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ETUDE DES SOLS DE WALLIS

LEURS PROPRIETES ET VOCATIONS

N\

INTRODUCTION

La prospection pédologique effectude & Wallis, du 22 Février au 16 Mars
1959, faisait suite aux enquétes de J. RAGEAU sur la Filariose et de F. COHIC sur les
parasites animaux des cultures. Elle entrait donc dans le cadre des études entrepri-
ses par 1'Institut Frangais d!Océanie pour ce petit territoire isolé au Nord-Quest
des Fidji par 13°20! de latitude Sud et 176°10! de longitude Oueste

Avec plus de 6,000 habitants pour moins de 125 1&11125 Wallis peut &tre cone
5idéré comme sérieusement surpeuplé, au moins vis & vis de son actuelle économie
agricoles Aussi le niveau de vie de la population y apparaft-il comme trés bas, situa-
tion qui risque encore de s'aggraver, tant par suite d'une rapide expansion démogra~
phique que de 1'état de plus en plus lamentable des cocoteraies considérées, jusqula
ces derniers temps, comme en étant la principale richesses

Un inventaire et une cartographie au moins sommaire des sols, ainsi qu'un
examen approfondi de leurs propriétés en wvue dlen déterminer la vocation, étaient donc
particuliérement nécessairesi

I1 faut dtailleurs noter qu'un premier travail en ce sens; entrepris par
M, THEVENOT et B, TKATCHEMKO, a été publié en 1952 dans le n® 3 (Mai~Juin) de 1!"Agro-
nomie Tropicale", pps 276-288,

En dépit de certaines difficultés matérielles, nous avons pu faire un
nombre de parcours suffisant dans 1l!'fle pour dresser un inventaire des divers types
de sols représentés, apprécier la superficie occupée par chacun dleux et en donner
une représentation cartographique acceptable.

Par contre, nous n'avons pas étendu la prospection pédologique aux iléts
voisins. La superficie totale de ceux-ci n'est cependant pas suffisante pour modifier
sérieusement l'appréciation qu'on peut porter sur l'ensemble et, mis & part une plus
grande proportion et variété possible de terres d'origine corallienne, il est peu
probable que des sols de types trds différents de ceux reconmnus sur 1'4le principale
¥y soient représentés.
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GENERALITES

Géologie

Wallis est une fle dforigine essentiellement plutonienne entourée d'ume
barritre madréporique, Nous n'avons pas retrouvé les rares schistes signalés par
M, THEVENOT qui, s'ils existent, n'occupent certainement que de trés faibles surfaces.

Le volcanisme, du type Centre Pacifique (Hawsien), a surtout domné nais-
sance & des basaltes francs et laves bulleuses émis sous forme de coulées fluides,
dtol le relief dans l'ensemble peu accusé et 1l'absence de cbnes de débris autour de
la plupart des anciens cratéres. Néanmoins, les derniéres manifestations éruptives
ont certainement consisté en 1!'émission de cendres et bombes que l'on retrouve un peu
partout en surface et qui forment méme la principale roche méere des sols dans le tiers
Sud-Ouest de 1'ile,

Ltactivité du volcanisme paraft s!é@tre manifestée surtout & deux épogques
différentes. : '

La plus anciemne intéresse la quasi totalité du Nord de 1'fle et se retrou-
ve au Sud-Est & la pointe Matalaa. Elle correspond aux terres les plus lessivées et,
en général, les plus pauvres, de couleur brun chocolat tirant fréquemment sur le gris
ou le beige rougeftre. :

La seconde a essentiellement affecté le Sud-Ouest de 1!'fle. Le bon état
de conservation de plusieurs cratéres dont les fonds sont maintenant occupés par de
petits labs (Land, Lanumaha, Lalolalo, Lanutuli,Lgnutavaké) et la frafcheur des laves
& peine altérées démontrent son caractére subactuele Les sols brun gris foncé i noi-
ritre, plus rarement rouge sombre, contienmnent de nombreux débris de roche et sont
méme souvent trés pilerreux : ils présentent donc un caractdre incontestablement ju—
vénile,

On pourrait &tre tenté de rapporter & des manifestations volcaniques d!fge
intermédiaire la plupart des sols rouge foncée. Si la chose parait vraie dans certains
cas, comme autour du lac Alofivai et entre le lac Kikila et la Pointe Utuloko, leur
rubéfaction marquée doit &tre attribude, avant tout, & la forte porosité pour 1'air,
favorisant 1'oxydation, des minéraux ferrugineux, des tufs et dép8ts de cendres, d'fge
sans doute assez divers, sur lesquels ils se sont formése

Le long du littoral, enfin, on note la présence de plages calcaires soule~
vées & un niveau de 1 m,50 & 2 m, par suite d'un abaissement du niveau de base, d!ori-
gine certainement eustatique, observé dans tout le Pacifique Sude Elles sont particu~
lidrement bien développées & 1'extrémité Nord de 1'fle et de part et d'autre de Mata—
Utu ol elles atteignent plusieurs kilomdtres en longueur et jusquld 200 & 300 m en
largeur. Elles sont, par contre, & peu prés inexistantes sur la c8te Ouests
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Relief — Morphologie ~ Hydrologie

Comme déja indiqué, le relief est peu marqué : points culminants
Lulufakahega et Afala avec 145 m.

Les surfaces en trés fortes pentes ne représentent gudre que 5 & 10 % de
la superficie totale : fronts de coulées de laves, flancs Esgt de L!'Afala et de la
pointe Matslaa. Il est possible que le ravin de 8 & 15 m noté sur tout le pourtour
de 1'4le corresponde & un assez récent abaissement du niveau de base de méme ampli-
tude, la chose demandant cependant confiirmation. '

Les formes molles d'un modelé spécifiquement basa_thue exDTIquent 1'ab-
sence de systeme orographique apparent et ordonné; 1mpres31on encore accentuée par le
nanque de réscau.hydrographique dft au relief peu accusé lui-méme, a 13 faible éten—
due de 1'fle, & la perméabilité de la roche, & la facile infiltration des eaux de
pluie & travers des sols le plus souvent recouverts d'une végétation dense et tres
perméables, au moins dans la partie supérieure de leurs profils. La chose n'emp&che
d'ailleurs pas les formes d!érosion accélérées en nappe et en ravines, trés rarement
en ravins (Olaliki), de se manifester, particuliérement dans le Centre Nord de 1'ile
occupé par une lande & fougdres peu couvrante, les dégits restant cependant trés
inférieurs & ceux observés dans la plupart des Iles du Pacifiques

Par contre, au pied du ravin précédemment cité, la nappe phréatique
affleure, d'ol la présence de marais fréquemment aménegés en tarodieres & 1llarridre
des plages soulevées et de sources, les unes alimentant de courts ruisseaux cbtiers,
les autres débouchant directement dans la mer.

Climatologie

Wallis se trouve dans une zone de climat équatorial chaud et humide, &
ciel le plus souvent couverts A son voisinage se forment fréquemment des cyclones,
ceux~ci n'étant cependant que rarement dangereux pour 1ltfle, bien que certains; tel
celui de Janvier 1958, puissent occasionner de séricux déghts aux cultures.

La durée des observations effectuées & Mata~Utu, sous le contrfle du
Service Météorologique de la Nouvelle-Calédonie, est maintenant suffisante pour per-
mettre de donner de ce climat une image satisfaisante et assez compléte.

En se basant sur une période de 9 ans s'étendant de 1950 & 1958 inclus,
on peut faire les remarques suivantes. :

Pour une température moyerme de 27°0, la variation anmuelle est quasi
négligeable, le plus souvent inférieure & 2°, La variation diurne; faible, est géné-
ralement de 1l'ordre de 3° & 4°5 de Novembre & Mars et de 4° & 6° dtAvril & Octobre,
pour n'atteindre que trés exceptiomnellement 10°. Le minimum absolu observé est de
20° et le maximum de 34°5.

En moyenne et par an, 188 jours de pluie apportent 2,760 mm dieau, 1l'an-
née la plus séche ayant été 1953 avec 1.478 mm en 130 jours de pluies; la plus humide
1954 avec 34949 mm en 221 jours de pluie.
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Par an également, on compte 10 & 12 jours ou les précipitations excedent
50 mm ¢t O & 5 jours ou elles excédent 100 mr, les quantités d'eau maximums regues en
24 heures étant de 1'ordre de 200 mm ct de 300 mm en 48 h. Tout en étant élevés, ces
derniers chiffres n'ont rien d'excessif vis & vis de la somme totale des pluies ou de
la nature des phénomenes qui les provoquent : activité du front de convergence inter-
tropicale et cyclones en formation. '

La variation de la pluviosité mois par mois est domnée dans un graphique
annexé. Blle met en évidence une longue saison des pluies, de mi Octobre & fin Mars,
avec maximum des précipitations (380 mm) au cours de ce dernier mols, et une saison
moins pluvieuse, sans qu'on puisse en aucune fagon la qualificr de seche, de mi Avril
4 fin Septembre, avec minimum de 88 mm en Aolit. Mémec & cotte derniere époque de 1l'an-
née, le nombre de jours dc pluie reste important et les périodes de sécheresse un tant
soit peu prolongées rares : 1l'on n'en reléve en effet qu'une seule méritant d'&tre
signalée en 1953 avec, au total, pour Aolt et Septembre, 24 mm de pluic en 9 jours.

Le petit maximum relatif observé en Juin ne doit vraisemblablement pas
8tre attribué & 1l'insuffisance de la durée des observations. D'unc part, en cffet, on
ne peut le rapporter & un ou dcux cas de pluviosité exceptiomnelle susceptibles de
fausser la moyenne pour la période de référence et, de l'autre, on en observe d'iden-
tiques, sensiblement & la méme époque de 1l!année, dans un grand nombre de stations
réparties sur tout le Pacifique Sud.

"Généralement trés élevées, les valeurs de 1'humidité relative de 1l'air
varient dans d!étroites limites" (J. GIOVANELLI). Elles ne descendent jamais & moins
de 50 % et bien rarement au-dessous de 60 %. Par contre, les maximums absolus attei-~
gnent souvent 99 % et tout & fait couramment 90 %. On peut estimer 1'humidité relative
moyenne & 83 %, ce qui correspond 3 un déficit de saturation de 4,5 mm & 27°,

La nébulosité est également trés élevée, 5,7 & 6,0 octa cn moyenne, soit
sensiblement 73 %, Du reste, alors que le ciel est fréquemment complétement couvert,
il n'a été noté qu'une seule fois comme compldtement dégagé en 4 anndes d'observations.

A partir des domnées précédentes, on peut calculer, & une assez bonne
approximation le coefficient de Mayer B/S ou P représente la pluviosité moyenne annuel-
le et S le déficit moyen de saturation, 1l'un des meilleurs utilisé en écologie. I1 est
ici égal & 610, Bien quc cette dernitre valeur corresponde déja & un climat trés fran-
chement humide, divers factours viennent encore accentuer cette tendance. On peut
citer 1'absence de mois écologiquement sec sur le plan statistique (précipitations
inférieures & 50 ou 60 mm), 1'extréme rareté des périodes accidentclles de faible plu~
viosité, 1'évaporation peu active du fait de 1l'ensoleillement 1imité, de la densité
du couvert végétal et d'une humidité relative ne s'abaissant jamais au~dessous de 50 %,
la pénétration de la quasi totalité de 1l'eau de pluic dans les horizons superficiels
des sols, suivi d'une rétention assez importante de celle~ci au niveau des sous-—sols.

Au total, et sous condition bicn entendu qu'on puisse trouver des sols
préadaptés & lour culture, le climat de Wallis convient plus particulidrement & des
plantes ombrophiles ou semi ombrophiles présentant des exigences élevées en eau devant
&tre satisfaites tout le long de 1l'amnée et préférant les températures régulidrement
élevées sens minimums et maximums marquése
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Parmi cclles répondant le mieux & cette définition, on pout citer, en
premier, le Poivrier, le Vanillier et le Giroflier, en second, le Cacaoyer et le
Caféier Robusta (& 1'exclusion de 1'Arabica). Des essais valables pourraient &tre
aussi tentés pour la Camme & sucre, ccrtaines variétés de Tabac de qualité, lc Palmier
a4 Huile, 1'Ylang-Ylang, l!Aleurites montana etces.

Pour le Cocotier, si la pluviosité et 1'humidité rclative ne sont pas, a
proprement parler, excessives, clles conduisent cependant & conseiller des écartements
minimums de 9 X 9 m et, avec les risques de dégradation que cela peut entrafner pour
les sols, un couvert aussi faible que possible sous les plantations. Le facteur natu-
rel qui risque d'8&tre le plus défavorable & cette plante typiquement héliophile est
probablement la trop forte nébulosité.

Dans les conditions actuclles ct abstraction faite de toute considération
d'infestation, de concurrence exercée par les plantes de la brousse, d'fge des arbres,
de mutilations et autres mauvais traitements, il n'apparait &tre dans son milicu que
sur les plages soulevées calcaires dont lc pédo climat sec compense en partie le ca-
.ractére fermé et l'exceés d'humidité de 1l'environnement ainsi, quoiqu'd un moindre
degré, que sur les sols pierreux ou gravelecux bien pourvus en chaux assimilable¢ for—
més & partir de débris volcaniques peu altérés.

Végétation

11 est certain que lc climat de Wallis correspond & cclui de la forét
intertropicale humide. Mais la sylve naturclle n'est plus guére rcprésentée que par
quelques boisements occupant, entre 70 et 130 m d’altitude, certaines des terres les
plus pauvres. Ces boisements sont frangés de formations arbustives, & nombreux Panda~
nus, difficilement pénétrables.

Ces derniéres tendent d'ailleurs i se dégrader de plus cn plus pour passer
a une landc ouverte, & Gleichenia dichotoma associé & de rares graminées dont Chryso-
pogon aciculatus, dominée par quelques Pandanus et semée de loin en loin de petits
boquetaux d'Hibiscus tiliaceus (Bourao)maladifs et arbustes divers & feuilles coriaces.
Cette lande occupe la majeure partie du Centroc-Nord de 1'fle (désert dfHihifo) et les
feux qui la parcourent rongent, & chaque reprise, un pou plus les lisidres des derniers
lambeaux forestiers qui, si l'on y prend garde, ne tarderont gudre & disparaftre.

Sur tout le reste de 1'fle, on se trouve en présence de formations secon~
daires défrichées & intervalles tres variables selon les endroits en vue de cultures
de Bananiors, Kapé (Alocasia macrorhiza), Manioc et Ignames. Le Cocotier y domine le
plus souvent, par sa taille et son caracteére héliophile, une végétation arborde, ar-
bustive, buissonneuse ou herbacée presque toujours tres dense.

De fagon schématique, car de nombreux termes de passage existent, on
peut y distinguer :
a) La for8t secondaire rarcment défrichée, & sous bois rclativement propre,
constituée surtout de grands arbrissaux & troncs droits et dont le Cocotier est par-
fois absent. (Ex. : entre les Ptes Pukega et Lausikula).
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b) Des peuplements surtout arbustifs, ol le Bourao bien développé et ver—
doyant est llespece la plus fréquemment représentée, dominés par des Cocoticrs géné-
ralement assez peu nombreux, une centaine & 1'hectare en moyenne. Les especes herbacées
y sont encore géndes dans leur développement (Ex. : région des Fatei-Ahoa).

¢) Des formations mixtes arbustives-herbacécs entremelées de quelques vérita-
bles arbres et ou abondent les plantes lianese La densité des Cocoticrs y est extré-
mement variable d'un point & un autre. Les especes annuelles salissantes tendent &
envahir toutes les surfaces entre les arbres et arbustes, parmi lesquelles on peut
citer 1'Ylang-Ylang (Cananga odorata), 1'Arbre & pain, 1'Oranger etc, mais dont le
plus répandu est encore le Bourao (Ex. : Sud Est de 1'fle, depuis les lacs Lanutuli
et Lanutavaké jusqu'a Utufua et Tepa).

d) Des pouplements généralement denses mais, sauf sur plages soulevées cal~
caires, parfois aussi diffus de Cocotiers. Les surfaces sous leur couvert sont complé-
tement envahies par une végétation herbacée atteignant couramment 2 m de haut et cons-
tituée essentiellement d'espéces salissantes. On peut citer, comme faisant preuve des
plus hauts pouvoirs de compétition parmi ces dermiéres s Strachytarpheta jamaicensis
(Herbe bleue), Cassia occidentaiis, Cassia cf torra (Fausse Pistachc), Lriumpheta
rhomboida (Fausse Ramie), Sida sp (Herbe & balais), Ageratum conyzoides (Baumec)

(Ex. t de part et d'autre de Mata~Utu et pourtour Nord de 1'Zlc).

Deux remarques, & notre avis, s'imposent.

La premiére est que, si 1'on peut voir des Cocotiers sur presque la moitié
de la surface totale de 1'%le, il stagit toujours de peuplements spontanés, du type
"palmeraie naturelle", formés d'arbres poussant quasi au hasard dans la haute brousse
ou méme constituant la strate supéricure de petites for&ts secondaires.

La seconde est la non valeur fourragdre de la totalité ou presque des
espéces herbacées, y compris des léguminecuses (Cassia) croissant sous cette cocoteraie.
Non seulement le bétail qui y serait "laché" refuserait de lcs consommer, mais plu~
sieurs d'entre elles, telles que Stachytarpheta et Sida, & cause de leurs graines
adhérentes, risquent méme d'8tre propagées plutdt que détruites par lui.

Mode d'utilisation actueclle des terres

L'agriculture wallisienne se présente sous la forme d'une simple économic -
de cueillette, & laquelle se supcrpose un certain nombre de cultures plus ou moins
itinérantes, le tout ne visant qu'a la satisfaction des besoins immédiats.

Les seules surfaces utilisées de facon assez intensive se situent presque
toutes aux alentours immédiats des villages. Le Bananier, le Kapé, le Manioc, 1'Igname,
le Taro des Fidji (Zanthosoms sagitbaefolium), la Patate douce, la Canne & sucre, le
Tabac, le Mirier & papier (Broussonetia papyrifera) y sont surtout plantés, ainsi que
divers arbres fruitiers : Oranger, Papayer, Avocaticr, Manguier, Corosollier etcCase.
Gréice & un embryon d'assolement, & l'apport de déchets divers, & l'utilisation courante

des techniques de paillage, la durée des jachéres y est réduite au minimum.
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Les zones mardcageuses, méme & unc distance plus importante des habita-
tions, sont presque toutes aménagées en vue de la culture du Taro d'eau (Colocasia
esculenta var. antiquorum) qui bénéficie de soins particuliers : écartement préétabli,
maintien de la nappe & un niveau constant, paillages abondants.

Mais la production de ces jardins de cases ou de villages et de ces taro-
dieres étant insuffisante, elle est complétée par celle de champs plus éloignés des
sites habités, défrichés dans la haute brousse puis abandomnés aprés quelques années.
Avec une place plus importante accordée & 1'Igname, plante noble mais éxigeant des
terres neuves, et au Manioc, plante facile mais épuisante et peu estimée, les cultures
sont les mémes que dans le cas précédent.

Néanmoins, il nc s'agit pas 14 d'un systéme d'agriculture itinérante or-
donnée, comportant une jachdre forestidre ou para forestidre de longue durées En
effet, alors que quelques rares champs sont cultivés de facon quasi continue sclon
les mémes méthodes que les jardins de village, d'autres paraissent bien ne correspon-
dre qu'éd des défrichements de circonstance, tandis que de vastes surfaces, parmi les
meilleures, restent indéfiniment inutilisées,

Le Cocotier dont les peuplcments, plus ou moins denses ou diffus, couvrent
la moitié environ de la superficie de 1!'fle n'est, dans l'esprit de la population,
qu'une plante de cueillette ne requérant ni, d'ailleurs, ne méritant aucun soin. Il g
certes de multiples utilisations, en vannerie ou comme matériau de construction aussi
bien qu'alimentaires, dont la plus importante, aux yeux des Wallisiens, n'est proba-
blement pas la production de coprah pour la ventee Il convient également de ne pas en
exagérer 1l'importance comme plante vivridre car, si 1l'cau des noix cueillies avant
maturité est une boisson d'usage courant, 1'amande mlre, peu apprécide comme nourri-
ture, scrt avant tout & 1'élevage des porcs dont la viande n'est consommée qu'a 1'oc-
casion des festivités.

Aussi, et méme compte tenu du raclége de la créme des noix immatures pra-

tiqué aprés qu'on ait bu 1lteau, les produits du Cocoticr ticnnent probablement une

- place moindre dans 1'alimentation courante que la Banane, le Manioc et la racinc du
Kapé ct, sauf aprés leur transformation en viande de porc, nc sont pas aussi recherchés
que 1'Igname, le Taro d'eau et les produits de la péche.

Du fait cependant de 1'importance traditionnclle attachée & 1'élevage du
porc et des usages en provoquant un important gaspillage sous des formes de faible
valeur nutritive, les besoins d'autoconsommation ressentis ne sont probablement plus
couverts par la faible production actuclle des cocoteraiecs.

L'Arbre & pain (Artocarpus altilis) dont le fruit (Mei) est plus apprécié
quc la Banane ou le Manioc ticnt, dans 1'économie vivridre wallisiennc, unc place
guere moins importante que le Cocotier. Bien que couramment planté autour des habita~
tions et fournissant une part nullement négligeable de la nourriture de base, il ne
bénéficie lui non plus d'aucun soine On peut d'ailleurs s'en étonner car, en d!autres
fles polynésiemnes, il a acquis la dignité d'arbre cultivé.

Parmi les autres plantes de cueillette, celle qui paraft fournir le com~
plément de nourriture le plus sérieux est le Chatatgnier de Tahiti (Inocarpus edulis).
On peut en outre citer, bien qu'ils n'occupcent dans 1'alimentation qu'unc place mineure,
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divers fruits (Citron ; Ananas, Pomme liane, Barbadine), tubercules (Cordyline, Arrow
root polynésien (Tacca lcontopetaloides), ce dernier servant cependant surtout a la
fabrication d'amidon d'encollage, et rhyzomes de graminées utilisées comme condimentse

Enfin diverses plantes spontanées ou subspontanées, telles que le Pandarus
et le Boutao, ont des usages surtout autres qu'alimemtaires.

INVENTAIRE ET ETUDE DES SOLS

' D'aprés les observations de terrain, nous avons adopté, pour la carte,
une classification pédo agrologique en trois groupes principauxe.

A — Sols calciisorphes des plages soulcvées, formés essentiellement de sable
calcaire d'origine corallienne.

B - Sols latéritiques ou mieux ferralitiques, contenant un excés de fer, de
titane et surtout d!alumine vis & vis de la silice (rapport Si 02/A12 03 inférieur &
2)e I1 stagit certes 13 d'une définition chimique. Néanmoins, les sols ferralitiques
peuvent, on général, se reconnaftre d'aprés certaines caractéristiques de leur profil
épaisseur importante de terrc meuble au-dessous de l'horizon humiférc, zone de départ
de "roche pourrie" sursaturde d'cau trés comparablc ici au "mamou" de Tahiti, structu-
re particulaire finement sableuse ou poudrcuse & 1'état sec, onctueuse et fluante &
1'état humide des sous-sols agricoles, formes de dégradation par lc feu et 1'érosion
caractéristiques.

C -~ Sols juvéniles riches en débris de roche plus ou moins altérée, mais
néanmoins ferralitiques dans leur fraction fine, comme le prouvent les analyses effec~
tuées aussi bien par B, TKATCHENKO que par nouse Leur passage aux sols ferralitiques

b

précédents peut &tre progressif et difficile & définire.
En fait un certain nombre de rcmarques s'imposent.

Tout d'abord, il n'’a pas été possible de faire cartographiquement la
distinction entre sols sableux des plages soulevées et sablo limoneux hydromorphes
a4 gleye

Mais, surtout, la présente classification qui intégre certains autres
facteurs du milieu, phytosociologiques surtout, bien que gardant sa valeur du point
de vue applications agronomiques, n'est pas absolument satisfaisante sur le plan scien-
tifique, au moins pour le groupe des sols ferralitiquess Aprés étude au laboratoire
des profils de sols prélevés, l'inventaire de ces derniers devrait plutét se présenter
21nNsSle



1l.

Sols ferralitiques

1/ Sur basalte : & sous-sol brun beige & brun jaune onctueux.

a) Trds fortement forralitique, occupant sensiblement la région délimitée
par l'aérodrome d'Hihifo, le Mt Holo, le lac Kikila, Mata~Utu et le Mt Afalae. Ils
sont représentéds par les profils 1, 8 et 16, dont aucun ne correspond exactement aux
torres dégradées sous lande & fougdres largement représentées dans cette partic de
1111e. .

b) Fortement & moycrnmement ferralitiques et généralement non dégradés, en
bande asscz étroite de Fakautu & Alele par le Nord de Wallis. Le profil 5 en est un
assez bon cxemple, tandis que le profil 2 pcut &tre considéré comme terme de passage
aux 80ls brun rougc.

2/ Sur tufs et cendres basaltiques : & sous-sol brun rouge ou rouge brun
meuble.

a) Fortement ferralitique, centrés autour du Mt Hologa et se retrouvant
a la Pte Matalaa. Le profil 4 correspond, en fait, & un sol de ce typc séricusement
dégradé, le profil 19 présente lui aussi quelgues symptomes de dégradation; par contre
le profil 9 apparaft comme cn bon état.

b) Moyemnement ferralitiques, non pierreux, mais pouvant contenir de fins
débris de roche altérde, reconnus principalement autour du lac Alofivai et & la Pte
Utuloko (profils 7 et 11). Le passage au type précédent paratt se faire de fagon trés
progressive et pratiquement insensible sur le terrain.

c) Moyermement ferralitiques, contenant et surtout recouverts de blocs
de lave vacuolaire, bien représentés au Sud-Ouest du district de Mua. Ils constituent,
en fait, un terme de passage aux sols juvéniles. ‘

A -~ Sols calcimorphes

On peut évalucr & 200 Ha cnviron les surfaces qu'ils occupent, soit 2 %
de la superficie totale de 1'fles Leur intérét vient surtout de ce que la plupart des
sites de villages y sont établis, ce qui a provoqué leur utilisation relativement
intensive, dans certains cas, cn cocoteraies, bananeraics et tarodieres, Leur lisiére
maritime sert aussi souvent de pAturage & chevauxe De plus, ils pourraicnt éventuel-
lement constituer une source d!amendements calcaires pour les sols ferralitiques pau~
vres en chaux,

Nous avons parfois noté une tendance au passage & des sols de "corail
pourri" lorsque des tétes madréporiques affleurent en surface ou & des sols 1légerc—
ment halomorphes dans certaines zones mardcagcuses marditimes.

Cependant, les deux typcs de loin les plus répandus sont ceux indiqués
dans la légende de la cartee

l/ Sols sableux de plages soulevées

‘Nous avons déja eu fréquerment 1l'occasion de les étudicr en Nouvelle-
Calédonie, en Polynésie Frangaisc et aux Nouvelles-Hébrides ol, tout comme & Wallis,
ils occupent les zones d'arriéres plages.
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Leur profil comprend un horizon superficiecl peu épais, brun gris foncé,
auguel l'humus abondant et un lacis dense de racines conferent une certaine cohésion,
un horizon intcrmédiaire gris brun plus ou moins clair passant brutalement, entre 30
et 60 cm, & une masse de sable gris trés clair ou rositre trés peu humifére et sans
cohésion, mais néanmoins parcourue par de nombreuses racines, surtout sous cocoteraie.
Par suite du niveau peu élevé des plages soulevées & Wallis, la nappe en charge, sans
doute légérement saumAtre, est atteinte vers 1 metre : dans le cas du profil étudié,
on trouve, & cette profondeur, un sol tourbeux enterré.

Avec prés de 95 % de sable, la texture de ces sols est extrémement gros—
siéres La totalité de leur fraction minérale est constituée de calcaire, sans doute
légérement dolomitique au moins en sous-sol, d'ou des rdéactions nettement alcalines
correspondant & des pH supérieurs & 8. Leur capacité de rétention pour 1l'eau est fai-
ble, surtout cn profondeurs

La natitre organique, sans &tre déficiente, cst plutdt moins abondante,
pour la tranche 0-25 m, que dans la majorité des sols de Wallis; los rapports C/N sont
satisfaisants, ainsi que les caractéristiques de l'humus solubles

Leur capacité d!'échange, pratiquement nulle cn profondeur, reste tres
faible en surface, plus faible méme que celle qui devrait résulter de la quantité de
matiére organique présente, en supposant la fraction minérale totalement privée de
propriétés colloidales. On notera, caractéristique classique de ce type de sol, le
taux assez élevé de magnésic pseudo échangeable trouvé en profondeur, ce qui confirme
le caractere légérement dolomitique du calcaire déjh indiqué par 1'excés théorique de
carbonates trouvé par calcimétrie.

La potasse; comme il est presque de régle égalcment pour ce type de sol,
est nettement déficiente, aussi bien & 1'état échangoable que de réserves Néammoing,
il est possible que les plantes, et tout particuliérement le Cocotier, satisfassent
ici leur besoin en cet élément cn le puisant dans la nappe plus ou moins saumftre sous-
Jacente que leurs racines peuvent facilement atteindre.

Enfin, les toneurs de phosphore, tant "assimilable" que total, apparaissent
ici assez faiblese Il n'est cependant pas possible d'affimer qulil en résulte un effet
dépressif sur les cultures actuellement pratiquéess Par contre, la qualité des pAtura-
ges littoraux existants ou de ceux qu'on pourrait envisager d!aménager sous cocoteraies
risque certainement dten &tre dimimude.

2/ Sols sablo limoneux hydromorphes & gley

Comme déja indiqué, on les trouve 1a ol la nappe affleurc, en arridre des
plages soulevées et au pied du ravin faisant le tour de 1'fles Le ruissellement, 2
partir des surfaces recouvertes de sols ferralitiques, a provoqué leur cnrichissement
en argile et limon, avec diminution corrélative de leur teneur en calcaire qui reste
cependant élevées De plus, lour engorgement par l'cau y détermine la formation dlun
horizon de gley gris bloufitre, fluant, & assez faible profondeur, lui méme surmonté
d'un horizon tachcté d'ocre dans la zone de battement de nappes

Utilisés de fagon intensive pour la production de Taro d'cau (Colocasia
antiguorum) ce sont des sols presque toujours séricuscment remanids. Mais les techni~
ques traditionnelles d'aménagement et de conduite de ces tarodidéres sont tout & fait
remarquables et, bien loin d'en provoquer la dégradation, en augmenteraicnt plutdt le
potentiel de fertilité. '
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En particulicr, l'apport dc déchots végétaux cn paillis, puis enfouis, y
permet un important cnrichissement, sur une grande épaisscur, en matiére organique
bien décomposée ct humus actif.

A cet enrichissement humique correspond un léger abaisscment du pH, un
accroissement de la capacité utile pour lfcau, de la capacité d°échange ct, aussi, de
la teneur on potasse échangeable, cette dernidre demcurant néanmoins un peu faiblee

Le phosphore étant lui aussi médiccre, cfest sans doute par des fumures

minérales phosphopotassiques gqu'on aurait le plus de chance dlaugmenter le rendcment
des tarodiércs. :

B ~ Sols ferralitiqucs

Propriétés générales

Le caractére ferrglitique mesuré por les rapports moléculaires Si 02/A1203
et - Si 02/32 03 de l'cnscmble des sols sur roches volcaniques de Wallis, y compris
de ceux quc nous avons classés comme juvéniles, est trés marquée

Les analyses de B. TKATCHENKO, opérant sur la scule fraction argile, le
montrent particuliérement bien. Les nbtres, portant sur 1'cnscmble de la terre fine,
néthode peut &tre moins valable d'un point de vue strictoment scientifique; mais pré-
sentant ll'avantage de tenir compte des minéraux cn cours d'altération dont 1l'action
sur 1'évolution future des sols et le potenticl actucl de fertilité est extrémement
importante, le confirmente De plus, elles permettont d*établir une distinction cer-
tainement significative entre sols trés fortement ferralitiques & rapport Si 02/A12 03
inférieur & 0,2 , fortement forralitiquesd rapport Si 02/415 0% compris entre 0,2 et

N

0,6 et moyennement ferralitiques & rapport Si Og/ﬁlg 03 de 1'ordre de 0,7 & 1,

Les sous-sols profonds présentent réguliercment des rapports moléculaires
plus faibles que les horizons supcrficicls, cc qui, plutdt qu'z un enrichissement
secondaire des surfaces en silice ou minéraux frais (cendres volcaniques), parait al
a 1'évolution pédologique ellec méme, les phénoménes de ferralitisation jouant surtout
en profondeur dons la partie du profil sursaturée d'cau (zone de départ).

On notera qutalumine et oxyde de fer sont sensiblement aussi abondants
1'un que 1tautre. Le titanc; bien que lui aussi tres abondant, ne llest cependant pas
autant que dans les sols dérivant de basaltes typiques du groupe "Centre Pacifique" :
Hawai, Tahiti, Samoa.

Un certain nombre de propriétds physiques, physico-chimiques et chimiques
sont nettement en relation avec le degré de ferralitisations

: Ltanalyse granulonétrique met en évidence, surtout au niveau des sous-sols,
dtautant moins dtargile que les rapports Si 02/A12 03 et S1i O2/R2 03 sont moins élevés.
Une proportion assez limitée en général & Wallis de gravillons latéritiques de la
taille des sables grossiers mis & part, tout sc passe comme si les hydroxydes pectisds
se comportaient comme du sable fin ot du limon, 1'humws des horizons superficicls
paraissant alors avoir des propriétés enti poctisantes.
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Les propriétés structurales sont aussi, pour une large part, fonction du
comportement des hydroxydes de fer et d'aluminium qu'ils contiennent, limitant la dis-
persion des fractions les plus fines et favorisant la formation d'agrégats dont cer—
tains, particulidrement stables, constituent des pseudo sabless La matiére organique
décomposée a également une action trés marquée sur 1l'agrégation des fractions limon
et surtout sable fin, d!'ol une structure presque toujours remarquable des horizons
superficicls; en son absence, par contre, unc fraction trop importante des sols pré—
sente un comportement naturel de sable fin, d'olt une tendance battante se manifestant
par 1l'individualisation d'une crolite terreuse durcie & leur surface. De plus, on
notera que, contrairement & ce que 1l'on observe en régions tempérées, les éléments
échangeables, chaux particulidrement, n'ont qulune trés faible action sur les proprié-
tés physiques de telles terress

L'humidité équivalente des horizons inféricurs est d'autant plus faible
que la ferralitisation est plus marquée : en période de fortes pluies, il en résulte
un facile engorgement par 1l'cau des sous-sols qui deviennent alors onctueux et fluantse

. Les capacités d!échange minérales, tout en étant faibles & trés faibles
dans les sols moyennement & fortement ferralitiques, ne sont cependant pratiquement
nulles que dans les sols tres fortement ferralitiques dont toutes les propriétés
physico-chimiques sont alors uniquement fonction de leur tcneur en matidre organique
humifides I1 en résulte, dans les premiers, un pouvoir de rétention plus élevé envers
la chauz, la magnésie et la potasse que dans les seconds dont les horizons inférieurs
peuvent &tre considérés comme physico-chimiquement et chimiquement incrtes, les raci-
nes des plantes ne les pénétrant du reste pas, en dépit de lour caractére assez meuble.

Comme 11 est de régle pour des sols franchement ferralitiques, on ne trou-
ve, & l'analyse, que des quantités de "phosphore assimilable" extrémement faibles, en
dépit de tencurs en P2 Og total parfois relativement élevées. Néammoins, des traces
un peu plus fortes paraissent bien correspondre aux terres les moins ferralitisdes.

Quoi qu'il en soit, il est extrémement probable que la mise & la disposi-
tion des plantes de réserves de phosphore est quasi cxclusivenent sous la dépendance
de 1'évolution de la matidre organique. Clest, du roste, 1l'explication la plus proba—
ble de la rareté des "symptomes cliniques" de carence phosphatée sur des plantes
comme le Bananicr et le Manioc dont nous avons, & la méme époque, vu de significatifs
exemples aux Fidji.

En effet, unc des caractéristiques majecures de 1l'ensemble des sols ferra—
litiques de Wallis est leur nature humifSre : ils ne contienncnt pas moins de 4,5 %
de matidroe organique et 2 %o d'azote sur ume épaisseur de 20 & 30 cme Le taux de
matiére organique aurait méme parfois tendance & &tre spécialement élevé dans les sols
les plus mal pourvus en éléments échangeables et les plus dégradéds. Coci résulte dlune
accummlation superficielle d'humus brut résiduel et inactif & trés hawt rapport C/N.
BEn fait, des valeurs de ce rapport supéricures & 15 ou 16 dans 1'horizon humifere peu--
vent &tre considérées comme un indice quasi certain de grande pauvretd minérale des
terres y provoquant un ralentissement de 1'activité biologique.

Néanmoins, le phénoméne n'est pas aussi marqué que dans les eols évoluant
dans des conditions comparables & Tehiti : on n'y note pas; cntre autres, les mémes
migrations en profondeur d'acide fulvique lessivant et "podzolisant" conférant aux
horizons inféricurs des rapports T/ également trés élevéss Ceci pourrait, en partie,
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provenir de ce que l'extension des types de végétation dégradés, génératrices d'humus
brut acide (landes & fougdres particulidrement), serait assez récente. D'aprés les
renseignements que nous en avons eus, elle aurait été considérablemont favorisée par
les mises & feu pratiquées par les troupes américaines entre les deux aérodromes,
lors de la derniére gucrre.

Mais la chose résulte aussi d'un lessivage rclativement réduit. Seuls
certains sols trés fortement ou fortement ferralitiques présentent des coefficients
de saturation inféricurs & 50 % presque tout le long de leurs profils, tandis que
des valeurs de ce coefficient de 1llordre de 20 & 30 % ne sont notées que dans des
horizons superficiels plus ou moins dégradése

Ctest, sans doute, & ces taux de saturation relativement élevés des come
plexes d'échange qu'on peut rapporter les réactions peu ou modérerment acides des
terres, les valeurs du pH augmentant du restc avee la profondcur jusqu'a la quasi
ncutralité. Cependant, contrairement & B. TKATCHENKO, nous n!avons, en aucun cas,
trouvé de réactions alcalines pour les sols dérivent de roches volcaniquess De plus,
il faut se garder de conclure que les réactions voisines de la neutralité correspon—
dent & des horizons suffisamment pourvus en chauxe Par suite, sans doute, dec 1l'iner-
tie physico-chimique de la fraction minérale fine des sous-sols, cfest lc plus souvent
le contraire qui est vraie. Les réactions plus acides des horizons superficiels doivent
8tre rapportées & la non saturation des fractions colloiIdales humiques, beaucoup plus
actives, et au caractére acidophile spécifique de certaines d'entre elles : humus brut
résiduel et acide fulvique en particulier.

I1 n'en demeure pas moins que, compte tenu de la faible action de la
chavx sur la structure, les apports de cet élément devront plutdt revétir la forme de
funures fréquentes & doses modérées, plutét que celle d!omendemonts massifs : ils
sexrviront, du méme coup, & équilibrer les rapports CaO/Mg O trop faibles surtout dans

les terres les plus lessivées.

Comme il est classique dans les sols dérivant de roches basiques, les
teneurs en potasse sont trés limitécse Sous forme échangeable, elle est déja déficicn—
te en surface et disparalt presque compldtement en profondeur. Etant domné que les
réserves en sont égalcment trés faibles et que la plupart des cultures pratiquées ou
possibles & Wallis présentent des exigences assez élcvées con Ko0, nous craignons que
ce soit 1a un facteur limitant trés séricux du développement de la production agri-

cole, la faible "assimilabilité" du phosphore risquant plutdt de nuire & celui de
1'élevage.

Ajoutons que; par suite des faibles capacités d'adsorption des terres,
les engrais potassiques devraiont &tre apportés & doses faibles mais fréquerment re—
nouveléesa

Signalons cnfin une forme d'amendement asscz particuliére qui, dans les
conditions de sols trés comparables & cclles de Wallis, a donné ailleurs d'excellents
résultats (Ile Maurice). Elle consiste, au lieu de se laisser cncombrer par les blocs
de basalte et de laves bullcuses, & lcs restituer aux sols apres broyagee On leur
apporte, dc cette fagon, de la chaux, dc la magnésie, des oligo éléments, ainsi qu'une
certainc quantité de potasse et phosphore relativement assimilables dans les condi-
tions du climate ‘
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a

1/ Sols ferralitiques & sous-sol brun beige & brun jaunc onctueux

Ils paraissent s'@tre préférentiellcment formés sur coulées de basalte
assez massif. Une sursaturation quasi permancnte cn cau, au niveau de la zone de
départ, leur aurait imposé une évolution en milicu réducteur interdisant ou limitant
la rubéfaction.

Ctest, certainenent, pour cette série que la légende de la carte apparaft
la noins satisfaisante. Certains sols brun rouge trés dégradés ont, en effet, été
cnglobés parmmi les sols brun beige trés lessivés. De mléme, des sols brun rouge lossi-
vés ont souvent été représentés comme sols brun beige humifercs. Ceci est surtout
vral pour le centre Oucst de 1'fle et la presqu'ile de Matalaa.

Enfin, plutdt qu'un type bien défini, les sols brun beige humiferes
représentent un terme de passage aux sols brun chocolat moyennement ferralitiques.

a) Sols brun beige i beige rougeftre "lessivés"

Méne sous forst (profil 8) ou formation & Bourao du reste asscz laide
(profil 16), ils présentent un horizon superficicl d'unc dizaine de centimdtres dté-
paisseur, parcouru par un lacis dense de racines, richc en hurus brut & haut rapport
C/N, friable, 1éger, trds ncuble, & structure grumcleuse en place mais dont la stabi-
1lité médiocre se manifeste par unc certainc onctuosité au toucher. On passe assez
brutalement & un sous-sol de coulecur beige foncé a gris jaunfAtre foncé, tres onctueux,
neuble nais fermé et "brisant" dans lequel les racincs nc pénétrent déja presque plus
et qui, en dépit de sa teinte sombre, n'est que trés peu huniféree.En profondeur, un
horizon de couleur brun gris & brun olive assez souvent moucheté, sursaturé d'eau,
identique au "mamou" de Tahiti, correspond & la roche complétenent altéréc et forra~
litisée.

Les quantités d'argile trouvées & 1'analyse gramulométrique sont faibles,
en dépit de 1l'inexistance de sables au sens minéralogiquece Des cocfficients de dis-
persion du linon plus élevés ct d'agrégation plus faibles qu'aillcurs, contribuent,
avec une capacité utile pour lteau limitée, & conférer aux "sous-sols agricoles" une
forte onctuosité et une tendance & 1'engorgement.

La nmatiere organique, trés abondante en surface, diminue brutalcment des
10 & 20 cme On notera les rapports C/N élevés et 1'abondance de 1l'acide fulvique.

Chaux, nagnésic ot potasse échangeables sont trés faibles et, de plus,
concentrées dans 1l'horizon d'humus brut superficiel, une saturation corrccte de celui-
ci n'étant assurée que sous forét naturclle. Ce n'est pas tant au lessivage qu'a la
capacité d'échange pratiquement nulle des sous-sols qu'on doit rapporter leur grande
pauvreté en ces ménes éléments.

En 1'absence de minéraux en cours d'altération, les réscrves sont mulles
ou tres limitées, sauf parfois pour le phosphore. Mais, sous forme soluble aux acides
faibles, ce dernier n'est présent qu'a 1'état de traces quasi indosables.

On notera, enfin, les trés bas rapports moléculaires Si 02/A12 03 et
Si 02/32 03, le profil sous for8t apparaissant, sur ce point, commc le plus ferrali-
tique de tous ceux de Wallis analysés.
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Au total, on voit donc qu'il s*agit d'un type de sol pauvre ct trés fra-
gile. Encore los deux profils étudids nc figurent ils pas pami ccux présentant les
signes de dégradation les plus narquése

Or, c'cst précisément par suite de leur caractere dégraddé que nous avons
cartographiquenent classé avec les sols brun beige lessivés certains de ceux appar-
tenant & la sdérie brun rouge. Un cxcmple en est fourni par le profil 4 sous lande &
fougdres trés ouverte, les plages de sol nu qui y sont trés fréquentes apparaissant
corme battantes, en méme temps que recouvertes d'un 1it de pscudo sables.

Par 1'individualisation d'un horizon superficicl d'lurms brut a trés haut
rapport C/N et la désaturation du complexe d'échange, ils se rapprochent en cffet
beaucoup des sols brun beige lessivds, mais s'en différencient par la coulcur et la
plus grande stabilité de structure des horizons profonds, ainsi que par des rapports
Si 025212 03 et Si OQ/PQ 03 un peu noins bas.

De plus, on notera un jaunisscnent nargué juste au~dessous de 1'horizon
superficicl. Le phénoméne, & rapprocher de celui de la podzolisation, parait aft & une
conplexion des oxydes de fer par cortains hurms solubles agressifs nigrant cn profon-
deur aprés lcur fornation dans la litierc de fougére cn déconmposition.

b) Sols brun beige "huniféres"

I1s forment, autour des précédents, unc bande de quelques centaines de
nétres & 1 kn de large. )

Corme déja indiqué, il ne s'agit ici que d'un type assez mal défini, en
fait termc de passage cntre les sols brun beige lessivés et les sols brun chocolat.
Leurs possibilités pour 1l'agriculture ct 1l'élevage seront également intermédiaires.

- Le profil étudié (n° 1), prélevé & Avelou sous "cocoteraie administrative"
d'aspect fort médiocre, sc rapproche beaucoup de ceux des sols brun beige "lesgivés',
I1 s'en différencie surtout par un horizon humifére moins nettement individualisé,
plus épais et passant beaucoup plus progressivement aqux horizons inféricurs. Le carac-
tére mieux 1ié de la matidre organique & la fraction mindrale et le rapport C/N rcla-
tivenent pou élevé paraissent &tre les principaux points forts dlune terre par ailleurs
bien pauvre.

I1 cst cependant probable que, surtout dans le Nord de Wallis, certaines
surfaces cartographides sous cette rubrique se rapprochent beaucoup plus des sols brun
chocolate.

Dtautres surfaces de potenticl de fertilité comparable correspondent, en
fait, & des sols brun rouge plus ou moins lessivés ou dégradés. Un exemple en est four—
ni par le profil n°® 19 de la presqu'ile dc Matalaae La structure cn est beaucoup plus
stable et les horizons inféricurs de coulcur brun rouge, nais lc rapport C/N de la
couche arsble déja anormalenment élevé et le lessivage du sous-sol bicn nmarqué.

¢) Sols brun chocolat hunifires peu lessivés

Reconnus en une bande plus ou noins large cn arridére des plages soulevdes
du Nord de Wallis, ils passent progressivencnt aux sols brun rouge en direction Sud-
Ouest et Sud-Est et aux sols brun beige vers le centre de 1'4lce.
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Leur profil, dont lc prélévenment n°® 5 fait & Vaitupu fournit un bon
cxenple, est pou différencié. Il comprend un horizon humifére brun grisfitre trés neu-
ble, passant insensiblenent & un sous-sol brun chocolat foncé plus compact, un peu
gras au toucher, nais néanroins & bon drainage internc et dans lequel les racincs
pénétrent facilenment.,

Ils se différencient nettenent des sols brun beige proprement dit par
une richesse bien supéricurc en chaux et nagnésie surtout et la préscnce d'élénents
de rdscrve fournis par des débris de roche tres altérés nais cependant rcconnaissables.
Du reste, des blocs dec basalte s'y trouvent parfois cn surface et dans leur nassce
Non sculcnent ils forment terme de passage zcux sols juvéniles nais, par 1'enscnble
de lcurs propriétdés physiques, physico-chiniques ct chiniques, ils s'en rapprochent
beaucoup plus que des sols brun beiges

On notera, entre autres, les exccllents coefficients de structure en
méne temps que les fortes tencurs en argilc trouvées & l'analyse granulométrigue,
les huniditds équivalentes convenables, les capacités d'échange certes faibles nais
néanmoins pas nulles au niveau du sous-sol, les cocfficicents de saturation supéricurs
3 80 % et les quantités d'éléments échangeables dosables néme en profondeurs

Au total donc, ce type de sol présente un cnscrible de caractéristiques
satisfaisantes & cxcellentese. Sculs le phosphore assinilable et la potasse sont ncte
tenent insuffisants, comne partout du reste & Wallise En fait, d'aprés 1l'aspcct des
plantes cultivées qui ne paraissent gueére souffrir de déficicnce phosphatée, mais
parfois présenter des signes de déséquilibre N/K, ce geralt la potasse qui y jouerait
le r8le de facteur linitant des rendements.

2/ Sols ferralitiques & sous-sol brun rouge & rouge brun neuble

Fornds surtout & partir de tufs et cendres basaltiques, leur altération
stest faite en masse dans un milieu suffisarment adré pour permettre une nette rubé-
faction des oxydes de fer.

En surface, ils n'acquérent une nuance rouge sombre qﬁe sous cultures,
la chose devant ici cncore &tre plutdt attribuée & une nodification de la forme des
oxydes de fer présents qu'a une dinminution du taux de natidre organique.

Leurs horizons inférieurs sont généralement plus neubles, & neilleur drai-
nage internc et mieux pénétrés par les racines que ceux des sols brun beige.

Ils conticnnent aussi plus fréquenment que ces derniers des nindraux on
cours d'altération ou des bloecs pierrcux, ce qui se nanifeste par une plus grande
richesse ninérale, mais ne nodifie guere 1'aspect de leur profil, ni la végétation
qui les recouvre & 1'état naturcle Aussi cst-il trés difficile, sur le terrain, de
distinguer les sols brun rouge fortenent ferralitiques lessivés, nais non dégradds
(cf profil 9) de coux moyomnenent ferralitiques peu lessivés, nais non pierreux. Clest
la raison pour laquelle nous les avons groupés cnscrible sur la carte.

Pris dans leur enscmble, du reste, les solg brun rouge constituent une
série homologue des sols brun beige, quoiqu'a potentiel de fertilité plus élevé, par
suite des meilleures propriétés physiques des types les plus ferralitiques et du
caractere beaucoup plus répandu des types noycmnenent ferralitiques et pou lessivdse
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a) Sols brun rouge non pierreux

Comme déja indiqué, 2 types de sols difficiles & distinguer sur le terrain
ont été groupés sous cette appellation, le passage de l'un & 1l'autre paraissant d'ail-
leurs se faire de fagon trés progressive.

Leur profil conprend un horizon humif®re assez épais brun gris, avec nuance
rougedtre plus sensible en place qu'd 1'examen des échantillons au laboratoire. On
passe progressivenent & un horizon d!abord brun rouge foncé, puis rouge brun vif, dans
lequel les racines péndtrent jusqu'z une assez grande profondeur, meuble, & drainage
interne satisfaisant, quoiqu'assez gras et onctueux et & structure mal définie.

Lo sommet de la zone de départ, constitué de roche trés altérée, est fré-
quernnment atteint vers 1 m de profondeurs.

Le type le plus ferralitisé et lessivé (cf profil ,° 9) peut, & la rigueur,
se distinguer de celui seulement noyemnenent ferralitisé et peu lessivé (cf profil n® 7
et surtout 11) par la nuance jaunftre qu'on y observe au niveau des sous-sols et la
densité des plantes salissantes du sous bois, tclles que fougéres, qu'on y trouve,
1'aspect des Cocotiers par contre, pouvant &tre trompeure

Les sols brun rouge les plus ferralitisés se dlstlnguent nettenent & 1'ana-
lyse par une teneur bien plus faible en "argile granulométrique®, des coefficients
dtagrégation moins élevés, un abaissement brutal du taux de nmatitre organique le long
du profil, une saturation insuffisante du corplexe d!échange, une déficience calcique
narquée, la chaux pouvant y &tre d'ailleurs moins abondante que la magnésie, des rap~
ports Si 02/A12 0z de 0,3 au lieu de 0,9. En outre, on n'y trouve que des traces infim
nes de phosphore agsimilables.

Tout ceci correspond & des potentiels de fertilité nettenent différents.

Les sols brun rouge les plus ferralitisés et lessivés sont, en réalité,
des terres pauvres et fragiles, susceptibles d'&tre rapidement dégradées par le nmoindre
nésusage et il semble que la chose soit déja fréquerment arrivée (cf profil n® 4 et &
un noindre degré n° 19% Cependant, leurs possibilités paraissent, au noins pour des
plantations arbustives et arborées, supérieures & celles des sols beige "humiferes",
griice surtout & une meilleure structure en place y favorisant la pénétration et l'ex-
ploration par les racines et limitant le risque d'engorgenent par 1l'eau de lcurs sous—
g0ls.

Les sols brun rouge moyennenent ferralitiques peu lessivés, par contre,
peuvent 8&tre rapprochés des sols brun chocolat et présentent des possibilités relati-
venent élevées et diversifides. Néamnoins, leur fragilité naturclle aux facteurs de
dégradation est loin d'8tre négligeable ¢t un certain nombre de précautions devront y
8tre prises, notarment pour les cultures sarclées ammuelles. Des retournements profonds
répétés et 1'exposition directe prolongée au rayounenent solaire et & la pluie battante
peuvent leur 8tre particulidrement préjudiciables.

b) Sols brun rouge pierreux

Ils occupent la région de la Pte Mua, & 1'extrénité Sud-Ouest de 1'fle.
Ce sont probablenent les plus fréquerment et les plus complétenent mis en valeur par
une population particuliérement noribreuse & cet endroite
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Ils se distinguent des précédents par la quantité de blocs de basalte
bulleux qu'ils contiennent et, surtout, qui encombrent leur surface, les débris de
roche altérée de la taille des gravicrs ct des sables y étant, par contre, relative-
nent rares. '

L'epicrrage superficicl en a été rdalisé la plupart du temps et a servi
"3 1'édification de nombreuses murettes séparant champs et jardins.

Leurs caracterlsthues norphologiques et leurs propriétés (cf profil n° 4)
sont trés conmparables & celles des sols brun rouge moyemnenent ferralitisés. On notera
cependant, corme qualités supplémentaires, leur réaction plus voisine de 1a neutralité
et leurs réserves plus inmportantes en phosphore.

En dépit de la réduction de la periode de jachére traditionnelle, les
cultures et plantations y sont encore de bBelle venue et nc paraissent pas avoir entrai-
né, jusqu'ici, de dégradation grave pour les sols de ce typce

Cependant, la rubéfaction narquée des horizons humiferes et une certaine
tendance au tassage qu'on y observe indiquent que non seulcmont on ne doit pas renoncer
4 certaines nesures de protection en usage, tel le paillage, nais méne en intensifier
1'emplois

De plus, le passage & unc agriculture réellement intensive cxigerait
1t'apport d'engrais potassiques, compte tenu & la fois des faibles teneurs des sols en
cet élénent et de ce que la plupart des cultures pratiquées ont, sur ce point, des
exigences élevdes.

Sols juvéniles

Propriétés générales

Nous avons groupé sous cette appellation les sols riches en débris de ro-
che en cours d'altération qui occupent la majorité des surfaces dans lc tiers Sud-
Sud-Oucst de 1'fle. Cettec altération est suffisarment rapide et active, sous le climat
régnant, pour pernettre la nisc & la disposition des plantes des réscrves en éléments
minéraux utiles et compenser, au fur et & mesure, les pertes par lessive

Bien qu'un critdre de classification puisse 8tre fourni par 1'abondance
des graviers fins et sables constituds par des débris de roche, on ne peut définir de
linite précise entre sols ferralitiques, contenant eux méme parfois des blocs pierrcux
et ninéraux en cours d'altération, et sols juvéniles., Lors de 1'étude de terrain, nous
avons, du reste, reconnu dfassez nonbreux profils & caractéristiques intermédiaires,
la ‘question se conmpliquant cncore du fait que la mise on culture des sols juvéniles
tend a en provoquer la rubéfaction, leur conférant ainsi, on partie, 1l'aspect de sols
brun rougec.

De plus, et contrairenent & ce qui peut &tre observé en Polynésie Frangaise
et aux Nouvelles-Hébrides, le sens de l'évolution pédologique recste le méme dans les
2 case Clest ainsi qu'd Wallis les sols juvéniles apparaissent, avec des rapports
Si 0p/Al2 03 de 1'ordre de 0,8 & 1, tout aussi ferralitiques que les sols brun chocolat
et brun rouge peu lessivés. En conséquence, leur capacité 4'échange, tout en étant
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nettenent plus élevée que celle des sols ferralitiques, demeurc assez linitée au noins
au niveau des horizons profonds, tandis qu'en ddépit de réserves on phosphore tout a
fait satisfaisantes, la quantité de P05 soluble aux acides faibles ne dépasse guére
la valeur de traces.

© On peut cssayer de définir un certain nombre de propriétés comrmumecs &
ltensenble des sols juvéniles.

Malgré leur caractére parfois trés pierrcux, on trouve toujours une quan~
tité inportante d'argile dans la fraction terre fine de leur horizon supérieur et de
linon sur toute l'épaisseur du profil, les sables grossicrs, par contre, n'étant que
nédiocrencnt abondants.

Avec des coefficicents de disPGrsion faibles et diagrégation tres élevés,
leur structurc est d'excellente qualité, au noins tant qu'on atteint pas un horizon
engorgé par l'eau (cf 13-2).

- Leur hunidité & 105° cst trés élévée et un examen comparé des résultats
analytiques nontre que ce n'est ni & 1'argile, ni & la natidre organique qu'on doit
1tattribuer en premier, mais aux ninéraux en cours d'altération nanifestenent doués
d'un pouvoir hygroscopique délevés En dépit de valeurs de 1'hunidité équivalente satis-
faisantes, il pourrait en résulter des capacités utiles pour 1l'eau relativenent faibles:
il n'apparait cependant pas qu'il en soit toujours ainsi et, en tout état de cause,
la chose n'aurait pas d'inconvénients treés sérieux étant donné les caractéristiques
du clinat et la structure des sols.

Matitére organique et azote sont toujours trés et parfois exceptionnelle~
nent abondants; de plus ils ne dininuent que lentenent le long des profilse. Les rap=—
ports C/N, de 1'ordre de 12 en surface et de 11 en sous-sol sont satisfaisants et ne
paraissent guére affectés par les opérations culturales. On notera, par contre, la
prédoninance nette de l'acide fulvique sur 1l'acide hunique, méne dans les horizons
superficiels, sans que, dans le cas, des conclusions pratiques bien nettes puissent
en &tre tirdes. '

Les pH déterminés en milieu concentré sont de 1l'ordre de 6,1 & 6,2 en
surface et augnentent avec la profondeure On peut considérer les réactions faiblement
acides correspondantes corme convenant parfaitenment & la najorité des cultures prati-
quées ou possibles. -

Les capacités d'échange, tout en étant nettement plus faibles que dans
certains sols d'aspect et d'origine lithologique comparables de Tahiti et des Nouvelles-
Hébrides, n'en dencurent pas noins beaucoup plus élevées, tout le long des profils,
que dans les sols ferralitiques précéderment étudiése Sur une trentaine de centimétres
au noins, elles sont néne tout & fait satisfaisantes, sans que la richesse en natidre
organique en paraisse seule responsable, la fraction mindrale semblant y avoir égale—
nent un pouvoir d'adsorbtion plus élevé qu'en profondeur.

Les sols juvéniles auront donc beaucoup plus de "fond" que les sols ferra~-
litiques et manifesteront une bien noindre sensibilité aux divers facteurs de dégra-
dations
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Les coefficients de saturation sont également tout & fait convenables,
souvent de 1l'ordre de 80 %, et, contrairement au pH, ont tendance & s'abaisser le long
des profilse. Pami les éléments Schangeables, chaux et magnésie sont cn quentité suf-
fisante, tandis que la potasse apparait faible.

Dans la plupart des profils étudiés les réserves de chaux.et, plus encore,
de nagnésie sont moyennes & élevées. Contrairement & B. TKATCHENKO, ot en nous basant
sur 1l'expérience des terres tahiticmmes et surtout néocalédonicnnes ol le phénonene
est encore parfois beaucoup plus marqué, nous ne pensons pas que l'exces relatif de
nagnésie sous cette forme présente de graves inconvénients, pourvu que la chaux soit
clle méne suffisarment abondante pour conserver le r8le najeur dans la saturation du
conplexe d*échange, ce qui est ici le case

Corme dans tous lecs sols de Wallis, les réserves de potasse trouvées a
1l'analyse doivent &trc considérées comne trés impuffisantesell cst cependant probable
que 1'altération rapide des minéraux de la roche en fournit nettement plus aux plantes
que ne 1l'indiquent les dosages de K0 échangeable ou de réserves En cffet, les quanti-
tés comprises entre 2 et 2,2 %o trouvdes dans 1l'eau des noix de coco de la région de
Maladtoli, la secule ol nous ayons pu mener unc étude valable sur ce point, correspon-
dent & une alinmentation trés satisfaisante en cet élément du Cocotiere. Mais cn serait
il de méne cn cas d'utilisation intensive de ces terres ? L'abaissenent du taux de
potasse échangeable sous culture de Manioc (cf profil 12), plante certes trés épui-
sante en K50, fait malhcurecusement craindre qu'il n'en soit pas ainsi.

Enfin, il ne faut peut &tre pas s'inquidter exagérément des faibles teneurs
en phosphore assinilable trouvdes & 1l'analyses Conmpte tenu de celui qui peut &tre four-
ni par 1'altération des ninéraux de la roche, de la richesse de ces terres en natidre
organique active ct de réserves asscz inmportantes en P05, nous ne croyons pas que les
plantes cultivées souffrent ici de réelles déficiences phosphntées. Indiquons, en
passant, que si les réscrves cn phosphore des sols juvéniles apparaissent, dans 1'en-
scnble, corme nettement supérieures & cclles des sols ferralitiques, ccei dépend sans
doute beaucoup plus de la nature de la roche que de 1'évolution pédologique, les cen-

dres, bombes et laves bulleuses & partir desquelles les preniers sc sont formés en
étant vraisenblablement mieux pourvus & 1l'origine.

Au total, ot bien que leur niveau de fertilité naturelle n'atteigne pas
celul de certaines terres d'aspect comparable dlautres fles du Pacifique dlorigine vol-
canique, les sols juvéniles de Wallis n'en possédent pas moins de trés intéressantes
possibilitése

11 n'est pas sans intérét de souligner que c'est, avant tout, & leur riches-
se en débris de roche altérdée qu'ils lc doivent, ceux—ci constituant cn fait leur frac-
tion minérale active, tandis que llargile qu'ils contiennent, en najeure partic formée
d*hydroxydes plus ou noins pectisés, est quasi dénuée de propridtés d'adsorbtion envers
les cations, mais posséde un haut pouvoir de rétrogradation envers lc phosphore. I1 y
a 134 une différence fondanentale entre ces sols et ceux, méne fornds sur roches basi-
ques, des régions terpérées ou tropicales séches, dans lesquels 1'altération des sables
et graviers est beaucoup plus lente, mais dont la fraction nmindrale active est formée
dtargiles phylliteuscse '
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Une nmise en valeur rationnelle de telles terres devrait permettre d'obte-
nir de hauts rendenents de cultures d'exportations, arbustives ou non, et autoriser
un considérable développenent de la production vivridre sans autres précautions que
celles qui doivent &tre toujours prises cn régions hunides ct chaudes. I1 faut d'au~
tant plus le souligner qulelles recouvrent des surfaces nullement négligeables,. 25 %
cnviron de la superficie totale de Wallis, et qulelles sont largement bordées de
sols brun rouge lessivés, pierrcux ou non, dont les possibilités, bien qu'un peu plus
faibles, n'en restent pas noins satisfaisantes. o

l/ Sols noirs & couverture pierreuse de laves bullcuses

Reconnus dans les régions de Veimalau-Malaetoli (cf profil n® 3) ot de
Tepa~Haatofo (cf profil n° 13), ils sont rcnmarquables par unc accunulation superfi-
ciclle de laves bulleuses de couleur trés foncdes Les racines des plantes stintro~
duisent néannoins sans difficultés emtrc ces picrres et la végétation naturclic y
est dense et puissante,

Tls sont susceptibles de passer latéralement soit aux sols brun foncé,
soit aux sols brun rouge peu lessivés.

Bntre les blocs pierreux de lcur horizon le plus superficicl et dans les
cavités de la lave bulleuse, on trouve une ccrtaine proportion de terrc fine brun
gris foncé, fortenent humifére et trés ncuble, & structurc granulo grunelcuse, par-
courue par un fin lacis de racines, ces dernitres pénétrant nméme les parties altérées
de la roche. ’

Au~dessous, le nonbre des picrres diminue au niveau d'un horizon brun
foncé argilo graveleuxa. La fraction terre fine 3 structure gruneleuse ou grunclo polyd-—
drique stable, parcourus et parfaitenent explorée par un lacis densc de racines, y
est cncore franchencont hunifeére et trés meuble.

On passe brutalenent, vers 50-60 cu, & un horizon engorgé dlean, de cou~
leur nettement plus claire en place mais brunissant & 1'airs Onctueux et plus ou
noins fluant, il se présente, en fait, corme une bouillie de roche en décomposition
du type "manou.

Dons les 2 profils étudids, lc sondage a été arrfté & 70 cn par un 1it
rocheux trés dure

La proportion de terre finc indiquée au chapitre "résultats analytiques®
est nettenent supéricure & la réalité, surtont pour les horimona myerficicls dont les
plus grosses pievres ont été §limindes lors des préldvencutse On doit cependant tenir
coupte de ce que les laves tnlleuses, plus ou noins altérdées & leur périphéric et dans
leur nasse, ne sont mllenent privées de propridétés actives physiques, physico-chirri~
gues et chiniquese

On notera la trés forte liygroscopicité des dchantillons séchés & 1'air,
les huniditds quivalentes étant de leur c8té élevdese Bn fait, ces sols paraissent
fort bien consterver la frafeheur, tant par suite de 1'imporlante porosité néne de leurs
fractions les plus grossitres, que de llaction protoclrice contre 1'évaporation et une
excossivo rononlkée de 1leau par capillarité exorcée par la couverture pierreuse SUDOI-
Steielles
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Dans leur fraction terre fine, ce sont les mieux pourvus de 1l'fle en
natidre organique et azote, leurs teneurs cn chaux et nagnésie échangeables étant
dgalenont élocvéess A ce double point de vue, nous ne croyons du reste pas que les
graviers, cailloux ot néne blocs de laves fortement vacuoleires, souvent altérés et
pénétrds d'un enduit humique, soient dénués de propriétés dynamiquese

BEn ce qui concerne les réserves, on notera l'cxces de nagnésie sur la
chaux, cette dernidre étant cependant suffisarment abondante pour qu'un déséquilibre
MgO/CaO ne soit gudre & redouter dans llalinentation des plantes.

. Bnfin, l'abaissencnt des rapports moléculaires Si 02/A12 03 et Si 02/R2 03,
ainsi que la noins bomne saturation du complexe d'echange dans 1l'horizon profond engor-
gé dteau (cf l3~2), paraissent bien indiquer que ctest & ce niveau que les phénornes
de ferralitisation; par hydrolyse des minéraux de la roche, sont les plus actifs.

Les terres de ce type sont fréquerment utilisées pour des cultures vie
vridres de belle venue faites entre les caillouxe Le Cocotier y apparaft égalenmcnt en
neilleur état et plus productif que presque partout ailleurs. I1 est incontestable
qulclles présentent un fond de fertilité inportant en ddpit et, pourrait on presque
dire, & cause de leur nature pierreuses Ccllew~ci interdirait cependant leur nise en
valeur par des procédés nécaniques et rendrait difficile 1'établisscrient de planta-
tions parfaitenent régulidres. D'autre part si, dans la partie supéricure de lours
profils, la structure est excellente et le comportement vis & vis de 1l'eau renarquable,
il n'en est plus de néne lorsqu'on atteint 1'horizon cngorgés Il pourrait en résulter
des méconptes pour les plantes cultivdes les plus scnsibles & un c¢xcds dleau au niveau
de leurs racines profondes.

2/ Sols brun fonecé, perfois plus ou noins rougeftres, riches en débris de roche en
cours dlaltération

Reconnus cn une large bande traversant 1'fle du Centre-Ouest au Sud-Est
et englobant 1'ensemble des cratéres-lacs de cette région (cf profils 10, 12 et 15),
ils recouvrent 2,000 Ha.

Bien que pmoins pierreux que les sols du type précédent, auxquels leur
passage est du reste progressif, les cailloux et blocs de laves bulleuses y sont ndan—
noins fréquents cn surface et dans la nasse.

Par contre, la présence de mindraux en cours d'altération, de la taille
des graviers et des sables, y est constante, la tendance au passage aux sols brun rouge
peu lessivés se nanifestant par la raréfaction de ces derniers, en néue ternps que par
1'acqguisition d'une nuance rougeftre.

Leurs profils, d!'aspect général horiogéne, comportent un horizon supérieur
brun foncé, parfois légérenent grisftre ou rougehtre, épais d'au noins 30 cn, ncuble,
frals sans excds, & bomne structure gramlo~gruncleuse. Les racincs des plantes y sont
& la fois norbreuses et bien réparties dans toute la nasses

On passe, plus ou noins progressivenent, & un horizon brun chocolat & brun
olive foncé avec nouchetures de minéraux altérds de plus en plus nombreuses vers le
bas, se distinguont surtout du précédent par une structure noins franchenent stable



25,

ot grunieleuses Bien qulun peu plus gras et onctucux au toucher, les qualités d!aneu~
blissenent et de drainage interne y denecurant excellentes, tandis que les racines le
pénetrent et 1l'explorent facilenent, Ce sont 13 des caractéristiques particuliérenent
favorables aux plantations riches 4 la fois trés exigeantes en ecau et craignant
1texcés de celle-ci au niveau des sous-sols : Cacaoyer et, plus encore, Poivrier et

Vanilliers

En ce qui concerne les résultats d'analyse, il y a peu & ajouter & ce
qui a été dit au chapitre "propriétés générales".

La quantité d'eau retenue par hygroscopicité est d'autant plus élevée que
les débris de roche cen cours dlaltération sont nonbreux, tandis que la faiblesse rela-
tive de certaines "hunidités équivalentes" correspond & un pédo clinmat parfois un peu
sec de 1'horizon superficiel (10~1). .

Matidre orgenique et azote sont tout & fait satisfaisants, surtout si
1'on considdére la grande épaisseur de lthorizon hunifére. I1 en est de mére de la
chaux et de la nagnésie échangeables, les réserves en ces deux élénents étant assez
variables d'un profil & 1'autre. La potasse, comme partout & Wallis, est faible et le
phosphore convenable & abondant a 1'état de réserves mais quasi inexistant sous forme
soluble aux acides faibles.

En définitive, bien que leur potenticl théorique de fertilité soit peut
8tre légeérenent inféricur & celul des sols noirs pierreux, les sols brun foncé n'en
présentent pas noins des possibilités plutdt supéricures, grice & leur plus grande
facilité de mise en valeur, & 1'honogénéité et & 1'épaisseur utile de leurs profils,
au caractére cncore trés neuble ct, surtout, au bon comportcnent pour 1l'eau de leurs
sous~solse

Dans ces conditions, 1l'on peut légitinement s'étonner de leur faible taux
d'utilisation actuclle, la plus grande partie de la région ol on les trouve étant, au
nieux, occupde par la cocoteraie scri spontande & faible productivité, défrichée scu~
lenent & intervalles éloignés pour 1'établissernent de quelques cultures vivridres.
Entre les Pts Pukega et Lausikula, la plus grande partie des surfaces en est néne
totalenent inculte.

-L'opinion des Wallisiens qui nous accompagnaicnt étant dgalcnent qu'il
stagit 1a de terres de qualité, les raisons profondes de cet état de chose ne sont
probablenent pas d'ordre techniquee

Quoi qu'il en soit, ces sols qui occupent 20 % environ de la supcerficie
totale de 1'ile, par suite surtout de la qualité de leur siructure ct de leur drainage
interne, convicendraient admirablerent & certaines des cultures les plus riches des
régions intertropicales humides, pour lesquelles les quelques apports dlengrais néces~
saires, potassiques surtout, devraient &tre largenont payantse Aussi considérons nous
que leur nise en valour rationnelle serait, & clle seule, susceptible de profondénient
nodifier les bases de 1'déconomic agricole de Wallise

3/ Sols parasquelettiques de fortes pentes

Des sols de ce type n'ont &té reconnus que sur le flanc Nord-Est du Mont
Afala, au-dessus du lac Alofivai et nous n'en avons pas prélévé d!échantillons pour
études, étant dormé les faibles surfaces qu'ils occupcnte



26.

Leur profil se réduit & un horizon supcrficiel pierreux reposant sur la
roche nére basaltique plus ou noins altérée et diaclasée, les espaces lacunaires entre
les pierres étant renplis de terre fine hunifére granulcusc ou gruricleusc.

Sous le clinat régnant et dans les conditions de pédogénése prévalant a
Wallis, ces terrcs, ccrtainenent bien pourvues en élénents minéraux utiles et plus
profondes qu'il ne parait, pourraient, au noins pour une part, convenir & un certain
nonbre de cultures arbustives ou liamiformes, & la condition que l'ambiance forestidre
qui les protége, entre autres, contre l'érosion soit non seulement respectée nais néne
renforcée.

Conclusions de 1'inventaire et de 1'étude des sols

Sur d'assez norbreux points, les résultats de prospection de terrain et
d'analyse confimment les précédentes études de M. THEVENOT et B, TKATCHENKO.

Néanmoins nous ne pouvons partager l'opinion de M. THEVENOT selon laquclle,
_sur basalte et laves, "les phénonénes naturcls ont produit des formations latéritiques
assez unifornes dans leur faible valeur agricole nmais tres indgales dans leur épaisseur™.

I1 est certes exact, qu'au sens physico-chinique et chimique, la latériti-
sation est tres active : clcst nfne 1la la cause des épaisseurs trés inégales signalées,
les sols présentant, par ailleurs, des caractéres franchenent juvéniles étant déja
assez fortenent ferralitisés.

Mais, & c8té de terres latéritiques pauvres ou nédiocres, en existent
d'autres qui, quoique de qualité non exceptiomnclle, n'cn posstdent pas noins des po-
tentiels de fertilité satisfaisants ou néne nettenent supéricurs & 1'échellc des régions
intertropicales hurides ct chaudes.

En s'appuyant sur 1l'ensemblc des indices phytosociologiques, des caracté~
ristiques norphologiques, des propriétés physiques, physico-chinmiques et chimiques,
on peut proposer le classement suivant :

~ Terres pauvres & trés nédiocres : sols brun beige "lessivés" (cf profils
8 et 16) et sols brun rouge lessivds ot dégradds (cf profil 4)

~ Terres médiocres & nmoyennes : sols brun beige "hunifdres” (ef profil 1)
et sols brun rouge "lessivés" (cf profils 9 et 19)

- Terres de qualité satisfaisante, borme ou mére trés bonne pour certaines
surfaces : sols brun chocolat (cf profil 2 et 5), so0ls brun rouge non lessivés pierreux
ou non (cf profils 7, 9 et 14), sols noirs & couverture pierreuse (cf profils 3 et 13)

~ Terres dans l'ensenble de trés bonne qualité s sols brun foncé riches
en débris de roche en cours d'altération (cf profils 10, 12 et 15)

~ Les terres corallicnnes forment une catégorie & part mais, sous le clinat
régnant, peuvent 8tre considérdes corme de bomne qualité pour les cultures adaptées et
les pAturages.

Coripte tenu du relief peu marqué, d'un nésusage assez linité et n'ayant
gudre affecté que les moins bons sols, on peut estiner que 50 % des surfaces sont de
qualité au noins satisfaisante et pourraient 8tre utilisées de fagon beaucoup plus
intensive que par des cocoteraies scni spontanées parfois assocides a des cultures
vivritres itinérantecs.
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20 % des surfaces restantes sont constitudes de sols de qualité encore
noyenne pouvant, entre autres, parfaitcnent convenir & certaincs cultures arbustives,
telles que le Giroflier ou nfne le Caféicr Robusta, certaincment nieux préadaptées
gue le Cocotier.

Les terres réellcnent pauvres, nédiocres ou sur pentes exccssives ne re-
couvrent donc gudre plus de 25 & 30 % de la superficie totalc de Wallis. Encore ne
croyons nous pas qutelles soient réellenmcnt inutilisables.

Une caractéristique des terres wallisicnnes déja nise cn évidence par
Be TKATCHENKO et qui nérite d'8&tre soulignée est leur richesse en matidre organique
et azotes Dans quelques cas, il s'agit de natidre organique résiduelle, & haut rapport
C/N, biologiquencnt peu active, caractéristique des sols lessivés ou portant certains
types de végétation dégradée telle que la lande & fougércs. Néannoins, les sols ferra~-
litiques peu lessivés et, plus encore, les sols juvéniles en sont également fort bien
pourvus, ce qui contribue certainenent & y favoriser le dévcloppenent dl'une végétation
dense souvent lianiforne.

St'il est cxact que, vis & vis du clinat et des conditions de pédogénese,
les sols de Wallis ont un complexe ~ adsorbant bien saturé, leur capacité d'échange
cst parfois si faible que, nalgré cela, les quantités de chaux échangeable apparais-—
sent fréquerment comne nettenent insuffisantes. La chose cst surtout vraie pour les
séries les plus ferralitiques, nais pas ndcessaircrment & réaction les plus acides.
Des apports dec sables de plages soulevdes comme anendenent calcaire devront, pour cette
raison, y 8tre faits & doses nodérées nais fréquerment recnouvelées. Les rapports :
CaO/MgO, trop faibles surtout dans les sols les plus lessivés, scront corrigés par
la néne occasion. '
La question du phosphore n!cst pas trés claire. B. TKATCHENKO conclut &
une déficience marquée, encore accentuée par les réactions voisines de la neutralité
et des déséquilibres ducs & un exces dlazote.

Cependant, 1'on renarquera que si, corme il est du reste de régle en sols
ferralitiques, le phosphore soluble aux acides faibles cst quasi inexistant, les réser-
ves, bien qulinférieures & cclles assez souvent trouvées dans les terres dérivant de
roches basaltiques, en sont parfois tout & fait satisfaisantes.

Dans de tels cas, et particulidrenent en présence de matidre organique
active et de débris de roche en décomposition, la corrélation entre le phosphore dosé
comre "assinilable" et celul qui 1ltest récllement par les plantes est loin d!&tre
étroites De plus, et sans vouloir aborder ici la question délicate, contreversde ot
cncore nal comnue de la forme ol le phosphore est présent dans les sols ferralitiques
et des conditions dans lesquelles il est mis & la disposition des plantes, 1'opinion
sclon laguelle son "assinmilabilité" réelle serait plus faible pour des rdactions voi-
sines de la neutralité qulen nilieu franchenent acide est fort discutable.

En fait, et conpte tenu de nos observations sur place, nous ne pensons
pas que les cultures souffrent trés fréquerment de graves déficicnces phosphatées, au
noins dans les terres que nous avons classées corme de qualité satisfaisante & trés
bonne.
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I1 n'en reste pas noins que lc pouvoir de rétrogradation des sols envers
le phosphore est coertainenent trés élevé, aussi pout on craindre que ses apports
ntaient qu'un effet limité, méme si les b0301ns sont inmportants.

Nous croirions cepcndant volontlcrs 3 1'intérét et & la possible rentabi-
lité d'anendenents de fond aux phosphates naturels en vue de 1'aménagenent de pAtura-
ges riches associés ou non & la cocoteraie. De méne, 1l'apport d'engrais phosphatés,
non nélangéds intinement au sol nais localisés en pogquets au niveau des racines, néri-
terait d'8tre essayéy au noins pour des cultures arbustives d'exportation conduites
de fagon suffisarment intensive.

Le probléne de la potasse se pose de fagon tout & fait différente. En
effet, plus encore que sous forme échangeable, clest & 1'état de réserves que sa fai-
blesse est nettenent marquée. Par contre, son assimilabilité par les plantes; dans
les conditions de clinat himide et chaud et de sols & faible pouvoir de rétention
envers cet élénent, doit &tre particulidrenent élevée.

Les néthodes extensives de culture en usage, les pratiques de jachere,
1'enploi du paillis et les restitutions plus ou noins conpletes des déchets de récolte
concourent également & ce que les effets de cette déficience soient moins marqués que
les résultats d'analyse ne pourraient le faire croire. On peut, du reste, noter que
les teneurs en Ko0 des quelques eaux de noix de coco qui ont pu &tre analysées sont
noyennes & assez élevées. Mais il est & craindre que 1'alinentation potassique du
Cocoticr n'apparaisse ici satisfaisante que parce que d'autres facteurs limitants,

indépendants du sol, interviemnent avant elle pour inposer une faible productivitée

De ce qui précede, on peut déduire qu'il s'cst établi, par enpirisne, une
sorte d'équilibre entre les possibilités de fourniture de potasse par lcs sols et les
besoins de llagriculture telle qutelle est pratiquéees Mais cet équilibre risquerait
fort d'&tre rompu au cas ol l'on rechercherait une intensification de la production,
cecl slappliquant aussi bien aux cultures vivritres qu'aux cocoteraics et & d'éven~
tuelles plantations arbustives richese

Or, et contrairement & ce qui a été vu pour le phosphore, le coefficient
dtutilisation des engrais potassiques a toute chance dt'&tre élcvé, & la condition d'en
-faire aux sols des apports en quantités linitées nais fréquenment renouvelécse

Aussi sera~t-il sans doute nécessaire de recourir & leur enploi, néne si,
au début, une aide substantielle devait &tre apportée pour rompre le classique cycle
infernal 3 nécessité des engrais pour accroftre les revenus - revenus trop faibles pour
consacrer une partie dtentre cux & l'achat d'engraise

Concurrarment au nainticn et néne au renforcement de pratiques nécessaires
& la conservation de la fertilité des sols ferralitiques : non retournenent profond,
protection contre l'exposition directe & la pluie et & 1'ensoleillement, plantations
serrées, paillagc etcsss, nous croyons que clest 12 une des conditions essenticlles
de la pronotion d'une agriculture wallisicnne capable & la fois de subvenir & ses
propres besoins et de produire une quantité suffisante de denrdes exportables généra-
trices de rnieux &tre.
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POSSIBILITES D!'UTILISATION DES TERRES POUR UNE RENOVATION DE IL!ECONOMIE AGRICOLE

I1 n'est peut &tre pas inutile, pour éclairer le probléme, de souligner
certaines particularités de 1'agriculture wallisicnnce

Le Cocoticr, bien quloccupant, & lui scul, les surfaces dc bcaucoup les
plus inportantes, n'a probablecnent pas, dans 1'écononie locale, 1l!'inportance majeure
qu'on se plait en général a lui accorders Corme tout arbre ou arbuste, il cst consi-
déré corme une simple plante de cueillette, nentalité du reste fort corrmmne et pas
seulenent dans les fles du Pacifiques

De plus, la contre valeur du coprah exporté n'a probablement janais été
suffisante pour éveiller, dc la part dec la population, un intér8t:réel. Nous craignons
néne que ce ne soit aux dépens de besoins d'autoconsormation ressentis que de petites
quantités peuvent encore en &tre produltes occasionnellcnent.

Ceci n'erip8che du reste pas que, sur le plan strictenent vivricr, le
Wallisien attache un prix bien supérieur & des cultures telles que celle du Bananier,
du Manioc, de 1'Ignane, du Kapé et autres Taros qui lui fournissent, & surface égale,
une nourriture plus abondante et plus & son gofite Aussi ne comprendrait-il, en aucune
fagon, qu'on lui denande, dans 1'intér8t qu Cocoticr, de sacrifier ces derniéres aux-
quelles, quoiqu'on en pense, il apporte une sorme de soins nullenent négligeable.

En effet, un exanen des techniques nises cn ocuvre pour leur production
révele que la plupart des soit disant négligeances qu'on y reléve, telles qu'abandon
de la jachére naturelle aprés quelques anndes, plantations apparcrment trop serrdes,
répugnance & travailler profondénent les terres, rabattage ou fauchage plutdt qular-
rachage des plantes adventices correspondent, en réalité, & une nécessaire adaptation
aux conditions de sols ct de climat qui a pernis, jusqutlici, d!'éviter une dégradation
des terres cultivées de cette facons

On peut, dans ces conditions, s!'étonncr du node d'assolement, & 1ltéchelle
‘de 1'fle, des cultures vivridres. Ce serait certainencnt une erreur de croire que les
Wallisiens ne savent pas distingucr les neilleurs sols, souvent totalenent inutilisés,
de noins bons, parfois cultivés presqu'au naxinun de leurs possibilitds. Stil est,
Q'autre part, bien certain qu'ils ne cherchent gudre & produire plus que ce qui leur
est strictenent nécessaire, ce serait une autre crreur de penser qu'ils répugnent 3
se déplacer de quclques kilonetres, depuis leurs villages jusqu'id des chanps défri-
chés au milieu de la hautc brousse.

Une "“cause technique”, peut &tre non négligeable dec cet &tat de chose,
est la trés inportante infestation de la dite haute brousse par les noustiques y ren—
dant, nénme pour la population de 1'fle, le séjour prolongé pénible et dlaillcurs
dangereux.

Mais, il en est certainenent d'autres sur lesquelles nous n'insisterons
pas car leur étude approfondic rcléverait de la sociologic : tenure des terres, pra-
tique des vols de récoltes, rivalitds de persomnes, villages et districts etcees
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Au total donc, ce n'est pas de l'abscnce de techniques adaptées aux con-
ditions du milicu ou d'un réel nanque de soins apportés aux "plantes récllenent
cultivées" dont souffre le plus 1l'agriculture wallisienne. Ce sont ses principes de
base néue qui sont 4 réviser, dans la nesure ol e¢lles ne convicnnent qu's des rdégions
4 faible densité de peuplement, ne permettent que 1'exportation d'un produit de
cueillette de faible rendencnt et médiocre valcur pondérale et aboutissent & une trés
inportante sous utilisation des surfaces valables dont unc minorité seulcnent, con~
sacrée & une production strictement vivriérc, peut 8tre considérée comme nise cn
valeur de fagon convenable.

En ce qui concerne le choix et la conduite dc cultures ou pAturages dans
le cadre de la nise on valeur des terres, le rble cssenticl du pédologue est de défi-
nir les voics et noycns.

Certaines options au départ sont du ressort de 1'écononiste, de 1!'agronone,
voire du sociologuc et la responsabilité des détails dtapplication doit ndécessairenent
8tre confiée & un technicien compétent.

A ce dernicr point de wvue, nous croyons que la présence & Wallis d'un tel
technicien est une condition absolument indispensable de success L'on peut méne re-
gretter que, devant le nonbre de problénes posés et dlessais & priori recormandables,
nullencnt en rapport avec la faible étendue de 1'fle et sa population somme toute
linditée, il n'apparaisse gudre possgible de proposer 1'inplantation d'un véritable
service agricole. Il y a nalheurcusenent 13, il faut l'avouer, un risque sérieux de
passer & c8té de possibilités valables. :

Les prlnclpqles questions a exaniner nous paraisscnt 8tre

la place & assigner au Cocotier dans 1'écononmic agricole walllslenne°
~ les anéliorations et anénoegenents & apporter aux productions vivriéres;

3,

— les cultures dlexportation & introduire et ddévelopper;

— les possibilités éventuclles de 1'élevage.

Avenir possible du Cocotier

La trés faible productivité du Cocotier, & Wallis, ticnt & de rmltiples
causes se renforgant les unes les autres : infestation par 1'Oryctes rhinocerog certes,
nais aussi déprédations des rats, arbres poussant au hasard dans la brousse ct sérieu~
genent concurrencés par celle—ci, état d'esprit de la population qui n'en attond que
la fourniture de produits de cueillette, utilisation peu rationnelle des noix, pour
ne citer que les principales. De plus, sur la najorité des sols dec 1'fle, il n'appa-
raft pas 8tre parfaitencnt dens son milicus

I1 ne nous appartient pas d'apprécier les chances dlarriver & un contr8le
efficace du "Rhinoceros",

Dans 1'état de chose actuel, les déprdédations des rats nc peuvent &tre
linitées de fagon rentablc. Il en scrait différerment pour des arbres non perdus dans
la haute brousse et & production individuelle correcte, le baguage des stipes pounant
8tre alors une solution du probline.
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Malheureusement, la cocoteraie wallisienne, prise dans son ensemble, est
de densité trop variable et ne comprend pas un nombre suffisant de sujets sains et
suffisamment jeunes pour qutun aménagement selon les méthodes préconisées par WeD.
PIERTS en apparaisse possible, sauf peut &tre sur sols d'origine coralliemmnes Du res-
te, un tel aménagement, s'il permet d‘augmenter sensiblement la production de "peuple~
ments naturels", est loin d'autoriser les rendements de cocoteraies régulidres et
homogénes. Or, pour réaliser ces derniéres, il serait nécessaire de procéder & un
défrichement et & une replantation compléte, travail considérable et qui risquerait
de se heurter & pas mal d'incompréhension sur le plan locals

Du reste, méme en admettant que des efforts trés importants soient faits
rapidement en ce sens, les résultats n'en apparaftraient gudre tangibles avant une
quinzaine d'amnées et 1l'on ne pourrait, en définitive, cn espérer, au bout. de 25 a
30 ans, qu'une production exportable encore insuffisante pour assurer un niveau de
vie réellement satisfaisant & une population trop dense pour que 1l'exploitation de
cocoteraies apparaisse ici comme une solution d'avenirs

On peut ajouter que, compte tenu des caractéristiques du climat, hygros-
copicité élevée et surtout tres forte nébulosité entre autres, les Cocotiers devraient
&tre plantés & 1'écartement standard de 9 m ou méme plus souvent 10 m et des nettoya~
ges poussés sous leur couvert nécessaires pour en obtenir de bons rendements, condi-
tions nettement défavorables & la conservation des sols dont nous avons souligné la
fragilité & la dénudation. De plus, l'épuisement des terres en potasse qui intervien—
drait ne pourrait que difficilement &tre compensé par des apports dlengrais dont le
colt risquerait d'apparaftre trop élevé, tant vis & vis des disponibilités des plan~
teurs que de la contre valeur du coprah produit.

En définitive, et pour des raisons tout autant économiques et sociologiques
que techniques, vouloir faire reposer le développement de 1'déconomie agricole de
Wallis sur le Cocotier risque, & peu prés en toute hypotheése, dlaboutir & une impasse.

Ce n'est qulen tant que culture vivriére qu'il mérite qu'on lui apporte
une attention sérieuse. Dans ce but, les sols sableux de plages soulevées apparaissent
comme lui étant spécifiquement adaptés; tous les aménagements devront, bien entendu; y
8tfe apportés & la cocoteraie, ceux~ci pouvant aller jusqu'z la replentation systéma-
tique et 1l'entretien de p&turages intensifs sous son couvert.

Ctest sans doute aussi comme culture associée et, cn fait, souvent secon-
daire qu'il pourrait &tre maintermu ou mieux encore replanté sur les divers types de
sols de qualité satisfaisante & bomne dérivant de roches volcaniquess En dehors de
phturages intensifs ou plut8t, corme nous le verrons, de prairies de fauche, des asso-
ciations valables pouvaient &tre envisagées avec le Vanillier, le Poivrier et le

Cacaoyer mais,non, il faut le préciser, avec le Caféiers

Anéliorations et aménagements & apporter aux productions vivridres

A plusieurs reprises, nous avons souligné le caractére sain et bien adapté
au milieu des méthodes de cultures vivriéres wallisiemncs, certaines d’entre elles
(tarodidres) apparaissant méme comme remarquables.Aussi la remise en cause de leurs
principes techniques fondamentaux serait elle extr8mement dangereuses
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Si certains aménagements et améliorations pourront sans doute y 8&tre
apportés, ce devra &tre dans lc sens de leur génie propree Les retournements profonds
effectuds & 1l'aide d'instruments aratoires puissants, les nettoyages & blané entre
les rangs, la recherche de grands écartements permettant, en principe, & cl.aque plant
de disposer d'une masse importante de terre et facilitant les opérations culturales,
toutes choses considérées comme des conditions nécessaires et quasi évidentes d'ume
agriculture digne de ce nom, risquant d!'&tre autant d'erreurs aux conséquences funes-
tes pour la conservation du potentiel de fertilité des terress

Par contre, les notions essentielles, dans le cas, d'assolement et de
furmre organique apparaissent corme presque intuitives chez le cultivateur wallisien.
L'usage du paillis qufil faut non seulement conserver mais méme intensifier est,
semble~t-il, systématique dans la tradition : en plus de son rble comme amcndement
humique, il correspond & une protection des surfaces contre la pluie battante et 1l'en-
soleillement direct, ainsi qu'a un contrdle de la végétation adventice.

Du reste, la production vivridre de beaucoup de jardins ct de certains
champs est certainecment élevée et la période de jachére y a pu &tre réduite sans
qulil en résulte de dégradation marquée des solss Il ne fait gutre de doute que si
une plus forte proportion des surfaces valables dec 1l'ile était cultivée de cette fagon,
la question vivriere s'en trouverait réglée, au moins sur le plan quantitatife.

Sur le méme plan, cependant, nous croyons qu'il y aurait intérét & favo-
riser plutbét la culture semi-percrme du Bananier, assurant une bomne protection aux
sols, que celle du Manioc, aprés laquelle la jacheére est quasi obligatoiree La promo-
tion & la dignité de plante cultivée de 1'Arbre & Pain devrait, d'autre part, 8tre
recherchées Enfin la Canne & sucre, autre culture semi-perenne & important développe-
ment végétatif, en dehors de son possible intérét comme production d!exportation,
pourrait occuper une place plus grande qu'actuellement comme culture vivriere, car
on ne doit pas oublicr qu'elle est probablement le plus puissant fournisseur de glu=
cides conmnue

-Au point de vue qualitatif cependant, il y aurait intérét & développer
les cultures quasi inexistantes de légumineuses riches en protides. L!Anbrevade
(Cajanus cajan), diverses Doliques (appartenant en fait aux genres Dolichos, Stizolo—
bium et Vigna) et haricots tropicaux (Phaseolus calcaratus, lunatus et radiatus entre
autres) pourraicnt se révéler comme les micux adaptés & cet usages Un autre avantage
& en attendre serait le remplacement des jachéres libres par des jach®res cultivées,
avec tous les perfectionnements qui en résulteraient dans les assolementse Sur ce
point, bien entendu, 1l'emploi comme engrais vert et fourrage, avec indirectement
fourniture de protides animales, d'un nombre bien plus élevé d'espdces que pour 1'gli-
mentation hunaine est envisageablee Si on ajoute & cela 1tutilisation supplémentaire
possible des légumineuses comme plantes de couverture, particuliérement sous cocote-
raies, on voit que la question, tout en devenant fort complexe, réserve des solutions
diverses et multiples.,

Les marnages; parfois nécessaires, pourront &tre effectués sans difficul-
tés & 1'aide des sables corallicns trouvés sur place. Llemploi d'engrais potassiques
devrait permettre d'augmenter considérablement les renderents de la plupart des cultu-
res vivrieres : plantes racines diverses, Bananier; Camne & sucres Il est probable,
du reste, que l'apport des déchets organiques on paillis correspond; dans une assez
large mesure, & une restitution aux sols des quantités de cet élément exportés et i
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une recherche de ses meilleures conditions d'utilisation par les plantess 11 sewmble,
en effet; que les jachéres pratiquées soient nécessitées beaucoup plus par 1'épuise—
ment des réserves de potasse assimilable que par celles de matiére organique et
dtazote.

' Les amendenents et engrais phosphatés présenteront surtout de 1!'intérét
pour le développement des cultures de légumineuses et, peut &tre aussi, de 1'Arbre &
Pain que nous soupcgonnons &tre assez exigeant sur ce point.

Bien entendu, dans une écononmie agricole saine, il faudrait payer ces

engrais, ce qui exigera, & cbté de 1'amélioration des cultures vivritres, la création
des plantations riches dlexportation dont il va &tre maintenant question.

Cultures dlexportation & introduire et développer

Pour une large part, clest & leur inexistance de fait qu'on doit rapporter
la pauvreté de 1'écononie agricole wallisiennes

I1 faut bien avouer, cependant, que peu d'efforts ont été faits jusqulici
pour remédicr & cet état de chose, car on ne peut gudrec prendre en considération de
simples introductions sporadiques de matériel végétal, non suivi de véritable essais
de culture et & plus forte raison, dlexploitation.

Or de nombreuses surfaces présentent, grice surtout au caractére non dégra~
dé, & la richesse hunifére, & la structure satisfaisante & czcellente et aux rdactions
peu acides de leurs sols; les principales qualitds exigdes pour des plantations arbus—
tives ou lianiformes riches adaptées au climat ¢ Cacaoyer, Poivrier, Vanillier et, &
fortiori, Caféicr Robusta dont les exigences sur ces divers points sont moins strictes.
I1 n'est peut &tre pas inutile de signaler qu'un arbre comme 1'Ylang-Ylang , crois-
sant en abondance & 1'état spontané ou subspontanéd, présenterzit un intdrét au moins
égal si 1l'on en faisait des plamtations régulidres en vue de la production de 1'huile
essentielle de ses fleurse. De plus, on peut considérer, & Wallis, comme "riches" des
cultures que nous hésiterions & préconiser dans des territoires & niveau de vie élevé
et faible densité de peuplement. C'est ainsi que le Giroflier devrait y permettre la
nise en valecur des terres de qualité moyenne & médiocre.

Sur le plan vocation des sols, des plantes anmuelles ou pluri annuclles,
comme le Tabac ¢t la Canne & sucre, présenteraient des possibilités que nous nous
devons de signaler. Leur production, pour l'exportation, risquerait ndonmoins de se
heurter & de sérieuses difficultés économiques et techniques.

Par contre, nous ne sormes que peu partisan de la substitution du Palmier:-
& Huile au Cocotier, & premidre vue assez tentante si 1'on considére sculcment les
capacités de production théoriques en matidre grasse de ces deux arbres et certains
des facteurs clinmatiquese L'on peut, en effet, craindre que les résultats en soient
assez décevants sur plusicurs points essenticls : intérét & attendre de la pert de 1la
population, méthodes de plantation et dlentreticn, lutte contre les parasites, valeur
pondérale des produits.

Sans insister sur les ddtails, nous dirons quelques mots des cultures
d'exportation les plus intéressantes, la liste que nous en donnons n'étant, du reste,
nillenent limitative.
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Clest un arbuste assez exigeant, auquel doivent normalement &tre réservdes
les meilleures terres. Il demande, en effet, pour domner des résultats réellement
satisfaisants, en plus d'un climat chaud et de pluies abondantes et bien réparties,
des sols profonds, humiféres, bien drainés, & capacité d!'échange suffisante, complexe
d!adsorbtion convenablement saturé et réaction voisine de la neutralitée La présence
de minérsux de roche basique incomplétement altérés et d'une assez forte proportion
de débris végétaux en cours d'humification lui sont certainement favorables.

Llenserble des sols juvéniles et, sans doute aussi; les sols brun chocolat
humiféres et brun rouge peu lessivés, pierreux ou non, de Wallis, devraient donc lui
convenir, & condition d!'éviter les zones déprimées ol la nappe en charge est trop pro-
che de la surface et de lui apporter, sous forme de furmre minérale, de la potasse et
peut 8tre. aussi du phosphores

- Un autre avantage & en attendre est sa facile substitution ou méme agsocia-
tion avec le Cocotiers

Les risques en sont, par contre, les suivants 2

- Choix délicat des espéces ou variétés & planter et difficultés & attendre
si celui-ci porte sur certains hybrides exigeant d'@tre multipliés par voie végétative.

- Préparation des fives demandant & &fre conduite avec soins Une attention
toute particulitre devra y 8tre portée,:surtout au début; si 1'on veut obtenir autre
chose qu'un produit de qualité inférieures '

_ ~ Déprédations importantes & craindre de la part des rats qui réduisent &
peu pres & néant la production de cgbosses des quelques‘facaoyers, il est vrai perdus
dans la brousse; de Walliss Mais il n'en serait pas obligatoirement de méme en planta~
tions convenablement entretenues, tandis que certaines constatations faites ailleurs
donnent & penser que, dans le cas de 1l'dssociation Cocotier~Cacaoyery les données de
ce probldme pourraient &tre modifidess’ - B

Le climat de Wallis conviendrait particulidrement bien & ces deux plantes
lianes & comportement assez voisin par rapport aux facteurs du milieus Si leurs exi-
gences sont plutét moins strictes que- celles du Cacaoyer vis & vis de la richesse en
€lénents minéraux utiles, des cardétéristiques du complexe dféchange et de 1la réaction,
elles sont sensiblement les mémes en ¢e qui concerne la matidre organiques Mais; sur-
tout, une haute qualité du drainage interne, favorisée par une structure trdés stable
tout le long des profils et une capacité utile pour l'eau suffisente des Sous-s0ls,
leur est absolument nécessaires Pour la méme raison, on devra, non seulement éviter
les zones plus ou moins déprimées par rapport & l'environnement; mais méme rechercher
celles en rclief et, de préférence, présentant wne 1légdre pente.

Etant donné leur/tendance & 1'engorgement en profondeur;  nous craignons
que les sols noirs & couverture de laves bulleuses ne conviennent gufassez mal & ces
deux plantese Par contre, les sols brun foncé juvéniles; brun chotolat humifdres et
brun rouge non dégradés; méme si ces derniecrs sont déjd assez fortement lessivés,
devraient permettre leur culture dans de bonnes conditions.
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En extensif; leur association av:c des Cocotiers plantés & écartement
suffisant n'est pas & rejeter & priori; la chose étant surtout vrai pour le Poivrier
dont 1'association avec le Cacaoyer e’ le Caféier pourrait &tre également envisagées
Pour le Vanillier, nous aurions plutbft tendance & recommender la culture semi inton~
give de V. Tahitensis sur des supports vivants tels que le Bourao. Si sa valeur mar~
chande, quoiqu'encore trés élevée, reste inférieure & celle de Vo Plonifolia, Ve Tahi-~
tensis a de sérieuses chances d°'8tre, en effet, mieux adopté aux sols et, surtout,

3 la chaleur du climat, tandis que la préparation des gousses en est beaucoup plus
gimples

_ I1 n'en demeure pas moins qufunc étude prévisionnelle sérieuse serait
nécessaire avant de se lancer dans la culture de ces deux plantes. Pour la Vanille
gurtout, on sait quelle est 1'étroitesse d'un marché alimenté & 80 % par les pays de
la Commmauté, dont 15 % par la seule Polynésie Frangaise o, cependant, elle ne cons-
titue la ressource principale que de quelques districtss

Caféler

A Wallis, il ne peut &tre question que de Robusta (ou Kouilou); & la
rigueur de Liberica,certainement pas d'Arabica qui y a été jusqu'ici le plus fréquen-
pent introduit, mais s!'y trouve nettement en dehors de son aire climatiques.

Ctest donc du Robusta qu'il va &tre uniquement questions

Scs exigences ne sont pas aussi étroites que celles des cultures précé~
dentess Les sols calcimorphes excepté; il peut dommer des résultats satisfaisants sur
a peu pres toutes les terres que nous avons classdées comme de qualité moyenne & tres
bomne, particulidrement si des fumures mindrales 3 prédominance potassique lui sont
apportéese Cependant, et contrairement au Cacaoyer, au Poivrier et & 1'Ylang-Ylang
entre autres, la présence de nombreux débris de roche et, surtout, de cailloux dans
la masse des sols ne lui sont pas particulidrement favorables. Aussi, est-ce plut8t
en vertu du principe "qui peut le plus peut le moins" qulon peut en comseiller la
plantation sur l'ensemble des sols juvéniles, dont la vocation véritable n'est sans
doute pas la caféiculturce

Par contre, il y o certaincment avantage & promouvoir une culture encore
"riche" ct, momme toute, assez "facile", comme celle du Caféier, préadaptée & la
garmo de sols la plus étendue possible, dans une fle de surface limitée et oliles
noyens natériels mis en oeuvre risquent d°&tre toujours trop faibles pour pernettre
des essais nombreux et variése

Contrairement & ce que 1l'on pourrait craindre on cas de réussite brillante
de cultures comme celle du Vanillier ou de 1l!'Ylang-{lang, il est sans doute d'impor-
tance secondaire que les perspectives du marché du Café Robusta soient médiocrement
encourageantes, l'apport possible de Wallis ne pouvant, en tout état de cause, nly
8tre que trds faibles

Le choix du Caféier, comme culture majeure dlexportation, présenterait
cependant 1'inconvénient d'obliger & une destruction préalable des Cocotiers;, l'asso~
ciation de ces deux plantes étant certaincment & prohiber.
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Ylang-Ylang (Cananga odorata)
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Par distillation de ses flecurs, il fournit une des esscnces de basc fines
les plus couramment utilisées en parfumerie.

A plusicurs points de vue ~ sociologique, économique, technique et, consi-
dération & ne pas négliger, valeur pondérale du produit - sa plantation rationnclle
3 Wallis ou il croft déja en abondance & 1'état naturcl, apparait comme extr@mement
tentante. Il exige, en particulier, une main d'oeuvre 1mportante pour la cueillette
des fleurs, tout en restant une culture riche.

On pout, cependant, exprimer quelques craintes portant sur la qualité de
1tessence, étant domné 1l'exces relatif dtazote des terres ot le climat peut &tre trop
hunide. Néannoins, ce sont surtout des considérations de marché qui risquent d!'&tre
décisives, encore que celul de l'essence d!'Ylang-Ylang soit moins étroit que ceux de
beaucoup dtautres "plantes & parfums®,.

Ltensenble des sols juvéniles et les sols brun chocolat humiféres parais-
sent 8tre ceux qui conviendraient le mieux & cette culture industrielle qui, méme si
elle n'était effecctude que sur les quelques dizaines d'hectares nécessaires & 1llali-
nentation d'une usine de distillation moderne, pourrait apporter un sérieux appoint
a4 1l'économie agricole locale.

Giroflier
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Le principal avantage que nous verrions & son introduction et & son exten~
sion est la valorisation treés importante des "petites terres" des régions intertropi-
cales humides de basse altitude qu'il pernmet, par la production de clous de girofle
et de l'essence extraite de ses feuilles.

Dans les conditions de milieu de Wallis, il y a de sérieuses chances que
cette myrtacée fasse preuve d'une extréme rusticité, pouvant aller jusqula pernettre
son utilisation pour une reforestation payante des terres dégradées du Centre Noxd
de 1'%£le.

C'est néanroins sur les terres de "qualité limite" pour le Caféicr Robusta,
représentées par les sols brun beige humiféres et brun rouge les plus lessivés et
ferralitisés, nais non degrades, qu'on en obticndra sans doute les mcillcurs résultats.
En cette hypothdse, 15 & 20 % des surfaces pourraient, du fait de leur nédiocrité néme,
n'y permettant pas ou n'y permcttant que difficilcment les culturces précédentes, pré-
senter une vocation quasi spécifique pour le Giroflicr,

Nous n'insisterons que peu sur les possibilités, surtout avec apports im-
portants d'engrais ninéraux & prédominance potassique, de la culture industrielle de
cette plante, providence nais aussi rangon souvent nal supportée de nombreuses fles
surpeuplées,

Pour &tre valable, elle nécessiterait, cn effet, d'8tre faite sur 1.500 2
24000 Ha des neilleures terres, afin d'assurer l!'alimentation d'une sucrerie noderne.
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En plus de l'orientation pratiquenent irréversible qu'il faudrait alors
donner & 1'écononie agricole et des probléncs sociologiques qui risqueraient dlen
résulter, il sc poserait, cn cctte hypothése, des questions de marché et d'infras-

by

tructure fort délicates & résoudre.

Tabag

Leur cxcés dlazote sur la potasse mis & part, les sols brun foncé juvé-
niles, en particulier, devraient pouvoir convenir & la production de Tabac de haute
qualité, tel que Tabac de cape.

Pour cela, il serait évidemment nécessaire de recourir aux agsolcnents
et furmres appropriés.

Nous avons cependant été frappés par la belle qualité apparente des feuilm
les de cette plante, ddjh cultivée pour les besoins locaux dans des conditions qui
laissent certainement beaucoup & désirer sur le plan technigue.

Mais clest, sans aucun doute, sur ce dermier point que se présenteront
les principales difficultés. Le Tabac de haute qualité requere, en effet, beaucoup de
précautions, d'attentions ct de soins, tant pour sa culture trés spéeciale que pour sa
préparation. Nous doutons fort que 1l'on puisse y parvenir sans une solide assistance
de véritables spécialistes de la questions.

Possibilités éventuclles de 1'élevage

A premidre vue, parler des possibilités de 1'élevage dans une {le corme
Wallis peut paraftre une gageure. Et clen serait une, cn effet, si 1l'on y envisageait
1'enploi des méthodes de ranching, grandes gaspilleuses d'espace et trop souvent
destructrices de la fertilité des sols, en usage dans naintes régions intertropicales
sous peuplées.

Nous ne croyons guérc non plus aux possibilités dl'un élevage plus ou noins
extensif et soi-disant gratuit sous Cocoticrse Aux Nouvelles-~Hébrides olt le but recher—
ché est, avant tout, le nettoyage aux noindres frais des vastes plantations européen~
nes, des résultats satisfaisants n'en sont gudre obtenus que sur certains types de
sols corallicnse A Tohiti et dans les autres Iles Haubes de la Polyndsie Frangaise,
ot les produits de 1!'élevage prdsentent un bien plus vif intérdt, 1'emploi de phytohor—
rnones nécessaire dans la lutte contre les mauvaises herbes, sous cocoteraics établies

.sur des terres assez comparables & celles de Wallis, revient on réalité fort chere

I1 paraft, en outre, favoriser la sélection régressive d'cspeces uniquenent graminden-~
neg de trés faible valeur fourragere (Chrysopogon aciculatus entre autres) ou, pire
encore, de cypéracées qui font déja preuve ici d'un inguidtant pouvoir de compétition
dans les pAturages & chevoux de la lisidre naritine.

Dans les conditions locales, scules préscnteront donc de 1'intérét les
néthodes d'élevage qui s*intégreront harmonicuscment & 1'agriculture, au lieu de lui
nuire, sur les neillcures terres ou qui perncttront de tirer un parti intéressant des
plus nauvaises.
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Bn ce scns, la tendance au surpaiplenient et le bas niveau de vie actuel
présentent 1'avantage de permettre d'envisager, comme "rentables" et susceptibles
dtéveiller un véritable intérét de la part de la population, des solutions exigeant
une nain d'ocuvre assez inmportante, tclle que celle des pAturages cultivés, de fauche
plutét que de brolt, du "type luzernigre", établis & 1'aide d'espéces herbagéres

adaptées, ce qui, du reste, léve bicn des difficultés techniques.
Deux autres factcurs favorables néritent d!étre mentionnés.

- La prenidre cst llexistence, sous une foxrme cxtrémenent prinitive ct
grande gaspillcuse d'énergic, d'un systéne de fauche consistant & aller ramasser dans
la haute brousse ct & rapporter, par brassées, aux quolques t8tcs de bétail de 1'fle,
les rarcs herbes, lianes ou feuillages d'arbustres rcconnus aptes & leur nourriturce
I1 est évident quc la substitution, présentée corme une perfectionncrment de cette
néthode, de cultures fourragercs & cette forme particuliere de cueillette constituc—
rait un progres tres important et facile & apprécicr de la part de la population.

La secconde est le golt fort prononcé manifesté par les Wallisiens pour
‘le laits La chose nous a non sculcuent été dite sur place, nais confirnée par un pro-
ducteur laiticr de la région de Nounla, assez étonné, du reste, de compter parmi ses
clients les nenbres d'une colonic voisines de Wallisicns dont les ressources devailcent
&tre bien modestes pour 1l'achat d'un produit considéré come cher en Nouvelle-Calédo-
nice. Or il ne fait guere de doute que, du point dec vue qualitatif et nutritionnel,
tout autant que quantitatif, la production dc lait & Wallis préscntorait un intérét
non moins grand que celul de viande.

Sans insister outre mesure sur l'aspect agrostologique proprenent dit de
la question, nous croyons qu'une production fourragére non négligeable pourrait &tre
obtenue de trois fagons différontess

~ Prairie tenporaire en assolcenent avec les cultures vivridres.
~ Couverture herbacée péremnc de plantes fourragéres sous cocoteraics.

— Mise en valeur des "petites terres" & 1'aide d'cespéces herbagéres
rustiques,

Dans tous les cas, nous attirons 1l'attention sur 1'intérét des amcndements
ou fumures phosphatées dont l'inmportance est d'autant plus souvent méconnue en matiére
d*télevage tropical, que leur action se nanifeste autant, sinon plus, sur le plan qua~
litatif que quantitatife En réalité, la quantité de phosphorc fournic par les sols
aux plantes fourragéres y reprdéscnte presque toujours, cn dchors des régions les plus
séches, le véritable facteur linitant,

Prairies tenporaires en assolement avec les cultures vivrisres

Nous avons déja indiqué quels avantages pourraient résulter du remplace—
ment des jacheéres naturelles par des jachdres cultivées pouvant, en néme tenps, four—
nir un conplénent de nourriture. Mais, il n'cst sans doutc pas noins intéressant
d'envisager, dans ce but, 1!'établissencnt de prairies temporaires du "type luzermidre"
destinées avant tout & 1ltalimentation du bétails
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Pour ccla, il faudra éviderment choisir des légumincuses adaptées au
clinat et aux sols qui, & Wallis, ont peu de chance d'&trc des Luzermes et noins
encore des Lotiers, Lupins, Tréfles ou Sainfoinse

Parmi les légumincuses annuclles permettant des cultures fourrageres de
courte durde, celles paraissant offrir ici le plus dc chances de rdussite appartien~
nent aux gonres Stizolobium (velvet beans) et Viena (cowpeas). Mais d!autres pour-
raicnt égalecnent &tre envisagées 3 Alysicarpus vaginalig, Canavalia ensiformis et
gladiata (comne fourrage coupé sculerent), Desmodiun gangeticun et tortuosur, Dolichos
biflorus, Phaseolus aconitifolius, aureus et nungo etcs.-

De plus, il cst fort possible que, néne en assolenent avec les cultures
vivridres, des résultats tout aussi intéressants soicnt obtenus & 1'aide de certaines
des légunincuses péremnes, tels Pueraria phascoloides (Kudzu tropical), dont nous
préconisons par la suite 1l'emploi sous cocoteraies.

Couverture _herbacde pérennc de plantes fourrageres sous cocoterales

Autant nous sormes réservés sur les possibilités, sous cocoteraics, d'un
élevage extensif & partir des plantes de la flore naturclle, autant nous croyons &
celle d'un élevage intensif ratiomnellement conduit & partir d'herbages formés d'ces—
péces bien choisiese En cas d'élevage laitier surtout et dans les conditions de Wallis,
il pourrait d'aillcours arriver que ce soit cet herbage qui cn arrive & constitucr la
Yeulture principale", celle du Cocotier devenant accessoirc.

On connait, en cffet, un assez grand nombre de légumineusegqui, si les
soins nécessaircs sont apportés & leur plantation et & lour entretien, sont suscepti-~
bles, en association ou non avec diverses graminées, de constitucr de riches pAturages
sous cocoteraicse

Si la chose n'cst pas faite plus fréquerment, c'est que 1l'on n'envisage
le plus souvent, dans ce cas, quc des pAturages de brolit insuffisarment contrdlés
pour lesquels elles présentent divers inconvénients. Mais ces derniers disparaitraient
au cas ol 1'on consentirait & les traiter soit en pAturages nixtes de fauche et de
brolit, soit en piturages de fauche quasi exclusivcrient.

Sans que cette énunération soit linmitative, on peut citer corme espéces
apparaissant les plus intéressantes & cet usege : Calopogoniun rmcuncides (surtout
pour la fauche), Centrosena plurderi et pubescens, Glycine javanica, Stylosanthes
gracilis (surtout pour le broﬁt), Pueraria phascoloides et Viema oligospermas Ce sont,
sans doute, les Centrosens et Pueraria qui devraient &tre essayés en priorité.

Mise en valeur des "petites terres" & 1'aide d'espéces herbagéres rustiques
Certaines graninées de bonne valeour fourragere sont susceptibles de donmer
dlexcellents résultats sur les sols brun beige rougeftre lessivés, méne déja séricuse-

nent dégradés et quasi impropres & toutes cultures, du Centre Nord de Wallis.
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En dehors de Pennisetum purmireun (T ephant grase), convenant surtout
comme piturage de fauche s On d01+.s§m.s aucun doute citer Mell m,s m:n}z_ N:L:ilora (Molasses
grass), utilisé avec succes & Tahiti deng dos conditicors comn-arabW c3, et J.sc‘haemurn
aristatum qui, sous le rom de "Batiki Dlue grass" est considéré comme supérieur ur encore

3 Melinis dans les régions trés hmvaides des Midji.

Bien que ces deux dernitres plantes posseédent un trés important pouvoir de
compétition, leur permettant de prendre facilemsnt le dessus sur les landes & fougeres,
il est bien évident qu'il est nécesscire; aun dv,,m?‘-;g, de favoriser cetle substitution
par des semis et fagons agricoles apnropride et dlavtendre qulelles soient bien éta—
blies avant de les utiliser pour le brolit. De nlug, lorsgulon en o.un. obtenu une covm
verture des sols dense et fermée, il faudra dviter 1e‘u." sa:q)ut" roge d'une part et
leur montée & graine de 1l'autre, cz qui demandera & la fois un countrdle de la charge
en bétail, une exploitation sous une forme =u moing élémeniaire Jde piturage tournant

et un certain entretien par fauchige.

I1 faudra aussi. porter une vigilante attention & la protection du Melinis
contre le feu. Pour plus de précisions concernant surtout cette derritre graminée, on
pourra se reporter & notre “rapporh de nissicn eux E.Fo0." : Fasc. II, Enqulte agro-
nomique pp. 63 & 68, Aofit 1955,

En ce qui concerne enfin les possgibilitds des léguurineuses, nous ne croyons
ére & 1'intérét réel des Crotalaires dout certalr\es, telle Crotalaris mucronata
= Co_striata) pourraient se révéler bicn rréadapiées, Mais 11 peut en &tre tout
dlfferemment de l'association Felinig-Pucraria - ~h~ze0loides, souvent p.cecon:Lsee, et
& laguelle la présence d'un Pﬂera:m 4 comne espice ‘secondaire de la lande & fougdres
dome de sérieuses chances de réussbes

CONCLUSION

En dépit d'un certain nombre de difauts dont 1es plus couran‘bs sont une
ferralltisatlon trés active, des capacités d!échange minérales faibles & quasi mulles,
une déficience potassique généralisée et un pouvolr de vétrogradation élevé envers le
phosphore, les sols de Wallis, dans leur mojoritd, nlen prdcentent pas moins dfinté-
ressantes posgibilités,

En plus de caractéristiques physiquet fréquemment satisfaisantes et parfois
remarquables, leurs principales qualitds communes sont une richesse assez étonnante en
matidre organique et un lessivage nettement moins accusé que leur degré de ferraliti-
sation et la forte pluviosité ne pouvaient le faire prévoirs En effet, et sans méme
faire entrer en ligne de compte les sols sur plages soulevées coralliemnes suscepti-
bles, du reste, de constituer une source d‘amendements calcaires, plusieurs des types
de sols reconnus ont un complexe d?échange convenablement saturé, présentent une réac—
tion assez voisine de la neutralité et sont encorc bien pourvus en chauxe
Ils 1le doivent, en premier, 2 la Pature tasalticue de la roche sur laquelle
ils se sont formés et au caractere certainement assez récens des dermiers épisodes
volcaniques ayant affecté 1'fle. Il en est réesultsd, entre autres, 1'individualisation
de sols juvéniles contenant de nombreuz débiris de roche en cours d'aliératicn, facteur
de fertilité et d'enrichisssment certain scus le climat chaud et humide régnant.
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De plus, les méthodes de llagriculture traditionnelle wallisienne, quelque
criticables qu'elles puissent &tre sur d'autres points, sont bonnes conservatrices du
fond de fertilité des terres. On peut méme les qualifier d'assez remarquables, en ce
qui concerne le maintien de la richesse et de l'activité humique. Aussi, et en dépit
de la densité du peuplement, les surfaces de sols dégradés sont elles relativement
raress

Enfin le relief de Wallis est suffisamment peu accusé pour ne constituer
que rarement une géne sérieuse.

Méme sans tenir compte des importants dégats actuels des parasites et
prédateurs, il ne semble pas que 1l'on puisse continuer & faire reposer 1!économie
agricole de 1'fle sur le Cocotiers En tout cas, et quels que soient les résultats ob-
tenus dans la lutte antiparasitaire, stattacher, en premier, & des aménagements for-
cément limités des "cocoteraies de brousse" existantes ne peut aboutir qu's une impas-
se, tout en risquant de freiner le développecment de productions nettement plus inté-
ressantes.

En ce qui concerne les cultures vivrigres, c'est dans le sens d'une aug-
mentation et d'une diversification de leur production, ainsi que d'une extension des
surfaces qui leur sont consacrées, qu'il conviendra de travailler, plutdt que dans
celul d'une remise en cause des principes techniques traditionnels sur lesquels elles
ont reposées Jusqulicis

Mais, c'est surtout sur les cultures arbustives riches d'exportation qu'il
faudra faire porter 1l'effort principal : Caféier Robusta, Cacaoyer, Poivrier, Vanil-
lier, Giroflier, Ylang-Ylang, pour ne citer que celles présentant le.plus de chances
de réussites

Enfin, si 1'élevage extensif, selon les méthodes de ranching les plus
généralement en usage en région intertropicale, est certainement & prohiber, y compris
sous la forme de pAturage libre de broQt associé & la cocoteraie, il peut ne pas en
8tre du tout de méme de certaines formes d'élevage intensif. Plusicurs facteurs locaux
nous paraissent, en effet, particuliérement favorables & des expériences d'assolement
de prairies temporaires avec les cultures vivritres et & 1l'utilisation de divers types
de piturage de fauche stintégrant dans un contexte agricole valable.
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A NNEZXTE S

1 - Brélevements

Type de sol brun beige "humifere" -~ Avelou, & 150 m de la route en direction
de 1'intérieur de 1'fle. Cocoticrs dlaspect trés médiocree Couvert herbacé
dense bien qu'assez rase. Surface plane.

0330 cm ¢ Brun foncé, humus 1ié & la fraction minérale, racines
assez bien réparties, mcuble mais structure grumeleuse peu stable; terre appae-
remment limono argileuse, onctueuse au toucher, quelques petits gravillons
latéritiques : assez bon drainage interne. Passage progressif & 1l'horizon
suivante

35 & 70 cm ¢ Brun beige foncé, paraft encore un peu humifére mais
trés rarcs racines pénétrant, onctueux ot collant, mais néanmoins meuble,
structure mal définie trés instable, pas de gravillons latéritiques : médiocre
drainage internece :

70 cm et au-dessous : Brun jaunc, non humifere, assez tassé en place,
mais moins gras et onctucux qu'au dessus, le drainage interne y paraissant
meilleurs,.

Remarque : A proximité prélévement dleau de coco n° 1.

Terme de passage entrc sol brun chocolat humifére et brun rouge - Au nord
d'Utuloa, & 300 n environ du littorals Cocotiers asscz beaux, quoique poussant
quelque peu au hasard dans la haute brousses Couvert herbacé dense, lianiforme
et arbustif de plantes trés diversese Surface plane dans 1'ensemble, mais fort
micro relief,

0 & 15 cm ¢ Brun gris foncé, fortement humifére, lacis dense de
racines, trés meuble, structure franchement grumeleuse, argilo limoneux, un peu
gras au toucher : frais sans exces; bon drainage interne. Passage progressif
a lthorizon suivant. -

25 & 75 cm 2 Brun beige foncé, racines encore nombreuses surtout & la
partie supérieure, structure polyédrique peu stable, meuble, argilo limoneux,
onctueux au toucher : assez bon drainage internce

75 cm et au~dessous : Brun rouge foncé, encore quelques racines péné-
trant, structure particulaire, onctueux au toucher, drainage interne satisfai-
sant.

Sol noir pierreux typique - Malaetoli en direction de Mua, & 100 m de la route
vers 1'intéricur de 1'fle. Beaux Cocotiers bien chargés, & 1l'écartement de

10 m X 10 m, plus ou moins perdus dans la haute brousse arbustive. Surface
plane, mais micro relief chaotique dfl & des blocs de lave bulleusc.

0 315 cm ¢ Noir, pierreux et rocheux, un peu de terre gramuleuse
trés fortement humifére et nombreuscs racines entre les pierres : frais sans
excés.
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15 4 25 cm ¢ Brun trés foncé, proportion nettcment plus élevée, entre
les picrres; de terre & exccllente structure granulo grumeleuse, fortcement
humifeére et parcourue par de trés nombreuses racines : frais sans excés, tres

bon drainage internce.

25 & 60 cm ¢ Brun olive foncé, encore humifire et racincs asscz nom-
breuses, structure grumeleusc stable, nombreux cailloux de lave bulleuse plus
ou moins altérée, dans une masse limoneuse un pcu onctucuse au toucher : drai-
nage interne satisfaisante.

60 & 70 cm : Brun beige, onctucux, fluant : horizon pierro limoneux
sursaturé d'eaus Sonde arr8tée par bloc du 1lit rocheux & 70 cms

Remarque : Prélévements d'eau de coco n°® 3 & cet endroit, n® 2 et 4 dans 1a
méme régione

Sol brun rouge fortement lessivé et trds dégradé (cartographié comme beige
rougefitre "lessivé") = En face de 1'0laliki, c6té Hihifo. Lande & fougdres avec
quelques Pandanus et arbustes mal développés, surface du sol fréquemment nuc
avec pscudo sabless Pente modérée cn zone mollement onduldes

0210 cm ¢ Gris foncé, humus brut abondant, racines concentrées en
un lacis superficiel, structure particulaire,; battant aprés les pluies, poudreux
par temps ScCe .

10 3 25 cm : Beige jaune mélangé de gris foncé, racines déja raves,
structure particulaire trés instable, mcuble et léger en méme temps que "brisant!
et trés onctueux au toucher,

25 & 60 cm s Beige sur fond rouge jaundtre, encore faiblement humifére
mais racines pratiquement inexistantes, structure particulaire instable, meuble
en méme temps que trés onctueux : facilement cngorgé par l'eaus

60 cm et au-dessous : Rouge jaunfitre, ni humus ni racines, non struc—
turé, d'abord compact puis devenant, vers 1 m, plus meuble en méme temps qu!ap-
paraissent des mouchetures (débris de roche complétement altérée) s engorgé de
fagon permancnte par lleau.

Sol brun chocolat humifere peu lessivé typique ¢ 4 20 m au nord de la route
menant au village de Vaitupue Zonc de cultures de village avec Bananiers prédo~
minants, sol non récemment travailld. Trés légdére pente cn direction du littoral.

0 2 10 cm ¢ Brun foncé, humifére, nombreuses racines, structure fine-
ment grumeleuse, trés meuble, quclques débris de roche altdérée, de coquillages
et de charbon : frais mais trés bon drainage internc. Passage progressif & 1'ho-
rigon suivant.

15 & 75 cm ¢ Brun chocolat, encore relativement humifere et bicn péné-
tré par les racines, structure polyédrique fine dont la stabilité décroit avec
la profondeur, limono argileux, meuble, guelques débris de roche altérde : bon
drainage interne. :

75 cm et au-dessous : Rouge chocolat, peu humifere et rares racines,
assez compact mais peu collant et onctueux : frais sans tendance & 1'engorgement.
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W 6 : Profil trés remanié, & 1l'emplaccment probable d'un ancicn camp américain,; &
rattacher néanmoins aux sols brun chocolat : Entre 1'aérodrome d!Hihifo et
Vaitupu , sous bosquet de Bourao et couvert herbacé de Stachytarphetas Surface
plane, .

0& 8cm s Brun tres foncé, umifére, lacis de racines, structure
grumclecuse stable, compacté cn place, se décolle naturellement de 1l'horizon
suivant : pédo climat sece

8 4 25 cm ¢ Identique & 1lthorizon précédent, sauf structure polyé-
drique et trés fort compactage en ayant provoqué lc durcissements

25 & 60 cm ¢ Brun chocolat foncé, humifére, racines pénétrant, struc-
ture polyédrique, encore assez tassé en places rares débris de roche altérée,
non onctueux au toucher : pédo climat sec, bon drainage interne probable.

Texture de 1l'ensemble du profil s limono argileuse & argilo limoncuse.

W _T : Sol brun rouge non pierrcux présentant certains coaractéres spéciaux -~ Lano entre
le cimetiere et le lac Alofivai. En bordure d'un champ de Manioc et sous Coco-
tiers jeunes et vieux mélangés, dont certains assez productifs s couvert herbaeé
assez diversifié mais ras. Surface en pente légdre (méplat)e

|

0 & 20 cm s Brun rouge foncé, humus 1ié pou visible, nombreuses raci-
nes bien réparties, structure grumelo polyédrique stable, apparemment limoneux,
quelques débris de roche trés altérée ¢ frais sans exces, trés bon drainage
internes Passage progressif & l'horizon suivant.

30 cm et au-~dessous $ Franchement rouge en place, humus diminuant
rapidcment le long du profil mais bon enfoncement des racines, structure polyé-
drique avec tendance particulaire, assez coupact cn place nmais s'effritant
facilement, texture limoneuse avec asscz nombreux débris de roche altérée : trés
bon drainage interme.

Renarque : Prélévements dteau de coco n° 5 et 6 & cet endroit ou & proximité
inmédiates

W_8: Sol brun beige "lessivé" ayant conservé sa couverture forestiére — Entre los
Mt Inlufakshega et Lululuo. Lambeau forestier difficile & pénétrer (trés sale
en bordure).Arbustes ct arbrisscaux prédominants sur les arbres, ccs derniers
souffrant fréquemment de "die back". Surface en pente douce en zone mollement
ondulées .

0 & 12 em ¢ Brun foncé, humifére, racines concentrées en lacis & ce
niveau, structure grumeleuse relativement stable, gras et onctueux au toucher @
trés humide en place. Passage assez brutal & 1'horizon suivante

13 & 100cm ¢ Brun beige foncé, densité des racines diminuant rapide-
ment, structure d'abord particulaire puis prismatique instable, de plus en plus
onctueux et collant vers le bas, dcvenant méme plastique cn profondeur : tend
a s'engorger par 1l'caue

100 cm et au-dessous ¢ Brun jaunAtre, ni humus ni racines, débris de
roche tres altérée, non structuré, masse argilo graveleuse fluante : sursaturée
d'eau. :
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W_9 : Sol brun rouge lessivé mais non dégradé - En face du Mt Hologa, & 100 n au
nord de la route Mato~Utu — Ahoae. Haute brousse arbustive et arborée dominde
par quelques Cocotiers assez becaux, sous-bois asscz sale (fougéres, ananas,
cormelinacées etcees)e Surface pratiquement planes

0 & 15 cm ¢ Brun foncé un pou rougedtre, humifére, nombreuscs raci-
nes, bomne structure grunmclo polyédrique, meuble, un peu gras au toucher, appa-
rerment limoneux ¢ frals sans cxces.

15 & 50 cn : Brun jaune rougeftre foncé, bon enfonccnent des racines.
Structure particulaire avec tendance prismatique, assez collont mais meuble,
bicn aédré et steffritant faciloment ¢ assez bon drainage interne.

50 & 100cm : Rouge brun foncd, non humifére, quelques rares racines
stenfongant, structurc mal définie peu stable, plus onctucux et collant qu'au~
dessus, mais encore mceuble ¢ une certaine tendance & l'cengorgement par ll'eau
cn dépit d'unc bomne perméabilitd,

100 cm et au~dessous & Rouge brun plus clair avec mouchetures blanches
(minéraux de la roche tres altérée), non structuré, texture apparente sablo
argileuse s facilement engorgé par 1'eau.

W 10 : Sol brun foncé juvénile assez cailloutoux - Entre les lacs Lano et Lonumaha,
au nilieu dtune vaste zone trés peu cultivée occupée par la forét secondaires
Quelques Cocotiers cependant & 1'emplaccment du prélévemente Surface plane dans
1'enscmble, mais assez fort micro relief,

0 & 35 ecin ¢ Brun foncé, franchement hurifére, nombreuses racines
bien réparties; bomne structure granulo grumeleuse asscz stable, texture argilo
graveleuse, los graviers étant reprdésentés par des débris de roche peu altérée :
pédo climat plutdt sece Passage trés progressif & l'horizon suivant.

45 cm et au~dessous : Brun assez foncé avee taches grisftres rcpré-
sentant des morceaux et débris de roche en cours d'altération, tres bon enfon-
cement des racines en profondcur, structure grumelo granuleuse fine asscz peu
stable, relativement meuble et non collant, nombreux débris de roche plus ou
noins altérée et quelques gros cailloux : trés bon drainage intcrnce

W 11 : Sol brun rouge non lessivé et non pierreux typique — Entre lc lac Kikila et
Haafusiae Zone de culture de village en fin de jachére. Bourao et Stachytar-
pheta dominés par quelques Cocoticrs misérabless Surface de plateau en pente
nullea .

0 & 20 ca ¢ Brun rouge foncé, hurms abondant 1ié & la fraction miné-
rale, noubreuses racincs bien réparties, bomne structure grumeleuse, assez gras
au toucher mais trés ncuble, argilo limoneux, quelques rares débris de lave
bulleuse peu altérée 3 frais sans excdse Passage progressif & l'horizon suivants

|

25 & 50 cn ¢ Rouge brun foncé, encore relativement humifdre et racines
nonbrouses, structure finement polyédrique, meuble, non collant, argilo limoneux
bon drainage internce

50 & 100cn ¢ Rouge foncé, non hmifére mais racines pénétrant, struc-
ture prisnmatique avec tendance lamellairc, assez compact nais friable, non
collant, argilo limoneux : bon drainage interne.
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Au-dessous de 1 m : Apparition de grandes taches noirfitres sur fond
rouge (roche altérée), encore meuble et & bon drainage interne.

W 12 : Sol brun foncé juvénile peu caillouteux - Piste Lanutuli - Habatufo, & 300 m
de la route principale en direction de Hahatufo. Plantation de Manioc de belle
venue sur défrichement dans la haute brousse, dominde par d'assez beaux Coco-
tiers. Surface plane mais micro relief marqué.

0 & 35 cm : Brun foneé, humifére; racines nombreuses bien réparties,
structure granilo grumeleuse fine, ameublissement facile et stable, texture
apparente argilo limoneuse avec quelques graviers de roche légérement altdérée :
exce%lent comportement vis & vis de 1'eau (conserve 1'humidité tout en drainant
bien).

35 4 90 cm ¢ Brun rougefitre foncé, diminution progressive de 1'humus,
nombreuses racines s'enfongant facilement, structure polyédrique fine, assez
meuble, s'effrite facilement, méme texture qu'au-dessus : treés bon drainage
interne.

0 cm : Apparition de mouchetures sur fond brun rougeitre.

Cailloux de lave bulleuse dans toute la masse, mais en petite quantité.

W 13 : Sol noir pierreux — Tepa, & 100 m de la route en direction de 1l'intérieur.
Cultures vivridres (Kapé & llendroit du préldvement), sous cocoteraie diffuse
d'aspect assez médiocre. A proximité beaux Bananiers et Arbres & Pain. Surface
plane dans 1'ensemble, mais micro relief chaotique dft & des gros blocs de lave
bulleuse.

0 2 15 cm : Brun noir trés foncé, terre humifére finement grumeleuse
entre les pierres, racines nombreuses pénétrant dans toutes les anfractuosités :
conserve bien la frafcheur. Passage progressif & 1l'horizon suivant.

20 & 50 cm : Brun beige foncé, humifere, trés nombreuses racines;
cailloux et graviers nettement moins abondants qu!au~dessus; fraction terre
fine prédominante, trés meuble, & structure grumelo polydédrique stable ; tendrait
néanmoins & retenir un exces d'eau. Passage brutal & 1l'horizon suivant.

50 & 70 e ¢ Brun beige assez clair avec nuance jaunfitre en place,
encore hmifére; quelques racines, structure prismatique & lamellaire : sur—
saturé dleau.

70 cm s'Lit ou bloc pierreux arr8tant le sondages

=
~

Sol brun rouge pierreux -Entre Kalopopo et la route principale, au centre de

la région la plus densément cultivéede Wallis, Surface récemment défrichée pour
une plantation de Bananiers, apres jachére naturelle suivant elle méme une cul-
ture de Manioc. Zone plane épierrde depuis un certain nombre d'annéess

0 & 20 cm ¢ Brun foncé un peu rougeftre; humus 1ié, nombreuses raci-
nes bien réparties, structure grumelo polyédrique stable; apparemment limoneux,
quelques petits graviers et cailloux : frais sans excés et drainant bien.
Passage progressif & 1'horizon suivant.
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25 & 50 cm s Brun rougedtre, encore humifere, racines pénétrant bien,
bonne structure grumeleuse assez fine, meuble; apparemment argilo limoneux,
quelques petits graviers et cailloux : frais sans exces et drainant bien.

50 cm et au~dessous : Rouge brun de plus en plus clair, non humifére,
racines ne pénétrant qu'assez difficilementstructure & tendance prismatique,
assez compact et tassé en place, apparemment argileux : assez bon drainage in-
terne cependant. Vers 1 m apparaissent de fines petites mouchetures blanches.

Sol brun foncé juvénile — Mua, & 200 m vers l'intérieur de 1'fle en partant du
cinetidre. Brousse dense arbustive, lianiforme et herbacée dominée par des
Cocotiers d'aspect convenable pour Wallis. Surface plane avec léger micro relief,

0 3 20 cin ¢ Brun beige foncé, franchement humifére; lacis dense de
racines, structure grumeleuse moyemncment stable, meuble, un peu gras au toucher,
apparerment argilo graveleux, débris de lave bulleuse 3 frais sans excés, bon
comportement vis & vis de l'caus. Passage progressif & 1l'horizon suivant.

25 4 45 cm 3 Brun rougeftre foncé, encore humifére, mais moins de
racines qu'au-dessus, structure micro granuleuse peu stable; mais cependant
meuble et bien aéré en place, débris de lave bulleuse et blocs pierreux vers
le bas 3 frais, bon drainage internes

40 3 50 cm : Gros blocs pierreux & ce niveaus

50 cn et au-dessous : Brun foncé, peu humifére et racines assez rares,
structure mal définie, assez onctucux et gras au toucher, débris de roche alté-
rée : drainage interme moyen, tendance & retenir un excés d'eau.

0N

Sol brun beige "lessivé" & la limite des sols brun beige "humiféres" - Au-~dessus
de Mata~Utu en direction du centre de 1'fle, 400 m aprds 1'embranchement de la
route principale et 50 m au nord de la route d!Ahoas Peuplement de Bourao et
autres arbustes passant, par place, & la lande & fougtres. Assez nombreuses
plages de sol nu plus ou moins battants Surface en pente légere.

0 & 8 cm ¢ Brun gris foncé, humus brut abondant, lacis de racines
concentrées & ce niveau, structure grumeleuse instable, meuble, texture appa~
rente, limoneuse légdre, quelques pseudo sables s frais, pédo climat humide.
Passage brutal & lthorizon suivant.

8 & 40 cm : Beige foncé, humus encore abondant mais trés peu de
racines, structure particulaire instable, terre "légére", mais onctueuse et
trés collante & 1'état humide, pulvérulente & 1'état sec : horizon retenant fa-
cilement un exces d'eaus

40 & 100cm : Brun gris foncé, non ou peu hunifére, racines pratique-
nent absentes, trées mal structuré, onctueux et trés collant, plasthue, assez
compact en place : sursaturé d'eau de fagon semi permanentes

1 m et au-dessous : Brun jaune foncé, non humifére, plastique et
fermé : engorgé par lleau.

Sol de plage soulevée sablo limoneux hydromorphe - En face d'Avelou & 30 m du
pied du ravin et & 200 m du littorale Zone de culture intensive du Taro d'eau
anenagée en planches surélevées sépardes par des fossés de drainages Surface
couverte d'un mulch de feuilles de Bananierss
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0 & 20 cm ¢ Brun piqueté de blanc et de jaune clair, trés humifére,
nowbreuses racines, structure d'abord granuleuse puis faiblement prismatique
tout en restant meuble, texture sableuse (sable calcaire) avec un peu de limon,
quelques petites taches rouilleuses vers le bas : pédo climat treés humide dés
la surfacee Passage trés progressif & 1'horizon suivant.

25 3 65 cn ¢ Brun assez clair avec granules blanchitres et surtout
larges taches rouilleuses, encore franchement humifére mais peu de racines,
structure mal définie en place, assez collant en dépit d'une texture grossidre,
carbonate de chaux abondant : zone de battement de mnappe.

65 cm et au~dessous : Gris bleu sur fond blanchitre (gley), peu
humifére, trés collant en dépit d'une texture grossiére, carbonate de chaux
abondant : engorgé par l'eau de fagon permanente.

Remarque : Nappe sous pression dans le sondage 2 1 m - 1 m,10, remontant &
50-60 cr1 dans le trou de sonde (niveau de 1'eau du fossé).

Sol sableux de plage soulevée -~ Falaleu & 100 n du bord de ner. Trés vieux
Cocotiers assez serrés et peu productifs, dominant ume brousse herbacée tres
dense et trés haute (2 m de haut) & Stachytarphetas Surface plane, nais micro
relief assez marqué dfl & des remaniements naturels et artificiels.

034 8 cn st Brun gris foncé, fortement humifére, lacis dense de
racines, structure granmulo grumeleuse assez peu stable, trés meuble, texture
sableuse, fraction minérale formée guasi exclusivement de calcaire : tres frais
en places

8 & 40 cn & Gris brun avec taches plus claires, moyemnement humifére,
assez nombreuses racines bien réparties, trés meuble mais peu structurd, trés
sableux (calcaire) : pédo climat trés fraiss

40 3 110 cn 3 D'abord gris rosfAtre~clair, puis blanc sale, tres peu
humifére, nombreuses racines de Cocotiers s!enfongant, non structuré, cohdsion
tres faible, sable corallien presque pur : franchement hunide en placee

110 cn ¢ Noir grisftre (gley ou plutdt tourbe enterrée) onctueux au
toucher : nappe en charge & ce niveau.

Sol brun rouge plus ou moins lessivé et dégradé - Matalaa, propriété adminis—
tratives Défrichement partiel de petite forét secondaire mélangde de Cocotiers
nédiocres, en vue de 1'établissement de pAturages extensifss Couvert herbacé
formé de mauvaises ou trés nédiocres espéces fourragérese Surface en pente douces

0 & 35 cn ¢ Brun foneé rougefitre, hunus abondant, racines tendant &
se concentrer & la partie supérieure, structure grumeleuse assez peu stable,
neuble, texture argilo limoneuse : frais sans exces, bon drainage interne.
Passage brutal & 1'horizon suivant.

35 en et au-dessous : Brun rouge, peu humifere et difficilement péné—
tré par les racines, structure particulaire; nettement onctueux et collant &
partir de 50 cn, cn méme temps qu'assez compact : drainage interne cependant
satisfaisants
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2 - Résultats d'analyse des sols

hethodes analytiques (sur terre fine passant au tamis de 2 m)

Llanalyse granulonétrique avec dispersion a été faite aprés prétraitement
au benzéne des échantillons séchds & 1'air et destruction & l'eau oxygénée des matie-
res humiques, 1l'agent dispersant utilisé étant 1'héxemétaphosphate de sodiun et les
prélévenents étant faits par la "méthode pipette"s L'analyse granulométrique sans
dispersion a été faite apres simple mise en suspension dans 1l'eau, sans traitcment
préalable, ni addition de produit dispersant.

Les indices de dispersion A et A 4+ L sont les rapports, rmltipliés par
100, de 1'argile et de 1l'argile + limon obtenus par mise en suspension dans 1feau, a
1'arg11e et & 1'argile + limon de 1tanalyse granulometrlque avec dispersion.

Ltindice dtagrégation est égal & 3
Sables grossicrs sans dispersion — Sables grossiers avec dispersion
100 ~ (Sables grossiers avec dispersion + hunidité & 105°)

Lthumidité hygroscopique a été dosée par passage & 1'étuve & 100-105° du
g0l séché & 1'air, et 1'hunidité équivalente déterminde selon la méthode de Bouyoucos
modifide (cf Demelon et Leroux)s

La natiére orgenique totale a été déterminde d'aprées Amme, par attaque
au mélange sulfochromique bouillant, et 1llazote dose par la néthode de ngldahl.
L'hunus a été extrait au fluorure de sodiun & 1 jo, la fraction précipitable & 1l'acide
sulfurique étant 1l'acide hunmique et la fraction non précipitable 1'acide fulviquee

Les pourcentages de calcaire ont été déterminds au calcimétre Bernard.

Les pH ont ét€ mesurés sur pAtes de sols,; & 1l'aide d'un pHmétre Becknan
4 électrode de verres La chaux, la magnésie et la potasse échangeables, extraites
4 1'acétate d'ammoniun "Normal" et neutre, ont été dosées par des méthodes chimiques
classiques, et la capacité d'échange T a été déterminde selon Peeche

Le coefficient de saturation V est égal & S x 100/T, S étant la somme
Cal + MgO + K20 échangeables cxprinée en milliéquivalents par 100 gr de sol.

Le "phosphore assimilable" a été déterminé selon Truoge

La chaux, la nagnésie, la potasse et le phosphore de réserve ont &té
extraits a 1l'acide nitrique concentrdé bouillante

Les analyses completes ont été faites aprés attaque & 1'eau régale, sui-
vie d'unc attaque prolongée & l'acide perchlorique bouillant, complétde, toutes les
fois qu'il était utile, par une attagque & 1'acide sulfurique bouillante

Enfin, les couleurs & sec ont été ddétermindes & 1'aide du code expolaire
de Ay Cayeux et Js Taylor.



N° de référence W 1-0il-1{1=-2}{2-0{2=-1{2=-2{3-11(3=2
Profondeur en centimétres 0 =25 [35=60 |75-110 =20 | 3560 | 80120 10--25 | 30~60
00308. % ra ‘ n- ”~ - - - % o —
ANALYSE, PRYSLQUE | ;
Terre fine _ _ _ _ ___ ;77.1 P9 _ 0 1200 1955 19939 |10 47,5 | 92,6
-A-r-'i " ~ Yavec dispersion % 2435 110,44 1354 137,70 124,8 . .l§,:/ 20,4 111,11
&7° _ )sens’adsversion % [ 0,281 "0,47 [ 1,35°|°0,36 1 6,47 | 142" 0,57" " 6,36
. Javec dispersion % |%3,1° 23,9 7|35 126,24 T |51,6 | 31,8 26,7 |29,8
Lmon L] . L] L] P L] L] » L) " 3 _,S. o o 2 L4 .3 ’.?' L] ] 2 o £ -I .'-l . L . - - . L] L ] " e L]
_____ %sa-nE digpersion % | 3,10 | 3,95 [ 7.50 | 1,15 | I;73 |" 5,421 0,82 | 2,08
' avec dispersion % ;15;8 71,7 36:3 11,3 36,7 | 34,6 {4:8 |22;1 .
Dol T Jieh’adapetuion # 25,1 "(Boys 10,6 " |ialo" 1n,6 " |67 (313 " a8
Sable grop) 23, Espersion # 15,17 07,5 1z, 1 5,657 1,52 1 12,9” 0" | 21,17,
_____ Jsens dispersion % [66,7 "160,3 164,8 " J0,5° 15,3 " |'63,7 83,1 " 75,5
Bmidité 105 ° _ _ _ _ 7 % | 6,82 | 5,95_| 4,76 | 6,04 | 4,70 | 3,50 12,4 | 12,2
Humidité équivalente % 143,17 |35,6 |33,1 52,7 |41,6 | 33,4 52,6 |51,9
- R MR em ey e am e e e S e e e o ——-—--———n-——--r——-t ———————————————
Coefficient dispersion A a1, | 4,5 ] 8.1 | 0,97 | 1,9 8,5 | 1,2 2,4
Coefficient dispersion A+ L | 5,9 (12,9 [17,6 | 2,3 |4,0 | 14,1 | 2,1 5,7
_______________ D7 [teed (E0 [ 20 | 40 [ 141 | 21 | 5,7
Coefficient agrégation 66,1 49,4 |54;2 84,2 68,6 | 59,7 94,7 |82,0
ANATYSE CHINIQUE
Matidre organique totale 7ol48,1 | 7,4 | 2,34 88,9 |8,8 | 4:2 [148,6 36,5
Azote foo| 2,09 | 0,40 | 0,13 | 3,56 | 0,47 | 0,22 7,41 | 1,%
e/ 13;5 |19:,8 _|10,6 [14,5 [10,9 |10,9 [i1,6 |10,8
Humus géf»‘id? mique | %o| 0,94 1 0,08 | 0,06 | 1,11 /0,08 | 0,06 4,24, | 0,17,
(FNa)  )icids fuivique’ %o| 6,947 (0,55 | 0,47 |"7,75 10,47° | 60,5314 ~ [ 5.7
Complexe déchange
P _ 5,6 | 6,2 |6,8 |58 |6,6 6,5 | 6,1 642
2 (Cepacité d*échenge) méa, - | 9,6 [ 1;0 | 0,7 2,7 [2,2 | 0,8 p9;2 |10,4_
V (Coefficient saturation) % |20 73 76 ]62 75 |76 B2 93
Cao ) L] - - - L ] - % 0932 L] 050'70 . 0.90'5 L] 01,035. O.,3'2 L] [ 3 Ol"lll 502001. L] 2’2”.
J méq. | 1,14°| 0,24 | 0,77"|4,82 | 1,74"|" 0,32117,9 7,14
Mg0 ) ... . Tol 0,13,[,0,094] 0,067] 0,58 | 0,094 040241 1,14 1, 0,20
B B méq.| 0,66 | 0,46 [ 0,53°|'2,87_| 0,46 |" 0,27] 5,66 |" 2,46
K0 Jeun. . ] 0,055 0,015{ 0,011 0,109( 0,027[ 0,003{ 0,140| 0,030
) " "méq.|'0,116[ 0,028 0,033] 8,230 | 0,057} 6,018 !0,257] 0,061
P205 assimile (Truog) %) 0,003( 0,003] 0,003] 0,006| 0,003| 0,006 ]| 0,012 0,008
Elémgnfs_dg ;.£é§.e._*_:ve
Cal - %o| - - = _ ] 252 | 2,41 | 1,48 | 6,86 | 3,19
_______________ S R SN e s A T il IO L
M ol =zl _lo=_ 12| - |- LT T
K50 %o| 0,18 | 0,05 | 0,05 | 0,77 | 0,31 | 0,14 | 0;33 | 0,26
P05 %o | 1,84 { 1,27 (1,87 | 1,51 | 0,98 | 1,01 | 1,58 | 1,48
Attague triacide |
Résidu inattaqué % 11,9 1.3 1,3
10, combing _ % 135 |40 |25 - _
e comorne oL g S e W O [V EE U (N P D
FegOz L % 28,7 [30,2 [31,9
Mp0s % 131,35 33,3 14,9 - - -
Ti0p % | 5,10 | 5,15 | 5,05 B |
Perte au feu % 29,2 |75,6 24,0 |
S102/41505 0,19 | 0,20 | 0,12 | ST
810/Ro05 0,12 10,13 V0,08 C AT T

Couleur & sec. 't W 1-0 : F 64 3 Brun jawme foned - W 1-1 3 F 62, H 62

(Code expolaire) foncé — W 1-2 5 E 64 3 Brun joune — W 2-0
W2-1:H64 ¢ Brun foncé - ¥ 2-2 3 E 43 : Brun rouge - W 3-1 2 J 61 3

Brun gris trés foncd = W 3

Ll

o

I
»

Prun gris assez

: H62 3 Brum gris foncé -

g F 61, F 72 3 Brun gris olive foncde



N0 de méférence W - 14-0 [4-114-2/5-0{5-1/5-2[6-11]6-2 |
Profondeur en centimdtres 0-10 | 25-50{75-120 | 0~15 | 25-50 75-110{0-20 |25-55 |
C0sCa % | - - 1 - - |- 1 - - -
ANALYSE PHYSIQUE ;
Terre fine _ _ _ _ _ _ __ % 1993 100 300 1995 99,9 1100 98,1 99,9
brgile | )aveo.iispersion # [ 35;2 7|220" 18,4 T146,0” 34,5 7\ 55,1 [29,7 7| 25,7
_____ Jsans’dispersion % | 0,15 [ 0,207| 0,67 [ 0,57°1 '0,21 [ 6,137 "0,18 | 6,22
Limon Javec dispersion %- 22,7 141,0 138,2 35,7 (46,2 |36,6 7,6 1401
_ _ _ . Jsans’dispersion % 7 "2)80 [ 3,807 "4,20 f 1,107} "1,56 [ 1,757 "4,05 [ 2;do
Seble fin Javec dispersion % [16,0 7|21,5” [30,4 7| 2;9” 110,0 7|22,3” 1,5 "116,8
_____ Jsens dispersion % | 9,5 [30,9 "120:3° [14,1 "126:3° [2l.i 1119,7° f21,9
Sable gros)2vee,dispersion € " 9,757 7,47 [ 7,6 712,55 1 3,5 7| 0,72 1 5,7 775, 7"
- _ _ Jsans dispersion % | 79,0 [58;4_|60,0 |78, [67,0 [72:2 |70;3 |69:4_
Humidité & 105° _ _ _ _ % | 846_| 6,62 | 4,96 _| 5,9 | 5,00 | 4,71 | 5,75_| 5,98
Humidité équivalente  _ _ % |42,6 33,9 36,0 _|48,2 |46,5 45:5_ |51,1 |50,8
Coefficient dispersion A 0,45 0,90 1 3,65 | 0,80} 0,60 | 0,40 | 0,60 | 0,85
gogffigignf dispersion 4 + L 5,3 6,3 8;3 | 1,85 | 2,10 _2_,_65 6,3 _4-10
Coefficient agrégation 84,9 159,35 159,9 83,2 70.2 75,7 71,8 72,6
ANALYSE CHIMIQUE
Batitre organique totele o |98;2 |14;3 | 4:45 T4 19,5 | 5,7 52,7 |56,4
Azote Fo | 2,48 | 0,63 | 0,21 | 2,89 | 1,13 | 0,33 | 2,11 | 3;06
¢/ 23,0 113;2 12,3 |14,3 [10;2 110,0 [14,5 (10,7
Hums — )Acide umique | %o |11;0 | 0,06 | 0,02 | 0,90 ! 0,18 | 0,04 | 0,41 | 0,57,
(F Na) JAcide fulvique % | 9,4 [ 1,5 | 0,43 | 4,50 11,9 | 0,55 | 4,2 | 4,
Complexe q'échange |
________________ | 204 _| 5,7 16,0 | 6,1 16,5 |64 |59 |59
T (Capacité d'échangs) méq. |16,7 | 1,8 | 0,9 (16,8 |51 | 3,0 |87 | 8,4
V (Coefficient saturation) % |25 |45 156 |87 |86 |88 |79 165 _
Ca0 7 e e e e e e %’8. 0454 1 0.07 + 0,05 | 3:45 10,99 | 0,47, 11,58 ;| 1,30,
) mégs | 1,93 | 0,24 | 0,17 |12;2 | 3,53 | 1,68 | 5,64 | 4,64 |
Mgo j. e e o o o s o 7 L] .O€35 Q’]a-lc IO':OQ L 9’1}:6. eo':]-? L 931._7. 0022]; L 9’].-3.
D N méqe | 1,75 | 0555 | 0,29 | 2;27 | 0,75_] 0,86 | 1,07 ) 0,66
K0 )o.......%|0,102] 0,022| 0,019] 0,093 0,058] 0,049 0,081 0,074
) méq. | 0,216] 0,0461°0,040] 0,197| 0,122} 0,104 0,172} 0,157
P20y assimils (Truog) %o | 0,004| 0,002} 0,008 0,012| 0,009} 0,004 | 0,005| 0,006
Elements de réserve
Sl fo | ~ |=_ Ll %7l L= - _l-_
M0 . Fo | ~ _|_-_ 1~ &2 1,8 |21 |~ | -_
KO o flo | 0:30_| 0,10 [0,13_| 0,24 | 0,14 | 0,08 | 0,35 | 0,12
P20s5 , % | 0,38 | 0,40 | 1,40 | 1,95 | 1,85 | 1,25 |0,8 | 1,20
Attaque triacide | . .
Résidu inabtaqué % 11,3 |34 |23 123 |06 |09 |_
Si0p combiné _ _ _ _ _ _ _(/2.. T4 ) 7.7 6,1 P56 15,1 _p1,5 f |
Pels o . B P25,6 _|21,7 PLl 24,0 246 29,4 | | _
M0 S B_ 12652 |17 (30,3 _|25:7 T4 28,5 | |
PiOp_ % 15,3 _| 6525 |58 _|5:55 1650 |61 1__ _| _.
Perte au feu _ _ _ _ _ _ _ B_ 340 _[24,9_ (24,1 28,0 25,8 _ 23,1 | _ _ | _ _
8i0p/M0s_ _ _ _ _ _ __ __ ] 0,48 | 0;41 10,34 10,0 10,94 10,65 \ _ | __
8i0p/Rp0= 0,30 | 0,26 10,21 ;0,56 ;0,60 |0,41

Couleur & sec : W 4-0 ¢ F 41 : Gris rouge foncé ~ W 4~1 2 F 52 : Brun rouge -
(Code expolaire) W 4~2 3 F 54, E 43 ¢ Brun rouge foncé -~ W 5-0 : H 41, H 62 : Brun foncé
- grisftre — W5~1 ¢ H 64 : Brun foneé ~ W 5-2 : H 63 : Brun foncé -
W61 : H63 : Brun foncé - W 62 ¢ H 62 ¢ Prun gris foncé -
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N° de référence W {7-1/7-2 8-0{8-1{8-2{9-0 9"139-22
Profondeur en centimétres 0-25 | 35=-70| 0-=15 | 30~60 |75~120 | 0-30 | 30~50 ‘ 50-110§
CdBCa E . 7 - - — - - - - i - f
ANALYSE PHYSTQUE !
Terre fine _ _ _ _ _ _ _ % |97,8_ 19T,4 | 99,2 | 100 | 100 [99,6 _) 100 ; 100 .
hrgite  Javec dispersion #13¢,1 [28,6 1 29,8 T12,2 112,95 15,5 12,8 T 8T
- - )sgng gi§pgr§ig_n_% 0,31 | 9,31} 0,35 j 0,15 0,21 | 0,30_§ 0,15 | 0,45
Limon | JEveo.dispersion @ 35,3 1356 13,7 N15,1 "|19,2” T4 €22 1475
_ _ . Jsans dispersion % 1,70°| 4,0 | 5,45 | 3,10 [ 3,50 | L,80_| 2,75 | 4,05
Sable £in J2vec, dispersion % 8,5 122,9 ') "3,6° 130,0,7|35,7 15,5 "[14:9 | 33,5
- _ _ .. Jsans dispersion % 10,3 '[39,9 | 6,6_ ;24,0 19;6  |14.8 35,2 | 28,1
i i 86 | 8,9 15,5 |38,2 |28,6 | 6,09 |3.i8 | 4,40
S bl )E?,V?C.GJ‘.SPEB?S]..OI.I%J ele o ._! o o727 o1 ! . P o 372 q o 4 & e e
- E)eans aispersion 10,0 "50,8" 83,6 "169,0° (72,9 "175,6°_155,7 1 én,6
Humidité & 1050 %1 7,60 | 4,87 5,% 12089 13,73 | To41_; 6,18 | 5,73
Bumidité équivelente _ _ % 148,5_ 36,5 48,2 139,7 _|28,5 |39,7 . [56,0_ | 37,9
Goofficient dispersion & _ 10,90 | 1,0 1,05 | 1,25 | 1,70 | 0.95 | 1,0 | 5,20
Coefficient dispersion A + 1L 12,9 | 7,0 | 5,8 |11,9 11,7 12,9 |3.9_ | 8,9
Coefficient agrégation I_;85,2 |48,6 |86,8 |[53,0 |66,0 (80,5 [58,0 63,7
ANATYSE CHIMIQUE ' '
Hatidre orgamique totele %058,1 |11,4 |94,1 | 7,58 | 2,37 |80,2 | 6,93 | 2,69
fzote _ _ _ _ _ ______ Fo| 2,18 | 0,33 |_3,%0 | 0,35_| 0,20 | 2,97 | 0,36 | 0,13
/N .. 15,5_ |20:0 [16,5_ |12,6 _112,6_ |15,6 _|11;2 | 12,0
HBums )Acide mique %] 1,50 | 0,04 | 3,0 | 0,02 | 0,02 | 1,95 | 0,10 | 0,0
(F Na)  )Acide fulvique %o 5,9 | 1,0 | 8,8 "| 0,92 | 0,61 |i0,0" ] 0,50  |" 0,15
Complexe_d!échange_ |
EH _______________ 5i9_ 1 é,z _ __610_ 1 29C _ _63_6_ ] 292 - _5'18_ i _63.2_ l
T (Capacité d'échange) méq. |11,6_ | 2,1 _ 1552 197 _| 0,4 | 8T _ 2:6_ 1 2,1
V (Coefficient saturation) % |78_ _ |67 _ \74_ _ 166 _ |67  _ |37 _ _|39_ _ | 50_ _
0 Jei......%)2051039] 1,89 ] 0,06 | 0,0570,33 | 0,087 0,12
) méq. | 7,32 | 1,39 [ 6,75 | 0;21 | 0,18 | 1,16 | 0,29 | 0,43
Mgo ). . * L] L ] [ L] Zm‘ 9,30 0’08 L 9’?5. 0’04.. 9’910 0,38 9’99. ° 9,];1.
R méq. | 1,47 | 0,40 | 2,74 | 0,18 } 0,05 | 1,87 | 0,45 | 0,55
K0 Je....... %[00l 0,040,035 0,05 0,036 0,06 | 0,028 0,028
) méq. | 0,235| 0,030{ 0,201( 0,063 | 0,034 | 0,182] 0,059 | 0,055
Py05 assimils (Truog) %o | 0,012| 0,007| 0,002 0,002 | 0,003 | 0,C03 | 0,003 | 0,003
Eléuents de réserve
e L ol =~ L= L=_Jd~_i=_d-_L~
MO fol=_ |~ L= d~_l=_d=_L=-_J_-_
K fo 0,43 | 0,12 | 0,43 | 0,35_|0;34 |0,56_|0,30 4 0,10
Px05 ‘ %o [1,80 | 1,65 | 0,38 [0,31 |0,27 |0;88 10,50 | 0,64
Aftague triacide 4
Résidu inattaqué  _ _ __ %A | _ _ ] _ _ _[1,0_ |06 _|0,4 0,8 _[0,7 | 0,7
5i0p combiné _ _ _ _ _ _ Bl )L LT |10 15,5 6,1 | 5,9
s oL P BT P21 P50 P69 B9 31,6
M03 Bl _L___]29:3_ 355 _PL,2 29,0 _P2,1 32,7
M0 o ___J %_ Lo Lo |45 15,5 5,2 42 _ |47 | 49
Perte au feu ~_ _ _ _ _ _ _ % L _I%,3_ 16,2 6,8 B3,0 26,9 | 24,0
Si0p/M120s_ _ _ _ _ b -l 10,0854 0,073 10,054 0,32 0,32 | 0,51
$10p/R50% 10,0521 0,045 0,032 0,20 ]0,20 | 0,19 !
Couleur & sec : W 7-1 s H 52, F 42 3 Brun foncé rougeltre - W 7-2 : F 42 : Brun rouge ..
(Code expolaire) W 8-0 ¢ H 41, J 62 s Brun foncé — W 8-1 ¢ F 61 : Brun gvis foncé =
i W82 :F 72 Brun olive -~ W 90 : H 63 3 Brun foncé -
W91 :F 63 : Brun jaune foncé ~ W 9-2 ¢ B 43 ¢ Brun rouge —
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N° de référence W 10 -1 10 -2

Profondeur en centimetres 0-30 | 50-11d 0-~15 | 25-501{ 60-90| 0~30 |35.65

C03Ca % - - - - - - -
| ANALYSE PHYSIQUE

Terre fine % 70,9 [91,0 |98,1 | 1 100 |97,6 |98,3
———————————————— -——————--————-—1 ——1—‘—--——ﬂ'__
argile  Jgvee dispersion % (37,1 26,5 140,8 [49,2 35,9 |45 (44,2 |
_____ Jsans dispersion b "1°0,20 ] 0,21°]70,25 | 0,42°|"0,15 | 6,377 |'0,16 | "_"_ "]
Limn  J2vec, dispersion % 28,1 [30,7 42,7 38,7 34,0 51,5 29,0 | =
_____ Jsans"dispersion & *1'1,13 | 2,53"1"2,50_| 1,35°|3,05_| 2,627 |"2,85 1 "
Sable fin )av?c.d—':LsPe?Si?n. b, 13,5 (20,2, | 1,6 2,8 | 2,6 |73, [10,6 |, . . .
_____ %Senﬁ dispersion . 7‘ 12,9 _[18,8 12,7 _|14,7_ |29,4 _| 5,9  |2L,2 | _ _
Sabl gvec dispersion % | 6,31 20,4 | 2,90 | 2,20 | 1,81 | 1,81 | 5,06 | |
0 % )sans " dispersion 7 T \15,7°_|67,1 " [To,8" 19,4 "163,6™ 83,4 "[67,8° | "
Hupidité & 105° _ _ _ _ A 110,0 11,5 | 4,71 | 4,06 | 3,80_| 8,27 | 8,97 | _ _
Homidité équivalente  _ _ %_ |40,9 _|47,7 43,6 |36,8 136,0 43,1 42,4 | _ _
Coefficient dispersion & _ _ | 0;55_1 1,30 | 0,62 (0,85 | 0,25 | 0,80 { 0,35 | _ _
Coefficient dispersion A + L |2,03 | 5,8 [3,27 |2,0 [3,6 |[3,1 |2,7
________________ D022 | P20 | 202150 122 (|20t 43T |
Coefficient agrégation 83,5 69,1 PB3,3 83,0 [65,5 [90,9 |[73,5

ANALYSE CHIMIQUE

Natitro orgoniquo totale %o 69,8 _| 8,27 |72,9 _|29,8 | 8,45_|57,9_ |2,4 _|. _ _ |
Azote _ _ _ _ ______ %o | 3,19 | 0,46 | 2,74 | 1,25 | 0,36_| 2,82 | 1,15 | _ |
SIY o ___] 12,7 _[10,4_ J15,4 |13,8_ 13,6 _[11,9 10,8 | _ _ |
Hms )éc%d? I}u{ﬂig_uf? . 0./0. ol{1§ 9’08 02{5- 9,?90 .020§ o 9’?30 0021§ o o e o
(F Na)  )Acide fulvigque % | 7,9 |1,0 |8,1° 14,2 "|'1,0° 14,1 "|'1,9

Complexe d!échange

R __._ 6,2 _[625_ 15,7 _|5,6_ 16,1 |62 6,6 _| ___
T (Capacité d'échange)  méq, 14,5 |8,5_ [7,6 _|8,5_ |3,9 22 |41 | __
V (Coefficient saturation) % [72 61 b2 k0 |57 |s6 |76
________________ R P RO <o N RN N (i I
C O . e« e o . %- .3!85 L ]:’040 02239 - 1,100 .0!50 %’380 02£6].- o o o @

a ) méq. [13,7° | 3,117 |'8,21 13,53 ["1,78 15,6 °|"9,33

M@ . L] L2 . L] L2 L] L] 7.1@' 00274l. 9’%‘7. .025].- L Q’?ZO IO!O§ L 9’@7. 0022? L |
_____ ) __ mbas 3,65 ] 1,36 12,55 |1,07 10,40 ]3;52"|'1,34 | "

0 ) % | 0,100| 0,036 | 0,134 | 0,042 | 0,012 | 0,069 0,035

KQ_ - ) méq. | 0,212] 0,076 | 0,284 | 0,089 0,025 | 0,146 | 0,074

Py05 assimil. (Truog) %o | 0,009 | 0,006 | 0,009 | 0,008 0,007 | 0,010 | 0,010
Elénents do réserve

G0 o ___ %9 147 12,0 (3,6 _[2,0 [1,05 |58 |3,7 4 __
MeO o ___¢ Fo PLO 16,4 | 1,1 10,9 | L7 _| 7,0 [ 1,7 _| _
K0 o 70 10,35_| 0,36 10,56_10,58 | 0,40 | 0;63 10,29 | _ _
Py05 ' %o | 2,89 | 1,86 |0,92 |0,88 | 1,16 |1,98 | 1,77

Attague triacide :

Résidu inattaqué” % do oL __Jdy2_[26 (0,4 1,2 |1,6

Si0 combiné_ _ _ _ _ _ _ F_ Lo _ ks 62 15,7 1,9 o [T
FegOs . _._ Pl 233 [24,0 _ 2395_ 24,4 _|26,7_ |

803 - _ L ol _ . _ o %98 2953 |33,5 _[26,6_ 24,1 | _
TO5. Bl 5|52 51 47 53 | _
Perte au feu _ _ _ _ _ _ A o|_ . - jZZ:} - ﬁzﬁ_ 122,4 _128,5 |26;9 |
SiOx/Ml20s  _ _ _ _ __ ___l___ 19,98 {0,94 | 0,80_| 0,76 | 0,99 | _ _
$105/R205 0,63 | 0,62 | 0,55 | 0,48 | 0,58 -

Couleur & sec 3 W 10~1 : H 61 ¢ Brun foncé - W 10-2 : F 61, F 72 : Brun gris foncé

(Code expolaire) olivAtre - W 11-0 : F 41 : Gris rouge foncé - W 11-1 : F 21 : Gris
rouge foncé - W 11-2 ¢ F 42 : Brun rouge — W 12-1 : F 41, H 41 : Gris
brun foncé rougeftre - W 12-2 ¢ J 62, J 41 : Brun gris foncé rougeftre.




N° de référence I 130 03~1 |13 -d14-0|14- 14 - 2|15 -1h5 -2
Profondcur en centimétres 0 15 | 2540 | 50~70 | 020 | 30-45 €T-110| 0.20° | 25..40
C03Ca % | . - - - R
ANALYSE PHYSIQUR ' T
Terre fine _ _ _ _ _ _ _ _ % |8L,4_ |91,1 (924 [98,4 98,9 | 300 |95,7_ 195,7 _
irgite  Javee disporsion 701264 od,6 "I 7777 48,0 150,9” 45,2 T 40,5 1285
_ _ _ _ _ )soms dispersion % | 0.53 | 0,25 | 0,34 | 0,16 [ 0.36 | 0,47 © 9,687| 0,08
Linon ~ Jgvec,dispersion % |37,1 37,6 |30,1 |31,6, 129,9 |2%.2 20,2 144,
o __ _ )sans'dispersion % | 1,53 |'5,3 | 5.0_| 3,4 [ 5,55 | 4,5 [ 2.5 "1'3,2"
i i - 2 : 7 32,6 7 1385,
Sable fin )9"?0.‘1%3?91."3}0{1% 0,7 .15, 12252 1,56, | 7.0 1325 1 8,7 | 19,9,
_____ )sans dispersion % | 2,9 | 9.1 _|27,9_ [10,0 [14,5 |57 [ 80 31,2
Sable groJ?V?C.d?éP?r?i?ﬂ%? 1965 | 7225 |23,1 | 2,87 | 2,48 | 5,15 1 5,00 | 7,50,
— e - - )_s_z_a_ng g’.igp_(_argig_n_%_ 82,5_ [74,6 _|60,7_ 178,9 _|T4,4_ 58,2 _|81,8 158,14
Bumigit 3 105° % 12,7 12,7 | 605 | 7,49 | 7,04 | 6,68 | Tytd | 6,44
Bumidité équivalente  _ _  |53,2 [56,4 _|5T,0_ 41,6 39,1 57,6 _|50,7_ |45 _
Coefficient dispersion & | 2,0 |0,95 4,4 | 0,35 | 0,70 | 1,02 | 0,20 | 0,35
Coefficient dispersion A +1_| 2,9 | 5,6 [14,2 | 4,6 | 4,8 |6,9 | 3,8 | 4,8_
Coefficient agrégation %,4 84,5 53,8 [84,8 (79,5 60,7 |[87.6 (60,0
ANATYSE _CHIMIQUE _ _
Hatidre ovgamique totale fo 94,1 63,3 _[%4.3 163,6 _|26,5_ | 5,22 |T3,4_ 125,8
dzote . _ ____ Fo| 4,52 | 3,47 | 1.81 | 2,74 | 1,18 | 0,23 | 3,40 | 1,26
A 12,1 11,4 _|11,0_ 13,2 |15,0 [15,2 |12,5 [21,0 _
Hurus Jicide humique %o| 4,8 1,8 0, 0,98 | 0,35 | 0,05 | 1,9 0,12
(FNa)  )Acide fulvique® %ol 9,9 “|6,7 14,5 "|6,0° | 2,8 "|°0,35 | §,1 "|'2,2
Complexe d'échange
o _ _ 6,1 16,2 | 6:6_ 16,1 |59 |66 |59 |6,2_
T (Capacité d!échange) még.|31,5 _124,9  |11.3 20,7 13,0 -| 3,5 1159 | 6,0_
V (Coefficient eaturation) % 79 _ |72 _ _|59_ _ |65 _ _|61_ _ |57 _ _|T0_ _ |73 _ _
o ) %o| 5,03 | 3,74 | 1,44 | 2,9 | 1,68 | 0,40 -| 2,01 | 0,80
ao e . . [ ] [ ] [ ° L] L] 4 o . - . L] L . L] . ] L] L] L ] ’B B, [ a [ ] 'b ®
) nége |17,9 13,3 15,147 (10,3 16,007 |"1,43 | 7,57" |"2,85
M@ ). [ ] . L] L] [ ] ] ] mel .15?5. 0029? [ 9’?9. 00169 L3 95?7' lozj-?: - ?g 0{4-0 6033?
) néq. | 6,707 |"4,61 11,447 |72,98 11,857 (70,55 | 3,677 1,49
K,0 ) % | 0,139 | 0,070 | 0,012 | 0,086 | 0,036 | 0,013.| 0,111.| 0,020
‘ _'H' "7 " féq. 0,295 |70,148% 6,025 |"0,1827 6,075 Oroiij,ézéiiﬁ’_;%‘}?,
P,05 assimils (Truog) %o | 0,009 | 0,015 | 0,008 | 0,011 | 0,009 | 0,008 0,011 | 0,030
Elg’ments_de Eégerve )
CaO o _____ Fo | 6,4 15,6 |26 |38 |26 | ~ 13,8 |1,7_
MO o ___5% %o [27,6_ 26,9 _|15:1 | 1,2 | 1,8 |16 | .7 |21
K0 ______ o ___%_| 031 0,24 | 0,12 | 0,61 | 0,61 | 0,46 ; 0,58 | 0,54
Po0s %o| 4,88 | 3,92 [1.68 | 2,71 | 2,37 | 2,07 | 3,13 | 2,58
At’_ca(_lue_a_ ’_criagige_ .
Résiqu imattaqué” - _ . % 153 |3.2 |23 |36 _|25 |25 | __1___
Si0p combiné _ _ _ _ _ _ | % 10,4  p1.6 |85 1,9 14,3 Jio1 | -
Feols _ _ _ _ o ____ %_|20,1 21,9 _pA.0_ 23,9 _[24:1 25,4 | 1 i
A0 _ _ _ _ _ o ___% 211 28 p5,2 27,1 29,3 [32,5 | _ |
02 _ _ _ S B 4T 152 33 138 _{42 154 | 1
Perte au feu _ _ - - __ _ % 34,2 P4 B2.2 21,2 |23,7 22,1 | | -
§192[A:_’-293 __________ 0,84 10,8 _10,55 | 0,75 0,85 10,53 ¢ _ _ R
8305/R,05 | 0,52 10,54 10,35 | 0,48 |C.54 0,35

Couleur & sec ¢ W 13-0 ¢ J 41 : Brun gris trés foncé - W 131 s H 62, T 77 Trun foned
(Code expolaire) grisftre - W 13-2 ¢ H 63 s Drun foneé - ¥ 14-0 ¢ H 65 ¢ Brun fened -
‘ W 14~1 ¢ H 64 s Brun foncé — W 14-2 3 B 43 ¢ Brua rougs -
W 15~1 ¢ H 62 ¢ Brun gris fonc$ - W 15.2 ¢ ¥ 64 ¢ Brum fonad ~



5T

N° de référence W | 16-1]16-2 | 17-1 [17-2 | 18-1 | 18-2 |1%-1 |19-2
Profondeur en centimdtres 0~30 | 4565 0-20 {35-70 | 0--25 |50-100 | 0~30 | 4070
C03Ca % | - -~ 170,12 72,0 195,5 |98,8 | -~ ~
ANALYSE PHYSIQUE !
Terre fine _ _ _ _ _ _ _ % 199,53 _|100 _ 91;4 187;6_198,0 97,7 (99,5 1100 _
Argile  Javec dispersion % 10,5 71775 14,616,141 72,7 32,7 16,1
_ _ )sans dispersion 10,05 } 0,18 | 0,47 0,52 0,16 | 0.43 | 0,36 | 0,18
e avec dispersion % 123,0 142,2° 18,8 79,00 [ 2,56 | 3,1 36,2 ~|60,0
leon ¢« ¢ o @ P « s 4 o} ! « .’c el e o o pe o’o ol o @ Y ) e % e ¢ e“ e @
______ sensdispersion % " |'1,45 [ 2,657 0,02 I 0,547 0,36 [ 0,06°|'2,30_} 1,90
Sable fin Jovec dispersion % 1257 7129,5° 116,1 17,1 | 8,5 115,5 | 7,0 11,9
)sans”dispersion % *[39,1° 38,5 "|12,2" "10,3 7| "9,6° | 9,7 "1i4,5 11,2
""" Javec dispersion % 26,3 T|13,6  |46.7 T146,3 ['78,7 7|79,2" 11,7 | 7,17
Sene B0 )oais " alspetaion % 62,07 [52,0 "(82,5° '8h,6 1 81,1 89,0 "|17,4° 16,9
Humidité & 105° 11,32 6,59 | 4,80 4,19 2,10 | 0,75 | 5,36 | 3,78
Humidité équivalente % 42,4 |35,2 150,4 150,1 35,6 18,0 140,4 |34,6
Coefficient dispersion A 0,48 | 2,43 ! 3,2 | 3,2 3,9 (18,1 | 1,1 1,12
____________________ IS I s i I B o R e
Coefficient dispersion A + L 4,45 | 5,7 2,1 1 3,4 | 1,9 | 9,5 ] §,§5_ 2,5
Coéfficient agrégation 55,8 48,3 |73,8 | 71,3 |46;9 |47,5 |19,2 (66,7
ANALYSE CHIMIQUE i
Watidre organique totale %o (71,4 | 6,1 [90;0 172,4 40,6 | 7,6 [69,8 [10,4_
Azote fo | 2,20 | 0,35 | 4,771 3,8 | 2,11 0,45 | 2,31 | 0,50
c/ N 18,8 |10,1 |10,9 10,9 | 11,1 | 9,8 |17,5 |12,1
Humus JAcide mumique %o | 0,54 | 0,27 | 4,57 3,181 1,84 | 0,27 | 2,16 | 0,14
(FNa)  )Acide fulvique %o | 8,1 | 0,75 [ 4,9 713,37 2,5 170,69 | 7,5 |'1,4
Compleze d!échange_ |
PR o __] 5,8 | 59 17,8 8,0 | &1 )85 |37 |58
T (Capacité d'échangs) mége | 7,7 | 0,70 12,7 | 9,7 | 3,6 | 0,73 | 8,8 | 0,87
v (C(_)_efficient saturation) % |30 L =t i _Sf]'_ _ g6_ _
Cao 7. e ®w o o o o @ Zén QO!49 e 9,(.)3. . -: o e o—-. of o T . o-o . oo 74'- E (-)9(0)40
) méq. | 1,44 | 0,10°| =~ - R 2,66 | 0,15
BI@ L] . L L] [ ] [ ] - L] Zm- 00215 » 0,03. .Ozlrz %. 0’0.9' 00212 n 9’35. .0241 0794.
_____ ) T med.” "0, 72 £ 0,157 0,85 0,457 0,57 F 1,75°]"2,03 1 6,22
K-0 ). ... 0,061 0,0151 0,117 0,048 0,046( 0,0207 0,059 0,010
2 ) néqg. | 0,129 0,032| 0,248 0,102 0,098 0,042| 0,125| 0,021
P05 assimil. (lruog) % | 0,010| 0,009] 0,018 0,018 0,019] 0,007 0,009| 0,010
Eléments de réserve ] |
Cal _ _ . __ Fo | ~ |_=_ |l -~ 4 =L~ 1l _|l_=_
MO o ____._ ol ~ 4= L~ - Loz Ll _l=_
K0 % | 0,20 | 0,16 | 0,45| 0,411 0,37 | 0,16 | 0,35 | 0,05
P205 % | 1,00 | 1,55 | 1,07 1,21| 0,74 | 0,43 | 1,08 | 1,09
Attague triacide
Résidu inattaqué % 1,1 1,0 1,5 0,5
Si05 combiné % |31 | 1,8 5,9 | 4,5
________________ r - am | m— - - e e - -y — S S ems - o — e - -t S ey em (e e e
Pedls _ o %Ly (314 ) 4 __L__|___ 1265 31,9
M03 .. % |28,6 34,0 SN EUN R 2P
?192 _________ % 2,1 5,0 _ _d___L_ ___1 §,1 - _7_9_0_
Perte au feu % |30,4 |26,5 28,0 123,0°
Si05/A1205 0,18 { 0,09 - 0,32 | 0,23 |
Si05/R203 0,11 ; 0,06 0,21 |0,14
z !

Couleur & sec ¢+ W 16~1 : H 63 : Brun foncé - W 16-2 ¢ J 62 : Brun foncé -
(Code expolaire) W 17-1 et 17-2 ¢+ E 90 + A et B 90 : Gris mélangé de blanc grisitre.
. W18-1 : D 10, D 41 s Gris brun - W 18-2 : B 10 : Gris clair -
W 19~1 : H 64, H52 : Brun foncé - W 19-2 ¢ F 52 : Brun rouge -
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58.

Nature de la fraction gravcleuse des échantillons de sols de Wallis

Débris de racines et agrégats de terre durcis par la dessication.
Essentiellenent débris de racincs.

Rares débris de racines.

Cailloux de lave basaltique bullouse peu altdérde.

Graviers de lave basaltique bulleuse plus ou moins altércée.
Uniquenent débris de racines.

Débris de racines, débris orgeniques divers dont charbon de bois, rares
petits graviers de roche altérdée et quelques débris de coquillagese

Rares débris de racines.
Quelques petits gravicrs de roche altérée ot quelques racines.

Débris de roche plus ou moins altérde (dont Sclats de basalte frais) et
quelques racines.

Débris de roche fortement altérdce
Débris de racinese.
Débris de raciness

Débris rocheux (éclats de basalte et laves bulleuses) de toutes tailles,
les uns bien altérds, d'autres trés peu altérés, quelques racines cn pluse

Débris rochcux de méme type, mais nettenent plus altérés.
Surtout débris de racines, nais aussi rares débris dec. roche altérée.

Débris de basalte peu altérée, lave bulleuse plus ou noins altérée et
quelques racinese : '

Débris bien recomnaissables de lave bulleuse plus ou nmoins altérée.
Cailloux et graviers de lave bulleuse 1égérément altérée; quelques racincse.
Identique & 13-0,

Cailloux et graviers de lave bulleuse nettenent altérde.

Cailloux et petits graviers de lave bullecuse assez peu altérdc.

Graviers de lave bulleuse fortement altérde.

Débris de rochc plus ou moins altérée (surtout lave bulleuse) et quelques
racines.

Identique & 15~1.
Débris de racines et rares agrégats de terre durcis per la dessication.

Débris de coquillages, corail altéré, agrégats humo calcaires trdés résis—
tants, un peu de ponce volcanique, quelques racincse
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W 17-2 : Comparable & 17-1 mais trés peu de racines ct préscnce d'un assez gros
caillou de roche basaltique.
W 18-1 : Débris de coquillages, corail altérd, agrégats humo calcaires, racines.
W 18-2 : Débris de coquillages, corail altéré avec, en plus, un galet cassé de
roche basaltiques
W 19-1 : Uniquenent débris de racinese.
Résultats d'analyse d'eaux de coco
N° de o ' Epaisseur | K50 Ca0 P05 |
référence Type de noix !Volume dfeau | 4571t anande { 750 7°0 %b i
Moyenne, i ; | ; 0
Wil bouTTe Minee 150-170 dc | Bpaisse 1,39 0,19 929
w2 | GTosse, DOWITYl 14080 co | Trds dpaisse | 1,99 | 0,31 | 0,37
épaisse |
W3 Grossey bourre 200 cc Assez épaisse 2,21 0,25 -
épaisse
w4 | GTosse, BOUXT® 470500 oo | Epaisse 2,20 0,32 | 0,29
épaisse
ws | Grosse, bowrTel 1z5 140 oo | Mince 1,41 0,3 | 0,30
épaisse _
Moyenne, P _
W6 bourTe Mince 200 cc Assez c-,palssei 1,73 0,31 -
W 1 s Avelou, cf profil n° 1, Vilaine cocoteraie tres attaquée par le "Rhinoceros".
Plantation propre, mais couvert herbacé assez denses
W 2 ¢ Malaetoli, & proximité du lac Lamutulie Zone de transition entre sols noirs
pierreux et brun foncée Couvert herbacé assez ras formé surtout de lianes.
Cocotiers trop serrés et dl'fges variables dont certains assez productifs.
Prélévenent sur arbre de 30 ans environ.
W 3 3 Malaetoli, cf profil n® 3. Beaux Cocoticrs bien chargds plantés & grand écar-
tenent, nais plantation envahie par la haute brousse arbustives
W 4 s Malaetoli cntre le littoral et la route. Assez beaux Cocotiers sur sol noir
pierreux utilisé depuls plusieurs anndes pour des cultures vivridresa
Surface en grande partie dénudées
W5 ¢ Lano (évéché),; cf profil n® 7, cn bordure d'un champ de Manioc, couvert herbacé
ras, jeunes et vicux Cocotiers nélangéses Prélévement sur jeune Cocotier d'aspect
assez nédiocre.
W6 : A30n du précédent sur sol identique, mais prélévement fait sur vieux Cocotier

bien chargé.
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Les prélévenents nlont pu &tre ni assez nombreux, ni assez représentatifs
pour que des conclusions sfilres puissent en &tre tirdess La principale raison en a
été 1'impossibilité de trouver, sur la plus grandc partic des surfaces occupées par
des Cocotiers, des noix au stade de maturité voulue pour que les résultats d'analyse
aient un sens.

On renarquera qulun type de noix fréquent & Wallis est caractérisé par
sa grosseur, une bourre épaisse et un volume d'eau important, ce dermier fait pouvant
8tre en partie rapportée & 1'humidité du climat et, on partie, & unc sélection enpi-

rique de "cocos & boire". A une exccption pres, l'épaisscur des amandes est néanmoins
tout & fait satisfaisantes

Les teneurs en potasse des eaux de coco sont élevées sur sols noirs
picrreux, moyennes & relativenent nédiocres ailleurs, sans que cette nédiocrité

b

suffise & justificr les treés faibles rcndcnments observése:

On notera une déficicnce calcique marquée pour le scul préléevement fait
sur sol réellenent mal pourvu en choux (W 1), et une tencur déjh trop faible en cet
é1lément pour une surface cunvahie par la haute brousse, bien que lc sol correspondant
soit riche en Ca@ échangeable et de réserve (W 3)¢ Sous lc clinat de Wallis, il
scrmblerait qu'une alinentation calcique satisfaisante ne puisse 8tre obtenue que
pour des cocotecraics propres, & couvert du sol assez ras.

Enfin, cn dépit des teneurs en "Py05 assinilable" particuliérement fai-
bles de llonsemble des terres, unc déficience de l'alinentation du Cocoticr sur ce
point ntapparalt nullement évidente. La quantité de phosphore trouvée ici, dans les
eaux de coco,cst, en cffet, du méne ordre que pour des plantations & fort rendement,
sur terres particuliérencnt bien pourvues en "F205 assinmilable", de certaines régions
des Nouvelles-Hébrides entre autres.





