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AVANT-PROPOS

L'étude pédologique au 1/500.00&me de la République de HAUTE-VOLTA
a fait 1l'objet d'une convention par entente directe entre le Gouvernement de

ce pays et 1'0ffice de la Recherche Scientifique et Téchnique Outre~Mer,

-.Budget F A C 1965
Convention n° 14/C/65/F,
Projet n® 97/0RD/65/V1/F/IB
Marché n°® 9-66 : DEV - T /H.E.R,

Les travaux d'exécution ont été confiés au Centre O,R.S5.T.0.M, de.
DAKAR, et divisés en trois tranches étalées sur trois campagnes successives de

prospectioh.

Le présent rapport accompagn: la carte pédologique au 1/500.000&me du

Centre-Sud (premiére tranche de travaux, secteur Centre-Sud),

Le secteur Centre-Nord a été étudié par R, BOULET.

1°) - Les travaux de prospection :

Ils se sont déroulés de novembre 3 mai 1967 3 un rythme trés intensif

qui augmente beaucoup la durée cffective de travail sur le terrain.,

Ils ont été cffectués par B, KALOGA; pédologue et P, MERCKY, Agent
technique, avec grlce aux résultats scientifiques obtenus, une tournée
d'inspection et d'information du Professeur G, AUBERT, chef de la Section

de Pédologie de 1'0,R.S.T.0.M. et de Monsieur R. FAUCK, dirccteur du Centre
0.R.S.T.0.M, de DAKAR, : '



20) -

Cartographie :

Le travail de photo-intefprétation n'a pu 8tre réalisé que gréce a un
réscau d'observations dense qui était plus celui d'un 1/200,0008mc. que
d'un 1/500,000&mc ct gréce A& 1'uti1isétion de photos au 1/50.000éme.ALes
photo-plans au 1/200,000éme n'ont scrvi qu'au report des limites dessi-

nées a partir du 1/50.000&me.

On ne s'é@tendra pas sur lcs difficultés de la cartographie en zone sou-

danienne . Elles ont déja été largement évoquées lors de l'étude pédalo-

30) -

gique des bassins versants des Voltas Blanche et Rouge (KALOGA 1964), Il

faut signaler sculement que la complexité de la répartition des sols est
si grande, la précision de la photo-intecrprétation si faible qu'il n'est

pas possible de faire du 1/500.006 dans cés régions.

La carte dressée par B. KALOGA a été'dcésihée~par G, ALBOUCQ“(Service de
cartographic du Centre O,R.S.T.0.M, dc DAKAR),

‘Laboratoire :

Les analyses classiques ont été cffectuées, au Laboratoire des Sols du

Centre O,R,S.T.0.M. de DAKAR sous la rcsponsabilité de P, RETY éhimiSte.

'Les'dnalyses'd'argiles ont été effectudes au Laboratoire de déologie et de

Paléontologic de 'I'Université de STRASBOURG. (Pr G. MILLOT et H. PAQUET)

4°) - Résultats :
La zone cartographiée au 1/200.000 sur les bassins versants des Voltas

Blanche et Rouge _eq31963'a servi d'ossature i la carte au 1/500.000,

Le réscau d'observations a été rendu dense pour que. l'erscmble ‘de la carte

se greffe sur cette ossature.

Plus de 900 profils ont été réalisés et décrits sur ce réscau d'observa-

tions,

650 échantillons de sols ont été analysés avec une moycnne de 20 détermi-

nations analytiques par échantillons,



5°) - Plan, conception ci possibilité d'utilisation de 1'étude :

a -

1ére partic : Etude du milieu naturcl.

C'est 1'étude succincte des facteurs qui influent sur la formation,

1'évolution, la répartition ot ltutilisation des sols.

2éme partic : Etude des sols,

Les familles de sols inventoriées dans le cadre de la prospection ont
été cartographiées soit en unités pures, soit en association avec

dlautres familles de sols,

L'étude des sols ne sevra pas faite par unité cartographique, mais par

famille. C'est ce plan qui avait été adopté dans l'étude pédologique
des bassins versants des Voltas Blanche et Rouge qui sert d'ossature

a 1l'étude présente.

Pour chaque famille de sols, on domnera les caractéres de fertilités
physique ct chimique actuelles et leurs améliorations possibles. A
titre indicatif, on donnera un certain nombre, trés restreint, de
plantes plus ou moins adaptées & la fertilité actuelle ou parfois po-

tentielle,

Mais cette étude ne peut, en aucunc facon escamoter le rdle de l'agro-

nome , primordial 3 ce stade, ct qui est d'adapter la plante (dont il

connait micux les exigences) au sol (dont le pédologuc lui donne de
facon aussi précise que possible les caractéristiques), ou le sol & la

plante, en modifiant en connaissance dc cause, scs caractéristiques.

Ce rdle de l'agronomé cst d'autant plus important ici quec l'échclle de

la cartec est petitc, ¢t que par consdquent, beaucoup d'informations né-

cessaires & ltutilisaticn précisc du sol ne pecuvent apparaitre sur la

carte, mais sont contcnues dons lo rappori,

On revicndra sur ce probléme lors do l'introduction 3 1'étude des sols.

Avant leur étude minographique, ' on trouvera un tablecau ré-
capitulatif des familles de s-1ls, dc leur classification ct des unités

cartographiques dans lesquelles clles existent,

Le chapitre III sera consacré a une’étude monographique rapide des
unités cartographiques essentiellement destinée & apprécier leur va-

leur agricole.



PREMIERE PARTIE

ETUDE DU MILIEU NATURETL




L'étude pédologique des bassins Qersants:dés Voltas Blanche et
;Rouge couvre une bande de terrain qui traverse du Nord au Sud (paralléle 13° N
au parallele 11° 10) ‘et partiellement d'Est en Ouest (longitude Ouest 0° 15!
a la longitude Quest 2°) le secteur Centre Sud, Elle constituera donc l'ossa- .

' ture-de la présente étude,

Le milieu naturel a été deJa etudie (KALOGA, 1964, 1966p) et on ne

.s'étendra pas ici sur certains chaoitres (notanment géomorphologie, végétation),

I - SITUATION GEOGRAPHIQUE,

Le secteur Centre-Sud, est -limité grogso-modo par les paralléles
13° N et 11° N,, et 1es:méridiens.0°-w.et,3° W,

11 comprenc les feuilles au 1/200 0002 de BOULSA, OUAGADOUGOU,
KOUDOUGOU, TENKODOGO, PO, LEO,

Sur la feuille de BENKODOGO, il eost' limité au sud par les frontidres
du TOGO et duGHANA, - '

Sur la.feuille de LEO et dans le sud de la feuille de KOUDOUGOU, il

est limité 3 l'ouest par la Volta Noire qui est une limite naturelle,

1



I1 - LE CLIMAT,

A - Caractéristiques générales :

‘Elles Seront étudides assez succinctement. Pour une étude détaillée

7. de la climatologie on se reportera a la SOGETHA (1963 ).

1

Les agglomérations possédant des données.climatologiques observées

sur un temps suffisamment long sont du nord au sud :

Coordonnées ~ Indice des saisons . Climat (AUB.REVIIL.E)

Pluviométriques :
KAYA (limitrophe) 13°06 N 01°05 W 3-2-7 Sahélo-Soudanais
BOGANDE 12°59 N 00°08 W 3-2-7 " "
YAKO 12057 N 02°17 W 42-6 o iimoloc oo
OUAGADOUGOU 12021 N 01°31 W 4-2-6 " "
KOUDOUGOU 12°16 N 02°22 W 4-2-6 oo oo
KOUPELA 12011 N 00°22 W -  4-2-6 e "
GARANGO - 11°48 N 00°38. W 4-3-5 #= 5-2-5 .Soudano-Guinéen
TENKODOGO ~ ~  11°46 N 00°23 W 4-3-5# 5-2-5 o
MANGA 11°40 N 01°04 W 4-3-5 Sahélo-Soudanais
PO . 11°10 N 01°09 W 5.2.5 . Soudano-Guinéen
" LEO 11°06 N 02°06 W 4-3-5# 5-2-5.5 .. n . n-

Seule -OUAGADOUGOU posséde des données cliﬁatologiqués concernant la

température,; 1'humidité relative, la tension de vapeur d'eau,

La fig, 1 reproduit les isohyétes normales de Haute-Volta (communiquées
par 1'ASECNA en 1963). Il y a un décalage avec les isohyétes données par la

SOGETHA, parce que les moyennes varient sclon la période de référence,

L'indice des saisons pluviométriques, tel qu'il est défini par
AUBREVILLE (1949) , et qui indique dans l'ordre:; le nombre de mois pluvieux
(pluviosité mensuelle égale ou supéricurc & 100 mm), le nombre de mois intermé-
diaires (pluviosité mensuelle comprise entre 100 et 30 mm), et le nombre dé,mois
écologiquement secs (pluviosité mensueile inféricure a 30 mm) a été calculé
d'aprés les moyennes mensuelles données sur les bulletins pluviométriques men-
suels du Service météorologique de Haute-Volta en 1960, IL existe un décalaée

avec les données pluviométriques qui ont servi & établir les isohyétes et QQe je
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ne posséde pas,

L'indice des saisons pluviométriques augmente du nord au sud, c'est-
a-dire que les conditions écologiques s'améliorent du nord au sud, on passe de

7 mois écologiquement secs 2 5 mois.

Certaines stations ont un mois'intermédiairé'dont la pluviosité
atteint ou dépasse 95 mm (notamment LEO), ce mois a été porté peu différent (#
. de 100 mm étant donné les variations que peuvent subir les moyennes selon les
périodes de référence. Clest ainsi que LEO cst effectivement soudaﬁo-gﬁinéen

typique comme PO.

La fig. 2 groupe les diagrammes pluviométriques des principales sta-
tions (d'aprés les données qui ont servi & calculer les indices des saisons plu-

viométriques),

La fig. 3 réprésente les données'climatologiques concernant OUAGADOUGOU :

température, tension de vapeur d'eau et déficit de saturation,

Le climat sah&lo-soudanais typique est - eprésenté par OUAGADOUGOU en
ce qui concerne l'indice.des saisons pluviométriques, Les autres données clima-
tologiques concernant cette vilie sont comparées ci-dessous aux données N
d'AUBREVILLE pour le climat sahélo-soudanais :

310°5)
2892)

)

- Températurc meyenne élevée 28°5 (26°

2101 (24°

Yy

égTeﬁpérature moyenne mensuelle minima
" (plus basse que les données d'AUBREVILLE)

Température moyennc mensuelle maxima élevée: 35°9 (30°5 3 36°5)

Amplitude thermique forte : 7°8 (5° 3 10°2)

Minima absolu en janvier-décembre .3 995 et 895

Maxima absolu en marsvéVfil, mai  trés élevé 44°0, 4595, 4502, .

Ténsf@ﬁwﬂé la vapeur d'eau moyennc annuelle : 13,4 mm (9.7 & 16)
(valeur moyenne) L : . -

Tension de la Qapeur d'eau moyenﬂe mensuelle minima 5,5 mm (3,7 a 8,5)
Tension de la vapeur d'eau moyenne mensuelle maxima 19,4 mm ( 18 a 22)
Amplitude anﬁuelle excessive . . 13,9 mm (8,3 a 15 mw
Déficit de saturation moyen annuel trés fort 14,6 mm'(11;5 a 22)
Amplitude annuelle excessive | 20,1 mm (15,5 a4 27)



En résumé, c'est un climat particuliérement contrasté, aux variations
elevees de température et excessives d'humidité. En saison des pluies le
déficit de saturation s'abaisse & 5,7, alors qu'en saison s&che, sous’ lﬁhfluen—
ce de 1'harmattan 1l atteint des valeurs excessives de l'ordre de 20 i 26 mm,'

la sécheresse est totale,

Le climat soudano-guinéen est moins contrasté, 1'amplitude thermique
est faible 3 moyenne (4° 4 6°) celle de la tension de vapeur d'eau est forte
,(9 5 a 12, 7 mn) celle du déficit de saturation est forte & trés forte (7 a
17 mm) '

:B - Erosion

L'érosion hydrique du sol, résultat du détachement des-pérticules de
terre sous l'influence des précipitations et du ruissellement, et du trans-
:port de ces particules sous l'influence du ruissellement, est particuliérement
exaltée par le reoimc p1uv1ometrique de type sahélo-soudanais. Les premiéres
pluies.  tombent sous forme de tornades sur un sol-généralement dénudé par les
v_feux.dé brousse, cncrofité en surface a la suite d'une longue sécheresse. Le

ruissellement est donc maximum.

Par ailleurs, les pluies tombent Deneralement sous forne d'averses.
Le premier tableau ci-dessous donne pour KAYA, OUAGADOUGOU et TENKODOGO, la

fréquence moyenne annuelle des fortes pluies (periode 1920- 1949)

.A),

l 1 l.
O 50 mm ! 100 mm - ! 200 nm 1!
= ! ! :
KAY.A‘i';'looo.oooooca! 0,83 ! 0,03 ! !
1 1 . - 1 |
OUAGADOUGOU ..... 1,43 . 0,07 . -
! 0,21 1 0 - B
1 ! !

e s =% cmp v sw = o

TENKODOGO .ooooo-! 2’77
.;.A:. .' ! ’ .

11 y a en moyenne 3 jours de pluie supéricure 2 50 mm'tous les 2
_ans a OUAGADOUGOU, tandis. que tous les 15 ans il y'a un Jour de p1u1e supe-

:i rieure 4 100 mm,
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- A" TENKODOGO, ‘ces chiffres sont de prés de 3 jours de pluies par an

supérieures a8 50 mm et 1 jour de pluies supérieures & 100 tous les cingq ans,

;ﬁqe autre baractéristiQue du climat de ces régions est la répartition
"inégale des précipitations concentrées en quelques mois trés pluviedi, ctest 13 un
facteur essentiel de 1'érosion hydrique. Elle est la base. de la formule de

_ FOURNIER (1958) permettant d'évaleur la dégradation spéecifique DS’ en tonnes par

. km2 et par an :

2
p -
L DS = 27,12 3 - 475,4 : - . . ”pz
‘ formule valable pour les reliefs peu accentués et ———> 20

apﬁliéa51e 4 'la pénédplaine monotone & relief peu accentué ou quasi inexis-

tant. qui constitue la région étudiée.

p est la pluviométrie du mois le plus arrosé,

- P est la pluviométrie annuelle,

2 Le tableau suivant donne pour quelques unes des stations les valeurs

de —%—— avec les valeurs correspondantes de la dearadation Specifique et de

1'ablation annuelle supposée uniformément repartie.

Ablation annuelle

Gt et e BB el Pe DD B 4ma sme = Suw

! ! 1 !

! p2 ! ! !

! ! DS ! en mm. !

! P ! ~1- !

KAYA -.;....;.;.‘;! 76 ’ ! 1586 ! ;0,63 !
] 1

OUAGADOUGOU ..... . 78,5 g 1654 . | 0,66 ;
MANGA ..-.;;.;.'.! 85,9 ! 1854 ! - 0,74 : !
1 1 1 1

GARANGO aoaooooao| 72’7 ; 1496 ; 0,59‘~ ;
TENKODOGO ,e0evs.! 76,7 ! 1605 ! 0,64 !
~ . ! ! ) 1 b 1
Po l.....l....l..; 85,8 ; 1852 ; 0,74 ;

Il s'agit 13 de l'ablation normale, c'est-a-dire de la perte de terre
~définitive de régions étendues, résultante d'actions plus accélérées en certains

points, plus lentes ou négatives en d'autres points,

' FOURNIER en’concordance avec des constatations-faites'par S. HENIN,
X. MICHON et Th, GOBILLOT (cités par FOURNIER, 1958), arrive i une évaluation

pour les terrains les plus érodibles,100 fois supérieure 3 1'érosion normale.



Il estime que les valcurs d'érosion qu'on pcut enregistrer lors de la culture
continue d'une plante non protectrice doivent avoisiner les valeurs d'érosion

accélérée,

On voit que 1l'érosion est ici a 1'échelle d'une génération et qu telle

_ constituera un facteur limitant de la fertilité,

- On constate trois formes d'érosion : 1'érosion en nappe, 1'érosion

en rigoles et 1'érosion cen ravins,

L'érosion en nappe se manifestec par un exhaussement des touffes -
gramindennes, un enrichissement résiducl cen produits grossiers (sables gfos-
siers, gravillons ferrugincux, .cailloux dec quartz, souvent groupés cn plages,
Elle sc transforme en érosion cn ravines le long des moindres chemins et des

pistes,

Résultat dlunc énergiquec reprisc d'érosion, l'érosion en ravins sé-

vit, le long des moindres petits ruisseaux, Elle menace de nombrcux chemins

dans la feuille de TENKODOGO. Les tétes de raV1ns sont parfols constituées

[
par de laroes niches de decrochement. '

- II1 - GEOLOGIE,

‘A - épgggu sur la géologie :

Les formations précambrienncs qui constituent la quasi totalité du
territoire de C8te d'Ivoire contlnuent leur nredomlnance en Haute—Volta ol
elles ne cédent la place aux formations primaires que dans la région de

BOBO-DIOULASSO. ; m i : E .......

On distingue dans ce précambrien 3 &tages (FURON, 1960)

- un précambrien inferleur ou Dahomeyen qui n‘ékiéféféit pas en
Haute-Volta.

- un précambrien moyen : Atacorien ct Birrimien

- un précambricn supéricur ou Tarkwaien qui n'intéresse paé-noﬁre

zone de travail,

L'essentiel des formations appartient au Birrimien et sumout aux
venues granitiques. post-birrimiennés que SAYATZKY désigne sous le nom de .

granito-gneiss, :



- 10 -

1© - Le Birrimien :

‘ Les sédiments anciens qui constituent le Birrimien ont étré
metamorphlses. Le sommet est caractérisé par un grand developpement de roches
épanchées (andésites, gabbros, dolérites, basaltes). Le Birrimien supérieur
montre aussi une abondance, sur des étcndues importantes, de roches schisteu-

ses et siliceuses peu métamorphisées, tandis que le Birrimien inférieur est

‘surtout’ caractérisé par des micaschistes ct paragneiss, des quartzites non

manganésiféres, des amphibolites et schistes amphibolitiques & tendance gneis-
sique. o

Les principales formations distinguées_par“DUCELLIER;( 1963) et
SAGAZTKY (1947), sont :

- a) Les schistes : schistes argileux (type le plus important

-.et le. plué répandu), schistes tuffacés, schistes quartzoferrugincux, séricito-

schistes, '‘quartzséricitoschistes, schistes a séricite et chlorite, cale- chlo-

ritoschistes, micaschistes.

b) Les formatlons orthometamorphiqpes neutres : diorites

umetamorphisées, diorites quartz1ques metamorphlsees, microdioritcs quartzi-

ques métamorphisées, métaandésites,

¢) Les formations orthométamorphiques basiques : gabbros,-

delérites, schistes amphibiolitiques & épidote, amphibolites, amphibolopyrosé-
nolites, gneiss plagioclassiques grenatiféres''dé SAGAZTKY et intercalations

basiques dans le granitogneiss.

2° - Les granites de la Province b1rrimienne - DUCELLIER

DUCELLIER (1957) les classe en granites syntectonlques assimi-
lables aux granltes "Baoules” et en granltes 1ntru51fs post tectoniques ou.

granites discordants,

2-1 - Les granites Syntectoniques : ils corrcspondent au’

granitogneiss de SAGATZKY. Ce sont essentlellcment des granites ‘calco-alcalins

dont on trouve toutes les varietes depuis Ie granite calco-alcalin type jus-

'qu'a la granodiorite Au v0151nage des roches basiques, certalns granites se char-

gent de plus en plus en amphiboles et s'appauvrissent en biotite Dans la zone de

contact, le faciés de transition revét l'aspect d'une granodiorite ou d'une
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ou d'une diorite (SAGATZKY 1947). La tendance générale est monzonitique

 (orthose = plagioclases),

a) Granite calco-alcalin a biotite et muscovite : les.
deux micas se présentent généralement ensemble mais la muscovite peut devenir
dominante, Les feldspaths sont le microclime et un plagioclase (albite ou plus
souvent oligoclasc acide). Le microcline est souvent prédominant sur le pla-

gloclase,

Ils constituent ici le terme le plus acide,

[P

et h
o b) Granite calco-alcalin a biotite et amphiboles.
_ Il semble &tre un faciés local des granites précédents, caractérisé par le.mi-
crocline généralement en gros cristaux, il cost le plus.souvent & biotite et

plus rarcment 3 biotite et amphiboles, _ N S

2 2 - Les granltes post- tectoniques ou gran1tes intrusifs

discordants 2 -
Ils sont loin d'avoir 1'importance des'gréﬁiteébsyn-

-itectoniques,

a) Les granites alcalins :

Ils contiennent du quartz .en quantité appréciable de l'al-
bite et du microcline., La teneur du plagioclase en anorthite est faible ou
nulle, Il se presente deux cas : , _ o

- granites hypoalumincux : la quantite d'alumine est insuffisante
pour former l'anorthltc, la chaux de 1a roche s! exprlme alors sous forme de.

horblende ou d'augite aegyrinique.

-granites hypocalciques : cas le moins fréquent od 1'excés d'alumi-

nium se manifeste par la présence de muscovite.

b) Les Dranitcs calco alcalins 3

on distingue lcv mémes subdiv151ons que pour les grani-

tes syntectoniques,
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b) Syénites alcalines :

Roches grenues dépourvues de quartz ou pauvres en quartz,
Les constituants principaux sont ici le microcline et l'albite, Le pyfoxéne est

de l'aegyrine ou de l'augite aegyrinique, parfois accompagnée de biotite,

La~éyéhite alcaline de Ouin (Petite Suisse) renferme aegyrine, augite

biotite et fluorine. Elle est un peu quartzifére,

v

B - Altération des roches : conséqucnces pédologiques et paléoclimatiques:

1 - Altération des roches :

Le sccteur Centre-Sud de la HAUTE-VOLTA est soumis & un climat
tropical semi-humide du type soudanien au Nord et soudano-guinéen dans 1l'extré-
me Sud, . .
: illésﬁ.leAsiége de deux types d'altération essentiels :
- l'éitégatioﬁ.kaolinitique

- l'altération montmorillonitique,

Dans 1'étude pédologique des bassins versants des Voltas Blanche et
Rouge, les deux types d'altération avaient &été considérés commec aussi climati-
_ques l'un que l'autrc (KALOGA 1964- ct 1966A), La prospection systématique tant
du secteur nord, que du secteur sud est venu apporter a cet égard des résultats

scientifiques fondamentaux.

Lz génése des argiles du type 2/1 et notamment de la montmoril-

lonite est associée a un milieu génératcur a pH élevé, riche en cations alcali-

no-terreux et en silice, et 11é & des conditions de drainage internec faible,

On voit que dans cette genése vont se conjuger deux facteurs : la’

basicité de la roche ct la qualité du drainage interne.

Indépeﬁdamﬁcht de son rble indirect sur le maintien des bases et de la
silice, la vitesse de drainage aurait unc influence d&recte sur le rapport
Si/Al, Ainsi, la différence entre roches dites “basiquesﬁ et '"acides" se marque-
rait principalement dans la qualité du dfaiﬁage interne l'eau.cirgule.plus

facilement dans la plupart des roches acides plus siliceuses et les stades
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d'altération se trouvent' étagés sur de plus grandes distances'" (SABATIER,
1962). '"La qualité du drainage et la salinité des eaux de percolation consti-

tuent donc des facteurs déterminants dans les processus génétiques" :
(SABATIER, 1962),° B

- L'augmentation de la teneur relative en silice favorise 1a coordi-
nance IV de l'aluminium qui favoriserait a son tour l'apparition de phyllites
2/1. Mais cette coordinance ne serait stable qu'd pH peu élevé, Par ailleurs,
un pH &levé augmente la disponibilité de la silice et faveriserait la coor-

dinance IV de l'aluminium (GASTUCHE, FRIPIAT, de KIMPE, 1962).

Une conqéquence importante de ces coa,idcrations est que_le climat
ne sera pas tou30urs le factour deterninant dans 1es processus d'altération,
mais que la géomorphologie par le biais du drainage intefne.va-jouer un r8le

aussi important,

C'est ce qui se passe dans le sectcur Centre Sud od les résultats‘

de 1la prosDection etablxsscnt de facon non Cq01VOqUL que 1‘a1teration montmo-

t o

rillonitiques est en FALE 1"l teration c11mac1quc actuelle tant pour les ro-

ches basiques que pour lcs roches acides, le rple pr1ncipa1,~dans_ces processus d

d'altération é&tant joué par le drainage internec.

%) L'altération kaolinitigue :

' Il y a transformation des mlné auy en kaoiihiteu dvec lessiva-
:'ﬂc des bases, individual tman du fer et du mangsa ése. Ma1s a 1'invorsn de
1'allitisation qui caractérise les rézions tropicales humldcs, il n'y a oas
indivicualisation de 1'alumine qui reste 1liée 3 la silice sous forme de kao-

linitce essenticllcment.,

S "La kaolinite est un minéral caractéristique d'un enviromngment . :
acidg%tsa ééhése:requierﬁ, cutre un apport ¢'bns k. lfélimination\desxgqe_
tions divalents (BONIFAS, 1959)., Cet autousr aJoutc ccpcndant que cctte
genéée'rpquiert aussi 1'e11m1nation du f@r, ce durnier point de vue ctaat tres
¢iscutable, puisque pré séisbment le domaine do .'alteration kaolinltiquc rét en
;mémc tomps celui de. 1'1ndividaallsat10n de la. wowilisation, et de 1'accunu1a—

t1on.des sesouioxydcs de for et .de .manganesc, L Y

Lorsaue cette .altération est profondc ¢t les conditions géomorpho-
logiques favorables, unc nappe hydrostatique 's'installe dans le matériau kao- -
linitisé, Elle devient l¢ réscrvoir ofi s'accumulent les solutions de lessivage

chargées des hydroxydes de wanjzanése et de fer, Soumises 3 des fluctuations
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N e

brusques pendant.la saison des pluies et & des fluctuations saisonniéres dues
d la saison séche,: ces . nappes déterminent un phénoméne de pseudogley a concré-

tions et cuirasse de nappe.

MaiS“éetté'éltération, domaine du cuirassement et ae la ferrﬁgini-':
. sation, apparaft ici comme eééentiellemént‘paléocliﬁatiqué et hérité du moyen
”Eglgcis_(quaterqaire ancien). Dans certaines conditions locales, il peut y

‘;,avoir continuité. tant dans 1'altération que dans la:ferrgginisation et dans

le cuirassement, mais trés souvent, il y a plutot une rupturc totale,

Sttt

2 - Conséquences pédologiques :

..a) Pédogénese :

L'évolution réelle actuclle ou subactuelle des sols du domai-
nclkablinitique semble faible et le r6le prépondérant revient aux processus
géomorphologiques (mise en place des materiaux, nature des materiaux rési-

duels,,ss)

Les sols du complexc d'altération montmorillonitique sont climaci-
ques et leur apparition ne dépend que de la possibilité d'abldation compléte

par 1'érosion des matériaux d'altération ancienne, .

-b) Cartographie :

"Il n'y a pas d'extrapolation possible 2 partir de 1a carte
géologique, l'apparition des sols du complexe d'alteration montnorillonitique

épgntﬁupiguement,sous la dépendance de factcurs geomorphologiques.

La densite du réseau d'observatlons (principalement dcs profils de

sols) conditionnera de fagon essenticlle la precision de la carte,.

3 - Cong;guences;geologigues :

Les possibilités d'extrapolation 3 partir de 1a carte pedologi-
quée ou dés matériaux dlaltération seront trés delicates, parfois impossibles

et sous-la dépéndance des facteurs geomorphologiques.
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IV - GEOMORPHOLOGIE.

Elle a été largement étudiée dans "La Reconnaissance pédologique des

Bassins versants des Voltas Blanche et Rouge! (KALOGA, 1966).

On ne s'étendra donc pas sur ce chapitre. On rappellera bri&vement
la.physionnomie zéomorphologique de ces régions en insistant plus.sur les don-

nées nouvelles apportées par la prospection au 1/500,000&me,

Le schéma géomorphologique de ces région est un glacis polygénique

d'ol émergent parfois des lambeaux de surfaces ancicnnes, mieux individualisées.

On distingue en relation avec les travaux de MICHEL et VCGT (1959),
MICHEL (1959), BRAMMER (1959), DAVEAU , LAMOTTE ct ROUGERIE (1962) :

a) une surface supérieure ou surface ancienne qui serait corrélati-
ve de 1'"African Surface'" de KING (1962), d'dze océne et de nature bauxitique.

Ellc est limitée aux hauts reliefs du Birrimien supérieur.

b) un groupe de surfaces inférieures quaternaires ol l'on distingue :
- un haut glacis (trés souvent limité aux régions des hauts re-

liefsddu Birrimien supérieur),
- un moyen glacis
- un bas glacis.

Ces deux derniéres surfaces ne sont trés souvent pas différenciées
sur le terrain car elles sont constituées le plus souvent par une surface uni-

que polygénique.

L'éssentiel de la région étudiée appartient, au moyen glacis. G'est
dans le niveau cuirassé du moyen glacis qui a couvert la quasi totalité de la
région et qui couvre encorc de trés importantecs superficies qu'a été fagonné

le bas glacis.

Le moyen glacis représente le dernier grand cycle de cuirassement

et d'altération kaolinitique.

Avec le bas glacis il y a une rupture dans ces processus, I'altéra-
tion montmorillonitique devient climacique dés lors que l'entaille a débléjé :
les matériaux cuirassés et kaolinitiques résiduels du moyen glacis et atteint
la roche saine. Lorsque ces matériaux résiducls se sont maintenus, leur évo-

lution a été ralentie et le cuirassement propre du bas-glacis est sporadique,
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Le bas glacis a été lui m@me disséqué, puis colmaté et est l'objet
d'une reprise d'érosion actuelle. Les matériaux de colmatage sont en régle

générale du type polyphasé.

L'incidence pédologique et agronomique directe de ces processus est

que l'hétérogénéité sera la régle,

Les formes du relief ont été déja assez largement évoquées (KALOGA
1966).

I1 faut signaler seulement que la morphologie de plaine le plus sou-
vent trés plate des régions granitiques joue probablement un rdle dans les
processus d'altération, Mais, dans ces processus, le r8le primordial semble
cepeﬁdant revenir a la dynamique de l'eau qui ne dépend?i%ulement de ia topo-

graphie , mais du nivecau de base,

V - HYDROGRAPHIE SOMMAIRE,

Le systéme hydrographique comprend :
- la Volta Noire, saule riviére permanente, Elle constitue la limite sud-

ouest de la zone étudiée et en draine grosso-modo le tiers est.

- la Volta Blanche qui n'est bien individualisée qu'ad partir de KIRSI,
c'est & dire 2 son entréde dans la zone étudiée, En amont, elle est cons=-
tituée de plusieurs thalwegs dont les trois principaux proviennent de
TITAO, de OUAHIGOUYA et de LAGO (DUCELLIER, 1963), Elle draine avec la
Volta Rouge la partie centrale (du nord au sud) et la.partie sud-est

de la région étudiée.

- la Sirba et quelques affluents de la Faga drainent la partie nord est

de la région, Cette partie apparticnt au bassin versant du Niger,

La caractéristique essentieclle du systéme hydrographique est la trés
faible importance dans la région étudiée du systdme alluvial, composé seulement
de lambeaux de plaines colluvio-alluviales situées souvent dans les concavités

des courbes des riviéres,

Ces derniéres viennent butter dans les convexités de leurs courbes

contre la "pénéplaine". p



DEUXIEME PARTIE

ETUDE DES SOLS

Chapitre I :  INTRODUCTION
A - La lépende cartographique : sa conception et son utilisation,

B - Rappels sur la signification agronomique des principaux
caractéres morphologiques et analytiques des sols,

C - La classification des sols : inventaire et classification
des principales familles de sols reconnues sur le terrain,

Chapitre II : Etude monographique des familles de sols,

Chapitre III : Etude monographique des unités cartographiques,

ChaEitre IV : Conclusions,



CHAPITRE I,

INTRODUCTION,
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CHAPITRE I. INTRODUCTION

A - LA LEGENDE CARTOGRAPHIQUE ; SA CONCEPTION ET SON UTILISATION,

La prospection pédologique sur le terrain abputit a 1'inventaire :
-~ au point de vue pédologique d'un certain nombres de familles de

sols,

- au'paint de vue Cértographique d'un certaimnombre i'unités carto-
graphiques constituees d'une famille de sols (unites pures) ou

d'une association de familles de sols (unltes complexes)

Les differents utilisateurs des cartes pédologiques et méme certains

o

pédologues ont trop souvent tendance a critiquer les unités cartographiques

complexes formees d'une association de deux ou plusieurs sols...

Il est certain que la predomlnance d'unites cartoaraphiques comple-

xes rend difficile 1'utilisation de ces cartes. Mais il faut que les utilisa-

teurs comprennent quc les associations dc sols ne sont pas une salution .de

facilité pour le pédologue, mais une réalité propre & certaines régions et

qu'il serait encore plus dangercux de les supprimer sous une apparente homogé-

néité.

A cet égard, VINK * (1963) écrit : "1'assoc1ation pedolog;gue est le

lconcept elementaire dc tous les leves ef;ectues & une echellc;;gale ou infe-

‘riecure au. 1/25 000 ... Si d'aucuns ne se risguen;;pas encore a utiliser ces

,associationsApedologigues, clest qu'ils ne sa151ssent4pas la phy51qgrgphie et

le canevas;gqggraghique;gui en est 1a base. Certains renoncent aussi parfois

a s'en servir, parce qu'tils se sentent;guelgu;;peu honteux de la diversité des

unites pedologiques qu'ils 1ndiquent sur leurs cartes, Comme nous l'avons éta-

bli plus haut, il n! y a aucune honte a en avoiragpuiSque cette diversité est

le reflet veritable de la naturé des sols que l'on ne peut e11miner. C'est i

une raison ‘de plus oour indiquer aux;personnes passant commande de pros pections

"pédologiques les possihilités et les restrictions de ce genre 'de travail,

* A, VINK est ingénieur agronome, doctcur és sciences agronomiques, Professeur
de pédologie et de photo-interprétation au Centre Intcrnational d'aé-
rophotogrammétrie et de photo-interprétation.
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e

La compréhension de la carte pédoloéique ad unités complexes néces-

site la compréhension des facteurs d'évolution et de répartition des sols,

Dans le cas des régiodsjétudiées, letpdfﬁﬁideidéﬁértfde.la'diffé-f
renciation des sols cst l'immense cuirasscment du moyen glacis (quaternaire

ancien) qui semble s'8tre étendu dans tout le secteur dtudid.”

1 - Lorsque cctte cuirasse a été pcu cntamée par l'érosion, on a de

grandes zones cuirassées et gravillonnaires homoaénes ol ne s'individualisent

‘que les entailles des r1v1eres ou les reliefs du birrimien supéricur, C'est le

cas fréquent dans ‘le tlers nord du soctcur etudle.__

2 - Le démantdlement de la cuirassc’a &té plus energlque, comme c'est le

cas dans la plus grandc partie du secteur: 4tudié, On a alors deux cas :

2-1 ~'La cuirasse du moyen glacis ou (ct) lcs matériaux ferruginisés
sous-jacents sont omnipréscnts, l'hétérogénéité dans la repartltion des sols est
la-regle_; nature. des matériaux résiduels du cuirassement ancien qu1 depend
du niveau de la troncature, nature et Lpﬂlsseur des materiaur-tres souvent po-

1yphases qui les recouvrent. Parfois la-roche saine a été atteinte par place

par la troncaturc et a pu s 'altérer, on a alors des plages de sols du comolexe

montmorillonithue.

On a_de grandes variations dans la’ nature des sols sur quclques cen-

taines de métres ou moins, et ces variations.sont souvent 1mprevis1b1es d'apres

la topographie, la vépgétation ou llaspect. superflciel du sol La separation

des types de sols ne peut se faire que par vérification systemathue a-la sonde
et 3 grande échelle (1/10.00:au 1/20,000" .

Ce scra 13 le réle -de llutilisateur qui aura auparavant appris, grice
a lié*ude"pédologique explicative ﬁui accompagne la carte, a reconnaitrc sur 1e
terrain’les. principaux types dé sols qu1 1'1nteressent, faute de quoi il doit

faire exécuter: ‘des cartes a- prandc echelle ans les ‘zones interessantes.,

Les ‘zones de ce type domlnont dans le centre et le sud ouest du sec-

teur etudie.'
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2-2 - La cuirasse du moyen glacis ou, (et) les matériaux ferruginisés
sous- jacents ont été largement déblayes lors du fagonnement du bas glacis Jjusqu'a
la roche saine‘f c'est le domaine des sols du complexe d'alterat1on montmoril-
lonitique avec encorc des phenomenes de rccouvremcnt de natures et d'epaisseurs

variables, des plages ol ont sub51ste les materiaux residuels du cuirassement

'ancien et de nombreuses ‘zones d'affleurements de roches.

Lé encore, l'hétérogénéité est souvent la régle.

Les zones de ce type dominent dans le sud est du gecteur étudié

‘(feuille de TENKODOGO)

Dans cette legende de carte, les noyens de representation et la
complexité de la répartition des sols n'ont pas toujours permis de classer les

sols dans une unité cartographique donnee, par* ‘ordte de’ frequenCe.

Cependant, les associations de sols sont rattachées a une familke de=

sols le plus souvent dominante ou co-dominante dans l'association: intéressée,

et elles apparaissent dans la 1égende au niveau de la.classification de cette
famille,

C'est la raison pour laquelle 1'étude des sols ne séra.pas faite par

unité cartographique, mais par famille de sols (voir Avant-propos, paragra-

phe 5 : conception et possibilité d'utilisation de 1'étude),

B - RAPPELS-SUR LA SIGNIFICATION AGRONOMIQUE DES PRINCIPALES CARACTERIST;QUESw
MORPHOLOGIQUES ET DES CARACTERISTIQUES ANALYTIQUES STRUCTURALES,

. ‘La connaissance des exigences des plantes d'une part, et des carac-

teristiques des sols sols destinés & les porter d'autre. part est la base d'une

agriculture scientifique et rationnelle.

Mais, pour que.la carte pedologiaue soit directement utilisable par -
l'agronome ou directement transformable en cartes d'utilisation des sols, il
faut que lgs_caracteristiques‘du sol dont la connaissance ‘est nécessaire pour

cette utilisation, soient cartographiées c'est 3 dire apparaissent sur la carte,
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,» et
Or, cela est une question d'echellc de la carte, sur laquelle peut

" se greffer une question de complexite dans la repartition des sols.

Dans les cartes a oetites echelles (1/10.000,000 a 1/500,000) n'ap=-

' paraissent normalement que les échelons supérieurs de la classification (clas-

ey ES

ses, sous- classes, groupes et sous-groupes) qui ne donnent qu'une idée de 1tap-~

titude des sols,

Dans les cartes 3 moyennes échelles (1/200.00 & 1/50.000) et 3 aran-
des échelles (1/25.000 et plus), plus 1'échelle est grande, plus apparaissent
sur la carte les échelons de plus en plus bas de la classification (familles,
séries, types et phases) et de plus en plus précis en ce qui. concerne la mat-

trise de 1'utilisation des sols._

Les cartés d'utilisation et d'aptitude des §o1s'ﬁé'sé’féﬁt:qﬁva oar-
tir des cartes pedologlques a grande échelle (1/25 000 et plus), 4 moins que
les caractéres cartonraphies 3 ces echelles nt pu1ssent s grace a une
grande homogeneite dans la repartition dcs caracteristiques des solS, apparai-

tre & des échelles plus petites.

Mais en aucun cas une carte au 1/500,00 ne;peut servir a établir une

carte d'utilisation ou d'aptitude des sols, R

Y Dans cette carte au'l/SOO;OQO, nous avons;eeftogrephié le‘olﬁsmé;ao;
de des unités inféricures de la classification , la:famllle, coﬁme pour une
carte a moyenne échelle (1/200,000), Mais la complexité de la répartition des
sols, liée a l'evolutlon oeomorphologlque, a obligeh%*eartographler;qu asso-

ciations ‘de’ famillesf~

Les caracteristiques de la famillc, ainsi que celles des echelons

inférieurs de la classification, nécessaires pour une maitrise de 1tutilisa=-

tion des sols ne peuvent donc apparaitrc sur la carte, mais ils sont, contenus

dans 1é rapport ol l'on donne une caracterlsatlon morph01001que et analytiquel

aussi’ complete que possible des sols. ’;=,;=w_r

Ce rappel sur la signlfication aoronomique de certains caracteres des
sols a pour but de permettre a l'utillsateur de 1a carte une 1nterpretation suc-
cincte mais rapide de’ ces caracteristiqucs dans un but agronomique, ou de mieux

comprendre l'1nterpretation qui en sera donnee pour chaque famllle de sols.\
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11 a géja été précisé dans 1'étude pedologique des bassins versants

- dés Voltas Blanche et Rouge ‘(KALOGA , 1964) et j'ai estime utile de le reproduire

.‘dans - l'étude présente, 3 cause de la faible diffusion de la premiere etude.

1 - La couleur :

.. Pour éviter une appréciation trop subjective et permettre des compa-

raisons, elle est appréciées.en termes chiffrés a l'aide du Code MUNSELL &)

Malgré son aspect quelque peu théorique et méme futile 2 premiére

vue, c' est un indice important de 1'evolution du sol, donc de sa fertilité.
On peut signaler son role 1nd1cateur notamment dans l'appreciation :

“- de la richesse en matiere organique (en tenant compte du:type de
.Amatierederganique)»e;‘du type eeigepiere organique.-

- du drainage interne et paf 132 des ¢onditions d'aération du sol,

-

- du degré de IéssiVage‘(dvec beaucoue de'prudence).;.:_ :

2 - La texture :

'Elle est importante dans des sols ol la matiEfeJOrganique est peu

abondante comme cela est le cas ici. Les deux principaux supports de cations

échangeables assimilables par les plantes sont les matiéres humicues et'l'ar-

gile. L'augmentation du taux d'argile. se traduira donc dans une catégoric don-
née de sols par une augmentation de la capacité d'échange et des bases échan-
geables, Mais pour des catégories différentes de sols;-cee-données dépendent
beaucoup du type et de 1'intensitd d'évolution qui conditionne la nature minéra-
legique des argiles ct 1l'état de saturation du complexe absorbant, clest-a-dire

de. la position du sol dans la classification,-

‘La texture modifie aussi la dynamique de 1l'eau dans le sol : la ca-

pacité de’ retention au champ consideree comme égale & l'humidité équivalente est

;iproportionnelle au taux d'argile : He (Arﬂile +.10) x 0,55 (G, AUBERT). De

méme le point de fletrissement est prooOrtionnel au taux d'argile. (quoique
ayant aussi une certaine proportionnalite avec les autres constituants de la
granulométrie) et LEFEVRE (1955) donne la.formule suivante : -

= A:gile x 0,57 . limon x 0,21 + sables f%ns x 0,01, '

% MUNSELL Chart. Color,
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A creent en pr0portion notable le phénoméne de battance,.

tr B
"'La texture intervient aussi dans 1a structure, l'argile est un élé-

ment de bonne structuration si elle est bien agr e, mais a l'etat disperse,

elle introduit des caracteristiques physiques structurales trés mauvaises.

Les sables grossiers sont un élément d'amélioration de la structure,

Les sables fins et les limons sont des elenents de trés mauvaise structure, ils

by

I1 faut signaler cependant qu'un réle important au'poiﬁt de wue

réserves minérales revient au limon.-

Les résultats d'analyse granulometriQue sont pertés iciwsur un trian-
gle rectangle isocéle pour les principaux 3rands types de"sols, Lés deux consti-
tuants principaux argile et'sables sont portés sur les c6tés'de”1'angle droit,
le troisieme constltuant le limon peut sc lire sur.la bissectrice.de 1'ang1e
dro1t qu1 a été graduee a cet effet, Cec triannle est divisé en classes ‘textu-

rales ident1ques a celles du triangle equilateral classique.

3 - La structure :

C'est 1'arrangement dans le sol .des particules élémentaires d'argile
de limons et de sables. Cet arrangement conditionne la cohésion d'ensemble du
sol et une part1e dc sa porosite. Des structures fines ou petites bien déve-
loppées impliquent une cohésion d'enscmble faible se traduisant par une bonne
porosite dfagrégats (qui ne se maintiendra cn saison des pluics que si la

structure est stable) et par une grande facilité du travail du sol avant la

saison des pluies. Des structures massives et cohérentes impliquent une: mau-

vaise aération (si racines et animalcules n'interviennent pas) et un travail
du sol difficile avant l'humidification., Dans le cas de sols argileux et trés
plastiques cette humidification ne permct le travail du sol que dans des
limites trés étroites:, La structure est donc dans ces sols un imﬁertant’éiément
de la miseaen:valeur, Par ailleurs,-la structure du sol conditionne 1véi1ﬁra de
sa dessiccation c'est -3 dire 1'évaporation de l'eau du sol, } |

La stabillte de la structure cxistante ou de celle qui sera créée:
par les facons culturales, clest- a-dire sa résistance a l'action degradante N

des agents extérieurs est aussi un facteur trés important de la fertilité Elle

est mesurée ici par l'indice d'instabilité structurale HENIN.-Is -et- par~1e—test

T SO A A
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de percolation HENIN donnant la permeabilite K du sol au laboratoire

(BENIN et COLL., 1960). Ce coefficient de percolation K doit 8tre considéré

. non comme un permeabllitc mais comme un indlce de stabilite structuralo com-
plémentaire du Is, étant donné leurs sensibilites differentes. On peut cepen=
cant le considérer dans une certaine mesure ct dans’ certains cas comme une

-~ valeur limite de la perméabilité.

Les résultats analytiques Is et K sont portés sur un graphique loga-
- rithmique qui permet d'étudicr le comportement des points figuratifs par rapport

4 la droite de régression normale de 1log 10 K en fonction de log 10 1Is :

© 3 log 10 K + 2,5 log 10 Is - 7,5 =
DABIN (1961) s'est-inSPiré de cette droite pour déterminer une stabilité
stfucturale S qui est la projection du point figuratif sur cette droite gra-

duge de O é 100 et divisée en classes de stabilité:structurale allant de trés

”"mauvaise a exceptionnelle.

B L N

’ s A
4 - La cohésion :

La cohésion d'ensemble apprécic la valeuf des_forces de liaisons
entre les agrégats ou les particules élémentaires (s'il n'y a pas d'agrégats)
constitutifs d'un sol, la cohésion des agrégats apprécie ces forces'a l'in-
'térieof'des agrégats individueliees. Ce sont des éléments importants des pos-

sibilités de travail du sol & sec, et des fagons culturales 3 appliquer.

5 - La _porosité s

C'est 1'élément fondamental de la fertilité physique et les autres
facteurs de cette dernilre ne sont considérés souvent . que pour leur incidence
sur la porosité. Les caractéristiques commandent en effet l'ae‘ation du sol,
la pénétration des racines et l'alimentation cn eau. Ainsi c' est souvent moins
une difficulté de pénétration qu'un manque d'aéfation qui géne le développe~

" ment des racines en freinant le volume dcé échanges.aazeur (BLONﬁEL,'1964)

L'ensemble des vides du sol constitue la porosité totale . On distin-

gué selon’ la dimension des pores qui assurec cette porosité i
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* =" la macroporosité qui correspond auxplus gros pores utllises pour la
‘ot circulation de l'eau et de l'air (HENIN et COLL 1960), et qui est

'essentielle' pour le developpement des racines.

- la microporosite correspondant au volume des pores: les plus fins
servant au stockage de l'cau (HENIN et COLL 1960), clle correspond

pratiquement & la capacité au champ et & L'humidité équivalente.

On pourrait donc écrire que la macroporosité est égale 3 la porosité

" totale - le volume d'eau 3 l'humidité équivalente, Mais la porosité totale dé-

pendéﬁquégré d'humidité du sol avec 1eque1 clle augmente, Il faudrait pour avoir
la macroporosité, mesurer la por051te totalc du sol en place a 1'humid1te _
équivalente, On s'cst contenté ici de mesurer la porosité totale de mottes sé~-
chées a 1‘air . La macroporosité calculéc est donc dans la plupart des cas une
limite inferieure _que VIGNERON: et -DESAUNETTES (1958) considérent ccpendant com=
me valable en tant qu'indice de compacité et de risques d'aSphyxie. La macropo-
rosité représente lec volume réel occupé par l'air dans le cas de sols bien drai-
nés se maintenant au voisinage de l'humidité &équivaleénte. Dans les sols mal drai-
nés ol l'eau tend & occuper l'ensemble de la porosite du sol, la macrOporosite

n'est plus qu'une capacite maximum potentlelle pour l'air.

Cette macroporosité apparait, pour les principaux gronds typéo'de sols,
sur des graphiques.ol.sont: portées en unités equivalcntes la por051te totale
sur mottes. (en cm3 pour. 100 g,: de terre) et. 1'humidité" equivalcntc (en g. d'eau
pour 100 g. de terre équivalent aux cm3 pour 100 g, de terre). Les graphiques
sont divisés en trois zones : asphyxie totale, asphyxic partielle et absénce
d'asphyxie, | _ _ :
rdis . : ' ' N

w6 Lieau wygdle i

C'est la portion utilisable par les plantes de 1'eau stockée par le
sol, Be o
. Dans 1é.casidés sols bien drainés; cette cau stockée est considérée

comme égale & la quantité d'egu que contient le sol a 1'humidité équivalente.

La‘portion non utilisable de cettc cau est égale a la quantité d'eau quoioon-

tient le sol au point de flétrissement,
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Dans les climats soudaniens ou 1a repartition des pluies est trés
irréguliére, l'cau utile peut avoir une orande importance sur la fertilité
‘en début de saison des pluies , ‘en fin de saison des pluics, et on début de
saison séche, pour certaines cultures, Cepcndaht la hotion de quantité d'eau
. utile globale du sol nc faic pas intervenir que la capacité de stockage du
sol, mais aussi 1'épaisséu; de sol sur laquelle l'eau est stockd, ainsi un
vsol sableux a faible'cépacité de stockage mais‘perméable, aura autant sinon
plus de réserve d'eau qu'un sol A forte capacité de‘étcckage mais imperméable
ou peu profond, L'efficacité de ce stcck'd'cau n'est'cépendcht'pas toujours
proportionnelle & son importance, Elle débcnd’aussi de la facon dont il est
défendu contre l'évaporation et particgliéremént des bossibilités "d'automul-

ching!" du sol dont les facteurs~essen;iels sont la texturc et la structure du

‘ sol et ;Ifes des horizons superficicls par rapport aux horizons érofonds."

La notion de capacité de étockace de 1'eau n'intecrvient souvent qu'en
. dehors de 1a gr;nde saison des pluies soit en début de cycle, soit pour des
‘cultures de fin de cycle, des cultures i cycle long comme le” cotonnier ou des
. cultures perennes, soit alors. en cultures 1rriguees oll elle reglc en partie la

fréquence et la dose d'irrigation,

7 - La richesse en éléments fertilisants ;c

‘_ C'est l'aspect le plus classique de 1a fertilité des sols. Dans cettc

étude nous n'avons retenu que :

- les teneurs en matiére organiquc ct les rapports carbone sur azote,

les teneurs en azote et phosphore.

les teneurs en bases échanoeables : calcium, magnésium, potassium

et sodium.

les pH et les taux de saturation,

S'agissant de sols tropicaux, les échelles.dc fertilité sont rela-
tives, elles apparaftront souvent surrestimées d'un point de vue absolue, Elles
se référent aux données de B, DABIN (1961), T
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8 - Autres caractéristiques :

- la profondeur du sol qui régle’ le volume de terre exploitable.

- la p051tion dans la c1a551L1cat10n qui donne le type d'alteration,
'1a nature et le chimlsme du comolexe absorbant, les conditions de

dralnaoc cxternc et internc, eventuellemcnt la tendance evolu-

'tive dcs sols fraglles.

. C - LA CLASSIFICATION DES SOLS.

‘C. 1 - Priﬁcipes'de la classification :

_ La classification utilisée est .celle qui a été présentée par
GAFAUBERT et P. DUCHAUFOUR en.1956 et qui a été modifide successivement par
| G. AUBERT (1962, 1963, 1964, 1965). C'est unc classification & basc génétique.
Les sols sont groupés en dix classes d'aprés leurs caraetéres’fondameqtaux
d'évolution, notamment le degré d'évolution sc traduisant par une difféfen-
ciation du profil de plus en plus marquée, et la nature physico;chiﬁigde:de
- 1'évolution : conditions d'altération, typc d'humus, chimisme du'Compleke

absorbant.

Les sous-classes se différencient souvent par le facteur écologi-

que- de base qui conditionne 1'évolution. (climat,. roche-mére, conditions de

station influengant le régime hydrique).

Les groupes se différencient par une particularité du processus

~d'évolution : intensité d'altération, degré de lessivage....

Les sous-groupes se différencient par une intensité variable du

processus d'évolution caractérisant le groupe, ou par la manifestation d'un

processus secondaire se superposant a celui-ci,

Les familles : sont définies par la nature du materlau or1gine1

“iC'est l'unité normale de la carte au 1/200.000 éme,

Les series correSpondent a dcg oiLferenciat1ons de deta11 du pro-
fil : profondeur du sol, de 1'horizon d'accumulatlon ou induré, epalsseur des
horizons principaux, tencur en éléments grossicrs, et le cas échéant position
dans le paysage. Les séries sont divisées en types eux-mémes subdivisés en

phases.
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R La carte pour utilisation agrononlque doit etre précise au moins jus-
qu'au stade de la série et mi eux du typc et de la phase. Au 1/500,000¢& on
ne cartographte ‘en principe que le sous-ﬁroupc ou de grandes familles moins

. précises que la famille definie ci- dessus.'

. Pour 1a cartc au 1/500 000é du Centre de la Haute-Volta tant dans
le secteur Nord - (cartographle par BOULET) que dans le- secteur Sud, on a essa-

1:f.ye d'approcher la prgcision d'un 1/200. OOOe, on a cartographié la famille.

“Les sols'du'Ceﬁtre-Sud'de }a Haute;Volta sont en majeure partie les
‘mémes’'que’ ceux que'l'on a EréuQés déns 1‘étude des bassins .versants des
Voltas Blanche et Rouge., Il y a pér’fapport a4 cette derniére étude (KALOGA
1964), quelques modifications en ce qui concerne la classification des Sols
Hydromorphes, D'aprés les modifications apportées & la classification fran-
caise (AUBERT, 1965), les sols & hydromorphie de profondeur ne sont plus clas-
sés avec les Sols Hydromorphes. On les retrouvera donc dans les Sols Ferrugi-

neux Tropicaux ou dans les Sols peu Evolués.

Par ailleurs le remaniement de la classification des Sols Ferrugi-
neux Tropicaux permet & celle-ci d'étre mieux adaptée au cas des sols complexes
du Centre-Sud de la Haute-Volta, qui avaient été classés provisoirement en
sols Hydromorphes dans l'étude des bassins versants des Voltas Blanche et

Rouge,

Les sols du Centre Sud se répartissent en sept classes (les chiffres

romains désignent les numéros d'ordre dans la classification francaise),

I - Sols Minéraux Bruts,

ITI - Sols Peu Evolués,

IITI - Vertisols et Paravertisols,
VI - Sols a Mull,

VIII ~ Sols & Sesquioxydes.,

IX - Sols Halomorphes.

X - Sols Hydromorphes.,
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"€, 2 - Classification des sols, inventaire des familles et des unités

cartographiques assocides.-

Ces données sont résumées dans les tableaux suivants, Les unités
cartographiques soulignées de deux traits sont celles ou la famille inféressée
est cartographiée en unité purc., Celles qui sont soulignéeé d'un trait sont
celles ol la famille est le plus souvent dominante ou co-doﬁinaﬁée et que l'on
retrouve par conséquertt au niveau de la classification de cette famille sur
la légende de carte. Les unités cartographiques qui ne sont pas soulignées
sont cclles olt la famille intéressée est lec plus souvent peu représentée et
que l'on retrouve par conséquent dans la légende de carte au niveau de la clas-

sification d'une autrc famille de sols,



I.- SOLS MINERAUX BRUTS,

Sols Minéraux Bruts d'origine non climatiquc

. Sols Bruts d'érosion ou squelettiques.
Lithosols,

I.

I
I.
I

Régosols.

1,

sur cuirasses fcrrugineuscs
2, sur granite
3.
4

. sur roches indifférenciées

sur roches basiques ou neutres

I. 5. sur schistes

II - SDLS PEU EVOLUES

Sols Peu EVOerS d'oriOine non climatique -

Sols peu evolues d'erosion (et d'apport)

Sols peu évolués hydromorphes

Faciés modal :

II.
II,

II.

1I.

II.

II. 6
1T, 7

II,

1,
2,

8.

sur matériau gravillonnaire

sur matériau caillouteux (parfois

gravillonnaire) dérivé de pegna-..

tites,

sur matériau polyphasé graveleux‘
et argiloegraveleux dérivé de
granite, .=

sur matériau sableux & niveau
grossier reposant sur granite

sur matériaux alluviaux sablo-1i-

moneux a limoneux.
sur aréne granitique gravelcusc

sur argile vertique i recouvre-
ment gravillonnaire

sur matériau argilo-sableux (dé-
rivé de granite).

Faciés brun cutrophe

II, 9. sur matériau gravillonnaire i re-

couvrcment argileux,

T
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Unités cartographiques
correspondantes

, 3, 4, 5, 13, 22, 47, 50
7, 8, 9, 10,15,40,41, 50
26, 27

%é.

12

13,14,15,° 2, 29,31,33,38,48

N
o

69

Pages

33
34
35
36
36

41

52

54
57

60
62

65

76
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III,~ VERTISOLS ET PARAVERTISOLS.

Vertisols topomorphes
Vertisols non grumosoliques

Vertisols modaux

(ITI. 1. sur matériau argileux alluvial

Vertisols 1ith6morbhes .
Vertisols non grumosoliques
Vertisols modaux

III. 2. sur matériau argileux gonflant

Vertisols halomorphes

II1I, 3. sur matériau argileux gonflant
dérivé de granite,

VI. - SOLS A MULL,
Sols & Mull des Pays Tropicaux
Sols Bruns cutrophes

Sols Bruns eutrophes vertiques-

VI. 1, sur matériau argileux parfois gra

veleux dérivé de roches basiques
ou neutres

VI, 2, sur matériau argileux parfois
graveleux dérivé de schistes

VI. 3. sur matériau argileux dérivé de'
granite o o

VI. 4, sur matériaux argileux indifférén

ciés,

VIII.- SOLS A SESQUIOXYDES:

- Sols Ferrugineux Tropicaux

Sols Ferrugineux Tropicaux non ou peu les-
2
vés,

Sols & drainage réduit en profondeur

VIII. 1. sur sables fins argileux

21
22,23,24, 9, 18,20,25,27,29,
31, 34, 35, 36, 44,

28, 29, 30_

132

33, 34, 35, 36; 37, 47.

e

82

83.

97},

108
110
121

112

128



Sols Ferrugincux Tropicaux lessivés ou
appauvris

. Sols & taches et concrétions
VIII, 2, sur matériau colluvio-alluvial
sablo-argilcux 2 argilo-sableux

VIII. 3. sur matériau argilo-sableux

Sols Ferrugineux Tropicaux remaniés
Sols a taches ct concrétions

VIII. 4. sur matériau argilo-sableux
parfois gravillonnaire ct par-
fois calcaires en profondeur,

VIII., 5, sur matériau argilo-sableux en
profondeur

VIII., 6. sur sables gravelecux et argi-
leux dérivé de granite & grains
grossiers,

VIII. 7. sur matériau limono-argilcux a
argilo-sableux sur cuirasse

" IX,- SOLS HALOMORPHES.

.

§ols halomorphes & structurc dégradée
- Sols non lessivés a alcalis

IX., 1, sur matériau argileux & argilo-
sableux,

X. - SOLS HYDROMORPHES.

ééls hydromorphes minéraux

‘éols a pseudogley
'Sols 3 taches et concrétions
Sols & pscudogley modaux

X. 1, sur matériaux alluviaux divers

Sols a pseudogley structurés

X. 2, sur matériau argileux & argilo-
sableux colluvio-alluvial,

X. 3. sur matériau argileux issu de
schistes,

15 Ik

, 14, 48,

4

8, 50, 51, 52,

43, 44, 10, 24, 32,
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CHAPITRE. II

- BTUDE MONOGRAPHIQUE DES FAMILLES DE SOLS

SECTION I. - CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS.

I. 1. LES LITHOSOLS -

Les lithosols groupent les affleurements de roches : cuirasses et
carapaces, roches granitiques et gneissiques diverses, roches birrimiennes

diverses, roches indifférenciées pour des raisons de cartographie.zw:,

a

Les sols squelettiques reposant sur ‘1ithosols sont cartographiés

avec.ces derniers et ne sont différencids d'eux qu'au niveau de la série.

o Ain51, les différentes familles de lithosols comprennent des séries
sans recouvrements et des séries 3 recouvrements squelettiques dlvers H gra-
villonnaires, sableux, sableux & sablo-argileux, argilo-limoneux (pour les cui-

rasses et carapaces), sableux 3 cailloutecux pour les granites).

Les deux familles de lithosols les plus largement représentées, sont

: de loin les cuirasses et -les granites (plus precisement le granito-gneiss).

- ‘L'histoire geomorphologique joue:'le rblc essentiel dans leur abondance et leur

repartition. Clest ainsi que, dans la région etudiee, on peut distlnguer gros-

so-modo ¢

- la moitié nord ou la cuirasse du moyen glacis n'a pu étre dans 1'ensemble
déblayée par le cycle d'érosion du bas glacis. G'est le domaine des
complexes da . - sols 3 dominancc de cuirasses et de sols peu evolues

hydromorphes gravillonnaires sur cuirasse.

2 la moitié sud olt, 1'érosion a plus fortement attaqué la cuirasse, du
moyeh' glacis ct 1'a souvent completement démantelée. -
Dans le quart sud-ouest, il semble que les matériaux d'altération

kaolinitique ferruoinlsus, sous- Jacents ala- cuirasse aient été plus épais

et ce sont eux qui ont été mis & nu par le demantelement de la cuirasse, On
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y trouve encore cependant des affleurements de cuirasse et comme conséquence

de 1'évolution géomorphologique, dgsgafflgg:gments_de'graniﬁé; 

Dans le cuart sud est , le démanté@lement de la cuirasse avait mis a
nu la roche saine : c'est le domaine des, sols du complexe d'alteration mont-
morillonitique et des lithosols sur nranltes. La cuirasse demantelee a souvent

donné des gravillons qui recouvrent les argiles vertiques...h,.

Il ne s'agit 13 évidemment que de dominance.

A - Monographie des familles,

1 - Famille sur cuirasses ferrugincuses :

Cette famiile comprend les cuirasses’ sensu stricto et les carapaces
ferrugineuses. Il s'ajit essenticllement de” cuiLassesou carapaces anciennes ré-
siduelles du cuirasscment du moyen glacis et aussi de quelques cuirasses et
carapaces subactuelles 2 actuelles lorsau il a puy avoir continuité dans

le'¢uirassement, notamment par 1e mainticn de la nappe.

1. 1, Series sans recouvremcnt :

Il s aclt le plus souvcnt de cuirasses massives a induration
forte, Elles donnent parfois dans 1a n01t1e nord de la. région étudiée de- larges
étendues le plus souvent plg;gs‘- 1égércment depriméeskpax quelques thalwegs -
qui essayent de s'y installet - véritabl.es champs de pierres nus ou couverts

de Loudetia,

1. 2, Séries’'d recouvreménts divers:

TN Elles sont trés répanduecs, Les recouvrements squelettiques
(quelques centimétres & environ 30 -35 cm d'epaisseur) sont 8ravilloqnaires,
sableux, argllo sablcux, argileux... Ils pcuvent &tre différenciés’ en Un ou
deux horlzons de meme texture ou de texturcs différentes, La morphologie est

trés variable,

S

Les éaréctétistiqﬁeé aﬁalytiqucs vq;ien; seldn la.nature du fecou@

vrement : . o -  4‘ “_. N
' Lés teneurs ch matidre orgénique des &chantillons prélevés sont le
plus souvent moyennes (de l'ordre de 1 %), avec des teneurs en azote m?yennes

(de 1'ordre de 0,5 %,).
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PR

Dans les - rccouvrements arpileu“, les teneurs en matiére organique

et en azote peuvent &tre plus elevees.

LY

Les'téﬁéufé'eﬁ ﬁHOSphore (P ) sont trds faibles dans 1'ensemble
© (de 1l'ordre de O, 2 %o), elles s elevent cdans les types argileux tout en res-
_tant: faibles (de 1l'ordre de 0,5 %s)e '

La somme des bases échangeables cst variable selon le type de
"'recouvrement Dans les échantillons analysés, elle est souvent royenne ou
bonne (4 & 8 méq pour 100 g.) avec une forte domlnance du ca1c1um. Elle ne

s'abaisse que dans les types ‘trés sableux (de L'ordre de 2 neq pour 100 g.).

Sauf dans les types trés sableux, ou trés oravillonnaires, 1a struc-

- ture est souvent massive 3 cohésion asscz forte & forte,

Ges sols ont donc en fait unc assez bonne fertilite chimique limi-

tee cependant par une déficience en phosphore et en azote. Cr

Mais le facteﬁrv'iimitant est l'épaisseﬁr du sol non pas tant dans
son-incidehce éﬁf la pénétration des racines -que sur le bilan hydrique du sol
qui est trés défavorable. Ces placages squelettiques sur la cuirasse se dcssé-
chent facilement parce que leurs réserves en eau sont limitées & 1a zone

superficielle soumisc & l'évaporation,

Si on s'étend un peu sur ce typc de 561; b'ééf qu'il cst effective-
ment souvent cultivé sur le Plateau Mossi et qu on me peut en attendre une

amelioration notable,

2 - Famille sur grahite':- T -

Cette famille groupe tous les affleurements de grani;é.et pré-

sente en conséquéﬁéevla diversité des facids granitiques et‘granito-gneissiques.

' .
. 3

Les massifs 1ithosoliques indiv1dualises sont essentiellement :

"-lles granites intrusifs du Pic du Naouri (re°ion de PO TIEBELE, KAMPALA)

-

des reglons de ZOURMA, GARANGO, . . . Tl
- les granites syntcctoﬁfdﬁés de LENGA;

- les syénites alcalines de la "Petite Suigse?,

» : i
¥ . )
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De larges zones granitiques non individualisées en massifs ont été

cartographiées notanment dans le quart sud-est-de la zone étudiée,

Les autrces affleurements dc granites accompagnent les affleurements
‘de cuirasse et les différénts types’ de sols sous forme de boules, de blocs, de

~d8mes, d'affleurements & ras de terre, ou de pointements plus importants.,

2. 1. Les séries sans recouvrement :

Elles comprennent les affleurements nus de granite énumérés

ci-dessus,

‘2, 2. Les séries A recouvrements divers :

‘Ces rocouvrements squelettiques sont généraleﬁentlpeu évolués
mal drainés, constitués de sables, de graviers et de cailloux. Ils peuvent
réposef sur le granite sain ou sur le granite altéré plus ou moins friable
ou plus ou moins argileux,

.Ce sont-des sols d'un intérét agronomique:trés'faibie a nul,

3 - Famille sur roches basiques ou neutres,

Elle est constituée essenticllement par les collines de gabbros,
de schistes amphibolitiques. I
Elle n'a ¢'intéré@t que par son association canstante avec les sols

Bruns cutrophes.

.. 4 - Famille sur roches indifférencides :

Cette famille rassemble ici les lithosols de nature indﬁtcfﬁi&ée:

non discernable par photo-interprétation,

B - Rble des lithosols sur l'utilisation des .sols et l'aménagement du

Territoire,

LeS‘lithbsols'n’ont'pas'd'utilisdfion_agronomiquc, les séries & re-

“ couvrements pourraicent servir (et servent souvent) i la culturc, dans de mau-

vaises conditions, mais la menace d'érosion est alors telle ‘qutil vaut mieux

les maintenir sous végétation naturclle,.

La grande particuldrité de la région &tudié est 1'omniprésence des
lithosols (essenticllement cuirasses =t granites), méme dans:les zones ol ils

ne sont pas cartographiés,

)

I1 conviendra donc lors de l'aménagement du territoirc de déterminer

toujours (par des sondages faciles), les zoncs lithosoliques qui ne pourront
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pas &tre cultivées. Ce travail ne peut &tre fait qu'ad 1'échelle du 1/20,0008&,
du 1/10,000& ou plus,

Les cuirasseé 1ofsqu'elles ont une certaiﬁé‘éxtension, constituent
pour " les sols qu'clls voisinent ‘un factour d'accroissement de l'ércSion hy-
drique ¢ les e¢aux incapables de s'& ihfiltref, y rﬁiéseilent, 1éuf capacité
érosive est d'autant plus grandc que les zones cuirassées sont étendues et

la pente plus forte,

1 - Les associations de sols 3 dominance de lithosols,

.La cartc montre que leur extcnsion cst grande, notamment en ce qui

concerne les cuirasses,

- Leur possibilité d'utilisation est essenticllement lidc 3 la va-
- leur agronomique, & la possibilité de délimitation facile et & la répartition

des familles de sols associées.

Lo L'utilisation agronomique de ces familles de sols devra &tre im-
.perativement accompagnée d'aménagements antiérosifss particuliérement  dans
le cas des cuirasses qui forment des bancs imperméables, alors quec -les gra-
.nites affleurent plutdt par blocs, boules, qui peuvent &tre des éléments
d'atténuation de 1'érosion en nappe, mais 1l'imperméabilité dc’ la roche sous-
jécente 4 faible profondeur ou 3 ras de terre. est déterminante ct 1'examen
des photographies aériennes montre unc érosion intense dans les zones grani-

tiques.

2 - Les associations de sols incluant des lithosols Hy

Dans la moitié nord de la rézion &tudiéde, ces sols sont trés cul-
tivés, Il convient cependant de prendrc les mesures antier051vcs nécessaires

et applicables dans le cadre de 1'exp101tat10n actuelle.

~Certaines de ces associations comvortent des sols interessants au
point de vue agricole, mais leur vocation doit rester essenticllement fo-
re;pieye, a cause c¢u risque d'extension des zones lithosoliques (cuirasses
essentiellement) : il s'agit notamment des associations de sols 3 dominance
de sols a pseudogley herite a taches et concretions sur matériau argilo-

sableux bigarre, matcriau residuel dc culrasscments anciens,
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I. 2, REGOSOLS -

Ils'désignent les affleurements de roches meubles. Ils sont ici

. intergrades vers les sols peu évolués. Une seule famille a été différénciée.

Famille sur schistes;

L'extension de ces sols est faible. Dans la partie Noxd, ils n'ont pas
4té cartographiés, mais 'y sont associés aux lithosols éur"éuirasses et consti-
tuet les pentes inférieures des buttes cailloutcuses de schistes, Iis sont
alors constitués par un horizon superficiel de recouvrement sablo-argileux
sur le schiste altéré en place, friable (altération ancienne, kaolinitique,

. .avec parfois alternance.de lits violacés moins altérés ot de lits blanchitres

altérés friables).

Dans la région de WEOGOTENGA;'on'retrouve en association avec les
s0ls bruns eutrophes, de nombreuses petites buttes caillouteuses;'quértziti-
ques blanches qui sont & rattacher aux régosols sur schistes (et quaftzites).

P4

. Dans cette mém¢ région, le matériau graveleux de démantélement de schistes
plus ou moins mélé 3 des gravillons, est le plué souvent recouvert par un
horizon argileux é.“argiloJlimoneux brun et a été rattaché au niveau de la
série aux sols bruns eutrophes vertiques sur matériau argileux éarfoié grave-

leux dérivé de schistes.

Les régosols sur schistes cartographiés se limitent & une piage ale

longées Nord-Est dans la région. de MOUGOUMNORE,

.Lé ﬁrofil type comprend :

- un horizon superficiel peu épais, de 15 cm env1ron, brun rouge clair,
humifére, sableux un peu argileux 4 sables tres fins a limoneux, a
trés -nombreux petits graV1110ns ferruglneux, devenant sablo-gravillon-
mnaire dans le bas, structure massive dans le haut, polyedrlquc dans le

bas.,

- hor1zon de plus d'un métre de profondeur, constitué par. le: schiste
altéré en place, a cassure jaune et rouge (ferruginisation ancienne)
a pendage vertical, remplacé par endroits par des graviers de schiste

remaniés ; passe gans le bas au schiste altéré mais non ferruginisé,
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La terre fine de l'horizon superficiel a une bonne teneur en matiére
organique, en azote et en phosphore,une assez bonne teneur en bases échangea-

‘bles, un pH faiblement acide a neutre (6,6)

*

La fertilité est donc assez bonne en surface, mais le schiste ferru-
ginisé sous-jacent risque d'étre assez inerte au point de vue nutrition des

plantes,

Ces sols conviennent a l'arachide. Seuls les essais peuvent détermi-

ner leur aptitude & porter du coton et du sorgho.
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SECTION II. - CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES.

SOLS PEU EVOLUES D'ORIGINE NON CLIMATIQUE.

SOLS PEU EVOLUES D'EROSON (ET D'APPORT).

A - Sols peu évolubs hydromorphes - Faci&s modal.

Définition :

Les Sols peu évolués sont definls par un profil de type A C., ce
qui veut dire que ddas le matériau originel, on ne constate de différen-
ciation produite en place (en l'occurence aprés les processus dc mise en
place des matériaux) par l'évolution pédologique, que par l'action super-
ficielle deA1a<matiéreforgéhiQﬁé. Daﬁs le cas des Sols peu évolués
~hydromorphes, il se superpoée i cette action de la matidre organique, une
_lhydpqmorphie juvénile ou une hydromdrphie,plus intense mais dec profondeur,

En appliquant cette définition, les Sols peu évolués devraient
avoirlune importance considérable dans les régions étudides puisque les
matériaux kaolinitiques résiduels des pédogenéses anciennes ont été re-
maniés lors du Lagonnement de la surfac; actuclle et ont eu une faible!
'evolution pedOIOOique en place depuis ces remaniements. Cependant, gréce
aux processus d'apports polyphasés, ils presentent souvent des profils
de type A.B.C.. Ils ont alors été rattachés & d! autres classes de sols
(Sols hydromorphes, Sols a sesquioxydés & Sols Ferrug;ngux tropicaux) -,

‘d'autant plus que les matériaux constitutifs sont trés évolués.
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A, 1., Famille sur matériau gravillonnaire :

Elle est souvent désignée par lc terme "Sols gravillonnaires". Le
terme gravillon désignera toujours dans cette étude, un débris.de:éﬁifasse ou
de carapace ferrugincuses de la taille des graviers et d'origine allocktone
certaine. Le gravillon est par conséquent souvent émoussé ou arrondi. ﬁé
terme concrétion (elemcnt ferruglneux ou (ct) manganifére individualisé en pla-
ce), s'oppose a grav1110n. Le termc gravier est réservé aux éléments non fer-

rugineux,

Les sols de cette famille ont unc trés grande extension dans la moi-
tié nord de la région étudiée. Ils sont assez peu représentés dans le quart

sud-ouest sauf aux abords de la Volta Noire. La plupart d'entre eux reﬁosent

© sur une cuirasse ou unc carapace ferrugincuse,

A, 1, 1, Localisatlon et criteres de reconnaissancc.

Dans les région; étpdiées, les sols gravillonhéiieé n'ont
pas une localisafion spécifique dans le paysage par rapport aux autres types
de sol, S'ils constituent naturellement avec les sols squélcttiqués'gfgvillon-
naires sur cuifasse, les hauts de pentc des croupes cuirassées, ils s'éﬁendent
aussi trés souvent dans le reste de la .plaine & pente trds faible qui consti-

tue ces reP .LO'I.’IS .

» De méme qu'ils n'ont pas de localisation specifique ils n' ont pas non
plus de critéres extecrnes de reconnaissance snecifiques sauf dano les.£§pes
gravillonnaires:dés la surface et qui constituent generalement les hauts de
pente des croupes cuirassées. La trés. randc frequence des recouvrements su-
perficiels non gravillonnaires, la non sdec1ficite de 1a vegetatlon (frequence
de la savane - parc anthropique & Butyrospermum Parkil), font qu'1ls ont sou-

vent l'aspect de sols de-type ferrugincux tropical

Cependant les animaux fouisseurs ram@nent fréquemment en surface les
matériaux gravillonnaires par petits tas qui permettent asscz souvent de re-

connaitre superficiellement les sols gravillonnaires,
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A. 1, 2, Morphologie :
Les matériaux constitutifs de ces éols sont trés hétéro-

génes quant & leurs épaisscurs ct leurs natures.

)
:1.)L'égaisseur : o

' Ellé varie de facon continue et le plué.souvent de quelques
centimétres & 70 - 75 cm, Elle peut attcindre parfois'l.m a 1 m 50, Les types
squelettiques (profondeur:inférieure 35 cm environ) sont classés avee les
iithosols sur cuirasses ct céfapaées férrugineuses oll ils apparaissent au
niveau de la séric, mais leurs caractéristiques morphologiques restent sou-
vent les mémes que celles des sols plus profonds. Ce sont donc souvent en’

‘J;fait des sols peu évolués squelettiques.

2.) La nature des matériaux constitutifs

On cistingue :
2, 1, les sols essenticllement cravillonnaires dés la sur-
face. .
2, 2, les sols & horizpns_graVillbnnaifes recouverts pér
des matériaux de textures diverscs mais sans vardation dané_le;méme profil. :
sableuse, sablo;éfgiicuge, argilo-sableuse, argileuse, argilo-limoﬁeuse 3 1i-

mono-argileusé pérféis plus ou moins gravillonnaire.

2, 3. Les sols a horizons gravillonnaires recouverts par
des mnteriaux 2 texturcs diverses ct variant dans le méme profil dans le sens
d'une plus grande richesse en argile cn prOLondeur : ‘ '

- sableux sur sablo-argileux ou ;ableug a sablo-argilkux, -

 54sab1eux 3 sablo-argileux sur argilo-sableux ou argileux.,

- sableux & sablo-argileux sur sablo-argileux-gravillonnaire é;argilo-
sableux-gravillonnaire. | ,

;.limono-argileux r’ravillonnaire sur argilo- limoneux-aravillonnaire. .

- argilo-liﬁoheux "ravillonnairc sur argilo- orav1llonnaire.

Ces sols réalisent, la tramsition avec les sols ferrugineux tropi-':
caux remanies.; V ‘
‘ L' paisseur des matériaux qui recouvrent 1es horizons gravillonnai- -
res est tres variable, quelques centimdtres environ 45 cm dans la plurart

des cas, Elle est généralement de 1l'ordre de 10 3 25 cm dans les types sans
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variation texturale, atteint 25 3 35 cm quand'cés.derniers sont'différenciés
en deux horizons. Dans les types & variation texturale dans le méme profil

1'épaisseur des recouvrements est généralement plus grande 25 a 45 cm, mais
n'est pas souvent plus grande que dans le cas précédent lorsqu'il y a diffé.

renciation en deux horizons,

Les gravillons peuvent &trc des éléments irréguliers anguleux, pro-

venant du démantelemcnt d'une cuirassc ou d'une carapacc Ssous- Jacente avec

'remaniement plus ou moins sur place.

3.) La nature des matériaux sous-jacents aux horizons gravil-

lonnaires,

Les matériaux sous-jacents sont le plus souvent des cuiras-
ses, ou des carapaces ferrugineuses, mais il peut s'agir parfois du matériau

bigarré qui constituc les sols a pseudoglcy hérité.

4, ) Caracteres de l'hydromorphle.

Les caracteres de mauvais dralnage ne se marquent en sur-
face dans les materiauy qui recouvrent lcs horizons gravillonnaircs que par
la structurc massive parfois a nettc tendance prismatique, avec une cohésion

d'ensemble fortc.

Dans les horizons gravillonnaires, le mauvais drainaje nc se marque
pas de facgon constantc dans tous ces sols. Certains profils ne prcSentent pas
de manifestation d'hydromorphie, et cela n'est pas spécifiquement 1ié ala
position topographique, & 1'épaisseur du profil ou-d la nature 'dd matériau

sous-jacent aux horizons gravillonnaires,

‘Dans le cas le plus.fréquent 1'hjdr6ﬁorphie est tres. juyénile et
se manifeste par l'apparltion de taches rouges, jaunes ou- rouille aux empla-
cements lissés des” rrravillons dans la terre fine, Ces taches:peuvent devenir
plus grandes- et ‘plis’ nombreuses vers le bas, 1'horizon restant ccpendant
friable avec parfois quelques noyaux plus durcis mais cncore facilement cas-
sables, Dans cc cas il s'agit parfois de taches ferro-manganiferes noircs

soudant les gravillons en neo~concret10ns LraOiles.

Parfois les taches rouges trés nombreuses- vers le. bas au: voisinage
de 1a’ cuirasse, cimcntbnt les gravillons en une carapace ferrugineuse a indu-
ration faible,
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Mais il n'est »as certain que ces ferruginisations plus intenses

soient toujours actuclles,

5.) Exemples de morphologie de référence,

5. 1. Sols & horizons pravillonnaires recouverts par des

matériaux a texture ne variant pas dans le méme profil,

a,) Exemple dg;profil de référence : VO B 57

Siﬁuation : sur la route de KOUPELA & FADA N'GOURMA & 39 km de KOUPELA (croi-
- ~ sement avec la route de TENKODOGO) dans une large plaine 23 pente

trés faible d'environ 1 %.

Végétation : savane parc 3 Butyrospermum Parkii bien venus, strate arbustive
4 nombreuses repousses de Butyrospermum Parkii, Combretum glu-

tinosum, Terminalia glaucescens,

. ﬁéscrigtion
0O -~ 20 cm
A

brun rouge, 5 YR 5,5/3 ; humifére ; sableux légérement argileux

11) structure massive ; cohésion forte : porosité uniquement tubu-

laire moycnne & assez bonme.
20 ‘= 40 cm - : brun-rouge, clair 5 YR 6/3,5 avec vers le bas quelques taches
“rbugés'g'paraiSSant encore humifére ; essentiellement constitué
1(512)‘ ~‘~-‘“de'grévilloﬁs ferrugineux non émoussés avec une terrc fine sa-
bleuse A-sablo-argileuse ; cohésion d'ensemble moyennc, plus forte

- & l'emplacement des taches,

40 - 50 cm : carapace ferrugineuse 3 taches rouges cimentant de trés nombreux
’  gravillons ferrugineux passant dans le bas & une.carapace fer-

. rugineuse rouge & induration faible et non gravillonnaire,

b.) Variations par rapport & cet exemnle de morpho-

logie :

Dans le ﬂrofil V.0.B 57, le recouvrement superficiel est sableux,

nous avons deJa signalé ses variations texturales ainsi.que les variations des

caracteristiques de 1'hydromorphie. et de 1'é épaisscur,

La couleur des recouvrements est varlable ¢ brun rouge & brun rouge

fonce 5 YR 4/3 ou 5 YR 3/4 ; brun rouge 5 YR 4/4, 2,5 YR 4/4 3 4,5/3 ; brun
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rouge clair ou brun clair 5 ¥R 6/3, 10 ¥R 5,5/2, 10 YR 5,5/3.

La structure est tras souvent massive & cohesion forte quelque

. soit le type textural, elle’ peut deven1r prismatique grossiére a large plus

...ou moins bien développée avec une cohe31on forte des blocs,

La terre f1ne des horizons gravillonnaires est plus ou moins abon-

“dante, sa texture est ‘variable : sableusc, sablo-argileuse, argilo sableuse,

argileuse, argilo- limoneuse, limono-argilcuse.

Le passage des recouvrements aux horizons gravillonnaires est trés

‘souvent brutal de méme que le passage des horizons gravillonnaires & 1a cui-

rasse SOUS Jacc,nte.

Les recouvrements peuvent &tre différenciés en deux horizons par une

couleur plus claire (horizon moins humifére) ou plus ocre (horié&ﬁ'néuﬁéfaissant

. pas humifére) dans lc deuxiéme horizon,

5., 2, Sols & horlzons gravillonnaires recouverts par des

mater1aux A4 textures diverses variant dans le méme

profil et dans le sens d'une plus grande richesse
T

en argile en profondeur,

a.,) Exemple de profil de référence : V O A 86.

'JSituatiQn : sur la route de BOULSA KOUPELA; & 22 km de BOULSA ; large plai-

ne & aspect de sols ferrugineux tropicaux, longue pente faible de

1 3 2 %, mi-pente,

. Description : , sl

0 - 15 cm : brun rouge clair, 5 YR 6/3 : humifire , sableux a sablo-argileux
'(Ali) . a4 assez nombreux petits gravillons ferrugineux ; structuré mas-
.sive ; cohésion forte ; porosité uniquement tubulaire d'origine
biologiquc bonne : passapc progressif au suivant par la couleur.
15 - 29 cm : brun jaune 10 YR 6/3, aspect ségrégatif par endroits induit par
. H(Ala)aang.*des plages ne paraissant pas humiféres {fféibleﬁaﬁfﬁhuﬁiféfé?;
ou (AB) argilo-sableux & argileux ; structure massive a débits par éclats

a cohésion forte ; passage brutal au suivant,
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29 - 60 cm : brun jaune pdle 10 YR 7/§_aﬂtachesfrouges‘ec‘jannes dans la
terre fine ef”suf la surface des gravillons ; essentiellement
(B) gravillonnaire a terre fine argileusc ; horizon non cimenté
?nais trés tassé avec en consequence une cohésion en place forte
due alors 3 sa texture gravillomnaire , débits par éclats trés
friables (cohésion faiblc) ; les gravillons sont de dimensions
_ trés variables avec des morccaux de cuirasse ; passagelbrutal au

suivant.

. 5160 cm 3 cuirassec ferrugincuse d squelette rouge 5 YR 5/8 et brun rouge
foncé 5 YR 3/4 a réscau de terre fine brun trés pﬁle 10 YR 713 ;

induration forte ; se débite par plaques.

' b,) Variations par rapport a4 cet exemple de morphologie,

Les variations de texture et d'épaisseur des materiaux de recouvre-

"‘\

ments, celles des caracteristiques de l'hydromorphie et de la nature des ma-;

tériaux sous- jacents aux horizons Oravillonnaires ont déja été signalees
O

Variatiors de 'couleuf

~ Les couleurs des horizons de surface (horizons A ) sont du méme or-
dre que dans lcs sols précédents ct souvent plus foncées que dans le V O A 86;
2,5 YR 5/3 5/4 , 5 YR 4, 5/3, 5 YR 5/3 a 5/4, 5 YR 5/2, 10 YR 5/2

Le deuxiéme hor1zon (A ) non nravillonnaire est generalement plus

p8le ou du type ocre, dans ce cas il parait non humifére,

Ces sols réalisent la transition avec les sols ferruﬁfneux tropi-
caux remanies dont ils ne se distinaucnt que par une épaisseur mo1ndre des

matériaux non gravillonnaires.



- 47 -

A, 1. 3, Les éléments de la fertilité

La fertilité est aussi variable que la naturc des matériaux

constitutifs de ces sols,
1.) La Texture :

C'est un facteur limitant dans 1es types gravillonnaires dés

‘la‘surface ou § recouvrements non gravillonnaires de trés faible epaisseur,

car il faut une certainc proportion minimum de terre fine, Cette derniére

est le seul support de la matidre organique, des éléments fertilisants et de

~1'eau, L'incidence de ce facteur limitant sur 1'alimentation en eau sera

d'autant plus grande. que ces sols seront-situds en position de bon drainage

externe,

Dans les types & recouvrements, l'épaisseur des matériaux de recou-
vrements est généralcment suffisante pour que 1a proportion de terre fine des
matériaux sravillonnaires sous- Jacents ne soit pas un facteur 1im1tant En
effet, cette epaisseur depasse souvent celles exp101tees actuellement en cu1-
ture traditionnelle par le systeme racinaire de 1la plupart des plantes annuel-
les y compris le coton, Mais il subsiste un inconvénient si_la plante ne vit

que sur les matériaux superficiels de rccouvrement, la difference de texture

- trop brutale entre ces derniers et les materiaux oravillonnaires conduisant

“en periode de sechcrcsse prolonvee a unc ruoture de l'alimcntation .en eau des

horizons superficicls par les phénoménces de diffusion a partir de la profon-

deur, Par contre ce méme phénoméne préscrve les réserves en cau des horizons

gravillonnaires de l'évaporation,

' Dans les horizons grav1110nna1res, la proportion dc terre fine est
souvent ‘faible (terre fine rare comme dans le profil \'2 0 A 20 qui accuse a
l'analyse 23 % de terre fine). Ces horizons auront donc une action mecanique

préjudiciable & la pénétration et au dévcloppement des racines.

Dans le profil V O G 14, la proportion de terre fine & l'anafyse
dans l'horizon gravillonnaire atteint 44 %, alors que la description morpholo-
gique sur le terrain signale un horizon essentiellement gravillonnaire{ Il
semble donc que le broyage,parce que non ménagé fausse souvent la propcftion

de terre fine,



2,) Structure, cohésion et porosité :

Ce paragraphe mérite une attention particuliére en ce sens
. que 1'on associe trés commundment une notion de bonnevstructurenet de bonne
porosité 3 la notion de sols gravillonnaires{ Certes les gravillona sont d'ex-
cellents facteurs d'amélioration de la porosifé, 4 condition qu'ils ne soient

pas tassés et commc cimentés dans leur emballage de terre fine.

Les matériaux de recouvrement qudle qesoit leur texture,ont le plus
'soovont une structure massive avec une cohésion d'ensemble forte, la porosité
~étant alors uniquement assurée par l'activité biologique (porosité discontinue
et aléatoire qui ne peut garantir unec varirable aération du sol), Ces carac-
téristiques sont un obstacle é'uné'boﬁﬁo:pénétration de 1l'eau, 3 une bonne
germination des semcnces, & la pénétration ct au développement des racines.,

L'ameublissement de ces materlaux est dorc un impératif,

s

Dans les horizons oravillonnalros de surface (sols gravillonnaires
des la surface) ainsi qué dans les horizons de profondeur gravillonnaires; on
.a-tantdt des matériaux meubles et porcux (coh951on d'ensemble moyenne 3 fai-
ble) tantot un horlzon tassé, a structure massive ou les gravillons sont com-

me cimentés dans 1eur cmballage de terrce fine,

‘ Trois profils ont fait l'object d'une determinatlon analythue de
l'indice de compacité et de la stabilité structurale, L'aeration est médiocre
dans les trois profils (asphyxie particlle), L'indice d'instabilité structu-
rale est moyen, mais le coefficient de Dercolation est mediocro dans doux des
profils (sol a recouvrement limoneux ct sol a recouvrement sableux puis argi-

lo-sableux), il est moyen dans un profil (sol 3 recouvrement argilo-sableux)

En conclusion, si les sols gravillonnaires Squelettioues sur cuiras~
ses ou carapaces ferrugineuses (lithosols sur cuirasses ou carapaces ferru-
gineuses a recouvrements squelettiques °1avillonnaires) sont; souvent carac-
terises par une tres bonne macroporosite cxistante ou pouvant &tre facilement
créée par le labour, les sols peu évolués hydromorphes sur matériau gravillon-
naire n'ont trés souvent pas cet avantage ct la macroporosite (aeration du sol)

¥ sera souvent un facteur limitant de la fertilite.
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3.) L'cau utile :

La position fréquente de ces.sols dans de larges plaines a

pentes trés faibles, la présence en profondcur d'un horizon d'arrdt (cuirasse
.ou carapace)ven font des sols dont-l'approvisionnement en eau doit etre cor-

.rect, surtoutfsi(on diminue l¢ ruissellement:et favorise l'infiltration’ des

caux par un ameublisscment des horizons superficiels.

Les types cssenticllement gravillonnaires dés la surface,et situés

en haut de pente auront par contre un approvisionnement en cau déficiént,

4,) Complcxe absorbant, bases échangeables : (fig., 4)

‘La copacité d'échange varie avec les teneurs en matiére or-

‘ganique et en argile. La droite de régression déterminée par le calcul (argile

du type kaolinite avec unc capacité d'échange d'environ 20 méq. pour 100 g.
et matidre organiquc totalc avec une capacité d'échange estimée ‘4 200 méq pour

100 gr) est T=0,2 A+ 2 M, (A= argile % et M = matiére organique %) .

Dans l'enscmble, les resultats s'alignent parfaitement auzour de

cette droite.

Les horizons superficicls sablcux ont une capacité d'échange moyen-
ne (de l'ordre de 5 méq/100 g.) mais les types tréds sabieux?en‘surfage et
pauvres en matidrec organique ont une faible capacité d'échange (infériéure a
3 mé,). Les apports de matiére ornanlquc auront donc dans ces sols Te: doublc

r6le d'améliorer la structurc et la fixation des elenents fertllisants.

- Les horizons de surface sablofargiieux a arzilo-sableux, limono-dr-
gileux 3 argilo-limoneux ont unc capacité ¢'échange bonne (9 & 11 méq pour

100 g.)

Les horizons 2 qui ont fa1t 1'ob3et de deterninations analytiques
“ont unc capacite d'echange lc plus souvent bonne (6 a 13 maq/lOO o) ct en

tous cas moyenne (supcrieure a 3 meq/lOO )..

. Le taux de saturation est généralemcpt asscz dlevé en surface (70 a

90 %) avec cependant quelques profils 3 ‘taux ce saturation moyen 4 assez

faible (de 1l'ordre de 50 %).
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Les horizons A12 par contré accusent plus souvent des taux de sa-

' turation moyens (de l'ordre de 50 %) ct m@me faibles (40 %)

E Cooréidtivémcnt les horizons A11 accusent des pH faiblement acides

(6 3 6,5) & neutres (6,5 & 7) ou légérement alcalins (7 & 7,5),

Les horizons A12 marquent une certaine acidité par rapport aux

* horizons A,, : pH moyenncment acide (5,5 a 6) a neutre (6,5 a 7).

11

La somme des bases ést‘faible dans les types sableux en surface
(inférieure 4 3 méq, pour 100 gr) conséquence de la faible éapacité d'échange ;
dans les autres types de sols elle est bonne (6 a 12 méq,. ). Dans les hori-
zons A12, la somme des bases est trés généralement moyenne (3 & 6 méq) ou

bonne (6 & 12 méq).

Poel ot

En conclusion, la richesse minédralc est faible dans les types sa-

bleux en surface, elle est moyenne 3 bonne dans les autres types,

.5.) La matiére orpanique, l'azote et le phosphore :

En ce~qﬁi concerne les tencurs en matidre organique des
horizons de surface (horizons A ) ayant fait 1l'objet de determinations ana-

lytiques (8 profils de ‘sols), les sols se divisent en deux catevories }

a.) sols sableux en surface, avec des teneurs en matiére

organique faibles et moyennes (0,8 & 1,3 %), - - -5

b.) sols argilo-sableux, argileux, 1imono-argileux a ar-
gilo limoneux en surface, avec des tcneurs en matiére organique moyennes et
bonnes (1,3 & 2,9 %), les plus fortes tencurs semblant caractériser les sols

limono-argileux & argilo-limonecux en surface,

Cette matiére organique est Dénéraiemenélblus mél décomooséé dans
les types argilo-sableux, argileux, et notamment 1imono-argileuy a argilo-
‘limoneux en surface (rapport C/N de 12 3 21) que dans les types sableux en
surface (C/N de 11 & 15)., Aussi, les tcneurs en azote ne sont pas propor-
tionnelles aux tencurs en matiére organique, elles sont faibles dans les types
sableux en.surface (N de 1'ordre de 0,45 %o),Amoyénnes (0,5 2 0,8 %,) et plus

rarement assez bonnes (1 %,) dans les types plus argileux en surface}



- 51

.t

3 Les teneurs en. phosphore total (P2 05) ne suivent pas bien non plus
les teneurs en matiére organique : clles sont de l'ordre 0,2 %, (faibles) ‘&

0,5 %o (assez bonnes) avec une nette dominance des teneurs faibles a moyennes

-(052°270,3 Ao)

Dans lcs profils ol l'horizon A12 (deuxieme horizon humifére) a été
prélevé, la matidre organique s'y malntlent a de bonnes valeurs par rapport a
1'horizon A11 correspondant (0,5 & 0,8 % dans les sablecux en surface ; 0,8 a
2,0 % dans les types 31us argileux en surfacc) Les teneurs en azote-et

ph05phore (P2 5 total) se maintiennent en A,, & des valeurs assez proches

12

de celles des horizons All' . : - !

En conclusion il y a généralement déficience en phosphore dans
l'ensemble de ces sols, tandis que la déficience en azote caractérise surtout

les types sableux en surface.

Il ne faut pas oublier cependant que ces teneurs en matidre organi-
que, en azote et en phosphore dépendent du drainage externe ct interne, de
ltutilisation et de La vebetation dctuelles ou récentes. du sol et que les

chiffres donnes ici ne 1e sont qu a titre indicatif,

‘'La fertilité de ces sols en cc domdine, doit &tre en fait beaucoup

plus variable .

6.) Conclusion, utilisation :

Ces sols ont une fertilité physique souvent médiocre dont

1'amélioration nécessite un labour avcc amendement organique,
. .
Les types cssentiellement zravillonnaires dés la surfacec:doivent: i

&tre réservés a la culture de l'arachide ot du mil Pennisetum, Ils ne con-

viendront & une culture rationnelle de coton qué si-'la proportion de terre

fine et.l'alimentation cn eau sont suffisantes. Les apports ¢'engrais déivent

. Cee g e
ot P

8tre fractionnés 2 cause des forts risqués de lessivage, -

Gk
[

A En ce quivconcerne la profondecur minima de sol, il semble que l'on

Hoive reviser oertaines données classiques. La plupart des plantes cultivées-.

dont j ai examine le systeme racinaire (y comoris 1e coton) semble exploiter
au mieux 25 cm dc sol 3 cause du trava11 du sol insuffisant, j'ai trouvé assez

souvent des profondeurs de 10 & 15 cm, Il est certain que dans ces conditions

]
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la.plante n'exploite que laucouehe suberficielie souﬁise a ‘une dessiccation
rapide et que les rendements sont limites principalement par le déficit d'a-
limentation en eau, Ce’ phenomene sera encore plus marque “dans 1es sols gravil-
lonnaires ot les horizons superficiels ont des proprietés physiques disconti-

nues par rapport aux horizons gravillonnaires sous-jacents.

Avant de condamner ces sols pour les profondeurs parfois faibles,
de matériaux exploitables par les racines, il faut d'abord permettre a ces

dernidres d'exploiter le peu de profondeur existant .

Etant donné que lee types squclettiques n'ont pas été inclus dans
ces sols, la plupaft d'entre eux, sauf les types essentiellement gravillon-
naires dés la surface do;vent convenir & l'arachide, au sorgho, au coton
. (plantes réalisant unc rotation eorrecte);wmdjennaﬁt les améliorations pro-

posées 3 leurs caractéristiques qui sont mauvaises,

A. 2, Famille sur materiau caillouteux (oarfois gravillonnaire)

dérivé de pevmatites.

" Cette famille de sols regroupe deux familles de " 'Etude pédologique
des bassins versants des Voltas Blanche ct Rouge’: les Sols peu Evolués mal
drainés sur cailloux pegmatitiques et les Sols Hydromprphes'élpseudogley
dvensemble 3 concrétions ot taches suf-grsQiiieﬁsAeineeilloux dans lesquels
1'hydromorphie ne semble pas en réalité trés intense, le concrétionnement qui
‘y fait illusion est en realite souvent induit principalement par la nature

4 du materiau originel

T A, 2, 1 Series des sols sur produit de demantelement de;pegmatites

en Elace :
) MorEhologie :

Ces sols sont developoés sur matériaux caillouteux de demante-
lement de pegmatites, plus ou moins feldspathiques, quartzeux, ou micacés se-
lon la nature de la roche-mére, L'hycromorphie faible, se traduit par la pré-
sence de quelques concrétions noires manganxferes, elle peut aussi affecter

l'horizon superficiecl,
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Le profil type comporte ¢

- un horizon superficiel sableux ou déja graveleux de 20 cm environ,

humifére pouvant &tre bien ou mal drainé,

~ un horizon caillouteux constitué d'éléments pegmatitiques peu
altérés avec parfois quelques concrétions manganifére noires, é-

paisseur variable.

- un horizon constitué de pegmatite en voie de démanté&lcment friable

peu altéré,

La friabilité de la roche-mere en profondeur fait donc que ces sols

sont assez profonds.

Ce sont en fait des sols a caractéres régiques,

'2:) Fertilité d'ensemble, utilisation,

Ce sont des sols trop grossiers sans grand intéré&t agrono-
mique, Cependant, le fait qu'ils soient constitués, de minéraux du granite dont
certains .comme les feldspaths: et les.micaé'peuvéﬁtdélhydfatériéo surface, peut
améliorer la dynamique de l'eau et la nutrition‘oéslplantes;.Lo;oqu'ils sont

sableux en surface on pcut y cultiver l'arachide,

On y retrouve la déficience en phosphore,

'A. 2, 2, Séries des sols sur cailloux pegmatitiques plus ou moins

_ gravillonnaires., - A

Lec matériau origincl est un mélange dé araviilogéfféffﬁéi-
neux et de cailloux pegmatitiques (feldspaths et quartz) en proportions varia-
bles pouvant aller d'un matériay ‘essentiellément gravillonnaire a un materiau
essentiellement caillouteux, L'hydromorphic se traduit dans ce materiaq par

un concrétionnement plus ou moins intense manganiﬂéreaet férro-manganifére.

Exemplc de pu of11 sur matériau grav1llonnaire et caillouteux (VO 10
14 1 km de la VOLTA sur la piste YAKAIA-LENGA TENKODOGO, description de
D Aw) '
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0-17cm : horizon brun faiblement humifere, sableux, structure non dé-
' . ' uveloppee, cohcsion moyenne, caillouteux en surface (enrichis-
sement relatif) contient quclques grav1110ns et gros'cailloux

de quartz uses.

17 - 72 cm : horizon cssentiellement gravillonnaire & cajlloux de quartz
trés nombreux sur les 15 a 20'cm-supériedrs avec des cailloux
de feldspaths jaunis ; assez nombreuses concrétions ferro-
manganiféres , l'ensemble est'po;eux et les éléments se.li-

bérent facilement au ﬁiochon.

.72 -~ 155 cm

“Altération d'un granite & grains grossiers richc en quartz,
par cndroits faciés pegmatitique, en d'autres endroits faciés

plus fin donnant un produit argileux,

_ Ce sont des sols ou 1'hydromorphie ne semble pas cn réalité tres
intense, le concrétionnement qui fait illusion est cn réalité souvent induit

principalement par la nature du matériau originel,

. Ces sols, cartographies dans la région de LENGA ob ils accompaonent
ldes lithosols sur granite principalement, n'ont qu'un faible intérét agrono-

mique, parce que pauvres qhimiquement dans les horizons gravillonnaires.

[

On y cultive l'arachide et un sorzho médidcfe.

o
-l '..;

‘A, '3, Famille sur materia;;polyphase graveleux et argilo- graveleux

“dérivé de;granite.'

A, 3. 1, Localisation et critércs externes de reconnaissance :.

Ces sols sont 1iés aux granites porphyroTdes de la région
de SAPAGHA - KOUPELA, Ils ne. sonﬁ'dbﬁc pas 1liés a une position topographique,

mais & une rocbe.

Ils font partie des sols du complexc d'altération actuelle et & cet
épard on peut trouver parfois en haut dec pente des sols du complexe-d'altéra-
tion éhcien'(solé gra§ilionﬁairés;_éﬁirasses;,.,)EJLgdnature grossiére du
grain de granite a ﬁermié 1'accumulation de matériau.graveleux (marquant une
' surface d'érosion) au dessus du matériau d'altération de-granite argilo-gra-

veleux & tendance vertique.
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. Le matériau gravelecux est toujours recouvert par unc phase sdbleuse

..de faible épaisseur qui le masque et ne permet pas de donner de critéres exter-

nes. de, _reconnaissance d'apres l'aspect superficiel du sol qui est souvent

(et a priori paradoxalement) hydromorphe & trés hydromorphe,

oLk

DAy La vewetation n'est guere spec1f1que de ces sols : cl'est tantét

.uUne trés maigre’ savane parc a Adansonia diwitata et Sterculia setigera ou

Faidherbia albida ne se distinguant pas alors de la végétation des Vertisols
Halomorphes voisins, tantdt la classique savane parc anthropique a Butyrosper-

mum Parkii et Parkia Biglobosa avec cepcndant Sterculia setigera, Lannea acida.

A. 3. 2, Morphologie :

Un oxemplc de moroholoalo type est donné par le profil

‘ VOB 65

Profil VOB 65 _ S s

Situation : sur la route de KOUPELA - SAPAGHA &4 ZORGHO, 3 2,1 km de SAPAGHA
: (croiscment avec la route de BOULSA) large plaine a pente d'en-
' viron 1a2%, profil a mi-pente. Le haut de pente est cénstitué
'par des sols gravillonnaires, :

Quelques fines fentes de retrait & la surface du sol.

Végétation : Savane parc & Butyrospermum Parkii avec de nombreuses repousses
de Combretum glutinosum, Terminalia’ glaucescens, ‘(.strate her-

bacce 3 ctenium élegans avec Cymbopogon’ species.,ML.

Description :

0 - 14, cm :-brun rouge clair 5 YR 6/3 ; faiblement humiférc : sableux
~un peu argileux & sables trés grossiers: “structure” massive 3
cohésion d'ensemble forte : porosité uniquement' tubulaire;

d'origine biologique moyenne, SN T

14 .- 36 cm . brun jaune clair 10 YR 6/4 & aspect ségrégatif par taches
plus jaunitres ; sableux finement gravelo-argileux ;  structure
.massive ;. cohésion d'enscmblc forte : porosité uniquement tu-

- bulaire bonne. ::



R ottt R o e PR it ol

36 - 67 cm

' 67 - 9% cm

94 - 160 cm -

- 56 -

rose 5 YR 7/3 a taches rouze clair mal délimitées, nombreuses

et & concrétions ferro-manganiféres '3 cortex rouge et & cen-
tre noir, dé formes irréguliéres, durcies, facilément cassa-
bles au piochon ; essentiellement graveleux 3 graviers de
quartz, terre fine peu abondante, cohésion d'ensemble moyenne
dans le haut (débit @érticulaire), assez forte dans le bas

(débit par éclats friables). -

asscz identique au précédent:mais sans concrétions ; plﬁs ri-
che en terre fine argilo-sableuse ; cohésion—d'ensémble assez

" forte, débit par éclats assez friables avec quelques noyaux plus
“durcis, trés nombreuses taches noires manganiféres ou ferro-

manganiféres,

brun trés pﬁlé 10 YR 7/3 ; argilo-graveleux 2 graviers de
quartz ; structure pfisﬁatiqﬁe assez peu développée en assem-
blage compact, nombreuses fines fentes de retrait tendant &
former un réseau. On passe progressivement vérs le bas au
granite altéré ol l'on distingue a partir de 143 cm des lamel-

les de biotite,.

C'est un sol typiquement développé sur matériaux polyphasés : sur la

surface d'érosion constituée par le granite porphyroide altéré ou non (il a

pu s'altérer par la suite) s'est déposée unc phase d'apport graveleuse re-

" - horizon est essenti

Il

(et) mélange

Le

A,

fait 1l'objet

ci sera donc

 couverte ensuite par une phase sableuse.. Le concrétionnement du troisidme

ellement 1ié 3 la nature grossiére du matériau originel.
\ ‘ . ;

peut y avoir adjonétion d'uﬂe'phésé'd'apport gravillonnaire ou

de gravillons et de cailloux de quartz & la phase graveleuse.

recouvrement superficiel peut &tre sablo-arzileux,

3. 3. Fertilité et utilisation :

Ces sols d'un intérét agronomique trés médiocre n'ont pas
de déterminations analytiques concernant leur fertilité, Celle-

étudiée d'aprés la morphologic des sols.
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que mediocres a mauvalses.

1.) La texture :

La texture de ces sols lcs fapporche de ceux de la famille

précédente,’

La texture sableuse en surface et la pauvrete en matiére organiquc

en font des sols chimiquement pauvres,

La présence d'un niveau gravcleux sous un niveau sableux de faible

epaisseur rend l'alimentation en eau de ce dernier, a4 partir de la profondeur

deficiente.

2,) La structure, la porosité :

La structure massive en surface avec une cohésion d!'ensemble
forte, en fait des sols mal aérés en surfacc malgre 1eur texture sableuse a

sables grossiers, s'engorgeant facilement.

Ces sols sont ‘donc caractérisés par une fertilité physique et chimi-

3.) Utilisation : |
On peut y cultiver l'arachide et un sorgho médiocres et

aléatoires,

A, 4, Famille sur matériau sableux & niveau grossier reposant sur granite.

A, 4; 1. Localisation et crit@res externes de reconnaissance

e .. Ces sols sont constamment liés aux affleurements:de gianite
plus ou moins nombreux, Dans les régions ol ils ont été cartographiés, ils ont
été mis en céﬁplexe aveé des lithosols sur granite, mais il y existent aussi

des sols ferrugineux tropicaux remaniés.sur materiau arailo sableux dont on ne

peut les différencier par des critdres extcrnes de reconnaissance,

Dans la reOion de HERIBA, ces.sols sont développés dans.une ‘plaine

Uondulee,constituee de larges buttes tres aplaties aux pentes dtenviron'2 &3 %,

avec de nombreux affleurements de granite, Ce modelé est généralement plus plat
pour les sols ferrugineux tropicaux remaniés qui reposent souvent a faible pro-

fondeur sur une cuirasse ferrugineuse.
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Dans la région de 1BOGO ce modelé disparait, quelques sols Halomor-
‘phes qui n'ont pas été cartographies, y sont associés aux sols peu évolués et
aux -affleurements de granite. Ils se distinguent généralement par une posi-
tion topographique plus basse et par une végdétation & Acacia gzourmensis,
Acacia seyal, Sterculia setigera f... cependant pas toujours spécifique de

ces sols par rapport aux sols peu €volués,

A, 4. 2, Morphologic @

1.) Séries de HERIBA.

Le mnteriau originel est typiquement sableux en surface et
gravillonnaire en profondeur. Les grav1llons (ferruaineux) peuvent @tre melés
a des graviers et cailloux de quartz et de feldspaths ou méme etre totalement
remplaces par ces derniers, la manifestation des phenomenes d'hycromorphie
'est glors parfois moins intense. Il reposec 1e plus communement sur le granite
‘ou le gneiss peﬁ ou pas altéré, Le concrétionnement est plus ou moins intense
dans le matériau gravillonnaire et dans les cas de faibles intensités il sem-

.<b1e~déterminé’éutout par la nature du matériau originel.

Exemple de profil & faible concrétionnement, (VY 47 a 20,1 km de
ZABRE. sur’ la piste de ZIOUN-YAKALA)

0

20_cm : Horizon gris beige faiblcment humifére, texture sableuse fai-
blement argileuse & sables grossiers ; structure peu dévelop-
pée a tendance particulaire, cohésion d'ensemble faible & moyen-

ne. ; porosité tubulairc moyenne,

20 - 35 cm Horizon beige & beige ocre ; ne paraissant pas humi fére ; tex-

ture sableuse peu argileusc '; structure non développée, cohé-

sion plus forte que précédemment, porosité tubulaire moyenne.,

35 - 75 cm : Horizon essentiellement gravcleux, gravillomnaire et cail-.
loutecux & terre fine gris blanchﬁtre, avec des- éléments de
roches ferruginisées cn surface, quelques concrétions ferro-
manganiféres vers la base, horizon sans cohesipn.'

-

75 - 140 cm . : Gneiss'a dominance de biotite peuAaltérée ; structure 3 ten- °

dance prismatique dans 1a part1e supéricure plus altérée,



- 59 ~

33 - 45 cnm

45 - 60 cm

L'horizon gravillonnaire peut &tre intensément concrétionné ou ten-

dre-d la- carapace par unic intense imprcﬁnation ferruglneusc. Le mauvais draina-

ge est parfois asscz bien prononce en surface,

2,

) Séries de IBOGO :

Le matériau originel est ici dérivé de granitec & grains gros-

siers, Le niveau grossier n'est pas aussi bicen individualisé que précédemment

et n'est pas constitué de gravillons ferrugineui;“"c'est tout le matériau qui

est plus ou moins graveleux,

Exemgle de morphologie type.

-Profil vy 88

Situé

0 217 cm

17 - 33 cm’

a 5,4 km de la piste IBOGO-BOUEMA, sur-la piste boﬁsSOie 354°,

.,partant de cette premilre 3 4,5 km du marché de BOUEMA ; zone plane 3 affleu-

rements de granite :

gris brun clﬂir ; huniférc ; sableux un peu ar011eux a graviers

de auartz ; structurc massive A cohe51on moyenne 3 assez forte.

horizon brun jaune grisftre ; encore humifére : sablo-argilo-
sraveleux 3 nombreux graviers de feldspath ; quelques concré-

tions noires manganiféres j; structure massive a cohesion mo-

yennc a4 asscz forte.

.granite 3 grains grossicrs friable (matériau graveleux) en

voic d'altération avec des zones brundtres identiques a 1'ho-

rizon précédent, : SR TS

granitc & grains gzrossiers friable essentiellement feldspathi-

~que peu altéré,

plus qu'ils ont

3. Fertiliﬁé etiutilisation : .

Ces sols ont une fortilité chimique médiocre et d'autant

éte eynloites comme dans 1a rGOion de HERIBA. Tencurs en .

matiere oroanique et corrclatlvcment caoac1te d'echange et somme dcs bases

echanaeablcs ‘sont faibles.
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Leur texturc sableuse ne les préserve pas des caractéristiques
physiques médiocres dues au mauvais drainage,d'originc topographiquée en sur-

face, et par arré@t des ecaux de drainage sur le granite en profondeur;

Ce mauvais drainage leur permet cependant d'avoir un stock dfeau
que ne leur permettrait pas leur capacité de stockage intrinséque; cependant

ils risquent d'8tre sccs en année déficitaire,

Les horizons grossiers ne sont pas souvent bien engorgés et sont

exploitables par les racines.-
Leur pauvreté chimique font qu'ils ne conviennment pas au coton,

Ils doivent éﬁfé"réséfVés au sorgho (gréce A ia'ﬁiuvibmétrie assez
élevée de ces zomes) ct & l'arachide. Ils ont un‘besoin impéricux du reld-:. ..
vement de la fertilité chimique par apports d'engrais minéraux et organiques.
Leur mauvaise structure nécessite un travail du‘soi avec des amendements or-

ganiques,

Ces sols associés a des affleurcments de granites plus ou moins
“nombreux selon les régiong, occupent de gfandes,superficies dans lc Bassin
Versant de la Volta Blanche : régions de HERiBA, au sud de BAGRE et au nord-
est de YAKALA, |

Certaines de ces:régions comme ccile:de HERIBA sont trés cultivées,
Dans la régioh de IBOGO, les lithosols sur granites sont largement représentés

et on a des zones presque entiéfement lithosoliques,

A, 5. Famille surAmatériaux alluviaux sablo-itmoneux a limoneux,

A. 5,71, Localisation ct critéres externes de reconnaissance @

Le matériau originel est en fait sableux, sablo-limoneux

ou limoneux.

Cette famille de sols est lécaliség dans les lambeaux dc plaine de
remblaiement aval des Voltas Blanche ot Rougeege leurs affluents les plus
importants. Ces riviérgs serpentent dans cette plaine de remblaiement en

venant butter dans les convexités de lecur courbe contre la pénéplaine,
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-:: Elles cntaillent actuellement, de fagon particuliérement ‘spectaculaire,
ces remblais sablcux & limoneux et s'y cncaissent souvent de 4 m ou plus.
Il y a décantation argileuse vers l'amont, dans les bras morts qui parsement

"”ces remblais.

A. 5. 2, Morphologic :

Il ne s'agit jamais d'hycdromorphie d'inondation, mais
d'un engorgement généralement de faibl: intensité, La ségrégation ferrugineuse

et manganifére est assez diffuse.

Exemple de morphologic type : Profil VN 26,

Situation : sur la piste de NIAOGO-a GARANGO, 600 m aprés la traversée de la
Volta, plaine alluviale of la Volta s'encaissc actuellement

dtenviron 4 m,

Vépétation : Savanc & Ficus sp. ; repousscs de Borassus (rdnicr) , FPaidherbia
albida, Bauhinia sp., ; strate herbacée 2 Imperata‘cylindricum

et Schizachirium sp.

DescriEtion :

0-33cm : Horizon brunﬁtre avec des tﬂchcs 1mprecises brun rouille,
nombrcuses parfois a tendance ocre et quelnues fines taches
n01rgtres, parait peu humifsre H texture 11monguse, struc-

turc peu developpee 3 tendancc prismatique, cth51on forte.

33 - 95 cm : Eouleu; constitucede t“ches brun noirdtre nombreuses impréci-
' - ses ot de petltes pla a8 bL1°G ‘clair suf un fond Jaune brun,
ou de taches ocre brunatrc ct belge clair, structure pris-

matiaue asscz peu devblo ée, cohe51on forte,

95 - 140 cm  : sables fins fluviatilcs é fines paillettes de mica, beige
avec des plaques plus claires ou plus ocre et ouelques taches

brun no1r§tre, cohesion falolc.
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A, 5, 3., Fertilité et Utilisation :

Ces sols ont une fertllite moyenne & bonne :

- la somme des bases echanoeables cst moyenne a bonne sur l'ensemble du
profil (4 d 12 méq. pour 100 gr de terre) et reste bonne en surface

(superieure a8 6 méq, pour 100 g. de terre),
"= les sols sont bien pourvus en minéraux de réserves.

- le pH se maintient souvent le long du profil & de bonnes valeurs
(6,2 & 6,9), il peut cependant marquer un abaissement en profondeur

dans certains profils,
- les tepeurs en matiére organique sont généralement moyermes.fle 1'ordre
de 1,3 %). |

- les teneurs en phosphore et en potassium sont variables ct vont de

bonnes a faibles.

Ils sont utilisés dans ialrééion de NIAOGO et avec un trds grand

- - succés dans la culturc de 1'oignon qui dcmanderait donc &y &tre déVeloppée.

Nombre d'entre eux conviennent bicn aux spéculations fruitidres :
agrumes et bananiers, mais il faut alors choisir des endroits oil la riv1ere

‘garde 1l'eau toute 1'année,

Ils ont cependant peu d'extension en largeur et ne peuvent. étre uti-

lises que dans le cadre d'exploitation familiale,

A, 6., Famille sur ardne granitique graveleuse. - .

A, 6. 1, Critdéres externes de rcconnaissance :

‘Ces sols sont liés aux affleurements de granite porphyroI-

de des régions de SAWANA, NOBERE, YARSE-PIGA.

Ils sont le plus souvent caractérisés par un épandage de graviers
de quartz (et de feldpath) en surface (aspect de la surface du sol ‘graveleux)
avec de nombreux afflcurements de granite porphyrofde. Les sols & pseudogley
hérité .. . sur arlne granitique 3féVéleuse qui leur sont associés

~ s'en distinguent généralement par des afflcurements de granitc plus rares,
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'Descrigtion :i_‘“

un recouvrement sableux superficiel ou au contraire la mise & nu du matériau

a taches fcrrugincuscs rouges. Lorsque ce matériau est concrétionné les

' fouisseurs du sol rcmontent 2 la surface des tas de concrétions ferrugineuses.

Mais il n'y a pas de. critéres topographiques spécifiques de:recon-
naissance, Ces deux types de sols sont parfois bien imbriqués, parfois des

zones cuirassées dominent les affleurements de granite et les sols peu évolués.

.A. 6; 2, Morphologie :

Le matériau origincl graveleux est issu de l'arénitisation

“'de granites perphyfeides.-ilvest pius ou moins quartzeux ou feldspathiques se-

lon la nature dc¢ la roche-mérec.

Ltintensité de la manifcstation des phénoménes d'hydromorphie (qui

n'est pas le reflet ici de l'intensité de l'hydromorphie elle-méme, le con-

crétionnement &tant surtout 1lié 3 la naturc du matériau originel) est trés

variable et va de faible & trds intensc,

En effct l'hydromorphie actuclle ne semble pas trés prononcee dans

ces sols, 1a segresation ferrugineusc. lorsqu'elle devient intense: semble devoir

gtre d'originc ancicnne (on passe aux sols & pscudogley hérité) ; le concrétion-

nement est essentiellement du type mansanifére et parfois dc trés faible in-

3

tensité,

Exemple de morphologie type : Profil V S5 34,

Situation : sur la piste de SABOURI- NAKDMTENGA la Volta Blanche au km 2,5 3
zone plane a 1ombrcux affleurenents de granite passant sans au-
cune variation dc topographiec .3 une zéne a affléurements de cui-

rasse 200 m aprés,.

Végétation :savanc parc a Buﬁyrospefmum'Pefkii; strate arbustive 3 Bauhinia

strate arbustive é Bauhinia sp;

_'Q - 21 . : gris brun 2 brun gris ; humifdre ; sablo- graveleux (petits gra-

:viers de:quartz) un peu arﬂilcux H structurc massive a cohesion

fprte H porosite faible.
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21 - 59 cm : horizon brun jaune ; matiére prganiquetdiﬁficilement appré-
| ‘ - ciable ; essentiellement conéfitné'dé gros graviers de quartz
et de feldSpath terre finc rare: argileuse {arénitisation
"d'un granite porphyrofde) ; cohésion d'ensemble faible ;
présence de nombreuses concrétions noires manoaniferes (ou

ferro-manganiferes)

59 - 105 cm : beige a taches rouges parfois noires au centre nombreuses
dans le bas ; texture identique & celle du précédent ; co-

hésion d'ensemble un peu plus forte surtout dans le bas,

105 - 120 cm : granite porphyrofde & micas encore peu altérés, riche en felds-

path et en quartz.

Le concretionnement manganiférc peut &8tre beaucoup moins intense,

_mais aussi plus intense et soudant alors les graviers. ' La ségregation fer-

-4v1rugineuse peut paraitre plus intense (imprégnation ferrugineusé des feldspaths),

A, 6;.3. ‘Fertilité et utilisation :

Au point de vue physique ces sols ont -1'inconvénient
drétre’ r>rave1eux et par conséquent d'avoir une économie de l'eau déficitaire

en surface. L'évaporation asséche trés rapidement la surface du sol et les

. 1. semis devront &tre tardifs et effectués lorsque la saison des pluies sera

g aSséz bien installée.

Au point de-yue chimiqqe, la fertilité dépend de la nature du ma-
tériau originel qui peut &tre pluslqn.moins~quartzeux'et plus ou moins felds-
pathique, les matériaux plus feldépathiques, étant plus intéreéssants tant au
point de vue économie de l'eau qu'au point de vue richesse chimique : en effet
la nutrition des plantes peut 's taméliorer 2 la surface des grains de felds-
path en voie d'alteration. Ces cristauxde feldSpaths s! ecrasent au passa-
: ge & la broyeuse mecanique ce qui contribue & donner une idee fausse du pour-
centage de terre fincec qui en réalité est trés faible ici Les natériaux
essentiellement siliceux .seront trés pauvres chimiquement. Ces sols devront

dtre , en cas d'utilisation, réservés a l'arachide qui ‘devrait s' y plaire en

a ”annee régulierement pluvieuse, mais l'irrégularité de la répartition des

pluies rendra la recolte aléatoire. .

Le pH et 1e tauy. de saturation sont oéneralem.ent corrects mais

c'est la terre fine qui fait défaut,
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A.'7;'Famille sur argile vertique & recouvrement gravillonnaire,

re s Ae 741, -Gritlres externes de reconnaissance :

"Il n'y a pas pour ces sols de critéres externes de recon-
‘naissance. L'argile vertique est situde A trop grande profondeur pour qu'elle
ait une influence visible superficiellcment,
Les types gravillonnaires dés la surface ne peuvent 8tre différen-
ciés & priori des sols gravillonnaires sur cuirasses et carapaces.,
A, 7. 2, MorQhologié‘:

Dans cette famille dc sols en fait hétérogéne, le matériau

‘gravillonnaire pcut porter des recouvrements varies ‘sableux arbilo sableux

parfois polyphasés, et repose tou;ours sur une aroile vertique @ caracteres

.de vertisols).

‘L'engorgement est donc constamment bien marqué dans ces sols en pro-

fondeur,

L'hyoromorﬁhie se tradu1t dans le naterlau oravillonnairc par la
formation de "corncrétions'” ferro-manﬂanlf;res (soudure de oravillons le plus

souvent par des taches manganifdres noir blcutc, mais aussi par des taches

© ferrugineuses), de taches et de concrétions noires manvaniferes et de tachcs

ferrugineuses.

Ces sols se rapprochent donc des vertlsols a recouvremcnts Lravillon-
naires, mais ici, le matériau Oravillonnaire ost beaucoup plus enais ou porte

des recouvrements beauxoup plus epais (plus de 40 3 5B cm).,
~Nous distlnouerons ici des sols ;

- sans recouvrement (il s'agit.des recouvrements du matériau gravillon-

“naire),

1
[v14

recouvrements sableux,
. - & recouvrements sableux & sablo-arsileux.
-.& recouvrements épais polyphasés sabloux 3 sablo-argileux puis-argilo-

- .sableux, .:

Les 3 premicrs ne se distinguent que par la nature des recouvrements

qui_ sont généralement, peu épais. ... o . i fo
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Donnons un exemple de profil dans les sols sans recouvrements

(VK5 & 5,2 km de WADA sur la piste de KARAKOULE)

. .
I

16 cm : brun humifére, déuénaut brun gfis et plus humifére par en-
droits ; esgentiellement gravillonnaire, sauf par endroits
r#ileux a gravillons ferrugineux ; nombreuses-”concrétions"
ferromanganiféres qui sont en réalité la soudure de o ravil-
lons ferrugineux par des taches noir-bleuté manganiferesvdufn
cies ; horizon meuble :ont les éléments constitutifs se li-
bérent trés facilement au piochon ; cohésion faible, devenant
cependant moyenne par endroits avec alors un débit pur éclats
se féduisant en polyéedres grossiers ; bonne porosité,'ﬁum-

brcuscs racines de graminées ; quelques-cailloux de quartz.

16 - 45 cm : Horizon rouge (H 38 : 2,5 YR 4/8)* paraissant trés peuAhumifére,
. ' essentiellement gravillomnaire & asravillons recotverts d'une
pellicule rouge (H 38), 3 nombreuses concrétions nuifés m@h-
Aganiféres et a taches roullle ; horizon assez meuble d'od les
éléments constitut;fs se libérent facilement au piochon ;

terre f1ne rare aroileuse ;5 quelques.cailloux de quartz,

45 - 84 cm : Horizon gris blanchdtre & taches ocre; & concrétions noires
' "manganiferes ; argllo-gravillonnaire ; cohésion moyenne au”
sonmet avec alors une structure polyédrique moyenne a fine ;
" plus durc1 dans le bas mals ‘aussi moins riche en gravillons’
avec une structure prlsma*ique moyenne a sous gtructure polyé-

'drique "r0531e:e, quelques cailloux de quartz et - de granite,

84 - 126 cm : Horizon olive pile (E 83 : 5 Y 6/4) trés argileux, stfuctufé
prismatique moyenne trés bien développée par de nombreuses
fentes de dessication veltlcaTes de 132 cmde large, par
endroits les faces verticales oea pri smes_ uonL patlnees lui-
santes ; cet horizon remonte par endr01ts JLoqu a 45 -cm, la
structure est alors prlsmatloue aplatle endant a la plaque a
larges faces de décollement. obllques ct naOnlfiquemen pati-

nées, ou structure en 1arﬂes plaques patinees a surstructure

prismatique moyenne a4 grossidre ; nombreus es concretions.

t.
.

(1) * Couleurs au Code expolaire traduit cn code Munsell,
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noires'maﬁganiféreé H qﬁéihﬂés'taches gris blénéhétre, quel-
ques gravillons et fines lameclles de mica,

L'horizon s'éclaircit vers sa base et passe a un granite al-
téré.

.Le néoconcrétionnement peut &tre beaucoup plus intense donnant alors

de grosses concrétions ferromanganiféres & cortex durci bien différencié.

Les sols & rccouvrements sablecux 3 sablo-argileux peuvent comporter :

un horizon superficiel sableux peu ¢épais ; brun, reposant sur les

gravillons,

»

‘un apport superficiel sableux plus épais environ 25 cm différencié
_alors en 2 horizons humifdres , de couleur variable brun 2 grié, avec

~ou sans taches ferrugineuses mais a cohésion toujours forte & assez for-

te, et reposant sur le matériau gravillonnaire; le ler horizon peut

8tre sablcux ct le 2&me sablo-argilecux,

Les sols & rccouvrements épais polyphasés sableux 3 sablo-argileux

puis argilo-sableux comportent :

tiques

un horizon superficiel de 20 cm environ gris“é brun gris, struéture a
tendance prismatique, cohésion forte, o

un ou deux horizons arzilo-sablcux (20 & 40 cm enviroﬁ) brunitre a ta-
ches ocre, structure pcu développéce, cohésioﬁ‘fbrte;

le matériau sravillonnaire ou un matériau argilo-gravillonnaire &

2 ’ I3
neoconcretionncment,

un horizon argileux vertique.

A, 7. 3. Fertilité ct utilisation :

Les séries sont variécs ct n'ont pas les mémes catactéris-

de fertilité ot d'utilisation,

. --a,). Sols sans recouvrements :

La terre fine posséde une fertilité chimique moyenne 3 bonne,

tout dépendra donc de la proportion de cette terre fine par rapport aux gra-

villons et de la profondeur du niveau d'engorgement qui est faible en position

basse,
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Ces sols ont cependant l'avantage de présenter une bonne porosité
d'ensemble orﬁce a la présence-.des. wravillons, et les phenomenes de mauvais
draina¢e dans ces matériaux, lorsqu'ils ne sont tres prononcés contribuent
- plutSt & améliorer l'alimentation en cau d'horizons qui sans celd risqueraient
d'étre trop, secs, . Grice au climat humide cn'saison des pluies ils convien-
dront bien a la culture, mais le problémec du semis et de la lcvee, du vege-

tement de la plantule au début de la saison des pluies sera difficile.

Ces sols doivent &tre réservés a l'arachide particulierement a l'a-
- rachide de bouche qui devrait bien s'y plaire et au sorgho., Le coton y vien-
- ‘dra si la proportion d'éléments fins cst correcte, si la fertilite est main-
tenue par des apports de matiére organique ot aussi si le niveau d'engorge-

ment prononcé cst assez profond,

b.) Sols & recouvrements sableux a sablo-argileux :

Ces - sols lorsqu'ils ne sont pas en position basse, bénéfi-
cient pour les apports-sableux & sablo-arnlleux poses ‘sur les horizons gravil-

lonnaires , d'un assez bon drainage.

La fertilite .de ces horizons supérieurs grice- au milieu vertique
‘ environnant est moyenne a bonne, Il faut surtout y maintenir le stock orga-

) nique.

. . Ces.sols conviennent aussi baffaitemeﬁt'é'l'afaohide. Nous ne les.
conseillons pour le coton que si la proportion en &léments fins dcs niveaux
gravillonnaircs et par. conséquent leur fertilité est correcte- L! enoorgement
prononcé a la basc des horizons gravillonnaires au-contact avec lcs argiles
’ vertiques intcrdit l'exploitation de cettc zone par les racines mals par con-
tre peut contribuer 3 une alimentation cn cau correcte des nivcaux gravillon-

naires,

1ls peuvent convenir aussi au soruho. La discontinuite de nature’
-entre’ les horizons’ sableux et 1'horizon dravillonnaire semble devoir protéoer
ce 'dernier d'une dessi«atlon rapide, mais les premiers peuvent subir une des-
sication prononcée en période de sechercssc. Il faudra donc:que le systéme
radiculaire puisse attcindre l'horizon’ nrav1110nnaire (trava11 du sol). Ceci
n'est .pas possible quand les apports ‘sableux 5 sablo-argileux seront epais

mais dans ce cas lecur dessiccation'rapide est moins & craindre.
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c.) Sols & recouvrements épais sableux 3 sable-argileux puis

. argilo-sableux,

Ces sols sont beaucoup moins répandus que les precedents,

._ils se développent dans la plage située sur la rive zauche de la Volta

- Blanche & 1'Est de YAKALA et sur la rive sauche de 1a Volta Rouge dans la

région de ZABRE?

Ce sont des sols typiquement mal drainés & mauvaises caractéris-

tiques physiques convcnant trés mal au coton mais qui peuvent avec un travail

. du sol convenir au sorgho principalemcnt.

La fertilité chimique (cf profil VG 70) semble devoir &tre assez

bonne.

A. 8. Famill sur matériau argilo-sablcux dérivé de granite :

A, 8, 1, Localisation et critlres externes de reconnaissance.

Ces sols ont été cartoaraohiés en unité purc dans le quart

sud-est de la feuille de TENKODOGO. En fait ils y sont associes a quelques

. Vertisols halomorphes dont ils ne se différencient par aucun critere externe,

d'autant plus quec les matériaux superficiels des deux types de sols ‘ont des

caractéristiques trés voisines et que leur utilisation est alors assez iden-

. tique.

Par .ailleurs, touJours dans’ 1c cuart ‘$ud-est de la feu111e de'

: 'PENKODOGO, ils sont associés aux Vertisols halomorphes a 1'ouest de TENKODOGO

“_A. 8. 2. Morphologie :
1.) Profil type : VO C 27

Situation : sur la plste de TENKODOGO 5 OUARGAYE,_au Km 13 6 (denart devant le
C - Cercle de TENKODOGO), plaine a pente, d'environ 2 %, profil vers le
' tlers superleur de la pente 3 assez npmbreux affleurements de

:aranite.

Vegetation Savane parc anthropique & Butyrospermum Parkii, champ~de sorgho

sur.buttes,
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Desériétiaﬁ‘:“”

D-20 cm : brun rouge 2,5 YR 5/2 (rougc faible) ; humifére , sableux ;
structure prismatique et trés large, souvent bien 3 assez
bien développée, par endroits peu dévcloppée-; cohésion decs
blocs forte ; porosité uniquement tubulaire d'origine biolo-

i

gique bonne,

20 - 41 cm brun rouge moins gris et moins humifére que précédemment,
. 5 YR.5/3A; sablo-argileux ;. structurc, cohésion et porosité

identiques,

41 - 90 cm brun jaune clair 10 YR 6/3,5 ; ne parait pas humi fére 3

argileux ; structure, tantdt prismatique large comme dans les
‘horizons précédeﬁts, tantdt pfismatiqueAplus petitc mais
= mal'définie.parcé que 1thorizon est trés humide et presque
malléable, présence vers le bas de recouvrements de sables
. fins blanchis par - ‘petites taches sur les faccs des agrégats ; e
cohésion des agrégats forte A sec ; trés bonne porosité tu- -

bulaire devenant par engroits excellente et grossiere.

90 - 130 cm

essentiellement constituc dc gros graviers de quartz avec de
trés nombreux cailloux de quartz et des éléments ferrugineux
de la taille de gros gravicrs, de formes irrdgulilres, tr@s

durcis, a cassure rouge foncé, paraissant devoir &tre alloch-
tones ; dans les cing premiéfé'Céhtimétres présence de trés

nombreuses petites concrétions noires manganiféxes de formes
irréguliéres , disparaissant enéﬁité, dans le reste derl'hd-

rizon ; tcrre fine rare ; horizon tassé,

- 130 - 140 cm

gris rosé 5.YR 7/2 3 quelques’ taches Jaunes parfois pﬁles 3
parfois trés nombreuscs ; arﬂilo-graveleux a nravelo-argileux
(graviers de quartz ct de feldspath) ; compact, hpmidg a
.structure.inappréCiable';'produit d'altératién d'uh‘gééniée

porphyrofde & tendancc pegmatitique par endroits,



a1

2,) Variations princ1pa1es autour de cette morphologie type s -

2. 1. - Couleur :

Horizon de surface a couleur, brun rouge plus fon-

‘cé (5 YR 4/4) ou brun jaune plus fonce (10 YR 4,5/4) notamment pour les types

sablo-argileux a aroilo sableux en surface.

2, 2, - Texture et structure :

a.) sols sablo-arsileux 5'argilo-sab1eux dés la sur-
face (0 & 18 - 20 cm) avec horizon sous-jacent (18 - 20 & 45 - 65 cm) .2
structure prismatique moyenne et grossiérc moyennement développée 3 bien dé-

veloppée selon les profils,

b ) hor1zon d‘alteratlon de granite & la base du pro-

"fil A4 texture ar°11eusc et parf01s a caracteres trés vertiques.

2. 3. - Position et nature du niveau grossicr : niveau

grossier
- plus ou moins riche en gravillons ferrugineux, parfois essentiellement
gravillonnaire avec ouelques cailloux de quartz, |
- plus riche en concrétions managnirercs noires,

- situé A unc orofondeur varlable : 45 3 90 cm (extreme 135 cm).

2. 4, - Hydromorphic :

Les manifestations.de l'hydromorphic sont plus

prononcées sur l'cnsemble du profil.:

- aspect ségrégatif dés la surfice (ou mamc'paffois.ségrégation ferru-
gineuse par taches rouille assez nombreuses), o

- taches jéunes mal délimitées ou ocre diffuses dés 20 em de profondeur,

- passage d des sols typiquement hydromorphes &:pseudogley d'ensemble :
nombreuses taches noires bien individualisées eniconcrétions dans le
:haut:aycq trads nombreuses taches rouille &t~ jaunc . dés 18 cm de pro-
fondeur,

- horizon trés tacheté & la base du profil : taches rouille noires au
centre trés nombreuses tendant & s'anastomoser,

v
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A, 8. 3; Les éléments de la fertilité :

1 ) La tcxture :

LT A - -; Elle est variable dqns les horizoms de surface ; sableuse,

sablo-araileuse, argilo sableuse.

Dans les. types sableux en surface sur environ 20 cm, 1a fertilité
dépendra du stock organique et de 1a fertilisation ‘minérale aui sera apportée
‘mais avec unc acuité moins grande quc dans des sols du complexe d‘alteration
kaolinique, En effet les sables sont souvent constitués ici de matériaux frai
arrachés aux granites ct contenant des proportions plus ou moins importantes
. de feldspaths eui peuvent1améliorer‘parileur altération la nutrition minéra-

le des plantes,

2.) Structure, cohésion :

S La structure est typiquement du. type prismatique grossiére
4 large en surface et sur une assez grande profondeur avec unc cohésion des

% blocs_fcrte._:

-Elle reste touJours prismatiaue srossidre 3 large en surface

mais peut devenir vrismatique moyennc ou grossiere en. profondcur.

Dans tous:les cas 1a structure est done defavorable en surface et
“un ameublissement -du sol permettant une meilleure pénétration des racines

“'sera nécessaire.

‘ L'épaisscur des horizons humiféres -11.Superficieie est générale-
ment de l'ordre-de¢ 20 em, un labour de 20 cm pourra donc adtre généralement

pratique meme s'il n'est pas accompagné d’apports de matiere orszanique,

Les stabilites structurales (fig. n® 5 ) des horizons de surface

L 0&11) se partagent entre les valeurs moyennes et médiocres (les valeurs mau-

vaises semblent dues & une erreur sur le coefficient de percolation K).
La'stabilité de l'ameublissement obtenu par le labour. _sera donc moyenne

a mediocre et on aura avantaoe 3 1'augmenter par des amendements organiques.

3. ) Porosité : (figs n° 6 )
Les horizons de surface se partagent entre 1a zone sans

'asphyxie (bonne macroporosité) et la .zone a asphyxie partielle (macroporo-

site mediocre), alors que les ‘horizons qui leur sont sous=- Jaccnts se parta-

s
de
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- P

gent entre la zonc a asphyxie partielle ct la zone a:asphyxie totale (mau-

vaise macroporosité),
Par ailleurs la déficience du drainage interne et externe maintient

ces sols, en saison des pluies, 4 des humidités supérieures & l'humidité équi-

-valente, réduisant ainsi la capacité pouf l'air, D'autre part, la porosité
‘est’ surtout d'origine biologique en surface, elle peut sc dégrader avec la
- culture et surtout clle est plus discontinue qu'unc porosité due aux agré-

‘mats,

En conclusion on peut considérer ces sols comme ayant unc faible ca-
pacité effective pour l'air, ce qui rend le labour nécessaire ou mieux un

billonnage qui améliorecrait le drainage,

4, ) L'cau utile :

o Les horizons de surface sableux ont des teneurs en: eau
utile faibles (inféricures & 5 %), tandis que ceux qui sont argilo-sableux ou
sablo-argileux ont des teneurs en cau utile moyennes (5 a 64%); Dans les
deuxidmes horizéns les teneurs en eau utile se partagent encore entre.les

-~

valeurs faibles (3 & 4 %) ot moyennes (5 & 6 %) .

Mais cettc notion intrinséqﬁe Q'edu'utile ne joue pas cn saison
des pluices pour des sols dans 1e5quéls il faut plutdt lutter contre 1l'excés
d'eau, Elle ne pecut jouer que lorsqu'en début de saison dc pluie seuls les
horizons superficicls sont humides et'quc'IcurS'réserves'd'Cau assurent la

sermination des graines et la survie de la plantule,

5.) La matiére organiquc ct l'azote (fig:4h5'7")

. Les teneurs en maticre, organique des horizons -de surface
sont variables et sc partagent cntre des valcurs moyennes & faibles (0,72

1%), moyennes (1 32 %), et méme bonnes (supdricures 2 2 %).

Ces tencurs s'abaissent rapidement dans les horizons sous-jacents ou
elles se maintiennent 3 des valeurs trés faibles (0,14 0,7 %) et faiblcs 3 mo-
yennes (0,7 & 1 %),

La matidre organique est donc mal répartie en profondeur. Dans les

horizons de, surface, les rapports C/N sont variables (16 5'16)v50éc4ceﬁendant

une forte prépondérance des valeurs compriscs entre 10 ct 14, cc qui indique
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une matiére oxggﬁique assez bien évoluée dans l'gnsemblé malgfé le mauvais
d¥ainageé. Mais le taux d'humification (matidres humiques totales exttaites
au pyrophosphate de sodium) est faible 19 & 23 %, et cela indiquerait plu-

" t8t une matiére organique assez peu évoluée,

Dans le deuxiéme horizon , les rapports C/N s'abaissent brusque-
ment dahs presque tous les profils, ils oscillent essentiellement entre
11 et 5, ce qui indique une matidre organique trds bien évoluée,-méis )
paradoxalement le taux d'humification (9 - 19 %) s'abaisse le plus souvent

.par rapport aux horizons de surface.

Les teneurs en azote des horizons de surface sont moyennes dans
l'ensemble (O 5 & 0,7 %,) ou moyennes ou assez bonnes (0,7 & 0,9 %,), elles
s'abaissent brusquement dans les horizons sous- Jacents ol elles sont essen-

tiellement comprises entre 0,4 et 0,5 Ao.

La fertilité actuelle en ce qui concerne l'azote (et la matidre
organique qui donne de l'azote par sa décomposition) est donc asscz moyenne

et ne se maintiendra que grdce 3 deés apports,

6. ) Le phosphore :

Les horizons de surface se partagent entre les teneurs

en P,0. moyennes a faibles (0,2 a 0,3 %,), et moyennes (0,3 a 0,4 %,).

275

- 7. ) La richesse minéralc ; compiexe absorbant (fig., 7)

“pH s _Le complexe absorbant est faiblement acide (pH 6,0 & 6,5) & neutre
(pH 6 5 &4 7,0) en surface (horizons All) | Ces valeurs de pH se maintiennent
généralement jusqu'd la base du profil otr le pH devient faiblement alcalin
aF:| franchement a1ca11n (pH 7,3 4 8,5). Cependant certains profils accusent

une baisse de pH dans les horizons A (pH 5,7 & 5,9)..

Capacité d'echange : Les types sableux én surface accusent une capacité

d'échange plus faible en surface,

Dans les horizons de surface, la.capacité d'echange est moyenne

(3 ae méq pour 100 g : type sableux) ou bonne (6. - 12 méq. pour 100 g).



Dans les horizons AiZ’ la capacité d'échange s'améliore a cause de
" 1%augmentation de la teneur en argile, elle est lc plus souvent bonne

(6 212 méq.). ' | ' -

En profondeur, elle accuse toujours des valeurs bonnes & trés bon-
:nes (6 3 plus de 20 méq. pour 100 g.) qui sont dues & l'augmentation de la

teneur en argile et 3 la présence d'une proportion notable de montmorillonite.

Taux de saturation : corrélativement aux valours du pH, le complexe absor-

‘bant est assez bien 3 bien saturé en surface (taux de saturation de 70 a
90 %). Ces taux dec saturation se mainticnnent en A12 malgré la baisseide

pH dans quelques profils (relation pH - taux de saturation plus liche).

En profondeur le complexe absorbant cst bien saturé (taux de satu-

ration supéricur 3 80 %).

Somme des bases (ou cations) échangeables : La somme des bascs est moyenne

(3 3 6 méq pour 100 g) ct bonnc (6 2 9 méq) en surface, certains horlzons
tréds sableux et 3 teneurs en matiere organique sculement moyennes peuvent

accuser cependant des teneurs faibles (inféricures a 3 méq.).

Dans lcs horizons sous-jacents A12, 1a somme des bascq est bonne
(6 2 12 méq.), elle peut rester moyecnnc dans les types encore sableux

(3°3 6 méq.).

@

N

En profondeur, elle est bonne & trés bonne (6 & plus de 20 méq.

pour 100 g).

8. ) Conclusion, utilisation :

Au p01nt de vue ch1n1oue, la r1chesse mineralc .est moyenne
dﬁiﬁon e et ne semolﬁ pas dev01r poser dc oroblemes étant donnée la. rlchesse
en’ bases totales (25 a 50 meq. pour 100 de tgrrgldans un profll_dugtype

argilo-sableux en surface).

Le nivecau dﬂ fertilité, en cc qu1 concerne. 1'azote et. le phosphore,

bien gue moyen dans l'ensemble, demante un ro levement.
La fumure N P est donc souhaitable.'

Au point de vue physique la fertilité est médiocre & cause du mau-

vais drainage et de la compacité des sols, ILn culture rationnelle ces-sols
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nécessiteront un travail ‘du sol de 20 & 25 cm de profondeur, si;dn'n[an;

‘porte pas de matidre organique. Mais on aura intérét A faire ce travail aussi

profond que possible en l'accompagnant d'apports de matidre organique. Le

‘billonnage s'il y a licu devra étre pratiqué aprés labour si les billons ne .

sont pas suffisamment hauts,
Dans leur état actuel, ces sols doivent &ue réservés au sorgho.

Avec un giilonnage ou autre moyen d!améliorer le drainage, une

fumure NP ou NPK ; ils conviendrontIaQSSi au coton,

B - Sols Peu Evoluds Hydromorphes - Facies brun entrgphe.

Famille sur matériau gravillonnaire & recouvrements argileux,

'B. 1. Localisation et critdre externe de reconnaissance :

Ces sols ont été cartographies dans la région de LIMNOGHIN-

WAYEN, en association avec des Vertisols 1ithomorphes dont ils ne se disin -

guent pas par des criteres externes.

_ L'aspect dc la surface du sol est brun dans les deux cas avec des

fentes de retrait et la végétation est sensiblement la méme.

B. 2. MorEhologie

Il s'agit de matériaux ar°11eux peu épais possédant des caracté-
ristiques bruns eutrophes vertiques et rcposunt sur un horizon gravillonnaire
qui peut. lui-méme reposer ou non sur unc argile vertique. Lorsque les maté-
riaux argileux de recouvrement s'épaississent, on passc aux sols bruns eu-

trophes vertiques, ou & des sols & hydromorphie plus accentuée en profondeur.

1.) Exégplé'de-morphologie ¢t profil VL 7

- Situation : Sur la route de la Volta Blanche & LIMNOGHIN-: (grand axe routier

‘KOUPELA-OUAGADOUGOU), & 6,4 km de la Volta, Paysagc constitué de-
puis la Volta d'une succession d: faux-plats, N
Zone plane faiblement inclinée vers 1'Est,

Quelques fentes de dessiccation en surface,
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Végétation : Savane arbustive & Acacia gourmensis, Combretum glutinosum, Scle-
N ‘rocarya birrea, Sterculia set’gera et Bauhinia sp,., La strate
herbacée cst & base d'Androposon gayanus avec cymbopogon species.

.

Description :

0O - 18 cm : Horizon brun noir J 62 (10 Yﬁ 3/2,5), paraissant biep hu-

P mifére ; texture argileuse avec quelques gravillons férrugi-
neux, En surface, sur 1 & 2 cm la structure est 1itéetet
cette couche se détache bien du reste (apports recents) H
elle devient ensuite polyedrique grossiére 3 trés orossié
assez bien développée & surstructure polyédrique large & cubi-
que ; assez bonne porositéd d'agrégats de saison séche ; trés
nombreuses racines par endroits avec alors une structure po-
lyédrigque. plus petite bien developpee }'par endroits, 1a

. strictire reste large sans sous- structure,‘coh051on forte a

assez forte ; épaisseur irréguliére ; horizon débordant par

' .poches dans -le-suivant,-

18 - 28 cm -~ : Horizon de transition brun cncore humifére, essentiellement
- ”ravillonnaire, gravillons de couleur brun fonce H 32. se
cirant facilement contre les vetements, 3 cassurc soit acier,
soit ocre, soit & taches brunes et bleu acier ; terre fine ar-

gilcuse, cohésion faible ; édpaisscur irrégulidre.

28 - 73 cm + Horizon 3 taches jaunc ct gzris clair mal délimitéos, essen-
ticllement constitué des mémes gravillons“qde‘préoédémment ;
par endroits pénétration humifére brune dans le haut ; hori-
zon assez durci ol le piochon détache des éclats a cohesion
~faible d'ol se libérent facilement les gravillons.'”'}u '

“rpo i
R .

. © .. 2,) Variations autour de cette morphologie :

Les variations essentielles portent sur :

a. ) la structure de l'horizon de surface qui peut &tre peu dé-

o

veloppee, a tendancc prismatique, peu develo pée, a débit polyédrique gros-
sidre bien developoee.
b.) la‘présence dans les nivéaux gravillonnaires dtune argile

vertique,
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c. ) la présence dans les niveaux gravillonnaires de cailloux,

pierres et pavés de quartz en proportion élevée.

d.) une accumulation calcaire sous forme de pseudomycelium

dans les niveaux gravillonnaires.

B, 3. Fertilité et utilisation :

Au point de vue chimique, ces sols ont l'avantage d'avoir un re-
couvrement argileux superficiel & bonne fertilité chimique et dont le profil

VL 21 donne une idée :

- somme des bases échangeables élevée (de ltordre de 12 méq. pour 100 g

avec dominance de calcium).
- réserves minérales d&levées (de l'ordre de 30 méq. pour 100 g).

- teneur en matiére organique bonne (de l'ordre de 2 %) mais avec G/N

assez élevé (26) se traduisant par’unc teneur en azote moyenne (0,8 %q).

Mais ils se caractérisent par une déficience en phosphere (0,2 %,).

Ces caractéristiques de fertilité se maintiennent assez bien dans la
terre fine de lthorizon gravillonnaire, sous-jacent, mais la fertilité de ce
dernier dépendra de la proportion de terre fine. Cependant, la présence d'un
horizon argileux en surface et le mélange possible sur une assez bonne épais-
seur de cette argile avec le niveau gravillonnaire sous-jacent peuvent réduire

ce facteur limitant,

En ce qui concerne. la fertilité physique, la structure souvent
polyédrique srossiére assez bien & bien dévecloppée permet un travail du sol
facile avant la saison des pluies, Les sols & structure peu développée ou
nrismatique large & grossidre en surface seront difficiles ou impossibles a
travailler avec les moyens traditionnels. Dans tous les cas un travail pro-
fond du sol obligatoire pour permettre aux racines d'atteindre les horizons
gravillonnaires meubles et dont les réserves en eau sont protégées par la

présence d'un horizon argileux en surface;

Ces sols conviennent au sorgho et aussi,avec un travail du sol et

le maintien d'une structure correcte cn surface,au coton,
La fumure phosphatée y sera obligatoire. On adoptera de préférence

~une formul NP, :

I1 faudra les surveiller au point de vue érosion pour empécher 1l'a-

blation de l'horizon superficiel argileux qui conditionne la fertilité,
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SECTION III, - CLASSE DES VERTISOLS ET PARAVERTISOLS.

! 5

o
A

'Introduction-;

La classe des Vertisols et Paravertisols correspond aux Sols
d'Argiles noires ou d'Argiles foncees des anciennes classifications frangai-
ses. Ces. _derniéres retenaient leur caracterc d'engorgement temooraire d'o-

rigine pettographique.

L La classification américaine (Soil classification, 7th approxima-
.tion, 1960) retient essentiellement leurs caractéres de sols argileux (plus
de 35 % d'argiléi 3 argiles oonflantes, oll une sourcé saisonniére dfeau

permet le gonflement et le retrait des arziles, provoquant fissurations, mi-

. crorelief gailgaI, structure prismatiauc....

. Les nOuvellcs classifications francaises (AUBERT, 1962 1963, 1964,
et 1965), inspirees des Americains en ce qui concerne les Vertisols, retien-
" nent les memes caracteres; mais de fagon moins absolue pour ce qui est de la
o dominance des- argiles nonflantes elarOissant ainsi le cadre americain, d'oll

l'appellation Vertisols et Paravertisols.

Dans la pratique, il n'a été'différencié dans les régions étu-
diées, que des Veftisolslan;sens américain ct dont les caractéristiques es-

sentielles sont’ ici : lf:

- la’dominance, dans une fraction argilcuse abondante, de minéraux gon-

) f1ants, principalement du’ groupe montmorillonite.

| -.1es alternances de gonflement et dc rctrait, se traduisant par une
'fissuration tres, marquee,'une structurc de profondeur prismatique a ba-
ses obliques patinces luisantes, une sous-structure en plaques ou pla-
ﬁquettes obliques patinées, luisantes, plus ou moins- striées et plus
ou moins develonpee.

’

Les autres manifestations de ces ﬂltcrnances de gonflement et de re-
trait, a savoir effoncremants et microrelief gilgal existent, mais sont peu

fréquents dans les Vertisols lithomorphes dcs regions étudides,’
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Les effondrements (effondrement de 1'horizon supetficiel ahoutis-
sant & la formation de trous plus ou moins importants ou & la création d'un
réseau de dépressions ou de chenaux) sont un peu plus fréquents dans‘ies

Vertisols topomorphes.

La gendse des Vertisols est donc cssentiellement liéeg'dané‘les

régions &tudides, 3 celle d'argiles gonflantes principalement du groupe mont-

.morilibnite. Acet égard, il a été signalé dans le chapitre'Géologie;%que

1'a1teration montmorillonitique est en fait 1l'altération climacigue actuelle

" tant pour les roches acides que pour les roches basiques , le rdle principal,

dans les processus d'altération étant joué par lc drainage interne,

On distinguc deux sous-classes qui seront ainsi définies dans le

cadre de cette étude :

- les Vertisols topomorphes ou hydromorphes, dont-la formation est
4troitement lide 3 l'accumulation dans les dépressions, de matériaux
vertiqués (alluvions étrangéres aux matériaux constitutifs’ des. sols
kaolinitiques cnvironnants), ou de matériaux 4 néosynthéseé mdnpmoril-
lonitique favorisée par un enrichissement en cations 5ipartir'des sols
environnants, ou 3 l'altération montmorlllonithue de roches diverses

en position dcnre551onnaire.

- les Vertisols lithomorphes dont la formation est esscnticllcneﬁt a
1'altération morpho-climatique de roches diverses avec 3ossibilite de
maintien des solutions basiques ot dd la silice wracc a un drainaoe

déficient, qui accentuera de plus cn plus 1a hature des argiles formees.

Les sous-classes sont divisées en groupes d'aores 1a structure de
lthorizon de surface; La discussion de cette differenciation oepasse 1e cadre
de cette notice, Il faut signaler cependant que les caractercs structuraux
des horizons de surface sont souvent si fluctuants dans le méme profll, que

1'on se demande parfois s'ils peuvent méme apparaitre au niveau de la série,

Par ailleurs, il n'existe que rarcment un type structural donné,
le plus souvent; on a une structure prcmidre (la mieux développée) qu@ peut
8tre grossiérc avec des sous-structures é.développement variable, maquanr
parfois par leur bon développement la structure initiale qui devient une

surstructure, ' "
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Les termes structure, sous structure et surstructure, ne font in-

tervenir que le debre de developpement relatif des differentes structures
observees. Mais d'un‘point de vue absolu et aussi dans une cert ine mesure
d'un point de vue pratique, c'est 1'a0recat elementaire final qui importe
lorsqu'il est bien individualisé. A cet:egard des:sols & structure prisma~
_tique.grossiére en surface (structure premidre) sont 3 rattacher aux sols a-
structure relativement moyenne ou finé en surface lorsque ces sous-structures
relativementtmoyennes ou fines sont assez bien 3 .moyennement développéés, Par
ailleurs, lorsque les horizons de surface sont constitués par un horizon &-

structure grossiére surmontant un horizon & structure petite, on ne peut en

. toute rigueur dire quc la structure est grossiére dés la surface.

En fonction de ces considérations, les Vertisols des régions étu-
diées ont été classés dans le groupe non grumosolique, sous-3roupe modal de
la nouvelle classification frangaise (AUBERT 1965). Mais on doit-y .distinguer
Vdes sols & structure moyenne en surface. ct des sols a structure grossiere dés

la surface. Ces caractéres ont en fait rang de facies, et ont une importance
" capitale au point de vue de\}'utilisation,'mais ne peuvent étre cartoeraphies

a 1'échelle de cette carte.

_ Un autre probleme de classification des Vertisols provient de la
'fréquence des recouvrements superficiels divers qui viennent alléger Jda tex-
ture en surface. Ainsi, on distinguera les Vertlsols tyniques et les Vertisols

it T e

4 ‘récouvrements’ superficiels peu épais.

Les materiaux de recouvrement sont sableux, sableux a sablo argileux,
sablo argileux, limono argileux, argilo sableux, argilo limoneux ou gravillon-
naires en surface. Ils peuvent etre polyphases : sableux et aravillonnaires,

'sableux et sablo ar°1leux ou argilo sableux.....

; D'une fagon ?enerale, les Vcrtisols typicues ou des phenonenes de
‘ redouvremént - ou de remahiement n'interv1ennent pas pour alleger la ‘texture de
surface, appartiennent au facids 3 structure moyenne.' L'elareissement de la
structure de surface dans les Vertisols des re ions etudiees, est trés sou-
vent, 1ié & un auegement de la texture de surface par remaniement ou
apport.  Cependant on peut 1é noter de fagon un peu plus fréquente dans les
‘Vertisols typiques’desﬁzones‘cuftiVées;“oue“&ans ceux du'périmetre:beu ou
pas habité &tudié dans 1a Reconnaissance:Péﬂologinue'des;bassins'versEnts des

Voltas Blanche et Rouge.
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Les Vertisols a recouvrements non gravillonnaires et meme parfois
- le§ Vertisols'a recourements oravillonnaires appartiennent au faciés a

structure orossiere a large des 1a surface.

Il n'a été distingué qu'une seulc famille dans les Vertisols 1i--
thomorphes malzré la diversité des roches méres, parce que les caractéristiques
. analytiques et morphologiques sont suffisamment homogénes et que la fomille
-ne doit pas &tre basée sur la roche-mére, mais sur les caractéristiQués du

matériau originel,

A - Les Vertisols topomorphes ou hydromorphes non grumosoliques sur maté-

- riau argileux alluvial,

- .1A,-1, Morphologie :

Le profil tynique comprend :

v Lo N

- un horizon superficiel A ar’ileuy épais de 20 cm environ, brum gris.

foncé, & structure polyégziquc grossiére ou moyenne & petite bien'
développée, a trés bien developoec donnant un aspect brise et un as-
.pect de "self mulchlng" Il peut cxister parfois un hor1zon AiZ de
“10 cm environ A structurc nolyedrique oros51ere encore bicn developpee.

4

~ un horizon ou deux horizons B profonds, de couleur_variablg brun gris
a gris p1us foncé et plus humifere dans le haut, avec unc sé r'gation
ferrugineuse sous forme de tachcs brun rou111e, parfois i1 y a ten-
dance 4 la wleylfication et la coulcur grise prend une nuance bleutee,
la structure est prismatique larae marquee par de rrrandes fentes de
dessiccation verticales, : avec unc sous-structure prismatique aolatie
ou en plaquettes obliques a faces de décollement subhorizontales pa-
'tinées, luisantos et:ssriéesylla cohésion des agrégats cst tres forte ;

la texture cst argileuse, l'épaisscur est d'environ 1 métre.- | .-
Les variations autour de ce type sont principalement :
- un élaraissement de la structure en, surface ayec passage aux.vertisols

a structure laroe des la surface : structure prismatique grossicére,:mais

avec encore oarfois une sous- structure polyedrique grossiere,-

“

- une dégradation de la structure en vrofondeur qui- peut deveénir pris-

matique peu développée, l'horizon a alors une cohésion d'ensemble

\
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forte, on y dévaoe quelques faces patinés obliques; La structure reste
1fine en surface sur plus de 50 cm parfois, Le micro-relief gilgai peut

" stre bien ~développé- .

.= une.accumulation calcaire intense sous forme de nodules et d'amas

calcaire poudrcux blancs.

- un allégement de la texture de surface (limono-aroileuse, argilo-limo-

neuse...) donnant une -structure grossiéie a large.

A, 2. Fertilité :
Les éléments de la fertilité sont 1dent1ques n ceux des Vertisols
lithomorphes. La seule différence réside dans le fa1t que les Vertisols hy-

dromorphes: sont trés éngorgds ou’ inondés cin alson oes plules a cause de leur

position topographique. Ils doivent &tre utilloCo pour la riziculture. Ils

Y ne peuvent atre facilenent irrigués en saison ‘séche parce que les riviéres

tarissent. '

~
53

B - Les Vertisols lithomggphes non grumosoliques,

[N

. '. . X H . P
B, 1. Vertisols modaux sur matériau argileux gonflant,

B. 1. 1;'Les Vertisols typiques (structure moyenne en surface)

B. 1. 1. 1. Localisation et clltere externes de reconnaissance:

Les Vertisols 11thomorohes couvrent de grandes sur-
faces dans le quart. sud-est du secteuw eLudlev Allleurs, ils occupent des pla-
4_?es plus ou.moins . imnortantes, parsemant les sols du compleye d'altération
kaolinique, rares dans le quart sud-ouest, anUCOLp plus fréquentes aux abords

de la Volta Blanche, et apparaissant plus-souvent liés au birrimien basique.

Les‘Vertisdls'E§pfdués sont parmi les sols les plus faciles d re-

connaltre superficiellement :

- couleur de la surface du sol brune aveéc des fentes de retrait attei-

gnant 1 cm et parfois p1u5»

- parfois, eoandaoe de nodules calcaires en sur face et par plages, présen-

ce d'effondrements et beaucoup plus rarement de microrelief gilgat.

H

v
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vertiques.

type prlsmatique ¢r0551er ou moyun

e 1a vegetation est assez souvent caractéristique lorsqu'elle n! est pas

tron anthroplque, savane arbustive 3 : Acacia seyal indiquant assez
souvent la présence de nodules calcaires, Acacia gourmensis, Bauhinia
sp., Acacia seneaal var Samoryana, Combretum glutinosum accompagnes

de Sterculia setigera, Bombax costatum, Sclerocarya birrea, Balanites

aegyptiaca, Lannea velutina,

Lorsque les fentes de retrait n'apparaissent pas trés bien a la

surface du sol, on peut confondre les Vertisols avec les Sols Bruns eutrophes

B. 1. 1. 2., Morphologic :

) Préfil il type : Le profil type comprend :

-'un horizon superf1c1e1 A. de 20 a 30_cm_environ, brun gris foncé, humi-

fére, A texture argileuse, A structure polyédrique, grossiére a moyen-
ne et petitc trds bien développée, donnant & l'horizon un aspec; trés
brisé, et réalisant un mulch naturel, la cohésion d'ensemble est

. . :

faible, la cohésion des agrégats est forte, Clha

un horizon de orofondeur brun olive ﬁlus fonce et parf01s gris dans le

haut, 3 texture arcilcuse, a structure prlsmatique laroe bien develop-

- pée par de grandes fentes de dessiceation - verticales, avec une sous-

structure prismatique aplatie, ou en plaquettes obliques & faces de
décollement subhorizontales, patindes luisantes et strides, ces faces

luisantes peuvent atteindre de trés belles proportions, l'horiibn est

‘trés.compact, la cohésion des agrépats est forte. L'epalsseur de cet

horizon est d'un mdtre environ, Il contient souvent de tres nombreux

nodules calcaires.’

un horizon soit argileux, brun olive piAle & structure moins bien déve-
loppée, souvent & amas ou & nocdulecs calcaires,soit constitué par la

roche altérée,

) Variations cssenticlles autour de ce type.

2, 1, - Structure dc surface :

' a) elargﬁgpartlellement et passant par endroits au

petit, ou cubique grossier,
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b) prismatique grossiére & moyenne 3 ‘sous-struc-

ture polyedr;que grosséére,jmpyeune a petite ou prismathue petite.

at ﬁxsrw's Lo @) variable, plus wrossiere en surfacc sur 10. a

15 cm, . devenant plus finé dans les 10 cm suivants.

d) grossiere a large de type prismatique, sans
gqsous structure, cette variation &st” peu frequente et semble tiée & une dé-

- gradation de- la:structure sous culture.’

e) prismatique petite pouvant se maintenir dans le
“ireste du profil, mais avec des faces subhorizontales patinées luisantes’ en

- profondeur.

2, 2, - Structure degprefondeur :

a) maintlen de lu‘structurelpolyédrique grossiére

;sur une plus grande profondeur (50 cm)

_ ~ b) atténuation_des . fentes de retrait ot moindre
 deve1oppement de la structure prismatique larze avec- passage ‘4 une structure
 peu developpee ou subsismmtdebelles faces de- olissement obliques patinees'
et striees. S ) ' ' a

g

24 3. - Epaisseur du profil :
e ' réduction dc l'epaisseur du profil a 50 cm.
environ dans les Vertisols peu développés,”

CB 1. 1. 1 Etude de la fcrtllite.

A

) Les 81éments dc-la fertilité -

=1, 1.-Texture (graphique n°'8 )

R T

, Les horizons de surface -se partagent entre les’
-classes oranulometriques argileuse et areilo sableuse . En profomdeutr:la: ‘v
texture est constamment arOileusc .Les conséquences de cette tcxture appa-

raitront dans -la- structure:et la richesse chimique.

1,2, - Structure ot cohesion.:
_ B : D'une fagcn’générale les.sols du périmétre de
' la Reconnaissance Pédologique des bassins versants des Voltas Blanche ‘et
Rouge (KALOGA, 1964), ‘ont une structure de surface plus fine que: ceux du-"

périmétre reconnu au cours de la pros1cction au 1/500 000éme, Dans, le :

i -
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deuxiéme cas, la structure polyédrique grossiére, moyenne plus rarement peti-
te ou la structure prismatique moyenne a petite sont souvent des sous- struc-
tures, le labour y scra donc moins aisé, demandera un effort de traction

moyen,

Dans 1e pren1cr périmétre, la structure de surface est le plus fré-
quemment polyedrique grossiére a moyenne ou prismatique moyenne a petite
bien & trés bien développée avec correlativement une cohésion d'ensemble
faible ; elle peut devenir partiellement orismathue crossiere. Sauf dans ce
dernier cas (et particllement seulement du reste), la structure.peut“aonc
8tre considérée comme reclativement petitc ct bien développée en surface,

Cela est d'une importance capitale dans la mise en valecur de ces sols, ol la

difficulté premiére fés{aekdeﬁsfio.difcicultt de travail du sol, Ici donc,

--la plupart du temps,lo labour sera relativement aisé dans ces sols et;meme

parfois trés facilec, mais il devra &trc fait avant la saison des pluies, car
le sol humide deviendra impossible & labourer 3 cause de son adhérence et de
sa plasticité trés élevées, GCela du reste est un gros avantage'oaf!ii per-
met l'étatement des labours dans une période oill le cultivateur n'est.pas
bousculé, mais un inconvénient 3 éviter scmble &tre l'exposition trop.pro-

longée de la terre aux rayons solaires.
Les types a structure prisnatique grossiére & large sans sous-struc-

ture seront trés fi£f1c11es a cultiver par le paysan, "

La stabilité de la structurc de surface (graphique n° 9 ) est
moyenne et parfois bonne dans ‘envirom: 50°% des echant1llons (1rétat structu-
ral créé dans ces sols par le labour, le plus souvent facilement ou assez
facilement, résistera assez bicn a la déoradation et sera rentabilisé), mais

elle est médiocre et parfois mauvaise dans l'autre moitié (1l'état structural

créé par le labour s¢ depradera rapidement, en retablissant unc fertilite phy-

sique médiocre).

Le labour est une opération cofiteuse dont:la vulgarisation ﬁe peut
avoir dtavenir que s'il est rentabilisé par le sol . Or, la stabilitéistruc-
turale de ces sols dtpend entre autres (composition granulométrique, rapport
Ca/Mg dans le complexe absorbant) du stock de matiere organique et de la .
proportion de’ ‘sodium dans le complexc aosorbaat. On peut faire des apports
de matiére organiquc que Justifient pleinement le haut potentiel de fertillte

de ces sols. Quant au sodium, il est ‘rarement bien représenté cn surface.
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La structuration relativement finc des horizons de surface est é-
quivalente 3 un mulch en saison séche ot qui protége les horizons profonds

d'une dessiccation raoide et prononcce. Cet effet est trés scnsible d'un

‘ point de vue pratiquc on n a eu aucuno pcine 3 sonder les vertisols parce

e quc les horizons profonds restent tres souvent suffisamment plastiques,

. Ceci a uné importance capitale pour une cuitufe comme le cotonnier

- qui.pourra bénéficier d'un bon approvisionncment en eau en début de saison
.. séche et méme pendant uné bonne partie de la saison séche permcttant ainsi
- ‘une bonne végétation et une bonne fructification du cotonnier pendant cette

. période,

, : En profondcur, la structurc cst bcaucoup moins bonne dans 1'ensem-
ble (plus 1arge avec .des phénoménes de remaniements internes intenses) et
moins stables : dans les horizons A,, dont . nombre. sont en fait des B struc-

12
turaux, et dans les horizons B, la stabilité de la structurc est le plus sou-

. vent médiocre & mauvaisc ou méme trés'mauvciso";‘cés caractéres sont un obs-

»

tacle-d-la pénétration des racines contrariée par la compacite ot par les

&

remaniements: internes, ces derniers pouvant 1es traumatiser.

1, 3., - La Qofosité : (Oraphique n° 10
La macronorosité des mottes est faible a4 nul-

le en surface H les points figuratifs des horizons A,, sc partagent entre les

11
zones a asphyxie oartielle et a asphymie totale, La macroporosite est donc
essentiellement assuree par une porosité d'agreoats qui se deteriorera dans

le cas des structures neu ou pas stables.

K3

En profondcur et .dans les horizons ‘intermédiaires, la macroporosite
des mottes est nulle H les noints fiauratifs sont, 2 quelqucs exceotions prés
concernant des horizons intermediaires, cntierement situes dans la zone a
asphyxie totalc, 'la macroporosite est uniouement assurée par 1es fentes de
dessiccation qui disoaraitront a la rehumectation. Les horizons de profon-
deur 'sont donc typiquement asphyxiant ot lcur stabilite structurale, mauvaise

dans 1'ensemble, laissc trés peu d'esooir 3 une amelioration durable possible,

Il faudra en consequence, maintenir dans les horizons de surface sur

leSquels on peut agir facilement, unc fertilite physique correcte.l
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. montrent une pauvretd cn matidre organique (O 4a 0,9 L)

.1. 4, - L'eau utile :

Les quantltes d'eau utile données par l'ana-

" lyse sont seulement moyenncs en profondeur, tandis qu'en surface, elles sont

faibles 3 moycnncs, Il semble que si les quantités d'eau fixées sont élevées

(forte capacité de vétention)les quantités non utilisables par les plantes

(cau au point de flétrissement) sont . aussi élevées, ce qui restreint les

quantités dfeau utilc; Mais cettc notion n'a pas une grande importanceé pour

ces sols situds sous climat semi-humide cn position de drainage exterﬁe im-

parfalt et constamment maintenus au-cdela de la capacité d'échange par’leur

trés mauvais drainage interne, Les quantités d'cau utile sont donc en réa-

lité et de ce fait plus élevées, par aillcurs les réserves d'eau des Hori-

-zons de profondeur sont cfficacement protézées contre 1l'évaporation par le

. phénoméne de self mulching des horizons supecrficiels.

C'est plutot L'excés d'eau et corrélativement l'asphyxie qui sera

~le principal défaut dec ces sols pendant la saison des pluies, en année a plu-

viosité réguliére. .Gependant, en. année: 2 pluviométrie déficicnte, ils se
comporteront comme des sols secs, Le travail du sol en permettant unefmeil-
leure pénétration des racines et des eaux ce pluie peut en partic remédier

34 cet invonvénient,

1. 5. =~ La matilre organique et l'azote (fig;hn°11)r

Les teneurs eon matiére organique des horizons
de surface (A ) ncuvent 8tre considé rces conme moyennes. (0 9 a1,4 %) ct

moyennes & bonnes (1,4 8 2,4 %). Cepencant, environ le 1/4 des echantillons

La pauvrete cn’ azote est plus marquee, un,peu;moins de. la moitié

~

des echantlllons de’ surface (A ) ont des tencurs faibles & trés faibles en

azote (< 0,5 %,), t andis au 11 n' y a presque pas d'échantillons a bonnes

‘teneurs en azote (> 0,8 Ao)' Cette pauvreté en azote est duc en partie
‘aux rapports carbone/azotc relatlvement élevée dans une bonne proportion

‘des profils (14 a'18),

De prime abord on peut penser ~u'il s'agit 13 de matidre organique
mal décomiposée ct dont unc mise en culturc accélérera la décomposition et
améliorera la nutrition azotée. Mais des études récentes sur la matidre or-

ganique des Sols Bruns cutrophes (THOMANN, KALOGA et CHAUVEL %) montré que

* i paraitre dans les cahiers de Pédologie,
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les rapports C/N élevés peuvent &tre liés dans ces sols & un taux d'humifi-
cation élevé ct. traduisent la prescnce d'ac1dcs humiques fortenent polymérisés

richesen carbone et pauvres ecn azote.

Dans les horizons intermédiairés (AIZ)’ les teneurs en matidre or-
ganiques sont dans l'cnsemble trés faibles ct faibles (< 0,8 % dans environ
2/3 ‘des échantillons), les teneurs en azote y sont uniformément tres faibles

ou faibles ( & 0,5 %g).

En conclusion, le niveau du stock de matidre organique doit 8&tre
relevé si on veut que cette derniére joue un r8le dans la stabilité de la

strycture, et dans unc meilleure nutrition azotée, .

L'azote est souvent un facteur limitant de la fertilité de ‘ces’ sols.
. i -

1, 6. - Le;phosohore (fig. n° 11 )

) Une forte maJorite d'échantillons dec surface
(A ) et d'echantillons 1ntermediaircs (A ) accusent des teneurs trés fai-
: bles ou faibles en phosphore (inns dQ.O 3 Zo de PZ 5). La pauvreté en:
phosphorce est donc plus marquée que la pauvrcté en azote, T

1, 7. - Richesse minérale .

a) Capacité d'échange - Somme des bases |

échangeables,’
; ﬁdTCapatité d'échange de la terrc fine (fig.
n® 11) est élevée a grég élevée notamment pour les sols du périmétre de la
Reconnaissance pédologiquexdés bassins versants des Voltas Blanche et Rouge

qui montrent a cet égard une supériorité”sur‘Céux du'périmétrg du 1/500.000&,

probablement é cause de leur plus forte proportion de montmorillonite.

. Dans 1e prenier perimetre, 1a capacite d'échange de' la terre fine
oscille entre 12 et 32 mé . et surtout cntre 17 et 32 mé , pour 100 g de
terre en surface (horizons A ), entre 17 et 32 mé dans lcs horizons inter-

t‘médiaires (A12)’ entre 22 et 27 mé , dans le;horizons de profondecurs (B)

Dans le deuxiéme périmétre, les valcurs 7 &:12 mé_;;concernent en
fait les Vertisols & horizons de surface arsilo-sableux, tandis quec les
Vertisols typiques ont des valcurs qui s'échelonnent de 12 & 37 mé . avec unc

forte dominance des valeurs 12 & 17 mé , pour 100 g.
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Ces fortes capacites d'cchannc, jointes & des taux de saturation

"&levés ou trds &levds (prGSquc toujours supéricurs a 85 %) témoignent d'une

richesse &levée cn bases échangecables ol dominent le calcium et le magne51um

. avec parfois dominance de ce dernier, mais oit' le sodium est aussi parfois

assez largement représenté en profondeur, -

La somme des bases n'a pas été lcoresentee a causc de certaines

quantités trés élevées dans les horizons calcaires.

Les réserves minérales de ces sols sont trés élevées.
Le pH descend trés rarement cn. dessous de 5,8, et il est le plus

souvent compris entre 6,2 ct 7,0 en A,, et A entre 6,2 et 7,4 cn B, les

11 12?

“horizons calcaircs ou calcaires at SOleUCS attelgncnt 8 a 8 8.

b) Le potassium.
Dans lc périmétre de -la Reconnaissance pedolo-
oique des bassins versants des Voltas Blanchc et Rouge, plus dc la moitié
des horizons A11 (55 %) et pres de 1la moitié des horizons Ay (46 %). ont des
teneurs en potassium faibles ou tres faibles (inférieurs & 0 2 méq, pour

100 g de terre). Les tecncurs supérieurcs & 0,2 méq, restent en grosse majo-

rité seulement moyennes (0,2 & 0,4 méq.).

Ces tencurs ne s'améldorent guére c¢n profondeur ol l'alcalinité

du pH peut.provoquer une certaine rétrogradation du potassium assimilable.

EEESEN

" Dans le périméﬁre reconnu au 1/500,000& la presqué totalité-des

horizons Alllet uné'trés forte proportion .d'horizons A12-0nt moins de 0,2 7.

- » ':-
méq.

11 semble donc que la fumure potassique soit: nécessaire,

On aboutit ainsi 3 la nécessité d'unc fumure compléte N P K,

1; 8., - Profonceur : .ﬂ" . ..
B Elle cst suffisante dans la plunaﬁ:des cas et
méme dans les vertisols peu développés, la foche-mére friable cst cncpre ex-

ploitable par les racines:
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1 9 - Le dra1na°c ct 1'érosion :

) e La plupart de¢ ces sols’ JOlgnent a ‘un drainage
”interne trés def1c1ent un drainage externe 1m3arfait, mai's 1eur inpermeabi-
" lité 1orsqu 1ls sont 3orgés d'eau les rend tres susceptlblcs a l'erosion ,et

ils montrent sous le stéréoscopc un chevelu trés dense de:petits talwggs.

.'1. 10. - Fertilité d'cnsemble et utilisation é

La richesse m1ncra1e trés élevée confere a

- . X ,\\
“

ces sols un haut potentiel de fertllitg naturclle qui est -malheurcusement

14
o

limitée par unc déficience azotee, phosphoree et potassique ct assez.@ouvent

par de mauvaises caractéristiques physiques.

B, 1. 1, 4, Conclusions sur 1a fertillte - Utilisation.

La richesse mineralc trés.élevée conféré & ces sols
un haut potentiel de fertilitéd naturclle qui est malheureusemcﬁtvliﬁitée
par une déficience azotee, phosphorcc et potassique,’ et assez sotvent’ par de

mauvaiscs caracteristiques physiques,

1

Ils necessitent un travail assez profond du’ sol des aoports de

e

" matidre orﬂanique, un contrdle de 1l'écoulcment des caux, (blllonnaﬂe etudie),
un labour relativement profond une fumure mlneiale ‘&quilibrée de type N P K,
tous investissecments qu'ils rentablllseront bien, par. des. rendements’ eleves.
Cc.sont-donc des sols & exp101ter en cultuxe .intensive pour:le sorghé; le
ma¥fs, le coton, la cannc 3 sucre (s'il y 2 unc possibilité dﬁirrigdtigh)....

En culturc extensive selon les moyens traditionnels, ils se.dégras
o : C

. deront rapidement et auront des rendcments aléatoires, :@ . o f o e

B. 1. 2. Les Vertisols & faiblcs recouvrements,

Les Vertisols présentent ‘assez ffédﬁeﬁment des phéﬁoménes
de recouvrements superficiels par des.éppqrts récents plus ou moins éﬁais,

3 textures variees T afsilo sébleuse, argilo-limoneuse, sablo-argileuse, limo-
no- argilause, sableuse, raV1llonna1*e ou polyphasée (sableusc a sablo-argl-
leuse et gravillonnaire). ) o Lo R

L'epalsseur des recouvrements qui-ne denasse pas 1ci 40 a 50 cm

5

environ, se maintient le plus fréquemment autour de 30 cm.
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' (Unltes cartographiques n° 10, 18, 21, 25,44),

. tifier. - . o Do

B. 1. 2, 1, Localisation et critéres externes de reconnaissance,

Les vertisols 4 recouvrements sableux 2 arvilo-

sableux se juxtaposent aux vertisols typiques essentlellement dans les zones

granito gneissiques ol ils sont assez souvent donlnants sur ces derniers.

. it
Tt

Il semble quc ce "nappage! superficiel, brobablement par ruisselle-

ment diffus, soit 1ié aux affleurcments de zranite qui doivent fournit une

bonne partie. des sables,

. Les recouvrements gravillonnaires se retrouvent indifféremment sur

'toutes les roches-meres, ils sont parf01s acrompaones de quelques blocs de

“cuirasse epars.

Lorsque les recouvrements sont de couleur brune (brun zris, brun

rouge foncé...,) dés la surface, 1'1dent1f1cat10n de ces sols est relative-

ment facile, ¢es-couleurs indlquant dans ces régions des sols & mull' (Verti-

'sols, sol Bruns eutrophes, parfois Sols’ Halomorphev) Nals il existe assez

souvent en surface de petits récouvrements sableuxx de quelqucs centimétres,

de’ couleur plus claire qui font’ que ces sols se drs nguent. mal des autres

'types de sols & matiére organique possed vn- faible pouvoir colcrant

]

et ce n'est alors que le profil de scl ou le sondage qui permet de les iden-

B .

Cependant, l'aspect des- tcrn1L1°r\ et dea fourm111eres (lorsqu'el-
les existent) fendlllee;et de coulcur orunc, brun Jaune, o11ve,,. est un in-
dice sﬁr pour 1'identification des ar011es vcrthtes sous~jacentes aux

recouvrements.‘

N Mais. d'une fagon générale, autunt 1es vertlsols typiques sont fa-
ciles a reconnaltre superficiellement, cutant les vertlsols & recouvrements

le sont difficiles,

1 2 2 Morpholoalc

- -

1, ) Vertisols a recouvrements'sabld-areileux ou limono-

argileux A.argilo-sableux ou argilo'l moneux.

oy . A -i“‘-

Vi

4

_ ' -Ils ne se dlstlngucnt des vertlsols typlques que par
leur structure généralement prismatique gr0351ere a large en surface, avec

une cohesion d'ensemble foxte. P
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Certains sols argilo-limoneux ou argilo-sableux-gravillonnairqs

' peuvent ‘avoir cependanﬁfﬂné sous-structure polyédrique trés grossidre par

‘endroits, -
2. ) Vertisols & recouvrcecments sableux :
2. 1, - Morphologie des horizons sableux :
Les matériaux sableux forment un horizon uni-
. que,ou sont différenciés en deux horizons A, et A avec A12 sableux 2

11 12
sablo-argileux ou sablo-argileux, v '

La couleur est générélement brune, bfun-?rié, brun-gris foncé,
brun rouge : 5 YR 5/4 & 5/3; 7,5 YR 5/3 ; 5 YR 4/3,5 & 4/3 ; 2,5 YR 3,5/3 ;
.5 YR 3/2 3 4/2, L. e

" LA structure est prismatique grossidre & large tantdt bien déve-
loppée, tantSt peu développée selon les profils et selon les endroits dans
le m8me horizon ; la cohésion d'ensemble “est généralement forte ; la porosité

uniquement d'origine biologique tubulairé,'tantﬁt bonne, tantbét faible,

_ " Parfois, une llone de dessiccation marque la base des apports sur
il'argile vertique typique et traduit la giscontinuite des caractéristiques

hydriques des deux materiaux.

Exe@ple de;profil v O'B 76

Situation : sur la route de ZORGHO .MOKIEDOl(ZORGﬁOfOUAGADOUGOU),:é=12;3
km de ZORGHO (km O & ZORGHO, au croisement avec la piste de
TOLINGUE) ; large plaine & penie trés faible, inférieure & 1.% ;
. profil sur le haut de pentc ; présence d'assez nombreux affléu-
rements de granite par blocs épars et amoncellements de blocs

par endroits,

Végétation : savanc parc a Karité, Balanites aegyptiaca, Adansonia digitata,

a trés nombreuses repousses dec Bauhinia sp.

Description :

0 -23 cm : brun rouge, 5 YR 4/3,5 humifére ; sableux; structure pfié-
matique 3rossié:e“tan;6p bien développée, tantdt peu déve-
loppée selon les endroits, '



- 94 "

23 - 51Acm

)t

‘olive & olive pﬁle 5Y 5,5/2 ; argileux , structure-p?ismati-

que bien développée, pctiﬁc et plutdt cubique dans le haut
(5,5 x 6 x 5,5 cn‘é 3,5 x 4 x 4 cm), s'élargissant un peu plus
dans le bas (6 5x 11 x4 cm _environ) a bases hor1zonta1es
ou obliques un peu patinées dans le haut et bien patinées

~dans le bas ; cohe51on des mottes tres forte,
51 - 125 em  : olive 2 olive péle 5 Y 5,5/2 ; argileux ; structure prisma-
ticque petite (7 x 4 x 5 .cm environ), parfois tétraedrique
& bases patinées parfois striées ; passage progressif ‘au sui-

vant,

125 - 143 cm : granite & grains grossicrs altéré, truffé de cristaux blancs

de fcldspaths ; les micas.donne des. taches jaunes et vertes,

2, 2, - Fertilité :

a)_Texture.:

La granulométrie est sableuse ou sableuse a sa-

7 blo~argileuse (7 a 15 % d'argile) en surface. Elle peut &tre plus argileuse

- dans le deuxiéme horizon (franchement sablo arolleuse)

La conséquence en est une chute de la capacitévd'échange, de la
somme des bases échangeables, c'est 3 dire des caracteristiques de richesse

minérale qui ‘font 1'intérét des Vertlsols.
b) Structure :

L'allégement de la texture en surface n'améne

pas une amelioratlon de la structurc du sol qui, au contraire, s elargit et

est typiquemcnt mauvaise,
Le labour profond sera donc un impératif dans ces sols,

La méthode de mesure de la stabilité structurale donne des valeurs
moyennes pour les horizons de surface, mais est peu significativé péur des

horizons sableux,

“c) Porosité.:

L'indice de cbmpééité (porésité/humidité équiva-
lente) situe les horizons sablecux constamment dans la zone sans asphyxie, mais
lecurs mauvaises caractéristiques st}ucturales, les risques d'engorgement dus
a4 la trés faible perméabilité de l'argile vertique sous-jacente, en foﬁt des

sols mal drainés et asphyxiants en saison des pluies,
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d) Régime hydrique :

- Dans de nbmbroux.profils la discontinuité entre les
apports sabléuxaothl'argile Vertiqué est mérouée par une ligne ou une couche
‘> de'dessicoatioﬁ; il y a enporgement défavorable aux racines a la base de

l'horizon sableux, Pour eviter celay il faut supprimer cette discontinuité
par des labours profonds qu1 alourdissent la texture superficielle. Dans le
cas ol cela n'est pas possible les horizons sablcux risquent une dessiccation
rapide au-dessus de l'argile verticue dont ils seront coupés au point de vue .
"alimentation en eau par la 1i~ne de Le551ccation. Dans ce cas donc ces ter-
res me pourront pas 8tre utilisees pour le coton, elles devront &tre alors
réservées a l'arachide ct aussi de par leur position plane ct ma} drainée

-au sorgho, mais celui-ci riSque:o'y souffrir en année pidViooso; Par.ailleurs
.lorsque la discontinuité est tras proohe_doala surface l'hoﬁogénéisation par
.un labourjserawde rigucur, sinon, les plantes risqueronf un ongorgement

prononcé, et trés nuisible,

e) La matiére orgagigueg ltazote et le phosphore :

: --Les teneurs en matidre organique sont faibles et
se maintiennent autour de 1 % (0,9 21 %) dans 5 des 6 échantillons de sur-

. face analysés, le sixitme accusant 0,6 %,

Les tecneurs en azote sont faibles (inférieurés a o, 5 %o dans 4 des
6 &chantillons) ou moyennes 3 faibles (de l'ordre de 0,6 Ao dans les deux

autres échantillons).
Les tencurs en P,0g sont faibles~(infériéﬁreé a 0,25 %,)

Ce sont donc des sols & double carencé en azote et phosphore,

f).Richesse minérale :

. Elle est la méme . que dans les Vertisols typiques
en ce qui concerne les horizons de profondeur.,Les modifications par rapport
aux Vertisols typioues conceérnent les horizons sableux superficiels ou la
somme: des bases subit une brusque diminutlon due essentlellemcnt a la dimi- g

nution de’la capacite d'échange,

La somme des bases 0arde copcncant des valours moyennes (4 & 6 méq.
pour 100 g. de terre) qui ‘sont probablement dues a une influence du milieu

vertique,
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_ Les teneurs en potassium sont tantot mauvaises ou médiocres (infé-

-.rieures a 0 2 meq.) tantqt moyenncs (de l'ordre de 0,3 méq.)

8) Conclusion sur la fertilité, ytilisation :

La fertilité naturelle de ces sols en surface est
moyenne au point-de vue richesse minérale (bases échangeables), elle est fai-
ble & trés faible en ce qui concerne le phosphore et l'azote qui sont peut

8tre avec le potassium, les éléments limitants de la fertilité,

Mais en culture intensive, avec des laboﬁrs profonds, un apport

A-de matidre organique, un contrSle de l'ecoulement des eaux et de 1’aeration

“’du sol (billonnase étudié), unec fumure minerale equilibree du type N P K; ils
"peuvent avoir les mémes utilisations que lcs vertisols typiques, du moins

pour les sols & recouvrements sableux peu épais,

) Vertisols & recouvrements gravillonnaires ou poly-

phasés-gravillonnaires en profondeur :

cae . Couleurs et differenciations sont les mémes que pour

les sols precedents, mais ici, les recouvrements sont grav1llonnaires ou po-

lyphasés. Le plus souvent dans cc dernicr cas, ils sont sablcux en surface

.(A11) et gravillonnaires en A12.

La discontinuité des caracteres physicues, notamment hydrlques entre
le niveau gravillonnaire et l'argile vertique sous- Jacente est parfois marquée

par une ligne de dessiccation horizontale,

‘Dans les recouvrements peu épais (de l'ordre de 20 cm ou moins), on

D

n'observe généralement pas de néoconcrétionnement du type manganifére, tandis

que dans les recouvrements plus épais, il soude les gravillons de manidre

. fragile par des taches noires manganiféres '(ou ferro-manganiféres) durcies.

Ces sols ne se differencient de’s solspeu évolues hydromorphes sur

~

“argile vertique 3 rccouvrements orav1110nnaires que par l'epalsseur moins

grande des matériaux de recouvrement. Ils ont donc les mémes caracteristiques
de fertilité chimique. Mais au point de vue fertilite physique, la disconti-
nuité entre l'argile vertique et le matériau sravillonnaire est plus proche
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de la surface dans les vertisols & recouvrements (risques d'engorgement et

de dessiccation plus prononcés).

On peut cppendant, assez souvent, gréce a4 des labours profonds
avec-apports de matidre organique, homogeneiser micux le sol et vauerir
ainsi les caractéres de fertilité et la méme utilisation que pour les

Vertisols typiques.

En culture traditionnelle ol ‘les facons culturales sont trés ré-
duites, trés superf101e11es, la fumure inexistante, les rendements sont

: quiocres et aleatoires.

.. B, 2, ‘Vertisols halomorphes sur matériau argileux gonflaﬁt dérivé de

granite,

B. 2. 1. Localisation et critdres externes de reconnaissance 3

ct 2 7 Ges sols couvrent tne sﬁpefficie‘impsgtantewessentielle-
ment 'dans 1'extréme sud-est de la feuille de TENKODGGO ot ils sont associés
a des Vertisols lithomorphes (souvent a recouvrements sableux). Dans la
_region de TENKODOGO, ils sont associés a des sols peu &évolués hydromorphes
Lsur materiau argilo-sableux dérivés de granite,_et dans la région -de’ ‘KOUPELA
a des sols peu évolués hydromorphes sur nateriau polyphasé graveleusx et ar-

' Oilo-graveleux dérivé dc granite et sur materiau gravillonnaire.

Tous' ces sols’ -sauf les sols gravillonnaires quand ils n'ont pas
de recouvrements sableux et.les Vertisols typlques - ont des horizons su-
perficiels sableu:, un aspect superficiel mal draine, une vegetatlon non .
specifique les uns a 1'égard des autres,’ Ils n'ont pas de loi de répartition

selon la topographie,

Une certaine proportion des Vertisols est cependant liée aux ro-

ches basiques (amphibolites),

wl Dans 1‘ensémb1e'il n'y a donc pas de critdres externes de diffé-
'rcnciation de ces diFferents types de sols cntre eux, et ‘avec d'autres sols

comme les sols ferrugineux tropicaux.‘ _ : ‘ .
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B, 2; 2, Mornhologie 3

—— e

Dans leur faciés typique, ces sols ont la morphologie dite
de "Solonetz solodise" mais leur processus de formation est nettement diflé-

rent des processus de solonetzification et de solodisation :

- les teneurs en sodium sont faibles 2 trés faibles, de l'ordre de 5
a 6 % par rapport & la somme des bases échangeables, proportion in-
‘féricure au seuil critique de 7,5 % admis par GREENE (1948) et &
:partir duquel le sodium représenterait un danger pour la structure ;

elles sont méme parfois négligeables,

- 1'hor1zon a structure columaire presente vite vers le bas la struc-
ture en’ plaquette;obliques patinees strides bien developpee et ca-

ractéristique des Vertisols,

. les horizons A sableux ne proviennent pas de'l'ﬁydrolyse (alcaline
- ou acide) -des niveaux argileux, mais de processus de recouvrements

superficiels,

En fonctien de toutes ces considérations et pour ne pas prOVOQUér
de confusion entre des types de sols A physico-chimie. et & évolution diffé-
renres, ces sols n'ont pas été classés en solonetz solodisés, mais ont été
maintenus dans .la classe.des Vertisols sous l'appellation halomorphe, parfois

impropre lorsque les teneurs en sodium échangeable sont négligeables,

Par ailleurs, lorsque la structure columaire n' ex1ste pas , ils
ne se distinguent pas d'un Vertisol & recouvrements sableux ou d'un Vertisol
typique lorgqu'il n'y a pas’'de recouvrcments sableux (dans ce dernier: cas

cependant la proportion de sodium échangcable est souvent assez eleve)

) Profil type : VO D 33

Situation : sur la route de KOULOUGOUNGOU DAPANGO (route nationale 12 de
- KOUPELA & la frontiere du TOGO) a 17,6 km de . KOULOUGOUNGOY (km O
au croiscment avec la route de KOULOUGOUNGOU ala frontiere .du
GHANA) large plaine a pente trds faible.

Vépétation : Savane parc anthropique' & Karité, champ de mil sur buttes : as-

pect du sol trés turriculé dans les zones non cultivées,
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Description ¢ -

0 - 13 cm "': brun rouve S5 YR 4/3 a tres nomoreuses fines taches et cana-

(All) 1 ::' licules rou111e ﬁ humlfere 3 sableux un peu argileux ; struc-
turc tantdt massive a cohésion assez forte, tantdt pris-
matioue large peu developpee ; porosité tubulaire moyenne

a falble.

13 - 29 cm : olive 5 Y 5,5/3 & trés nombreuses téches, jaunes narfois
brun rouille, clair trés mal délimitées ; ne paraissant pas

(A,) - humifere ; sableux a sablo-argileux ; structure prismatique

= T7érb§sié£é et larre tantdt assez bien développée, tantdt
H'éssez‘oeu developpec H cthS1on forte :, .assez bonne porosité
tubulaireAg contient de nombreux braviers de ouartz ; passage
brutal au suivant, avec ciscontinuite marquée par une ligne

de retrait horizontalc.

-

29 - 39 cm : olive 5 Y 5, 5/4 a tachcs nris clair et & nombrecuses taches

jaunes ; argileux d argilo-sableux 3 sables grossiers a trés

(8 A , ‘ : S
.21 grossiers ; structurrc prismatique petite et moyenne colum-

“naire, bien développée, 3 sommets parfois en "choux-fleurs"
sﬁupoudres de sableés beige’ clair et incruste'de graviers de
: qudrté ; sous-structufc en plaquettes bbliqucs patiuées a
partir de 34 cm environ 3 surstructure prlsmatique grossiére
délimitée par des’ fentes de retralt atteignant O 8 a1lecenm

de large ; cohésion des agrésats tresuforte.~

39 - 47 cm "'5 identhue mais a structure prismatique grossiére bien deve-
(B ) o lopnee 4 sous- structure en plaquettc obliques patlnees

I \'.'fll

stribes assez bien develoopee ;
47 {07 cm ¢ olive 5 Y 6/4 a 5/4 uuec“quéiques'cbhcrétfcﬁsJucires manga-
niféres ; texture identinue s structure orismaticc -'polyé;
‘ d"~(§23)'- ... s drique petite. et moyenne {10 x- 8 x'4n5 cm-environ 2 4 x &4 x
' : -.2,5 cm environ), con assemblage compact, cohe51on d'ensemble
forte 3 trés forte devenant moyenne a asscz forte par endroits
avee alors une structure polyedrique en assemblane moins com-
pact ct mieux developqcc ;'tres nombreux nodules calcaires

de 93 4117 cm envirom,
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-

107 - 152 cm : olive identique au précédent, mais a nombreuses plages de

roche altérée 3 structurc cubique & polyedrique petite et
moyenne 4 x 4 X 4 cm a7 x 8 x 7 cm environ) a bases pa-
tinées ou’ u tendance_patinoe‘; cohésion d'ensemble moyenne,
cohésion des agrégats forte ;'preseuce de nodules calcaires
seulement dans le haut ; & 133 cm lit discontinu deilo cm
dtépaisseur de gneiss feldspathique blanchltre, altéré,

friable,

- 2, ) Variations autour dc cette morphologic :

Un certain nombre de profils de morphologie assez variée

" ont été rattachés aux Vertisols Halomorphes. La justification de cette clas-

sification dépasse lec cadre de ce:rapport. Il sera seulement signaléfqu|il

.
1

- soit de sols contenant d'assez fortes proportions de Ndf échaﬁgeable,

mais & morpHGIOOie voisine de celle des Vertisols,

soit de sols contenant des quantltes faibles ou negligeables de Né+
echangeable, mais dont la morphologie (structure, columnaire ou

structure en assemblaae compact, ou cohésion trés forte & exception-

_ nelle des agredats) rappelle celle des Sols Halomorphes,

2. 1. - Horizons A :

épaisseur et texture : épaisseur variable (18 & 60 cm), pouvant repo-

ser sur un lit plus ou moins épais de cailloux
de quartz ou (et) de gravillons ferrugineux et de graviers de quartz,

texture sablcuse 2 sablo-argileuse cu méme argilo sableuse.;

differenc1ation ¢ en un ou tr01s horizons pouvant 8&tre plus arOileux

" en profondeur. '

profils de type vertique en surface :: 1'horizon sableux superficiel

est reduit a quelques centimétres (moins de.5 cm) et passe de suite
a4 un horizon AB brun rouge, humifere, a structure prismatique petite,
bien develoopee a tendance columnaire dans les cing premiers centimé-

tres, devenant ensuite polyédrique trés. grossiére et moyenne treés

2

" bien developoee a surstructure prismatique large ; ou a structure

X

prismatique grossidre et large ; le sol se distingue mal d'un .

Vertisol en surface,
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2, 2, - Horizons B :

- pas de structure columnaire ‘dans la partie superieure, 1e sol se dis-

tingue alors trés mal d'un Vert1501 d recouvrement sableun.

. = pas de sous-structure en plaquette;obllques'dans 1l'horizon ¢columnaire

et cette sous-structure existe ou non en profondeur,

.+ - passage rapide, apriés un horizon B uniqué peu épais, au granite al-

téré,

B. 2. 3, Fertilité et utilisation :

B, 2; 3. 1, _Sols du type V 0D 33
) Texture :

‘Elle est sablcuse en A sablcuse a sablo-argileuse

9
“ou franchement sablo-argileuse en Aiz,'une consi;uence immédiate oz/est que
:la richesse minerale sera étroitement dépendant du stock de matiser/ organiw
:que. '
'Eh'orofondéur, dans les horizons B, la texture est urgileuse comme

dans les Vertisols typiques.,

) Structure erﬂoohésion :

. La structurc est tyoiquement prismatinuc grossiére
a large plus ou moins bien. développée, avec une cohesion des blocs assez
forte & forte, une porosité essentiellement tubulaire d'origine biologique

moyenne 4 faible ou asscz bonne en A 1° bGonne ou trés bonne en A

1 12°

.. La structure est donc defavoraole en A11 malgré la texture sableu-
se et un ameublissement du sol est nécessaire pour permettre une meilleure
penetration des racines ot surtout comme on le verra plus loin, une meilleu-

re alimentation en ecau,

La dominance .toujours nette des sables grossiers sur les sables
"fins dans une fraction sableuse largement ¢ minante contribuent & donner
aux horizons A des stabilites structuralos moyenues dues essentiellement a

~ des valeurs moyennes du coefficient de: oercolarion K-(Fig. 12) 4
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En profondeur, la structurc cst fondamentalement mauvaise, du ty-
pe vertique, et trés défavorable & la pénétration et au développement des
racines. Mais la stabilité de la structure est généralement trés nettement
supérieure a celle des sols halomorphes tant en ce oﬁi concerne l'indice
d'instabilite structurale (Is) que le cocfficient de percolation K : les
horizons B ne se comportent pas en. terrc sodique. -Cela semble logique étant

donné les faibles proportions de sodium cchan eable.

La discontinuité des propriétés physiques entre les horizons A et
lthorizon B sous-jacent, provoque a la base de ces premiers et au sommet
de ce dernier un engorgzement prononcé responsable de la sous-structure en
plaquettes obliques patinées en B, du dépdt. dc: sables. beiges ou blanchis sur

les sommets des colonnes, et est préjudiciable aux racines,

Lorsque cette discontinuité se trouve 3 faible profondeur, moins de

30 cm environ, clle devient un facteur limitant de la fertilité physique :

-engorgement lorsque la pluviométrie est abondante, déficit d'alimentation en

eau des horizons sableux en période: de sécheresse, Il faudra dans ce- cas, un

. ..labour profond provocuant une homogénéisation du profil, mais 11 devra obli-

gatoirement &trc accompagné d'apports d'amendcments orﬁaniqucs et d'une fu-

.mure N P K équilibrée .: c'est alors de la culture intensive.‘

3. Porosite °(inc‘ice de compac1te) Fig. 13

Les horizons A sc 51tuent dans la zonc sans asphyxie,
tandis que les horizons B se comportent commc ceux des Vertisols typiques

et se situent dans la zone a asphyxie totale.

4. ) L'eau utile :

o Les horizons A ont une faible capacité de stockage
a cause de leur texture sablcuse et de leur faible epaisseur ' '
Mais, on a vu que la dynamique'de lteau est sous la dépendance

d'autres facteurs,

) Matidre organiguc et azote : (Fig. 14)

' Les teneurs en matiere organique des horizons de sur-
face Ali se partagent entre les valeurs Laibles (0 4 3 0,9 %) ct moyennes

3 faibles (039 4 1,4°%). En A elles subissent une baisse asscz sensible
12
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pour les profils ayant les plus fortes tencurs en A11’ et “se ‘maintiennent

assez bien pour. les autres : 0,4 & 0,9 %.

A oartir de 12, la matidre organique est bien répartie en pro-
fondeur du point de vue analytique alors que cela n'est pas sensible du
point de vue morphologique : las teneurs se maintiennent encore entre 0,4 et

0,9 % en A13 ou en B,, (s'il n'y a pas de A13).

Les rapports C/N sont généralement compris entre 10 et 13 (matidre
organique bien décomposée). Aussi les teneurs en azote suivent-elles celles

en matiére organique:;

+ - valeurs faibles (0,3 & 0,5 %,) dominantes, et valeurs moyennes a

- faibles en Aii' |
- valeurs faibles en A12, toujours inférieures a 0,5 %, avec dominance

des valeurs comprises entre 0,3 ct 0,4 %,.

L'azote est donc un facteur 11mitant de la fertilité.

) Le bhosphore : (fig. 14)

J

‘ La totalité des horizons tant Ajq que A, accusent
des teneurs em P, Oy trés faibles ou faibles (inférieures i 0,3 %, avec une
O’3 %o)- '

o

seule valeur épale

Ces sols sont donc trés pauvres en phosphore facteur limitant de
la fertilité,

7. ) Complexe absorbant - Richesse minéra1e3 (fig‘ 14)

_pH et taux de saturation : le pH est faiblement acide & neutre tant en A

11
qu'en A12, sans variation entre ces deux horizons (valeurs comprlses entre

6 O et 7 et le plus souvent entre 6,2 - 6,3 ct 7).

Le complexe absorbant est donc proche de la saturation (taux de

saturation, de l'ordre de 70 3 80 %) cn surface.

Dans -les horizons‘B, le ijéunménte du haut vers le bas, il ést
pratiquement neutre (6,5 & 7) ou faiblement alcalin en B 21> et atteint 8 et

plus dans lcs niveaux calcaires de profondeur.
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Somme des bases echangeablcs : malgré la.texture sableuse, la sommé -des

bases garde le plus souvent des valeurs moyennes en A,, (autour de 3 a4

11
méq. pour 100 g) on y note cependant quelques valeurs faibles (inférieures

3 3 méq.).
En A,, et A,,, la somme des bascs a toujours des valeurs moyennes

. 12 13
(3 3 6 méq.)

Dans les horizons de profondeur, les caractéres vertiques font que
le probléme de la richesse mindérale nc se Dose pas : somme des bases tou-

jours bonne (de 9 méq. & plus de 20 méq.)

En conclusion, la richesse cn bascs échangeables ne semble pas
devoir constituer un facteur limitant dec la fertilité malgré la texture

sableuse en surface,

8. ) Conclusion, utilisation :

Ces sols sont caractérisés par une fertilité physi-
que médiocre due au mauvais dralnaoe (r1sque d'envoroement) et parfois au

probléme de l'alimentation en eau des horizons superf1c1els sablcux, On

. pourra resoudre cc probléme par un contr8le de 1'écoulcment des eaux (bil-

ulonnage etudie) des labours profonds, des anports de matiére oroanique.

La fertilité chimique est limitée par une pauvreté en azote et en

phosphore, la fumurc NP est donc impérative.

sk

La richesse minérale (bases échanzcables) est moyenne, ot les sa-

bles contiennent une asscz bonne proportion de minéraux altérables liés a

la position de ces sols dans le complexe d'altération”montmorilloniniqde.

-Les labours profonds pourront dans certains cas, auomenter 1a
richesse minérale de l'horizon de surface, en le melangeant avec 1'horizon

argileux sous-jacent.

En culturc intensive ainsi conduite,’ ces sols doivent montrer une
fertilité nettement suoerieunaa celle des sols du type ferrugineux tropical
Ils peuvent convenir alors & l'arachide, au sorgho, au coton.,. surtout’

qu'ils sont situés dans une région a.pluviométrie assez élevée,

Ils sont actucllement utilisés pour la culture du sorgho. L'inten-
se activité biologique qui y régne lorsqu'ils ne sont pas sous culture peut'
abriter cependant des narasites des plantes qui peuvent avoir une influence

lors des prmiéres misc en culture,
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B. 2, 3. 2, Sols 3 horizons A sablo-argileux & argilo-sableux :

différenciés en un horizon unique (environ 20 cm
d'épaisscur) :

Les différences essentielles avec les sols précédents sont :

- une compacité plus forte dans l'horizon A (labour obligatoire)

- caractéristiques analytiques structurales médiocres cn A,

- zone d'engorgement plus proche de la surface,

- richesse minérale en A‘plus élevée (somme des bases de l'ordre de
6 2 8 méq,).

- mélange beaucoup plus facile, par labour profond, entre 1l'horizon A
et l'horizon B sous-jacent dont les teneurs en sodium échangeables

sont faibles ct du m@me ordre que dans les sols précédents.

Le billonnage avec contrdle de 1'écoulement des eaux sera nécessai-
re, _ *

En culture intensive, ces scls conviendront au sorgho, au coton,
au matTs ... v

Ils sont actuellement utilisés pour la culture du sorgho,

B, 2, 3. 3. Sols vertigues cn S“rfaff/iff

~

Ces sols ont la richesse minérale des vertisols
typiques, mais l'horizon A a de mauvaises caractéristiques structurales et

est souvent sodique (5 % cnviron dc sodium échangeable).

Ces caractéristiques structurales doivent cependant &tre amélio-
rables étant donné les quantités faibles de sodium : labours, billonnage, ap-

port de matiére orpanique, fumure compldte N P K.

Ces sols doivent alors avoir les mémes utilisations que les pré-

cédents,
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SECTION IV -~ CLASSE DES SOLS A MULL - SOLS A MULL DES PAYS TROPICAUX,

SOLS BRUNS EUTROPHES VERTIQUES.

Définitions,

. Les S8ols Bruns eutrophes ont été définis éomme des sols automorphes .
(c'est-a-dire développés cn position de bon drainage externe et interne) ,
a strﬁctﬁfeAde surface excellente (MAIGNIEN, 1963), grumeleuse & nuciforme
en A (AUBERT 1965), & structure petite 3 moyenne en profondeur , mstructure

cubique & polyédrique moyenne en B" (AUBERT, 1965).

Il s'agit 13 des Sols Bruns ecutrophes modaux. Les caractires
..structuraux s'dtant avérés trds variables dans les régions étudiées et i va=
~. riabilité non liée 2 des caractéristiques physiqugs (drainage) ou physico-
chimiques doﬁnéeé; la conception modale a été élargie et les Sols'B?uns
eutrophes ont é&té définis d'abord et cssenticllement par le type d'altéra-
tion (complexe d'altération montmorillonitique), lec caractére distinctif
d;ordre_structural avee les Vertisols étant l'absence de remaniements inter-
nes accentués (absencé de faces de glissement obliques patinées), et non le
type et la taille de la structure. Leurs caractéristiques structurales étant
rarement celle des sols modaux, ils ont été classés dans un sous-groupe
vertique., Cependant, 4 la faveur de l'abondance d'éléments grossiers dans

certains profils, on paurra avoir des sols du type modal,

Il a été rctenu comme caractéristiques essentielles des 8ols Bruns

.eutrophes dans’ cette étude :

- une couleur relativement foncée dans lés horizons A .du type brun foncé
non lide & des quantités importaﬁtes de matiére organique,

- une saturation en bases é&levée, ' . o

- une bonne capacité d'échange de cations,

- une fraction argilecuse ol sont cencore relativement bien représentées
les argiles du type 2/1 : illitcs et montmorillonites,

- une matiére organique bien évoluée du type mull : caractére retenu par

la classification frangaise au nivecau de la classe.

Dans 1'Btude pédologique des bassins versants des Voltas Blanche
et Rouge, il n‘avait pas été fait de distinction entrec schistes et roches
basiques ou neutres diverses du birrimien schisto-basique, et les schistes

sériciteux ou chloriteux: , schistes arsileux, Les sols dérivés de ces
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roches avaient été ﬁroupes dans une famillc” unique ur- materiau argileux

dérivés de schistes (indifferencies), et cela a cause 3

- de la fréquence des processus de remaniement et d'apports aui empé-
chent bien souvent de connaftre la roche mére du materlau originel

ou qui provoquent un mélange de matériaux d'origines diverses.

- de 1'homogénéité des caractéristiques physico-chimiques des différents

matériaux originels et en conséquence des sols,

5i dans cette étude on voit apparaitre des famille de sols brunms
eutrophes définies diaprés les roche-mdres et non d'aprés le matériau origi-
nel, comme dans -les vertisols, c! est pour des raisons d'harmonisation -avec
le Secteur Centrc-Nord, ol les phenomencs ce remaniement et d'apport etant
beaucoup moins importants dans les sols, la dlstinctlon entre les dlfferen-

tes familles est beaucoup plus aisée.

_ . Mais cette obligation d'harmoniscr les iégéndes de cartes de régzions
a géomorphologies différentes (histoire "&rosionnelle" sﬁfﬁbut) se tfaduit
dans le Secteur Centre-Sud par l'apparition d'une famille sur materiaux ar-
gileux indifférenciés qui en fait a beaucoup plus d'cxtension que ne le mon-

tre la carte, puisqu'elle est souvent associée aux autres famlllcs.

En fait, scule la famille sur matériau argileux dérivé dé'gfanite
est bien individualisée.

Les trois premiires familles ne seront étudiées séparément que dans
1'étude morphologique, elles seront rezroupées pour. 1'étude ‘des caractéris-

tiques physico-chimiéucs. La seule dlfFeance importante est la plus grande

richesse en P70 des sols issus de roches basiaues.
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IV, 1., SOLS BRUNS EUTROPHES SUR MATERIAUX ARGILEUX PARFOIS GRAHELEUX

" issu 'de-roches basiques ou neutres, et issu de schisteggiet surA

matériaux argileux indifféranciés,

A -~ Etude morphologique :

A, 1, Famille sur matériau argilcux parfois graveleux, issu de

roches basiques ou neutres,

A, 1, 1, Localisation et. critéres externes de reconnaissance

4 Dans l'un de scs facids typiques, cette famille de sols
se développe sur les reliefs de roches dites "verteés" du birrimien schis-
to-basique, Les sols sont donc alors facilement reconnaissables , Ils
:comportent'a la surface du sol un pavage de pierres et de blocs de roches
1qpi_peut faire illusion ot faire croire qu'il s'agit de lithosolsé i

FN

Cependant, ilsne se localisent pas toujours sur les pentes des
collines, On en trouve aussi dans les piaines de piémont, dans la méme po-
sition toPeéraphique‘quelles vertisols, le faciés est alors généralement
plus vertique et les sols se distinguent mal en surface_dfqn\vertiso}‘lorsque
ces derniers ne sont pas caractérisés par de grandes fentes de_retreits en

surface,

La chaine de sols classique est :

- sol brun eutrOphe sur 1esw7eﬁteshdes reliefs birrimiens,
.- vertisol ou sol brun eutronhe 3 caractdres plus vertiques dans

la plaine de piemont.

A 1 2 MorEhologie H co S

i. ) Exemple de moruholo"ie type (series situees sur les

S
B

collines birriniennes)
Profil V 0B 41

Situation : sur la route de KORSIMORO -3 KAYA (axe routier OUAGADOUGOU-KAYA)
‘a 5,8 km de KORSIMORO (départ au croisement avec la reete de
BOULSA), sur la pente d'une petite butte lithosolique en surface:
pavage de blocs ou de cailloux et pierres d'amphibolite.

Champ de sorgho,
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Descrigtﬁdnfé*f"f{“7;ffﬂfnf
0-17'cm - : brun rouge 2, 5 YR 4/4 humifere 3 argileux §Astructure po-

lyédrique moyenne et petite ‘trés bien developpée;mﬁarfois

(All) plus grossiére , mais avec alors une sous-structure polyé-
drique petite ; bonne porosité d'agrégats ; en surface, pa-
vage dans. les cind centimétres supérieurs de cailloux d'am-
phibolite. L

17 - 40 .cm . : brun plus rouge que précédemment 2;5 YR 5/6, plus brun ét
- ‘ plus humifére dans le haut ; argileux ; structure polyédri-
KAIZ) ‘ .que grossiére 3 petite bien développée, les gros agrégats

ou (AB). ~ont- une cohésion moyenne 3 faible et une sous-structure po-
' - lyédrique moyenne, '
40 - 140 cm : amphibolite altérée friable, argileuse, 3 revicements noits

dans les diaalases ; avec des plages identiques 3 l'horji-

zon précédent jusqu'a 74 cm de profondeur,

C'est un sol brun eutrophe qui renond presque a la conccotion mo-
dale par sa structure et qui n'a pas de caracteres vertiques ; mais pour
des raisons de cartographie, ce caractére n'a été pris en consideration

qu'au niveau de 1la série,

2. Variations autour de cette morphologie type :

2. 1, Profil dans la méme position topographique, a
morphologie typique, mais argilo-caillouteux en A12, avec un horizon ¢ rémpla-
cé par un horizon B (C) constitué tantbt de roches plus ou moins altérées,
tantSt d'une argile brun-rouge & structurc polyédrique grossiére (tendance
un peu plus vertique) 3 le profil pcut &tre plus rouge que le V O B 41 (2,5
YR 355/6'en”surface). o e e ’ ;

2, 2, Profil en position de plaine & pente faible,

du type A11 - A12 - (B) -CouA - (B) - C, souvent argileux sur une plus
grande -&paisseur (90 cm), & caractéres nettement plus vertiques : e

- structure polyédrique moyenne, brossitre ou tres brossitre a sur--

structure prismatique moyenne et rosslere en A et A (quand ce

11 12

dernier n'est pas caillouteux) ceoendant quant 1'horizon A12 est cail-

louteux, la structure y reste souvent polyédrique moyenne ot petite.



- 110 -

.- structure polyédrique trés grossidre.qu structure prismatique petite,
petite 3 moyenne, avec quelques.faces de décollement horizontales ou
plus rarement obliques & tendance patinéde (sols. de transition vers les

Vertisols).

. 2, 3 Presence d'un lit de cailloux et pavés de
-monarré'd'epeisseur variable (30 em A pres d'un métre) en dessous de 1'ho-
rizon A 12° ‘ce lit peut reposer sur un horizon brun, argileux, A structure

prismatique petite, riche en plages de roches alterees.

A, 2. Famille sur materlau areileux, parf01s braveleux issu

de SChlStQS.'

A, 2, 1, Localisation et critéres externes de reconnaissance

) Ces sols se développent essentiellement sur les
chlorito schistes et sericitoschistes des rézions situées. au sud de MOKTEDO
et & 1l'ouest de MANKARAGA : plaines & pentes trés faibles avec de oetites
buttes quartzitiques blanches et de leberescipress1ons ol se localisent les
Vertisols. Ces derniers ont comme les Sols Bruns eutrophes une couleur bru-
ne en surface, mais ils s'en distinguent par la présence d'assez grandes

fentes de retrait tendant 3 former un réseau.:

A, 2, 2, Morphologie :
1, ) Séries du BOMBORE

Elles se développent sur les schistes de la région
SN -au sud de WEOGOTENGA, traversée par la rividre
BOMBORE. ' e

1. 1.'- Le profll ty01que comprend f

- un horizon superficiel A de 10 cm environ, brun fonce, humifere,

11
arvilo limoneux avec unc structuie a tendance litee et un e cohesion

faible.
- un horizon A12 de 15 cm environ, brun gris foncé, humifére, argileux,
»

a4 structure polyédrique moyenne ct grossiére assez bien développée.
. . R | :

- un horizon (B) brun plus vif, dc¢ 25 cm environ, moins humifére, ar-

gileux & structure polyéddrique moyenne & petite assez bien développée.
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- des horizons d'environ 70 cm d'épaisseur; gravillonnaires et gra-

veleux (graviers de schistes essentiellement ) avec un concrétidnne-
ment manganifére traduisant une hydromorphie cependant assez faible.

L'hydromorphie peut l'intensifier vers le bas,

1, 2. - Variations autour de cette morphologie type

niveau graveleux et gravillonnaire commengant dés 15 cm de profon-
deur environ, ' |

horizon A12 épais de 30 cm environ, 3 structure inchangée, posé sur
un lit de cailloux de quartz avecc un horizon B d'origine différente,
3 nette tendance vertique : structure polyédrique moyenne en assem-
blage compdct avec quelques agrégats prismatiques 3 bases & tendan-

ce patinée et parfois patinédes strides.

un horizon Aiz’remnlacé par un niveau de cailloux de quartz avec
horizon B plus épais, brun franc & structure 1nchanvee, passant pro-

gressivement: en profondeur i la: roche alteree.

2. ) Séries de la région GAONGO-VOLTA-BLANCHE.

~Ici le matériau arzileux superficiel repose suyr

un matériau gravillonnaire ou cailloutcux qui repose lui-méme sur une ar-

gile brune d'altération de schistes & caract@re brun eutrophe.

Elles sc cdéveloppent sur les schistes de la régibn de la piste

GAONGO-VOLTA-BLANCHE,

Ces différents matériaux ont des épaisseurs variables, le maté-

‘riau arnlleux de surface peut avoir 40 4 60 cm d'épaisseur, l'horizon gra-

villonnaire ou calllouteux dont les gravillons ou cailloux peuvent atre

L'horizon d'altération de schistes en profondeur aui est brun

3 -structure polyédrique gr0531ere 4 moyenne assez b1en ou bien dgveloppee
peut contenir des morceaux de schistes ou des nodules calcaires, 11 appa-

rait vers 80 4 50 cm de profondeur,

.
°

noyés dans une arzile & tendance vertique, pcut avoir 40 & 15 cm d'épaisseur.
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Le matériau argiieux superficiel comporte :

- un horizon superficiel A11 d'environ 15 cm brun ‘gris & gris brun,
humifére, argileux a argilo sableuxz ou argilo-limoneux, a structure
‘non développée.”

- uﬁ‘horiZOﬁ A12 ou AB brun i brun gris ou brun olive argileux a struc-

ture polyedriaue moyenne & grossiére moyennement developpee avec

une surstructure prismatique.

A;‘3. Famille sur matériaux argileux indifférenciés,

A. 3. 1., Localisation et critéres externes de reconnaissance.

Les sols de dette fam111e ont une répartition
'?beaucoup plus dispersée. que les précédents, Ils sont developpes sur des
 materiaux dtapports argileux, diffidles & rattacher 3 une rochc-mére don-
inéey souvent polyphasés. (gravillonnaires en profondeur), parfois dlorigine

colluvio-allﬁvial.

1ils se developpent dans la méme position topographique que les
Vertisols et les sols du type ferrugineux tropical : plaine & pente trés

' faible de 1'ordre de '1: % ou moins, qui constitue la surface actuelle,

Ils se distinpuent'superficfélleméﬁt par une couleur franchement
brune ou seulement brunitre, caractere qu ils partagent avec les Vertisols,
Les Vertisols ne s'en. distlnguent que si les manlfestations des remaniements
internes’ (grandes fentes de retrait,. cffondrements, epandage de nodules

calcaires en surface) sont visibles en surface,

La vegetation est souvent unc savane parc a Karité ol cependant

1'Acacia seyal est plus souvent présent ou dominant danS'la.strate arbustive,

A, 3 2, Morphologie :t i
1. ) Séries en4p051t10n d@;plaine pente faible.

1.1, - Exqule de mo:phologie type : Profil V O I 67

n}Situation : ‘sur’1a Toute de MANE YAKO,“ 10,9 km dé MANE (km O au carrefour
de MANE devant 1‘ecole); plainc & pente trés faible de 1'ordre
de 0,5 % entre des’ zones gravillonnaires un peu plus hautes ou

dans la md@me position topographique.
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Végétation : savane a Karité, Parkia Biglobosa, Ffcus sp..

Description :
"0 - 17 cm  : brun foncé 10 YR.4/3,5 ; humifére ; argilo-limoneux ; struc-
' turc cubique moyénne 4 tendance polyédrique (4,5 cm envi-
A11 ron) parfois plus grossilrc avec alors parfois une sous-
structure polyédrique trés grossiére ; cohésion des agré-

gats forte ; bonne porosité tubulaire,

17 - 51 cm olive foncé 5 Y 4,5/3' humifére ; argileux ; structure

H
A polyédrique grossiére 3 cubigue (2,5 x 3 x 2,5 cm environ)
ou1§B ' bien developpee parfois a ‘surstructure prismatique moyen-

ne a cublque.

51 - 66 cm

identique au précédent, mais & assez nombreuscs taches

B jauncs diffuses, quelques c ncrétions noires manganiféres.

.66 - 100 esscentiellement constitué de 0ravillons ferruglneux de for-

mes irrégulidres, de :zraviers de quartz dans une terre.
fine oliwe, argileusc ; horizon tassé a deb1t par éclats
'fr1ab1es ; trés nombreuses.néoconcrétions soudant des gra-
villons par des taches noires manganifdres,’ présence de

nombreux ceistaux de feldspath, de cailloux de’ quartz.

a 100 cm

cuirasse ferro-manganiférc noire et brun-rouge.

1, 2. - Variations autour de cectte morphologie 3

- ¢n A11 : structure prismatique petitc trds bien développée 3 sous-
structure polyédrique grossidre ot moyenne bien développée devenant

parfois la structure premiére. .

- en.A11.:-structure grossiere : prismatique moyenne et moyennc 3

petite ou prismatique grossidre,
- en B : structure prismatique petite 3’ trds petite trés bien déve-.

loppeeA; presence de faces de decollenent 3 tendance patinée,

;"prof11 p1us devcloppe avec horizon B différencié en deux ou trois
- horizons par ec1airc1ssement prooressif par exemple de, 10 YR- 4, 5/4

3 10°¥R' 5/8, pas de n1veau grav1llonna1re, mais arailcuy a nombreux

5

(O
o

gravillons ferrugineux a 1a base.
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- structure grossiére 3 large sur l'cnsemble du profil : prismatique
moyenne, moyenne & petite, grossilre, grossiére 3 large.
- sol gravillonnaire dés 20 3 25 cm de profondeur ou sol sans niveau

gravillonnaire,

- apparition d'une ségrégation ferrugineuse sur 1'ensemble du profil
(ségréga;ibn diffuse dans la parftie supérieure) : passage aux Sols

Bruné eutrophes hydromorphes,

- accumulation calcaire intense dans le niveau gravillonnaire & la base

du profil,

). Séries bien dévecloppées de colmatage des talwegs.

Ce groupe de séries est localisé dans 1'extréme

Nord du Bassin Vcrsant de la Volta Blanche : régions de GOUDRI, TAMPARA., ...
Le .profil typique comprend ; .

- un horizon superficiel A de 20 cm environ, brun gris humifdre, ar-
gileux, & structure prismatiquc petite i moyenne trés bien dévelop-
pée, mais pouvant portetr un recouvremént limono-argileux & structure
plus large de 10 cm environ,

- un horizon moyen de' 1 m environ, brun encore humifére argileux 2
structure identique, - L

- un-horizon profond plus'clair, non humifére, argileux 2 structure

moins bien définie et moins développée.

Les’ variations autour de ce type con51stent en un élargissement de
la‘ structure gal peut rester prismathuo grossiére a large sur l'ensemble
du profil, ou 2 une tendance vertique plus prononcée non par elarﬂissement
de la structure, mais par apparition de faces de decollement, subhorizon-

tales nettes & tendance patlnee ou méne parfois patinees.
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5 N

B - Etude de la fertilité,

'B. 1. Les éléments de la fertilitéd.

) La texture : -

Le graphique n° 15 donne la granulométric des sols bruns
eutrophes vertiques. Les matériaux originels tant cn surface qu'en profon-
deur sont argilo-sableux et argileux. Les granulométries sablo-argileuses

sont dues & quelques rares recouvrements superficiels,

L'argile est ici & dominance kaolinitique mais les argiles du
type 2/1 (groupe des illites et de la montmorillonite) sont encore asséz

bien répréseptées,. -

.-Les conséquences de cette texture et de cette minéralogie des

‘argiles. sont le maintien d'une bonnc richesse en &léments minéraux, mais,

aussi une tendance au mauvais drainage intcrne.

Mais ces mater1aux arg1leux sont d'épaisseurs variables et re-

poSent dans ccrtalnes series sur des niveaux gravillonnaires ou graveleux.

2. ) La structure et la cohésion,.

2;71. - Horizons de surface :

Dans les familles de sols sur matériau argileux
issu de roches basiques ou neutrs et sur matériaux argileux indifférenéiés,
la msrphologie de 1la struéture-qﬁi est le plus souvent moyerine ou petiée -
permet trés souvent un travail fac1lc ou trcs facilc du sol pendant la-

saison séche, méme en culture trad1t1onnclle.

Cependant daqs 1a famille de sols sur matériaux ind1fferencies

on’' note des sols a structure grossiere a large en surface : le:travail du

"sol est alors d1ff1c11e en culture traditionnelle et cependant il est plus

que jamais nécessaire pour améliorer unc structure morphologiquement tres
défavorable & la pénétration des racines. Dans la famille de sols sur
matériau argileux issu de schiste, la structure est du type peu développée
dans l'horizon A11, mais elle est trés souvent polyédrique moyenne et vros-
siére, bien & assez bien developpee en A12, le travall du sol est donc né-
cessaire sur une profondeur de 10 & 20 cm cnviron, ce qui est difficilement

réalisé en culture traditionnelle. En culture mécanisée ou attelée, il -
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sera relativement facilite par la‘faible cohésion de 1'horizon A12 sous-
jacent 3 la zone 1abouree. Par ailleurs, la structure du A12 favorable a 1la
énetration des racines en augmente l'efficacité, '

La stabilité de la structure existante ou créé par les facgons

culturales est trés-variable :

- les sols développés sur matériau argileux dérivé de roches basiques
ou neutres montrent une stabilité structurale meilleurc dans 1'en-
- se partagent éqditablemént entre les clas-

11 .
ses de stabilité structurale moyenne & bonne et médiocre & mauvaise,

semble : les horizons A

avec une dominance des valeurs-moycnnes et médiocres (fig. 16 )

- les: sols develonpes sur matériau argileux dérivé deﬁsohistés et sur
materiaux argileux ind1fferenc1es (fig, 17 ) ont une stabilite
structurale se partageant entre les valeurs médiocres et mauvaises
avec une dominance des valeurs médiocres et présque pas d'échantil-
lons dans les valeurs moyennecs. Ils nécessiteront donc plus que les

. précédents, des amendement s organiqueszdestinés;é rentabiliser le

labour.

2, 2. - Horizons de;profondeur 2 AiZ ot B.

La morphologic de la structure - qui est le plus

. sbuvent petite ou moyenne - est trds favorable & la penetration des racines

: et ‘est un facteur de rentabilisation du labour de l'horizon A Dans les

11°
sobs développés sur materiau argileux issu de roches basiques ou necutres,

12 11°

.- tondis que celle des horizons B analyses sc maintient dans ou autour de

la classe des stabilites structurales noyennes.

5 Dans les deux autres familles de sols les stabilités structurales

en A12 ou AB montrent une forte dominancc des valeurs médiocres, tandis

”

que celles des horizons B.montrent une forte dominance des valecurs médio-

cres et mauvaises.
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les horlzons les pluo prloites par les ‘racines (A

assez bonnes (6 & 12 %). Dans les hofiéoﬁs‘moyens,'A

) La porosité (indice de compacité). (Fig., 18)

-La macroporosité, bicn.qu'encore asscz faible, marque
un net progrés sur les vertisols ; le nuage des points figuratifs des

horizons superficiesl A . est cessentiellement situé (ou pfesque)*déﬁs la

11 .
zone a asphyxie particlle, celui des horizons A12 se partage entre les;.

' zones & asphyxic partielle et 3 asphyxic totale avec dominance des points

situés ou presque dans la zone a asphyxie partielle. Par contre celui des

horizons B marque une nette dominance des points situés dans la zone &

.asphyxie totale rejoignant en cela les Vertisols,

Ces sols sont mieux adrés quc les Vertlsols en ce aui concerne

et A mais ils ont

11 12)’
encore nettcment besoin d'une amélioration de leur 'structure par le travail

du sol et des apports de matidre organique.

4, ) L'eau utile :

"En surface, les echantlllons se partagent entrc des te-~
neurs en eau utile faible (236 %) ‘ot des tcneurs en cau utilc moyennes 2
29 si }es Eeneurs extrd-
mes - plus élévées devicnnent moins fréquentes, par contre, la fréquence des
teneurs moyennes (6 & 8 %) augmente, Mais dans les horizons plus profonds,
horizons appelés - ici B, la fréquence des- teneurs faibles (4 2 6 %) augmente,
I1 faut peut &tre voir dans cette diminution des quantités d'eau utile en

profondeur: une influence de la matiérc.organique en surfeacei

‘Mais de part leur drainage interne et souvent interne et externe

imparfaits, ces sols sont le plus souvent maintenus au dela de la capacite

.au phamp; leur texturc argileuse, les prot&ge contre une evaporation trop

rapide et le 'manque d'cau ne semble devoir constituer un &lément limitant
de la fertilité. | ST

e

) La matiére organiquec, l'azote et le phosphore. (Fig., 19)

e : . . Tous les horizons dec surface A11 ptésentent des ‘teneurs
en matiére organique supérieures a 0,8 % (tcneur pouvant &tre considérée
comme presque moyennc en fertilité tropicale) et comprises pour la groése
ma jorité des échantillons cntre 1 et 2 % (teneurs moyennes). Les teneurs
extrémes, supéricures & 2,5 %, sont rarcs ct trés dispersées, On a une?po-

pulation normale & fréquence maximum trés é&levée dans la classe 1 2 2 %,
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. Dans les horizons A12 et B21,

la méme, mais les fréquences maximum sont décalées de 0,5 % de A11 a A12
a B

la distributlon de frequences rcste
et dedy, 3By,

R La ‘matidre organique peut donc &tre consideree dans 1tensemble

comme assez bien répartic en profondeur.

Rapport carbone sur azote C/N (flg.19 )

Dans les horizons A les rapports C/N forment unc population

11°
‘normale 3 fréquence maximum élevée dans la classe 12 3 14, On scrait donc
- tenté: en p?émiére approximation de considérer la matiére organique de ces

sols comme seulement moyennement décomposée dans l'ensemble, les C/N supé-

rieurs & 14 caractérisant des matidres organiques mal décomposées.

Cependant ‘dans unc étude recentc sur 1a mntiere organlque des

Sols Bruns cutrophes de Haute-Volta et du Scneoal 0r1enta1 (THOMANN KALOGA,
i, et CHAUVEL), 11 a été constaté que’ les rapports C/N augmenta;gnt dans ces
sols avec.le taux d'humification (c'est & dire avec le degré de décomposi-
- tion'dé-la matidre organique) et le degré de décomposition de la matidre
orgaﬁiqqe et'les p;opé;cions d'acides humiques 1iés & l'argile par 1'inter-
médiaireﬂdu éalgigpu(%cidés humiques .trés évolués trés polymérisés et plus
riches en-carbbne); C'cst‘gé qui justific les valeurs encore &lcvées du
_C/N'déné les horizons A,, ct B

12 ¢ B2y

Teneurs cn azote (figi' 19)

~ Sur 47:échartillons de surface (A ) analyéés,-ao % ont des te-
neurs en azote. eomprises entre 0,5 et 0,9 %o cltest 3 dire moyennes da

point de vue fertilité en reglons troplcales.

Dans les horizbns Alé analyses, 40 % ont encore dcs teneurs mo-
yennes en ‘azote (esscntiellement comp: -ises entre 0,5 et 0,7 %) tandis que

les teneurs extrémes ne s abaissent prathucment pas en dessous de 0,3 %,.

les réserves en azdte sont moyenng dans ces sols.,
Mais il s'agit d'azote total dans des sols a matlere organique bien évoluée
et bien liée 3 la matidre minérald.” La nutrition azotée’ peut donc 8tre
déficienpeth
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‘dans les horizons A, ct A 2 dans lc premier périmétrée. '

“'Iggeurs en phg;phore (P 0 by fig, 19

11
des echantillons B21, accusent des teneurs en P20 ‘faibles & trés faiblcs

5
(inféricures 3 0,3 %,).

Plus de la moitié des échantillons de surface-A et A12, 80 %

Prés de 90 % des echantillons tant en A11 qu' 'en A 1a... et en B21

accusent des teneurs inferieure§ 3 0,5 %o

Le phosphore est donc.un elemcnt limitant de la fertilité de ces

sols. Les sols issus de roches basiques ont des teneurs en PZ-O5 moyennes

. & bomnes,

6. ) Richesse minéréic - Complexe absorbant. (figz. 19 )

Le.EH : On retrouve cn gros, dans les échantillons prélevés dans le péri-

métre d041/500 000 la distribution de fréquence Qdejl'on avait

" dans les echantillons des Bassins Versants des Voltas, mais dans l'ensem-

ble il y a une forte diminution des valcurs moyennement acides’ (pH 5,5.a 6)

M1 4

A
8i on considére l'ensemble des résultats, on constate toujouﬁé

en surface Ghorizons_A11 et horizonS'Alé); une fréquence trés &levée pour

les valeurs faiblement acides (pH -6 & 6,5).

Dans les horizons de profondeur B, on a encorc unc dominance des

valeurs faiblement acides mais la courbe de fréquence est plus étalée.

Le pH est donc souvent faiblement acide’ sur une grande profondeur.

Dans le perimetre du 1/500 OOO il tend & s'élever plus souvent’ en profqndeur.

'_,-I\~

Le taux de saturation : Tant en surface qu'en profondeur: le complexe ab-

il est te plus souvent sature ou tres prochc de la saturation (taux de sa-

sorbant est pour le moins assez bien saturc (taux de saturation de 70 & 80%)

'

turatjon de 80 & -plus de 100 %).

La somme des basésA; Elle cst presque.toujours bonne a: trés bonne (7 a plus

v

de 20 meq. pour 100 o), tant en surface gqu'en profondeur. R

Par aillcurs les réserves mineralcs de ces sols sont assez bonnes’

a trés bonnes selon lc matériau originel,

Dans le périmétre des Voltas, les teneurs en potassium bien qu'ac-

cusant une dominance des valeurs faibles inférieures 3 0,2 méq., pour 10b-g
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-assez rarement superieures a O 2 me. pour 100 g dans les horizons A
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(62 % des échantillons en A,,) sont encorc moyennes & bonnes (0,2 & 0,6 mé.)

11
dans une assez bonne proportion d*échantillons (38 % en A ) Cette répar-

tition se conserve a4 peu prés en prof01deur._ !
- Dans 1e perlmetre du 1/500 OOO, les teneu s en potassium sont

11
et A12

Il semble donc que ces sols nécessitent dans 1'ensemble une

* fumure potassique dont 1'opportunité scra déterminée par des essais.

En conclusion, la richesse minérale de ces sols est bonne &

trés bonne, sauf en ce qui concerne, le potassium.

.. 7. ) La profondeur. . i Ci

Dans certaines séries de sols bruns eutlophes vertiques,
1'épaisseur du matériau argileux est 1im1tee, mais il repose sur des ni-
veaux graveleux ou grav1llonna1:es qui contribuent & augnmenter l'épaisseur
totale du sol, Dans d'autres séries, c'est la roche altérée’ qui-apporte

cette contribution,

On peut considérer que 1'épaisseur du matériau argileux est dans

l'ensemble suffisante (le plus souvent . superleur ou égal & 50 cm) et que,

par conséquent, les matériaux graveleu‘ ou grav1llonnalres de profondeur ne

»/, constituent pas souvent une limitation de la fertilité.

) Le drainage et l'érosion.

Certaines séries comme celle de colmatage des thalwegs
sont situdes en position de trés mauvais drainage externe mais leur hy-

dromorphie ne semble pas trés intense et ils devraient encore convenir au

sorgho, par contre le coton y viendra trés mal,

L Les ser1e° developpees sur ‘les collines birrimiennes sont au con-
traire en position accidentée (pente de colline), les .paysans_y font pour
la’ conservation.du sol des sortes dc gracdins ce qui est une e“cellente

pratique ‘justifiée pour le gfap&‘potcnéislhde"feffilité de ces sols,

'Mais la plupart- des séries sont situées en positién"plane, avec

un. drainage externc médiocre qui ne les soustralt pas a4 1'érosion hydrique

induite ici” par leur faible permeablllte d'enscmble. Ils sont ¢ependant
moins sujets & 1'érosion que les vertlsols. Dans tous les cas, le draina-
ge interne parait assez médiocre et ceci & cause de la nature des miné-

raux argileux,
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9,) Fertilité d'ensemble et utilisation :

La bonne richesse en bases, le pH faiblement acide con-
férent a ces sols unc bonne fertilité chimique qui est malheurcusement limi-’

tée par une déficience phosphatéc et parfois potassique et aussi pgr une

fertilité azotée seulement moyenne mais pouvant aussi atre dé&ficiente et

qui ne se maintiendra que par des apports de matiére organique,

On peut donc obtenir de ces sols une fertilité d'enscmble élevée
par des fumures N-P ou N-P-K et par un travail du sol correct dont on

aura intérét i maintenir la stabilité par des apports de matidre organique.

Ces sols conviennent au sorgho, au coton (avec travail du sol),
au ma¥s (travail du sol et fumure potassiqic si nécessairc)., Ils sont un

peu lourds pour l'arachide.

' Ils méritent une ex0101tat10n 1ntensive et rationnelle. Comme les
Vertisols ils revaloriseront parfaitement les 1nvestissenents nu'ils né-

cessitent.

IV, 2, FAMILLE SUR MATERIAU ARGILEUX DERIVE DE GRANITE.

. Cette famille de sols ne correspond pas a celle qui a été indi-
vidualisée dans 1'Etudc pédologique des Bassins Versants des Voltas Blanche
et Rouge et qui en fait est dérivéec de gneiss, amphibolitiques et incluse

ici dans la famille dérivée de roches basiques & neutres,

Elle a trds peu d'extension et sc limite & deux ﬁetites plages

situées & l'extréme nord-est de la feuille de BOULSA,

E11e se dévecloppe sumout dans le secteur Centre Nord étudié par

‘ ABOULET et on se rapnortera a cette étude pour plus de précision,

A Dans le secteur Centre-Sud, les caractéres de ces sols sont en
fait assez identiques & ceux des sols halomorphes associés, et se distin-

guent mal de ceux de bicn des' Sols halomorphes des Bassins Versants des

. Voltas Blanche ct ﬁouoe ( cfi.probléme de la différenciation S61s Halomir-

phes -~ Sols Bruns eutrophes - Vertisols - fait par KALOGA, 1966, dans

1'étude des Vertisols). .
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Profil de référence : VOA 35
‘Situation : ' sur la piste de PIELA 3 BILANGA a 8,2 km du marché de PIELA ;
- plaine 3 pente trés faible, -

Végétation : savane arbustive & Combretum glutinosum, Acacia ‘gourmcnsis,
h Bauhinia reticulata, Acacia éeyal ; strate herbacée 3 ctenium

elegans, Loudetia sp. avec Cymbopogon sp.

Description :

0 -3cm : brun rougeitre, sableux 2 stru¢ture'mie de pain, cohésion

faible, bien adherant au suivant.

3 -7cm : brun foncé 10 YR 4/3 ; humifére ; argilo-sableux ; struc-
ture cubique moyenne 3 tendance palyédrique (environ 5 dm
de dimension moyenme) bien déveIOppée ; cohésion des a-
grégats trés forte 3 eyceotionnelle ; ﬁorosite des mottes
-faible,

7 <15 em i brun”jauﬁéffdﬁcé, 10 YR 4/4 ; humifdre ; argileux ; struc-
ture polyédrique grossiére ct trés:grbssiére a tendance

© ¢ubique (2,5 cm de dimension moyenne & 2 x 3,5 % 3 cm), bien

.4 assez bien développée ; cohésion des agrégats trés for-

te & exceptionnelle ; porosité des agrégats trés faible,

15 - 29 cm ¢ brun Jaune 10 YR 5/4 ne paralssant pas humifere, argileux,
.structure polyédrirue tres grossiere (4 %23 x3 cma 5 x 3
x 3 cnviron) bien 2 assez bien developpee avec une sous-
structure polyédrique moyennec & grossi@re ne venant qu'‘au
cisaillement ; cohésion dec-1l'agrégat final trés forte 3
“.cxceptionnelle ; porosité des mottes trés faible, . ..

29 - 125 cm  : brun bﬁie:E taches jgﬁnés:et amas'qalcaifesgblanchaires
nombreux vers 90 cm s vers le bas, apparition de taches
gris blénchﬁfrés mal délimitées sur les qﬁelquésiféééé de
glisscment patinées striées. que: l'on dégzage:; argileux ;
structure polyédrique moyenne a grosgiére? tantdt assez bien
développée, tantdt moyenncment développée ; parfois polyé-
drique trés grossidre a tendance‘cubique ou prismatiqﬁe
avec des bases horizontales ou obliques patlneos ou 3 ten-
dance patinee ; cohe51on d'cnsemble assez forte, ‘¢ohésion

des agrégats trés fortc, porosite des mottes trés faible,
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La couieur brun foﬁcé, le bon développement d'une structure re-
lativement moycnne a petite‘en éurface tendant & se maintenir en profondeur
justifie la position de ce sol dans le sous-groupe vertique”déé $61s bruns
eutrophes. Cependant, en préfondeuf -l}géséﬁblégé des agrégats tend 3
&tre plus compact et & se rapprocher de cefui dés-Sols Halomgrphes, Dans
tous les cas la cohésion trés forte a cxceptionnelle des agrégats est

dans ce type de sols un caractére typiquement halomorphe.

Mais la structurc peut &tre prismatidue grossiére en surface,

délimitée par des fentes de retrait parfois grandes ct visibles & la sur-

face, du sol, la cohésion des mottes reste toujours trés forte & exception-

nelle, la couleur brun foncé en surface.

Caractéres analytiques : Profil V O A 35

Les teneurs cn matidre organique sont faibles & 1'ézard de la

coloration foncée (caractére des Solské‘Mull), les teneurs ecn azote et

‘P.0_"sont faibles.

25

La richessc minérale est asscz élevée, le pH neutrc en surface

devient vite alcalin en profondeur & causc de la présence de calcaire.

La proportion de sodium échangeablcé négligeable en surface os-

cille autour de 5,5 & 6 dds le deuxiéme horizon (proportions nettcment

inférieures 3 celles des Sols Halomorphes,).

La macroporosité structuralc est médiocre en surface ct mauvaise

dés le deuxiéme horizon, sans cependant s'abaisser aux valeurs trés mau-
s P .

- vaises ‘communes ausg Sols Halomorphes ofi 1'indice d'instabilité structurale

est .trés élevée ct le coefficient de peféolation K nul ou presque.

‘Utilisation :

‘Ces sols sont actucllement incultecs.

Les types bien structurés comme le V 0 A 35 pourraient cependant

convenir a la culturec,

Ce sont cssentiellement les cafadtéfistiqués physiques morpholo-

“giques ou (et) aﬁalyfiques qui'éonstitueht.iC'facteur limitant de leur

fertilité, Etant donné les faibles tencurs en sodium échangeables,



FICHE ANALYTIQUE

TYPE N PROFL w0055
SOL _— HAUTE =VOLTA.....orooooore
Ne Echantillon............. 331 | 332 .ii?;.l 334 S
Profondeur cm..... 3.7 17-_15 ~-29 70-100
Couleur ( )
Refus 2 mm °/, 6 _0 0 2
oo Humidité °/° 3;7 5‘@0 IGLS 531
CO} Ca A 0.4
; ANALYSE MECANIQUE
AT %o e 33,3 | 45,9 |_ 40,4 42,4
Limon fin °/a 657 8.3 7,8.1_8,7
Limon grossier °/o 13,1 8,71 312,01 9.5
Sable fin °/o .. 26,3 | 21,97 23.821.6
Sable grossier °/o.......... 495 [ 16,71 13,51 17,6
: - MATIERE ORGANIQUE
Mat, org. totale °/, ....... 0.85 0,32 0,36 0,23
Mat. Humiques ( ) 0,75 0.5 0,43 0,3
Carbone “/o 4.9 3.0 2,11 .1.3
Azqte '/oo 9,49 0,332 0,2% 0,16
| C/N 10,0 |~ 9,1 8,4| 8,1 | .
: ‘ ACIDE PHOSPHORIQUE
'_52 05 lotaf"/oo &21 0917 0,1 0,1
P20O5( )00 v = e
F2 O3 libre °/ .0 2,351 2,68 7,82 2,539 .
: Fz 03 total °/w 3,‘50 4,27 ) 3’86 3)82
Fer libre/Fer total ... 69 63 68 | 68
" Bases totales ME pour 100 g de sof {
. Calcium '
. Magnésium
- Potassium _
: Sodium Y
s Bases échangeables ME pour 100 g de so! ‘
Calcium iy ~—8,02| 11,5 |10, {1841
Magnésium.......oecrn —3961 | ——4y3d 2,80 3,721
Potassium ... - 0,9 Q14 0,15 0,20
| Sodium e —9,34| 0,87 1,23 1,31
.S 112,21 16,9 | 14,9 23,3 ~
_T 43,6 ) 16,60 13,6).21,5
ST =Vl 91 | sac. | sar | sac. —
i ACIDITE ALCAUNITE '
PH eau . 22 2,8 ] 8,11 8,0 — -
| oM. KoLl 5.5 . 6,00 6,3 7.4 N R S
. SOLUTION DU SOL -
“Conductivité mmbos.. {._0,023.0,020}.0,027 | 0,068
Extmtmmg/woi_ 0,16 7/ S (S (S FET R
o _CARA NIQUES PHYSIQUES e
Pﬂe&w W e Jede S| 1,89, 12,82 18,95
Perovitd ®/, . .12,&_ 12,89 13,46 3.3
i i

ke e
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ces caractéristiques sont améliorables par des facons culturales difficiles
et non praticables en culture traditionnelle pour les sols & structure
grossiére en surface)e un allégement de la texture par apport de matidre

organique,

En culture intensive, ces sols ont les mémes utilisations que

les Vertisols,



/ CLASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES /
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SECTION V, - CLASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES,

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX.

' AVANT-PROPOS : NOTE TMPORTANTE.

Les Sols ferruginenx tropicaux sont dans la classification

‘frangaise une des entités de sols od la caracterisation est devenue essen-

tiellement morph01001que, alors que 1'1nte4pretat10n reste chargée d'une

signification zénétique dont les conséquences débordent un simple pro-

bléme de:classification,

C'est ainsi par exemple, que lc contexte sol ferrugineuy tropi-
cal lessivé a taches .et concrétions (ou cuirasse) climacique suppose
une pédogénésc trds active ol il y a mobilisation, migration et accumula-
tion intcnse de fer, de manganésc, éventucllcment d'argile, é&ec toutes

les conséquences devenues désormais classiques, 3 savoir le cuirassement,

" - ou pour employer un terme plus connu, mais plus imprécis, la latérisa-

tion - envahissant les sols et les paysages,

Il est donc primordial de n'appliquer le terme ferrugineux

tropical lessivé qu'd des faciés génétiques qui doivent leurs caractéres

de différenciation 3 une &volution pédologique en place et non 3 des fa-

ciés essentiellement morphologiques., '

La classification frangaise étant une classification morphogene-
tique , oli la caractérisation des sols nc peut étre morphologlque que si
les caractéres morphologiques pris en considération ont une 51gni£ication

génétique sure,

Déja 1l'Etude pédologique des Bassins Versants des Voltas Blanche
et Rouge (KALOGA 1964) avait permis d'établir que

- les matériaux qui constituent les sols .du, type ferrugineux tro-

¢ plcal sont dérivés du moyen glacis (quaternaire ancien),
< les 'variations texturales s'expliquent essentiellement par le

processus de mise en place de ces matériaux et non par une

évolution pédologique en place., ' - - R
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- les phénoménes de cuirassement ' (scnsu lato : taches et concrétions
carapaces et cuirasses) sont principalement d'origine ancienne
(quaternaire ancien principalement) et de fagon plus sporadique sub-

actuelle (bas glacis) et actuelle,

- 1%évolution réelle en place de ces sols est faible, bien qu'ils
 réalisent parﬁies caractdres de lours matériaux constitutifs des
.pseudoprofils:ferrugineux tropical lessivé & taches et concrétions

. ou & carapacc ct cuirasse,

J'avais donc classé ces sols en sols a pseudogley de profondeur

(principalement ancien) 3 taches et concrétions,

Dans la nouvclle classification (AUBERT 1965), les sols & pseu-

dogley de profondeur ont été supprimés,

C'est pour cette ra1son,_a1n51 ‘que pour des raisons d'harmoni-

sation des legences des cartes a petites échclles,. et aussi parce qu'il

a été décidé que lcur caractérisation est d'abord morphologique, que ces

sols, ont été classés parmi les 8ols ferrugineux tropicaux lessivés ou les

Sols ferrugineux tropicdux (lessivés) remaniés,

L'étude préscﬁﬁéuéd"ilsod;dOOé a permis de préciser comme on
1'a vu, que l'altératioh kaolinitique ellc-méme, qui donne le matériau ori-
ginel de ces sols est paléoclimatique (quaternaire ancien) et que le sol
climacique actuel, dérivé de roches saines est un sol du complexe d'alté-
ration montmorillonitique (vertisols, sols bruns eﬁtrophés, sols halomor-
phes) quelque soit la roche, sauf si cette derniére contient déja des ar-

giles héritées,

Définitions:

AUBERT (1964) donne des Sols Ferrugineux Tropicaux la définition

‘suivante : sols trés riches en sesquioxydes de fer individualisés répartis

sur l'ensenble du profil ou, le plus souvent, accumulés dans ses horizons

inférieurs, caracterises par leur couleur rouge, rouille ou ocre, ou par

leur richesse en concretions largement réparties, . .
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Leurs minéraux argileux comprennent de 1'i11ite en plus de la
-~ kaolinite, Ils ne comportent pas d'alumine 1ibre. Leur complcxe absor-

‘bant n'est que faiblement desature (S/T superieur a 40 %,

La Commission de Pédologie et de cartooraphie des sols: (C P.E.S.)
1967, precise que - ' S

- le profil est du type A, (B), C ou plus frequemment A B, ou Bg

(B a pseud001ey), c.

- la coloration des horizons B ou (B) se situe dans les jaunmes
(10 YR, 7,5 YR) avec des valeurs (supérieures ou égales a 5) et

'des intensites (superieures ou égales a 4) élevées,

--le complexe arOileux en B est noyenncment desature (S/T de 50 2
65 %), ct esscntiellement constitué par des argiles de néoforma-
tions, kaolinitiques, en mélange avcc des argiles heritees, prin-
cipalement illitiques. Méme héritée, la montmorillonite s'y main-

tient rarcment ou seulement en faible quantité.

Les groupes de sols sont définis d'aprés le degré et le mode

de lessivage de ltargile (C P E S, 1967) :

1_.- Les Sols ferrugineux tr0picaux peu 1essives : indice de les-
sivage superieur a 1/1 4 (rapport ‘des teneurs ‘en araile entre ‘A et B su-
perieur a 1/1 4), ‘ou épaisseur de A inféricure 3 15 cm et au 1/3 de 1'é-

paisseur totale du profil s'il n'y a pas ¢c rev@tements argileux en B,

L 26 - Les Sols ferrugineux tr0picau lessivés ; indice de lessi-
i vage inferiegr 3 1/1 4 ce qui corre5pond 4 'une variation de teneurs en
argile entre A“et B superieure a5 % en valeur absolue"; 1'horizon A a
plus de 15 cm ou represente au moins 1/3 de l'epaisseur totale du profil,

la structure de 1'horizon A 3 sec est massive ou compact et sa cohésion

est forte si sa texturc est finement sableuse ou plus fine,

+3° - Les Sols ferrugineux«tronicaux appauvris : sols - présentant
le méme taux de variation des teneurs cn argile entre A et B , mais cette
teneur cn argile sc maintient entre B et C ; pas de revétement argileux
( - .

en B,
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4o - Les'801é ferfugineux'trépiéaux remaniés : ce groupe n'e-
xistejbassencbfé‘déns la classification. J'avais demaﬁdé, en 1967, ala
.réunion des Pédologucs de‘lfORSTOM, la création d'un groupe adapté
| au ‘.problénw de la classification des sols du secteur Centre-Sud
de Haute-Volta, auxqucls on ne peut pas appliquer les critéres de clas-
‘sification ci-dessus, puisque les véf;ations texturales ct les processus

de ferruginisation apparaissent comme principalement dus pour les pre-

miéres au processus de mise en placde des matériaux, et pour les seconds
4 un héritage ancien (sauf dans le cas dc sols A pseudogley actuel ou

subactuel).,

Ces sols sont donc remanies sur toute 1'epaisseur du profil et

est encore’ trop tdt pour y faire la part c: acte de proccssus pédogénéti-

ques, part qui apparalt cependant commc falble.

A - Lés Sols ferrugineux tropicaux non ou peu lessivés,

[RERN

Sols & drainage réduit en profondecur sur sables fins-argilcux.

A, 1., Localisation :

. Ces sols sont limités & 1'extrdéme Nord des abords de la Volta

Blanche (région de BOUSSOUMA). Ils sont micux développés dans le secteur

Centre-Nord et on sc reportera, 2 ce rapport pour plus de précisions, sur

l'origine du ou des materiaux constitutlfs dc ces sols.

Ils‘ont été cartographies en unité pure.’

A, 2.aMorEhologie-:

“'w - - - Etant donné leur tres falble extension, quatre proflls seule-

ment ont ‘&t& décrits ‘dont deux ‘ont fait 1iobjet de determinatlons ana-

lytiques,

il
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Profil V O B 42

. Bituation : sur la route de KORSIMORO 4 KAYA (axec routier OUAGADOUGOU -
KAYA) 3 9,1 km de KORSIMORO (départ au croisement avec la
foute de BOULSA) ; plaine & pentc trés faible de l'oxdre de

1'%, dominée 2 quelques 100 m du profil par des collines

"cuirassées.

Végétation : Savane parc anthropique & Faidherbia albida, avec Parkia

Biglobosa ; champ de mil Pennisetum,

Description ¢

.0 -+-10cm

©. 10 - 25 cm

25 - 43 cm

rouge 10 R 5/6 ; trdés faiblcment humifére ; remanié par

la culture ; sableux & sables fins ; structure peu déve-

loppéc, cohésion d'ensemble moyecnne & faible, débit par

gros éclats s'écrasant en mottes nuciformes, en petits

_éclats et en agrégats particulaires ; porosité uniquement

tubulairc variable, bonne par endrdifé, faible par ailleurs,

brun rouge 5 YR 5/4 ; paraissant plus humifére que précé-

demment ; sableux & sables fins, trés légdrement argileux,

structure peu développée d faible tendance prismatique in-

duite par quelques fines fentes de dessiccation verticales,

débit par gros éclats bossclés & cohésion moyennc & assez

Efqrtc ; pdrosité uniquenment tubulaire fine, moyennc & fai-

ble,

horizon de transition, 2,5 YR 4/6, un peu moins brun et

un peu moins humifére que le précédent .; sableux un peu

" argileux (parait légérement plus argileux que le précédent)

43 - 80 cm

structure et cohdsion inchangées ; porosité tubulaire fine

moyenne,

rouge jaunc 5 YR 4,5/6”,=né‘paraissaﬁt pés humifére ; tex-
ture inchangée ; structurc inéhangée ;'débit variable tan-
t6t paf éclats moyens & cohésion moyenne é‘faiple se ré~
duisant en petits éclats ot cn agrésats particulaires (dans
les zones & cohdsion moyennc & faible), tantdt par éclats
grossiers a tendance polyédrique 3 cohésion moyennc & assecz

forte ; porosité identique.
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80 - 156an: roumge jaune 5 YR 5/8, plus clair que le précédent et s'é-

156

cm

. claircissant progressivement vers le bas en reétant dans la
méme couleur ; texture et structure idéﬁtiques a celles du pré-
cédent : débit parfois nettcment prismatique, mais le plus
souvent par éclats grossiers bosselés a tendance polyédrique

et en agrégats particulaires ; cohésion d'ensemble moyenne
pouvant devenir moyenne a assez forte par endroits, porosité

identique ; passage progressif au suivant.

- 175cm : jaune rouge 5 YR 6,5/6, bcaucoup plus'clai;'que le précédent,

parait légérement plus argilecux ; structuré'ﬁetmdéﬁéioppée a
‘tendance prismatique , débit grossicr & tendance prismatique
-polyédrique ou & 1l'éclat ; cohésion assez forte i forte ;

" porosité faible,-

Les variations autour de cc type sont ¢

- présence trés fréquente 3 la basc du profil, & une profondcur varia-

ble (90 & 130 cm) d'une carapacc ou d'une cuirasse ferrugineuse
ou ferro-manganlfere, sur laquelle lec matériau sus-jacent repose

par l'intermédiaire d'un niveau de sravillons ferrugineux ou d'un

~lit de cailloux de quartz,

texture sablo-argileusc dés le deuxidme horizon avec unc structure
prismatiquc large mieux affirméc, unc cohésion d'ensemblc assez

forte a forte,

texture sablo-argileuse 3-argilo-sableuse en profondéur avec alors

présence de gravillons ferrugincux, une structure massive avec

:cohésion forté, une ségrégation ferrugineuse et manganifére dans le

lit gravillonnaire au dessus de la cuirasse,

- A, 3, Caractéres analytiques, L

(Voir fiche analytique du profil V0B 42)

Les teneurs en natiere organloue, en azote et cn phosphore sont

5 faibles,

S8
EX'S
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FICHE ANALYTIQUE

Perméabilité Kem/fh ...

nslyses termindes lo ;.

ey labocatoike do -

- g
TYPE| N PROFIL :_von w2
SOL | e HAUTE =VOLTA .....ccooerrs
‘N°  Echantillon 421 422 423 424 425 426
*Profondeur cm. 0,2-101 10-25} 25-43 | 43-80 [ 80-156(156-17F
Couleur ()
Refus 2 mm °/,... 0,1 | 0,1 0.1 0,1 | Q.1
Humidité °/. 0,4 _|_0,6 0:8(_ 0.8 | 0,7
COs Ca’fy.n.. -
. ANALYSE MECAMIOUE
Acgile °/, 7,1 8,9 11,7 4 11,1} 12,0
Limon fin °/, 0,8 0.8 1,0 0. 0,5 0.5
Limon grossier °/, 4,1 4,1 3,4 3.0 |__ 3,6
Sah[e ﬁn °/° : 58_,2 54,9 51@0 ‘“g;"l,;_f’f_” __5_6__’_0__
Sable grossier °/o.......... 29,2 | 30,9 4. 32,6 | 31.9 | 27,8
MATIERE ORGANIDUE
Mat. org. totale °/,....... 0,02 |_ 0,40 0,201 _0,13|__0.11
Mat. Humiques ( )........ 1,48 | 0,83 0,47
Carbone °/oo 3,6 2.3 1,5 0.8 0,5
Azote °/ o 0,39 0.22 C,18 0,141 0,13
/N 9,2_| 10,5 8,3 | 5.7 | 4,6
: ' ACIDE PHOSPHOIQUE
P2 Os total °/ oo 0,27 | 0,206 0,14l  0,14| 0,15
P2 05 ( )O/oo ................... e
- ] FER ' .
F2 O3 libre °/co e 3527 1 1,21 ety 33— 4T | — 695
F2 O3 total °/ oo .. 1,87 1 2,02 —i 08 1,80 324
Fer libre /Fer total 68 60 79 _87 S & 2, (R, R
Baoses totales ME powr 100 ¢ de sol ()
Calcmm
Magnésium
Potassium
Sodmm _ i
__ Bases achangsables ME pour 100 g do sol
(;alcium .................................... 0,727 ..ﬂ.,Bi.F 120 | 1,07 —048% -~
Magnésium.......oee, 4,05 | 1,02 | |_ 091l 0,75/ 1,09
Potassitm ......ocurins —0,08_{_0,03 —0,03{ —0,03| 0,085
Sodium 0,01 | 0,01 —0,01} 0,01 0,02
' $ 1,90 |_1.90 | | 2.35(__1.85| 2,08 .
T 3,00 | 3.30 |_3.45_ 3,95 3,40
S/T=V°/ 63 58 62 47 60 ____
} ACIDITE_ALCALINITE. -
pH eau 6,0 5¢3 60 | 6,0 | 6,3
- pH. K ¢l 4,5 3% N 4‘«1.. B8 | 4,9 |
: SGLUTION DY 50, :
Conductivité mm hos..
Extrait sec. mg/100 g.. R
T CARACTERISTIQUES UHYSIQUES
Poidz spéc. réel -
Pﬁd’ ‘m W’ &
Pocosité *f. ... . . R | . ’
ofF3.. . . U SO TS SN DO WU SRR S 7S N SN/ YY" SO P
: p::.g RRPRURTRR S ¢ B O 2 AN T YO N DY I N Y I M
i pF 2, RSP SR SNV P -
Eau utile . TSV B VF 1 SRR ISR VU O I M e
Instabilité structurale Is | . ____|_ — —_ — _
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Le complexe absorbant est faiblement acide sur l'ensemble du
profil (avec cependant une baisse dans lc deuxiéme horizon), il est mo-
yennement désaturé (taux de saturation de l'ordre de_60_% sans, variation
détinie le long du profil), S

La somme des bases echanneables cst faible sur l'ensemble du
profil, méme dans le profil v O I 53 qui est un type argilo-sableux en

ﬁrofondeur.

Ay

La fertilité actuelle de ces sols est donc faible et ils né-
cessitent une fumurc minérale équilibrée du type N P K, un travail du
“sol’ (de réalisation facile) dont on n'assurera la stabilité que par des

apports de matiere organique,

Ils conviendront alors mieu:, au.sorgho et au coton, 1Ils sont

actuellement utilisés pour la culture du mil Pennisetum, du sorgho;

"B - Sols ferrugineux tropicaux lessivés ou appauvris,

Sols & taches ct concrétions.

B, 1, Famille sur matériau colluvio-alluvial Sablé—argileux i argilo-

sableux,

Ces sols sont développés'éur des matériaux sablo-argileux 3 argi-
lé-sableux,Aplus ou moins limoneux, constituent des lambeaux.de plaines
alluviales hautes ou des bourrelets alluviaux bien individualisés en bor-
dure des Voltas ou de leurs grands affluents. Ils sont surtout localisés
dans 'le Nord du Secteu; étudié. 1Ils ont souvent 'un.aspect superficiel

ocre, aride, avec unc savane parc 2 Bombax COStatum.

Ils peuvent reposer en profondeur sur des produits grossiers,

oravillons ferrugineux, graviers de quartz...

Lorsque les matériaux sont plus colluviaux et ‘moins bien individualisés
_ on passe aux sols de la famille suivante et aux 8ols ferrugineux tropi-

caux remanies.
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B. 1 1. Morphologie :
Exem ple de morphologie : Profil V 79

Situation : sur la piste de KORSIMORO 3 TAMPARA ot IMIYOUGOU & 6,7 km
de la Volta, aprés le village de TAMPARA ; plaine ocre &
'Bombax a bon drainage externe, coupée par de petits thalwegs,

maigre savane parc a Bombax costatum,

DescriEtion :

0-22cm : aris nrunétre faiblement humlfere ; sablo- moyennement ar-

| ' : gileux a sables f1ns ; structure prismatique large mo-
yennement développée par d'assez nombreuses fines fentes
de dessiccation verticaies 3 coHésion fopte ; porosité

faible ; structure litée en surface,

22 - 42 em é'bfun.élair paraissant faiblement humifére - sablo-argileux
a sables fins ; structurc prismatique large moyennement a
bien développée a cohésion assez forte a moyenne se rédui-
sant en poly&dres laroes 3 trés 0r0551ers 3 bonne poro-

sité tubulaire, S

42 - 103 cm : ocre rouge,- non humlfere, argilo-sableux ; eohésion d'en-
' ' semble moyenne & faible ; débit poussiéreux ou polyédri-

que 3 tendance prismatique ; bonne porosité d'enscmble,

'_ 103.(”130 ecm : ocre plus clair ; argilo-sableux & argileux contenant
. des concrétions noires manganiféres (ou ferro-manganiféres)
et quelques gravillons ferrugineux ; structure peu dévelop-
péc 3 tendance polyédrique grossiére ; cohésion d'ensem-
ble moyenne a4 assez forte : cohésion des mottes moyenne,
elles se réduisent en polyddres grossiers & tendance pris-

" matique,

130 - 150 cm : ocre un peu plus c1a1r que 1'hor1zon precedent 3 terre
‘fine argileuse ; reposant & 150 cm’ et par endroits sur un
*-1it gravillénnaire contenant des callloux de cuartz et
des gravillons ferrugineux ; plus durci 2 bonne porosite
tubulaire avec des pores tubulaires grisftres ; struc-
ture polyédrique grossiére assez peu développée ; pré-
sence de quelquas concrétions manganésiféres (ou ferro-

manganiféres).
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Principales variations :

- le matcriau peut étre sablo-argileus, sablo-argileux a sables trés
B fins passant aux 1imons, ou au contraire franchement argileux a

aroilo 1imoneux.

- absence de niveau grossier a la base, avec ségrégation ferrugineuse

du type pseudogley plus‘netté;
" - présence de niveau grossier & différents niveaux deslﬁrofils.
- accumulation calcaire dans le niveau grossier a 15 base du profil,

- ségrégation manoanifere plus intcnse et pouvant s'étaler de 50 a
170 cm dans le meme profil (manquc de hiérarchisation de la ségré-

nation ferro-mannanifere), avec parfois un maximum vers 40 & 75 cm.

- structure peu developpee 3" tendance particulaire en surface, avec
une cohésion d'ensemble moyenne a faible, pouvant se maintenir sur

- une certaine’ profondeur.'

B.il..Z;:Fgrtilitéizg?

) Fertilité physique s

Dans leur facids typiqﬁe, ces sols ont un comportement
- 'aride'dont témoigne leur vézétation et qui est dd a leur’ faible permea-

bilite en surface induisant un ruissellement intense.

~.ivi-+ Les horizons de surface, sont typiquement massifs,. compacts,

avec une cohésiorn d'ensemble forte, unc porosité faible.

En.profoﬁdeuf, la structure ést du type polyédrique peu . dévelop-
pée avec une cohésion d'ensemble variable moyenne a assez forte ou assez

forte.,

Les types sablo-argileux, bien drainés sur grande profondeur

ont cependant des structures moins défavorables.
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) Fertilité chimique :

Les teneurs en’ matiere oroanique (de 1'ordre de 0,7
a-0,9 A), en azote. (de l'ordre de 0,4 %,) ct en phosphore (O 2 20,3 %)

sont généralement faibles en surface.

Les caractéristiques du complexc absorbant sont variables, Dans

certains profils comme le V 79, le pH est faiblement acide en surface

(6, 1) mais devient moyennement acide 4 acide d&s le deuxidme horizon

(5 3 4 5,6) avec un complexe absorbant assez désaturé dans certains hori-

zons (taux de saturation de l'ordre dec 40 2 50 %).

‘Dans d'autres profils le pH reste faiblement acide sur 1'en-
semble du profil (pH de l'ordre de 6,0 & 6,3) et le complexe absorbant

est proche de la saturation (taux de saturation de I' ordre ‘de 70 & 90 %.).

Dans d'autrcs profils (comme le VO I 48 prélevé & GONSE sur le
terrain du C T F T) le pH est moyennemént acide a acide dans la partie

LN

supérieurce du profil (5,2 a 5,6), il s'éléve dans la partic inféricure
(6,0) pour atteindre 7,7 vers 1 m 50 de profondeur. Le complexc absor-
bant est alors moyenncment désaturé dans la partie supéricure (taux de

saturation de l'ordre de 50 é 60 %),

- La somme des bases:est variable ot depend de 1'orlpine du ma-

tériau originel. Dans.les types sablo-arzilcux, qu1 peuvent ctre riches

en illites (40 % de la fraction argileusc contre 60. % de kaolinite), 1

somme des bases restc moyenne sur l'enseﬁble du profil, (3 3 6 .méq.)

Dans les types argilo-sablcux a argilo-limoneux, la somme des

. bases est ‘faible en surface (moiﬁs de 3 méq.), clle ne devient moyenne

- qu'en profondeur,

) Utilisation.

Lcs'tyﬁeé ééblb-afgileux,-pi;s perméables, plus riches
en bases, micux drainés sur une grande profondeur, conviennent aux cul-
tures annuelles, mais aussi aux spéculations fruitidres, mais ils ont une
faible extension (lambcaux de plaine alluviale bordant la Volta Blanche

dans le Nord),
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Les types argilo-sableux ou sablo argileux plus ou moins li-
moneux conviennent mal & la culture 3 cause de leurs mauvaises caracté- ...
ristiques hydriques et de leur susceptibilité & l'érosion. Leur aridite
fait qu'ils convienncnt assez ‘mal aux plantations forestieres. Leur
faible valeur ot la difficulte de leur recuperation font que ce sont des

sols sans orand interét.

B.. 2, Famille sur matériau argilo-sableux.

B. 2. 1. Localisation;

_ Ces sols sont locallses dans le tiers nord-ouest et
dans l'extreme nord des regions etudiees, prlncipalement sur. les colma-
tages ‘de base de pente des talweg° qu1 entaillent 1a plaine cuirasséé et
gravillonnaire. Ils s'indlvidualisent bien dans ces regions par rapport
au complexe lithosols sur cuirasse - sols Dravillonnaires. Ailleurs, ils

s'individualisent mal du reste de la peneplaine, et ne peuvent &tre dif-

- férenciés qu'au niveau de la série. Aussi:leur distinction par rapport v

aux sols ferrugineux tropicaux remaniés ne sc justifie que pour des raisons
de cartographie, principalemént l'harmonisation de la légende de carte
avec celle du Sectcur Centre Nord ou les Sols ferrug;neﬁxitropicaux
remaniés n'ont pas été différenciés & cause de 1l'importance moins grande

qu'y ont les processus de remaniement, -

Il ne sera pas fait une étude analytique détaillée et séparée
de cette famille de 'sols, on se reportera & cet effet aux Sols ferrugi-

neux tropicaux remaniés sur matériau argilo~-sableux en profondeur,

Bo 2. 2. MOrEhOlOgie I

1. ) Exemple de morphologie type : profil V O H 26

Situétion : sur. la route de KOUDOUGOU é;REo; DIDYIR,:SAEALA, TOMA,
0,5 km aprés le coude de SAPAIA ; plaine 3 pente faible de
quelques 300 m de large bordant un petit talweg ; profil a
.mi-pente; . i :

Champ de coton assez bien venu.
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Descrigtiun :

9 cm

@A)

9 - 27 cm

By

27 3 52 cm

52 -~ 86 cm

(322

brun clair, 10 YR 5;5/3 ; humifére ; sableux & sablo-argi-
.1eux Aé sables tres fins tendant aux limons ; horizon la-
boure a structure litee (a cause de la mauvaise stabilité
structurale) ; dans lcs zones buttees, on observe aussi

une stratification avec parfois une porosité typc mie de
pain ; cohésion variable moyenne et forte ; porosité varia-
ble, bonne sur les buttes @ue 3 l’actfuité‘ﬁidlogique);

faible ailleurs.

ocre leverement brunatre 5 YR 5,7/6 ; aspect ségrégatif
induit par remplissage tubulaire brun rouge ; faiblement
humi fére ; argllgux } structure pricmatique large moyen-
nement déﬁeloppéa ¢t ltu tée par de flnes fentes de re-
trait verticales : cohe51on'forte ; trés bonnc porosité
d'originé biologique,

rouge clair 10 X 5,5/6, & aspect ségfégétff tvdu1t p°1 un
remplissage tubulaire brun roup93tr1 ; elqucs concretlons
ferrugineuses rouille assez nombreuses par endr01“ quel-
ques rares concrétions noires manbanilétts {ou fg:ro-man-
ganiféres) durcies, non cassables ; structure prfsmatique
large moyennement dévecloppée avec unc sous-structure

identique,

(7Y

polyédrique trés grossiére ; porosit

rouge péle 10 R 6/6 & nombreuses pPLLteS covcret;ons
ferrugineuses rouille de forme polyeﬂrloue comme des a-
grézats (taches duicics), les taches n'apparaissent pas
sur les mottes, mais sur l¢ lissase au'pic du au piochon ;
nombreuses concrétions noires wanganiféres bien indivi.
dualisées, durcies non cassables ; structurc peu dévelop-

2 21 . VSRR N . R ’ 2 . .
pée, débit par éclats polyédriques, se réduisant asscz

~difficilement en polyddres grossicers et trds grossiers ;

cohésion d'ensemble forte ; bonne porosité d'origine bio-

logique tubulaire.’.
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86 - 164 cm : rouge pﬁle 10 R 6/6 a nombreuses taches rouille et pe-
‘ﬁé;jl. . tites taches blanchétres ; assez nombreuses, concretions
noires manoaniferes, moins nombreuses que dans le pré-

cédent et plus petites : identique au précédent par la

structure, la cohésion -et la porosité.

A remarquer la non hidrarchisation des ségrégations du fer et du

mangandse de 52 cm (et méme 27 cm) & 164 cm,

2. ) Principales variations autour de cette morphologie :

deizon A

- épaisseur : souvent de l'ordre de 15 a 18 cm.
- couleur _ : variable brun 10 YR 5/3 ou méme iris brun 10 YR 5/2

a4 brun clair 10- YR 5,5/4, ou brun' rouge 5 YR 5/3,
2,5 YR 4,5/3.

- texture - ¢ sableuse lééérement afvileuse a sableS'fins ou trés
fins, parfois sablo- arnileuse, argilo- sablcuse ou li-
moneuse & limono- arglleuse. '

. - structure, cohé-. S :
sion et porosité: structure le plus souvent et .le plus typiquement massi-

ve a tendance prismatique induite par quelques fines
fentes de retrait-verticales , ou prismatique gros-
siére 3 large moyennement développée, cohésion des
blocs ou cohésion. d*ensemble forte.; porosité uni-
quement d'origlne b1010°1que de type tubulaire, varia-

‘ble, faible & bonne,

- différenciation : parfois différencié ecn deux horiéons, dont le deuxié-

- - plus argileux : sablo-argileux 4 argilo-sableux.

Horizon B : Caracteres de la seoregation des sesgui ydes.

- segregation ferrUOincuse et manganlferc sous forme de concretions dés
20 cm avec dcs taches rouille nombreuses et d'assez nombreuses concré-
tions noires du type manganlfere de 27 a 160 cm (pas de hiérarchisation

entre l'accumulation fer-manganése de 20 & 160 cm),
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- sols reposant 3 une profondeur variable (50 cm 3 1 m environ) sur un
psewdogley ancien 3 trés nombreusas taches rouille, ou rouges anastomos

sées sur un fond rouge p8le, parfois durci en cuirasse ou carapace.

- ségrégation des scsquioxydes sculement & partir de 80 cm environ sous
forme d'wnpscudogley & nombreuses taches rouille et quelques concrétions

noires (80 cm 3 180 cm).

) Fertilité :

La fertilité physique cst médiocre ou mauvaise : struc-
ture massive ou large & grossiére en surface avec une cohésion d'cnsem-

ble forte,

Le labour cst' donc un impératif dc 1'utilisation rationnelle

. .de ces sols, mais la stabilité de 1'amcublissement créé est mauvaise :

le labour qui nécessite un effort de traction assez élevé en scc doit étre
rentabilisé par un enfouissement de matiére organique. Il sera préfé-
rable de l'executer lorsque le sol est humide (labour vers la fin de

cycle par excmple dans l'hypothese d'une sole de régénération),
Le tableau ci-contre donne les caracteristiques analythues

du profil V O H 26 et une idéeé de cellcs de ces sols,

‘ La somme des bases est moyenne cn surface et en profondeur
(mais il sémble'que le champ ait regu une fumure minérale et une fumure

organique cdte dernicre sous forme de fumicr sec non décomposé),

- Le complexe absorbant, moyenncment & assez bilen saturé sur l'en-

semble du profil,

Les caractéristiques analytiques structurales sont trés mauvaiq

ses en surface et médiocres en profondeur,

Pour 1'étude Sfétistiqué-déé ééractéristiques de fertilité et

pour. l'utilisatlon, se reporter aux Sols ferrugineux tropicaux remaniés

. sur matériau argilo- sableux en profondeur.



FICHE ANALYTIQUE

- y
: ¥
TYPE N PROFIL - «.o.x
SOL HAUTE~VOLTA
N°__Echantiflon............. o261 1262 | 263 | 2684 | 265
Profondesr cm. ... 0,39 1.9 22127 .52} 5236 |.86-164
Couleur ()
Refus 2 mm °/, 0,1 0,14 0,3 0,1 0,1
Humidité °/o oo B o 5. S U I 0 SOUR 1 SOy O IO Y S Y1
CO3 Ca°/,. . R N
ANALYSE MECARREGUE
Argile °/, 13,2 |.33,7 | 46,9 | 41,1 123,53
Limon fin °/, 15,5110 | 10,0 1 40,0 1 14,8
Limon grossier °/,....... 24,3 22,5 (16,9 [ 48,2 20,2
Sable fin °/, 36,0 26,7 24,7 | 21,6 1 19,6
Sable grossier °/, 9.9 222 |_s5.0.0 8.0 | 9.7
_MATIERE ORGANIQUE
Mat. org. totale °/...... 1 i 0,04 _0,56] 0,237 0,19
Mat. Humiques ( )....... I - -
Carbone °/o 608 | —Sufr | 3,2 |_ 1,3 | 1,1 :
Azote ¢/, 0.491._0,39| 0,34 0,18! 0,14 | =
C/N 130 2oi-23,8 1. 9,6 | 7,2 DS T J— -
ACIDE F’HOSPHORIQ‘LJE
P2 O tofal */ oy v 0,241 0,61] 0,23 0,141,023
P2 O5 () /o0 s .
FER K ' .
F2 O3 libre °/ oo e e300 2,56 3,181 3,40( 3,73
F2 O3 total /oo o [ 1480|. 2,93[ 3,86 4a13| 4,39 ;
Fer libre/Fer total ......... 72 87 82 | 82 | 83 E
Beses totales ME pour 100 g de sol ( ) .
~Calcivm
“Magnésium
Potassium -
Sodiym —
- Bases échangeables ME pour 100 g de sol
Calcium..oeeeeerm 2438 | 2,32] 2,391 6,99 2.67
Magnésium.............. 13423 | 1.44] 1.76| 1,977 1,96 "
Potassium 0,26 | 0.18]_ 0,24} 0,35 ©0.20
Sodium 0,02 0,03| 0.02| 0,04} 0,02
S . __m églé 4440 7445 4485
T : 5,50 |__6,30 7455 10,7 |._8.00
SIT =V o o 7% | 66 67 | 61
. Acmﬂ' ALCALINITE
pH  eau 6.7 5.9 8 15,5 | _5:6
pH.K.Cl D l&Lé_.zét,z_g. tsl ) G5O
SOLUT!QN DU SOL
. | Conductivité mm hos.«
| Extral uc. m/’f@i) g-" P P
vy - CARACT &sng: £S ?H?ﬁ! SIOUES
-—ﬁm& s - g""
Potds spéc. apper. .o o180 . 3.331  1.G01_ 1,751 1,88
Pomé *foomrr o | BRa®. 4203 1 2758 [ 37:3 1 13,2 -
F3 oo [ 1022 ] 13,7 | 38,0 | 3%ip 1 RVB Y PO
pF42 e b0 | L300 A2, 33,51 12,3
Eau utile °f, ... 643 530§ 623 1. 6.0 3,5 ~
Instabilité structurale 1s |__6599 4,67] 2,68] 1,93| 3,37
Perméabilité Kem/h...... 0,4 0,4 1,3 1,7 Q9,8

Anslyses terminées le -

su Isborstoire da
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C - Sols ferrugineux tropicaux remaniés -

A taches et concrétions.

c. 1. Famille sur matériau argilo sableux narf01s grav1llonnaire

. et parfois calcaire en profondeur,

C. 1. 1, Localisation et critéres externes de reconnaissance.

Cette famille de sols a été différenciée pour la feuil-
le au 1/200.000 & de BOULSA (unité cartographique n° 4i). Dans cette
Eégisn.la cuirasse a été assez fortement démantelée et les produits de
son démantélement (gravillons ferrugineux) ont été épandus et recouverts

par des matériaux non gravillonnaires.

Ll . Les Sols ferrugireux tropicaux ne se distinguent souvent des
sols gravillonnaires associés que par une epaisseur plus grande des
‘materiaux non gravillonnaires, la différenciation du profil étant parfois

la méme.

Quand aux sols a pseudogley strucﬁurés associés, ils se distin-
guent parfois en surface par un aspect superficiel damé et une couleur
ocre lavé , mais surtout ils se distinguent dans le profil par le compor-
tement des matériaux qui recouvrent les niveaux gravillonnaires (struc-
turation sous l'action des phénoménes d'hydromorphie). I¥$ sont situés

. dans' la méme position topographique que les sols ferrugineux trgpicaux.

L'entallle du niveau cuirassé par le cycle d‘erosion qui 1'a
demantelé a assez souvent atteint la roche saine, et les niveaux gra-
villonnaires reposent alors sur le granite altéré ou sur une argile ver-
tique. C'est 13 1'origine du calcaire qui apparalt sporadiquement & la

base de certains profils.,

Ce complexec de sols_gsntient donc des plages de vertissls qui
‘n'ont pu &tre cartographiées, mais qui sont.souvent'repérables en surface
par leur couleur brune ou parfois leur végétation 1qfsqu'y domine Acacia
seyal, des plages de sols halomdrphes ou de sols bruns eutrophes sur

granite,
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On y trouve aussi des plages lithosoliques : granite, cuirasse;
des sols 3 pseudogley hérité sur matériau argilo;sabléux bigarré, des

Sols ferrugineux tropicaux sur matériau argilo-sableux en profondeur.

[
En conclusion, dans cette plainc & pente trés faible, le plus
souvent inférieure & 1 %, la répartition des sols est trés complexe et leur

différenciation en surface tfés'difficlé.

C. 1. 2. Morphologie.

La morphologie est variée, On pcut. cependant la rat-

tacher & trois groupes de séries.

1. ) Les sols graVillonnaires en profondeur,

1. 1. Exemple de morphologie : le profil V 0 A 18

Situation : sur la piste de BOULSA & BOGANDE & 43,0 km de BOULSA (départ
au croiscment avec la route de KOUPELA) ; plaine & pente trés

faible de 1l'ordre de 1 %.

Végétation : savane parc & Butyrospermum Parkii avec Parkia Biglobosa ;.
stratc arbustive & Combretum glutinosum avec trés nombreux

Bauhinia sp., Spondia mombin.

Description :

0 - 13 em .t brun rouge 10 R 5/2 ; humifére ; sablo—aréileux ; struc-
ture prismatique grossiére a 1arge, peu déQeloppée induite
par de fines fentes de retrait verticales , débit par )
blocs a tendaﬁce\prismatique ; cohésion forte ; assez

bonne porosité tubulaire mais les racines pénétrant les

blocs sont peu nombreusecs,

13 - 30 em rouge brun clair 10 R 5/3, aspect ségrégatif par remplis-

a0

sage tubulaire plus brunftre que le recste ; encore hu-
- mifére ; argilo-sableux 3 argileux & sables plutbét gros=-
siers ; bonne porosité tubulairc ; structure ct cohdsion

identiques,

30 - 53 em : roﬁgc clair 10 R 5,5/6 a remplissage tubulaire brun

clair donnant un aspect ségrégatif trés prononcé par
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: par endroits ;- argilcux & petitsigravillons ferrygineux
et graviers de.quartz & emplacement dans la terre fine
lisséc ; structure et cohésidn‘inéhangéesf;’bonne poro-

sité tubulaire:; passage brutal au suivant, -

53 - 133 cm  : essenticllement gravillonnaire, terre fine'éfgileuse en
écailles lissées entre les gravillons dont les emplace-
ments sont A taches rougés~parfois noires au centre, ra=-
rement adhérentes, aux gravillons ; horizon plus friable
dans le haut, plus.durci vers 80 cm avec alors des concré»
tions ferrq-manganiféfcs rouge 3 centre noir ot.l'on dis-
tingue des graviers de quartz ; horizon tassé mais nomn

carapacé.,

i; 2. Variatioﬁé'pringlpalesgpar rggpoft a cette
mdrghologie;

- lt'épaisseur des matériaux non gravillonnaires peut varier de 40 cm
4 1 m 50 environ., l
_‘-.la différenciation texturale des deux ou trois premiers horizons

peut-8tre : argilo-sableux/argileuﬁ ; sableux/argilo-sableux ou

argileux ; sableux/sablo-argileux/argilo-sableux.

- la moindre évolution comstante des niveaux gravillonmnaires dans leur
partie supériecure peut &tre plus nette, et montre dans tous les
cas qu'il s'agit d'une action d'hydromorphie remontante et non de

lessivage de fer & partir des niveaux sus-jacents,

- la.ferruginisation peut &tre plus intense 3 la base des niveaux
gravillonnaires , on aboutit & une sorte de carapace ferrugineuse
é'squelétt? rouille i técheg noires, & débit par éclats & cohésion
moyenne s'écrasant & la main en laissant des noyaux plus durcis

mais cassablcs entre les doigts.,

- les niveaux gravillonnaires peuvent reposer sur une cuirasse an-
cienne 2 induration forte ou sur un produit graveleux (arénitisa-

tion d'un granite porphyrone);h

- les niveaux gravillonnaires peuvent &tre remplacés par des niveaux

8 gros nodules ferrugineux de formes irrégulidres & cortex brun
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ﬁ@l'- 158 cm:;‘

cE e roﬁgéjbiéh individualisé, soudés entre eux.de fagon trés fragile

1par 1eurs apophyses et donnant unc sorte de carapace caverneuse
"4 induration faible, a cohesion fﬁlble qui repose sur une alté-
ratlon'vertiquc de granlte. L'or101ne de ces nodules semble

allochtone,

2. ) Les sols non gravillonnaires & profils bien différenciés.

2, 1, Exemple do morpholosie : profil V 0 A 30

N [N

Situation : sur la routelde BOGANDE a PIELA, a 14,9 km de son croisement
' avec la piste BOULSA-BOGAHDE ; plaine 3 pente faible (environ

1%).

Vegetatlon :savane parc anthroplquc a Butyrospermum Parkii, champ de mil

4 nombreuses repousges de Bauhinia sp.

DescriEtion :

0 - 24 cm : rouge-brun clair 10 R 5/3 ; humifére, sableux ; structure

massive a4 tendance prismatique-induite par quelques fines
fentcs de retralt vertlcalos 3 .cohésion assez forte ; poro-

' 51te falblc.,

24 - 45 cm rounc brun clair 10 R 5/4 ; encore humifére ; sablcux
trés léndrement argileux ; structure identiquc ; cohésion

LLorte, assez bonnL porosité tubulaire.

45 - 91 cm

00

brun-rouge, clair 2,5 YR 6/4 ; ne parait pas humifére ;
identique par a111eurs au pécédent, :limite inféricure bien

tranchee.

rouge-pdle, 10 R 6/6 & taches jaune rouilleét ‘d taches

'olanchatres, ces dernidres devenant trés rombreuses i par-

tir de 1 m ; argilo-sableux & argileux ; structurc nas- -

sive a cohesion forte 34 trds forte , aspect dec.ciment,
S :Vpor051te tubulalre moyenne ; contient quelques’gravillons

" 'ﬂ"Lerruglneu“. N S e L
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2. 2, Variations principales par rapport 3 cette

morphologie :

- Différenciation texturale plus progressive du type sableux/sablo-
-argileux/argilo-sableux, ou sableux/sableux a sablo-argileux/ar-

.gilo-sableux/argileux.

- Horizons A saﬁieux'réduitsAé un horizon unique de 15 & 20 cm
d'épaisseur, avec horizons argilecux sous-jacents différenciés en
deux ou trois horizons dont le premier ou les deux premiers sont
ocre (5 YR 6/6, 7,5 YR 6/6...) et le dernier 3 pseudogley & ta-
ches ferrugineuses et concrétions manganiféres ou ferro-mangani-

féres noires.

Ce dernicr horizon peut &tre argilo-graveleux a graviérs'de quartz
(dérivé d'un’granite porphyrofde) alors que l'horizon sus-jacent est

. argilo-sableux sans graviers.

- Le profil peut reposer sur une cuirassc ou une carapace ancienne,

3. ) Sols non gravillomnaires a faible différenciation du
profil, ‘
ixemple de morphologie : Profil VO A 11

Situation et .: Sur la piste de BOULSA BOGANDE a 14,5 km de BOULSA (dé-

Végétation ~ «. part au croisement avec la piste BOULSA-KOUPELA) ; plaine
a pente trés faible, inféricure a 1 %. Savane parc anthro-

pique a Butyrospermum Parkii,

Description :

0 -10 cm ¢ brun-rouge 2,5 YR 5/4 humlxere ; sableux & sables mo-
yens a fins ; structurc prismatique grossiére a large in-
duite paqr:de firies fontes de retrait v:rticales ; le pic
y debite de gros blocs prismatiques a cubiques, a cohé-

'sion forte 3 porosite uniquement tubulaire faible.

10 - 22 cm:‘t'é‘ocre brunﬁtre a remplissapc tubulairc plus brunatre, cou-
leur d'ensemble S5 YR 5/4 ; faiblement humifelc:; argilo-‘"
sableux ; structure et cohésion identhues', bonne poro-

sité tubulaire.
22 - 43 em : ocre 5 YR 5/6 ; arvilcuh ; structure peu dévecloppée é_

tendancé prismatique induite par quelques fines fentes
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de retrait, débits grossiers & tendance polyédrique ;
cohésion d'ensemble forte ; bonne porosité tubulaire

avec trés fins agrégats grenus dans les tubulures.

43 - 100 ecm : ocre plus jaune 5 YR 6/8 s'éclaircissant a la base, ar-
ileux ; structure peu développée : débit par é&clats

2 2

g
& cohésion moyenne s'écrasant en polyédres et en poussiére,
cohésion d'ensemble moyenne ; quelques concrétions, noires
manganiféres), bien individualisées, cassables ; bonne;
porosité tubulaire due aux termites, paésage brutal sans

aucune transition au suivant.

., 100 - 143 cm : - cuirasse ferrugineuse bariolée : brun fopge foncé, jau-

ne, brun rouge, noirAtrc, ol l'on peut distingucr des

gravillons ferrugincux.

Le prbfil a la morphologie d'un sol ferrugincux tropical peu
lessivé,

.11 peut comporter au dessus de la cuirasse un petit lit gravil-
lonnaire non évolué. .

Il peut ne pas reposer'sﬁf”hné cuirasse avec alors pseudomycé-
lium calcaire abondant a partir de 50 cm ct de nombreuses coﬁéféfibns

noires dans le dernicer horizon,

C. 1. 3, Fertilité.
1. ) Texture :

Les horizons de surface A sont souvent sableux, mais

'ils peuvent &tre sablo-argileux ou argilo-sableux.
Les sables fins dominent souvent sur les sables grossiers,

Dans les.types sableux en surface, la fertilité chimique dé-

pendra étroitement du stock de matiére organique. ..
Les sables fins induisent une structure battante en surface &

stabilité médiocre & mauvaise,

Le passage de l'horizon sabfcux, superficiel & l'horizon ar-
gileux sous-jacent est parfois brutal ct sera une cause de diséontihuité

dans l'alimentation en.eau de l'horizon de surface a partir de la pro-

fondeur, il est alors préférable d'homogénéiser le sol en surface par
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un labour profond,

2, ')-Structure :'(Fig; 20)

. " Dans les horizons de surface, la structure est typi-
quement prismatique grossiére 3 large moyenncment & assez peu développée
seion les profils, induite pér de finms fentes de retraif'verticales, avec
uné cohésion des blocs ou une cohésion d'enscmble forte, une porosité
uniquemeﬁt tubulaire variable, souvent faiblec mais en tous cas peu ef-

.ficace en ce qui concerne la pénétration des racines.

Ce type de structure se prolonge souvent jﬁédu'é une assez
l grande profondeur, - - .

_ Ce sont donc des sols & structurc trés défavorable & la péné-
tration des racines et le labour aussi profond que.possible est un im-
pératif dans ces sols. '

La stabilité de la structurc en surface comme en prqfondeur est
médiocre et parfois mauvaise, lecs améliorations appoftééé'ﬁarule labour
ne ééron; donc pas rentabilisées que gréce & une amélioration de la

[

stabilité structurale (enfouissement de matidre organique)., -

Le labour & scc demandera des cfforts de traction assez élevés,

il vaut mieux labouréflorque-le sol est assez humide,

3. ) Matiére organigque, azote, phosphore, (Fig. 21)

Les teneurs en matidre organique sont faibles & trés
faibles en surface 0,5 % & 1 % (dans les 'sept échantillons de surface

prélevés), Ces teneurs décroissent pfoéressi?ement en profondeur,
Les teneurs cn azote sont corrélativement faibles & trés fai-
bles (inféricures & 0,5 %, en surface),
Les teneuss.en phosphore (P2 Oy %o ) sont égalgment faibles
& trés faibles (inféricures & Q,%_%o)} o '
* Ce sont des sols & double’ carence en azote et phosphore'oﬁ la

fumure NP ést impérative, de méme que le reldvement du..niveau du stock

organique est impératif,
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4, ) Complexe absorbant - Richesse minérale : (Fig, 21)

Le pH est faiblement acide en surface (6 3 6,5 le plus

souvent).

-Dans le deuxiéme horizon et cn profondeur il est moyennement

acide (pH 5,5 &2 6) 3 faiblement acide (pH 6 3 6,5).

A’la base de certains proflls appartenant indifféremment aux
trois gfoﬁpes dé'séries de sols qui ont été distingués, on constate une
augmentatior du pH qui peut étfe de 7 5'7,4 ou de plus 8, cependant qu_éi

~1'accumulation calcaire n'est pas toujours pcreptible morphologiquemeﬁﬁ,

Le complexe absorbant est assez bien & bien saturé cn surface

[N

(taux de saturation de 68 a 80 %) avec unc scule valeur de 56 %).

Dans le deuxiéme horizon le complexe absorbant est moyen &
assez bien saturé : taux de saturation de 1'ordre de 58 a 80 %. Ces
valeurs s'améliorent en profondeur (le plus souvent 65 & 100 % dans le

_troisiéme horizon, et 70 4 100 % dans lc quatrlemc horizon)

' La somme des bases est faible en surface (infériecurc 2.3 mé 5
pour 100 g) dans les types sableux qu1 sont les plus fréquents, elle

- devient moyenne (de l'ordre de 4 mé .) quand la ‘texture est argilo-sab}eu-

se en surface, -

Dans le deuxiéme horlzon, on a encore une dominance des valeurs

faibles (1nfericures as me‘.).

En profondeur, la somme des bascs reste tres généralement

moycnne (comprlse entre 3 et 6 me . pour 100 g.).

En surface et dans le deuxiéme horizon les teneurs en potas-
sium sont faiblés ou trés faibles (infériecurcs & 0,2 mé ., pour 100 g.).

En conclusion, ce sont des sols & richesse minérale faible.

La capacité d'échange faible en surface ‘et dans lc deuxiéme

horizon ne permet pas une amelioration durable de cette richesse: miné-
rale, '

L'élévation du niveau de richesse minérale par des apports
doit &tre accompagné d'une élévation de la capacité d'échange par apport

de matiére organique.



-

A%k

F" : .29_ ij &s féttu,?unm cfwf&,um w?wem.m

Awo ﬁnm‘.vz,w €L a& Aag&x@ %a focd 5tcwzjfmnaot&
&‘a’ /ﬁm.few ca[taaw £5 %t.éft?ﬂdeuv .

j&a&&& A&imd‘um&,

dog a0 %
St A

“ 'z\tm.ﬁma e Aw\g-c\.u./
(2] ‘dw&cumus ’g\ey, (2288
[

Jmuzms de &u?wdw&. /O).%\Qﬁ sabliut
S ANGS Qescst .

-

he

&}

0.5"!




9.0 u

W e

A

e

G -

howigons I

—

0368 od 0L B3 BL

H

&6

bt

heriény @l




- 147 -

) Conclusions - Utilisation.

“La fértilité naturelle tant physique que chimique de

ces sols est faible,
" 11 nécessitent ‘de facon impérieusc : un labour profond
- stabilisé par des apports de matidre organique , une fumure N P K appro-
' pride, un’félévement'du:niveaJﬂdes réservés calsiques.
Moyennant ces ameliorations ils conviendront & la culture

Udu sorgho, du coton,‘de l'arachide.

Sans les améliorations préconisées, les rendements en coton

et en sorgho seront médiocres et aléatoires;

C. 2. Famille sur matériau afgilb?sabledx'engprofondeur;
"Cette famille de sols est la plus importante par les super-

. ficies ‘qu relle occupe.' o

Elle corresoond a ce qui peut &tre communément désigné dans

ces reglons par le terme "Sol Ferrugineux tropical lessivé" a taches

' et concretions, ou & carapace et cuirasse.- ..

"hC. 2. 1, Moxphologic :
‘Les phénoménes de ferruginisation (taches, concré-

tions, carapaces, cuirasses ferrugineuses ou ferro-manganiféres) sont

principalement'd'origine ancienne ou (et) parfois subactuelle,

Le materiau originel de ces sols est dérivé -des matériaux

ferruginises residuels du cuirassement ancien du moyen-glacis.

L'intensité ct le type de la ségrégation et de l'accumulation
ferruginsuse dans ces matériaux anciens qui constituent- la base des
profils est variable et depend du niveau de la troncature par le cycle
d'erosion qui a démantelé le moyen glacis, C'est ainsi qu'ils peuvent

~ 8tre constitués par :

- des cuirasses (lorsque celles-ci ont résisté & i'éfosiqd)ou des

carapaces ferrugineuses ou ferro-manganiféres

- des matériaux A trés intense concrétionnement, ferrugineux ou

ferro-manganifére, l'intensité du concrétionnement diminuant en
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profondeur avec passage -2 un pscudogley & taches semblable au

cas suivant,

= des matériaux argilo-sableux, 3 imprégnation férrugineuse intense
.par de grandes taches rouges & rouille, parfois noires au centre,
anastomosées sur un fond rosé, blanc rosé, gris clair... Selon le
degré de durcissement des taches, on passe, dans des matériaux -
identiques, d'une carapace a induration faible & un matériau
meuble, L'intensité de la ferruginisation diminue progressive-

ment vers le bas pour devenir faible,

Des phénoménes d'hydromorphie actuelle peuvent sc superposer
4 ces effets de ferruginisation anciennc, mais il est difficile de faire

Coa

leur part qui semble cependant faible, .

, Ces différents matériaux anciens qui constituent le substra-
tum de la surface d'érosion (qui a entaillé le bas glacis) ont été re-

couvert par des apports polyphasés (remaniements sur faibles distances)

- argilo-sableux (dérivés plus ou moins directement des matériaux
ferruginisés anciens) ou (ct) gravillonnaires,. peu triés, dans
la premiére phase d'apport ou plus précisément de colmatage, plus

ou moins concomittante de la phase d'arasement.

- sableux & sablo-argileux, mis en place par le ruissellement,
mieux triés et par conséquent plus appauvris en argile,.dans la

deuxiéme phasc d'apports plus récentc,

L'ensemble cdu profil de sol ainsi constitué réalise un pseu-

doprofil ferrugineux tropical lessivé & taches ‘et concrétions ou 3

- carapace et cuirasse,

En bas de pente cependant,- les matériaux anciens ont été par-
fois tronques a dcs niveaux ol la ferruginisation est plus’ faible. Par

ailleurs, les colmataoes sont parfois plus profonds avec des” phénoménes

“de ferrugini ation paraissant dus 3 des processus. d'hydromorphie actuels

ou (et) subactuels : pscudogley a tachcs et parfois & concrétions man-

"~ ganiféres, 11-devient difficile de meftre_unellimite entre les proces-:

sus anciens et les processus actuels lorsqu'ils se superposent,



- 149 -

) Description genérallsee du profil :

T R

differenciation du profil est la suivante, de haut

La
. en bas : R ‘ R
s R 1 1) Horizons 11 : humifére
‘-'égaigseurt”: .autour de 15 cm generalement (13 3 17 cm), mais as-

sez souvent de l'ordre de 20 a 25 cnm,

- couleur : variable

souvent ‘ -

parfois’ = = -

- texture . .
Lexture .

tres generalement H

parfois :'4' ‘ :

brun rouge clair 5 YR 5,5/3l§a$$ant parfois a
5 YR 6/3 ou 5 YR 6,5/3

brun-rouge 5 YR 4/3, 5 YR 5/3, 5 YR 5/4

gris btrun cléir 5 YR 5,5/2 ou 10 YR 6/2,
parfois 10 YR 5,5/2

sris Tosé 5 YR 6/2

sableuse, sableuse légérement argileuse,

sableuse a sablo-algileuse, ‘sablo-argileuse ou

o argilo sableuse, ‘sans qutil y ait de relation en-

tre la couleur et la texture (des -horizons argilo-

- .sableux pouvant &trc brun-rouge type 5 YR 5/3 ou

"= 'gtructure cohésion,

. gris brun clair type 10 YR 6/2).

norosité :

-~

La stfuéturé"eéﬁ trés généralement ¢t typiqueément massive 3 co-

hésion forte, ou, prlsmatique gr0551erc a large moyennement développée

forte porosite uniquement tubulaire, d'or101ne biologique varidble ;

faible a bonne, .

_.induite par de fines fentes de retrait verticales,'cohesion des blocs

?

Parfois la, structure est fondue, la cohdsion d'ensemble

moyeﬁne, debit en petits: eclats et en éléments: particulaires, bonne

porosite tubulairc, nombreuses racines de 0raminees.
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_. 1. 2, Horizon A, : faiblement humi fére

- épaisseur : variable
' o - trés souvent autour de 15 cm (12 3 18 cm)
- assez souvent de 1l'ordre de 20-25 cm

. parf01s nulle (A 1nexistant)

12
- parfois de 30 cm et plus.

- couleur : y U :
- trés souvent brun-jaune clair (beige) 10 YR 6/3
pouvant passer & 10 YR 5,5/3.
ou brun-rouge clair 5 YR 6/3 pouvant passer a 5
YR 6/4.

- plus rarement :
brun-jaune 10 YR 5,5/4, brun clair 10 YR 6/4,
10 YR 6,5/4, ocre lavé 10 YR:7,5/3.
ou ocre brunidtre 5 YR 5/4,

Assez souvent, presence d'une . ségrégation ferrUOineuse sous
'forme de taches dlfquCS, ocre p8le, rouge clair, brun rouille péle,

jaunes.
Parfois, présence de quelques éléments ferrugineux & cassure

rouge, . ou ferro-manganiféres A cassurc noire, dforigine apparaissant
allochtone (distribution anarehique des pscudo~-concrétions sans rela-

X ) B e S § AR LU
tion avec l'hydromorphie : c'est une preuve du rémaniemént de ces sols),

Tt

- texture : - variable '
' sableuse é'eableﬁse un pcu argileuse, sableuse
3 sablo-argileuse, sablo-argileuse ;

parfois argilo-sableuse,

- structure, cohe51on, porosité :

La structure est tres oenéralement et typiquement massive a
cohe51on forte ou prismatique grossiere 3 large induité par dec fines
fentes. de retrait verticales s cohésion des blocs forte ; porosité es-
sentiellement d'originec biologique tubulaire, variable : moyenne 3 |

bonne,
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1. 3. Horizon BI: parfois encore humifére par un

remplissage tubulaire brunétre,

- épaisseur :
trés généralement de l'ordre de 20 & 35 cm I

;asggzysogvept_L,;”ade l'ordre de 35 a 50 cm
_ plus rarement = = de l'ordre dc 15 cm'ou de plus de 50 .cm é plus de

1.0.Q.cm-...~, -

- couleur : )
souvent ocre 5 YR 6/6:(5 YR-5,5/6 2 5 YR 655/6)
5YR'5/8 , 5 YR5,5/8
ou daﬁs'des"tons'plus;lavés :
~ocre.lavé 5.Y§ 7/6'
rose 5 ¥R 7/3 , 5 YR 7/4. Lol
brun Jaune clair 10 YR 6/4 . 10 YR 7/3.,

- Le plus ‘'souvent avec une ségrégation ferfugineusexvariable :
taches rouges plus ou moins nombreuses, parfois diffuses ;. taches jau-
nes, ocre rouille, plus ou moins mombreuses, ‘souvent .diffuses.

-~

Losque les taches ‘'sont rouges, trés nombfeuses, tendant a
stanastomoser, :il stagit d'un remaniemecrit des matériaux ferruginisés

anciens,

La ségrégation des sesquioyydes sous forme de concrétions

(ou” pseudo-concretions) est -a556z- frequente :

- concrétions ferrUOineuses a cassure rouge, ou ferro-manganiferes a
cassure rouge a centre noir, plus ou moiﬁ;nombreuses (rares 3 nombreuses)
parfois distribuded’ par plages, parfois localisées dans le bas et ten-
d&ntga_formerzunrlit,-aﬁparaissantqparfoisCbmme-enqha§§g§ dans la

. terre fine,; présence non-liée 2 celle des taches ou & la couleur de

et by,

- = concrétions du type manganifére -(ou.ferro-mangdnifére) noires, a petit

:nnos.cortex rouille, peu nombreuses ou nombreouses, -souvent liées mais non

obligatoirement a un concretionnement manganifére plus intense dans

l'horizon sous-jacent (BII)

-Mais ce concrétionncment peut &tre limité 3 BI_abéc seulement unc sé-

grégation  ferrugincuse en BII'
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- texture :
Ellc ost typiquement argilo-sablcuse ou argilo-sableusc a
argileuse, parfois sablo-argileuse. Présence assez fréquente de gra-

villons, ferrugineux plus ou moins nombreux.

- structure, cohésion, porosité :
La structurc est typiquement non développée avec. une cohésion

d'ensemble forte, un débit par éclats grossiers bossel@s & cohésion for- .

Até 3 la porosite est cssenticllement d'origine biologique tubulaire,

bonne,

Parfois, on note une excellente porosité d'origine biologique
grossiére a trés grossiére, donnant 2 l'horizon un aspect caxarncux, et
contribuant a d1minuer la cohésion d'ensemble, a4 fournir un débit polyev

drique grossier & trés grossier,

Parfois la structure est massive: 3 cohésion fortc. Plus rare-
ment elle est polyédrique moycnne & prossidrc avec une cohésion d'en-
semble moyenne,

1. 4, Horizon B : souvent inexistant, ~

11
- épaisseur : trés variable 20 & 30 cm.
| 30 & 45 cm

parfois plus de 45 cm & plus de 60 cm.
1° légérement plus claire ou

bcéuqoup plus claire, sc distinguant du BI H

- couleur : ‘identique & celle de B

- par une ségrégation ferrugineusc plus intense : taches rouges ou
concrétions rouges parfois noires au centre;;ﬁsééé”hombreuscs é.
trés nombrecuscs ; ou nombreuses concrétions'ﬁéitéé‘manganiféreé,
alors que l'horizon BI a unc ségrégation ferrugineuseuinexistaﬁqQ
ou faiblec ou diffuse,

- parfois:par unc ségrégation ferrugineuse ou-mahgéﬁifére moins ihf

tense,il s'agit alors soit .d'un concrétionnement type manganifépg‘

en BI’ soit d'un horizon BI qui est un matériau ferruginisé ancien

un peu remanid,

- parfois, mais rarement par une texturc plus argileusc :

Y
e ——— . - — EY 3 -1 £
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La couleur est : ocre 5 YR 6/6 , 5 YR 5,5/6 RAEEE
' ocre lave 5.YR 7/6
rose 5 YR 7/4, 5YR 7/3, 5 YR 7/2,
- texture : . " argilo-sableuse, argileusg.'.

- structure, cohésion, porosité :

identiques & celles de l'horizon'Bi;

1, 5, Horizon Brrp ° redifférencié parfois en deux

ou trois sous-horizons,
Cet horizon est constitué par les matériaux résiduels anciens

décrits au début de 1'étude morphologique.

Le profil peut &tre du type A11 - A12 - BIII , mais il est le

. }plus sq?yenF du type 2 Ayy m A - By - Brpp og Ay - 845 - By - Byg
B : .

I1I°

Le passage d 1'horizon B est souvent brutal et parfois sou-

"1igné par une 1ignc de cailloux de zzartz ou (et) dec gravillons ferru-
¢ineux, formant "stone~line" plus ou moins continu, Il peut étre sou-
‘ligné par des £ragments de granite ou des écailles de granite disposées
horizontalement et qui illustrent le processus de mise en place, de-ces

sols en m@me temps qu'ils éclairent l'histoire géomorphologique,

2. ) Exemple dqurbfil VR B 20

Situation : Au km 3.8 sur la pisté boussole 66° de BAOUIGA a la Volta
Rouge (départ au km 4.6 sur la piste de SULLA & FAQUIGH).
Paysage constitué par une plaine mollement ondulée avec des
_ﬁentes trés faibles de l'ordre de' 1 %, oll les croupes sont
_constituées par des carapaces ct cuirasses généralement &
ﬁaiﬁlé_recouvrements gravillonnairesi Ces légéres croupes
_séparent de larges zones planes trés souvent 3 tcndance hy-

dromorphe en surface,

Le profil VR B 20 est dans une de ces zones planéé’éwteﬁ-
dance hydromorphc : réscau de fines fentes de dessiccation
en surfacc avec nombreux rcjots de vers de terre,

Présence de termitidres beige clair.
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Végétation : Elle est aésez éaraétéristique de cette zone, Clest la
v savanc arborée 3 Burkea africana avec Butyrospernum parkii,
Isoberlinia doka et Dalziclii, La strate arbustive est cons-
tituée dec Burkea africana avec Deterium microcarpum, h
_ Terminalia glaucescens, Bauhinia Sp.."”' '
DescfiEtion :
0-21 cm : gris & aspect bleuté 2 -1'état frais (5 YR 6/2) humifére,
' devenant gris beige moins humiférc de 12 & 21 cm ; sableux
un peu:argiléux 3 trame de sables moyenne H structureA
peu développée 3 tendance prismatique ; cohésion forte
é trés forte pour les grosses mottes dégagées au pic ;

bonne porosité tubulairc grossiére, -

21 - 37 cm horizon de transition ocrc trds clair 5 YR 7/4, & péné-

ve

tration humlfere beige gris c1a1r a gris clair voilant

le fond ocre'; paraissant encore humifere a matierc or-
_ganique de migration, de type hydromorphe (par plaﬁes)
donnant un aspect ség ré gatif a l'horizon. Sablo ar°11eux,
structure peu developpce a tendance prismatiquc 3 cohe:

sion ﬁorte H porq51te faible. o

37 - 64 cm

ocrc trés lavé 5 YR 7/4 & taches plus ovre ou ocre jaéne,
par£o1s noires au centrec ; argilo-sableux ; contient;ﬂ
quclques petlts gravillons fcrruglneux dont les empla—‘
. S cements sont légeérement plus ocre ct légerement lissés;

AN

Ty o structure non . développée, cohésion forte.

64 - 96 cm ocre trés clair & 1'état scc, 5 YR 7/4, ocre quand il

A est frais, 3 taches rouille, brun rouille, parfois noi-

- rAtres au centre , taches en voie de durcissement ou )
durcics ‘en concrétions irrégulidres et cassables assez

" nombrcuses ; structure non développée ; cohésion forte ;
argilo-sableuse & sablcs grbssicfé'; quelques gros tr69$

S -+ - (de termites ?),

96 - 130 cm’ 't ‘beige clair & nombreuses taches rouille rouge anastomosées

- ee

" trds dominantes en profondeur sur le fond beige, souvent
Hoires au centre et souvent durcies en concrétions

rouges 2 centre noir ; argilo-sableux ; cohésion forte,’
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plue forte dans le haut' ; tendance & la carapace : il
n'y manque qu'un durcissement plus accentuéd du sque-

“ lette ferrugineux,

A coté de ces sols développés sur matériaux argilo-sablecux,

i1 fant signaler la’ presence de sols sableux jusdu'aux matériaux fer-

ruginisés anciens.'
Leur différenciation est la suivante-:

- un horizon superficiel gris, humifére, d'environ 15 cm, sableux,

a structure souvent a tendance prismatique,

- un horizorn de transition d'environ 15 cm beige ocre grisétre,
encore humifére, & structure identiyue avec parfois une ségré-

gation diffuse du fer par taches,

.= un horizon ocre beige, pouvant présenter des pénétrations hu-
miféres plus brundtres par zone, structure identique, texture

toujours sablceuse,

C. 2. 2. Etude de la fertilité.

) Les &léments de la fertilité :-

a) Texture.
La'fig;' 22 donnc la texture des différents
‘horizons, B ‘ o o
Les horizons de surface A11 apperaisseﬁt en quasi totalité
sableux, quelques échantillons seulement se classent en sablo-limoneux

et un seul échantillon en sablo-argilecux,

' De nombreux horizons A12 apparaiqscnt encore sableux mais ici

1es points s etalent de la classe sablcusc a 1a classe argilo sablcuse.

Les sables fins dominent rarement sur les sables grossiers, il

y a souvent égalite ou avantage au profit des sables grossiers.

Les horizons de profondeur sont argilo sableux, argileux ou

“’.sablo-argileux.

La conséquence immédiate de cctte texture sableuse en surfa-

ce est que la fertilité chimique dépendra alors étroitement du stock
organique,
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‘b) Structure et cohésion :

En surface (A11 et A12), la structure est typi-

quement massive ou 3 tendance prismatique avec des cohésiors fortes,

Elle est donc mauvaise,

En profondeur, lorsque le concrétionnement n'intervient pas, la

structure est soit du type polyédrique peu développée, marquant donc une

légére amlioration, soit encore du type prismatique peu développée ou.

du type non dévcloppée.

La stabilité de la structure, en surface comme en profondeur

_est plus variable : le nuage des points figuratifs se répartit entre

les classes de stabilité structurale mauvaise a moyenne avec quelques

échantillons dans les classes trés mauvaises ou bonnes, (Fig. 23).

L'indice d'1nstab111te structurale HENIN est cependant assez
b1en groupe, 11 var1e en gros et pour le nuage de points entre I et
1,45 s valeurs correSpondant 4 une stabllite structurale moyenne,

(Fig. 23 )

Mais la permeabillte plus scn51b1e que 1e Is aux crreurs nors

males d'analyses est- beaucoup plus dlspersee, allant de moins de Q, 50 :

cm/heure (valeur txés faible) & 4,2 cm/heure (valeur bonne) et c'est K

ce qui étale la stabilité structurale.

Il a pu y avoir, notamment pour les échantillons de surface

‘prélevés dans le périmétre du 1/500,000&, un tassement eya¢éré qui a

diminué anormalcment le coefficient K, On ra1sonnera donc surtout sur

~ les échantillons du perimetre des Voltas.

On peut cependant conclure que la plus grande partie des
horizons, tant de surface que de prolondeur ont une stabilité structu-

rale médioctre, d'autant que méme pour les'profils qui montrent des va-

‘" leurs moyennes en surface il faut considérer que l'agressivité élevée

des factcurs de dearadatlon: de la structure en saisons des pluies leur

_confére en réalité une stabilite structurale médiocre.’

-La structure est mauvaise, la stabilité de la structure ecxis-
tante ou qui pourrait &tre créée par les fagons-ibulturaleé:est médio- .

cre 3 mauvaise,
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La cohésion forte interdit un travail du sol en saison séche
et doit contribuer 3 la formation de croﬁte superficielle durcie pen-

dant 1es periodes de sécheresse.

Ces concitions structurales sont défavorables & la germina-
tion et a la levée des plantules, déja défavorisées par ailleurs par
l'irregularite des pluies.. Elles sont aussi défavorables & la pénétra-

tion des racines en profondeur,

¢) La porosité : (indice de compacitd) fig. 24

La _macroporosité est bonne dans la majorité des horizons su-
:perficiels A11 et des horizons intermédiaires A12 : le nuage des points
figuratifs, principalcment situé en zone sans asphyxie est a cheval

7 sur 1a 1igne sans, asphyxic - asphyxic partielle. Elle est trés varia-
able dans les horizons profonds : on distingue uh nuage de points a che-
val sur les zones sans asphyxiec et 3 asphyxie partielle et un autre &
‘cheval sur les zomes 2 asphyxie particlle ct 2 aSphyﬁie totale ol domi-

nent les horizons & taches et concrétions.

Mais la défiéience_du drainage externc et interne tend a
maintenir ces sols élccs humidités supéricurcs 2 1'humidité équivalente
- réduisant ainsi la capacite pour l'air. Par ailleurs, la porosité est
- ‘surtout d'origine oiolooique en surface ot cllc peut se dégrader avec
la culture si' lesnuelette sableux s y préte, On aura donc intérét a amé-
liorer la structure par un travail du sol en méme temps que des apports

de matiere organique.

d) L'eau utile. (uniquement les échantillons du pé-

rimétre des Voltas).

La figure 25 donne la distribution de fréquencé de quantités
~d'eau utile dans les différents horizons, Les 2/3 des echantillons

11 ont des valeurs, en eau utile inféricures 3 5 % c est a-dire fai-
bles, les 2 fréquenccg élevées s'obscrvent dans les classes 3 8 4 % et &
as5% (iesllimites supéricures ne sont pas inclues dans la classe). Le
tiers seulement des échantillons posséde des teneurs en eau utile. pouvant
&tre considérées comme moyennes 5 & 8 % (cc qui est bon pour des hori-

zons sableux),
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Les horizons A12 montrent dans l'cnsemble une infériorité
ol 1'on reconnaft 1'influence de la matiére organique : 85 % des échan-

‘tillons ont.des tencurs en eau utile inféricures & 5 %.

Cette notion d'eau utile des horizons de surface est trés
importante en début de saison des pluies c'cst-é-diré, pendant la pé-
'riode germination de levée de la plantule puisque l'irrégularité des

‘pluies fait vivre cette derniére sur l'eau emmagasinée'éssénticllemen;

en surface,

e) La matiérc organique, l'azote, le phosphore. (fig,25)

_ Les teneurs en matidre organique des horizons de
surface A11 se partaocnt a pcu. de chosc prés, eoalement énitre les va-
leurs faibles ou trés faibles (inféricures 38 1 %) et les valeurs moyen-

nes ou bonnes (1 % a 1,9 %)..

Dans le périmétre des Voltas, qui est peu ou pas habite, la
., matidre organiquc est dans 1'ensemb1e du typc moyennement evolué la
distribution de fréquence des rapports C/N dans les horizons A11 tend a

&tre normale avec unc valeur moyenne de 15

Dans le périmétre du 1/500 OOO &, la distribution de fréquenge

des rapports C/N dans lés horizons A est eﬁcdre étaiéé 8 a 16, nais'la

11 .
valeur moyennc ‘est dec 13 et signalc une mat1ere organique mieux evoluee.

Ve

Les teneurs en azotc :sont faibles & trés faibles dans l'ensemble : les

2/3 des horizons de surface A , ont des teneurs

en azote inférieures & 0,5 %,.

Pour les sols sous végétation naturelle & matidre organique
mal décomposée, cette pauvretéd en azote pourra dans une certaine mesure
8tre corrigée par unc décomposition plus rapide de la matiére organique
lors de la mise en culture, ‘

_Cependant, dans l'ensemble la fumure azotde doit 8trec’ consi-

- . 5
dérée comme impérative. -

Les teneurs en phosphore sont trés faibles ou faibles ; la presque to-

talité’ des echantillons ont des _teneurs en

inféricures & 0,3 %, tant en A,

Py0g 11°

B,).

Ay, qu'en profondeur (horizons .

La fumure phosphatéc est elle aussi impérative.
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f) Richesse minérale : (fig. 25)

1 AR 1. - Somme des bascs :

Il y a 12 unc différence assez nette entre les horizons de

...surface (A et'Alz) des sols du périmétre des Voltas et ceux des sols

11

., .du périmétre du 1/500.000&me,

Dans le périmétre des Voltas, les horizons A11 ont dans l'en-
semble une somme des.bases moyenne : fréquence maximum élevée dans la
classe 3 & 4 méq, pour 100 g de terre 5 le quart seulement -des échantillons
ont une somme des bases faible '(rnférienre_ a 3 mé , mais trés peu
d'échantillons ont une somme des bases bonne (supérieure 3 6 mé. ), J'ai

attribué cette richesse moyenne en bases & 1'action de la matiére

 organique, mais il faut y ajouter aussi 1'action d'un bon taux de sa-

; turation.

Dans les horizons A 29 il y a une chute de 1a somme des bases

1
qui est essentiellement imputable 3 une chute du taux de saturation, puis-

o que la distribution de fréquence de la- capacite d'echange est la m8me

" ou plutot décalee vers des valeurs plus ¢randes : la frequence maximum

*de la distribution de la somme des bases est &levée et dans 1a classe

=-2 a 3 meq pour 100 g:(valeur faible). "Cependant 50 % des echantillons

12 ont une somme des bases moyenne (336m) et parfois bonne

' "(6 9 mé ).

En profondeur (horizons B), la somme des bases remonte

'avec l'augmentation du taux d'argile, tout en restant moyenne, 3a 6

ti

ool

o meq. pour les 2/3 des échantillons, l'autre tiers se partageant entre

pyles valeurs faibles et les valeurs bonnes.""t

Dans le perimetre du 1/500 OOOe, il y a par rapport aux

sols precedents, un décalage vers les valeurs’ faibles qui ne s'explique

- pas par une différence dans les teneurs: en matiere organique. Il peut -
' étre dd au fait que les sols des: Voltas sont dans l'ensemble non culti-

" vés depuis de 1ongues périodes, Il peut aussi etre a0 & des différences

d'ordres analytiques, on retrouve le méme. petit'’ décalage sur les taux

de saturation.

< RN
PR

La somme des bases est trés faible (inférieure 3 2 mé p

-'pourflod g de terrej ou faible (comprisc entre 2 et 3 mé pour 100 g)“"

dans 80 % des horizons A11 et dans la quasi totalité des horizons A12'
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tribution de fréquence rejoint celle des horizons A

" B. la meme dlstrioution qu'en A

Alla quasi totallte des echantillons)

F"é””;"TAQx de saturation (V) et pH.

En ce oui concerne le pH, 11 n'y a pas de différence notable

_dans sa distribution dans les deux périmetres, on peut noter seulement une

<

diminution de la frequence des valeurs acides (5 a

du 1/500,000 & me,

5, 5) dans le perimetre

.‘Dans lés é&chantillons de surface Ali le.pH se maintient gr&ce‘

3 1l'influence des residus végétaux, des cendres eees .2 des valeurs bonnes,

" “faiblement acides le plus frequemment (6 & 6,5) mais aussi assez souvent.

- faiblement aciaes 4 neutres (6,5 & 7) , . :

Correlativement le taux de saturation se maintient A de bonnes

valeurs : 60 a 100 % dans le périmétre. du 1/500.000 , 70.-a 100 % dans

celui des Voltas.

Dans les horizons A12, il y a une chute du pH : fréquence maxi-
mum élevée dans_la classe 5,5 4 6 (bH.moyennement acides), Corrélativement

le taﬁx de safﬁration_s'abaisse dans le périmétre du 1/500.000 a des va=-

leurs plus faibles que précédemment, mais encore moyenmes a assez bonnes :

trés forte dominance des valeurs comprises entre 50 et .70 % ;.cependant qﬁe

dans le perinOtre des Voltas, le taux de saturation parait eiicore assez bon

a bon : 60 a 100 A avec frequence encore élevée dans la valeur 80 a 90 %.ﬁ

En profondeur dans les horizons Bla distributibn du pH est la

méme en BI qu'en A12. Dans le périmtre des Volta elle reste la méme en

Brq et Brit cumulés. Dans le périmétre du 1/500.000 elle reste la méme en

BII’ mais en BIiI’ on constate une glévation statistique du pH.et la dis-
n 4 avec en plus appari-
tion de pH égaux ou leoerement suoerieurs a 7.

. Dans le nerimetre du, 1/500 000 le-taux de-saturation. garde en

1
I. 12 tandis qu'il s'améliore:en BII (V de 60

a 80 % pour 2/3 des echantillons) et surtout en B . (V de 60 a2-90 % pour

Dans ‘le périmétre des Voltas, le taux de saturation parait bon

en profondeur : 60 a 90 ou 100 % pour la gros:ne maJor1te des échantillons.

. En conclusion, le pH et le taux de saturation ont de bonnes va-
leurs en surface, ' ' ' R

Y [ ot
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; En profondeur le taux de saturation reste le plus sSouvent assez

bon -3 bon ou moyen, On note trés peu de valeurs faibles (inférieures & .

50 %).

Les différences entre échantillons des Voltas et é&chantillons
du périmétre du 1/500.000 sont cepeéridant faibles, surtout si 1l'on tient i
compte du fait qu'il s'agit de déterminations trés longues, trés délicdtes
et sujettes & une marge d'erreurs relativement importante de par leur na-

ture et de par - l'ordre de grandeur faible des valeurs mesurées,

£, 3. -:Leggotassium.

Les teneurs en potassiim sont médiocres 3 trés faibles, Elles
ne dépassent qu'exceptionnellement 0,20 mé pour 100 g de terre et descen-

dent fréquemment autour de 0,05 i 0,1 mé ,

: ‘La déficience petassiﬁue parait donc générale et marquée, Cepen-
dant, selon l'expérience 'de zones identiques il n' est pas certain que la

fumure potassique marque, Elle doit &tre déterminée par l'expérimentation.

2, ) Conclusions - Utilisation.

Au point de vue richesse chimique, clest la pauvrete
en azote et surtout en phosphore qui intervient pour limiter une fertilite

que les” autres elements contribuent 34 maintenir moyenne dans l'ensemble.

' Mais cette fertilité en surface est sous la dependance étroite
des teneurs en matiére organique. L'abaissement des bonncs teneurs pa:.le'
mise en- culture, amdnéra une baisse rapide de la fertilite d'eﬁsemble. Si ..
la fumure N,P, s'impose donc dans ces sdls,'les apports de matidre organi;<

que sont aussi impératifs pour maintenir le niveau de fertilité.

" Au point de vue physique, la fertilite est mauvaise ou mediocre,.
le drainage parfois nettement deficient. En culture rationnelle ces sols
nécessiteront donc un travail du sol aussi profond que possible destine a
améliorer la structure mais les effets de ce travail seont peu stables s'il
ne sont pas accompagnés d'un relévement du taux de matidre organique, cette

derniére assurant une meilleure stabilité structurale.

Le billonnage s'il y a lieu devra &tre pratiqué aprés labour,
car le pivot de cotonnier devient fourchu dés qu'il dépasse la zone tra-

vaillée,
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Ces sols pourront donc convenir au sorgho au coton et a l'ara-

chide, ces trois cultures réalisant un assolement correct. Dans la région de

“:LEO, 1ls servent a la culture de l'igname sur grandes buttes. : {

Dans tous les cas pour favoriser une bonne levée et une bonne
vegetation des plantules, un travail aussi profond que possible du sol

est necessaire. S

Les pentes sont faibles dans ces sols mais leurs mauvaises
caractéristiques physiques peuvent créer les conditions favorables & une
érosion en nappe qui sera favorisée par ailleurs en de nombreux endroits (

par la présence de cuirasses ou de gols squelettiques sur cuirasse,

Lo 3. ) Fertilité des séries sableuses associées.

Les sols de cettc série n'ont qu'une faible extension,
La différence essentielle avec les séries précédentes est la

nature sablcuse du profil‘jusqu'au nivedu de concrétionnement.

Les teneurs en matlere oroanlque, en azote,. en phosphore,. en

‘bases echanoeaoles, le pH des horizons de surface, restent les mémes que

précédemment, mais la fertilité des horizons de profondeur diminue par
abaissement de la somme des bases échangeeﬁles qui est faible, et aussi
par une diminution du stock d'eau en profondeur. Mais ce dernier caractere

ne doit pas avoir une grosse influence sous ce climat semi-humide.

La profondeur du sol est 11m1tee par la presence d'un horizon
essentiellement conctétionné ou méme a carapacc a m01ns de 60 _em, profon-
deur encore acceptable qu'il faut sauvegarder contre unc ablation par.
1'érosion, . ' |

Gréce au climat suffisamment humide pour quec -n'intervienne:pas

[N

beaucoup le stocP d'eau des horizons profonds, grace a leur fertilité

. moyenne en surface et equ1valente 3 celle des sols precedents, ces sols

‘peuvent avoir a peu pres les memes utilisations.
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C. 3. Famille sur sables graveleux et argileux dérivé;de granite.

Les caractéres'd'évolutioh:de éette famille de sols sont les

" mémes que ceux de la famille précédente. La seule différence tient dans la

nature ‘de la rochc-mére qui est ici um granite'porphyroide, si bien que le

-

3 argilo-graveleux,

Ce matériau plus ou moins graveleux est recouvert par des ap-
pdrts polyphasés plus ou moins profonds sableux ou sablo-argileux en sur-
face, sablo-argileux ou argilo-sableux en profondeur, l'ensemble réalise

un pseudoprofil ferrugineux tropical lessivé d taches et concrétions ou

- (et) & carapace et cuirasse.

Ces sols ont une extension trés faible et sont localisés dans
la région’ de BISSIGA ot ils ont ete cartographies en unité pure , mais oi
ils sont en fa1t associes a des lithosols sur granite, & des sols a pseu-
dogley hérité sur aréne granitique graveleuse, 4 des lithosols sur cuiras-

se et carapace. .

Exemple de morphologie : Profil V § 2

Situation : sur la piste de BISSIGA 2 TANGUEN et SAWANA, & 2,7 km du croi-
sement avec la route de OUAGADOUGOU KAYA ; plaine & pente
trés faible et 3 affleurements de granite devenant trés nombreux
par plages. ' ' ' '
Végétation :savane parc & Lannea microcarpa, Bombax costatum, Adansonia

digitata, repousses de Bauhinia sﬁ.

Description :
0 - 15 cm

gris clair 3 taches ocre pile mal délimitées, 3 aspect
mal drainé H fa1b1ement humifere ; sableux un peu argileux
Y dominance de sables a trame moyenne, mais riche en

petlts graviers de quartz ; structure prismatique lar-

"ge peu developpee'j‘cohesion forte ; porosité faible, _

15 - 27 em - : beige 2 taches ocre clair mal delinltes, anastomosées H

| . . sableux un’ peu argileux B structurc ct cohesion identi-
‘que ; assez bonne porosité tubulaire assez grossiere 3

on y distingue quelques cristaux de feldspaths.
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40 - 80 cm

.

27 - 40 cm beige & taches ocre pile, parfois plus foncées, nom-

breuses, mal délimitées,'anaStomosées, sablo-argileux a
sables de granulométrie moyenne dominants, structure
peu développéé-; cohésion forte ; trés bonne porositéd

-tubulaire,

beige clair & nombreuses taches ocre plus foncées ; gra-

- veleux moyennement argileux & graviers de quartz, moins
argileux que précédemment ; structure peu développée,

cohésion d'ensemble forte ; porosité tubulaire grossiére,

80 - 90 cm cssentiellement constituée de grosses concrétions fer-

ro-manganiféres, de formes irréguliéres, cassables a

la ‘main,:cassure brun rouille &' centre noir ou rouge a
taches.noires ou l'on distinguc de*petlts'cristaux de
feldspaths, certaines sont durcies et non cassables 2

la main, & cassure brun-rouge.

-~ . -~
a 90 cm : carapace a cuirasse Lerro-manganiferc rouge a .taches
noires se réduisant difficilement au piochon en concre-

tions identiques aux précédentes,

' Le concrétionnement peut &tre plus profond ou (et) moins intense,

" les ‘apports supcrficiéls'péﬁvent étre moins hydromorphe$;

Les caractéres de fcrtillte et 1'utilisation sont les mé@mes que

‘ceux de la famille precedente 4 causc des recouvrements superriciels assez

_identiques,

C. 4. Famille sur matériau limono-argileux & argilo~sableux sur

cuirasse,

. C. 4. 1. - Localisation et critéres externcs de reconnaissance,

Ces sols sont essentlellement 1ocalises dans 1a

. région de YAKO ol ils ont sté cartographles en assoc1at10n avec les 1itho-

-sols sur cuirassc. Ils correSpondent dans cette region aux zones de colma-

tage:-sur la cuirassc, ou au bas d'une pente de sols squelettiques sur
cuirassei ‘La vegetatlon est typiqucmcnt une savane parc 2 Lannea micro-

carpa trés nombreux.
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Le matériau originel estiypiquement limono-argileux a argilo-

1imoneux ou limono- sableux. Il peut 8tre aussi argilo- sableux,

C. 4. 2, Mggpholdgié.

.. Exemple de mggphoioéie : Profil VO H 31

 'Situation : sur la route de YAKO 3 a4 KAYA, a 6 9 km de YAKO (départ au croi-

“ " sement devant les P et T de YAKO) , zone plane de colmatage
dans une zone de sols gfavilionnaires squelettiques sur cuiras-
se, profil & 300 m d'un léger fhalweg ; pente trés faible de
ltordre de 0,5 %.

Végetation :savane parc a Lannea microcarpa tres nombreux ; strate herbacée

A a AndrOpogon ‘gayanus bien venu et Hyparhenia rufa. .
' ?Descriﬁtibn :

vb_f'Zl cm brun foﬁge 2,5 YR_4,5/3, humifére, sablo-argileux a ar-

e

gilo-sableux & sables fins ; structure prismatique trés
grossidre et large assez bien développée ; cohésion des
blocs forte ; porosité uniquement tubulaire moyenne,

- passage progressif au suivant,

21239 Cﬁ; ‘ ocre 5 YR 5/6 §'remplissage tubulaire bruﬁﬁtre‘réndant
AR 1'horizdﬁ‘encdre humifére‘;Nargilo-sableux'é sables trés
. fins passant'aux limons ; structure prismétique grossiére
. et large tantSt assez Bien.développée, tantdt méihs bien
~développée, cohésion des blocs forte ; borme pbrbéité
tubulaire (termites) contient par endroits quelques éé-
mentsﬂferrugineux rouille téése%blant a des concrétions
trés.bigq”individualisés;'duééis; non_;assables dla "7

'main.

39 - 73 cm ocre plus jaune 5 YR 6/6 s'éclaircissant dans le bas

(5 YR 6/7), 3 nombreuses concrétions ferrugineuses rouge
du type agrégats polyéd;iques, trés nombrcuses par en-
droits , absentes ou trés peu nombreuses en d'autres
endroits, cassablés entre les doigts, bien individualisées
texture identidue_avec assez nombreux petits gravilloms .

ferfugineux ; structure polyédrique de taille variable
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73 -~ 93 cm

.a 93 cm

. .trés grossilre & petite moyennement & assez peu dévelop-

pée  débits grossiers'se réduisant en polyddres ; cohé-
sion d'ensemble moyenne, devenant faible & la base ; bene

ne porosité tubulairc,

ocre jaune clair 5 YR 6/7 a petites taches rouges asséz
nombreuses, plus nombreuses de 83 a 93 cm avec alors des
noyaux durcis en comrétions cassables mal individuali-

sées-, tendance & la carapace par endroits.

cuirasse ferrugineuse & induration assez forte, & sques.
lette constitué de taches rouges trés nombreuses, anas-
tomosées sur un fond rouge trés pile ; contient de trés

nombreux gravillons ferrugineux., A

La distribution (trés hétérogéne dans un matériau homogéne) et

la forme des concrétions dans le troisiéme horizon font penser E un produit

remanié dans lequel le concrétionnement ne serait pas produit en place.

La tejture peut stre sablo-argllcux a sables trds fins passant’

aux limons (sables limoneux) sur tout 1e profil

" Le profil peut ne pas avoir de concretionnemcnt dans 1le troisié-

me horizon, le passage de ce dernier a la cuirasse se faitpar. 1&nterméd1a;re

. d'un hotrizon esscntiellenent grav1110nnaire a petites taches brun-rouille'

et rouille & structure partlculalre ot & cohes1on faible aux endroits sans

taches, & gros noyaux plus durcis avec ‘tendance 2 la carapacc dans les en-

.démantélement,

droits a taches, la cuirasse clle-mfme est dans ce cas esscenticllement gra-

- villonnaire et l'horizon intermédiaire cst probablement le produit de son_

Au contrﬂlre, 1le troimhmc horlzon peut avoir dc treés nombreuses

concrétions de formes tres irreguliercs, a nombreuses apophyses, a cassure

rouille ou noirc & cortex rouille,
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C. 4. 3 Fertilite.;_‘:__

L”“”"”;$'M'M' ) Texture :

La texture est typiquement sablo-arg110~limoneuse en
surface (16 18 % d'argile, 18 a 25 % de limons ; sables fins»;res:largeh"
ment dominants sur les sables grossiers peu représentés)‘ Elle peut &tre
plus argileusc 3 argilo sablo-limoncuse (24 a 30 % d'argile, 20 a 25 % de

limons,” sables fins trés largement dominants sur 1es sables grossiers),
' Ce sont la des caractéristiques de terres battantes,

Par contre la capacité d'échange sera toujours suffisante,

2. ) Structure, cohésion, porosité,

i La structure est typiquement mauvaise' en surface : pris~
ﬁafiqﬁe trés grossiére 3 large, avec une cohésion des blocs forte et une
porosité uniquement tubulaire, moyenne & faible ; la cohésion peut &tre
moyenne mais la structure deviendra alors particulaire lors du travail

du sol,

I

.Pans le deuxiéme horizon la structure est identique & celle. de"

surface c'est 2 dire mauvaise,

LEn profondeur, la structure est soit du type polyédrique assez
peu developpec avec une, cohésion d'enscmble moyenne, soit, du type fondue

a cohesion faible et tendance;nettement particulaire,

La structure de ces sols est donc mauvaise cn surface, le tra-
vail du sol par un labour aussi profond que possible est impératif , mais
la battance ddAsol ésttelle qu'il faut stabiliser ce labour par des apports
de matiére organique,

La stabilité de la structure est médiocre & mauvaise ou méme

N . ' Y
tres mauvaise,

“L1indice de compacite est assez élevé,: les echantlllons analy-.:'
sés se situent dans 1a zone a asphyxie partielle y comprls les echantillonSzr“

de surface,
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e
ende

) La matiére organique, l'azote et lec phosphore.

Matidre organiauei

Dans les six profils qui ont fait l'objet de déterminations

analytiques, les teneurs en matiére organique des horizons de surface se
partagent egalenent entre les valeurs moyennes (1 %) et assez bonnes (1,6
a -_%). Aux tencurs, moyennes correspondent des rapports carbone/azote de
11 a 12,6 (matiére brganique, bicn décomposée), et aux tcneus plus fortes
correspondent des rapports carboﬁé/ézotc assez élevés de 14,3 a 14,7 (ma{
tidre organicuc assez mal décomposée, ce qui explique sa relative accumu-

lation).

Dans le deuxiéme horizon il y a une chute des tencurs en matiére

organique (0,5 & 0,8 %) qui se maintienment ensuite dans le troisiéme ho-

.rizon (0,4 & 0,6 %).

Azoté :

En surface les tencurs en azotc sont moyennes (0,5 a.0,8 %,).

Dans lc deuxiéme horizon elles sont de 0,36 & 0,42 %,.

Phosphore :

Les teneurs en phosphore des horizons de surfacc sont moyennes :

0,29 a 0,42 Ao; Dans le deuxieme horizon et cn profondeur elles se parta-

gent cntre les valcurs moycnnes (0,30 & 0,39 %o) et faiblcs (0,18 & 0,24 %,).

P .7 La fertilité azotée et phosphatée est donc moyenne_dans ces. sols

et cela ne semble pas 1ié uniquement 4 la matidre organique , mais au maté-

riau origincl,

4. ) Richesse minérale,

Dans les six profils qui ont fait 1'objet de détermi-

nations analytlaues, 1a capacite d'échange est toujours. bonne en surface

) (6 2 a 7,4 ne,. avec un échantillon & 11,4 mé ,). Dans les horizons de pro-

fondeur et dans les deuxiémes horizons, clle est trés souvent bonne ou’

moyenne & bonne (5 &4 9 mé ., pour 100 g).

Lec pH est faiblement acide cn surface : 6,0 3 6,3, plus rarement

5,7, il est rarement acide (5,1 dans un seul &chantillon),
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Un sceul profil marque une acidifigation constante de la surface
en profondeur pH 5,1 & 5,4, Dans les autres, il n'y a pratiquement pas de
variation le long du profil sauf parfois une légére acidification a la

base,

Sauf dans le profil & pH acide ol le taux de saturation s'a-
baisse de 50 % en surface a 35 % en profondeur (valeurs faibles), ce
dernicr est de 62 & 68 % en surface (56 % dans un échantillon),

55 & 71 % en profondeur avec majorité des é&fhantillons entre 60 et 66 %.
Ce sont des valeurs assez bonnes 3 moyennes dans l'enscmble.

Corrélativement la somme des bases est moyenne cn surface (3,2

4 4,8 méq. pour 100 g avec 1 valeur & 7,8 méq.). En profondeur elle se

maintient & des valeurs moyennes (3 2 5,2 méq) sauf dans le profil le plus

désaturé (2,0 & 2,6 méq.).

En conclusion la fertilité chimique est moycnne & tous les

égards,

5. ) Drainage.

Le drainage tant externe qu'interne est médiocre dans
ces sols et ajoute ses effets aux caractéristiques pliysiques médiocres

(2 mauvaises).

C. 4, 4. Conclusion, utilisation :

Dans la masse des sols du type ferrugineux tropical,
il semble que ces sols méritent unc certiaine attention par leur fertilité

chimique moyennc & tous les égards,

On pourra corriger leurs mauvaises caractéristiques physiques

par le billonnage,

Dans la région de KOUDOUGOU ils scrvent parfois 3 la culture

de l'igname sur grandes buttes.,

Avec le billonnage accompagné d'enfouissement de matiére orga-
nique ils ont lcs mémes utilisations que les sols ferrugineux tropicaux

remaniés sur matériau argilo-sableux en profondeur,



£a .p ,‘
ﬁa{g; R ... o -?éwe.a«a:%mmm 3

e}

-

», P ROAEE BT UTA St mmeslatatey

¢

AT

& AT RS S Ak A b
A § . f it e ot
X il avEabe, g $ ?‘\ & T
A £ ~ ES
PP "’"‘%‘*‘-‘ :’t “ed
\{é‘iﬁ & . PN rr . -
ot ; & lw«*v’?w“f: avsLeny & bav e 3
3 DETIRARY & :
& 4 %{mx{wu\ — eaioe
. ‘.5 é @,,u,{if;(. 3 ; %
i { : £

% 4
il
PN

B SRR !' B -

A
S

=)

et w\ﬁ w»é -»
}k e gAY ‘&'&- s

EorF g

e
W
P

Sordiienn 3 ;
IR MR I%'iv.rm»,

' 5-‘-§ g

MRLETAZ,

o

e

$

) 1

e e e

)

% B 40 %

| —

Gy
o

453
®
g.’.\v

e i
{88 howdinsd

Saroassel

g s

j3 g
‘gm.- .'z;.«....f‘?,d\-c»\-i

R

Len o .»-..-A".-»-.:}p»-n 3

=

e

vood
mé’%ﬂ:ﬂ‘lwmm -

p )

01"2‘*:4 VAN u’m
I}

¥ J?M..\ius i

1y
H

_.3,,\

wyes 7

2y,
»
kY
.,

"-r'a

i
SRR

~ved

st GE Ve O 5% G B B Y o888y

3 ) P e ¥, . v
favad, i%" freefit. ,3’ Fiaex -;l';»;;zi.gi;:;’
g ,.,J gy
et L civrfoornn LA wivm‘-nm i\“r-\y’m # oy :.;...::'
g3 BF By s 2% 8% 7 ¥ O3E & ¥ ¥

havvt. B

hewitt B

”??. L5 ,,M, ,u&j? ;67 ,1&7’5‘6’&&.& Ldir dsetbvindde..

cmpm - -
Thux she 3 ‘1’1‘3.-1‘51-;.%‘133} Bttt m:iu.?.

ad -%n*sﬁ'm vt am

e

. e -éun. J\"Q%
dterera s
] Y.?’a.r wetf é’;j:zié‘?ﬁ”\f,_’{,
"nﬂl\s _’.NI-AMY
2 $,
i s
s ¥
i Iz
3 LA
Hearaidr.es &.-.'rh\-hélv“: o £ Q\bl«\jh"ﬂ Nve o .
P dr by ’34 PN Y

Ay,
™
rY

KPTR Aurir X

r s ;
Formrats e "
us &2 ‘é:q

/Cﬁ%ﬂ.ﬂa‘&'
.‘ﬁ" s B

e § Aew

é»wﬁ"am« L

Poveetgsn 7T




/ CLASSE DES SOLS HALOMORPHES /




- 170 -

SEGTION VI. - CLASSE DES SOLS HALOMORPHES

. SOLS A STRUCTURE DEGRADEE.

SOLS NON LESSIVES A ALCALIS SUR MATERIAU ARGILEUX A ARGILO-
SABLEUX, '

INTRODUGTION : DEFINITIONS & CALSSIFIGATION,

La classe des Sols Halomorphes groupe un ensemble de sols dont

les caractéres essentiels d'évolution (AUBERT, 1963) sont :

- soit' la richesse en sels solubles (conductivité de 1l'extrait de

"paté saturée-suﬁérieure & 4 m-mho/cm & 25° C),

'. - soit 1a richesse en sodium échangeable d'au moins un horizon (plus
de 12 % de la capacite d'échange saturée en sodium) et provoquant

la formation d'une structure massive, diffuse, °

Cette définition a été complétée en 1965 (AUBERT, 1965) parti-

‘culidrement en ce qui concerne les sols relevant du deuxiéme processus

. d'halomorphie, dont l'évolution cst dpminée 2

'“par'lé richesse dui complexe absorbant d'un de leurs horizons en ions

(Na, K, peut-8tre Mg) susceptibles de provoquer 1la dispersion de l'argile

et l'apparition d'une structure massive, diffuse et d'une compécité trés

‘- élevée Na + K. est en générpl,vsﬁpérieuf 315 %,

T
Dans cette étude il n'a été tenu compte que du sodium échangea-

ble, Du reste, les tencurs en potassium échangéables sont ‘trés faibles et

"négligeables, |

Les Sols Haidmorphes des ré:iéns étudiées relévent exclusivement

-“du deuxidme processus, Il s agit d'une halomorphie-d'origine petrographi-

que, le sodium provient de 1'alteration des minéraux de la rochc-mére et

- s¢ maintient daps le. milieu d'alteration qui en consequence est trés basi-

que, & drainage trés déficient et riche en silice._Ce sont 13 par excel-
lence les conditions de genése des phyllites 2/1 et particuliérement de la
montmorillonite, Ainsi, ces sols sont associés au méme complexe d'altéra-

tion que les Vertisols et les Sols Bruns eutrophes
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J'ai déjd signalé (KALOGA, 1966B),les difficultés de la diffé-

renciation entrc ces trois types . de 5015, et on a vu avec les Vertisols

.ihalomorphes qu' une morphologie dite typique des solonetz -solodisés. ne

s' accompagne pas obligatoirenent dc la presence de quantités significatives

de sodium dans le complexe absorbant, auxquelles sont cependant, liées les
mauvaises caractéristiques analythues structurales, -

La différenciation des Sols HélomdfphéS'ﬁe'sera‘doﬁc'ﬁes mor-
phologiqueme ., mais physico-chimique,-

Les profils présentent asscz souvent l'aspect de sols lessivés
d alcalis : horizons superficiels sableux deveaant communément gris blane

chitre au contact avec les horizons argileux ou argilo-~-sablcux halomorphes,

Mais on est dans un contexte général d'apports superficicls sableux récents

‘auquel n'échappent pas les sols halomorphes (témoin 1a discontinuité dans-'

1a granulométric des sables), et la discontlnulte des caracteristiques physi-
ques particuliérement du comportcment vis a vis de l'eau suffit a expliquer

l'aspect morphologique des profils. .

Pour plus de détails, on sec reportera a l'Etudc Pedelogique de§
Bassins wersants des Voltas Blanche ot Rouge, 32 partie, :Sols associés a@#
Vertisols : Sols Bruns eutrophes ct Sols Halomorphes (KALOGA, 1967)?&%
paraitre dans. les Cahiers de Pédologie de 1'0.R.S.T.O.M. |

Dans la Reconnaissance péddbgique des Bassins. versants des

" 'Voltas Blanche et Roﬁge (RALOGA, 1964)'; ces sols avaient été différenciés

en deux familles, Dans cette étude, et en vue d'alléger la légende de car-

te, il n'a été distingué qu'une famille de'eols.

Sclon le type de différenciation et l'épaisseur des horizons sgper-

ficiels sableux, on distinguera deux groupes de sériés : ‘ .

- horizons superficiels sablcux, peu'épais différenciés en un seul :

horizon,

- horizons superficiels sablcux plus épais différenciés en deux

horizons,
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Critéres externes de reconnaissance :

Les sols Halomorphes se reconnaissent generalemont en surface par
leur aspect hydromorphe et "turriculé” (nombreux turriculcs de vers de
terre) lié & une savane arbustive trés maigre, ''souffrctecuse" & Combretum
glutinosum, Acacia gourmeﬁsis; Lannea velutinum, Acacia senegal, Balanites
aegytiaca, avec quelques rares arbres : Bombax costatum, Adansonia digitata,

‘Pourpartia (Sclerocarya) birrea,

Mais les recouvrements sableux, lorsqu'ils sont épais, inter-
viennent pour atténuer les mauvaiscs caraCtéristroues hydriques des maté-
riaux halomorphes et diminuer l'aridité du.sol. Les sols sont alors plus
'difficiles a différencier superficiellement d'un Vertisol a recouvrement
;sableux, d'un sol"gravillonnaire & recouvrement sableuxi....'ou autre type
de sol sableux cn surface, La végétation n'est plus spécifique.

A - Sols a horizons superfrcieis peu &pais et différenciés cn un seul

horizon (Sols du tjpe Solonetz).

A, 1, Morphologie :

Le matériau argileux a argiloesaﬁleﬁx,.SOUVent a ‘sables fins
dans ces sols, cst frequemment recouvert par des apports sableux récents

généralement moins épais que dans 1e deuxleme type de sols.

Il est. a dominance montnorlllonithue corme dans les vertisols,

Le profll type comporte :

.= un horizon superficiel sableux de 10 cm environ, brun gris clair,
faiblement humifere, a structure non developpee ou prlsmatique, pa-

raissant posé sur l'argile de profondeur.

.- un horizon do 20 cm, environ brun humifére arglleux, a structure
prismathuc moyenne 3 nette &cndance collumnaire) avec possibilite

d'une sous-structure prlsmathue plus petite ou polyedrique.

- un horlzon d'epaisseur variablc (60 cm environ), brun olive a brun
olive pﬁlo, ne paraiss at pas humlfere, argileux, durc1, ‘compact
a structure mal définic ou (et) mal developpee sc débitant au pio~
chon par eclats qui peuvent se¢ résoudre en polyédres plus ou moins

. r1che cn nodules ou (et) amas calcaires.
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wdiscontinuitc physique et chimique entre les horizons superflciels sableux

un horizon’ constitué de granltos ou de- gneiss én voie' d'altération.
. e .: SR S b

Les variations autour de ce profil sont K o

e;giminution;ue l'epaisseur des apports sableux qui peuvent méme. -
disparaitre, la structurec est alors prismatique large bien déwe-.

loppee en surface avec de orc.ndes fentes de dessiccatlon verticales,

- affinement de la structurc dans.le haut du 3° horizon : structure
polyédrique moyenne moyennement développée: avec alors une structure

massive dans le 2° horizon.

'~.apparition d'une tendande vertiqué dans-le 3° horizon : structure .
prismatique aplatie moyennement développée avec faces de” décolle«
ment & tendance patinée, ol seulement possibilité de dégager quel-

- ques faces patinées, . .
wtl

- épaississcment des apports sableux (25 cm environ) avec alors au
contact avec l'horizon argileux halomorphe, une couche gris blan-

chitre (passage aux sols du dcuxiéme type). .

A, 2, FEtude de la. fertilité.

Les éléments de.la .fertilité,

) La texture :

La figure 29 ‘donre la granulométrie des profils

prélevés, ' o

Les séries 3 recouvrements dominent avec des granulométries

sableuses parfois sablo-argilcéuses en surfdce. Les matériaux ‘de profondeur

" ont unc granulométrie argilo-sableuse & argileuse, '

L'argile est 3 dominance montmorillonitique, mais ici le pou-

-voir de gonflement de'la‘montmorillonite”ne‘se manifeste pds;.

La consequence 1mmediate de cette distribution texturale est une

et le matériau arOileux de profondeur. B o -

La discontinuité physique se manifeste parfois par une légeére -
ligne ou une couche de dessixation a la base des apports sableux, montrant
bien qu'en période dec sécheresse ces derniers sont coupds au point de vue’

alimentation en cau du matériau argilecux. Mais les apports sableux sont
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peu épais (0 & 10 ou 15 cm) et il faut s'efforcer d'attcindre l'horizon

argileux par le travail du sol. . e

) Structure et cohésion, porosité.

Les apports sableux ont typlquemcnt unce structure
mauvaise non développée avec une porosité souvent du type mie de pain in-

diquant une forte asphyxie,

Lorsque les apports superficiels sont plus épais et sablo-ar-
gileux, la structure est peu développéec a tendance prismatique large, Le
matériau argileux sous-jacent a souvent dans le haut une structure soit

polyédrique moyenne 3 grossidee qui scrait alors bien favorable & la péné-

. - tration des racines, soit prismatique moyenng 2 tendance collumnaire,

soit peu développée & tendance prismatique avec alors une cohésion d'en-

semble trés forte. De toute fagon, ces structures méme du type polyédrique m

.moyen bien développée ont une stabllite ‘toujours mauvaise 2 trés mauvaise

avec des coefficicnts de percolation tres faibles ou. nulles, ils seront

:donc toujours trés défavorables a la pcnetration des.racines qui subiront

dans ces horizons des phenomenes d'aphyx1e.

- En profondeur le matériau argileux a:une structure fondémenta-
lement mal.déVeldppée, parfois méme mal définie de typc polyddrique, la

cohésion d'cnsemble est forte, le matériau est durci, parfois cependant la

. structure polyédrique peut staffirmer mieux, ou on peut voir apparaitre

une structure du type vertique, prlsmathue aplatie ; la structure est donc
fondamentalementAmauvaise et -sa stabilité est trés mauvalse, le test de
percoiation donne des valeurs nulles qui témoigment de la dispersion accu-

sée des argilés'sbﬁs l'influence du sodium qui dépasse dans le cdmpléke

_absorbant les quantités critiques pour la structure (fig. n° 3G )

La macroporosité du matériau argileux halomorphe est comme dans
le cas des vertisols, nulle : les poinfs figuratifs sont entiérement si-
tués dans la zonec 2 asphyxie totale (fig. m° 31 ). La macroporosité des

horizons superficiels est bonne & faible, mais ces dernlers restent le plus

souvent asPhymlants parce que maintcnus 2 des hum1d1tcs 1argcment superieures

1'humidite équivalente.

On pcut donc conclure que'la structure constitue dans ces sols,

. le facteur limitant de la fertilité et cela malgre la présence..constante

de calcaire sous forme d'amas ou (Et) de nodules.
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"-bles & faibles 0,2 3 0,5 %, mnA et 0,2 2 0,3 %, onB

Leur amélioration est imposible en culture traditionnelle, elle
ne peut sc faire que par des labours profonds, avec apports de sels de
calcium solublcs-au pH élevés dc ces sols (sulfate dec calecium). Le carbo-

nate de calciun qu'ils contienncnt est 1nefficace a lecurs pH élevés par

"sa faible solubllite (HENIN et al. 1960).

3. ) L'eau utile,

.La notion intrinséque d'eau utile n'a pas de valeur

. dans. ces sols a4 cause de leur régimc hydrique particulier :

- engorgement prononcé en surface et acidité fortec & trés faible

" profondeur, si bien que lec sol manque de réserves cn cau,

4, ) La matiére organique;wl'azote-et'lc phosphbre;

En surface les teneurs cn mat1ere organique se partas

“gent entre’les classes de fertilite faible (O 4 0 8 %) ct dc fertilite

‘moyenne (0,8°3 1,2 %). Ces teneurs s abalssent beaucoup en B (horizons

intermédiaires) oti elles sont comprlses entre 0 5 et O, 6 %. Cctte matiere

. organique. cst. assez bien é&voluée dans ltensemble (C/N inféricur ou égal

3 14).
' Les teneurs en azote des horlzons supcrficiels sont tres fai-

21°

L'azote sera donc un factcur 11m1tant de la fertilite.;

La pauvreté en azote est .suivie d'une pauvreté cn phosphore. Les

.teneurs cn P,0. sont trés faibles : 0,1 4 0,5 %, cn A et 0,1°3°0,4 %,

2 5
en 321.

5. Richésse minéfalé;
Lcs horlzons sablcux semblent montrer une. richesse
en bases echangeables moyenne, quant au materiau argileux, sa r1chesse
minerale est 1dent1que 3 celle des Vertlsols, somme des bases echangeables,
capacite d'cchangc et taux de saturation trds eleves, mais la différence f

essenticlle consiste ici en une alcalinité beaUCOup plus forte que dans

“1'¢nsemble des’ Vertisols, corrélative d'une accumulation constante de cal-

. ¢aite sous forme d'amas ou (et) de nodules calcairss ot de fortes propor-"

tions de sodium par rapport ala capac1te d'echange (14 a 28 %) Mais les’
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teneurs en sels solubles sont faibles (Voir extrait scc sur le graphique

Ces fortes proportlons de sodium expliquent la mauvaise struc-
ture de ces sols et leur position dans la classc des sols halomorphes.
‘Les pH' sont donc ‘alcalins : 7;4 a 8,3 sur pite dec sol, tandis que sur so-

"lutions deé 'sols ilsison£.¢ompris entre 8,5 et 8,8,

) Conclusion,

Malgre une richesse minerale trés élevée, ces sols
ont une fertilité trés mediocre due 2 leurs mauvaises caractéristiques

physiques et aussi & leur pauvreté en azote et en phosphore, .

A. 3. Répartition et'cartographie.
Ces sols ont ete cartographies essentiellement sur la Volta
Blanche dqns les regions de :

-'NIARBA ou ils sont associés a de trés nombreux affleurements de

.granite, ot a des vertisols (non cartographiés).

)H ,- BOUEMA ct au Nord de NORGUAIN ol ils sont associés a des;affleure-

ments dc granites ou de gneiss ct & des vertisblé.
- TANLOUKA ot ils sont associes a des vertisols.

Ce sont essentiellement les seri;s & recouvrements qui dominecht.

B - Sols & horizons §_Eerf1ciels sableux;plus épais et différenciés en deux

horizons (Sols du type Solonctz solldises)

B, 1. 'ngphologie O

[

Le matériau constitutif de ces sols est afOilo sableux et par-
fois sablo-argileuw, -squvent a .dominance de sables grossicrs, et ol la
montmorillonite semble encore assez bien représentée, L'hydromorphie est
generalement plus prononcee que dans les sols précédents et se traduit par
une ségrégation ferruglneuse bien caracterisee, une couleur de type‘plus
hydromorphe, gris clair & gris blanchétre a taches ferrugineuses ocre 3

rouille mais pouvant rester encore parfois dans 1es tons olivc péle.
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Le matériau argilo-sableux halomorphe est constamment recouvert
ici par des apports sableux ou méme sablo-argileux et arg1lo sableux ; p¥u§
épais que précédecmment. Le caractére fondamental est la structure peu déi'
veloppée avec une cohésion d'ensemble tpés forte et parfois exceptionnelié&

Le profil typique comporte :

- un horizon superficiel de 15 cm environ, gris beige 3 taches brun
. rouille nombreuses, faiblement humifére, sableux, 2 structure a

tendance prismatique, -

- un horizon A12de 15 cm environ gris blanchitre & taches rouille, -
peu humifére, sableux a structure prismatique peu développée et
reposant sur 1'horizon suivant par ‘une mince couche plus sableuse 3

structure particulaire et poudrcuse.:’

- un horizon d'épaisseur variable (1 m environ) argilo-éébléﬁk A ta-
ches gris clair et ocre, a structure peu développée a-‘tendance
prismatique sauf dans le haut ol elle est prismatique moyenne 2
petite a nette tendance columnaire assez bien dévecloppée, 3 co--

hésion d'ensemble trés forte ct presentant quelques amas calcaires

gris cchdro, |

Ce profii ﬁarque un net lessivage seulement dans, la mince couche
poudreuses qui précéde 1'horizon argilo-sabléﬁx; maié cette couche, peut
8tre au contraire dans d'autres profils & structure polyédrique moyenne 3
petite bien développée, sans variation de couleur ni dec texture (cas des

apports supcrficiels, argiloegableux). L L

Les principales dutres variations autour‘de ce type sont :
> L
- variations de texture dans les apports superficiels. qui peuvent
devenir sablo-argileux dans le ler horizon et argilo-sableux dans

*le 2&me horizon.

-g aoparition d'une tendance vertique dans le matériau argilo- sableux

halomorphe avec quelques faces.de ddcollement obliques’ patinees.

. - apparition de' concrétichs’ ferro-manganiféres brun noir'dané le ma-

tériau argilo-sableuk -halomdrphe.

- réduction de I'épaiSSeur.éu profil qui peut devenir du type peu

développé (40 cm d'épaisscur cnviron),.

- présence de nodules calcaircs en profondeur,
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B, 2, Etude de la fertilité,

B..-2. 1. Les éléments de la fertilité,

) Texture, (fig, n° 33)

Ces sols comportent constamment en surface des recou-
vrements plus ou moins, épais. sablecux & sablo-argileux et méme parfois
argilo-sableux, La discontinuité entre les apports et le matériau halomor-

phe conditionne la dynamique de l'eau et par conséquent la fertilité.

. ) Structure, cohcsion, dynamique de 1l'cau,

En surface, la structure est fondamcntalement médio-

cre a mauvaise a cause du mauvais drainage parfois intcnse qui affecte les

--apports superficiels et qui est induit. par le. blocage des caux peraiees

-au-dessus du matériay argilo-sableux halomorphe, renforcé le plus souvent

par une position topographique plape. Elle est peu développée & tendance

prismatique avec des .cohésiors assez fortes a fortes,

En profondeuf, lé matériau argilo-sableux halomorphe a une
structure typiquement massive (avec parfois cependant une tendance polyé-
drique dans les types les plus vertiques) avec une cohésion forte 3 trés
forte, parfois exceptionnelle,et souvent dans le haut.une structure pris-
matique 3 nette tendance columnaire bien développée, La.structure est
donc fondamentalcment trés mauvaise, Les caractéristiques analytiques de

sa stabilité sont celles d'une terre SOdquG ; stabilité structurale trés

. mauvaise, pormeabilips_tros fa}blelé nulle ~-(fig. n° 34)

Ces caractéristiques structurales se traduisent par une discon-

. tinuité constantc entre les apports superficiels méme argilo-sableux et le

‘materiau argilo sableux halomorphe, sous 1a forme de 1ignes ou de couche

de dessiccation tres bien marquees et montrant bien qu en periode de sé-

cheresse ’ 1cs apports superflciels sont coupes du materlau de’ profondeur

‘“:pour'l‘alimentation en eau et que par ailleurs 1l'infiltration des eaux

subira un brusque ralentissement (si cc n'est pas une quasi annulation) au

contact avec le matériau de profondeur,

Cc sont la de trés mauvaises caractéristiques physiques qui,

jointes au mauvais dralnage des horizons superfic1els rendent trés diffi-

_cile 1'utilisation de ces sols.
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) Matiére organique ct azote, richesse chimique,
En_surface : B
Le mauvais drainage des apports superficiels ne se traduit pas
-, ¥ .pour une accumulation de matiére organique. Les teneurs en matiere organi-
. ‘que sont faibles & moyennes. Les teneurs en azote et en ohosphore restent

ffaibles. (fig, n° 35)

La somme des bases cchangcables est moyenne et représente avec

le pH (faiblementeacrde)‘des éléments deifertilité correcte,

P

" En _profondeur : o

' ' Le materiau argilo sableux halomorphe a un chimisme assez iden-
‘tique & celui des sols precedents t ony retrouve 'souvent l'accumulation

-‘calcaire sous forme d'amas ou (et) de nodules et Ie pH alcalin (8 138, 2)

+ La somme des bases est encore bonne & trés bonne, mais inferieure a celle
de la famille précédente. Le sodium représente 11 16 % de 1la capacité
d'échange ct cxceptionnellcment 9 & 10 %. Il faut signaler cependant que 1e

.. pH  peut descendre ici. 4 7 et méme 3 6,5,

L'halomorphie est plus falole que precedemmcnt, mais plus éle-

vée que dans les vertisols halomorphes.

) Conclusion.'

o Malore une richesse minérale moyennc cn surface et
bonne & trés bonne en profondeur, les mauvaises caracterlsthues de ces sols,

“jointes 'd un engorgement prononce, les rendent peu aptes a 1a culture.

Cependant grace a 1'epa155cur plus grande des matériaux sa-

:fbleux superflcicls, on,peut. envisager leur utilisation moyennant 3
.= un labour profond avec apport de matidre organique et de fumure NPK.

"2 un controle de l'écoulement des eaux par le billonnage.

Ces sols pourront alors convenir au sorgho, au coton,:.a:l'ara-

~chide,

' Dans leur etat actuel on peut y essayer le isorgho quand-1'en-
"gorgement n'est pas trés prononcé en surface, mais.ils 'sont trop mal drai-

nés pour le coton ct l'arachide.
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B. 3. Répartition et cartographie.

En dehors des régions signalées pour les sols précédents, les
associations de sols incluant des sols halomorphes concernent essentielle-

ment les sols du deuxiéme type.

Dans la région de MANGA-KAIBO, ils sont asscociés & des verti-
sols lithomorphes modaux et & des vertisols halomorphes (ces derniers

n'ont pas été cartographiés),

Dans les régions sud de WAYEN et extréme sud des abords de la
Volta Blanche et de la Volta Rouge; ils sont associés & des lithosols sur

granite et aussi & des sols du premier type.



 Fertilite en fonction -du pH -

/‘73§5—- 5?915 ﬁﬁ?f@ﬂ?ﬂfphe.s (type solonetz ».solad-xr:)"'- '. , ' Riz cultures : diverses -
L3 ' ' 15 7,6 55545, 157 656 5 S '
NYe» horizons e surfoce o lafely {n ojajojely
51 | : horizons Ao profondenr o lale |0 e [aleio o]
ol Abague de /erti/ile' |
(Agteis B. Dabin)
3|2
3 ; £ i
£l hl]. <15 e
i E §r§7 g|eisls
sl [5Gl Sl3| |4
fOTEE| R
— %5 H
; -0
HEN e
1 . oI
B 2 €
NHE i -3
_-_-3: S s
P £
HHICR N =t
v wal g $
il FHs
§~§ :'3’ - ciel |8
£188 f% s ?g
- slel. |
% . a £|E s
13 g E gi %g """
| 3
. 1l H
$laul
el 513
%] .

G- 02705 04 ©OF 0€ O o088 09 | 8] 15 vy

1w
R s .



/ CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES /




- 181 -

SECTION VII. - LES SOLS HYDROMORPHES .

:SOLS HYDROMORPHES MINERAUX A PSEUDO-GLEY.

Généralités. L
.  La é}asse des Sols hydromorphes groupe 1'ensemb1eAdeélsols dont

1Pévolution est dominée par la présence, dans le profil, d'un excés d'eau au

moins a certaines périodes. Cét.excés d'eau peut engendrer ou non une trés

. forte accumulation dé ﬁétiére organique, Ce phénoméne sert & caractériser les

sous-classes., Il s'agit ici de la sous-classe des sols hydromorphes minéraux

c'est-3-dire & faible teneur en matidére organique. L'hydromorphie, s'y traduit

généralement par :.

- unc ségrégation et parfois une accumulation du fer et du maﬂganése sous
forme de taches, trainées, concrétions ou cuirasses ; les taches étant
du type oxydé ou du typc réduit selon le potentiel d'oxydd;féduction
du milieu,

- unc redistribution de calcaire dans certains cas sous forme de nodules,

de concrétions ou d+amas -calcaires d'aspect varié. 5

Ce sont donc- ces trois manifestations de 1'hydromorphie (accumula-
tion de matiére organique, redistribution du fer et du mahganése;;fedistribu-

tion du calcaire) qui servent de base & la classification.

. ‘Mais j'ai pu constater et 2éji signaler depuis 1961 (KALOGA 1961 a,
1961 b) unc.quatriéme manifestatioﬁ de l'hydromorphie en zone soudaniennc, 3
savoir la structuration de certains matériaux argileux, dans certaines condi-

tions d'hydromorphie,

Ce caractére n'a pas cncore été accepté dans la classification bien
qu'il soit aussi fondamental que les autres, aussi n'apparaft-il qu'au niveau

du faciés.

A 1'intérieur des groupes, déterminés dans la sous-classe des sols
hydromorphes minéraux par la nature et 1'intensité des phénoménes de redistri-
.bution du calcaire, les sous-groupes sont différenciés d'aprés les aspects

S RN

particuliers du groupe.
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1r 'agit essentlellement ici de 1a scgregation ferrugineuse sous
forme de taches ou (et) de concretions. Dans 1e dlagnostic des sols hydromor-

phes, on identifie donc l'hydromorphie & ses effets qui peuvent cependant

8tre détcerminés dans une certaine mesure par la nature du matériau originel

(cas de matériaux graveleux exaltant le concrétionnement) ou qui peuvent &tre

dus A des phenomenes d'hydromorphie d'origine ancienne, Tous ces processus’

' Jouent dans les regions étudiées et, trés souvent, la classification ne tra=-

"dqit'pas l'intensité et la nature actuelle du phénoméne d'hydromorphie.

La'classification'franéaise a été femaniéc aprés 1'étude pédologi-

" que des bassins versants des Voltas (1964). Le groupe & hydromorphie de pro-

fondeur a &té supprimé et ces sols ont donc été répartis entre les autres

classes, -

"A - Les Sols 3 pseudogley & taches et concrétions modaux.

Famille sur matériaux alluviaux divers.

Les matériaux originels sont’ divers et constitués par les différents ma-
tériaux qui colmatent les petitcs plaines d'inondation bordant les Voltas et

leurs affludnts.

Ils sont franchement alluviaux ot drgilcur, argilo-limoneux ou li-
mono-argileux sur les Voltas et leurs grands affluents, ou colluvio-alluviaux

et arOileuﬂ,:dfgilo limoneux, argilo- sableux avec parfois dcs matériaux su-

.perficiels moins arglleux (sableux, sablo- argilcux, sablo- limono argileux),

parfois gravillonnaires en px ofondcur ou (et) & nombrbux 9rav1llon5 ferrugi-

neux,

1

Le cas des r1v1ercs dans les reaions de BOUSSE NANDIALA... est as-
SGE‘pdrticulier.: Eles ne sont pas encore bien 1ndiv1cualisees.. Elles sont

constitudes de nombrcux petits thalwegs & écoulement diffus, qui ont rem-

blaye leurs lits (parfois sur la cuirasse ancicane) avec des matériaux col-

1uv1o-alluv1aux ou colluviau“,'argilo-sableux, ou argileux parfois gravillon-

‘naircs cn Drofondeur Ces sols sont utilisés dans ces régions pour ‘la rizi-

culture.
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Le pseudo°1ey est le plus souvent a taches. Dans. les types inondés,

il est intcnse dés 1la surface.

Les matériaux argilecux sont souvent affectds par un pseudogley &
taches et .3 structuration petite & moyenne, polyédrique ou prismatique assez
bien & bien développée, soit d2s la surface snit sculement aprés le premier
horizon. Cependant dans lc cas d'engorgement plus persistant ou pas assez in-
tense, on a un pscudogley & taches modal, c'est-2a-dirc 2 structure prismatique

grossiére & large, ou a structurec peu ou non développéce.

Les mate riaux limoneux, limono- arglleu: sont affectés par.un pscu-

dogley modal 3 taches. - . o o AP

Il ne peut &tre question méme au 1/200.000 dec séparer ces différents
types de, sols sur la carte ou méme de rechercher’ une donlnance a cause de

41'hetcro:91 ité de l'alluvionnement et de la dynamlquo dg 1'hydromorph10.

Ces sols sont associés cn aval sur les Voltas Blanche et Rouge et
leurs grands affluents, a des sols peu évolués hyd comorphes sur materlau
alluviaux sablo-limoneux a limoncux, les premlers formant des plaines basses
dominées.par. les seconds ou constituant les bras morts qu1 parsément les se-

_conds.

La localisation dc ccs sols est facile mais leur présence est dis-
continue ; aussi n'ont-ils été pratiquement représcontés que le long des Voltas.
"On distinguera sucéessivement :
- les sols sur alluvions argileuses & argilo-limoncuses
- les sols sur alluvions limono-argileuses

- lés sols ‘sur matériaux colluvio-alluviaux.
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A. 1. Les Sols sur alluvions argileuscs 3 argilo-limoneuses,

A. 1. 1. Morphologic.

1, Sols & structure petite a4 moyenne en suyrface.

'a) Profil type : profii vV 8

Situation : Sur la route de OUAGADOUGOU 3 KAYA, & 11,3 km aprds la Volta,
' en bordure du marigot. o
Dépressicn : lit majeur d'un affluent.de la Volta,
Matériau _ .
originel : Alluvions argilecuses d'un affluent de la Volta.
Végétation : Aspect physionomique : Savane arbustive et trds herbacée.
Composition floristique par strates :

- strate arbustive : essentiellement Mitragyna inermis

- strate herbacée vigoureuse, essentiecllement & Vetiveria

nigritana,

Description :
0 - 20 cm : Taches beige et ocre, réparties de fagon homogéne ; paraissant
o faiblement humifére 4 matiére organique bien décomposée ; ar-

gileux, aspect brisé : structure polyéddrique moyenne & petite a
tendance grumeleuse bien développée, et surtout dans les zones
a forte concentration de racines, ailleufg'la'stfucturg est po-
lyédrique moyenne assez bien développée, plﬁs'gfossiéré par en-
droits, mais sc réduisant alors ifacilement en polyédres moyens .
a petits ; cohésion d'ensemble moyenne & faible ; bonne porosi;é

.d'agrégats et bonne porosité tubulaire par pores moyens,

20 - 40 cm : Taches gris-cenare'et ocre; se différenciant dans le profil par
une dominance’de’taéheé ocre - s peut &tre encore humi;
fére a4 matilére organique de migration ; argileux ; structure
polyédrique grossiére & trés grossidre & cohésion moyenne se .
réduisant facilement sous les doigts en poly&dres moyens & pe-
tits ; horizon frais ; assez bonne porosité d'agrégats , porosi-

té tubulaire movenne.
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40 - 160 cm "¢ - " Taches gris-cendre et taches brun-ocre, domi-
nantes,réparﬁies de facon.ﬁomggéne jusque dans le bas 3 .tex-
ture et structure sont identiques a celles de 1'horizon précé-
dent ; nais la structure s'élargit . . en profondeur avec une

'assez nette tendance prismatique, la cohésion deviént aiors

forte, la porosité faible.

La structure polyédrique moyenne bien développée en surface, tendant
4 8trc plus fine et grumeleuse dans les zones & forte concentration radiculaire,
s'élargit a mesure qu'on descend en profondeur, en méme temps que la cohésion

moyenne’ & faible en surfacc passe & forte en profondeur.

Ce type de sol, caractérisé par une structure de surface relative-
mept finc et b1en developpee, correlative d'une cohésion moyenne & faible, est
une entite 1argemcnt developpee et ‘bien connue des paysans dans la Haute
Vallée du Niger, Les termes vcrnaculaires_”Daklssedougou” (signifiant : grai-
nes de "d&", ¢'est- a'dlre terrc. ayant 1l'aspect de graines de "d&" ou
Hibiscus sabdariffa), et "Bouya'" (s1gnifiant facile a travailler, c!' est-a-
dire a cohesion moyenne 4 faible) sont d'une précision &vocatrice rarement
éaalee. Ces caracterlstiqucs structurales sont d'autant plus frappantes ‘que
_ces sols sont toujours trés argileux, au moins dans les horizons superfiC1cls
et qu'ils sont bordés en Hautc Vallée du Niger (Plaine de Bankoumana particu-
lidrement) par des sols hycromorphes a pseudogley de surface et d'ensemble &
“taches - sur: matériau 11mono-argilcux-sableux, avec une structure large et une
cohésion trés forte en surface qui Justifie le termc vernaculaire de

"Faraguélin" (de "Fara" inonde, et "Guelin" dur), - .=

La genése de ces sols "Bouya" est toujours liée a un matériau ori-

ginel franchement argileux, une hydromorphie d'inondation dui peut 8tre intense,

. mals .qui doit rester tres temporaire, un apport ¢e grandes quantités oe fer

~par les ecaux d'inondation, 1e maintien de l'horizon de surface en dehors ce

ltaction &ventuelle de la nannc de profondeur.

b, Variations. .

. Sols a pseudoblcy plus intense, gris clair ou gris cendrc & nombreu-
~ses tacncs et canaliculcs ocrc ou rouille en surface, gris blanch8tre ou gris

cendrc a nonbchSﬂs taches ioulllc ct noires en profondeur avec :
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- structure polyédrique grossiere a moyenne a tendance prismatique assez

bien & bien développée sur l'ensemble du profil

- structure plus grossieére pri;matique moyenne .et petite ou polyédrique

‘grossiére en surface et sur une assez grande profondeur (75 cm).

- structure prismatique tré&s grossiére A large en surface (sur 20 cm en-
viron) puis polyédrique grossiére a tendance cubique assez bien dé-

- veloppée a faces de decollement horizontales trés nettes, passant par
.endroits & prismatique pctite & moyenme, avec alcalinisation (presence

- de sodium) par plages dans une méme plaine, Dans ce dernier cas (exemple
de la plaine de Kaboinsé), la cohésion des prlsmes est exceptionnelle

en surface,

2, Sols 3 pseudogley modal : structure prismatique grossiére

a large ou peu développée.

a) Exemple'de morphologie : profii V.M K 19.

Situation : Piste boussole Nord partant du Km 6, 9 de la piste boussole Ouest
de MANKARAGA a la Volta Blanche,'Le profll est situé 29, 1 km
du.départ de la piste, dans une zone basse bordant un affluent
important de la Volta, le Bomboré qui*s'ehcaisse de 3 3.4 metres

dans ses alluvions,

Végétation : Savane arborée 3 Daniellia oliveri, Pteroearpus erinaceus, Ficus

- sp, Butyrospermum parkii, Combretum arborescent - Strate arbus-

tive a Gardenia'ég."- ‘Strate herbacee trés bien venue a
Schizachyrium sp,

. Description :
0 -5¢cm  : Couche superficielle litée a cohésion: faible:avec sur les faces
”des strates des lamelles de matidre organique pailleuse tids

mal decomoosee.

5 -23 cm : Gris un peu bleuté 3 taches de ton ocre 2 brun rougedtre avec
des petites taches plus ocre ; argilo-limoneux ; structure peu
 deve1oppee a gros deblt polyédrique & cohésion forte, devenant

lpetlte a nuciforme autour des racines ; porosité uniquement:

due aux racines.
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23 - 50 em : Gris-clair un peu bleuté a taches brun rouille, nombreuses et
‘ bien délimitées ; texture identique ; structure peu développée,
débit polyédriqus-grossier & cohésion forte,
50 - 79 ecm : Gris clair un peu bleuté & taches plué foﬁges,quelqués taches

noires au centre ; ne parait pas humifére ; structure non dé-

veloppée, large débit polyédriqué 3 cohésion forte.

79 - 103 cm : Gris clair 2 nombreuses taches ocre jaunc a centre noir, par-
fois individuallseg;en petites concrétions ferromanganiféres,
cassables ; texture identique ; structure peu développéce ;

débit grossier polyédrique & cohésion forte ; porosité faible.

:'Les " variations autour de cette morphologie consiste en un engorge-
--mént-Béaucoup plus prononcé sur'l'ensemble du profil avec an surface un pseu-
.dogley plus intense : gris: bleuté & taches brun rouille trés nombreuses domi-

nant sur le fond gris.

B

A. 1. 2, Fertilité, .
La fertilité chimique de ces sols est moyenne & bonne:

- tenecurs en matilré organique bonnes en surface, supérieures ou égales

& 1,5 %, rapport carbone/azote moins élevé (11 a 12) dans les types &
_structure .petite a moyenne en surface, generalement moins riches en
matiére organique (1,5 & 2 %) mais élevé dansiles_types plus riches en
matidre organique (généralement les types & structure large ou non
développée) 33 4 % avec . C/N de 1l'ordre dec 16 2 18,

Ceci illustre assez bien 1lés différences entre les deux types de sols
dans la dynamique de l'hydromorphie, o

La matiére organique est tantdt bien répartie_sur,une‘grande profondeur,
notamment dans les sols finement structure taﬁfét accumulée princi-

pﬂlement eh surface,

- teneurs en azote total

Etant donne les bonnes teneurs en matiere organlque, les teneurs en.
‘azote total sont bonnes : O 8 41,5 %, en surface, 0,5 a 0,7 %o dans
les deuxiémes horizons. Mais il s'agit d'azote organique qui ne sera

disponible que par la minéralisation de la matiére organique,
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- teneurs en phosphore P,0 5

Elles sont bonnes tant en surface (0,4'a 1 %;, le plus souvent 0,6 a

%o) que dans les deuxiémes horizons (0,4 & 0,9 %,). En profondeur,
on note encore une doninance des valeurs bonnes (0,4 a 0,6'%0)”5ur les

- valeurs faibles (0,2 & 0, 3 Ao).

1

‘Il y a la indiscutablemcnt une action de la matiére organique, bien
“que les teneurs en phosphore ne soient pas toujours proportionnelles

4 celles de matiére orpganique. Il s'agit donc de phOSphore organique,

- lg_é§_ est_le plus souvent franchement acide en surface dans 1és ty-
Mpcs finement structurés (4,9 & 5,0). Ces valcurs peuvent se maintenir
en profondeur ou devenir moyennement acides a la base (3,4)
Dans les types modaux, il est variable, acide a faiblement acide en
.surface (5,0 a6 3), acide & moyennement acide (5,1 & 5, 5) et parf01s

falblement ac1de en .profondeur.

- le taux de saturation est moyen dans l'enscmble tant en surface qu'en

profondeur (50 & 65 % environ) parfois asscz bon (de l'ordre de 70 %),
parfois aussi trés infériecur & 50 % mais cn-désaccord dans ce cas avec

le ph faiblement. acide ou moyennement acide.

-~ la somme des bases est toujours bbhﬁe'téﬁt*thSﬁrfaCé"(7“5”14 mé

.pour 100 g'de terre) qﬁe dans les horizohsliﬁtcrmédiéiyeév(7 311 mé.)

et en profondeur (6 2 10 mé ).

- la stab111te de la structurc est franchement mauvaise et ‘méme trés

mauvaise, ou delocre, mais elle n'intervient pas en tiziculture.

A, 1. 3. Utilisation.

‘Ces sols conviennent tres bien a la rlzlculture moyennant de petits

‘amenagements hydro agricoles. ' -

. Les types & structure fine en surface presentent le -gros avantage
d'un travail trés facile du sol en fin de salson seche, ce qui permet d'étaler

leur prevaration.

;- Prégs 'des agglomérations importantes, ils conviennént au marafchage
moyennant un relévement® du pH;'une fertilisation minérale et organique,
Malgré les bonnes tencurs en azote, il faut y surveiller lafnutri-

tion azotée,
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A. 2, Les sols sur alluvions limono-argileuses.

Exemple’ de' morphologie :‘profii VT 35;'.

Situation : Sur la piste de Tangsobitenga au Méssili, 4 15,7 km dans la zone

inondable en bordure du Massili,’

Végétation :Quelques Bauhinia sp., graminées indéterminées.’

DescriEtion -A

0 - 24 cm : Gris clair faiblement bleuté a taches brun rouille ; faible-
ment humifére ; limoneux a limono-arzileux ; cohésion d'en-
semble faible ; structure a tendance prismatique large in-
duite par de fines:fentes de dessiccation ; assez bonne poro-

“sité tubulaire,

34 - 53 cm  : Gris blanchftre 3 taches brun rouille ; moins humifére , tex-
‘ture identique, structure identique ; cohésion un peu plus
forte,

53 - 75 cm .. :-Gris blanchitre 2 taches jaunes et rouille trés bien délimi-

tées ; non humifére ; texture identique ; structure non dé-

- veloppée ; cohésion forte ; assez bonne porosité tubulaire,

Il apparait en surface une tendance a la gleyification qui dispa-
:rait dés le deuxieme horizon, Elle senble due surtout a la nature du matériau
originel, car il n' y a pas d'accumulatlon de matiére organique en surface (1,2%),

et le C/N n'est relatlvement pas trés &levd, (14,4).

- .La composition granulometria ‘est essenticllement 3 base de sables
f1ns ct de.limons grossiers (73 %) . Limons fins (12 %) et argile (13 %) sont
peu représentés, tandis qu'il n'y a pratiquement pas de sables grossiers
(0,7 %). ‘ o

.En surfacej les tencurs en azote (O 5 Ao) et, en’ phosphore (0,65 %,)
‘sont bonnes. La- somme des bascs (4 5 meq ) est moyennc, Le- pH est moyenncment

acide (5,4), :le taux de saturation assez moyen (50 %).

i
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A, 3. Les sols sur matériaux colluvio-alluviaux,

Ces matériaux colmatent surtout les lits des petits affluents,

Ces sols se'développent notamment dans les régions de BOU$SE,.
NANDIALA ... = o ' .

Ils marquent souvent une tendance & la structuration petite 3 mo-
yenne aprés le-premier horizon et peuvent méme 8tre assez finement structurés

dés la surface.

.1.‘Morghologie.

a) Exemple de morphologie : profil V 0 G 73,

Situation : sur la piste de KOUDOUGOU a KINDI, dans la pléine basse d'inon-
dation de NANDIALA,

DescriEtion H

0 - 13 cm : Gris blanchdtre & trés nombreux canalicules jaune rouille,
argilo-limoneux ; structure prismatique grossiére et moyenne

assez'bien développée ; cohésion des blocs forte..

13 - 34 cm  : Gris clair & trés nombreuseés taches et surtout canalicules

rouille ; argileux 3 assez nombreux gravillons ferrugiﬁeux ;
‘encore humide, structure prismatique moyenne mbyennemeht dé-
veloppée & surstructure prismatique grossiére N cohésion d'en-
" semble faible & l'état humide, moyenne 3 assez forte a 1'§tat
sec selon lerdeégré de dessiccation ; les gféviilohs ferruéi-
neux forment une "stone line" dans le haut et dans le bas de

cet horizon,

34 - 83;cm : Gris blanc a trés nombreuses taches ocre ; argileux a éémbreux
- gravillons ferrugineux , quelques concrétions noires bieﬁ in-
dividualisées a pellicule externe rouille , humide et:3 struc-
ture en conséquéﬂce difficilement appréciable_;:tantﬁt%prisf
hétidue'ﬁoyenne et ‘ﬁp§gﬁne é.petipg é_sqgs_;trncﬁurg éolyédri-

que grossidre 3 moyenne devenant parfois la structure premiére,

83 - 136 cm : Gris blanc & trés nombreuses taches ocre ; argileux & gravil-
lons ferrugineux beaucoup moins nombreux ; structure prismatique
petite avec tendance parfois a la plaquette & bases horizon-

tales ou subhorizontales patinées ; humide,



- 191 -

136 - 180 cm : Gris blanc a nombreuses taches ocre plus grandes ; argileux
a petits gravillons ferrugineux ; structure polyédrique gros-

siére 2 moyenne moyennement développée ;: humide.

Les variations par rapport & cet cxemple.

- structure polyédrique grossiére a trés grossidre 2 tendance prismatique
biéﬁ dé&eioppée en surface (sur 20 cm) puis structure polyédrique mo-
yenne é'pétité trés bien développée dans le deuxiéme horizon (22-40 cm)
et structure peu développée en profondeur : profil & engorgement moins

‘v~ - intense tendant vers les sols bruns eutrophes vertiques.

- pscudogley intense & taches et concrétions ferrugineuses rouille, nom-
breuses concretions du type manganifére noires ; structure .grossiére 3

large en surface, puis polyedrlque grossiere moyennement developpee.

.

- texture sableuse ou sablo-limono-argilecuse en surface.

- absence de gravillons ferrugineux.

©2, Fertilité. (sur 7 profils ayant fait l'objet de déterminationms

analytiques).

- les teneurs en matiére organique se partagent entre les valeurs moyen-

nes (1°3'2 %) prédominantes‘ét.les valeurs bonnes (3 %) dans les hori-
zons de surface , Elles subissent un brusqﬁe abaissement dans le deu-
xiéme horizon (0,4 a 0,9 %) et décroissent cnsuite progressivement en
profondeur, Les rapports C/N se partagent quasi égalemeﬁt entre les
valeurs assez faibles (12 & 13) et des valeurs moyennes a élevées (14
3 17) dans"les horizons de surface. Ils éubigsent'éuséi ﬁﬁ'bruSQUe

abaissement dans le deuxiéme horizon (8 & 10,6, trés rarement 12,8),

- les teneurs en azote des horizons de surface se partagent également

entre les teneurs faibles (0,35 4 0,48 %,) et assez bonnes (0,9 &

1,17 %,) avec une valeur moyenne (0,72 %,). Les teneurs faibles corres-
pondent aux.teneurs én matiére organique moyennes. ' _

Dans le deux1eme horizon les teneurs ‘en azote ne varient plus que de

0,3 a 0,4 %, avec une seule valeur de 0,5 %o
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- les teneurs.en phosphore- des horizons de surface se partageht'entré les

teneurs faibles (0,15 a.0,27 %) et assez moyennes. (0,30 a 0,38 %o ) e

Dans le deuxiéme horizon, elles sont inférieures a 0,25 %,.

le pH est variable, Il cst souvent fa1b1ement ac1de en surface (6 0 -

a 6,5), Les profils sont tantot franchement ac1de en surface (5,0) et

. faiblement acide sur lc reste du profil (6,0), tantbt faiblemént

- acide (6,0 3 6,5), moyennement acide (5,6 - 5, 7Lou1&anchement acide

( 5,2 - 5,3) sur l'ensemble du profil,...

le taux de saturation est souvent assez bon & bon en surface (68 a78 %)

mais il s abaisse parfois d 51 % et méme & 31 % dans les types franche-
ment acides en surface.: - ' A N

En profondeur les valeurs sont variables et dépendent du pH (45 & 88 %)

On ne peut donner qu'un ordre d'idées des variations du pH et du taux
de saturation, ces valeurs variant avec les conditions locales.d'hy-

dromerphie.

la somme des bases. Elle est variable et dépend du taux de saturation

mais aussi de la nature des matériaux de colmatage qui varient locale-
ment, certains contenant trés probablement deslminéraux'2/1. On ne

peut donc donner qutun ordre d'idées de ses valeurs,

En surface la somme des bases se- partage ~entre les valeurs Faibles

(232,5mé.), moyennes (4 a6 mé .) et bonnes (10 a 12 me .).

En profondeur les valeurs sont generalement moyennes -ou bonnes, narfois

" ‘encore faibles.

la stabilité structuralé, En surface la stabilité struc;urale est cons-

- tamment médiocre ou mauvaisd,

" En profondeur, elle est le plus souvent moyenne.

" 3.-Utilisation.

Ce sont des sols heterooenes ol 1a fertilité actuelle;se. partage

entre les valeurs moyenne et faible.

Iis necessitent une fumure du type NP,
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- Moyennant de petits aménagements hydro-agricoles, ils peuvent

8tre utilisés et le sont parfois (sans aménagements) pour la riziculture.

Les types A tendance brun ecutrophe repérables & leur couleur
brunﬁtre en surface ont un niveau de fertilité assez élevé, une structura-

tion plus fine en surface,

" B - Sols & pseudogley structurés, -

B;'I;.Famille sur matériau argilo-sableux & argileuk_oolluvio-alluvial.

I1 s'agit uniquement des matériaux colluvio-alluviaux qui bor-

- dent-1la Volta Blanche et quelqucs petits affluents dans 1'extréme Centre-

Nord des’ regions etudiees et la Volta Noire.

Le long des petits affluents,:ces sols se différencient générale-

.ment mal de la famille sur matériau argileux derlves de schistes, On se

référera donc pour ceux-l3d a ces’ derniers.

A cet égard il faut signaler que les différents matériaux origi-

nels des sols 2 pseudogley,»structurés se différencient mal, les uns des

; autres parce qu'a des différenciations d'ordre lithologique d'une part,

correspondent des'différenciations d'ordre '"mode de mise en place'" d'autre

part; En fait, dans le secteur Centre Sud tous ces matériaux sont d'ori-

.- gine plus ou moins colluviale ou colluvio-alluviale;

Ces sols ont plus d'extension le long de la Volta Noire,

On distinguera deux groupes de séries :

U les séries de la Volta Noire ~

l ; 195 éérlos_della Volta Blanche,

ﬁ; 1, 1, Les.séries de la Volta Noire.

Elles forment des p1a1nes'legeleﬁent basses; plus ou

"moins 1ar ges selon les endroits (plus larges dans les concavités de la cour-

"‘be de la Volta), a4 pente trés faible, de l'ordre de 0,5 % ou moins; se rac-

cordant 1nsensiblement .au glacis polygénique, Elles peuvent ‘se terminer
sur la Volta par un léger bourrelet limono-argileux (&volué en sol de type

ferrugineux tropical lessivé ou appauvri) ou par un faciés a nodules cal-
caire érodé en ''bad-lands",
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Profil type : VO G 11

gituation : Sur la route de KOUDOUGOU TENADO, a 2,4 km avant la Volta
Noire, large plaine & pente trés faible, de l'ordre de 0,5 %,
~s'étendant sur 5 km environ jusqu'au léger boufrelet’iimono-

argileux, & peinc accusé qui, borde la Volta,

Végétation : Savane & Anogeissus leiocarpus, Combretum sp, arborescents,
devenant par endroits 2 Acacia Seyal, Anogeissus leiocarpus,

avec Mytragyna inermis, Balanites aegyptiaca,

- :.DeScfiE‘ tion ¢ l'BriJi"t,-"“"' I e

.0 - 14 cm: - : Gris brun rouge 5 YR 5/2 ':hﬁmiféfe ; 1iﬁono-argileux a li-

e

mons plutdt grossiers ; structure prlsmathue moyenne
grossidre bien développée, cohésion dés prismes moyennes 2
assez forte , sous-~ structure polyédrique grossiere a large
:plus ou moins prlsmathue, cohe51on parfois plus forte ;

bonne porosité tubulaire,

14 - 27 cm : Gris brun 10 YR 5/2 & assez nombreuses petites concrétions
rouille durcies cncore cassables } humlfere ; structure va-
. riable, tantdt polyédrique gr0551e1e, moyenne et petite, as-
e : - sez bien ou bien deVLloppee selon les endroits, les poly&dres
‘grossiers ayant une nette tehdancé prismétique,.téntﬁt polyé-
drique trés grossidre moins bien developpec, Y surstructure
prismatique gr0551e1e 5 cohe51on d'ensenole moyenne '; bonne

porosité,

27 - 42 cm  : Brun plus clair 10 YR 5,5/3 4 asscz nombreuses trés petites

taches et concrétions rouille ; cncorc humifére ; argileux

(& argile pas trés sdhésive) ; structure polyédrique grossiére

moyenne a8 fine assez bien développéc ; cohésion d'ensemble

moyenne. & faible selon les endroits, .’

42 - 58tcm : Brun-jaune clair 10 YR 6/4 3 nombreuses petites coﬁcrétions
S rouille durcics, non cassables & la main ; -texture fdentique;
structure polyédrique grossiére, moyenne a fine assez bien

développée) surstructure prismatique moyenne é'pétité 5

cohésion d'ensemble faible. - P



FICHE ANALYTIQUE

[
rYOE E : N PROF“. ST A, S < T % S
SOL HAUTE -VOLTA
L_N°__Echantillon 111 | 112 [ 114 115
Profondeur cm. ... 0,1-14 14227 | 42-58 | 58-160
Couleur ( )
Refus 2 mm “/qemccn 0,1 0,1} 3 0,1
Humidité */o o 2,9 | 3,531 3,5 3,3
COs Ca°/, -
o ANALYSE MECANIQUE
Argile °/q oo 35,4 50,6.| 47,2 | 53,6
Limon fin °/o e 16,8 ) 13,71 9,6 | 11,2
Limon grossier °/o......... 6.4 | 12,4 11,9 [ 11,6
Sable fin °/q e A8,6 (_13,71.32,2 ) 16,3
Sable grossier °/, 9,9 7,6 | 17,6 7,0
‘ $ : : MATIERE ORGANIQUE
Mat. org. totale °/....... 2,90 |__ 2,04 0,95} 0,27
Mat. Humiques ()
Carbone °/oo e, 16,8 | 11,8 | 5,5 | 1,6
Azote °/., 0,96 | 0,82 0,53] 0,17
C/N A7,5 1 14,6 1 10,4 |__9,4
: - ACIDE PHOSPHORIQUE
\ P2 Os total /oo’ 0,20 | 0,3]__0,24]_0,17
P2 O5 () °/eo e
: FER
F2 O3 libre °/co o 2,26 . 2,79]. _3,44] 4,55
F2 O3 total °/ 2,97 |__3,00|_ __4,03| 4,83}
Ferlibre/Fer total ......... 86 |93 3 94 :
. - ‘ Bases totales ME pour 100 g de sol ()
Caleium
_Magnésium
Potassium
dium |
g : Bases échangeables ME pour 100 g de sol
» Calcitim....ccrcrerirn 230 __‘h&lm 4,04
t Magnésium..............cco ~1.83 1 _1,67( Q0,81 1,62

‘ Potassitim ........curmrec 0,12 |_ 0,081 _0,08]|__0,24

} | Sodum 0,04 |__0,04| 0,03/ 0,07

. S..: 1,30 | __6,65|._.2,35]|..5,95|.

T.. 10,9 ¢ 11,2 | 7,40 7,80

‘ S/IT=V/, 67 |.so | 32 | 76

‘ —ACIDITE_ALCALINITE
pH : eau 5,9 15,5 | 5,8 | 5,7

H.K.GL a6 4 —

k SOLUTION DU SOL .
Conductivité mm hos...

i Extrait sec. mg /100 g. 7

I : CARACTERISTIQUES PRYSIQUES

; Pords spéc. réel .. '

) Poids spéc. sppar. ... | 155 {  1.801{ 1,53] 1,98 . A
Porosté /. . e %R A3 T 12802 A0S o e
pF 3 CA7ed ) 28,2 % 039,39 (19,2 ) b e :
pF4.2 . 11....7_ . 1‘.‘.1., 1.542 .1'541_- PR S (NN ST, R |

) pF 2':.5 PR VORI, ORISR (P e e § e e | — o~~~
Eau‘uh"'e ﬂ"lr-' 5;[4‘ R 5..1 R 4.’7, - __3'.5..., U S N
Instabilité structurale 1s | 0280 1 0438 1,40 (. 1,96
Perméabilité Kem/h..... | 1.1 [ __1,9 3.1 | 2,4

o termindes be 1 o e s e ... 80 laboratoire de

!
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l

.58 3 160 cm : Gris blanchitre 10 YR 7/1 i nombreuscs taches ocre & rouille

- pdle, diffuses. ;' texture identique ; structure prismatique
3 polyédrique 3 angles rentrants fréﬁuénts,é ar@tes treés
vives, de taiﬂé trés petite ou fine avec alors une tendance
a i'écaille, on a 1'iﬁpression que les agrégats s'individua-
lisent par desquamation successive ; structure trés bien dé-
veloppée, les agfégats s'éBoulent éu moindre choc j; "horizon
sans cohésion. |

Présence de qﬁeiques gravillons dans l'ensemble du profil,

Quelques variations autour de ce profil,

le profil identique, mais & structure un peu moins bien développée

(structure assez bien.développée).

présence de nombreux gravillons ferrugineux dans l'ensemble du pro-

fil ou seulement dans lec bas avec individualisation d'un niveau

: argilo-gravillonnaire,

passage dans les plaines inondées & des sols & intense ségrégation

ferrugineuse sous forme de taches dés la surface, avec une structure

- polyédrique moyenﬁe et petite bien développée, cn surface et dans

le deuxiéme horizon ; ces sols peuvent reposer sur la cuirasse,

ihféﬁée engofgémént d'ensemblg_avec ségrégation ferruginecuse et man-
ganifére intense sous forme de taches et concrétions,mais structurec
restant prismatique grossidre et large dans les deux premiers hori-
zons & cause de leur texture limoneuse et afgilo-limoﬁepse; (petite

plaine bordant un petit affluent aux abords dc la Volta).

Caractéristiques analytiques,

semble :

-Serréférer ad la fiche_analytique du.profil VoG 11,

.. 0n y remarquera .que la fertilité est moyenne & bonne dans’ 1'en-
bonnes teneurs en matidre organique et azote cn surface
teneurs en P, 0. moyenncs en surface (la tencur faible de 0,20 % dans

275
le premier horizon s'explique mal),
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- somme des bases bonne en surface et en profondeur (excepté le
' troisieme horlzon ot la brusque chute est due 3 une acidification
" et une désaturation franches qui ne peyvent-g'expliquer par une

"dynamique particuliere de 1'hydromorphie & ce niveau),

- stabllite structurale-mediocre en surfdace, mais moyenne en profon-

deur,

Dans les deux profils du type inondé ou a engorgément d'ensemble

intense, qui ont été analysés, les différences consistent surtout en une som=

--me des bases plus faible : moyenne ou bonne en surface, juste moyenne au-

dela du premier horizon (de l'ordre de 3 mé . pour 100 g).

"B. 1. 2. Séries de la Volta Blanche,

Les sols cartographiés sont localisés dans 1'extréme Nord

de la partie centrale lé,lbng de la Volta.

Cependant on retrouve de tels sols par plages,ailleurs le long de la
Volta Blanche et de la Volta Rouge , mais ils n'ont pas été dissociés des

sols & pseudogley modaux.

'Ils forment une plaine & pente faible & trés faible, se raccordant
au glacis cuirassé et gravillonnaire parfois par une inflexion de pente, ct

a la Volta par un facids trés érodé qui peut 8tre un faciés 'bad- land" a

monticules de nodules calcaires.

" Bien que cartographiés en unités pures, ils sont associés dans le
secteur Centre Sud, & des sols ferrugineux tropicaun lessives ou appauvrls sur

matériau colluvio-alluvial sablo-argileux a argilo- sableux.

1. Morphologie.

T a) ExempleAde profil bien type VOI78

"Situation : Sur la piste de MANE é ZITENGA, 500 n apres le passage de la

Volta aprés la zone & monticules de nodules calcaires.

Végétation : Savane arbustive dense 2 Acacia seyal avec Guiera senegalensis.



FICHE ANALYT IQUE

TYPE | N PROFIL: v oz o
. SOL ) ST I . HAUTE ~VOLTA.... e
Ne Echaotiffon.. ... | 784 1 78% i 783 - =
. U Profondeur om. ... 1 0,1/14.14/80. [.8QL164 —
VP Couleur ()i e e } 3 S
Refus 2 mra *fco . {008}, Q,.L_i o 7% ——
Huﬂﬁdfté é/o .....2,.‘&.. _....3..’9.-.. MS’L
COS Ca u]o.u- e e !...«.. PR PSSP T 3
' ANAL"“’E MECANIQUE
ALGHE /s o s |2 Tgb | 6700 Lg6 ], — !
Limen fin */u v L30,6-.0206,0 20,7 — —
timon grossier %/ ... 38,7 T3 134,00 e
Sable fin */, . 365 L} 2556 |- 2Eg B e e oo e
Sable grossfer "/, ... T VN SN U O % -
_ MATIERE ORGAMQU§
Mat. org. totale */s .. .. -.34528 ; 085 QB (e
Mat. Humiques ( )..... _ - N
Carbone °/en v ,4?9 - 3,,3”“ _,"1 ,& ......... - —
Az0%8 °/ 0o ... e e 2,800,351 0420} e S TR -
CIN B L S SN 7 N O (O e
: REIDE Pr{(ﬁ?H(}mQUE
P2 Os total °/ny v —£,30. ~4)_.33?_,(::,3‘0 e -
L P2 Os (%o o I -
L FER
F2 O3 libre °faenn. . IO LT SN S -
Fz2 O3 total °f e .. U T A O W L3 SOV (W8 .+ ORI
Fer libre/Fer total -V XY 87NN PN (R =
Boses towales ME pow 100 gjée sol { )
Cgs!cium .................................. U ‘
Magnésium ..o _ e, ; -
Potacsium.... ....... - e e e -
- Sodim e, o T A R
: Bases échangesbles ME pour 160 g de sol
Calcium 5,001 743, 9,56] - -
Magnés:um ................ S 2,002,281 2,290 —
. Potassium ... . —-—ﬂ.g,ll.i —5,16 ...D.,ZB.' SN S
\ SOGHUM e v 0,06 |_ 0,06 0,08 - -
. T o Te30] 10,00 22,4 e fmmmm -
T o st o A8 013,10 L 14,3 -
S/T=Ve°/, . 63 26 85 o oo e} oo | oo zimm
! ACIDITE AL&AE.WS"E
i pH eav.... N R W SRS WL O 20 T S -1 -
l [ PHK.LY K T 00 T WY =
SOLUTION DU SOL
Canénchwté mm hos... | . —_— -
' Extrait eec. mg {100 g..
CARALT :R!S'i'iQUgS PHYSIQUES
) ’ Poids epée. réel .. SR R _
Pcids spéc. appar. ........ - - —— _—
Porositd ®/o e cm v S S S—
| 71 21 JUCHRUNRS B, ¥ . SO g 1o W S0 ... WS- S — i
PFA,2 o oo S S U N W . ¥ 5. S8 - :
2 2 A S, ST SRS PSS FN— - —~
Eau utile °/, .. SN Y-S X DY S0 SO 7000 FESVISULAN) PRSP, RS _— e
 nstabilité s?rudurn fo !s 2 B9 2,581, 3,41 .
} Pormaobilité Kem/h...o [..3.0. B B Y

\nalyses terminées fo : o

&
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Description :

0 - 14 cm : Brun 10 YR 5/5 ; humifére ; limono-argileux s structure
prismatique grosgidre bien developpee 3 cohésion des blocs
. forte ; bonne porosite tubulalre'} presence_d'un petit

" recouvrement superficiel sableux,

14 - 80 cm Olive 5 YR 5/3,5 ; argileux ; structure polyédrique gros-

sidre & terndance cubique (2,5 cm environ) trés bien dévelop-
pée ; cohésion des agrégats forte ;;présence 3 la base d'un
petit lit (3 -cm) riche en éléments ferrugineux rouille pro-

bablement allochtones,

80 - 164 c¢cm Olive pdle 5 Y 5,5/4 a taches jaunes treés diffuses s éfgi-

leux ; structure identique, mais mrfois.-plus grossidre et
prismatique petite (4 x 4-x 2,5 cni environ) ; quelques con-

crétions ferro-manganiféres noircs & partir de 70 cm,

Les manifestations de l'hydromorphic type pseudogley sont inexis-

' tante;Jusqu'a une grande profondeur et tres dlffuses _jusqu'a 160 cm,

b) Variations;

-'pseudégléy plus.intensé déns la ione a nonticules de nodules calcaires
4 200 m de la Volta, texture argileuse a argilo limoneuse en surface
(0 323 cm) avec une structure polyedrique a cubique (4 cm environ) a
partir de 20 cm, gris blanc ‘3 grandes taches rouille parfois piquetées
de noir, structure polyédrique a cubique bien développée (3 x 3 x 2 cm
environ) mais en assemblage assez compact ; a partir de 98 cm, quelques
nodules calcaires devenant’ tres nombreux du cote du monticule de no-

_dules.; calcaire dans la masse & partir de 50 cm avec pseudomycélium

'calcaire.

- hydromorphie peu marquée dans la partie superieure du profil :

profil type V O I 70.
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Profil type V O I 70.

Situation,j Sur 1a plste de MANE a SARMA et YAKO, a 19,4 km de MANE (départ

au croisement devant 1'école) et & 6 km aprés le passage de la

Volta Blanche ; plaine a pente trés faible aprés une 1arge zone

de lithosols (cu1rasse) et de . sols squelettiques gravillonpaires

sur cuirasse,

Végétation : D'un coté, savane & aspect sec a Anogeissus leiocarpus,Pourpartia

0]

20

44

130

birrea, Combretum sp., , de l'autre savane anthropique & Bﬁtyros-

ADescriEtion:
20 cm

44 cm
130 cm

160 cm

permum Parkii,

Brun 10 YR 5/3,5 ; humifére ;‘sableux;un peu argileux 3 sables

- trés fins ; stlucture massive H cohesion forte ; assez bonne

" porosité tubulaire.,

Brun- jaune clair 10 YR 5,5/4 ; argileux i argilo- sableux a
sables tres £1ns ; structure polyédrique grossiére et-moyenne,

moyennement aeveloppee H cohe51on d'ensemble assez forte,

Olive trés pdle 5 Y 6,5/3 & nombreuses taches rouille ; argi-

leux a assez nombreux gravillons ferrugineux ; structure polyé-

drique moyenne a gr0331ere blen developpee.

Gris blanchﬁtre a nombreuses taches rouille; argilo-grav1110n-

naire , structure peu développée, débit par éclats friables,

2, Caractéres analytiques :

Se reporter a la fiche analytique 'du prof11 v 0 1 78 :

teneurs en matiére organique (1,1 %) et en azote (O, 5 %o) Juste moyennes

en surface.

teneurs en P,0,. moyennes. A e

275

somme des bases assez bonne en surface, bonne en profondeur,

capacité d'échange de la fraction argileuse (30 méq pour 100 gr) lais-

sant supposer une assez bonne représentation des minéraux 2/1 (illites
- 1

probablement)

stabilité structurale médiocre.
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.. Le profil v.70 s'en~di§pingue"pfiﬁcipaléﬁenf‘par'

i des teneurs en aéoté'plds-faibies

- des teneurs en P,0, plus faibles en profondeur (0,18 - 0 12 %)

- une somme des bases faible en surfaceQ 4 mé)etseulement ‘moyenne en
profondeur (4 et 5,5 mé. ) _

- un pH moyennement a faiblement acide sur l'ensemble du profil (5 6 5 8)

-~ une saturation du complexe plus faible 60 3 68 % | Comm

- une capacité d'échange de la fraction argileuée plus faible (20 mé -

pour-100 g).

‘Il s'agit donc de sols & matériaux originels d'origine différente,

Le profil V 78 se rapproche beaucoup des sols de type brun ¢uttophe.

B. 1, 3, Utilisation,

) ' o Les types non inondés nécessitent les m@mes améliorations
et ont les ﬁémes_utilisations que les sols de la famille 'sur matériau argileux
issu de schisteé; .La seule différence réside dans un meilleur drainage,gq,,i
surface dans les séries de la Volta Blanche du type V O I 70 dans lesqﬁéiigé?.
le billonnage n'est pas obligatoire. : ‘ h o

Les types inondés doivent &tre réservés i la riziculture,

Bi 2. Famille sur matériau argileux issu de schistes.

_ Dans :le secteur Centre Nord, ces sols correspondent trés générale-
ment i des colmatages argileux se raccordant. insensiblement éﬁ’glacis cuirassé,
ils se situent dans des plaines & pente trds faible , plus ou moins larges,

parfois limitées 2 des colmatages de bas'de pente le loﬁg'dé'petits thalwegs.

Ils se distinguent frequemment des colmatages de type ferrugineux

tropical par leur’ aSpect arglleur des la surface (asPect de colmatage argileux),

Ils sont. principalement 1liés élla'qone des sChisEes éfgileux, bien

que-la débordant parfois.
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Ils sont parfois plus directement associés a des reliefs schisteux :

plaine de piémont ot ils sont associes aux sols bruns eutrophes vertiques.

B.

Situation :

Végététion :

2;”1; MorEhologie.

1. Exemple de morphologie type : profil’ V'O H 36.

Sur la route de YAKO MINISSIA, a 2,6 km de YAKO (déparﬁ-au
croisement avec la route de TOUGAN) ; plaine légérement plus basse
a pente trés'faible inéérieure a 0,5 % , zone de colmataée argi-
leux d'environ 2 km de large dans unc plaine de sols squeletti-

ques sur cuirdsse ; profil au bas d'une pente insensible,

Savane parc 4 Butyrospermum Parkii, Tamarindus indica, avec quel-
ques Parkia Biglobosa , Bombax costatum ; strate arbusti?e a
Ziziphus sp., Balanites aegyptiaca, repousses de Butyrosﬁermum
Parkii , Guiera senegalensis, o '

Les Balanites aegyptiaca sont trés nombreux par plages signalant

~une alcalinisation locale du sol en ces’ endr01ts.

Description :
0 - 18 cm

18 - 53 cm

53 --86 em -

' : Gris brun 2,5Y 5/2 ; humifére ; argileux & argilo-limoneux,

structure prismathue gr0551ere et large bien developpee ; cohé-
sion des prismes forte ; por051te unlquement tubulaire moyenne ;

horizon 1lité en surface sur 1 & 2 cn.

: Gris olive 5 Y 5 s5/2 a Vague aspect seoregatif par taches,rouille
trés diffuses 1mnrecises H arg11eux H structure polyedrique
_t;es grossiére a tendance cubique (3,5 % 3,5 x 3 cm environ) et
'sﬁrtaut ﬁgyenne et petite (1,5 & 1 cm;ou moinsideidimenéion mo-
yenné)_bien é.trés bien développée, les gros:polyédres‘ént uné
'.cohésioﬁ‘moyenne et se résolvent en polyedres'plué'petiﬁsE-

de 38 a 53 cm l'aspect segregatif parait brusquement plus net.

: Gris olive clair 5 Y 6/2 53 taches plus claire;et a taches . rou-

' ges assez nombreuses, par endroits,presence de nombreux fins
Vgravillons ferruglneux induisant.de nombreuses petites taches
rouille H quelques concrétions noires du type manganifére, bien’

individualisées, parfois grosses, durcies, difficilement ou non
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cassables a la main.; argileux ; structure pbolyédrique grossidre
'3 tendance prismatique (3 x 4 x 2 cm environ) mais surtout mo-
yenne (1,5 cm environ) et petite bien a trés bien développée ;
parfois vers le bas structure prismatique petite (4 x 5x3 cm

environ) le plus souvent a sous-structure oolyedrique.

86 - 160 cm‘.; Gris clair 5Y 7/2 a taehes blanchatres, a4 nombreuses taches

o | rouiiie mal délimitées,_assez nombreuses concrétions noires du
type ménganifére, trés bien individualisées durcies ; argileux
_a fins graV1llons ferrugineux ;. structure prismatique petite

(5 5 x2x2cm env1ron) 34 revétement argileux sur les bases
parfois plus gr0551ere ’ cohesion des agregats faible, ‘sous-
structure en fins agregats aplatls anguleux tendant a 1'ecai11e,
30’ prismatique trés petite ; structure trés bien developpee,

horizon sans cohésion dlensemble, s'éboule sous le piochon,

“2. Variations par rapport A ce type.

:-‘structure sporadiquement moins b1en developpee dans 1e deuxieme hori-

zon : assez peu A& assez bien deve10ppee dans le méme profil

- structure moins bien développée sur 1'ensemb1e du profil et .parfois plus

grossiére dans le deuxiéme horizon (19 - 30 cm)

- structure prismatique grossiere et large dans’ 1e deuxieme horizon moins

- épais (allant de 15 a 30<nm)

4"concretionnement de type ferrugineux essentiellement assez intense dans

_ 1e deuxiéme et le troisieme horizon.

- couleur plus rouge sur l'ensemble du profil.: 5 YR 5,3 (gris:rouge) en’
surface, 5 YR 5/6 (jaune rouge) dans le deuxiéme horizon et 5°YR 6,5/3"
en profondeur, avec concrétionnement ferrugineux intense dans les
deux premiers hotrizons, seulement quelques concretions manganiferes,

et structure peu developpee 3 la base.

- moins hydromorphe, ségrégation ferrugineusehnette seulement au deie
d'un métre, trés diffuse et rare dans le troisiéme horizon , amas cal-
caires a4 la base couleur plus brune : 10 YR 5/3,5 et 10 YR 4,5/4 en
surface, 7,5 YR 5/4 et 10 YR 5/4 en profondeur, olive pdle seulement

a la base.
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- moins hydromorphe, plus brun 10 YR 5/4 en surface 10 YR 5/6 en bro-

fondeur avec nombreuses concrétions noires de type manganifére.
'~ "tendance vertique en profondeur.

- présence d'amas calcaires soit dés une faible profondeur (43 cm) avec

a1ca11n1sat1on marquée (rapport Na/T de 1l'ordre de 4 % en surface s
7 a 9 % en profondeur) sans autre différence notable, soit a une pro-
fondeur plus grande avec structure columnalre dans le deux1eme ho-
“rizon (5 a 18 cm), une structure prismatique moyenne a petlte en pro-
fondeur (3 partlr de 60 cm) a bases ob11ques souvent patinées et striées,
une hydromorphle nlus prononcee sur 1'ensemb1e du profil (ségrégation

ferruglneuse intense des la surface)

:,presence de gravillons ferrugineux a différents niveaux : nombreux
gravillons ferrugineux ou essentiellcment gravillonnaire a la base,
ou reposant sur unc cuirasse ou carapacc, avec profondeur limitée dans

ces derniers cas a 50 - 75 cm.

- argilo-graveleux a prav1ers de SChlStCS avec structure polyedrlque
moyenne, passe a fa1b1e profondeur (7,5 cm) a l'alteratlon araileuse

du schlste en nlace (certalns sols de 1la reglon de PO)

B. 2. 2. Fertilité.
1. La texture. (Fig. 36)

En surface, la texture est.typiquement argileuse a argilo-
limoneuse, ce qu1 contribue a assurer en surface une bonne ou asscz bonne
capacité d'echange. Mais la teneur assez elevee en argile et souvent en limon,
jointe & une trés faible representat1v1te ‘des sables grossiers dans la frac-
tion sableuse et & uné structuration large”a'grossiere; est un facteur de mau-
vaise fertilité physique. o S
' - En profondeur la texture trés argilcuse jointe:parfois a un type
d'argile oll les illitcs sont notablement réeprésentés, est le facteur déter-

minant des processus de structuration,
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2, La structure et la cohésion.

"ﬁﬁ‘§uffﬁée;'15’§trueture eSt'typiouement mauvaise ;tant par
- sa morphologie (structure prismatique grossidre et large & cohésion des blocs
forte) “que par ses caractéristiques dnalytiques : stabilité structurale le
" plus souvent médiocre ou mauvaise, due surtout & des coefficients de percola-

tion bas, mais aussi & des instabilités structurales assez fréquemment élevées
(fig. 37)

-Au-deld de 1'horizon de surfacc, la structure est favorable par sa

. morphologie a la pénétration des racines, mais la stabilité de cette structure
existante se partage entre les chasses médiocre et mauvaise (sauf pour les
horizons trés profonds B III ol elle est trés mauvaise). Cependant comme ces
horizons ne sont pas d1rectement soumis & l'action dégradante des eaux de

‘ oluie, que leur humectation se fait prooressivement, on peut esperer que la
stabilité de la structure y reste moyenne et favorise la penetration des ra-

cines,

‘ Ces sols necessitent donc des 1abours profonds de l'ordre de 20 cm
qui permettent aux rac1nes de se developper dans des horizons superficiels a
'fertilite physique naturelle mauvaise et d'atteindre les horizons sous Ja-
ccnts ol 1eur penetration et 1eur developpement seront naturellement favo-

i

rises, d'ou une meilleure alimentation en eau, facteur limitant de la fertilite

en agriculture traditionnelle.

Etant donné la stabilité structurale mauvaise des horizons 'de sur-
face, il convient de rentabiliser un labour qui sera cofiteux - puisqu'il de-

mandera un effort de traction assez élevé - nar des amendements organiques.

. L'hydromorphie est generalement faible dans ces sols en surface et
.sur une assez grande profondeur, elle est induite par leur p051t10n topogra-
phique dans des plaines 3 pentes trés faibles et qui sont des zones de col-

matage et par la nature texturale et peut-&tre petrogranhlque du matéxiau

originel. 11 semble donc qu'il faille améliorer 1és conditions de drainage

'5‘en ‘'stirface par le billonnage,

Y.“Les types alcalisés a faible profondeur sont souvent beaucoup plus

hydromorphes et le billonnage y est un impératif,
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3. Macrog@rbéifé; ihd{éé'dé”compaéité (fig.38)

En surface, dans le facies typique de ces sols, l'indice de
.compacite est assez eleve les points figuratifs des horizons de surface for-
ment un nuage de points 2 cheval sur les zones & asphyxies partielle ‘et to-

tale,

Les points situés dans la zone sans asphyxie représentcnt,les horizons

superficiels sableux a sablo-argileux ou sablo-argilo-limoneuxs

ot Les horizons intermédiaires (18 3 40 cm . environ) se partagént entre
les zones a:-asphyxies partielle et totale, tandis que les horizons de,profon-

deur sont tous situés dans la zone & asphyxie totale,

Le labour, le billonnawe et les amendements organiques contribueront

& assurer une bonmne macroporosite en surface.

4, Matiére organique, azotc (fig. 39 )

En surface, les teneurs en matlere organlque se partagent
‘entre les valeurs faibles (1nferieures 41 %) et des valeurs tres moyennes
(13a1,5 %) avec une “1légére’ predominance des valeurs faibles. Malgre ces fai-
bles teneurs  &r matidre organique, le rapport carbone sur azote se¢ partage
entre les valeurs moyennes et faibles (8 & 14) et les valeurs assez éiévées
(14 4 16), ces derniéres caractérisant une‘matiére"organique assez mal décom-

posée,

Les teneurs les plus élevées décroissent assez brusquement en pro-
fondeur tandis que les teneurs faibles décroissent plus progreséi?éﬁént;
Dans les horizons intermédiaires (18 & 40 cm environ) les teneurs

en matidre organique sont‘é'déux'exceptions prés inférieures 5'0'7 %o

En surface, les ‘teneurs en azotc se partagent presauc egalement entre
_'les valeurs faibles ou tres faibles, (0, 3 ao, 5 %Q) et les valeurs tres mo-

yennes (0,5 a 0, 7 AQ) avec quelques valeurs assez bonnes (superieures a 0 8 %)

En profondeur, elles sont trés faibles ou faibles : (0,2 & 0,5 %,).



R i L emam .

| Fb%58- Cg'cla ,ob tmﬁﬂg\jhmmw Aun 'ma.kzmnu m,%&m

20 b

40 ¢

/LMd,v

@010(‘) btei (Indice de ,,,wmloau'.bé/)

« Au (L\W}Oﬂs de Au»{a.w)
o A ow AB (2 howzons)

Ma;&:; ho? ® horszons e fnro%oﬂdw.'b
L M d'm"\«l\ﬂw
sy i ,f..a.x,tod;b
by &
M
40 %0 ) 50

Hum'.dvkb Lq&bm‘.u\h_. ﬂ ‘N\h \N}

o emnd poun Ano«s



- 205 -

5. Le pho;phore. (fig.39 )

. On note en surface et dans 1es horizons intermédiaires,
une forte preponderance des teneurs en P2 5. faibles ou. tres faibles (0,1 2
0,3 %o exclusivement) sur les teneurs moyennes (0,3 a 0,4 %o), tandis que

plus en profondeur on né note pratiquement quc des teneurs faibles,

Le phosphore est donc un element limitant de la fertilite dans ces

sols,

.6, Complexe absorbant, richesse minérale (fig, 39 )

Tant en surface qu'en profondeur, le pH est généralement

faiblement acide a alcalin,

En surface on note une forte prépondérance des valeurs faiblement
_acides (6 & 6,5). ou neutres a2 faiblement alcalins (6,5 2 7,5) sur les valeurs

moyennement acides (5,5 & 6).

Dans les horizons. intermédiaires on constate une légére acidifica-
. .tion par rapport 4 la.surface se traduisant par augmentation'de la proportion
des valeurs moyennement acides (5,5 & 6), tandis qu'ensuite dans les horizons
sous-jacents (BI), on constate une remontée du pH qui se poursuit cn profon-
deur, avec un certain nombre de valeurs franchement alcalines traduisant la

présence de calcaire;

Tant en surface qu’'en profondeur, 1e complexe absorbant est assez

bien a bien sature (preoonderance des valeurs du taux de saturation supé-

rieures ou egales a 70 %) avec trés peu de valeurs inférieures a 60 o

(limite qui marque encore une saturation moyenne).

La somme des bases se partage .en, surface ‘entre les valeurs moyennes

(3 a2 6 méq pour 100 g de terre) et assez bonnes (6 ao meq.), tandis qu'en

profondeur, on note une ‘forte prépondérance des valeurs assez bonnes et

bonnes,

En surface la capacité d'echanne cst assez bonne a bonne avec quel-

ques valeurs moyennes (3 a 6 meq).
' “En profondeur elle est toujours assez bonne & bonne et parfois treés
v IV AL RSP " : Lo e : ’
bonne,

R ‘;
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7. Conclusion,

En conclusion la richesse minérale est donc moyenne 3 assez

bonne dans ces sols et constitue un élément en faveur des investisscments que

‘leur culture rationnelle exige.

_Pér contre ils se signalent par une pauvrceté marquée en phosphore,

ct par une pauvreté fréquente en azote.
La fumure NP est nécessaire.

Les teneurs cn potassium n'ont pas été représentées, elles sont
le plus souvent faibles (1nfer1eures a 0,2 méq). Il convient donc d'eﬁpéri-

menter plutot une fumure N P K.

B. 2, 3, Utilisation.

_Dans les conditions. d'exploitation actuelle, ces sols ne

conviennent guére qu'au sorgho.

Avec les améliorations proposées,.ils doivent atteindre un niveau

. de fertilité tant physique que chimique bon.et pourront convenir au sorgho

et au coton,

B. 3, Famille sur matériau argileux d'origine;divéféeé;

Dans cctte famille sont grouoes les sols materiaux araileux indif-
férenciés tant du point de la mise en place que du point de- vue nature petrogra-
phique de la roche mére. o

Ces sols sc développent pfincipalement dans la région au sud-est de
NOBERE et dans la feuillé au 1/200.000 de BOULSA. S
On distinguera donc deux groupes de séyies de sols : les séries de

NOBERE et les séries de BOULSA.

B. 3. 1. Les séries de NOBERE.

Ces sols se développent principalement dans la région au

u" sud-est de NOBERE, ot ils sont'aSsOc{éé‘é'des:solé:éivérs : Vertisols litho-

morphes modaux, lithosols sur cuirasse, lithosols sur granite, Vertisols hy-
dromorphes, Ces deux derniers sols moins représentés n'ont pas été cartogra-

phiés.



Hﬁ. 39. 30‘» .d, )(wab%{mj Atauctunes  sun 'rm:\kcw n.\%dm Adsw, de A

- -~

‘wv,f

D A aaa

caliacite A

50"“‘“\»

A bozey

s R - . e ’ . . M,.M;A AL -:.,‘.’4“ .““"
st ey, tebbot OfN Mote %, ROs h K 4u Touns ek att B el et
° . - 8t . - Aakweatim ¥, A
8L . 3 Aas Aad
¥ { Adt (hevitens deo A 5
. &8 L “W) & _— ]
s n [
! — —— 3
[/ ——] L——-J b2
-2t AL
2 o i " L. {
A . 55 6 ¢8 3 3 35 §o 60 Fo 86 80 (oo 3 6 8 4245 8 S 6 8 (L 45 «&
° . 5-r A A4y AAL mEny
To8 4 AT L 3w W M 1618 o3onosccojojey oforesenos | [T [
- . L
s Aipedd Mo BB (s honte) Myew AB 3l :
&1 a— ’ [-—1 - . P—T E A bereend
tl Adr o OB i .
o . . aREEE 1. | .
B " 55 e Ry W e 159 So 66 o 86 3w loo € 9 141 3 63 wis i
51 A0 . ]
Li 31
, i 1
3 g} —_
sl 31 % 4 Bx
4 o -——! 6y [—‘-1
o208 § i | i A " { ] 5 ___
o5 .4 4% g € 8 ¥ (& 0L 05 VY 05 D6 O} 88 o4 ok 0B O O3
. i
Ao, ,
, o 3 3
St Bx (’me — 2 _
LI wixens) By N r r“l r—]

! ’ ol _-[ , | , ' . !-—d m
1. ‘ 66 6 65 7 15 8 3439 56 G0 30 0 So 5o 20§ 9§ 12 45 3 A € g 3w W
St 5t By (82 howmm) _ B3I r BR — B3I
b} i
34 ‘: %4 »
21 v} . ;z‘ . :
ol 0 [T LB
(4] 1 - " 4 N

o of 4 0T0% 0L 05 06 07 68 or oL o5 ok C 50 S0 70 80 80 ™ >lee £ 9 4L A5 (3 24 scsu%nu




- 207 -

Les Vertisols,florsqu'ils sont sans recouvrement, présentent un ré-

seau de fentes de retrait avec quelques cffondrements., Mais souvent, ils sont

& recouvrements superficiels sableux,et sc distinguent mal en surface des sols
-~

hydromorphes, Parfois, cependant, ils sc signalent par une végétation a

Acacia seyal, Acacia gourmensis, et un aspect superficiel cailloutcux,

Les Vertisols hydromorphes par contre bordent les '"marigots' et sont
trés facilement reconnaissables en surface grice & leur réseau de grandes
fentes de refrait, aux nombreux cffondrements formant réseaux de dépressiong

- ou de chenaux,

Les lithosols sur cuirasses sc éignalent parfois par des épandages
en surface de quelques concrétions ferrugineuses lorsqu'il s'agit de cara-

paces, et de gravillons lorsqu'il s'agit de cuirasse.

1, Morphologie.

I1 s'agit de sols 3 engorgement d'ensemble, plus marqué ce-
pendant en profondeur olt il se manifeste dans un matériau argileux souvent 3
tendance vertique, par le développement d'unc structure prismatique petite ac-
‘compagnant la.ségrépgation ferrugineuse sous forme de taches, Ce matériau
argileux est recouvert par des apports superficiels d'épaisseur variable
(15 4 60 cm) de nature variable sablo-limoneux & sabb-argileux.ou limonoe
argileux, pouvant &tre polyphasés et alors argilo~-sableux en profondeur, Ces
sols sont parfois développés sur des apports drgileuk de bas de pente plus ou
moins alluviaux’ ot passent fréquemmeﬁt aux Vertisols hydromorphes 3 effon-
dreﬁents ; le profil comporte alors en brofondcur quelques faces de‘décolle-
ment obliques et 3 tendance patinde avec parfois des amas calcaires ; les ap-

ports superficiels sont limono-argileux ct pdﬁ épais (15 cm environ),

Le matériau argileux est gris clair 2 taches ocre nombrecuses plus

" ou moins bien délimitées avec parfois de nombreux canalicules gris foncé, il

“?éut présenter -~ dans le haut des taches brun rouille ou brun jaunc et gris
blanchitre et dcvenir dans le bas brun jaunc 3 fines taches ocre ct & taches

gris8tres avec des amas calcaires,

En surface sur 15 & 25 cm les apports superficiels sont brun gris a
gris foncé, humifires,d structure peu développée 3 tendance prismatique large,
et 4 cohésion forte. Lorsqu'ils sont plus-épais ils peuvent rester brun gris

ou présenter des taches gris clair et brun rouille,
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Cse - 2, Fertilité, o : e
" Les deﬁx profils pfélcvés montrent des sols :

Hf'a bonnes teneura en matidre organique en surface (1,8 et 2,3 %) avec

‘UC/N tres eleve dans l'un des profils (21)

teneurs en agotc moyennes en surface : 0,6 et 0,7 %q.

1
e

- a sommes des bases bonnes : 7 & 14 mé pour 100 g de terrec avec trés

nette prédominance du calcium,

- 4 pH faiblement acide (5,7 & 6,3) pouvant devenir néhtré en profondeur

7,2.

- & stabilité structurale médiocre a tles mauvaise en proféndeﬁr, moyen-

ne a médiocre cn surface.

3. Utilisation.

' Le factecur limitant de la fertilité est le mauvais drai-
nage. Le blllonnage devrait permettre de l'ameliorer et dfutilisef cés sols

pour des cultures diverses : sorgho, coton....

B. 3. 2. Les séries de BOULSA.

Ces sols sont associés a des sols ferrugineux tropicaux
_remanids, & des sols gravillonnaires et & quelques plages de sols halomorphes,
_de Vertisols lithomorphes, de lithosols sur-granite, ces trois derniers sols

)

~ n'ayant pas.été cartographiés.’

-Les sols hydromofphes se distinguént mal des sols feréugineﬁx tropi-
caux- et ‘des sols gravillonnaires & recouvrements, Ils ont cependant parfois
. un aspect superficicl ocre lavé et damé, une savane arbustive qui apparait
.- plus maigre,. & Combretum micranthum, Guiera senegalensis, Acacia gourmensis,

]

.. Pourpartia birrea,...-

1. Morphologie.

1.1, Exemple de morphologie type : prof11 V O A 10,

, Situation : sur 1a plste de BOULSA 2 BOGANDE, 11, 8 km de BOULSA (depart
A au croisement avec la route BOULSA-KOUPELA), plaine. 2 pente in=-

sensible.
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Végétation : savane parc anthropique a Butyrospermum Parkii bien venus ,

strate arbustive 4 Gardenia sp. Champ de sorgho,

s

Description : .
0 - 12 cm

“brun rouge clair 5 YR 6/3 ; humi fére ; sablo-argileux 2

sables fins ; structure prismatique large, assez bien déve-
loppée par de nombreuses”ﬁetites fentes de reﬁréit verticales
bien marquées ; cohésion des blocs forte ; porosité essentiel-

lement tubulaire bonne.

12 - 26 cm ocre 2,5 YR 5/4 ; encore un peu humifére ; argileux ; structure

et cohésion identiques ; porosité tubulaire assez bonne.

26 - 75 cm ocre plus clair 5 YR-6/6 & nombreuses petites taches jaunes,

quelques concrétions rouges, quelques concrétions noires de
type manganifére, facilement cassables au’piochon, cassables
: 3 i!ongle, bien individualisées ; argileux; structurc polyé-
drique assez bien développée, de taille variable : trés gros-
siére avec tendance prismatique plus ou moins forte (4 % 3
"% 2 cm environ) ‘5 betite.; la porosité tubu}aire est assez

bonne.

75 - 122 em : 5 YR 7/4 ) a nombreuses taches rouges. mal delinltees, quel-

{ques taches blanchﬁtres olus 3etites imprécises , quelques
"concretlons noires 3 arglleu“ a{assez nombreux petits gravil-
lons ferruglneux ot gravieré de qﬁartz ;.strucfure ‘assez bien
développée ; prismatique moyenne & petlte (7 x3 %2 cm ou
5 %5 % 3 em environ) ou polyedrlque trés grossiére (3 x 3 x
2 cm environ) moyenne et pet1te 3 les éléments prismatiques
ont souvent une sous-struqtu:e polyédrique ; les taches rouges
. SOﬁtitfés'ﬁombféuses'éf ddmiﬁantes dés 85 cm environ, -
122 - 153 cm ;'assez idcnthue au precedent, mais a couleur plus clalre

(touJours dans 5 YR 7/4) et a taches plutot rou111c.

gris clair 4 trés nombreuses taches rougs marquant les em-

153- 163 cm :
placements des grav1lloﬂs 3 cssentiellement gravillonnaire ;
horizon tasse sans cimentatlon reelle, a4 éclats friables,
163 - 171 cm : cuigasse‘ferrugineuse massive & squelette brun rouge -et noi-

rétre sur un réseau de terrc fine ocre trés clair ; induration

forte,
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1. 2. Variations cessenticlles par rapport.3d cette morpho-
logie. :

-

- structure plus fine (polyédrique grossiére & petite) ou . plﬁs gros-
siérg'(prismatique moyenne) mieux . dévecloppée ; rev8tcment argileux

sur les agrénats,

o - horizons gravillonnaires reposant & nrofondeur variable sur une alté-

ration vertique de granite ou sur le granite altéré,

- horizons gravillonnaires commengant & des profondeurs variablesg :

30 cm 4 160 cm, ou n'existant pas ou presquc pas.

» P

- sols plus hydromorphes en surface 3 ségrégation ferrugineuse et struc-

turation dés 15 cm environ.,

- sols argilo-sableux dés la surface, 3 horizon non structurd limité a
10 - 15 cm environ avec généralement une stru#ture plus fine (polyé-
- drique grossiére A petite) et biecn 3 trés bien développée, niveaux
gravillonnaires & moindre profondeur.
- sols de colmatage de thalwegs, non ou peu gravillonnaires , 4 engorge-

ment marqué dés la surface.

- couleur fréquemment plus clair = que 5 YR 6/6 dans la partie supéricure
des;ﬁiveaux structurés : brun-jaune 5 XR 6/4,_1Q.YR 6/4 ;;;, gris-clair
ﬁlus rarement Qoﬁlcur ocre soutenu. jusqu'd la base du profil (morpho-
‘1ogie de sol‘bfun eutropﬁe vertique typique mais de couleur ocre).

2, Fertilité. S
2.1, Pé texture,
En surface, clle est sablo-argileuse ou argilo-sa-

blcuse. Ceci contribue 3 maintenir en surface, une capacité d'échange correcte.
9 clls :

Mais cette texture jointe'é une structure prismatique grossiére
a large avec une cohésion des blocs forte est un facteur rendant le travail

du sol difficile et créant de mauvaises caractéristiques physiqucé;

En profondeur, la texture typiquement argileuse jointe parfois a
un type d'argile ol les minéraux 2/1 doivent &tre assez notablement représen-
tés, est,comme pour les sols sur matériaux argileux issu de schistes, le fac-

teur déterminant de la structuration dans ces conditions d'hydromorphie,
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2, 2, La structure et la cohésion.;

- En surface la structuré est typiquement mauvaise
tant par sa morphologic que par ses caractéristiques analytiques ; stabilité
structurale'ﬁauvaise ou trés mauvaise, aQec.un:sgul échantillon & stabilité
structurale moyenne (sol ocre rouge a mérphologie de sol brun cutrophe verti-

que) .

Dans le deuxiéme horizon, la structure peut &tre encore prismatique
grossiére & large avec une cohésion des blocs forte, ou &tre fine et alors
favorable par sa morphologie & la pénétration des racines, mais la stabilité

de la structure est cncore médiocre et parfois mauvaise. (Fig, 40)

‘En profondeur la structure est rclativement fine et sa stabilité

médiocre ou moyennc, parfois mauvaise, -

Ces sols nécessitent donc des labours profonds, l'ameublissement

étant un imoeratif en surface.'

Etant donné la mauvaise ou trés mauvaise stabilité structurale des
héfizoné de surface, il faut rentabiliser cctte opération cofiteuse par des

amendements organiques.

Le billonnage serait souhaitable et est en tous cas obligatoire

dans les types hydromorphes en surface,’

2, 3. Macroporosité. (indice de compacité) .

N En surface la macroporosité est sotvent faible, pré-
dominance des echantlllons a asphyxie partielle, avec quelques é&chantillons

.dans la zone sans asphyxie.

En profondeur, les échantillons sc partagent entre les zores &

asphyxies partielle et totale.

Le labour, le billonnage et les amendements organiques contribue-

‘ront & améliorer cette macroporosité deficiente._

2. 4, Matilére organigue, azote, (Fig..41)

En surface, les teneurs en matiére organique se par-
tagent entre les valeurs faibles (inféricures 3 1 %) et moyennes (1 & 2,5 %),
avec des rapports C/N se partageant également entre des valeurs faibles &

moyennes (8 3 14) et assez élevées (14 3 18).
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\

En profondeur il y a une chute brugque des teneurs en matidre or-

ganique inféricures & 1 % dans le deuxiéme horizon.

Les teneurs cn azote, se partagent cntre les valeurs trés faibles
et faibles (inférieures & 0,5 %,) et les valcuts moyennes (0,5 & 0,81%0)

... . avec une légére prédominance des premiéres, "

La fertilité azotée peut &tre considérée corme faible dans l'en-

.-, semble,
2, 5, Le phosphore. (Fig, 41)
g Tant en surfacc qu'en profondecur, les teneurs en
P,0; sont trés faibles et faibles (inférieures & 0,3 %,). Lc phosphore est

" donc un élément limitant de la fertilité.

2. -6, Complexe absorbant, richesse minérale, (fig., 41 )

Le pH -

. _ En surface il accuse principalcment des valeurs presque neutres
(6,5 & 7) et faiblement acides (6,0 & 6,5), avec une faible*propoftién de va-
leurs inférieures & 6,0 mais se maintenant trés prés de 6,0 (5,8 2 5 s9). Un
seul profil accuse des valeurs de pH franchement acides sur 1'cnscmb1e du

profil 5,1 en surface s 4,6 et 4, 9 en profondecur.

Dans le decuxiéme horizon il y a une chute quasi constantc du pH
par rapport a la surface, les valeurs: s'étalent de franchement acides (5,0 a

5,5) et surtout de moyennement acides (5,5 & 6,0) a presque necutres (6,5 & 7,0).

" Dans le troisiéme horizon .on notc unc remontée du pH qui se main-
tient principalement dans les valeurs faiblement acides (6,0 a6, 5) avec

quelques valeurs moyenncment acides, . L

Dans le quatridme horizon la rcmontée du pH se poursuit , il y a
disparition des valcurs moyennement acides.,
Dans l'cnscmble le pH constitue cn surface un élément de fertilité

correct,
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Taux de saturation (V) -

En surface, lc complexe absorbant cst bien ou assez bicn saturé :
forte prépondérance des valeurs de V supéricurcs ou égales a 70 % avec seu-

lement un_pfofil franchemenf.désaturé.
Dans le deuxidmc horizon, le taux de saturation est moyen (60 & 70%).

En profondeur il sé partage ecntre les valeurs moyenncs (60 a 70 %)

et assez bonnes ou bonnes (70 & 100 %).

. La somme des bases -

Tant en surface qu'en profondeur, la somme des bases sc partage
entre les valeurs moyennes (3 2 6 mé pour 100 g de terre) et assez bonnes
(6 4 9 mé ) avec en plus en profondeur des valeurs bonnes (9 & 15 mé ). Ce-
‘pendant les horizons de surface se distinguent par une forte prépondéraﬁce
des valeurs moyennes. Seul le profil désaturé se caractérise par une somme

des bases trés faible de ltordre de 1 mé .

En conclusion, la richesse minérale cst moyenne et asscz bonne en

surface,

3. Conclusion, utilisation,

Dans l'ensemble,ces sols se¢ caractérisent par une pauvreté

en azote, une grande pauvreté en phosphore et nécessitent une fumure NP ou NPK,
La richesse minérale est moycnnec & assez bonne,

Ces sols sont actuellement utilisés pour la culture du sorgho ou

.sont incultes,

‘Avec les améliorations proposées, ils conviendront au coton.
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C - Sols a pseudogley hérité,

Définitions.

Il s'agit ici des sols surlﬁﬁﬁériaux ferruginisés résiduels du cui-

rassement ancien (moyen glacis principalement), qui constituent la base des

"~ sols ferrugineux tropicaux remaniés sur matériau argilo-sablcux cn profondeur

et qui, dans les sols a pseudogley hérité , ont des recouvrements d!épais-
scur plus faible (0 & 40 cm), de natures diverscs : sables, &léments:ferru-
gineux de démantélement des matériaux sous-jacents, gravillons ferrugineux,
ou polyphasés : sables sur niveaux grossicrs constitués des'élémentsisus-
cités, sables sur matériau sablo-argileux ou argilo-sableux, l'cnscmble réa-

lisant de¢ petits pseudoprofils ferrugineux tropicaux lessivés, qui ne se

différencient des sols ferrugineux tropicaur remaniés sur matériau argilo-sa-

bleux en profondeur que par leur faible épaisscur de l'ordrg de 30 cm,

Les matériaux de recouvrements, quelle que soit leur nature, sont
différendés, selon lcur épaisseur, le plus fréquemment en un ou dcux horizonms,
parfois en trois horizons, lec troisicéme. étant alors un niveau grossier consti-
tué de gravillons ferrugincux ou d'éléments ferrugineux provenant du déman-

telement des matériaux ferruginisés sous-jacents,
La différenciation pédogénétique est duc essentiellement & une
différence de pénétration dec la matiére organiqué avec unc influence du mau-

vais drainage d'origine cxterne donnant sur des matériaux sablecux & argile

kaolinitique , des couleurs claires,

Les-matériaux de recouvrements' sont donc au point de vue pédogéné-

tique peu évolués plus ou moins mal drainés,

Dans la classification adoptée, ce sont les matériaux résiduels
sous-jacents qui ont été pris cn considération: étant donné que la limite
de l'épaissecur des rccouvrements a été fixé a 40 cm (niveaux grossiérs de
démant&lement des matériaux ferruginisés non compris), et varie constamment
de zéro 2 cette valeur ; la classification des recouvrements n'intervient

qu'au niveau de la série.
Au-dela d'une épaisscur de 40 cm de recouvrements, cc sont ces der-

niers qui sont pris en considération pour la classification au nivecau élevé

et on passc aux sols ferrugincux tropicaux remaniés,
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Cette solution est imparfaite, il n! ya pas lc choix aussi long-

temps qu'on doit aonliquer une classification ”i . de sols simnles a

i

des sols’ complexes.""

Le terme pseudogley herite signific que les caracteristigues du

Eseudoglez (segregation rerrugineuse) sont essentiellement d'orlgine ancienne.

.o Mads-le passage de 1a Mission de coordination pédologique Haute-

Volta-CSte-d'Ivoirc a montré que nombre de pédologues considérent ces sols

., comme des sols ferrugineuz tropicaux lessivés dont certalns se developpe-

raient aux depens des matériaux sous-jacents qu'ils grignotent

} Il est, h01s du cadre d'un tel rapport d'aborder la discussion de
ces problemes. J'ai deJa signale l'equivoque qui peut entourer 1a définition

des sols ferrugineux tropicaux lessivés.

Les materiauy residuels anciens, sont essentiellement des maté-
riaux argilo- sablcux o'alteration kaolinitique de granite ferruOinlses. On
en retrouve cependant sur schistes basiques ou non, ils n'! ont pas été dif-

ferencies des precedents.

Lorsque 1e granite est porphyroidc, on a un faciés ferruginisé

assez 1dent1que mais dans un materiau oraveleuh (famille sur aréne graniti-

que graveleuse)

-

‘,,‘.

o Quant a la nature pedologique oe ces alteratiom;anciennes, i1 én
existe qui sont apparemment du type ferrallithue (noyaux d'alterations plus

anciennes ou dus 3 une hysteresis de l'alteration ferrallithue ?) mais

“elles semblent pour la plupart du type kaolinitiqué non ferrallithue dans le

sens ol les quartz nec s'y effritent pas, ol les feldspaths ne s{y-eqrasent

..pas,en poudre, ou la proaortion de mineraux non alteres est elevee dans une

,fraction sableuse bicn representee.

“L'un des matériaux typiques qui a fait l'objet.de déterminations

. au microscope accuse 44% de feldspaths et 55 % de quartz dans la fraction sa-
i bleuse; dans ‘la’ lame mince de sol, on distinguc encore des amphiboles fi-

-~ breuses ferruginisées,

Leur étude sort du cadre d'un tél rapport et sera reprise dans

des travaux 3 paraftre,
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¢. 1., Famille sur matériau argiloisabieux bigarré.

Dans leur faciés modal,cés sols sont constitués par un mé;ériau
argilo-sableux a imprégnation ferrugineusc par grandes taches rouge & rouil-
-le, parfois noires au centre, tréé'ndmbréusésg~anastomosées-sdr un fénd rose
.._iclair, blanc rosé, éris clair... d'od la dénomination de 15 famiile;f@il
. est plus ou moins concrétionné ou démantclé en pseudoconcrétions dans le

‘haut,

Il peut aussi 8tre rou”e, avec ‘des ta ches noires , de petiﬁes pla-

zes jaunftres.

“Les taches ferrugineuses peuvent 8tre durcies (tenoance a la cara-

' 3ace) ou non (matériau'meuble parfois 4 structure polyedrique)

On distingucra ainsi plusieurs 3roupes de séries :

€. 1. 1. Morphologie des principales séries.

1, Séries & squelette ferrugineux durci (tendance 3 la
carapace).
"a) Exemple de morpholo°1e a facies tyolquement blgarre :

" Profil V O E 28

Situation : Sur la routc de LEO & NADIOMN, BOURA ct WESSA, a 25,9 km de NADION
(depart de NADION dans le grand marloot) zone pléne 3 pente

tréds faible, Drcsque 1nsen51b1c.

Végétation : anthropique, savane parc A Butyrosnermum Parkii, Parinari sp.

Description -

0 - 22°cm : gris beige clair ; faiblement humifire ; sableux, structure
fondue, cohésion d'ensemblc moyenne 4 faible, débits par é~
clats de tailles diverses:,. les gros éclats se réduisant trés
facilement en petits éclats ct en éléments particulaires ;
bonne. porosité. tubulairc ; comporte & la base un petit lit
trés riche en éléments ferrugineux (pseudoconcrétions) trés

_durcis, non cassables & la main, a cassure rouge foncé, posé

sur l'horizon suivant, .
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22 - 80 .cm i trés nombreuses grandes taches rouges 5=Yﬁ;h/8, pa:fois un
o peu plus jaunes ' 5 YR'4;5/8, anastamosdes sur un fond rose

5 YR 8/3,avec de ﬁombreusés taches rougeg durcies en concré-
.-tions mal individualisées, sorte de carapace fefrugineuse a
. .dnduration trés faible, & &clats se brisant i la main, mais

.. & cohésion d'ensemble forte en place.

80. - 125 cm ¢ identique mais & taches rou ;es un peu moins nonbrcuses,

e . ¢ "“'non anastomosdes, sur un fond blanchitre, assez nomb?euses
concrétions rouges souvent & centre noir, parfois caséables

aux doigts ; argileux ; structure peu développéce ; débit par
éclats grossiers se réduisaﬁt en polyédres grossiers'et petits,

UM ‘cohédsion d'ensemble assez forte,

La tendance & la carapace peut 8trc plus discréte, mais la texture

. .reste inappre01ab1e et on a,en quelque’ sortc,une carapace friable qui s'in-

durera dés qu cxpose@,gﬂLfair

Le matériau ferruginisé bigarré ancien peut &tre constitué dans le
haut par un horizon & intense concrétionncment ferrugineux et ferro-mangani-

fcre :

Profil VR V 1.

1

Situation : 2,6 km aprds le barrage de Tarmsé, sur la pisté'dduTAMMSE i VOKO.

Plaine & pente faible inféricurc 3 1 %.

Végétation : Savane anthropique & Parkia biglobosa, Combretum sp. Quelques

» hi P
-épandages de concrétions en surface, -

Description :

0-17 cm gris ; humifére, essenticllement constitué de concrétions
ferruginecuses rouille.d brun noirdtre ou brun foncé, proba-
blement rcmaniés sur place, et de nombreux cailloux de

quartz..La.te:re fine est sableuse ; horizon régosolique.

oa

17 -~ 30 cm beige gris a gris beige essentiéilemeﬂt constitué dtune ca-
rapace ferromanganifére, réuoe éﬁtaéhes noires, ou de gros-
ses concrétions également fcrro-manoan1feres rouges y noi-
rcs au centre et de formes irregulieres, ; ho-
rizon en voie de démantélement sur place avec pénétratioﬂ

humifére.
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30 - 100‘.,9“1,:” Kl

taches rouges s'anastomosant sur un fond ocre'trés clair a

-1 ;sec,-paraissant plus ocre quand il est humide ; argileux

, trés riche en graviers angulcux dé quartz (grains dy granite)

structure moyennement développée, polyédrique moyenoe, an-
guleuse, .se déduisant bien des plaques a cohésion féjble
débitées au piochon ; -on note par endroits la préseﬁ*e de
revetemcnts argileux et de quelques taches noires nanganife-
res, ceoendant beaucoup moins fréquentes que dans l'horizon

precédent, de fines paillettes de mica blanc,

Lorsqu'un tel profil est tronqué dans le niveau bigarré on a 1'im-

pression d'avoir un sol é'hydromorphie actuclle meuble, & structurc polyé-

drique moyenne,

IR

?

b)) Exemple de morphologic a faciés rouge:: Profil VR Y 11,

Situation ¢ Sur la piste de YAMBASSE & GUENON, en passant par la Volta
Rouge, & 4 km de YAMBASSE,
Plaine ;3 nombreux affleurements de cuirasse & quelques métres

aprés le profil , 200 métres environ aprés ces affleurcments de

cuirassc, cc sont des affleurements de granite en boules.

Vépétation :
Description @
0 - 12 cm :

12 - 145 cm :

Savane a Isoberlinia doka, Detarium microcarpum,

gris brun & brun gris ; humifére ; texture sablo- 11moneuse 3

tubulaire moyenne & faible,

rouge, un peu plus brunftre et paraissant légérement humi-

fére dans le haut, nombrouscs taches manganﬁéres n01res dans
le haut, de 12 & 50 cn environ, devenant beaucoup moins nom-
breuscs vers le bas’ § on cistingue egalement dans le haut de
nombreuses plages Jaunﬁtres, dans 1esque11es on rcconnait la
trame dfun granite"a'gra1ns fins ; horizon durci 3 structure
non développée avoc:des-fevétements argileux brillants par

endroits ; l'ensemblerest- ferruginisé, & texture inapprécia-

- ble 3 véritable carapace - friable dans le haut ; dans51e bas,

on-apprécie 'une texture sablo-argileuse 3 argilo- sableuse.

" structure non développée ; cohésion forte ; porosite uniquement
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2, Séries & squelette ferrugineux meuble.

a) Sols sans hydromorphic actuelle : Profil V R N 42,

Situation : sur la piste de BASBEDO a la Volta Rouge a 13,6 km de la-
~Volta, dans une zone plane a épandage de cailloux de quartz

par cndroits et avec quelques 1égéres buttes caillouteuses.

Végétation : Savane & Isoberlinia dalzielii, maigrement arbustive & Detarium

microcarpum, Combretum sp., Butyrospermum parkii,

Description :
0 ~ 22 cm

LY

gris devenant gris beige dans le bas, et moins humifére ;

sableux un peu argileusx ; structure non développée ; cohé-

-sion moyenne ; trés bonne porosité tubulaire grossiére.

22 -~ 38 cm beige 2 nuances grisitres, peu ou pas humifére ; sableux
‘un peu argileux ; structure peu développée & tendance pris-
matique ; cohdsion forte ; porosité uniquement tubulaire

moyennec,

38 -~ 47 cm

1it grossier essentiellement constitué de gros graviers et de
petits cailloux’de Quarté avec des gravillons'ferrugineux et

quelques gros cailloux de quartz.

47 - 80:cm ocre trés clair 3 grandes taches rouges nombreuses, truffé =

. de cristaux de feldspaths peu altérés ; terre fine paraissant
argiio-sableuse a sables fins, mais argile peu collante aux

. doigts ; structure polyédrique grossiére a petitc, moyenne-
ment développée : débits faciles par plaques se résolvant trés
facilement en bolyédres ;- quelques concrétions ferromangani-
féres rouges a centre noir, bien individualisées ; présence

de quelques plages trés feldspathiques,

80 - 122 cm ocre clair 3 taches rouges beaucoup moins nombreuses que

précédemment ; identique au précédent par la texturec et la
structure ; contient quelques gravillons ferrugineux et de
trés nombreuses;plages feldspathiques peu altérées (alté-

ration de granite),

Ce profil sc distingue des matéfiaux'bigarrés précédents unique-

ment par le fait que le squelette ferrugineux soit resté meuble.
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“5)561s '8 hydromorphie Wetuelle, "
Dans “c¢6s sols, contrairéemcit 2 tous les précédents, il
y a des processus d'engorgemént actuel, d'intensités diverses difficiles a -
préciser, et dont la part dans les processus de ségrégation ferrugincuse

est encore plus difficile & préciser étant donné que l'effet de ces proces-

sus se superpose a un pseudogley ancien,

" Bgempl- de morphologie : Profil V L 39

-

Situation : sur la piste 'chasseurs" de LIMNOGHIN, a la Volta Blanthé'QUi
part de la route OUAGADOUGOU-LIMNOGHIN-KOUPELA, 2 km aprés LIMNOGHIN
"2 gauche ; profil-i 1,1 km de-la grande route OUAGADOUGOU-KOUPELA,
dans unc zone plane 3 quelques croupes gravillonnaires, avec, non
loin du profil, une croupe cuirassée et gravillomnaire (témoin
du cuirassement ancien) ; érosion paraissant active A causc de
l'acpumulation de fins gravillons ct de sables grossiers entre

les touffes d'herbes,

Végétation :Savanc arbustive a Acacia scnepal, Combretum glutinosum, Acacia

gourmensis,. Sclerocarya birrea, Balanites aegyptiaca, Anogeissus

leTocarpus ; strate herbacée 3 Andropogon gayanus et Hyparrhenia sp.

Descrigtion_:

0 ~-12 cm :'grisﬂéftcndéncc bleutée avec des nuances ocre lui donnant une
apparence brunitre, humiférc ; agpect: hydromorphe ;
- texturc sablo-argileuse & sable grossier, Structure trés peu
. ‘développée, gros éclats A cohdsion forte, De nombreuses racines
IR " assurant une certaine porosité. La couche superficiclle de 1
4 2 cm s'enléve en une sculeiplaque au piochon; ellc a une po-
rosité tubulaire moyenne & 'bonne, Horizon gravillonnaire &

sablo-gravillonnaix., . ) e . 5 PR

12 -'32%cm : essentiellement gravillonnaire avéc quelques gros cailloux de
“iquéatrtz dont’ certains sont ferru3iinisés intérieurement ; gra-
villens repris par la ferruginisaticn “actuellé’en grosses con-
crétions irrégulidres, formées par la soudure dec plusicurs é1&-
- ments, cncore cassables;é la main a certains endroits, ; cassu-
re rouille Qu,rouillgﬁé;gpande tache noire au centre :; ces
éléments sont libres dans unc terrc fine ocre clair argileuse ;

les emplaccements des cailloux de quartz sont lissés,
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32 - 105 cm : ocre clair argileux a nombreuscs concrétions de couleur jau-
. ne.ét roﬁillg;cassables 4 la main, irréguliérgs anguleuses,
certaines sont grosses mais la pluﬁhrt spnt mdyennes ;5 tex-
ture argileuse ; structure polyédrique moyenne & petite
assez bien développée, le piochon: détache facilement des pla-
ques & cohésion faible se réduisant trés facilement en polyé-
dres moyens & petits et cn azgrégats finement grenus ; porosi-
té d'aoreoats moyenne, prescnce de quelques gros trous ;

.s eclaircit vers 1e bas.

105 - 165 cm : ocre lavé,puis nettement blanchltre,avec de trés nombreuses

| . taches rouille parfois piquées de noir, irréguliéres, s'a-
nastomosant, durcies mais mal 1ndiv1dualisees, sauf dans le
haut ; texture arbileusc ; structure polyédrique grossiére

. moyennc ‘et petite moyennement développée.

C. 1, 2, Fertilité.

1. Fertilité des séries 3 squelette ferrugineux durci.

1.1, Fertilité des horizons suberficiels.sableux.

La fertilité chimique de ces recouvrements sableux
ne différe pas de celle des horizons superficiels des sols ferrugineux
tropicaux remaniés sur matériau argilo-sableux en profondeur associés, On

se référera donc a ces derniers,

Leur fertilité chimique, sous la dépendance essenticllement du
stock organique, sera la plupart -du temps moyenne étant donné qu'ils sont

souvent sous vegetation naturelle,.

- Au point de vue physique, la tendance au matvais drainage se mani-

feste souvent en surface, méme dans le cas de recouvréments gravillonnaires.

L'alimentation en eau semble devoir étre déficiente, dans le cas
d'apports sableux peu épais, de part la discontlnuite entre ces dernicrs, faci-
lement desséchés par l'evaporation, et les materlaux sous jacents généra-

lement durcis, tendant vers la carapace.
. ;

.. En debut de saison des pluies, les prcmieres tornades, au-lieu
" de s'infiltrer, ont tendaan 3 mouiller Juste 1es couches superficielles

sableuses et & ruisseler, leur dessiccatlon est donc fagile par la suite.
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e

1, 2, Fertilité des horizons superficiels gravillonnaires.

e La diminution de la terre fine améne un abais-

-sement d'autant plus nrand de la fertilité chlmique que la proporticn de

gravillons est plus grande.

" ‘L'alimentation en eau est_cncore plus défavorable ici, dans le cas

de recouvrements peu épais.

1. 3. Fertilité des matériaux ferruginisés,

a) Fertilité chimique,

La texture est difficilement ou non apprécia-
ble 3 cause du dﬁfcissement des taches ferrugineuses, les argiles sont es-
sentiellement du tyoc kaolinitique et corrélativement les capacités d'é-

changes sont faibles Y moyennes selon ‘le taux d'argile,

Le pH peut se maintenir a des valeurs correctes (6,1)Javcc alors
des taux de saturation assez élevés (70 & 80 %) et unc somme de bascs échan-
geables moyenne (3 & 6 mé pour 100 g de terre). Mais dans .certains cas, le
pH peut s'abaisser &.des valeurs franchem.nt acides (5,0/,avéc alors des taux de
. saturation -trés faibles (30 % dans le VR B‘S)-gtiune somme de bases échan-

geables trés faible (1 méq pour 100 gz dans le VR'B 5).
La fertilitéAchimique'est_doﬁé'tréé variable,

Les teneurs en phosphore sont trés faibles, de 1l'ordre de 0,20 %,

b) Fertilité physique.

- Le durcisscncnt ‘des taches ferrugineuses fait le
plus souvent de ces matériaux de véritables carapaces ferruglneuses massives,
_peu ou pas pénétrables aux racines des plantes cultivées, a perméabilité
‘Qn place faible, Jén éffleuremeﬁt, ils durcissent encore plus et sont encore
pius difﬁicilémeht'utilisables.

‘ﬂé feftiiité'dc ces sols est donc limitée par les mauvaises carac-

teristiques physiques de ces matériaux,

Leur ame11oration ne peut se faire qu'en culture mecanlque avec
un sous solaoe qui briscrait ces carapaces ct nermettrait a1nsi l'infiltra—
tion des eaux et 1a oenetration des racines, Il semble que .cecs travaux
_puissent avoir un effct durable 2 cause de la stabilité. struéturale moyenne

4 assez bonne et ‘méme bonne.
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1. 4, Conclusions, utilisation.

- 'Les possibilités d'utilisations de ces sols dé-

pendent donc essenticllement de l'épaisscur des matériaux de recouvrements

meubiéé"dui sont la plupart du temps sablcux ou (et) gravillonnaires,

Les sols & recouvrements sableux, ou sableux et sablo-drgileux
ou argilo-sableux les plus profonds peuvent avoir les mémes utilisations
que les sols ferrugineux trapicaux remaniés associés, surtout lorsque 1'é-
paisseur des niveaux grossiers provenant du démantélement des - matériaux
ferruginisés est assez importante,

Les sols & recouvrements de faible épaisseur conviennent mal 3 la
culture & cause principalement de leur déficit hydrique.

Par ailleurs;ces sols sont trés susceptibles a 1'érosion qui ris-
aue d'amener en affleurcment les matériaux ferruginisés qui deviendront alors
‘de vraies carapaces. ferrugineuses.

Ils sont heureusement situds, la plupart du temps, sous unc savane
arborée & Isoberlinia doka, Isoberlinia Dalziélii,Burkea africana.... qui

est presque caractériéfiquéide'ces sols,

Il convient donc de les maintenir sous -forét classée,

2, Fertilité des sérices 3 squelette ferrugineux meuble,

2. 1, Sols sans hydromorphié”aétuelle.

Dans ces sols, les matériaux ferruginisés anciens

sont meubles et assez souvent 3 structurc polyédrique.grossiére & moyenne.

Les matériaux de recouvrement sableux ou sableux ct sablo-argileux
A argilo-sableux ont la méme fertilité que’dans les ferrugineux tropiéaux

remanids associés, il en est de méme des matdriaux ferruginisés sous-jacents,

Ces sols ont donc les mémes caractéres de fertilité que les sols

ferrugineux tropicaux remaniés sur matériau argilo-sableux en profondeur,

Ils ont aussi les mémes possibilités.d'utiiisation.
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2;.2. Sols 4 hydromorphie actuelle,

Ils ont les mémes caractéres de fertilité chimique,

Le billonnage doit permettrec d'amélicrer le drainage et d'avoir

les mémes utilisations que pour les sols précédents,

C. 2, Famille sur aréne granitique gfaveleuse.
La genése cst la méme que dans la famille précédente, ‘mais le ma-
tériau originel est dérivé de sranite porphyrofde, Il est plus ou moins felds-

pathique ou quartzeux selon la nature de la roche mére,

Les phénomeéncs d'hydromorphlc peuvent étre exclusivement anciens

ou anciens et actucls.

v

C. 2, 1, Sols a hydromorphle ancienne et & taches durcics, tendant

vers la carapace,’

Exémple de morpholoéie : Pfofil-V-S_S.
Situstion : Pistc de ZINIARE & SAWANA ot ABCHOUYA 3 0,7 km.de SAWANA, haut

d'unc pente faible.

Végétation : Savanc anthropique a4 Adansonia dloitata, Butyrospermum Parkii,

Parkia blﬁlobosa.

Description

0 - 18 cﬁ'_- : gris, faiblement huﬁiférc ; texture sableuse un peu argileu-

2

se ; structure non dévelopnéc ; cohésicn moyennc a4 faible.

18 - 40 cm : belge & beige ocr: ; teyture saolo-argllo-graveleuse a gros
orav1ers de quartz, durc1 a structure non developnéc ; cohé-

sion Lorte 3 aSﬁect mal drnlne.

40 - 70 cm : trés nombreuscs taches rougcs anastomosees tres dominantes

'sur un fond rouge c1a1r et des pores tubulaircs ocre, avec
" des’ plages blanchatres representant “des feldspaths altérés ;
altération d'un granite 3 grains grossiers riche en quartz,
ferruginisé ; on y distingue de gros cristaux de feldspaths

altérés ; cohésion trés forte,
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Le matériau d'altération de granite est trés riche en fer : 10 %
de fer total avec un rapport fer libre sur fer total trés élevé (87 %). Le
complexe absorbant faiblement acide (pH = 6,1) est proche de la saturation
(V=2851%).

Souvent le matériau ferruginisé ancien est en affleurement,

L'intérét agronomique de ces sols est trés faible & nul,

C. 2, 2. Sols & hydromorphic ancienne et actuelle,

Txemple de morphologie : profil V S 54,

Situation : Sur la piste de SAWANA & TOGOM, & 5 km de SAWANA, Plaine a
aspect hydromorphe en surface. Affleurements de cuirasse au

km 5,5 ; aspect hydromorphe en surface.

Végétation :Savane parc & Butyrospermum Parkii, avec Vauhinia sp, nombreux

dans la strate arbustive.

Description :

0 - 20 cm : Gris beige a petites taches ocre mal délimitées peu nombreuses,
' gravelo-sablo-argileux ; structure non développée; cohésion
forte ; porosité faible, repose sur lit plus graveleux a
cohésion faible incluant des cailloux de quartz marquant la

discontinuité avec le matériau sous-jacent,

20 - 63 cm : Gris blanc trés intensément concrétionné 3 trés nombreuses
grosses concrétions ferrugineuses et manganiféres 3 cassure
brun rouille & brun noirfitre foncé sur les bords, ou rouges
sur les bords et noires au centre, irréguliéres ; trés ca-
verneux ; avec de nombreuses poches sans cohésion , on y
distingue de nombreux graviers de quartz ; cohésion d'ensem-

ble moyenne ; sorte de carapace peu cohérente et caverneuse,

63 - 97 cm : Beige trés clair & trés nombreuses et grandes taches rouges
parfois noires au centre ; cssentiellement graveleux & terre .
fine argileuse ; plus durci 3 cohésion d'ensemble moyennes

a forte mais a débit encore particulaire ; un peu caverneux,

97 - 132 cm :Beige trés clair a grandes taches rouges, nombreuses, anas-
tomosées ; gravelo-argileux ; cohésion d'ensemble forte ; quel-

ques taches noires,

L'intérét agronomique de ccs sols est faible ou nul,
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ek, p et e Tl S CHAPITRE IiI;

" ETUDE ‘MONOGRAPHIQUE DES UNITES CARTOGRAPHIQUES.

Note i;portante.‘,_s}

Cette étude sera trés succincte. Il s'agit de¢, donner rapidement
1a ohysionomle et la valeur anronom1que des or1nciEa1es unités cartogra-

phiques.

S P
Elle sera surtout consacrée aux unités complexes présentant une
exten51on suffisante ou un 1nterct agronon1oue notable. Pour les unités
pures, on se revortera 1e plus souvent a l'etude de la famille de sols

correspondante.

Ggpendant, j* 1n51ste encore ici sur 1'1mpossibilite ¢t le danger

de vouloir transformer une carte au 1/500 000 en carte d'utilisation des

sols au sens ol le comprend l'agronome ou les divers utilisateurs du sol,

Elle ne peut servir qu 3 jeter les "randes bases de l'anenaoement

o due territoire.

U'NITE 1 3 o R S S B

Elle est constituée de.cuirasse nue.mais aussi, souvent,-de sols

squelettiques sur cuirasses (voir les lithosols sur cuirasse),

UNITE 2 :

Aux sols cartographiés, il faut ajouter des sols ferru 1neuy

tropicaux remaniés sur matériau argilcux sableux parfois ﬁrav1llonnaire en

i "
L

profondeur,
i"

LS

Le paysaoe est const1tue par une plaine d'ou émergent quelques
collines cuirassées, La ola1ne de piémont de ces colllnes est constituee de
sols vertiques (Vcrtisols et Vertisols a recouvrement) ou de sols a pseu-

dozley hérité sur matériau argilo-~sableux bigarré a hydromorphie actuelle
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(type profil V L 39) qui peuvent avoir un aspect un peu gravillonnaire en- surq

face.

Les zones nrav1llonnaires en . surface peuvent :signaler aussi des

sols & pseudogley heritc de la méme famllle, mais 2 pseudogley ancicn,’

Les zoncs cuirassées se signalcnt par des croupes gravillonnaires
d quelques blocs de cuirassc ou par des zones planes non gravillonnaires A
quelques blocs de cuirasse, ou par des zones planes i épandage de picrres

de cuirasse. o co : a ;
Les sols gravillonnaires sont souvent du tyne & recouvrements non
ou peu gravillommnaires cn surface ct se distinguant mal des autres types de

sols,

Sols a pscudogley hérité, sols *rav1110nnaires et sols fcrrugl-

ncux remanids se distinzuent mal les uns des autres en surface, mais ces

trois types dec sols ont dans l'ensemble les mémes possibilités dtutilisation,

»

Cette unité a donc une valeur agrononiique assSez moyenne.

[

UNITE 3 :

Cette unité comprend essenticllcment des litHosols sur cuirasse,
cn larges zones planes bowalisées , jonchées de pierres ou (et) 2 recou-
vrement squelettique limono-arsileux & Loudetia, parfois en larges dalles
cuirassées nues, souvent A recouvrement squelcettiques gravillommaires, avec
dans les zones ot lc colmatage est plus profond, des sols ferrugincux tro-

~

picaux remaniés.sur matériau limono-argilcux & argilo-sablecux sur cuirasse.

"La valeur agronomique de cette unité est trés faible 3 causc de
la faible proportion des sols ferrugincus tropicaux qui seuls présentent

un intérét agronomique,

" UNTTE 4

Cette unité a unc extension trés faible et une valeur agronomique
trés faible, dec part l'hetcrobencite des sols et la difflculte de localiser
les sols peu évolués hydromorwhes sur’ r311° vcrtique a recouvrement gra-
v1llonna1re et dont les materiaux ”rav1llonna1res de recouvrcment sont par-

'

fois trop grossiecrs ot d'une fertillte trés Lalble.
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UNITE 5 :

Cette unité a aussi une extension trds faible, elle est limitée

‘4 une petite plage dans’ la region sud de UAYEN

Elle est constituee par une plaine a pente trés faible ,ott la
differenciation des sols par examen stereoscopique a partir du réseau

d'observations est trés difficile,

Les zones cuirassées sont, soit gravillonnaires en surface et
plus ou moins jonchées de pierres et blocs de cuirasse, avec cuirassc nue
souvent affleurante par plages, soit moins apparentes, & aspect de zones
de colmatage, avec réseau de fines fentes de retrait en surface mais avec
aussi quélques affleurements sporaditjues de cuirasse, quelques blocs ou
pierres de cuirasse, ct une vépétation constitude par une savanc trés boigée
ot abondent Detarium microcarpum avec Butyrospermum Parkii, Acacia sene-

galy; Anogeissus leiocarpus.

Les sols peu évolués hydromorphes sur argile vertique & recouvre-
ment gravillonnaire s'apparentent plutdt ici,le plus souvent, aux sols peu
évolués hydromorphes faciés brun eutrophe sur matériau gravillonmaire 2
recouvrement argilcux auzquels on se référera donc pour la morphologie et
la fertilité.

I1ls ont une couleur brundtre en surface avec un réseau de fines
fentes de retrait, des termitiéres brunftres ce qui les distingue de zones

cuirassées ol les termitiéres sont ocre.

Ils portent aussi une savane arboréc & Anogeissus leiocarpus

avec Bombax costatum, Combretum sp,.,, Acacia gourmensis, Acacia seyal,

Dans la partiec méridionale de 1'unité ot le relief est plus
"chahuté'", avec de nombrecuses buttes ou collines cuirassées, ils se -

"localisent souvent dans les plaines de piémont des reliefs cuirassds.
Les sols a pscudogley structurés ont des caractéristiques va-
rides : ' ' ' ' '
- tantBt elles sont assez semblables 2 celles des séries de BOULSA

(avec profil profond ou reposant vers 60 - 70 cm sur un niveau gra-

villonnaire ou une cuirasse).
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- tantdt elles sc rapprochent plutdt de celles de séries de NOBERE

. avec unc tendance brun eutrophe trés nctte se traduisant par une
couleur plus foncée en surface (brun gris foncé), brune dans les ho-
rizons intermédiaires et jaune biun en profondeur, Le profil peut
Ireposer vers 1 m de profondeur sur une argile verﬁique; On a alors
dans ces zones, un passage dans lgslthaiwegs a un faciés Vertisol

hydromorphe avec quelques cffondrements.,

La végétation cst une savanc arborée & Acacia gourmensis arbo-

rescents, Bombax costatum , Combretum micranthum, ou & Anogeissus leiocar-

' pus, Bombax costatum, Acacia senegal...

Ces sols & pscudogley structurés ont donc une fertilité supé-

ricure ou égale & celle des séries de BOULSA.

La valeur agricole de cette unité est donc moyenne, les sols
associés aux cuirasses présentant un assez bon potenticl de fertilité et

i

une représentativité notable.

UNITE 6 :
Cette unité cst trds bien rcprésentée dans leAquart sud-est
du secteur étudid, Cependant elle existe par plages non cartographiables

dans l'ensemble du secteur,
La valeur agronomique cst trés faible,
Cependant les collines de granites intrusifs de la région de

SONGO (PO) sont cultivées.

‘UNITE 7 :

... Cette unité est localisée dans les régions de granites pesma-
titiques ou de pegmatites,

Elle a un intér8&t agronomique faible ou nul,
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UNITE 8 :

Liextension de cette unité est trés faible, Elle est limitée
4 quelques petites plages le long de la Volta Rouge dans le centre-sud du
‘secteur, ‘deux plages dans le quart sud-ouest et une plage dans le centre-

est 4 la limite du secteur,

La valeur agricole est faible & cause de la proportion de li-

thosols sans intérét agronomique,

UNITE 9 :

Elle a une extension trés faible, Les affleurements de granite
y sont souvent 2 ras de terrc., Les Vertisols y sont & recouvrements sa-
bleux, Dans la plage qui bordc la Volta Rouge, ils sont 2 tendance halo-
morphe et les recouvrements peu &pais sont en discontinuité sur lc maté-

riau vertique,

Elle présentec un interét agrononique certain 4 causc des verti-

sols associes;\\

. UNITE 10 :

Dans la reclon de YOUGA, les lithosols sont constitucs soit par
“des buttes ou des collines caillouteusecs et plerreuses en surfacc, avec
parfois de longues pcntes sableuses constituées de sols’ squelettiques peu
évolués hydromorphes sableux et caillouteux sur gneiss plus ou moins alté-

rés, soit par des afflecurements chaotiques - de gneiss.

Les sols halomorphes se développent dans les plaines plus basses

sableuses en surface, & affleurements sporadiques de granito-ﬁneiss.

Il s agit de sols halomorphes 3 horizons superficiels sableux

olus épais et differencies en deux horizons.

Pa;llasfaiblc proportion des sols halomorphes et 1l'intérdt agro-

nomique faible des sols squelettiques sur granito-gneiss, cettc unité a

"'un intérét agronomique faible dans la région de YOUGA

Dans 1a reﬁion de NIARBA,.il s'anit plutdt de sols halomorphes
a horlzons supcrficiels peu épais. Les 11tnosols affleurent sous forme de
buttes lithosoliques, d'affleurements a ras de terre a recouvrements sque-

”lettiques sableum, d'affleurements par blocs et boulcs epars parscmant les
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sols halomorphes ce qui complique lcs problemcs du labour nécessaire a

1'utllisat10n de ces sols,

L'intérét agronomique de cette unité dans cette région dépend

de la possibilité dec misc en valeur des sols halomorphes,

UNITE 11 :

Elle groupe les lithosols de natures indifférenciées. Elle a une

extension négligeable et un intérét agronomique nul,

UNITE 12 :

Se reporter a l*étude des régosols sur schistes.

UNITE 13 :

Cette unité a une grande extension dans toute la partie. Nord et

plus particuliérement dans la partie Ouest,

Elle est constituée par la cuirassc du moyen glacis,plus ou moins
démantelée en surface ot recouverte par des matériaux de tcxtures et d'é-
paisscurs variables (0 4 30 cm le plus souvent) : sableux & argilcux, sa-

blo 3 argilo- Drav1llonna1res eL souvent gravillonnaires,

Le paysage cst constitué par une plaine aux pentes trés faibles,
ou les processus de recouvrement rendent trés difficile la reconnaissance

par des cr1teres e: tcrncs,des sols tres saueluttiques sur cuirassc.

‘ .Parfois cependant, les lithosols forment des étenducs bowalisées,
jonchées de pierrcs et de blocs de cuirasse ou constituées par la dalle de
cuirassennué, maséivc, 3 induration trds forte, Parfois aussi, ils sont
trés gravillonnaires en surface avec des blocs de cuirasse plus ou moins

nombreux et sc distinguent alors mal des sols zravillonnaires plus profonds.

Ces dcrnlers pcuvent &tre locallscs dans les parties 1nfer1eures
des pentes, ou apres les ruptures de pente : on a alors des pentes gravil-
lonnaires & quelques blocs de cuirasse: Ils peuvent occuper les bas de

nente-d la place dés- sols ferrugineux trooicaun.

En conclusion, la repartition des sols est tres complexe. Les

"séries squclettiqubs servent souvent 2 la culture dans des conditions



- 232 -

médiocres et aldatoires. Leur intérét agronomique appérait faible, Cepen-
dant il faut. signaler que les méthodes de cultufe n'y soﬁt paé encore
-optimum,. L'épaisseur de sol arable déja faibie, nfest pas entiérement ex-
plorée par les racines & cause d'un ameubliésemeﬁt seulement trés super-
ficiel, et clest 12 le premier:facteﬁr linitant des rendements ct qui

accuse encore plus les aléas climatiques.

On ne peut rejeter cette unité eﬁ bloc, Ilhfaut y délimiter des
périmétres dec sols suffisamment profonds (40 cm de profondeur ou plus) et
les cultiver ratiomnnellement, - Il semble que de telles épaisscurs de sols
pﬁissent &tre suffisantes si elles étaiént entidrement explorées par les

racines,

Cependant ces sols ne rentabiliseront qu'assez faiblement les

différents investissements que l'on peut y faire,

La valeur asronomique de l'unitd est assez faible,

UNITE 14 :

‘Elle ne différe de l'unité 40; que par la proportion plus grande

-;de-sols gravillonnaires,

Potentiel agronomique moyen.

UNITE 15 :

Cette unité n'a pas la méme physionomie dans'les différentes ré-
gions ol elle a &té cartographiée,

Dans la région de ZOAGA, les sols halomorphes forment de larges
et molles ondulations a longues pentes de 1 a 2 %, sableuses en surface.
~ Les sols gravillonﬂaires_forment des croupes sablo-gravillonnaires ou gra-

“* villonnaires en surfacc avec quelques blocs de cuirasse, ou des zonecs pla-

‘nes trds gravillonnaires en surface.

Dans la région de KAMPALA,‘les sols halomorphes forment un pay-
sage trés mal drainé en surface avec dec nombreux et larges affleurements
de granite 3 ras de terrc. Les sols gravillonnaires en fait associés a
des lithosols sur cuirasse ferrugineuse forment des zones planes gravil-

lonnaires en surface avec des blocs de cuirasse plus ou moins nombreux.
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- Dans 1a région d'IBOGO, le paysage est constitué par une plaine
aux pentes tres faibles ol les sols. halomorphes sont caractérisés par un
aspect hydromorphe a trés hydromorphe de la surface du sol,avec des affleu-

rements de oranlte plus ou moins nombreLx. Les sols prav1llonnaires sont

souvent & recouvrements et sont associés a des lithosels sur cuirassc fer-

rugineuse,

L'1nteret agronomique de cette unité est faible dans les régions

de KAMPALA et d'IBOGO

Dans la région de ZOAGA, il est asscz faible, les sols halomor-

- phes y sont utilisés pour la culture du sorgho sur buttes.,

* UNITE 16 :

Se reporter & 1'étude des sols neu évolués hydromorphes sur

matériau sableux 4 niveau grossier reposant sur granite,

UNITE 17 : SRR

‘Son cxtension est faible, Ellec est constituée de sols & caracté-
ristiques hétérogdnes (cf étude des sols pecu. évolués hydromorphes sur ar-
zile vertique & rccouvrement gravillonnaire), donc a intérét agronomique

faible,

UNITE 18 :

Unité 3 extension trés faible, ol les vertisols sont trés souvent
% recouvrements. Los caractéristiques’ sont tras heterogenes dans la région

de SAWANA,.
L'intérét aéronomique des sols pcu évoluds hydromorphes sur
argilé vertiqueA5'recbuvfcmentA3ravi110nnaire'est faible dans cette unité.
Valeur agronomique faible dans la rézion de SAWANA, moyenne dans

la région de PASSOTENGA-TANDARA.
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UNITE 19 :

Son extension est faiblg.;Les sols peu évolués sont associds
a des affleurements dé'granite et parfois 2 dcs‘vertisols halomorphes qui
ont.en fait les mémes pbssibiiités d'utilisation (cf, étude des vertisols

haiomorphes).

Valeur agronomique actuelle moycnne, Potentiel agronomiqué as-

sez bon moyennant les améliorations préconisées.

UNITE 20 :

_ Unité i extenéioh"faible, limitée aux régions de LIMNOGHIN et
~ WAYEN, Pour les critéres extérnes de différenciation des sols, on sc re-
portera & l'étude des sols peu évoluds hydromorphes bruns eutrophes sur

matériau gravillonnaire a recouvrement argileux,

On y trouve, associés, les lithosols sur cuirasse ferrugineuse

qui n'ont pas été cartographiés.

Potentiel agronomiquec assez bon moyennant les améliorations

proposées,

 UNITE 21 :

Son extension est trés faible, mais son poténtielidc fertilité
élevé, Elle n'a pas été cartographiée partout ol elle ekiste, mais sa
rcconnaissance par des critéres externes est souvent treés facile,

En 1l'absence de possibilité d'irrigation'ét de cultures de

»

décrue, sa vocation reste rizicole,

UNITE 22 :

. Elle n'acquiert de'l'extension que’ sur la feuille de . TENKGDOGO

ol elle occupc . -,des  superficies 1mportantes.

' - Sur la feuille de OUAGADOUGOU, on n'en trouve que quelques
petites plaves, ainsi que sur ceclle de BOULSA, ol clles n'ont pas
été cartovraphiees (notamment route -BOULSA-BOGANDE km 51, route de
BOULSA-KOUPELA km 46 3 47).



- 235

Vertisols typiques et vertisols & recouvrements sont étroitement
associés, avec fréquemment des affleurements de granite. On’y trouve aussi

quelques plages de sols aravillonnalres.

Unite_sousfe wloitée actuellement mais a potentiel agricole

élevé,

UNITE 23 :°
Son extensivh est moyenne (fééions de NOBERE et de BENTENGA).

Les sols a pseudogley structurés sont essentiellement consti-
tués par les sols des séries de NOBERE. On sc référera a 1'étude des sols
a aseudogley structurcs sur nater1au ar"ileuy d'origlne d1verse, pour les

criteres externes de reconnalssance des sols associés,

La réparqition desAsols est tres hétérogéne .dans cette unité
et en diminue la valeur anronomique. Cepcndant, les vertlsols lithomorphes,
les vertisols hydromorphes, les sols a oseudOOIey structures méritent d'é-

tre délimités cot mis en valeur,

UNITE 24 :
Unité & cxtension moyenne limitée & la région de ZAM-MANKARAGA.

‘Les sols halomorphes appartiennent au type 3 recouvrements su-

perficiels peu-épais. (ou d'épaisscur nulle).

Dans-la partic Nord, les vertisols sont souvent moyennement ty-

pés, A .structure large ct non facilement reconnaissables en surface.

Dans la partic Sud, vertisols & recouvrements et vertisols typi-
aues sont associds et se distinguent souvent par une végétation consti-

tuée par unc savanc arbustive 3 Acacia seyal.

.; 'Les colmatages de bas-fonds sont.souvent évolués en vertisols
hydromorphes (tyoe sols de la plaine de MOKTEDO) ou.en sols bruns eu-
trophes plus ou moins hygromorphes a fertllite equlvalente a celle des

vertlsols.

Valeur agronomique actuelle moyenne a faible, Potenticl agrono-

mique assez élevé,
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UNITE 25 :

Cette unité a une grande extension dans l'extréme Sud-Est du sec-

" teur, dans la région de OUAREGOU ct au nord de TENKODOGO,

On se référera a l'étude des vertisols halomorphes pour les cri-

téres externes de reconnaissance des sols associés.

Valeur agricole actuelle moyenne 3 faible. Potentiel a"ricole

assez bon moyennant les ameliorations proposées,

UNITE 26 :

Unité 3 extension faible , mémes remarques que pour l'unité 19,

~Les vertisols associés sont des vertisols a recouvrements. ..

UNITE 27 :

. .Unité;3 extension faible (région de KOUPELA). Pour les critéres
externes de reconnaissance des sols associés,on se reportera & 11étude des
sols peu évolués hydromorphes sur matériau polyphasé argilo-graveleux et

graveleux dérivé de granite,

Les seuls sols qui y presentcnt un 1nteret agronomique sont, les
sols halomorphes et aussi des sols peu évoluéds hydromorphes sur matériau

argilo~sableux dérivé de granite (qui n'ont pas été cartographies).

UNITE 28 :

Unite 3 extension trds faible limitée & quelques petites plages

‘dans 1l'extréme Nord, mais & valeur agronomique trés bonne,

UNITE 29 :

A

* Unité 3 extension relativement importante, disséminée dans le
secteur, Pour la différenciation entre vertisols et sols bruns cutrophes,
d'aprés des critéres externes, on se reportera & 1l'étude des sols.bruns
eutrophes,

© La valcur agronomique actuelle est assez bonne, son potentiel

’
agronomique est élevé, '
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UNITE 30 :

Elle'est assez identique & la précédente mais son extension est

nlus faible.:.

UNITE 31 :

La morphologie des sols y est plus hétérogéne, Sols bruns cutro-
phes et vertisols y sont associés tantdt a d'assez nombreuses petites
buttes caillouteuses quartzitiques blanches, tan#bt & des sols halomorphes

(2 recouvrements peu épais ou d'épaisseur nulle),

Son potentiel de fertilité est assez élevé,

UNITE 32 :

Son extension est trés limitée, Sa valeur agronomigue actuelle

est faible, son relévement est 1ié & la possibilité d'amélioration des sols

halomorphes,

UNITE 33 :

Elle est asscz identique & 1'unité 31 au point de vue hétérogé-

néité des caractéres morphologiques des sols et au point valeur agricole,

UNITE 34 :

Elle est négligeable de part sa trés faible extension. Les ver-

tisols y sont A recouvrements sableux.- Son potentiel agronomique est assez

bon.

UNITE 35 :

La répartition des sols y est hétérogéne et en diminue la valeur

agricole. Par ailleurs son extension est trés faible.

UNITE 36 :

La valeur agricole est bonne, mais son extension trés faible

* 1a rend négligeable.
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UNITE 37 :

La valeur agricole est bonne, mais son extension trés faible,

UNITE 38 :

Se reporter a l'étude des sols ferrugineux tropiﬁaux peu lessi-

vés sur sables fins argileux, Son extension est trés faible,

UNITE 39 :
Unité 3 extension faible et & valecur agronomique variable seclon

les séries de sols (se reporter & 1'édtude des sols ferrugineux lessivés

ou appauvris sur matériau colluvio-alluvial sablo-argileux 3 argilo-sableux,

UNITE 40 :

Elle est localisée sur les colmatages de bas de pente le long

"desAthalwégs qui drainent l'unité 13,

Les sols gravillonnaires appartiennént généralement aux séries
& horizons gravillonnaires recouverts par des matégiaux 3 textures diverses,
"Ils peuvent avoir souvent les mémes utilisations que les sols ferrugineux

tropicaux associés,

Si la valeur agronomique actueclle de 1'unité est moyenne i fai-
blc, on peut cependant l'élever 3 un niveau assez bon grice & des inves-

tissements appropriés.,

UNITE 41 :

Unité 3'grande extension, couvrant prés des deux tiers de la
feuille de BOULSA. ' :

Ba description a été faite lors de 1'étude des sols ferrugineux
tropicaux remaniés sur matériau argilo-sableux parfois gravillonnaires et
parfois calcaires en profondeur (localisation et critéres externes de

reconnaissance).,

La valeur agronomique actuelle est assez faible,
Son potentiel agronomique est moyen & assez bon.

4
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UNITE 42 :

Unité & extension trés faible, & valeur égfonomique actuelle

et a potentiel agronomique faibles.

UNITE 43 :

Unité & extension moyenne, Les sols halomorphes appartiennent le
plus souvent aux séries & horizom superficiels sableux épais et différen-
ciés en deux horizons., Leur aspect superficiel est souvent trés hydromor-

nhe,

,

Dans la région de WAYEN, les affleurements de granite sont trés

" nombreux et étroitement associés aux sols halomorphes, ce qui limite

beaucoup les possibilités de labour et rend la valeur agronomique de l'unité

faible dans cette région,

Dans la région de ZABRE, une partie des sols halomorphes s'in-
dividualisent dans les plaines’ qui borcent les thalwegs, ils sbnt alors
d'une mise en valeur plus facile ; la valeur agricole actuelle de l'unité

est faible dans cette région, mais son potenticl agricole est moyen,

UNITE 44 :

Les sols halomorphes, souvent du type & horizons superficiels
sableux peu épais (ou d'épaisseur nulle), se distinguent par un aspect
hydromorphe en surface, une vésétation maigre dont les espéces spécifiques
dans cette région sont : Bombax costatum; Sterculia setigera , Balanites
aegyptiaca (végétation xérophile) avec les esp2ces qu'on retrouve aussi
dans les vertisols : Acacia gourmensis, Pourpartia birrea ; la strate her-
bacée 3 ctenium elegans; Loudetia togoensis, laisse de larges plages nues

d'aspect aride et ingrat.

) Les affleurements de granlte associes ont lieu par plages sous
forme de blocs ou d'affleurements a ras de terre, ou par buttes chaotiques

plus ou moins importantes. T

On trouve aussi dans cette zong de petites croupes gravillon-

naires et cuirassées.,

'R

Les vertisols forment des zones planes ou de larges et molles

’

ondulations, & épandage de cailloux de quartz en surface pour les vertisols

tyniques,
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Les vertisols a recouvrements n'ont pas de caractéres spécifi-

ques permettant de les reconniitre en surface;

La valcur a gronomique actuelle dc 1'unite est faible. On peut

dans l'immediat dclimiter et mcttre en valeur les vertisols.

Ltutilisation des sols halomorphes est 1iee a des problemes dta-

mélioration impératifs de 1a fertilite physique,

Potentiel agronomique assez bon si on peut mettre en valeur les

sols halomorphes,

UNITE 45 :

Cette unité dispersée dans tout le secteur le long des axes de
drainage n'a pas été toujours cartographiée pour des raisons de rbbré-
sentation & l'échelle de la carte et surtout j cause de 1'irrégularité de son

existence le long d'un méme thalweg.
Elle n'a . été représentée pratiquement que’ le long des Voltas,

Dans le 8ud, les sols peu évolués hydromorphes sur matériaux al-
luviaux sablo-limoneux 3 ‘limonéux ont’ une bonne valeur agricole et sont &

rechercher,

‘Le long de certains petits affluents, il existe dans cette m@me
région,des sols peu ‘évolués hydromorphes sur alluvions sableuses qui ont
une ‘trés bonne valeur agricole et ‘conviennent aux mémes spéculations,

notamment aux spéculations fruitidres.

Les sols hyeromorphes 3 pseudonley sont a rechercher et 34 aména-

ger pour la riziculture.

: UNITES . 46 ct 47 :

Leur ‘valeur agricole est limitee actueuement par une fertilite
physique médiocre ou mauvaise, Leur potenticl aoricole est assez bon & bon
.. moyennant les-investissements pwéconisds, -

‘On’ péut penser A 1'irfigatiqnipour 1és séries qui bordent la

Volta Noire,

?
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UNITE 48 :

-

Son extension est faible et limitée al xtréme Nord, Les sols

bruns eutrophes se distlnouent facilement par leur couleur brune en

surface,’
Le poténtiel agricole de 1'unité est bon,

UNITE 49 :-
Elle est négligeable de part son extension trés faible,
La valeur agronomique actuelle est faible.

UNITE 50 :

Unite a orande extension couvrant ce qu'on appelle le Plateau

Mossi dans le secteur étudié, donc d'un intérét social de premier plan.

"Elle est caractérisée par une trés forte hétérogénéité dans la

répartition des sols.

Le paysage est une vaste plaine aux longues pentes trés fai-

bles de ltordre de 1 %o

Les sols ferru°1neux tropicaux se localisent normalement en bas
de pente dans les colmataoes qui bordent les thalwegs, mais ils sont assez
souvent inconstants dans cette positton ol la cuirasse ou les sols & pseu-
dogley hérité sur matéria.: argilo-sableux bigarré: peuvent les remplacer,
De trés longues pentes se terminant sur cdes axes de drainage importants
sont parfois entilrement constitudes par les sols a pseudogley hérité

sur matériau argilo-sableux bigarré, jusqu'aux bords du thalweg.

Les lithosols sur cuirasse sont le plus souvent a recouvrements

sableux ou (et) 7rtv1110nnaires avec des passages aux sols peu édvolués

'hycromorphes sur materiau oravillonnaire,

Les sols a seudogley herite sont du type a pseudowley essentiel-

lement ancien a squelette ferruwineux durci ou meuble, avec passages spo-

‘rac1ques a des pseudoﬁley a hydromorphie actuelle,
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Cette grande hétérogénéité dans la répartition des sols diminue

la valeur agricole de cette unité,

Pour délimiter des périmétres homogénes, il faut établir des
cartes a grande échelle (1/10,000 ou 1/5.000) en proccdant a4 de nombreux

sondages, .

Les sols ferrugineux tropicaux ont une valeur agricole actuelle

moyenne a assez faible.

Les sols squelettiques, sur cuirasses ou sur matériau argilo-
sableux bigarré 3 squelette ferrugineux durci, sont cultivés dans des con-
ditions médiocres, avec des rendements aldatoires principalement & cause
du déficit d'alimentation en eau des plantes, Tous les investisscments
faits sur ces sols seront difficilement rentabilisés pour cette raison,
Mais il semble que dans l'état actuel des orathues culturales, il y ait
des progrés a réaliser dans ce domaine avant de condamner trop sévérement
et trop définitivement ces sols, Les observations que j'ai pu faire, mon-
trent constamment que la faible épaisscur de sol existante n'est pas en-
tiérement exploitée par les racines,vé cause de l'absence de labour ou &
cause d'un labour trop superficiel, Cette pratique fait vivre la plante
dans un horizon superficiel de 15 cm environ ou moins, plus meuble et
soumis & une dessiccation rapide 3 causc de sa discontinuité de proprié-

tés physiqueé avég le reste du profil de sol.

Des essais dcvraient &tre faits pour déterminer la profondcur mi-
nima de sol nécessaire sous ces climats avec des fagons culturales appro-
priées.

La valeur agricole actuelle de l'unité est faible et surtout

aléatoire,

Le potentiel agricole moyen & assez faible semble-t-il, reste

a déterminer.

UNITE 51 :

" Elle se distingue de la précédente par un démant&lement plus
poussé de la cuirasse, donnant des sols gravillonnaires dont il est dif-
ficile, & cette échelle,d'apprécier les variations d'épaisseur et de tex-
ture qui conditionnent leurs possibilités d'utilisation,

Valeur agronomique identique & celle de l'unité précédente,
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UNITE 52 :

C'est aussi une unité 3 grandec cxutension, E11e se distingue de
1'unité 50 par une plus faible representatlvite des cuirasses, mais le
matériau argilo sableux binarre est souvent durci en veritable carapace,

Le paysage est identique,

Les sols ferrugineux tropicaux remaniés sont souvent localisés sur
les colmatages de bas de pente, mais leur répartition est hétérogéne, on

peut les trouver A mi-pente et méme vers lé haut de pente,

A l'inverse,des pentes entilres peuvent &tre constituées par
les sols & pseudogley hérité sur matériau argilo-sableux bigarré qui ne
se différencient des sols ferrugincux tropicaux remaniés que par une épais-

scur plus grande des recouvrements au dessus du matériau argilo-sgbleux

bigarré,

Pour les sols a pseudogley.hérité, il s'agit principalement de
sols A hydromorphic esscntiellemeént ancicnne., 1Ils peuvent 8tre cultivés,

mais leur vocation reste la forét classée. .

Les sols ferrugineux tropicaux renanies sont utillses pour la

culture de l'ipname notamment dans 1a region d; LEO

La valeur agronomique de 1'unité est faible, sa vocation doit

rester forestidre.

UNITES 53 et 54 :

Leur extension est trés faible, lcur valeur agricole actuelle

et leur potentiel agricole sont trds faibles.
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CONCLUSIONS.,

Cette carte au 1/500.000 est un document indispensable pour
jeter les grandestbases de l'aménagement du territoire. A cet égard, cn

ce qui concerne lec Secteur Centre-Sud, on peut distinguer trois régions :

1 - La moitié Nord, trés peuplée, mais constituée principalement dfu-
nités cartographiques & valeur - agricole faible, La politique de misc en

valeur. de cette région doit :

a) assurer l'exp101tation intensive des unités & faible exten-

sion mais a valeur agricole elevee qui la varsenent,

, :.b) appliquer les mesures de rclévement de la fertilité préco-
nisées pour les unités cartographiques 3 potentiel agronomique au moins

moyenj;

c) apprécier expérimentalement, dans les sols squelettiques des
unités cartographiques n° 13, 50 et 51, la profondeur minima de terre ara-
. ble capable de;rentabiliser les investisscments engrais ct labours qu'ils

nécessitent,

2 - Le quart 8ud-Ouest, & faible densité de population constituée
4'principa1eméht de sols & maintenir sous forst,

3 - Le quart Sud-Est inhabité ou sous peuplé cn de nombreux en=-

b
droits, et qui est constitué pour une asscz grande partle de sols & po-

tentiel agricole bon ou &levé.

De tout le sccteur etudie, c'est la région & plus fort potentiel
'agrlcole. Il faut donc envisager son occupatlon et son exploitatlon in-
tensives. Mais il faudra parfois y realiscr auparavant un assainigsement,

'notamment en ce qui concerne les abqrds dcs Voltas,

. Cela supposcra des déplacements de populations. Il ne semble pas
. que ce probléme soit insurmontable, En cffet, d'ai déja rencontrd, dans la
région de KOULOUGOUNGOU, des migrants cn nrovenance de la zone Nord, attirés

par la fertilité naturclle plus grande des terres,
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Des nombreux résultats analytiques et observations morphologi-

ques concernant lec secteur étudié, il ressort, que, d'une fagon générale :

a) 1l'exploitation rationnelle des terres passe d'abord par un problé-
| me d'ameublissement qui conditionne la profondeur de pénétration des ra-
cines, donc 1'alimentation en cau de la plante et par voie de conséquence,

la rentabilisation des engrais.

‘Les observations que j'ai pu faire montre'que méme dans les
champs dits labourés, la profondeur totale de pénétration des racines est
faible, de l'ordre dec 15 & 25 cm pour le cotonnicr, Les racines du coton-
nicr sont traumatisées aprés la zone labourée, clles forment des nocuds
ot se mettent plus ou moins én forme de tire-bouchon, & partir de 10 cm
de nrofondeur environ, Dans la zone superficiclle labourée, il se déve-
loppe un systéme racinaire tragant, pour unc plante a pivot comme le co-

tonnicr.

Pour le sorgho, j'al pu cbserver, dans un champ poﬁvant.étre
considéré comme pilote, les racines de la courcnne inféricure, incapables
de pénétrer la zone non labourde & moins de 7 cm de'profondeur;.remonter
vers la surface, tandis que celles de la couromne supériéure qui ont bé-
néficié du buttage s'enfoncent dans la zone ameublie cm se tortillant

ccependant, ..

'Oﬁ'éomprend que, dans ces conditions,'les plantes vivent sur la
couche superficielle de sol soumise & l'évaporation et sont sensibles au
flétrissement temporaire qui doit etre un fbctcur important dc la diminu-

tion du taux de rentabilité des engrais, et de la dlminution des rendements.

Le labour représente donc le facteur limitant'de-la rentabilité

de tous les autres investissements,

Les labours trop sﬁperficieis $oné a décéﬁéeiller; Ils font vi-
vre la plante sur unc couche superficiéllé mcuble mais soumisc:é unc des~
siccation encore plus intense, 3 cause de la discoﬁtinuité- de ses pro-
priétés physiques avec celles du reste du sol, jointe & sa faible épais~
scur, Il faudra donc des ameublissements suffisamment profonds ct par
conséquent assc¢z colitcux., A cet égard apparait l'intéré@t des sols finement
structurds en surface (certains .vertisols, sols bruns eutfophés:nétamment
et de facon constantc-les sols bruns eutrophes situés ‘sur les pentes des

collines birrimienncs, les sols hydromorphes & pseudogley structurés),
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i Mais la plupart des sols ont unc stabilité structuralc médiocre
ou mauvaise, Il faut donc l'améliorer pour rentabiliser une opération

aussilcoﬁteuse qu'un labour profond, par des enfouissements de matiére

‘organique décomposée du type fumier,

Comme cela est difficilement réalisable dans l'état actuel des
choses, on peut penscr 2 un labour de fin de cycle, avec enfouissement

de matidre verte (sole dc régémération sclon la technique du C R A de

BAMBEY, 1964).

b) lé deuxiéme investissement nécessairc est la fumure minérale, On
posséde a cet égard des données cxpérimentales constituées péf les tra-
vaux de 1'I R A T en Haute-Volta (DUMONT ct DUPONT de DINECHIN 1967 ;
DUPONT.de DINECHIN 1967).

L'interprétation des résultats analytiques concernant les quel-

.ques 1,200 échantillons prélevés (périmétre des ''Bassins versants des

. Voltaé Blanche et Rouge et périmétre du 1/500,000) complétent ces données

et“aboutissent & des conclusions assez identiques : l'azote et le phospho-

re sont souvent les facteurs limitants de la fertilité, J'ai déja si-

'gnalé dans "Reconnaissance pédologiqué des bassins versants des Voltas’'

Blanche et Rouge" que le potassium, bien que n'existant qu'en faibles guanei-
+ds dans certains solsy ne semblait nas devoir constituer un factcur 1li-

mitant de la fertilité (KALOGA 1964 - page 120).

Les tencurs cen azote sont grosso-modo proportionnelles aux te-
neurs en matiére organique qui, elles-m@mes, décroissent avec la durée

d'occupation des terres et avec l'intensité de 1'érosion,

Quant au phosphore, les teneurs sont aussi, en partic, lies
a celles dec la matidre organique, mais clles dépendent surtout de la ro-

che-mére,

A cet épard, deux catégories de sols se détachent des autres,
Cc sont les sols du complexe d'altération montmorillonitique, dérivés

(e roches basiques ou ncutres type andésites, amphibolites.... (tencurs

en phosphore moycnnes & assez bonnes 0,4 & 0,5 %,) et de gneiss amphibo-

litiques (tencurs cn phosphorc bonmes et narfois trds bonnes en surface

0,6 %, & plus de 2 %4, trés bonnes cn profondeur, 1 %, & plus éc 2 %g).

5
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.

¢) Le troisidme investissement & réaliscr cst la lutte antiérosive,
facteur cssenticl, dans les conditions 8coloziques du sccteur &tudid, de

1'amélioration ot du maintien de la fertilité des sols,

La meilleure formule & appliquer cst la terrassc de diversion,

llais son coldt est 8levZ ct sa réalisation cn conséquence aldatoire ct

assez souvent difficilement rentabilisable.

Il convicent donc d'essayer ‘dladonter dans 1l'irmédiat, les me-

surcs antiérosives praticables dans le cadre de lfexploitation actuclle,

Avec les caractéristiques pluvionétriques du secteur étudié, on

ne ncut sonzer aux illons isohypses cloisonnés que pour les sols poer-

néables.

Le billon isohypsc ouvert préscatera encore de séricux risques

¢'engorgement nuisibles aux plantes qui y sont secnsibles,

I1 vaut mieu.c donner.aux. billons une certaine pente calculée
pour une &évacuation lente des eaux de ruisscllement (c'est ce que j'ai

appelé dans le texte billonnage étudié .).

L'inconvénient de tels bilbns scra cependant la faible densité

d'occupation du terrain,
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