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-INTRODUCTION-

Uous avons
1

à la demande de l-Ionsieur le J.Iinistre du Développement

Rural du Da.llomey, prospecté pour le compte de la Société DahomémIDo' At,'Ticole et

Industrielle (SODAK), un périmètre de 1 500 ha dans le but d'en dresser la

carte des sols au 1/50 000 et de préciser les caractéristiques des l)rincipaux

tYJ?es de sols.

Ce périmètre, dél:i.Jnité après une première reconnaissance faite

avec les techniciens de la SODAK, est situé (voir carte de localisation), à

pro:rinité du village do KAI:1nlOROU, (lat.9°20 t 40" N, long. 2°40'), non loin de la

ville de PARAKOU chef lieu du département du BORGOU (N'ord-Est Duhoney).

La prospection sur le terrain a été faite fin novenbre 1968.

Des fosses de 1 m de profondeur avaient été ouvertes par les soins de la SODAK

taUD les 500 m le long de layons sensiblement Nord-Sud, tracés tous les 500 m

au bulldozer.

La carto des sols a été établie à partir des observations de

terrain et l'étude des photographies aériennes au 1/65 000 (Hission I.G.H.

a.O.F. 1963-64 Ne 31 IX-X, photos nO 216 et 217). Le fond de carte a été obtenu

à partir de ces photos par agrandissement a.u 1/50 000 et redressement approxi­

natif.

Les analyses des·échantillons de terre prélevée ont été éxacu­

taes dans les laboratoires de l'ORSTO}1 de COTONOU et de LOl1E.

-0-0-0-0-
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I- L E l·i l LIE U

A- LE CLTIIAT

Le climat est du typo soudano-guinéen caractérisé par une seule

saison des pluies et une seule saison sèche.

Ln pluviomètrie moyenne annuelle (normale Sttr 30 ans 1931-1960)

est de 173,9 nna en 72,1 jours de pluie. Elle est répartie sur sensibleoent

6 Dois de l'année (cf. graphique A), de Hai à Octobre ; le mois le plus plu­

vieux e8t le mois de Septembre. La sécheresse est quasi absolue en Jonvler-

Février.

La température moyenne Ul1.'1.uclle est de 26,2°. Les I:lOyennes oen­

suelles des températures mnxima varient de VO (Aoftt) à 36° (Hai) , celles cles

tùnina, de 19° (Janvier) à 22,5° (}~).

L' humidité relative est minimum en Janvier-Février (période

d l hanmttan), les minima absolus atteiencnt alors 8 %d'humidité relative.

L'évaporation (PICHE) est de l'ordre de 180 mm mensuels pour les

Dois Gecs, 40 mm pour les mois de saison des pluies.

B- LA G1'OLOGIE ET IE l·rODELE

10 secteur de KA1IDTOROU appartient à la zone des "granits syntec­

toniques Il de P.ARPJCOU (POUGNET : Carte de reconnaissance au 1/500 000 du Dahoney­

feuille PIŒ/IKOU-Est 1956). Ce granit est pétrographiquement très h6téro~ne'.

En fait le faciès typiquement granitotdc est rare. 10 faciès le plus fréquent

est soit un faciès de granit interstratifié dans les gneiss, en intercalations

de faible importance, soit un faciès de nïgmrrtites.

Dans le secteur considéré, aucun affleurement n'a été rencontré;

aUctUle l~othèse sur la nature pétrographique réelle de la roche nère des sols

ne peut donc Oue avancée.
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Le relief apparn1t dans l'ensemble rela.tivcnent mnnelonné. Dans

le détail cependant, et en particulier dans le secteur de KAlU'iTOROU, le type

de nodelé serait à rattacher à un type à versants concaves, et à pentes assez

accusées (2-3 fo).

Dans le secteur cartographié tUle ligne de points h...'1uts forrn.e ·:une

croupe arrondie à l'ouest. Elle présente un chapelet· de buttes' cuirassées ta.-,

bulaires de plus en plus nOiabrouses et jointives à l'est. Les versants, bien

qu'ils soient très légèrement corwexes près du sommet lorsque ceux-ci ne sont

pas coiffés de cuirasse, sont plut6t du type ooncave. Ils se raccordent très

proeressivement à des bas-fonds plats et évasés.

C- LA VEGETATION

La. région de PARAKOU se situe dans le donninc de la "forêt clai­

re à Isoberlinia dolea, Uapaca togoensis, !·lonotès kerst:i.neii'" (ADTIùTOIIOUN E,

Conservation de la végétation et de ses espèces dans l'lûrique au sud du Saha­

ra : le Dahomey).

Dans le secteur cartoeraphié, la for~t clnirc est forteraent dé­

{j'.cadée et fni t place à une savane arborée plus ou moins dense. il l'ost du

p6rinètre au milieu d'une savane arborée plus ou moins dense ù Isoberlinia,

existent encore quelques llots de forêt à Isoberli..'1.ia dolm c10IJ:lllal1ts. Eu allant

vers l'ouest, la savane s'éclaircit progressivement et devient llile savane ar­

borée claire à Isoborlinia rares, et ~me une savane arbustiVG à DutyrospcrmUIil

Par~i, Burkea dans les parties qui ont été ct qui sont encore ctùtivées à

proxinité du village de KANHIOROU.

D- L'OCCUPATION HUMAINE

Le secteur est peu cultivé quelques chaops dans la I:loitié

Ouest du périmètre, surtout à proximité du village de leAIInl0ROU.
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Les sols du périmètre forment un ensemble relativement honoe;ène

disposé de parc et d'autre d'une croupe, coiffée d'un c~~pelet de buttes cui-

rassDes.

Les buttes cuirassées inexistantes à l'quest, où elles peuvent

être sioplellent représentées par quelques blocs de cuirasse ferruginouso,pren­

nont WI0 extension considérable particulièrement dans la ~~rtie Nord-Est du

périoètre où elles constituont des bowé d'une certaine importance. Des sols

rouges profonds relativenent argileux mais bien drainés occupent les rebords

de ces buttes cuirassées; ces rebords ne représentent qu'une auréole d'une

centaine de nètres do largeur.

Sur les croupes -en dehors des cuirasses feITUgineuses de DOIJDet­

ainsi que sur les versants, les sels rencontrés sont des sols de coule'LU' cln.:L:œ

en surface, brun-rouge en profondeur, relativellent profonds (2 à 3 n de pro­

fondctœ, parfois davantage). Ce sont des sols ferrugineux tropicauxlessivOs

fomus SUl' des produits d'altérations à dominante d'argile knolinique,fornés

aux dépens de la roche sous-jacente.

Ces sols ferrugineux tropicaux qui occupent donc la maje'Lœe par­

tie du péril:lètrc pouvent se subdiviser en deux catégories suivant l' ioportance

du conc=étionnenent ferrugineux que l'on observe dans les profils. 10 concré­

tiol1l1enent paraît en rapport avec les conditions de drainage, celles-ci étant

elles-nOuos en rapport avec la position topog:roplû.que. Chacune de ces catéGO­

ries correspond donc à une position topographique définie. Ainsi les sols· que

nous appelerons ferBb~eux lessivés à concrétions dans altération lcaolliùgue

des sranito-gneis~ sont les sols bien drainés des sommets et des hauts de ver­

sants. Ces sols bien que concrétiOIUlés 10 sont à un degré moindre que los sols
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de la deuxième catégorie appe.lés sols ferrugineux tropicaux lessivés à· con~ré­

tions et indurés dans BTanito-gneiss qui sont les sols de bas de pente, ou des·

replats nal drainés, dans lesquels le concrétionnement est bien plus netteLlent

accentué et où la tendance à l'engorgement temporaire en saison des pluies des

hori~ons de profondeur est manifeste.

Enfin, les bordures de marigots temporaires sont occupées paJ.' des

ools hydronorpœs à hydroDorphie plus ou moins généralisée et plus ou noins

proloncée. Ces sols n'ont qu'une faible extension. Ils fOrLlent tul oystène digi-.

té pénétrant dans les sols ferrugineux tropicaux ; aussi peuvent-ils constituer

une edne à l'utilisation en grands blocs de ces derniers.

B- ]:.DG PRInCIPAUX TYPES DE S012 ET LEURS PROPRIETES

10
) El~s~e_d~s_sE!l~ Ei,?1~s_eE- ÈY~~d~s_: _s~u~~l~s~e_d~s_s~l~ !e~~~

~rE!P!~~.

a)- Sols ferrugineux tropicaux indurés dans altération kll01inique des

granito-gneiss.

Ce sont les sols des buttes cuirassées que nous avons oiGUalées.

Ils présentent une dalle ferrugineuse très dure, de parfois plus d'un I:lètre

ù' épaissCl..U', surmontant un matériau argilo-sableux, matériau dl altération du

type ferrallitique, profond, rougG, bien dro:iné, dont la dalle ind't.U'Ge est e11e­

DÔne issue. Ce matériau n'est exploré que par les racines de quelquoo arbres

qui arrivent à pénétrer à travers les fissures de la cuirasse. Loroque celle-

ci est cont:inue, sans fissure, la végétation qui la recouvre est une v6r:;étation

herbeuse très rase. La cuirasse est généralement recouverte d'une r.riJ.lce·couche

de terre graveleuse à gr-avi11ons ferrugineux plus ou moins hUDifèrc qui, du

fait de sa faible épaisseur, est inutilisable pour l'agriculture.

b)- Sols ferrugineux tropicaux lessivés à concrétions dans altération

kaolinique des granito-gneiss.

Ils occupent les parties hautes du périI:lètre, en dehors des but­

tes cuirassées, ainsi que les parties supérieures des versants. Ces :Jols
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présentent lUle certaine unité par leur relative profondeur,leur couleur assez

vive (rouge à. brun-rouge) et 10. qualité du drainage •.

l\lorpholord.e.

Le profil peut se schématiser de la façon suivante

0- 20 en .: Horizon humifère sableux avec quelques concrétions ferrupoineuses.

20- 45 en : Horizon ~cige clair,sableux, s'enrichissant très progressivencnt
en arGile, avec quelques concrétions ferrugineuses, à structure
continue, relativernent poreux et bien drainé. 10. transition ave c
l'horizon suivant est généralement assez tranchée.

45-120 cu Horizon brun-rouge généralement bariolé et légèrement tacheté.
llX'[;ilo-sableux, légèreuent concrétionné à la partie supérieure.
La structure est peu apparente, polyèdrique f'iné, fondue.

I~e IJrofil comporte donc un horizon A1 hUDifère. appauvri, un

horizon .A2. ou .i\J3 de transition et un horizon B ou BC.

Ce profil schématique n'est qu'un profil moyen. SUr le terrain

il arrive que les horizons A1 et 112 soient relativement graveleux; 112. peut

~tre nettcuent appauvri, la transition avec B est alors très trnnchée ; l'hori­

zon B peut ûtre aussi nettement concrétionné ou parfois massif, formant alors

une sorte de caro.pace difficileuent pénétrable par les racines. Ces cas linites,

sols très G~'avcleux ou présentnnt des couches durcies,n'ont été, en réalité,

que très l'areuent observés.

Propriétés.

Ces sols présentent une profondeur de terre utile assez impor­

tante ; la discontinuité notée vers 45 cm. ne para!t en général pas suffisOll-'

uent narquée pour perturber gravement la pénétration des racines et l'on peut

considérer que l'ensenble du profil est susceptible d'~tre exploré par les ra­

cines. Il est ù noter cependant que les propriétés physiques de ces sols sont .

relativer.lent ué<.liocres ct que nalgré l'absence d'accidents (horizons durcis ou

horizons asp1J;r..::ia.nts), l'exploration du profil par les racines ne se fera pas

toujours dans les conditions optimales.
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Propriétés physiques.

Les toneurs en argile sont de l'ordre de 8-10 ~; en surface,

elles atteignent 20 %à la rose de 1\2, c'est-à-dire vors 40 CD do profondeur.

Lo taux d'argile passe ensuite rnpidOI:lent à 30 %(à 50 cr;,) et atlGflonte légè­

reDent avec la profondeur (30 à ~.O %d'argile à 150 co). Dnns les 30 premiers

en du profil les toneurs en sablos fins et sables grossiers sont sensibloment

équivulcntos ; en profondeur los proportions rolativos do ces do1.:lX fractions

GranuloDètriques sont variables , lOG sables grossiors 11 eDportan.t géné:lllldsenent

sur les sables fins~

Les taux de I:ID.tière organique sont variables, ilo Dont sous ln

dépendnnce de l'6tat de la végétation: il y Il 2 %de n':'.tière organique sous

vé[,..utation nnturelle non ~égrlldée, 1 %da..'lS IGS zoms cultivéos.

L'indico a-instabilité structurale la est conpris ontre 1 et 3,

los vnleurs los plus faibles étant obtenues pour los horizons de sUl~ace , les

plus 61evées pour les horizons de profondeur (horizons Be).

Lu pomeabilité (K) mesurée sur achuntillonc rer.mniés, est mé­

diocre, olle ost comprise entre 1 et 2 cD/h en surface, ello tond à être infé­

rieure à 1 dans l'horizon A2 (20-45 CD), 0110 ost voisino de 1 en profondeur.

Los points représentatifs des divers échantillons D-nalysés sur

un graphique ls-K (voir graphique B Où sont portés égclenent les résultats dos

analyses dos autros typos de sols du périmètre) se répartissent dans la partie

du graphique correspondant aux sols médiocreDent structurés.

En ce qui concerne la capgcité da rétention en oau , ces sols

ont dos propriùtés moyennes. La capacité du ch..anp dont une vnleur approxima- ~.

tive est dormôe par l'hUDidité du sol à pF 2,8 est de 11 ~~ en poids en surface;

ello est proche ·de 30 %on profondeur pour les horizons les plus argileux.

Le doDaine d'eau utile théorique exprimé pDX la différence ontre l 'hUDidité

du sol à pF 2,8 et pF 4,2 (pF 4,2 correspondnnt au point de f10trisseœnt per­

rol1ent) est de l'ordre de 6 %en poids pour la partio du profil oxplorée par

los racines des plantes annuelles ; ce dooaine d'eau utilc ont un pou plus

élevé pour les couches profondes du profil plus are;ileuses (cf araphique C où
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sont portos 6ealenent les resultats des annlyses des autres types de sols du

por:i.nètre} •

Si l'on considère les 80 praDiers CD du profil, les réserves disponibIcs

en eau correspondraient à environ 3 seuaines d'évapotrnnspiration (potentielle)

en saison sèche.

Du point de vue de ses propriétés phYsiques, ce typc de sol cor­

respond donc à un·sol :

- de texture d'ensemble noyenne,

de propriétés structurales relativement nédiocres,

de peru6abilité, c'est-à-dire de possibilité d'infiltration de l'eau (en

particulier lors des fortes précipitations) nédiocre -ces deu.>: denùers

cnraC"Î:;eres conCOlL-roent à sensibiliser ce sol à l'érosion-

de r6servus hydriques moyemles mais cependal?-t suffisantes pour des ctùtures

anl1uelles dont le cycle végétatif se prolonge peu au-delà do lQ saison des

phties.

Propri6tüs cl~gues.

11~tière orGanique l'analyse des prélèvenents de surface faits dans le

périnètre donne des taux de matière organique variants de 1 à 2 ~. Ces valeurs

sont fonction de l t état de la vOgétation, donc du passé cultural. 2 ;; de rntiè­

ra or[,'un:ï.clue totale est un taux qui correspond au sol vierge ou à la jachère

très ancienne, 1 %aux sols culti'Vcis. Cette matière organique diffuse' jusqu'à

plus de 30 cu de profondeur; à. 20 CD on trouve encore, solon les ros, 0,5 à.

1 ~ do. natièro organique.

Le rapport Carbone/Azote est toujours relativeI:lent élevé; il est toujours

sup6rieur Ù 14 en surface. Le taux d 'hunification est de l 'ordro de 20 ;~. Le .'

rapport neides humiques/acides f'ulviques est toujours supérieur ù 1 on surface.

( 1,2 ù 1,4), il êst très nettenent in:f'O.rieur à 1 (0,30) en dessous ..

Les teneurs en azote total sont faibles et sont en relation avec les te­

neurs en natière organique : 0,4 à. 0,5 1.:0 d'N pour 1 %de matière organique,

0,6 à 0,7 ~~ dlN pour 2 %de matière organique.
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Acidité-Bases échangeables.

Le pH du sol est voisin de la neutralité 0 Il est rolntiver:J.ent

constant en profondeur et proche de 6 (5,8 à 6,2). Il est plus V'"...l.rinble en

surlace ; cette vùriabilité est en rapport avec les antécédents culturaux. Un

sol vierge a un pH nettement supérieur à 6 en surface, un sol cultivé n un pH

aGnl ou n~De l6gèreI:lent inférieur à 6.

La somme des h.'1.ses échangeables (Ca, Hg, K, Hn) eot toujours

fnible. Cette somne peut atteindre des valeurs de 5 noq. )"; dans los horizons

hunifères des sols non dégradés, sinon elle n'est guère D~pürieuro Ù 2 ; elle

peut ~tre inférieure à 2 dans les horizons A2, c'est-à-dire entre 20 et 45 en

de profondeur; elle ost comprise entre 2 et 3 dans les horizons TI de profon­

deur.

La cnpncité d'écbnnge en 'base (T) varie suivant le taux d'nreile (le rap­

port T/.trgile Gtant voisin de 15) ; en profondeur Test coopris entre 5 et

6 lJ.uq. f~, dans l'horizon lossivé il est voisin de 3. Il vnrie en fonction du

tnux de nntière organique en surface (5 à 8 méq. %).
Les tnux de saturntion sont donc toujours faibles. ·Dnns la plupart des

cns ils sont in:férieurs à 50 %, ce n'est qu'en surface qu rils dépnssent parfois

cetto valeur.

Les équilibres entre los cations sont caractérisés par ln prudon:inD.nce du

cnlcium et du nagnésium, 10' cnlciun étant un peu plus abondant que 10 nagn6sium o

Los teneurs en potassiutl, 0,5 à 0, 1 néq. %en surface, 0, 10 Ù 0,20 néq. %en

profondeur sont des valeurs médiocres Dais néanmoins relntivenont satisfaisan­

tes pour les besoins de la plupnrt des plsntes.

Acido phosphorique.

Les déterminations faites en laboratoire montront que les teneur~

en p205 totnl sont couprises entre 0,6 et 1, 0 1~. De telles ~vulours caracté­

rioent des sols certes pnuvrcs en acide phosphorique, meis non c7.Ll.G'érément cn­

roncés en cet Glénant.

Du point de vue chiDique ces sols appara!ssent clonc' dos sols

rolativenent équilibrés nais de faible potentiel de productior.... L'insuffisance
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la plue marquée est celle de l'azote.

Une exploitation intensive rendra nécessaire, outre ·le naintien

d'un stock d1humus minimum par un système de rotation approprié; des aP:ïorts

:ïn.portnnts d'azote et de phosphore ct certainement un minimum d'apport de 1'0­

tas:::e pour compenser les exportations par les récoltes.

c)- Sols ferrugineux tropica~~ lessivés à concrétions et indttrôs dans

granito-gneiss.

Ce sont des sols de bas de pente qui peuvent Otre considérés

COü!lC des sols dérivés des précédents. En effet, ils leur font suite vers le

bas des versants et sont :Ultermédiaires avec les sols des dépressions et des

bas-fonds.

IIorrholor;ie

Le profil schématique est le suivant

0- 10 cm Horizon humifère gris-brun, sableux.

10- 45 cm Horizon gris-beige, sableux devenant progressivouent sablo-argi­
l eux, contenant quelques concrétions ferrugineuses, à. structure
massive, relativement poreux.

45-100 cm: Horizon brun-beige, sableux légèrement rOUGe, à taches [,'Tises
et brunes avec quelques concrétions feITUooi.neuses plus ou moins
indurées~ Argilo-sableux moyennement poreux. La structuxe est
polyèdrique, peu apparente.

100-140 cm: Horizon légèrement induré, beige ou gris-rouge terne, tacheté.
Argilo-sableux à concrétions ferrugineuses.

Ce profil com.porte également un horizon A1 hunùfùre appauvri,

un horizon A2 ou AB de transition et un horizon B dont la base ost nédiocrement

clrainée et présente des phén~ènes de concrétionnement et d'indtœation.
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Par rapport aux sols précédents, ce type est donc plus clair,

tlOins drainé. Il est concrétiormé et tend à s' indurer. L1horizon concrétiormé

ou induré se rencontre à des profondeurs diveroes : parfois t.... 1 nètre, mais

parfois aussi dès 45 cm; OU m~me plus près encore de la surface. Sans que cela

soit une règle générale, il semble que la profondeur de l'horizon concrétionné

et induré soit en relation avec la position topograplùque : plus on se rappro­

che du bas de pente, plus cet horizon est proche de la surface ; il est à no­

ter également que plus on est près du bas de pente, plus les I>Mnoraènes de

concrétionnement et d'induration sont intenses. Ainsi, tout à fait en bas de

pente, à proximité des sols hydromorphes, des niveaux indurés affleurent par

endroits pour former un liseré discontinu de blocs de cuirasses (cuirasses de

bas de pente) ; ceci est particulièrement net en bordure clu uarigat Bébakou.

Propriétés

Ces sols présentent une profondeur de terre iJ.tHe qui est limi­

tue par la présence d'un horizon médiocrement drainé et plus ou moins induré,

peu pénétrable par les racines. Le niveau d'~t des racines est assez peu

marqué et situé assez profondément en amont (à proy..im.ité cles sols feITUo""Ïneux

dans altération kaolinique des granito-gneiss), mais il est très tlarqué et

situé seulement à. quelques dizaines de centimètres de profondeur en bas de

pente. La faible profondeur de terre utile est donc le facteur lir.ùtant essen­

tiel de l'utilisation de la majeure partie de ces sols pour la plupart des

cultures.

Leurs p.'Opriétés physiques et chimiques sont à rapprocher, dans

leur ensemble, de celles des sols ferrugineux dans altération kaolinique.

Elles doivent cependant Otre rapportées à la seulc partie utile du profil,

c'est-à-dïre à un ,,-olUIae de terre nettement moindre.

Les sols ferrugineux tropicaux lessivés à concrétions dans gra­

nito-gneiss sont donc dos sols généralement assez peu profonds et à propriétés

physiques et chimiques d'ensemble assez médiocre.
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raux.

Sols hydroLlorphes minéraux à pseudo-gley à taches et concrétions

!.10CÙlUX dans D.lluvio-colluvions sur granito-gneiss.

Ce sont les sols des bas-fonds et des bordures de œrlgets. Ils

subissent un enGOrgement prolongé et généralisé en saison des pluies.

Le profil est peu différencié. La texture est sableuse parfois

sablo-areilcuse ; dans ce cas il y a appauvrissement en argile sur 20' à 30 CI;l.

L'hydrono!1)hie (temporaire) intéresse l'ensemble du profil, ce qui se traduit .

par la Im)SenCe de taches rouilles· de redistribution du fer jusque dans l' hori­

zon hunift:re. En profondeur ces taches sont souvent durcies en concrétions. On

observe aussi parfois une cuirasse de nappe en profondeur.

Ces sols ont donc une texture légère. Ils ont généralement un·

pH acide ([III 5 sur 1 mètre de profil). La JnD.tièro organique est peu abondante.

Les taux d'azote sont faibles. La somme des bases échangeables et les teneurs

en acide phosphorique sont également faibles.

Dmls l'ensemble, cc sont des sols peu intéressants.
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-conCLusrou-

Duns le secteur retenu, une proportion non négliceable de sols

peut cOl1Vanir Ù des cultures annuelles d'un type industriel.

Les sols les plus représentés sont des sols "ferruGineux tropi­

C<.'lu-"X: lessivUs ù. concrétions dans altération kaolinique du gra.nito-Qleiss" ,

sols ù profil utile relativenent profond, sans accidents trop I:Jarqués .. ~nant.

la pûnûtrution rocinaire. Hédiocres en valeur absolue, ils sont· cependant fort

C01~cCts pour la région et s'ils sont exploités rutioIL~ellenent, ils Gont

Gusceptibles d'avoir une prowlctivité certainenent intéressante.

~bis pour cela quelques règles générales ne doivent pns ~tre

iGllorées.

- ~n preDier lieu il est nécessaire de rappeler que la. fertilité de ce gen­

re de sols est quelque chose de très instable. Si aucune prôcaution n'est prise,

quelques années de culture suffisent généralenent à faire dispnrattre toute

fertilité et lorsque l'exploitation est trop poussée, lu dégradation du sol

peut 6tre telle qu'il faudra de très nombreuses aYL~ées pour le rOaénérer tant

soit peu. Toute mse en valeur devra donc atre prudente de façon ù uénager le

stock d'huous et la structure, et à éviter l'accélération du lesGiva&e tant en

élûnents fertilisants qu'en argile, ainsi que l'accélération de l'érosion par

le ruissellenent. Tout cela est possible par le choix de rotations culturales

judicieuses, et par le choix des techniques culturales. Ce dernier point est

particulièrenent inportant dans le cas de culture notorisée (1), COllile cela

est envisagé sur ce périnètre.

(1) Ue pas oublier l'effet destructeur de la partie hunifère la plus riche du
sol par le défrichenent nécanique, l'effet nOfaste du tas:Jencmt par les
oneins, l'accélération de la force vive des eaux do rUisselloDont sur de
longues pentes défrichées nultipliant les effets de l'ôrosion et provo­
quant le ravinenent ••••
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En second lieu et conpte tenu de ce que nous avons développé-ck'Uls cette

note, il appara1t que la fertilité no.t~relle que nous avons qualifiée de llé~io-,

cre peut ~tre onéliorée notablenent par une funure uinérale à'base d'a~ote et

phosphore surtout, les apports des autres éléoents se fairont scIon les' besoins

des cultures de façon à conpenser los exportations. Los doses optinL'tles, c'est­

à-dire les plus rentables, devront alors être déterninées par voie eÀ~érinen-,

talc.

Hous avons dit que los sols ferrugineux tropicaux lessivus à

concrutions dans altération knolinique des granito-gneiss; c'ost-ù-elire lbs

sols de soonot -à l'exclusion des sols des buttes cuirassées- étaient des sols

corrects, et que les sols ferrugineux lessivés à concrétions et inclurus dans

[;-rcUlito-gneiss, c' est-b.-dire les sols de bas de pente, l'étaient bO.?12COUP noins.

Irouo a\~ns dit égalenent que la linite entre les deux types de sols n'était pas

une lir.ri.te nette et que les sols du second type les plus proches des 80ls du

prenier type étaient encore convenables. C'est pourquoi, si de rr-r11.Ylds blocs de

cultuxe doivent Otre installés sur 10 pérmètre, ceux-ci peuvent, f.IDJ.1S ·trop

d'inconvénients, e:rapiéter, nais non éxagérénent, sur les sols "ferrueineux à

concrétions dans granito-gneiss" •
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Situation

Topo@'aphie

VOGùtation

Description

0- 12 CIJ

(31)

30- 70 CIJ

-1..

PROFIL PSK 3

Pente 2,5 ~ vers le Nord, demi-pente.

Savane arborée claire à Cussonia.

: 20/11/68

: Brun. sableux. Structure fondue à tendance nuciforno (1 co) peu
fragile. ~ücroporosit6 borme. Chevelu racinaire.. PasroB'û pro­
gressif.

: Beige orangé de plus en plus rouge. Sublo-ar{Jileux. Structure
nassive, débit anguleux dur. ~ücroporosit6 bonne. Passage pro­
gressif.

: Horizon roÙgc • .Argilo-sableux. Structure fondue, polyàdrique
(1 en) dure, fentes vorticales. Rares concrùtions rondes de 5 ID,

dures à cassure violacée. ~ücroporosité moyenne. TI...1Xes racines.
Passage très progressif.

: Horizon rouge à taches brunes • .Argilo-sablcu.."': ronforI:1c.1Ilt 10 %
de concrûtions rondes, dures, de 5 rao.· Structure fondue, polyè­
drique (5I:lD), :friable (frais ?). Quelques fcldsp:tths ct quartz
désagrégés. Microporosité bonne.



PROFIL PSK 3 -II-

ECI1Ü'lTILLOH N° 31 32 33 34 35

PROFOIIDEUR en 0-10 10-20 40-50 80-90 150-155
Reft1.s ··2tJI:l % 1,6 3,5 1,9 5,5 15,3

GRfùT1JLormTnIE (TeITe fine)

Arrrile % 7,3 20,5 43,8 41,8 28,5
Linon fin % 7,3 5,3 8,0 13,0 14..0
Linon. @'ossier % 9,2 8,7 7,6 8,1 10,2
Sable fin % 40,2 31,3 19,2 17,4 23,.2
So.ble [rrossier % 33,1 32,8 19,4 17,4 21 ,9
Hw:ri.d.itu . % 0,9 1,2 2,6 3,0 2,9

llATIERE ORGAlIIQUE

11ri.t. orG~ totale % 2,0 0,9 0,7
Carhone total % 1,15 0,53 0,41
Azote totol ~c.o 0,69 0,44 0,42
c/u (II.o.t.) 16,7 12,2 9,9
C. IItU:1us totol 1c.o 1,95 1,41 1,03
C. Acides huniques ~~ 1,07 0,33 0,12
C. Acides fulviques d;J() 0,88 1,08 0,911·

Ac. hu,'J. /AC. fulv. 1,21 0,30 0,13

Jill.
plI H20 6,2 5,7 5,6 5,9 G,2

pH KCl 5,5 4,8 4,8 5,2 5,5
CMACTEP.ES IIYDRODYNNlIQUES

1s 0,47 1~56 2,11 2,42 2~60
pP 2,5 11,83 15,30 24,55 28,49 23,81
pP 2,8 11,86 13,56 24,26 26,74 20,71
pF 3,0 8,23 10,05 19,52 21,46 18,62
pF 4;2· . 4,69 6,96 15,01 15,81 13,97

BASES DCIIAllGEABT@S

Co. noi. % 2,79 2,13 2,52 3,29 3,5"',
n~ noi. % 0,95 0,18 0,49 0,52 0,G3
K ' . % 0,08 0,06 0,10 0,12 0,10nüq.
Ha noq. % tr. 0,01 0,01 tr. 0,03
SOlJI.le néq.. % 3,82 2,38 ',12 3;93 4;30

Clû?ACITB D!ECIIlUJGE nég. % 4,63 5,29 8,24 8,29 7,30
SATUllATION CûIlPillXE AnS. % 82 44 37 47 58

ACIDE PIIOSPIIOP.IQUE

fc.o
-

P205 tC?to.l 0,82 1,13 0,88 0,76 0,76

P20
5

assin. rct) 0,02

..1. ·



PROFIL PSK 3

ECIW·JTILLON N° 31 32 33 34 35

PROFONDEUR co 0-10 10-20 40-50 80-90 150-155

EIEI·1EUTS TOTAUX %
Insoluble 48,62 '~9r92 43,29
Si 02 21,14 22,96 22,39
1ù203 15,92 18,46 17,21
Pe2 03 6,72 7,20 8~80

Ti 02 0,90 1,05 1,05
P205 0,08 0;08 0,08

Si 02/1ll2 03 2;25 2;11 2;20

Si-02/R2 03 1,77 1,68 1,66

JITill
Fer libre % 2,13 3,52 4;77 5'; Il,.6 7,14

Fc2 03 totaJ. (nci)':+ % 2,85 4,21 5,69 6,54 8,08

Fer lib. /Fer tota1* % 75 84 81 83 !38

PERIlEA,BILITE (K cm/h) 3,80 2,14 1,57 1,31 1,33



Situation

TopOGraphie

VUGétation

De:::oription

0- 15 en

(21)

15- 40 00 ..
(22)

40-110 en

(23)

(24)

-III-

PROFIL PSK 2

Presque haut de pente, pente 1% vers le Sud

CbLmpd'Ana.cardiUl:l., savane arborée à Uapaca et Isoberlinia.

20/11/68

Trace de billons.

Gris-beige. Rares petites concrétions (2-5I:lD) rondes ~l' cassure
violacée dure. SablelL"l: à sable fin. Structure continue, débit
anguleux, peu fragile, friable. Porosité Doyenne. Radicelles et
racines sub-horizontalea à la œse. Passage assez diDtinct.

Beige rosé, 5 5'~ de concrétions nanelonnées (1/2 à 2cn) à cassure
noire violacée orangée brune dure. Sableux à sablo-D.r[;'ileux.
structure continue , débit polyèdrique (2-3en) pou frD.c;'ile. Pom­
sité Doyenne à bonne. Quelques niches d' an:i.Daux. llildicelles et
racines dans tout l'horizon. Q.uartz anguleux. Passnce distinct.

Horizon frais, tacheté et lnrio1.é beige-rose, bnm-rouge viola­
cé, jaune-verdâtre, Douchetures noires nonbreuses nu DonDet,
10 fv de concrétions faiblement indurées ù cassure rouee orangOe
(1/2 à 1 en). Quelques petits quartz. Arg:Uo-sableux. SJcructure
continue , débit polyèdrique fin (1/2 à 2 en) peu frnc;ile. Quel­
ques faces luisantes sur les agrégats. Porasité DOYOlme. Quel­
ques radicelles.
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PROFIL pSI{ 2

ECHANTILLON N° 21 22 23 24 25

PROFONDEUR en 0-10 15-30 "tû-55 70-90 140-150
Refus 2 no % 3,5 29,7 39,5 19,3 15,8

GRANULOPETRIE (Terre fine)

Argile. % 9,0 13,3 Zl,8 27,3 32,3
Linon fin % 6,5 7,3 8,3 11,5 13,3
Lioon grossier % 8,7 8,3 6,4 6,4 7,4
sable fin %' 33,0 29,2 18,6 18,5 19,5
SubIe grossier % 43,5 41,4 38,4 35,2 25,1
Hunidit6 % 0,6 0,7 1,8 2,5 2,6

HATIERE ORGANIgUE

Ii[c.t. orge totale % 1,2 0,5
Carbone total % 0,67 0,31
Azote total 700 0,48 0,.Z7 .
C/N (r1.o.t.) 14,0 11,7
C. Hunus t otnl fJO 1,35 0,69
C. Acides huniques fôO 0,71 0,18
C. Acides fulviques 700 0,64 0,51
Ac. hun./Ac. fulv. 1,11 0,35

l2li
pH H20 5,9 5,9 6,0 6,2 6,2

pHKCl 5,2 5,0 5,1 5,6 5,8
CARACTERES HYDRODTIfArUQUES

Is 1,11 2,62 1,98 2,68 2~69
pF 2,5 11,45 13,61 21,76 24,90 35,38
pF 2,8 7,97 10,53 18,30 23,93 31,05
pF 3,0 6,69 9,13 16,99 20,86 24,64
pF 4,2 3,34 5,00 12,21 16,25 18,04

BASES ECHANQEABIES

Co. néci. % 1,40 0,98 1,08 1,42 1,79
Hg n6q. % 0,55 0,20 0,94 1,22 1,27
K

, % 0,06 0,06 0,09 0,09 0,13noq.
No. nuq. % 0,01 0,01 0,01 tr. 0,01
Sonne n6q. % 2,02 1;25 2;12 2,73 3,20

CAPACITE D'ECIWTGE nég. % 4,84 2,99 5,89 5,74 5,67

SATURATIOn COITPLEXE .@S. % 41 41 35 47 56

ACIDE PHOSPHOnIQUE
-

P20
5

total 700 0,55 0,60 0,68 0,88 0,98

P205 o.ssio~ 700 ·0,02

../ .'.



PROFIL PSK 2

ECHAHTILLeH N'0 21 22 23 24 25

PROFOIIDEUR CI:l 0-10 15-30 40-55 70-90 140-150

ELEIIillTTS TOTAUX %
Insoluble 33~36 27,,1-9
Si 02 25,34 27 r2/;-
lù203 20,62 21,,18
Fe2 03 10,08 13 r_4Llr
Ti 02 1,18 1,33
P205 0;09 0; 10

Si 02 /Al2 03 2,08 2; 18

~~_02 /TJ2 03
'-

1,58 1,55

E!E.
Fer libre % 1;73 1,90 6,06 8;22 10;56

* %Fe2 03 total HCl 2,32 2,64 7,38 9,52 12,2"r

Fer lib./Fer total* % 74 72 82 86 86

PERJ.IEABILITE (K cm/h) 0,90 0,82 1,19 1,07 1,19
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Situntion

Topo,1I'aphie

Vüe:ütation.

]QQgription

··

-v-

Profil PSI{ 4

2,5 ;6 Nord-Sud

Isoberlinia, Uapaca.

20/11/68

0- 10 CD

10- 45 en ··
("r2)

(";-) )

45-110 co :

(l'r4)

Gris-brtm (10 ï1t 5/2). 10 1& de concrétions natlelonnües (1/2-2cm)
à cassure violacoe brtm-rouille jaune. FinenenJ

.; sableux. struc­
ture continue, débit polyèdrique (1-2cn) plus ou noins croulant.
Porosité très bonne. Chevelu racinaire abondant. Pascace pro­
gressif.

Beige-rose (7,5 YR 6/4). 20 %de concrétions conne au-<lessu~.
Terre fine sablo très 16gèrooent argileuse. struc~ continue,
débit polyèdrique fin, croulant. Horizon creux par endroits,
oacroporosité très bonne. Radicelles et racines sub-horizonm­
les. Passage assez distinct.

Beige orangé (2,5 YR 5/8), légm-eoent tacheté, bariolé de rouge
violacé, jaune, quelques DOUCheturcs noires. Quelques petits
feldspaths pou altérés. 10 %concretions, corme au-<1esnus, au
sOtJI1et de l'horizon, 5 %ensuite. Argilo-sableux. StructtU"e
continue, débit polyèdrique fin (1-2 CD) peu dur. Poronitü
ooyenne à faible. Rares radicelles.





PROFIL PSK 4

ECIWITILLON HO 41 42 43 44 45

rnOFOIIDEUR en 0-10 15-25 30-40 50-60 120-130

ELEllEIJTS TOTAUX %
Insoluble 25,68 25~68
Si 02 27,15 25,67
Al203 22,62 22,42
Fe2 03 12,80 12,80
Ti 02 1,31 1,44
P205 0; 14 0; 14

Si 02/J0.2 03 2;03 1;94

~:!-_02/R2 03 1, "r9 1,"r2

.@li

Fer libre cf.. 2,70 3,36 5;10 10;03 9;821°

Fe2 03 total (HC1)* % 3,33 7,89 5,84- 11,63 11,89

Fer lib./Fer total* % 81 f37 87 86 83

PDllIiEMILITE (K em/h) 1,70 1,42 0,92 1,26 1,25



-
Situation

Topo{;raphie

Végétation

Description

0- 15 en

(51)

15- 25 en

25- 15 CD.

"r5-1oo CD.

100-120 CD

-VII-

PROFIL PSK 5

Faible pente

For~t claire à Isoberlinia, Karité.

20/11/68

Gris-beige puis beige. Sableux à sables fins. structure mssive,
débit polyèdrique (1 en) dur. Quelques rares concrutions rondes
à cassure rouille de 2-3 IJI:l. Passage progressif,;

Horizon beige-brun. Sableux avec traces dt~1rlle. Quelques peti­
tes concrétions identiques à celles du nrécédent horizon. struc­
ture nnssive, débit angUleux (2 en) dur. MieroporoSité bonne.
Moyennes racines. Quelques fcmtes verticales. PaSDIlt;e progressif.

Horizon brun plus rouge. Argile-sableux à snblo-ar::.,'ileux ren­
fernnnt 10 %de petites concrétions rondes de 2 r.1IJ. dm'es et 2
à 3 %de concrétions rondes à cassure noire, frac'iles. structure
polyèdrique fondue (1,5 co) dure. Quelques racines. Pmmoge
progressif.

Horizon bariolé brun-ro%'YC à taches grises, bnmes, peu nettes
de 1 en, devenant de plus en plus noubrauses. ArGilo-oableux.
Concrétions noires à peine indurées, et noyau rouGe un peu plus
dur. Structure peu apparente, polyèdrique (5 DU) peu dure, fria­
ble (frais). l·ücroporosité bonne. Trous de vers. Rares moines
très contournées. Passage progressif.

: Horizon l6gèrencnt induré, bariolé, rougc-crris et noir. Argile­
sableux. Concrétions rondes de 5 I:lD, à cassure rouillc et noire,
friables. Quelques feldsnpths désagrégés.



PROFIL PSK 5 -VIII-

ECIIAHT1LLOU N° 51 52 53 ·54 55

PROFOIIDEUR CD 0-10 15-25 30.:0[1.0 70-80 125-130
Refus 2 no ~ 2,4 3,4 4,4 3,0 16,5

GR1\1TIJlOlIETRIE (Terre fine)

Argile % 13,5 17 ..3 27~5 37,3 27 f 8
Linon fin % 12,0 12,8 14,3 18,3 11,3
Linon [;Tossier % 12,2 12,0 9,4 8,5 6,8
Sable fin % 34,5 29,6 21,4 17,4 15,4
S:lble rrrossier % 24,7 26,5 25,5 15,3 34,,2
IIuniclité . 1,4 1,4 2,3 3,4 3,8

IIA~:œrJJ ORG1UlIQUE

Ha.t. orge totale 1 1,9 0,91

Cnrbonc total cf 1,08, 0,511,)

Azote total fJO . 0,75 0,45
c/n (II.o.t.)

~Co
14,5 11,4

C. II1..1r.lUS total 2,19 1,20
C. Acides HUDiques c-'. 0,91 0,24IJO
C. Acides Fulviques f.:O 1,28 0,96
Ac. hurl. /11.0. fulv. 0.71 0,20

.P1l
6,3 6,1

-
pH II20 6,2 6,2 6,4·

..
pH KCl. 5,6 5,1 5,1 5,3 5,5

C.l\.TIACTERE:J IIYDRODTITflHIQUES

1s 1,30 3~41 2,51 2,81 2,39
pF 2,5 20,26 18,94 22,52 27,79 27,01
pP 2,8 15,15 15,37 19 ,·~3 2.1t ,65 2.3,36
pl' 3,0 12,56 12,84· 16,45 22,36 20,92
pP 4,2 6,60 7,41

BASES BCIWTGEABIES

Ca Déq. % 'h"r4 1,92 2,72 4,10 3 ,"r1
He Déq. % 1,40 1,03 1,25 1,71 2,01
K

,
% 0,82 0;15 0,23 0,22 0,19DOq.

Na Duq. e' 0,03 0,02 0,03 0,05 0,051"
Soone uuq. % 6,69 ',12 4,23 6,08 5,66

CIIPACI~ D'EClWTGE Dé9. % 9,49 5,64 6,80 11,05 10,f1r9

SATURATIOn COHPIEXE @S. % 70 55 62 55 53

A.CI1Ç PHOSPHORIQUE

P205 total 1.:0 1,37 1,25 1,37 1,21 1,"rU

P205 assin. r«> 0,01
../..



PROFIL PSI{ 5

ECII1\NTILLON N° 51 52 53 54 55

PROFOIIDEUR en 0-10 15-25 30-40 70-80 125-130

EillNENTS 'IOTAUX %
Insoluble 39,14 30,62
Si 02 24 r 36 24,98
.Al2 03 1G r 71 19,44-
Fe2 03 9,60 14,40
Ti 02 1,80 1,50
P2 05 : 0; 12 0; 15

Si 02/ Al2 03 2;47 2,18

Si 02/R2 03 1,80 1,47

Œ
Far libre 3,90 4,40 6;'26 6;91 11,44-

Fc2 03' total (nCl)* 5,01 5,55 7,31 8,69 13,18

Fer lib. lE'er total* 78 79 86 79 87

PIJRHEAPILITU: (I{ cm/h) 1,94 0,88 1,15 0,98 0,78



Situation

Topograplùe

Végétation

Description

0- 10 CCl

(11 )

10- 40 cm

40-120 cm

>120 cm

-IX-

Profil PSI{ 1

Tête de 4larigot

Bas-fond re1ativetlent plat, proche du bas de pente

Zone cultivée en sorgho

20/11/68

Gris clair très légèrement brun. sableux. l'Iassif, ùubit angu­
leux, conpact, fragile. Porosité moyenne. Quelques taches bru­
nes diffuses à la base. Petites racines. Transition graduelle.

: Gris-beige trûs clair à taches ocres 1égèrenent rouilles, dif­
fUses, puis de plus en plus nettes (<. 1cn). Sableux, mssif,
quelques petites fissures (débit anguleux) ,frarr.i1e L1. peu fragi­
le. Porosité Doyenne. Quelques petites et moyelU1cs racines.
Transition diffuse.

Gris clair à oorbrures blanchâtres et taches (35 ~;) rouilles
irrégulières, nettes. Certaines à centre plus foncu sont légè­
rement indurées. Sab1o-argi1eux à argi1o-sab1cux (p1utet argi1o­
sableuX à la base). structure po1yèdrique (2-4cn), plus ou moins
fondue, plus apparente à la base. Dur à peu fra.::;i1e (ou friable
quand frais). Quelques petites concrétions noires dès les 20
derniers en. Porosité faible. Quelques petites cavernes ou
niches. Transition distincte.

Cuirasse brun-rouille terne, tJassive à reDplissa~s arGi1o­
sableux Gris presque blanc et tra1nées grises plus foncées.



PROFIL PSK 1 -x-

ECIILUTTILLON N° 11 12 13

illOFOIIDEUR cm 0-10 20-35 85-100
'Refus 2, I:lIJ % 1,3 0,,9 5,2

GRllIn.JLŒ:'IETRIE (Terre fine)

% 8;8
"

Argile 18,3 22,.8
Linon fin % 9,8 11,.8 16,.0
Linon g~ssier % 10~6 12,.8 11,6
sable fin % 35,8 28,0 22,8
Sable grossier % 34,2 28,5 24,5
IIunic1ité % 0,6 1,3 2,2

II1I.'2IERE ORGANIQUE

IInt. orff. totale ~& 1,3 0,6
Carbone total % 0,73 0,35
Azote total 7.:0 0,46 0,33
C/H ÜI.o.t.) 15,9 10,8
C. IIUI:lUS total 7GO 1,82 0,.90
C. Acides huniques 7.-0 0,90 0,22
C. Acides fuIviques 7.-0 0,92 0,68

,Ac. hUI:l./AC. fulv. 0,98 0,32

.w.
- ,-

pH II,,O 5,0 5,0 5,3
te.

,pII KCl 4,2 4,0 4,3

ClUl...\CTETIES HYDRODYNAHIQUES

ls 1,66 3,82 3,90
pF 2t.5 11,36 15,81 18,63
pF 2,8 11,30 15,31 18,28
pF 3..,.0 6,82 9,83 13,18

·pF4,2. 2,90 5,39 8,22

B.Ai3ES DCIW1GEA:BL:;1S
"

Ca nuq.• % 1,25 1,75 3,42
Hg néq. ~& 0,09 0,17 0,70
K ' . % 0,05 0,06 0,11~oq.

Na noq. % 0,03 0,02 0,03
-Some néq. % 1,42 2jOO 'h26
Cft~AClTE nlECHANGE nég. % 2,04 5,02 6,85

SA?URATIOU CONPillXE MS. 69 39 62

ACIDE PHOSPHORIQUE

P205 total 5":c 0,62 0,35 0,31

P205 assin• %0 0,02

.m!l .
%Fer libre 1,39 2,21

Fe2 03 total (RC1)* % 0,50 2,10 3,23
Fer lib. /Fer total* % - 96 98

PEilllElillILlTE (le cm/h) 1,09 0,80 0,46
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