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-INTRODUCTION=-

Nous avons, & la demande de Monsieur le Ministre du Développement
Rural du Dahomey, prospecté pour le compte de la Société Dahoméenne Agricole et
Industrielle (SODAK), un périmdtre de 1 500 ha dans le but d'en dresser la
carte des sols au 1/50 000 et de préciser 199 caractéristiques des principaux

types de sols,

Ce périmétre, délimité aprés une premiére rccommaissance faite
avee les techniciens de la SODAK, ost situé (voir carte de localisation), &
prozimité du village de KAMIWOROU, (1at,9°20'40" N, long. 2°40%), non loin de la
ville de PARAKOU chef lieu du département du BORGOU (Nord-—Est Dahomcy).

La prospection sur le terrain a été faite fin novembre 1968,
Des fosscs de 1 m de profondeur avaient été ouvertes par les soins de la SODAK
tous les 500 m le long de layons sensiblement Nord=-Sud, tracés tous les 500 m
au bulldozer.

La carte des sols a été établie & partir des obscrvations de
terrain et 1'étude des photographies aériennes au 1/65 000 (tission I.G.H.
A0,F. 1963-64 NC 31 IX-X, photos n® 216 et 217). Le fond de carte a &té obtenu
A4 partir de ces photos par agrandissement au 1/50 000 et redressement approxi~

natif,

Les analyses des échantillons de terre prélevée ont été éxdeu~
tées dans les laboratoires de 1!'ORSTOM de COTONOU et de LOME,

—=0=0=0m=0m=
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I-LE MILIETU

A= IE CLIIIAT

Le climat est du type soudano-gwinéen caractérisé par unc sculo

gsaison des pluies et une seule saison séche,

- La pluviométrie moyenne annuelle (nomale sur 30 ang : 19311 960)
cst de 1 173,9 m en 72,1 jouxjs de pluie, Elle est répartie sur scusiblenont
6 nois de 1'annde (cf, grephique A), de Mai & Octobre ; le mois le plus plu-
vieux cst le mois de Septembre, La séchercsse est quasi absolue on Janvier-

FPévrier.

La température moyennc annuelle est de 26,2°, Les moyennes men-
suclles des températures maxima varient de 279 (Aofit) & 36° (Mai), celles des
minima, de 19° (Janvier) & 22,50 (Mai),

Lthumidité relative est minimum en Janvier-Février (période

dtharmattan), les minima absolus attcignont alors 8 % Athumidité relative.

L'évaporation (PICHE) cst de 1'ordre de 180 mm mensuels pour les

mois sces, 40 mn pour les mois de saison des pluies.

B- LA GEOIOQGIE ET IE MODELE

Le sectcur de KAIMIVOROU appartient & la zone des "granits syntec-
toniques" de PARAKOU (POUGNET : Carte de reconnaissance au 1/500 000 du Dahomey—
feuille PARAKOU-Est 1956). Ce grenit cst pétrographiquement trés hétérogéne,

En fait le facies typiquement granitofde est rare. Le faciés le plus fréquent
cst gsoit un facits de granit interstratifié dans les gneiss, on intercalations

de faible importance, soit un facids de migmatites,

Dans le scoteur considéré, aucun affleurement n'a été roncontrd;
aucune hypothése sur la nature pétrographique réelle de la roche mtre dos sols

ne peut donc &tre avancée,
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Le relief apparalt dans 1l'ensemble relativenent manelormné, Dans
le détail cependant, et en particulier dans le seccteur de KAI'TIOROU, le type
de modeclé serait & rattacher & un type & versants concaves, et i pentes assez

accusdes (2-3 ).

Dans le secteur cartographié une ligne de points hauts forme -une
croupe arrondie & l'ouest, Elle présente un chapelet de buttes cuirassées to-
bulaires de plus en plus nombreuses et jointives & ltest. Les versants, bien
qu'ils soient trés légérement convexes pres du sommet lorsque coux—ci ne sont
pas coiffés de cuirasse, sont plutdt du type ooncave. Ils sc raccordent trés

progressivement 3 des bas-fonds plats et évasés,

C- LA VEGETATION

La région de PARAKOU se situe dans le domaine de la "for8t clai-
re b Isoberlinia doka, Uapaca togoensis, Monotés kergtingii" ( ADTAIIOTIOUN E,
Conservation de la végétation et de ses especes dans 1'Afrique au sud du Saha-

ra : le Dahomey).

Dans le secteur cartographié, la for8t claire cst fortcment dé-
gradée et fait place & unc savane arborée plus ou moins densc, A l'est du
périmétre au milieu d'une savane arborée plus ou moins dense & Isoberlinia,
cxistent encore quelques flots de foré&t & Isoberlinia doka dominants, En allant
vors l'ouest, la savane s'éclaircit progressivement ct devient wac savane ar-

Y

borde claire & Isoberlinia rares, et m@me une savane arbustive i Butyrospermum

Parkii, Burkea dans les partics qui ont €té ot qui sont encore cultivées a
proximité du village de KAMINOROU,

D- L'OCCUPATION HI HE

Le scetewr cst peu cultivé : quelques champs dang la moitié
Oucst du périmétre, surtout & proximité du village de KAITIYOROU,



II~-LES SOLS

A~ GDIDRALITES

Les sols du périmétre forment un ensemble relativement homogtne
dispogé dc part ct dlautre d'une croupe, coiffée d'un chapelet de buttes cui-

rassdes.

Les buttes cuirassées inexistantes & 1l'ouest, ol elles pouvent
8trc sinmplenent reprdsentdes par quelques blocs de cuirasse ferruginecuse,pren-—
nent une coxtension congidérable particulidrement dans la partie Nord-Est du
périndtre ou elles constituent des bowé d'une certaine importance. Des sols
rouges profonds relativement argiloux mais bien drainés occupent les rcbords
de ces buttes cuirassées ; ces rebords nc représentent qutune aurdole d'unc

centaine de métres de largeur,

Sur les croupes —cn dchors des cuirasses ferrugineuses de sommet-
ainsi que sur les versants, les sols rencontrds sont des sols de couleur claim
en surface, brun~rouge en profondeur, relativement profonds (2 & 3 n de pro-
fondeur, parfois davantage). Ce sont des sols ferrugincux tropicaux lessivis
fornés sur des produits d'altérations & dominante d'argile kaolinique,formdés

aux ddépens de la roche sous-jacente,

Ces sols ferrugincux tropicaux qui occupent donc la majeure par-
tie du périnttre peuvent se subdiviscer cn deux catégories suivant 1'importance
du concrétionncnent ferrugineux que l'on observe dans les profils, Lc concré-
tiomenent paraft en rapport avec les conditions de drainage, celles-ci étant
clles-nénes cn rapport avec la position topographique, Chacunce de ces catdgo-
ries correspond donc & une position topographique définie. Ainsi les sols que

nous appclerons ferrugincux lessivés 2 concrétions dans altération kaolinique

des granito~meisg sont les sols bien drainds des sommets et des hauts de verw

sants, Ccs sols bien que concrétionnés le sont & un degré moindre que les sols
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de la deuxitme catégorie appelés sols ferrugineux tropicaux lessivés d-concré-

tions et indurés dans granito-gneiss qui sont les sols de bas de pente, ou des -

replats nal drainés, dans lesquels le concrétionnement est bien plus nettement
accentué et ol la tendance & 1'engorgement temporaire en saison des pluies des

horizons de profondeur est manifeste,

Enfin, les bordures de marigots temporaires sont occupdes par des
sols hydromorphes & hydromorphie plus ou moins généralisée et plus ou uoins !
prolongzée. Ces sols n'ont qu'une faible extension. Ils forment un systine digi~.
té pénétrant dans les sols ferrugineux tropicaux ; aussi peuvent-ils constituer

wme gfne & l'utilisation en grands blocs de ces derniers.

B- IDS PRINCTPAUX TYPES DE SOIS ET IBURS PROPRIETES

1°) Classe des sols riches en hydroxydes : sous—classe des sols ferrugineux

- e e e En o e e ar S mm Em em Gm EE G Am e R W e G Gw G e G e wm wmy Me em e G e

a)~- Sols ferrugineux tropicaux indurés dans altération kaolinique des

granito-gneiss,

Ce sont les sols des buttes cuirassées que nous avons signalées.
Ils présentent une dalle ferrugineuse trés dure, de parfois plus d'un métre
4'épaisscur, surmontant un matériau argilo~sableux, matériau d'altdration du
type ferrallitique, profond, rouge, bien drainé, dont la dalle indurée cst elle-
nfne issue, Ce matdériau n'est exploré que par les racines de quelques arbres
qui arrivent & pénétrer & travers les fissures de la cuirasse. Lorsque celle-
ci cst continue, sans fissure, la végétation qui la recouvre cst une vdégdtation
herbeuse trés rase, La cuirasse cst généralement recouverte d'une mince- couche
de terrc graveleuse & gravillons ferrugineux plus ou moins mmifre qui, du

fait de sa faible épaisseur, est inutilisable pour 1l'agriculturc.,
b)~ Sols ferrugincux tropicaux lessivés & concrétions dans altération

kaolinique des granito-gneiss.

Ils occupent les parties hautes du périmetre, en dehors des but—

tes cuirassées, ainsi que les partics supérieures des versants. Ces sols
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présentent une certaine unité par leur relative profondeur,leur couleur assez

vive,(rouge A brun-rouge) ct la qualité du drainage. -

Morpholosie.

Le profil peut se schématiser de la fagon suivante :

O- 20 co < Horizon humifére sableux avec quelques concrétions ferrugincuses.

20~ 45 cn : Horizon beige clair,sableux, s'enrichissant trés progressivenent
en argile, avec quelques concrétions ferrugineuses, a structurc
continue, relativement poreux et bien draind. La transition avecc
1'horizon suivant est généralcment assez tranchée,

45-120 cn ¢ Iorizon bfun—rouge généralement bariold et 1légérement tacheté,
Argilo~sablcux, légtrement concrétionné & la partie supérieurec.
La structuwre est peu apparente, polyédrique finé, fondue,

Le profil comporte donc un horizon Al humifére. appauvri, un

horizon A2 ou AB de trangition et un horizon B ou BC.

Ce profil schématique n'est qulun profil moyen. Sur le terrain
il arrive que leos horizons Al et A2 soient relativement graveleux ; A2 peut
&tre nettenent appauvri, la transition avec B est alors trés tranchde ; 1'hori-
zon B peut &tre aussi ncettement concrétionnéd ou parfois magsif, formant alors
une sorte de carapace difficilement pénétrable par les racines. Ces cas linites,
sols trés graveleux ou présentant des couches durcies,n'ont été, en réalité,

que trdés rarcnent obscrvés,
Propridétés.

Ces sols présentent une profondeur de terre utile assez impor-
tante ; la discontinuité notée vers 45 cm ne paraft en général pas suffisan—-
nent marquée pour perturber gravement la pénétration des racines et 1'on peut
considérer que 1'cnscmble du profil est susceptible d!'8tre exploré par les ra—
cines, I1 est & noter cependant que les propridtés physiques de ces sols sont
relativenent nédiocres et que malgré 1llabscnce daccidents (horizons durcis ou
horizons asphyxiants), 1'exploration du profil par les racines ne se fera pas

toujours dans les conditions optimales,



Propridtés physigues.

Les toncurs en argile sont de 1'ordre de 3-10 5 cn surface,

clles atteigment 20 % & la base de A2, c'est-a~dire vers 40 cm de profondeur,
Le taux d'argilc passe ensuite rapidement 2 30 % (& 50 cm) et augnente 1ége—
rement avec la profondeur (30 & 40 % d'argile & 150 cn). Dans les 30 premiers
cn du profil les teneurs cn sables fins et sables grossiers sont scnsiblement
dquivalentes ; on profondeur les proportions relatives de ces deux Tractions
granulometriques sont variables , les sables grossicrs l'cemportant génémddement

sur les sables fins,

Les taux de matidre organigue sont variablcs,' ils gont sous la

dépendance de 1'état de la végétation : il y a 2 % de notitre organique sous

végétation naturelle non dégradée, 1 % dans les zones cultivdes,

L'indice d"instabilité structurale Is est compris cntre 1 et 3,

les valeurs les plus faibles étant obtenues pour les horizons de surface , les

plus élevées pour les horizons de profondeur (horizons BC).

La perméabilité (K) mesurde sur dchantillons renanids, est mé-
diocre, elle est comprise entre 1 et 2 cn/h en surface; cllec tend a &tre infé-

ricure i 1 dans 1'horizon A2 (20-45 cm), clle est voisine de 1 en profondeur.

Les points représentatifs des divers échantillons analysés sur
u graphique Is-K (voir graphique B ol sont portds égolement les rdsultats des
analyses des autres types de sols du périmétre) se rdépartissent dans la partie

du graphique correspondant aux sols médiocrement structurés,

En ce qui concerne la capacité de rétention en can , ces sols

ont des propriétdés moyennes, La copacité du champ dont unc valcur approxima-~ ¥
tive est donnde par 1'hunidité du sol & pF 2,8 est de 11 % en poids en surface;
ellc est proche de 30 % en profondeur pour les horizons les plus argileux.

Le domoine dleau utile théorique exprimé par la diffdérence cntre 1'humidité
du sol & pF 2,8 et pF 4,2 (pF 4,2 correspondant au point de flétrissement per-
nonent) est de 1lordre de 6 % en poids pour la partie du profil cxplorde par
les racines des plantes annuelles ; ce domaine d'eau utile est un peu plus

élevd pour les couches profondes du profil plus argileuses (cf graphique C ol
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sont portds dgalement les résultats des analyses des autres types de sols du
périndtre),

Si 1'on considere les 80 premiers cm du profil, les rdscrves disponibles
en cau correspondraient & environ 3 semaines d'évapotranspiration (potenticlle)

en saison stche,

Du point de vue de ses propriétds physiques, ce type de sol cor—
respond donc A un-sol :

- de texture d'emsemble moyenne,

- de propridétés structurales relativement médiocres,

- de permdabilité, clest-a~dire de possibilité dtinfiltration de l'eau (en
particulier lors des fortes précipi'bations) nédiocre —ces deux derniers
caractiéres concourent & sensibiliser ce sol 3 1'érosion-

- de réserves hydriques moyennes mais cependant suffisantes pour des culturcs
annuelles dont le cycle végétatif se prolonge peu au-deld de la s.aison des

pluies.

Pronridtds chimiques.

Hatiére organique : l'analyse des prélévements de surface faits dans le

périndtre donne des taux de matidre organique variants de 1 & 2 %, Ces valours
sont fonction de 1'état de la végétation, donc du passé cultural. 2 ¢ de natid-
re organique totale est un taux qui correspond au sol vierge ou & la jachere
trés ancicnne, 1 % aux sols cultivés, Cette matidre organique diffusc-jusqu'a
plus de 30 cn de profondeur ; & 20 cn on trouve encore, selon les cas, 0;5 4

1 ¢ de matidre organique,

Le rapport Carbone/Azote est toujours relativement élevd ; il cst tcujours
supérieur 3 14 en surface, Le taux d'humification est de 1'ordre de 20 &, Le .-
rapport acides humiques/acides fulviques est toujours supérieur & 1 en surface,
(1,2 2 1,4), il est tros nettement inférieur & 1 (0,30) en dessous,

Les teneurs en azote total sont faibles et sont en relation avec les te-
neurs cn natidre organique : 0,4 & 0,5 % d'N pour { % de matidre organique,

0,6 2 0,7 %o A'N pour 2 % de matidre organique,



Acidité-Bases déchangeables.

Ie pH du sol est voisin de-la neutralité, I1 est relativement
constant en profondeur et proche de 6 (5,8 & 6,2), Il est plus variable en
surface ; cette variabilité est en rapport avec les antécédents culturaux. Un
sol vierge a un pH nettement suplrieur & 6 en surface, un sol cultivé a un pH

égal ou méme légerenment inférieur 2 6,

La somme des bases échangeables (Ca, Mg, XK, Ha) est toujours
faible. Cette somme peut atteindre des valeurs de 5 méq. 5 dans les horizons
huniféres des sols non dégradds, sinon elle n'est gudre supdricurc & 2 ; elle
peut &tre inférieure 4 2 dans les horizons A2, c'est-i-dire cntre 20 et 45 en
de profondeur ; elle est comprise entre 2 et 3 dans les horizons B de profon-
deur,

La capacité d'échonge en base (T) varie suivant le taux d'argile (le rap-
port T/Argile étant voisin de 15) ; en profondeur T esf compris cntre 5 et
6 néq. 5, dans 1'horizon lessivé il cst voisin de 3, I1 varie on fonction du
taux de motiére organique en surface (5 & 8 méq. %).

Les taux de saturation sont donc toujours faibles. Dans la plupart des
cas ils sont inféricurs & 50 %, ce n'est qu'en surface qu'ils dépassent parfois
cette valeur,

Les équilibres entre lcs cations sont caractérisés par la prédominance du
calcium et du magnésium, le-calcium étant un peu plus abondant que lc magnésiunm.
Les teneurs en potassium, 0,5 & 0,1 néq. % en surface, 0,10 & 0,20 néq. % en
profondeur sont des valeurs médiocres mais ndanmoins relativenent satisfaisan—

tes pour les besoins de la plupart des plantes.

Acide phosphorigue.

Les déterminations faites en laboratoire montrent que les teneurg
cn P205 total sont comprises cntre 0,6 et 1, 0 . De telles walcurs caracté-
risent des sols certes pauvres en acide phosphorique, meis non ezagdérément ca-

rencés en cet élément.

Du point de vue chimique ces sols apparafssent donc-des sols

rclativenent dquilibrds mais de faible potenticl de productiorn, L'insuffisance
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la plus marquée est celle de l'azote.

Une exploitation intensive rendra nécessaire, outre-le maintien
d'un stock d'humus minimum par un systéme de rotation approprié, des aprorts
importants d'azote et de phosphore et certainement un minimum d'apport de po-

tasse pour compenser les exportations par les rdécoltes.

¢)- Sols ferrugineux tropicaux lessivés & concrétions et indurds dans

granito-gneiss,

Ce sont des sols de bas de pente qui peuvent &tre considdérés
corrie des sols dérivés des précédents, En effet, ils leur font suite vers le
bas des versants et sont intermédiaires avec les sols des dépressiong et des
bas-fonds.

lorphologie

Ie profil schématique est le suivant :

0- 10 cm : Horizon humiftre gris-brun, sableux,

10- 45 cm : Horizon gris-beige, sableux devenant progressivcmeht sablo-argi-

leux, contenant quelques concrétions ferrugineuses, & structure
- massive, relativement poreux,

45-100 cm ¢ Horizon brun-beige, sableux légdrement rouge, b taches grises
et brunes avec quelques concrétions ferrugineuses plus ou moing
indurées, Argilo-sableux moyennement porcuz. La structure est
polyédrique, peu apparente,

100-140 cm : Horizon légtrement induré, beige ou gris-rouge terne; tacheté.

Argilo=sableux & concrétions ferrugineuses,

Ce profil comporte également un horizon A{ humiftre appauvri,
un horizon A2 ou AB de transition et un horizon B dont la base est ndédiocrement

drainde et présente des phénoménes de concrétionnement et d'induration,
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Par rapport aux sols précédents, ce type est donc plus clair,
noing drainé., I1 est concrétionné et tend & s'indurer, L'horizon concrétionné
ou induré se rencontre & des profondeurs diverses : parfois 3 1 ndtre, mais
parfois aussi dés 45 cm; ou méme plus prés encore de la surface. Sans que cela
soit une régle générale, il semble que la profondeur de 1l'horizon concrétionné
et induré soit en relation avec la position topographique : plus on se rappro~
che du bas de pente, plus cet horizon est proche de la surface ; il est & no-
ter dgalement que plus on est prés du bas de pente, plus les phdnonénes de
concrétionnement et d'induration sont intenses, Ainsi, tout X fait en bas de
pente, & proximité des sols hydromorphes, des niveaux indurés affleurent par
endroits pour former un liseré discontinu de blocs de cuirasses (cuirasses de

bas de pente) ; ceci ost particulidrement net en bordure du marigot Bébakou,

Propriétég

Ces sols présentent une profondeur de terrc utile qui est limi=-
tée par la présence d'un horizon médiocrement drainé et plus ou moins induré,
peu pénétrable par les racines. Le niveau d'arrdt des racines est assez peu
marqué et situé asscz profondément en amont (% proxinité des sols ferrugineux
dans altération kaolinique des granito-gnciss), mais il est trds marqué et
situd seulement & quelques dizaines de centimétres de procfondeur on bas de
pente. La faible profondeur de terre utile est donc le facteur limitant essen—
ticl de l'utilisation de la majeure partie de ces sols pour la plupart des

cultures.

Leurs poopriétés physiques et chimiques sont & rapprocher, dans
leur cnsemble, de celles des sols ferruginecux dans altération kaolindque.
Elles doivent cependant &tre rapportdées & la scule partic utile du profil,

clegt=d~dire & un volume dec terre nettement moindre,

Les sols ferrugineux tropicaux lessivés i concrétions dans gra-
nito=gneiss sont donc des sols généralement assez peu profonds et & propridtés

physiques et chimiques d'cnsemble assez médiocre.
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2°) Classe des sols hydromorphes : sous-classe_des sols hydroworphes niné-
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raux,

Sols hydromorphes mindraux & pseudo-gley & taches et concrétions

nodaux dans alluvio-colluvions sur granito-gneiss,

Ce sont les sols des bas-fonds et des bordures de marigots. Ils

subissent un engorgement prolongé ct généralisé cn saison des pluies,

Le profil est peu différencié. La texture cst sableuse parfois
sablo-argilcuse ; dans ce cas il y a appauvrissement en argile suxr 20°'a 30 cm.
L'hydromorphie (temporaire) intéresse 1'ensemble du profil, ce qui se traduit -
par la préscnce de taches rouilles de redistribution du fer jusque dans 1'hori-
zon humiftre, En profondcur ces taches sont souvent durcies en concrétions. On

observe aussi parfois une cuirasse de nappe en profondeur,

Ces sols ont donc unc texture légére. Ils ont géndéralement un-
pH acide (PpI 5 sur 1 mdtre de profil). La matiére organique est peu abondante.
Les taux d'azote sont faibles. La somme des bases échangeables et les tencurs

en acide phosphorique sont également faibles,

Dans l'ensémble, cc sont des sols pou intéressants,



-CONCLUSION=-

Dans le secteur retenu, une proportion non néglircable de sols

peut convenir 3 des cultures annuclles d'un type industricl.

Les sols les plus représentés sont des sols "ferrugincux tropi-
caux lessivés & concrétions dans altdration kaolinique du granito-rmeiss®,
sols & profil utile relativement profond,sans accidents trop marquds, génant_
la péndétration racinaire, Médiocres cn valeur absolue, ils sont - ccpendant fort
corrects pour la région et s'ils sont exploités rationnellement, ils cont

susceptibles d'avoir une productivité certainement intdéressante,

Mais pour cela quelques régles géndrales ne doivent pas étre

igmordes.

~ Dn premier lieu il egt nécessaire de rappeler que la fertilité de ce gen~
re de sols est quelque chose de trés ingtable, Si aucune précaution n'cst prise,
quelques anndes de culture suffisent gdéndéralement & faire disparafire toute
fertilité et lorsque ltexploitation est trop poussée, la dégradation du sol
peut 8tre telle qu'il foudra de trés nombreuses anndes pour lc rdgéndrer tant
soit peu. Toute mise cn wvaleur devra donc &tre prudente de facon i nénager le
stoclk d'hunus ot la gtrueture, et & éviter l'accélération du lessivage tant en
Glénents fertilisants qu'en argile, ainsi que l'accélération de 1'dérosion par
le ruissellcment. Tout cela est possible par le choix de rotations culturales
judicieuses, et par le choix des techniques culturales, Ce dernier point cst
particulitrenent important dans le cas de culture motorisde (1), comme cela

cst cnvisagé sur ce périnétre,

(1) e pas oublicr lteffet destructeur de la partie humifére la plus riche du
sol par lc défrichement nécanique, 1l'effet néfaste du tassement par les
engins, l'accélération de la force vive des eaux de ruissellcrent sur de
longues pentes défrichées multipliant les effets de 1'¢rosion et provo-
quant le ravinenent....



~- Bn second lieu et compte tenu de ce que nous avons ddéveloppé -dans cette
note, il apparait que la fertilité naturelle que nous avons qualifide de ndédio=.
cre peut &tre améliorde notablement par une fumurc minérale i basc d‘azote et
phogphore surtout, les apports des autres éléments se faisant sclon les besoins
des cultures de fagon & compenser lcs exportations. Les doses optimales, clest-
a~dire les plus rentables, devront alors &tre détermindes par voie cxpérimen~—.
tale.

Nous avons dit que les sols ferrugineux tropicaux lcssivﬁé a :
concrétions dans altdération kaolinique des granito-gneiss, clost-i~dire les
sols de sommet ~a l'exclusion des sols des buttes cuirassdes—- étaient des sols
corrects, et que les sols ferrugineux lessivés a concrétions et indurds dans
granito-gneiss, clest-b~dire les sols de bas de pente, 1!étaient beaveoup moins,
Hous avong dit Sgalement que la linite entre les deux types de sols n'était pas
une limite nette et que les sols du second -type les plus proches des =ols du
premier type étaient encore convenables. Clest pourquoi, si de grands blocs de
culture doivent &tre installds sur le pdérimétre, ceux—ci peuvent, sang trop
d'inconvénients, empidter, mais non éxagérément, sur les sols "ferrugineux &

concrétions dans granito-gneiss".
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DESCRTIPTION DE PROFILS
FICHES D'ANALYSES

Sols ferrallitiques moyennement désaturds appauvris, --
ferruginisés dans granito-gneiss (Sols de bordure geg=
buttes cuirassées).
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Sols ferrugineux tropicaux lessivés & concrétions dans
altération kaolinique des granito-gneiss.
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Sols ferrugineux tropicaux lessivés & concrétions dans
granito-gneiss.,
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Sols hydromorphes minéraux & pseudo-gley (2 cuirasse de
nappe) dans alluvio-colluvions sur granito-gneiss.
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Situation
Zopographie
Vépétation
Degeription

0~ 12 cn

(31)

i2~ 30 cn
(32)

30~ 70 on

(33)

70-125 cn
(34)

(35)

(1]

(1]

(213

PROTIL PSK 3

Pente 2,5 % vers le Nord, demi-pente.
Savane arborée claire i Cussonia.

20/11/68

Brun. Sableux, Structure fondue & tendance nuciforme (1cm) peu
fragile., Microporosité bonne. Chevelu racinaire. Passage pro-
gt‘eSSif.

Beige ofangé de plug en plus rouge., Sablo-argilow:, Structure
nassive, débit anguleux dur. Microporosité bonne, Passage pro-
grossif, .

Horizon rouge. Argilo-sableux. Structure fordue, polyddrique
(1cn) dure, fentes verticales. Rares concrétions rondes de 5 rm,
dures & cassure violacde. Microporosité moyenne, Rares racines.

. Passage trés progressif.

Horizon rouge & taches brunes, Argilo-sabloux ronformant 10 %
de concrétions rondes, dures, de 5 mu. Structurc fondue, polyt-
drique (5rm), friable (frais ?). Quelques fcldspaths ot quartz
désagrégds, Microporosité bomne,



PROFTL PSK 3 -1I-

ECHANTILION o 31 32 33 34 35
PROFOIDEUR cm 0«10 10-20 4050 80<90  150-155
Rcfus?m:l % 1’6 3’5 1’9 5’5 15’3

GRAITULONETRIE (Terre fine)

Argile G 7,3 20,5 43,8 4,8 28,5
Linon fin % T3 5,3 8,0 13,0 14,0
Linon grossier % 9,2 8,7 746 8,1 1042
Sable fin % 40,2 31,3 19,2 17,4 2342
Sable grossier % 33,1 32,8 19,4 17,4 21,9
Huridi e - % 0,9 1,2 246 3,0 2,9 .
IIATIERE ORGAITQUE

1lat, org. totale % 2,0 0,9 0,7

Carbone total % 1,15 0,53 0,41

Azote total %o 0,69 0,44 0,42

¢/m (.out.) 16,7 12,2 9,9

¢, Trms total %o 1,95 1,41 1,03

C. Acides humiques % 1,07 0,33 0,12

C. Acides fulviques % 0,88 1,08 0,91

Ac, hum, /fAc. fulv, 1,21 0,30 0,13

Pl 1,0 : _ 642 5,7 546 549 0,2
pIl KCL - 5,5 4,8 4,8 5,2 5.5
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

Is 0,47 1,56 2,11 2,42 2,650
Pl 2,5 11,83 15,30 24,55 28,49 23,81
pF 2,8 11,86 13,56 24,26 26,74 20,71
P 3,0 8,23 10,05 19,52 21,46 18,62
DASES LCIANGEABLES

Ca néq. G 2,79 2,03 2,52 3,29 3454
lig néq. % 0,95 0,18 0,49 0,52 0,63
K néq. % 0,08 0,06 0,10 0,12 0,10
o ndéq. % . tre 0,01 0,01 tr, 0,03
Sorme méq. % 3,82 2,38 3,12 3,93 4430
CAPAGITE DPECHANGE ndg. % 4,63 5,29 8,24 8,29 7430
SATURATION COIPLEXE_ADS. % 82 44 37 47 58
ACIDE PIOSPIORTQUE

P,0; total % 0,82 1,13 0,88 0,76 0,76
}?205 assin, o 0,02



ECITANTITION

PROFONDEUR

DICHENTS TOTAUX

Insoluble
S5i 02
M2 03
Fe2 03

- T4 02
P2 05

si 02/A12 03

Si-02/R2 03
TER

Fer libre

Fe2 03 total (HCL)*
Fer lib, /Fer total*

PERIBABILITE (K cm/h)

PROFIL PSK 3

wo 31

cn 0=10

%

% 2,13

% 2,85

% 75
3,80

32
10-20

3,52
4,21

2,14’

48,62
21,14
15,92
6,72
0,90
0,08

2;25
1,77

4,77
5,89
81

1,57

35
150-155

43,29
22,39
17,21
8,80
1,05

2:20
1,66

7514



Situvation
Topographie
Vépdétation

Deccription

0=~ 15 e
(21)

15~ 40 cn

(22)

40-110 on
(23)
(24)

~III~

PROFIL PSK 2

Presque haut de pente, pente 1% vers le Sud
Chonpd'Anacardiun, savane arborée & Uapaca ct Isoberlinia.
20/11/68

Trace de billons,

Gris-beige. Rarcs petites conerétions (2-5mm) rondes X cassure
violacée dure. Sableux i sable fin, Structure continuc, adébit
anguleux, pou fragile, friable. Porosité moyenne., Radicclles et
racines sub~horizontales & la base. Passage asscz distinct,

Beige rosé, 5 ¢ de concrétions mamelonndes (1/2 & 2cn) i cassure
noire violacde orangle brune dure. Sableux & sablo-argilcux,
Structure continue, débit polyddrique (2-3cn) peu fragile. Poro-
sité moyenne & bomne. Quelques niches d'aninmaux, Radicelles et
racines dans tout l'horizon, Quartz angulecux, Passage distinct.

Horizon frais, tachetd et bariolé beige~-rose, brun-~rouge viola-
cé, jaunc-verdftre, mouchetures noires nombreuscs au somet,

10 % de concrétions faiblement indurdes b cassurc rouge orangde
(1/2 2 1 en). Quelques petits quartz, Argilo-sabloux, Structure
continue, débit polyddrique fin (1/2 & 2 en) peu fragile, Quel~
gues faces luisantes sur les agrégats, Porosité nmoyenne, Quel-
ques radicelles,



PROFIL PSK 2
ECHANTIIION o 21
PROFONDEUR cn 0-10
Refus 2 mm % 3,5
GRANUIOMETRIE (Terre fine)
Argile % 9,0
Linon fin % 645
Limon grossier % 8,7
Sable fin % . 33,0
Sable grossier % 43,5
Hunidité % 0,6
MATIERE ORGANIQUE
Met, org. totale % 1,2
Carbone total a 0,67
Azote total o 0,48
¢/N (Meoot.) 14,0
¢, Hurus total %o 1,35
C. Acides huniques %o 0,71
C. Acides fulviques o 0,64
Ac. hm,/Ac, fulv, 1,11
io):
pH'KCl 5,2
CARACTERES HYDRODYNAMIQUES
Is 1,11
oF 2,5 11,45
PF 2’8 7’97
pF 3,0 6,69
PF 4,2 3,34
BASES ECHANGEABIES
Ca néq. % 1,40
Mg néq. % 0,55
K ndq. 4 0,06
Na ndéq. % 0,01
Somme ndéq.« % 2,02
CAPACITE D'ECHANGE ndg. % 4,84
Si TON COIPLEXE ADS. % M
ACTDE_PHOSPHORT QUE
P205 total o 0,55
. . , )
P205 agsin, G0 ,02

22

15-30
29,7

0,60

23 24 25
40-55  T0=90 140-150
39,5 19,3 15,8
27,8 27,3 32,3
8,3 11 ,5 13,3
6',4 6,4 7’4
18,6 18,5 19,5
38,4 35,2 25,1
1,8 2,5 2,6
G40 6,2 6,2
5yl 56 548
1;98' 2,68 2,69
21,76 24,90 35,38
18,30 23,93 31,05
16,99 20,86 24,64
12,21 16,25 18,04
1,08 1,42 1,79
0,94 1,22 1,27
0,09 0,09 0,13
0,01 tr. 0,01
2;12 2,73 3,20
5,89 5,74 5,67
35 47 56
0,66 0,88 0,98

o e



ECHARTILION
PROFOIDEUR

BLEIEITS TOTAUX

Insoluble
S5i 02
Al2 03
Fe2 03
T4 02
P2 05

si 02 /A12 03
si 02 /r2 03

FER
Fer litre
Te2 05 total HCL
Fer 1ib,/Tor total*
PERMEABILITE (K cm/h)

PROFIL PSK 2

e

cn

N R N

21
0-10

1573
2,32
74
0,90

22
15=30

1,90
2,64
72
0,82

23
40-55

6,06

7,38

82
1,19

24
70-90

33,36
25,34

20,62

10,08
1,18
0;09

1,58

8;22
9,52

1,07

25
140=150

27,49
27,24
21,18
13 444
1433
0,10

2;18
1455

10;56
12,24
86
1,19



Situation
Topopraphie
Véadtation
Qgggription
0= 10 cn

(41)

10= 45 cn
(22)

Profil PSK 4

2,5 % Hord-Sud
Isoberlinia, Uapaca
20/11/68

Gris-brun (10 ¥R 5/2). 10 % de concrétions mamclomndes (1/2-~2cm)
4 cassure violacde brun—roullle Jjaune, Finenment sablcux. Struc-
ture continue, débit polyddrique (1-2cm) plus ou moins croulant.
Porosité trés bomme, Chevelu racinaire abondant, Pusuagc Pro~—
gressif,

Beige-rose (7,5 YR 6/4). 20 % de concrétions corrc au=~dessus,
Terre fine sablo trds ldgerement argileuse, Structure continue,
débit polyédrique fin, croulant. Horizon creux par cndroits,
nacroporosité trés bonne. Radicelles et racines sub-horizonta-—
les, Passage assez distinct,

Beige orangé (2,5 YR 5/8), légbrement tachetd, bariold de rouge
violacé, jaune, quelques moucheturcs noires, Quelques petits
feldspaths pou altérds, 10 % concrétions, corme au~dcssus, au
sommet de 1'horizon, 5 % cnsuite., Argilo~sableux, Structure
continue, ddbit polyddrique fin (1-2 cn) peu dur. Porositd
noycnne & faible. Rares radiceclles,



PROFIL PSK 4
LECHANTILION No 41 42 43 44 45
PROFONDEUR m  0-10 1525 30-40  50-60 120-130
Rofus 2 rm % 3,5 51,5 67,4 25,4 4,2
GRAITVIOIETRIE (Terre fine) -
Argile A 8,8 11,3 21,5 29,3 35,8
Linon fin 7-'/) 6,5 733 9,0 933 13}5
Linon grossier % 9,4 7,8 8,0 5,8 8,2
Sable fin % 40,4 32,6 . 25,0 17,5 22,3
Seble grossier % 31,1 39,4 35,8 36,7 19,3
Tumidité % 1,0 0,8 1,3 2,8 2,7
IIATIERE ORGANIQUE
Mat, org. totale % 2,0 0,8
Carhone total % 1,17 0,47
Azote total 70 0,59 0,36
¢/1m (.o#t.) . 19,9 13,1
¢, Iunus total P 2,19 0,82
C. Acides humiques %o 1,27 0,20
C. Acides fulvigues %o 0,92 0,62
-Ac. hm, /Ac, fulv, %o 1,38 0,32
Pl
pII 1,0 , 6,6 6,7 5,9 5,8 5,8
pIl KCL 6,0 5,7 5,1 4,8 5,4
CARACTERES HYDRODYNAFIQIES
Is 0,83 1,77 2,T 2,01 2,89
PF 2’5 15,48 11,85 18,14 27,24‘ 31 ’25
pl 2,8 11,39 10,08 15,85 24,31 27,40
»F 3,0 9,81 8,85 14,18 21,75 25,39
Pl 4,2 4,97 4,95 9,23 17,43 19,35
BASES ECHANGEABIES ' :
Ca néq. % 4,68 0,90 1,5 1,32 1,84
Iz 1dq, % 0,96 0,76 0,32 0,51 1,43
K néq. " % 0,09 0,13 0,24 0,19 0,06
TTa. méq. % 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02
Sorme méq. % 5,75 1,82 1,8 2,03 3,35

CAPACITE D'ECHANGE méq. % 7,36 3,74 4459 4449 7555
SATURATION COMPLEXE ADS. 78 48 39 45 44

ACTDE PHOSPHORTQUE
13205 total

RSN

1,05 1,44 1,33

R
o
S
b3

agsin,
P205

w
S
Q
]



ECHAITTLION

BICIEITS TOTAUX
Tnsoluble
Si 02
A2 05
Fe2 03
Ti 02
P2 05
Si 02/A12 03

Si 02/R2 03

FER
Fer litre
Te2 03 total (HCL)*

For 1ib,/Fer total*
PEREABILITE (X cm/h)

PROFIL PSK 4

e 41 42 43

cn 0-10 15=25 30-40

%

% 2,70 3,36 510
% 333 T,89 5,84
% 8 87 87

1,70 1,42 0,92

a4
50~-60

25,68
27,15
22,62
12,80
1,31
0;14
2,03

1,49

10,03

11,65

1,26



Situation
Topopraphie
Végétation

Description
0=~ 15 cn

(51)
15- 25 cn

(52)

25~ 415

(53)

45-100 cn

(54)

100-120 cn

(55)

Y Y 1Y "

(23

PROFIL PSK 5

Faible pente
Foret claire & Isoberlinia, Karité,
20/11/68

Gris-becige puis beige. Sableux & sables f ins, Structure massive,
débit polyddrique (1 cnm) dur. Quelques rares concrétions rondes
& cassure rouille de 2-3 mm, Passage progressif. .

Horizon beige-brun., Sableux avec traces d'avgile. Quelques peti-
tes concrdétions identiques 4 celles du oréeédent horizon, Struc-
ture massive, débit anguleux (2 en) dur. Microporosité bonne,

. Moyennes racincs, Quelques fentes verticales, Passage progressif.

N

Horizon brun plus rouge., Argilo-sablcux & sablo-argilcux ren-
fernont 10 % de petites concrétions rondes de 2 mn dures ot 2

2 3 % de concrétions rondes & cassure noire, fragiles, Structure
polyedrique fondue (1,5 ) dure, Quelques racines. Passage
progressif. : .

Horizon bariolé brun-rouge 4 taches grises, bruncs, pou nettes
de 1 cm, devenant de plus en plus nombrecuscs. Argilo~sableux,
Concrétions noires & peine indurdées, ct noyau rouge un peu plus
dur, Structure pcou apparente, polyédrique (5 m) peu dure, fria-
ble (frais). Hicroporosité bonne, Trous de vers, Rarcs racines
trés contourndes, Passage progressif,

Horizon ldgdrement induré, bariold, rouge-gris ot noir, Argilo-
sableux, Concrétions rondes de 5 rm, & cassurc rouille ct noire,
friables, Quelques feldsapths ddésagrégés.



PROFIL PSK 5
DCIIATTLLON o 51
PROTOIDEUR, cn 0-10
Refus 2 mn % 2,4

GRAIULOIETRIE (Terre fine)

Argile

Linon fin
Linon grossier
Sable fin
Sable grossier
Huniditdé:

+ HIATTERE ORGANTOUR
llat, org, totale
Carbone total
Azote total

c/1f (il,ost.)

C. Iunus total

C. Acides Iuniques
C. Acides Fulviques
Ac, T, /Ao, fulv,

o

pII IL,0

Pl TC1.
CARACTERES IYDRODYNAMIQUES

Is

pF 2,5

PE 2,8

pr 3,0

PF 4,2
BASES ECIAIGEABIES

Ca néq.

Mg ndg.

X ndq.

Ha ndéq.
~ Sorme néq.

CAPACITE D'ECHANGE még,

SATURATTON COMPLEXE ADS,

ACIDE PHOSPHORIQUE

r205 total

P assin,

205

% 13,5

% 12,0

% 12,2

% 34,5
b 24,7

1,4

% 1,9
5 1,08,
o 0,75
14,5
70 2,19
% 0,91
% 1,28
0,71

6,3

5,6
1,30
20,26
15,15
12,56
% A4
% 1,40
g 0,82
% 0,03
% 6,469
% 9,49
% 70
%o 1,37
% 0,01

~VIIT~

52 53 .54 55
15425 3040  T0+80 125=130
3,4 4yl 3,0 16,5
17,3 27,5 37,3 27,8
12,8 14,3 18,3 11,3
12,0 9,4 8,5 6,8
29,6 21,4 1744 15,4
26,5 25,5 15,3 34,2
1,4 2,3 344 3,8
0,9
0,51
0,45
11,4
1,20
0,24
0,96
0,20
6,1 6,2 6;2 6;/;
5,1 51 5,3 5,5
3,41 2,51 2,81 2,39
18,94 22,52 27,79 27,01
15,727 19,43 24,65 23,36
12,84 16,45 22,36 20,92
7,41
1,92 2,72 4,10 3444
1,05 1,25 1,71 2,01
0,15 0,23 0,22 0,19
0,02 0,03 0,05 0,05
3,12 4,23 6,08 5,66
5,64 6,80 11,05 10,49
55 62 55 53
1,25 1,37 1,21 1,43



PROFIL PSK 5

ECIANTILLON e 51 - 52 53 54 55

PROFOIDEUR cn 0~10 15-25 30-40 70-80 125-130
ELEMENTS TOTAUX z
Insoluble 39,14 30,62
si 02 24,36 24,98
Al2 03 ' 16,71 19,44
Fe2 03 _ 9,60 14,40
T4 02 1,80 1,50
P2 05 : 0;12 0;15
Si 02/ A12 03 2;47 2,18
Si 02/R2 03 1,80 1,47
FER
Fer libre 3,9 4,40  6;26 6;9t 11,44
*
Fe2 05 total (HC1) 5,01 5,55 7,31 = 8,69 13,18
Ter 1ib, /Fer total* 78 79 86 79 87

PORIEABILITE (K cm/h) 1,94 0,88 1,15 0,98 0,78



Situation
Topographie
Végdtation
Description

0= 10 e
(11)

10-~ 40 cm

(12)

40-120 cm

(13)

>120 cm

Profil PSK 1

Téte de marigot
Bas-fond relativement plat, proche du bas de ponte
Zone cultivée en sorgho

20/11/68

Gris clair trds légdrement brun. Sableux. Massif, débit angu-
leux, compact, fragile, Porosité moyenne. Quelques taches bru—
nes diffuses & la base., Petites racines. Transition graduelle,

Gris=beige trés clair & taches ocres légérement rouilles, dif-
fuses, puis de plus en plus nettes ((1cm). Sableux, massif,
quelques petites fissures (débit anguleux),fragilc b peu fragi-
le. Porosité moyenne, Quelques petites et moyennes racines,
Trangition diffuse,

Gris clair i marbrures blanchfitres et taches (35 %) rouilles
irréguliéres, nettes, Certaines & centre plus foncé sont 1égd-
rement indurdes, Sablo-argileux & argilo-sablecux (plutét argilo-
sableux & la base). Structure polyddrique (2~4cm), plus ou moins
fondue, plus apparentc & la base. Dur i peu fragile (ou friable
quand frais). Quelques petites concrétions noires dés les 20
derniers cn, Porosité faible. Quelques petites caverncs ou
niches, Transition distincte, .

Cuirasse brun-rouille terne, massive & xémplissagcs argilo-
sableuz gris presque blanc et traindes griscs plus foncées,



ECIAITTILION
PROFOIDEUR
‘Refus 2-m

GRAITULOMETRIE (Terre fine)

Lrgile

Lioon fin

Linon grossier
Sable fin

Sable grossier
Turidité
IIADTERE ORGANTQUE
IIat, org, totale
Carbone total
Azote total

o/W (M,0.te)

C, Iunus total

C. Acides huniques
C. fcides fulviques
‘Ac: hun,/Ac, fulv,

ol
il 1,0
.pII KC1

CARACTERES HYDRODYNAMIQUES

Is

Pl 2,5

pYF 2,8

PF 3,0
BASES ECIQE\TGEA_BES

Ca ndq.

e néq:.

X mnéq.

Ma néq.

-BSorme nég s

CAPACITE D!ECEANGE még.
SATURATION COMPLIXW ADS,
ACIDE PIOSPHORIQUE

P

2O5 'botal.
PéO5 assin,
FER

Tor libre
Fe2 0% total (HCL)*
Fer 1lib, /Fer total* -

PERMEABILITE (X cm/h)

PROFIL PSK 1

No

\&E

TR ARANRA

E’l NR

TERR

R A A

& B

NN

A
0-10

8,8

10,6
35,8
34,2

QOO -~ U0 O —
~ w'ctﬂ .
BREICHEIAY

—

- -

- .

Ul
-
o

4,2

1,66
11,36
11,30

6,82

2,90

1,25
0,09
0,05
0,03
1,42
2,04

69

0,62

0,02

0,50

1,09

12
20~35

0,35

1,39
2,10
66

13
85100

5,2
22,8
16,0
11,6
22,8
24,5

2,2

5¢3
443

18,63

0,31

2,21
3,23
68

0,46
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