
OFFICE DE LJI. RECHERCHE SCIEriTIFIQtTE E'r TECmnr'.lJE 8UTRE-E1]R

Contre do NOUEY;A

PEDOLOGIE

C0~pléments*à l'Etude dos Sols du Contre d'Expéri~ent~tion

Agronùr:Ügue de l:~. Côte Oue8t do ln Nouvelle CnLédorn c (Bausc Héra)

Aux termes de 1::-: convcnt'i.cn p~s3éo pour l'étudo (1(-8 8·~18 du
Centre d'l'xpérimontnti.)n ;'gronùmiClue de Le C'3tc: Ouest de ln Ilouvo Ll.c
Cnléd~nio, il avnit été prévu Clue certaines détermin~tionG spéciales,
dorna..ndnrrt d I2,S8C:Z longs dé La i e ct en r.lnj0ri té conf i.éo a nuxôo rvâcc.o
Scientifiques Centraux de l'0.R.8.T.0.~., pourrGia~t faira l'objet de
notoscomp~ér.1entaires après la remise de la cnrtc, do sn notice et dos
principaux résult~ts d'nnalyscs. Ce GJnt ces notes c~~pléocnt~iros

portr>..nt sur los teneurs on rn i or'o é Lèmcn t a , ln ne turo dos nrgilos,
l'ét~t du phosphore: d~nG 108 GJls Gt l'humific~tion qui sont préccntés
ici.

Convontion do service pnsséo 0ntro le Territ)iro do ln Nouvello
C~lédonio ct l'O.R.S.T.O.L.

Janvier 1968

* notice de la carte au 1/5.000 (agrandie au 1/2.000) des
sols du Centre d'Expérimentation agronomique de la côte
ouest de la Nouvelle-Calédonie (Basse Néra) par
G.Tercinier.-Nouméa, OR8TOM, 1967, 62 p.multigr.

(réf. Horizon fdi: 13608)
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CmlPLELTI:1-rTS à l'ETUDE des SOLS (lu CElTTRE
====~====== = ====~== === ==== == ======

cl' EXPERHIEI:TTATION LGROlifQi\IqUE de 1", COTE Ol.J'EST
================= =========== == ==.==== =====

de la NOUVELLE CLLP.DONIE (B~sse Nérn)== == ======== ========= ===== ====

.. ..-:i _ ..

Notes explic~tives p~r G. TERCINIER, Directeur de Recherches,

Pôdologue de 1IO.R.S.T.O.M.

1 - ELEl'~ENTS TRACES :

Pnr~i ceux recherchés, seul le chr~mo oot présent en quantité
très supérieure à la nJrmale, rno.is sn faiblo mJbilité dnno les s01s
fait que l~ ch~se n'est guère à [rendre en conoidératiJn du ~?int èe vue
ngron:n:lique. lialgr6 ceG f:>rtes teneurs en chrome, le 11ickel et le
cobâlt ne sont.présenta ici qu'~ux teneurs hnbitucllcs d~ns des s01s
ne présent~nt ni excos ni déficience en ces deux éléments.
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Los autres nicr0élémcnts ~~nt ces torros sJnt mJyennemont 0U

bien }1)urvues, suns que l 1):r;J. IjuisGe lDur <'-utant p:lrlor d' OXCÔ3, (:Dnt le
m~ngnnosc, l'ét~in,le vnnadium, le otr0ntium, le baryum ct 10 lithium,
sans l'<,-rlor du titane qui ost rlut3t un 61ément r.1f'..jeur c')noti tutif de
lo.trélme ("1..08 s:l1s qu'un microélér'lent. Lo CJr.lporter.lent clu r.Kmganèso vis-à­
vis &os Dlnntos est ccrendant Inrgcmont ~6torminé p~r l~ pH, ln rrésenco
~u .1' absence de cnlc:1ire libre ct, éventucllouent l' hydr)J:](JrphisT:1c :
des ré<!.cti0ns f'Jrtcmcnt n.ciden surt·)u t aBs:Jciées à l' hyclroT:1orphiome,
CJmme r:c.ns leG' j!r:)fils SBI1 5 ct 6, en (léj~it do l t .:tSGez fnible teneur
en I;in ll.C l' h,)rizon suporficiel do co dernier, l c.uvcnt induiro d(:s
t~xicités mnnganiques, tfmdisQuc, dans 1(; 0 j;lr;)fils SB1'T 1 et 16, c' OGt
rlut1t la déficiùncc qui GGt ~ crain~ro, lrhyclrJmJr~hiGDe dû à leur
cr-.ractùre vertique C:tant néan:;uino suocc:;?tible cl' en n.tténuor )U

nnnulor les offeta.

P~ur leur part, len teneurs satioi'niGantos ~m vanadium
peuvent diminuer l'incidence rrc ~;)sGiblco nùficiences on DJlybclèno.

Parmi IGO micr~élémcnts rccJnnus à QCG toneurs mécli~cres è
trèo faibles, 10 pl.:mb, le rubidium ct 10 g'nllium no p~ri'..isoent guère
jJuor de: r31e utile ünns l'alimentatLm (~eG ~)lé'.ntcG" 11<1.io il n'en est
Dél.-S du t.)ut de r.lêmc r:u r.l.)lybclène,clu cuivre, du zinc et du b.)rc.

L'action <lu f.1\Jlybclène, pr'..:r:ticulièror~~;nt sur la fixatLm
symbiotiQue (le l' RZ.J'to 1ar·. los rhyz:>biums <,-sSJci6s nux légur.1inüuses,
liOU t oncorc st oxercer do façon utile à (1.cs toneurs infüricurcn Èt

2 ou 3 p.p.m. dans 1("0 s.)ls à réf1.Ctivn basique -)li sonsiblcnrmt neutre
ln seule Ch0S0 que l' Jn puisso .alors affirmer est qu'ils s.mt au r.lieux
m..>yennemc'ni: p.:>urvus en cet étél:Jent. Par c Jntre, en [1ilieu élci<le ct en
présence d.e fer libre "actif", c~mr,lO rlc.ns les l)r:>fils SBU 5 ct 6, le
risque de cléi'icience en Cût .)ligJélénont apI,araît c )r.Jï.le sérieux.



Résulto.to dC'[l d6 te rr:: in,":.ti "ms d'élér1cnts tr~ccs cl..:-.nG 100 ElJlo du-- -- -----
Contra d'D~uério0nt~ti~n lJ.gr')nor:iquc do l:-~ C')to Ouont do 1;1, N:>uvc11o C0.1Gd'Jnic._-& ---- --

3i <.8 (~ pr',rtio8 p.:-"r r:;i11i'Jn)
1 1

.'
"~n :Pb lIo: Sn ': V : Cu :Zn : IIi: Co T' Cr Sr :Bet : Li :Rb GC'.. J3J. •...

~(2 :'2
' '.

24~ 24~ ~>'2000~ 2400~SBlI 11 800 4 ; 80~ L.2 8 240 800 24~ 48 4' : 2
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: .

18~ ~ 9 3 3:> : :

'.
4,5~90~ 27~ 27~ 2700: 18 ~31 900 Il " " 9 Il 1Ba 900 Il, 3 '3..· .

51 SOO ,. fi a :90: " 27~ 27~ 9 Il 900~ 180 720 18~ fi 3 3-' : :

· : 00: 27~ 9: 900~ 18:· 61 270 ' . " 7 Il 18 Il 90 720 Il 3 3:.7 :

'. · : 00: 27~ 18~ 900 ; 18~7'i · 900 · Il 7 Il 9 Il 270 900 Il 3 3:.... :. :00: 27~ 9~ 1800~ 9:
: .

81 900 1; Il .
7 fi 7 Il 90 270 Il 3 3:./ :

· :2500 : ·2 : 2 : 85: ..(2 35: 25: 1300~ 13: L.,8· 91 8 17 " 170 700 4 2· :.c :< . . .... . . .
· · .

~ ,2 : 86: 35; 25~ 2500 : 800 17:· 151 bôO · fi . Il Il 17 Il 250 II· 4 2
:

~'3 ~(3 ~<3 : 90: ~3
.

27~ 18: 1800~
.:

13:
.

161 7~')
.

9 " 220 720· Il .
J 3. ' .

D;term:l..;:.ations semi-quantitatives du laboratoire de spectrographie des Services
Scientifiques Centraux de l'O.R.S.T.O.M.

........_.._-------------
---------------~----.-----~-_..._-_._._----- ..._-----_.. --_."
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Far rnppJi't ilUX 'lu ':!.nti té8 'lU 1 Jn on tr )Uvc h,"'..bi tuclloment ilél.ns
les torrcs, lc:st.:::nouro on cuivrc [10~; [;·)1:J ('e l~ Gt;>,.ti.ln r:;·Jnt rJ,U l'l.Jins
10 f;JiG ~,lu8 fniblco que 1;), n)rf·l<.'..lc. : le rir:que (h; ('éficioncù cuivri(}.uù
(;nt r.onc trùc ir.1I',)rt~nt, d".'.Ut<:.nt quo 10 cuivrn, CJr.lflC yrCinquo t.)UG le::::
::>li ....·Jélor1(ntn G<'..uf 10 r.1'Jl;rbrlono, CGt faDine <:l.o3imil;>,.blo l;)r3quo, c·Jmr.lc
c' OGt ln rlu~: ~Duvcnt 10 c~r; ici, lea rt::.cti ma ::;:mt bnniçuce ·)U
nou tre,:] :;.)lut3t qu' o.cidcG.

Bion <lUO I~.Ü fr'..çJn nctt(;f;lcnt :-)Jins ri<'.r-.;.uGe (cU(; l, lur lc cuivre,
COr:1 [~,)ls n:mt :'.f...OOZ f.lnl 1);)Urvue en zinc : l' a.nsir.iilabili té r~o c,'lui-ci
~~t::l.nt pnrticulièromcnt ré(~.uite p<l.r lec r':;;ncti·mD b~l:ir:.u.(.;n ct ln :;::r:,:::;ericc
de c:"1.1c::'..ire librc:, Jn clovrn. ,1.1 ):rr- nu tant .1·orcmr~.re .. nrr~CJ r.:. l' illTi"..ri ti )n
(~C['. oympt3mco (":0 on. è.éficicnco (<.'..rbrcn frui tiorn, :.'nrticulioror::ont l,
neruLlas, r.mïn, otc ••• ) qu'i:, colloo du n"nrro.nèiJc r,vcc looqucllos ·)n I10ut
fnc ilül';~,~nt le 0 ë Jnfûnc1ro. Il c·)lwicm1r.<1.i.ur.lBi (~C t,'lj:lir c ::H.lpto cl' un
fréquent .oyncr~i:wo (1' ,:'..cti..m du zinc ct ('U cuivre cJnduio-::~nt è. n.~Jr:)rt(:r

eén6rrl.lnr.x:nt ceG cloux ._lli{,....)61é.r.1(;nt..'J en nn::1C tonr'G, ::; .....uf cc:":> l)n.rticulicrR
(mnïn exir:'c?nt en zinc r;Ja.iG lJJur lr:(lUcl le cuivre. Dt fè''.cilcf;!('·nt t)xiclUO).

L08 toncuro on b::>re G)l1t ,>,unf.l~ in::;uffioF.l.lltor:, Q,vr.c lüe
c')noéquonceo néI;rCseivcG ct o.Jrbicl(lC qui lJ(JUvcnt cn rCcul t!~r n·)t'::'I::f.'lOnt
sur lca l:lantca r:.1Cinoo, lc~·; b(;ttcrnvca, lco mwcts ct ~~lua cnc,)ro 10
ch.>u-fleur ct Il' ctlori y étant I:,p,rticulièr(lI;Jcnt ClC:naiblo3.

2 hRGllITIS~~ION:

De l'c.nf:0r.;blc (l.c;::; étudea c.>nc::'uitcs è 1'JUf:1t::>, nucuno c.mcluoim
i~6iinitivr.. n'n.v:"..it 'ru être tiréo c.)nc~:rn.:mt la n.'~turc (~8f', :'.r"-:'ilcs ('.co
D'JIG cl.u Ccntrn (~':2xI,·':rif:1ont,~tim :·(.r)}'::.)I~:i!J.uc f.G ln Cîtc: OU,)f>t (1e:, l'l.
F)uvcl10 Cn16~)nic..

Il apI,nrniofJë1.i t bic·n quo, n,)n e.::ulo r1cnt il no f',' ;~("i:;m\it :"''10 ile
ncoqui.:lx~Te~cs, r>ë:'..i0 aUf)::1i quo lCfl I1hylli tco (10 1..-'.. fn.f.Jillc (~C lr" k;~ >lini te ne
1,·)uvnir.nt en c.moti tuer (lU 'une .'188CZ fa'iblo l1r:JI'r.>rti.m. lif(nl1l v)inu, le.

: ;.rl:Gcncü r1c qunnti téos olcv"'(;B de r;J.)ntnJrill·mi tl) ni y <:tn.i t };·an Cvi(~.cn te:,
en r1é.l~·it du c.:1r::~ctèrc vnrtique bien 1:,"'.r(:I.u6 de l'lur:Ï(~urf.1 (~.OB tyrCG do
0;)ls rr.CJ!HlUS ot r.c· n)lJbroux ~·~rr:1lm:nto !" .;rrlro rhysiquo, l.'hYGic .1-chimi(lUe
ct chiï~iquc CE 88. f,wcur : 1er; cnpncitCr; r:iÏn{rCl.lcn [~'éch~nr'o f.lGr.Jbl;>,.ioDt
inGuffis<'..E:f:lc.nt 61cv6co, le :;.~:)uv )ir (le: r0tr')~~.'1(li"l.ti.m nnvcro ln rJtl.'..3CC
oxc\.'ü~.~if r:t ::,.urt )Ut lCfJ c )urbco (~.' ::n;üy;:;or: thürrüç',uoD ('iff ':r(.ntic.lle~J
nullcr.Kmt cnr:"ctûrültiCluOO dC:i phylli ton [~(~ cotto f:."l.1illc. r >ur ce;)
r:::.iG:.m~~, :r;;nrticuliorei~~Gnt lee'· (loux (' nrnièroG, n_'u~~ ::vi Jnn é t·~: :~.r.ienéG ti.
r;upr)::~cr ClUC., lüut:>t quù è.c: (;;ontr:l.)rill)nitc l1('l1',11'-;':C 8. (~e :..·.ctitor:: qunntitcSfJ
(~(; ka..>lini ta ct à une cort,'üno l'}ur.n ti té (le clunrtz trGs fin, c )::~1~')8i ti)n
D, In.Clu,;lle ;>,.urr.i t pu 0trc rF.'..l'p..lrtée l~ :'~rl.j·)rit~ rkf.\ :.:œ Y;:',riétéo ('.0 cos
(!,)lo, il G' <'..eio:'Jéli t e:' il1i te 6vcntucllcmmt n3s.)ciéo ÈI. de lr:, rlïntr.1JrilLmi tn.

Or c' eCot ln IJrcnière 11ù CC:Cl hYIj.)thèscs, l:J:mtl.nrill·mi te
<'..['.0 )cit;o [:, deo qu..-mti tén vc.rin.blc3 qu)iquo r;Gnér.~,lor:.-nt ft".ibl(:fJ e~c

k<:l.Jlini te;, quc l( f3 (;x"men::: F',r (liffri",c ti maux r<'..j )n8 X l~ffc.c tués lXtr
lc.o 8~)rviccG 8cicntifiQuoa Contr,'.Ux ùo l' ORSTO~·. .)n~ c~mfirmé.

:'. cott~~ n<.. turc o[;r,cntiolle:'ll:nt riJntr:1Jrill.)ni tique (1c8 n.r{~i16s

c::::t ccrt.:..im:1.1cnt lié un {"rnn(l n~r.11)rc des ljr..>priétéD t'CG 0)13 étuc1icfJ.

.. ·1 .. ·
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a - Caractéristiques m0rphologiqu8s, ~ro;riétés vhysiques
et hydrodynamiques :

L'individualisation facile de Vertisols en zones basses,
avec rassage transitionnel aux Colluvions et Alluvions dérivant des
Flysch est certainement à mettre en rapport avec la nature montmoril­
lonitique des argiles. Il en est de même de la structure bien développée,
le l)lus sou rent large et à 111"aces emboi tées ll de la plupart dos sols
dérivant des produits d'altération des Flysch à ciment calcaire:
Colluvions ct Alluvions, Rendzines à horizons, Sols Bruns Sutrophes
et Brun Rouge méditerranéens. Les caractéristiques pour l'eau les plus
fréquemment rencontrées, faible capacité utile par rapport au rouvoir
de r6tentontion total, assez grande perméabilité ~ccompagnée d'une
humectation difficile à l'état sec s'opposant à une tendance à l'engor­
gement à Itétat huwide même on flanc de pentes, n.oivent également y ~:""::'

âtre attribuées.

b - Propriétés physico-chimiques :

Los capacités minôrales d'échange, même si elles paraissent
limitées rapportées aux taux dG fractions fines rour des sols à
montmorillonite, n'en demeurent pas moins élevées, très supérioures à
celles que pourraient' leur conféror des argiles den far:lillcs do la
kaolini te ou môme de l' il li ta. Una autre :propriét6 importante fr6quemment
liGe à la pr6soncc de montmorillonite et rem~rqunblcDcntmise en éviqenca
ici ost l'exceptionnelle variabilité du pH en fonction de celle dos
coe.fficiento do saturation, ce qui <lmène notarmnsn-ttles sols à réaction
franchement à très acides comme SBN 5 ct 6 à âtre encore très bien pourvus
en éléments échangeables, magn6sium et sodium à vrai nire plutôt que
calc·ium et potassium.

c - Propriétés chimiques :

Qu'ils aient été déterminés qur la terre fine totale ou sur
la 3cule fr~ction argilouGe, 100 rapports Si02/A1203 ct Si02/R203

.élevés à très élevés mis en éviclünce l)ar l' analjse sont typiques de la
montmorillonite. Il on est Qe môme GaO fortes teneurs en magnésie
totale: celle-ci, entrant dans los mailles du roseau ~o cotte phyllite
et y étant ainsi mise en réserve, 03t 8USC01Jtible, par la sui te, de
vGnir so substituer sur le complexe d'échnnge à d'autres éléments,
calcium et l)otassium surtout, au fur et à nesure (l.e la lixivation
de ces clerJ:liers.

Les raisons Dour lesquelles certaines ~roDriétos dao sols
étuc.liés ne s.Jnt pas en l'0.rfai t accord nvec la na turc oBsentiellonent
montmorilloni tique do leur:J fré'1.ctLms Rrgilcuseo J.:ourrniont êtro
recherchés dans un état'd'organiGé1tion inparfaite du r6qeau l)hylUteux.
En effe;t, les courbes cl' :malY8cG thermiques diffé.r(mtiellcs présentnnt
une forte n.noJ"1éllio oxothermique entre 30° ct 1500 qui, ,1e pn.r ln
teffiDGraturo trov ùasse où elle sc manifoste, ne ~c.ut guère être attribùée
à ln préseneo de matière orgGnique résiduelle et, Qllns rroute, interfère·
D..VCC le fort croche t enclothor'miquo de dOp.1.rt (1.' e<.'.u se r.mnifootnnt vers
100° cnractéristique de ln. nontr'!'Jrilloni te : il pourrait clone s'agir
cl 'une rét'..ction cX'Jtherr,iQ.ue corres]}onclo.nt à un réajustcr'lent d00 r.l.J.illes
du roseau phyili teux. Cette mori:tr:1orilloni te Tilal organisée pourrait
alors ~rCscnter une .../ ...
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Résultn.to doo OXD..~Cn3 d'0rgilcs cxtr"'.itcs doc 0.)10 du
=~======= ==~ ======= ====;===~ ========= --- ---- --

Contre d'Bxp6rir:lont~ti:m .:\gr.m:>nique do la C3te Ouest do ln. F'Juvolle Calédonie.
~:==== ===========~:==== =========== == ======= ===== == == ===~==~= ========;

Etudes p:u diffr::'..dti~)n nu ray.ms X offectu6cs p,,-r .le
l[l..b~rat·)iro de Spcctr.)gr,,,-phic den HorvicoG Scientifiquos Centraux do
l'O.R.S.T.O.L our éch;:mti11ons d'.:'.rgilC:D cxtr;:,itcn de::; 3013 au
labJr<J, t~) ire de Féd:) bgic du Centre ORSTOI·l do :NJUr.léa.
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C~ntrG d'Expérimentation Agronomique do la Côte Ouest de la Nouvelle Calédonie
====== ================~'=========== == == ==== -==== == == ======== =========

::1...
: N° .• :n~rte au. r t1!
l::!:chantil.: reu 70

smr

:Résidu : Si 02 :
~~tnatt~quJ combiné i

% %
Fe203

%
, .·

A1203

% ..·
Ti02

%
\: CaO

%
·~ MgO

% ··

'.93
'. 14,3
··151 · 13 ,8.. :

· .162 .. '! .. 15,0, .. :·
e;:02. : 21,6·;/.: ·,... ... :'

'. 12

22 ..: .. ·
32

8,3 7,8

:0,08: 1,95

3,0'

2,3

2,1

2,35

2,85

2,15

2,2

2,2
:

2,45 :

···3,45 ·

: .

:

··

··

··
··

4,7

4,35

3,45
.. 3,35

4,2

3,3

3,3

3,4

3,8

5,5

3,7

4,1

··

1,9

0,75

··

··13,6 1,5

13,7 1,7

14,45 2,05

16,8 · 1,5
·

15,5 1,55

16,7
. :

1,95

16,8 · 1,75'··17 ,8 · 1,9

14,65 . 1,9

.10,1 1,05

: .

:

~,...

····

··..·

·15,4 37,5 · 11 ,9

·10,2 35,1 · 19,2

·26,7 29,3 · 14,3··
23,4 33,2 11,35

19,0 ~8,2 11 ,5

18,3 32,4 14,05

20,2 32,6 13,45

14,3 35,6 · 15,6
·

20,4 32,9 12,9

8,7 32,8 · 9,55·

·13,8. , ·
14,7

'j <2,0

.. 13,1
: ...·

1:3,7 ··
15,9 '.·

'.·

'.·

..·: ..52,'.··· 63

·· 82
"

'.
...

..:

~lalyses 0ffectuées au laboratoire de Pédologie du Centre O.R.S.T.D.M. de Nouméa.
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cti.p~ci té d' échnnge role. tivOi'\Cnt rédui to on r.1ôme teupo qu 1un fort
pouvJir do rétrùsndativn onvors l~ p0tnsse, ce dernier élér:cnt préGen­
t.::.nt uno' notte propcnsi'::m à "so fixer" sur les i1'lperfocti')ns du rése<:.u
crist~llin deo phyllites.

3 - LE PHOSPHORE ET .êQ! :ET1'..T~ LES 2Q!§

Bien qu'à b, sui te cl 'un n:)uvel étr:.10nn."..go de lé'.. i16thode de
dJs~go du' phosph~re t0té'..1, lec toneurs en cet éléGent aos 8)10 du
Centre d'Expérir.lento.ti:m s)iont plus' élevéeo de 10 %que cellos indiquéos
dnns les fiches d'c.n~lyses j.)intes à ln n~tice de ln cé'..rto, ollon n'en

. der.lcurent pl'..S moins très lirJitécs. Sur les 10 Gchc.ntill!)lls cl' h:Jrizons
de surface 6tudiés correspondant GUX types do s0ls los plus r6p::'.ndus,
é'..ucun ne contiont 1 000 pé'..rtios pnr Dillion de P205, leur toneurs
Doyennes étant seuler.lont de 500 p.p.n. (220 p.p.ra. dè p). Ceci m6rito
cl' ~tro bion souligné cc..r, quel que Sùi t son lIé'..Gsir.lilc..bili té ll nppréciéc
à l'c..ide de diversés solutiJns d'extr~ctian ct leo fùrmeG S0US lesque]les
il ost cngc..gé, c'est encore ln qUé'..ntité de P205 total qui constitue Il'..
b~so d'é'..pprécintion ln plus sûre do ln sntisfaction ou do l'insntis­
f::>.ction c'\.eo bos'Jirls cn ph'.)ophoro des plél.nteo cr·JiGsn.nt our un 001 donné.

1
i
Î
1
1
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1
1
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1
1

1
!
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i
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i. !

j
1

!

r
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Les méth~des de déter~in~tion do phosphore ~oGinilnble selon
TRUOG ct solon OLSEH sc complètent ct sc c·)rrigent l'une l' ,'l.utre, ln.

, prCl:aero extrnynnt leo f·Jrmes faciler:lont lib6rnblcG pnr u~ trni tCl;'\ont
~cido mén~g6, la s~c~nQe colles SJlubiliséoG pé'..r un tr~iteocnt modérénent
nlcnlininnnt. Snufp0ur SBN 1, cJrroopondGnt à un Vertis~l à encroûtenent
cnrbonnté, c'ent ln méth~de OLS~r qui litèro 10 plus de phJsph~ro ot
108 QUQntités de P205 f~cilomont extrn.ctiblos mises on évidcnce pnr
celle-ci s~nt sonsiblcmont les mêmes p~ur tous los éch~ntillons.

Doc forr.Jes extr::-.itos selan 10. r.1éthocle Jf.CKf~OlIJ-Dl\J3I}J, c'est le
P lié nu Co. qui, pnrticulièrement dQno.los s~ls à mJntmJril10nitc comme
ceux du Contre d'Exp6riment~tion, ost le plus bénéfique nux eultures.
SBN 11 en cst n.scoz bion pJurvu, SBN 21, 151 ot 161 s~nt à ln limite des
booJins, SEN 31, 61 ot ourt:)ut 51, 71, 81 et 91 en w'..nquent n:mifoster.1ent.
On notern une nette corrélntion cntre phosphore lié nu cnlcium et P205
TRUOG, mais n:m :'.vec P205 extrni t solon OLSEN: oocl ;-aî<iît ,'.(1L:JO~ .~_I'{;ilJ.ue,

IDS. terros du Centre n' npPD.rtonl'..nt p.:'..o à deo gr ,rupeo rle o.)ls, forr<:lli­
tiques 0U forrugineux tropicnux lessivés pnr exemple, p0ur lesquels ln.
méthode OLSEN convient ~Q mieux.

COl:1L1C il ét~i t i~;, prév')ir d~ns clen SJls à rl.)ntlil,)rill~ni ~c, on
no tr::JUve ici que trèo peu do ph:)sphorc lié à l' n.lm1iriiur.l. Cetto forl'i1e
de P205 enc')re relntivcr.Jont ~GsirJlilnble j')ue ourbut un rôle imp'Jrtnnt
vis-à-vis do l':'.limentntion d0G pln.ntes dnno don 0)10 de nnturo différ-cnte.
Pour des sols de nature voisine dos Antilles, ~. DfŒIN'arrive.cependant
à la conclusion Que la déficience phosphat6cl S8 manifeste nettement
au-dessnus de 65 p.p.m. do P lié à Ca + P lié à Al, CG qui a~ène à
concluro à une ~el10 déficience dans SBN 31,51, 61, 71, 81 et 91, tandis
que SEN 21, 151 ct 161 on sont à la lir.Jite. Il est par ailleurs intéres­
sant de noter que les quantités QG P liûs à Al ne paraissent pas, dans
le cas présent, affeetés.par le pH, alors qu'on aurait pu s'attendre à
cn trouvGr do plus fortes proportions dans los sols à réaction franche-
ment· acide (SEN 51 ct 91) ou franchcrnont basique (SEN 11). .

. . ·1...
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Résultats de l'étude des formes de phosphore dans les sols du
----------

'Centre d'Expérimentation Agronomique de la Côte Ouest de la Nouvelle Calédonie
--- --------- ------ - - - --- - - ---- -----

- P2 05 total et assimilable selon TRUOG déterminés au laboratoire de Pédologie du Centre ORSTOM de Nouméa.
Les résultats de'P2 05 total indiqués sont plus élevés de 10 ~ que ceux portés sur les fiches générales d'anal~
un contrôle d'étalonnage de la méthode de dosage en ayant montré la nécessité. Cette majoration de 10 %du P2 C
total, sans grande influence sur l'interprétation, doit être appliquée à l'ensemble .des résultats. fou.mis avec
la notice de la carta.

- P2 05 OLSEN III et formes selon JACKSON-~ABIN.déterminésau laboratoire de Chimio des Sols des Services
ScientifiquGo Centraux de l' ORSTOlri~



- 5 -

1

1

1
1

.1

10 pho~phore lié ~u for est Deu nssimtl~blc r-~r leG pl~nteB

et los quantit6s ~ssez import~ntes qu'on en trouve 0~ns les terres du
Centre cl'Expériment3.ti,:,n ne sont guère suscelltibles de profiter nux
cultures. 10 r~pport du P li0 au for à celui lié à l'nlumino, be~ucoup

plus élevé que rtnns les sols à montmorill,:,nite den Antilles étudiée p~r

B. DlillIN, pourrait être l'indice d'un épuisement des réserves dos s,)18
on cot élément p~r suite de leur utilis~tion rr)l~ngée on pâtürages
ch~rgés snns restitution. Ln forte toneur en P lié à Fe de SBN 61
.s'explique facilement liour ce s·)l où los mouvements ct cDncrétionnements
dos oxydes do fer s::mt m:>..nifestes, nv.!.is on voit mnl Iuurquoi SBN 151,
sol brun eutrophe de f~rte pente, est bien pourvu en cette forme de
P205 médiocrement utile aux pl~ntes.

Dans aucun des éch~ntillons étudiôs, il n'a üté trouvé rte
phos:;?hore soluble, lequel n'est du reste qu'assez r.~rcment reconnu clé'-ns
les' sols surtout l,:,rsque, comme cela a été certninement le C0S ici
aupnrnvnnt, ceux-ci no bénéficient p~s de fréquents et subst~ntiels

apports ù'engrais phosphatés.

Dans les sols, 10 ph,:,sphoro se présente enc,)ro 00US d'nutres
formes. Los phosphates d'alumine et plus encore do for d'inclusion s)nt
inutilisablos pRr les plantes. Les sols~u Centre ~'Expérimentntion ne
pa.raif3sent pns susceptibles, de pnr lour n::l.turc I.lême, de contenir des
phosphates d'alumine d'inclusion. Knis certGins ~Ientre eux, à f~cièo

do Solenotz Solodisés très acides ct, à un mJinnre degré, Brun R0uge
r-i.édi terranéen pouvnient contenir un peu de ph:>sj}ha.te de fer d'inclusion,
la rétr~garl~ti,)n irréversible on résult~nt n'~yant ce?ond~nt r~s de
l~in l'importance qu', elle semble présenter ~0ur les Ferra.lli ten Ferrugi­
neUSGS sur Péridotites et Serpentines d~nt ln qunsi totnlitô èu phosphore
qu'clIcs contiennent pnr~ît inhibé ~nr inclusiJn dnns les oxy~es de fer.

Le phosphore lié à ln m:'.tièrc; ·)·rgnnique cst égnlcm0nt très
difficilemont u tilisnble ptl.r los plantes, I:'.U moins lornqu(; l(;s r:'.l)p:.>rts
c/p ct N/p dû cette mati~re ~rgnnique GJnt trv~ élev6s. Or ceci risque
d'être ici le cns, c.)m~jte tenu d'une part clo l'''-ssez grP..l1dc richesoe
humifère dos sols, de l'nutre des f~ibles toneurs on P205 total, ct de
l~ nJtable proportiJn do celui-ci apparaissant lié à la chnux, à
l'alumine et surt~ut nu fer.

4 - IIumifice. tivn 2.! équilibres entre L>rf.les d' hur.ms :

Par o~r~siti~n à la mntière arg~niqu? fraîcho ~o laquelle
il pr0vient, l'hunus représente G~ns les SJlo un st~ne 0vnnc6 d'évolution
de ln m~tièro ~rganique (1). Entre ces deux extrêmes, natièrc. 0rg~nique

fraîche et 111i1.tièros hUfJiques c)lloïdales, existe t·Jute une série de
produits préhuniques intermédi0ires, lesquels rréscntont autant,sinon
plus d'intérêt vis-à-vis ~es ~r0priétés phYf3iquos, physico-chimiqu~

chimiques et biologiques des s~ls. .

Aussi, benuc0u~ plus que do tr~s fortes teneurs C~ D~ti~res

hUI:liquos rœopromont di tes, cst-ce uno 1.rJp~rtion cJnvennblc: do celles-c:".'
à ln, l:n.tiùre:.>rg::mique toto,lequi est l'indice cl ' ul1e ·b.mue hUJ:Jific~ti'Jn"

Ihns l' hUJ:lUs lui-nôme :Jn cl-.Ji t, On outre, èistingucr des
frélctionfJ dont 10 rôle d·:ms los 8Jls, lilême s'il n'est p:.'.o OX[l.ctcr.lent

~,'"ê
IillR1:::
E\:::
~r'
f:-::, ..

.............-....-..

~ ............
::1:::
::1:::
~~g.~~
::j :::

tI~:

~~.

:~i:=...... ~ ........ " ..

(1) Cf. THON~N1~ (Molle Th.)·- Quelquos ~bgerv~tions sur
l'cxtrnction do l'humuo dnns los s~ls ; oéthJ~e ~u '
pyroph:.>sph<:l.te de S )0.ium. Cahiers ORSTOH, PéèL)l~gie,
lITO ~ 1 Oh ~ wn il'" '70( __--'- =--'-----------------
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?rOCiSL, eet certainement différent.

On peut distinruer :

a - Les acides humiques (1..e c.Juleur f.JncGe c.msti tués, cl'après
Y"Or:OFAV.!~, par "d.es prv(lui t8 (:0 cJndens\1tiJn (~e subGta:':ces ~ror.m,tiquos

avec des :';r:Jclui ts (1.0 ,-lCc'JmJ:;osi ti.m des pr.')téinos et la ::. '1rtici:Fntivn
éventuelle c1'hy(lrates cle carbone" ~ on i~eut eux-mêmes les soinc~.er en :

ÂcÏ(lea hur:1i1.uOE: 'Tif;, très c;)lorG8, fortement 0')nc1en06:3, (masse
moléculaire élov: e) ,faciler.lent fL)culés par le calcium ct
pocsédant on CJnfJ8ClUenCG un f Jrt i,',)uv,)ir n.('r6, :eant eur lOG
fra.ctionn min6r::l.1os cl.OG terro8 nuffinnmment bien j,:;:Jurvues
on ca.lcium échan:: Q,'\ble. De plus, une f,')rte I·r'J:;,)rtion, par
rf1.pPJrt r1.UX T.m tièrcs hu.::iCJ.ueG t,)t::l.lon, cle; COG acides humiCJ.uee
c:rio inclic;,ue f'é;n61',':'.lm,·ent que leG ::Dls c',)rrCel,onclantn s,)nt
bien r·.Jurvuo on "rrJQui tn rréhumiç,u0c :::.ctifG" lerlClUels,
erâce r. lour8 pro,i,riétô8 f)rtoIDent structuré1.nteR, fnvJrincnt
l' offri tar,'o Cl.es tcrrcn nr{"ilouson 'ct c mÎàrcnt <'lUX terres
sableuse::: un T:1Ïni/'llur.l do cohésion incliuI;CnGnblo.

Aoicloo humiCluos int()rli~lSc1.i;.:.irefJ : :)ou· abJnc'l.r.ntr: tl::ms lOG n'JIn
(~U Contre c~' ~xr('rimontri. ti)n, ils c )noti tuon t Ftr l' cn:::cr;lblo
(la leurs pr;):criét60, n)t<tmffiont }}él(' leur 6tn.t de c·;m(lemm.ti:m
(01aooo m,)léculniro), un terme (le :1'n.f.HJ2.:·O entre nci'~oo

hurdquos ['ris ct I::.runs.

)~cidofl hUl;iCJ.uOG brune : r.1.Jinn forterilcnt c,)l ')r:;o et c:mdenséo
(masson m;)lGculo.iro8 nettemont l~lu::; fni\ücn) que les
acide::: humiquof3 r;rin, il:J ca.ractérincnt oJuvent les mull
fo.iblement ;>.cidGS ; c1ifficileT1ent f10cu16i'\ l);'!.r le cn.lciuT::,
ils prooontent, on conoGCJ.uenoo, un ~Gsez côdi)cro r0uvair
c.tructur",nt nur les fr;:.ctLmG l.\inCI;.-:.lec (loc tcrrcn. On
peut len c:.>nGic'!Gr0r C:.1mr.:c r.or:: tr,rr.16~3 Cl_o raf.lon.r c (b;1

a~;dea humiques ~ux ncidos fulvi~ucs.

b LOS acides fulviqucs, (~e c,)ulour cl:'..ire et do in.ible r.1D..sse
moléculiüre, s.:>nt consti tués do pr·x'.ui ta r~r:JI1').ticlUCG n'Jn JU 1'8U
0)noen368 (urJnidcs, p;)lynncch~rinos, n.cidcs Jr~D..ni~u~s, r')ly~hén~ls)
n:.1n fl';)cu16s },'n.r 1(: cC11ciur:l, ils no y,rCsontont ::A.H c~(; :"Jr.J:" riétés
Rtructurantcs (;t sùnt très T.1obilcs, c'l',o) leur fn.cilc mi(.'rntLll1 le
1.)n(' d.oo ~rofils. Du fait do leurs :..,r·.)l~riét6s chélA. to'1ntco, ils,
ont s)uvcnt une actiJn c'.éc,ü.)X'antc ct lCGoiv<:'..nte Dur lcr. hnriz',ms
::3U:;.'orficiols '1cS :3 JIn. 'Lour pré.oenco on :mrféice, on pr Jl)Orti:m plua
élovoe ou sensiblor.1Cmt é:,~alo aux acidco hUT.1iques, eDt rlu t0t une r.m.uvaiso
indicn. ti'Jn CJ.uant aux r::Jdos et conni ti.Jns (~I humific<:'.. ti'Jn clçs r;~Ùn.

LoG Quanti té.8 de m2.tièros hUr.1iquof3 roc mnuen clT,l"n0 les h.')rizons
supcrficiols (tes torrof.3 du Centre cl.' Ji:X:i.:,;r,:;rir.lcnt'l tion f\ Jnt c')nvcn~bloG à
rJé),tinfainantco ct reetc.mt ().c Dômo Jrclro :le ,,:,ré'..nclcur : .3,4 2. 5,6 p)ur
millo quelle quo soit la n8. turc (~80 r.,')ls. Loo tf.'-UX .~~, hur:1ific ,.... ti:m rle
l~ i,l.:\tière)rf,;aniQue t.)t:'l.1c, cJTllprio entre 18 ct 24 ", lon ::.iluG frCquor.:t­
ment tr'Juv60 oùnt 0('·;::.le:::cnt na. ti3f:Ü3:1ntB $ ceux inf\:rieurn D. 15' (Jos
SJ18 llrun ?'.Jup:e :,6c1..i tcrrnnoenG, S'Jln à faci0s ck Sol.)netz flol')cU:;oG et

.../ ...
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R3~ul t;",.t~ de l'étucle dG 1<\ u;:~tièrc huniquc ct de Gce f.)rnco S.) lublC' IJ d.::nc lCG 0.)10 du'-- ------
CCj,,,trc: d' Expérinc·nt::>. tLm Agr.)n)r::iquc cl') le.. C5te OueGt do le.. NJuvcllc C:l1éd::miC'---- --

.
0

l'~if tiÈrc Org"'-n.~quc ct î•.:ltièr.:-n Hur.1iq~oo en Cr.rp'::mo 1, 000 Taux d'hucificntiùn:nIo - p)ur
': \ r

Mc;t .Org. ~
. . 0

: i,l.hum. t·)t. :
TIiché'-l1- ~:.:.c 1: • hune AcideG

.
-'.cidcs

0

l~cides
o ~ hum. Acides Ac .' hUrJ •

:Ful' :huniquoo
: .LlO • .

~î:•• Org.t)t. :Ac. ful-
:A.hum.gri:humiques oh 't)to..lo in.tc:r- : Uf.11ClUCGtillon t)talc t.Jt2..UX : Vl.qucs: .' :

médi0..irc ;viquOG ~ A.hur.l.brUlgrl.f.:l brune x 100
:

SBN 11 31,2 3,70 2,60 1 ,10 1,30 0,27 1,03 11 ,9 2,36 1,26
.

21 2;),5 3,85 2,98 0,87 1,77 0,33 0,88 18,8 .
3,42 2,01

31 .18,6 3,41 2,65 0,76 1,72 0,26 0,67 18,3 3,49 2,57
..

51 20,5 3,92 2,63 1 ,29 1,48 . 0,31 0,84 19,1 2,04 1,76..-' --
61 : . 24,3 3,77 2,32 1,45 1,15 0,22 0,95 : 15,5 1,60 1,21

71 20,2 4,78 3,39 1,39 2,08 0,37 0,94 23,6 2,44 2,21

81 29,E 4,08 2,33 1,75 0,85 0,19 1,29 13,7 1,68 0,66

91 34,2 4,88 2,61 2,27 1,05 .0,22 1,34 .14,3 :
1, 1~ 0,78

1 " 'i 24,3 5,6,3 4,4 1 1 ,22 2,89 0,43 1 ,')9 23,2 3,61 2,65).
0 ~. ------- ---

161 ~3,7 ,~, 55 ),67 O,e.? 2,°5 0, :i9 1,1J'~ 1G ") .1 , ~ 7 1 , F1.. ,...

r,ll: d't. r'~!::"l1 'r~:: c .~:c t'T~".r.t l'hu~u:~ Jl~t. 0t'J f~lt·C .... ',1 l·'.b r ... tll.r· J. cht ~. cl n ": .ll! li" r: :-V1C:.1
~;c·i.·:·~l:;fl(&~:,_ C·~:.tr·.:.:) d· l'')'':;,:"'}: t :' .'~f Cf il. è· l~ r..... t.~l'r:· ':"'f: r:l~~' t.,~-l·· c ~'!'.~~~. 'u l·'.b r~~ ··1~ '!
l'~d .'1 'é;l, du C::. ~:". "r f:'T~Î.. d .~. ,t..:t·~6't.

Lr:l.J r.J tièrc<3 l:U:~J.·nu('''' t lt \lco ~l't 't,l tr~' t· .. ~u " ,k. l~"'- •.- ,'\ -. )"'0"- ·II~, , .t·..~~)o •••..•rr-: ~ ."'.L. ..., ", u u '. _ . ... \. "'~ '. , .J" .:l...,...)...... ~ .• ". ".. ..•• _ . T" ,v ::\ 'i l

précipitfblc pal l'c.cidc aulfuriquc'y c.>rr,,:::p;nd ~ux :\cid.:J hU'.i.qu,-o, 1:'. fr"'ot\ Ir., ·I:·n ~.'t",\",.,\p':.~h~ -.~l .c:i~l: '"
fulviq.1'..cs. 1es prlp:>rticnG rc.lc.tivcs doc i"1cidco huciquc~ gric, intcrr.1t:di.I;'.i.rr.o 'c;t brut~t1 >nt. V""-' C·:'''·.'rl\\.r.;·,' U

"i)~,r Gl'.ctro:;,>bc..rèoc.

---~------~----------------....~_.-----
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Vertisols non ~mosoliques calcom~gnésienn à ~ccumulation cnrbonntée
apparninscnt néanmoins un Deu faibles.

Il est toujours prôférnblc; au moins nu nivc~u do la couche
ara.ble,. que les ncic.les humiqueG dominent nettement les é'..cidoo fulviques
tel ost oncoro ici 10 c~o eénér~l ; cODend~nt les proportiono rolntives
G'nciQos fulviques tendent è devenir oxcessivoG ènns les Sols Brun
RJugo I.~édi terréènéons ot 10:3 S-:>ls à Alec.li à fnciès do Solonetz Soloetisé
très. n.cië'.os •

Loo él.cidos humiquoo grio, à propriétés structurnntoo lea
meilleures, è.-:>minont très nettement è.nns leG Sols !.lluvinux, Colluvinux
ct Bruns Eutrophoo'; p[l.r contre, ils sont suborctonnéo ::1.UX ncictes
humiques bruns d~nG les Sols Brun ~ouge Méditerrnnéens autres qu'hydro­
morphes do bn.o [l.e pentes. LOf, nutres gr::>UIJes de. sols ree.:mnus présentent
à ce point de \~e des ~ropriétéD interméèinircs, ln. proportion relntive
des humuG bruns pnr~issent y croître en fonction de l'intensité Qe lour
évolution cl~n3 les oeno vortiqucs, hydrJmorpheo ct nlcnlisés.

En' définitivo, c'est dans les Alluvions, Colluvions et Sols
Bruns Eutrophas que, qunlitntivcmcnt comme ~lnntitntivemont, l'humifica­
tion présenta les moilleurG~0r0ct6riotiqueo,tandis quo les Sols Brun
Rouge Méditerrn~éons (nutros que coux hydromorphiséo de bno fe ponta)
et à fneiès de Solonetz Solodiséc très ~cides présentent les Dlus
mnuv~ises·. 10 moc~e ct' évolu tion vertique, [l.~pé.\.rnissG.nt on zones c1épriméos,
ne semble ~'ro e€ri.ua~ment à l'humificntion que lorsqu'il est D~rticu-

. lièremEmt accusé et oblitère, complétement los c;;.r:-'..ctéristiques héri toes
de l'origine allu'Tirt.lo ou cùlluviale (les sols cJrrespond::mts.
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