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NOTICE DE LA CARTE PEDOLOGIQUE DU CENTRE
D'EXPERIMENTATION AGRONOMIQUE DE LA COTE QUEST
DE LA NOUVELLE CALEDONIE (BASSE NERA)

INTRODUCT 10N : -

La présente carte a été établie en collaboration avec les Services Topograe
phiques et de 1'Agriculture de la Nouvelle Calédonie.

Au Service Topographique est revenu le soin du levé du fond, de la mise au
propre et du tirage de la carte, ainsi que du piquetage & l'écartement de 25 x 25 m de
1ls partie de la station ol la plus grande précision dans le tracé des limites gptre sals
~ était requise. -

Le Service de 1!'Agriculture a fourni la main d'oeuvre nécessaire au creusé=-
ment des trous préalablement et au cours de 1l'étude pédologique, ainsi que le matérisl
d'arrosage convenant & 1'étude des propriétés hydrodynamigues. Au cours de la prospec-
tion et de 1'é&tude de terrain, le chef de la station, Mc., MAZARD a, dans l'é&tablisse~
ment de l'inventeire des sols et le tracé du schéma de carte, continuellement assisté
le pédologue.: il a été ensuite chargé de relever, avec le maximum possible de soins,
les limites entre types de sols, '

Le levé de la carte pédologique, les études de terrain et de laboratoire ont
été conduites et coordonnées par le signatairs de la présente notice, Mr, J. LENELLE a
coopéré aux &tudes hydrodynamiques effectuées sur le terrain et a dirigé, au labofatoire
de la section de Pédologie du Centre ORSTOM de Nouméa, le travail d'analyse et de mesures.
L'exécution de cBs dernidres a été assurée par Mr., H, THOMAS, Mmc M, MOULEDOUS ot Mlle
S. SIALE, Un certain nombre de déterminations particuliéres portant sur la nature des
- argiles, la recherche des microéléments, les formes d'humus et de phosphore ont &té
confiées aux Services Scientifiques Centraux de 1'0,R.S.T.D.M. et leurs résultats pour-
ront faire l'objet d'une note complémentaire.

Pour des raisons de commodité de tirage et de facilité d'utilisation, la car-
te est présentée a 1l'échelle du 1/2.000. Cependant la précision des limites qui y sont
portées ne doit pas 8tre considérée comme sensiblement meilleure que le 1/5000 ; elle

peut méme Btre moins bonne dans les parties trés marécageuses de la station (lots 29 bis,
23 et<30° . ° et partie_du lot 17 comprise entre la route et le littoral) et, surtout,
dans les zones de collines n'ayant pas été préalablement piquetées, mais dont il a 6té
néanmoins jugé utile de préciser.la nature des sols,

La terminologis-utilisée est conforme & celle de l'actuslle classification
frangaise (G. AUBERT, 1965 s Tableaux des Classes, Sous Classes, Groupes et Sous Grou-
pes de Sols utilisés par la Section de Pédologie de 1'ORSTOM). La distinction au ni-
veau des Classes entre Sols Régosoliques d'Erosion et Bruns Eutrophes peu évolués pré-
sente cependant un caractére assez artificiel dans le cas présent. Comme tout le long
du littoral SW de la Nouvelle Calédonie; -les Sols & Sesquioxydes formés sur roches
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plus ou moins calcaires apparaissent plus proches des Sols Rouges et Bruns Méditerra-
néens que des Ferrugineux Tropicaux. L'emploi assez fréquent du terms "alcalisé" se
justifie par le fait que les sols ainsi d&signés sont beaucoup mieux caractérisés par

le degré de saturation en sodium et magnésium de leur complexe d'échange, avec l'insta~-
bilité de structure qui en est la conséquence, que par leur chlorinité qui peut &tre
treés réduite ou par leur réaction qui peut eller de la plus forte acidité a la plus for-
te alcalinité, Dans le cas du marécage occupant une bonne partie dzs'lots 29b,29 et 3Qcet
Walcalisation" se combine non seulement & une hydromorphie d'ensembls, mais aussi 2

un caractere calcomagnésimorphe trés marqué, d'ol les termes utilisés pour désigner

les sols correspondants.

LES CONDITIONS DU MILIEU DANS LEURS RAPPORTS AVEC LES S0LS

CLIMAT

I1 serait risqué de vouloir transposer de fagon trop fid®le les données du
poste météorologique voisin de Bourail, ce dernier n'étant pas en bord de mer et en
étant de plus séparé par une chaine de hautes collines.

Compte tenu des données disponibles pour l'ensemble du littoral SW, on peut
cependant donper du climat les estimations suivantes : '

La température moyenne serait d'environ 23°, celles des mois le plus chaud
et le plus froid respectivement de 27° et 19°. L'amplitude de la variation thermique
journaliére est certainement assez importante particuligrement en saison fraiche, 1la
température minimum sous abri pouvant alors &tre quelquefois inférieure & 12°.

La pluviosité moyenne a de fortes chances d'&tre comprise entre 1000 et
1200 mm mais avec de considérables et imprévisibles variations d'une année & 1l'autre
comme dans la périnde de 1'année ol interviennent les précipitations. Statistiquement
on peut définir deux saisons pluvieuses, l'unc de fin décembre & début avril corres-
pondant 3 des pluies chaudes d'origine tropicale, 1'autre centrée sur juillet apportant
des pluies froides d'origine polaire (au sens large). Il est possible que les quantités
d'eau apportées par ces pluies froides soient, dans la région de Nessadiou-Guaro, de
m8me ordre de grandeur que celles des pluies chaudes, ce qui, compte tenu du -caractére
calcaire de la roche mére dominante, y faciliterait l'individualisation de sols de natur
voisine de ceux reconnus sous climat méditerranéen.

Certaines indications tirées de l'examen morphologique des sols, notamment
la relative rareté des accumulations calcaires & la base des profils des Sols Brun
Rouge Méditerranéens, pourraient 8tre en rapport avec une pluviosité sensiblement plus
élevée ici qu'd Nessadiou ou & Guaro ol ces dépdts sont trés fréquents. La pluviosité
moyenne annuelle aurait donc plus de chance d'y &tre voisire de 1200 mm que de 1000 mm.

Malgré ceci, et au mBme titre que des pluies dilluviennes, de sérieuses pé-
riodes de sécheresse sont susceptibles d'intervenir presque & n'importe quelle époque
de l'année, tandis que de septembre 2 début décembre la sécheresse est quasi dz régle,
ses effets étant encore accentués par le vent régulier et assez fort soufflant alors.
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B - GEOLOGIE, MORPHOLOGIE, SEDIMENTATION PHYSIQUE ET CHIMIQUE

lLes sols du Centre d!'Expérimentation sont formés & partir de deux roches méres
principales, sédiments sableux d'origine fluvio marine et Flysch & ciment calcaire. Mais
un certain nombre d'autres phénoménes liés directement ou indirectement & la géologie
ou 3 la morphologie interviennment dans leur pédogéngse : relief, érosion, lessivage obli-
gua, salurs ou alcalisation, apports de chaux st magnésie d'origines diverses allant
jusqu'a provoquer la précipitation des carbonates correspondants.

C8té Basse Nera, les lots 33 et 32 en totalits, une bonnc partie du lot 25
et los bordurecs E et N respectivement des lots 28 et 3D sont constitués dc sédiments
fluvio marins. Ceux ci paraissent cortrespondre & une ancienne fldche ou barré ol des
courants d'estualire auraibnt rassemblés des matériaux prlnclpaiement sableux :la majeu-
re partie en est du quartz en provenance des Pélites, Gr2s, Grauwackes et Flysch du
bassin versant de la Nera, mais, comme en témoigne la présence du chrome et de quanti-
tés élevées de magnésie 3 llanalyse, unc partie de ces sédiments trouve son origine dans
les massifs de roches hyperbasiques de ce mfme bassin versant. L!on y reconnait égale-
ment des débris feldspathiques arrachés au massif de Flysch et des quantités assez nota-
bles de ponces volcaniques amenées par voie de mer d'éruptions leintaines. Sauf & l'ex-
trémité SW du lot 33 ol leur dép8t an recouvre sur une faible épaisseur ou autre d'ori-
gine corallienne.également sablsux, ces sédiments fluvio marins ne paraissent pas, &
ltorigine, avoir été mélangés a du calcaire. Mais 1l'abondance des débris coquilliers
résultant d'une importante occupation humaine antérieure et les assez fréquents encrol-
tements liés au lessivage oblique des carbonates du massif de Flysch les dominant dans
le paysage en ont souvent provoqué un enrichissement secondaire en carbonates., Une pe-
tite quantité d'alluvions modernes argileuses brun olive de la Nera s'y retrouve aussi
parfois mélangée aux horizons les plus superficiels des profils,

Sans doute exondés & la suite d'ume oscillation positive d'origine eustatique
du niveau de base de l'ordre de 2m, ces sédiments sableux sont assez largement recou-
verts en biseau par les produits de ruissellement des Flysch : on les rotrouve, en ef-
fet, recouverts par ces dernicrs jusqu'd proximité immédiate des pieds de pente dans
les lots 25, 28, 29b, 29 et 30.

Une zone déprimée, vestige probable d'un ancien chenal séparant la barre sa-
bleuse de la terre ferme s'enfonce en doigt de gant cntre les deux formations ; 1'épais-
seur du recouvrement des produits de ruissellement des Flysch sur les sables, dans cet-

* te partie marécageuse de la station, n'est plus que de quelques centim@tres ou dizaines
de centimétres. Jusqu'ad proximité de la limite des lots 29 b et 28 la cote y est infé-
rieure & celle des plus hautes marées, d'oll la nature haldanorphe des sols correspondants,
Les phénoménes d'hydromorphisme liés & l'absence de drainage externe de cette zone font

<de plus sentir leur action sur la majorité des sols du lot 28 et affectent marginale-
ment le SE du lot 32 et 1le S du lot 25. Les eaux de drainage du massif de Flysch ont,
comme l'a montré l'analysc des eaux des deux puits de cette partie de la station, leur
charge alcaline saturée : il s'ensuit, dans cette zone déprimée que viennent engorger
ces eaux, uns précipitation du calcaire le long des profils des sols de marécage, la
salinité en profondeur et la richesse en magnésie des sables sous jacents additZonnant
leurs effets & celui de 1l'évaporation en période s&che pour faciliter le phénomene qui
peut aller jusqu'a l'encroltement.
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Ces mBmes conditions du milieu, mauvais drainage, réactions basiques, riches-
se en chaux et magnésis am2nent 1'apparition d'un caracta2re vertique des sols, dominant
toutes les fois que le caractére halmorphd ne l'est pas.

Bien que, du fait d'une moindre charge alcaline des esaux de drainage mise en
évidence par ll'analyse de celles des deux puits de ce cfité de la station, le seuil de
précipitation des carbonates n'y soit pas atteint, ce m8me caractgre vertique réappa-
rait en conditions hydromdrphes et fortement basiques dans la partie S des vallées entre
la route et le littoral cbBté Nessadiou.

Les autres sols reconnus sont formés sur Flysch & ciment calcaire et dépSts
alluviaux, colluviaux ou de ruissellement en dérivant.

Les Flyschs en place (Eocéne II de P. ROUTHIER) correspondent aux collines
en fortes pentes bien que de forme arrondie de la partie cartographiés du Centre d‘'Ex-
périmentation : rothes dures et litées de couleur gris bleu, elles stint principalement
formées de Plagioclases a 50% d'Anorthite et de Quartz le plus souvent trés fin avec,
comme minéraux accessoires, de 1'Augite, de la Hernblende et de la Chlorite ; le tout
est cimenté par une certaine quantité de calcaire, Ils sont assez facilement altérables
selon leur plan de schistosité et le long de leurs diaclases, ce qui y permet un enfon-
cement en profondeur des racines. Les formes en boules résultant dc ce mode dfaltéra-
tion les ont fait parfois désigner sous le nom de Schistes Sphéroidaux, ces formes
arrondies se retrouvant jusque dans les sables et graviers des sols que l'on peut alors
facilement mais & tort considérer comme roulés,

Le calcaire mis en mouvement dans la premigre phase de la pédogénése peut
constituer des dép8ts carbonatés 3 la base des profils, dans les fentes et diaclases
de la roche altérée ou dans les plaines de piedmont. Le sodium de la roche, mobilisé
dens les mBmes conditions, présente un comportement homologue mais non identique 3
entrainé par le lessivage oblique, ©n en retrouve sous forme échangeable des quantités
notables dans les Vertisols de bas fonds, mais aussi dans les horizons B argileux des
sols acides de bas de pente et d!'alluvions anciennes légerement surélevées vis & vis
de ltenvironnement.

Les produits d'alluvionnement, colluvicnnement et ruissellement des Flysch
viennent remplir les vallons entre les collines ou s'accumuler en piedmont de ces der~
niéres, Selon les conditions de leur dépBt ils peuvent, mis & part un enrichissement
en matiere organique de leur horizon supérieur, n'avoir que peu évolués sur place, acw
quérir un caractgre vertique en milieu mal drainé et basique ou encore, & l'issue d'une
gévolution de plus longue durée, donner naissance 2 des sols acidifiés et lessivés, en
mEme temps qulalcalisés sous 1'influence du sodium apporté par le lessivage oblique gu
hérité d'un passé lagunaire.

PERMEABILITE, INFILTRATION, COMPORTEMENT VIS A VIS DE L'EAU

La perméabilité des sédiments sableux d'originme fluvio marine est générale~
ment importante, Elle peut cependant &tre limitée par le niveau peu profond et les
fluctuations saisonniéres de la nappe hydrostatique provoquant des phénoménes d'engor-
gement permanent en profondeur et transitoires au voisinage de la surface.
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Un exceés de sodium échangeable peut aussi limiter sérieusement cette perméabilité et
entrainer du mé8me coup la formation d'horizon de pseudo gley le long du profil en pro-
voquant une dispersion des fractions fines, m&8me si celles-ci sont peu abondantes, La
structure assez fine et 3 tendance particulaire des sols formés sur ces sédiments sa—
bleux permet leur facile humectation par l'eau ; aussi seront-ils mieux & m8me de pro=-
fiter pleinsment de fortes pluies aprés une période de sécheressc que les autres terres
du Centre.

Comme en témoigne l'intensité considérable des précipitations nécessaires
pour provoquer le ruissellement et la mise en eau des 1lits des petits talwegs générale-
ment & sec, les sols sur Flysch et ceux peu évolués en place cn dérivant par alluvion-
nement et colluvionnement sont aussi assez perméables, Mais il s'en faut de beaucoup
que l'eau qui les traverse les humidifie de fagon pleinement efficace. Au cours et a la
suite de mesures hydrodynamiques sur le terrain, nous avons pu en effet constater qu'en
dépit d'apports d'eau dépassant de loin leur potentiel capillairec possible et st'infil-
trant apparemment trés bien, les valeurs de pF les plus élevées admissibles comme capa-
cité de rétention en place n'étaient pas atteintes au niveau de leurs sous sols, Il faut
donc admettre, soit que la lame d'sau qui s'y infiltre les traverse sans les humidifier
autrement que trés lentement du fait des fentes trop largement ouvertes entre des élé-
ments structuraux assez grossiers, soit un &coulement principalement épithé&lial de cette
eau. Le premier de ces phénam&nes pourrait 8tre dominant lorsque des pluies de forte in-
tensité succedent & une période de sécheresse prolongée, tandis que le second, interve-
nant surtout en fin de période pluvieuse, provoquerait le lessivage oblique et la forma-
tion de sols acidifiés & horizon d'argile plastique le long de leurs profil par l'sngor-
gement qui en résulte en bas de pente. De ceci résulte évidemment que l'eau apportée par
arrosage ou irrigation, aussi bien que pour les pluies, sous un fort débit et en impor-
tante quantité, risque d'avoir en place une efficience nettement moindre que celle at-
tendue et de venir engorger les zones déprimées ou de bkas de pentes,

De fagon beaucoup plus marquée encore que les Sols Rouges Méditerrandéens et
peu évolués d'apport dérivant des Flysch, les Vertisols présentent, du fait de leur
structure trés grossiére et de leur larges fentes de rétraction, une perméabilité assez
considérable & l'état sec s'accompagnant d'une difficile saturation par l'eau de leur
potentiel capillaire, Mais ils deviennent & peu prgés totalement imperméables lorsqus
leur capacité pour l'eau est atteinte & la suite d'une période pluvieuse suffisamment
prolongée ou de la remontée de l'eau & partir d'une nappe sous jacente, Un engorgement
de sols & caractires Vertiques bien marqués en saison si&che, mais particulierement ex-
posés a des apports d'eau excessifs et ne pouvant s'!'écouler, aboutit, 3 la suite de
forte pluies et pendant une période prolongée suivant celles-ci, 3 leur transformation
en sols hydromorphes & gley d'ensemble, la chose étant bien marquée dans la partie du
lot 17 comprise entre le littoral et la route de Nessadiou, '

L'alcalisation c'est~a~dire, indépendamment des teneurs en chlorures qui
peuvent 8tre négligeables, une part trop élevée de la saturation du complexe d!échange
assurée par du sodium généralement associé & du magnésium entraine une imperméabilité
quasi totale des sols oll l'argile est abondante par la dispersion de celle-ci qu'‘elle
provoque. Les conséquences pratiques peuvent en paraitre mineures pour les sols engore-
gés de fagon quasi permanente du marécage occupant une bonne partie des lots 29 et 29b,
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Mais il risque de ne plus en 8tre de m8me pour les Sols Brun Rouge Méditerranéens hydro-
morphes de bas de pentes et ceux & facids de Solonetz Sclodisés trés acides du centrs

et des bordures de la grande vallée de la station, c8té Nessadiou oll un niveau d'argils
plastique le long des profils interdit l'infiltration de l'eau et l'enfoncement des ra-
cines de la plupart des plantesi Ceci mérite d'autant plus d'8tre pris en considération
que, dans le paysage comme lors d'un examen trop superficiel et hatif des terres, ces
derniers ne sc distinguent qu'assez mal d'autres ne présentant pas ce défaut, alors

que leurs aptitudes culturalss ct les résultats & attendrc de 1l'expérimentation ris-
quent d'y 8tre compl&tement différents,

VEGETATION, ANTECEDENTS, ACTION DE L‘'HOMME, EROSION ACCELEREE

Le couvert végétal primitif de la majorité des surfaces de la station devait
Btre la forBt. Celle-ci correspondait vraisemblablement, sur les collines de Flysch a
ciment calcaire, 3 une formation & Gafac (Acacia spirorbis) présentant certaine conver-
gences physionomiques avec celles & chéne vert des régicns méditerranéennes. Dans les
fonds de vallons & micro climat plus humide, l'esp@ce arborée dominhante était sans dou-
te le Bancoulier (Aleurites meluécana), tandis que les bas des pentes a sous sols d'ar-
gile plastique et, surtout, les Sels Alcalisés mais non ehgorgés de fagon permanente
ou semi permanente correspondant au domaine d'origine du Niaouli (Melaleuca leucadendron
Faute de/terme de comparaison suffisant, il est difficile de préjuger da la fermation
végétale accupant a 1l'origine les sols sur sédiments sablcux d'origine fluvio marine,
encore qu'une for&t dense et & essences assez diversifiées, quoiqu'a arbres de taille
généralement modeste, paraisse y correspondre le mieux aux conditions édaphiqhes et
climatiques. Il n'est pas certain que les palétuviers aient occupé précédemment les
surfaces de sols alcalisés & gley d'enscmble de marécage dont le caract®re salin parait
insuffisamment marqué pour unc végétation de véritable mangrove ; la formation a Typha
angustifolia qui en occupe une bonne partie parait bien correspondre au caractgre hy-
dromorphe, basique et alcalisé plutBt quec salin du milicu considéré,

Mais la végétation naturclle a &té profondément et depuis longtemps modifiée
par 1'homme.

D'un fort pesuplement ancien témoignent de nombreuses tracss de sillons d!i-
gname occupant surtout les flancs supérieurs des collines hors de la zone cartographiée
le choix préférentiel de surfaces en trds fortes pentes pour cette culture & exigences
€levées vis & vis du drainage interne fournit une indication & ne pas dédaigner. La
grande abondance des débris de coquillages peut aussi Btre rapportée & un fort peu-
plement mélanésien protohistorique, Ce marnage hérité et involontaire intéresse parti-
culitérement les horizons humif2res des alluvions sableuses d'origine fluvio marine,
mais des dépBts coquillicrs de m8me origine se rencontrent aussi assez fréquemment dans
tous les autres types de sols de plaine st de bas de pente, La répartition en est ce~
pendant trop capricieuse et alfatoire pour qu'il nous =ait &té possible de distinguer
cartographiquement des phases de sols en fonction de la présence de ces débris coquil-
liers.

Si 1'on en excepte quelques petites caféilres ct cocoteraics plus ou moins
laissées a l'abenden et, dans la partie SW du lot 23, des cultures sarclées conduites
assez récemment, l'ensemble des terres du Centre a été ensuite et pendant une longue
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périscde utilisé pour un élevage de brou avec, semble-t-il, forte charge de bétail. La
végétation herbacée correspondant & cette utilisation pastorale est assez diversifiée
et comporte une triés forte proportion d'espéces velontairement ou non introduites, On
remarque que, sur un m@me site, cmoissent souvent & la fois des graminées de bons p8-
turages telles que Panicum maximum et Paspalum dilatatum et d'autres généralement ca=-
ractéristiques de sols pauvres ou dégradés telles que Heteropegon contordiug et surtout
Chrysopogon_aciculatus ; mais la mise en repos ou une simple scarification des surfaces
y fauorise alors sélectivement la croissance des graminées les plus exigeantes. Comme
légumineuses ; nous avons noté plusieurs Desmodium rampants, un Indigofera sub ligneux
a port buissonneux,Leucasna glauca, Desmanthus virgatus et surtout des Sensitives :
Mimosa pudica et Mimosa invisa (Sensitive sauvage), ce dernier dangersusement envahis-
sant, Parmi les espéces diverses, souvent trés génantes dans les p8turages, rares sont
celles qui risquent de 1'8tre sérieusement pour les cultures, a part peut-8tre le Goya-
vier si on lui laissait prendre &n trop important développement : il n'en est pas de
mSme de l'Herbe 2 oignons (Cyperus rotundus)dont la présence est assez discrite dans

le couvert herbacé mais qui risque de devenir extr@mement envahissant et difficile a
contrBler sous cultures sarclées,

Le bétail circulant en période humide au flanc des fortes pentes en a parfois,
par effet de tassement et de cisaillement, provoqué l'érosion en écailles et ravines ¢
c'est sans doute 13 l'origine de la majorité des Sols peu évolués d'Erosion reconnus.

Un autre effet spectaculaire et g€nant du piétinement a été de provoguer ou accentuer
considérablement le micro relief cahoteux des Vertisols, Nous n'avons pas réussi &
mettre parfaitement en évidence la compaction des horizons superficiels des sols par .
ce méme piétinement, des difficultés rencontrées lors des prélegvements n'ayant pas per-:.
mis d'olrtenir une fidélité suffisante des mesures de densités apparentes entreprises R
dans ce but, Néanmoins, le tassage les uns par rapport aux autrcs des éléments de struc-
ture reconnu sur le terrain et l'effet spectaculaire obtenu, sur la modification de la
flore herbacée, de simples scarifications ne laissent gudre planer de doute 3 ce sujet,
en ce qui concerne notamment les Sols Brun Rouge Méditerranéens et les Colluvions et
Alluvions dérivant des Flysch & ciment calcaire : il s'agit cependant 13 d'un défaut
facile & corriger par simple ameublissement mécanique des couches arables, le mode et

la stabilité de la structure n'en étant pas affectés.

Une derniére conséquence possible sinon probable & ne pas négliger dfun éle-
vage prolongé a assez forte charge, conduit sans restitutions, est un épuisement des
réscrves en phosphore des terres d'autant plus marqué que la rétrogradation de cet
€lément n'y cst sans doute pas intensc dans la majorité des cas. Cette déficience,
portant de fagon plus nettc sur les réscrves que sur la fraction la micux assimilable,
tout en apparaissant générale, est particulidrement marquée pour les sols formés exclue
sivement ou quasi exclusivement 3 partir des Flysch, la pauvreté en phosphore de la ro-
che et leurs caractéristiques assez favorables par ailleurs & l'élevage cumulant leurs
effets pour en favoriser l'apparition.
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INVENTAIRE, PROPRIETES, APTITUDES CULTURALES

I « SOLS PEU EVOLUES D'ORIGINE NON CLIMATIQUE

Dans les conditions suffisamment humides et chaudes du milieu, les sols ne
présentant pas d'autre différeneiation nette le long de leurs profils qu'un enrichise
sement en matiére organique de leur horizon superficiel ont une origine non climati-
que, Ce sont soit des Sols d'Erosion dont la position au flanc de fortes pentes et,
souvent aussi, un certain mésusage n'a permis ni 1l'approfondissement ni la différen-
¢iation en horizons génétiques des profils, soit des Sols d'Apport correspondant 2
des alluvions ou colluvions de dépBt trop récent pour qu'une nette évolution pédolo-
gique ait eu le temps de s'y manifester en dehors de conditions particuligres liées
a l'engorgement par l'eau et & la composition de cette derniére.

A ~ Sols peu évolués d'Erosion sur Flysch & ciment calcaire

a -~ Régosoliques, intergrades aux Sols Brun Eutrophes.

Ils sont relativement peu répandus dans la partie cartographiée de la sta=-
tion, Les formes d'érosion en petits gradins, écailles et ravines qui les affectent
et le fait que les pentes oll on les reconnait ne sont pas obligatoirement plus fortes
que celles recouvertes, sur le m8me substrat lithologique,de Sols Bruns Eutrophes
ou Brun Rouge Mé&diterranéens parait bien indiquer que c'est une exploitation pastora-
le sans précautions suffisantes qui est responsable de leur individualisation. Leur
distinction des Sols Bruns Eutrophes, basée sur une épaisseur n'excédent pas 20 cm
de terre meuble, est difficile et, & la limite, assez artificielle,

On peut ainsi décrire leur profil :

Quelques cm & 20 cm ¢ Argilo 2 limono sableux, brun gris foncé, franchement humifére,
structure grenue & nuciforme grossiére bien développée, compact en place mais s'ef=-
fritant bien, racines assez nombreuses quoique génées dans leur sxploration par la
structure trop grossiére et le tamssement ; assez nombreux débris de roche peu & nette-
ment altérée, pédo climat alternativement trés sec et trdés humide. Passage brutal &
Flysch altéré selon un résesau de fentes longitudinales et verticales, noyaux de roche
peu altérée a l'intérieur des mailles de ce réseau, remplissage de terre humifére gru=-
meleuse brun jaune & brun rougedtre, parfois mélangée de calcaire pulvérulent, des
fentes et diaclases, racines s'enfongant profondément dans les espaces lacunaires
ainsi créés ; pédo climat réguliérement frais sans exces.

Beaucoup plus que par leur potentiel de fertilité chimique, encore que le
phosphore et la potasse aient peu de chances d!€tre abondants, les possibilités de
ces sols sont limitées par les pourcentages des pentes, le développement en épaisseur
insuffisant et les caractéristiques pédoclimatiques de leur horizon meuble superficiel,
Leur utilisation pour l'élevage et, & fortiori, pour des cultures annuelles n'est
donc pas recommandable. Par contre, le mode d'altération de la roche sous jacente et
la fraicheur assez constante qui en résulte en profondeur, y paraissent assez favora=-
bles & des plantations dl'essences arbustives ou arborées,ncutrophiles ou calcicoles
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plut8t qu'acidophiles, choisics cn fonction do lcur capacité d'émettre des racines
profondes ; certains arbres fruitiers ou le Caféier Arabica de la variété "Laroy" ou
"Bourbon pointu" pourraient notamment répondre & ces conditions.

B ~ Sols peu évolués d!'Apport

11 s'agit d'un groupe de sols largemsnt répandus et surtout qui, par leur
situation, l'absence de défauts physiques ou hydrodymamiques graves et 1!homogénéité
présentée par certains sous groupes ou types sur des étendues suffisantes, conviennent
les mieux & l'expérimentation agronomique.

On doit en distinguer deux familles nettement distinctes corrcspondant, la
premigre aux Alluvions sableuses d'origine fluvio marine, la scconde aux Colluvions ct
Alluvions dérivant des Flysch 2 ciment calcairc.

a = Alluvions sableusecs d'origine fluvic marine

—~

La mise on place de la formation sédimentaire, tout cn apparaissant réccnte,
cst ccpendant antéricure & cclle des Colluvions et Alluvions dérivant des Flysch qui
les recouvrent en biscau. Sclon qufun début d'évolution cn place, sous l'influcnce
d'unc nappe phréatiquec asscz peu profonde ct battante, s'y manifcstc ou non, on y
distinguera un sous groupe modal ct un autrc hydromorphe ct (ou) faiblement alcalisé.
Unc autre distinction, établic au niveau des sous groupes, corrcspond au dép8t dc ces
sédiments sur unc faiblc épaisscur au dessus dlun nivcau de sablce corallicn. Du reste,
si la formation lithologiquc clle mBme n'apparait pas calcsirc, la préscnce do carbo-
natcs dans lus sols cst assez fréquentc, on rapport soit avec la préscncc dc sable
corallicn en sous sol, soit avec des cncroltemcnts d'origine hydromorphus, soit avee
des apports accidentels mais fréguents de débris coquilliocrs, la répartition do ces
dernicrs étant ccpendant trop capricicuse pour qufil ait été possible d'en tenir comp-
te dans la cartographie et 1l'inventaire, Bien que ces alluvions sableuses soient net-
nement différentes de celles brun olive trés argileuses susceptibles d'&tre apportées
par la Nera, il n'en reste pas moins qu'une petite propnrtion de ces dernidres se re-
trouye parfois mélangée & leur sutface, modifiant locur coulcur et accroissant leur
cochésion.,

a 1 « Alluvions sableuses modalecs

Elles corrcspondent & celles ol aucune tendance nette & 1l'évolution en pla-
ce ne se manifeste le long des profils.

a 1-1 ~ A horizon humiférc bicn dévcloppé ct ncttement individualisé

Il s'agit dc sols 2 horizon humiférc sablo limoneux, épais - d'au moins 20 cm,
assez bien individualisé quoique passant tr&s progressivement au sous sol sableux
profond non humifére reconnu au dsla de 30 & 40 cm. Ce sont les alluvions sableuses
les plus répandues et on peut également les considérer comme cn représentant "1'ortho-
type" ; selon les cas, clles pourront cependant 8tre légeérement calcaires ou non,
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sans que leur réaction neutre & modérément basique en soit d'ailleurs. sensiblement mo-
difiée. '

Le profil 2 (échantillons 21, 22 et 23) en fournit un bon exemple :

0<20 cm

Sablo limoneux, brun gris trgs foncé, franchement humifére, structure gru-
meleuse moyennement développée médiocrement stable, tassé en place mais
sleffritant aisément en fines mottes, racines assez nombreuses et bien ré-
parties, quelques débris de ponces volcaniques peu altérécs reconnaissables,
drainage interne trés bon 2 excessif, asscz sec au moment du préladvement.
Passagc progressif a '

20-40 cm

Sablo limoneux, brun gris foncé avcc taches diffuscs noird3tres correspondant
a des zones plus humiferes, structurc grumecleusc faible, un peu tassé en '
place mais tr2s friable, bon enfonccmont ot exploration des racines, quel-
ques débris de ponce peu altérées, drainage interne tr2s bon & excessif, a
peine frais au moment du préleévement. Passage semi progressif a

) .

40 cm~l m: Sableux, brun gris assez clair, non humif2re, structure particulaire, trés
faible cohésion, extr@mement friable, bonne pénétration des racines, ni pon-
ces volcanigues ni débris de calecaire rcconnaissables, drainage interne
excossif, frais sans plus _au moment du prélavcmont.

A l'analyse, on trouve une proportion sensiblcment égalc d'argile ot de limon, 10 % de
chacune dc cos deux fractions sur 40 cm d'épaisscur et 4 % cnsuite, le sable fin do-
minant le sable grossier surtout en.profondeur. La stabilité structurzle, moyenne
sans plus en présence de matidre organique, devient trés insuffisante en son absence,
le risque encouru ici d'un appauvrissement en humus actif &tant une perte de cohésion
a l'état sec et une battance prononcée & 1l'état humide, Du fait d'un drainage interne
plut8t excessif ct d'un pouvoir limité de rétention entre pF 4,2 et 3, ces sols ris-
quent d'8trc sensibles aux sécheresscs prolongées, ceci particuligrement pour les
plantes & cnracincment superficiel ; néanmoins, leur pouvoir de rétention élecvée aux -
faibles valcurs du potenticl capillairce ct lcur capacité pour l'cau on placc corres-
pondant & unc Valour du pF égal & 2 pour lthorizon superficisl, leur permettent
d'enmagasiner en période humide des quantités d'cau asscz considérables qu'il s‘agit
d'utiliser au mieux.

Bien que moins riches en matigrce organique ct azote que leur couleur foncéc
“ne pouvail” le laisser prévoir, ils sont cependant asscz bien pourvus & cc point de
vuc, surtout comptc tenu de 1l'épaisscur de lours horizons humiféres et d'un rapport
C/N satisfaisant. '

' Les réactions sensiblement neutres en surface deviennent nettement basiques
en profondeur, m8me en l'absence de calcaire libre. Corrélativement, leur capacité
d'échange, satisfaisante en égard de la proportion d'argile, est pratiquement saturée
tout le long du profil : une trop forto proportion de magnésie, par rapport & la chaux
et surtout & la potasse échangeables, participe cependant 3 cette saturation, ceci
paraissant dif & 1'origine péridotiqut d!'unc partic du ces sédiments que confirme la
préscnce de quantités assez élevées de chrome mises cn évidence par aillcurs. Si la
potassu échangoable ost ncttement déficiente, celle préscnte & A'état deo réscrvos

cet relativement abondante ; de m@me le sodium, quasi inexistant sous forme é&changeablc,
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particuligrement en profondeur, ce qui exclut tout risque d'alcalisation, se retrouve
en certaine quantité comme réserves : ceci correspond sans doute aux quantités de ces
deux éléments présentes dans des débris de roche en cours d'altération. Néanmoins, le
rapport KZO échangeable/K. 0 total.nettement inférieur & 0,1 peut &tonner pour des sols
3 texture grossitre et pose le probléme de la nature exacte de la petite quantité
d'argile présente : quoiqu'il en soit, l'expérimentateur devra tenir compte d'un fort
pouvoir possible de rétrogradation de ces sols envers la potasse. Par contre, a des
réserves de phosphore trés insuffisantes, correspond une proportion nullement négli-
geable de celles-ci présente sous forme soluble aux acides faibles, d'oll un pouvoir

de rétrogradation envers cet élément probablement trés limité.

L'atteque totale perchloro sulfurique conduit & des résidus quartzeux impor-
tants et 3 desreppexrt5il A1203 et S5i0_/R_0, assez &levés, Comme ce sera le cas pour
toutes les terres du cenfre, non seulement 1l ne peut s'agir ici de Sols Ferrallitiques
(latéritiques), mais leurs fractions argileuses ont toutes chances de ne pas 8tre au
de n'8tre que pour unc part de la kaolinite, comme du reste les capacités d!'échange
élevées rapportées aux fractions granulométriques fines l'indiquent par ailleurs,
Ltattaque perchloro sulfurique met aussi en évidence de notables réscrves en chaux et
magnésie sans doute engagées dans les débris minéraux des fractions sablouses, les
quantités dc potassium et sodium dosées dans les mBmes condidions &tant un peu plus
élevéos que cclles misces en évidence par l'attaque nitrique seule, tout cn rostant de
m2me ordre de grandeur.

a 1-2 ¢ A passage transitionnel au sablc socus jacent.

Ils se différcencient des précédonts par un horizon supéricur de coulcur tras
foncé, épais de plus dec 40 em; difficile a différencicr cn sous horizons ct passant de
fagon transitionnelle au sédiment sablecux sous jacent. En fait, 1l'analyse montre
qu'ilgsne préscntent pas un véritablo caractére ischumique. Lcur coulcur foncéc assez
uniforme pourrait 8tre due aux remanicments qu'ils ont subi lors d'unc occupation hu-
mainc ancienne dont témoigne la quantité do débris coquilliors qu'on y rencontrc.

Bien qu'asscz cxccptionnsllement lton n'y trouve pas de tels débris coquil-
licrs, le profil 13 (échantillons 131 et 132) y correspond,

0-B em : Limrno sabloux, brun gris trés foncé, fortement humifdre, structure grumc-
leuse fine, un pcu tassé cn placc quoique meuble, lacis dense de finecs ra-
cines, bon drainage internc, asscz scc au moment du prélévement, Passage
progressif a

8-30 cm : Sablo limoneux, brun gris trds foncé, franchement humifére, structure nuci-
forme moyennement développée relativement stable, assez fortement tassé en
place d'ol géne 2 l'exploration des racines beaucoup moins nombreuses qu'au
dessus, drainage interne bon mais non excessif, & peine frais au moment du
prélevement. Passage trés progressif a

30-60 cm :Sablo limoneux, brun  gris trés foncé avec nuance rouge@tre, apparemment en-
core nettement humifére, structure grumeleuse & nuciforme mal définie et
peu stable, meuble en place, racines assez psu nombreuses, drainage inter-
ne ne paraissant pas excessif, assez frais au moment du prélévement, Passa-
ge progressif a
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60 cm = 1 m ¢ Sablo limoneux, brun gris plus clair qu'au dessus, peu ou non humifere,
structure particulaire, trés meuble, racines pénétrartes mais peu nom-
breuses, tres bon drainage intesne, frais au-moment du prélgvement.

Par rapport au type de sol précédent, les différences mises en évidence par l'analyse
sont assez réduites, On y trouve une proportion un peu plus forte d'argile avec, comme
conséquence, de légers accroissements de la capacité d'échange et des quantités d'eau
retenues & une valeur donnée du pF, Contrzirement & ce que l'examen cn place laissait
prévoir, la matidre organique n'est pas particuligrcment abondante en sous sol et n'y
a presque aucune action favorable sur la structure qui, entre 30 ot 50 cm, apparait
déja trds insuffisamment stable : il parait s'agir, au niveau de cet horizon, d'un
humus tr2s coloré mais inactif et sans daute résiducl. Enfin on y trouve du chrome on
quantité particulitércment abendante, cc qui puut faire craindre, pour los cultures qui
y sont particuligrement scensibles, unc toxicité par oxcds dec nickel ot eobalt, éléments
1'accompagnant généralement,

al-~ 3¢ A sédiments argilo limoncux brun olive mélangésd l'horizon humiférc

Bien que leur recouvrement par des inondations soit certainement trés excep-
tionnelle, une quantité d'ailleurs réduite de sédiments modernes de la Nera, reconnais-
sables a leur couleur, s'y trouve mélangée au seul horizon humifere, lss sous sols ap-
paraissant identiques 3 ceux des alluvions 3 horizon humif2re bien développé et nettc-
ment individualisés ou transitionnelles aux modales légerement indurées en profondeur.
Le profil 11 (échantillon 111) en fournit un cxemple

0-25 em : Limono sableux, brun tirant sur le brun olive, modérémcnt humifére, struc-
ture nuciforme assez large moyennement développécy fortement tassé cen pla-
ce, fines racincs de graminées formant lacis en surface puis dominance do
racines plus grosses dec cocotisrs, sec au moment du préldvement, asscez bon
drainagc interne on dépit de la compaction. Passage nct 3

25 .em=-1 ms Profil comparable & cclui dous alluvions modales & horizon humiférc bion
dévcloppé ot ncttement individualisé (typc a 1l-1), avec ccpendant légérec
tendance a 1'induration psrmettant de les rapprocher des transitionnelles
aux modales (type a 3-1).

Morphologiquement les sols de ce type se distinguent des précédentm par
leur couleur, la plus forte cohésion et la tendance plus marquée & la compaction de
leur horizon superficiel. A l'analyse, on n'y trouve ccpendant gugre plus de fractions
fines, mais la nature de celles-ci semble différcnte : adhésivité et cohésion supé-
rieure, capacité minérale d'échange plus faible. En dépit d'une couleur nettement
moins foncée, matidre organique et azote s'y retrouvent en proportion sensiblement
identique & celle rceconniedans les types de sols précédents, la stabilité structurale
de 1'horizon humifgére n'étant pas non plus différcnte : on peut cependant prévoir que
1'appauvrisscment cn humus s'y traduirait par unc fortc battancc sous 1'effet dos
pluics plut@t que par unc poerte cxcessive dladhésivité 3 1'étst suc des torres tra=
vaillécs,
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Du point de vue chimique, 1l'échantillon analysé présente la particularité
d'8tre assez bien pourvu en potasse échangeable, laquelle correspond & prés de 20% des
résarves en cet élément, Contrairement aux autres sols du méme sous groupe et, du reste,
de presque toutes les terres facilement utilisables du centre, une déficience potassi-
que n'y paraft pas & craindre au départ et, ce qui est plus important et plus sOrement
généralisable, la rétrogradation de la potasse apportée comme engrais & toute chance
d!'8tre suffisamment réduite pour ne pas poscer de problame.

Pris dans leur cnsecmble, les Alluvions sablcuses modales sont des terres
convenant bien 3 l'agriculture du fait de leur friabilité et de l'absence d'accidents
le long des profils susceptibles de géner le développement des racines. Leur texture
un peu trop légérc et la probable fragilité de leur fraction humique active devraient
présenter moins d'inconvénients dans un centre d'expérimentation qu'en grande culture
mécanisée. Les plantes fortement acidophiles risqueraient cependant d'y souffrir de la
présence assez fréquente de débris calcaires et de réactions de toute fagon neutfes
en surface et fréquemment basiques en profondeur, ces dernigres présentant cn revan-
che l'avantage de réduire les risques de toxicité du nickel, cobalt ct chrome sans
doutc préscnts cn quantité excossive.

. La faiblesse des réserves en phosphore demanderait 2 &tre corrigée par un
amendement de fond approprié, mais une rétrogradation des quantités de cet élément
opportées par les engrais n'est pas 2 craindre. En dépit de la texture de ces sols,
leur pouvoir de rétrogradation envers la potasse apparait sérieuvee, aussi conviendra-
t~il d'apporter d'assez fortes fumures potassiques de préférence localiséss. Les fore
tes teneurs en magnésie accroissent également les besoins en potasse ; il est néan-
moins possible que ces besoins soient moins élevés pour le type "a sédiments argileux
brun olive mélangés & l'horizon humifére",

Les apports d'azote, nécessaires pour toutes culturcs un tant soit peu in-
tensives faites autrement que sur défrichoment direct, ne devront surtout pas faire
négliger la conservation de l'humus, ceci afin d'assurer le maintien du minimum de
cohésion et de résistance & la battance indispensable., Autant que par les engrais verte,
il conviendra, pour y parvenir, de protéger les terres travaillées d'une dénudation
prolongée. Sensiblement pour les m@mes raisons, la recherche d'une pulvérisation pous-
sée des terres est & proscrire, le rouleau présentant pour la préparation satisfaisante
de celles~ci un intér&t beaucoup plus grand que le rotavator.

5i ces sols risquent de se desséchex facilement en surface, leur pouvoir de
rétention pbur l'eau est satisfaisant, ce qui présente d'autant plus d'intér&t qu'ils
sont facilement pénétrables par les racines sur une asscz grande épaisseur. On pourrait
du reste y favoriser une meilleurc répartition de l'cau le long des profils par
paillis ou tout autre mode de couverture, ce qui aurait aussi l'avantage d'y limiter
considérablement les déperditions dthumus actif,

Au cas ou l'irrigation serait envisagée, on devrait s'y garder du risque
d'apports d'eau excessifs, 1l'écart entre la valeur pF 2 du potentiel capillaire, au
dessous de laquelle il faut éviter de porter le sol, et la capacité maximum de ré-
tention, correspondant & 1'état ol les terres apparaisscnt compl2tement humidifiées,
étant ici considérable.
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a = 2 t Alluvions sablecuscs en_dépBt.peu épaie.sur sable .calcaircrcaralliens

Au dessous d'un horizon humifére sablo limoneux non ou peu calcaire, on passe
rapidement & un sable extrBmement meuble et fortement calcaire du fait de la présence
de débris coralliens. Etant entendu que le niveau de sable corallien peut &tre souvent
atteint 2 moindre profondeur et contenir une proportion nettcment plus élcvée de car-
bonates, le profil 10 (échantillons 101, 102 et 103) y correspond.

0 - 10 em : Sablo limoncux, brun gris trés foncé, franchemcnt humifére, structure gru-
meleuse assez fine moyennemcnt dévcloppée, un peu tassé cn placc mais trés
friable, lacis dense dc racincs, quelques débris de coquillages constituant
los gravicrs, scec en placc, fort drainage intcrnoc. Passage progrossif a

10~ 35 cm : Sablo limonecux, brun gris foneé, cncore nuttement humifére, structurc gru-
melouse finc peu stable, non tassé et extr@mement friable, bien exploré
par de nombreuses racines, trés peu de débris de coquillages, assez sec en
place, drainage interne trés fort & excessif. Passage progressif a

35 - 60 cm: Sableux, brun gris assez foncé quoigue tr2s peu humifére, structure parti-
culaire, excessivement mouble, absence de cohésion, assez nombrouscs raci-
ncs pénétrantes, faiblement calcaire, frais cn place, drainage internc trés
cxcessif . Passagc rapide 3

60 cm et au dela : Trds sablecux, gris brun clair, non humifgére, structurc particulaire,
sans cohésion, peu dc racincs pénétrantes, franchement calcairc par préscn-
ce dc débris corallicns, trés frais con place, mais drainage intcrne oxces-
sif.

Par rapport aux alluvicns sablouscs précédentes, les principales différcnces
mises cn évidence par 1'analysc sont

-~ L'absecnce pratiquement totzle de fractions granulométriqucs finos au dessous do 35 om
entrainant doc faibles capacités d!échange ct de pouveir de rétuntion pour l'ecau,
ainsi qu'un drainago intornc execussif ot un séricux manque dc cohésion des horizons
corrcapondants.

-~ Unc réaction basique d&s la surfoce devenant trés fortcemont basique on profondour
en dépit d'unc quantité dc calcaire limitéc ct de la médiocrc activité dec celui~-ci.

Cl'ost évidommoent ces caractéristiques cxeessives qui risquent de réduire les
possibilités de ces sols : manque de cohésion que l'appauvrissement en humus et le tra-
vail trop poussé ou trop profond accentuerait considérablement, absence de capacité
suffisante de stockage d'eau en profondeur et de capillarité fine en permettant la re-
montée vers la surface, réactions basiques & tres basiques susceptibles de ne pas con-
venir & d'assez nombreuses cultures, Incidemment,.le fort pouvoir de compétition de
1'herbe & oignons (Cyperus rotundus) sur ce typc de sol peut &tre aussi unc geénc sé-
ricuse.
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Néanmoins, a condition de prendrc des précautions strictes concernant la
conservation de la matidre organiquu eot, notammant, d'éviter d'cxposer ces terrcs dée
nudécs, cn périodes sdches et au moment des premigres pluics suivant cclles-ci, aux
agents atmosphériques, ccs possibilités rostent satisfaisantes, quoique limitéos aux
tépoques do 1l'annéc suffisamment pluvicuscs, sauf pour los plantes 2 cnracinoment trés
profond, ct aux culturcs non ou pcu sensibles aux chlorosos calciques,

a 3. ¢ Alluvions sabluuscs hydromorphes ct {ou) faiblement alcalisécs,

Du fait de leur engorgement transitoire en période pluvieuse provogquée ou
favorisée par la position topographique, la remontée de la nappe hydrostatique ou des
difficultés de drainage externe, leur profil présente soit des niveaux indurés ou en~
croQtés, soit des horizons de gley non apparcnts en période sgéche. Si l'eau d'engore
gement est plus ou moins saum&tre, un phénomgne d!alcalisation supplémentaire apparait,
provoquant la dispersion des fractions fines, d'ot forte réduction de la perméabilité
st tendance & la plasticité de sols pourtant sableux.

a 3-1 : Transitionnelles aux modales, légdrement indurées ou & encroltement. carbonaté -

en profondeur.

Elles occcupent des surfaces déprimées de quelques dizaines de centim@tres

vis & vis des alluvions & horizon humif2rc bien développé ct nottoment individualisé

du type a 1-1, La partic supéricurc de leur profil, bicn qu'a horizon humiférc un peu
moins bicn déweloppé ct dc coulcur légdremont plus clairc, ne sc différcncic guédre de
cclle des alluvions modales. Par contre, on y passe cnsuite rapidement a un horizon 2
structurc massive plus ou moins nettoment induré, cotte induration s'accompagnant d'unc
réaction fortemont basique ot de la préscncc dec traces do calcairc libre. Asscz souvent
un véritabl: cncro@toment calecairc apparait cn profondeour : il nc fait gudrec do doute
quc cot encroltoement correspondc au niveau supéricur d'oscillation d'unc nappe d'csu

a charge alcaline saturéc,

Le profil 12 (échantillons 121, 122, 123) ost un bon ocxcmple do sol de ce
typu.,

0-20 cm : Limono sablcux, brun gris foncé avee nuance rougeftrc, moycnnement humiféreg,
structurc grumeclcusc & nuciforme pou stable ot fine, asscz tassé ot compact
cn placc, cxploration des recines limitéc par la consistancc peu favorable,
préscnce do débris do ponces volcaniguos pou altérées, sce au moment du pré-
ldvoment, drainage interne facile sons pluse Passage asscz not @

20-50 cm: Limono sableux, brun gris foncé, médiocrement humif2re, structure instable
prismatique, sous structure polyédrique, trés tassé et légeérement induré en
place, exploration des racines limitée par la compaction excessive, traces
de calcaire et débris de ponces, & peine frais lors du prélévement, draina-
ge interne ralenti. Passage brutal a
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50-70 cm et au deld ; Sableux, gris brun clair piqueté de blanc, encrolté, structure mas-
sive, durci en place mais s'effritant sous le choc, racines ne pénétrant pas,
calcaire fin cimentant des sables non calcaires (y compris des ponces), as-
sez frais au moment du prélgvement, bon drainage interne.

A 1'analyse, on peut noter la proportion d'argile présente sur au moins 40 cm,

d'ol des capacités d'échange et pouvoir de rétention pour l'eau assez convenables. La
structure entre 25 et 40 cm est déja nettement trop instable, sans que des tensurs en
sodium &changeable excessives en soient responsables. La présence de calcaire libre,
m8me en quantité limitée, améne la réaction du sous sol et, & plus forte raison, de
1thorizon profond encroQté & @tre fortement basique, tandis que, sous forme échangea-
ble ou hémisoluble, la magnésie, dominpant du reste nettement la chaux dans la partie
supérieure du profil, apparait trop abondante, particuligrement vis & vis de la po=-
tasse. De plus, de tous-les profils d!alluvions sableuses £&tudiés, c'est celui cor-
respondant & ce type de sol qui est le moins bien poufrvu en matigre organique et azg-
te sur une profondeur correspondant a celle des fagons dulturales,

Un certain nombre de réserves sont & faire concernant les possibilités de
telles terres. Elles risquent, en cours d'exploitation, d'apparaftre trés facilement
battantes en surface et excessivement tassables sur toute 1l!'épaisseur normalement
utile de leur profil. Elles sont aussi susceptibles de souffrir alternativement d'un
manque d!'eau en période séche et d'un excds en période trés humide, cette derniére si-
tuation pouvant &tre particuligrement préjudiciable aux plantes racines et cultures
pérennes ou semi pé&rennes arbustives. Les réactions trop basiques, la tendance & 1!'in-
duration et la présence d'encro@tement le long des profils ne sont pas non plus favo-
rables & une bonne exploration et pénéiration des racines en profondeur. L'exces de
magnésie dans l'horizon humifére de surface risque au minimum d'obliger & forcer les
fumures potassiques. En définitive, les aptitudes culturales de ces sols pourraient
8tre limitées & un certain nombre de plante calco-magnésicoles adaptées.

L'utilisateur devra sans doute, pour en tirer le meilleur parti, s'efforcer
d'y combiner des fagons culturales superficielles assez discretes & des passages assez
fréquents d'instruments scarifiants, tcls que sous soleuse & griffes, en profondeur,
Un aménagement utile en serait probablement le drainage qui en améliorerait le compor-

tement vis & vis de l'eau en période humide sans nuire, bien au contraire, & celui-ci
en période sa&che.

a 3-2 : A gley transitoire, structure peu stable, parfois & encroQtement carbonaté

en profondeur.

Elles bordent, sur une largeur d'une quarantaine de mztres, les Vertisols
Topomorphes occupant le centre du lot 28,

En période suffisamment s&che, il est trés difficile de les distinguer des
alluvions modales du type a 1-1 dont elles ne se différencient que par une instabili-
té de structure difficile & apprécier alors de la base de lthorizon humifére et par
la présence épisodique d'un encroQtement carbonaté reconnu & plus de 60 cm de pro-
fondeur. Mais l'on y constate une stagnation de l'eau en surface apriés des pluies
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fortes et prolongses et,” pendant une longue périeds suivant ces pluies, un engorge-

ment de la quasi totalité de leur profil se manifestant, notamment, par 1l'apparition
d'un niveau de gley 3 la base de leur horizon humifére. Ce comportement ne pafait pas
di & un drainage interne insuffisant des sols eux m@mes, mais 3 unec absonce de drai~
nage externe intervenant dgs quo les Vertisols voisins sursaturés dfcau pordent bru-

talement la perméabilité qulils manifestent & 1'état scc,

Il n'a pas été conduit d'analysc dc solsdec ce type qui, comme les précédents,
ont toute chance de se distinguer surtout des alluvions sableuscs modalos par uno excese
sive instabilité de structurc cn sous sol ct par dc possibles trop feetcs tuncurs eon
magnésic. ' ‘

Mais la principalo difficulté de leur utilisation ticnt & lcur comportcement
vis & vis dec l'cau en rendant la préparation pour los culturcs difficile ct peou offi-
cacc autrement que pendant de courtes périodes ct, surtout, risquant d'y provoguor
l'asphyxic ct la pourritutc dos racincs de nombrouscs plantes, pomms de terre ot
ignamcs notamment, Dans lc cas, lc remgde lo plus ct peut 8tre le svul officace pour~
rait 8troc un aménagoment de la zonce des virtisols voisins par drainage cn épi de cclli~
ci ot crcuscment d'un canal évacuatcur central.

a 3-3'; Alcalisées, intergrades aux Sols & Gley salés,

Sous Niaoulis et pelouse de graminées plus ou moins halophyles, ils occupent,
vis 3 vis des Sols Halomorphes des lots 25 et 29 bis, une position homologue de celle
des spls du type précédent vis & vis des Vertisols du lot 2B,

Leur profil présente un horizon humifére assez peu développé, de couleur
grise trés foncée, au dessus d'un autre de couleur gris plus clair, d'aspect lessivé,
3 consistance onctucuse & l'état humide, massive et brisante & 1l'état sec. A la limi-
te de ces deux horizons, on pcut fréquemment reconnaftre, au cours des périodes humi-
des de l'année, un niveau de gley transitoire. A une profondeur dc quelque 25 & 50 cm,
correspondant & celle do l'engorgement pormanent par la nappe hydrostatique, un autre
niveau de glecy tacheté, bleu verd&tre sur fond gris beige clair, apparaft, cn mBme
tomps qu'un accroisscement de la proportion d'argile confére 3 l'horizon corrospondant
unc plasticité élovéc ot unc abscnce quasi compléte dc perméabilité, on dépit d'unL
composition granulométriquc cncore asscz gros ssierc,

Lc début d'évolution cn Solonctz Solodisé do cos sols, 1'état fortomont dis-
porsé de lour fraction finme ¢t lis nivcaux dtongorgement que l'on y reconnait cn ron-
dent, beaucoup plus quu la salurc légérc, 1ltutilisation trés difficile cn 1l'état ac-
tucl. Si le drainage, combiné & l'aménagement de la_zone marécageuse voisine, et”l'ap=
‘port éventuel d'smendements calcaires, ces derniers pour éliminer 1'excds de sodium
échangeable, sont susceptibles d'améliorer cette situation, les possibilités de rabat-
tement de la nappe sont limitées du fait d'un niveau de base trop proche de celui de -
leurs surfaces. Le maximum que l'on puisse espérer, et cncore dansg_le cadre d'un as-
sainissement de l'ensemble des lots 29 et 29 bis, est de pouvoir les utiliser pour
quelques cultures bien précises : sorgho en culturc s&che, riz ct, dans le cas ol
1l'cau dc la nappe sc révélecrait suffisaement douce apr2s un tel aménagement, taro d'caf
cn culture humide,
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b « Colluvions et Alluvions dérivant des Flysch & ciment calcaire

C8té Bourail, ce sont essentiellement des colluvions venant recouvrir en
biseau les alluvions sableuses d'origine fluvio marine précédentes, tandis que, c@té
Nessadiou, ce sont plutBt des formations de remplissage des deux petites vallées de
cette partie de la station. Dans les deux cas, ils présentent une certaine pente, in-
suffisante pour que l'érosion accélérée y constitue un grave danger compte tenu de .
leur comportement physique et hydrodynamique, mais leur assurant un drainage externe
satisfaisant et les protégeant du m@me coup des modes d'évolution hydromorphes ou .
franchement vertique. Leur couleur peut varier du brun rouge au brun gris, selon sans
doute qu'ils dérivent des Sols Brun Rouge Méditerranéens ou Bruns Eutrophes et Régo~
soliquss d'Erosion, sans qu'aucune de leur propriétés physiques, hydrodynamiques ou
chimiques en soient apparemment affectées. On constate cependant, dans l'ordre adop-
té pour leur classification, une certaine tendance & l'alourdissement et au ralentis-
sement du drainage imterne au niveau de leur sous sol, dont une structure large & fa-
ces emboitées témoigne beaucoup mieux qulaucun des résultats d'analyse.

b-1 : Alluvions limono graveleuses, tras riches en débris de roche altérée

Elles correspondent & des apports torrentiels récents ou actuels, déposés
par les petits cours d'eau & débit treés intermittant & leur débouché dans les deux
petites plainecs de la station, cBté Nessadiou.

Leur profil est trés peu différencié, l'enrichissement humifeére de sa partis
superficielle se manifestant seulement par un renforcement de la coulsur d'ensemble
brun foncé légerement gris8tre. Ds nombreux graviers et pierres de Flysch peu altéré
se trouvent mélangés sur toute son épaisseur & une fraction limono-argileuse assez
abondante. La structure nuciforme & polyé&drique moyennement développée apparait assez
stable m8me en profondeur et le drainage internme en résultant est excellent.

Il n'a pas été fait d'analyse de ce type de sol que l'on peut considérer come
me suffisamment voisin du suivant, surtout du point de vue chimique.

C'est leur caractdgre souvent- trop pierreux et les surfaces d'un ssul tenant
faibles et.contournétsselon lesquels ces sols se présentent qui en limitent les possi-
bilités, beaucoup plus que leurs propriétés physiques, physico-chimiques .ou hydrodyna-
miques trés favorables dans l'ensemble. Sauf 13 ol, du fait de leur enclavage dans
des Vertisols intergrades aux Sols Hydromorphes & Gley d‘ensemble, ils risquent & cer-
taines époques de l'année d'&tre cngorgds par l'sau, leur bonne structure et la qualité
de leur drainage interne les prédisposeraient en effet 2 portcr des cultures arbusti-
ves telles que Caféier Arabica, Agrumes, ete, auxquclles il conviendrait évidemment
d'apporter les fumurss voulues, phosphatées particuligrement.

b-2 : Colluvions et Alluvions limoneuses, richos en débris de roche en cours d'altéra-
tion.

b-3 : Colluvions et Alluvions argilo limoneuses, modérément riches en débris de roche
altérée

Les différences du reste minimes et, & la limite, artificielles existant
entre ces deux types de sol qui, dans toute étude autre. qulextr@mement détaillée,
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devraient 8tre groupés, sont d'ordre uniquement morphologique : débris de roche plus
abondants ct moindre degré d'altération de coux-ci, structure moins largeet plus frape
chement nuciforme en profondeur, se combinant & un drainage sans doute meilleur 2 cc
niveau dans le premicr type que dans le second. Par contre, l'homogénéité des résul-
tats analytiques les concernant est remarquable. Comme, de surcroit, les différences
de comportement possibles envers les cultures ont tout intér8t & 8tre sppréciées par
comparaison, nous décrivons d'abord un profil choisi de chacun d'eux, avant d'aborder
de fagon plus synthétique 1'étude de leurs propriétés et aptitudes.

b 2 : Les profils 3 (échantillons 31 et 32) d'origine colluviale et 14 (141 et 142)
d'origine alluviale y correspondent. C'est le premier que nous décrivons.

De25 cm ¢ Limoneux, brun foncé légérement jaundtre, franchement humifére, structure
nuciforme assez développée stable, un peu compact en place mais s'effritant
bien en petites mottes, racines surtout concentrées en un lacis superficiel
par suite de la compaction provoquée par l'utilisation pastorale, assez
nombreux débris de roche 3 tous les stades de l'altération quoique toujours
décarbonatés, sec au moment du prél2vement, bon drainage interne. Passage
progressif 2

25-70 cm et au deld : Limoneux, brun moucheté d'ocre jaune (débris de roche altérée),
encare un peu humifére sur une assez grande é&paisseur, structurc nuciforme
moins large qu'au dessus et paraissant cencore assez stable, non compact,
trés bon effritage cn petites mottes, racines explorantes mais en nombre
limité, nombreux débris de roche pour la plupart fortement altérés, tout
juste frais au moment du prélévement, bon drainage interne.

b 3 s Lo profil 18 (échantillons 181 et 182) d'origine colluviale que nous décrivons
y correspond, le profil 7 (échantillons 71 et 72) d'origine alluviale apparaissant
trop proche du type de sol précédent.

A signaler que 1'étude morphologiquz ct prélévements pour analyse ont &té
conduits ici juste aprds une grosse pluis.

0«25 cm : Limono argileux, brun rouge foncé légércment gris8tre, franchement humifire,
structurc nuciforme moyennoment développée assez stable, consistance un pou
grassoc, léggrement tassé cn place, racines réguligrcmont réparties quoiqu'un
pcu compriméus, débris de roche trés altérée assez peu nombroux sauf 2 la
basc de l'horizon ol ils sont abondants, humide on place au moment du prélee
vement, drainage interne satisfaisant sans plus. Passage extrBmemcnt transie
tionnel sauf en cc qui concerne le front d'humcctation 2

25-70 cm ot au dela ¢ Limono argileux, brun rouge asscz foncé moucheté d'ocre jauno
(débris dc roche trés altéréc), diminution treés lente dc l'humus, structurc
nuciforme trés large ot paraissent stable, asscz compact un placc, racincs
limitéecs dans lcur pénétration et leur cxploration par la largeur de la
structure ct la compaction, asscz nombreoux fins débris de roche fortement
altéréc, asscz scc cn placc au moment du prélévement (contraircment a Ltho-
rizon précédent) asscz bon drainage internc.
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A 1l'analyse et en dépit de la texture plut8t limopeuse appréciée sur le ter=
rain, l'argile apparait réguligrement plus abondante que le limon, 30% pour la premig-
re de ces fractions et 20% pour la seconde. De son c8té, le sable fin l'emporte régu-
lidrement sur le sable grossier., Les caractéristiques de la structure sont satisfais
santes pour l'horizon humifére et, chose remarquable, la stabiljté de celle-ci reste
fort bonne en profondeur t & ce point de vue cependant la/! r?ai% quelque peu exception
bien que, sur le terrain, il apparaisse parfaitement friable et finement motteux.sur
toute son épaisseur, On peut donc estimer, en dépit de cette exception, que la conser-
vation suus cultures des bonnes prupriétés physiques de ces sols ne devrait pas poser

de problémes dans une exploitation bicn conduite.

Lz guestion du comportement pour l'eau apparait plus complexe. Compte tenu
de la trés notable capillarité large correspondant & l'écart entre la quantité d'eau
retenue a pF 2 et & la capacité maximum dans tous les échantillons de profondeur, le
risque d'engorgement des profils en période excessivement pluvieuse apparait minime,
m8me pour les sols limono argileux du type b 3 sur lesquels pourraient alors souffrir
d'une insuffisance du drainage interne. les seules cultures qui y sont particuliére-
ment sensibles. Par contre, l'assez médiocre capacité utile de rétention pour 1l'eau
risque d'y rendre les plantes assez sensibles & des sécheresse m8me de durée limitée.
De plus, la difficile réhumectation de ces sols, mise en évidence par les observations
et mesures hydrodynamiques de terrain, peut faire craindre qu'au début des périodes
pluvieuses, seule une fraction limitée de la lame d'eau qu'ils regoivent soit efficace,
particuligrement lors de pluies violentes et abondantes plutdt que prolongées. En com-
pensation, 1l'épaisseur utile des terres étant considérable, les plantes & enracinement
profond peuvent y aller chercher l'sau assez loin, tandis qu'aprés unc période pluvieu-
se suffisamment prolongée unc remontée capillaire de celle qui se trouve stocké en pro-
fondecur est certaincment susceptible d'intervenir avec efficacité,

Sans Btre particuligrcment abondante, la matigre organiquc apparait satisfai-
sante, cn quantité largement suffisante en tout cas pour assurer, on 1l'état actuel, a
la totalité de la couche arable susceptible d'8tre travaillée de bonnes caractéristi-
ques structurales, De plus, les sous sols apparaissent cncore relativement humiféres
sur unc bonnc épaisseur, Les rapports C/N compris entre 10 et 12 tout le long des pro-

fils indiquent enfin unc humification active sans exces.

A des réactions ne s'abaissant guére au dessous de pH 6 pas plus que ne s'é-
levant au dessusde pH 6,8 tout le long des profils, correspond unc saturation quasi to-
talc de la capacité d'échange : celle-ci cst clle mBme élovée, ce qui indique la pré-
scnece dans la fraction minéralce d'autres produits actifs que la kaolinite, Sous forme
échangeable, la chaux ct la magnésic sont tr&s abondantcs, le rapport Ca 0/Mg O variant
d'un pcu moins de 2 & un peu plus de 3, Par contre la potasse échangcablc est trés
insuffisantc ¢t plus cncore cn profonduur qu'en surface, le risque de séricuse défi-
cience en cct élément étant cncore accentué par les fortes tencurs en chaux ot magné-
sie. A propos de l'échantillon 31, on remarqucra les quantités considérablcs de potas-
sc¢ de résecrvc néccssaircs pour cn induire la préscnce & 1l'état échangeable de quanti-
tés convenables, ceci certainement en rapport avec un pouvoir de fixation et de réten=
tion élevée des sols eux mEme envers cet élément. Bien que plus abondant que la potas-
se en profondeur, le sodium échangeable n'y est présent qu'en quantité encore beaucoup
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trop faible pour présenter un danger. Le phosphore est gravement déficient, la faibles-
se des réserves 1l'indiquant beaucoup mieux encore que celle de ses formes solubles aux
acides faibles : le fait, qu'en dépit de ces faibles részrves, on en trouve encore des
traces notables facilement extractibles peut 8&tre interpr8té comme 1l'indication d'une
rétrogradation par le sol lui-mBme insuffisamment marquée pour que l'utilisation par
les plantes des fumures phosphatées présente des difficultés particuligres.

L'analyse par attaque perchloro sulfurique de 1l'échantillon 32 met en évi~
dence des rapportsSiDZ/Al 03 et SiDZ/R 0., élevés, en rapport sans doute avec 1l'abon-
R 2 53. . . .
dance des débris de roche en cours d'altération, mais confirmant aussi la nature non
kaoclinique probable d!'une bonne part de l'argile présente. L'on notera aussi 1'abon-
dance des réserves en magnésie contrastant avec cellss en chaux beaucoup plus limitées.

11 est certain que les possibilités d'expérimentation agricole du Centre dé-
pendrent largement de 1l'utilisation des Colluvions et Alluvions précédentes. Non seu-
lement, elles y occupent des surfaces assez importantes planes ou en pente a peine
sensible, mais leur homogénéité est satisfaisante et elles?%résentent pas de défauts
graves difficiles & corriger tels qu'horizons compacts, durcis ou insuffisamment per-
méables le long de leur profil, manque ou excés de cohésion, instabilité de structure,
réactions trop acides ou trop basiques, teneurs excessives en magnésic ou en certains
micro éléments ¢ on peut donc les considérer commec des terres & aptitudes culturales
polyvalentes, comme les Alluvions sableuses d'origine fluvig-marines modales. Par
rapport & ccs derni2res, elles préscntent m8me certains avantages dont les plus impor—
tants sont sans doute une meilleure stabilité de structure wt une plus facile conser-
vation probable de la matigére organique ; mais clles préscntent aussi certains incone
vénicnts : limites asscz contournées de lcurs surfaces cn bandes généralcment beau-
coup plus longuus que larges, cohésion on permettant moins facilement lc travail avee
des instruments de faible puissance tels que les motocultours, déficicnce en phospho-
rc cncorc plus marquéc, difficulté de lcur humsctation.

5i, du point de vue texture, structurc ct humification, c@s sols sont parmi
lcs plus sains que 1'on puisse reconnaftre on Nouvelle Calédonic, il n'cn conviendra. .
pas moins dc veiller & la restitution des déchots de récolte et de locur assurer une
couverturce convenable, morte ou vivante, au cours des périodes de l'annéc ol ils no
scront pas sous culturc. Locur déficicnes con phosphorz, trés séricuse, dovra Ctre cor-
rigéc par des amcndements du fond au super phosphate de préfércncc, les fumurcs phos-
phatéss annuclles n'ayant sans doutu pas, par la suitc, besoin d'€trc particulieremcnt
massives. Par contro, du fait d'unc fixation éncrgique, los apports annucls dec potassc
devront Citre asscz considérables ct do préfércnce localisés ; le r8le dféconomiseur
‘d'eau joué par une bonne alimentaticn des plantes en cet £lément et la nécessité d'un
équilibre correct K/Ca et K/Mg conduisent également & prévoir, dans le cas, de fortes
fumures potassiques,

Le drainage interne reste suffisamment bon pour que des accidents végétatifs
a rattacher 2 l'engorgement ne soient & redouter, aprds des pluies trop abondantes,
que pour des cultures particuliérement exigentes sur ce point telles que l'igname et,
en plantation pure, l'oranger ; pour la pomme de terrs, seule l'expérience montrera
s'il y a un risque, lequel, dans tous les cas, interviendra sur les sols de type b3
plut8t que b2. Par contre, leur lente et difficile humectation aprés une longue
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sécheresse pourra entrainer des déboires, particuliérement en cas de cultures misesen
place immédiatement aprgs IS premiéres pluics, si celles-ci venaient & manquer par la
suite ; en revanche, il est probable qu'aprés une période pluvieuse suffisamment pro-
longée, unc certaine quantité d'eau utile s'y maintiendrassscz longtemps & la disposi-
des plantcs, particuliérement dec celles & lacis radiculaire assez développé pour aller
la chercher en profondeur. En cas d'irrigation ou d'arrosage, il conviendra, pour en
tirer le maximum d'efficacité, de prévoir des débits faibles pendant un temps assez
long plutBt que l'inverse,

b 4 : Colluvions ct Alluvions Vertiques

Elles constituent, sussi bien par leur mode de formation que par leur situa-
tion sur le terrain, un tcrme de passage des formations colluvio alluviales peu évo-
luées précédentecs aux Vertisols, mais n'en représentent pas moins un type de sol bien
défini. Leur extcnsion est par contre limitée, moins d'un demi hectarc pour 1'ensemble
de la station,

Des sols précédents, ils conscrvent une bonnc friasbilité et une structurc
nuciforme non cxcessivement large sur une vingtaine de centimétreg,ainsi qu'un drai-
nage interne suffisamment actif pour nc pas apparaitre engorgé, m8me cn profondeur,
aprés des périodes dc pluics trés abondantos. Mais ils ‘annoncent déja les Vertisols
par leur couleur sombre tirant sur le gris foncé tout lc long dc leur profil, des mou-
vements de fer diffus se manifestant par un aspcect moiré ct des marbrures diffuscs cn
sous sol ot par leur structure excossivement large cubique & prismatique en profendeur
cette structure préscnte unc sous structure polyédrique & facecs cmboitées luisantes &
1'état humide. Ces mouvements de fer diffus., cet aspect moiré ot luisant des éléments
de structurc indiquent, qu'en dépit de l'absence d'ongorgemcnt, des phénoméncs de ré-
duction s'y manifestent cn période humide.

On pout admettre que, chimiquement ct pour une part physica chimiquement, ces
sols ne sc différencient des précédents que sur quelques points ¢ réaction sans doute
basiquc @t acroisscment possible de la tencur en sodium échangeable cn sous sol ct,
pour la trés pctite surfscc reconnuc c6té Bourail, tcneur en magnésic par rapport a
la chaux plus élovéc, Los principaux factocurs & considérer sont d'ordrc physique et
hydro dynamique : structurc oxcessivement large on sous sol et tondancc encore modérée
a8 1'hydromorphic s'y manifestant. Coci peut nuire notamment & bon nombre de plantes
racincs ct & certaines culturcs arboréecs ou arbustives, cncore que le Cocoticr par
exzmple s'en accomode fort bicn, mais los possibilités dos culturcs céréallisres ct
du Tourncsol contrc autre y demeurcnt centidgres.

II - SOLS CALCOMAGNESIMORPHES

Etant cntendu qu'un asscz grand nombre de sols rcconnus sur la station pou-
vent présenter dos accumulations calcaires ou dolomitiques le long de lcur profil tout
en étant rattachés & d'autrcs classes, peu Evolués d'origine non climatique, Vertiques,
Halomorphcs ct & Scsquioxydes, il n'ecst question ici que des Sols Rindziniformes carac—
térisés par la préscncc cn quantité importante ct 1l'influecnce dominante des carbonates.
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A -~ RENDZINES A HORIZONS

Associés 3 decs Sols Brun Rouge Méditerranéens, les Sols Rendziniformes sur
croftes et cncroltements sont assecz répandus le long du littoral SW de la Nouvelle
Calédonie, Les Flyschs & ciment calcairc sont favorables & lcur individualisation,
aussi n'cst-ce pas lcur préscnce sur les terrains du Centre qui doit surprendre mais
plutdt leur extension limitée.

Parmi ces Rendzines, 1l'on pourraitdistingucr celles cn position haute sur
crolte ¢t celles en position basse sur encroQtement. Bicn que les premigres soient
généralement les plus répanducs, elles nc sont représentées ici que par une trés peti-~
te surface centrée autour du point coté 6 N. La formation des secondes peut 8tre rat-
tachée au lessivage oblique du calcaire des Flysch suivie de sa reprécipitation en bas
de pente : l'on en reconnait deux petites terrasses, l'une de piedmont, 1l'autre allu-
viale, du c6té droit du vallon principal versant Nessadiou, L'on peut noter, d'une part,
qus par leur situation dans le paysage et les conditions de leur drainage interne et
externe elles ne sont sans doute pas de formation actuelle, de l!autrs qu'eclles se sont
individualisées en position homologue de celle des Sols & facigés de Solonetz Solodisés
hydromorphes de bas de pente ou de plaine. Cette derniére constatation pourraitamener a
poser le probléme du devenir ct de la ségrégation réciproque du calcium, d'une part,
du sodium ct du magnésium, de l'autre, au cours du lessivage oblique, question cepen-
dant dfun intér&t trop théorique pour Etre développéedans le cadrc de la présente noti-
ce.

a 1 : Rendzines encrofitées & horizon humifére franchement calcaire.

Elles correspondent & une terrasse de plaine & pente longitudinale cependant
bien marquée et passent,dans le sens dc cette pente;a des Sols & Alcali & faciés de So-
lonctz Solodisés ; 1'encroltemend carbonaté, englobant de gros débris de roches peu al~
téréc y vst épais et continu : c'est scmble~t-il & ses dépends que s'est individualisé
un horizon humifére cncore tres bicn pourvu cn carbonates.

Le profil 17 (échantillons 171 ct 172) y correspond

0-20 em

Limoneux, brun gris foncé avec nuance rougedtre, fortement humifére, struc-
ture nuciforme large pceu stable, sous structure grenue moycnnement dévelop=~
pée stable, bonne friabilité, consistance un pcu grasse a l'état humide,
trés bien cxploré par un lacis dense de racines, notable fraction graveleu-
sc constituée de débris de Flysch et de calcaire, drainage internc bon sans
oxcés, frais au moment du prélévement (aprds asscz forte pluic)e Passage
progressif a

20-35 cm : Limono gravelecux, brun gris assez clair avec nuancc beige, modérément humi-
férc, structure nuciforme moyenncment développée, un peu tassé en place mais
steffritant bien, bonne pénétration et exploration des racines, calcaire
abondant, nombreux débris de roche enrobés et pénétrés de carbonate de chaux,
bon drainage interne, frais au moment du prélévement. Passage assez rapide 2
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35-60 cm et au deld : Limono graveleux, blanc brundtre, trés faiblement humifére, struc-
ture massive secondairement particulaire, encroltement trés tendre et trés
facilement effritable dans lequel péngtrent les racinzs sans cependant s'y
enfoncer profondément ; cesrbonate de chaux trés fin, pulvérulent & 1'état
sec, onctueux a l'état humide, enrobant et pénétrant de gros débris de ro-
che treés altérée constituant les graviers ; bon drainage interne, frais en
place.

A l'analyse, le limon et les sables fins apparaissent &tre les fractions gra-
nulométriques dominantes, encore que l'argile soit assez abondante dans 1'horizon hu~
mifére. Une bonne partie des fractions fincs correspond 2 du carbonate de chaux fine-
ment divisé, comme en témaigne la forte proportion de calcaire actif trouvée, ainsi
que la capillarité élevée aux valeurs de pFcomprises entre 4,2 et 2, dans 1'échantil~
lon 172, 5i la structure de l'horizon humifére est tout & fait satisfaisante, celle
de l'horizon encroltéez est assez instable en dépit de sa richessc en calcaire actif,
ce qui correspond bien & son double caractére massif et pulvérulent apprécié sur le
terrain. Le comportement vis & vis de l'esau de ce typc de sol est excellent puisqu'un
bon drainage interne s'y concilie & une capacité de rétuntion Gtile tout & fait satis-
faisante ; il ne semble pas non plus que des difficultés de réhumectation aprés une
période séche y soient & redouter,

La matigre organique est franchement abondante dans l'horizon superficiel et
le rapport C/N ds 10,2 y est llindice d'une bonne humification ; il s'agit néanmoins
d'un humus gris calcique trés agrégeant dont 1l'évolution risque d'@tre asscz lente, ce
qui n'est pas un défaut mais réduit les possibilités dc fourniture de l'azote du sol
aux cultures,

Les réactions sont bien entendu nettement basiques cn surface et fortement
en profondeur. Contrairument 3 beaucoup d'autres sols du Centre et notamment de pres-
que tous ceux présentant des accumulations carbonatées d'origine hydromorphe, la magné=-
sie n'est pas particulidrement abondante surtout si on la rapporte & la capacité d'é-
change assez élevée : l'encrolitement n'a donc rien de dolomitique. Les comportements
de la potasse, du sodium et du phosphore paraissent trés comparables & ceux reconnus
dans les Colluvions et Alluvions dérivant des Flysch, aussi leur bonne utilisation
requerera-t~elle des amendements et fumures phospho potassiques.

En définitive, ce type de sol ne mancue pas de qualités en dépit d'un encrol-
tement prcfond du reste trop tendre et trop poreux pour constituer ume géne d'un point
de vue physique et hydrodynamique : il présente notamment une bonne structure, des te-
neurs élevées en une matiére organique & caractére fortement agrégeant et un excellent
comportement vis a vis de 1l'eau. Cependant sa faible extension =t sa richesse en cal-
caire trés actif en rendront 1l'intégration trés difficile dans un plan d!'expérimenta-
tion d'ensemble ; il conviendra sans doute de le réserver & un programme particulier
portant sur l'adaptation des plantes cultivés au calcaire et & leur résistance aux
chloroses calciques.
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a 2 : Rendzines encrolitées 2 horizon humifére faiblement ou peu calcaire

Voisines mais non jointives des précédents dont elles peuvent avoir consti-

tué le dépBt calcaire nourricier, elles paraissent correspondre & une terrasse plus
ancicnne en voie de démant2lement.

Leur horizon de surface humifgro non ou peu calcaire et & structure nucifor-
me moycnnement développée se distingue difficilement de ceux des Colluvionslimono argileu-
ge8 ' ou de ceux des Sols Brun Rouge Méditerranéens. Mais, en sous sol, on reconnait un
encrofitement du reste discontinu et parfois remplacé par un niveau de concrétions cal-
caires. Cet horizon encrolté ou concrétionné est nettement distinct de celui d'altéra-
tion du Flysch. De plus, on ne note pas, comme le long des profils de Sols Brun Rouge
Méditerranéens, un élargissement de la structure susceptible de géner le drainage in-
terne et l'enfoncement des racines.

Bu point de vue potentiel de fertilité chimique, ce type de sol n'a guére
de raison de se différencier suffisamment de ceux qui l'entourent pour justifier une
fumure ou un mode d'spport de cellé ci différente » Par contre, la présence de calcai-
re libre, une structure plus firme et un meilleur drainage interne en sous sol pcuvent
y amcner un comportement particulier de certaines plantus cultivées. De mEme que le ty-
pe dc sol précédent,il vaudra mieux éviter de l'intégrer & un plan d'expérimentation
d'ensemble pour le réserver, par cxcmple, & un verger d'ecssai pour cultures arbustives
suffisamment calcicolrs, agrumes notamment.

I11 - VERTISOLS TOPOMORPHES

Par opposition aux Lithomorphes non représcntés ici, les Vertisols Topomor-
phecs s'individualisent en zonc bassc mal drainée au contact d'unc cau d'imbibition as-
sez fortemcnt minéralisée et souvent plus ou moins magnésiennc.

Ils préscntent, m@me cn l'absence de quantités notables de matigrc organique,
unc coulcur foncéc, plutBt grise que brune, tout le long de leur profil, unc structurc
trés larges, au moins cn profondsur, unc cohésion et unc consistancec traés forto, unc
trés faible porosité pour 1'air, surtout & l'état humide, et dc large fentes de rétrac-
tion & 1l'état suc. Par suite do leur richesse con argile gonflante, ils subissent faci-
lement des déformations d'originc internme ou externc, d'oll le micro relicef cahotoux,
hérité du piétincmont du bétail, qui les caractérise sur la station. Leur complexe
adsorbant, & capacité minéralc d'échange élovée, rcticnt souvent boaucoup de magnésie,
collec-ci pouvant dominer la chaux sous form: échangeable ct la dominant trés souvoent
a 1l'état de réscurves.

Asscz bicn rcprésentés, sans plus, sur la station, ils y sont, cn revanche,
trés diversifiés, chacun des types que l'on puut cn définir n'oeccupent cn conséquence

quc des surfaccs limitécs.

11 convient tout d'abord de distinguer les Vertisols grumosoliques des non
grumosoliques, les premiers relativement meubles et friables sur au minimum 15 & 20 cm,
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les seconds 3 horizon superficiel trop compact et trop cohérent, par suite d'ume struc-
ture excessivement large, pour en permettre un ameublissement et un effritage satisfai-
sant par les méthodes habituelles de préparation de terres. L'engorgement par une nap-
pe en charge peut 'Btre tel qu'un horizon de gley bleudtre, remontant jusque dans 1!'ho-
rizon humifeére pendant toute une période de l'année, peut sérieusement en oblitérer

le caracteére grumosolique ou non, raiscn pour laquelle nous les considérons comme in-
tergrades aux Sols Hydromorphes 2 gley d'ensemblc. La présence ou l'absence de concré-
tions ou m&me d'encroltements carbonatés le long des profils est l'autre criteére de
distinction que nous avons retenu : dans le cas des Vertisols du Centre on constate

que ceux présentant de tcls encrolUtements @t concrétions sont particuliérement riches
en magnésie, les dépdts carbonatés devant sans doute &tre considérés comme dolomiti-
ques .

A - VERTISOLS TOPOMORPHES GRUMOSOLIQUES

Comme précédemment indiqué, ils sont caractérisés par un horizon de surface
relativement meuble sur une épaisseur de 15 & 20 cm au moins, gr&ce & une structure
non excessivemsznt grossigre.

a : Calciques, sans concrétions carbonatécs

Le profil 16 (é&chantillons 161 et 162) y corrcspond. Incidemment, il doit
Btre précisé que le profil 16 bis &tudié du seul point de vue hydrodynamique en diffie-
re notablement par le fait qu'il est intergrade aux Sols hydromorphes & Gley d'ensem-
bles.

0-25 cm : Argilo limoncux, gris trés foncé & 1'état humide, brun gris foncé a 1l'état
sec, franchement humifére, structure nuciforme grossigre & faces encastrées
mais non luisantes, compact cn place mais s'cffritant convenablement, raci-
nes moyennement nombreuses vt génées dans leur développement par la compa-
cité excessive, quelques débris de Flysch altéré constituant les graviers,
assez sec au moment du prélgvement, drainage interne satisfaisant § passa-
ge progrossif 3

25-60 cm : Argilo gravelcux, brun gris foncé, cncore un peu humifere, structurc pris-
matique large, sous structurc nuciforme & polyédriquc bicn développéc, co-
hésion et compacité élcvées, pénétration difficile des racines cntre les
prismes structuraux, débris de Flysch plus ou moins altéré constituant les
gravicers, cailloux de roche altérée & la base de l'horizon, frais sans plus
en placc, assez bonne perméabilité assuréc par les espaces lacunaires cntre
les éléments dc structurc.

Ce type de sol occupe une certaine surface dans la partic bassc du second
vallon cbté Nessadiou entre la routec ct le littoral,

L'argile en cst la fraction granulométrique dominante avcc 35%, mais le
limon ct surtout los sables fins sont aussi bien représcntés ; on rcmarquora l'identité
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de composition granulométrique en surface et en profondeur. La stabilité de structurs,
satisfaisante entre 0 et 25 cm, devient ensuite assez médiocre, son caractére excessi-
vement grossier en profondeur en étant néanmoins le principal défaut. La capacité uti-
le pour 1l'eau est faible, d'ol risque de sensibilité des cultures & la sécheresse mise
en évidence par une humidité lors du prélévement correspondant sensiblement au point
de flétrissement de l'horizon humifgre une douzaine de jours aprés de fortes pluies,
Par contre, la macroporosité n'est pas négligeable, ce qui recoupe des obszrvations

de terrain relatives & l'assez bonne perméabilité et & la faible tendance & l'engorge-
ment du sous sol constatées méme en fin de période trés pluvieuss.

La teneur en matieére organique cst satisfaisante sens plus en surface et ne
décroit que lentement en profondeur ; le rapport C/N de 12 tout le long du profil peut
néanmoins 8tre l'indication d'un certain ralentissemant de 1'humification et d'une
difficile mise & la disposition des plantes dcs réserves d'azote du sol.

En dépit de l'absence de carbonates libres, la réaction, de faiblement basi-
que en surface, passe & fortement basique en profondeur, ce qui correspaond a une capa-
cité d'échange sursaturée.

Bien que, sous forme échangeable, la magnésie soit abondante, elle est ce~
pendant nettement dominée par la chaux, d'ol le terme de calcique employé pour dési-
gner ce type de sol. La potasse échangeable est sérieusement déficiente, défaut qui
ne peut 8tre qu'accentué-. par une capacité d'échange élevée et les fortes tenmeurs en
chaux et magnésie ; de plus le trés faible rapport de la potasse échangeable & la po-
tasse de réserve est l'indice d'un pouvoir de rétention certainemznt excessif du sol
lui-mBme envers cet élément, d'autant que la teneur en K20 extraite par attaque per-
chlorosulfurique, laquelle peut correspondre & des débris de roche peu altérée, n'ast
pas sensiblement supérieure & celle extraite par la seule attagque nitrique. On note-
ra, en rapport possible avec l'assez médiocre stabilité de structure constatée, une
tencur déjd appréciable en sodium échangeable du sous sol, 1l'absence de chlorures so-
lubles montrant bien qu'il s'agit de Na adsorbé sur le complexe d'échange. Si, a 1'é-
tat de "réserves nitriques", le sodium n'ecst pas plus abondant que lc potassium, il
l'est ncttement plus & celui de "réserves perchloro sulfuriques". Le phosphore cst
gravemznt déficient & 1'état de réserves, de petites quantités de cet élément facile-
ment extractibles indiquant, par contre, que le pouvoir de rétrogradation du sol en-
vers lui est assez limité ; il doit cependant 8tre tenu compte, du fait de la struc-~
ture grossiérc, d'unc faible surface de contact possible entre les racines ct les
agrégats terrcux, factcur défavorable & une bonnc assimilabilité du phosphorz par les
elantes.

L'attaque perchloro sulfuriquc conduit & des rapports Sil2/A1203 ct 5i02/R203
cncore un pcu plus £levés que dans les sols précédemment &tudiés, ce qui pout Etre
1'indication d'une proportion plus fortc d'argile smeoctique de la famille de la mont~
morillonite caractéristique des Vertisols. On remarquera également que ce mode d'at-
tagquc met en évidence deux fois plus de magnésic que de chaux, alors que cclle-ci do-
minait ncttement celle-13 sous forme échangoable.
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b - Calcomagnésiens & concrétions carbonatécs

C&8té Bourail, ils sont représentés par une longue mais étroite bande entre
les Colluvions dérivant des Flysch et les Vertisols non grumosoliques &t Sols a Alcali
a gley d'ensemble de la zone marécageuse des lots 2B, 29bis, 29 et 30. Morphologique-
ment, ils ne different des précédents que par la présence de concrétions carbonatées
en sous sol. Il n'en a pas ét€ conduit d'analyse mais, compte tenu des résultats con-
cernant le profil 1 voisin et assez semblable mis & part son caractére non grumosoli-
que, on peut y admettre une dominance prononcée de l'argile sur les autres fractions
granulométriques, une réaction franchement basique dés la surface et dépassant pH B
en profondeur et de trgs fortes tensurs en magnésie échangeable ; par contre ils ont
des chances d'€tre un peu moins mal pourvus en phosphore et potasse que les Vertisols
grumosoliques sans concrétions carbonatées.

Comme presque toutes les terres du Centre et plus encore que la majorité
d'entre elles, lcs Vertisols grumosoliques sont séricusement déficients en phosphore
et potasse. La déficience en P205 peut 8trec séricusement accentuge par la faible sur-
face de contact possible entre racines et mottes mais, la rétrogradation de cet élé-
ment paraissant fort réduite, devrait malgré tout 8tre asscz facile & corriger. La
correction de la déficience en K20 pourrait poser un probléme asscz délicat, celle-ci
étant exacerbé&epar de fortes teneurs en Ca ot surtout Mg échangeablu, ainsi que par un
excessif pduvoir de rétention de l'argile cnvers cet élément. Un autre factecur physi-
co chimique dont il convient de tenir compte est la réaction déja basique cn surface
ot devenant fortoment basique cen sous sol : toute culture non alcalinophile ou ne sup-
portant pas des pH ncttement supéricurs a 7 risque d'on souffrir séricuscment.

Néanmoins, lus facteurs los plus limitants do la croissancec des plantes sont,
dans le cas, la structure trop grossigrc ct des propriétés hydrodynamiquos los cxpo-
sant alternativement au mangque ot & l'oxceés d'eau. Aussi lcs cultures los plus aptos a
y donner des résultats satisfaisants:seront elles celles tolérant les terres tassées
et compactes en mBme temps que possédant un systé@me radiculaire assez puissant pour
aller chercher l'eau dont elles ont besoin en profondeur : parmi celles paraissant le
mieux convenir on peut citer le Sorgho, le Bl1£, le Tournesol et, sous irrigation ména-
gée, le Bananier et le ilals. Les cultures arbustives sont certainement & déconseiller,
ainsi que celles de plantes racines 3 l'exception peut 8tre de certaines =spéces de
Taro sous irrigation.

5i un émizttement poussé du sol est sans doute susceptible de conférer a sa
couche arable un caractére assez finement motteux stable, le phénoméne parait Btre d0
a8 la formation de pseudo agrégats quasi irréversiblement desséchés, d'ol un abaisse-
ment de la capacité utile pour l'eau déja trop faible au départ de la couche de terre
ainsi travaillée ; de plus, on risque ainsi de provoquer un sérieux appauvrissement
en matiére organiquec. Aussi ne devra-t-tn pas chercher 3 aller dans cette voie plus
loin qu'il n'est absolument néccssaire et, notamment limiter le travail au rotavator
aux guclgues centimgtres superficiecls indispensables 3 la préparation des couches de
semis, Par contre, des sous solages répétés visant & réduire la compacité, a aérer,
3 accroitre la capacité utile de rétention pour l'cau ct & faciliter la pénétration
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des racinus en profondeur y scront particuliércment recommandables.

Bicn quo la chose n'apparaisse pas évidente; on pout craindre que la texture
plus argilcuse ct la possible structurc plus instable des Vertisols grumosoliquesd
concrétions carbonatées en réduise les pbssibilités par rapport 3 ceux sans concrétions
carbonatées ct & compluxe diéchange principalement saturé par du calcium.

VERTISOLS TOPDMORPHES NON GRUMOSOLIQUES

Ils préscntent, dés leur surfacc, unc structure cxtr@memcent large, une cohé-
sion et unz compacité trés fortes. Leur micro relicf cahoteux cst plus fortement mar-
qué que celui dos Vertisols Grumosoliques. Dans les zones particuligrcment mal drai-
nées, l'engorgement par l'vau jusqu'a proximité immédiate dc leur surface y provoque
1'individualisation d'un gley typique rcmontant jusque dans 1'horizon humifére pendant
unc péricde de l'année,

a : Calcomagnésiens modaux & accumulation carbonatéc

Reconnus du scul cBté Bourail dc la station,. ils y occupent unc bonnc partie
du lot 28, Les accumulations carbonatées cn profondeur s'y préscntent soit a 1'état
diffus accompagné de concrétions, soit sous forme d'cncrolitemcnt pouvant atteindre unc
notable épaisscur. Bich que ces carbonatcs réagissent violamment & 1'acide, 1'analyse
met on évidence sensiblement autant de magnésic que de chaux de réscrve a leur niveau,.
tandis qu'a 1'état échangeablc ou pscudo échangeable les tencurs cn MgO apparaissent
extr8mement élevées tout lc long du profil qui cn a été étudié.

a 1 : A accumulation carbonatéc & plus de 20 cm de profondcur.

Lc profil 1 (échantillon 11, 12 ct 13) y correspond, lc profil étant décrit
& partir du haut d'unc grosse mottc du micro rclief.

-0-30 cm : Treds argileux, gris tr&s foncé, assez fortement humifére, structure pclyé-

drique trés large & prismatiqus, complétement fermé en dehors des fentes de
rétraction, cohésion et compacité trés fortes,racines assez peu nombreuses,
quelques rares débris de coquillages et de Flysch altéré, assez bonne per-

méabilité large par réseau de fentes, agsez sec en place au moment du pré-

lavement; passage tras progressif a

30-60 cm : Trés argileux, gris foncé, encore un peu humifgére, structure tr2s large
prismatique & cubique & angles émpussés, treés forte cohésion, complatement
fermé hors de quelques fentes délimitant les prismes ou cubes structureux,
peu ou pas de racines pénétrantes, petites concrétions carbonatées appa=~
raissant et devenant nombreuses & la base, frais en place, drainage inter-
ne assurée par les seuls espaces lacunaires de la structure ; passage assez
rapide &
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60 cm et au deld : Argile sableux, gris olive, non ou trés peu humifére, structure mas-
give, trés forte adhésivité et plasticité&, racines ne pénétrant pas, carbo-
nates abondants & 1'état finement pulvérulent et sous forme de concrétions
tendres de la taille des sables et graviers ; trés frais en place mais non
engorgé a 1l'époque du prélévement.

L'analyse granulométrique conduit 3 un pourcentage extr@mement élevé d'argi-
le, particulidrement en surface : plus de B0%, hygroscopicité du reste importante dé-
duite. Une part certainement notable du limon et des sables reconnus en profondeur
correspond & des carbonates dont le caractere treés divisé est mis en évidence par la
proportion qu'on en retrouve & 1'état "actif". La stabilité structurale jusqu'a 60 em
est tout & fait satisfaisante pour devenir ensuite fort médiocre, mais ici ce n'est
pas tant la stabilité que l'excessive grossiéreté de la structurs qui pose le princi-
pal probléme. La microporosité conditiomnant la capacité utile pour l'eau est aussi
satisfaisante tout le long du profil, mais la macroporosité dont dépend 1'aération
et le drainage interne & 1l'état humide n'ést & peu prés convenable que pour le seul
horizon humifgére. L'étude Bydrodynamique particulidre du profil 1 bis (échantillon 11
et 12 bis), tout en conduisant aux m8mes tonclusions générales, fournit une mesure de
1la macroporosité un peu moins défavorable en sous sol, indice possible d'une certaine
hétérogénéité locale ; il convient cependant d'indiquer qu'en dépit des précautions et
des artifices techniques qui ont &été mis en oeuvre pour en obtenir les meilleurs résul-
tats possibles, des mesures aussi précises et fidéles que souhaitable du potentiel
capillaire aux basses valeurs du pF se sont révélées extr8mement difficiles & obtenir
pour de tels sols,

La matigre organique ne diminue que progressivement le long du profil et est
assez abondante, abondance gqui peut cependant &tre en rapport avec une humification
quelque psu ralentie, comme parait l'indiquer un rapport C/N de l'ordre de 12 plut8t
que de 10,

La réaction passe de franchement & fortement basique de la surface a la pro-
fondeur, en rapport avec la présence de carbonates finement divisés. Comme il est nor-
mal pour des Vertisols argileux, la capacité d'échange est trés élevée et si la somme
du calcium échangeable et soluble est considérable dés la surface, celle du magnésium
sous les mBmes formes, excédant 30 meq pour 100 gr tout le long du profil, l'est pro=- .
portionellement encore plus, Les comportements du phosphore et de la potasse sont sen-
siblement les m8mes que ceux reconnus dans les Vertisols Grumosoliques précédemment
étudiés, mais dans le cas présent, & des réserves sensiblement plus élevées en ces
éléments correspondent, au moins en surface, des teneuts en P205 facilement extracti-
ble et K20 échangeable un peu supérieures quoiqu'encore certainement insuffisantes.
Des une trentaine de centimétres de profondeur, le sodium échangeable dépasse 1 meq.
pour 10C gr, l'absence de chlerures splubles llaccompagnant indiquant que c'est bien
a2 l'état adsorbé sur le complexe d'échange qu'il se trouve. Du fait de la capacité
d'échange élevée et de la richesse du sol en ealeium, les teneurs en sodium trouvées
sont encore acceptables mais peuvent néammoins favoriser 1'instabilité de structure
apparaissant au dela de 60 em,

Ltattaque perchloro sulfurique conduit & des rapports SiD_/Al_D_ et SiUZ/RZU3
trés élevés ce qui, compto tenu de la faible quantité de fractions granulométriques
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présentes autre que l'argile, confirme le probable appartenance de la plus grossd part
de delle ci & la famille de la Montmorillonite-Nontronite. On notera également, vis &

vis de celles modestes en potassium et m8me sodium, les fortes teneurs en chaux et ma~
gnésie msesen évidence par ce mode d'attaque dans 1l'échantillon 12.

a 2 : A accumulation ou encroltement carbonaté & moins de 20 cm de profondeur.

Sur une quarantaine de métres de large, on les reconnait entre les Vertisols
du type précédent et les Alluvions sableuses d'origine fluvio marines auxquelles ils
font en fait terme de passage.

Leur horizon superficiel non Grumosolique, en majeure partie formée & partir
des produits de colluvionnement et ruissellement les plus fins des Flysch est peu épais
et repose sur des alluvions sableuses d'origine fluvio marine, L!'accumulation carbonatée,
constituant le plus souvent un encrofitement & la limite de ces deux formations, s'est
individualisé aux dépends de la partie supéricure de la seconde dont elle englobe et
cimente de fagon tendre les sables : on peut donc la considérer comme d!origine hydro=-
morphe et homologue des niveaux de gley transitoire de la base des horizons humiféres
des Alluvions sableuses hydromorphes des types AB a 3-2 et AB a 3-3.

Un point important & retenir, concernant ce type de sol, est qu'il devient
rapidement limono sableux puis sablecux en profondeur d'ol possibilité, par retournement
profond ot mélange de secs horizons, d'en modifier considérablesment la texture. De plus,
et par suite de la faible épaisscur de la partie argileuse vertigue du profil, le micro
relief cahoteux y est moins fortement marqué que dans les autres Vertisols non Grumoso-
liques. Le niveau d'accumulation calcaire bien développé et peu profond confére certai-
nement a leur couche arable une réaction déja fortement basique. Les encrofitements res-
tent suffisamment tendres pour pouvoir 8tre assez facilement brisés et fragmentés par
les fagons culturales voulues, mais, autant que par ce caractdre encrofté, .1'enfonce-
ment des racines risque d'&tre géné & leur niveau par un pH de l'ordre de 8,4 assacié
a une trés forte activité des carbonates, .

L'utilisation agricole ou pour l'élevage intensif des Vertisols Topomorphes
non Grumosoliques pose un probléme difficile, non par suite de leurs propriétés chimi-
ques et physico chimiques pourtant assez particulitres, mais & cause de leurs proprié-
tés physigues et hydrodynamiques : trés mauvaise friabilité, cohésion et compacité ex-
cessivement fortes, important coefficient de gonflement les amenant & 8tre facilement
engorgés et imperméables en période humide, tries largement fendillés en période séche,
sans compter les effets de compression et cisaillement en résultant pour les racines, .
Les surfaces en existant sur la station peuvent paraftre suffisamment limitées pour
éviter de chercher a 1'aborder, mais les sols de ce groupe étant parmi les micux re=-
présentés dans les plaines de la Cdte Ouest de la Nouvelle Calédonie, ce point de vue
part difficilement 8tre celui du Centre d!'Expérimentation chargé d'y promouvoir le
développement de 1l'agriculture. .

La préscnce de quantités assez considérables de carbonates trés actifs, con-
férant & ces sols une réaction franchement & fortement basique ct un pouvoir chlorosant
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probablc asscz &levé est plutdt exceptionnelle. Par contre, les trés fortes tenmeurs en
magnésie échangeable-, risquant notamment de limiter l'assimilabilité de la potasse et
paraissant accentuer le caractére gonflant des terres, est quasi de regle pour les Ver-
tisols Topaomorphes non Grumosoliques du territoire.

Une mise en valeur demanderait évidemment en premier la destruction du micro
relief en grosses mottes extr&mement accentué de ces sols.. Sauf dans 1'éventualité d'ée
tablissement de tarodiéres qui nécessiterait un autre genre d'aménagement, un drainage
énergique et un fort buttage risquent d'@tre indispensables pour toutes cultures, les
caractéristiques structurales et hydrodynamiques paraissent moins défavorables que la
seule étude de terrain ne pouvait le faire craindre ; aussi peut-on espérer arriver,
par des fagons culturales répétées et appropriées, & conférer 3 ces terres une fria-
bilité et un état de division en fines mottes convenables, tandis gque lc sous solage
de la partie intermédiaire du profil a stabilité structurale encore satisfaisante y
faciliterait le drainage interne et l'enfoncement des racines. Sous ces diverses condi-
tions, des cultures telles que Sorgho, Blé&, Tournescl, Bananier et, au moins théorique-
ment, Canne 3 Sucre ant des chances sérieuses de devenir possibles.

Le cas des Vertisols non Grumosoliques & accumulation ou encrotement carbo-
naté & moins de 20 cm de profondeur est un peu différent. Le dreinage en épi de la zone
marécageuse occupant une bonne partie des lots 2B et 29bis, en en supprimant ou rédui-
sant considérablement l'engorgement de la base de l'horizon humifére en période plu-
vieuse, les assainiraient notablemcnt. La perméabilité satisfaisante de l'horizon d!ace
cumulation carbonaté st du sable sous jacent devrait alors en assurcr un drainage in-
terne convenable, le sous solage demcurant néanmoins traés utile afin de briser les cen--
croltements ct faciliter la pénétration des racines en profondeur. Une autre solution
a expérimenter serait celle qui consisterait & effectucr des labours trés profonds dans
lc but d'en mélanger les divers horizons : l'avantage cn serait de réduirc congidéra~
blement lc taux d'argile de la ccuche arable et d'accroftre de fagon tris sensible ct
utile 1l'épaisscur de celle~cie Mais la chose aurait aussi l'inconvénient de réduires le
taux de matigre organique cn surface, ce qui conduirait & y rostaurer un véritable horie
zon humiférc par apport de fumicr, composts ou eultures répétécs d'cngrais verts, ainsi -
que dlaccroftrc le taux de calcairc actif et la basicité doc la réaction dans la partic
tout & fait supéricurc du profil, d'ol risque de favoriser l'apparition de chloroses
calciques dans la premigrc phases du développemecnt des plantes cultivécs,

b -~ Intergrades aux Sols Hydromorphes a gley d'cnsemble

Un facile cngorgement dO aux conditions défavorables do leur drainage extor-
nc y entraine l'individualisation, o©on période humide, d'un horizon de gley blcu@itre ree- -
montant jusqu'a la surfacc ou & proximité immédiate dc cellc-ci. Les causes de cct cne
gorgement ne paraisscnt cependant pas 8tre exactoment les m@mes pour les deux typos
de sols reconnus,

b 1 : Calciques sans concrétions carbonatés,

Ils occupent unc surface d'un hectare ot demi dans la partic basse, cBté Nos-
sadiou, du principal vallon dc la station, cntrc la route ¢t le littoral, En période
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seche, ils sont difficilee & distinguer des Vertisols Grumosoliques calciques sans
concrétions carbonatées voisinsl Il posseédent souvent alors cn ceffet un horizon humi-
fére relativement friable sur 10 & 20 cni ; en profondcur ils apparaisscnt néanmoins de
coulecur plus foncé ct plus franchement gris noir@tre et présentent unc structurc prise
matique & cubique cnecorc plus large sans sous structurc polyédrique. De plus, leur mi-
cro relief cahotcux en trés grosscs mottes cst tout particuligrement marqué. Par contre,
aprés unc période de pluivs prolongéc, leur aspect cst ncttement différent : structure
massive ot extr@me compacité ct adhésivité se manifestant tout le long des profils,

gley bleu8tre cnvahissant l'horizon humifére jusqu'a 2 ou 3 centimétres de lour surfa-
COoa

Le profil 16bis {échantillons 161 ct 162 bis) qui y corrcspond a été étudié
du point de vue hydrodynamique seulement, Il faut cependant préciscr, ct ccci illustre
los difficultés do ce genrc de déterminations sur sols vertiques ou hydromorphes trés
argileux, que cette &tude ayant été conduite & une époque ol le profil considéré était
assez sec, l'arrosage pourtant trés abondant et relativement prolongé auquel il a &té
soumis n'a pas permis d'en saturer les capillaires ni d'y provoguer un gonflement de
l'argile suffisant pour se manifester par une structure massive et un engorgement d'sne
semble. On peut ainsi s'expliquer, d'ume part les capacités pour l'eau au champ trou-
vées anormalement faibles par rapport au potentiel capillaire, de l'autre 1!apparente
macropordsitélarge mise en évidence, ces deux remarques valant surtout pour 162 bis
correspondant & une profondeur de 30 & 40 cm, On remarquera néanmoins l'assez forte
microporosité contrastant avec la faible macroporosité particuligrement entre pF3 et
2, indice d'une terre mal aérée, peu perméable et facilement engorgeabls pour l'sau,

Sur le terrain, il est intéressant de noter que les sols de ce type n'occu-
pent pas, dans leur majorité, une position particulidrement déprimée. En réalité, la
responsabilité de leur engorgement en période humide parait bien 8tre portée par le
sous éEcoulement du principal petit cours d'eau de la station dont le lit, complétement
obstrué, les traverse en dos d'8ne en leur milieu. Aussi peut-on valablement espérer
obtenir au moins l'assainissement de ceux situés du c8té droit de ce lit obstrué par
simple remise en état fonctionnel de celui-ci. Dans cecs conditions, et &tant donné le
pcaractere relativement friable qu'ils manifestent & 1'état nmon engorgé, de tous les
Vertisols Topomorphes non Grumosoliques; cc sont sans doute les sols de ce type qui
seraient les plus facilement récupérables pour l'agriculture ou l'élovage intensif aprés, -
bien entendu, unc nécessairc égalisation des accidents particuligrement marqués de leur
micro relicf.

b 2 : Calcamagnésicns & accumulation carbonatée.

Traversés en lcur milicu par la route, ils occupent, cBté Bourail, un hectare
environ & choeval sur les lots 28 et 29bis.Leur limite avec les Sols a Alcali & argile
dégradéc & gley d'ensemble du lot 29bis cst bicn marquée par une interruption brutale
du micro rclief cahotcux.
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Leur caractére de Vertisols non Grumoscliques est pdrticuligérement accentué::
compacité et adhésivité extr8me, couleur trés sombre gris noire tout & fait en surface
devenant rapidement bleu noirfitre du fait de l'engorgement semi permanent auquel ils
sont soumis. Leur structure n'apparait cependant prismatique trés large qu'en période
de sécheresse et encore pour le seul horizon humifeére de surface ; en périodes pluvieu-
ses et & la suite de ceélles-ci, elle est cn effet massive sur toute 1'épaisseur du
profil., L'horizon d'accumulation carbonatée est bien marqué, pouvant aller jusqu'a
1'encroftement i la faible proféndeur 3 laquelle il s'individualise correspond sans
doute & celle a partir de laduelle 1l'engorgement est permanent. En définitive ce type
de sol se différencie surtout de celui & accumulation carbonatée 2 plus de 20 cm pré-
cédemment décrit par une pdsition plus déprimée accentuant sohi caractére hydromorphe,
d'ol sa gleysification, sa structure massive et l'apparitioh rapide le long du profil
du niveau d'accumulation carbonaté.

Dans ces conditions, les possibilités de mise en valeur en apparaissent bien
réduites ; mBme en admettant, ce qui n'est nullement certain, qu'il soit possible ds
venir & bout des graves défauts structuraux dc tels sols par des fagons culturales
adéquates, il cst douteux qu'un drainage classique aboutisse & un rabattement de la
nappe suffisent pour cn réduire efficacement lec risque d'engorgement, Il parait bien
s'agir, en effet, d'une nappe hydrostatique de niveau de base dont 1'éventuel rabattee
ment est du ressort de grands travaux d'assainissement de régions littoralcs basses
conduits par des organismes spécialisés,

SOLS A MULL.,

Formés sur lc substrat lithologique en place, & humus doux ct actif fortement
évolué, proportion limitée de sesquioxydes libres ct profils pou différenciés, ils sont
représentés ici par les Sols Bruns Eutrophes Tropicauxe

A - SOLS BRUNS EUTROPHES TROPICAUX SUR FLYSCH A CIMENT CALCAIRE

Ils s'individualisent directemcnt 2 partir des produits d'altération de la
rache, Flysch & ciment calcairec dans le cas, bLour position sur fortos pentes amene
1'approfondisscment des profils a 8tre sensiblement équilibré par 1l'érosion, que cello
ci soit "normalc" ou "accélérée", Solon que cet équilibre évidemment instable entre
intensité de l'altération de la roche sous jacentc et érosion tend 3 se déplacer dans
un sens ou dans l'autre, l'on se trouvera en présence soit de Sols Bruns Eutrophes
peu profonds et & profil non différenciés du type A C, soit de Sols Bruns Eutrophes
profonds a profil différencié de type A B C.

a : Bruns Eutrophes peu évolués, mais profond d'au moins 25 cm.

L'épaisseur au dessus de l'aréne d'altération d'au moins 25 cm a &té assez
arbitrairement choisie pour les différencier des Sols Régoscliques d!Erosion, Carto-
graphiés aux flancs des deux vallons cbGté Nessadiou, ils sont caractéristiques de pene
tes trés accusées, pas nécessairement plus fortes cependant que celles ol se sont
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individualisés des Sols Brun Rouge Méditerranéens non ou faiblement lessivés, ni moins
fortes que celles ol 1l'on peut reconnaitre des Sols Régosoliques d'Erosion auxqusls
. ils sont trés souvent associés,

Le profil 15'(échantillon 151) en est un bon exemple.

D~35 em : Limono graveleux, brun chamois foncé moucheté de gris clair et d'ocre jau-
ne, franchement humifére avec répartition apparemment réguligre de la ma-
tigre organique du haut en bas de 1'horizon, structure dtabord grenue puis
nuciforme assez bien développée trgs stable rappelant celle d'une Rendzine,
tassé cn place mais s'effritant bien cn petites mottes, lacis assez dense
de racincs bieh réparties dans la masse, nombroux débris de rochc 3 tous
les degrés d'altération correspondant aux mouchcturcs, pédo climat trds soc,-
drainage internc excessif ; passage rapide 3

35 cm et au decla : épaisse ardnc d'altération tondre ocre jaune englobant des noyaux
plus durs mais présentant de nombreuses fentes et diesclases remplies de
terre argilo limoneuse brumea structure grumeleuse, pénétration aisée en
profondeur des racines par ce réseau de fentes, bon pouvoir de rétention
pour l'esau maintenant un péde climat frais en m8me temps qu'cxcellent drai-
nage interne.

Bien que, sur le terrain, l'horizon supérieur de ces sols apparaisse plutBt
limoneux, l'analyse granulométriqus conduit & une proportion d'argile dépessant large-
ment celles du limon et des sables : catte intense argilisation constatée dans un sol
juvénile et peu évolué met en évidence la facile et rapide altération de la majorité
des minéraux et notamment des Feldspaths du Flysch. La stabilité structurale est sa-
tisfaisante, mais la microporosité, conditionnant le pouvoir de rétention pour l'eau,
trés insuffisante améne facilement l'humidité de la couche arable & s'abaigser au dese
sous du point de flétrissement j; par contre, en rapport avec un drainage interne trés
actif et unc bonne oération, la macroporosité est assocz élevée. On remarquera, qu'a
part son asscz considérablc hygroscopicité, le comportement pour l'cau et la porosité
de ce sol argileux lui confére des propriétés de terres généralement sableuses.

Le matidre organique assez abondante et le rapport C/N de 11,8 paraissent
correspondre & un humus de type mull calciqus tr2s évolué et & décomposition lente.

Bien que la réaction soit trés modérément acide plutBt que neutre, le com-
plexe d'échange 3 pouveir d'adsorbtion .“Slevé est pratiquement saturé a 100 %. Clest
la chaux qui assure l'essentiel de cette saturation, sans que la magnésie puisse pour
autant 8tre qualifiée de peu abondante. Par contre, la potasse échangeable est sérieu-
sement déficiente en dépit de réscrves qui paraissent convenables. A la teneur trou-
vée, le sodium échangeable ne présente aucun danger. Le comportement du phosphorp est
le m8me que cclui déja reconnu pour la grande majorité des torres du centre : réserves
trés insuffisantcs mais rétrogradation probable certaincment limitéc.

L'attaque porchloro sulfurique conduit 3 des rapports SiUZ/AlZD3 ct SiDZ/R203
asscz élcvés ct trés voisins de coux trouvés pour les Colluvions et Alluvions dérivant
des Flysch, d'oll une nature probable identique ou voisine de la fraction minérale sc-
tive., On notera aussi que, de m&me que dans ces Colluvions et Alluvions, des quantités
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de magnésie supérieures a celles de chaux sont ainsi mises en évidence en dépit de ls
dominance nette sous forme é&changeable de cette derniére.

- Les causes des déficiences en phosphore ¢t potasse reconnus sont ici les mé@-
mes gue presque partout dans la station : réserves en P205 trés insuffisantes, trop
forte rétention de K.0 par la fraction minérale en limitant exagérément le passage a
1'&tat échahgeable. Ees méthbdes correctives 2 appliquer en la matigre seront donc
aussi identidues. Mais deux facteurs limitants principauk existent & leur utilisation
agricole et du recste aussi pastoraleos Le premier est lo t+2s fort pourcentage de pente
les rendant impropres aux cultures annuelles sauf aménagemehts spéciaux en banquettes
ou, dans le cas particulier de 1'Igname; eh terrasses eh lit de pente. Le second est
un pédo climat tris sec sur touteé 1l'épaisseur de leur horizon supériecur meuble : &n
plus du risque d'érosion encouru sous p8turage du fait de la pente, il en résulterait
une faible production d‘herbe; tandis qué le couteux aménagement en banquettesque seul
justifierait la conduite de cultures marafichéres intensives devrait obligatoirement y
B8tre valorisée par 1l'irrigation. C'est donc lc boisemcnt qui conviendrait le micux a
ces sols, a condition dc s'adresscer a des cessences de préfércnce ncutrophiles ct sur-
tout a systeme radiculaire assez dévcloppé ct puissant pour s'insinuer profondément
dans 1'horizon de roche altéré sous jaccnt, s'y ancror ct y prélever en période siche
l'cau qui leur est néccssaire ¢ sous ces conditions, et que ce soit pour la production
de bois de valeur ou de fruits, des arbres ou arbustes, m@me & cxigeocances agsez élevées
par aillcurs, sont parfaitement susccptibles d'y prospérecr.

b ¢ Bruns Eutrophcs Evolués profonds, & horizon B trés argilcux bicn défini.

Ils nc paraissent coxister qu'cn dchors de la partic de la station dont il
était prévu d'étudicr les sols. C'est lors du travail de finition de la carto nécessi-
tant, pour unc bonnc compréhcnsion ot préscntation de cellc-ci, certains débordements
hors des limites que leur préssnce a &té rcconnuc ; le pouvoir de compétition vis a vis
d'eux manifesté pour le Niaouli pcrmet généralemecnt de les repérer dans lo paysagc.

Ils sc différencicnt des précédents par un développement de leur profil de
60 cm ct plus au dessus de 1l'argne d'altération de la roche, un horizon humiférc 2
structure grumcleusc dans sa partic supéricure, polyédriquec largec & sa basc et, sur-
tout, par 1l'individualisation entre celui-ci et 1l'argne d'altération d'un horizon ar-
gileux, gris buige foncé, 3 structure polyédrique large peu stabls, assez plastique,
pcu perméable ct rostant sans doute humide cen période do sécheresse. En dépit d'assez
nombreuses propriétés texturales ct structurales sans doute communes avec lcs Sols
Brun Rouge Méditerranéocns modérément a ncttement lessivés, 1'absence dc rubéfaction
liéc a 1'individualisation de fer librec ne permet pas de classer les sols de cc type
parmi ccux a Sexquioxydcs.

I1 est fort probable que ces Sels Bruns Eutrophes (ou Mésotrophes) profonds
préscntent une réaction plus acide et un complexe d'échange moins parfaitemcnt saturé
que ceux pcu évolués précédents ; on peut aussi ct surtout craindre que leur pouvoir
do rétrogradation cnvers le phosphors y soit nettoment plus £&levé. Néanmoins, ce sont
leurs défauts physiques qui, sc combinant & dos pourcentages de pentc excessifs, cn
réduisent surtout les possibilités, lcur péde climat cn rcvanche étant ncttement plus
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frais. La conduite de cultures annuelles parait n'y présenter qu'un intér8t des plus
réduite En matidre de boisement, plutBt que de cultures fruitigres arbustives, essences
3 bois dur de valeur pondérale élevée, Pin Colonnaire ou Teck pouvant convenir au type
de sol précédent, il conviendra de s'orienter sur le Kaori, les Eucalyptus et autres
esp&ces arborées éventuellement plus exigeantes en cau mais ne craignant pas les sous
sols argileux lourds médiocrement perméables. Compte tenu de ce que, malgré les fortes
pentes et le mode d'élevage précédemment mené, peu d'indices d'érosion accélérée s'y
manifestent, on peut aussi prévoir hjue, moyennant un indispensable phosphatage de fond
et a condition d'y respecter unc rotation convenable des p&turages, une importante amé-
lioration des conditions et de la productivité de 1'élevage pourrait y 8tre obtenue.

SOLS A SESQUIOXYDES

Caractérisés par 1'individualisation des hydroxydes métalliques, ils sont
représentés ici par la seule de leurs sous classe qui ne soit pas habitusllement recon-
nue cn région tropicalec, telle des Sols Bruns ot Rouges Méditerranécns._

A - SOLS BRUN ROUGE MEDITERRANEENS SUR FLYSCH A CIMENT“CALCAIRE.

Formés sur matériau calcaire ou fortement calcique, comme c'est lo cas, 1l'in-
dividualisation des oxydes de fer y cst suffisante pour leur conférer unc coulcur géné-
rale brun rouge.« Leur distinction des Sols Feérrugineux Tropicaux,--assez difficild .par~
fois en Nouvellec Calédonic, se fait d'apr2s la présence au moins épisodique de dépBts
carbonatés & la base de leur profil et, bien qu'il ne s'agisse pas 1l& d'un critére ab-
solu, d'apres leur forte capacité minérale d'échange et le degré de saturation en cal-
cium élevé de cellew=ci,. Occupant les formes du modelé en relief vis & vis de l'envi-
ronnement, leur association & 1l'échelle régionale et locale avec des Sols Vertiques ou
& tendance halomorphe en occupant les patties basscs ou déprimées est tout & fait con-
forme & la logique..

Sur la station, et contrairement & ce qui s'observe assez souvent ailleurs
dans la m8me région et sur les mBmes Flysch, les accumulations carbonatéesa la base de
la partie meuble de leur profil sont tr&s rares ou inexistantes. Par contre, ellcs sont
fréquentes comme produits secondaires de remplissage deos diaclasecs ou autres espaces
lacunaires dc 1'épaissc aréne d'altération de la roche et facilement roconnaissables
le long des tranchées do routes ou de carrigre et ay flanc de certains talwegs. Le
rattachement & ces Sols Brun Rouge Méditerranéens d'un sous groupe Hydromorphe de bas
de pente qui, tant par sa morphologie que par l'cnsemble de ses propriétés, sc¢ rappro-
chc becaucoup des Sols a facigés de Solonetz Solodisés ne sc justific que pour des raisons
de mode probablc de pédogéngsc ct aussi de commodité.

a ¢ Sols Brun Rougc Méditerranéens non ou faiblement lessivés

On les rcconnait sur pentes assez fortes & trés fortes ct généralement 3 par-
tir d'une certaine distance du pied de cclles-ci. Pour l'cnscmble de la station, c'est
sans doutc la séric do sol occupant le plus grandc surface, mais la zone cartographiée
n'en englobo qutunc mincure partie. Ils sont souvent associés aux Sals Bruns Eutrophes,
mais dc fagon insuffisamment intime cependant pour que la distinction d'avec ces der-
nicrs préscnte trop de difficultés lors d'unc cartographic & grandc échellec, )

Le profil 9 (échantillons 91, 92 ct 93) y correspond,
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0-20 cm : Limoneux, brun foncé légérement rouge8tre, assez humifére, structure nucifor-
me moyepnement dévelaphée stable, assez compact en place mais s'effritant
bien, racines nomhreuses réguliérement réparties, rares débris de roche al-
térée, a peine frais au moment du prélévement, trés bon drainage interns ;
passage progressif a

20=-40 cm ¢ Limoneux, brun rouge, encore relativement humifére, structure nuciforme a .
polyédrique bien développée assez stable, bon effritage en petites mottes,
racines encore assez hombreuses et bicn réparties, débris de roche altérée
dovenant assez nombreux, frais sans aucun excés au moment du prél2vemcnt,
bon drainage internc ; passage progressif a

40-70 cm : Limoneux & limono graveleux, parait encore faiblement humifé&re, structurse
polyédrique moyennement développée médiocrement stable, bon effritage, péné-
tration d'assez nombreuses racines, nombreux débris de roche altérée trés
friables, frais sans aucun excés au moment du prélesvement, bon drainage in-
terne. Passage assez brutal 3 une épaisse aréne d'altération beige a ocre
jaune suffisamment tendre et friable pour que les racines s'y enfoncent.

Comme il arrive souvent lorsque la structure est bien marquée et la matigre
organique liée & la fraction minéralc abondantc, l'analysc granulométrique met en évi-
dencc une texture beaucoup plus fine que celle appréciée sur le terrain, sans que la
proportion élevée d'argile nuise alors a la friabilité du sol ou & sa facile explora=-
tion par les racines. De plus, la stabilité de cette structure, excellente en surfacs,
demeure trés satisfaisante jusqu'a 40 cm au moins, Si, en dépit d'ume certaine diminu-
tion vers le bas du profil, la macroporosité y demeure suffisante pour assurer une bon-

‘'ne aération et un drainage efficace de l'ensemble de celui-ci, par contre la microporoe ..
sité, conditionnant la capacité pour l'cau, apparait assez faible ; sur ce point encore
ce sol se comporte comme beaucoup moins argileux qutil nce l'est. Du fait de la pente et
d'une structurc stable mais plut8t large que fine, favorisant le drainage intorne st
externe mais contrariant l'humcctation des agrégats terreux, la capacité pour 1'cau
en place parait -limitée a une valcur du potenticl capillaire pF 3, ce qui réduit lcs
possibilités de stockage d'humidité de ce sol en fin de période pluvicusc.

Non sculcment la matiérc organique est abondante en surface, mais elle ne
diminue qu'assez lentement lc long du profil, cc qui contribuc ccrtainement & la sta-
bilité dc la structurc, tandis que le rapport C/N, compris entre 10 ot 11 quol que soit
1thorizon considéré, est l'indice d'ure humification satisfaisante.

En dépit d'un léger déficit en surface se répercutant sur le pH, le complexe
d'échange, & pouvoir d'adsorbtion élevé, peut 8tre considéré comme bien saturé. La chaux
-et, en profondeur surtout, la magnésie échangeables sont tré&s abondantes, tandis que la
" potasse est trés sérieusement déficiente, cette déficience étant une fois encore a rap-
porter beaucoup plus & un pouvoir excessif de rétention envers cet élément hu'é une
insuffisance de ses réserves., Bien qu'apparaissant en quantité appréciable en profon-
deur, le sodium n'y est encore qu'en quantité insuffisante pour préscnter un danger.’
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En ce qui concerne le phosphorg,. ce n'est plus de déficience mais de vérita-
ble carence qu'il s'agit, la concentration 'de ses minces réserves dans l'horizon le
plus superficiel devant en Etre considérée comme un indice supplémentaire, mais signi-
fiant aussi que cet élément est relativement mobile. Aussi, en dépit de l'absence quasi
totale de phosphore, facilement extractible et compte tenu de scs autres propriétés phy-
sico chimiques et chimiques, il est probable que le pouvoir de rétrogradation du sol
lui-m8me ervers lui n'est pas suffisant pour y inhiber l'action des amendements et fu-
mures en apportant 2 des doses normales.

Bien qu'étant moins élevés que la majorité de ceux déterminés au cours de la
présente étudme, les rapports 5iD AlZD- et 5i0./R.D, le sont enceore suffisamment pour
qu'ung bonne partie de la fraction mlngralc dc ivg"ae ce type de sol soit obligatoire-
ment constituée d'autre chose que de kaolinite, ce que les capacités d'échange trop
élevées pour 8tre rapportécs 2 cette scule argile indiquent par ailleurs, On remarque-
ra, ici encore, les teneurs en magnésie nettement supérieures 3 celles de chaux mises
en évidence par attague perchloro sulfurique, diol la possibilité, pour le premier de
ces éléments, de se substituer progressivement sous forme échangeable au second en cours
d'évolution des sols ou sous certaines conditions particulidresde pédogénése.

Le principel facteur limitant de l'utilisation des Sols Brun Rouge Méditerra-
néens non ou faiblement lessivés est la forte déclivité de lecur surface. Sauf aménage-
ment en terrasses, les cultures annuelles en sont rendus impossibles et la conduite
d'un élevage intensif délicate ct difficile ; la mise en place, l'entretien et l'exploi-
tation dec cultures pérennes arbustives ou arborés peuvent s'en trouver compliqués et
m8me, sur les plus fortes pentes, la forestation devra plutBt &trc prévuc comme mesurc
anti érosive qu'en vue d'une exploitation future. L'assez médiocre capacité utile pour
1'cau de ces terres et le drainage internc ct externe plutft oxcessif en réduiscent éga-
lement de fagon difficile & corriger lcs possibilités pastorales ; mais il n'en cst pas
obligatoiremcnt de m8me dc culturcs arbustives ou d'esscnces forestigres intérossantos
choisies en fonction d'unc certainc résistance 3 la sécheressc et, surtout, de lcur ca-
pacité d'émettre des racines profondes susceptibles dfaller chercher 1l'eau non seule-
ment jusqu'ad la base du profil meuble mais aussi & l'intérieur de l'arezne d'altération
suffisamment friable pour permettre la chose.

I1 est bien évident aussi qu'hormis des essences de reboisement choisies en
fonction de leur rusticité plutBt que de leur intér8t économique, aucun résultat réelle-
mept satisfaisant ne pourra &tre obtenu sans apports de fond de superphosphates et,
en ce qui concerne la plupart des cultures arbustives et arborées et mBme une vérita-
ble intensification de 1'€levage, sans fumures phospho potassiques régulidrement renou-
velées ; dans le cas degp8turages, lc r8le de la potasse sera ici d'en accroitre la ré=-
sistance & la sécheressefﬂbonjointement au phosphore, d'y favoriscr la pousséc dos lé-
gumineuscs .

Mais,a c8té do leus difficultés dlutilisation ot do leurs insuffisances chi-
miques, il faut également tenir compte des qualités cocrtaines de tels sols : trés bonne
structure et friabilité en permecttant une facile exploration par les racinmes, bon drai~
nage interne, faible sensibilité & l'érosion et profondeur satisfaisante compte tenu
de la pente, richesses en matidre organique bien humifiée, réaction peu acide en surface
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et pratiquement meutre en sous sol correspondant & un compleke d'adsorbtion bien satue
turé et & des teneurs élevées en chaux échangeable, Aussi, partout ol les conditions
d'accessibilité et de déclivité le permettront et & 1l'aide d'amendement et fumures phos-
pho potassiques apportés en quantité suffisante,il est certainement possible d'envisa-
ger des plantations arbustives m8me intensives, sous condition que celles-ci ne présen-
tent pas de trop fortes exigeances pour l'eau et surtout émettent des racines profondes
2 plus forte raisor ceci cst £galement applicable a des essence ligneusss telles que
le Pin Colonnaire ou le Teck, Bien que trés largement améliorable, sur le plan qualita-
tif autant du reste que quantitatif, la production des paturages risque d'8trc cxtr@me-
ment variable en fonction des aléas climatiques, d'ol la nécessité, dans 1'hypothése
d'unc intégration de ces sols & un systeéme d'élevage asscz intensif, de prévoir une
"production fourragérc rclai sur d'autres terres du Centre.

s

b : Sols Brun Rouge Méditerranéens modérément & nsttement lessivés,

En contre bas des précédents et sur pentes moins accusées quoiqu'encore bien
marquées, ils présentent, au niveau de leur sous sol, un horizon B trés argileux, large-
ment structuré, assez compact et plastique & 1'état humide, conférant 2 leur profil un
aspect lessivé. En fait, beaucoup plus que d'un véritable lessivage, il s'agit d'une
modification de leurs caractéristiques structurales, sous 1l'influence probable de quan--
tités déja trop é€levées de sodium échangeable, en rendant la présence de guantités &le-
vées d'argile beaucoup plus facilement reconnaissable et cfficiente sur ses propriétés
physiques et hydrodynamiques en sous sol qu'en surface.

Le profil 8 (échantillons 81, 82 et 83) y correspond.

0-15 cm ¢ Limono argilcux, brun gris rouge&tre, franchement humifére, structure nuci-

: forme moyennement développée assez stable, tassé en place, racines bisn ré-
parties mais relativement peu nombreuses, quelques graviers correspondant
soit & des débris de roche altérée soit & des gravillons ferrugincux, trés
frais au moment du préldvement (presque immédiatement aprés une grosse pluic),
drainags interne satisfaisant ; passage asscz rapide 2

15-45 em : Argileux, brun rouge avec quelques mouchctures gris ardoisé d'hydromorphis-
me, structure assez stable polyédrique trés large & prismatique, consistance
trés ferme, pénétration des racines assurée par les espaces lacunaires entre
éléments de structure, rares débris de roche altérée, frais mais nettement
moine qu'au dessus, drainage interne ralenti et principalement assuré par
un réseau de fentes ; passage assez rapide mais avec apophyses 2

45-70 cm et au dela s Aréne d'altération gravelo limoneuse englobant des pierres, brun
jaune clair moucheté d'ocre rouille et d'ardoisé, peu ou non humifére, struc-
ture continue, facile effritage des parties les plus altérées de la roche,
mais présence en m@me temps de rognons de Flysch peu altéré formant boules,
frais sans plus en place, drainage interne nettement meilleur qu'au dessus.
Passage trgs progressif 3 la roche peu altérée.

L'analysc granulométriquec met en évidence unc texture trés fine mais non un

lessivage marqué le long du profil ; & noter que les sables grossiers ct les gravicrs
de 1l'échantillon Bl sont en majorité des petites concrétions ferrugincuses arrondies,
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signe d'une tendance 2 l'engorgement en période trés humide de la base de 1'horizon
correspondant, L'appréciation de la qualité de la structure d'aprés l'indice d'insta-
bilité Is doit 8tre en partie corrigée en fonction de la largeur excessive de celle-ci
et du coefficient de dispersion & l'eau de la somme argile + limon trop élevée dés

25 a 40 cm..Compte tenu des résultats de 1l!'étude hydrodynamique spéciale (profil Bbis),
on constate que la macroporosité devient insuffisante en sous sol, d'ol 1l'insuffisance
du drainage interne et l'engorgement transitoire de la base de 1'horizon humifére sc
manifestant par un début de concrétionncment de l'oxyde de for. La microporasité est
aussi,asscz limitée et, circonstance aggravantc, sauf dans l'horizon superficiel, la
difficulté d'humcctation d'éléments de structure trop larges et trop argileux réduit
la capacité utile de rétention pour l'eau cn place dans les conditions de pluviosité
gt d'humcctation habituclles,ccttc capacité on place cxcédant alors ncttemont la va-
leur pF 3 du potcnticl capillaire,

Si la matitre organique est abondante, il faut tenir compte de sa plus rapi-
de diminution le long du profil que dans le type de sol précédent, la qualité de 1l'hu-
mification, d'aprgs un rapport C/N voisin de 11 en sous sol comme en surface, apparais-—
sant encore satisfaisante.

Les caractéristiques du complexe d'échange sont trds comparables & celles des
Sols Brun Rouge Méditerranéens non ou faiblement lessivés & unc trds importante excep~
tion prés : présence dc sodium é&changeablc en quantité beaucoup plus élcvée en sous
sol. C'est sans doute 3 ces tencurs déja cxcessives en Na adsorbé sur le complexe d!'é=-
change qu'il faut pour une bonne part rapporter les propriétés structurales et hydro-
dynamiques particuligres et peu favorables de ce type de sol.

Le phosphore est plus gravemzsnt déficient encore & 1l'état de réserves que
dans les Sols Bruns Rouge non ou faiblement lessivés, mais sa migration plus marquée
en surface et sa présence en quantité dosable sous forme facilement soluble dans 1'ho=
rizon humifgére et, en dépit de réserves particulidrement faibles, au niveau de l'argne
d'altération de la rdche indique que la rétrogradation de celui susceptible d'&tre ap~
porté comme amendements et cngrais n'est guére & fedouter. Les chlorures sont inexis-
tants, ce qui confirmec que le sodium reconnu comme échangeable est bien adsorbé sur le
complexe d'échange.

Lfattaque pcrehlorosulfurique conduit aux m8mes rapports Si0./A1.0, et
Si0_/R 03 que dans le profil de Sol Brun Rouge Méditerranéen non lessivé précédent,
d'ol une naturc probablement identique de l'argile présentc. Par ce mBme mode d'atta-
que, on rctrouve une fois cncore une nette dominance de la magnésie sur la chaux, cet-
te derniére étant du reste inexistante & 1'état de réserve, les quantités déterminées
de cette fagon étant équivalentes a celles reconnues & 1l'état échangeable. On remarque~
ra aussi les faibles réserves en potasse contrastant avec celles plus élevées quoi~
qu'encore modestes en sodium

A part leur plus facile accessibilité et leur moins forte déclivité, les
Sols Brun Rouge Méditerranéens modérément 3 nettement lessivés présentent l'ensemble
des défauts de ceux non ou faiblement lessivés sans en présenter certaines des prin-
cipales qualités. La pente en reste suffisante pour qu'un aménagement en terrasses
soit nécessaire pour la conduite de cultures annuclles et, parmi ces dernidres, il
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conviendra d'éviter celles exigeant une bonne qualité du drainage internme. Pour la m8-
me raison et aussi du fait de la présence le long du profil d'un niveau argileux assez
compact et & structure large susceptible de s'opposer 2 l'enfoncement de leurs racines,
les plantations arbustives ou arborées économiquement les plus intéressantes n'y trou-
veront pas non plus un milieu édaphique & leur convenance. La meilleure utilisation en
serait sans doute 1l'élevage dont l'amendement phosphaté est la condition premiere et
indispensable de l'intensification, le drainage, le crousement de fossés d'absorbtion
selon les lignes de niveau et l'apport suffisamment régulier de fumures non sculement
phosphatéesmais aussi potassiques représentant ensuite les mesures les plus utiles a
prendre en ce sens.

c : Hydromorphes de bas de pente, intergrades aux Sols & faciés de Solonetz Solodisés.

Bien que présentant une déclivité encore bien marquée, ils correspondent aux
zones de bas de pentes des collines 3 Sols Brun Rouge Méditerranéehs périodiquement
engorgées par un excdés d'eau. Les conditions d!hydromorphisme résultant de cet engor-
gement, auxquelles s'additionnent les effets d'une texture trigs argileuse sur une gran-
de épaisseur et d'une proportion trop élevée de sodium échangeable; y déterminent 1l'ine
dividualisation de profils qui, par beaucoup de leurs caractéristigues morphologiques
et certaines de leurs propriétés, physiques et hydrodynamiques notamment, différent
complétement des Sols Brun Rouge précédents pour se rapprocher buaucoup des sols a
facigés de Solonetz Solodisés de plaine dont il sera ensuite questioh.

Le profil 5 (échantillons 51, 52 et 53) est tout 2 fait représentatif de ce
type de sol,

0-20 em : Argilo limoneux, brun gris trés foncé, franchement humifére, structure nu-
. ciforme tregs large passant & prismatique & ar8tes émoussées, compact en pla-

ce quoique s'effritant assez bien en grosses mottes, racines médiocrement
nombreuses st tendant & se congentrer a la partie supérieure de 1'horizon,
quelques débris de roche altérée et épigénisée par de l'oxyde de fer dif-
ficilks & distinguer en place dé petites concrétions ferrugineuses égale-
ment présentes, & peine frais au moment du prélévement, assez bon drainage
interne ; passage progressif a

20-45 cm : Argileux, brun gris foncé, encore apparemment assez humifire, structure mé-
diocrement stable prismatique secondairement polyédrique. large, consistance
lourde et compacte, friabilité médiocre mais encore existante, racines peu
nombreuses et comprimées entrec les éléments de structure, trds rares débris
de roche altérée ct petits gravillons ferrugineux difficilement discerna-
bles a l'examcn visucl (mais mis en évidence lors de 1'analyse granulomé-
trique), frais sans plus en place, drainage interne ralenti mais non arr8té;
passage rapide a

45 cm-1 m ct au deld : ExtrBmement argileux, beige jaune paAle avec marbrures & cantours

>~ mal défipis correspondant & des mouvements de fer diffus, faiblement humifé-
re le long des trajets des quelques racines de plantes adaptées pénétrantes,
structure massive, consistante extr8mement compacte et plastique, pas de dé-
bris de roche altérée ni de concrétions discernables, trés frais en place,
___—absence-de -toute possibilité de drainage interne.
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La texture de plus en plus argileuse le long du profil est confirmée par l'a-
nalyse granulométrique ; l'examen des sables extraits montre la présence de petites cone
crétions ferrugineusos dans tous les horizons mais plus particuliérement entre 25 et
40 cm.

§ .gtabilité de structure, tout juste convenable dans 1l'horizon humifézre,
devient/tres médiocre puis franchement mauvaisc & partir de 45 cm, avec les conséquen-
ces sur la compacité, la plasticité et 1'imperméabilité qui en découlent au niveau
d'un horizon aussi argilecux. La macroporosité, insuffisante dés la surface, cst sans
doute plus réduite ecncore en profondeur que ne l'indique 1'étudc hydrodynamique (profil
5bis), du fait du phénoméne de gonflement d'unc argile déja trop sodigue auquel doit
8trc probablement rapportée la plus grande partic de l'ecau retenuc au desséus de pF
2,5, La microporosité cst plus convenable, mais lc pouveir d'humidification utile qui
en résulte est sensiblement réduit par la valeur du potenticl capillaire voisine de

pF 3,3 correspondant tout le long du profil & la capacité pour l'eau en place de la
terre réssuyée : dés que les quantités d'eau présentes excédent celles correspondant

& cette valeur du potentiel capillaire, l'engorgement remontant & partir de 1'horizon
d'argile plastique imperméable sous jacent cst & redouter.

I1 est intéressant de noter qu'en dépit de ces conditions de structure et de
comportement vis & vis de l'eau peu favorables a une bonne humification, la matiére or-
ganique, abondants mais sans aucun excés en surface, nc diminuc gue progressivement le
long du profil et surtout y conserve un rapport C/N tout & fait satisfaisant.

Comme la chose parait €tre quasi de régle pour les Sols & faciés de Solonetz
Solodisé argileux de la Nouvelle Calédonie, et ils y occupent d!importantes surfaces,
la réaction déjd acide cn surfacc s'abaisse rapidement le long du profil pour devenir
fortement 2 trés fortement acide en profondeur, mais sans abaisscment correspondant
du cocfficient de saturation : ici, & un pH de 4,25 au nivcau de 1l'horizon d'argile
plastique, correspond unc capacité d'échange assez élcvée et une saturation a 90% de
celle~ci, phénoh2nc cncore difficilc 3 expliquer dans 1'état de nos connaissances mais
qutil faut bien constater ct que l'on retrouve réguliérement dans les situations ana-
logucs, bLa répartition des élémonts échangeables ost asscz scmblable & celle rcconnuc
pour les Sols Brun Rougec Méditcrranécns lessivés précédents ct, du fait m8me, notte-
ment différcnte de celle des Sols & facids do Solonetz Solodisés de plaine suivants ;
on y trouve cependant des quantités de sodium &changeablc appréciablesdes la surface
et, au nivcau do 1'horizon d'argile plastique, la teneur en Na apparcmment échangeable,
car il faut tcnir compte ici de traces notables de chlorures, atteint 10% du pouvoir
d*adsorbtion du sol.

Le comportement du phosphore, une fois de plus gravement déficient & 1'état
de réserves, a des chances d'8tre comparable en surface a celui reconnu dans lss sols
précédents, mais, du fait de l'scidité, sa rétrogradation risque d'é&tre importante en
sous sol et, plus encores, au niveau de l‘'horizon d'argile plastique sous jacent.

Les rapports SiDZ/AlZD3 et SiDZ/R203 les moins élevés de cocux que Nous ayons
’ : .

trouvé en cours de cette étude,apparaissent encore difficilement compatibles avec une
dominance d'argile do la famille de la kaolinite. Compte tenu de la capacité minérals
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dtéchange et du fort pouvoir de rétrogradation envers la potasse, il pourrait plutft
s'agir, comme du reste dans plusieurs autres groupes de sols du Centre, de mélanges ou
interstratifiés dont 1'un des constituants serait 1'illite, des études complémentaires,
d'ailleurs entreprises, &tant nécessaires pour préciser cet aspect de la question. De
plus, l'attaque perchloro sulfurique montre que tout le calcium présent est engagé sous
forme échangeable, son lessivage conduisant alors 3 son remplacement sur le complexe
d'échange par du magnésium et du sodium dont il existe encore des réserves appréciablea.

Bien que leur pente soit souvent assez peu prononcée pour y permettre la con-
duite de cultures annuelles, les sérieux défauts de structure et de comportement vis a
vis de l'eau de ces sols en réduisent sérieusement 1'intér8t, méme aprés correction de
leurs déficiences phosphatées et potassiques et éventuel marnage visant & relever le pH,
Les cultures 3 expérimenter devront &tre choisies en fonction de l'aptitude de leurs
racines & supporter les terres argileuses, compactes et quelque peu asphyxiantes. Le
drainage, le sous solage entre 20 et 40 cm et le marnage peuvent atténuer ces inconvé=-
nients mais non les supprimer. A plus forte raison les cultures arbustives visant & la
production de fruits, graines ou amandes n'y seront absolument pas a leur place, des
accidents physioclogiques tels que gommose ou "die back" risquant alors d'affecter la
plupart d'entre selles, Sur ce point, de tr2s sérieuses réserves doivent &tre faites
concernant une planification & priori tentante qui consisterait & prévoir l'essentiel
de 1l'expérimentation intéressant les cultures arbustives sur les arrondis de bas de
pentes : en fait peu d'essences ligneuses sant susceptibles de hien s'y développer 2
part celles, myrtacées en général, supportant sans dommage des terres & médiocre drais
nage interne et niveau d'argile plastique au contact de leurs racines. En définitive,
et surtout en groupant ces sols avec ceux Brun Rouge Méditerranéens lessivés précédents
auxquels ils sont en général associés, cl'est encore 1l'élevage qui permettrait sans dou=
te d'en tirer le meilleur parti : pour accroftre en ce sens leur capacité de production,
les amendements ct fumures phosphatés sont de toute fagon indispensables, les scarifi=
cations superficiclles, le drainage, le sous solage, des apports de calcairc et d'en-
grais potassiquoscn représcntant les compléments utiles.

VI - SOLS HALOMDRPHES

Leur évolution est dominée soit par la présence de sels solubles en guantité
élevée soit, et c'est ici le cas, par la richesse du complexe adsorbant d'un de leurs
horizons en ions sodium susceptible de provoquer la dispersion de 1l'argile et l‘apparii
tion d'une structure massive, diffuse et d'une compacité trés élevée. Le rapport de la
somme sodium + potassium & la capacité d'échange est alors en général supérieur a 15%,
beaucoup de magnésie échangeable préesente &tant susceptible d'abaisser cette limite.

A - Sols a Alcali & argile dégradéc.

La caractéristique essentielle ct commune de tous les Sols Halomorphes du Cen-
tre est de présenter au moins un horizon d'argile dispersée sous l'action d'un excds de
sodium échangcable permettant de les rattacher 3 la sous classc des Sols Halomorphes 2
structure dégradée et, non sans quelques réserves, ou groupe des Sols & Alcali 3 argile
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dégradée. Mais, de par leur situation dans le paysage et l'ensemble de leurs autres pro-
priétés, ils different considérablement les uns des autres. '

a ¢ Sols & Alcali a facigs de Solonetz Solodisé, trés acides.

Ils se présentent, au milieu de la principale plaine de la station, ctté Nes-
sadiou, comme une surface bien délimitée de 3 hectares en relief de 50 cm @ 1 m au mi-
lieu des alluvions non évoluéesdérivant des Flysch. Ils paraissent correspondre soit a
une ancienne terrasse marine dont leur caractére halophile serait hérité soit, plus
vraisemblablement, & une ancienne torrasse fluviatile dont le remplacement progressif
de la chaux échangeable par lc magnésium ct lc sodium, plus abondants & 1'état dc ré-
serves, aurait amené l'alsalisation., (Quoiqu'il cn soit, ils sont représcntatifs d'un
des groupes de sols lcs plus répandus dens les plaines du versant Ousst de la Nouvelle
Calédonie. Du fait surtout de leur réaction e::tr€mement acide en profondeur, les consi-
dérer comme des Salohetz & structure massive de l'horizon B, dont ils présentent ici le
profil, n'apparait pas satisfaisant. Leur rattachement aux Solonetz Solodisés se justi-
fie surtout par le fait, qu'ailleurs sur le territoire, des sols présentant le mEme mo-
de d'évolution et les m8mes caractéristiques physiques, physicochimiques et chimiques
présentant 1'horizon A2 blanchi des Selonetz Solodisés et des Solods,

Le profil 6 (échantillons 61, 62 et 63) y correspond

0-20 cm ¢ Argilo sableux avec quelques graviers, brun gris foncé, assez humifére, struc-
ture finement grumeleuse de 0 & 5 cm puis polyédrique assez large, compact
en place tendant & devenir poudreux tout & fait cn surface par effritage &
1'état scc, racines cn majorité cpnecentrées onun lacis superficicl, graviers
ct sablesgrossicrs correspondant surtout & des concrétionhs ferrugincuses noi-
rcs en petites billes et gros plombs de chasse nombreuscs surtout a la basc
de 1'horizon, frais sans plus au moment du prélédvement, asscz bon drainage
interne } passagc progressif a

20-50 cm : Argile cnrobant unc certainc quantité de sable, brun gris plus clair qu'au
dessus, médiocrement humifére, structurc prismatique asscz bien marquée, sous
structurc polyédrique, consistance asscz compactc, racines rclativement nom-
breuses 3 1'égard de la structurec large et dc la compacité, concrétions fer~
rugincusos moins nombrcuscs qu'au dessus, plus grosscs ct plus tendres et
disparaissant dans la partic inféricurc dec l'horizon, frais & 1'époque du
prélévement mais non cngorgé, drainago interne ralenti ; passage brutal a

50-120 cm ct au decla : Extr®mement argilsux, brun jaune assez foncé, stpucture massive
et diffuse liée & la dispersion des fractions granulométriques fines, compa-
cité trds élevée,lacis de fines racines explorant malgré tout la partie
supérieure de cet horizon, quelques débris de roche altérée et surtout de
quartz correspondant aux graviers et sables, tr&s humide en place, draina-
ge intsrne nul.

Le pourcentage d'argile, déja assez élevé en surface, croit néanmoins beau-
coup le long du profil pour dépasser 60 % en profondeur : on peut donc considérer ce
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sol comme lessivé. La présence de nombreux gravillons ferrugineux, pouvant constituer

un début de niveau induré & la base de 1l'horizon humifére, est & rapporter & la fluctua-
tion d'une nappe surmontant en période humide l'argile plastique. Dans toute la partie
supérieurs du profil la stabilité de structure, d'aprés l'indice Is, est meilleure que
le laissait prévoir l'examen de terrain, mais il doit @tre tcnu compte de la largeur
excessive de cette structure sauf tout & fait en surface. Au niveau de l'horizon plas-
tique prefond, par contre, la considérable instabilité de structure mise en évidenco

par l'indice Is confirmo bicn les observations en place.

Sauf au niveau de ce mEme horizon plastique profond, dont la faible macropo-
rosité trouvéc par les mesures de pF doit sans doute Btre rapportéc au seul gonflement
de l'argile, l'étude hydrodynamique (profil 6 bis) mct en évidence un comportement vis
2 vis de 1l'cau asscz particulicr de cc type de sol. Dans toutc la partic supéricurede
son profil, cn cffet, il préscnte unc microporosité asscz faiblc, unc macroporosité fine
trés notablc ct unc macroporosité large fort réduitc : il cn résultc unc capacité utile
de rétention de l'cau cn placc assez importantc ot corrospondant 2 unc bassc valcur du
potcntiel capillaire pour des terrcs argileuses & structure large, mais aussi un facile
passage des conditions oxydantes aux réductrices et réciproquement selon que cette
"porosité intermédiaire" gcyt & l'aération ou & la rétention de l'eau.

En dépit d'un ensemble de facteurs qui ne paraisscnt guédre favorables 2 une
bonne humification, la matidre organique abondante sans excés cn surfacz nc diminue
qu'assez progressivement le long du profil et présente un rapport C/N tel quc c'est
sa trop rapidec évolution sous culture que 1l'on peut craindre.

La capacité d'échange s'éleve dc la surface & la profondeur cn fonction du
noct accroissement du taux d'argile, mais bicn que son pouvoir d'adsorbtion soit loin
d'8tre saturé, un doefficient de saturation dc 1l'ordre de 50% de la partic supéricurc
du profil justific difficilement des pH de 5,1 ot 4,7 ; quant 2 la réaction cxtrBmement
acide (pH 3,85) pour un cocfficient dc saturation de plus de 60% cn profondeur, c'cst
unc anomalic caractéristique dc ce sous groupc de sol tout lc long de la c8tc Oucst du
territoire. La répartition dcs £léments échandgcables cst asscz particuligre @ dés la
surface la magnésic l'cmportc sur le chaux pour la dominer dc plus en plus nottement cn
profondeur ; la potassc, dont l'horizon humiférc cst asscz convenablement pourvu, devicnt
extr8mement faiblc, au moins 2 l'état échanguablce, au niveau de 1l'horizon d'argile plas-—
tique ; le sodium préscrnte un comportemcnt inverse, la teneur en demeurant acceptable
dans toute la partie supérieure convenablement structuréedu profil, pour devenir bruta-
lement trés élevée en profondeur, en mEme temps qu'apparait la structure massive et dif-
fuse due 3 la dispersion de l'argile. On remarquera que leschlorures solubles n'équi-
valent qu'a une pctite fraction du sodium déterminé comme échangeable et que ce dernier,
a son tour, représente pratiquement la totalité de celui mis en évidcnce paz attaque
nitrique prolongée.

Comme partout sur la station, lecs réserves en phosphore sont trés insuffisan-
tes j dans 1l'horizon humifére au moins, car en sous sol le pronostic doit 8trc beau-
coup plus réscrvé, lc risque dc rétrogradation parait relativement réduit.

b

L'attaque perchloro sulfurique de l'horizon & structurc massive profond con-
duit a des rapports SiDZ/AlZDa et SiDZ/RZDB glevés, incompatibles avec une nature
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kaolinitique de l'argile présente. La capacité minérale d'échange parait insuffisants
pour de la montmorillonite dont la présence, surtout & 1l'état mal cristallisée, permet-
trait en partie d'expliquer une réaction trés acide en dépit d'une saturation encore
convenable du complexe d‘'échange. Dans 1l'attente des résultats de 1'étude entreprise
sur cette question particuligre, un mélange ou une interstratification plus ou moins
régulidre d'illite et de montmorillonite mal cristallisées rendrait le mieux compte de
1l'ensemble des propriétés de ce sol. La m8me attaque perchloro sulfurigque ne met pas
en évidence, bien au contraire, des réserves cn magnésium et sodium plus élevécs que
dans les sols précédents, mais unc absence compléte de "réserves profondes" en calcium
ct potassium : l'alcalisation rcconnue pourrait donc fort bien corrcspondre au stade
d'évolution naturellement atteint par le sol, sans apports cxtéricurs, par simple rcm-
placcment du caleium échangeable par du sodium et du magnésium mobilisés & partir des
réscrves,

En matidro d'utilisation ct surtout d'cxpérimentation il doit 8tre insisté

sur deux points. Le premicr est la nécessité d'éviter tout essai & cheval sur ces Sols

a2 facigs de Solonetz Solodisé et ceux qui les entourent et s'en distinguent parfois mal
dans le paysage ou lors d'un examen trop superficiel, Alluvions non évoluées particulig-
rement : les résultats risqueraient d'en 8tre gravement faussés dans la plupart des cas.
Le second est que, s'il s'agit de terres présentant de nombreux défauts dont certains
difficiles ou impossibles 3 corriger, elles n'en demeurent pas moins, au m8me titre que
les Vertisols, les plus représentatives de celles des plaines non inondezbles de la cBte
ouest du territoire.

Leurs possibilités agricoles sont principalement limitécs par les caractérise-
tiques morphologiquos, physiques et hydrodynamiques défavorables de leur profil ainsi
guc par leur acidité devenant vitc excessive en sous sol. Il faut ajouter qulume bonne
préparation des terres; délicate a obtenir en elle m8me, devra aussi tenir compte de
sujétions concernant la conscrvation d'une fraction humifére active dont le phosphata-

ge ct lc marnage, nécessaires par ailleurs, risquent d'accélérer 1'évolution,

Sans aménagements particulierz,le nombre de cultures annuelles possibles a
toute chance d'&tre limité, l'une des mieux adaptée étant sans doute le Sorgho. Mais,
compte tenu de 1l'épaisseur assez grande des horizons meubles ou susceptibles de le de-
venir au dessus de l'horizon d'argile plastique, le drainage et le sous solage parais-
sent susceptibles d'en élargir considérablement l'éventail et m€me de permettre ici,
avec des chances de succés, des cultures convenant en général aux terres lessivées a
horizons superficiecls friables suffisamment développés, pommc de terre ct arachide par
exemple, Par ailleurs, et contrairement & la grande majorité des terres du Centre, ces
sols conviendront aux plantes nettement acidophiles. A un point de vue voisin, il peut
@trc utile de préciscr que si les amendements et fumures phosphatés auront sans doute
intértt & Btre apportés cn surfacc, les marnages ou chaulages devront de préférence
intéresscr toute 1'épaisscur utilo du profil. En début d'exploitation, les apports de
potassc auront peu de chances de marquer, mais il peut ne pas cn @trc de m8me aprés
quclques années,

Du fait de l'horizon d'argilc compacte & structure massive de la base du pro-
fil et dec l'’cngorgement périodique qui en résulte au dessus de lui, coc type de sol con-
vient particuliérement mal aux culturcs arbustives ot son boisement lui mBme exigorait
un choix trés strict des esscnces arhorées adaptées & de telles conditions.

AT
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Ltélcvage, par contre, pourrait permettre d'en’tirer un asscz bon parti, le
phosphatage en premier, le marnage, lc drainage ct le sous solage ensuite étant alors
les opérations les plus recommandables. Cet élevage pourrait d'ailleurs prendre avec
avantage la forme de culture du Sorgho fourrager déja essayée avec succés dans les m8-
mes conditions en Nouvelle Calédonie. Dans le choix des espeéces fourragéres ou herba-
geéres a expérimenter, une attention particuliére devra 8tre portée 3 la capacité' de
celles-ci & enfoncer lecurs racines en profondeur ct si possible jusque dans 1'argile
compacte ct plastique : du fait de cette aptitude, l'herbe de Para (Brachiarias mutica)
par exemple, en dépit de scs exigences en eau élevées, y reste beaucoup plus verdoyante
en période de sécheresse que d'autres réputées pour leurs assez faibles besoins en eau
mais dont les racines demeurent trop tragantes dans de telles terres.

b : Sols & Alcali & argile dégradée, intergrades aux Seols Hydromorphes et hydrogalco-

wmagnésimorphes.,

Ltalcalisation y est sous la dépendance d'un engorgement de la base ou, plus
souvent, de l'ensemble de leur profil par une nappe alternativement douce ot saumdtre.
L'cau de mer pénétrant dans des zoncs déprimécs & cote inférieurc & celle des hautes
marées y est en effot périodiquement rcmplacée, en périodes pluvicuscs, par de l'cau
doucec, d'ell élimination quasi complétec dos sels solubles, mais mainticn d'une quantité
élcvéc do sodium adsorbé sur lc complexe d'échange. Cette eau d'engorgement dont une
bonne partie a préalablement traversé les Flysch a ciment calcaire, présente certaine-
ment, pendant de longues périodes dans l'année, une charge alcaline saturés d'oll les
importantes accumulations carbonatées reconnues le long des profils de la plupart de
ces sols,

b 1 : Sableux & Gley salé de profondeur.

Ils oceupent une petite surface allongée et nettement déprimée au milieu des
Alluvions sableuses dlorigine fluvio marine et paraissent correspondre au lit obstrué
d'un ancien émissaire vers la mer de l'ensemble-de la zone marécageuse de la station
cbté Bourail.

Tout & fait en surface, ils se présentent sensiblement de la m8me fagon que
les Alluvions sablo limoneuses, une texture plus argileuse par placss et une nette pro-
pension & la stagnation de l'eau en période pluvieuse mises & part. Mais, dés la base
de leur horizon humifiérc, de nettes taches d'hydromorphisme apparaisscnt cn m8me temps
qu'une dispersion déja bien marquée de leurs fractions fines leur confére une forte onc=
tuosité. A unc profondcur variable mais n'excédant guére 40 a 50 em, on passe assez
brutalement de cet horizon de pseudo gley tacheté & un horizon de gley typique bleu
verddtre, auquel une proportion pourtant relativement réduite d'argile complgtement
dispersée confeére une structure diffuse et une notable fluidité,

Beaucoup plus que la mise en valeur de la faible surface qu'ils occupent,
c'est un probléme d'assainissement intéressant non seulement les Alluvions sableuses
hydromorphes transitionnelles au modales voisines mais l'ensemble de la partie plus
ou moins marécagcuse de la station c8té Bourail que posc la présence de ces sols.
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L'ouverture en leur milieu d'un drain évacuateur conduisant les eaux de cette zone ma-
récageuse 3 la mer serait en effet une des conditions essentielles d'un tel assainisse-
ment. Sur les levées de terre résultant de cette opération, l'on pourrait éventuslle-
ment planter comme essencegarbustives le Martsoui (Acacia simplicifolia) excellent fi-
xateur de berges dans ces conditions mais & bois sans intérft, le Bois de Rose d'Océa-
nie (Thespesia populnea) & bois semi précieux ct, 2 la condition formelle que le rabat-
tement du front d'engorgement atteigne unc cinquantainz de centimétres, le Cocotier!

b 2 : Argileux sur sableux & gley d'ensemblc avec accumulation carbonatée.

Ils correspordont au marais occupant une bonne partic des lots 29 bis, 29
et 30 et leur surface peut &tre évaluée & 8 Ha. Leur position au dessous de la cote D -
des hautes mers y détermine un engorgement semi permanent d'enscmble par de l'cau alter-
nativement douce et saum&trc, tandis que l'évaporation cn placec, favorisée par l'obstruc-
tion du lit de l'émissairc dc cec marais vers la mer, y provoque, a partir de cette cau
a4 charge alcalinc élecvée, la précipitation de carbonates lz long des profils. Un dépdt
pcu épais argileux provenant du colluvionnement ot ruisscllement & partir des Flyschs
y reccouvre des Alluvions sablcuses d'origine fluvio marine, dioll le caractérc "argi-
leux sur sableux" de cos sols dont on peut distinguer deux types ou phases voisins,

b 2-1 : Argileux sur sableux, modérément humique 2 gley d'enscmble.

L'cngorgement de la partic supéricure du prefil y présentc un caractérc suf-
fisamment semi pocrmanent pour y avoir permis l'individualisation d'un horizon humifére
bicn défini, peormettant de rapprocher ces sols de ceux & Anmcor dont ils ne présentent
cependant pas la haute {eneur en matidre organique., Dans le paysage, leur végétation 2
Tvpha angustifolia permet de les distinguer du type (ou phase) de sol suivant auxquels

ils passent cependant de fagon trés transitionnelle,

C'est du reste plutBt & un passage transitionnel de ce genre que correpond
le profil 19 (échantillcns 191, 192 et 193)

0-20 cm : Argileux, gris foncé, moyennement humifére, structure prismatique,sous struc-
ture polyédrique large et trés médiocrement stable, consistance grasse et
plastique, recines assez nombreuses principzlement concentrécs en un lacis
superficiel, débris minéraux non discernables en place sauf du charbon de
bois, préscnce de carbonates mis en évidcnce par effervesccnee & l'acide,
treés humide en placc mais non cngorgé au moment du prélgvement, médiccre
drainags internc ; passage semi progressif a

20-40 cm : Sablo argileux, gris olive clair, non ou trés pcu humifeérc, structure conti-
nue diffuse, consistance trés onctucuse et collante, racircsvivanics peu
nombreuscs mais lacis assez dense de racines mortes, débris minéraux corres-
pondant & ccux des Alluvions sableuscs d'origine fluvio merinc déczolorés par
deferrification et fréquemment onrobés d'un cenduit carbonaté, tngorgé en
place par la frange capillaire dc la nappe d'ecau libre atteintc & la limite
de cet horizon et du suivant.
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40-60 cm : Sablo argileux, gris olive tacheté de rouille, non humifére, structure con-
tinue diffuse, consistance tré&s onctueuse et fluante, rares racimes mortes,
débris minéraux identiques & ceux de l'horizon précédent mais non totalement
déferrifiés, complatement engorgé en plase par nappe en charge ; passage
progressif a

60 cm et au deld : Sablo argileux & sablo graveleux, taches rouilleuses sur fond bleu
clair, structure continue diffuse, graviers constitués de concrétions car-
bonatées, engorgé en permanence d'ol la couleur bleutée propre au gley.

L'analyse granulométrique, tout en confirmant le caractére assez argileux de
1'horizon supérieur, y met aussi en évidence pas mal de sable fin de nature identique
acclui constitutif des Alluvions fluvio-marines : quartz dominant, rares minéraux si-
licatés dont quelques ponces d'origine volcanique. En dépit de la présence dc débris
de coquillages et de petites concrétions tendres carbonatécs, la plus grande partie du
calcaire y est présente 2 1l'6tat de trds fines particules, d'oll la proportion élevée de
celui-ci sous forme "active". Au del2d de 20 cm de profondeur, le sable fin est trés
pettement dominant mais l'argilc est en m8mc temps micux rcprésentée que le limon et
le sable grossier ; le calcaire, un pcu plus abondant qu'cn surface, y est par contre
un peu moins actif. S'il existc une tendance cortainc de 1l'horizon humifére & présenter
une structurc définic, cncore quec celle-ci soit franchement mauvaise et instable, au
deld de 20 em la dispersion des fractions fines est pratiquement totale et 1l'agréga-
tion inexistante,d'ol la compléte instabilité de structure mise en évidence par l'indi-
ce Is. La microporosité est assez &levée tout le long du profil, tandis que la macro-
porosité, réduite quoique non négligeable dans l'horizon humifére, est élevée en sous
sol entre les valeurs pF 3 et 2 du potentiel capillaire mais faible asu dessous de pF 2,
ce qui est susceptible d'y favoriser alternativement des conditions oxydantes et réduc-
trices. En rapportant les pourcentages d'humidité cn plgce aux potenticls capillaires
correspondants, on constate que 1lthorizon humifére, toutﬁen étant bien pourvue, nc con-
tenait pas d'eau cn excés au moment du prélévement, l'engorgement se manifestant par
contre nettement au dessous par une humidité excédant celle correspondant & pF 2.

La matiére organique est nettement concentrée en surface ot 1l'on en trouve
une quantité satisfaisante sans plus et, de mBme que dans tous les sols de la station,
le rapport C/N n'en est pas nettement supérieur 2 10 en dépit de conditions du milieu
auxquelles correspondent cen général des valeurs nettement plus élevées de ce rapport.

La réaction est tr2s fortement basique dés la surface, la magnésiec cxtrBme-
ment abondante sous forme échangcable + hémisoluble participant au m8me titre que la
chaux & conférer & ces sols des pH de l'ordre de 8,4, En dépit dc 1t'halomerphic la po-
tasse est fort mal rcpréscntéc & 1l'état échangeable, l'importancc de sa rétrogradation
pouvant 8tre appréciée cn fonction du rapport K, 0 é&changeable/K.0 de réscrve inféricurc
3 5%, Le sodium, par contre, est trds abondant &t, mEme en en rétranchant celui cor-
respondant aux chlorures solubles, le rapport Na/T est de loin supérieur ici & 15%
sauf dans l'horizon supérieur humifére ol il est cependant dé&ja présent en proportion
suffisante pour provoquer une notable dégradation de la structure.

Le phosphore, une fois de plus nettement insuffisant et concentré en surface

a 1'état de réserves, n'apparait gudre rétrogradé 3en juger par la quantité presque
convenable facilement exttactible mise en évidence dans l‘'horizon humifére.
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A noter enfin la présence de fortes traces de chrome y compris dans 1!hori-
zon argileux superficiel, ce qui constitue une indication supplémentairs de la pollu~
tion de celui-ci par les sédiments sableux d'origine fluvio-marine dans lesquels la
présence de cet élément est constante.

b 2-2 : Argileux sur sableux, peu humifére & gley d'ensemble.

L'engorgement de la totelité de leur profil y est quasi permanent : pendant
et 3 la suite des périodes pluvieuses l'eau y stagne longuement les transforment en un
étang peu profond, tandis qu'aux époques de sécheresse leurs surfaces, largement dénu-
dées entre les touffes d'unc végétation sub buissonneuse, sc rétractc ct se desquame
en plaquettes minces de couleur claire alors, qu'd l'état humide, ces mBmes surfaces
apparaissent de couleur sombre et & structure continue et diffuse. L'épaisseur du dépft
argileux au dessus des sables est en général plus importante que dans le type de sol
précédent dont ils ne présentent pas non plus, au moins & l'examen sur place, l'horizon
humifére assez bien défini. Il est cependant possible que l'aspect particulier de leur
végétation, le caractérs mal défini de leur horizon humifére et la structure diffuse
apparaissant dés leur surface doivent Btre, pour une large part, rapportés a leur uti-
lisation précédente comme parc d'élevage porcin en ayant provoqué un intense piétine-
ment,

Du fait de pluies assez abondantes ayant transformé unc bonne partie de leur
surface en étang, le profil 20 (échantillons 201, 202 et 203) qui y correspond a dO

ctre prélevé en bordure de leur zone, d!oll possibilité, pour cclui-ci, de préscnter cer-

tains caractéres transitionmels au type de sol précédent.

0-15 cm : Argileux, gris assez foncé&, apparcmment trés médiocrement humifére, structu—
rc prismatique tres instable passant & massive diffuse, consistance extr@me-
ment grassc, adhésive ct plastique, racines concentrées cn un mince lacis
superficicl, débris minéraux non discernables sur le terrain sauf le calcai-
re réagissant & l'acide, engorgé en place, perméabilité trés réduite a nulle
passage rapide mais avec apophyses a

I15-60 cm : Argilo sableux, gris olive clair, non ou trés peu humifére, structure massi-

ve diffuse tendant néanmoins 2 se fendiller légérement selon un réseau polyé=-

drique a mailles relativement serrées, consistance encore trégs lourde mais
adhésivité et plasticité nettement moindre qu'au dessus, absence de racines,
apparition de quelques petites concrétions carbonatées tendres, moins fran-
chement engorgé qu'au dessus en dépit d'une nappe ascendante jusqu'ad la par-
tie supérieure de cet horizon lorsque le sondage atteint la couche de sable
sous jacente, imperméabilité quasi totale indiquéc par le caractére sous
pression( artésien)- de cctte nappe ; passage brutal 3

60-90 cm st au deld : Sableux, brun olive clair d'abord non tacheté de rouille puis

tacheté passant progressivement 3 brun gris clair (sédiment sableux d'origine

fluvio marine non altéré), non humifére, structure particulaire, cohésion
treés faible, absence de racines, débris minéraux formés de quartz dominant
et d'assez nombreux feldspath souvent enrcbés de carbonates, trés peu de
débris coquilliers mais présence de ponces volcaniques ; nappe captive dans
un, milicgu assez. pexméable & ce niveau.
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Jusqu'a 60 cm 1'argile est trds abondante, le limon par contre n'étant assez
bien représenté que dans 1l'horizon tout & fait superficiel ; la proportion des sables,
fins dans leur grande majorité et dont une bonnc part correspond aux sédiments dlori-
gine fluvio marine, croft de la surface & la profondeur pour constitucr, au dold dc
60 cm, les fractions granulométriques les micux représentécs. Les carbonates passcnt par
un maximum entre 15 et 60 cm, la proportion do calcaire actif représentant 75 % de ceux
ci en surfacc ot encore plus de 50% cn sous sol ct cn profondcur. La détermination des
indices de structure améne a réviser quelque peu les observations de terrain, sans dou-
te faussées 3 la suite des pluies les ayant immédiatement précédées et du piétinement
antérieur des porcs : comme dans le type de sol précédent, il existe en effet une cer-
taine tendance 2 la floculation de 1l'argile et & l'individualisation d'agrégats dans
1'horizon superficiel, alors qu'en sous sol (é&chantillon 202) la structuration est iné=-
xistante ou d'une exceptionnelle instabilité j; en dépit d'un indice Is moins élevé a
rapporter a sa texture grossiére,la structure de l'horizon sableux profond cst é&gale-
ment caractérisée par unc dispersion quasi totale dos fractions fines et l'absence pres-
que compldte d'agrégation. La microporosité considérable on surface, d'ol un fort pou-
voir do rétention pour l'cau de l'horizon correspondant, déecroft cnsuite tout en rcstant
relativement élevée. Par contre, la macroporosité et tout particuligrement la macropo-
rosité large est réduite dans toute la partie supérieure 2 texture fine du profil, d'au-
tant qu'il est probable que celle déduite des mesures de potentiel capillaire corres-
pond surtout au gonflement au contact de l'eau d'une argile plus ou moins sodique et
sans doute pour une part montmorillonitique. L'engorgement manifeste intervenant dés
que la valeur du potentiel capillaire s‘'abaisse en place au dessous de pF 3 dans 1'ho-
rizon superficiel et 1'évidente imperméabilité de 1'horizon suivant provoquant la mise

/sous pression d'une nappe au dessous de lui paraissent bien confirmer ce dernier point
de vue,

Au moins en surface, la matigre organique est plus abondante que ne le lais-
sait prévoir l'examen de terrain et son rapport C/N, voisin de 10 dans toute la partie
supérieure du profil, indique que l'humification en est satisfaisante en dépit de 1l'hy=
dromorphisme et de l'alcalisation.,

La réaction, fortement basique dés la surface, atteint la valeur exception-
nalle de pH B,9 au niveau de l'horizon sableux profond, sans doute sous l'influence des
teneurs élevées cn magnésium ct sodium, MEme sans tenir compte do la chaux trés abondan-
te, la somme du magnésium échangeable et hemisoluble excéde la capacité d!échange tout
le long du profil. En dépit du caractére halomorphe du sol, la potasse échangeable n'est
relativement abondante qu'en surfacc au niveavu du seul horizon du profil qui, avec un
rapport Na + K/T légerement inférieur & 15 %, n'est pas typiquement alcalisé. Au dessous
de ect horizon, par contre, le rapport Na/T atteint rapidement unc valeur supéricur 3
20%. Il cst intércssant dec remarquer qu'cn dépit de ces tréds fortes teneurs en magné-
sium ct sodium échangeables ou hemisolubles, les chlorures solubles, au moins & 1'épo-
que du prélaévement, n'étaient présents, m8me en profondeur, qu'cn quantités beaucoup
trop faibles pour que l'on puisse parler dc salure.,

: Les maigres réserves de phosphorc tcndent & so concentrer au voisinage immé-
diat dc la surface dc fagon micux marquéecncore que dans lcs autros sols de la station,
la proportion assez élevéc do ces réserves que l'on retrouve 3 1l'état facilement mobi-
lisable taut le long du profil indiquant quc la rétrogradation de cet élémont n'est
guérc a redouter.



L'analysc perchlors sulfurique de 1'échantillon 202 conduit a des rapports
SiDZ/A1203 et 5102/R 03 particuligrement élevés qu'une nature montmorillonitique de
ltargile Justifierai% au misux. Néanmoins, la capacité minérale d'!'échange correpondan-
te, de l'ordre de 50 meq pour 100 gr rapportéa l'argile, apparait insuffisante en cet-
te hypothése. Dans l'attente des résultats de 1'étude particuligre entreprise sur ce$-
te question, un mélange de montmorillonite, d'illite et d'opale rendrait le mieux comp-
te des propriétés de ce sol. On notera, en fonction de la présence de carbonates li-
bres, les fortes teneurs en chaux et surtout en magnésie, pcu de potassium et mEme de
sodium étant par contre mis en évidence par cette méthode d'attaque.

Ici comme ailleurs dans les terrecs du centre, la présence de traces apprécia-
bles de chrome indique que des sédiments d'originme fluvio marines formés cn partie aux
dépends de roches hyperbasiques s'y trouvent présents sur toute 1'épaisseur du profil.

En leur état actuel les deux types de Sols & Alcali intergrades aux Jols hy-
dromorphes et hydrocalcomagnésimorphes précédents sont pratiquement inutilisables. Leur
sngorgement semi permanent d'ensemble les rendant extr8mement asphyxiants, leur alca-
lisation et 1'instabilité de structure qui en résulte, leur réaction fortement basique
d&s la surface leur conférant un pouvoir chlorosant élevé sont autant d'obstacles qui,
combinés, ne permettent d'y envisager ni culture, ni élevage, ni boisement dans des
conditions réalistes et économiquement acceptables. Leur éventuclle mise en valcur ro-
gudrerait un assainissement d'ensemble préalablc par drainage, rabattage de la nappc et
protection contre los entrées périodiques ou occasionnelles d'eau de mer. Définir le
oy les modes d'aménagements efficaccs pour y parvenir et qui interesscraisnt dailleurs
tout autant dc notables surfaces de Sols Vertiques et Hydromorphes voisins est du res-
sort du Génic Rural. Il est cependant possible de prévoir que la correction de l'alca-
lisation et de l'instabilité structurale qui en résulte sera relativement facile & ob-
tenir gr8ce & la présence de quantités élevés, dans ces mémes sols, de carbonates li=-
bres trd&s actifs pouvant assurer un rapide remplacement du sodium échangeable par du
calcium et du magnésium, Par contre ct, & moins de recourir aux solutions de pompages
utilisées pour les polders, un important rabattement de nappe sera difficile & obtenir
par suite de la situation topographiquec m8me ; le maximum que l'on puissc espérer est
un agsainissemcnt de la partie supéricure des profils et un contr8le du niveau de l'eau
en culture humide. Un certain abaissement deos réactions exagérément basiques est suscep-
tible d'intervenir, au moins en surface, 3 la suite du drainage et par enrichissement
organique, mais les plantes convenant 2 ces sols n! en devront pas moins Btre trés ré-
sistantes aux pH élevés, & la présence de carbonates libres actifs et aux hautes teneurs
en magnésie,

Au cas oll un tel aménagement serait réalisé, la partic centrale et la plus
basse de l'actunl marécage serait sans doute occupée par le drain collecteur prinecipal
et, éventuellement, par des bassins d'élcovage piscicole. Sur les surfaces suffisamment
assainics ou dont le niveau de la nappe en charge scrait contr&lable, les Taros du gen-
re Colocasia, certaines culturcs maraichércs (choux, tomates, navets) et peut 8tre le
Riz ct le Cotonnier mériteraient d'8trc cxpérimentécs. Il cst &galement possible qutune
production fourragdre élevée puisse y 8tre fournie par le Sorgho, certaines variétés de
Canne & Sucre, 1l'herbe de Para etc... Les espéces arbustives ou arborées pouvant Etre
plantées devront 8tre choisies en fonction de conditions d'adaptation trés différentes
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voire contraires 2 celles les plus habituelles en la matigre, aussi l'expérimentation
d'essences de rchoiscment classiques pourrait elle conduire & bien des déboires. Parmi
les Myrtacés, scul le Jamelonnicr est presque certainement préadapté, tandis que dans
1lc groupe dos Casuarina c'est sans doutec le Cunninghami qui offre les meilleurs chances
do réussite, de trds sérieuses réserves s'imposant par contre vis & vis de la plupart
des Eucalyptus, Pins, Araucaria, Kaoris, Palmiers etc... du fait soit de 1'insuffisance
du drainage interne soit des réactions trop basiques des sols. Le Martaoui pourrait ser-
vir, en association avec un couvert herbacé, 3 la fixation des digues, le Cocoticr ns
pouvant 8tre utilisé, dans le m8me but, que sur le haut des levées dec terres afin de
ménager 3 ses racines une épaisseur suffisante de sol bien drainé. Mais il se pourrait
gus ce soit, en définitive, des essences arbustivcs & priori assez aberrantes qui don-
nent en la matiére les meilleurs résultats, le Thespesia populnea, dont lc bois de va-
lour a des chances séricuses d'8tre de plus en plus rechorché dans 1l'avenir, nous pa-
raissant notamment &trc unc dc celles préscntant lus mgilleurs chances d'adaptation au
milieu édaphique considérée, ceci méme dans le cadre d'un aménagement et assainissemecnt
sommaire de la zone marécageuse.

CONCLUSIONS

I1 est assez remarquable de recconnaitre, sur unc surface de l'ordre d'une con-
taine d'hcctares, une aussi grande diversité de nature des terres. La distinction de
29 types de sols est certesen partie justifiée par la cartographie 3 trds grande échelle
d'un Centre d'Expérimentation conduisant & prendre en considération tout facteur de dif-
férenciation susceptible d!influencer les résultats des essais entrepris. Mais il n'en
reste pas moins qu'ici des terres franchement sableuses et extrBmement argilsuses voi-
sinent, qu'a la structure satisfaisante et 3 la consistance friable de certains sols
s'oppose 1l'extr8me cohésion, compacité et instabilité structurale de certaine autres et
que, sur de faibles distances, l'on passe de conditions de drainage excellentes ou mEme
excessives amllesimpliquant 1'imperméabilité ou l'engorgement. C'est peut Btre le pas=-
sage, avec tous les intermédiaires possibles, des réactions les plus fortement acides
(pH 3,75) aux plus fortement basiques (pH 8,9) qui illustre lc mieux cette variabilité.
Selon la nature des sols, les proportions rclatives de chaux, magnésic ct sodium rete-
nucs par leurs complexes d'échange différent également becauccoup. L'on remarquera cepcn-
dant que la texture sableuse des Alluvions d'origine fluvio marine mise a part, ce
sont les m8mes causes, facile argilitisation des Flysch et assez grande richesss en
chaux, magnésie et sodium du milieu, qui produiscnt parfois des effets opposés en fonc-
tion de facteurs locaux, formes du modelé notamment.

Du reste, les terres du Centre priscs dans leur ensemble, présentent aussi
un certain nombre de points communs. La mati®re organigue, svec un rapport C/N veoisin
de 10, apparait partout bien humifiée et la quantité asscz satisfaisante qu'on en trouve
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dans la couche arables ne varie qu'assez peu d'un type de sol & l'autre ; elle ne dé-
croit aussi le plus souvent qu'assez progressivement le long des profils. Il devrait en
résulter des réactions sensiblement identiques des cultures aux apports d'azote, la pro-
bable irrégularité de l'humification et de la nitrification en fonction des aléas cli-
matiques et le drainage interne plutBt excessif des Alluvions sableuses d'origine flu-
vio marine risquant néanmoins d'y induire,plus facilement qu'ailleurs,des déficiences
azotées aprés des pluies trop abondantes.

Les capacités minérales d'échange, rapportées aux quantités d'argile présen-
tes, sont dans tous les cas asscz é&levécs et les complexes dféchango apparaisscnt trés
bich saturés 2 l'exception de ceux des Sols & facigs dc Solonctz Solodisés dont le taux
dc saturation nc s'abaisse cependant gugrc au dessous de 50%, Il en résultc de fortes
tencurs en calcium ct magnésium échangcables de la plupart des terres, m8me en 1'absen-
cc dc carbonates libres, ces derniers d'ailleurs asscuz fréquemment préscnts ou mEme
abondants.

Les comportements respeetifs de la potassv et du phosphorc paraissont aussi
les mBmes quelle que soit la naturc des sols. Préscnte cn quantité moycnne & 1l'état
de réscvrves, la potassc cst presque partout séricuscment déficicntec sous forme échan-
geablc, ce qui implique un important pouvoir de rétrogradation cnvers elle du sol lui
mBmc ¢ compte tenu de fortes teneurs en chaux ct surtout magnésic réduisant encorc son
assimilabilité, ceci doit conduirc & forcer les fumures potassiques ot & cn prévoir
1t'application aux culturcs sous formc localiséc. Par contre, c'est cssenticllement un
manque de réscrvos en phosphore qui caractérise les terrcs du Eentre, la rétrogradation
en paraissant suffisammcnt réduitc pour ne pas poser de séricux problémes & l'expéri-
mentatecur. I1 cst du restc probable, qu'étant donné les rapports P/C ot P/N qui cn ré-
sultent, cctte faiblesse des réserves en phosphore représcntcrait trés vite ici le fac-
tour limitant de tout enrichissement des sols en matigérc organique utile. Quoiqu'il en
soit, cc sont avant tout des amendements phosphatés de fond que de telles terres reque-
rent, les apports annuels de phosphore & prévoir par la suitc pouvant 8tre ncttement
moins élcvés gue ccux do potassc. Il n'est pas sans intérEt de souligner que ce compor-
tement des sols envers deux éléments aussi importants dans la nutrition des plantes est
treés différent, sinon inverse, de celui le plus habitusl en région tropicale., L'une des
causes en est sans doute la nature des fractions minérales actives dont 1l'illite, ar-
gile rétrogradant beaucoup plus énergiquement la potasse que le phosphore, parait 8tre
le principal constituant. D'une dynamique de la matigre organique, de l'azote, de la
potasse et du phosphore similaire pour l'ensemble des terrcs du Centre, rssulte pour
1l'expérimentateur 1'important avantage de ne pas se trouver, au départ, dans 1l'obliga-
tion' de prévoir des formules de fertilisation nettement différentes selon la nature
des sols,

L'expérimentation sur les plantes elles mémes, dans le contexte climatique
régional mais indépendamment des eutres ‘facteurs du milieu, é&daphiques notamment, devra
principalement 8tre conduite sur deux sous groupes ou familles de sols : les Alluvions
sableuses d'origine fluvio marines non ou peu calcaires modales ot les Colluvions et
Alluvions dérivant des Flysch & ciment calcaire., Les terrcs corrcspondandes,-occupant
ici de notables surfaces planes ou.en -trés faibles pentes, sont en effet homogénes,
friablcs,Jscnsiblement*neutres"et nc présentent le long de leur profil aucun accident
susceptible d'y gdner le développement des racines ou le drainage interne. Il faudra
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cgrtes y veiller & la conservation de l'humus, au maintien d'une structure convenable
et leur apporter les éléments fertilisants dont elles ont besoin, mais ceci n'a rien
que de trés normal dans une exploitation bien conduite, Il conviendra cependant de te-~
nir compte de lesur pédo climat plut8t sec, il est vrai compensé par la profondeur &
laquelle les plantes sont susceptibles d'aller y chexcher 1l'eau et, dans le cas des
Alluvions sableuses d'origine fluvio marines, de la présence asscz fréqucnte de calcai-
ro libre.

Mais il faut bien réaliscr que les Alluvions sableuses d'originc fluvio marine
non ou peu calcaires nc pcuvent- 8tre que -bien rarement reconnuesailleurs sur le terri-
toire ct que, si les Colluvions ct Alluvions dérivant des Flysch & ciment calcairc sont
relativement répanducs le long dc la cBtu oucst, c'ecst & 1'état de petites surfaces
dispersées j; or ce n'est sans doute que de fagon trgs marginale que les résultats ac-
quis, sur les premiéres, pourront &tre transposés aux Sols sableux trés calcairescoral-
liens et, sur les secondes, aux Alluvions brun olive inondables,

Par contre, deux autres groupes ou sous groupes reconnus sur la station, les
Vertisols Topomorphes et les Sols & facigs de Solonetz Solodisés, sont particuliérement
représentatifs des terres les plus courantes des plaines du versant S W de la Nouvelle
Calédonie, C'est la raison pour laquelle un programme réaliste d'expérimentation ne
peut gudre sc permettre de les laisscr de cGté en dépit dos trés sérieuses difficultés
que présente leur exploitation intensive : compacité et adhésivité élovées, structure
trop large ou instable, nivecaux d'argile plastique arrBtant le développement des raci-
nes, médiocre & mauvais drainage internc, réactions trop basiques ou trop acides. Les
conditions d'adaptation des plantes aux milisux édaphiques et microclimatiques qui
en résultent, ainsi que les modes d'aménagement et de préparation des terres a y appli=-
gquer, devront donc représenter, dans leur cas, les principaux objectifs de l'expérimen-—
tation.

L'assainissement par drainage des parties marécageuses de la station ne se
justifierait pas seulement par la récupération pour des cultures bisn choisies, l'éle-
vage ou un éventuel et du reste difficile boisement des Sols 3 Alcali et Vertisols To-
pomorphes intcrgrades asux Sols Hydromorphes a Gley d'ensemble qui les occupent. En de-
hors mBme d'autres effets bénéfiques & en attendre, tel qu'unc scnsible diminution de
1'infestation par lus moustiques, il devrait permettre, par la suppression ou une nota-
ble réduction dec l'engorgement qui affecte pendant ot aprgs les périodes pluvicuses dos
terres voisines rclativement saines, Alluvions sableuscs Hydromorphes ct Vertisols gru-
mosoliques, d'utiliser celles-ci dans des conditions satisfaisantes,

Du fait de leur pente presque toujours fortes, les Sols Brun Rouge Méditerra—
néens et Bruns Eutrophes sur Flysch & ciment calcairs qui, pour l'ensemble du Centre,
occupent les surfaces les plus importantes ne seraient utilisables en cultures annuel-
les qu'apr2s aménagement en terrasses. Le cas assgz particulier de 1'Igname mis 2 part,
un tel aménagement ne pourrait gudre se justifier qu'en vue de productions maraichéres
ou horticoles intensives pour lesqueclles des quantités asscz importantes d'eau d'arro-
sage ou d'irrigation seraient nécessaires. Par contro, des plantations de Caféier Ara-
bica, Agrumcs et autres arbres fruitiers pourraient y 8trc expérimentées avec bénéfice,
particuligrement esur certaines surfacos sélectionnées cn fonction de lour accessibilité
ct de la régularité de leur pentc. A plus fortc raison, le forcstation & l'aidc d'essche-
ces susceptibles dtune future cxploitation, Pin Colonnaire, Eucalyptus d'espéces cheisics,
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voire méme Teck, y présenterait- de sérieuses chances de réussite. Il convient cepen-
dant de préciser que les parties inférieures et surtout les arrondis de bas de pente
correspondant aux Sols Brun Rouge lessivés et Hydromorphes intergrades aux Sols & fa-
cids de Solonetz Solodisés, risquent de beaucoup moins bien convenir & de telles plan=
tations arbustives ou arborées. L.'élevage,susceptible ici d'unc importante améliora-
tion de sa production,esssentiellement par amendemcnt aux superphosphates, n'apparait
copendant qu'assez peu rccommandable sur les surfaces en trop fortc déclivité et a pédo
climat trop sec occupées par les Sols Bruns Eutrophes ou Brun Rouge non ou faiblement
lessivés. Ce sont lecs Sols Brun Rouge lessivés ct hydromorphisés des picds ot arrondis
de bas de pentc, convenant précisément asscz mal auy culturcs annuclles comme aux plan-
tations arbustives ou arborées, qui paraisscnt devoir lui 8tre en priorité réscrvés,

En dehors des Vertisols Topomorphcs calcomagnésicens et des Sols & Alcali a
gley d'cnsemble dont l'utilisation posc d'autrcs probleémes plus délicats & résoudro,
les Alluvions sableuscs d'origine fluvio marines cn dépdt pcu épais sur sable corallien
ct les Rendzincs & horizaons présentent de fortes tencurs cn carbonates libres limitant
leurs aptitudes aux plantes calcicoles ou supportant sans dommage des réactions forto-
ment basiques, ce dont l'expérimentateur devra tenir compto.

ta forcstation ou l'embuissonncment parait 8trc la scule utilisation actucl-
lement rccommandable des Sols peu évolués dlErosion Régosoliques sur Flysch altéré, la
fagon la plus slrc et la plus simplc d'y parvenir étant d'y favoriscr lc "Mimosa"
(Loucacna glauca), lequel parait d'ailleurs susccptible de les transformer rapidement
en Sols Bruns Eutrophes rclativement profonds.

Un cortain nombrc de questions néccssitant des déterminations spécialcs n'ont
pu 8trc qu'imcomplgtement abordéesdans lc cadre de la préscntc étudc mais pourront fai-
rc 1'objet d'unc note complémentaire. Bien que la prisc en considération du rapport C/N
ct des tenours rospecctives en PO, de réscrve et facilement extractible fournisse !
d'utiles indications, des déterminations complémentaires prévues pourraient conduire
& une meilleure connaissance de l'humification et du comportement du phosphore dans ces
sols, Des résultats, d'ores et déja acquis par analyse chimique compléte et analyse
thermique différentielle des argiles extraites, paraissent bisn indigquer que celles-ci,
plut8t que de kaolinite, sont canstituéss cssentiellement dtillite parfois associée a
de la montmorillonitc et que ces phyllites sont mal cristallisées ou mélangées de proe
duits amorphes ; mais aucune conclusion définitive ne pecut cn Btre tiréc tant que les
résultats des cxamens par diffraction aux rayons X ne seront pas connus. Le chrome,
présent en quantité quasi macrochimique dans les sols en tout ou partie formés de sé=
diments d'origine fluvio marine, doit sans doute y 8tre accompagné de pas mal de mickel
et cobalt, tendis que le degré d'assimilabilité du fer et du mangangse par les plantes
est beaucoup plus fonction du pH que des quantités totales de ces €léments présentes.
De possibles excgés toxiques de mangangse mobile et d'aluminium échangeable dans les Sols
a4 faciés de Solonetz Solodisés pourraient 8tre corrigés par marnage ou chaulage. Enfin,
des déterminations sont en cours concernant des oligo-éléments tel que bore, zine, cui-
vre ct mobybdénc dont 1!'influance sur la croissance, l'état sanitairc des plantes ou la
fixation de 1l'azote athmosphérique par les légumineuses peut, dans certains cas, Stre
déterminante. : '



ANNEXES

K.~ METHODES ANALYTIQUES

1l ~ Déterminations couranies

Le calcaire a été dosé volumétriquement au calcimétre, le CO.Ca actif par la
méthode de DROINEAU, modifise par J et T. DUPUIS dans le cas des échantillons nettement
humiféres .

Les déterminations portant sur la granulométrie ont été conduites sur é&chan-
tillons conservés dans leur état d'humidité naturelle au moment du préldvement, a 1l'ex-
ception de celles de 1'humidité a 105° (hygroscopicité) et de la mati2re organique ;
les résultats en ont été ensuite rapportés 2 la masse du sol séchée a 105°, Les analy-
ses granulométriques avec dispersion ont été faites par destruction de la matigre or-
ganique 2 l'eau oxygénéc, dispersion a-1'hcxamétaphosphate de sodium, agitstion méca-
nique, prélévement des fractions fines & la pipette de Robinson ct sépsration par ta-
misage dos fractions grossidres. Les analyses granulométriques sans dispersion ont é&té
faites aprds simple mise e¢n suspension dans l'cau et agitation & la main, sans traitc-
ments préalable ni addition de dispersant. Les coefficicnts de dispersion A et A+L
sont les rapports multipliés par 100 de l'argile et de l'argile + limon, obtenus par
mise eEgmspension dans 1l'sau, & l'argile et & l'argile + limon de l'analyse granulomé-
trique s coefficient d'agrégation utilisé est égal a

Sables grossiers gans dispersion - Sables grossiers avec dispersion x 100
100 - Sables grossiers avec dispersion

Les déterminations d'ordre physicochimique et chimique ont été conduites sur
terre fine séchée a l'air et passant au tamis de 2 mm, 3 l'excoption du pH déterminég
sur terre conservée fraiche.

Le carbone total a été dosé d'aprids ANNE par attaque au mélange sulfa-chromi-
que bouillant, la matiére organique correspondant & C x 1,724, cette dernigdre valeur
corrigée pour la ramener & la masse du sol séché a 105°, L'azote a été dosé par la
méthode KJELDAHL .

Les pH ont &té mesurés sur p&te de sol & 1'aide d'un pH m@tre 2 &lectrode de
verre, Les élémente échangeables ont été extraits a l'acétate d'ammonium normal et neu-
tre, La chaux et la magnésie ont été dosées par complexoméirie & 1'EDTA, le potassium
ct le sodium par spectrométrie de flamme. La capacité d'échange T a &été déterminéz se-
lon PEECH par mesure de la quantité d'ions NH4 adsorbables. Le coefficient de satura-
tion V est égel & § x 100/T, S étant, exprimée en milliéquivalcnis pour 100 gr, la som-
me Cal + Mg0 + KZU + Nazﬂ échangeables,

Le P_D5 soluble, exprimé en parties par million, a été déterminé par la mé-
thode TRUOG nor modifiée. Lo P_05 de réserve a été extrait par attaque nitroperchlori-
que a fumées blanches jusqu'a gcstruction complétc de la mati&rc organique : lc phosphore
organique fait en conséquenece partic des réscrves ainsi déterminécs. Lo potassium ct

eoosfeee



le sodium de réserve ont &té dosés par spectrométrie de flamme aprés attaque nitrique
et élimination des hydroxydes et de la chaux.

Les chlorures solubles ont été lessivés a l'eau échangée chaude et dosés
par argentométrie.

La couleur des sols a &té déterminée par comparaison au code de MUNSELL spé-.
cialement établi dans ce but.

2 - Déterminations particuligres

Les analyses totales ont été faites par attaque perchlorique {ou nitro per-
chlorique) suivie d'une attaque sulfurique. La silice combinée a été séparée du-résidu
inattaqué par la soude 3 2%. Le fer a &t€ détcrminé par titrimétrie, le titane par cclo-
rimétrie, l'alumine par gravimétrie des hydroxydes, la somme Fe_0, + TiD, + P05 étant
soustraite de la masse du précipité pcsé. Apres’ séparation des Eygroxydes, le calcium
et le magnésium ont été dosés par complexométrie, le sodium et le potassium par spec-
trométrie de flamme, La présence de chrome a ét€ appréciée d'aprés la couleur jaune
orangé des bichromates formés au cours de l'attaque perchlorique, La perte au feu a
été déterminge par calcination & 1100°,

Les quantités d'argile + limon et de sable grossiecr "benzaéne” ot "alcool"
sont celles obtenues par mise on suspension dans l'eau et retournement & la main dans
des conditions normalisées, aprgs prétraitement au benzénc ou 3 l'alcool des échantil-
lons séchés & ll'air ct tamisés. L'indice Is d'instabilité structuralc est cclui de
S« HENIN
_ Argile + Limon maximum %

Is
Somme des agrégats %/3 ~ 0,9 Sables grossicrs

ol 1'Argile + Limon maximum représente la fraction inférieure 2 0,02 mm obtcnue par le
prétraitement le plus dispersant (2 l'eau, & l'alcool ou lc plus souvent au benzeéne).

Les mesures de potentiel capillaire (pF) ont été conduites sur échantillons
de terres maintenus & leur humidité de prélegvement, éventuellement épierrés, mais ni
tamisés ni effrités. Les humidités a pF 4,2 ont &té déterminées & la presse membrane,
celles & pf 3 et 2 a 1'aide d'une centrifugeuse spécialement équipée. Pour la mesure
de la capacité maximum, 1'échantillon est humecté & rcfus par capillarité, centrifugé
dans les conditions de la mesure a pF 3 afin d'y recréer une macroporosité la plus voi-
sine possible de celle du sol en place, réhumecté & refus par eapillarité et placé a
égoutter en chambre humide pendant 1B & 24 H sur unc couche de papier filtre humcctée
également & refus : la quantité d'cau alors retcnuc est considérée comme corrcspondant
& la "capacité maximum pour l'eau" (pF D), L'humidité au moment du prélévement a &té
déterminée sur échantillons conservés en sacs plastiques imperméables,

Des études hydrodynamiques spéciales ont été conduites sur 9 profils. Un ar-

rosage trés abondant et prolongé, suivi d'un ressuyage de 24 H & l'abri de 1l'évapora-
tion directe, ont d'abord été utilisés pour porter les sols 3 leur capacité utile de
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rétention pour lfeau en place. Les préleévements, en petits monolithes ou grosses mot-
tes, ont été faits de telle sorte que touts perte d'vau ou perburbation de la structu-
re soient évitées. Les mesures de potentiel capillaire, & la presse membranc pour les .
pF 4,2 et 3,6, & la centrifugpuse pour las pF 3, 2,5 et 2 et par la méthode précédem-
ment indiquée pour pF O, ont été conduites en prenant les plus grandes précautions pour
ne pas perturber la structure. L'humidité de 1'échantillon lui m8me, déterminée dans
ces conditions, correspond en principe & la capaqijé de rétention permanente pour 1l'eau
du sol en place. Les résultats de ces études hydrodynamiques spéciales sont présentés
sous forme de graphiques, les quantités d'eau rutenues y &tant portées cn abcisse et
les potentiels capillaires correspondants cn ordonné, tandis que la capacité de réten=-
txon pour l'eau en place rapportée au potentiel capillaire y est indiquée par un asté-
rlSqUB (*).

B — ANALYSES D'EAUX

Des échantillons des 4 puits de la station ont &té analysés, les prélevements
en ayant été faits fin décembre 1966, & l'issue d'une assez longue période s&che.

Eau n® 1 ¢ puits ls plus proche des b&timents d'exploitation, é&tabli sur le lot 29 ;
débit médiocre, eau limpide.

Eau n® 2 ; puits principal cBté Bourail, établi sur le lot 28 et alimentant les b&ti-
ments d'exploitation ; bon débit, eau llmplde.

Eau n® 3 : puits de l'abattoir c8té Nessadiou, pr@s du point coté 2 C ; bon débit, eau
limpide.

Eau n® 4 ¢ puits le long de la route de Nessadiou c8té mcr, & la limitc des lotsl6 et

183, débit médiocre, eau trouble & l'époque du préldvement.

En plus des &léments en solution de 1l'sau n® 4 (cf tableau des'résultats ana=
lytiques), il y a &té dosé en tant que charge solide en suspen51on par litre : 14,6 mg
de A1203 + Fezﬂa, 39,5 mg de 510 et 0,55 mg de Ca O,

Les chlorurss et la charge alcaline ont &té en outre déterminés, apréds une
période de fortes pluies, dans l'eau du marécage occupant la partie la plus déprimée
des lots 29 bis et 30 : il y a été trouvé une charge alcaline de 3,30 meq. et une te-
neur de 65 mg de Cl par litre,

La résistivité a été mesurée en cuve jaugée modéle Hydrologie & l'faide d'un
conductimaétre & pile. Le pH a été déterminé au pH métre & élcctrode de verre ;3 le titre
alcalimétrique complet TAC a été mesuré sur place par acidimétrie, en présencc de vert
dc bromocrésol comme indicateur, ot vérifié par titration sous pH m&tre au laboratoire
(pH de référcnce ¢ 4,3). Les chlorures ont &té dosés par argentométric, les sulfates
recherchés au chloxure de baryum, la silice déterminéc par colorimétric (méthodo au
jaune de molybdéne). Le calcium et Ie magnésium ont &té dosés par complexométric a
1tEDTA, lec sodium ct le potassium par spocetrométrie de flamme. La matigre organique a
été déterminéc par mesurc de la quantité de pcrmanganate consommée on préscnce de bi-
carbonate dec soude (méthode 2 chaud).
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Les. quatre eaux analysées présentent des réactions plus ou moins fortement
basiques et leur assez fTaible résistivité est liée & leur trés notable charge soluble.
Les chlorures ne sont cependant présents en quantité supérieure & celle de beaucoup
d'eaux douccs de consommation courante que dans 1l'échantillon: n® 1. Par contre, les
charges alcalincs, déja élevées dans les échantillons n® 3 ct 4, apparaisscnt & la.lie
mite de la saturation cn bicarbonates dans les eaux 1 et 2. La silice soluble est éga-
lement asscz abondante, particuli2rement dans les caux présentant les plus fortes charwe -
ges alecalines. La présence de traces de sulfates dans les caux n® 1 ct 4 peut 8trc due
& unc légére pollution par de l'cau de mor des puits corrcspondants. Bicn que le cale
cium soit le cation lc plus abondant, il st accompagné dans ces caux de quantités éle-
vées de magnésium et de sodium, le potassium n'étant présent qu'en bien moindre quanti-
té. A noter le caracteére bicarbonaté soadique relativement marqué de l'eau n® 2, d'ou
sans doute la saveur assez particuligre de celle-ci.

En une matitre intéressant surtout la potabilité, les eaux n° 1 et 2 sont
d'une grande pureté organique, cellesportant les numéros 3 et 4 étant encore satisfai-
santes & ce point de vue.

Par contre, si le degré de minéralisation de ces eaux, surtout lié a leur
charge alcaline élevée, est intéressante & considérer en fonction de la pédogéngse a
leur contact, il en résultc une treés fortc dureté, particuliérecment de cclles portant
les numéros 1 et 2. La chose est 3 prondre cn considération pour les usages ménagers
(lavages) et aussi ot peut 8tre surtout technologiquesintéressant un Centre d!'Expéri-
montation : en conséquence, l'on pourrait 8tre amené a cnvisager, au moins pour l'eau
du puits alimcntant les b&timents d'habitation ot dfexploitation, un traitement adou-
cissant.



EAUX S B N 1 2 3 4
Résistivité ohmecm & 16° C 825 1204 1583 1516
pH. 7,15 7,65 8,10 7,90
‘ en degré 47,6 40,0 26,75 27,6 .
TAC (vert bromocrésol) en meg/l 9,52 8,00 5,35 5,52
en mgr/1.HCO3 580, 7 488, 0 326,4 336,7
en degré 21,55 7,50 5,85 7,75
Chlorures en meq/l. - 4,31 1,50 1,17 1,55
| . en mg/l. 153,0 53,3 41,5 55,0
Sulfates (Test) traces Néant Néant trés fai-
bles traces
S0, mg/1. 36,5 37,0 21,5 19,5
en degré 24,55 16,75 17,75 15,10
Calcium Ca en meqg/1l. 4,91 3,35 3,55 3,02
en mg/1. 98, 20 67,00 71,00 60,40
en degré 19,50 10,60 7,80 10,20
Magnésium Mg. en meq/l. 3,90 2,12 1,56 2,04
en mg/1. 47,39 25,76 18,95 24,79
en degré 24,8 19,7 1,9 9,1
Sodium Na en meq/l. 4,96 3,93 1,58 1,81
en mg 114,0 90,5 36,4 41,6
en degré 0,215 0,510 0,115 0,050
Potassium K en meg/l. 0,043 0, 102 0,023 0,010 .
en_mg/l. 1,67 3,97 0,89 0,40
en degré 3,05 3,10 1,80 1,60
Silicate H SiDa en meq/l. 0,61 0,62 0,36 0,32
en mg/1. 46,8 47,5 - 27,6 25,0
= cations en meq/l 13,813 9,502 _{ 6,713 6,860
= anions en meq/1 14,440 10,120 6,880 7,390
= anions - H 5i0y en meq/1 13,830 9,500 6,520 7,070
Matigre organique en Oxygdne consommé mg/1 0,40 0,35 0,70 1,10
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