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JIntroduction

Liétude pédologique au 1/50.0008me d'une zone témoin dens la région de Tsiaki
avait pour but de préciser la nature des sols existant sur la bordure sédimentaire du
synclinal du Niari en vue de l'établissement de la carte am 1/500,000 correspondant
4 la feuille géologique Sibit-Est. Cette zone a donc été choisie de fagon A recouper

les quatre couches de la formation sédimentaire appelée Bouenzien.

Le fond topographique au 1/50.0008M€ g été obtenu par agrandissement de la stéréc-
mimuite au 1/100.000%me de 1'I.G.N. La couverture sérienne au 1/50.0009m€ qui servit &
établir celle-ci, it trds utile pour délimiter les zones de for8t et celles de Sava=
ne et pour restituer le relief sous savane. Par contre sous for&t, le relief bien que
trés accidenté ne :;f% 8tre observé convensblement. les seuls documents géologiques
qui existent dens cette région sont l'ancienne carte au 1/200.000émB éteblie par
V. BABET en 1929 et la carte au 1/500,000%° effectuée par H. HUIEIEY en 1952-1955,

Cette dernitre nous a aidé pour 1l!'élasboration de la carte pédologique. En effet,
comne nous le verrons dans le cours de cette étude la roche mére exerce une inflnence
prépondérante sur la nature du sol, malgré 1'existence d'un horizon gravillonnaire
parfois treés épais et dont l'origine n'est pas toujours sutochtone, Cette influence
se répercute & un niveau trés élevé de la classification puisque les sols ferrallitiques
typiques issus des grés et des dolérites volsinent avee les sols faiblement ferralli-
tiques provenant des schistes argileux micacés., La distinction entre ces deux groupes
de sols étant difficile & établir sur le terrain, il a fallu recourir aux analyses
tracides et & 1'étude minéralogique des argiles. '
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** ] - 1 LE CLIMAT **

Planche 1

La région de MOUYONDZI se rattache du point de vue climatique & la gone
du CONGO méridional soumise au climat Bas-Congolais (plus généralement appelé
cliniat SOUDANO~GUINEEN).

Celui~ci se caractérise par ¢

- une saison séche s'étendant sur 4 & 5 mois de JUIN & OCTOBRE et
correspondant & un minimum de température.

- un ralentissement des chfites d'eau en JANVIER et FEVRIER,

L'abaissement de la température en saison séche est provoqué par le courant
froid du Benguela qui & cette époque se rapproche du littoral congolais et Angolais

Avec une hauteur moyenne des précipitations annuelles de 1.257,7 mm MOUYONDZI
est un peu plus arrosé que la Vallée du NIARI proprement dite (Malé1a ¢ 1,158 mm)
mais moins que SIBITI qui regolt 1.563,2 mm par an.

leg variations autour de la moyenne sont importantes. Ainsi en 1959 la plu~
viosité annuelle était de 1l.472 mm alors qu'en 1956 elle ne dépassait pas 976;4 mm.

Les chiffres climatiques cités dans ce rapport sont extraits de la publication
"apergu sur le climat du CONGO" du Service météorologique de 1!ASECNA, Les moyenw-
nes pour MOUYONDZI ont été calculdés sur une période de 7 ans (1954=1960),.
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La répartition des pluies au cours de liannée figure sur le graphie

que lo Il ressort de ce graphique que 3

1 ~ La grande saison séche est trés cccusée. Les mois de JUINJUILIET

et Aot sont quasiment secs. Ea CDYEMERE il peut tomber certaines

années une ou deuxz plules.

2 = La saison des pluies siétale d!OCTOBRE & AVRIL avec un ralentisse-
ment des chiltes de pluie qui suivant les anndes peut avoir lieu en
JANVIER, FEVRIER ou MARS. '

La température moyenne mensuelle est comprise entre 20°6 C, en JUILLET
et 24°7 C, en MARS, la température moyenne amnuelle étant de 23°4. lLe minimvm
absolu se situe en JUIN avec 9°3 C, la comparaison de ces chiffres avec ceuz de
la station de MAIELA (respectivement 22°38 G — 25°89 C = 25953 C et 1095 C)
montre que le climat de MOUYONDZI en raison de 1l'altitude, est plus frais que

celui du Niari.

Lhumidité relative an lever du jour est volisine de ia saturation
pendant toute lamée, Elle varis entre 93 % en AOUT-SEPTEMBRE, et 37 % en
NOVEMBRE--DECEMBRE. Au cours de la journde. elle s'abaisse i 75 % en salson

pluvieuse et & 65 % en saison siche.
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1l ~ 2 LA ROCHE MERE

Planche 2

La zone que nous avons cartographiée est toute entiére incluse dans la
feuille  SIBITI Est de la carte géologique de reconnaissance, au 1/500,000%me
dont le lever a été effectué par H, HUDELEY,

Cette zone a été choisie de fagon & chevaucher les quatre niveaux d'une

formation sédimentaire appelée BOUENZIEN qui daterait du précambrien, supérieur

Signalé pour la premiére fois en 1932 par V. BABET qui lui avait donné le nom de

" "Complexe de LEBOULOU et de SIBITI",(1) le BOUENZIEN fut définit par L. BAUD aux

chltes de MOUKOUKOULOU sur la rividre BOUENZA. C'est 1i en effet qu'il est le
mieux représenté, L. BAUD distingue deux horizons gréseux séparés par un horizon

schisteux, le tout en apparente concordance (2).

H. HUDELEY a repris pour l'établissement de la feuille de SIBITI Est,
grossomodo la division de L, BAUD. I1 distingue les niveaux suivants @

BZ 4 grés feldspathique gris ou blanchétre souvent quartziteuxz. Locale—
nent le ciment peut &tre légdrement calcareux.

BZ 3 calcaires marneux en plaquo*'ios brunes généralement durs et micacés.
Loceioment ou passe & des schistes argileux calcareux micacés se
débitant également en plaquettes. La puissance de ce niveau est
de 30 metres.

BZ 2 essentiellement gréseux il ressemble notablement & BZ 4. Il ne se
distingue que par sa position streatigraphique inférieurs. Ce niveau
est nettement transgressif sur le précédent et sa puissance pourrait
&tre d'une centoine de metres.

BZ 1 correspond & des argilites schistosées lie de vin ou brun rouge.

la puissance peut &tre estimée & une vingtaine de métres.

(1) V. BABET - "Observations géologiques dans la partie méridionale de 1'AE.F."
Thése 1932,

(2) L. BAUD - "Etude descriptive de la rividre BOUENZA au MOYEN-CONGO - Bulletin
de la SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE 1950, '
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Légande

Saric Schisto-‘gra'aaux
Scrie de la M'Pioka

PRSI XX R,

KX P Argilites arkoses of gres reldspathigues silicieux, psommites

AA'S

Scérie Schisto- calcaire
Couches .supdricums

SCx Do/omies grises q niveaux 00//2‘/'57(/05, Arveaux o g)pse, calcarres

marneux, colcoires
Couches moyannes

SC n Colcoires moarneux, colcaires o calcite on ajguilles, orgilites

Couches infdrieures

%SC% Calcaires construits, colcaires oolithigues ot cristotins

ab
%SCI Cofcairas  marneux , dolomre rose ov grise

Serie de la Tillite .Supér*iczur'c du Bcs—Congo

I coe SQITS Conglomerats glocioimes ot perglocraires oy Miors

Série de la Bouenza

Bz* Gres /’e/a’o;oat/;/'yz/es, Jrés guortziteux

v Bz® Cotcaires morneux en ploguelies, schisies - argrleux

[ oet 6nte Alspothuns

X8 Argrtitas Schistosdas

Roches cristallines

Tov - Rockes cristollines v  mossif o Charlly




En fait les quatre couches sont trés hétérogénes. Dans la zone qui nous

intéresse,' nous avons fait les observations qui suivent @

- BZ 2 3 Lla plague mince effectuée sur un échantillon de grés recueilli preés de la
LOUATI III montre qu'il est constitué d'une mosafque de grains cimentés
par la silice et dont on reconnait ﬁarfois la forme primitive arrondie |
3 subarrondie. le grés présente par endroit une stratification entrecroi-
gée dans le 1it de la LOUATL . Plus au Nord, non loin de la BOUENZA, dans
une zone de fortes dénivellations, affleurent sur les pentes des bancs
horizontaux de grés rouge & silstone 4 ciment micacé traversé par de
minces filons de muscovite également horizontaux, Il est possible que
BZ 2 soit traversé par des niveaux grossiers constitués de galets de griés

et de silex,

-BZ 4 s Le seul affleurement observé se trouve & quelques kilométres au Sud de
la zone étudide, prés de la riviere LEHOULOU. C'est une roche grise assez
frigble qui au microscope apparait comme un grés feldspathique & ciment
carbonatée Ies quartz arrondis & subarrondis dominent; il y a également
un peu de silice secondaire, Le feldspath est composé surtout de microc-
line non altéré et d'un peu de plagioclase plus ou moins altéré.

Au contact de BZ 4 et de BZ 3 nous avons trouvé un microconglo-
nérat trés dur, gris verdfitre, renfermant des caillous roulés de quartzite.
La plte argileuse et 1légdrement carbonatée contient des grains de quartz
é.nguleu.x trés mel classés et quelques rares débris de granite.

/

-~ B2 3 s Iln'apu 8tre observé & 1'état sain. Il semble composé uniquement de
schistes argileux micacés se dibitont en plaguettes. Plusieurs. jaspes ont
égalenent été trouvés dans un sol issu du BZ 3. Ils pourraient provenir

du nassif du CHAILIU ol ils existent en quantité assez importante.
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= BZ 1 s Nous n'avons pas trouvé diargilite schistosée, mais seulement quel-

= —1

ques affleurements de schistes 3 andalousite en bancs trés redressés.

Ces schistes c8toient les roches basiques et semblent s'étre formés

3 la suite d'un nétamorphisme de contusi.

ROCHES ERUPTIVES BASIQUES

Ces venues de roches éruptives basiques ne sont pas indiquées sur la
fewille Sibiti-Bst, nais ont été signalées dans la région de TSOMONO par

V. BABET, Dans la zone que nous avons cartographiée, elles remplacent presque
enti¢rerent BZ 1.

Ce sont des dolérites, souvent décomposées. Lorsqu’elles ne sont pas
trop altérées, elles présentent uné belle structure ophitique, avec longues
baguettes de plagioclase (60 % d'anorthite). Ces baguettes de Feldspath sont
gouvent damouritisées, voire légérement kaolinisées, avec élinination de quartz
secondaire, Elles peuvent &tre englobées par de l'eugite, plus ou moins ouraliti-
g8é et par de la hornblende, La biotite est parfois assez abondante. On rencontre,
dans beaucoup d'échantillons de la magnétite.

On passe progressivement & une quartzite légdrement teintée résultant

de la transformation du grés par un nétanorphisme de contact.

Notes sur la tectonique

les géologues supposent dans cette région 1'existence d'une fAalle-
Celle~ci orientée Sud-Ouest Nord-Est suit le ccntact socle granitique ~ série
de la BOUENZA aligné sur le cours de lg BOUENZA pratiquenent rectiligne sur une
centaine de kilométres. Il est remerquable que la vallée de la BOUENZA, large
de plusieurs kilométres sur le parcoui's qu'elle acconplit le long du CHAILLIf,
ait son versant Sud trés abrupte (hauteur ; 160 ndtres - pente 45°), Mais les

bancs de grés qui affleurent sur ce versant sont horizontaux, Par contre nous



avons observé des bancs de grés et de quartzite, orientés Sud Ouest Nord Est et
présentant un pendage de 45° dans certains ravins au Nord de TSIAKT,

LY

Ces accidents gont certainement 1iés & cette grande "faille supposée.

Une autre "faille supi)oée" a été signalée par les géologues le long de
la IOUATTI III au contact anormal de BZ 4 et BZ 2. Rien sur le terrain ne pernet de
la confirmere. Par contre nous avons observé plus au Sud deux accidents importants
non loin de 1a limite desgrds et des ochistes du BZ 3, La LOUBI, petlt affluent
de la LOUATI II, coule sur environ un kilomeétre au fond d'un ravin trés encaissé
orienté Nc>d Sud,

La linite des grés et des schistes du BZ 3 est elle-méne narquée par
llexistence de profonds ravins, au fond desquels affleurent des blocs de cette
roche conglonératique que nous avons décrite plus haut.

Les géologues qui ont étudié cette région expliquent ces failles et
accidents par une tectonique d'écoulement. Par suite du reldvenent du socle grani-
tique, reldvement qui a provoqué la faille de la BOUENZA, les différentes couches
du BOUENZIEN se seraient décolldes et auraient glissé sur 1llargilite du BZ 1
jouant le r8le de lubrifiant, Nous ne disposons pas de suffisamment d'éléments
pour infirmer ou confirmer cette hypothese. Il nous semble seulenent que les
venues de nagna syant donné naissance aux dolérites de la région de TSIAKI et qui
sont postérieures su dépdt du BOUENZIEN, puisqu’elles ont affecté le schiste et le
grés avec lesquels elles étaient en contact, ont égalenent influencé la tectonique
de toute cette région. ‘
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Au Sud et au centre, le relief se caractérise par une doninance de pentes
douces. Seule la partie inférieure des versants présente une pente plus fortes
A 1'Est le relief s'sbaisse encore et il se forme une vaste dépression dont le fond
hunide et plat est constitué de grés plus ou noins diaclasé, recouvert par endroit

dlune nince couche de sable,

Au fur et & nesure que 1l'on se rapproche de l'enclave de roches éruptives,
le relief devient plus accidenté. Les pentes s'accentuent, les Mnlwezs s'approfon-
dissent, formant parfois de profonds ravins, le réseam hydrographique se compliquse

Enfin les dernitres collines de grés doninent la large plaine de la BOUENZA,
puissanment usée, par un escarpenment de 100 & 150 métres sur lequel affleurent
des bancs de grés rouges présentant des lits peu épais de mica blanci On a ici un
bel exemple de recul de pentes sous 1l'action de 1!érosion. Dans tous les narigots
les biefs de faible pente alterment avec des rapides.

B4

Au Sud de la LOUATI III, sur le BZ 4, le relief devient tebulaire, L2
gs'étend un piateau dont la surface subhorizontale se trouve & wne altitude variant
entre 520 et 580 métres environ. les versants Nord de ce plateau, c'est A dire
les plus proches de BZ 2 sont en pente douces

Par contre & la linite du BZ 4 et du BZ 3, les versants sont beaucoup plﬁs
inclinés, 4

Un horizon gravillomaire épeid de plusieurs métres contenant des blocs de
ouiiasse en certains endroits existe d'une fagon quasi permanente; il arrive en sur—
face ofi est caché par 1 ou 2 ndtres de terre meuble. L!sbsence de document topogra=
phique suffisanment précis n'a pas permis de vérifier s'il était parfaitement
horizontal ou sfil suivait le relief, Il semble que cette forpetion ferrigineuse
puisse 8tre rattachée & celle qui existe sous le plateau de MOUYONDZI et dont
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1'altitude est sensiblement la m&ne (MOUYONDZI s 512 mdtres).

Ajoutons que ce plateatr est entaillé par de nombreux marigots constituant
un réseau hydrographique trés ranifids

BZ 3 -

Ie plateam que nous venons de déerire et dont le soubassenent est constitué
par BZ 4, est interrompu par une zone de petites collines aux pentes fortes corres-
pondant & la couche de BZ 3, L'altitude de ces collines, c¢omme on peut le voir sur
la coupe topographique (tableau 3) est infériecure i celle du plateau.

Les nombreux narigots qui drainent cette zome et dont les principaux sont
la LOVATI II et la LOUATI III, ont, par une érosion intense, décapé la cuirasse,
le BZ tlici peu épais et tout ce qui en était issh, et mis & nu les schistes sous
jacents, Upe preuve de cette érosion nous est donnée par llobservation de lthorizon
gravillonnaire des sols sur BZ 3, Celui-ci beaucoup noins épais que sur BZ 4 est
surtout constitué de concrétions en plaquettes formées sur place & partir de l'ar-
gilite, Mais on y trouve assez fréquemment des gravillons énoussés seoblables &
ceux rencontrés sur BZ 4 et plus rarement des norceaux de grés trés altérés,

BZ 1 et roches éruptives basiques

Au Nord de TSIAKI, le relief est trés accidenté avec de véritables gorges
de 50 & 100 ndtres de profondeur, au fond desquelles affleurent des bancs de
dolérites, de quartzites, et de schistes. Le 1lit des marigots, trds irrégulier,
est entrecoupé de nombreuses petites chfites. ‘
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I-4 : Granulonétrie et morphoscopie des sables

~ =

I-4- 1 GresduBz2, Le matériau gyr grés du Bz2 est toujours trés sableuX.. -

Nous avons représenté sur la planche 4 les courbes curmlatives pour les
valeurs extr8mes de la nédiane. les indices nunériques pour ces deux

courbes sont les swivants 2

r ! ! I
Médiane { 18T quartile! 3e quartilelHétérométriel
t — !

s
o)

GT

Gmp Gmb @b Gmp Bel Gmm Gvm Sul P
e e SED T P Cam R S Oy

o3 0,18 1 0,12 I 0,25 | 0,45 !
! ! 1 i

! ! ! !

el ! ! ! 1
563 0,12 0,07 [ 0,20 ;0,7 x
! ! ! !

Ies sables sont donc fins pour la plupart puisque 75 % d'entre
eux ont une dimension inférieure & 0,25 mn dans 1'échantillon GT 93 et
0,20 mm dans GT 583, La différence entre les deux échantillons n'est pas
aussi nette que 1'analyse nécanique ne l'aveit laissé supposer (43,3 %
de sables grossiers pour GT 93, contre 28,1 % pour GT 583),

Les sables de GT 93 (hétérométrie = 0,45) sont beaucoup mieux classés
que ceux de GT 583 (hétérométrie = 0,7 )e I1 se peut que le grés dont
sont issus ces sables soient différents sous chacun des profils ol ont
été prélevés les deux échantillons. Ce grés est vraisemblablement plus
homogéne dans le prerier cas que dans le second, ol il présentait des

intercalations de lits micacés.

Tt amemrn

Du point de vue morphoscopie, le matérisu gu» gris
du Bz2 se caractérise par une dominance de grains non usés ou faible-

nent dnioussés.

Fréquerment on observe deux ou trois petits grains accolész
les uns aux autres par un ciment siliceux, Dans la fraction des sablew
grossiers on- trouve égalenent des sables époussés, parfois arrondis,

natse. On peut voiw aussi guciiuos petiivs concrétions ferrugineuses et
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jusqu'a 150 cn des poils tantdt effilds et lisses, tant8® plus trapus et
cannelés qui pourraient &tre d'anciens débris végétaux silicifiés (phytoli-
thes),

Grds du Bz4

le natériau sur Bz4 est nettement plus argileux que.sur Bz2. -
puisqu’il n'y a jepais plus de 50 % de srble en profondeur et plus de 60 %

en surface,

La granmulonétrie des sables est par contre assez voisine pour les deux
natériaux, Nous avons reporté sur le tableau (5) 1les courbes curmlatives

pour ‘les valeurs extrénes de la nédiane.

Voici les indices nunériques de ces deux courbess

! ! Médiane ! ler quartile | 3gme quartile | Hétérométrie !
! ! ! ! ! i
i 6T | ! ! ! !
1 25 | 0,16 | 0,11 { 0,25 { 0,55 {
! ! ! ! ! l
I 67 | ! ! ! !
1 933 | 0,12 " 0,06 I 0,25 { 0,95 1
! !

L'étude norphoscopique des sasbles laisse apparaitre des différences
assez notables avec le patériau issu de Bz2

=~ Dans les dinensions supérieures & 0,3 mm, il y a presque autant de sables
ronds ou énoussés légerenent mats, que de sable peu ou pas usésa

- La quantité de sables légdérement mats, semble surtout inportante dans la

fraction 0,5 -~ 0,75 ol elle dépasse celle des sables non uséa.

-~ Dans la fraction la plus grossitre de certains échantillons, on observe

3 cbté des grains énoussés légtrement nats, des grains ronds mats typiques.

~ Enfin il y a toujours une proportion inférieure 3 10 % de concrétions
ferrugineuses brunes patinées et quelques poils cannelés silicifiés.
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I-4-3 Sehistes du Bz5

~

La conparaison entre les analyses granulométriques montre que le
naterian sur Bz3 contient autant de sables (toujours noins de 50 %) que celui
sur Bz4. Mais la taille de ces sables est différente. Nous avons reporté sur
le tableau 6 les courbes cunulatives de deux échantillons provenant des profils
type GT 32 et GT 188,

Les indices nunériques de ces deux courbes sont les' suivants s

| Médiame | ler quartile | 3tne quartile ! Hétéronétrie !

! ! ! ! {

GT 243 ! 0,045 ! 0,028 . | 0,09 ! 0,95 !
! ! ! ! !

GT 1027 1 0,051 ! 0,037 ! 0,078 ! 0,6 !
!

Done parmi ces sables noyennement classés, il y a une prédominance de
sables fins et trés fins, L'observation & la loupe binoculaire des sables de
taille supérieure & 0,3 rm nontre qu'il y a une najorité de grains ronds ou
énoussés nats et une quantité plus faible de grains faiblement usés. On observe
égalenent un certain nonbre de concrétions brunes s'éerasant trés facilenent
et contenant de trds fines paillettes de nica et quelques petits grains de
quartze Celles-ci sont parfois finement litées et sont en fait de petits morceaw

de schistes peu altérés.
4 Rochss basiques
On peut voir grfce aux 2 courbes curulatives du tableau 7 que plus de

80 % des asables sont inférieurs & 0,2 mm. Les indices nuériques de ces courbes

gont les suivants 3

} Echant, n°! Médiane | ler quartile | 3éme quartile | Hétéronétrie |
! ! ! ! ! {
! GT 744 ! 0,077 1 0,045 ! 0,13 ! 0,7 !
! ! ! ! ! - !
1Gress | 0,088 | 0,044 [ 0,16 1 0,9 {

I
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les sables de ce matériau sont donc plus fins que ceux sur Bz2 et Bz4, nais |
noins quesur Bz3. L'étude morphoscopique des sables de dimension supérieure & 0,3
nn fait apparaitre une quantité inmportante de grains faiblement usés plus ou moins
leiteuz. Les concrétions sont égalerent nonmbreuses surtout au dessus de 0;5 m g
concrétions brunes compacts ferrugineuses, concrétions blanches hyalines constitudes
de kaolinite et de gibbsite., On trouve également des pseudosables plus ou noins
ferruginisés et des ninéraux noirs bien cristallisés qui pourraient &tre de 1'ilnéni-
te.

I -5 VEGETATION {voir carte de végétation en annexe)

FORET

Corme on peut le voir sur la carte de végétation, les schistes de BZ 3, les
schistes de BZ 1 et les roches basiques sont presque entidrenent recouverts de forét:
Les petites clairidres qui existent sur BZ 3 sont anthropiques et sont recolonisées
rapidenent par la for8t. Nous avons observé sur BZ 3 sous forft & 25 mdtres environ
d'une petite savane un profil ayant des caractéres intermédiaires entre ceux d'un
sol de savane et ceux d'un sol de for€t. /u Nord de TSIAKI le sous bois eét en naints
endroits abondarment peuplé de Landolphiae. Par contre sur BZ 4 et surtout sur les gre
quaThzenz  de BZ 2, la for8t est surtout localisée dans les fonds de Talweg et plus

rarenent sur les pentes,

SAVANE

Conme sur le plateau de MOUYONDZI, c'est une savane arbustive & Hynmenocardia
acide et & Hyparrhenia diplandra.

Sur BZ 2 et BZ 4 on trouve les nménes espéces 3
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Strate arbustive

Hymenocardia acida
Bridelia ferruginea
Anona arenaria
Sarcocéphalus esculentus
Maprounea africana
Vitex nadiensis
Syzygiun guineense
Strychnos spinosa
Landolphia owariensis.

Strate herbacde

Hyparrhenia diplendra
Afrononun stipulatunm
Bypoestes cancellata
Bulbostylis lanicef
Setaria chevalieri
Pennisetun polystachyon

Panicun naxirun

surtout sur jachdre

Sur BZ 3 la strate arbustive est la nfne que précéderment,
La strate herbacée est un peu différente.
Elle est composée des espéces suivantes s

Hyparrhenia diplandra
Bulbostylis lanicef
Eriosena glomerata
Schizachyriun platyphyllune



I -6 ACTION DE L'HOMME - CULTURES

La najeure partie des villages de la zone prospectée appartiennent
3 1l'ethnie téké, Seuls les villages les plus au Sud font partie du pays Bembé,

Les villages batékés qui se trouvaient prinmitivenent en for&t sur les
terrains argileux de BZ 1 et BZ 3 (1), ont rejoint les routes qui traversent les

zones plus sableuses de BZ 2 et BZ 4, lorsque celles~-ci furent construites.

Mais ils n'ont pas pour autant transplanté leurs chanps, de sorte que
& 1'heure actuelle les ferres continuent de faire leurs plantations vivridres sur
défriches forestidres & quelques kilométres de leurs habitations. L!agriculture
Téké est beaucoup moins soignée que 1'agriculture Bembé 3 En particulier la prati-
que de 1'écobuage n'existe pas. les plantes cultivées sont : le manioe, le mals,
1ltigname, la courge, la banane plantain, 1'arachide. le manioc et la banane vien—-
nent en t&te d'assolement, suivis, deux ans aprés le défrichement, par les arachides.

La culture caféidre assez bien développde en pays Bembéd, se réduit ici a
quelques arbres plantés derridre les cases du village. Nous n'avons rencontré

quune seule plantation caféidre & peu pres entretenue non loin de TSIAKI.

(1) Des palmiers, des plantes poussant sur anciennes défriches, des dépSts de

charbon de vois enterrés marquent 1'enplacement de ces anciens villages.
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CHAPITRE 71

'3(’***9('****9('********%-)%-)6**-)6—)(-*-)(-*-)6-)(-9(-**;)6e

¥ 1ES SOLS SUR GRES DU BZ 2 %
R NN R RN SR HAEH S R R RIIIENR KK

11 -~ 1 SOLS DE SAVANE

11 1-1 MORPHOLOGIE

Profil type GT S

Non loin de la route MOUYONDZI TSIAKI prés du village KIMPOIO, Pla-
teau faiblement incliné vers le Sud, savane arborée & Hymenocardia acida -
Anona arenaria - Hyparrhenia - Aframomum affleurement de grés guartzeux en
contre-bas sur le bord de la ILOUATI III,

En surface, fine couche de sables grossiers légéfement blanchis,

0 - 10 cm : Horizon humifdre brun foncé (10 R 4/2) sableux - structure

grumeleuse fine peu développée - cchésion trés faible - poro-
gité élevée -~ nowbreuses petites racines de graminées verti-

cales - limite prcgressive.

10 - 60 cm: Horizon de pénétration humifére en nappe, brun (10 YR 4/3) sablo-

argileux (dominance de sables grossiers) - structure & tendance
nuciforme fine trés peu développée - cohésion faible - porosité

élevée - racines petites et rares - limite distincte,

60~175 cms Horizon de pénétration humifére par taches et trafndes

Teinte de fond jaune ocre (10 YR 6/6) taches et trafnées beiges
de moins en moins nombrcuses et de plus en plus diffuses.
texture sablo-argileuse (dominance de sables grossiers)
Structure polyédrique trés fine (férineux) - un peu mieux déve-
loppée & l'emplacenment des trainédes humiféres - porosité élevée

(surtout tubulaire) - cohésion moyenne - limite diffuse.
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Horizon uniformément jaune oere (10 YR 7/8) - quelques rares
trafnées grises trds diffuses = sablo-argileux - structure polyé-~
drique trés fine (farineuse) cohésion un peu plus forte - porosi®é

élevée (tubulaire),

gar;atiogs

L'borizon humifére de surface est tantdt sableux, tantét sablo-
argileux, De structure grumeleuse fine peu développée, 11 doit sa
cohésion en grande  partie au chevelu de fines racines qui le tra-
verse, Sa teinte est toujours brun-foncé (10 YR 4/2 ou 10 YR 4/3).
L'épaigseur moyenne est de 10 cm, mais elle peut varier entre 2
et 30 cm.

L'horigzon de péﬁétration humifédre en nappe différe du précédent

par une texture un peu plus argileuse, une structure nuciforme tres
peu développée et une cohésion légérement plus élevée. Ia teinte

varie entre le brun foncé (10 YR 4/3) et le brun clair (10 YR 4/4).
Ia limite inférieure bien distincte apparait vers 50 cm. en moyenne,

L'horizon de pénétration humifére par taches et trainées est tou-

. Jours présent dans les sols sur grés du BZ 2, Son épaisseur est

s\

difficile & évaluer car le passage avec l'horizon inférieur est

trés graduel, Les taches de teinte beige ou grise sont nombreuses
et larges prés de la limite supérieure, Elles se font plus rares
et plus petites en profondeur, Leur forme est trés variable : ar-

rondie, allongée verticalement et plus ou moins ramifiée,

Ia teinte de fond varie du jaune ocre & ocre~jaune (10 YR 6/6 &
7,5 YR 5/6), Ia structure est polyédrique fine, Ia cohésion est

-1égdrement supérieure au reste du profil, Cet horizon présente tou-

Jours une trés bonne porosité faite de nombreux pores tubplaires
et de galeries de termites,

L'horizon inférieur présente encore quelques petites taches beiges
trés diffuses, Sa teinte générale est jaune ocre (10 YR 6/6). See€



agrénats trés fins sont constituée par la réunion de quelques sables liés par
une substance jaune ocre argileuss, le tout a 1l'uspect de grains de semoule.
La zone d'altération est généralement trés profonde. Elle n'a été atteinte que
sur les trés fortes pentes. Cette zone commence par une formation bigarrée de
taches oores et jaunes devenant de plus en plu: nettes et de plus en plug nom=
breuses. '
Lui sccide ensuite un grés trés altéré, bariold de taches rouges jaunes et gris
elair. La ou la pente est la plus forte, cette dernitére formation affleure en
surface.
Sur les pentes les plus faibles, 1'érosion en nappe se manifeste par la présence de
sables en surface et lfentrainement d'une mince couche de terre entre les touffes
d'herbes dont le pied est 1légérement déterré.
Sur les pentes plus fortes (25° = 30°) 1'horizon humifire perd de son épaisseurs
Enfin sur les trés fortes pentes, 1'horizon d'altération comme nous venons de Ie voir

arrive: en surface.

11 12 MATIERE ORGANIQUE

La matidre organique est toujours peu abondante., On en trouve 2 & 3 % dauns
Y'horizon humifére de surface. Dans lthorizon de pénétration humifdre il n'en reste plus
que 1,2 & 2,5 %. Enfin dans 1'horizon de pénétration humifire par taches et traindes la
teneur est inférieure & 1 %.

Clest une matidre organique assez peu évoluée avec C/N comprig entre 1% et 16-
Le taux d'humification est faible aussi bien en surface qu'en profondeur (10 a

20 %)+ La quantité d'acides fulviques dépasse toujours celle des acides hurigues,

Le gol situd dans la vallée de la BOUENZA au pisd des escarpements (GT 90) fait
exception avec un taux de maticre organique passant progressivement de 5,4 en surface
25%2& 150 cm.
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11 1-3 ELEMENTS ECHANGEABIES

L'horizon humifére de surface est la partie du sol la mieux pourvue
en bases échangeables, Mais cette richesse en bases est toute relative :
1,54 heq dans le meilleur des cas observés et pouvant descendre jusqu'a 0,2

meq.

ILa capacité d'échange, liée en partie & la matidre organique est en
général de 3 meqg et peut atteindre 10 meq dans certains sols colluviaux de
la plaine de la BOUENZA.

Le pH est compris entre 4,5 et 5,

Dans l'horizon de pénétration humifére en nappe, la somme des bases

échangeables est toujours inférieure & 0,5 meq et la capacité d'échange étant
encore comprise entre 2 et 3, le taux de saturation est inférieure & celui de

1'horizon de surface., Ie pH reste sensiblement le méme,

Enfin en profondeur la capacité d!'échange se stabilise aux environs
de 1,5 meq. Le complexe absorbant n'est constitué que par la fraction argi-
leuse dont il faut soustraire les oxydes de fer (7 %). Ie somme des bases

échangeables est inférieure & 0,2 meq.

11 1-4 RESERVE MINERALE

Le matériau originel est particuliérement pauvre en bases totales
puisque leur sowmme, dans les deux profils ou elle a été mesurée, est égale

respectivement & 1,6 meq & 2 métres de profondeur et & 0,9 meq & 3 métres.

Dans les horizons humiféres, elle est légérement plus élevée

entre 1 et 3 megq,

11 1-5 TESSIVAGE

ARGIIE -~ Il existe sous savane un lessivage des argiles avec parfois
une trés légére accumulation vers 80 cm. Iorsque la pente

est faible 1'indice de lessivage est compris entre 0,7 et O,
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IL'indice de lessivage le plus bas (0,33) a été observé dans le profil
14 au sommet d'une colline a quelques métres d'une trés forte pente,
Au milieu de celle-ci, par contre {profil 15) il est 2 fois plus
fort. Dans le premier cas le lessivage oblique de l'argile est pri-
mordial., Dans le 2tme le lessivage n'a pas le temps de s'effectuer
car l'érosion met constamment & nu les horizons inférieurs plus argi-

leux.

F ER : On constate une sugmentation du fer libre en profondeur avec égale-

ment une légére accumulation vers 100 cm, Le rapport fer-libre aug-
mente légérement passant de 8 % en surface & 10-12 % éagé%%gr de 80
cm, Dans les profils ol le lessivage en argile est accentué, les hori -

zons supérieurs sableux présentent un rapport fer-libre beaucoup plus
. . argile
élevé que les horizons inférieurs,

Il est a remarquer que la quantité de fer total est supérieure dans
le profil reposant sur un horizon grcvillonnaire que dans les profils

sans horizon gravillonnaire,

S CUE SEE e e Sal SMP Bl omn 0=o

Profil iEchantillon Nofyrofondeur cm.iFe 203 libre %EFe 203 total %EFe 203 libre %
. ; _ . ' i i Argile
GT 1 L. 9l 1 15/30 ! 3,06 ! 7,4 ! 8,3
! 9 1 65/80 ! 3,5 ! 8 ! 10.4
! 93 --. ! 140/145 ! 3,1 ! 4 ! 10,5
pas de gra-! 95 ' 300 ! 3,7 ! 8,8 ! 10,%
villone ! 97 ! 400 ! 3,6 ! 7,8 [ 10,2
! 99 ! 500 ! 39 ! 9,08 ! 12
! =) 1 ! 1}
! GT 14 ! 142 1 10/20 ! 1,3 ! 4,4 ! 22
! pas de gra-~! 143 ! 25/35 ! 3,9 ! 8,8 ! 13,4
! villons 1 144 ! 150/170 ! 3,4 ! 7,4 ! 12,2
! ! ! 1 ! !
! GT 69 ! 342 1 10/35 ! 2,2 ! 7,2 ! 16,4
igravillons ! 343 ! 70/85 ! 2,5 ! 10,2 ! 11,4
! 1 344 ! 160/180 1 3 't 11,3 1 10,4
1 ! ! ! 1 !
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11 - 2 SOLS DE FORET

Du point de vue morphologique, ils ne différent des sols de savane que
par la présence d’une litidre peu épaisse de feuilles et de brindilles par une
eochésion plus faible des horizons supérieurs et per une porosité plus élevée

(cavités et galeries d'animaux).

La répartition de la matiére organique n'est pas tout & fait 1la mme que

dans les sols de savanes.

Comparaison des taux de matiére organique sous foré€t et sous savane ¢

! ! sous forét | sous savane !
3 } ’ ! !
{ Horizon supérieur Taux I 3,94 % { 3,0 % !
{ c/N f 1 ! 15 {
! § ! !
! Horizon de pénétration Teux ! 1,47 % ! 2,4 % ¥
! Humif®re en nappe c/N ; 9,3 ! 13,8 1
! -1 ! : §
| Horizon de pénétration Taux 10,8 % (45-60 cm)t 0,8 % (65-80 em)
! Hymifdre par tratnées  C/N 17,1 ! !
ig : ! {

*

I1 ressort de ce tablean que la matiére organique se concentre d'avartage
dans la partie supérieure du sol, sous for8t que sous savane, Dans ce dernier cas
elle migre d'avantage en profondeur. La matiére organique des sols de forét est mieux
évolude avec wn C/N inférieur & 11 en surface et un taux d'humification compris entre
17 et 30 %; par contre le pH des horizons .humiféres est un peu plus acide. le lessi-
vage en argile est plus faible puisque dans tous les profils observés, il est compris

entre 0,6 et O ,8° Le lessivage en fer semble également moins importante

11 - 3 CUIRASSES ET GRAVITLONS

On ne trouve des blocs de cuirasse et des gravillons (jamais de cuirasse

compacte) que dans la zone la plus proche de la BOUENZA,



Ia profondeur a laguelle on trouve cet horizon gravillonnaire est
souvent faible : 80 cm. & 200 cm, La limite avec l'horizon meuble supérieur
est nette et généralement paralléle a la surface du sol. Néanmoins en bordu-
re de la grande dépression humide située au Sud de TSIAKI, la limite est fes~
tonnée, ce qui laisse supposer qu'il y gru’i 1la une zone d'épandage de gra-
villons provenant des collines voisines, qui aurait été érodée avec formetion

de rigoles, puis recouverie d'une couche de terre meuble.

« fes gravillons de 0,5 & 1 cm, ont tous une surface lisse sombre. A

1'intérieur ils sont ocres-rouges et contiennent des petits grains de sable,

On trouve également dans l'horizon gravillonnaire des morceaux de grés

plus ou moins altérés.

1]. 4 S0LS HYDROMORPHES A& GIEY

Morphologie

- Profil @T 14 t&te de vallde inondée.

végétation herbacée caractéristique de zones humides : Setaria -~
Crotalaria - Mesanthemum radicans - Clappertonia ficifolia -~ Neuro-
theca - Cyperus.,

nappe d'eau atteignant la surface du sol.

0-10 ecm ¢ horizon gris humifére - sables grossiers bien mélangés &
la matiére organique (moder hydromorphe) .uavelu de raci-
nes trés dense donnant a cet horizon une cohésion élevée.
Limite distincte.

10~45 cm : horizon gris foncé - humifére (moder trés gras) sableux.
Feutrage de racines fines et moyennes
cohésion moyenne
limite progressive,

45-90 cm : horizon gris clair - trés sableux,

Structure particulaire - cohésion moyenne - quelques tacheb
jaunftres - quelgques concrétions sableuses brun rouimii;;

Morceaux d'ambre,
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90 cm : sable blanc - quelques morceaux de greés.
Variations

Sous forét galerie (cas le plus fréquent) on trouve sous une litiére
épaisse de feuilles, de brindilles et de bois pourri, un horizon trés orga-

nique (moder) pouvant atteindre 90 cm. d'épaisseur.

Matiére organique

Ctest un wmoder hydromorphe assez bien évolué dont le rapport C/N, le
pH et le taux d'humification sont peu différents de ceux mesurés dans les

sols sur greés bien drainés s

! ! ! ! "l Taux IMatiére orga-!
y  Beh. N Prof.em., C/N PH 4ipumiricationinique en % |
1 ! ! ! ! 3 !
! ! 1 ! ! ! !
! 4'1 ! O"'lo 1 17 1 5 ’ 3 1 lo 1 7 ! 6 ? 2 1
! ! ! ! -1 ! !
! ! ! ! ! ! . !
1 42 1 25"'35 1 1514' 1 416 1 1723 1 4"7 1

Ces sols n'étant inondés que pendant la saison pluvieuse, la wminérali-
sation de la matidre organique stoppée pendant cette période, réapparait en

saison séche,

Eléments échangeables

La- capacité d'échange est un peu plus élevée que dans les sols voisim

mieux drainés, en raison du stock important de matiére organique.

Ia somme des bases échangeables (0,24 meq de O & 45 cm.) est faible,

Ie pH est du méme ordre de grandeur (5) que dans les sols bien drainés,
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CHAPITRE III

R ki L SRR
IES SOLS SUR GRES DU BZ 4 *
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sekdokog

II¥T - I TIES SOLS DE SAVANE

ITIT - I-I MORPHOIOGIE

Profil type : GT 6

Route MOUYONDZI-~TSIAKI & 1 km, avant le village de MADOUNGOU, Pla-
teaun de MADOUNGOU allongé Est-Ouest et bordé au Nord par la ILOUATI IITI qui
suit la limite entre BZ 4 et BZ 2 (contact anormal) - trés faible pente vers
1l'0uest, Savane arbustive avec Hymenocardia acida, Sarcocephalus esculentus
et Hyparrhenia diplandra, quelques petites termitiéres,

En surface on observe des petits agrégats polyédriques provenant sans doute

du démantellement de termitiéres.

0~8 cm,: horizon brun gris (10 YR 4/2) =~ argileux - structure nuciforme fine

moyennement développée - cohésion moyenne - chevelu de racines as-

sez dense,

8-45 cm, shorizon brun clair (10 YR 5/3) de pénétration humifére en nappe -

argileux - structure polyédrique moyemnne et fine peu développée -
cohésion plus forte - porosité moyenne - peu plastique lorsque hu-

mide - quelques petites racines verticales ~ limite progressive,

45-170 cm: horizon de pénétration humifére par taches et trainées beiges -

teinte de fond jaune ocre (10 YR 6/6) - argileux - structure polyé-
drique fine moyennement développée - la cohésion assez élevée dans
la. partie supérieure diminue en profondeur - porosité élevée, les
taches et trainées diffuses et réparties d'une maniére hétérogéne
sont allongées et verticales dans la partie supérieure, circulaires

en dessous,

Queldques racines trés fines - limite diffuse,
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170-225 cm,: horizon jaune ocre (10 YR 6/6) - argileux - structure polyé-
drique trés fine (farineuse) - cohésion faible - porosité éle-
vée (tubulaire) )

limite brutale.

5254500 cm;: horizon gravillonnaire trés dense - gravillons ferrugineux de
quelques mm, & 2 mm, - émoussés et noduleux - couleur ocre-rouge

pas de grains de sable.

500-620 cm,: morceaux de cuirasse lamellaire - trame ferrugineuse ocre-rouge
et violacée - pas de grains de sable sauf dans de petites vacuo-
les contenant une substance gréseuse friable, D'autres vacuoles

gsont emplies d'une substance argileuse brune.
a4 £20 cm.3 nappe phréatique.

Yeriations
L'horizon humifére de surface dont l'épaisseur varie entre 5 et 15
cm., & une texture argilo-sableuse cu argileuse une structure grumeleuse ou

nmuciforme fine peu ou moyennement développée et une cohésion moyenne,

L'horizon de pénétration humifiére en nappe a entre 2 et 50 cm. d'épai.
geur; il est argileux, a une structure polyédrique moyenne ou fine plus en

moins développée, :; une cohésion assez élevée,

L'horizon de pénétration humifére par traindes descend plus ou moins
profondément., On observe parfois des taches grises jusqu'a 2 mdtres de profon-
deur,

Lthorizon jaune ocre de- profondeur présente trés peu de variations
d'un profil & 1'autre., Malgré sa texture trées argileuse, il garde une struc-
ture polyédrique fine (farineuse), une cohésion moyenne et une porosité éle-
vée,

Neus consacrerons a la fin du chapitre sur les sols sur BZ 4 un para-

graphe spécial pour l'horizon gravillonnaire,
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IIT I-2 MATIERE ORGANIQUE

Les sols de savane sur BZ sont nettement mieux pourvus en matiére
p

organique que les sols sur BZ 2.

Dans l'horizon de surface la teneur en matidre organique est fré-
quemment comprise entre 6 et 7 %, Sur le plateau de BOSSO trés argileux
(6T 9), elle atteint méme 7,7 %, Il semble bien y avoir une corrélation en-

tre le taux d'humus et celui dtargile,

by

Dans l'horizon de pénétration humifére en nappe il y a encore 2 &
3 % de matidre organique et dans lthorizon de pénétration par taches et
trainées 0,5 a3 1 %.

C'est une matiére organique moyennement évoiuée. Le rappoft ¢/N est
voisin de 15 et le taux d'humification est compris entre 12,6 % e 14,3 %
dans l'horizon de surface et entre 14 % et 24 % dans l'horizon de pénétra-

tion humifére en nappe.

III I-3 ELEMENTS ECHANGEABIES -

Lthorizon humifére de surface contient entre 0,5 et 1 meq de bases

échangeables constituées pour 80 % par le calcium et le potassium,
La capacité d'échange est comprise entre 8 et 12 meq et résulte es-

sentiellement de 1'abondante quantité de matidre organique.

L'horizon de penetratlon humifére en nappe ‘est nattement plus pauvre
en ‘bases echangeables (0 2 meq) et sa capacite d'echange est plus faible (7

meq en moyenne)

Enfin en profondeur bases échangeables et capacité d'échange sont
trés faibles, malgré le pourcentage élevé d'argile, Celle-ci est en fait

constitude essentiellement de fer et de kaolirnite & faible capacité d'échange.

pH
Voisin de 5 dans l'horizon humifére de surface, il croit progressive-

ment en profondeur mais sans jamais dépasser 6,
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III I-4 RESERVE MINERALE

Le dosage des bases totales ntayant été feit sur aucun échantillon
de profondeur, il est impossible de parler de la richesse du matériau origi-
nel,

Par contre on peut affirmer que jusqu'a 120 cm., la réserve minérale
des sols sur BZ 4 est supérieure & celle des sols sur B3 2, avec des valeurs
souvent comprises entre 2 et 3 meq. Elle est surtout importante dans les

tous premiers centimétres ol elle peut dépazser 4,5 meq (éch, 111),

IIT I-5 TESSIVAGE

Argile
L'entrainement dfargile en profondeur est beaucoup moins marqué que
dans les sols sur BZ 2. L'indice de lessivage est le plus souvent supérieur

a O,8Iet se valeur minimum observée est de 0,67.

Fer

Ie taux de fer libre croit faiblement en profondeur; ce qui distingue
surtout les sols sur BZ 4 des sols sur BZ 2 c'est d'une part leur teneur plus
élevée en fer total, et d'autre part leur rapport fer libre/argile beaucoup

plus bas,

Echant, N°© iprofondeur cm.iFe 205 libre %iFe 203 tolal %fFe 203 libre %!

!

! i Argile !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
y 6T 22 ' 20/40 X 3,04 ' 11,4 , 4,7 Y
{ 23 X 80/100 ; 3,2 ' 14,8 ; 5 .
! er 111 ! 0/5 ! 3,7 ! 9 ! 5,1 !
! 112 ! 25/35 ! 4,8 ! 14,8 ! 6 !
! 113 ! 100/120 ! 3,6 ! 15,7 i 4,5 !
1 ] § i 1
L or 292 Y'oaszz0 Y 2,56 ; 11,48 | 3,1
. 293 : 70/90 . 3,04 . 12,48 : 3:75 ;
! ! ! ! ! t




III-2 IES SOLS DE FORET

III 2-I MORPHOLOGIE

Ils difféerent des sols sous savane par une cohésion plus faibie et

porosité plus élevée de la couche humifére.

Profil type ¢ GT 8

Route MOUYONDZI-TSIAKI, & 2 kms avant le village de B0SSO II -~ fai-

ble pente - galerie forestiére. Litiére de feuilles et de brindilles,

0-10 cm,:

10-50 cm,:

50-150 cm:

a 150 cm:

brun foncé (10 YR 4/3) argifo-sableux - structure grumeleuse fine
assez bien développée ~ cohésion faible -~ porosité élevde

chevelu trés dense de racines moyennes et fines,

horizon brun clair (10 YR 5/3) de pénétration humifére en nappe.
Argilo-sebleux -~ structure nuciforme moyenne et fine assez bien
développée - cohésion faible -~ porosité moyenne - quelques gros-—
ses racines et de nombreuses racines moyennes subhorizontales -

passage progressif,

horizon de pénétration humifére par taches et trainées - teinte
de fond jaune-ocre (10 YR 6/6). hArgilo-sableux - structure polyé-
drique moyenne et fine - ocshésion un peu plus forte - porosité
élevée (nombreux pores tubulaires)- taches et trainées beiges as-
sez nettes.

Quelques racines

Limite brutale,

horizon gravillonnaire trés dense - gravillons arrondis de quel-
ques centimétres avec patine externe sombre - partie interne vio-
lacée. & 190 cm, morceaux de cuipasse a strugﬁure lamellaire sans
grains de sable et contenant dans des petites fissures une subs-

tance argileuse jaune-ocre.
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variations

L'horizon humifére de surface; envahi par des racines,; 2 use épais-

gseur comprise entre 4 et 10 cm,

L'horizon de pénétration humifére en nappe dépasse toujours 40 cm.
d'épaisséur. J1 se distingue de l'horizon eprresppndant des sols de savane
par une cohésion plus faible et une porosité plus élevée résultant vraisem-
blablement d'une plus grande frafcheur et d'une grande activité biolegique.

Ia structure est aussi un peu mieux développée. Dans un cas (Profil
GT 13) nous avons observé un accroissement net de la cohésion et de la con-
pacité & la base de cet horizon, L'horizon de pénétration humifére par ta-
ches et trainées ne varie que par la densité des taches et par sa profonrdeur,

souvent limité par l'horizon gravillonnaire.

11T 2-2 MATIERE ORGANIQUE

Contrairement & ce qui a été observé sur BZ 2, sur BZ 4 les sols de
forét et les sols de savane ont une égele teneur en matiére organique, aussi
bien en surface qu'en profondeur : 7 % envirén dans l'horigon de surface -
2,5 & 3,5 dans l'horizon de pénétration humifére en nappe'et 0,5'5 1 % dans
1thorizon de pénétration humifére par taches et trainées. ILa savane beaucoup
plus dense sur BZ 4 que sur BZ 2 restitue au sol une quantité de matiére vi-
gétale presque aussi importante que la forét.

Le rapport C/N est sensiblement le méme, sous forét et sous savane
par contre le pH est plus acide (4 & 4,5) et le taux d'humification plus fai..

ble goua Lordt ¢
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Comparaison entre un profil sous savane (GT 9) et un profil sous forét (GT 13)

Ies deux profils distants ltun de l'autre de 200 métres environ, se trou-
vent en méme position topographique (plateau). Leur composition granulométrique
est identique aux erreurs de mesure pres.

Taux hum.%l4c.hum. !Capacité

- avm omm

! !

Profil N°! Ech, N° !Profondeur! MO % ! C/N ! pH !ification lAc.fulv.d'éch, !
! ! ! ! ! ! ! ! 1 !
! GT 9 ! 111 ! o/s 12,7 t17 4,8 12,6 ! 0,075! 12,2 !
! (savane)! 112 t 25/35 ! 3,9 116 !5,00 24,2 ! 0,18 I 7,6 1
! { 113 !t 100/120 ! 0,7 ! S5 ! 4,7 ! 1 3,4 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ‘ !
, (forét) y k2 , 20/30 , 3,8 , 12,3, 4,1, 5,4 0,5 | 10,0 |
! y 124 | 100/115 , 1,1 5,7, 4,6 ! P 67

Jusqu'd 40 cm, les deux profils renferment le méme quantité de matidre
organique, Mais bien que le pH soit plus acide, le rapport C/N est plus bas sous
forét que sous savene, et le taux d'humification est nettement plus faible. Par

contre il y a proportionnellement plus de composés humiques.

III 2-3 EIEMENTS ECHANGEABIES

Ia capacité d'échange des horizons humiféres de forét est supérieure a
la capacité d'échange des horizons humiféres de savane, Comme semble le prouver
la comparaison des profils GT 9 et GT 13, cette différence est liée non & la quan-

tité de matiére organique, mais & la nature méme des composés orgeniques.

Ia somme des bases échangeebles est sensiblement la méme sous forét que
sous savane
- 0,5 & 1,2 meq dans l'horizon de surface
~ 0,2 & 0,3 meq dans l'horizon de pénétration humifére en nappe

- moins de 0,20 meq en dessous,

III 2-4 Réserve Minérale

la réserve minérale est du méme ordre de grandeur sous foréi et sous sa-
vane, Il ne semble pas que la matiére organique d'origine forestiére soit plus ri-

che en bases que la matidre organique provenant de la savane.
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IIT - 3 I1ES SOLS HYDROMORPHES A PSEUDOGIEY

Ils sont situés dans les fonds de vallée, a proximité immédiate des

marigots.

Profil GT 19
Vallée de la LOUATI III - galerie forestiére - la nappe d'eau se

trouve & 10 cm, de la surface - litiére de feuilles et dé racines enchevé-

trées.

0-3 cm,: horizon brun rouge trés organique (humus brut) strueture fibreuse

racines nombreuses,

3-8 cm.: horizon brun gris trés organique - structure spongieuse - nom-

breuses racines,

8-45 cm: horizon gris clair argilo-sableux encore humifére - trés épais -
plastique - structure fondue - cohésion et porosité moyennes.
Quelques taches rouilles.,
Limite brutale

45-60 cm: bloc de cuirasse trés dur et massive ne contenant aucun grain de

seble.

60-110 cmg horizon de pseudogley - taches rouges Jaunes et grises - sablo-
argileux plastique - structure fondue - cohésion forte - poro-
sité faible,

110-130 cm,: horizon de gley gris verditre - sablo-argileux plastique - struc-

ture fondue - cohésion élevée - porosité faible,
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III ~_4 _ L'horizon gravillonnaire

Sur les plateaux, l'horizon gravillonnaire est généralemeni recou~
vert d'une couche de terre meuble de 1,50 m, & 2 métres dfépaisseur, Ce n'es
que sur le pourtour de la boutonnidre creusée dans le BZ 3 qu'il se rappro-~

che de la surface du sol; on le trouve en effet & 40 cm, de procfondeur,

Sur les pentes, l'horizon gravillonnaire existe soit en surface, soi
34 une profondeur variant ntre 0,40 m, et 1 métre, Fréquemment 1'érosion at-
taque la couche meuble psii épaisse jusqu'd l'horizon gravillonnaire plus
reslstant et provoque l'apparition de "marches" ou de"micre cirques"de 30 &

50 cm. de profondeur. Ce surcreusement qui s'ajoute & 1l'érosion en rappe don

sous savane un micro relief typique de t~utc3 les pentes moyennes ou fortes.
L'horizon gravillonnaire joue un rdle imporiant dans ce surcreusement en dé-
terminant des paliers et en cédant des gravillcons a lteau de ruissellement

augmentant la force dtaffouillement de celle--ci,

Faute‘dé coupes naturelles suffisamment profondes, il ne nous a pas
été possible de mesurer 1'épaisseur de 1l'horizon gravillcmnaire. Dans le pro
fil GT 6 de 6 mé%fes de profondeur, elle dépasse 4 meétres, Mais est-elle par
tout aussi impartante ? varie-t-elle avec la position topographique ? la 1i-
mite supééieure_dé l'horizon gravillonnaire est-elle toujours paralléle a 1:
Burfacehaa s0l ? autant de questions auxquelles seuls des sondages nombreux
traversant les gravillons permeé;raient de répondre,

erfa%&ﬁe

Ies gravillonsfbnt en général un aspect noduleux et une taille infé-

rieure a4 2 cm, la cassure est assez franche et de teinte rouge sombre & rou-

ge clair, Les grains de sable sont rares,

Dang les premiers centimétres, les gravillons sont trés souvent re-
ceuverts d'une patine sombre due & l'enrobement des gravillons préexistant

par un peliicule d'oxydes de fer. Cette patine disparusit ern profondeur.
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Au sein de 1'horizon gravillonnaire on peut également trouver des
torceaux de cuirasse de 20 & 30 cm. de diamétre de structure vacuolaire, ILe
squelette ferrugineux est rouge clair & rouge sombre comme les gravillons
et les vacuoles renferment une substance friable brune ou blanchétre sans
doute kaolinitique, ILes grains de sable pet nombreux dans l'ensemble se con-

centrent parfois dans les vacucles qui prennent alors un aspect gréseux,

Nous avons également observé dans quelques cas des morceaux de cui-
ragsse lamellaire , Ceux-~ci semblent s'étre formés au contact d'une nappe

phréatique comme nous l'avens vu dans le profil GT 6.

L'existcnce de ces débris de cuirasse permet de penser que lthorizsn
gravillonnaire provient du démantellement d'une ancienne cuirasse formée par
battement d'une nappe. Mais cette cuirasse existait-elle & l'emplacement des
gravillons, ou bien y a-t-il eu par la suite déplacement de ceux-ci sur des

distances plus cu moins importantes 2

A 14 kms au Sud de la présente zonc tImoin, non loin des chiites de
le BOUENZA, nous avons observé dans une tranchéc le contact de l'horizsn
gravillonnaire et de la zone d'altératicn des grés du BZ 4. L'horizon gravild

lonnaire identique & celui rencontré ici, avait quatre metres d'épaisseur et

reposait sans la transition d'un horizon bariolé sur un grés trés altéré et
trés blanc, Seule une frange de quelques centimétres de grés ferruginisé

marquait la limite des deux formations, Dens ce cas précis, il est évident
qu'il y 2 eu décapage de l'ancien sol jusqu'ad la zone d'altération et peut-
étre méme jusqu'a la roche-meére, puis recouvrement par des gravilldns. Ces
phénoménes ne sont certainement pas actuels car la coupe observée se trouve

non loin du sommet d'une colline,

Il y a donc certainement eu & une époque reculée une érosion treés
intense provogquant le démantellemewnt des cuirasses, le transport de leurs
débris tels que blocs et gravillons et leur accumulation au bas des pentes,
Les sommets se dégarnissant & la longue de leur couverture ¢uirassée, il
s'ensuivit une inversion de relief. Les actuels plateaux seralent de ce fait
d'anciens bas-fonds. Ia présence fréquentec de morceaux de grés émoussés et

trés altérés au sommet de l'horizon gravillonnaire sur BZ 4, indique qu'il y
a eu des épandages et que ceux~ci se sont effectués sur de feibles distances,
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CHAPITRE IV

KRR Rk
¥ G SOLS SUR SCHISTE DU BZ 3 ¥

R = s 2 X s o s R e e e

IV_1 1ES SOLS DE FORET
IV 1-1 MORPHOILOGIE

Sols profonds

Trois horizons peu individualisés apparaissent dans le profil :
- Profil type G% 188
Tayon I 3 = non loin de la LOUATI IX

mi versant sur pente faible - forét priwmaire
litiére peu épaisse do feuilles et de brindilles,

0-1 cm,: horizon brun gris argilo-sableux - structure nuciforme fine moyen-
nement développée.

Cohésion faible - porosité élevée - chevelu de fines racines peu
dense,

1-40 cm : horizon brun jaune (10 YR 5/4) humifére plus argileux polyédrique
fin assez bien développde - cohésion moyenne - porosité bonne - quel-~
ques grosses cavités et galeries d'animaux,

Quelques racines moyennes et fines,

Limite progressive,

40-250 em: horizon jaune beige (10 YR 6/6) argileux - structure polyédrique
fine et trés fine moyennement développée - cohésion moyenne - porosité
moyenne
AQuelques surfaces brillantes autour des agrégats jusqu'a 90 cm, -~
trainées brunes de pénétration humiféres peu nombreuses et trés dif-
fuses,

Quelques gravillons en plaquette vers 2 métres,

Quelques racines,



Variations

Peu de variations. Elles portent seulement sur la profondeur de 1l'hor:

zon'humifére dont la limite inférieure fluctue entre 20 et 50 cm,

Sols peu profonds sur trés forte pente,

Ce sont en fait des sols constamment rajeunis par 1l'érosion,

~ Profil type GT 47
Iayon L 5 - derniers métres inférieurs d'une treés forte pente ~ belle

forét primaire - épandage fréquent de gravillons en surface,

0-2 cm.: horizon brun foncé (7,5 YR 4/4) argilo-sableux
gtructure nuciforme moyenne moyennement développée -~ cchésion faible -
porosité élevée,

Quelques gravillons en plaquettes,

2-80 cm,i korizen brun (7,5 YR 5/4) ergilo.rebleux
structure polyédrique fine bien développée
cohésion moyenne - porosité élevée,
Quelqﬁes racines grosses et moyennes - concrétions brunes peu nom-

breuses en plaquettes & texture trés fine, Petits morceaux de schiste
altéré - surfaces brillantes,

80-200 cm: Accumulation de morceaux d3 8c273%3 altérés et ferruginisés en-
tourés d'une substance argileuse brun rouge a structure polyédrique
fine bien développée et présentant endore des surfaces brillantes.

Quelques fines racines.

Variations

Ies gravillons formés sur place & partir de =schisve: sont fréquemme:
mélangés & des gravillons émoussés @llochtones. Ils apparaissent souvent da:

la surface du sol,
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IV 1-2 MATIERE ORGANTIQUE

D'une fagon quasi générale, les sols de foré% sur BZ 3 sont deux fois

moins humiféres que les sols de for€t sur BZ 4.

Les horizons humiféres contiennent entre 2 et 3 % de matidre organi-

que dans leur partie supérieure et 1 & 1,5 % en dessous.

Cette matidre organique se distingue également par son degré élevé de
minéralisation se manifestant par un rapport C/N trés bas (inférieur i 10) et
un taux dthumification voisin de 20 dans les sols les plus profonds - Dans
les sols érodés ce dernier est un peu plus faible -

carbone humique
carbone fulvique
dans les sols sur BZ 2 et BZ 4.

Le rapport bien qu'inférieur & 1 est plus élevé que

IV _1-3 ELEMENTS ECHANGEABIES

Sols profonds (GT 188)

La capacité d'échange de l'horizon humifére n'est pas plus élevée que

_sur BZ 4 : 10 & 12 meq, Mais avec une somme des bases échangeables souvent conx
prise entre 1 et 1,5 meq dans les 15 premiers centimétres et entre 0,3 et 0,5
meq en dessous, les sols de forét sur BZ 3 sont les plus riches des sols sur

BOUENZIEN, Le calcium et le potassium sont les éléments les mieux représentés,
I1 est fréquent de voir la quantité de potassium échangeable dépasser celle de

calcium,

Le pH par contre demeure inférieur a 5,

-

La capacité d'échange décroit en profondeur., Dans le profil 188, a
2 metres de profondeur; elle n'est plus que de 7,3 meq (11,4 meq pour 100 g.
dtargile), Il en est de méme des bases échangeables dont la somme semble se

stabiliser autour de 0,2 megq.

Le pH remonte de quelques diziémes d'unité,
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Sols érodés peu profonds (GT 43)

Ils ont dans leur partie supérieure & peu preées la méme capacité
d'échange, le méme stock de bases échangeables que les sols profonds, Par
contre, la fraction fine de 1l'horizon grossier (formé en partie de débris
de schistes altérés et ferruginisés) a une teneur en bases échangeables aus-

si élevée (1 & 1,5 meq) que lthorizon humifére.

Ces bases sont libérées par les débris de achiste au fur et i mesure

de leur altération.

IV 1-4 RESERVE MINERAILE

Lt'importance de celle-ci est fonction de la profendeur & laguelle

apparait le schiste.

les Bols profonds de forét (comme d'ailleurs ceux de savane que nous
verrons plus loin) ne sont pas mieux pourvus en bases totales que les sols
sur B2 4, C'est le cas du profil GT 188.

Par contre sur les pentes, les sols constamment rajeunis par 1l'éro-
sion (GT 47) présentent un taux de bases tetales voisin de 4 meq aussi bien
dans les horizons humiféres que dans la fraction fine des horizons profonds
renfermant des débris de schiste -~ Ie profil GT 42 blen que ne contenant pas
de schiste dans les deux premiérs métres, a une réserve minérale aussi impor-
tante que les sols érodés de pente. Il est probable que la roche-mére se trot

ve & faible profondeur,

IV 1-5 IESSIVAGE

Aregile
Ia teneur en argile augmente lentement avec la profondeur, Il n'y a

jamais d'horizon d'accumulation. I.'indice de lessivage est de 1l'ordre de 0,7,
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Fer

Le taux de fer libre est un peu plus élevé que sur BZ 4, Il croit

rapidement dans les 10 ou 20 premiers centiméiies puis se stabilise & 5-6 %.
fer libre

argile )
que nous avons calculé sur les sols sur BZ 4. La teneur en fer total est par

Le rapport compris entre 8 et 10 est nettement supérieur a celui

contre un peu plus faible,

i Ech, Ne° iProfondeur cm.:Fe 203 1ib.%i Fe 203 total % i IEI%§§E%§£EELJQ:
! ! ! ! ! !
| 6T 321 o/10 |} 48 9,6 \ 8 §
! 322 1 40/65 { 5,8 I 11,7 : 8,2 !
' 323 | w0/60 | 5.8 | 11,7 § 8 ;
! : ! ! ! !
t 6T 331 ! 0/10 I 3,76 1 7,4 ! 8,4 !
P32 20/ 1 49 | %93 8,6
! 333 ¢ 80/l00 ! 5,3 1 10,2 : 10, 4 !
V334 | 150/165 | 5,8 10,8 f 10,3 :
! ! ! : ! !




IV - 2 1ES SOLS DE SAVANE

IV 2-1 MORPHOIOGIE

Profil type (QT 32)

- Route MOUYONDZI-TSIAKT _
Succession de petites collines aux pentes fortement inclinées

Sommet de colline

Observation & la fin de la saisdn des pluies al¥rs que le sol commencd

3 s'assécher.

0-2 cm,:

2=25 cm,

25-90 cm.:

horizon brun foncé argileux - structure polyédrique fine et trés
fine bien développée.

Cohésion moyenne - porosité élevée - trés nombreuses petites ra-
cines )

limite distincte.

horizon brun clair argileux (10 YR 4/3) - structure cubique woyenne

et grossiére avec parfois une légére tendance prismatique, trés

bien développée - quelques faces de décollement obliques.

Cohésion trés forte - porosité faible.

Les fentes de retrait aui séparent les mottes sont emplies de ter-
re humiféere brunftre. Quelques grosses racines pénétrent par ces
fissures tandis que les plus fines s'enserrent dans les mottes,

Limite distincie.

horizon jaune ocre (10 YR 6/6) avec trainées brunes de pénétration

humiféres larges et distinctes - Texture ergileuse structure polyé+«

drique ;uoyenne trés bien développée (trés légére tendance cubique)

cohésion forte ~ porosité faible - surfaces brillantes - quelques

faces de décollement obliques ~ limite diffuse,
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90-300 cm,: horizon ocre jaune (10 YR & 7,5 ¥R 6/6) beaucoup plus frais -
argileux - structure polyédrique fine bien développée.
Cohésion moyenne - porosité moyenne ~ surfaces brillantes -
quelques rares taches et petites concrétions rouges - pas de

racines.

& 300 cm.: graﬁillons de petite dimension (moins de 1 cm,)}.
I2 plupart sont émoussés avec une patine superficielle soumbre
comme les gravillons rencontrés sur BZ 4, Quelques uns seulement
sont en plaquette et proviennent du BZ 3. '
On a également trouvé vers 200 cm. un morceau de grés roulé et

vers 240 cm., un jaspe,

Variations

- L'horizon de surface & structure nuciforme fine est souvent absent,

Le prefil débute alors par l'horizon & structure cubique qui est dans ce ces
moins grossiére dans les prewiers cm, qu'en dessous, L'épaisseur de cet hori-
zon varie trés peuw, Elle est comprise entre 20 et 25 cm. Dans un seul cas,

il atteint S50 cm, c'est au fond d'une toute petite dépression située au som-
met d'une ¢olline et recueillant les eaux de pluie des alentours ce qui en-

traine la formation d'une nappe perchée,

Cet horizon peut durant la saison des pluies présenter une structure

polyédrique moyenne, Mais la cohésion reste toujours tres élevée,

- L'horizon de pénétration humifére descend plus ou moins profondément,
Il 2 une épaisseur moéyenne de 55 em,; mais en certains points il peut attein-
dre 150 ¢m,

Iorsque le sol est humide, on observe fréquemment des surfages bril-
lantes, Ia structure est le plus souvent polyédrique moyenne ou fine bien
développée. Mais sur les fortes pentes, sans doue en raison d'un microclimat
plus sec, elle demeure cubique et parfois méme prismatique moyenne et grns-

siére pendant les pluies, Ia cohésion est moyenne ou forte,



« Lthorizon jaune ocre de profondeur a toujours une structure polyé-

drique fine bien développée et une cohésion beaucoup moins élevée que dans
- la partie supérieure du profil, On observe fréquemment des surfaces bril-

lantes et dans quelques cas des taches rouges peu nombreuses.

Tes sols de savane sur BZ 3 se distingue surtout des sols de forét

par les caractéres physiques de ses horizons supérieurs s

FORET SAVANE

Couleur brun elair (10 YR 5/4) brun foncé (10 YR 4/3)
Strueture polyédrique fine cubique moyenne ou grossiére
Cohésion moyenne forte

. Poresité dlevée ‘ faible
iimiye progressive distincte

' les analyses thermiques différentielles ont montré que aussi bien

. sous forét qQue sous savane la fraction argileuse contenait a la fois de la
kaolinite et de 1l'illite, De plus, le chauffage de cette fraction argileuse
provoquait la formation de petites briques trés dures & l'intérieur des creu-

sets,

I1 semble donec que les différences constatées entre sols de forét et
sols de savane soient dues a la dessication plus intense de ces derniers,

dessication qui provoque un certain retrait des argiles.

IV 2«2 MATIERE ORGANIQUE

les sols de savane sur BZ 3 comme ceux de forét semblement moins
bien pourvus en matidre organique que les sols de savane sur BZ 4. Le profil
GT 35 situé sur trés forte pente constitue une exception avec 12,7 % de ma-
tidre organique entre 0 et 5 cm., et 6,2 % entre 12 et 25 em. Il renferme éga-~
lement un horizon humifére enterré vers 50 cm:, de profondeur,

En raison de la plasticité élevée du matériau, l'horizon humifére

trés indjividualisé par rapport & l'horizon sous jacent ripe sur celui-ci et



ne finit pas s'arréter que s'il trouve un obstacle devant lui (arbre par
exemple), On peut donc penser que l'épaisseur de l'horizon humifére et sa

teneur en matiére organique sont trés variables d'un point & un auire,

12 matiére organique est dans l'ensemble moins évolude sous savane
que sous forét : le rapport C/N est supérieur 2 13 sauf dans le profil GT 3=
ot i1 descend & 8,2, le taux d'humification varie entre 16 et 37 % en surfa-

ce et entre 18 et 23 % en profondeur,

IV 2~3 ELEMENTS ECHANGEABIES

Dans 1' horizon humifire & structure grossiére, la capacité d'échange
fonetion de la teneur en matidre organique varie entre-9 et 30 meq, Ia somme
des bases échangeables est comprise entre 0,5 et 1 meq. Parmi celles-ci le

retassium est souvent le plus abondant, Ie pH est généralement bas : 4,2 2
4,8,

En profondeur, la capacité d'échange reste voisine de 8, (soit pour

la fraction argileuse 13,6 meq pour 100 g.).
La somme des bases échangeables tombe & 0,20 meq vers 1 métre., mais

gemble remonter progressivement & partir de 2,50 m. Le pH lui-méme croit de
quelques diziémes d'unité,

IV 2-4 Réserve minérale

Dans les sols profonds de sommet de colline ou sur faible pente
{(GT 32 et GT 35), la somme des beses totales est sensiblement 1la méme que
dans les sols sur BZ 4 et le potassium l'emporte trés souvent sur le calciur.
Dans les sols moins profonds sur forte pente (GT 44), la réserve minérale ec-

un peu plus élevée aussi bien en surface qu'en profondeur,



- 43 -

IV - 3 IES GRAVILLONS FERRUGINEUX

Que ce soit sous foré&t ou sous savane l'horizon gravillonnaire existe
en permanenece dans les sols sur B Z 3, On le trouve a une profondeur variablie:

2,50 m; &3 mi en sommet de colline, moins de 1,50 m. sur les pentes,

Il ne nous a pas été possible de vérifier ni 1l'épaisseur de cet hori-

zin gravillonnaire, ni sa position par rapport & la topographie,

Dans le profil GT 32 les gravillons formés sur place étaient nous

l'avons vu, mélangés & des gravillons beaucoup plus nombreux allochtones.

Dans un profil situé sur une pente forte, l'horizon gravillonnaire
proche de la surface et peu épais (35 cm.) a pu &tre traversé et observé sur

toute son épaisseur, Il était cowmposé des éléments suivants :

-« gravillons arrondis de 1 cm, de diamétre environ, recouverts d'une patine

sombre, Ceux-ci prédominent dans les 15 premiers centimétres,

« petites plaquettes brun clair tres dures contenant parfois de petites paii-
lettes de mica mais jamais de sable et surtout nombreuses a la base dc 1'ho=-
ricon gravillonnaire,

- 4 la base quelques plaquettes brunes plus ou moins dures présentant encore
un certain litage.

L Cet horizon graviilonnaire repose sur un horizon tacheté beige et
ocre rouge, trés argileux et trés humide, C'est la zone tachetée caractéris-

tique des formations issues d'argilite ou de schiste.
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1ES SOLS SUR ROCHES ERUPTIVES ET METAMORFHIQUES BASIQURS %

*
B S R L e e e

Nous ne ferons pas de distinction entre sols de forét et sols de savene

puisque 1l n'y a que de la forét, nais entre sols moyemnenent profonds en zone

plane et sols érodés peu profonds sur fortes pentes,

V « 1 MORPHOLOGIE

V¥V 1.1 SOLS MOYENNEMENT PROFONDS
_——

0«3 ons

3 « 50cns

Profil type GT 114

Layon L 6 = pente trés douce

Treés beaux arbres

Iititre épaisse de feuilles et brindilles - nombreux mycéliun de
chanpignonse

horizon brun foneé (10 YR 4/4) Lrgilo sableux -~ structure nuciforme fine
trds hien développée.

Cohésion moyenne due surtout & la présence d'un chevelu tres dense de
racines moyennes et fines - porosité élevée,

linite distincte et ondulée-

horizon jaune ocre (10 YR 6/4) avec traindes beiges hunifires trés

diffuses ~ Argilo-~sableux.

Structure polyédrique fine bien développée - Sp=Ga cohésion moyenne poros?
élevée : norbreuses cavités et galeries d'aninaux - racines noyennes et

grosses trés nombreuses - limite diffuse.
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50 - 225 .cn-+horizan-Jeune ocre {10 YR 6/6) argilo-sableux ~structure
polyédrique trés fine bien développée = cohésion moyenne - porosité

J——— -

mo’yennez

Quelques rares petites taches et conerétions brun rouge.
Quelques fines racines

Linite distinctes

225 = 310cn 3 horizon grossier contenant des morceaux.de.tochs altdrée e
teinte rouge; cassable & la main et des gravillons ferrugineux
rougé sombre

en degsous de
310 ens roche altérée d:-lsposé'e en bancs de quelques cn d'épaisseur inclinés
a 4;5“"3 Elle se débite facilement en norceaux anguleux, finement

tachetés gris clairs et rouges.
Variations

Tous les profils qui ont été creusés sur sommet de colline ont une

' norphologie trés voisine., Parfois la teneur en argile est supérieure i celle du

profil GT 114 et provoque en profondewr la formation d'un horizon ‘plus cohérent

et plus compact, tandis que les taches rouges dues 3 un léger engorgenent deviennent
plus nombreuses, Mais il faut bien renmarquer qu'il n'existe jamais d'horizon tacheté.
La prédoninance de pentes fortes dans toute cette zone facilite le drainage et
enp8che 1'accunulation d'eau néne en zone plane,

V__1-2 SO0LS ERODES

Profil type 3 GT 111
Layon L 6

Pente trés forte (45°). Ie profil se trouve X dix ndtres du bas de
ia rente = Anr pied de celle-ci coule un narigot dans le 1lit duquel affleurent des
blocs de doléritee
Tr&s beaux arbres
Litidre peu épaisse et discontinue,



. 0 = .J-ent.horizon brun clair-{10 YR-6/4) Argilo-sableux~_trds plastique ~_

8 = 65 ene

65 « 190 cnt

Variations

structure nueciforme
porosité moyemne = nombreuses racines fines et noyennes
linite brutale.

horizon jaume ocre (10 YR 6/6) Argileux surestructure cubique
noyenne bien développde - sous-st.ructure polyédrique fine -
cohégion élevée = porosité moyenne : pores tubulaires et petites
galeries d'animaux. '

racines noyennes et grosses verticales - linite distincle.

horizon jaume ocre (10 YR 6/6) Argileux,

Structure polyédrique moyemne bien développée dans les 20 preniers
on - structure polyédrique plus fine en dessous.

porosité bonne - trds nonbreuses galeries et cavités d'aninaux -~
racines nombreuses et de toutes tailles,

Linite progressive.

horigon jaune ocre = Argileux

structure polyédrique fine bien développée -- cohésion noyenne
angnentast en profondeur = porosité de plus en plus faible -
gravillons peu nonbreux rouges et sombres - norceaux de dolérite
treés ferruginisés, d'abord petits puis de plus en plus gros -
certains présentant 1taltération en pain d'épice.

La litidre et l'horizon hunifire de surface ou bien sont trés peu

épais, ou bien disparaissent conmplétenent du fait de 1'érosion trés intense en
dépit de la couverture forestidre.

Le deuxilne horizon généralenent pew humifdre sauf en début de pente,

présente fréquerment une structure cubique grossidre lide peut-€tre au ruissellenent,

Maia celle-ci

peut ne pas exister et la structure est alors identique & celle des

sols en topographie plane.
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Puis vient un horizon jaune ocre polyédrique fim, mais pouvant encore
préseptor une surstructure cubiques Il est le sitge d'une activité biologique
intense qui lui confire une excellente porosité,

Les gravillons et débris de roche altérée apparaissent & une profondeur
trés variable $3 50 cn en moyenne ~ 20 cn pour les sols les noins profonds et 140 cn

pour les plus profondse

Ie passage de la roche saine & la terre neuble ne présentant plus la
structure ni les composants de cette roche, est trés ragpide. D'une part le sol n'a
pas le tenps de s'approfondir du fait de 1'érosion, d'autre part la roche est
eonposée de ninéraux facilement altérables s plagioclases - on particulier -

Nous avons dit dans le chapitre concernant la géologie que entre les roches
basiques et les gres du BZ 2 on trouvait une bande étroite de quartzite légérenment
tointé,,s les sols qui en sont issus ne se disginguent des sols sur roches basiques
que par leur texture plus grossitre. Il est probable que ces quartzites constituent
seulenent des filons et que le matériam originel soit en fait un nélange de natériaux
issus de quartszite et de matériaux issus de roches basiques.

V 2 MATTERE ORGANIQUE
e

La concentration de la matitre organique dans les prenmiers centimdtres du
profil est nettement plus marquée que pour les sols déja déerits. Dans le profil
type GT 114 le taux de matidre organique passe de 6 % entre O et G on & 2 % entre
20 et 35 cn.

La diminution est plus rapide encore sur pente. Dans le profil GT 111
par exemple le pourcentage de matidre organique atteint 8,3 % entre O et 2 cn, nais
n'est plus que de 2 % entre 2 et 8 cm.

Bien que trés acide, la natidre organique est trés évoluée 3 le rapport
C/N toujours inférieur 2 13 en surface descend trés rapidement en dessous de 8.
Ie taux d*hunification est voisin de 15 et la'quantité d'acides fulvigues llenmporte
sur celle d'acides huniques connme dans les autres sols.



¥ 3 ELEMENTS ECHANGEABLES
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So]___s noyennenent profonds

La capacité d'échange assez élevée dans 1’horizon hunifére décroit

rapidenent pour se stabiliser en profondeur au voisinage de 5 meg, i on rapporte
da capacité d'échange & la fraction argileuse, on obtient 9 & 10 neg. pour 100 g.
La soume des bases échangeables est aussi faible que sur les sols sur BOUENZIEN 2z
0,4 & 1 neq en surface, moins de 0,2 nmeq en profondeur. Le pH passe progressivenent

de 4 en surface 4 4,8 ~ 5 en profondsur,

Sols érodésg

Ils ont une capacité d'échange plus dlevée que ies sols précédents
que ce 8oit en swrface ou dans la fraction fine des horizons grossiers de profone
deur. Rapportée & 1'argile, la capacité d'échange atteint 12,8 neq pour 100'g
dtargile. |

La gomme des bagses échangeables des sols érodés sur roches basiques
est nettenent supérieure & celle des autres sols de cette région. Dans la nmince
couche hunifére elle est comparsble & la teneur en bases échangeables de certains
gols du NIARY, puisqu'elle varie entre 1 et 8 neq. Ceci laisse supposer que les
arbres puisen¥iune quantité importante des cations dans la zone dfeltération et
la restituent au sol par leurs débris végétaux.

En dessous la teneur en bases échangeables demeurent & peu preés
econstante et égale & 0,5 meq environ jusqu'd la zone d'altérations

1o pH par contre reste trés acide et dépasse rarenent 5.

V = 4 RESERVE MINERALE

Il existe une différence trés nette entre les leneurs en vases totales
des sols moyennement profonds et celles des sols Sroddés. Dans les premiers (GT 114
GT 122 = GT 150) le stock de bases totales est suuvent inférieur 3 celui gui a é+4
nesuré dans les sols sur BOUENZIEN, bien.que la roche mdre soi* plus basiques



Ce fait est la conséquence, conme nous le verrons plus loin, d'une altération treés
poussée et d'un lessivage des bases trés rapides

Par contre lorsque la pente est forte (GT 111), 1'érosion rajeunit cons-
tannent le gol et dans celui-ci persisxten es ninfroux silicatés primaires riches
en bases gu partioulier en potassiun. En outre les arbres puisent par leurs racines
des cations dans la zone d!altération et les restituent au sol par 1l'intermédiaire
de leurs débris végétaux; d'ou l'enrichissement tres net'de 1'horizon organique
de surface.

V - 5 IE LESSIVAGE

Argile

L'indice de lessivage est toujours supérieur 2 0,7 néue dans les sols
profonds de zone plane,

I1 n'y a janais d'horigon d'accunulation.

Fep

Profil n® ! Echant, N° Profondeur !Fer libre % | Fer total % | Fer libre %

!
! ! ! ! | Argile
e ! y ! ! !

_ I V] ! 170/190 1 7 1 13,2 ! 12
6T- 14 | s 1 2250035 1 7 |17 3 12
GT 122 | T84 ! 90/110 ! 5,4 1 13,3 ! 7,4

! 1785 ! 160/180 ! 5,6 1 13,3 ! 7,4
1 832 ! 10/25 1 5,4 ! 1n ! 8,4
6T 10 | g 1 00151 62 1 18 I 89
! ! ! ! !
1 852 ! 10/20 ! 7,4 1 14,3 ! 11
BT 12 e 1 w0/60 1 87 1 15 1 12,2
! ! ! ! !
GP 153 | 862 | 6/20 | 3,8 1 5,8 ! 9,1

* roche altérée 3 partir de 25 cm.
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Sur terrain plat ou sur faible pente, on trouve entre 10 et 15 % de fer total,
autant que sur BZ 4. Mais ici le fer provient des ninéraux ferromsgnésiens (nicas -

anphiboles ~ pyroxénes) contenus dans la roche.

La noitié a peu prés de ce fer total est sous forme libre donc facilement nobilisa~-
ble, Il nigre surtout latéralement car 1l'augmentation de fer libre dans le profil est
faible et les gravillons lorsqu'ils existent ne sont pas nombreux, Dlaillewrs sur pente
Porte (échantillon 862 ) le fer aussi bien libre que 1ié est beaucoup moins abondant,

le drainage n'est pas la seule raison de l'absence de gravillons et de cuirasszeo

Le concrétionnement nécessite 1'alternance de périodes hunides et de périodes séchese
Or la saison séche qui rappelons le, dure 4 nois et se caractérise par une hygrométrie
élevée dininue 1'hunidité des sols sous for&t, mais est incapable de les assécher,



A SOLS SUR ROCHES ERUPTIVES ET METAMORPHIQUES BASIQUES
PLANCHE ~ S0LS PROFONDS | | SOLS ERODES
" GT 14 GT 112 GT 422 GT 150 - GT152 GT 11 GT 13 | 6T1s53|  GT16l
N* Echantillon | 24/ | 742| 743 | 744|745 | 746 | Fol | 702 | 703|704 (705|781 (782 | 783 | 784 1785 | 831 | 832|833 (834|851 |852|853|854| 651 652|653 | 655|211 |72 |86/ 1862|881 | 882883884
Profondeur | 9/5 |29/35| F/as| #ofao “Sss 85| 93| ¥/ %5 |85 | V10| Y4 |/ Fso|%5%5 |3%0 80| 7S |'92s |95 |"Yiis| V5 /0fa0 [0 s | %2 |43 | 'Fs0 fss| Yio 3% | Y6 |80 /3 0 160" Y0
Couleur A AV AV A AR A A AR A YA A AY Ay Ay R ATy MV A A MYy A A AN R A A A A /A Ay
Terre Fine % | /00 | 100 | 100 |93,8|385|66 | 100 |100 |(00 100 |[00-|/00 |(00 | 100 | 100|100 | 100|100 | /00| 99 |100 |100 |100-|(00 | (00 |00 | too |100 | 100|700 |8 | 100 |100 | 100 | 100 | 98-
 |Humidite  |13,3[39 0S| 58|37 8 |56 |49 |48 |34 |56 | 56|54 |155| 6 |5 49|33 | 28|28 |45 |4 |38(36|63 |£3|29|55 (32|48 |31 (48758 | |3 [o5| [°
S Argile [ 434|567 | 558 | 51| 43,9] 36,1 [€LF 634 |654 | 53|71 61,5 | 66,3625 |B,2 | 731 | 564|643 |68 |T0 . |53,9 633 |F01 | Foh 48,9 |58 |68,5 |502 |52 602|386 |45 [22,F ud 4330 | |
S [ A AT S A A v Vv dvavdva
& “é 20-50 U Ry g ‘ | VoS NSNS Ve Ny VY / | /) |/ NS _ | oy,
| E=dddvarivid i A did ard dravavavddrdravarariravardiaiara
&ﬁ g Fin 502000 ' yAaRye W/ Ny auyanye ' S VS S , L/ ‘ L] . /
S| [Sable'grossief 6,3] 78| %4 | 48 162|241 |53 | 4 |42 |37 |35 | 4 (36|35 |32 27|83 |3F |43 |39 (35 |3 |2%F|%6|0,6 86|58 183 |60 |53 | 8 |1§ [th2 ] |3 |13 | |
|Calcium ol v‘qz 02 |62 |04 |04 ' o3 |03 |02 |02 |0z | 40| " |o4o|. |04 04 | %6 | 097 | . o %
8|8 |Magnésium | o15 [208] 606 [gor [43 [o5 L L lees| £ & Jos e | lose E| loof1 - | & |43s|. o3¢ 1 | _
:§ Potassium |05 |03 |oe [520 | 412|082 i lo6 |osilasi|o6e |oke| 95T 0w | (o4 | - (0% |54 | |54
| §>§ Sodiur»nI ot 00k.| 06 £ 0,13] 0,1} | - 0,04 0,13 004|004 o4 | |02 | |02¢| oo | 004|106 | |16 ,
N |S [Somme desBT{o7 | o63| 1,12 | 042 1,95(1, 83 - L | 102|008 035|684 105 L1 LoZ |  |g93 oF |19 83|
S fﬁos tot‘qllmg | | | _ ] = _ L ‘ L i | ‘ I ,
A & § Calcium - |oos| & .a,. 0,05 | 0051005039 | 046 {039 o{Jé 3 £ |gos|gu |0d¢| pos| € | &€ |4,t4| & | ol 0! L5E1 . lalz 1039103 |43 2,53 O,SJ_' 0,53 0,1€ | 620 | 0,1
|Magnesium |om | 004 002|905 | ¢ | € |o30| g0 0,20 |905 | 005 005 (0,00 |49 |020| £ | £ | & 049005002 |gog |2,6F| \ |023| 0l |0I0|014(949 |0/8 |620 |604 |00z | £
{3 :§ P'otossium, 0,1'_910,05; £ & 005|002 |03F 0,12 - ,0.’-/4‘ 0,2 | Q09 |05 0,0;’ 0,05 '0./5’4- 0,09 p,oj 0,08 (0,26 |0,08 0,0;1'0/05— L , 0;10 014 02691505 024 10,33 |0,06F (001 | Qo
v § § Sodium loas (004 | E | £ 0,03 0,06 (021 | (0, 05 ‘fo,oé 10,05 | € | & -’0,0‘7/ 0,02 |009 | 023 | & |o0F g,oz, 5 £ | E ok | ' 005 0/?4. 006 | 0,04 |9 0C ‘o;'o,?., 0,05| & £ | &
% c§ omme desBﬁ Ot |0,13]| 003| QU |0l |4 |27 063 0,79 054 0,5 | 612 | g5 |92 |07 | 938 008|016 (1,930,482 |02 |850 955 0,68 |932 |063 |3,58 |02 |/,1¢ 0,22 923 |03
| 7|3 |Carbone 0] 35| 12| U s5eles 0 | | 32|15 ]og | 6,648 10838 | 12|08 - 4,862 |08 196 |og 46 |11 |35 | 07 '
e §)A20t¢t°t9'ms'wu 133 : | |4Rlvec|res | | |280| /65 |uss| | 490|169 | 129|320 | 164|119 | 388 128 |13 252 [ 150|290 | 157|259 | 91
SIS’ /N 1,91 93| 18| 29059 | 5982 | [ B4 35| 65| e | lor | 64 123 6% | 59, 0353 |(6 | 6913926
[ |g Mot. org. %] 6 |t | lro2lo8 x| | | ss|os5|he]| [h%] 310 | 44 | 65| 29| 43 83 |21 | Ik 4505 | 8| 19| 6|12
8‘:’ § C.humsm 1 60,3 |g04 | | 2 . ' |o3g | goz| I | | | |
= [Taux d’hum.| 14,8 |21 | . o L e (1 . | | | N
[Capacite d'échange} 13,7 | 9.5 |59 |52 | . C2gsl 3| oz |igzlren |80 (7G| 6,8 |28 |13 54| 8,0 |/821/25| fo¢6| 99 |18.4 10 16,4 |le3|ls 119,919,565 |52]| 51| 5
Degnédesotumtlon' 3 |4 |05 |, . 3,8 1 33 27 |42 0511512 129 | 346|388 | L9|r03] 1| L9|eg|30F]: |55|v06| 5 | k2 [13,9]l02|5F |52 | 45 2,6
pH - bt [ 4,6 |48 | 4,9 |43 |9 | Lt | dte | 45 |42 |ki8 |Gt | 05|48 |48 | & | b | 45| 46|46 | 45|45 | 46|44 ]| 5 51|49 |55 41| 4 [{-,LQ,Z 3,8 |43 | 44|46

CRSTON - Padolo gre _N/°T46
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CHAPITRE VI

R T T s s e e i e ey o

¥ PEDOGENESE ET CLASSIFICATION DES SOLS §
*

*—X—X**********H*************W%**H***

Nous nous sommes efforcés de déterminer lt'intensité de la ferrali-
tisation des sols de la région de Tsiaki en nous basant, d'une part sur le

rapport moléculaire Si0O,/Alp03 obtenu aprés attaque Triacide et d'autre par
sur 1l'étude minéralogique.(A.T.D. et Rayons X) de la terre fine et de la
fraction colloidale,

Ces analyses ont été effectuées sur quelques échantillons apparte-
nant acux différents types de sol et .prélevés & une profondeur comprise entr
1 mdtre et 1,5 métre pour les sols plus profonds et & moins de 1 métre pour
les sols érodés; Les résultats des analyses totales par attaque triacide on
été reportés dans le tableau de la page 52. Nous y avons ajouté les teneurs
en bases totales et les résultats concernant le complexe absorbant (bases
échangeables, capacité d'échange, taux de saturation - pH), Dans le tableau
de la page 53 sont exposés les résultats des analyses cristallographiques ei
des analyses thermiques différentielles,

Il ressort de toutes ces données que les sols de cette région se ré-

partissent en 2 catégories.

1 - les sols ferrallitiques typiques sur gres et sur roches basiques
2 - les sols faiblement ferrallitiques sur schiste argileux micacé
(BZ 3).
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Tableau recapitulatif des résultats analytiques sur 7 échantillons

Echantillon {25 | 93 ot 43 1 243 1 323 | 332 | T84
- e iy ' ! ! : J—
Roche Mere ! Bz4 | Bz2 ! dolérite ! Bz3 ! Bz3 ! Bz3 [Schiste
! ! 1 ! i i i3 anda~-
! 1 ! { § ! flousite
- 1= PS—— , ! g ! ! '
Profondeur en ctie ! 80-100 | 140-145 | T5-95 ! 150--165§ 120-140 § 20-35 190-110
, : PGP - S ! SERGSE— P !
Pourcentage d'argile . ! .68 . - 28,6 | 56 - ! 68 ! B 1 52 | T3
Linon/firgile 1 00L .1 0,05t 0,11 1 0,170 ., 0,141 0,391 0,11
! Perte au feu .| 13,25 | . t 1,3 1 961 . 971 7,31 10,90
~ ! Quartz + insolu 11,5 , 1 ] 22,40 I 24,10! 20,95 1 36,15] 13,90
J . 4
%'g | §10, combinde | 25,65 | | 22,35 i 29,8 § 29,25 § 25,251 29,40
O
o
- Eﬁ 41,04 ; 27,10 ; ; 23,95 ; 22,45§ 24,70 f 17,8 § 28,55
: § g I Fe0z 117,9 } I 16,15 | 12,355 12,05 | 8,851 13,80
- @ L H H H H i :
=) 405 1 35 | | 3,00 4 1,654 2,15 § 2,701 1,80
Total 19,9 | 1 99,30 1 99,35! 98,85 { 98,051 98,35
Rapport Siq,%@zo | 1,12 | 1,10} 2,.621 1,55 1 1,821 1,33
Rapport s:'.o?/‘ca.zo3 ! 1,60 1 ! 1,59 i 2,201 2,01 1 2,411 1,75
I t ! g i I !
! Ca0 1 0,4 ! 04 1 0,2 , 0,2 } 4,3 ¢ 1 0,2
g ! ! ! ! ! i L !
2 E‘ { Mg0 1 0,5 : 0,06 : 0,06 g o,05§ 0,3 i g 0,03
Zgg',"a ! K0 ! 1,35 | 0,071 0,26 1 0,511 0,9 i i 0,6
3 1 ! ! ! ! ! - !
g8 Toa :
§3§ | Na2! ! 0,04 { 0,22 { 0,6 } o,:|3§ 1,65 i § 0,04
A W 1 Sorme 1 227 1 0,751 1,12 | 0,8 7,051 £ | 0,87
é,a | Ca 1 005 1 017] ¢ | 0,091 0,051 074! 0,05
gg i Mg0 o | o0,0L! 0,02 | € i 0,061 0,51! 0,05
$8 | K20 1€ ! L . ! 0,081 0,08 1 0,19 | 0,07
%g | No20 1004 1o & 1 & ! 0,09 0,04t 0,141 0,02
& o | Sorme |00 f 038} 0035 | 0,27} 0,25 |__1,57 | 0,15
. Capacité d'échange de liargrle 5 { 4,8 | 10,5 } 13,8 i 13,1, ! 4,4 110
Taux de sakwration 129 I 1211 05 ! 2,3 | 24 1 21 2
L pH ! 56 1 54 ! 4,8 ! 4,8 1 4,7 V' 4,7 ! 4,8
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Résultats des anelyses cristallographiques
et des analyses thermiques différentielles

+ dans la terre fine

0 dans la fraction argileuse

T —
Roche-nére 1Profond.! Quartz 1Kaolinite! Illite ! Goetihite ! Gibbsite ! Minéraux.
! ! ! ! ! t I divers
= ! ! | =] § i !
Bz4 GT23 ! 80-1001 + ! + ! H + ! !
3 ! ! ! o) ! ! 0 ! ) !
& ! $ ! ! ! ! !
Bz2 GT93 1 140-145! + { + ! ! + { I
! ! ! 0 ! ! 0 H o !
GI743 1 T5-95 1 + ! + ! | + } + ivermiculite
8 ! ! 1o 1 ! ! 111néni te
h ! ' ! ' ' ! !
§ GT744 | 170-190! + ! + ! ! + ! + Ivermiculite
! ! l o 1 ! ! ) !
;] GT243 ¢! 150-165! ! ! ! ! !
9 ! ! I o ! o I o ! !
) ! ! ! ! ! ! !
Ha GT323 1 120-140! + § + ! + + ! ¥
8 & ! ! (1t o { 0 ! ! !
0 ! ! ! ! ! ! !
(Jgﬂ GT333 | 80-100! + ! + I o+ ! + 1 !
H ! { 0 t 0 § o i !
8 GT784 ! 90-1100 + &t + 1+ | + ! !
< -l ! ! ! 0 ! 0 ! 0 1 t
83 ! ! ! ! ! z !
:'g | GT785 | 160-1801 # t + ! + { + ! {
5 'g ! ! ! o H o} ! o § !

f
a

e e gy Ak )

* analyses effectuées uniquement sur la frocticn argileuse.
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Repport Si02/A1203 et analyses cristallographiques

Ie rapport moléculaire Si02/A1203 des sols igsus des grés fel-
dspathiques du BZ 4 (échantillon 23) et de ceux issus de dolérite
(échantillon 743) est voisin de 1,6. Ce chiffre traduit un état fer-
rallitique trés net résultant de la destruction des minéraux primei-
res silicatés de la roche (microclines, plagioclases micas, amphibo-
les) de la formation dtargiles de la famille kaolinique et d'hydro-

xyde d'alumine.

L'étude des minéraux par Rayons X et par analyse thermique différen-
tielle ont revelé la présence dans les deux formations de kaolinite,
gibbsite (AL(OH)3) et goethite (Fe 203, H 20)

Dans les sols sur grés(feldspathigues) 1a gibbsite n'existe qu'en

faible quantité et unijuement dans la fraction argileuse. Il est pos-

sible que l'alumine se trouve également & 1l'état de gel.

La goethite se répartit entre les argiles et les sables qui contien-

nent une proportion notable de concrétions ferrugineuses,

En ce qui concerne les sols sur grés quartzeux du BZ 2, les ana-
’ N .
lyses cristallographiques ont revelé la présence des mémes minéraux
que ceux signalés dans les sols sur BZ 4 : kaolinite, goethite, gib-
bsite.

Dans les sols sur dolérite (&chantillons 7 3 et 744) 1la gibbsite a

8té observée principalement dans la terrg alorsjque la fraction argi-
leuse n'en contient que des traces, Seule la terre fine renferme de
la goethite,

L'essentiel du fer et de l'alumine de ces sols se trouve dans
les nombreuses petites concrétions bruines et blanches observées lors

de 1'étude morphoscopique des sables. Le méme phénomeéne a été signalé
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par A, NOVIKOFF dans les sols dérivant des granites du massif du
Chaillu, dans lesquels des concrétions blanches de 1 mm, de diamdtre
environ ont été reconnues par analyse thermique différentielle comme

formées de gibbsite,

Ies deux échantillons 743 et 744 renferment une argile a
14 i s la vermiculite. Celle-ci proviendrait du mica (biotite et
chlorite) qui, nous l'avons dit auparavant, peut exister dans la
dolérite,

On a mis également en évidence dans la terre fine de 1l'ilménite
{(fer titané). Celui-ci correspond vraisemblablement aux cristaux

de couleur noire observée dans les sables,

Propriétés physico-~chimiques

L'argile est abondante dans les sols sur grés feldspathique

comme dans les sols sur dolérite, tzndis que les limons existent en
limon
argile
miers et de 0,11 dans les seconds, Par contre les sols sur grés guart-

trds faible quantité : Le rapport est de 0,01 dans les pre-
zeux sont sablo-argileux ~ et ont un rapport limon/argile trés fai-
ble (0,01), La capacité d'échange de ll'argile n'est pas la méme sur
dolérite que sur grés : elle est deux fois plus élevée dans les sols
gur dolérite (10,5 meq) que dans les sols sur grés (5 meq). On peut
attribuer cet écart & une différence de composition des argiles. Sur
dolérite, les analyses cristallographiques de la fraction argileuse
ont révélé ltexistence de kaolinite et vermiculite mais pas de goe-
thite, tandis que sur grés on a constaté la présence de kaolinite et
de goethite bien cristallisé, Cette derniére a donc un pouvoir absor-

bant trés faible.

Lorsqu'il n'y a pas rajeunissement par érosion, la teneur en
bases totales est extrfmement réduite. En surface elle est surtout
liée a la quantité de matiére organique, En profondeur ces bases pro-
viennent soient des argiles, soit des minéraux silicatés primaires.
Ceux-ci ne subsistent qu'en quantité infime du fait d'une ferralli-
tisation.trés poussée., La somme des bases échangeables est également
réduite: souvent moins 1 meq en surface et moins de 0,2 weq en pro-

fondeur, Il en résulte que les taux de saturation sont bas et les pH
souvent inférieurs a 5.
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1~3° Place ‘des g0ls sur grés et des ssls”3uF G6lérite dans la classificatiod

Nous venons de voir que les sols sur grés et sur dolérite résul-

tent d'une ferrallitisation trés poussée se manifestant par :

- un rapport 810p/A1303 faible (1,6)

- la présencé de gibbsite

- ltaccumulation d'hydroxydes de fer sous forme de goethite

- la nature essentiellement kaolinique des argiles

- un appauvrissement trés marqué en bases totales et en bases échangea~
bles et un pH trés acide

- un rapport limon/Argile nettement inférieur a 0,2,
On peut hésiter pour classer ces sols entre les 3 groupes suivants

- groupe des sols ferrallitiques typiques
~ groupe des sols ferrallitiques lessivés
- groupe des sols ferrallitiques indurés (lorsqu'existe un horizon gra-

villonnaire).

our trancher est nécessaire d'examiner les problémes du les~
P t her, il t a d'examiner 1 probl du 1

sivage et celui du concrétionnement dans ces sols,

le legsivage en argile a été surtout constaté dans les sols sablo-argileux sur

grés quartzeux du BZ 2. L'indice de lessivage généralement compris entre
0,7 et 0,8 peut deécendre en début de pente jusqu'a 0,3 - 0,4. De plus
1l'analyse mécanique 2 révélé une trés légére accumulation d'argile entre
0,50 m, et 1 métre, Celle-ci n'étant que de 2 & 3 % n'est pas décelable
sur le terrain, Dans les sols sur grés fcldspathique et sur dolérite, il
y & une légdre augmentation du taux diargile avec la profondeur (indice
de lessivage = (0,8) mais jamais un horizon d'accumulation dl'argile n'a

pu étre mis en évidence.

Done s'il existe une tendance au lessivage en argile dans tous
ces sols, ce lessivage n'est important que dans les sols de début de

pente sur grées quartzeux du BZ 2, Seuls ces derniers peuvent &tre clas~
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dés parmi les sols ferrallitiques lessivés, Les autres sols sur grés
quartzeux du BZ 2, les sols sur grés feldspathique du BZ 4 et les sols
sur dolérite appartiennent au groupe des sols ferrallitiques typiques.

le legsivage en fer n'est pas plus important sur BZ 2 et BZ 4 que sur dolérite

Nous avons vu que ltaugmentation de fer total avec la profondeur était
beaucoup plus élevée que l'augmentation de fer libre, Ici se pose le

probléme du concrétionnement.

lLe concrétionnement, Nous avons constaté sur grés feldspathique la présence
d'un horizon gravillonnaire pouvant atteirdre plusieurs métres d!'épais-
seur, Celui~ci se retrouve dans une partie seulement des sols sur grés
quartzeux, c'est-a-dire sur les grds rouges & lits micacés et au voisi-
nage de la grande dépression humique de 1l'Quest, Ailleurs les sondages

a4 6 métres de profondeur nlont pas permis de l'atteindre,.

Sur dolérite, roche nettement plus riche en fer que le gres feldspathi-
que, l'horizon gravillonnaire disparaft ou est réduit & quelques concré-
tions et gravillons, Ie relief trés accidenté a favorisé au maximum le

lessivage des oxydes de fer dont il ne reste qu'une faible quantité dans

le sol en place,

Nous avons vu & propos de lthorizon gravillonnaire des sols sur BZ 4
(chapitre III) qu'il n'était pas possible de conclure & une origine uni-
guement autochtone de celui-ci, Par ailleurs cet horizon gravillonneire
ntapparaft en surface que trés localement. Pour ces deux raisons nous
ﬁettrons les sols avec horizon gravillonnaire dans le groupe des Sols
ferrallitiques typiques et non dans celui des sols ferrsllitiques indu-
rég, le caractére induré de ces sols n'intervenant gu'au niveau de la

série,
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II Les_sols faiblement ferrallitiques_sur schisfe argileux du BZ_3
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II-I Rapport SiOo/A1903 et constitution minéralcgique des argiles

Que le sol soit profond {échantillon 243), peu profond (échantil-
lon 323) ou érodé (échentillon 333), le rapport 5i0,/Alp03 est toujours
supérieur & 2. Ce chiffre, nettement plus €levé que celui obtenu dans les
gsols précédents, résulte de la présence d’illite et de l'absence de gib-
bsite. Ia& kaolinite et la goethite on% égzalement été mises en évidence.
Ia quantité dtillite est surtout importante dans le sol érodé (échantil-
lon 332) pour lequel le rapport S%0./A4Y>U; est également le plus élevé
(2,41).

La goethite est présente ausasi “ien dans la fraction sableuse &

1'intérieur de petites concrétions brunes que dans la fraction argileuse,

Ces résultats peuvent €tre mis en paralléle avec ceux obtenus &
partir d'échantillons prélevés par i, BRUGIFRE dans une coupe sur BZ 3
du chemin de fer COMIIOG (1). Ceux-~ci sont inscrits dans le tableau de

la page 59,

Une évaluation quantitative des minéraux argileux a été donnée,
en recourant a des chiffres, l'ensemble des minéraux argileux étant rame-

né arbitrairement & 10. Ces chiffres n‘ont donc qu'une valeur relative.

Comme dans les sols sur BZ 3 de la région de Tsiaki, les rapports
5102/A1504 sont nettement supérieurs & 2 et les minéraux sont 1'illite,
la kaolinite et 1la goethite, I1 y a dlavantage d'illite que de kaolinite.

De plus on constate trés poeu de variations entre les 3 échantil-
lons bien qu'ils aient été prélevés dans des niveaux différents : YY 22
a la base de la couche meuble supérieure, YY 23 au sommet de la stone

line et YY 24 dans l1l'horizon marbré.

L'altération évolue donc peu du hHas en haut du profil,

— ki b owae

(1) Analyses triacides effectuées per le¢ ‘aboratoire de Chimie de Bondy.
Analyses cristallographiques faites par le laboratoire de Géologie de
Strasbourg,
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Résultats des analyses triacides et des analyses cristallo-~

graphiques (R.X.) de 3 &chantillons provenant d'un profil

sur BZ 3 dn:chemin de fer COMILOG

B R S N T T S T S S S S T S R T N S T T e S e S S T S T S S S s s s S TS S s s s =E=E s

P G Bt D e GES B G g SUD SR Gl el VIR cwp PR pan CUD SuD CRD e GWD Bel OGP CaB Gl CEP G GeB Pull D Pl GwD PD S =SS Sl S

! | 1
Echantillons n° ! YY 22 ! YY 23 ! YY 24
! ! !
! ! !
Profondeur en cm, ! 320 ! 360 ! 480
! ! !
! ! !
Argile % ! 67 ! 59 ! 51
1 ! !
! | !
Perte au feu ! 9,45 ! 9,36 ! 8,05
1 ! !
! ! !
g ey Quartz + insolubld 19,82 ! 19,48 ! 21,79
3 ! ! !
& g ! ! !
E 510> combinée ! 31,04 ! 30,02 ! 30
a z ! !
= % - ! ! !
% 8 Al504 ! 23 } 20 ! 23,19
B ¥ ! R !
3 ) ! !
Fep04 ! 12,15 ¢ 16,2 ! 11,7
! : i §
! ! 1
Rapport S105/Rp03 1 1,711t 1,66 ! 1,65
! ! !
! ! !
Rapport $105/41504 ! 2,28 ! 2,51 ! 2,19
: ! ! !
! ! !
g Keolinite ! 3 1 4 ! 3
pe ! ! !
Q ! ! !
& 3 Illite ! 7 ! 6 ! ?
9 A ! . ! !
B ! ! !
g ] Goethite ! + ! + ! +
! ! !
i3 i it A S T L T P - E T - T P P L Ty L T

G SEE D G 4 =B LB e b G G et TP qep $mE et TP Gl G e =t P PP G =B s V=B S S SO LW Pk Sud G GmF = 4ms tmw et



II-2 Propriétés physico-chimiques

Les sols profonds sur Bz3 sont argilo-sableux en- surface, argileux
en profondeur. La quantité de limon est plus élevée que dans les sols fer—
rallitiques typiques de sorte que le rapport limon/argile est voisin de 0,15,
Les sols érodés de pente ne contienment un p2u moins d'argile et un peu plus
de limon que les sols profonds : le rapport _'L:';mon,/ argile est égal ou supé.-
rieur & 0,2,

La capacité d'échange de la fraction argileuse des horizons non humi-
féres est supérieure & celle trouvée dans les sols ferralllitiques typiques s
elle varie entre 11 et 14,5 meqe. Ce sont les sols érodés, les plus riches
par conséquent en illite,-qui possédent la capacité d!écharge la plus élevée,
Seuls les sols rajeunis par 1l'érosion présentent une teneur en bases échangea-
bles et une teneur en bases totales importantes. les sovls profonds sont aussi
lessivés en bases que les sols ferrallitiques typigues et ne contiennent pas
d'qvantage de silicates primaires.

les taux de saturation en bases sont aussi bae dans les sols profonds
sur Bz3 que dans les sols ferrallitiques typiques.
Le pH est toujours inférieur & 5 que le sol soit profond ou érodé.

III-3 Elgee des 'gols gur Sghistes argileux micacé du Bz3 dang la classificatione

Ces 80ls se caractérisent du point de vue analytique par s

« un rapport 8102/ 1!.].203 toujours supérieur & 2

« la présence sumultanée d!'illite et de ksolinite
= 1'accumulation 4'hydroxydes de fer sous forme de goethite

= un rapport limon/ argile légerement inférieur 3 2,2 dans les sols profonds

« un appauvrissement marque en bases totales et en bases échangeables et un
pH trés acide,.

Ces sols appartiennent au groupe des gols faiblement ferrallitiques.

En raison du pourcentage élevé d'illite nous les rangeons dans le sous groupe

des ferrigols.



Du point de vue morphologique ils différent pe. des sols ferrallitiques fypiquess
ils présentent la méme teinte jaune (code Munsel 10 7R & 7,5 YR) et lorsque 1'é=-
rosion ne les a pas rajeunis ils sont trés profonds. les debris de schiste
micacé sont rarement visibles & 1l'oeil nu car ils umb la taille des sables gros-
siers; par contre il est possible de les distinguer & la loupe.

Les critéres permettant de les reconnaftre le plus facilement sur le *erral

gont d'une part leur plasticité trés élevée en saison des pluies, dfautre part
leur structure bien développée et grossidre en saison séches

Nous avons vu dans le chapitre IV que les sols sur schiste argileux micacégy py
contiepnent un. niveau & concrétions formé de concrétions en plaguette
autochtones, de concrétions émoussées A patine sombre et de blocs de cuirasse
allochtones «Comie pour les sols ferrallitiques typiques, nous ferons intervenir

ece caractére au niveau de la série.

III Les sols faiblement ferrallitiques sur achiste & andalousite.

T T i e s 2 R T Y IR e T 2

Ces sols qui n'ont pu 8tre cartographiéu en raison de lewr superficie
trop restreinte, présentent la particularité d'svoir un rapport SLOQ/AJQOq de
1,75 ot de contenir de 1'illite, tandis que la glbbsite est absente (écha;tillons
784 et 785).

Cette contradiction pourrait s'expl:iquer par la présenze diandalousite
dans le sol, Celle-ci dont le rapport Sioz/ﬁlzo3 est égal & 1 aurait resisté
1'altération.

les sols sur schiste & andalousite - roche qui, rappelons le, résulte
de la transformation de 1l'argile du Bzl au contact de la dolérite - conshituent
le¢ terme de passage entre les sols faiblement ferrallitiques sw: rocihes péliti-
ques et les sols ferrallitiques typiques sur roches éruptives.
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IV - CONCLUSIONS

De tout- ce qui précéde, il ressort que sous le climat bas
eongolais du Niari forestier, 1'intensité de la ferrallitisetion

eat lide étroitement & la nature de la roche-mére, Deux facteurs

interviendraient.

1)- Ia structure granulaire de la roche, L'altération chemi-
nerait beaucoup plus rapidement dans les roches gréneuses
telles que érés et dolérite que dans les couches siltemses

dea schistes,

3)~ Ia composition minéralogique de la roche-mére; les felds-
paths - plagioclases d'abord, feldspaths alcolins ensuite =~
et les amphiboles sont plus vulnérables que les micas;
c'est pourquoi les grées et les dolérites donnent naissance
& de la kaolinite, algrs que dans les sols sur schistes ar-
gileux micacés apparait de 1'illite, Celle-ci préexiste
également dans les schistes et ne se transforme que trés

difficilement en kaolinite,
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viT-1 Comparaison entre les différents types de sol,

Nous avons déja dit que la culture traditionnelle était implan-
tée depuis fort longteumps sur les sols argileux de forét,
Agriculteurs médiocres, mais trés économes de leurs efforts, les Baté-
kés s'étaient apergus que les sols sur BZ 3 et sur roches basiques
leur donnaient de meilleures récoltes que ceux sur BZ 4 et sur BZ 2.

I'étude pédologique confirme cette supériorité.

VYIX I-I Du point de vue physigue

L'économie de l'eau des premiers est bien meilleure que celle

des seconds,

L'observation du comportement des fractions argileuses aprés
leur passage a l'étuve est trés instructive. En effet les argiles des
sols sur BZ 3 et dans une mcindre mesure celles des sols sur roches
basiques ga réhydratent beaucoup plus rapidement que celles prove-
nent des sols sur BZ 4. Il est probable qu’en saison séche, 1l'hygro-
scopicité de l'air suffit 2 maintenir dans un état de fraicheur perma-
nent, les sols de forét sur BZ 3 et roches basiques, la couverture fo-~
restiére les protégeant de 1l'évaporation, Durant le méme temps, les
autres sols se desséchent complétement. Il faut ici bien séparer les
sols de for€t sur BZ 3 des sols de savane, Ces derniers, nous l'avons
vu, acquiérent sous l'action de la sécheresse une structure cubique
ou prismatique grossiére et une compacité élevée, Iorsque la pluie re-
vient par contre, ils ent tendance a s'engorger, si la pente est~elle

méwe trop faible pour que l'eau ruisselle,

La structure est nettement plus stable dans les sols sur BZ 2,
et sur roches basiques, en raison de la nature dés argiles et de la

bonne liaison existant entre la matiere organique, trés évolude, et
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le matiére minérale. Ainsi dans les vieilles plantations sur d éfriches fo-
restidres, la surface du sol est couverte d'une couche dagrégats finement
polyédriques trés stables, Les sols sur BZ'4, bien que argileux et correc-
tement pourvus en matidre organique, ont une structure fragile en riison de
la quantité importante de goethite et de la mauvaise humification des débrirc

organiques,

Quant aux sols sur BZ 2, leur texture sableuse et leur pauvreté en
matiére organique leur confére une structure trés instable qui se manifeste

par l'apparition d'une fine couche de szble blanchi en surface.

YIXI-2 Du point de vue chimique

Nous devons d'abord attirer l'attention du lecteur sur les points

sulvants :

1°~ Ies sols que nous venons d'étudier - except&®les sols érodés sur EBEZ 3
et sur roches basiques - sont trés désaturés, Ia somme des bases échan-
geables est le plus souvent inférieure a 1 meq dans les dix premicrs
centimétres et inférieure & 0,5 meq en profondeur, tandis que le pH est
compris entre 4 et 5. Rappelons que les sols argileux de plateau de la
vallée du Niari sur lesquels sont établis 1la SIAN et la SOSUNIARI con-
tiennent 2 & 3 meq de bases échangeables dans l'horizon superficiel hu-

mifére et 1 & 2 meq en profondeur, le pH étant voisin de 5.

2°= Ce sont les tous premiers centimétres de l'horizon humifére qui sont les
mieux pourvus mais c'est également 1a que le pH est le pius bes,

~

3°=~ Les sols érodés de pente sur schistes du BZ 3 sont un peu p.ius riches
puisqu'ils contiennent souvent plus de 1 meq de bases échangeables de-

puis la surface jusqu'a la zone d'altération,

Dans les sols érodés sur roches basiques le potentiel chimique est
assez élevé en surface (plus de 3 meq de bases échangeables dans les 5 pre-
miers centimétres) meis dés 10 ou 15 centimétres - il descend en dessous de

1 meq, Le pH de ces sols érodés demeure inférieur a 5,
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VII I-3 C(Conséquences pour le travail du sol

A partir des renseignements précédents on peut établir quelques reé-~

gles générales pour ltagriculture de cette zone,

Io~ Le travail du sol doit &tre le plus modéré et le plus superficiel possi-
ble : le plus modéré en raison de l'extréme fragilité de la sitructure
(ceci est surtout vrail pour les sols sur grés) ~ le plus superficiel car
i1 est impqrtanf de ne pas mélanger l'horizon superficiel humifére, qui
est le plus riche en bases échangeables, avec les horizons profonds deux

ou trois fois plus pauvres.

20~ Ia matidre organique Jjouant un rSle trés imbortant en structurant le sol
et en lui apportant la plus grande partie de son potentiel chimique, 1l
est indispensable de reconstituer réguliérement son stock, ILa jachére en
savane est actuellement peu efficace car le feu détruit une partie de la
couverture herbacée., Elle le deviendrait d'avantage si au lieu de la brf-~

ler, ou l'enfouissait la végétation -

3°~ I1 serait possible de remédier & la pauvreié chimique du sol par des ef=-
forts dlengrais, Mais il ntest pas du tout certain que cette solution
solt économiguement rentable, Il serait d'avantage du domaine du possible,
d'exhorter les Batékés - Iali a imiter leurs voisins, les Babembés, dans

la pratique de ltécobuage,

VII 2 ©Possibilités agricoles

Te climet du NIARI forestier, tout particuliérement celui de la région
de Mouyondzi, offre peu de possibilités dans le choix de cultures autres que

les cultures vivridres (manioc - mais - igname) et l'arachide, Avec une plu-

viométrie de 1250 mm. et une saison séche de 4 mois, le caféiler trouve une
alimentation en eau & peine suffisante. Il en est de méme du palmier & huile
guil rencontre ici des conditions plus défavorables encore qu’'a Sibiti ol les
essais de la station IRHO ont été décevants, Exception faite des sols sur Bz 3
et roches basiques, les sols sur BOUENZIEN sont incapables de compenser par .

leur valeur, les insuffisances climatiques pour ces deux cultures.
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Les sols sableux sur BZ 2 présentent trés peu d'intérét sauf peut-&tre la
zone Nord plus forestidre, Une petite plantation de café établie pres

de Tsiaki montre bien que, malgré les efforts trés méritolres de son
propriétaire (plantation en ligne - plantes de couverture ~ cueillette
soignée), cette culture ne se trouve pas dans un milieu écologique fa-
vorable, ILes arbres ont un port dégingandé et leurs feuilles demeurent
trés claires, presque jaunes, en plaine saison des pluiles, Sur les 1450
caféiers plantés entre 1956 et 1958, il ¢n restait 1391 en 1963 qui

oht donné cette année 1la une récolte &= 595 kgs de cédrises séches, La
production moyenne de 0,28 kg, de cérices séches par pied de cette pian
tation est nettement inférieure & celle qui a pu Etre mesurde dans la

région de Sibiti et de Divenié,

Sur BZ 4 les seuls caféiers observés se trouvaient prés des cases; donc dans
un milieu plus riche, Ils n'avaient dtailleurs pas trés velle allure,
sans doute en raison du manque de soins, Il n'est pas siir que loin des

~ cagses, le caféler puisse prospérer,

L'arachide devrait donner une production intéressante, a condi-
tion de rehausser le taux de calcium par des amendements calcaires, Is
morphologie en plateau des sols sur BZ 4 permettrait sn outre la prati-

que de la culture attelée,

Les sols sur BZ 3 et sur roches basiques de fordi, et en particulier les sols

érodés de pente sont les seuls qui & la rigueur pourraieanl convenir au

caféier en raison de leursqualiltés physiques et chimiques. Ies dangers
d'érosion sur les pentes seraient par ailleurs moins & craindre sous
cultures pérennes que sous cultures annuelles ou biannuelles, Il y aura

lieu pourtant de prendre certaines prézmmtions s

= plantation en ligne suivant les cirurbes de niveau
-~ abattage des arbres et débroussage mais sans brflis car celui-ci
entratne la disparition rapide de la matiére organique

~ protection du sol par une plante de couverture (Pueraria),
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En ce qui concerne le caceoyer, les conditions climatiques sont

trop sévéres et on doit rejeter sa culture d'une fagon catégorique,
VII-3 Pasgibilités pastorales

Nous pensons que l'élevage serait la meilleure fagon de mettre en .
valeur les savanes sur BZ 2 et sur BZ 4, D'ailleurs il existe déja un Trou-~
peau dtune centaine de bétes au village de Mossengué, En particulier les sols
argileux sur BZ 4 offrent des conditions tout & fait favorables : végétation
herbacée sbondante & base d'Hyparrhenia, terrain plat donnant peu de prises
a4 1lt'érosion, existence de nombreux cours d‘'eau,
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METHODES DANATLYGSE

E I - e - e - - =
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I. DETERMINATIONS PHYSIQUES

Rerre fine ¢ fraction du sol, sdché & 1l'air, qui traverse la passoire &
trous rondg de 2 mm, aprés broyage léger (les résultats sont
rapportés au poids de terre fine).

Couleur : Selon le "Munsell Soil color charts" sur la terre fine séchée 2

ltair, '

Analyse mécanique granulométrie, Le dispersant utilisé est le pyrophos-
phate de soude., ILa séparation des particules fines est
effectuée 2 l'aide de la pipette Robinson, Ies fractions
sableuses sont séparédes var tamisage, Résultats en % de
terre fine,

Humidité 1 de 1l'échantillon de terre fine (dessication & 1'étuve & 105°)

Mgrghologie des sables 3 Etude a la loupe binoculaire des sables aprés dis-
persion et tamisage (Résultats en %).

2. DETERMINATIONS CHIMIQUES

- Carbone t Méthode Walkley et Black : oxydation par le mélange sulfo-chro-
mique & froid et dosage de l'excés de bichromate par le sel de
mohr (exprimé en % du poids de terre séchée i l'air),

- Azote total : Méthode Kjeldahl modifiée : attagque sulfurique en présence
dtun catalyseur, déplacement, entrainement et dosage de 1l'ammo-
niaque formée (exprimé en mg d'azote pour 100 g, de terre sdchée
a4 1l'air),

- Matiére organique des sols : évaluée d'aprés le taux de carbone en multi-

pliant par 1,727 (exprimé en % du poids de terre séchée & 1'air),
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~ Hums :
les résultats (acides humiques et acides fulviques) correspondent
3 une extraction au fluorure de sodium (1 %) et dosage par le bi-
chromate de potassium en milieu sulfurique & froid, Les résultats
correspondent & la teneur en carbone des acides humiques ou ful-
vigques en %o. )

- Bases échangeables : Extraction par l'acétate d'ammonium neutre, dosage de

Na, K et Ca par photometrie de flamme, et de Mg par colorimdtre
au jaune thiazol (Résultats en meq/1l00 g. de terre).

-Bases totales : Extraction par NO3H concentré, & 1'ébullition pendant 5 heu-

res., Aprés séparation des hydroxydes et phosphates, les éléments

2
sont dosés comme précédemment,

- Ccapacité d'échange : Méthode Parker modifiée, percolation & l'acétate

d'ammonium., Déplacement par le ClK - Distillation et dosage de
1'ammoniaque (Résultats exprimés en meq/100 g. de terre sé&chée
& 1tair),
Fer libre,: Méthode Deb. (Résultats exprimés en Fep,04 pour cent)

-

Fer total : Extraction fluorhydrique & chaud (1h,%) Réduction par cloSn-
Dosage au bichromzte de potassium en milieu sulfurique (Résul-

tats exprimés en Fe04 pour cexnt).
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