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Dans le cadre des études confides au S.M.C.B. en Polynésie Frangaise,
celle des sols de 1'ile de Mangareva a été exécutée sur convention passée centre
1'0.R.5.T.0.M. et 1la D.I.R.C.E.N.

Ies reconnaiséances, prosﬁections, prélévements'd'échantillons et le~-
vées de minutes de carte ont été faits en février et mars 1966 avec les moyens
matériels mis aux lles Gambier & la disposition de la mission 0.R.S5.T,0.M. par
le S.M.C.B. '

A 1l'exception de certaines déterminations nécessitant un matériel tres
spécialisé (nature des argiles, tencurs on oligoéléments) qui ont été confiédes
aux Services Scientifiques Centraux de 1'0.R.S.T.0.M. & Bondy, les analyses
ont été effectuées au laboratoire de Pédologie du centre 0.R.S.T.0.M. de Nouméa,
" gsous la direction technique effective du chercheur responsable de 1'étude, du

nois d'avril au mois d'aolit 1966. B

Le présent rapport, dans lequel sont exploités les résultats obtenus
tant sur le terrain qu'au laboratoire, a ét€ rédigé au cours des mois d'aofit et
septembre 1966, La carte pédologique prévue ne l'accompagne pas, faute des fonds
topographiques nécessaires & la mise au propre des levées de terrain et aux ti-
rages : au cas ou ces fonds topographiques seraient fournies, il deviendrait
possible de la dresser et de la comrmuniquer au demandeur dans un délai de quel-
ques semaines, : :



Inventaire des Sols de 1'ile de Mangaréva

T -~ Sols Minéraux bruts : p. 17
1 - Basaltes et Dolerites : p. 17

IT -~ Sols peu Evolués : p. 18 ~ 43

IT A - Sols

d'Erosion : p. 18 - 22

Profils

Tableaux

étudiés d'analyses

| - Bruns Gris juvéniles sur roche en place : p.18 - 19 GA 16
2 - Bruns Rouge sur zones de départ ferrallitigue : p.19-22
2 - 1 : Bruns Rouge modaux : p. 20 GA 26
2 - 2 : Bruns Rouge remaniés par produits de
ruissellement : p. 21 - 22 GA 36
IT B - Sols d'Apports : p. 22 - 43
1 - D'Eboulis humiféres : p. 22 - 27
1 =1 : de ruissellement sur pladeau : p. 22 - 24 GA 1
1 - 2 : pierreux de bas de pentes : p. 24 - 25 GA 5 et 6
1 =3 : rocheux de flancs et hauts de pentes : p.25-27 GA 22
2 - Colluviguxz-Alluviaux : p. 27 - 43
2 = 1 : Bruns Gris eutrophes: p. 27 = 33
2-1=1 : modaux : p. 27 - 29 GA 27
2-1=2 : vertiques : p. 29 - 31 GA 23 et 44
2-1-3 : remaniés non calcaires : p. 31 GA 32
2-1-4 : remaniés calcaires : p. 31 - 33 GA 35
2 - 2 ; Bruns Chocolat et Bruns eutrophes : p.33 - 37
2-2-1 : magnésicoles de piedmont : p. 33 - 36 GA 11 et 20
2-2=2 : calcicoles de recouvrement sur calcaire : p.3$— GA 38
2 - 3 : Ferrallitites Brun Rouge mésotrophes : p.37-43
2=3-1 : de ruissellement : p. 38 = 40 GA 10 et 42
2-3-2 &+ d'épandage : p. 40 - 43 GA 18 et 41

IIT - Sols Calcimorphes : p. 43 - 52

1 -1
1 -2

: modaux : p. 44 -~ 48
: remaniés en surface par des apports : p.48-50

1 -3 : hydromorphisés : p. 51 = 52

GAT,17 et33
GA 14,29et30
GA 13

R

TAB I

TAB I

TAB I

TAB II
TAB II
TAB III

TAB II1
TAB IV
TAB IV
TAB IX

TAB VII
TAB VIII
B IX



IV - Vertisols et Paravertisols : p. 53 - 65

1 -~ Sols Bruns Vertigues : p. 53 - 65

— —— i S

Intergrades aux Sols d'Erosion : p. 54 = 57

A}
, -1-1 : régurisés : p. 54 - 55 GA 39 TAB X
1-1-2 : pierreux : p. 55 - 57 GA8,9 et 43 TAB XetXI
1 = 2 : Intergrades aux Sols Persiallitiques : D. 57-62
1=-2-1 : pierreux typiques : p. 58 - 60 GA 15 ot 31 TAB XI
1-2-2 : profonds de méplats : p. 60 - 62 GA 25 TAB XII
1 -3 ¢ Colluviaux : p. 62 - 64 GA 2 TAB XII

VI - Sols & Mull : p. 65 = 67

1 = Sols Bruns Eutrophes Tropicaux : p. 65 - 67 GA 40 TAB XIIT

VIII -Sols & Sesquioxydes : p. 67 - 83

1 - Ferrallitigues ou & faciés Ferrallitique : p. 68 - 83

1e2-1
1-2=2

2

1 -3

1=3-1
1=3-2

PFerrallitiques non dégradés : p. 69 - 71 GA 3 TAB XIII
Perrallitiques ou i facids Ferrallitique dégradés :

Po 71 - 78 . -
: érodés principalement en nappe : p. 72 - 74 GA 12 TAB XIIT
: profondément érodés, avec remaniements importants :

p. 74-78 GA4,19et37 TABXIVetXV

Remaniés par apports de minéraux frais : p. 79-83
¢ de contrebas de falaises rocheuses : p. 79-82 GA 21 TAB XV
: de bas de pente : p. 82 - 83 GA 28 TAB XV

X Sols Hydromorphes : p. 84 - 88

1 - Humigues & Gley & anmoor calcique : p. 84 - 86 GA 24 TAB IX
2 - A Gley_ tachetés eutrophes : p. 86 - 88 GA 34 TAB XVI
Remgrgue : Les Sols des classesV (Isohumiques) et VII (& humus grossier) ne sont pas

représentés & Mangareva. Ceux de la classe IX (Holomorphes) n'ont qu'une
trop faible extension, sur l'extr@me bordure littorale, pour &tre pris
en considération.



Légende de la carte des Sols de 1l'ile de Mangaréva

1 - Association de Sols Minéraux bruts, Bruns Gris Jjuvéniles d'Erosion et Bruns
Vertiques pierreux.

2 - Association de Sols Bruns Gris juvéniles d'Erosion et Bruns Vertiques régurisés
et pierreux.

3 - Sols d'Erosion Bruns Rouge sur zones de départ ferrallitique.
4 - Sols d'Eboulis humiféres de ruissellement sur plateau.

5 = Sols d'Eboulis humiféres pierreux et rocheux de pentes.

6 - Sols Colluviaux -~ Alluviaux Bruns @ris eutrophes.

7 — Sols Colluviaux - Alluviaux Bruns Chocolat et Bruns eutrophes.
8 - Ferralliti tes Brun Rouge de ruissellement.

9 — Ferrallitites Brun Rouge 4'épandage.

10 - Sols Humo Carbonatés sur sable corallien.

11 = Sols Humo Carbonatés sur sable corallien hydromorphisés.

12 - Sols Brun Vertiques.

13 - Sols Bruns Eutrophes de pentes.

14 - Sols Ferrallitiques non dégradés.

15 = Sols Ferrallitiques ou & facidts Ferrallitique dégradés ou remaniés.
16 - Sols Humiques & Gley a anmoor calcique (principale surface)

17 - Sols & Gleybtachetés'eutrOphes (principalés surfaces)

Remarque : La pi‘ésente légende ne reprend pas exactement les termes de l'inventaire
précédent. '

.Les sujétions de la cartographie conduisent en effet & y grouper des sols
appartenant & des classes différentes mais intimement associés sur le
terrain. De m8me certaines distinctions au niveau des sous groupes, séries
ou phases assez faciles & faire entrer dans l'inventaire devenaient quasi
impossibles en cartographie. Des groupes de sols bien définis mais stric-
tement localisés et n'occupant le plus souvent que de faibles surfaces
d'un seul tenant, hydromorphes particuliérement, n'ont pu &tre qu'occa-
sionnellement portés sur la carte.

De plus, il doit &tre précisé que, dans une fle & relief aussi tourmenté
que Mangaréva, une cartographie des sols autre que schématique demanderait
non seulement beaucoup de temps, mais aussi et surtout une importante as~
sistance technique (piquetage) et une documentation, fond topographique de
précision & grande échelle et photographies aériemnes de qualité surtout,
dont nous étions loin de disposer.



Introduction

Située par 23907' de latitude S et 134958' de longitude W, Mangareva
est 1'fle principale du petit archipel des Gambiers, i 1l'extrémité SE du terri-
toire de la Polynésie Frangaise. C'est une 1le haute d'origine volcanique d'en-
viron 15 km2, nettement allongée de 1'ENE & 1'WSW, et culminent & 441 m au Mont
Duff., On peut y distinguer deux parties. La premiére, orientée du NE au SW et
culminant au Mont Mokotaké (211 m), est formée d'une longue ar@te principale de
6 km de long sur 1 km de large en moyenne dont se détachent, au N et & 1'E, des
ardtes secondaires délimitant un certain nombre de baies dont celle de Takou. lLa
seconde, orientée 4'E en W, longue de 5 km et atteignant 2 km dans sa plus grande
largeur, est beaucoup plus massive et plus haute avec les Mt Duff et Mokoto
(425 m). A la limite de ces deux parties, la largeur de 1'ile est réduite & 700 m
et sa hauteur & une centaines de metres au col de Gatavaké. Décalées au SW par
rapport & cet isthme, s'étendent de part et d'autre du pied du Mont Duff les
deux plus vastes plaines c8tiéres de Mangareva, celle de Gatavaké sur la c8te NW
et celle de Rikitéa, capitale administrative et principale agglomération de l'ar~
chipel, sur la cdte ESE.

En dépit de leur taille plus modeste, de caractéristiques climatiques
assez différentes et de 1'éloignement, les Gambiers présentent certaines anslogies
de milieu naturel et humain avee les Marguises. Comme celles-ci du reste, et con-
trairement aux Australes situdes sous la méme latitude, elles ont souffert d'un
grave dépeuplement au cours du 19¢ siécle et des premigres anndes du 20€ sidcle
amenant la population & y passer de plusieurs milliers & quelque 500 habitants.
Ces derniers vivent presque tous & 1l'heure actuelle & Mangareva et tout particu-
lidrement dans les agglomérations de Rikitéa et de Takou, les autres régions méme
apparemment fertiles de 1'ile étant presque totalement laissées & 1l'abandon. Jus-
qu's ces dernidres années, du fait surtout de 1'éloignement, les Gambiers vi-~
vaient en économie quasi fermée basée sur la pdche, un peu d'élevage (pores, bo-
vins, chdvres devenues cependant assez rares et poulets), la culture de plantes
racines (taros, patates , manioc, ignames) et la cueillette de fruits (noix de
coco, mangues, fruits de l'arbre & pain). Un minimum de revenus monétaires était
apporté par la vente sur Tahiti d'un peu de coprah, de nacre et d'objets de bois
sculpté ainsi que, généralement sur les Touamotou, de café et de fruits frais
(oranges principalement). Une brusque mutation de cette économie s'observait au
moment de notre passage : plein emploi de la main d'oeuvre disponible, engoue-
ment pour les cultures maraichéres européennes provoqué par une forte demande a
prix élevé avec, corrélativement, désaffection pour les cultures traditionelles
vivriéres et surtout d'exportation, ces derniéres d'un moindre rapport que le
travail salarié ou la production de légumes, par des méthodes plus ou moins "mi-
niéres", sur des terres de la frange littorale rarement utilisées jusqu'ici en
cultures sarclées.
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I1 convient aussi de rappeler que les Gambiers ont été trds densément
peuplés et que 1'élevage du mouton et de la ché&vre, fort mal adapté & des fles
& relief aussi tourmenté, y fut entrepris en grand & une époque domnnée. S'il est
actuellement difficile de faire la part d'un possible surpeuplement ancien et
d'un élevage inadapté et sans doute mal contrdlé vis & vis d'un probable déboi-
sement, de la dégradation des terres, de l'érosion des sols et, sans doute aussi,
d'une modification dans un sens plus souvent défavorable que favorable du mode
méme d'évolution pédologique de ceux—-ci, il est certain que 1l'un et 1l'autre ont
pu fortement y contribuer.

I - Les conditions du milieu dans leurs rapports avec les sols.

A ~ Te Climat

L'on dispose de données assez complétes de 13 anndes d'observations du
Service Météorologique de la Polynésie Frangaise & Rikitéa (1952 & 1964). I1
convient cependant de préciser que, si réduit que puisse &tre sa superficie, une
1le océanienne présentant un c8té au vent (Rikitéag)uzt un ¢bté sous le vent
(Takou), & relief aussi dur et turmenté que Mangareva, est susceptible de pré-
senter des écarts climatiques considérables d'un point & un autre au moins en ce
qui concerne la pluviosité et l'humidité relative. Néanmoins, aucune preuve de
telles variations climatiques d'une région ou d'une cbte & l'autre de 1'fle ne
peut 8tre retiréde l'examen de la composition floristique ou de l'aspect physio-
nimique de la végétation, non plus que du mode de répartition et d'évolution ac~
tuelle des sols. D'aprés de tels critéres, le versant sous le vent paraitrait
recevoir des précipitations plus abondantes que le versant au vent, ce qui serait
pour le moins surprenant ; la raison de cette anomalie apparente doit sans doute
8tre recherché dans une répartition de la végétation et des sols beaucoup plus
en rapport avec la morphologie qu'avec le climat.

Rikitéa est caractérisé par des précipitations atmosphériques assez »
abondanteset surtout remarquablement bien réparties puisque sur 1960 mm de pluie
tombant en moyenne dans 1l'année, le mois le plus humide %mars) en recoit 213 et
le plus sec (septembre) 123. Le nombre de jours de pluie par mois est aussi treés
stable, 16 pour les plus humides, 12 pour les plus secs. Méme si 1'on choisit une
"année séche" comme 1964 ol la somme des précipitations n'a été que de 1330 mm,
on constate que deux mois seulement ont regu moins de 80 mm de pluie : février
avec 56 mm en 5 jours et Novembre avec 60 mm en 9 jours. Si une bonne part de
cette eau tombe sous forme de pluies fines, les précipitations diluviennes de
100 & 200 mm en 24 heures n'en sont pas pour autant exceptionnelles et peuvent
se produire & n'importe quelle époque de l'annde : & en juger d'aprés 1'impor-
tance du ruissellement sur les pentes et, au moins en ce qui concerne les sur-
faces de Sols Ferrallitiques, de celle des transports solides qui résultent des
chutes de 15 & 25 mm de pluie en quelques heures que nous avons pu observer, de
telles masses d'eaux ne peuvent s'infiltrer sur place que pour une trés faible
part et sont susceptibles de provoquer une érosion trés importante quoique extré-
mement variable dans son intensité et dans ses formes selon la nature des sols
et du couvert végétal.

woifene



-6 -

L'humidité relative et la tension de vapeur d'eau moyennes ne varient
aussi que trés peu au cours de l'année; la premiére de ces vapeurs oscillant en~-
tre 81 % en décembre et 77 % en aolit, la seconde entre 26,6 millibars en février
et 19,8 millibars en aofit.

L'évaporation mesurée & 1'évaporométre de Pitche est de l'ordre de 900
4 1.000 mm par an et ne dépasse qu'exceptionnellement 100 mm par mois. Si l'on
tient compte de ce que l'évaporotranspiration potentielle qui correspond & la
quantité d'eau évaporée par un sol garni de végétation est au maximum de 75 % de
1'évaporation mesurée par cette méthode et plus probablement de l'ordre de 50 &
60 % de celle-ci (1), on constate que non seulement aucune période de l'année &
Rikitéa ne peut 8tre statistiquement qualifide de sdche (évaporotranspiration
plus forte que pluviosité), mais méme que les périodes de sécheresse accidentelles
doivent y &tre assez rares et peu marquées. Néanmoins notre séjour & Mangareva
ayant coincidé avec une période de trés net déficit pluviométrique, 1'humidité
en place de certains sols de plateaux ou flancs de pente couverts, soit d'une vé-
gétation dense, grosse consommatrice d'eau, soit au contraire quasi dénudéset
soumis & un drainage externe intense, a été trouvée assez voisine de celle cor-—
respondant au point de flétrissement (pF 4,2). mais il convient de préciser & ce
sujet, d'une part que les arbres, arbustes ou légumineuses lianiformes responsa-
bles de cette grosse consommation d'eau ne paraissaient guére souffrir de la dite
sécheresse, de l'autre que ce déficit en eau utile n'a été retrouvé pour aucun
des sols des zones littorales y compris ceux que les producteurs de légumes se
croient tenus d'arroser abondamment et fréquemment, les mesures ayant bien entendu
été faites sur des surfaces ne recevant pas d'arrosage. Dans ces mémes zones lit-
torales, l'absence compldte ou quasi compléte de compétition pour l'eau entre cou-
vert de plantes salissantes ou Leucaena glauca (acacia) d'une part. et cocotier
de 1l'autre, améne aux mémes conclusions.

L'insolation est voisine de 2020 H année avec un maximum en janvier de
253 H et surtout un minimum trés bien marqué en Juin : 139 H. Le nombre de jours
d'insolation continue aussi bien que nulle est faible : 8 et 12 respectivement
en 1964 année plus ensoleillée que la normale. Au cours de la période de réfé-
rence, on note que la nébulosité est en moyenne égale ou inférieure & 1/8, 8
jours par ann et égale ou supérieure & 7/8, 97 jours par an. Au total, 1'enso-
leillement apparait modéré, nettement inférieur & celui des Touamotou et des Mar-
uises (Atuona), 1égtrement plus faible que celui de la "c8te siche" de Tahiti
%Faaa) et des Sous le Vent (Bora Bora) mais, sans méme tenir compte de Rapa, su-
périeur & celui des Australes.

Au s0l, les vents soufflent le plus souvent du SE au NE avec une nette
dominance plein Est. Les vents du N, du NW et de 1'W ne sont cependant pas rares,
ceux du S et du SW étant par contre exceptionnels.

la température moyenne annuelle & Rikitéa est de 23°7 et 1'écart entre
le mois le plus chaud (février) et le plus froid (aofit) est de 4°2, les tempéra-
tures supérieures & 30° aussi bien qu'inférieures & 15° étant trés exceptionnel-
les (aucune en 1964). On remarquera que la température moyenne est plus élovée et la

coros

(1) D'apres SCHOFIELD cité par DUCHAUFOUR, 1'évaporotranspiration potentielle

est égale & celle d'une nappe d'eau libre multipliée par 0,6 (hiver) ou 0,8 (été).
Les mesures faites par la section d'hydrologie du centre ORSTOM de Nouméa indi-
quent qu'en Nouvelle Calédonie, dont le climat est assez comparable & celui des.
Gambiers, l'évaporation mesurée & l'évaporométre de Pitche est sensiblement égale
4 celle d'une nappe d'eau libre multipliée par 1,3.
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variation thermique annuelle plus faible que pour les autres Iles francaises du
Pacifique situdes sensiblement sous la mime latitude. Aussi et compte tenu de ce
qu'a Rurutu (T moyemne 23°4) et, jusqu'l une certaine altitude correspondant &
des températures sans doute moins élevées, dans les 1les du centre et du sud des
Nouvelles Hébrides, le cocotier prosptre tout & fait normalement, 1'insuffisance
de chaleur ne parait pas constituer une explication satisfaisante de la fréquente
inadaptation de celui~ci dans les plaines littorales et sur les plus basses pen-
tes de Mangareva ol, du reste, il n'est pas rare de voir certains de ces palmiers
bien développés et chargés de noix. En réalité un facteur limitant climatique plus
sérieux de la productivité du cocotier pouvait y &tre parfois une insolation trop
limitée liée & sa plantation trop serrée, & sa fréquente association avec des ar-
bres de grande taille (manguier, arbre & pain, jemelonnier) lui disputent la lu-
mieére et & 1l'interposition d'écrans montagneux devant le soleil une partie de la
journée s or c'est sur le site et aux alentours immédiats de Rikitea que de telles
situations d'ensoleillement insuffisant du cocotier sont les plus fréquentes. Mais
pour l'ensemble de 1'ile, ce sont des facteurs édaphiques qui nous paraissent de
loin les plus limitants méme pour des plantes héliophiles et & exigeances ther-
miques assez élevées comme le cocotier : trés faible potentiel de fertilité et
dégradation des Sols Ferrallitiques, déficience potassique assez généralisée et
tout particuliérement marquée pour les Sols sableux Calcaires de la bordure lit-
torale, excessive compacité et trés médiocre drainage interne des Sols Vertiques.

B —~ Géologie — Morphologie — Evolution physiographique

N

Peu de renseignements sont disponibles & ce sujet. Les Gambiers repré-
gentent certainement 1'une des terres volcaniques les plus anciennes de la Poly-
nésie Frangaise, peut &tre d'dge paldogéne, qui, depuis sa mise en place, a été
profondément attaquée par 1'érosion et a sans doute subie de multiples variations
de son niveau de base. L'on peut supposer qu'elles constituent des témoins d'un
grand arc volcanique dont la subsidence aurait provoqué un enfoncement beaucoup
plus marqué et prolongé dans le temps en son centre (Touamotou) qu'a ses extré-
mités’ : Gambiers et peut &tre Pitcairn & 1'ESE, Iles Sous le Vent et atoll suré-
levé de Makatéa & 1'WNU.

D'aprés nos propres observations, Mangareva est essentiellement consti-
tuée de coulées subhorizontales de basalte, interstratifiées avec des tufs & la-
pilli eux-m@mes basaltiques, les masses de ces deux formations étant sensiblement
équivalentes. Par la suite, de nombreux filons de dolerite sont venus les injec-
ter et les recouper obliquement tandis qu'une activité fumerollienne provoquait
une fréquente rubéfaction des tufs, rubéfaction qu'il faut se garder de confondre
avec un début d'altération pédologique.

A 1'inégale résistance & 1'érosion et & 1'altération des coulées massi-
ves et des tufs peuvent &tre rapportées les formes en gradins du modelé, particu=-
lidrement bien marquées aux flancs de Mont Duff, mais pouvant &tre également ob-
servées ailleurs, notamment tout le long du versant SE de 1'ile. I1 est possible
que le large méplat du "plateau du couvent", au pied sud du Mont Duff, soit 1lié
4 la présence d'une coulée particulitrement épaisse et résistante, encore qu'une
interprétation de ce plateau comme marquant un ancien niveau de base nous parais-
se plus satisfaisante. L'armature de filons doléritiques recoupant les couldes
et les tufs selon un angle de l'ordre de 45°parrait &tre, au moins pour une
part, responsable de nombreux affleurements rocheux et du caractére fréquemment
cahotique et cloisonné du rclief. Comme dans d'autres fles dc la Polynésie Fran-
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caise (région de Faasa A Tahiti, col de Hushine 2 Tubugai), la rubéfaction des
tufs se communique & leurs produits d'altération; aussi conviendra-t-il de ne
pas considérer des variations mémes brutales de la coulcur des sols comme un
indice certain de mode ou de degré différent de pédogénése.

Compte tenu de certaines caractéristiques particuliéres du volcanisme
basaltique océanien, les sols formés & partir de ces roches ont toute chance
d'étre particulierement bien pourvus en fer, titane et phosphore. L'alumine ris-
que d'y &tre subordomnée au fer et peut méme cn arriver & 1'8tre au titane (Ha-
wai, Samoa, région de Taravao & Tahiti). La magnésie pourra s'y trouver en quan~
tité nettement supéricure & la chaux & 1'état de réserves et sensiblement équi-
valente sous forme échangeable (Archipel de la Société, Australes, Marquises,
Nouvelles Hébrides). Quant & la potasse elle risque d'8tre fréquemment déficiente
et subordonnée au sodium. Au niveau des oligoéléments, le msngandse, le nickel,.
le cobalt, le chrome, le gallium, le cesium et le vanadium pourront &tre abohn-
dants, tandis que le bore, le molybdine, 1'étain, le plomb et le rubidium ris-
quent d'8tre faibles (Archipel de la Société, Australes, Nouvelles Hébrides).

L'altération ferrallitique des roches basaltiques est suscepfiﬁie de se
produire & une température nettement moins élevée et jusqu'd un stade plus avancé
que celle des roches acides. Néanmoins pour des 1les comme Mangareva, les formes
tourmentées du relief maintenant les sols de fortes pentes & un stade d'évolution
juvénile (parfois 3 produits amorphes trés actifs), sont un trés sérieux facteur
limitant de la ferrallitisation. En cas de médiocre ou mauvais drainage interne
et de pédogénése en présence d'une eau d'imbibition.chargé en silice et bases
(magnésie tout particuliérement), des argiles de la famille de la montmorillonite
se forment trés préférentiellement, d'ou 1l'individualisation de Sols Vertiques.
Entre ces deux pdles, ferrallitique et vertique, un stade intermédiaire fersial=-
litique avec individualisation sur roches basiques et en climat chaud et régu-
liérement humide toute 1l'année d'un type d'argile asscz particulier, 1l'halloysite
se manifoste fréquemment (Moorea, Tubuai, Nouvelles Hébrides, Antilles Frangai-
ses (1)). A 1'examen morphologique, il est particulierement diffiecile de recon-
naitre la présence d'halloysite ou métahalloysite, aussi bien dans des sols &
facids vertique que dans ceux & faciés ferrallitique. Si la diffraction aux ray-
ons X peut seule apporter une certitude, des capacités d'échange relativement
basses de sols & faciés vertique et, & l'inverse, anormalement élevés de sols &
facigs ferrallitique sont des indications de la présence probable d'halloysite
comme type d'argile dominante,

Une trés nette dyssimétrie de versant se remarque & Mangareva, le flanc
de 1'fle exposé au SE et au S présentant une pente moyenne beaucoup plus accusée
que celui exposé au NW et au N. Tout en constituant un argument en faveur de 1'em-
placement d'une ancienne caldera au SE, ceci permet de comprendre pourquoi les
Sols Ferrallitiques trés nettement dominants sur la face sous le vent de 1'fle
cédent trés fréquemment la place & des sols beaucoup moins évolués, généralement
Bruns Vertiques, sur sa face au vent. Néanmoins les Sols Ferrallitiques du ver—
sant sous le vent sont actucllement soumis & une érosion intense favorisée par
des pourcentages de pente encore trés forts tandis que 1l'on remarquera, sur l'un
comme sur l'autre versant, aux environs de la cote 80 m, une série de méplats

. oae/f aes
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(1) Cf COMET-DAAGE (F.) et LAGACHE (P.) - Caractéristiques de quelques groupes
de sols dérivés de roches volcaniques aux Antilles francaises : Cahiers
ORSTOM, Vol IITI, fasc 2, p. 91-121, 1965
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correspondant, méme du cdté au vent, & des Sols Ferrallitiques profonds : 1l'un
de ces méplats trés développé et pour une part recouverts de produits d'éboulis
récents du Mont Duff correspond au plateau du couvent au S de Rikitea.

Au cycle actuel d'érosion s'attaquant & la face sous le vent de 1'ile
correspondent des formations colluvioalluviales de pisdmont venant recouvrir en
biseau et selon une pente sensible des sables calcaires coralliens sensiblement
a4 la cote.1,50 m. Par contre, sur l'autre versant de 1'ile, une zone légérement
déprimée favorable & l'individualisation de surfaces plus ou moins marécageuses,
s'étend assez souvent en arridre de ces mémes sables coralliens jusqu'au pied de
pente : l'on peut en déduire 1l'absence d'érosion accélérée subactuelle d'hy-
pothétiques Sols Ferrallitiques ayant recouverts les fortes pentes dominant le
littoral SE et S. L'on peut vraisemblablement rapporter les formations sableuses
littorales d'origine corallienne & un récent abaissement de 1 & 2 m du niveau de
base d'origine eustatique reconnu pour toutes les fles du Pacifique Sud, la pré-
sence de quelques gres de plage nettement exondés et lapiézés en contre bas du
plateau du couvent paraissant confirmer ce point de vue, A uno cote de 1l'ordre
de 4 3 5 m, un autre niveau de base, marqué par une petite falaise avec encoche
4 sa base peut &tre suivi sur tout le pourtour de 1'ile, une terrasse surélevée
occupant le fond de la baie de Rikitca, en contrebas de la piste de Gatavaké,
paraissant aussi y correspondre.

De fagon tout & fait schématique et & titre largement hypothétique, on
peut, & partir des observations précédentes, proposer pour les Gambiers en géné-
ral et Mangareva en particulier 1'évolution physiographique suivante,

La mise en place d'appareils aériens beaucoup plus importants que les
témoins qui en subsistent serait peut &tre intervenu dés le paléogéne. Apreés
cessation de 1l'activité volcanique, 1l'érosion aurait profondément atiaqué et
disséqué ces formations en dégageant les parties les plus dures & 1'état dc
necks et de dykes (Mt Duff et Mokoto), mettant & nu les filons de dolerites et
provoquant, par les eaux météoritiques les traversant, la cimentation en tufs
des niveaux de scories. Une longue période de subsidence aurait en méme temps
amené l'enfoncement progressif des iles, cette subsidence s'étant cependant assez
précocement arrétée ou considérablement ralentie. Le niveau de base lors d'urc
grande transgression (pliocdne, quaternaire ancien ? ) aurait été de 70 & 80 m
plus élevée qu'actuellement : ce niveau retrouvé pour un grand nombre d'iles cu
Pacifique, notamment Makatea et Rurutu en Polynésie Frangaisce, correspondrait au
plateau du couvent et & un net décrochement de la ligne de pente sur tout le
pourtour de Mangareva. L'état de quasi pénéplanisation alors atteint aurait fa-
vorisé une altération profonde et prolongée de la roche amenant le maximum des
Sols Ferrallitiques et les plus développés en épaisseur d'entre eux & se retrou-
ver sensiblement & ce niveau. Lors de la régression qui aurait suivi, la ferral-
litisation se serait étendue, au dessous de cette cote, aux pentes relativement
douces du versant NW et N de Mangareva, mais n'aurait que peu affectée lzs pen-
tes beaucoup plus raides de son versant SE et E, & moins que la majorité des
Sols Ferrallitiques formés sur celui ci n'ait été précocement déblayé par 1!'éro-
sion. Des fluctuations récentes du niveau de base, d'origine vraisemblablement
eustatique, sont marquées par des terrasses de 5 m et 1,50 m, cette derniere
subactuelle correspondant aux formations colluvioalluviales modermes et aux
plages de sable corallien 1légéremcnt surélevées reconnues sur tout le pourtour
de Mangareva. Sans qu'il soit facile d'en établir la part de responsabilité par
rapport & d'autres facteurs, approfondissement excessif, lessivage et déec- -
turation des profils, déboisement et mesusage des surfaces, ces mouvements posi-
tifs récents de quelques métres ont pu contribuer & dé~larcher la phase d'éro-
sion accélérée s'attaquant actuellement de fagon spectaculaire aux Sols IFerral-
litiques du versant sous le vent de 1'ile. . /'_'
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L'incertitude régnant sur 1l'Age du volcanisie mengardvien est uae pre-
miére objection que l'on peut faire & une évolution physiographique telle que
celle que nous venons de proposer. Les travaux, malheureussment incomplétement
venus & notre connaissance, de D. KRUMMENACHER et J. NCETZIIN du laboratoire de
géochronologie de l'université de Genéve sur la datation des couldes éruptives
dans différents archipels de la Polynésie Francaise devraient permottre de la
lever (cf. C.R. sommaire Sté Géol. de France, 1666, fasc 3, 21 mars 1566). Une
autre possible objection pourrait &tre l'absence de réeif barriire foriorent
exondé témoin de la transgression de 70 & €0 m admice. De tels récifs surdlerés
manquent cependant souvent autour d'iles ccéaniennes ayant presque certaincment
subi une telle t"ansgression (Nouve119 Calédonie, erutu) et, 1dme en mer sulfii-
samment chaude, ce qui n'a pas été forcément le cas ici, des barr1eres coral-
liennes ne se développent pas obligatoirsment (Marou_sos) De rlus, & l'autre
extrémité du grand arc des Touamotou, en mer plus chaude, on trouve 1'01011 sou-~
levé de Makatea et des récifs barridres surédlevés autour de certaines iles hautes
(Bora Bora, Maupiti).

C - Végétation

L'extension de deux formations végétales occupant, cn dehC“ Ces pTai-
nes cbtitres, la majorité des surfaces de Mangareva attire immédiantement i'atien-

by

tion : la lande  fougdres (Dicrsnopteris lindaria, synouyme Gleirhenia dichoto-

gg) et la "jungle" & aeho (Miscanthus fioridulusy. synonyme M.

La lande & Gleichenia représente le type de végétation le plus courant
sur sols dégradés et . fortement acides, souvent de nature fawrallitique, de toutes
les zones humides des Iles du Pacmflquc Sud. Elle induit, sous scn ccawert, 1'in-.
dividualisation d'humus encore 1ié & la fraction minérale des coio (moﬂﬁr acide),
mais dont le rapnort C/N trés élevé et la forte teneur en s2ide fuiviqus sont
1'indication d'une évolution difficile et incompléte de la matidre organique dont
la décomposition est presque certainement inapte & libérer de l'azoie utilisable.
A Mangareva, elle constitue un couvert souffreteux des lignes de crdtem el T7anis
de pentes de Sols Ferrallitiques, y laissant méme la place, en cas d'€-osion par
ravines, ravins ¢t arrachements, & des surfaces totzlement dénuddes; mais sur
pentes douces, méplats et colluvions, elle peut &tre assez haute, derse et ver-
doyante.

Le Misconthus, grande graminée rappelant un rosesau et mére par ca tigo,
certains bambous. est relativement rare en Polynésie Frangaisc, au moins e ..
qu'élément physionimique du paysags, mais est trés répandu, & ce titre, dans
d'autres iles du Pacifique Sud : Nouvelle Calédonie et plus encore Fidji. Ci
adaptation au climat et aux conditions de trés fortes pentes des Gambiers est
tout & fait normale, on le trouve généralement ailleurs sur des sols jauacs cu-
trophes ou mésctrophes certes, mais plus frisktles et & wmeilleur drainage interre
que ceux de type Brun Vertique qu'il occupe *rés préférentiellement & Mangareva.
En sous étage du Mi can+hus, une autre graminde, Pastalvm of orbiculare, contribu:
sérieusement au couvert et & la fixation de ces mémes Sols Bruns Vortiques.

oMt
[,

@énéralenent au haut du flanc MW et N de 1'fle et formant alors. & par-
tir de la ligne de cr&te, des angles rentrant dans la lande & fcugéres, le Mis-
canthus, moins bien développé végétativement et en tcuffes discontinues, ost
associé & quelques plants rabougris de goyaviers et & un tapis ras d'Liertantovas
mollis (faux tabac) et de Chrvs oLcﬂo; aciculatus (p*r%-piri) : cetie formaticn vé-
gétale correspond tres souvent & des Sols d'Brosion sur zone ds départ forralli-
tique. /
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Une autre formation herbacée paraissant avoir une signification éda—
phique assez précise est la prairie haute & Panicum maximum ( herbe de Guinée)
qui, & Mangareva, occupe souvent les Sols d'Eboulis humiféres déboisés et Brun
Gris juvéniles d'Erosion.

En dehors des plaines littorales, sculs les Sols d'Eboulis humiféres
apparaissent encore fréquemment boisés, encore que la sylve naturelle y ait été
quasi totalement détruite, de rares témoins avec, comme essence la plus carac-
téristique le bancoulier (Aleurites moluccana), s'accrochant aux pentes trés
raides et difficilement accessibles des t&tes d'éboulis. L'on y trouve surtout
des arbres ou arbustes utiles, plantés ou protégés par l'homme : caféiers et
leurs légumineuses d'ombrage, cocotiers et arbres & pain (Artocarpus altilis)
moins nombreux cependant que sur les terres alluviales, tandis que le manguier
et surtout le jamelomnier (Syzygium cumini synonyme Bugenia jambolana) tendent
parfois & y &tre envahissants. La strate herbacée sous le couvert de ces forma-
tions arbustives de pente est généralement trés réduite ou inexistante, rempla-
cée par un mulch de feuilles et brindilles, mais il n'en est plus de méme sur
la formation d'éboulis du platcau du couvent o, constituée de fougéres & feuil-
les finement dentelées, graminées ombrophiles (Oplismenus hirtellus) et comme—
linacées, elle est trés dense et fournie.

Ceinturant sur tout le pourtour de Mangareva, le pied des pentes & la
limite des formations colluvio-alluviales et correspondant pour une part & 1l'an-
cien niveau de base de 5 m, on trouve une formation arbustive dense et fournie
avec, comme essence trés nettement dominante, le Bourao (Hibiscus tiliaceus);
sous son couvert, la strate herbacée est ici encore trés réduite et le mulch de
feuilles particuliérement important.

En dehors de celles trop mal drainées, la plupart des surfaces collu-
vio alluviales formées de produits d'origine volcanique sont occupées par des
formations végétales arborées constitudes d'espices généralement utiles mélan-
gées : cocotiers et arbres & pain surtout, mais aussi manguiers, avocatiers,
jamelonniers etc... Sous leur couvert sont fréquemment plantés des bananiers,
caféiers, orangers et autres arbustes jugés dignes d'intérét. Un troisitme étage
de cultures sarclées, patates et manioc surtout, conduites selon un assolement
plus ou moins bien établi devait sans doute occuper périodiquement ces mémes
surfaces lorsque Mangareva était densément peuplée. Mais beaucoup de ces sur-
faces étant actuellement quasi laissées & l'abandon, c'est une puissante végé-
tation de plantes herbacées salissantes qui y assure le couvert du sol : Stachy-
tarpheta indica (herbe bleue), Lantana camara (lantana), Ocimum basilicum et
gratissimum (basilic), Sida rhumbifolia (herbe & balai), Urena lobata (paka),
Elephantopus mollis (faux tabac), etc... L'envahissement préférentiel par le
basilic parait &tre une indication de réaction quasi nsutre ct de forte teneur
en chaux échangeable des sols, tandis que le paka, plus abondant ici que dans
la plupart des autres archipels de la Polynésie et dont il est étomnant que les
qualités comme plante & fibre soient pratiquement ignorées & llartisanat local,
indiquerait plutdt des sols modérément & assez franchement acides. Surtout lors-
gue l'horizon superficiel du sol meuble quoiqu'a 1l'occasion mal structuré, jouit
en méme temps d'un pédoclimat particulierement frais, cette végétation herbacée
haute de plantes salissantes laisse souvent la place & une prairie basse mais
trés fournie & Paspalum conjugatum (herbe de Taravao) nélangée dans les situa—
tions les plus humides de Commelina nudiflora (maapape).
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Au cas ou le drainage interne de ces surfaces colluvio alluviales de-
vient tres médiocre, ce qui est fréquent surtout le long du versant au vent,
l'arbre & pain, le cocotier, le caféier et 1'oranger en souffrent manifestement,
le bananier et le manguier y étant assez indifférents, tandis que la puissance
de compétition du jamelonnier en est fortement accrue, cet arbre d'intérdt éco-
nomique fort marginal et dont les peuplements sont difficiles & détruire et dé-
fricher en devenant alors franchement nuisible.

L'engorgement volontaire par 1l'eau des surfaces alluviales les plus
basses a été certainement systématiquement recherché dans le passé pour la cul-
ture du taro d'eau (Colocasia antiquorum). Mais 1'abandon ou le quasi abandon
de nombreuses tarodiéres et la dégradation des techniquecs élaborées d'irrigation
drainage appliquées & cette culture ont provoqué la transformation de beaucoup
de ces surfaces en simples marécages recouverts d'un matelas épais et spongieux
de Commelina nudiflora associé & quelques cypéracées, au Coix lacrima-jobi et &
Jussiaga erecta, cette derniére bonne indicatrice de sols tourbeux ou semi tour-
beux eutrophes. Une conséquence séricuse de l'absence d'entretien et de la dispa-
rition des réseaux de drainage des anciennes tarodidres, a certainement été de
favoriser 1l'engorgement par l'eau des sous sols & leur voisinage et méme de l'en-
semble des zones les plus basses des plaines littorales. I1 est extrémement pro-
bable que c'est 1 la cause principale du dépérissement de beaucoup d'arbres &
pain et cocotiers et de certaines inadaptations locales du caféicr arabica et de
1l'oranger au milieu édéphique, ces plantes présentant toutes d'assez sérieuses
exigeances quant au drainage interne des sols.

La végétation des sols sur sables coralliens peut &tre également trés
fournie. En tant qu'espéces ligneuses le cocotier y dorine généralement, mais
l'on y trouve aussi 1'arbre & pain, diverses légumineuses arborées ou arbustives
dont Leucaena glauca (acacia) susceptible d'y constituer des peuplements quasi
purs en sous étage, des orangers, citronniers, du bourao et de nombreux faux bois
de rose (Thespesia populnea) au bois semi précieux. Le bananier et les cultures
sarclées dérobées de patates et de manicc tendent & 1'heure actuelle & y é&tre
remplacées par des cultures de légumes d'origine européenne sans que les longues
périodes traditionnelle de repos des terres soient respectées ou remplacées par
des techniques agricoles élaborées, des arrosages sans doute excessifs mis a
part. Un couvert dense et trés fermé de plantes herbacées salissantes peut y
occuper les jachéres : & l'herbe bleue, au lantana, & 1l'herbe & balai et au ba-
silic, de nombreuses plantes lianes sont alors associées dont un certain nombre
de légumineuses de type Vigna. Assez souvent aussi clest un couvert graminéen
haut parfois avec légumineuses assocides qui tend & s'y installer apres culture :
Panicum maximum et surtout Sorghum halepense (sorgho) favorisés non par la pré-
sence de calcaire mais par le caractére tres meuble du sol. Un tapis herbacé de
Sparobolus indicus, Cenchrus echinatus et surtout Chrysopcgon aciculatus parais-—
sant souffrir de la sécheresse méme lorsque le sol est frais ou franchement hu-
mide, est 1'indice d'une terre appouvrie et déséquilibrée, l!épuisement i la
suite d'un mode "minier" d'exploitation de l'azote facilement mobilisable et des
maigres réserves en potasse de ces sols coralliens en portant en général la res-
ponsabilité. Plus qu'ad 1'insuffisance de chaleur, & la sécheresse, & la sénilité
ou & des carences en fer et mangandse qui en sont les causes les plus souvent
évoquées, le médiocre développement végdétatif et la faible production du cocotier
croissant.dans de telles situations doivent sans doute &tre rapportés & la double
action cumulative de la concurrence alimentaire exercée par les couvertures gra-
mindennes et de la déficicnce potassique. A 1l'opposé, l'occupation, en assccia~
tion avec de nombreuses légumineuses rampantes, des surfaces de sols sableux co-
ralliens par une graminée affectionnant 1'ombre, Oplismenus hirtellus et une
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fougére fortement calcicole et grosse productrice d'humus, Phymatodes scolenpen—

dria (synonyme Polypodium scolopendrium) est 1'indice de terres n'ayant pas souf-
fert de mesurage et en équilibre avec un couvert arboré jouant le rdle de forét

secondaire dense.

Les formations végétales halophyles n'occupent que de faibles surfaces
& Mangareva sur 1'extr8me frange littorale ou le long de fossés et du bas-cours
de ruisseaux dans lesquels remonte la marée. Le cocotier, le faux bois de rose
en tant qu'arbres, les Sporobolus, le Cynodon dactylon et certaines légumineuses
supportent bien le sel mais ne sont nullement spécifiques de la présence de celui
ci dans les sols. Acacia simplicifolia beaucoup plus significatif & ce point de
vue, sans doute récemment introduit, n'est aux Gambier qu'une curiosité. Ipomea
pescaprac et parfois Vigna marina y jouent le r8le de colonisateurs de hauts de
plages mais c'est sans doute Lepoturus repens qui est le meilleur indicateur de
salure.

D - Erosion et Sédimentation

C'est & partir des échantillons d'eaux prélevés par 1'hydrologue et
analysés au laboratoire de pédologie du centre ORSTOM de Nouméa que 1l'on peut
tenter d'apprécier 1'érosion chimique normsle liée & 1l'altération de la roche,
au passage en solution et & l'entrainement par les eaux de la chaux, magnésie,
sodium, potassium et silice notamment. En bas des pentes et dans les zones allu-
viales les cations en solution, calcium et magnésium particuliérement, sont en-
suite adsorbés sur le complexe d'échange des sols qu'ils resaturent et, par leur
action floculente sur les fines particules solides en suspension des caux de
ruissellement, favorisent la sédimentation de ces derniéres. I1 est en outre
possible que la silice et, dans certains cas, la magnésie en solution participent
4 1'édification d'argiles de néoformation dans ces mémes zones colluvio-alluvia-—
les.

L'érosion solide joue avec une intensité et selon des formes variables
selon la nature des terres de pentes. Elle se manifeste de fagon particuligre-
ment intense sur les Sols Ferrallitiques du versant sous le vent de Mangareva et
de la partie SE du platcau du couvent. Aprés que, sans doute & la suite d'une
#@éforestation et d'un mode d'exploitation inadéquat, 1'érosion en nappe ait dé-
capé leur horizon humifére convenablement structuré, leurs sous sols microsableux
du fait du caractére & la fois peu agrégé et peu dispersé de leur structure se
révele extrémement battants, l'eau y ruisselant sans s'y infiltrer et les parti-
cules terrecuses fines s'y mettant facilement en suspension. Il en résulte, aux
passages préférentiels de l'eau de ruissellement, la formation de ravines s'ap-
profondissant rapidement en ravins puis, par effondrement des t€tes et parois de
ces derniers, d'arrachements (lavaka). En définitive, non seulement les profils
en arrivent & &tre profondément tronqués et remaniés, mais les formes du modelé
originel en sont complétement modifides et, en de nombreux points, les ‘zonos de
départ ferrallitiques décapées jusqu'a proximité de la roche en place. La sédi-
mentation qui en résulte est pour une part assez grossiere, les sables formés
surtout de débris dec zones de départ ("mamou") et une partie des limons se dépo-
sent alors par simple gravité en piedmont, tandis qu'une forte proportion des
argiles est entrainée & la mer qu'elle colore en brun rouge lc long du rivage.
Néanmoins, une certaine quantité de limon fin et dfargile se ddépose égalenent
dans les petites plaines littorales, la floculation précédemment évoquée par la
chaux et la magnésie en solution dans les eaux de drainage pouvant y participer,
moins sans doute cependant que la mise au contact de ces fractions granulomé-
triques fines avec les sables calcaires des plages surélevées i haut pouvoir

ceifeen
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floculant et leur piégeage par un couvert herbacé dense, de Paspalum conjugatum
et Commelina nudiflora notamment.

Du fait probablement de leur structure large et stable, en dépit des
forts pourcentages des pentes ol on les ‘reconnait et de 1'important ruisselle-
ment superficiel de l'eau facilité par leur médiocre perméabilité lors de fortes
pluies, les Sols Bruns Vertiques résistont remarquablement bien aux formes d'é-
rosion classiques. Ils n'apparaissent que trés rarement ravinés et les eaux
ruisselant méme en quantité importante et avec force & leur surface ne sont
qu'opalescentes sans plus. Cette opalescence est certainement due & la mise en
suspension d'argile trés finc (ultra clay) qui, d'aprés nos observations sur
place, résistent & la floculation méme au contact de calcaire libre : il est
possible qu'il s'agisse surtout d'allophanc qui pourrait alors provenir, plutdt
que des Sols Bruns Vertiques, des Sols Bruns Gris juvéniles d'Erosion ou méme
de 1'altération dirccte des Sols Minéraux bruts qui leur sont presque toujours
associés. Malgré cette finesse et cctte résistance & la floculation, une part
notable de ces argiles, plutdt que d'aller & la mer, peut se déposer dans les
plaines littorales basses de la c8te au vent, la stagnation de l'eau y étant
favorisée par 1l'existence d'une zone déprimée entre les bas de pentes et le
bourrelet de plage. Une autre forme d'érosion & lagueclle les Sols Bruns Verti-
ques sont certainement sensibles est un glissement lent provoquée par leur en—
gorgenient par l'eau en périodes de pluies prolongées. C'est sans doute & ce phé-
noméne que doivent &tre rapportées les formes moutomnées de leur relicf local
et les considérables épaississements de leurs profils sur les méplats ct arron-
dis de bas de pentes.

C'est essentiellement par éboulement de blocs de roches et ruisselle-
nent grossier de pierres et graviers le long des pentes qu'ils surplombent que
se manifeste 1'érosion des Sols Minéraux bruts. Selon les cas, il en résulte
soit 1'individualisation de véritables Sols d'Eboulis humiféres & leur pied (Mt
Duff), soit des apports rocheux et pierreux & la surface de Sols Ferrallitiques
(flanc N du Mt Mokato entre autre), soit le remaniement par des débris de roche
en cours d'altération de diverses séries de sols, Ferrallitiques trés fortement
érodées au préalable ou non et, dans de nombreux cas aussi, Bruns Vertiques.

Du fait de 1l'absence de tapis herbacé, une érosion en nappe assez impor-
tante pourrait affecter les Sols d'Eboulis humiféres en forte pente mais, compte
tenu de 1l'altération certainecment rapide de nombreux débris de roche qu'ils con~-
tiennent et de leur couvert arboré et arbustif généralement dense, elle prend,
gi elle existe, une forme ménagée ne présentant gueérc de danger. Une autre forme
d'érosion susceptible d'affecter ces némes sols est 1'éboulement lui méme : c'est
ainsi que l'ancien cimetidre de Rikitea a été recouvert il y a quelques dizaines
d'années d'une épaisse couche de terre.

E ~ Action de 1'homme

Celle-ci a été nécessairement trés importante du fait de la densité de
peuplement ancienne des Gambier et aussi des essais d'élevage conduits de fagon
sans doute mal adaptée au relief et & la nature des sols.

La destruction du couvert forestier qui devrait ccrtainement recouvrir
les Sols Ferrallitiques et le mesusage de ces terres trés fragiles autrement que
sous couvert arboré qui a suivi a certainement été importante et lourde de con-
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séquences d'autant que les quelques rares témoins non 2Z:rulis qu'on trouve
montrent qu'ils n'étaient nullement infertiles. Méme si ce déboisemer+ ot ce
mesurage n'en ont sans doute pas déclanchés les premiéres manifestations et en
ont été led causes immédiates plutdt que profondes, les phénoménes d'érosion
qui en sont résultés ont pris une telle ampleur que 1l'on peut consédérer la
trés grande majorité de ces sols comme irrécupérables. Compte tenu du stade at-
teint, on peut méme se demander si, moyennant des précautions évidemment assez
délicates a prendre pour éviter le recouvrement par des sédiments stériles des
plaines cdtiéres, il ne vaudrait pas mieux, plutdt que de tenter de s'y opposer,
favoriser et accélérer le phénoméne, afin de permettre le décapage jusqu'ad la
roche en cours d'altération sur laquelle pourraient se reformer des sols vala-
bles.

Le caractére nettement vertique, sous couvert graminéen, de la grande
majorité des sols reconnus sur fortes pentes pose un probléme : l'ensemble des
conditions du milieu, mis & part la nature basique et la richesse en magnésie
de la roche, y serait en effet nettement plus favorable & 1l'individualisation de
Sols d'Erosion humiféres ou Bruns Butropvhes sous couvert arboré. Dans un premier
stade, la destruction d'un tel couvert, en modifiant les conditions de drainage
interne et d'évaporotransmiration aurait favorisé leur engorgement périodique,
la présence dans les mémes conditions, & part une végétatiocn arborée denssz, de
Sols Bruns Eutrophes sur les pentes dominant Takou, tendant & confirmer ce poinc
de vue. Dans un second stade, la compaction provoquée par le piétinement de
troupeaux de chévres et moutons aurait encore trés fortement accentué ce carac—
tére vertique : un argument en faveur de cette hypothése est que les seules au-
tres fles hautes de la Polynésie Francaise ou peuvent &tre reconnues d'assez
importantes surfaces de Sols Vertiques sont les Marquises, sur lesquelles d'im-
portants troupeaux de chévres ont également exercés leur emprise.Ici encore, le
phénoméne risque d'@tre difficilement réversible, d'autant que le caractére ver-
tique des sols ainsi acquis risque de s'opposer & la réussite de beaucoup de
plantations arbustives ou arborées qui, seules, permettraient la mise en valeur
correcte de terres en aussi forte pente.

Par contre, le déboisement et le travail profond des Sols d'Eboulis
humiféres effectués dans le passé surtout en vue de la culture de 1'ignanme,
méme compte tenu des longues périodes de jachére qu'ils impliquent, ne parais-
sent pas avoir d'effets réellement irréversibles.

L'importance de la sédimentation tend assez paradoxalement & réduire
les effets directs de l'action de 1l'homme sur les formations colluvio alluviales
le long de la cdte sous le vent de Mangareva, les remaniements et apports dus
au ruissellement y compensant et masquant assez vite les modifications et aména~
gements que celui ci apporte au milieu édaphique.

Il n'en est plus de méme le long de la cdte au vent oh la sédimentation
est beaucoup moins importante. Des niveaux pierreux & 1'emplacement ou au voisi~
nage immédiat d'anciennes habitations, des p-oches charbonneuses ou de terre
calcinée, des horizons fortement compactés par le piétinement s'y retrouvent
continuellement en surface ou & faible profondeur. Surtout, 1'héritage des an-
ciennes tarodiéres irrigudes qui, & 1'époque du fort peuplement de ces 1les,
devaient assurer pour une large part la nourriture de la population s'y retrouve
sous forme d'horizons vertiques, de pseudo gley ou de gley humiféres. L'état
d'abandon ou de quasi abandon ol sont actuellement laissées beaucoup de ces an-
ciennes surfaces de tarodiéres, les réseaux de drainage notamment n'y étant plus
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entretenus, ne peut qu'accentuer l'effet des phénoménes d'hydromorphisme au ni-
veau des sous sols de l'ensemble des plaines littorales basses.

La forme de "culture miniére" & laquellc sont soumis depuis peu de temp.
les sols coralliens sableux du bourrelet littoral avec, comme circonstances ag-
gravantes, des arrosages trés excessifs, provoquent nécessairement une déperdi-
tion accélérée d'humus, un fort lessivage de l'azote minéralisé et de la potasse
échangeable, la question du phosphore étant, dans le cas, moins inquiétante. Si
une Jachére prolongée peut y amener la reconstitution des réserves humiques ac~
tives génératrices d'azote mobilisable, par contrc le stock déja fort limité de
potasse échangeable trouvé dans ces terres non exploitées ne pourra se reconsti-
tuer & partir de réserves en cet élément dont les sols correspondants sont & peu
pres totalement dépourvues.

F - Influence ce la mer

Celle ci a certainement une incidence majeurc sur le climat : pluies
abondantes et régulidrement réparties dans 1l'année sous une latitude de 23°, fai-
bles amplitudes des variations thermiques annuelles et journalidres notamment.

Par contre, ce serait certainement une errecur que d'en attendre une ac
tion directe importante sur les sols par l'intermédiaire de la salure. L'une des
conclusions les plus nettes que 1l'on puisse en effet tirer des études conduites
sur les terres des %fles suffisamment pluvieuses du Pacifique Sud est que, si
petites et si isolées que soient celles ci au milicu de vastes étendues marines,
la salure provoquée par des apports d'eau de mer y est quasi négligeable en de-
hors des cas de submersion par les cyclones ou ras de marée auxquels les Gambier
ne paraissent gudre exposés. '

Ie sel apporté par les embruns peut certes provoquer quelques brulures
au feuillage des plantes qui y sont particulidroment sensibles (cacaoyer), mais
est au total en quantité beaucoup trop faible pour n'étre pas, au fur et & me-
sure, totalement lessivé par les pluies. Quant & sa remontée & partir d'une nappe
saumftre sous jacente, elle est doublement impossible du fait de 1'inexistence
d'une saison séche et de 1l'interposition de la lentille d'eau douce de GHYBEN-
HERZBERG abondamment alimentée en bas de pente et dans les plaines littorales
par les eaux d'infilfration.

La fraction humique des sols peut néanmoins retenir de petites quantité-
de chlorures et vraisemblablement des quantités proportionnellement plus impor-
tantes de sulfates apportées par les embruns. La potasse et sans doute aussi le
bore peuvent s'intégrer dans un cycle végétation = sol et se retrouver ainsi
en proportion notable dans les terres vierges de la bordure littorale, mais les
apports de ces éléments par cette voie sont trop faibles pour avoir une action
sensible autrement qu'd longue échéance. Il est impossible, dans la quasi tota~
1ité des cas, d'attribuer & des apports d'cau de mer plutdt qu'a l'altération dec
roches basaltiques les quantités de sodium que 1l'analyse permet de mettre en évi.
dence dans les sols de Mangareva.

Au niveau des horizons profonds engorgés des sols sableux coralliens de
la bordure littorale, il faut utiliser des méthodes trés sensibles pour mettre en
évidence une légere élévation relative des teneurs en chlorures et sodium. Par
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contre, aucune élévation paralléle des teneurs en potassium n'a été noté a ce
niveau, bien au contraire, ce qui parait exclure toute possibilité de remontée
notable de cet élément par des plantes halophiles & enracinement profond, coco-
tier ou autre, & partir d'une nappe un tant soit peu saumftre.

II - Principales caractéristiques et propriétés des Sols

Classe I - Sols Minéraux bruts

I1 s'agit de Sols Squelettiques, c'cst-a~dire de la roche en place elle
mdme. Tandis que son altération superficielle donne naissance & des produits
surtout graveleux et caillouteux, celle s'exercant sclon des diaclases provoque
périodiquement 1'éboulis de masses rocheuses et pierreuses. L'ensemble de ces
débris vient ruisseler ou s'écraser en contre bas, y permettant 1'enrichisse-
ment superficiel des sols qu'ils y rencontrent en minéraux en cours d'altéra-
tion, ces derniers parfois physicochimiquement trés actifs. Dans les conditions
de roche et de climat régnantes, de petites quantités d'argile particulidrement
active de la famille de 1l'allophane sont également susceptibles de se former
dans la toute premiére phase de l'altération et, étant donné leur grande stabi-~
1ité en suspension, d'@tre entrainées par les eaux de ruissellement jusque dans
les plaines littorales.

Les Sols Minéraux bruts sont trés bien représentés & Mangareva, notam-
ment le long de 1l'ar@te faitiére de sa partie NE, aux flancs des Monts Duff et
Mokoto et & 1l'extrémité occidentale de 1'ile au S de la baie de Ganotu. Néan-
moins, leurs affleurements,ou n'occupent que de faibles surfaces d'un seul te-
nant, ou se présentent sous forme de gradins alternant avec des Sols Brun Gris
d'Erosion et surtout Bruns Vertiques : aussi leur cartographie n'est-elle guére
possible qu'en association avec ces derniers.

Ce sont de loin les plus répandus, ces roches massives résistant les
mieux & 1l'altération. Tandis que les Basaltes se présentent sous forme de longs
gradins étagés notamment aux flancs du Mont Duff, les filons de Dolerites cor-
respondent & de petits affleurements locaux assez irréguliérement réparties,
certains de leurs pointements pouvant &tre reconnus en dehors des zones ou des
Sols Minéraux bruts ont été portés sur la carte, en particulier le long des
arétes secondaires délimitant un certain nombre de baies.

On ne peut guére les reconnaitre qu'aux flancs de falaises 1& ou ils
sont protégés par des coulées de basalte les recouvrant. Partout ailleurs, méme
sur les pentes les plus raides, leur facilité d'altération provoque leur évolu-
tion trés rapide en Sols Brun Gris juvéniles d'Brosion et Bruns Vertiques régu-
risés.

coif e



- 18 -

Classe IT - Sols pecu évolués

Du fait d'un relief particuliérement mouvementé, favorable & 1'érosion
sur les pentes comme aux apports en contre bas de celles-ci et & la sédimenta~
tion en piedmont, 1l'on peut distinguer, parmi les Sols peu évolués, deux grou-
pos eux ritees-subdivisebles ¢’ un certein norhre do soud grouposs. - : N

< Groupe IT A ~ Sols d'Erosion

Ils correspondent, sur pentes généralement abruptes, & un état d'équi-
libre instable entre altération et érosion, celle—ci déblayant au fur et & me-
sure les produits de celle 13 ¢t maintenant du méme coup les sols & un stade
d'évolution juvénile. Selon que le phénoméne s'exerce aux dépens de la roche
saine ou d'horizons profonds de sols tronqués lors d'une phase d'érosion accé-
1lérée antérieure, on peut en distinguer & Mangareva deux coug.groupes ou familles.

\

En dépit de conditions apparemment trés favorables & leur individuali-
sation, de tels Sols ne sont pas trés répandus et n'occupent que de faibles sur-
faces, la raison paraissant en &tre qu'ils représentent un terme de passage as-
sez instable entre Sols Minéraux bruts d'une part et Sols Bruns Eutrophes ou
Bruns Vertiques de 1'autre.

Nous en décrivons néanmoins un profil typique, GA 16, recomnu le long
de la ligne de cr@te secondaire séparant les baies de Takou et de Ganhuity, sous
prairie haute discontinue & Miscanthus et Paspalum cf orbiculare associés & un
couvert ras d'Elephantopus mollis et Chrysopogon aciculatus.

0-10 cm - Brun gris foncé, assez humifére, lacis dense de racines, argilo sableux,
les sables étant des débris de roche altérée, structure nuciforme & polyédrique
stable assez large, consistance un peu grasse mais friabilité néanmoins satis-
faisante, drainage interne correct sans plus; passage assez rapide mais avec
poches et apophyses & 1'horizon suivant.

10-35 cm - Juxtaposition de taches & contours diffus brun gris ardoisé et ocre
jaune, faiblement humifére sauf par poches et apophyses ol pénétrent également
les racines, tuf fortement altéré conférant & 1l'horizon correspondant une tex-
ture pseudograveleuseg, structure assez finement nuciforme ou continue et brisante
gselon 1'état d'altération local de la roche, drainage interne actif; passage
transitiomnel & :

35 cm - Aréne d'altération gravelo pierreuse ocre jaune & ocre brune, passant
progressivement & la roche quasi saine.

A 1l'examen des résultats analytiques, on remarque un assez fort pouvoir
de rétention pour l'eau et des capacités d'échange extrémement élevés, particulid-
rement au niveau du sous-sol en dépit de la texture plutdt sableusede celui-ci.
Si la nature de 1l'argile, montmorillonite associée a des traces de métahalloysite,
en est pour une part responsable, le phénoméne doit &tre rapporté pour une plus
large part encore & la trés forte activité physicochimique des produits d'alté-
ration directs de la roche correspondant aux fractions sableuses. En effet des
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mesures effectuées sur ces derniéres, extraites du sous sol lors de 1l'analyse
granulométrique, conduisent & attribuer des capacités d'échange de 54 et 58,5
meq. pour 100 gr respectivement aux sables grossicers et aux sables fins, supé-
ricures donc & celle du sol lui méme. I1 convient du reste de préeciser que ce
phénoméne "d'activation des sables", particuliérement net au niveau des horizons
d'altération, loin d'&trc exceptionnel, se retrouve trés fréquemment dans les
sols jeunes des fles hautes océaniennes formés aux dépens de roches volcaniques
basiques porcuses ou vacuolaire. (1)

Par ailleurs, le rapport C/N de 1l'ordre de 14, voisin de celui des Sols
Bruns Vertiques, est 1'indice d'une humification paresseuse et sans doute incom-
pléte. La chaux et plus encore la magnésie échangeables sont extr8mement abon-
dantes tandis que, sous cette méme forme, la potasse n'est présente qu'en quan-—
tité limitée surtout en sous sol ol elle est, de plus, trés nettement subordon-
née au sodium. En dépit d'une réaction faiblement acide, le complexe d'échange
est saturé a prés de 100 %. Les réserves en phosphore, détermindes pour le seul
horizon de surface,sont satisfaisantes sans plus.

Rien de tres particulier & signaler en ce qui concerne les oligo élé-
ments si ce nvst .queles teneurs en Ni, Co et Cryvoisines de celles trouvées dans
les Sols Bruns Vertiques pierreux, sont plus faibles en général que celles de
1l'ensemble des sols de Mangareva formés aux dépens des roches volcaniques.

Contrairement aux précédents, 1l1s sont assez répandus, particuliérement
sur les pentes du versant sous le vent de 1'1le, au dessus d'une centaine de
metre d'altitude. Ils paraissent bien correspondre & d'ancicnnes surfaces de
Sols Ferrallitiques décapés par 1'érosion jusqu'ad un niveau profond de la zone
de départ. On les reconnait assez facilement dans le paysage grice notamment &
leur végétation de Miscanthus en touffes discontinues assocides & un tapis ras
d'Elephantopus ¢t Chrysopogon contrastant avec la lande & fougéres.

En fonction de l'intensité de 1'érosion et de 1'importance des apports
de produits d'éboulis et de ruissellement en provenance des Sols Minéraux bruts
qui les dominent le plus souvent, leurs caractéristiques morphologiques comme
leurs propriétés physicochimiques sont susceptibles de varier dans d'assez larges
proportions. Néanmoins leur couleur, de brun gris jaunftre cn surface passe au
brun rouge foncé en profondeur et, en dépit de la présence de nombreux débris de
roche altérés tout le long du profil, la fraction argile y est presque toujours
la plus abondante.

Une autre caractéristique sans doute commune & 1l'ensemble de ces sols
est de présenter en dépit d'une "porosité large" limitée (cf écarts entre pF 3
et 1,9),une "porosité tres large" importante mise en évidence par de notables
écarts entre les valeurs pF 1,9 et de la capacité dc rétention maximum pour
1'eau; 1'on peut en déduire que 1l'infiltration de cette derniere est relative-
ment facile,

Y S

(1) cf G. TERCINIER et P. QUANTIN - Influence de l'altération de cendres et
ponces volcaniques d'Age récent sur la nature, les propriétés et la ferti-
1ité des sols aux Nouvelles Hébrides - Communication 11° Congrés Pacific
Science, Tokyo, Aolit 1966.
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La distinction en deux séries ou types que nous avons faite repose sur
la présence ou non de minéraux en cours d'altération active susceptibles de re-
lever les valeurs du pH et du taux de saturation. Mais, morphologiquement, cette
distinction est difficile car, d'une part il n'est pas toujours aisé de différen-
cier & 1l'oeil des débris ayant gardés le mode d'organisation de la roche mais
totalement vidés de leurs bases de ceux contenant encore des minéraux altérables,
de 1l'autre 1l'altération en surface de cailloux ou gravicrs de basalte éboulés ou
ruisselds est souvent capricieuse, leur présence n'entrainant pas nécessairement
wne resaturation de sols précédemment désaturés.

2 - 1 : Sols Brun Rouge sur zone de départ ferrallitiques modaux

Ils correspondent & ceux présentant une réaction trés fortement acide
et un complexe d'déchange quasi totalement désaturé.

Nous en donnerons comme cxemple le profil GA 26, reconnu & 180 m d'alti~
tude sur les contreforts ENE du Mt Mokoto, dans une position telle qu'il n'en
regoit que peu de produits d'éboulis ou de ruissellementsdirects.

0-20 cm ~ Brun gris foncé, moyennement humifére, racines assez nombrouses, argilo
sableux & graveleuxz, nombreux débris de roche trées altérée, structure polyédrique
& nuciforme moyenmne assez stable, bonne friabilité et bon drainage interne; pas-
sage progressif & :

20-60 cm - Brun rouge avec nuance kaki, légdérement humifére (acide fulvique ? ),
bonne pénétration des racines, argilo sableux & gravelo argileux, gros débris de
roche trés altérée friable, structure microgrumeleuse trés instable passant &
particulaire, consistance "soufflée", toucher onctueux, capacité pour 1l'eau pa-
raissant élevée mais drainage interne moyen & médiocre; passage assez rapide
avec arrét brusque de la pénétration des racines & :

60-120 cm - Rouge brun, non humifére, argilo graveleux & argilo pierreux, les
graviers et pierres correspondant & de gros débris de roche trés altérée friable,
structure continue massive ou brisante sclon la place, capacité pour 1l'eau pa-
raissant élevée mais drainage interne moyen & médiocre.

On remarquera, & l'analyse, que les nombreux débris de roche reconnus
se retrouvent dans les sables et non comme graviers, preuve de leur degré poussé
d'altération entrainant leur friabilité. Les rapports C/N trés élevés sont 1'in-
dication d'une mauvaise humification, mais 1l'on y notera une anomalie, celui de
l'horizon supérieur étant de 16,7 contre 20,5 au dessous : il est probable que
ceci correspond & un début de reprise d'activité biologique en surface dl & 1l'ap-
port de quelques minéraux frais et & la substitution sans doute récente du Mis-

canthus et de ses espdces assocides & la lande & fougdres, des rapports C/N de
19 & 22 étant trés caractéristique de la présence de celle-ci.

Si le taux de saturation est trés bas, particulidrement en sous sol,
la capacité minérale d'échange apparait assez élevée, indication de la trés pro-
bable présence d'halloysite comme principal matériel argileux. La chaux échan-
geable est trés déficiente en profondeur et subordonnée & la magnésie tout le
long du profil; la potasse comme la chaux tend & se concentrer en surface tandis
que le sodium devient, au dessous de 75 cm de profondeur, 1'élément le plus abon-
dant sous forme échangeable. La trés forte quantité de phosphorc de réserve doit
sans doute &tre rapportée & une anomalie locale car, dans les sols de flancs de
pentes de Mangareva, on n'en retrouve nulle part ailleurs de méme ordre de gran-
deur.
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2 - 2 : Sols Brun Rouge remaniés par produits de ruisscllement

Nous en avons étudié un profil, GA 36, rcconnu vers 125 m d'altitude au
flanc de pentes dominant au S la baie de Ganutu, en contre bas du point coté
142 m, ce dernier correspondant & un affleurcment rocheux.

0-10 cm - Brun violacé foncé au dessous d'unc couche gravelo pierreuse superfi-
cielle, matiére organique assez abondante avec humus bien 1ié & la fraction miné-
rale et bonne exploration d'un lacis de fines racines; texture apparemment limono
sableuse & limono graveleuse, nombreux débris de roche dont certains peu altérés;
structure nuciforme & polyédrique moyenncment large et trés stable, excellente f
friabilité; capacité pour l'eau satisfaisante se conciliant avec un trés bon
drainage interne. Passage scmi progressif & :

10-35 ecm — Brun rougeftre foncé avec nmuance olive, diminution progressive de
1'humus qui reste bien 1ié & la fraction minérale, assez bonne exploration des
racines, lesquelles sont cependant génées par la largeur de la structure; tex-
ture apparcmment limono & argilo pierrcuse, nombreux débris de roche souvent peu
altérée; structure polyédrique large assez stable, bon effritage mais en assez
grosses mottes; bon drainage int.rne. Passage progressif par 1l'intermédiaire
d'un niveau cailloutcux a :

37-70 cm - Brun rouge foncé, faiblement humiférc, quelques racines pénétrant, ,

argileux et argilo pierrcux par lits successifs, débris et blocs de roche & di-

vers degrés d'altération; structure polyédrique large relativement stable, assez
compact mais s'effritant bien; drainage interne satisfaisant. Passage progressif
par l'intermédiaire d'un niveau pierreux & :

T70-120 cm - Rouge brun foncé moucheté d'ocre rouille et de noir, non ou trés peu
humifére, peu ou pas de racines pénétrant ; texture argileuse & argilo pierreuse,
débris de roche moyennement & trés fortement altérée, assez compact mais s'effri-
tant; drainage interne paraissant correct. '

Etant entendu que les pierres et cailloux ont été en majorité éliminés
lors du prélévement, la présence de quelques graviers & 1l'analyse physique témoi-
gne du caractére assez peu altéré des débris de roches correspondants. En revan-
che, et méme si la texture en place apparait plutdt limoneuse, 1'argile est de
loin dominante dans la terre fine. Le caractére satisfaisant du drainage interne
jusqu'a 60 cm au moins est mis en évidence par les écarts importants entre pFf
1,9 et capacité maximum de rétention pour 1l'eau.

Contrairement & ce qui a été constaté pour le type de sol précédent,
l'humification parait se faire correctement comme en témoignent les rapports C/N
de 10 & 12 tout le long du profil. Les réactions moyemnement plutdt que fortement
acides et surtout les taux de saturation assez élevés du complexe d'échange sont
certainement en rapport avec la présence de nombreux débris de roche en cours
d'altération active. Par contre, les capacités minérales d'échange sont parmi les
plus faibles trouvées & Mangareva pour les sols formés & partir des produits du
volcanisme : malgré ceci, c'est d'halloysite et métahalloysite avec sculement des
traces de goethite dont l'argile est constituée entre 50 et 60 cm de profondeur.

Parmi les é1éments échangeables, la magnésie domine assez nettement la
chaux tandis que la potasse, relativement satisfaisante sur au moins 20 cm, de-
vient ensuite trés faible, le sodium par contre devenant de plus en plus abondant
avec la profondeur; les trés faibles quantités de chlorures solubles indiquent
bien que ce sodium est 1ié au complexe d'échange et non en solution dans les
eaux interstiticlles.
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1

Les réserves de phosphore médiocres ont des chances d'&tre inférieures
ici & celles présentes dans les sols de méme type.

Au niveau des oligoélénents, le zinc est mieux représenté et le strun—
tium plus faible dans 1'horizon de surface que dans la majorité des sols formés
aux dépens des produits du volcanisme & Mangareva, sans qu'il y ait sans doute
lieu d'en tirer des conclusions généralisables.

» Groupe I1 B - Sols d'Apports

Correspondant & des produits d'éboulis, de ruissellement et de sédimon-
tation, ils sont en quelque sorte complémentaires des Sols d'Erosion. De par le
caractére actuel ou subactuel de leur dépdt, ils n'ont pas subi d'évolution pédo-
logique importante en place, mis & part unc altération active des nombreux débris
de roche qu'ils contiennent, un fréquent enrichissement humifére et parfois un
début 4'hydromorphisme.

Deux Bous groupes bicn distincts peuvent en &tre définis & Mangareva.

1 - Sols d'Eboulis humiféres.

On les recommait directement en contrebas des plus importants massifs
montagneux, les produits pour une large part rocheux et pierreux de 1'érosion
des Sols Minéraux bruts venant s'y accumuler soit sur des méplats soit en flancs
et bas de pentes. Trés bien représentés sur tout le pourtour du Mont Duff, ils
n'occupent que de plus faibles surfaces au pied du Mont Mokoto et deviennent ra-
res ailleurs.,

I1 nous est apparu qu'ils étaient localement presque toujours confondus -
avec les Sols Bruns Vertiques dont ils se différencient cependant ncttement sur
un grand nombre de points : structure, comportement vis & vis de 1l'eau, conditions
d'humification, richesse en phosphore et potasse entre autre. Or une telle confu-
sion risque d'&tre & 1'origine de nombreux déboires, interprétations errondes,
voire de 1l'adoption de plans de mise en valeur inadaptés, les bonnes aptitudes
manifestées par les Sols d'Eboulis pour les plantations arborées et arbustives
étant loin de se retrouver pour les Sols Bruns Vertiques. '

1 = 1 : Sols d'Eboulis humiféres de ruissellement sur platcau

Ils correspondent, au pied de la face S du Mont Duff, a des apports ve-
nus recouvrir le large méplat constituant le plateau du couvent. La puissante
végétation qui les recouvre y contraste fortement avec celle des autres terres
de la méme région de 1'1le. Ils paraissent constituer un recouvrement parfois
peu épais de Sols Ferrallitiques que 1l'on retrouve facilement au dessous d'eux,
notamment dans le profil étudié (horizon 1 - 3). A une époque donnée, ils ont
certainement été parmi les plus intenséments cultivés des sols de Mangareva mais,
pour des raisons ne paraissant nullement tenir & leur épuisement, depuis déja
d'assez longues amnées seules la cuecillette ou le ramassage occasionnels du café,
des oranges et des noix de coco y sont encore pratiqués. A 1'époque de leur uti=
lisation intensive de nombreuses et importantes constructions y furent édifiées,
les pierres utilisées & cette fin ayant certainement été extraites des sols eux
mémes ¢ la ruine et 1'effondrement de ces constructions y provoque actuellement
un réempicrrage superficiel de beaucoup de leurs surfaces.
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Nous en avons étudié un profil typique, GA 1, sous végétation arbordée
dense d'Albizzia lebbeck, cocoticrs et manguiers avec sous étage de caféiers et
bananiers et couvert herbacé trés fourni d'Oplismenus hirtellus, Commelina nudi-
flora et Elephantopus mollis.

Surface : Nombreouses pierres et cailloux de basalte peu altéré, ainsi que noix
de coco germées, pourries ou cassées.

0-20 cm -~ Brun gris trés foncé, fortement humifére, trés bien exploré par les
racines; texture apparente limoneuse, graviers de roche plus ou moins altérée;
structure nuciforme & grumeleuse stable assez large, consistance ferme mais ex-
cellente friabilité; terre fraiche sans excés o un trés bon drainage interne se
concilie & une capacité utile pour l'eau élevée. Passage progressif & :

20-55 cm - Brun gris encorc trés foncé et nettement humifére, enracinement trés
satisfaisant; toxture apparemment limono argilcuseavec assez rarcs "fantdmes" de
roche trés altérée; structure nuciforme & polyédrique grossidre stable, assez
compact en place mais s'effritant bien; drainage interne paraissant trés satis-
faisant en dépit de la compacité. Passage brutal & :

55-120 cm ~ Rouge jaune, non humiférc sauf le long de trajets d'anciennes raci-~
nes mais trés peu de racines actuelles pénétrantes; texture argileuse, absence de
débris de roche altérée ; structure continue massive, terre compacte onctueuse
plutdt que plastique; drainage interne paraisrant rester satisfaisant.

A 1l'analyse,on constate que l'argile dominante tout le long du profil
est particuliérement abondante au dessous de 60 cm. L'humidité du sol en place
correspond, au cours d'une période assez séche,d des pF de 1l'ordre de 3,2 & 3,5
sans variation nette de la surface & la profondecur. La porocité large, condition-
nant 1'infiltration,est importante sur au moins 40 cm etraste notable en profon-
deur en dépit de la compacité de 1l'horizon correspondant.

Matiére organique et azote sont abondants surtout si 1l'on considére le
développement en épaisseur des horizons humiféres : c'est sans doute & cette
épaisseur et & 1l'abondance des déchets végétaux réincorporés au sol plus qu'a
une nitrification paresseuse que l'on doit rapporter des rapports C/N de 1'or-
dre de 12,5.

- A des réactions trés modérément acides corrcspond une saturation & plus
de 90 % du complexe d'échange jusqu'a 40 cm et d'encore 80 # en profondeur, la
capacité d'échange elle méme diminuant nettement de la surface & 1l'horizon rouge
jaune probablement ferrallitique ol elle reste néanmoins satisfaisante. Parmi
les éléments échangeables, la chaux, contrairement & ce qui s¢ constate dano beau--
coup de sols de 1'1le, domine nettement la magnésie surtout ¢ sa.7ea.:.
tandis que le sodium, selon un processus quasi général,croit progressivement avec
la profondeur. La potasse échangeable présente un comportement particulier in-
téressant que 1l'cn retrouve dans les Sols Ferrallitiques non dégradés de la méme
région du plateau du couvent : sa forte accumulation en surface se fait certai-
nement, par 1l'intermédiaire de la végétation,aux dépens de 1l'horizon 20-40 cn,
le net nouvel accroissementdc la tencurcn cetélément en profondeur devant sans
doute &tre rapportée & la non pénétration de racines susceptibles de lc ramener
en surface.
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Le phosphore de réserve est abondant dans 1l'horizon superficiel : la
rétrogradation de cet élément ayant peu de chance d'y &tre trés importante, on
peut en conclure & un potentiel de fertilité élevée de ces sols également bien
pourvus en humus actif, potasse et chaux échangeable. les facteurs limitant de
leur productivité potentielle étant plutdt une structure trop grossidre et 1'ex-
cessive compacité du sous sol profond interdisant la pénétration des racines.

A noter enfin qu'il est trés probable que les sols de ce type sont par-
ticulierement bien pourvus en chrome et ce sium, ceci pour des raisons d'ordre
géochimique, les teneurs en ces deux microéléments étant particuliérement fortes
pour tous les sols du pourtour du Mont Duff ou ils ont été recherchés.

1 = 2 : Sols d'Eboulis humiféres pierreux de bas de pentes

De telles formations viennent recouvrir en éventail les bas de pentes
du Mont Duff de part et d'autre du col de Gatavaké. Du fait de la Jissymétrie de
versant précédemment évoquée, elles présentent une plus faible extension au SW
c8té Rikitea qu'au N c6té Gatavaké ou nous en avons étudié deux profils : 1'un,
GA 5, sous le couvert dense d'une caféiére ombragée, l'autre, GA 6, sous prairie
4 Panicum maximum, Miscanthus et Elephantopus jouant le rdle de jachére apres
culture d'ignames (ufi).

C'est le premier de ces profils, GA 5, que nous décrivons :

Entre de grosses pierres et blocs rocheux roulés occupant un cinquiéme environ
des surfaces, on trouve une terre profonde.

0-20 cm - Brun trés foncé légeérement grisltre, matiére organique asbondante & hu-
mus bien 1ié & la fraction minérale, racines nombreuses bien réparties dans la
masse; texture apparemment limono gravelewx: avec nombreux débris de roche pour
une large part peu: altérée; structure nuciforme moyenne trés stable, tres bonne
friabilité; frais sans eccés en place, capacité pour l'eau paraissant importante
et excellent drainage interme.

20-30 cm - horizon transitionnel bien exploré par les racines, apparemment plus
argileux et avec débris de roche plus fortement altérée qu'au dessus; structure
nuciforme un peu;moins stable.

30-70 cm et au deld - Brun foncé avec nuance jaune rougedtre, faiblement humifere
trés bonne pénétration des racines; texture argilo graveleusad pierro argileuse

avec débris de hasalte et tufs & tous les stades de l'altération; structure nuci-
forme & polyédrique moyenne & assez bonne stabilité, drainage interne satisfaisant.

Le profil GA 6 se différencie surtout de GA 5 par sa couleur tirant sur
le gris en surface et sa moins bomne stabilité de structure en profondeur s‘accom:-
pagnant d'une tendance & une rétention ezcessive pour l'eau, tout ceci pouvant
logiquement &tre rapportée au remplacement du couvert arboré par un couvert herba-
cé.

Ies quantités de graviers trouvées dans les échantillons, de terre épier-
rés lors de leur prélévement indiqucnt qu'une partie notehic des débris de roche
contenus dans ces sols sont peu altérés. L'argilitisation est cependant impor-
tante et les pourcentages de fractions granulométriques fines plus élevés en sous
s0l qu'en surface. En fonction du couvert végétal, on remarqucra que le sous sol
du profil GA 5 est assez sec en place alors qu'au méme niveau du profil GA 6 la
quantité d'eau présente correspond & un pF légérement inférieur & 3. Les écarts
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importants entre pf 1,9 et capacité maximum pour l'eau, indice d'une porosité
trés large, ont toutes chances d'@tre en rapport avec une bonne infiltration
méme sous couvert herbacé.

A en juger par le rapport C/N des sous sols inférieur & 10 sous couvert
arboré et égal & 11,3 sous graminées hautes, l'humification est sans doute meil-
leure dans le premier cas.

A des fH de 5,7 & 6,3 correspondent des coefficients de saturation de
1l'ordre de 80 & 85 %, les capacités d'échange étant satisfaisantes & assez éle-
vées. L'étude de 1'argile de 1l'horizon GA 5-2 ne conduit pas & des conclusions
tres nettes : on y trouve de petites quantités d'halloysite et goethite proba-
blement associés & des produits amorphes, la présence de ces derniers étant tout
4 fait normale dans des sols riches en débris de roche en début d'altération.
Sous forme échangeable la chaux est plus abondante que la magnésie sans toute-
fois la dominer trés nettement surtout en sous sol; le sodium n'a pas tout &
fait le méme comportement dans les deux profils étudiés. Les différences de te-
neurs en potasse échangeable peuvent tenir & deux causes : utilisation de la
quasi totalité de celle disponible par une végétation arborée dense en laissant
le sol lui méme assez dépourvu dans le cas de GA 5, mais aussi sélection empi-
rique des surfaces qui en sont les mieux pourvues pour la culture d'une plante
racine comme 1l'igname dans le cas de GA 6.

Les fortes réserves en phosphore de 1l'horizon superficiel du profil
GA 5 n'ont pas de raison d'&tre assocides & un pouvoir de rétrogradation élevé;
aussi peut on considérer un tel sol comme trés bien pourvu en cet élément, les
facteurs limitants de sa productivité étant plutdt 1l'excés de pierres, le pour-
centage de pente encore fort et, dans certains cas, la déficience potassique,
ses propriétés physiques elles mémes et son comportement vis & vis de 1l'eau
apparaissant dans l'ensemble trés favorables.

Parmi les oligoéléments, le chrome et le cesium sont beaucoup plus
abondants que dans la plupart des autres sols de 1l'ile autres que ceux du pour-
tour du Mont Duff.

1-3 ¢ Sols d'BEboulis humifére rocheux de flancs et hauts de pentes.

Ils occupent d'assez importantes surfaces immédiatement en contrebas
des principales formations de Sols Minéraux bruts, entre 120 et 200 m d'altitude
au pied du Mokoto et surtout au pied du Mont Duff ol ils recouvrent notamment
une bonne partie des pentes dominant directement Rikitea & 1'W et au SW.

Ie profil décrit a €té reconnu & 60 m d'altitude sur un flanc de pente
dominant directement la cathédrale de Rikitéa. Localement le couvert en est
assuré par une vieille caféidre non entretenue sous trés vieux et trés hauts
cocotiers, le jamelonnier faisant preuve dans toute la zone considérée 4'un
pouvoir de compétition 1'amenant & &tre dangereusement envahissant.

Entre de grosses pierres et t@tes rocheuses occupant prés de la moitié
de la surface, on trouve des poches profondes de terre meuble.

0-15 cm - Brun foncé, humus assez abondant treés fortement 1ié & la fraction mi-
nérale, nombreusss racines et radicelles bien réparties dans la masse; texture
apparemment limono graveleuse avec nombreux cailloux de roche peu & moyennement
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altérée; structure grumeleuse & nuciforme moyenne stable, trés bomne friabilité;
capacité utile pour l'eau paraissant élevée et exccllent drainage interne. Pas-
sage progressif & :

20-50 c¢m - Brun chocolat foncé, faiblement humifére, trés bon enfoncement et ré-
partition des racines dans la masse; texture apparemment limono graveleuse avec
nombreux débris de roche & divers stades d'altération; structure nuciforme assez
fine moyennement stable, trés bonne frigbilité; drainage intcerne trés actif. Pas-
sage progressif & :

50 cm et au deld - Terre brun chocolat foncé remplissant les interstices entre

de gros blocs rocheux, trés peu humifére mais racines pénétrant bien et s'cnfon-
cant dans toutes les fentes; texture apparente limono graveleuse & argilo cail-
louteuse, nombreux débris de roche plus ou moins altérée; structure nuciforme fi-
ne médiocrement stable, un peu tassé en place mais s'effritant bien; drainage in-
terne trés actif.

A 1'analyse, la présence de nombreux débris de roche pcu altérée se ma-
nifeste par une quantité notable de graviers dans les échantillons préalablement
épierrés et de sable grossier dans la terre fine ol néanmoins on trouve 30 % d'ar-
gile environ et plus de 50 % d'argile + limon, les caractéristiques structurales
de ce sol le faisant apparaitre en place moins bien pourvu en fractions granulo-
métriques fines qu'il ne 1l'est en réalité.

En profondeur le profil apparait plus sec qu'en surface, ce qui confirme
a la fois la bonne exploration par les racines des remplissages terreux entre les
blocs de roche et l'intensité du drainage interme noté & 1'examen morphologique.
Les écarts considérables, méme en profondeur, entre la valcur du potentiel capil—
laire & pF* 1,9 et la capacité maximum de rétention pour 1l'eau constituent une indi-
cation supplémentaire d'un trés bon drainage interne et d'une facile infiltration

de 1l'eau.

La matidre organique est peut &tre moins abondante que 1'examen en place
le faisait prévoir, la raison paraissant en 8tre une humification rapide et trés
active amenant 1¢ rapport C/N & &tre inférieur & 10 tout le long du profil.

Compte tenu de la matidre organique, la capacité minérale d'échange as-
sez élevée ne parait guére varier de la surface & la profondeur, une partie de-
vant sans doute en &tre rapportée & des “"sables actifs" et produits amorphes. Le
taux de saturation du complexe d'échange de 90 & 95 % s'accorde mieux avec la
réaction quasi neutre du sous sol qu'avec celle modérément acide de 1'horizon de
surface., Chaux et magnésiec échangeables sont abondantes tandis que 1l'horizon su-
perficiel est remarquablement bien pourvu en potasse, cet élément se retrouvant
encore en quantité notable en profondeur ce qui est loin d'é&tre le cas pour la
grande majorité des sols de Mangaréva; de plus le sodium, bien qu'augmentant de
haut en bas du profil, n'y domine pas ncttement la potasse en sous sol.

Comme dans les autres types de Sols d'Eboulis humiféres, le phosphore
est abondant et la déficience en cet élément nullement & redouter.

Il n'est pas sans intérét de constater qu'a s'en tenir & 1l'ensemble de
ses propriétés physiques, physicochimiques et chimiques, ainsi qu'ad son compor-
tement vis & vis de 1l'eau, un tel sol doit &tre considéré comme exceptionnelle-
ment fertile. C'est sa position sur forte pente et son caractére rocheux qui en
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limitent considérablement les possibilités, lesquelles demeurent néanmoins im-
portantes et sans doute & l'heure actuelle sous estimées pour un certain nombre
de cultures arbustives ou lianiformes.

2 - Sols Colluvigux — Alluviaux.

I1 est difficile pour une ile aussi petite, & rclief aussi tourmenté,
3 nombreux ruisseaux intermittents mais & tres rares cours d'caux permanents,
d'établir une distinction nette entre formations colluviales et alluviales. Il
serait sans doute plus exact de parler de produits de ruissellement venant se
déposer dans des plaines cbtitres généralement étroites et allongées entre pleds
de pentes et bourrelet de plage.

D'aprés la nature des sols, les formes et 1'intensité de 1'érosion sur
leurs "pzntes nourriciéres”" ainsi que du début d'évolution pédologique suscep-
tible de les affecter on peut en distinguer au moins trois séries ou types
principoux.

2 — 1 - Sols Colluviaux — Alluviaux Brun Gris Eutrophes

Ils correspondent & des apports provenant principalement des pentes
recouvertes de Sols Brun Gris juvéniles, d'Eboulis humiféres, Bruns Eutrophes
et surtout Bruns Vertiques. Concuramment avec les Sols Humo Carbonatés ils sont
dominants dans les plaines littorales le long de la cdte au vent depuis la poin-
te Matai-utea jusqu'a la pointe Koutu-puki~puki. Mais on les retrouve aussi le
long dé la cBte sous le vent ol ils occupent notapment une bonne partie de la
Plaine de Gatavaké en piedmont du Duff et du Mokoto ainsi qu'en bordure des
plaines de Taku et Ganh:tu immédiatement en contrebas des ar8tes secondaires
limitant latéralement les baies du méme nom.

Selon qu'ils ont été ou non affectés par un début d'évolution sur place
dans le sens vertique ou d'aprés les remaniements d'origine le plus souvent an-
tropomorphe qu'ils ont subi, on peut en distinguer plusicurs types.

2 -1 -1 : Sols Brun Gris eutrophes modaux

On n'y remarque pas, en dehors d'un considérable enrichissement en ma-
titre organique agissant dans un sens favorable sur la stabilité de structure,
d'évolution pédologiquenctte d'un matériel trés argileux conférant aux terres une
assez forte compacité et cohésion; en dépit de cette texture trés fine, de nom-
breux débris de roche peu altérée se retrouvent tout le long des profils.

Le profil GA 27 étudié, sous vieille cocoteraie envahie par une "haute
brousse" de plantes salissantes subligneuses (basilic, lantana, Elephantopus
mollis) provient du centre de la plaine de Rikitéa, immédiatement & 1'arridre de
la zone marécageuse des tarodisres.

0-15 cm : Brun trés foncé un peu grisitre, fortement humifére, bien exploré par
un chevelu dense de racines; textures apparemment argilo graveleuse, débris de
roche peu & fortement altérée; structure nuciforme assez grossiére stable, cohé-
sion assez forte mais terre s'effritant treés bien; capacité utile pour 1l'eau
paraissant élevée et drainage interne correct sans plus. Passage progressif & :

eoifenn



- 28 -

15-30 cm : Brun foncé avec nuance gris jaundtre, diminution progressive de 1'hu-~
mus encorc abondant, bon enracinement cependant géné par uns trop forte cohésion;
texture argilo graveleusc avec débris de roche peu & assez fortement cltérée;
structure polyédrique moyenne encore assez stable, cohésion ct compacité assez
élevées, mais bon effritage; drainage interne paraissant assez lent. Passage
progressif &

30~60 cm et au deld : Brun foncé avec nuance gris beige, diminution trés pro-
gressive de 1l'humus et assez bonne pénétration des racines en profondeur; tex—
ture argilo graveleuse & argilo pierreuse, débris de roche en cours d'altéra-
tion active; structure polyédrique peu stable & angles trés bicn marqués, com—
pact, cohésion élevée; drainage paraissant malgré tout s'effectuer assez cor—
rectement.

Tout le long du profil on trouve une certaine quantité de graviers
correspondant & des débris de roche peu altérée, ceci n'cmplchant pas l'argile
de représenter plus de 50 % de la masse de la terre fine. Le pouvoir de réten—
tion en eau utile est important dans 1'horizon superficiel et les écarts nette-
ment supérieurs & 10 % rapportés au poids de 1l'eau entrc le potentiel capillaire
4 pF' 1,9 et la capacité de rétention maximum sont 1'indice d'une assez impor-
tante porosité trés large méme en profondeur, laguelle permet une infiltration
satisfaisante en dépit des fortes compacités et cohésions notées & 1'examen
morphologique.

La matiére organique trés abondante en surface est encore présente en
quantité trés notable jusqu'ad une assez grande profondeur : compte tenu de cette
abondance et de la massc de déchets végétaux retournant au sol, un rapport C/N
de 13 en surface n'indique pas obligatoirement une humification p - :sseuse ou
incompléte, d'autant que ce rapport s'abaise & prés de 10 en profondcur.

En dépit de la présence de débris de roche en cours d'altération sur
toute 1'épaisseur du profil, lc complexe d'échange n'est quasi saturé qu'en sur-
face, la saturation & 80 % des sous sols restant néanmoins trés satisfaisante
et plus élevée quc ne le laisserait prévoir le i de 5,5. En nttrli~at & la
matiére organique unc capacité d'échange probable de 180 meq. pour 100 gr, cslle
de la fraction minérale serait voisine de 20 meq. pour 100 gr,en assez bon ac—
cord avec la présence mise en évidence par 1'étude de l'argile de métahalloysite
associée & un peu de goethite. Parmi les éléments échangeables '~ chaux est a-
bondante et domine nettement la magnésie, ce qui s'accorde bien avec 1l'absence
de montmorillonite dans l'argile tandis que la potasse, satisfaisante sans plus
en surface, devient trés faible c¢n profondeur; le sodium, comme ce sera tres
souvent le cas dans les sols du sous groupe colluvio alluvial, ne présente pas
d'horizon de concentration ni de variation nette le long du profil, 1'élément
considéré étant néanmoins & 1'état adsorbé sur le complexe d'échange comme le
prouve une teneur en chlorure 10 fois plus faiblc qu'en sodium.

Le phosphore de réserve est abondant et risque moins encore que dans
les Sols d'Bboulis d'&tre fortement retrogradé.

Parmi les oligoéléments recherchés, seculs le strartium et le baryum
sont présents & des teneurs plus faibles que cclles trouvées dans 1'ensemble
des sols de Mangareva, aucun oligoélément ne se singularisant par une tceneur
plus forte.
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D'un point de vue agronomique le potentiel de fertilité d'um tel sol
risque d'étre surtout limité, d'une part par une compacité trop forte suscep-
tible d'8tre cependant faciloment corrigéepar des fagons culturales convenables
étant donné son assez bomne structure, de l'autre par le risque d'épuisement
rapide de ses réserves en potasse facilement utilisables si la restitution de
celles exportées par les récoltes n'était pas assurée.

2 -1~ 2 : Sols Brun Gris eutrophes vertiques

L'acquisition, par les Sols Brun Gris eutrophes colluviaux alluviaux,
d'un caractére vertique ou paravertique, c'est & dire d'une structure polyé-
drique large & faces luisantes, d'une tres forte cohésion et compacité en méme
temps que d'une faible macroporosité en profondeur, parait &tre principalement
sous la dépendance d'un engorgement périodique de leur sous sol dfi soit & leur
position topographique, soit & leur utilisation antérieure en tarodiére. En
effet, bien que d'assez fortes quentités de magnésie y soient adsorbées sur
leur complexe d'échange, les argiles qui en ont été extraites ne contiennent
pas de phyllites de la famille de la Montmorillonite.

Deux profils en ont été étudiés provenant du fond de la baie de Rikitéa
en contre bas du col de Gatavaké; mais alors que GA 23 dominant de quelques di-
zaines de centimetres la partie franchement marécageuse de la plaine correspond
au niveau desformations colluvio-alluviales actuelles, GA 44 a été reconnu, en
contrebas du laboratoire du C.E.A., sur une terrasse dominant de quelques métres
la méme plaine. La végétation cst sensiblement identique dans les deux cas : en-
vahissement par le jamelonnier d'une vieille cocoteraie maladive, couvert fourni
de Paspalum conjugatum mais seulement par plages, le Jamelonnicr n'admettant au-
cune végétation herbacée sous son ombrage direct.

Cl'est le profil GA 44 que nous décrivons, le profil GA 23 présentant
des caractéristiques morphologiques trés voisines,mis & part une moins grande
abondance de débris de charbons de bois et une marmorisation moins bien marquée
de son second horizon.

0-12 cm : Brun gris trés foncé, matiére organique abondante mais non parfaite-—
ment décomposée, lacis de racines assez dense; texture limono argileuse, rares
débris de roche peu altérée et présence de charbon de bois; macrostructure pris-
natique domnant de grosses mottes enserrées par les racines, microstructure nu-
ciforme moyemne médiocrement stable, assez forte cohésion en place, toucher gras
et onctueux; forte rétention pour l'eau et drainage interne trés médiocre. Pas—
sage progressif & :

12-80 cm : Brun foncé avec nuance jaune kaki, matidre organique diminuant lente-
ment le long de cet horizon, racines de jemclonnier pénétrant bien, mais racines
de cocotier rares et pour la plupart mortes, trés peu de radicelles ou racines
fines; texture limono argileuse & argilo limoncuse, rares débris de roche alté-
rée mais restes de charbon de bois abondants; structure polyédrique large a fa-
ces luisantes assez stable, trés cohérent, assez compact ¢t un peu collant en
place; drainage interne trés médiocre & mauvais se manifestant par une marmori-

sation diffuse due & des mouvements de fer. Passage semi progressif & :

80-130 cm et au deld : Brun Rouge foncé moucheté de jaune, de plus en plus jaune
rouge en profondeur,non ou peu humifeére, quelques grosses racines de jamelonnier
s'enfongant; texture argilo limoneuse & argilo graveleuse, assez nombreux débris
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de roche en cours d'altération et toujours présence de charbon de bois; struc-
ture nassive, consistance devenant francherment plastique; trées hunide en perma-—
nence nais non engorgé, nauvais drainage interne.

La présence de nombreux débris de charbon de bois sur toute 1'épaisseur
du profil pourrait indiquer une utilisation prolongée ancienne avec brulis, des
ténoignages locaux indiquant aussi que la surface considérée a été précédervent
utilisée en tarodiere.

Si l'argile est la fraction gramulonétrique dominante, en dépit de
1l'accroissenent de cornpacité et plasticité constaté du haut en bas du profil,
la sormie argile + linon tend & diminuer au profit surtout des sables grossiers
de 1l'horizon superficiel & la profondeur. La quantité d'eau retenue au point de
flétrissenent (pF 4,2) est élevée particulidrenment en surface, tandis que la npa-
croporosité devient fort réduite au niveau de 1'horizon profond (ef écarts entre
o 3, 1,9 et capacité maxirun de rétention pour 1'eau de 1'échantillon 44-3).
L'abondance de la matiére organique peut &tre due aux conditions d'hydromorphisne
en ralentissant la décormposition; néanmoins, tout en étant assez élevés, les rap~
ports ¢/N de 13 & 14 de la partic supéricure des profils le sont nmoins que 1l'on
aurait pu attendre compte tcnu du mauvais drainage interne, de 1'apport de débris
végétaux d'une myrtacée telle que le janclonnier et de la présence de nombreux
restes de charbon de bois.

En dépit de pH compris entre 5,5 et 6, les cocfficicents de saturation
sont de 1l'ordre de 80 & 90 % tout le long des profils et les valeurs en général
assez élevées des capacités d'échange pourraient &tre pour une part rapportées i
la présence de produits amorphes. L'étude des argiles net cn effet en évidence
de tels produits associés & de la métahalloysite et & des traces de goethite dans
l'horizon 23-2, tandis que, dans l'horizon 44-~3, dont la capacité d'échange est
nettencnt plus faible, & de la nétahalloysite encorc dominante, c'est de la goe~
thite qui est surtout associée, la présence de petites quantités de produits a-
norphes n'étant que probable.

Parni les éléments échangeables, la magnésie bien qu'abondante l'est
cependant moins que la chaux, la potasse tend d'autant plus & se concentrer en
surface que l'ensemble du profil en est mal pourvu, le sodiunm par contre se con-
centrant en profondeur, surtout dans le profil GA 23. Les qusntités de chlorures
trés faibles trouvées dans GA 23 ne correspondent nullement & celles de sodiun,
lequel est donc bien présent & 1'état échangeable.

Le phosphore de réserve, déterminé pour deux des horizons du profil GA
23, est trés satisfaisant et, malgré le risque de rétrogradation peut Ctre plus
important que dans le type de sol précédent, une déficience en cet élément est
peu & craindre.

Les quantités des divers oligoéléments recherchés sont pratiquenent
identiques dans les horizons superficiels des deux profils étudiés et tres voi-
sines de celles trouvées en moyenne dans l'ensertble des sols de 1'ile autres
gu'huno-carbonatés.

Ce sont ici les propriétés physiques qui sont essentiellemont linmita-
tives de l'utilisation des terres : les cultures exigeantes vis & vis du drai-
nage interne, de la friabilité et de l'adration, y conpris le cocotier, 1'oran-
ger, le caféier arabica et l'arbre & pain y sont mal préadaptées tandis que, par
exenple, le bananier et & fortiori le taro d'eau qui devait traditionnellement
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occuper de telles surfaces y sont beaucoup plus rccommandablecs, surtout si des
fumures & dominance potassique leur étaient apportées. A noter également des pos—
sibilités d'utilisation en élevage intensif.

2 -1 -3 : Sols Brun Gris eutrophes remaniés non calecaires

Comme déja indiqué, les sols de cette série ont été particuliérement
remaniés sous l'action de l'homme, la densité du peuplement en ayant été considé-
rable et l'utilisation certiinement intensive dans le passé. En fait, il est assez
rare que les Sols Brun Gris eutrophes colluviaux alluviaux ne présentent pas de
traces de tels romaniements : niveaux pierreux, charbonneux ou de terre calcinée,
horizons compactés par le piétinement ou plus ou moins tachetés et décolorés & la
suite de la culture irriguée du taro d'eau.

I1 est évidemment impossible de fournir une description généralisable
de tels sols, les variations morphologiques y étant quasi de hasard et sous la
dépendance d'antécédents difficilement controlables. Un excmple en est cependant
fourni par GA 32 reconnu, sous cocotiers maladifs et couvert herbacé dense et
fourni de Paspalum conjugatum, au fond de la baie d'Atirikigaro.

Dans le profil on rccomnait un niveau caillouteux presque certainement
4 rapporter & un remaniement entre 20 et 30 cm et des rostes de charbons de bois
particulierement abondants & 60 cm de profondeur. le sous sol, en dépit d'une
structure polyédrique large asscz stable, est trés compact et présente des signes
d'engorgement périodique par l'eau, ce qui pourrait correspondre & une ancienne
tarodiere en fosse. L'horizon de surface friable, onctueux et particuliérement
riche en matiére organique mal décomposée formant feutrage et retenant énormément
d'eau peut vraisemblablement &tre rapporté & un remblayage fait & 1'aide de dé-
chets divers.

La caractéristique essentielle de ce sol est qu'en dépit de la capacité
d'échange élcvé et du caractire parfaitement saturé de son complexe organo miné-
ral, 1'humification s'y fait trés mal comme en témoignent les hautes valeurs du
rapport C/N. La cuantité de matidre organique élevée trouvée entre 30 et 60 cm,
comre le rapport C/N supérieur & 20 de celle ci, correspondent sans doute & un
gol hydromorphe cnterré. On notera aussi la tres notte concentration de la potasse
échangeable cn surface contrastant avec la stebilité des teneurs en chaux, magné~
sie et sodium le long du profil. La quantité non absolument négligeable de chlo-
rurec présente dans 1l'horizon de surface témoigne d'un certain pouvoir de réten-
tion envers 1l'ion Cl de la matieére organique, surtout si cclle ci est inzompléte-
nent humifiée. ‘

2 -~ 1 ~4 : Sols Brun Gris cutrophes remaniés calcaires

Les sols colluviaux alluviaux Brun Gris recouvy:ntfréquerment un sub-
stratum de sable corallien. Si, le plus souvent, le passage & cc dernier est bru-
tal, il arrive également que du calcaire s'en trouve mélangé en quantité variable

quoique généralement faible & 1l'ensemble du profil. Plutét qu'i des causes natu-
relles, ces mélanges paraisscnt dus & l'action de 1lthomme.

Un bon cxemple con est fourni par le profil GA 35 rcconnu dans la partie
orientale de la plainc d'Atitouiti face & la descente du plateau du couve:rt de la
piste de Rikitéa. La végétation en est, sous de vieux arbres & pain, des planta-
tions mal venues de caféierset orangers, le bananier par contre y prospérant.
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0-30 cn : Brun grisftre trés foncé avec quelques points blance hurme ~ Jnnerent
abondant, cnracinement linmité par la difficulté d'exploration des radicelles:
texture apparement argilo sablcuse avec quelques débris de roche volcaniquo al-
térée et de calcaire; structure nuciforme large peu stable; consistance lourde
et grasse, assez forte cohésion; trés humide en place, drainage internme trés né-
diocre. Passage progressif & :

30-70 cra : Brun beige encore trés fonecé, un peuw hunifere, =8ne type d'enracine-
rent qu'au dessus; texture argilo s-bleuse & argilo graveleuse avec assez NOL-
breux débris de roche volcanique all -~ée et de calcaire; stru~tire priyédrigue
large trés peu stable, tendance nassive, consistance grasse et compac I2 en rlace
nais assez bon effritencnt; riéme corportenent vis & vis de 1l'ecu qu'au decsue,
Passage progressif &

70-100 cn : Brun beige de plus en plus clair, faiblenent humifére, rarcs racines
pénétrant; texture sablo argileuse devenant de plus en plus grossieérz vers le

bas par augnentation de la proportion de sable calcaire; structure continue, con-
sistance grasse et onctueuse en dépit de la richesse en fractions grossiéres;
drainage interne encore nédiocro.

100-150 cm : passage progressif & sable calcaire blanc grisfitre, "e sat’z coral-
lien quasi pur étant atteint & 140 cn.

A 1'analyse, on trouve une pctite quanti:. de graviers; llarsile, le li-
non et les sables sont c¢n proportions sensiblerient voisines dans touts la partie
supéricure du profil. Plus de la noitié des carbonates mis en dvidence su calci-
métre se retrouve sous forme de calcaire actif. Si la rmicroporosité utiic (écarts
entre pF 4,2 et 3) est assez élevée, la nacroporosité est plutdt limitée, ce qui

correspond bien & la médiocrité du drainage interne reconnu & 1'examen ror:hzlo-
gique.

La matidre orgenique n'est que nodéréuent abondante en surface neois di-
minue trés progressivenent le long du profil, 1l'auguentation “a rep =% C/T oo
la profondcur étant sans doute en rapport avec les difficultés du drainag:.

A des pH supérieurs & 7 correspond le cnlecaire libre, la c! i desde
étant en fait la somme de celle présente comme déchangeable et dc cclil: Zacilzment
soluble; le rapport de la nagnésie échangeable & la capacité d'échonge est un des
plus faibles trouvé & Mangareva, la potasse nettensnt concentrée on suaface étant
en quantité certainemcnt insuffisante vis & vis de la capacité d'éel w~e. Ios
quantités particuliérencnt faibles de sodiun échangeable et do chlorurcs sclubles
prouvent que les caractéristiques structurales assez défavorables de ce sol ne
sont absolunment pas & rapporter & une tendance halophyle que 1'examen mort .- logi-—
que aurait pu faire soupgomner. En réalité, la structur> lar~z et 1~ sompnziié o
présence de calcaire libre et d'humus sont & rapporter ici & la préscrnce de nont -
morillonite comre argile dominante, une capacité ninérale d'échange il éa Gu s
lui =8me y étant du reste associée. De la métohalloysite accompagne 12 moatroril-
lonite ainsi que de petites quantités d'aragonite, ces derniéres correspondent &
des débris de calcnire coquiller et madréporique, & 1l'exclusion d'orgrnisnes &
calcite tels que foraminiferes ou lithothammiédes.

Le phosphore est trés abondant et, moins cencore que dans les autres
Sols peu évolués précédermment étudiéds, n'est susceptible d'8tre déficient dans
1'alinentation des plantes.
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Les teneurs en un certain ncmbre d'oligoéléments, Zn, Cu, V, Ni, Co,
Cs, sont ici plus faibles gque dans les sols formés & partir des seuls sédiments
d'origine volcanique, un certain risque dc carence en zinc ¢t cuivre pouvant en
résulter; par contre le strontium 1ié & la présence des débris corallicns est

trés abondant.

En définitive, ce sol est un bon excmple de terre & composition granu-
lométrique assez satisfaisante, particuliérement riche en chaux et suffisamment
humifére sur une grandc épaisseur,dont les possibilités d'utilisation n'en sont
pas moins limités par des défauts physiques que 1l'on a l'habitude de rapporter
a4 l'exces d'argile, & l'absence de chaux ou au mangue d'hurms. Dans le cas, la
responsabilité en revient & la nature propre des phyllites présentes nuisible
au drainage interne, 1l'inconvénient de la chose étant accentué par des infiltra-
tions d'eau cn provenance des bas de pentes et un drainage externe insuffisant.

Les possibilités de mise en valeur sont sensiblement ici les mémes que
sur Sols Alluvio-Colluviaux Brun Gris vertiques avec ccpondant marge d'amélio-
ration du comportement vis & vis de l'eau plus importante par action sur le
drainage externe et aptitude sans doute exceptionnelle & 1'élevage intensif gréce
notamment & la richesse en phosphore. Méme si une amélioration considérable de
la structure était obtenue, le caféier ou toute autre culture nettement calcifuge
serait & déconseiller.

2 - 2 = Sols Colluviaux-Alluviaux Brun Chocolat et Brunseutrophes

A la différence des précédents, ils correspondent & des apports prove-
nant principalemsnt des pentes recouvertes de Sols Perrallitiques ou & faciés
ferrallitique. Néanmoins, & la suite d'un début d'évolution sur place, ils ont
acquis une couleur allant du brun chocolat au brun franc et surtout un compleze
d'échange saturé ou quasi saturé. On les reconnait essentiellement le long de la
c8te sous le vent ol ils sont cependant trop intimement imbriqués aux Sols Col-
luviaux-Alluviaux Gris Brun eutrophes et Brun Rouge mésotrophes pour que la dis-
tinction cartographique avec ceux-ci ait une signification autre que figurative.

2 =2 -1 : Sols Brun Chocolat magnésicoles eutrophes de piedmont

Ils correspondent, en contrebas dcs pentes, & des formations de pied—
mont présentant encorc une pentc sensible cn direction du littoral ct leur cou-
leur tire fréquemment sur le brun chocolat. A supposer que les sédiments d'ori-
gine ferrallitique dont ils sont formés aient ramblayés des zones coralliennes,
celles~ci sont & trop grande profondcur pour avoir une influcnce sur les sols.
Bn revanche,l'eau qui s'y infiltre & partir des pentes les dominant est & réac-
tion basique et contient en solution de petites quantités de calcium, mais sur-
tout du magnésium et de la silice dissouts au niveau de l'horizon d'altération
des Sols Ferrallitiques (1). la dominance de la magnésie sur la chaux dans les
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(1) cf. résultats d'analyses des ecaux de Mangarcva, prélevées par 1'hydrologue
et étudides au laboratoire de Pédologie du centre 0.R.S.T.0.M. éec Nouméa. L'é-

chantillon d'eau n® 10 parait &tre 1l'un des plus typiques & ce point de vue.
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eaux d'infiltration provoque une resaturation préférenticlle en cet élément du
complexe d'échange. Il est également possible que la présence de montmorillonite
en quantité importante dans lc matéricl sédimentaire puissc &trc attribuéd une
néosynthése de cette phyllite, & partir des gels d'hydroxydes des Sols Perralli-
tiques d'une part et de la silice et magnésie en solution dans une cau d'imbi-
bition & réaction basique de 1l'autre.

Deux profils en ont été étudiés, GA 11 reconnu sous caféidre densément
ombragéepar des Albizzia dans le fond NE de la baie de Kirimiro et GA 20, sous
méme type de végétation,d une centaine de métres ¢n direction de Takou du débou~
ché de la piste de Rikitéa dans la plaine d'Apeakava. De ces profils trés sem-
blables nous donnons une description synthétique.

0-20 cm : Brun foncé avec nuance chocolat plus nette dans GA 20, humus 1lié modé-
réument abondant, bon enracinement avec nombreuses radicelles explorant toute la
masse; texture apparemment limono argileuse, débris de roche rares et compléte-
ment altérées; structure nuciforme moyennement large médiocrement stable, con-
sistance ferme corrigée par un trés bon effritage; capacité en eau utile élevée
se conciliant avec un trés bon drainage interne. Passage insensible a :

20-60 cm : Brun jaune foncé, de moins en moins humifére, bonne pénétration et
exploration des racines; texture apparemment limoneuse devenant progressivement
limono sableuse vers le bas, assez nombreux débris de roche complétement altérée
(morceaux de "mapou" provenant des zoncs de départ ferrallitiques); structure
nuciforme & polyédrique assez fine peu stable, consistance ferme mais trés bonne
friabilité; tres bon drainage interne. Passage progressif & :

60-110 cm et au deld : Brun jaune piqueté d'ocre rouge, non humifére, racines
pénétrant mais en faible nombre; texture sablo limoncuse avec nombreux débris
de roche complétement altérée ("mamou"); structure continue secondaircment micro
grumcleuse, consistancc meuble et friable; trés bon drainage interne.

L'absence de graviers témoigne de 1l'altération trés poussée des débris
de roche reconnus & l'examen morphologique. Avec des quantités de méme ordre
d'argile ¢t de limon et une proportion satisfaisante de sables, la fraction
grossiére de ceux ci augmentent le long des profils, la composition granulomé-—
trique est bien équilibrée. La quantité d'eau contenue dans les sols en place
correspond & trés peu de chose prds & "1'humidité équivalente" (iF 3). La ca-
pillarité est trés bonne & convenablce entre les diverses valeurs de pF mesurées,
ce qui correspond & une porosité pour l'air comme pour l'eau au moins satisfai-
sante sur toute 1'épaisseur étudiée des profils.

Si la matiére organique est plutdt moins abondante que dans d'autres
types de sols de 1'ile, c'est sans doute parce que l'humification y est plus
active au moins en surface, comme le prouvent des rapports C'/N compris entre
10 et 11 en dépit de 1l'abondance des débris végétaux rctournant au sol.

Il n'y a pas de trés bonne corrélation entre des réactions moyennement
acides & quasi ncutres et coefficients de saturation dans tous les cas supé-
ricurs & 90 %, ccci étant sans doute Al & la préscnce de quantités importantes
de nmontmorillonite dans la fraction argilecuse, unc ddésaturation trés limitée ds
cctte phyllite pouvant en effet entrainer un abaisscment important du pH. A la
montmorillonite doit &tre également rapportéeunc capacité minérale d'échange
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élevée, de 1'ordre de 30 meq. pour 100 gr, du sol lui méme. Les résultats de
1'étude de l'argile extraite de 1l'horizon GA 20-2 sont du reste particuliére-
ment instructifs. D'importantes quantités de montmorillonite y sont associées,
ce qui n'a rien d'anormal, & de la métahalloysite et des "fire clay" (argiles

de la famille de la kaolinite mal cristallisées). Mais on y trouve aussi de 1'hé-
matite qui n'a pu guére s'individualiser qu'd la suite d'une évolution poussée
des Sols & Sesquioxydes recouvrant lcs collines nourriciéres de ces formations
colluvio alluviales. De plus et surtout,on y reconnait un pcu de cristobalite
dont la présence pourrait &tre l'indication d'unesilicification en cours, le méme
phénoméne étant susceptible de provoquer, surtout comme c'est ici le cas en pré-
sence de¢ magnésie, le néosynthése de la montmorillonite par combinaison de la
silice en solution ou & 1'état de gel & des gels d'hydroxydes.

La magnésic échangeable,déja tres abondante en surface, arrive & dominer
la chaux en sous sol. Bien que trés nettement concentréedans 1'horizon humifére,
la potasse y est cependant déjh séricusement déficiente, les sous sols étant
trés fortement carencés en cet élément. Le sodium, présent lui aussi en faible
quantité,ne s'accumule préférentiellement & aucun niveau du profil, cette ab-
sence de niveau d'accumulation préférentielle de 1l'ion Na se retrouvant pour la
plupart des Sols Colluvio Alluviaux et tout particuliérement pour ceux dérivant
des Sols Perrallitiques.

La quantité de chlorure présente est absolument négligeable. ~

Les réserves en phosphorc sont moyenunes et la migration trés limitde
de cet élément du sous sol & la surface dans le profil GA 20, plutdt qu'une trés
forte rétrogradation, parait indiquer que c'est la potzsse plus que le phosphore
qui joue ici le rble de facteur limitent de la nutrition minérale des plantes.

Au niveau des oligoéléments, lcs teneurs sont de l'ordre de cellesdes
autres sols de 1'fle, le manganése et le gallium étant cependant un peu plus
abondants qu'ailleurs.

Sur les sols de ce type, la végétation et particuliercment les cultures
arborées ou arbustives apparaissent souvent trés vigourcuses au moins du point
de vue végétatif. Beaucoup plus qu'd un potentiel de fertilité chimique élevé,
elles le doivent & des caractéristiques structurales, & un comportcment vis &
vis de 1'eau et & une humification favorables.

En revanche, les trés faibles tencurs en potassc échangecable sont in-
quiétantes, d'autant qu'elles sont associées & des capacités d'échange élevées et
4 des quantités de magnésie, élément antagoniste, cxceptionnellement abondantes.
S'il est possible que, sous végétation arborée et arbustive dense et en 1l'absence
d'exportations notables correspondant & 1'économie de cueillette pratiquée, la
potasse échangeable présente, trés rapidement réutilisée, suffise aux besoins
escentiels des plantes, il n'en serait certainement plus de méme en cas d'utili-
sation agricole méme modérément intensive de ces terres : de sérieuses carences
potassiques apparaitraient alors rapidement qu'il serait nécessaire de compenser
par des apports d'engrais. Le phosphore, moins abondant et peut &tre moins faci-
lement assimilable que dans les Sols Colluviaux Alluviaux Brun Gris, pourrait,
apres correction de la déficience potassique, devenir lui aussi utile & appor-
ter. Les possibilités des sols de régions tropicales humides en mati&re pasto-
rales étant avant tout fonction de leur richesse en phosphore,alors qu'en ma-—
tiere d'agriculture elles le sont au moins autant de la qualité de la structure
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et de la richesse en potasse, nous ne croyons pas que de telles terres présen-
tent d'aptitudes particulidres pour une intensification de 1'élevage.

2 - 2 -2 : Sols Bruns calcicoles eutrophes de recouvrement sur calcaire

De couleur brun gris trés foncé en surface, brun foncé franc en profon-
deur et ne présentant qu'une trés faible pente en directicn du littoral, ils
sont formés & partir de produits pour une large part au moins d'origine ferral-
litique sédimentés sur un substratum corallicn. Au contact de ce calcaire re-
trouvé & assez faible profondeur et par remontée capillaire ou par 1'intermé-
diaire des racines de l'eau d'imbibition de celui ci, leur complexe d'échange
s'en retrouve essentiellement saturé en calcium. Leur capacité minérale d'échange,
nettement plus faible rapportéeau taux d'argile que dans le cas précédent, et leur
réaction encore trés voisine de la neutralité pour un coefficient de saturation
de 80 & 85 %, paraissent indiquer que de la montmorillonite n'est pas présente en
quantité notable dans leur fraction fine.

Une étude a été faite d'un profil de ce type de sol, GA 38, reconnu
sous couvert arboré de cocotier, manguier et bourao et végétation herbacée assez
diversifiée et dense dans la partie N de la plaine de Gatavaké, & 400 m environ
du débouché de la piste de Rikitéa dans cette plaine.

0-25 cm : Brun gris trés foncé, franchement humifire, trés forte densité de ra-
cines particuliérement sur les 15 premiers centimétres; texture apparemment ar-
gilo & limono graveleuse, quelques débris de roche peu altérée; structure nuci-
forme & polyédrique moyennement large et médiocrement stable, consistance un
peu lourde, ferme, effritage assez médiocre; capacité de rétention pour 1'eau
paraissant élevée et drainage interne plutbt lent. Passage assez rapide & :

25=75 cm : Brun foncé, faiblement humifére, assez bonne pénétration des racines;
texture argilo graveleuse avec débris de roche i divers degrés d'altération (y
compris débris de "mamou" ); structure polyédrique moyennement large peu stable
avec tendance schisteuse, consistance assez lourde et onctucuse mais meilleur
effritage qu'au dessus; drainage interne satisfaisant dans la partie supérieure
de 1'horizon mais devenant médiocre & sa base ou l'on remarque une tendance 2

1'engorgement par 1l'eau. Passage assez progressif a :

75-110 cm : Brun encore assez foncé, peu humifére, quelques racines pénétrant;
texture argilo graveleuse & argilo pierreuse avec nombreux débris de zones de
départ ferrallitique roulés; structure continue secondairement microgrumeleuse;
meilleur drainage interne qu'entre 60 et 75 cm. Passage brutal & :

110 cm et au deld : Sable calcaire corallien blanc.

La présence, & rapporter & des débris de roche peu altérée, d'une pe-
tite fraction graveleuse & 1l'analyse granulométrique témoigne d'une origine
mixte du matériel sédimentaire, des produits d'érosion de sols jeunes s'y trou-
vant mélangés & ceux de sols ferrallitiques, ces derniers fournissant les débris
de zones de départ ("mamou"). Si la proportion des sables grossiers croit conti-
nuellement le long du profil, l'argile n'en reste pas moins la fraction granulo-
métrique dominante jusqu'au contact avec la formation coralliemne; du reste la
quantité particulidrement élevée d'argile de 1'horizon le plus superficiel con-
tribue certainement & rendre celui ci assez lourd et médiocrement perméable.
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Les quantités d'eau retenues dans le sol en place au moment du préléve-
ment sont voisines de celles correspondant & 1'humidité équivalente (pF 3), tan-
dis que la macroporosité utile apparait satisfaisante sur au moins 50 cm, celle
plus faible trouvée en profondeur ayant une signification douteuse,du fait d'un
prélevement & la sonde de 1l'échantillon correspondant ayant pu amener son com-
pactage.

. La matidre organique,abondante dans 1l'horizon de surface,diminue ensuite
assez brutalement pour se stabiliser & un peu plus de 1 % de la masse du sol jus-
qu'au deld de un métre; 1'abaissement progressif de 13 & 10,5 du rapport C/N le
long du profil parait correspondre & une humification modérément active mais = .:.
néanmoins encore satisfaisante.

A des réactions quasi neutres correspondent des coefficients de satura-
tion de plus de 90 % en surface et de 80 & 85 % en sous sol, les capaci*és d'é-
change moins élevées que ceux des Sols Brun Chocolat n'en restant pas moins en-
core trés satisfaisantes. La chaux domine trés largement la magnésie échangeable .
tandis que la potasse apparait comme trés gravement déficiente, son accumulation
relative trés fortement marquée en surface devant &tre interprétéecomme 1'indi-
cation d'une avidité particuliére de la végétation envers un aliment qui lui est
d'autant plus nécessaire qu'elle en manque : dans ces conditions, les racines en
épuisant complétement le sous sol sans, pour autant, arriver & en enrichir suffi-
samment 1'horizon humifére. Sans &tre abondant ni particuliérement concentré &
un niveau donné,le sodium échangeable domine complétement le potassium en pro-
fondeur.

Sans &tre absolument négligeable, les quantités de chlorures solubles
trouvées en surface sont loin d'@tre équivalentes au sodium dosé comme échangea-
ble, la quasi disparition des ions Cl en profondeur donnant & penser que ceux
ci sont surtout retenus par la matiére organique.

Le phosphore assez abondant et sans doute assez facilement utilisable
ne peut, face & la grave déficience potassique constatée, tenir le rdle de fac-
teur limitant de 1'alimentation minérale de la végétation.

Les défauts de structure et de comportement vis & vis de l'eau d'un tel
sol sont relativement mineurs et pourraizntitre en grande partie corrigés par des
aménagements convenables portant surtout sur 1l'smélioration du drainage externe
afin de combattre une tendance & 1'engorgement de surface. Par contre, la défi-
cience en potasse nous y parait trop accuséepour que l'on puisse en tirer un bon
parti en agriculture sans utilisation d'engrais en apportant.

Compte tenu de la richesse ou de teneurs tres satisfaisantes en chaux,
phosphore et azote, ainsi que de l'ensemble des caractéristiques physiques et
hydriques, un élevage intensif devrait pouvoir d'autre part y &tre assez facile-
ment conduit.

2 -3 - Ferrallititas Brun Rouge mésotrophes

Elles se forment par sédimentation en bas de pente ou dans les plaines
littorales de la cdte sous le vent des produits de 1'érosion accélérée actuelle
des Sols Ferrallitiques ou & .  faciés ferrallitique.

- s 4
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Contrairement aux formations colluvio alluviales précédoentes
il s'agit de sols absolument non évolués sur place dont la différenciation mor-
phologique est & peine ébauchée par 1l'individualisation d'un horizon humifére
superficiel parfois & peine discernable & 1l'oeil,

Du fait du caractére tres récent ou actuel de leur dépdt, les phéno-
ménes précédemment évoqués de resaturation du complexe d'échange par de la ma~
gnésie ou de la chaux n'auraient pas dll avoir le temps de se produire. Cependant,
en dépit de réactions treés acides correspondant & des pH inférieurs ou tout au
plus égaux & 5,0, leur complexe d'échange est relativement bien saturé, en ma-
gnésie particulitrement, d'ou le choix pour les désigner du terme mésotrophe.
Les coefficients de saturation, les plus souvent compris entre 50 % et 75 %, peu-
vent &tre rapportés au ravinement jusqu'au voisinage de la rochc sous-jacente de
beaucoup de Sols Ferrallitiques, & des apports de minéraux en cours d'altération
en provenance d'autres classes de sols venant s'y mélanger et, surtout, & une
sédimentation sélective des particules argileuses en suspension ayant adsorbées
une quantité d'ions Ca et surtout Mg suffisante pour provoquer leur floculation;
dans certains cas,leur mise au contact avec les formations sableuses corallien-
nes peut aussi &tre évoquée. Leur capacité d'échange & rapporter & le fraction
minérale apparait aussi trés élevée pour des sols de cette origine, la princi-
pale raison en étant que les fractions fines sont, non des kaolinites, mais
leurs homologues, halloysite et métahalloysite, dont la capacité d'échange spé-
cifique est au moins deux fois plus élevée. La présence reconnue, dans l'une au
moins des argiles extraites de ces Ferrallitites, de montmorillonite, en méme
temps qu'elle justifie la capacité minérale d'échange élevée du sol correspon-
dant, pose le probléme de l'origine de cette phyllite : on peut admettre soit
qu'clle provient des parties profondes, au contact de la roche, des zones de dé-
part ferrallitiques en place, soit que sa néosynthése trés précoce intervienne
en méme temps que la floculation au contact d'eaux silico magnésicnnes.

Nous avons distingué deux types de ces sols se différenciant du reste
trés facilement dlaprés l'aspect physionimique de la végétation.

2 =3 -1 : Perrallitites Brun Rouge de ruissellement

Ce sont des produits non trids et, pour large part, formés de débris de
roche complétement altérée en provenance des zoncs de départ attaquées par une
drosion en ravins et "lavaka" intense. Ils viennent se déposer directement en
bas de pente.et, surtout, recouvrir en éventail les fonds de plaines cdtieres
au débouché des cirques d'érosion. la végétation en est tout & fait caractéris-
tique : landea Gleichenin dichotoma trés fournie et haute avec quclques bogue-
taux de bouraso trapus et fréquemment atteints de "dic back" (extrémité des
branches mortcs); les quelques rares cocotiers que 1l'on peut y voir, s'ils ne
sont pas morts, ontun aspect particuliérement lamentable.

On peut les reconnaitre tout le long du versant sous le vent de Manga-
reva, mais c'est dans le fond des plaines de Ganutu, Kirimiro et Apeakava qu'on
en voit les plus grandes surfaces.

Le profil GA 42 de la plaine d'Akaputu dont nous donnons les résultats
d'analyse fait en réalité terme de passage ?intergrade) aux Sols Colluviaux
Alluviaux Brun Chocolat ¢t Brun eutrophes, aussi est ce le profil GA 10, tout
a4 fait typique, de la plaine de Kirimiro que nous décrivons.
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0-5 cm : Brun gris foncé, matiére organique & fort pouvoir colorant plutdt
qu'abondante, lacis dense de racines de fougeéres formant feutrage; texture ap—
paremment limono sableuse avec débris de "mamou" abondants; structure grume-
leuse faible, consistance onctueuse; drainage interne médiocre avec 1légére ten-

N,

dance & 1'hydromorphisme perché. Passage progressif & :

5-30 cm : Brun rouge foncé un peu grisitre, humus peu abondant mais & fort pou-
voir colorant (acide fulvique ? ), racines encore nombreuses mais beaucoup
d'entre elles mortes; texture sablo argileuse avec débris de "mamou" abondants,
structure grumeleuse fine peu stable passant & farineuse, trés bonne frizbilité;
drainage interne bien meilleur qu'au dessus. Passage assez rapide & :

30-70 cm et au delad : Brun rouge foncé avec nuance beige sans doute due & la
présence d'un peu d'humus de type fulvique, peu de racines vivantes mais assesz
nombreuses racines mortes peut &tre ruissclées en méme temps que les sédiments;
texture argilo sableuse avec encore une certaine quantité de débris de roche
compldtement altérée (mamou); structure nuciforme trés faible passant & conti-
nue, consistance assez grasse, onctueuse et collante; drainage interne assez
médiocre mais absence de symptdmesd'hydromorphie.

L'absence quasi totale de graviers témoigne de 1'état complétement al--
téré des nombreux débris de roche friables reconnus tout le long du profil,
ces débris de "mamou" se retrouvant par contre dans une fraction sableuse asseéz
abondante; la texture un peu plus fine de 1l'horizon profond n'ect sans doute
due qu'a une modification des conditions de sédimentation.

Le drainage interne médiocre de la partie tout & fait superficiell: du
profil est marqué par une teneur en eau du sol frais correspondant & un pF
plus bas que dans les autres horizons. On notera qu'en profondeur la microporo-
gité est élevée mais la macroporosité fux: limitée, la mesure étant ici valable,
le prélévement correspondant n'ayant pas été fait & la sonde : il en résultera
une forte capacité utile pour l'eau mais une perméabilité certainement assez
médiocre & ce niveau.

Non seulement la matiére organique est médiocrement abondante, méme et
surtout en surface, mais les rapports C/N sont extrémement élevés, des valcurs
de ceux ci égaux ou supérieurs & 20 étant caractéristiques du mode d'humifica-
tion mauvais et trés incomplet presque toujours reconnu sous lande & Gleichenia.

En dépit de réactions trés acides, le complexe d'échange est saturé en-
tre les 2/3 et les 3/4 de sa capacité, cette dernidre de 24 & 30 meg. pour 100
gr. étant trés élevée compte tenu de la nature du sol. L'étude de la fraction
argileuse de l'horizon GA 10-3 ne conduit cependant pas & des conclusions tr.s
nettes : on y trouve, associée & un probable mélange de métehalloysite et de
fire clay, une assez forte proportion de gocthite, une telle composition ne
rendant que diffi ment compte des capacités minérales d'échange mesurées.
Parmi les éléments échangeables, la magnésie est nettement dominante, 1la charz
étant néanmoins présente en quantité nullement négligeable; la potasse est trés
faible, sa concentration relativement limitée en surfacc indiquant soit gque son
transfert depuis les horizons profonds n'a pas eu le temps de se produire, soit
un comportement oligotrophe envers cet élément du Glecichenia. Dans le cas et &
titre plutdt exceptionnel, le sodium paraitrait avoir un ccmportement assez
semblable & celui du potassium, la véritable raison de sa légeére diminution du
haut en bas du profil pouvant cependant &tre une proportion un peu vlus élevée
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de sédiments en provenance des zones de départ ferrallitiques (débris de "mamou™)
en surface qu'en profondeur, les teneurs en sodium échangeable des Sols Ferralli-
tiques croissant, comme on le verra, trés nettement le long de leurs profils.

Les chlorures solubles ne sont présents qu'en trés faibles quantités,
des traces cn étant seulement retenues tout & fait en surface.

Le phosphore de réserve est relativement satisfaisant, d'autant que le
sol en parait également pourvu sur toute son épaisseur, mais ici 1l'on peut crain-
dre une trés forte rétrogradation de cet élément le rendant difficilement utili-
sable par les plantes.

Les teneurs en oligoéléments de 1l'horizon GA 10-1 ne se différencient
pas de celles les plus généralement trouvées dans l'ensemble des sols de 1l'ile.

Dans leur état actuel les Ferrallitites Brun Rouge foncé de ruisselle-~
ment sont considérées comme des terres stériles. lLa cause principale parait
bien en &tre leur végétation dense de fougéres ne tolérant pas la concurrence
d'autres plantes et induisant sous son couvert un mode d'humification extréme-
ment défavorable, les trés hauts rapports C/N qui y correspondent ne permettant
pas la minéralisation de l'azote. Ce défaut nc pout &tre corrigé que progressi-
vement par remplacement dirigé de la fougtre par d'autres plantes d'abord suffi-
samment rustiques mais génératrices d'humus doux et actif (L£1bizzia falcata ou
mdme plus simplement bourao), lesquelles pourront 3 leur tour préparer a place
4 des plantes plus exigeantes. Lorsque ce stade sera atteint, il faudra évidenm-
ment corriger la déficicence potassique et sans doute aussi, le dés:fquilibre cal-
cium-magnésium et les réactions excessivement acides par apport de sable coral-
lien, la question des besoins réels en phosphore ne pouvant gudre &tre résolue
que par des essais directs.

Une possibilité plus rapide de mise en valeur serait d'y effectuer,
sur défrichement direct de la lande a fougeres, un semis de Melinis minutiflora
en vue d'une exploitation pastorale, cette graminée d'assez bomne vileur four-
ragére étant une des rares plantes susceptibles de résister victorieusement &
la concurrence du Gleichenia et de s'adapter immédiatement & 1'humus de type
particulier laissé par ce dernier. Néanmoins les réussites d'ores et déja o>te-
nues dans cette voie en Polynésie Frangaise (plateau de Taravao par exemple)
1'ont été sur des sols tout aussi pauvres sinon plus & bien des points de vue
et présentant le méme mode d'humification, mais nettement mieux pou-rus en ma-
titre organique totale et & trés fortes réserves en phosphore. De plus, du point
de vue de l'acquisition d'un potentiel de fertilité réellement satisfaisant du
sol lui méme, le pAturage & Melinis constitue une impasse de par le mode méme
d'humification sous son couvert assez voisin de celui de la lande & fougeéres.

2 =3 - 2 = Perrallitites Brun Rouge foncé d'épandage

Elles sont, pour la plus grande part de leur masse, formées de produits
en provenance de Sols Ferrallitiques,mis en suspension dans l'eau lors de 1'é o=~
gion de ces derniers et venant se sédimenter dans les plaines cdtiéres du ver-
sant sous le vent de 1'ile. La stagnation, évaporation et infiltration de ces
eaux en zgones suffisamment planes, la floculation des fractions granulométriques
fines par les processus déja indiqués ou leur piégeage par une végétation her-
bacée dense sont & 1'origine de cette sédimentation. Néanmoins une certaine
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quantité de fractions granulométriques plus grossidres s'y trouve presque tou-
jours mélangée en proportions du reste variablesen fonction de 1'emplacement et
de la state considérée.

Contrairement aux Ferrallitites de ruissellement, la végétation y est
vigoureuse et diversifiée, avec notamment cocotiers et bananiers de belle venue
et couvert herbacé dense et fourni de Paspalum conjugatum et Commelina nudiflora
assez souvent remplacés par 1'Urena lobata {paka).

Des sols de ce type existent tout le long de la c¢8te sous le vent de
Mangareva, mais c'est surtout d'Apeakava & Ganhutu qu'on en recomnait les plus
grandes surfaces.

Nous en avons étudié deux profils, GA 18, & égale distance d'Apeakava
et de Takou, au lieu dit Taaroa, sous beaux cocotiers et couvert particuliére-
ment dense de Paspalum conjugatum et Commelina nudiflora, et GA 41,4 50 m du
cimetidre de Takou en direction du littoral, sous couvert arboré discontinu de
cocotiers, Albizzia, manguier, bourao, bananiers et méme type de végétation
herbacée.

C'est le profil GA 18 que nous décrivons

0-3 cm : Brun olive, matiére organique médiocrement abondante mais humification
paraissant active, enracinement limité; texture argileuse, absence de débris de
roche altérée; non structuré, consistance grasse et onctueuse; excessivement
humide apr&s une assez forte pluie. Ce petit horizon correspond en réalité & un
dépdt actuel,ce qui justifie l'inorganisation de sa structure et sa non exploi-
tation par les racines.

3-20 cm : Brun olive, humus actif 1ié & la fraction minérale mais médiocrement
abondant, bonne exploration par les racines; texture argilo limoneuse, absence
de débris de roche altérée reconnaissable; structure nuciforme moyennement large
assez peu stable mais trés bonne friabilité; capacité utile pour l'eau parais-
sant importante et se combinant & un drainage interne trés satisfaisant. Passage
assez brusque & :

20-80 cm : Brun olive piquetée de jaune et d'ardoise, non ou trés peu humifére
mais bonne pénétration des racines; texture apparemment sablo argileuse avec
nombreux débris fins de roche compldtement altérée; structure schisteuse & poly-
édrique faible, consistance assez onctueuse et grasse mais assez bonne friabi-
1ité; trés humide en place avec tendance & 1'engorgement (aprés assez forte '
pluie). Passage brutal & :

80 cm et au deld : Nouvel horizon brun olive argilo limoneux identique, sauf en
ce qui concerne son caractére non humifére et sa structure continue, & 1'horizon
3-20 cm.

Morphologiquement, le profil GA 41 se distingue de GA 18 par une couleur
plus franchement brun rouge, la présence sur toute 1'épaisseur du profil de dé-
bris assez abondants de "mamouw", uns structure mieux marquée et un meilleur
drainage interne en profondeur.
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Les différences de composition granulométrique d'un profil & 1'autre,
come d'un horizon ou plutdt d'une state & 1'autre, sont sous la dépendance des
variatiéons trés capricieuses de 1l'alluvionnement lui méme. L'on notera cepen-
dant une assez bonne stabilité de la somme argile + limon de l'ordre de 60 &
70 % de la masse du sol.

Si la microporosité est élevée dans tous les cas, la macroporosité est
beaucoup plus variable, surtout en profondeur, l'horizon 41-2 en ayant une ex-
cellente mais non 1l'horizon 18-2 dont 1'humidité,au moment de son prélévement,
équivaut & une valeur du pF de 1,9 trop basse néme aprés une forte pluie et qui
justifie la tendance A& l'engorgement noté & 1'examen morphologique.

Ia matiére organique n'est pas plus abondante en surface et 1l'est beau-
coup moins en profondeur que dans les Ferrallitites Brun Rouge de ruissellcnent,
mais l'azote est deux fois plus abondant entre O et 25 cm et le rapport o/N,
encore un peu élevé dans GA 41, devient tout & fait satisfaisant dans GA 18, ce
qui correspond bien & une matiére humique liée et active biologiquement.

A des réactions trés acides correspondent des coefficients de satura-
tion de 50 & 55 % en surfece et voisins de 40 % en profondeur, plus élevés que
la mesure du pH ne le laissait prévoir. La capacité minérale d'échange est trés
élevée pour des Ferrallitites, particulidrement dans GA 18 dont l'argile est en
grande partie de la montmorillonite, la présence de celle ci pouvant ne pas
&tre étrangdre au médiocre drainage interne et & la tendance & 1l'engorgement du’
sous sol correspondant. Les capacités d'échange moins élevées le long du profil
41 et la meilleure macroporosité de son sous sol parailraicnt indiquer que c'est
de 1'halloysite ou métehalloysite qui en constituerait la majorité de la frac-—
tion argileuse. La chaux échangeable, tout en restant supérieure & 3 meq. pour
100 gr dans le cas le plus défavorable, reste toujours plus ou moins nettement
subordonnée & la magnésie. La potasse est trés faible en dépit du trés beau dé-
veloppement végétatif de plantes exigeantes en cet élément tel que le cocotier
et le bananier, la quantité particuliérement réduite qu'on en trouve dans GA
18-2 paraissant indiquer qu'en dépit du caractére extr@mement juvénile du sol
son transfert,sous la pression des besoins des plantes,peut &tre extr@mement
rapide vers l'horizon de surface. Les teneurs en sodium, un peu plus fortes en
surface qu'en profondeur et sensiblement plus élevées dans le profil 41, ne
peuvent &tre mise en rapport avec les chlorures solubles reconnus seulement en
quantités trés faibles, pratiquement identiques dans les deux profils et aug-
mentant plutdt avec la profondeur.

L'on remarquera la grande stabilité des teneurs en phosphore de réser-—
ve de 1'ensemble des Sols Colluviauz-Alluviaux dérivant de formations ferralli-
tiques, mais si elles sont assez satisfaisantes en ellesmémes,on peut douter,
dans le cas présent, de leur facile mise & la disposition des plantes,

Les oligoéléments, recherchés dans 1l'horizon 18-1, y ont été trouvés
aux doses les plus génfralement reconnus dans l'ensemble des sols de Mangareva.

Il est particulitrement intéressant de constater que les Ferrallites
Brun Rouge d'épandage sont généralcment considérées comme parmi les sols les
plus fertiles de 1'fle,alors qu'elles ne se différencient réellement des Ferral-
lites Brun Rouge de ruissellement,considérées comme stériles,que par leur mode
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d'humification induit par un couvert végétal différent. Si cette constatation
peut rendre optimiste quant aux possibilités de mise en valeur des Ferralliti-
tes de ruissellement, nous n'en croyons pas moins que cette fertilité actuelle,
empiriquement notéc, tient surtout & un mode d'exploitation extensif et discon-
tinu sous un couvert arboré assez dense fournissant par ses fruits des produits
de cueillette,mais risque d'étre fort précaire et fragile dans d'autres condi-
tions. Elle ne pourrait sans doute pas se maintenir aprés plusieurs cultures
annuelles sarclées répétées, ni méme sous plantations arborées ou arbustives
auxquelles seraient demandées une grosse production & 1'unité de surface cor-
respondant & de fortes exportations d'azote et de potasse. En conséquence, leur
promotion & un mode d'agriculture intensif exigerait certainement des amendements
calcaires & une dose permettant de relever le pH d'environ une unité, la pro-~
tection des surfaces afin d'y maintenir de bonnes conditions d'humification et
des fumures assez abondantes, certainement & dominance potassique, mais sans pour
autant oublier l'azote pour des cultures annuelles sarclées ou des caféiéres sans
ombrage ni, sans doute le phosphore pour 1l'élevage.

Clasge III - Sols Calcimorphes

La présence de sols sableux calcaires sur toutc la frange littorale
des plaines cdtitres de Mangareva parait, comme dans beaucoup d'autres iles
hautes du Pacifique Sud, correspondre & un récent relévement du niveau de base
d'origine eustatique d'environ 1,50 m. Il s'agirait de plagesde sable corallien
soulevées, les preuves réelles d'un tel rélévement que nous avons pu noter se
limitant cependant & quelques rares grés de plages lapiézis entre Atitouiti et
Rikitea. Les sols étudiés étant toujours formés dc seuls matériaux sableux ou
tout au plus finement graveleux et ne semblant jamais reposer, au dessus de
1l'actuel niveau de la mer, sur un récif corallien en place, ils pourraient aussi
&tre considérés comme formés sur des "cayes littorsles" ayant délimitées, en
arriere d'elles mémes, des zones lagunaires ultérieurement dessalées et plus ou
moins comblées par des sédiments. Ce comblement par des sédiments du revers de
ces plages ou cayes est d'ailleurs couramment observé i Mangareva (cf profils
GA 35, 38 et 24), Lorsque les apports de sédiments sont particulidrement abon-
dants, ils peuvent aller jusqu'a recouvrir complétement ces formations sableuses,
comme c'est fréquemment le cas surtout le long de la c8te sous le vent. Mais,
trés fréquemment aussi, ces sédiments d'origine volcanique sont seulement venus
se mélanger & la partie superficielle des formations de sable corallien dont
les sous sols restent formés de calcaire apparemment pur . Néanmoins, au niveau
de ces sous sols, on trouve des traces de fer et manganese nettement plus impor-
tantes que dans les sols des Touamotou étudiés en méme temps, alors que leurs
teneurs en la plupart des macro ou microéléments qui auraient pu y &tre forte-
ment accrus par une pollution d'origine volcanique y restent sensiblement les
nénes (A1,5i,Ti,Cu,Ni, Co, Cr, Cs). Ceci doit vraisemblement &tre rapporté aux
conditions d'hydromorphisme régnant, au moins en profondeur, dans les zones dé-
primées remplies de sédiments d'origine volcanique reconnues sur leur revers :
le fer et le manganése réduits, passant & 1'état soluble dans ces conditions,
peuvent &tre entraindes par la nappe phréatique & écoulement lent en direction
du littoral et venir ainsi polluer les horizons profonds des sols sableux coral-
liens. Ces conditions d'hydromorphisme, liées beaucoup plus au quasi affleure-
ment de la nappe phréatique en charge dans les zones arridres littorales dépri-
mées des plaines cdtiéres qu'a une perméabilité insuffisante, peuvent du reste
s'étendre aux sols calcimorphes eux mémes.
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Mais il n'est pas moins intéressant de remarquer qu'en dépit de teneurs
en silice trés notables des eaux d'infiltration du massif volcanique de Mangare-
va, les horizons profonds de sable corallien n'en contiennent que des traces de
méme ordre de grandeur par kilo que celles présentes dans un litre de ces eaux.
Ceci pourrait constituer un argument en faveur du pidgeage de la silice en solu-
tion par les sédiments d'origine volcanique.

Les teneurs en magnésie des sols sableux coralliens de la bordure de
Mangareva sont nettement infériecures 4 celles des sols coralliens des Touamotou :
la raison en est certainement l'origine biologique différente des sables, formés
ici de débris coquillers et de polypiers, organismes & aragonite, alors que les
sables des Touamotou sont & foraminiféres, organismes & calcite. De cette faible
teneur en magnésie de carbonates quasi purs,résultent des teneurs un peu plus
élevées en chaux totale des sables calcaires des Gambiers que de ceux des Toua-
motou.

Par rapport aux Sols Calcimorphes des atolls, ceux de Mangareva se dif-
férencient également par 1l'absence de concentration trés élevée de phosphore en
surface, par des teneurs en soufre total environ deux fois plus faibles et par
1'inexistence d'horizons superficieles d'humus brut basique . Les teneurs consi-
dérables en phosphore de certaines surfaces de sols d'atolls paraissent dues &
des imprégnations de guano, beaucoup plus rares et méme généralement inexistantes
en bordure des iles hautes. Les raisons des différences de teneur en soufre sont
plus difficilement explicables, les calcaires & aragonite des atolls en conte-
nant la méme proportion que ceux & calcite et la migration de cet élément le long
des profils paraissant assez peu marquée; peut &tre une fixation plus importante
des sulfates de 1l'eau de mer intervient elle dans le cas des iles basses. L'ab-
sence d'individualisation d'horizons d'humus brut basique superficiels peut te-
nir & la fois de ce que de tels horizons s'observent, presque toujours, sur subs-
tratum pierreux et non sableux et au manque de soufre et de phosphore en quan-
tité suffisante pour permettre & la matiére organique de conserver la teneur de
1 % de soufre et phosphore par rapport au carbone qui lui est probablement né-
cessaire pour s'accumuler & 1'état d'humus brut basique ou neutre.

1 - Sols Humo Carbonatés sur sable corallien.
Seule la série que nous avons qualifiée de modale répond exactement a
la définition des Sols Humo Carbonatés.

De leur remaniement en surface par des apports argilo limoneux en pro-
venance du massif volcanique, les sols de la série suivante peuvent &tre consi-
dérés comme en intergrade aux Rendzines noires ou grises. Leur engorgement par
1l'eau de la nappe phréatique en charge & faible profondeur peut, de plus, leur
conférer un.caractére supplémentaire hydromorphe.

1 =1 « Sols Humo Carbonatés modaux

Sans doute moins répandus au total que ceux remaniés en surface par des
apports, on peut néanmoins les reconnaitre frégquemment le long du littoral, tant
sur la cdte au vent que sur la c8te sous le vent. Ils occupent préferentlelle-
ment les zones de bourrelets de plage bien marqués.
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Nous en avons étudié deux profils typiques, GA 17 dans la petite baie
suivant celle de Takou et dominée par la pointe Teone-ei, sous assez beaux coco-
tiers et végétation herbacée de jachire dense et diversifide (nombreuses 1légu~
mineuses), et GA 33 sous couvert arboré et arbustif dense et couvert herbacé de
graminées et fougeres ombrophiles. Le profil GA 7 de la plaine d'Atiahoa, sous
cocoteraie maladive et hautes gramindes, que nous avons classé dans la méme sé-
rie de sols, parait avoir été légérement pollué en surface par des apports de
sédiments d'origine volcanique.

C'est le profil GA 17 que nous décrivons.

0-25 cm : Noir grisftre, franchement humifére, enracinement trés dense et bien
réparti dans la masse; texture sableuse grossiére avec, semble-t-il, petites
quentités d'argile et limon; structure grumeleuse faible, trés meuble et "souf-
flée" & la suite d'une culture sarclée récente; trés frais & la suite d'une
assez forte pluie mais néanmoins bien ressuyé. Passage semi progressif & :

25-50 cm (environ) : Gris franc, un peu humifére, bon enfoncement des racines;

texture sableuse grossidre; structure particulaire large, friabilité excessive;
trés humide en place aprés une assez forte pluie en dépit d'un drainage interme
certainement excellent. Passage rapide mais capricieux quant & la profondeur & :

50 cm (environ) et au deld : Blanc avec nuance gris rosfitre, quelques traces
humiféres le long des trajets de grosses racines s'enfongant; texture sableuse
grossitre; structure particulaire large, friabilité élevée: trés humide en place

N

sans que la nappe en charge soit cependant atteinte & 125 cm de profondeur.

Par rapport au profil GA 17, le profil GA 33 présente un horizon super—
ficiel moins épais mais plus fortement humifére et sa texture en profondeur est
encore plus grossiére. Contrairement aux deux précédents, le profil GA 7, dont
la texture sableuse est par ailleurs moins grossiere, n'a pas été prélevé immé-
diatement aprés une assez forte pluie; par contre la nappe libre en charge y
est atteinte & 90 cm,alors qu'elle ne 1'était pas & 1,25 m dans GA 17 et 33.

Pour ces trois profils, le calcaire mesuré au calcimétre aussi bien
que calculé & partir du dosage de la chaux totale dépasse 80 % en surface et
90 % en profondeur de la masse du sol séché & 1'air. Ie calcaire actif, nettement
plus faible dans le profil 17, pourrait indiquer un caractére extrémement juvé-
nile de celui ci, les débris coralliens n'ayant pas eu le temps de se "corroder"
& 1l'air et au contact de 1'humus; ce point de vue parait confirmé par de faibles
valeurs du potentiel capillaire jusqu'a pF 1,9 et par la quantité trés limitée
de fractions fines trouvées dans son horizon de surface.

BEn dehors de cette individualisation de calcaire tres fin dont est
certainement constitué la trés grande majorité des argiles et limons mis en évi-
dence dans l'horizon de surface, les sables coralliens formeut 1'essentiel
de la messe du sol, la proportion des sables grossiers, généralement dominants,
variant malgré tout largement d'un profil & 1l'autre.

La forte humidité hygroscopique et la capacité maximum de rétention
pour l'eau trés élevée de 1l'horizon 33-1 sont certainement & rapporter & sa ri-
chesse en matiére organique. la microporosité utile est élevée et la macroporo-
sité trés élevée quel que soit lthorizon ou le profil considéré, 1l'écart entre
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la quantité d'eau retenue & un potentiel capillaire de 1,9 et & la capacité ma-
ximum (pF O) étant particulidrement considérable. Les circonstances ayant voulu
que les échantillons représentatifs des profils 17 et 33 aient été prélevées
immédiatenment aprés une assez forte pluie, leur humidité en place correspond &
des valeurs du pF de 1l'ordre de 1,9 en profondeur et d'un peu plus de 2 en sur-
face, en dépit d'un apparent bon ressuyage de cette dermidre. Dans le cas du
profil 7, 1'horizon de surface, pour une valeur du pF nettement inférieure & 3,
apparait fraiche sans plus, la valeur anormale trouvée en profondeur tenant &
son engorgement par la nappe phréatique.

L'humus est trés nettement concentré en surface ou il peut tendre &
s'accumler (GA 33-1), une épaisseur plus grande de l'horizon correspondant
s'accompagnant d'une teneur moindre en matiére organique devant sans doute é&tre
rapportée & des remaniements par les cultures. C'est probablement aussi & l'ac-
tion des cultures annuelles Sarclées sur les conditions d'humification qu'on
peut attribuer les variations quelque peu désordomnées du rapport C/N, celui
vérifié & plusieurs reprises de l'horizon 17-2 n'en étant pas moins aberrant;
de tels sols, & leur état d'équilibre humique sous végétation naturelle, parais-—
sent devoir présenter des rapports Q/N voisins de 10 ou méme parfois inférieurs
3 cette valeur (cf profil GA 33).

Les réactions en présence de calcaire libre sont évidemment basiques,
avec des pH supérieurs & 8 en profondeur mais s'abaissant & 7,5 dans 1l'horizon
de surface du fait de l'action acidifiante ou plutét neutralisante de 1'humus.
Les capacités d'échange,pratiquement nulles en profondeur, sont fonction en sur-
face du taux de matidre organique dont le pouvoir d'adsorption spécifique est
voisin de 200 meq. pour 100 gr. Par rapport & la capacité d'échange, la magné-
sie déterminée comme "échangeable" n'est présente qu'en quantité modérée & assez
faible en surface, celle déterminde comme telle en sous sol étant en réalité
"goluble", La potasse tend & se concentrer trés nettement en surface tout en y
restant faible, les sous sols pouvant en &tre quasi totalement dépourvus, méme
et surtout dans 1l'horizon 7-3 engorgé par la nappe phréatique en charge & une
vingtaine de métres du littoral. Du reste, le sodium est également trés faible
avec un minimum de teneur dans les horizons intermédiaires 7-2, 17-2 et 33-2.

De méme, en dépit de l'immédiate proximité de la mer, les chlorures
solubles sont souvent indosables, de faibles traces pouvant seulement en étre
mis en évidence en profondeur et dans l'horizon trés fortement humifére 33-1.

Ia magnésie totale augmentant en général le long des profils ne repré-
sente pas plus de 0,3 & 1 % de la chaux. Le phosphore, satisfaisant sans plus
en surface, devient faible & trés faible en sous sol, preuve probable d'une as—
sez grande avidité des plantes envers cet élément mais aussi d'une notable mobi-
1ité de celui~ci. Le soufre varie plus d'un profil & l'autre que le long du méme
profil, les teneurs en étant comprises entre 0,2 et 0,35 % exprimés en SO3.

Ia plupart des oligoéléments recherchés ne sont présents qu'en faible
quantité dans le profil GA 17, le strontium trés abondant et le manganése rela-
tivement satisfaisant mis & part. Dans de tels sols, 1l'alumine, la silice et le
titane ne se trouvent qu'a des doses de trés loin plus faibles que la plupart
des oligoéléments classiques dans les sols formés aux dépens des roches volca-
niques, le fer bien que beaucoup mieux représenté pouvant y &tre également con-
gidéré comme un microélément.
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En défrichement direct de la végétation naturelle ou d'une vieille
Jachére, ces Sols Humo Carbonatés sableux peuvent apparaitre trés fertiles sauf
pour quelques cultures particulidrement sensibles & la chlorose calcique (caféier
par exemple). Mais, dans ces conditions, les réserves humiques actives s'épui-
sent trés rapidement et, & une alimentation pléthorique en azote, succéde treés
rapidement une carence en ce méme élément. De méme, la potasse, si limitée qu'en
soient les teneurs dans de tels sols, y est trés mal reteme sur le complexe d'é-
change et donc sous une forme trés facilement assimilable qui peut faire illu-
sion pendant quelque temps. La capacité d'échange et le maintien d'une cohésion
suffisante y sont uniquement fonction de la quantité et de la qualité de la ma~
tiére organique, la décomposition rapide de cette derniére ayant des conséquen-
ces graves aussi bien sur leurs propriétés physiques que physicochimiques.
L'action neutralisante et chelatante trés importante vis & vis de l'assimilabi-
lité en présence de calcaire libre de la plupart des oligoéléments, fer et man~
gantse, mais aussi zinec, cuivre, vanadium, cobalt, etc .. dont ces sols sont
fort mal pourvus, se trouve également fortement réduite ou annulée par une telle
décomposition accélérée de la matiére organique.

Les arrosages certainement excessifs auxquels se croient tenus les pro-
ducteurs maraichers locaux ont comme conséquence de provogquer un lessivage de
1l'azote au fur et & mesure de sa nitrification et de la potasse au fur et & me-
sure de sa désorption. la surestimation de la part des praticiens des besclns en
eau tient & trois causes se renforgant les unes les autres.

- Rupture des liaisons capillaires dans la partie superficielle de sols tres
sableux fréquemment travaillés et exposés & 1'ensoleillement direct, d'ou
desséchement rapide mais limité & quelques centimétre de ceux-ci.

~ Appréciation empirique des besoins en eau par la quantité qui en est néces-
saire pour provoquer 1l'état de "luisance" du sol, lequel correspond ici & une
capacité maximum de rétention de trés loin plus élevé (plusieurs m3 par are)
que les valeurs pF 1,8 & 2 du potentiel capillaire au dessous desquelles il
ne faudrait pas descendre.

- Effets de sécheresse physiologique liés aux nécroses et chloroses provoquées
par les déficiences en azote, potasse et éventuellement carences en oligoélé-
nents, ces déficiences et carences étant elles méme provoquées par la combi-
naison de l'exposition des sols & l'ensoleillement direct et les arrosages
excessifs lessivants.

En conséquence, il serait certainement nécessaire, pour que de telles
cultures maraichéres ne correspondent pas & un mode d'exploitation "minier"
sans lendemain, de réduire dans une trés large proportion les apports d'eau par
arrosage et de les remplacer par une technique de culfure sous paillis (mulch)
évitant & la fois l'exposition des terres travaillés & 1'ensoleillement direct
et la rupture des liaisons capillaires de leurs premiers centimetres. Il n'en
conviendra d'ailleurs pas moins de leur apporter des doses suffisantes d'en~
grais qui, en ce qui concerne l'azote et la potasse au moins, devront &tre fré-
quemment répétées plutdt que massives.

Pour les cultures arbordes (cocotier, arbre & pain), arbustives (agru-
mes) ou semi pérennes couvrantes (bana.nier) susceptibles de présenter de 1'in-
térét dans de tels sols, la question de l'enrichissement ou tout au moins de la
restitution de la potasse exportée nous parait dominer les autres. A titre
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d'exemple, un calcul simple indique que lJaquantité de cet élément prisent sous forme
échangeable sur 1 métre d'épaisseur - et les réserves totales risquent aussi
d'en &tre trés limitées - ne correspondent qu'aux exportations provoquées par
une production, sans restitution des déchets de récolte,de 1 tomme de coprah &
1l'hectare pendant 3 & 4 ans au maximum. Dans certains cas, et notamment pour
les agrumes, une attention peut &tre plus grande encore qu'id celle en manganése
et fer, devra &tre portéeaux possibles carences en d'autres oligoéléments, en
particulier en zinc et cuivre.

1 - 2 - Sols Humocarbonatés remaniés en surface par des apports

Ils se différencient essentiellement et d'ailleurs uniquement des pré-
cédents par la présence de quantités assez importantes de sédiments d'origine
volcanique mélangés & leurs horizons superficiels humiféres. L'épaisseur de ceux
ci est celle que 1l'on peut logiquement attribuer & la couche arable antérieure-
ment travaillée: 25 & 30 cm. Les horizons inférieurs, formés de sable corallien
pratiquement pur, présentent les mémes caractéristiques et propriétés morphologi-
ques, structurales, hydroliques, physicochimiques et chimiques que les Sols Humo-
Carbonatés modaux.

C'est au revers des bourrelets de plage ou aux emplacements ou de tels
bourrelets sont mal marqués que 1l'on reconnait préférentiecllement les sols de
cette série. Nous en avons étudié deux profils typiques, GA 14 dans la plaine
de Vaituatai sous vieille cocoteraie d'aspect fort médiocre et couvert herbacé
haut et dense & Sorghum, Lantana et Stachytarpheta, GA 30 dans la partie N de la
plaine de Rikitéa sous cocoteraie de meilleur aspect, & la limite d'une brousse
subligneuse trés dense et d'un jardin maraicher. Le profil GA 29, sous jachére
d'un an et dont 1'étude analytique a été limitée au seul horizon de surface, fait
plutot terme de passage (1ntergrade) aux Sols Colluviaux Alluviaux Brun Gris re-
maniés calcaires.

: C'est le profil GA 30 que nous décrivons, la coupe pédologique du pro-
£il 14 étant d'ailleurs identique. et e e s
0-20 cm : Brun gris trés foncé, fortement humifeére, racines formant lacis dense
entre 0 et 3 cm puis nombreuses et bien réparties dans la masse; texture appa-
remment sablo limoneuse; structure d'abord grenue & grumeleuse puis finement
nuciforme médiocrement stable, cohésion médiocre, friabilité trés élevée; drai-
nage interne plutdt excessif. Passage assez brutal & :

20-30 cm : Brun gris encore foncé, assez humifére, racines de cocotiers princi-
palement assez nombreuses; texture sablo argileuse; macrostructure polyédrique
large & prismatique faible, microstructure particulaire assez grossitre, assez
tassé en place mais s'effritant trés bien; drainage interne paraissant nettement
mais rapide qu'au dessus et au dessous. Passage brutal 2 :

30-70 cm : Blanc 1égdérement grisltre passant progressivement & blanc pur, trés
faiblement humifeére puis non humifére, quelques grosses racines de cocotier s'en—
fongant; texture sableuse de plus en plus grossiére vers le bas; structure par-
ticulaire grossidre, faible cohésion; franchement humide en place en dépit d'ume
macroporasité certainement trés élevée. Passage insensible a :

70 cm et au deld : Blanc pur, sable grossier corallien trés humide puis tendance
3 1l'engorgement au delé de 90 cm, sans que la nappe 11brc ait été cependant at-
teinte & 1,25 m.
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Tout en étant encore trés importante, la proportion de calecaire reste
inférieure & 80 % de la masse du sol séchée & 1l'air sur les 30 premiers centi-
métres de surface, mais passe & 95 % en profondeur. Le calcaire actif, élevé &
tres élevé, n'en reste pas moins assez variable en fonction non de la proportion
de sédiments d'origine volcanique mélangés mais de celle du calcaire trés fin
vraisemblablement reprécipité (cf quantité "d'argile" de 14-3 et 30-3 comparé au
pourcentage de calcaire actif).

Néanmoins, la plus grande partie de l'argile et du limon des horizons
superficiels humiféres correspond certainement aux apports de sédiments terri-
génes.,

Du fait de la présence de ces sédiments terrigénes contenant, d'aprés
1'étude des argiles qui en ont été extraites, des produits amorphes vraisembla-
blement de la famille des allophanes, 1l'hygroscopicité des horizons supérieurs
est assez élevée, ce qui n'empéche pas leur microporosité utile et leur macropo-
rosité d'8tre encore trés satisfaisantesd élevées. L'écart entre le pouvoir de
rétention maximum pour l'eau et la quantité de celle ci retenue & pF 1,9 y est
cependant moins considérable que dans les sous sols correspondant ou dans les
horizons homologues de Sols Humo Carbonatés modaux. Bien que les préléverments
aient été faits, dans le cas, au cours d'une période de relative sécheresse pen-—
dant laguelle les producteurs maraichers locaux passaient une partie notable de
leurs journées & arroser des sols de ce type, l'humidité en place des horizons
humiféres supérieurs a été trouvée tres voisine de "1'humidité équivalente" cor-
respondant & pF 3,0, pour s'abaisser au dessous de cette valeur en sous sol.

la matidre organique est franchement abondantc sur une épaisseur trés
satisfaisante, mais l'on remarquera qu'elle est presque deux fois plus faible
dans GA 29-1 aprés un ou deux ans de cultures sarclées, la déperdition corres-
pondante d'azote étant d'environ 3 tonnes & l'hectare, dix fois supérieure sans
doute & la quantité de cet élément ayant réellement servi & 1l'alimentation des
plantes cultivées. Les rapports C/N de l'ordre de 11 & 12 entre O et 20 cm sont
corrects vis & vis de teneurs élevées en matiére organique, d'autant qu'elles
s'abaissent en sous sol au dessous de 10.

L'on ne note pas de différence nettederéaction le lmg des profils entre
Sols Humo Carbonatés modaux et remaniés par des apports, l'horizon 29-1 lui méme
quoique modérément calcaire présentant un fH de 7,5. La réaction moins fortement
basique des horizons de surface que de profondecur est donc beaucoup plus sous la
dépendance de l'humus que de la quantité de carbonates présente. Par contre, une
part notable de la capacité d'échange de ces mémes horizons supérieurs est cer-
tainement & rapporter & la quantité de sédiments terrigénes qu'ils contiennent,
d'autant que 1'étude de l'argile extraite de l'horizon 14-1 y met en évidence,
en plus d'aragonite correspondant & des calcaires coquillers et & madréporaires,
de la métahalloysite et des produits amorphes, ces derniers ayant de fortes
chances d'étre de 1'allophane.

Les teneurs en magnésic échangeable ou para échangeable des horizons su—
périeurs humiféres sont relativement faibles rapportées & la capacité d'échange,
des déficiences éventuelles en cet élément demeurant néanmoins trés improbables,
d'autant qu'une certaine quantité de MgO semi soluble peut &tre extraite des ho-
rizons profonds. Par contre, les quantités de potasse échangeable présentes de-
meurent toujours trés insuffisantes en surface bien qu'y étant quasi totalement
concentrées, les horizons non humiféres profonds en étant dépourvus & un point
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rarement atteint dans des sols; on notera également qu'a la suite probablement
des cultures maraichéres sarclées qui y ont été conduites, les quantités de po-
tasse présentes dans GA 29-1 sont deux fois plus faibles que celles des horizons
homologues 14-1 et 30-1. Le sodium échangeable n'est pas plus abondant que dans
les Sols Humo Carbonatés modaux et sa répartition est la méme le long des pro-
fils. On peut dire sensiblement la méme chose des chlorures solubles.

Le phosphore de réserve en arrive,dans les horizons superficiels de ces
sols, & &tre non seulement satisfaisant mais méme abondant, une part de ces ré-
serves pouvant avoir migré sous la pression des besoins de la végétation depuis
les horizons profonds qui en sont fort médiocrement pourvus, mais une autre é-
tant vraisemblablement apporiée par les sédiments terrigénes, les Sols Collu-
viaux Alluviaux Brun Gris eutrophes formés & partir de sédiments de méme origine
en étant eux mémes bien pourvus. Les réserves en magnésie sont assez limitées et
passent par un minimum juste au dessous des horizons humiféres, celles trouvées
en surface étant sans doute "d'origine basaltique" et un accroissement des te-
neurs en cet élément en profondeur étant tres généralement observé dans les Sols
Humo Carbonatés sableux que nous avons eu l'occasion d'étudier dans de nombreuses
$les frangaises du Pacifique. Si les guantités de chaux totale sont nettement
réduites en surface vis & vis des Sols Humo Carbonatés modaux, elles sont les
mémes en profondeur ol, du fait de moindres teneurs en sulfates et surtout en
magnésie, elles dépassent significativement celles trouvées dans les sols d'a-
tolls.

Les déterminations d'oligoéléments effectuées dans 1'horizon 14-1 mon-—
trent que celui ci en est nettement mieux pourvu que les horizons homologues des
Sols Humo Carbonatés modaux, le zinc, le cuivre et le vanadium y étant cependant
un peu faiblestandis que le strantium reste trés élevé. Les teneurs en oligoélé-
ments sont du reste trés voisines de celles trouvées dans l'horizon superficiel
du Sol Colluvio-Alluvial Brun Gris eutrophe remanié calcaire (GA 35—1).

Vis & vis de leur utilisation agricole les Sols Humo Carbonatés rama-
niés en surface présentent, au moins au niveau de leur couche arable, quelques
avantages sur les Sols Humo Carbonatés modaux : existence d'une capacité miné-
rale d'échange, cohésion et liaisons capillaires entre particules ou agrégats
terreux un peu meilleures bien qu'encore insuffisantes, écarts moins grands
quoique toujours treés élevés entre les quantités d'eau réellement utiles & leur
apporter et celles excessives qu'd partir d'unc appréciation inexacte de la
question, le cultivateur croit utile de leur fourmir, moindres risques de caren-
ces en oligoéléments, teneurs encore plus satisfaisantes en phosphore.

Néanmoins les problémes posés par leur mise en valeur restent & trés
peu de chose prés identiques, les deux principales difficultés en étant exacte-
ment les mémes : épuisement extr8@mement rapide, sans grand profit pour les cul-
tures des réserves humiques actives et de l'azote facilement minéralisable de
leurs surfaces travaillées et exposées directement au rayonnement solaire, grave
déficience potassique.

les moyens & mettre en oeuvre, les erreurs & éviter, les mesures et
techniques d'aménagement et de protection, les modalités d'emploi des engrais
compensateurs des exportations ou correcteurs de déficiences y seront donc aussi
les m@mes.
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1 « 3 = Sols Humo Carbonatés hydromorphisés sur sable corallien

Ils correspondent, dans des zones légérement déprimées & l'arridre des
bourrelets de plage, & des Sols Humo Carbonatés remaniés en surface par des ap-
ports o l'engorgement, & partir d'une nappe phréatique battante, remonte jus-
qu'aux horizons enrichis en sédiments terrigeénes. Il en résulte une mobilité du
fer contenu dans ces sédiments qui vient constituer un horizon de gley tacheté
bleu vert clair et rouilleux sur fond blanc livide, au niveau des sables calcais
res sous=jacents.

Ce type de sol est assez peu répandu & Mangareva et les seules surfaces
de quelque étendue que nous y avons reconnues se situent dans les plaines 4'A-
péakava et de Kirimiro. C'est dans cette derniére que nous en avons étudié un
profil, sous cocoteraie misérable et couvert herbacé ras de Chrysopogon acicula~
tus associé & une petite cypéracée et & quelques touffes de Paspalum cf orbicu-
lare et Elephantopus.

0-20 cm : Brun Gris trés foncé, assez fortement humifére, bomne répartition dans
la masse de nombreuses racines et radicelles; texture apparemment limono argi-
leuse; structure nuciforme & polyédrique moyennement large et stable, consis-
tance assez meuble et friable, un peu onctueux au toucher; comportement vis &
vis de l'eau paraissant correct. Passage rapide & :

20-35 cm : Gris bleuté foncé avec taches rouilleuses & contours diffus, encore
franchement humif&re, racines relativement nombreuses mais peu de radicelles;
texture sablo argileuse; structure polyédrique large instable passant & massive,
consistance onctueuse; rétention vis a vis de 1l'eau excessive. Passage trés pro-
gressif & :

35-70 cm : Gris bleuté clair avec taches rouilleuses & contour diffus et mouche~
tures noires (charbon de bois), trés peu humifdre, quelques racines pénétrant;
sable assez fin associé & une certaine quantité d'argile; structure grumeleuse
trés instable passant 3 continue, enduit trés onctueux recouvrant les grains de
sable corallien; non engorgé mais rétention pour 1l'eau manifestement excussive.
Passage progressif & :

T70-90 cm : Gris trés clair avec taches ocre jaune, non ou treés peu humifidre,
trés peu de racines pénétrant; texture sableuse encore associéc & une fraction
notable trés fine argilo calcaire; structure continue, toucher onctueux; exces-
givement humide 3 la limite de 1l'engorgement. Passage progressif & :

90~125 cm et au deld : Blanc livide avec taches jaune rouilleuses, non humifére,
quelques racines mortes, texture sableuse grossiere; structure continue, complé~
tement engorgé par 1l'eau, nappe libre atteinte a 1 metre.

Bn dépit d'une proportion d'argile encore trés notable et de la pré-
sence de taches ferrugineuses, la proportion de calcaire ramené au poids du sol
séché & 1'air dépasse 80 % entre 25 et 45 cm et 95 % de 80 & 90 cm. Si les quan-
tités élevées d'argile et de limon de 1l'horizon tout & fait supérieur sont cer-
tainement & rapporter aux sédiments d'origine terrigéne, la majorité de l'argile
de 1l'horizon 13-2 et la quasi totalité de celle de 1l'horizon 13-3 sont consti-
tuées de calcaire trés fin. Du reste, 1'étude spectrographique de l'argile ex-
traite de GA 13-3 ne met en évidence aucun produit phylliteux, mais seulement
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de 1'aragonite dominante et de la calcite, cette derniére pouvant provenir soit
d'organismes, assez rares dans les sables coralliens de 1'ile, dont le test en
est formé, soit d'une reprécipitation de calcaire cryptocristallin sous cette
forme. Ceci correspond également & une "activité" particuliérement élevée du
calcaire entre 25 et 90 cm.

Les mesures du pF montrent qu'au moment du prélévement 1l'horizon de sur-
face 13~1 était parfaitement ressuyé, l'horizon 13-2 étant franchement humide
sans plus. L'échantillomnnage des horizons profonds ayant dfi tre fait & la sonde,
une bonne partie de 1'eau en a été expurgé et 1'humidité du sol frais déterminée
au laboratoire y est certainement inféricure & celle présente en place.

A part peut &tre une 1légére tendance & 1'élévation du rapport C/N, le
comportement de la matiére organique ne parait pas trés différent de celui recon-
nu dans les autres sols formés sur sable corallien.

Si la réaction est égalemcnt trés voisine en surface de celle des au~
tres séries de Sols Humo Carbonatés, l'accroissement du pH avec la profondeur y
apparait moins sensible sous l'effet peut &tre des scls de fer solubles. La capa-
cité d'échange des divers horizons est uniquement fonction de la matidre organi~
que et de la quantité de sédiments fins terrigénes qu'ils contiemnent, le cal~
caire cryptocristallin ne possédant pas de propriétés d'adsorption cationique.
Les teneurs et comportement des éléments échangeables ou solubles, magnésium,
potassium et sodium sont les mémes que dans les deux séries de sols précé-
dents, la carence potassique y étant cependant encore plus accentuée. L'on peut
dire sensiblement la m&me chose des chlorures solubles, de la chaux, magnésie,
phosphore et soufre total.

En ce qui concerne les oligoéléments recherchés dans 1'échantillon de
profondeur GA 13-3, les principales différences par rapport aux autres Sols Humo
Carbonatés sont des teneurs,aisément prévisibles du reste,en fer et, quoiqu'a
un moindre degré, en manganése plus élevéeaPar contre, on notera que 1l'alumine
et la silice notamment n'y sont encore présentesqu'en quantité particuliérement
faible, m8me en tant que microéléments.

En dépit d'un risque peut 8tre moindre de décomposition accélérée des
réserves humiques actives et d'une mobilité plus grande du fer et du manganése,
les possibilités de ces sols hydromorphisés risquent d'étre plutbdt inférieures
& celles des autres Sols Humo Carbonatés. Beaucoup de plantes cultivées, arborées
ou arbustives notamment, risquent dé oal supporter 1'engorgement et les conditions
plus ou moins franchement réductrices des sous sols.

Revenir & la culture du taro qui,d'aprés certains indices, a dfi y Stre
antérieurement pratiquée serait encore leur meilleure utilisation, avec possi-
bilité de production maraichére de type européen sur des diguettes résultant de
1l'aménagement. Mais, en tout état de cause, l'apport d'engrais potassiques y
serait une nécessité avec laquelle il serait sans doute vain de chercher dos
accommodements.,
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Classe IV - Vertisols et Paravertisols

Une importante extention des sols a caractdre vertique plus ou
moins bien marqué est, sans doute, la principale originalité de la pédologie
des Gambier par rapport & celle des autres archipels d'origine volcanique
de la Polynésie Francaise ol 1'on n'en reconnait que trés rarement. A Man-
gareva, en effet, les Sols Vertiques ou Paravertiques sont nettement dominants
au flanc des pentes du versant sous le vent de 1'fle depuis la pointe Koutu—
puhi-puhi jusqu'a la pointe Mutai-utea. De plus, on les retrouve sur le ver-
sant au vent olt, associés & des Sols juvéniles d'Erosion, ils recouvrent trds
souvent les extrémités des arétes secondaires au-dessous d'une soixantaine
de metres d'altitude.

Leur position en flanc de pentes fortes & trés fortes en ferait des
Vertisols Lithosoliques. Néanmoinsy leur caractére vertique se manifestant par
une couleur gris-noir trés foncé indépendamment de leur teneur en matiére or-
ganique et, surtout en sous sol, par une structure polyédrique & prismatique
large, une cohésgion trés forte et une macroporosité tres faible, n'est pas
toujours assez accusé pour que l'on puisse les considérer comme des Vertisols
typiques. Un fréquent début de rubéfaction de leur horizon B et des réactions
plut8t faiblement acides que neutres s'y opposent également. L'on a plutét
affaire & des termes de passage (intergrade), avec accentuation de la largeur
de la structure, de la cohésion et diminution de la macropordosité, entre Sols
Bruns Eutrophes de pentes vertiques et Ferrisols. L'étude de leur fraction
minérale fine confirme du reste ce point de vue : on y trouve, selon les pro-
fils ou les horizons, des proportions variables de montmorillonite, d'hallo-
ysite ou métahalloysite et de goethite. De tels intergrades entre Vertisols
Lithomorphes et Sols Rouges tropicaux, ces derniers encore mal définis (1),
paraissent du reste assez répandus dans les fles océaniques tropicales & cli-
mat assez régulidrement humide et formés & partir de venues volcaniques basi-
ques, Nouvelles-Hébrides (2) et Antilles Frangaises (3) notamment.

En fonction de ce qui précéde, c'est le terme que nous avons adopté
pour désigner ces sols. Selon qu'ils seront sur trés fortes pentes, relative=
ment peu épais, mélangés de nombreux débris de roche non ou peu altérée ou,
au contraire, sur des pentes moins accusées et relativement profonds,  nous
en distinguerons trois sous groupes ou séries

coifens

(1) : Cf HUMBEL (F.X.): Compte rendu d'une tournée commune au Cameroun et au
Tchad effectuée par des pédologues et des géologues - Bull.Biblio. Pédo-
logie ORSTOM, T 14, fasc.3, 1965, pp 11 - 12

(2) : Résultats encore non publiés du centre ORSTOM de Nouméa

(3) : Cf.COLMET - DAAGE (F.)et LAGACHE (P.): Caractéristiques de quelques
groupes de sols dérivés de roches volcaniques aux Antilles Frangaises -
Cahiers Pédo.ORSTOM, vol.3, fasc 2,1965, pp 91 - 121
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C'est sur des pentes dont le pourcentage dépasse fréquemment 100 %
(459) et ne s'abaisse que rarement au-dessous de 70 % qu'on les recomnafit,
fréquemment associés & des Sols d'Erosion humiféres mais beaucoup plus répan-
dus au total que ces derniers. En dépit de telles déclivités, leur épaisseur
n'est nullement négligeable et la proportion élevée de pierres, cailloux et
graviers qu'ils contiennent n'empéche pas 1l'argile d'@tre trés abondante dans
la terre fine et, de par sa nature montmorillonitique, de conférer aux sols
un caractére vertique bien marqué. Un fréquent début de rubéfaction de 1'hori-
zon B et la présence d'un peu d'halloysite, métahalloysite et goethite dans
celui-ci indiquent cependant déja leur tendance & passer aux Sols Rouges tro-
picaux.

1 -1-1: Sols Bruns Vertiques régurisés intergrade aux Sols d'Erosion
Formés sur tufs, ils sont relativement rares.

Leur principal intér&t est plutbt d'ordre scientifique car, de par
surtout leur épaisse aréne d'altération et le caractére assez finement struc-
turé de leur horizon superficiel, ils présentent d'assez étroits liens de pa-
renté avec les Vertisols lithomorphes grumosoliques de Nouvelle-Calédonie,
Black Earth d'Australie et Shallow Black Soils de 1'Inde. Mais, d'autre part,
leur distinction d'avec les Sols d'Erosion proprement dit est assez délicate
et, & la limite, artificielle comme on peut s'en rendre compte par comparaison
avec le profil GA16 caractéristique de ces derniers.

Le profil GA 39 que nous décrivons de ces Sols Brun Vertiquesréguri-
sés a été recohinu & la pointe Tepaeturw,le long de l'ancienne piste, sous for-
mation & Miscanthus relativement peu dense & cet endroit.

O - 20 cm : Brun Gris trés foncé, médiocrement humifere, assez bonne réparti-
tion du lacig radiculaire; texture apparemment sablo limoneuse, les sables
correspondant & des débris tuffeux peu & moyemnement altérés; structure nuci-
forme assez large trés stable, compact et trées cohérent en place mais devenant
friable une fois travaillé; parait n'avoir qu'une tres faible capacité utile
pour l'eau et un assez médiocre drainage interme en place d'ou risque d'engor-
gements et de dessications excessives se succédant. Passage semi progressif
par apophyses diffuses & : '

20 - 80 cm et au-deld : Moucheté de brun jaune et de gris foncé, non humifére,
racines ne pénétrant pas au-deld de 35 cm; texture granulo & sablo limoneuse
correspondant & une ardne d'altération de tuf scoriacé; structure pseudo gra-
veleuse grossiére, consistance ferme et brisante en place s'effritant sous le
choc; bon drainage interne probable.

De par son profil de type AC, sa texture assez grossiére et sa fai-
ble microporosité le rendant trés sensible & la sécheresse (humidité du sol
frais voisine du point de flétrissement), un tel sol pourrait &tre qualifié
d'extr8mement juvénile, voire subsquelettique, si, méme et surtout en sous sol,
son hygroscopicité déja importante et sa capacité d'échange élevée ne s'y
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opposaient. Sa macroporosité large (écart entre p F 1,9 et capacité maximum
pour 1'eau) assez considérable surtout en surface est & mettre en rapport

avec une structure elle méme assez large de type grumosolique; néanmoinsg, la
mesure de la macroporosité large sur échantillon d'un sol trés cohérent en
place mais s'effritant facilement, comme c'est ici le cas, présente une signi-
fication douteuse & moins d'étre effectuée sur micromommolithe, ce qui n'a pas
été possible.

En dépit de la couleur tres foncée de l'horizon A, la matiere or-
ganique n'y est que médiocrement abondante. Le rapport C/N, d'une valeur ag-
sez normale de 12,7 en surface, passe & plus de 20 en profondeur, sans qu'il
soit possible d'en tirer de conclusion précise, compte tenu de la trés faible
quantité de matiére organique qu'on y trouve et,surtout,du fait qu'un seul
profil de sol de ce type ait été étudié.

A des réactions neutres et méme faiblement alcalines en profondeur
correspondent des coefficients de saturation de 93 et 100 %. La capacité 4'é-
change est & tel point dlevée vis & vis des teneurs en matiére organique et
argile, méme si cette dernidre est de la montmorillonite, qu'en profondeur sur-
tout elle doit &tre pour une large part attribuée & une "activité physicochi-
mique" des fractions sableuses. La magnésie échangeable trés abondante domine
assez nettement la chaux tandis que, contrairement au sodium, la potasse é-
changeable tend nettement & se concentrer au niveau de 1l'horizon superficiel
humifére ou sa teneur, acceptable en elle méme, apparaft néanmoins trop faible
par rapport 2 celle en magnésie, ce déséquilibre K/Mg s'accentuant considéra-
blement en profondeur.

1 ~-1- 2 : Sols Bruns Vertiques pierreux intergrade aux Sols d'Erosion

Formés aussi bien sur tufs que sur roche massives ou éboulis, ils
sont, contrairement aux précédents, trés répandus sur les surfaces en treés
fortes péntes du versant au vent comme sur un certain nombre de celles du
versant sous le vent de Mangareva.

I1ls correspondent & une série de sols bien défini & profil A (B) C
de 60 cm de développement, dont 20 & 25 pour un horizon humiféere & structure
nuciforme grossitre passant progressivement & un horizon (B) & structure po-
lyddrique large ou prigmatique plus ou moins nettement rubéfié & sa base.

Contrairement aux Sols Bruns Vertiques intergrade aux Sols Fersial-
litiques, le Panium maximum et des légumineuses lianiformes s'integrent assez
couramment & la végétation qui les recouvrent, l'association Miscanthus -
Paspalum ¢f orbiculare y restant néanmoins dominante-

Trois profils en ont été étudiés, G A 8 en contrebas immédiat de
la ligne de créte secondaire ou monte la piste, 200 m avant Atiahoa en direc-
tion de Gatavaké, G A 9 au flanc N W de la plaine de Kirimiro, au dessus de la
piste en direction de Gatavaké,et GA 43 au S W d'Akaputu au flanc de la ligne
de cr&te se prolongeant par la pointe Teauo-uo. Les différences entre ces
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trois profils tiennent & la nature de la roche sous jacente, tufs pour GA 8

et 9, éboulis rocheux pour GA 43 et & 1la végétation qui les recouvre : Panium
maximum pour GA 8, association Miscanthug - Pasgpalum pour GA9, légumineuses
ligniformes étouffant le Migcanthus pour GA43. De plus, le profil GA 43 pré-
sente un caractére plus pierreux et une rubéfaction mieux marquée de la base
de son horizon (B). C'est ce dernier que nous décrivons & titre d'exemple.

0 -15 cm ¢ Brun gris trés foncé, franchement humifére, racines nombreuses
bien réparties; texture apparemment limono pierreuse avec nombreux débris de
roche généralement peu altérée; structure nuciforme grossiere stable, assez
compact en place mais s'effritant bien quoiqu'en assez grosses mottes; treés
sec au moment du prélévement, drainage interne satisfaisant par espaces lacu-
naires assez larges entre les mottes terreuses. Passage trés progressif a :

15 - 30 cm : Brun foncé grisitre, encore assez humifére, racines assez nom—
breuses surtout au contact des pierres; texture limono & argilo pierreuse,
nombreux débris de roche peu altérée; structure pdlyédrique trés large & pris~
matique avec faces s'emboitant, forte cohésion en place, effritage facile
seulement en grosses mottes; drainage interne encore satisfaisant & 1'état
suffisemment sec par assez larges fentes ouvertes. Passage semi progressif
avec interposition de 1it pierreux a :

30 - 60 cm : Brun foncé rougeitre, de plus en plus rouge brun vers le bas,
trajets d'anciennes racines marqués par remplissages humiféres, racines ac-
tuelles pénétrant seulement par les fentes; texture argilo pierreuse, débris
et blocs de roche peu altérée; structure polyédrique trés large & prismatique
moins stable qu'au dessus, trés compact, un peu plastique; & peine frais au
moment du prélévement, drainage interne probablement médiocre.

60 cm et au dela : Pénétration de terre rouge brune dans les fentes et espaces
lacunaires entre les grosses pierres et blocs de roche. Si la proportion de
gros cailloux éliminés lors des prélévements est assez variable d'un profil

& l'autre, celle des débris graveleux de roche plus ou moins altérée y est
sensiblement constante, les horizons superficiels en contenant plus que les
profonds. Ceci n'emp&che pas l'argile d'é&tre presque toujours la fraction gra-
nulométrique dominante; néanmoins elle est accompagnée d'une quantité nette-
ment plus importante de limon ou sable fin en surface qu'en profondeur, Cette
argilitisation plus poussée de 1l'horizon (B),accompagnée de rubéfaction,con—
firme 1l'origine complexe de ces sols suggéréepar leur examen morphologique.

La partie supérieure de leur profil est certainement trés enrichie en produits
de ruissellement (débris de roche altérée) alors que leur base est constitude
des seuls produits d'altération de la roche sous jacente.

Le caractére assez "séchant" de ces sols est marqué par des humi-
dités en place nettement inférieures & celle correspondant & p F 3,0 sur une
épaisseur de 50 cm 4t pouvant approcher ou m@me gstteindre le point de flétris-
sement (p F 4,2) en surface (GA 43 - 1). De plus, si la microporosité utile
est assez variable d'un profil comme d'un horizon & un autre, la macroporo-
sité totale (écart entre p F 3,0 et capacité maximum pour lleau) est assez
limitée en sous sol.
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Les teneurs en matidre organique, moyennes & satisfaisantes sens
plus en surface, sont encore notables en profondeur, celles trouvées en sous
g0l dans le profil 43 paraissent cependant anormales. Le rapport C/N de 13 &
13,5 en surface et ne s'abaigsant que peu le long du profil témoigne d'une
humification plut8t pénible ne permettant guére de compter sur une minéralisa-
tion rapide de l'azote.

En dépit de pH variant de 5,6 & 6,7 sans raisons bien apparentes, le
coefficient de saturation voisin de 95% est remarquablement stable d'un pro-
fil comme d'un horizon & l'autre. Il n'en est pas tout & fait de méme de 1la
capacité d'échange qui, bien que restant élevée dans tous les cas, varie agsez
nettement surtout en fonction de la teneur en argile et, sans doute aussi, de
la nature de celle-ci : 1l'étude de la fraction inférieure & 2 microns extraite
de 1'horizon GA 9-2 met en évidence de la montmorillonite associée & un peu
d'halloysite, métahalloysite et goethite. La chaux et la magnésie échangeables
. sont toutes deux trés abondantes mais, selon les profils, 1l'un ou l'autre de
ces éléments domine plus ou moins nettement. La potasse échangeable est, dans
deux des trois profils étudiés, relativement satisfaisante en surface ou elle
se concentre trés nettement. Le sodium a un comportement inverse : augmentant
le long du profil, il peut devenir assez abondant en profondeur. Dans le pro-
fil GA 8, le mieux pourvu en sodium, il n'a pas été trouvé la moindre trace
de chlorures solubles.

Contrairement & la majorité des sols précédemment passés en revug,
les réserves de phosphore recherchées dans le profil GA 9 sont trés faibles @
cette faiblesse des réserves en phosphore, s'accompagnant d'ailleurs d'une
forte proportion de celles ci facilement extractibles et contrastant fréquem-
ment avec de fortes teneurs en ce méme élément des sols d'apports de méme
origine lithologique, s'observe du reste souvent dans les Sols Vertiques 1li-
thosoliques des fles du Pacifique que nous avons eu l'occasion d'étudier.

_ Les oligoéléments recherchés dans l'horizon 9 - 1 y sont présents en
quantités sensiblement identiques & celles les plus souvent trouvées dans
l'ensemble des sols de 1'fle formés 3 partir d'un matériel volcanique; le
chrome et le molybdine y sont cependant un peu plus faibles, une carence en
ce dernier é1ément apparaissant néanmoins trés peu probable, la teneur recon-
nueen étant encore assez satisfaisante tandis que la réaction trés peu acide,
la richesse en chaux et la proportion limitée de goethite doivent plutét en
favoriser 1l'assimilation par les plantes.

Par rapport aux précédents, on les reconnait sur des pentes un peu
moins accusées mais qui ne peuvent &tre qu'exceptionmnellement qualifiées de
modérées. Ils s'en distinguent morphologiquement par un développement en
épaisseur généralement quoique non obligatoirement plus important de leur
profil et, surtout, par un caractére fermé et une compacité nettement plus
forte, une perméabilité et macroporosité nettement plus feible de leur hori-
zon (B) & © . structure massive plutst que polyédrique large ou prismatique.
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Bien que la rubéfaction de ce m&me horizon (B) ne soit pas toujours trés ac-
cusésy le stade d'évolution pédologique plus posssé atteint est marqué par le
remplacement quasi complet, au moins en sous sol, de la montmorillonite par

de 1thalloysite et métahalloysite, avec généralement abaissement corrélatif

de la capacité d'échange et du coefficient de saturation.

1l ~-2-1: Bruns Vertiques pierreux typiques intergrade aux Sols Fer-
siallitiques

Ce sont sans doute les plus répandus des Paravertisols de 1l'ile :
ils y occupent la majorité des trés fortes pentes du versant sous le vent
auxquelles ils conférent leur aspect physionimique particulier par la végé-
tation dense et haute & Miscanthus (Aheo) qui les recouvrent.

Leur distinction d'avec les Sols Bruns Vertiques pierreux intergra-
de aux Sols d‘'Erosionbasée beaucoup plus sur la structure massive, la compa-—
cité plus élevée et la macroporosité plus faible de leur horizon (B) que sur
le développement en épaisseur de leur profil ou le pourcentage encore trés
élevé des pentes,est assez délicate et, & la limite, artificielle.

Sous "jungle" & aheo dense et haute et sur pente de l'ordre de
75 %, deux profils en ont été étudids, GA 15 aux trois qu~rt de la monté du
col ol passe la piste de Rikitea & Kirimiro et & 30m environ au-dessus du
tracé de cette piste, et GA 31 & la base du flanc S W de la ligne de créte
secondaire se prolongeant par la pointe Matai-utea. On remarquera que si GA
31 est un sol de bas de pente, GA 15 dont nous donnons la description est un
sol de haut de pente.

0 -5 om : Brun gris extrémement foncé quasi noir, fortement humifdre, laois
de racines et radicelles; texture apparemment limono argileuseavec quelques
cailloux de basalte peu altérée; structure nuciforme grossi®re médiocrement
stable, consistance grasse; franchement humide en place (aprés pluie), drai-
nage interne déja assez lent; passage progressif a :

5 = 45 cm : Brun gris trés foncé, encore nettement humifere, assez bonne péné-
tration et répartition des racines dans la masse; texture apparamment argilo—
limoneuse entre de grosses pierres de basalte peu altérée; structure polyé-
drique large & facesluisantes assez instable, consistance grasse et onctueuse;
terre fraiche eh place, drainage interne médiocre. Passage progressif & :

45 - 75 cm et au-deld : Terre fine chamois foncé en remplissage entre grosse
pierres et plocs rocheux de basalte qu'elle cimente, non humifére, rares ra-
cines pénétrant avec difficulté et seulement jusqu'ad une soixantaine de cen-
timétres ; texture apparemment argilo-caillouteuse entre pierres et blocs
rocheux; structure polyédrique faible passant & massive, consistance treés
compacte, grasse et collante; trés faible porosité et perméabilité en place.
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Contrairement & ce que 1'examen morphologique laissait prévoir, le
limon est aussi abondant que l'argile sauf dens 1'horizon profond 31 - 3 ou
1l'argile est nettement dominante, les sables étant en revanche peu abondants.
L'écart entre les valeurs du potentiel capillaire & pF 4, 2 et 3 sur au moins
45 cm d'épaisseur permet & ces sols d'avoir une bonne capacité utile pour l'eaun
leur permettant, contrairement aux Sols Bruns Vertiques intergrade au Sols
d'Erosion, de bien conserver la fraicheur. Si, conformément & leur caractere
grumosolique, leur macroporosité utile reste satisfaisante sensiblement sur
la méme épaisseur, il n'en est plus du tout de méme au niveau de leur horizon
brun plus ou moins rougeftre profond, les écarts trés faibles entre valeur du
potentiel capillaire & pF 3 et capacité maximum de rétention pour l'esu y
étant certainement en rapport avec une infiltration trés difficile de celle-
ci et donc une perméabilité trés réduite.

L'observation directe confirme ce point de vue, de l'eau ayant rem-
pli aprés une pluie le fond du trou creusé pour 1l'étude du profil GA 31, ne
s'étant pas infiltré aprés plusieurs jours. On notera aussi 1'hygroscopicité
des échantillons correspondants au profil GA 15, trop réduite pour des sols
finement texturés & montmorillonite ou halloysite vraie.

La matiére organique est assez abondante et,surtoutsne décroit que
trés progressivement le long des profils. Le rapport C/N élevé ou méme tout &
fait en surface trés élevé (GA 15 - 1) décroit nettement avec la profondeur
pour en arriver & &tre inférieur & 10 dans 1l'horizon brun rougeftre. L'abon-
dance de la matidre organique et la décroissance régulidre du rapport C/N le
long des profils paraft &tre 1'indication d'une humification lente mais com-
pléte de 1l'abondante masse de déchets végétaux fournie par la végétation dense
de Migcanthus.

A des valeurs du p ne s'écartant gudre de 5,8, correspondent ce-
pendant des coefficients de saturation un peu plus variables que dans les
Sols Bruns Vertiques intergrade aux Sols d'Erosion quoiqu'encore les plus sou-
vent compris entre 80 et 90%. Les capacités d'échange, rapportéesau taux de
matiére organique et de fractions granulométriques fines,y sont également net-
tement plus faibles. C'est surtout le cas pour le profil de haut de pente GA
15 dont une étude de 1l'argile extraite de l'horizon 15 - 2 met en évidence un
probable mélange de métahalloysite et fire clay associé & de 1l'hématite et,
indication probsble d'une grande mobilité de la silice, un peu de cristobalite.
Les capacités d'échange plus élevées associées & une hygroscopicité plus forte
le long du profil de bas de pente GA 31 peuvent &tre l'indication soit de la
présence de petites quantités de montmorillonite, soit de quantités notables
d'halloysite vraie hydratée plutét que de métahalloysite et fire clay.

La chaux et la magnésie sont adsorbées en quantitésassez élevées
et sensiblement équivalentes sur le complexe d'échange; la potassercomme pres-
que toujours nettement concentrée au voisinage de la surface, est beaucoup plus
sbondante dang le profil GA 15 qui en est assez bien pourvu que dans le profil
GA 31, le modium modérément abondant tendant plutdt & se concentrer en pro-
fondeur.
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Contrairement & ce que 1'examen morphologique laissait prévoir, le
limon est aussi abondent que 1l'argile sauf dens l'horizon profond 31 - 3 ou
l'argile est nettement dominante, les sables étant en revanche peu abondants.
L'écart entre les valeurs du potentiel capillaire & pF 4, 2 et 3 sur au moins
45 cm d'épaisseur permet & ces sols d'avoir une bonne capacité utile pour 1l'eaun
leur permettant, contrairement aux Sols Bruns Vertiques intergrade au Sols
d'Erosion, de bien conserver la fraicheur. Si, conformément 2 leur caractére
grumosolique, leur macroporosité utile reste satisfaisante sensiblement sur
la méme épaisseur, il n'en est plus du tout de méme au niveau de leur horizon
brun plus ou moins rougeitre profond, les écarts trés faibles entre valeur du
potentiel capillaire & pF 3 et capacité maximum de rétention pour l'eau y
étant certainement en rapport avec une infiltration trés difficile de celle-
ci et donc une perméabilité trés réduite.

L'obgservation directe confirme ce point de vue, de l'eau ayant rem—
pli aprés une pluie le fond du trou creusé pour 1l'étude du profil GA 31, ne
s'étant pas infiltré aprés plusieurs jours. On notera aussi 1'hygroscopicité
des échantillons correspondants au profil GA 15, trop réduite pour des sols
finement texturés & montmorillonite ou halloysite vraie.

La matiére organique est assez abondante et,surtoutsne décroit que
trés progressivement le long des profils. Le rapport C/N élevé ou méme tout &
fait en surface trés élevé (GA 15 - 1) décroit nettement avec la profondeur
pour en arriver & &tre inférieur 2 10 dans l'horizon brun rougeiAtre. L'abon-
dance de la matiére organique et la décroissance réguliére du rapport o/N 1e
long des profils parait &tre 1l'indication d'une humification lente mais com-
plete de 1l'abondante masse de déchets végétaux fournie par la végétation dense
de Migcanthus.

A des valeurs du pH ne s'écartant guére de 5,8, correspondent ce-
pendant des coefficients de saturation un peu plus variables que dans les
Sols Bruns Vertiques intergrade aux Sols d'Erosion quoiqu'encore les plus sou-
vent compris entre 80 et 90%.  Les capacités d'échange, rapportéesau taux de
matiére organique et de fractions granulométriques fines,y sont également net-
tement plus faibles. C'est surtout le cas pour le profil de haut de pente GA
15 dont une étude de 1l'argile extraite de l'horizon 15 - 2 met en évidence un
probable mélange de métahalloysite et fire clay associé & de 1l'hématite et,
indication probable d'une grande mobilité de la silice, un peu de cristobalite.
Les capacités d'échange plus élevées associées & une hygroscopicité plus forte
le long du profil de bas de pente GA 31 peuvent &tre 1l'indication soit de la
présence de petites quantités de montmorillonite, soit de quantités notables
d'halloysite vraie hydratée plutét que de métahalloysite et fire clay.

La chaux et la magnésie sont adsorbées en quantitésassez élevées
et sensiblement équivalentes sur le complexe d'échange; la potasses comme pres—
que toujours nettement concentrée au voisinage de la surface,est beaucoup plus
abondante dans le profil GA 15 gui en est assez bien pourvu que dans le profil
GA 31, le modium modérément abondant tendant plutdt & se concentrer en pro-
fondeur.
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Le profil 31 est le seul des 4 Solg Bruns Vertiques de Mangareva
dang lesquels le phosphore ait été dosé dont les réserves en cet élément ont
été trouvées assez satisfaisantes.

Parmi les oligoéléments recherchés dans l'horizon GA 15 - 1, le
nickel, le cobalt et le chrome sont un peu moins abondants qu'ailleurs dans
les sols formés & partir des roches volcaniques de Mangarevs, sans que l'on
puisse parler d'ordre de grandeur réellement différent et moins encore de
risque de carence.

1~ 2 - 2 : Sols Bruns Vertiques profonds de méplats intergrade aux
Sols Fersiallitiques

Ils correspondent aux rares surfaces en pente moyenmne (25 a 40 %)
reconnus au milieu des sols précédents dont ils se distinguent par un dévelop-
pement beaucoup plus important en épaisgseur de leur profil, pouvant passer en
profondeur & un Sol franchement fersiallitique ou ferrallitique,et par la bien
moindre quantité de gros débrig de roche peu altérée qu'ils contiennent. Ils
ne sont bien représentés que de part et d'autre et immédiatement en contrebas
de la haute ligne de cr8te rejoignant les massifs des Monts Duff et Mokoto.
Nous en décrivons un profil, GA 25, reconnu sous savane demi haute & Miscan-
thus associé & un couvert assez fourni de Pagpalum cf orbiculare et & quelques

touffes de goyaviers et Elephantopus, vers 260 m d'altitude c6té sous le vent
de 1'ile,immédiatement en contrebas N E de la Selle.

0 - 15 cm : Brun gris treés foncé, franchement humifére, bonne exploration des
racines; texture apparemment argilo limoneuse, quelques débris de roche al-
térée; structure nuciforme & polyédrique large médiocrement steble, consis-
tance onctueuse et grasse; franchement humide en place, drainage interne assez
médiocre. Passage progressif a :

15 ~ 40 em : Brun gris foncé avec nuance bleuté, moyennement humifére, racines
encore assez nombreuses et convenablement réparties dans la masse; texture
apparemment argilo limoneuse avec fins débris de roche altérée; structure
polyédrique trés large et médiocrement stable & faces luisantes, consistance
trés ferme mais effritage en grosses mottes relativement facile; trés frais

en place, drainage interne ni meilleur ni plus mauvaeis qu'au dessus. Passage
assez rapide &

40 - 80 cm : Brun jaune foncé avec remplissages grisftres le long de trajets
d'anciennes racines, trés peu humifére, pénétration difficile et limitée &

70 cm des racines actuelles; texture apparemment argilo sableuse, d'assez
nombreux fins débris de roche altérée constituant les szbles; structure pris-
matique avec tendance massive, consistance compacte et collante; trés frais
en place, drainage interne certainement trés médiocre. Passage trés progres-
sif a :
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80 ~ 115 cm : Chamois assez foncé, non ou trés humifére,non pénétré par les
racines; texture trés argileuse, quelques rares débris de roche altérée; struc-
ture massive, trés compacte et plastique; niveau formant pan argileux imper-
méable mais tout juste frais au moment du prélévement. Passage brutal & :

115 - 140 cm et au deld : Rouge brun foncé, non humifére; texture argileuse ;
structure massive secondairement microgrenue, encore trés compact mais nette-
ment moins plastique qu'au dessus; amélioration probable du drainage internca

Du point de vue de la granulométrie et de la matidre organique, les
mémes remarques que pour les Sols Bruns Vertiques pierreux typiques peuvent
étre faites : on remarquera les plus fortes teneurs en sables de 1l'horizon
25 - 3 contrastant avec la texture extrémement argileuse de 25 -~ 4, indica-
tion probable d'un remaniement par ruissellement.

Si 1'on compare les quantités d'eau retenues en place au moment du
prélevement aux valeurs du potentiel capillaire, le profil étudié apparait
d'autant plus humide que 1l'horizon considéré est plus superficiel, sans doute-
a la suite de pluies récentes mais aussi comme conséquence d'une infiltration
trés lente. Plus qu'ad de faibles écarts entre 1'humidité équivalente et la
capacité maximum pour l'eau, dont la mesure s'est du reste ici heurtée & des
difficultés d'ordre technique, la trés faible perméabilité en profondeur a pu,
comme dans le cas du profil GA 31, &tre constgtee _par la non infiltration de
1'eau ayant rempli le trou de sondage. :

A des réactions voisines de pH 6,0 tout le long du profil corres-
pondent des coefficients de saturation d'au moins 90 % sur toute 1'épais—
seur des horizons humiféres, mais s'abaissant ensuite jusqu’aux environs de
80 %. La capacité minérale d'échange, surtout si on la rapporte aux fractions
fines, est nettement plus élevée dans toute la partie supérieure des profils
qu'd sa base, ce qui parait bien confirmer son origine polygénétique.et poly-
phasée suggérée par 1l'examen morphologique, un sol & faciés vertique de 80cm
d'épaisseur,pouvant s'8tre individualisé au-dessus d'un sol enterré fersialli-
tique sinon ferrallitigue (cf structure microgrenu au deld de 115 cm). L'étude
de 1l'argile extraite de l'horizon 25 — 4 met du reste seulement en évidence
de.1l'halloysite et de la goethite, la présence d'halloysite plutdt que de
métahalloysite constituant une indication intéressante notamment en ce qui
concerne le comportement du sous sol profond vis & vis de 1'eau.

La chaux et la magnésie échangeable sont adsorbées en quantités
absolument équivalentessur le complexe d'échange tout le long du profil, tan-
dis que la potasse est d'autant plus nettement concentrée en surface que
1l'ensemble du profil en est fort mal pourvue,le sodium présentant le compor-
tement inverse.

Les réserves en phosphoresdéja médiocres dans l'horizon tout a fait
superficiel, deviennent tres faibles en profondeur.
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Le seul oligoélément présent dans l'horizon 25 -~ 1 en quantité un
peu différente de celles reconnus le plus souvent dans les sols formés & par-
tir du volcanisme & Mangareva est le chrome, plus abondant sans doute en fonc-
tion d'apports en provenance du Mt Duff.

1 -3 - : Sols Bruns Vertiques Colluviaux

Ce sont sans doute les sols de Mangareva présentant les caractéeres
vertiques les plus accusés aussi bien du point de vue physique et physicochi-
mique que morphologique : structure polyédrique trés large & prismatique &
faces luisantes, compacité et absence de macroporosité en sous sol, trés forte
capacité d'échange pour une part liée & la présence de montmorillonite dans .
leur fraction argileuse, réaction assez voisine de la neutralité, forte teneur
en magnésie, etc... La couleur tirant sur l'olive en profondeur est également
un indice d'engorgement intense 1ié & 1l'absence de macroporosité. Néanmoins,
1'individualisation préférentielle d'halloysite au niveau de la zone d'altéra-—
tion de la.roche sous jacente ne permet pas de les considérer comme des Verti-
sols tout & fait typiques.

Ce n'est pas & la limite des plaines littorales et du massif vol-
canique que 1l'on peut les plus fréquemment les reconnaftre, mais sensiblement
4 la cote 80 m, au piedsud du Mont Duff en bordure du plateau du couvent et
dans le prolongement de celui-ci jusqu'au pied du Mokoto.

Le profil sous couvert dense de Miscanthus et Paspalum cf orbicu-
lare dont nous donnons la description a été reconnu sur une pente de 30 & 40%
juste au dessus de 1l'extrémité ouest du plateau du couvent et & proximité immé-
diate du lieu dit Roruru.

0 - 15 cm : Brun foncé, moyennement humifére, forte densité de racines, tex-
ture apparemment limoneuse, quelques débris de roche altérée; structure nuci-
forme grossitére, assez compacte, friabilité moyemme; frais en place sauf les

2 ou 3 premiers centimetres superficiels, drainage assez satisfaisant. Passage
semi progressif & :

15 - 40 cm : Brun gris foncé avec nuance jaunftre, faiblement humifeére, trajets
d'anciennes racines remplis de terre plus humifére, racines actuelles assez
nombreuses; texture argilo sableuse, fins débris de roche dont certains peu
altérés; structure polyédrique large, compacité élevée; trés frais en place,
drainage interne trés ralenti. Passage extrémement progressif & :

40 - 65 cm: Brun olive foncé, trés peu humifére, quelques racines pénétrant;
te. ture argileuse, trés peu de débris de roche discernables; structure prizma-
tique & faces luisantes, consistance trés compacte et fermée; apparemment trés
frais en place, trés mauvais drainage interne. Passage brutal & :
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65 - 90 cm ¢ Gris olive avec nuance bleuftre en place, non ou trés peu humi-
fére, trés rares racines pénétrant; texture argileuse devenant argilc sebleuse
a4 la base par apparition de débris de tufs trées fortement altérés; structure
prismatique instable & faces luisantes, tres compact, complétement fermé et
imperméable; tendance & l'engorgement en place se manifestant par un début de
gleysification. Passage progressif & :

90 - 110 cm et au~deld : Brun moucheté de gris ardoisé et d'ocre, non humifere;
texture argilo sableuse passant progressivement & gravelo argileuse par accrois-
gement de la proportion des débris de tufs en cours d'altération; structure
continue, consistance de plus en plus pseudo graveleuse par passage & 1'aréne
d'altération; moins humide qu'au dessus, drainage interne s'améliorant avec

la profondeur.

Sauf tout & fait en surface ol, en fonction de récents apports
probables de produits de ruissellement, le limon se trouve en guantité sensi-
blement égale,l'argile est nettement dominante; au-deld de un meétre de profon~-
deur la ﬁroportion des sables; surtout grossiers, augmente notablement.

L'humidité hygroscopique aussi bien qu'a pF 4,2 trés élevée est
en rapport avec les familles d'argilesprésentesd écartement de feuillets va-
riable. La microporosité utile élevée,sauf dans 1l'horizon le plus superficiel,
permet & de tels sols profonds d'emmagasiner beaucoup d'eau & 1l'intérieur de
leur profil méme s'ils apparaissent assez séchants tout & fait en surface. Par
contre, et en accord avec les observations de terrain, la macroporosité peut
en 8tre considérée comme nulle au dessous de 40 cm, ceci s'accompagnant évidem-
ment d'une imperméabilité & peu prés totale du sous sol profond. En accord
également avec un caractdre vertique bien marqué, la matiere organique n'est
que médiocrement abondante et décroit assez rapidement le long du profil en
dépit de la couleur sombre de celui-ci; le rapport c/N par contre ne g'abais-—
se que trés lentement de 13,3 & 11,7 de la surface & la profondeur.

A des réactions comprises entre 6,0 et 6,5 et tendant & s'élever
avec la profondeur correspondent des coefficients de saturation trés voisins
de 95% tout le long du profil. Les capacités d'échange tres élevées et crois~
sant plutét que diminuant avec la profondeur doivent étre presque entidrement
rapportées & la fraction mindrale : si celle de 1l'horizon 2 — 3 s'explique
bien par la nature de l'argile, montmorillonite, métahalloysite et traces
d'halloysite, il n'en est plus de m&me de celle de l'horizon 2 ~ 5 ou de 1'hal-
loysite méme associde & un peu de montmorillonite possible justifie diffici-
lement la capacité d'échange trouvée. Ici encore, il faut presque nécessaire-
ment faire intervenir une activité physicochimique élevée des fractions gra-
nulométriques grossiéres.

Les 18 & 20 milliéquivalents pour 100 gr.de magnésie adsorbés sur
le complexe d'échange n'empéchant pas la chaux échangeable, présente dans les
mémes proportions,d'8tre elle méme trés abondante, la potasse étant une fois
de plus faible et nettement concentrée en surface. Le sodium échangeables
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par contre, est assez abondant surtout en sous sol, sa concentration au deld
de un métre méritant d'8tre notée; les chlorures solubles n'en restent pas
moins inexistantsen surface et équivalents & moins de 10% du sodium dosé comme
échangeable en profondeur. Les réserves en phosphore n'ont pu &tre détermindes
avec précision, mais sont certainement trés faibles méme en surface.

Comme dang le cas de la plupart des sols des flancs et du pourtour
immédiat du Mont Duff, le chrome et le césium sont particulidrement abondants
parmi les oligoéléments recherchés.

Les possibilités de mise en valeur des Sols Bruns Vertiques que
nous venons de passer en revue risquent d'étre assez limitées; ils sont d'ail-
leurs quasi totalement inutilisés & 1'heure actuelle par la population man-
garévienne.

Les principales difficultés n'en sont pas tellement une probable
mise & la disposition difficile de leurs réserves d'azote aux plantes, ni
méme leurs fréquentes déficiences phosphatées ou potassique, défauts plus ou
moins aisément corrigeables ou compensables. Les facteurs limitants les plus
sérieux de leur productivité potentielle sont leurs pourcentages de pente réel-
lement excessify leur mauvais comportement vis & vis de l'eau et compacité en
sous sol.

Les cultures céréaliéres,de mais ou sorgho par exemple, qui con-
viendraient assez bien & de tels sols vertiques grumosoliques ne peuvent sé-
rieusement &tre envisagées sur des pentes aussi fortes. I1 en est sensiblement
de m8me de 1'élevage qui, si on l'envisageait malgré tout, devrait &tre con-
duit de fagon extr&mement ménagée et prudente afin d'éviter les risques tres
sérieux d'érosion par glissements, les faibles ou médiocres teneurs en phos-
phore des sols étant également peu favorables & leur utilisation pastorale;
en la matidre ce serait sans doute encore l'utilisation du Leucaena elonea
(acaria) comme paturfige arbustif qui, sauf pour les cheveaux, convicuG.ali
le mieux.

La compacité et le trés médiocre sinon mauvais drainage interne
qui y interdisent la croissance correcte du cocotier et de l'arbre & pain,
risquent d'avoir les mémes effets sur le caféier arabica et les agrumcs dont
les exigeances sur ces points sont probablement encore plus strictes : clest
en fonction de cette donnée absolument essentielle qu'il faut absolument se
garder de transposer les résultats obtenus en matiére de culture arborée ou
arbustive sur les Sols d'Eboulis humiféres aux Sols Bruns Vertiques. La va-
riété assez aberrante & toutes petites feuilles de caféier arabica, connuesous
les divers noms de "petit moka", "café riz","bourbon pointu" et, en Nouvelle
Calédonie, "café Leroy", pourrait cependant &tre susceptible de s'adapter &
ces conditions, mais si la qualité du produit qu'il fournit est exceptionnelle,
on ne peut malheurecusement en dire gutant de sa productivité. Le manguier,
1l'snacardier et, dans des conditions d'aménagement convenable, le bananier
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offriraient plus de chancesde réussite, sans parler du jamelonnier, essence
arborée parmi les mieux préadaptées, mais & classer plut8t parmi des plantes
nuisibles qu'utilesa Mangareva. Une autre possibilité, intéressante surtout

& assez longue échéance, serait d'y favoriser, en partant sans doute des sur-
faces de Sols Brun Gris juvéniles d'Erosion qui leur sont associds, 1'implanta-
tion et 1'envahissement de Leucaenag glauca. En dehors de son intér&t pastoral
et du fait du pouvoir & la fois asséchant, assainissant, effritant et structu-
rant de son réseau radiculaire, on pourrait en espérer une amélioration consi-
dérable des caractéristiques structurales et du comportemént o vis & vis de
1'eau de ces sols.

Classe VI - Sols & Mull

En région tropicale humide, cette classe est & peu prés uniquement
représentée,le plus souvent en flanc de pente, par des Sols Bruns Eutrophes.
Généralement associés & des Sols d'Erosion humiféres ou & certains sous groupes
de Sols d'Apport dont ils sont parfois difficiles a distinguer, ils sont assez
répandus sur beaucoup d'fles hautes du Pacifique Sud.

Compte tenu des formes du relief, de la nature des roches (tufs ba-
saltiques notamment) et des caractéristiques du climat, 1'on aurait pu s'at-
tendre & ce que ce groupe de sol soit bien représenté i Mangareva. En faityet
de méme que pour les Sols d'Erosion humiféresil n'en est rien. Les seules
surfaces notables que nous en ayons reconnues occupent l'extrémité des lignes
de crétes secondaires délimitant la baie de Takou. Néanmoins, il convient de
rappeler, d'une part que la majorité des Sols Bruns Vertiques que nous avons
précédemment étudié peuvent &tre considérés comme intergrade entre Vertisols
et Sols Bruns Butrophes, de l'autre qu'il est possible, et 1'étude du profil
suivant tend & le confirmer, que ce caractere vertique soit souvent apparu a
la suite d'un déboisement et d'un mésusage des Sols Bruns Butrophes.

Le profil GA 40 que nous décrivons a été reconnu sous vieille ca=-
féiére non ou trés peu productive et trés densément ombragée de gros Albigzzia
lebbeck, quelques dizaines de mdtres en contrebas, cbté Takou, de la ligne
de créte secondaire se prolongeant par la pointe Autapu.

0 ~ 20 cm : Brun foncé,. franchement humifére, racines moyennement nombreuses
et plus ou moins bien réparties dans la masse; texture apparemment limoneuse,
quelques débris de roche peu altérée; structure nuciforme grossiere, consis-
tance trés ferme en place, bon effritage en mottes cependant un peu grossitres;
apparalt sec en place en dépit d'une pluie assez abondante dans les heures
précédentes, drainage inteme excellent & excessif par espaces lacunaires
largement ouverts. Passage progressif a :
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20 - 45 cm : Brun assez foncé avec nuance légérement rougedtre, un peu humi-
feére, racines sensiblement aussi nombreuses qu'au dessus et plutdét mieux ré-
parties dans la masse; texture apparemment limoncuse avec débris de roche plus
ou moins altérée assez abondants; structure nuciforme assez grossiére encore
assez stable, consistance ferme en place mais bon effritage en mottes plus fi-
nes qu'au desgus; assez sec, bon drainage interne. Passage trés progressif & :

45 - 70 cm et au deld : Brun foncé rougedtire, matiére organique non discerna-
ble & 1'oeil , assez nombreuses racines pénétrant et s'enfongant; texture
apparemment argileuse & limoneuse, quelques rares débris de roche altérée et
cailloux de roche non altérée; structure polyédrique assez large et médiocre-
ment stable, consistance ferme en place mais assez bon effritage; encore assez
sec en place et drainage interne satisfaisant.

On remarque immédiatement de nombreuses convergences d'ordre morpho-
logique entre ce profil et ceux des Sols Bruns Vertiques précédemment décrits.
Les différences essentielles portent sur une structure plus fine et plus sta-
ble, une bien meilleure friabilité eb surtout sur un drainage interne par les
espaces intersticiels entre éléments structuraux que l'on pourrait qualifier
d'excessif si la cause principale d'un pédoclimat sec n'en apparaissait pas
plutbét la tres importante évaporotranspiration d'un couvert végétal arbustif
et arboré trés fourni. On n'en congoit pas moins facilement comment le déboi-
sement, en privant le sous sol de son armature de racines l'effritant et 1'as-
séchant, pourrait favoriser l'apparition d'un caractére vertique dans un tel
profil.

La présence, trés fréquemment reconnue, de nombreux trajets d'an-
ciennes grosses racines dans la partie inférieure des profils des Sols Bruns
Vertiques corrobore cette fagon de voir.

Les teneurs en argile sont beaucoup plus élevées que 1l'examen mor-
phologique le faisgit prévoir, indication d'une microstructure trés stable quis
dégradéey risquerait également de favoriser l'apparition d'un caractére verti-
que.

L'intensité de 1'évaporotranspiration et sans doute aussi du drai-
nage interne est bien mise en évidence par le fait que,m8me peu de temps apres
une pluie moyennement abondante, la quantité d'eau contenue sur toute 1'épais-
seur du profil en place est & peine supérieure & celle correspondant au point
de flétrissement (pF 4,2). Cette sensibilité du sol & la sécheresse est du
reste favorisée par une assez faible microporosité utile, la macroporosité,
favorisant 1l'infiltration et le drainage internes étant assez élevé par oppo-
sition.

La matidre organique et 1l'azote, asscz abondants en surface, sont
encore présents en quantité notable jusqu'au deld de 60 cm. Le rapport C/N,
de 12 dans la partie supérieure du profil et devenant voisin de 10 en profon-
deur, est relativement satisfaisant pour un sol & pédo climat sec; l'on aurait
cependant pu s'attendre & le trouver un peu moins élevé sous un couvert dense
de légumineuses arborées.
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A des réactions neutres en surface et encore égales ou supérieures
3 tH 6,0 en profondeun correspondent des coefficients de saturation de 100%
dans 1'horizon superficiel et de 90% entre 60 et 70 cm. L'abaissement impor-
tant, en dépit d'un net accroissement de la proportion d'argile, de la cape~
cité d'échange entre les horizons 40 ~ 2 et 40 - 3 a de fortes chances d'é&tre
en rapport avec une modification de la nature méme de cette argile. Comme c'est
trés souvent sinon généralement le cas pour tous les sols de pentes de 1l'ile,
les matériaux ayant servi & la formation des horizons de surface et de pro-
fondeur ne sont sans doute pas les mémes, ceux—ci correspondant aux produits
d'altération de la roche sous jacente et ceux 13 & des produits de ruisselle-
ment.

En surface la cheux est adsorbée en quantité sensiblement équiva-
lente & la magnésie sur le complexe d'échange mais) en sous sol, cette derniére
devient nettement dominante. La déficience grave en potasse mise en évidence
par 1'analyse ne peut qu'dtre encore accentuée par des teneurs en magnésie aus-
si élevées que celles présentes. °  -- Le sodium, sans &tre réellement abon-
dant et tout en augmentant légérement le long du profil, n'en domine pas moins
nettement le potassium méme en surface.

Les réserves en phosphore sont trés faibles ce qui, conjointement
avec la déficience potassique, risque de limiter considérablement les possibi-
lités agricoles d'un tel sol en 1l'absence de fumures convenables.

En dehors de cette double déficience en des éléments aussi impors
tants que le phosphore et la potasse, une trop grande sensibili%é i la séche-~
resse semble &tre, dans le cas particulier de ce sol, un défaut sérieux; il
semblerait néanmoins assez facile de le corriger par diminution du couvert
jusqu'au point utile pour que le caféier arabica et les agrumes ne risquent
pas d'en souffrir, mais sans dépasser ce point afin de ne pas risquer d'in-
duire une évolution du sol dans le sens vertique.

Classe VIII -~ Sols & Sesguioxydes

Ils sont caractérisés par l'individualisation des oxydes métalli-
ques, fer et alumine. Sur roches basiques et sous un climat sans saison séche
bien définie, comme c'est le cas pour la plupart des fles hautes de la Poly-
nésie, 1l'évolution rapide d'une matiére organique & humus bien évolué n'est
pas & prendre en considération.

Beaucoup des Sols Bruns Vertiques précédemment étudiés, de par leur
tendance & la rubéfaction de leur horizon (B) indiquant une individuwalisation
de 1'oxyde de fer, peuvent déja &tre considérés comme intergrades aux Sols
Fersiallitiques, terme que nous préférons & celui de Ferrugineux tropical.
L'ensemble des caractéristiques morphologiques, physicochimiques et chimiques
de tels sols reconnus sur les iles hautes de la Polynésie Frangaise comme des
Nouvelles Hébrides les différencient en effet par trop des Sols Ferrugineux
tropicaux décrits ailleurs et les rapprocheraient parfois curieusement des
Sols Rouges ou Brun Rouge Méditerranéens.
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Néanmoins les sols reconnus & Mangareva dans lesquels les sesqui-
oxydes sont nettement individualisés appartiennent plutét & la sous classe des
Sols Ferrallitiques.

1l ~ Sols Ferrallitiques ou & faciés Perrallitique

Par "ferrallitiques", il faut entendre les sols dans lesquels non
seulement la plus grande partie de l'oxyde de fer est individualisé, mais ol
une partie au moins de 1l'alumine se trouve aussi & 1'état libre, soit sous
forme de gibbsite, soit & 1'état de gel. Ils correspondent schématiquement
aux sols anciennement désignés comme "latéritiques", terme abandonné comme
trop imprécis et trop mal défini.

En fait le caractére ferrallitique d'un sol est assez difficile &
établir. Si la présence de gibbsite dans la fraction argileuse, reconnue dans
1l'un des profils étudiés et possible dans un autre, en fournit la preuve, son
absence ne signifie pas pour autant que le profil considéré ne soit pas au
moins légérement ferrallitique surtout,comme c'est le cas ici,en l'absence de
concrétions (1) et en présence, dans deux au moins des profils étudiés, d'hal-
loysite,laquelle est trés souvent accompagnée de produits amorphes de natures
diverses. Mais une certitude ne peut alors &tre acquise qu'd la suite d‘'ana-
lyses chimiques longues, délicates et précises qu'il n'était pas possible
d'entreprendre dans le cadre de la présente étude. C'est pour cette raison
que nous avons été amené & utiliser,dans tous les cas douteux,l'expression
"Ferrallitiques ou & faciés Ferrallitique".

Dang la définition de ce terme nous nous sommes surtout basés :

- Sur le développement considérable des profils en épaisseur que nous avons
dh d'ailleurs apprécier par reconstitution de ceux-ci & partir d'observa-
tions portant sur des sols de plus en plus érodés.

- Sur la présence d'une zone de départ également trés épaisse ol 1'organisa-
tion de la roche mére complétement altérée apparait encore en "surimpression".
Cette zone de départ est désignée dans toute la Polynésie Frangaise sous le
nom de "mamu". A Mangareva on y recomnaitsalternativement superposés, les
anciens niveaux de tufs, fortement argilitisés et fermés, et de basaltej;sous
forme de roche tendrefendillée s'effritant facilement en fins débris limono
sableux.

- Sur la structure micro polyédrique ou micro gremue de leur horizon B, favora-
ble au drainage interne lorsque les profils sont complets,mais entrainant
1l'apparition d'un caractére fortement bhattant du sol lorsque 1l'érosion 1l'a-
méne en surface.

(1) Les Sols les plus fortement Ferrallitiques des territoires Frangais du
Pacifique ne contiennent souvent aucune concrétion : Tahiti, Tubuai,
Marquises, Loyautés, Wallis.
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- Sur la désaturation, sauf parfois en surface, du complexe d'échange. Lorsqu'
il en résulte, dans les horizons non humiféres, une réaction inférieure a
o 5,0, des quantités tres notables d'alumine extraites apparaissent au cours
des opérations analytiques partant sur le dosage des éléments ¢changeables.

Une indication utile peut également &tre fournie par la végétation,
les surfaces de Sols Ferrallitiques corrcspondant trés souvent dans les fles
tropicales d'origine volcanique du Pacifique Sud & la lande & Gleichenia. Il
doit cependant &tre bien précisé & ce sujet que cette lande est beaucoup plus
caractéristique des sols dégradéds acides sous climat humide de toute 1'0Océa-
nie que des seuls Sols Ferrallitiques de cette région.

Ils n'occupent & Mangareva que de tres faibles surfaces au haut de
la montée de la piste de Rikitea au platesu du couvent. On peut penser que
leur caractére non dégradé est 1ié & un contexte historique leur ayant épar-
gné le mésusage. I1 n'en est pas moins intéressant de constater que, bien
qu'il s'agisse des seuls sols de 1'fle dont la nature ferrallitique a pu étre
établie de fagon certaine grice & la présence de gibbsite dans leur fraction
argileuse, ils correspondent & des terres assez fertiles, parmi les mieux
pourvuesen matigre organique bien humifiée, azote et potasse, & complexe d'!'é-
change bien saturée sur toute 1'épaisseur de leur couche arable, forts éloi-
gnées dong de 1'idée que 1l'on se fait de "sols latéritiques".

Un profil, GA 3, en a été étudié & proximité immédiate de 1l'ac-
tuel cimetiére de Rikitea sans assez belle caféidre mélangée de bananiers,
quelque peu envahie de lantana et densément ombragéed'Albizzia et autres
especes ligneuses (Bourao, manguier). I1 correspond & une petite surface for-
mant curieusement oasis de fertilité au milieu de la lande & Gleichenia.

0 - 15 cm : Brun Rouge foncé, humus abondant et bien 1ié & la fraction miné-
rale, bon enracinement bien réparti dans la masse; texture apparemment limo-

neuse, aucun débris de roche discernables;structure grumeleuse a nuciforme
gtable assez grossiére, assez ferme en place mais excellente friabilité en
petites mottes; assez sec en place, trés bon drainage interne. Passage tres
progressif & :

15 - 40 cm : Brun rouge foncé, humus 1ié encore assez abondant et diminuant
lentement le long de l'horizon, nombreuses racines explorant bien toute la
masse; texture apparemment limoneuse; structure nuciforme assez grossiére bien
marquée, consistance un peu ferme en place, mais extrémement friable et fine-
ment motteuse par effritage; assez sec en place, trés bon drainage interne.
Passage progressif & :

40 - 120 cm et au deld : D'abord rouge brun sombre puis rouge de plus en plus
vif, faiblement humifére puis non humifére, assez bon enfoncement de grosses
racines mais radicelles disparaissant au deld de 70 cm; texture apparemment
limoneuse; macrostructure polyédrique instable passant & continue, microstruc-
ture finement nuciforme ou grenue, friabilité moyenne; frais en place sans
plus, bon drainage interne.
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La dominsnce de 1'argile s'accentuant encore avec la profondeur,
en dépit d'une texture apparente plutdt limoneuse et d'un excellent sinon
excessif drainage interne, est certainement en rapport avec une microstructure
trés stable de 1l'ensemble du profil.

La microporosité est assez limitée ce qui,se combinant & une éva-—
porotranspiration importante dans le cas,améne le sol & se retrouver, au cours
de toute période de sécheresse un tant soit peu prolongée, sérieusement défi-
citaire en eau utile sur toute 1'épaisseur du profil bien exploré par les
racines. Par ccnire la macroporosité large (écarts enre_capaeité:naximum pour
1'eau et quantité de celle ci retenmu 2 pF 1,9) est importante, en rapport avec
un drainage in“erne excellent sinon excessif.

La matiére organique trés abondante, bien lide & la fraction miné~
rale et répartie sur une assez grande épaisseur pourrait faire congidérer ce
sol comme "Ferrallitique Humifére Brun"et non "Brun Rouge" en dépit de sa cou-
leur. Le rapport C/N inférieur & 13 jusqu'a 30 cm indique une assez bonne hu~
mification sans doute lide & la nature du couvert végétal et & coefficient de
saturation du complexe d'échange assez élevéd; son accroissement en profondeur
jusqu'a une valeur de 14, voisine de celle des horizons homologues des Sols
Ferrallitiques dégradés,doit par contre &tre mis sur le compte de 1'évolution
pédologique elle méme.

Une nette discordance apparait entre horizons superficiels humi-
feresd réaction voisine de la neutralité et complexe d'échange bien saturé et
horizon profond non humifére & réaction fortement acide et coefficient de sa-
turation inférieur & 40 %. Il faut certainement y voir un effet du maintien
prolongé ('une végdtation arborée et arbustive dense conservant les éléments
qui lui sont utiles dans un cycle d'échange continuel entre elle m&me et la
seule tranche du profil qu'elle explore intensément par ses racines. La capa-
cité d'échange & r~-orier & la fraction minédrale est une des plus faibles
reconnu & Mangareva,sbstraztion faite des Sols Humo Carbonatés; ceci est par-
ticuliérzmont net & la base de l'horizon humifére ol,compte tenu de la quan-
tité de matiére organique présente, elle ne peut gudre dépasser 7 & 8 milli-~
équivalents pour 100 gr. Ceci est en bon accord avec la nature des argiles
extraites de liéchan?tillon G4 3 -~ 2, mélange probable de métahalloyosite et
fire clay, goethite et -gibbsite, la présence de quantités notables de gib-
bsite fowmissent la preure de la nature nettement ferrallitique du sol lui-
méme.

La chaux échangcable, abondente en surface et encore satisfaisante
3 la base de 1l'horizon humifére, devient franchement faible en profondeur,
tandis que la diminution des teneurs en magnésie le long du profil est beau-
coup moins marquée si bien que cet élément, nettement dominé par la chaux en
surface, le domine & son tour en profondeur. Contrairement & ce qui est cons-
taté presque partout ailleurs dans 1l'ile, la potasse est abondante et sa ré-
partition le long du profil obéit & une régle que nous avons souvent observé
lorsque les besoins des plantes en cet élément sont assez facilement couverts:
forte accumulaticn Gauis la partie supérieure de 1l'horizon humifére aux dé-
pends de la pertie inférieure de celle ci, puls remontée des teneurs en
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profondeur. Le sodium est ici subordomné. au potassium méme en profondeur, ce
qui, est rare & Mangareva.

Le point faible, du point de vue du niveau de fertilité actuel de
ce sol,est ses forts médiocres réserves en phosphore, d'autant que sa nature
ferrallitique risque d'en favoriser la rétrogradation.

Comme dans le cas des autres sols du pourtour du Mt Duff, le
chrome et le cesium sont particulierement abondants dans 1'horizon 3 - 1.
L'on remarquera néanmoins que ces fortes teneurs en chrome sont associdesl2
des quantités de nickel et cobalt moins élevées que dans tous les autres sols
de 1'fle formés & partir du volcanisme ol ils ont été recherchées.Ceci pourrait
constituer une indication d'une possible accumulation résiduelle relative du
chrome difficile cependant & transposer au cesium. ‘

En dehors d'une probable déficience phosphatée, sans doute corri-
geable par des apports d'engrais de préférence localisés pour échapper & la
rétrogradation, les possibilités de mise en valeur de tels sols sont limitées
par leur fragilité & la dénudation provoquant leur désaturation, la décomposi-~
tion accélérée de leurs fractions humiques actives, la dégradation de leur
macrogtructure et favorisant 1'érosion de la partie supérieur de leur profil
dans laquelle est concentrée la quasi totalité de leur potentiel de fertilité,
Ils devraient donc é&tre réservés aux cultures arborées, arbustives, lianifor-
mes ou, tout au plus, semi pérennes & fort développement végétatif (bananier,
canne & sucre), de telles considérations n'ayant plus cependant & Mangareva
qu'un intérét assez théorique, les Sols Ferrallitiques non dégradés y occu-
pant tout au plus quelques hectares.

1 - 2 : Sols Ferrallitiques ou & faciés Ferrallitiques dégradés

Contrairement aux précédents ils sont trés largement répandus :
dominants sur toutes les pentes du versant sous le vent (coté Takou),de 1a
pointe Matai-utea & la baie de Ganutu, ils sont également bien représentés le
long du versant au vent ol, généralement & mi pente, ils occupent les formes
les moins mouvementéesdu modeld. Sur pentes relativement douces, on les re-
trouve sur toute la partie est du plateau du couvent ou ils enserrent les der-
niers témoins de Sols Ferrallitiques non dégradés.

Leur végétation caractéristique est la lande & Gleichenia dicho-
toma le plus souvent lépreuse et ouverte, laissant méme assez souvent la pla-
ce & des étendues de sol absolument nu et ne devenant parfois haute, verdo-
yante et fournie qu'en bas de pente.

Un point important & préciser est que ces sols peuvent contenir
et surtout &tre recouverts,sur une proportion trés notable de leur surfaces
de gros cailloux et blocs rocheux d'éboulis sans en &tre sensiblement modifié,
ces cailloux et blocs massifs de basalte ne s'altérant pas dans ces conditions
de fagon suffisante et selon le processus voulu pour en changer les caracté-
ristiques morphologiques ni les propriétés physiques, chimiques ou physico-
chimiques.
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Selon 1'intensité de 1'érosion ayant tronqué et plus ou moins rema-
nids leur profil, on doit én distinguer deux types ou phases.

1-2-1: Sols Perrallitiques ou & faci®s Ferrallitique érodés principalement
en nappe.

Sans &tre aussi nombreux que ceux profondément érodés en ravins et
Mavaka" (arrachements), ils restent relativement répandus le long du versant
sous le vent. Sur le versant au vent ils sont, sauf sur le plateau du couvent,
%, intimement associés aux Sols & facids Ferrallitique remaniés par des
apports de minéraux frais et fort difficiles & distinguer de ces derniers.

L'on n'y reconnait pas de surfaces compleétement dénudées ni de ravins
1 s'enfongant profondément dans 1'épaisseur des profils, ce qui n'emp&che
pas, lors des fortes pluies, l'eau d'y ruisseler entre les touffes de fougdres
et d'y laisser sous forme de trainées plus ou moins sableuses et de micro
talwegs, des traces manifestes d'une importante érosion en nappe et ravines.

D'un point de vue morphologique, si 1'horizon superficiel & humus
douz bien lié & la fraction minérale, & structure grumeleuse & nuciforme large
et stable des Sols Ferrallitiques non dégradés a complétement disparu, leur
horizon B reste épais et il ne nous a pas été possible d'atteindre & travers
lui,par les moyens de trouaison et de sondage trop limités dont nous disposions
le "mamou" correspondant & la zone de départ. Contrgirement aussi & ce qui a
été quasi systématiquement observé dans le cas des Sols & facids Ferrallitiques
profondément érodés en ravins. et "lavaka", leur horizon superficiel humifére
n'est pas, pour sa plus large part, formé de débris de "mamou" apportés par le
ruissellement.

Un profil, GA 12, en a été étudié au flanc d'une colline formant ma-
melon & sommet arrondi au-dessus de l'extrémité nord de la plaine de Kirimiro.
A 1l'emplacement du préldévement de pourcentage de pente est de 1'ordre de 50%
et la végétation une lande assez ouverte & Gleichenia souffreteux.

0 -5 cm : Brun foncé avec nuance chocolat, matidre organique assez abondante
mais mal décomposée, lacis dense de racines; texture apparente limoneuse,
quelques rares débris grossiers de nature non identifiable; structure grume-
leuse faible.passant & poudtreuse par effritage, meuble, cohésion faible; bon
drainage interne. Passage assez rapide & :

5 - 40 cm : Beige jaune foncé, médiocrement humifdre, racines assez nombreuses
mais le plus souvent manquant de turgescence sinon mortes; texture apparemment
limono argileuse, pas ou trés peu de débris de roche; structure polyédrique
large peu stable, consistance assez compacte en place, onctueuse au toucher,
mais assez bon effritage; bon drainage interne. Passage progressif & :

40 - 110 cm et au dela : Beige jaune foncé, paraissant encore faiblement humi-
fére, peu ou pas de racines s'enfongant; texture apparemment argileuse, absen-
ce de débris de roche en cours d'altération; structure faiblement prismatique
secondairement micropolyédrique, assez compact et collant en place; drainage
interne ralenti mais encore largement suffisant, la terre paraissant méme &
peine frafche au moment du prélévement.
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L'argile est la fraction trés largement dominante méme quand la tex—
ture appréciée apparait plutdt comme limoneuse. La proportion un peu plus fai-
ble d'argile et la présence de quantités un peu plus élevéesde sable tout &
fait en surface est & rapporter & 1'érosion en nappe. La microporosité et méme
la macroporosité fine (écarts entre pF 3,0 et 1,9) sont assez limitées, en rap-
port avec une assez facile dessication du sol aprés quelques jours sans pluies:
on notera qu'au moment du prélévement les quantités d'eau utilisables par les
plantes étaient trés faibles. Par contre la macroporosité large, condition-
nant 1'infiltration et le drainage, est importante méme dans 1l'horizon profond
trés argileux et compact.

C'est beaucoup plus la qualité de la matiére organique que sa quan-
tité qui laisse & désirer. Le rapport C/N de 20,5 en surface correspond en ef-
fet & une trés mauvaise décomposition et évolution de celle-ci n'amenant que
la formation d'un humus résiduel inactif sinon toxique. La responsabilité du
couvert de Gleichenia dans ce mode d'humification paraft bien établieici par
le fait que le rapport C/N décroit le long du profil pour atteindre,entre T0
et 80 cm une valeur de 14 égale & celle trowvée 3 la méme profondeur dans le
profil de Sol Ferrallitique non dégradé précédemment étudié.

Les réactions sont trés acides tout le long du profil et le taux de
saturation du complexe d'échange, déja inférieur & 30 % en surface, s'abaisse-
4 10 % en profondeur. Les capacités d*échange restent par contre assez élevées,
anormalement élevées méme non seulement pour un Sol Ferrallitique mais égale-
ment pour un sol & argile kaolinique, la raison en étant presgue certainement
que le r8le de cette dermidére est tenu par de l'halloysite ou métaholloysite,

& pouvoir d'adsorbtion variable mais généralement deux & trois fois plus éle-

7

Ve.

Comme dans presque tous les Sols & faciés Ferrallitiques dégradés,
lés inconvénients d'un faible taux de saturation du complexe colloidal sont
encore accentués par le fait que la magnésie y est adsorbée en quantité de
loin plus importante que la chaux sérieusement déficiente. Ceci n'est pas non
plus de nature & faciliter l'utilisation par les plantes des tréds faibles quan-
tités de potasse échangeable qui, ici encore et en dépit de probables faibles
exigeances vis & vig d'elle de la maigre lande & fougéres, sont d'autant plus
nettement concentrées en surface que l'ensemble du sol en est plus mal pour-
vu., Le sodium échangeable, présent en assez faible quantité, ne manifeste pas
de tendance nette & se concentrer & un niveau quelcongue du profil. Par con-
tre, des quantités trés notables d'alumine échangeable ou pseudo échangeable
apparaissent en sous sol, particuliérement dans 1'horizon 12 - 3.

En elles mémes les réserves en phosphore seraient assez acceptables,
mais on remarquera que, contrairement & la potasse et & la chaux, cet élément
ne se concentre pas en surface, soit du fait d'un comportement particulidre-
ment oligotrophe envers lui du Gleichemia, soii par . suite d'une rétrograda-
tion le privant de toute mobilité, ces deux facteurs pouvant d'ailleurs fort
bien jouer ensemble,

il
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Les possibilités des Sols Ferrallitiques ou & facies Ferrallitique
érodés principalement en nappe sont trés réduites. Aucune utilisation agricole
ne peut, méme & assez longue échéance, en &tre sans doute, envisagé dans le
contexte mangardvien.Une certaine utilisation pastorale par substitution de
paturages & Melinis & le lande & fougeres, ne parait possible que pour des sur-
faces trés limités d'arrondis de bas de pente et de la partie est du plateau
du couvent, les pentes étant partout ailleurs trop fortes et les risques d'ac~
centuation des phénomeénes érosifs trop importants. Le boisement, extrémement
recommandable en lui-méme, devra beaucoup plus viser & réduire les risques
d'érosion qui, dans beaucoup de cas, menace de passer & ses formes les plus
virulentes qu'd la recherche d'un profit direct : c'est pourquoi il sera sans
doute préférable de s'adresser & des essences ligneuses les plus rustiques et
les mieux préadaptées possibles, telles que les eucalyptus ou le bois de fer
(Casuarina equisitifolia), plut8t qu'a 1'Albizzia falcata par exemple.

1l - 2 - 2 ¢t Sols Ferrallitiques ou & facies Ferrallitiques dégradés, profondé-
ment érodés,avec remaniements importants

I1s sont trés répandus et immédiatement recomnaissables dans 1'en—
vironnement par de profonds . ravins et importants arrachements (lavaka) com-
plétement dénudés recoupant et oblitérant méme parfois complétement les formes
d'un modelé originel de hautes collines & formes plutft massives. I1 en résul-
te 1'individualisation de surfaces ou quelques lambeauXde lande & fougdres sur
pentes relativement modérées subsistent seules au milieu d'un paysage désolé
de terre, de couleur allant du rouge vif au gris ardoisé, en tres fortes pen-
tes et ne portant aucune végétation.

A de tels phénomenes d'érosion accélérée, correspondent évidemment
des profils tronqués non seulement de leurs horizons superficiels humifdres
originels, mais méme de majeure partie de leur horizon B argileux rouge, brun
rouge ou brun jaune que l'op est méme loin de retrouver partout, quand ce ne
serait qu'a 1'état de "culot". En fait, c'est bien souvent un niveau plus ou
moing profond et absolument stérile de la zone de départ ferrallitique, connue
en Polynésie Frangaise sous le nom de "mamow", qui a été amené en surface. Si
ce mamoxy corregpond 3 une ancienne coulée de basalte, il se présente sous l'as-—
pect d'une roche trés tendre s'effritant facilement, de couleur gris ardoisé
mouchetéed'ocre jaune et de noir, assez largement fendillée & 1'état sec, mais
fermée et compacte & 1'état humide ; par contre, s'il correspond & un nivesu
de tuf, il est complétement argilitisé, trés compact et fermé méme & 1'état
sec, de couleur rouge vif & rouge brun plus ou moins bariolé de violet et pi-
queté de mauve clair. L'interposition trés fréquente de niveaux de tufs entre
des coulées de basalte provoque alors, dans l'épaisseur de la zone de départ
pouvant atteindre plus de 10 métres, l'apparition de pseudo horizons B pris
en sandwich entre deux niveaux de roche complétement altérée mais ayant gardé
en surimpression l'organisation et plus ou moins 1'aspect des coulédes volcani-
quess Quelle que soit, par ailleurs,le niveau profond du profil décapé par
1'érosion, leurs surfaces dénudées se recouvrent en période séche de pseudo
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gables et pseudo-graviers,extr&mement roulants sur les pentes, y rendant d*ail-
leurs la marche difficile et méme dangereuse, En revanche, par suite d'une mi-
crostructure polyédrique ou grenue, elles acquérent rapidement, & 1'état humide,
un comportement de sable trés fin leur conférant un caractdre fortement battant
et "savonneux" amenant l'eau des pluies & y ruisseler au lieu de s'y infiltrer.

Mais, aux phénoménes d'érogion accélérée,se surajoutent des remanie-
ments par ruissellement. Ce sont, en réalité, & des débris de mamou que corres—
pond la plus grande partie du matériel constitutif des horizons humiféres ol
sfaccrochent encore une lande & Gleichenig souffreteuse. De plug, le passage a
1'horizon suivant est toujours brutal et "en discordance", comme si la couche
hunifére était surajoutée. Il parait donc bien certain que, plutét qu'a des lam~
beaux d'un modelé originel, les purfaces présentant un horizon humifére et un
maigre couvert végétal correspondent & des accumulations localesde produits de
ruissellement en provenance des hauts de pente encore plus profondément &rodés
(cf Sols Bruns Rouge d'Erosion sur zones de départ ferrallitique). Ceci semble
bien confirmé par une trés fréquente inversion du relief local mise en évidence,
lors des trousisons ou sondages, par le fait qu'au dessous des lambeaux de sols
huniféres plus ou moins en relief vis y vis de l'environnement, la base de ces
dépots de ruissellement se situe & un niveau plus bas que les horizons B ou de
gone de départ en place dans leur prolongement.

Trois profils de ces sols ont été étudiés, GA 4 sous lande lépreuse
a Gleicheniag coupée seulement de quelques ravins, 100 m en ‘contre bas du cime-
titre de Rikitéa sur le plateau de Roruru, GA 19 en flanc de colline dominant
lg partie est de la plaine d'Apeakava, sensiblement au dessus du eroisement des
pistes de Rikitea et de Takou & Kirimiro, et GA 3% en flanc NE de la baie de
Ganutu. GA.19 et 37 correspondent & des flancs de ravins délimitant un lambeau
de lande & fougtres.

A titre d'exemple, nous donnons la description du profil GA I9
0-30 em : Brun foncé avec nuance jaune rougefitre, humus médiocrement abondant
mais & fort pouvoir colorant, racines surtout concentrées en un lacis superfi~
ciel 3 texture apparemment assez grossitre avec sables constitués de débris de
roche complétement altérée ; structure médiocrement stable assez finement gru~
meleuse, congistance trés meuble, faibles cohésion et densité apparente ; trés
frais aprés assez forte pluie bon drainage interne. Passage brutal en biseau i
30-50 em : Brun rouge tacheté d'ocre jaune et piqueté de blanc, trés faiblement
humifére, traces d'anciennes racines dans les fentes mais trés peu de racines
actuelles ; texture apparemment llmonq/arglleuse, quelques "fantbmes" de roche
compl‘etement altérée ; structure prismatique secondairement micropolyédrique,
consistance compacte assez brisante ; trés frais aprés forte pluie, drainage
interne ralenti mais encore trés satisfaisant. Passage assez progressif i :
50-120 cm et au deld : Kaki tacheté et piqueté de brique et de noir ardoisé,
non humifére, pas de racines pénétrant ; texture pseuds gravedeuse s'effritant
en particules apparemment limoneuses ; structure massive trés brisanter sous le
choc ; trés frais en place, excellent drainage interne.
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Dans ce profil, le premier horizon correspond & un recouvrement en
biseau de produits de ruissellements, le second & un "culot" d'horizon B et le
troisiéme & une zone de départ sur coulée de basalte.

Les deux autres profils étudiés ne l'ont pas été aprés une assez
forte pluie ; en particulier 1'étude de GA-37 a été effectude 2 1'issu& d'une
période relativement seéche. Dans GA 4, les apports de ruissellement, au dessus
d'un horizon B franchement argileux, ont 80 cm d'épaisseur et forment plusieurs
dépbts superposés : la pente relativement modérée leur a permis de rester assez
fing.Dans GA 37, les dépbts de produits de ruissellement, épais de 60 cm, re-
posent directement sur une zone de départ trés épaisse formée de couldes super-
posées de basalte et de niveaux de tufs. Mais 1l'argilitisation tres poussée,
mise en évidence par l'analyse granulométrique dang GA 37-1 et 37-2, est peu
sengible en place, les horizons correspondant y apparaissent, le premier gros-
siérement sableux, le second pseudo pierreux ; par contre, la composition gra-
nulométrique de GA .37-3 correspond bien & 1l'appréciation que l'on peut avoir,
sur le terrain, de la texture de ce niveau de tuf altéré en flanc de ravin.

De fagon générale, du reste, ces sols sont mieux pourvus en argile
que leur examen morphologique ne le fait prévoir, beaucoup de débris ou bancs
de roche complétement altérée, apparaissant sableux, pseudo granuleux ou pseudo
pierreux, étant déja fortement argilitisds, la texture apparement limoneuse
d'autres horizons devant 8tre en réalité rapportée & une microstructure polyé-
drique ou grenue stable. Néanmoins, dans le profil GA:4, la présence de produits
de ruissellement est bien mise en évidence par la disparition des sables gros-
siers au niveau de 1l'horizon B (G A 4-4) ; dans le profil G A 19, 1'horizon su-
perficiel contient wume trés forte proportion de sable grossier ; m@me dans le
profil G A 37, la proportion de débris sableux grossiers est nettement plus
élevéeen surface qu'en profondeur.

La microporosité est le plus souvent médiocre & moyemne, parfois ce-
pendant assez élevée au niveau de la zone de départ, surtout quand cette dernmie-
re correspond & une coulée de basalte altérée. Cette microporasité limitée, se
combinant & un drainage latéral intense par les flancs de ravins, rend assez
sensible & la sécheresse les :parties superficielles des profils (G A 37-1 et
37-2), une dessication limitée & quelques centimdtres (G A 4-1) devant &tre rap-~
portée & 1l'exposition au rayonnement solaire de surfaces trés mal recouvertes
de végétation et ayant plutdt un effet de "dty farming ~". La microporosité,
méme si elle apparait un peu plus limitée dans les horizons B trés argileux et
relativement compacts, est dans l'ensemble élevée et largement suffisente pour
assurer aux profils ou & ce qui en reste en bon drainage interne. Mais le fac-
teur limitant de 1'infiltration de 1l'eau dans de tels sols est, en réalité, le
caractére extrémement battant de leurs surfaces dénudées favorisant la forma-
tion de croiites et carapaces terreuses superficielles quasi imperméables.

La matiere organique est médiocrement & peu abondante m8me si son
pouvoir colorant est important ; on notera la brusque chute de teneur en car-
bone entre G A 4-3 et 4-4, correspondant au passage des produits de ruisselle-
ments & un horizon B,enterré aprés avoir sans doute été mis & nu par 1'érosion.
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Mais, surtout, la décomposition et 1'évolution de la matidre organique sous
Gleichenia aboutissent & la formation d'humus résiduel stérile, comme 1'indi-
quent les rapports C/N régulidrement égaux ou supérieurs & 20 en surface. Ce
rapport C/N s'abaisse en profondeur, sauf dans le profil G A 37 ol le sous
g0l est & tel point dépourvu de carbone et d'azote que sa prise en considéra-
tion perd une grande partie de son sens.

A des valeurs du pH comprises entre 4,4 et 5 correspond une désatu-
ration quasi compléte du complexe d'échange en profondeur. Le taux de satura~
tion est un peu plus élevé en surface et peut méme y devenir égal ou supérieur
4 50% (19-1, 37-1), plus par suite sans doute de la présence de quelques dé-
bris de roche incomplétement altérée apportés par le ruissellement que du
maintien des éléments utiles dans un cycle d'échange plante-sol. Les capacités
d'échange, tout en étant nettement moins élevées que dans la plupart des au-
tres sols formés & partir des produits du volcanisme & Mangareva, n'en demeu—
rent pas moins assez variables et relativement fortes pour des Sols Ferralli-~
tiques. En fait, la présence de gibbsite, associde & de la goethite et & un pro-
bable mélange de metahalloysite et fire clay, n'a été signalée comme possible
que dans le profil G A 4 (horizon 4-3) dont la capacité minérale d'échange
est la plus faible., Dans G A 19-3, la présence d‘'halloysite et métahalloysite,
associée & de la goethite et peut &tre & un peu de fire clay, justifie une
capacité d'échange relativement élevée ; il en est sensiblement de mé&me pour
G A 37-3 ol de la métahalloysite est sans doute associde & des produits amor-
phes de nature difficile & préciser et & un peu d'hématite possible.

La dominance trés nette de la magnésie échangeable tout le long
des profils parait &tre une caractéristique de 1l'ensemble des Sols Ferralli-
tiques dégradés de Mangareva. Le fait que le relévement parfois trés brutal
du coefficient de saturation en surface doive lui &tre pour sa plus grande
part attribué corrobore le point de vue selon lequel ce relévement est & rap-
porter aux apports par ruissellement de débris de roche basique fortement
mais cependant non totalement altérée, 1'expurgation de 1la chaux au cours de
1'altération de telles roches précédent nettement celle de la magnésie. Cor-
rélativement, les sols sont trés mal pourvus en chaux, la plupart des horizons
profonds en étant méme & peu prés compldtement dépourvus (profils G A 37 et
surtout G A 4). La potasse échangeable présente un comportement inhabituel
ailleurs : en dépit du fait que les sols en soient trés mal pourvus, certains
niveaux des sous sols en contiennent plus que 1l'horizon de surface humifére @
il faut certainement voir 14 la conséquence d'une incapacité des racines 2
s'enfoncer au delad d'une certaine profondeur et méme, sans doute, de pénétrer
d'autres horizons que celui formé de produits de ruissellement ; un examen de
la vépartition de la potasse échangeable le long du profil G A 4 est particu-~
lidrement instructif & cet égard. Dans le cas extrfme de désaturation du com~
plexe adsorbant et de déficience potassique représenté par le profil G A 4,
1l n'est pas non plus sans intérét de remarquer que le comportement du sodium
devient identique & celui du potassium le long du profil, ce qui n'est nulle-
ment courant ailleurs. Enfin, au cours des opérations analytiques, il a été
noté que des quantités d'alumine trés notables, probablement supérieures &
celles de tous les autres éléments échangeables réunis, ont été extraites de
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tous les horizons non humiféres de ces sols en m&me temps que les dits éléments
échangeables.

Les réserves de phosphore, déterminées dans le profil G A 19, sont
médiocres quoiqu'encore & la rigueur acceptables et un peu plus faibles en sur-
face qu'en profondeur, sans que les mémes conclusions doivent en 8tre obligatoi-
rement tirdes que dans le cas du profil de Sol Ferrallitique ou & facits Ferral-
litique érodé principalement en nappe précédemment étudié.

I1 n'apparait pas, d'aprés les déterminationsg effectudes sur les
échantillons de surface G A 4-1, 19-1 et 37-1, que le degré d'évolution avancé,
le lessivage en bases ou les phénomenes d'érosion et de remaniement par ruissel-
lement auxquels ces sols ont été soumis affectent de fagon sensible leurs te-
neurs en oligo-éléments par rapport aux autres sols de Mangareva formés i par-
tir du méme matériel lithologique. De la méme fagon que dans d'autres iles de
la Polynésie Frangaise ol des recherches identiques ont été effectudes (Moorea,
Tubuai), les quantités de micro éléments trouvés dans les sols semblent &tre
avant tout sous la dépendance des facteurs géochimiques. Les teneurs particulie-
rement élevées en chrome et cesium associées & des quantités de nickel, cobalt
et baryum plutét plus faibles qu'ailleurs de G A 4-1 apportent une confirmation
supplémentaire & ce point de vue, les mémes constatations pouvant &tre faites
pour les autres sols de classe, groupe ou série différentes de la méme région
de Roruru, comme de tout le pourtour du Mt Duff (G A 2-1, 2-5, 3-1, 5~1)

Envisager les possibilités de mise en valeur des Sols Ferrallitiques
ou & faciés Ferrallitique profondément érodés avec remaniements importants se-
rait sans aucun doute un non sens, quelque regrettable que puisse &tre cette
congstatation s'appliquant & environ un tiers des surfaces de Mangareva. Les es-
sais de reboisement eux mémes risqueraient d'entrainer 2 des efforts et frais
démesurés par rapport aux résultats & en attendre, non seulement sur le plan
économique mais méme sur celui de la seule conservation des sols, le stade d'é-
rosion et de dégradation d'ores et déja atteint ayant toute chance d'@tre ir-
réversible.

On devra sans doute se contenter de tenter de limiter les dégits
aux geules surfaces qui en sont gravement affectdées et, pour cellesci, s'effor-
cer de discipliner et régulariser les phénoménes d'érosion et de ruissellement.
C'est surtout 12 un problime 4'aménagement par boisement périphérique et de re-
tenue, ainsi que de stabilisation des 1lits de talwegs. L'on peut aussi se poser
la question de savoir s'il ne vaudrait pas mieux, plutét que de tenter de lut-
ter entre elle, faciliter dans un tel cas l'érosion, afin d'obtenir le décapa-
ge de la roche en cours d'altération active sur laquelle pourrsiocnt se former
de nouveaux sols fertiles. Les principales difficultés d'une telle opération
seraient évidemment d'éviter le recouvrement par des produits de ruissellement
et de sédimentation stériles des plaines de piedmont et une pollution excessive
des eaux et fonds du lagon par les boues qui s'y déverseraient.
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{1 — 3 - Sols & facids Ferrallitique remaniés par apports de minéraux frais

Leur nature réellement ferrallitique apparait douteuse. Ils présentent
bien, en profondeur, une épaisse zone de départ correspondant & la roche complé-
tement altérée (mamou) permettant de les différencier des Sols BrunsRouge d'Ero-
sion formés & partir de la roche en cours d'altération. Par contre, leurs hori-
zons superficiels contiennent une notable & trés forte proportion de débris de
roche en cours d'altération active venus recouvrir cette zone de départ préala~
blement érodée. Il s'agit donc de sols polyphasés, dans lesquels la pédogénése
ne se fait ni & partir du méme matériel lithologique ni, obligatoirement, dans
le mfne sens en profondeur et en surface. Il convient de bien insister sur le
fait que les débris de roche des horizons superficiels sont en cours d'altéra-
tion "active" car, & Mangarcva comme sur beaucoup d'autres iles polynésienmes,
il arrive treés fréquemment que de nombreux graviers, cailloux et blocs de roche
peu ou non altérée se retrouvent en surface, et méme parfois dans 1'épaisseur
des profils, sans avoir d'action apparente rejeunissante sur le mode d'évolution
pédologique ou reminéralisante sur 1l'ensemble des propriétés physicochimiques ou
chimiques de leur fraction terre fine.

1 -—3 ~1 : Sols & faciés Ferrallitique remaniés de contrdas de falaises
rocheuses.

Des débris de roche en cours d'altération, en provenance de ces fa-
laises ou affleurements rocheux recouverts de Sols Minéraux bruts, de Sols d'Ero-
gsion ou mdme Brun Vertiques pierrecux, viennent recouvrir et se mélanger & la
partie superficielle de Sols & facies Ferrallitique préalablement tronqués par
1'érosion qu'ils rajeunissent et dont ils resaturent plus ou moins le complexe
d'échange.

Ctest surtout & mi pente, sur les formes du modelé les plus arrondies
dominées par des falaises locales, le long du versant au le vent de 1'ile
principalement, qu'on peut recomnaltre ces sols souvent difficiles & distinguer
dans le paysage des Sols Ferrallitiques ou & facid®s Ferrallitiques érodés en
nappe. 1ls portent une formation & Gleichenia relativement haute et fournie,
dans laquelle tentent de s'introduire diverses autres plantes : Miscanthus, go-~
yavier, bourao, crotolaires, Paspalum paniculatum, parfois Melinis minutiflora;
on observe souvent le passage rapide de cette lande & fougtres & une formation
arbustive dense & bourao paraissant, & partir de la bordure des plaines c8tidres,
monter plus ou moins haut & l'assaut des pentes.

Nous Géerivons un profil, GA 21, dominant & une gltitude d'environ 50 m
la partie nord de la plaine de Rikitéa, 200 m au delid de la piste conduisant &
Kirimiro. ¢

0-20 cm : Brun gris trés foncé, matiére organique abondante mais assez mal humi-
fide, racines principalement concentrées en un lacis superficiel; texture appa-
remment argilo limoneuse avec, en plus, assez nombreux débris sableux. et grave-
leux tendres de roche plus ou moins altérée; structure polyédrique assez fine
médiocrement stable, consistance assez meuble, un peu onctueux; horizon humide
en place, drainage interne d'abord de qualité assez moyenne puis s'améliorant

& la base de l'horizon. Passage assez progressif & :
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20-30 cm : Brun foncé avec nuance jaundtre, quelques movchitures ocre jaune, pé—
nétration de la matiére organique par poches, nombreuses racines fines en pres-
que totalité mortes; terre argilo limoneuse avec petits débris de roche en cours
d'altération en remplissage dans de la roche friable complétement altérée; stru-
cture finement polyédrique dans les parties argilo limoneuses, continue avec con-
sistance brisante et friable cn méme temps qu'onctueuse au toucher dans les par-
ties de roche altérée; drainage interne paraissant nettement meilleur qu'au des-
sus. Passage trés progressif & :

30-120 cm et au deld : Brun foncé jaunftre passant par placesd gris ardoisé pi-
queté d'ocre et de blanc, non ou trés peu humifére, racines complétement absen-—
tes; texture apparemment graveleuse & pierreuse passant & apparemment limoneuse
dés qu'on exerce une certaine pression; macrostructure prismatique & continue,
microstructure polyédrique trés fine, consistance trés friable et brisante; ox-
cellent drainage interme.

Au deld de 30 cm, c'est de fagon évidente i une zone de départ de na-
ture ferrallitique, formée aux dépens d'une coulée de basaltie, que l'on a affaire
tandis que, entre 20 et 30 cm, l'on se trocuve en présence d'un niveau de contact
entre celle ci et des produits dec ruissellement et d'éboulis venus la recouvrir.

L'argilitisation poussée de la zone de départ, contenant néanmoins
quelques noyaux plus résistants, aboutit & conférer aux divers horizons une com=-
position granulométrique identique, argilo limoneuse, mais contzcant aussi une
certaine quantité de sables. La macroporosité assez moyenne reste également sen-
giblement la méme tout le long du profil : l'on remarquera, bicn qu'sucune pluie
n'ait immédiatement précédé les prélévements, que. rapporté au potentiel capil-
laire, l'horizon superficiel est un peu plus humide en place que le sous sol et
1'horizon profond. Ceci correspond au drainage interne meilleur en profondcur
qu'en surface déja noté & 1'examen morphologique, mais indique aussi que c'est
la pénétration dss eaux de pluie dans les tous premiers centimeétres qui condi-
tionne l'infiltration, la macroporosité en profondeur étant en effet largement

o

suffisante pour que le risque d'engorgement n'y soit absolument pas & redouter.

Si la natiére organique est nettement plus abondante cue dans les Sols
Perrallitiques ou & facils T““'f4¢_,~qu‘ dégradés preC°€ents et constitue un ho-
rizon humifére rzlativement épais, sa qualité sous lande & Gleichenia lawsse
toujours autant & désirer avec un rapport C/N dépassant 20 en surface et s'abais-
sant assez lentemnent le long du profil.

A des valeurs du pH de 5,2 & 5,3, soit donc & des réactions franchement
plutdt que fortement acides, correspondent des coefficients de saturation de 50 %
dans la partie humifére du profil et de 30 % en profondeur. La capacité d'échange
est, comme dans les cas précédents, assez élevécpour des Sols a facies “erralli-
tique, ce que justifie la nature de l'argile de l'hcrizon 21-3, halloysiis,*mé-
tahalloysite, peut &tre un peu de fire clay et un peu de goethite. On notera, en
passant, que de la goethite ne s'est encore individualisé qu'en petite quantité
dans une telle zone de départ formé de basalte ccmplétement altérée argilitisée
et "déminéralisée", mais conservant néanmoins 1l'organisation et, en surimpression,
l'aspect de la roche en place.
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Bien que, parmi les éléments échangeables, la magnésie soit encore bien
représentée, elle ne domine pas de la méme fagon que dans les Sols Ferrallitiques
ou & faciés Ferrallitique dégradés précédents, notamment dans les horizons super-
ficiels dont les teneurs en chaux peuvent &tre considérées comme convenables., Il
faut certainement voir 1a 1l'effet d'apports de débris de roche assez frais, con-
tenant encore des réserves en chaux susceptibles de passer & 1'état échangeable
au fur et & mesure de leur altération sur place. Le sol est aussi un peu moins
mal pourvu en potasse dans ses horizons humifeéres que ceux précédemment étudiés
mais, comme dans ceux-ci, le transfert en surface des quantités relativement
élevées présentes au niveau de son sous sol profond ne peut se faire, faute d'ex—
ploration par les racines de celui-ci. La propension du sodium échangeable a
croitre le long du profil, assez fréquente dans les sols évoluéds sur place de
Mangareva, est particuliérement marquéeici mais, pas plus qu'ailleurs, ne corres-—
pond & la présence de quantités comparables, méme de loin, de chlorures solubles.
I1 n'a pas été noté d'extraction d'aluminium échangeable ou pseudo échangeable
lors des opérations analytiques, l'apparition en quantité importante de cet élé-
ment sous une telle forme paraissant du reste lide & des réactions inférieures &
5,0 d'horizons non ou trés peu humiféres.

Les réserves de phosphore assez satisfaisantes de 1'horizon de surface
contribuent & rapprocher celui ci des horizons homologues des Sols d'Eboulis hu-~
miféres; tout en risquant d'&tre encore considérable, la rétrogradation a aussi
des chances de moins fortement entraver son assimilation par les plantes que dans
le cas des Sols Ferrallitiques ou & faciés Ferrallitique dégradés précédemment
étudiés. Par contre, du fait du non enfoncement des racines en profondeur, il ap-
parait fort douteux que les quantités également non négligeables de cet élément

contenues dans la zone de départ sous jacente puisse &tre transférées en surface.

Compte termu de ce que le strontium faible est le micro élément qui y
varie le plus d'un sol & l'autre, les quantités d'oligoéléments trouvées dans
l'horigzon GA 21-1 sont du méme ordre que celles reconnues dans la majorité des

N

terres de 1'fle formées & partir des produits du volcaniswe.

En dépit de leurs pentes presque toujours tres fortes, de la mauvaise
qualité de leur humus et de 1l'incapacité des racines de s'y enfoncer au dela
d'une profondeur tres limitée, les Sols & faciés Ferrallitique remaniés de contre-
bas de falaises rocheuses ne sont sans doute pas inutilisables. Bien qu'il serait
sans doute possible d'y obtenir occasionnellement une petite production de cul-
tures annuelles telles que manioc ou mbme igneme (hufi), les risques d!érosion
et de dégradation seraient trop importants pour que l'on puisse les recommander.
Le probléme posé par l'excés de pente se présente sensiblement de la méme fagon
vis & vis de 1'élevage, en dépit d'une probable bonne et rapide adaptation du
Melinis minutiflora & la nature de ces terres. Par contre le boisement, y compris
sous des formes économiquement intéressantes, pourrait &tre sérieusement envisagé.
Bien qu'il risque d'y souffrir au début de sa plantation, 1'Albigzia falcata
pourrait, par la suite s'y développer de fagon tout & fait satisfaisante et, par
la mutation qu'il apporterait aux conditions d'humification, transformer ces sols
apparemment stériles en terres assez fertiles. En cette hypothese, néanmoins,
nous craignons que les cultures arbustives ou arborées de rapport les plus cou-
ramment envisagées, caféier arabica, agrumes et cocotier n'y soient pas tellement
a leur place, le bananier, le caféier robuste et peut &tre m@me le privrier pa-
raissant mieux convenir. Une autre possibilité peut &tre plus intéressante, car
offrant plus de facilité, plus rapidement rentable et tout aussi valable & longue
échéance serait, évidemment en prenant les mesures nécessaires contre 1l'érosion

eoif e




- 82 ~

la plantation du bourao servant ensuite de support & la vanille, laquelle pour-
rait, dans ces conditions, trouver dans ces sols un milieu édaphique & sa conve-
nance.

1 =3 -2 : Sols & faciés Ferrallitique remaniés de bas de pente.

En contrebas des précédents, ils occupent les parties encore en forte
pente des pieds de collines & forme arrondie , le long du versant en  vent
et parfois aussi du versant sous le vent de 1l'ile.

Dans le paysage ils se présentent sous l'aspect d'une bande de quelques
metres & quelques dizaines de métres tout au plus, recouverte d'une végétation
arbustive dense et fournie de bourao (Hibiscus tiliaceus) et tapis herbacé tres
réduit sinon inexistant, s'interposant entre les formations végétales beaucoup
plus diversifides des plaines cbtidres et les landes & Gleichenia.

Ils correspondent, en fait, & deux sols superposés. Leur partie supé-
rieure, formée de débris de roche & tous les stades d'altératiion,éboulés et ruis-
selés & partir des hauts de pentes, présente toutes les caractéristiques d'un
Sol peu évolué d'Apport, mais repose directemcnt sur une zone de départ de type
ferrallitique. Ils sont, du reste, extrémement difficiles & distinguer de Sols
d'Erosion humifdres, plus ou moins recouverts eux mémes de produits de ruisselle-
ment et d'éboulis, occupant les mémes situations vis & vis de 1l'environnement :
scule la présence d'un "mamou" en sous sol permet de les différencier, la domi-
nance quasi absoluedu bourao comme couvert végétal ayant cependant une certaine
valeur indicative en faveur des Sols & facids Ferrallitiques remaniés.

Nous en décrivons un profil, GA 28, reconnu presque immédiatement en
contrebas de la lande & fougére correspondant au profil du type de sol étudié
précédent (GA 21), sur une pente trés forte dominant de quelques métres la partie
nord de la plaine de Rikitéa.

0-25 cm : Brun foncé, matidre organique abondante et bien humifide, nombreuses
racines explorant toute 1'épaisseur de 1l'horizon; texture apparemment limono gra-
veleuse & limonc pierrveuse, les plus grosses pierres ayant été éliminées lors du
prélevement, cailloutis superficiel formant mulch minéral, puis débris de roche

a4 tous les stades d'altération réparties dans la masse; structure grumeleuse &
nuciforme moyennement large trés stable, excellente friabilité provoquant 1'ef-
fritage en fines mottes; frais sans excés en place, trés bon drainage interne.
Passage rapide mais avec poches et apohphyses & :

25-60 cm et au deld : Masse de roche complétement altérée tendre jaune rouge pi-
quetéede brique, de noir ardoisé et de blanc, non ou trées peu humifére, assez
bonne pénétration des racines de bourao; texture pseudo rocheuse se réduisant
facilement & sablo limoneuse; structure continue secondairement micropolyédrigue
ou micro grenue, consistance brisante, effritage facile; frais en place sans
plus, trés bon drainage interne.

Si 1l'horizon humifére de surface contient une assez forte proportion
de graviers correspondant & des débris de roche peu altérée, sa fraction terre
fine est déja pour sa plus grande part argilitisée, ce que l'examen sur place
n'indique pas, une grande stabilité structurale y masquant complétement les ca--
ractéristiques d'une texture fine. Par contre, dans 1l'horizon sous jacent, on ne
trouve pas de graviers, mais une proportion ass ez élevée de sables grossiers y
correspond & de petits noyaux de roche compldtement altérée mais ayant conservée
une certaine cohésion. /
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En dépit d'une microporosité utile assez limitée en surface, la posi-
tion en bas de pente du sol lui assure un pédoclimat frais, en méme temps que sa
macroporosité large, trés importante tout le long du profil, y maintient un ex-
cellent drainage interne.

Contrairement & ce qui a été constaté pour tous les Sols Ferrslliti-
ques ou & faci®s Ferrallitiques recouverts de la lande & Gleichenia, la matiére
organique est non seulement abondante en surface, mais 1'humification s'y fait de
fagon satisfaisante, comme 1l'indique un rapport ¢/N de 11,9. L'élévation de ce
méme rapport C/N en profondeur correspond au mode d'évolution pédologique méme
de 1l'horizon considéré.

Une trés nette opposition se manifeste entre les caractéristiques du
complexe d'échange de l'horizon de surface et du sous sol. Entre O et 15 cm, la
réaction est trés modérément acide, le complexe organominéral saturé a 85 %,
la chaux assez abondante et présente en quantité équivalente & la magnésie, 1la
potasse trés satisfaisante, le sodium faible. Par contre, & 50 cm de profondeur,
la réaction est trés fortement acide, le taux de saturation nettement abaissé,
la magnésie largement dominante sur la chaux, la potasse extrémement faible et le
sodium abondant. On remarquera, qu'en fonction sans doute de la pénétration des
racines du bourao dans la zone de départ érodée jouant le rdle de sous sol, le
transfert de la potasse de celle ci & 1'horizon humifére superficiel est presque
certainement intervenu. Compte tenmu du taux de matiere organique, la capacité
minérale d'échange de l'horizon superficiel, formé de débris de roche en cours
d'altération et d'argilitisation active, est assez faible par rapport & celles
les plus souvent reconnues dans des conditions de pédogénése analogues. Par con-
tre, cette méme capacité minérale d'échange apparait trés élevée pour un sous
sol & allure de zone de départ ferrallitique, d'autant que les quantités d'ar-
gile mises en évidence par 1l'analyse granulométrique y sont relativement limi-
tées : il faut sans doute admettre, d'une part que cette argile est vraisembla-
blement de 1l'halloysite, de l'autre que les fractions granulométriques plus
grossidres présentent elles mémes une activité physicochimique trés notable, &
rapporter & de 1'halloysite d'imprégnation ou méme & des produits amorphes de
la famille des allophanes.

Les réserves en phosphore de l'horizon humifére sont un peu trop li-
mitées, mais ont des chances d'&tre assez facilement utilisables par les plantes.

. Les possibilités d'utilisation des Sols & faciés Ferrallitiques rema-
"niés de bas de pente sont assez proches de celles des Sols d'Eboulis hunmiféres.
Bien que se présentant sur fortes pentes et selon des bandes étroites ne cons-
tituant que des surfaces trés limitées d'un seul tenant, ils sont au total assez
répandus et d'abord suffisamment aisé & partir des lieux habités ou habitables
pour que ces possibilités méritent d'€tre prises en considération. Les trop for-
tes pentes y interdisent lc plus souvent les cultures annuelles, mais des plan-
tations pérennes arbustives ou lianiformes leur conviennent : caféier arabica,
agrumes et, croyons nous aussi, poivrier dont il serait intéressant de faire
1'essai. Nous serons plus réservés en ce qui concerne les cultures arborées &
enracinement profond, le "mamou" trop proche de la surface risquant d'&tre im-—
pénétrable aux lacis radiculaires du cocotier ou de l'arbre & pain, voire méme
de jouer vis & vis de ceux ci un r8le toxique.

coif een
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" Classe X - Sols Hydromorphes

L'engorgement par l'eau avec, comme conséquence, l'individualisation
de Sols Hydromorphes est un phénoméne fréquent sur les fles hautes polynésiennes,
de tels sols pouvant m&me occuper dans d'autres archipels (Iles de la Société,
Australes) de trés importantes surfaces. La cause en est rarement 1'imperméabi-
1lité du matériel sol lui méme mais, presque toujours, la présence de la nappe
phréatique en charge & faible profondeur dont la frange capillaire remonte jus—
qu'a la surface ou & proximité immédiate de celle ci, provoquant la saturation
par l'eau de l'ensemble du profil. C'est donc essentiellement en fonction des
formes du modelé provoquant dans certaines "zones privilégides" l'affleurement
de la nappe hydrostatique qu'apparaitront des Sols Hydromorphes. De plus, le
r8le primordial qu'a joué dans l'alimentation polynésienne la culture humide du
taro (Colocasia antiquorun) a évidemment été & 1l'origine de l'extension volon-
taire et dirigée des conditions d'hydromorphisme & beaucoup de surfaces qui n'y
étaient que marginalerent exposées.

Selon que les Sols Hydromorphes de Mangareva correspondent & des zones
déprimées vis & vis de 1'environnemcnt des plaines littorales ou & des ruptures
ou bas de pentes, l'on se trouvera en présence de deux groupes différents de sols.

Ces Sols semi. tourbbeux, engorgés de fagon au moins temporaire sur
toute 1'épaisseur de leur profil, correspondent & des zones déprimées des plai-
nes littorales en arriére des bourrclets de plage : des sddiments fins d'origine
terrigéne y ont progressivement remblayés des formations sableuses coralliennes
que 1l'on retrouve & la base des profils. Non seulement le calcaire sous Jacent
y maintient un état de saturation du complexe d'échange des sols, mais les nom=
breux remaniements provoqués par l'utilisation agricole prolongée et intensive
de ceuxd mt souvent provoqué leur mélange & du calcaire libre remonté de la
profondeur ou en provenance des Sols Humo Carbonatés voisins. La pratique tra-
ditionnelle du mulch des tarodieres et, sous jachére, la densité de la végéta-
tion de Commelina nudiflora (maapape), parfois associé & 1'"humigéne" Phymato-
des scolopendria et au calcicole Jussiaea erecta, favorisent l'accurmlation de
matidre organique évolude de type anmoor représentant au minimum 10 % de la
masse du sol sec sur une assez grandé épaisseur.

Le profil que nous déerivons, GA 24, correspond & l'assez vaste éten-
due de tarodigéres plus ou moins bien entrctenues reconnue dans la partie centre
sud de la plaine de Rikitéa, en arritre du site mfme du village (résidence).

0~25 cm : Noir avec nuance gris bleu, matiére organique tres abondante paraissant
tien humifi &, lacis dense de racines de Commelina nudiflora surtout concentré en sur~
face; texture argileuse, quelques débrig sableux calcairesenrobés d'argile;
structure continue, consistance assez spongieuse, onctueuse et fluente; total
engorgement par l'eau, nappe libre & 10 cm lors de l'examen morphologique. Pas-
sage progressif & :

25-60 cm : Gris noir trés foncé, apparition d'une nuance beige & la base de
l'horizon, matigre organique abondante bien 1liée & la fraction minérale, peu de
racines pénétrant; texture argilcuse devenant argilo sableuse vers le bas par
accroissement de la proportion de sable corallien; structure continue nassive,
consistance compacte et tassée; on dépit de 1'engorgement pernanent moins saturé
d'eau que 1l'horizon précédent. Passage assez rapide i :
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60 cmo et au deld : Blanc livide, ni hurus ni racines, sable corallien assez gros-
sier; structure particulaire, trés faible cohésion, engorgé par l'eau en perma-
nence. A noter qu'il n'a pas été possible d'effectuer un prélévenent de cet ho-
rizon en évitant sa pollution par ccux qui le surrnontent dans le profil.

Du carbonate de chaux, en quasi totalité actif, a été trouvé dans
toute la masse de terre tourbo gleyssuse, la proportion en augnmentant lentement
le long du profil jusqu'au niveau du sable corallien sous jacent constitué de
calcaire pratiquement pur.

L'argile est la fraction granulométrique nettement dominante, suivie
d'assez loin par le limon, les petites quantités trouvées de sable grossier
correspondent & peu de chose prés au calcairc déterminé au calcimétre.

L'humidité en place de 1l'horizon le plus superficiel est supéricure

& celle déterminée au laboratoire comme Capacité maximun pour l'eau, cette der-
ni¢re elle mfme légtrement inféricure & celle correspondant au potentiel capil-
laire pF' 1,9. Un sol complétenent engorgé peut contcnir plus d'ecau que sa capa-
cité maxirum théorique, nmais il n'en deneure pas moins que de telles anomalies
correspondant aussi & des effets de tassements lors des mesures mettant en évi-
dence & la fois la nature assez spongieuse de cet horizon et son instabilité de
structure. Les résultats obtenus pour 1l'horizon suivant sont absolument opposés,
1'humidité en place paraissant & peine y dépasser celle correspondant au poten-—
tiel capillaire pF 3,0 : la chose est sans doute & rapporter & une trés forte
compaction du sol en place qu'il n'a pas été possible de préserver lors de 1'é-
chantillonnage.

Les quantités d'eau particulitrement élevées retenucs & pF 4,2 et 3,
entre 0 et 20 cm, sont également & rapporter & un comportement assez voisin de
celui d'une tourbe de 1l'horizon correspondant, le comportenent de l'horizon
suivent étant assez différent. Si la microporosité est élevée et la macroporo-
sité fine (écart entre pF 3 et 1,9) encore trdés notable, la macroporosité large
apparait pratiquement nulle, ce résultat, certainement valable pour GA 24-2,
devant &tre interprété avec prudence pour l'horizon de surface oli, dans la ne-
sure pratiquée, l'instabilité de structure risque d'avoir séricusement inter-
férée

La matidre organique est trés abondante et ne diminue que trés pro-
gressivement le long du profil. Son rapport C/N voisin de 15 n'est pas particu-
lieérement élevé pour un Sol Hydromorphe engorgé de fagon permanente ou seni
permanente, des valeurs de ce rapport ne dépassant pas 15 se retrouveat dtail-
leurs pour presque tous les Sols Hydromorphes de la Polynésie Francaise : Tour—
bes basses & complexe d'échange bien saturé méme quand leursréactiors sont for-
tement acides, Sols & Gley et Hydro-Calcimorphes.

Dans le cas présent, du calcaire libre confére & ces sols une réac-
tion basique dés leur surface correspondant & un complexe d'adsorption saturé.
Par suite de la richesse en matiére organique et de la nature méme de leur
fraction argileuse, montmorillonite assez mal cristallisée ot métahallo—site
dang GA 24-2, la capacité d'échange est trés élevée. Par rapport i cette der-
nitre et en fonction de la dominance de la chaux en présence de calcaire libre,
la magnésie et le sodium échangeables ne sont pas particulidrement abondants,
ce qui n'a guére d'inconvénient et indique l'absence de toute tendance halomor-
phe, confirmée du reste par los quantités extrémement faibles de chlorures
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solubles également trouvées. La faiblesse des tencurs en potasse échangeable,
par contre, risque d'8tre le facteur limitant de toute production agricole adap-
té & ces sols, taro en tout premier lieu, d'autant que les réserves en phosphore
sont importantes et que ce dernier élément n'a pas de raison d'&tre particulie-
rement rétrogradée dans de telles terres.

Parmi les oligoéléments recherchés dans GA 24-1 et 24-2, un certain
nombre sont nettement moins abondants que dans l'enscmble des sols de Mangaréva .
fornds & partir des produits du volcanisme, vanadium, cuivre, zinc et molybdéne
notamment parmi ceux dont les carences peuvent avoir des conséquences sérieuses.
D'autres sont par contre plus abondants, stroatiun apporté par les débris coral-
liens, et aussi plomb et étain dont l'origine, comme dans les quelques autres
sols de 1'ile en contenant, ne doit peut &tre pas 8tre recherchée ailleurs que
dans les résidus de 1l'activité humaine. On remarquera égalencnt 1'abaissement
de la teneur en manganése dans GA 24-2, signe probable de la mise en solution
et de l'expurgation progressive de cet élément du profil lides a l'hydromorphis-
me lui-méme.

Les conditions d'engorgement quasi permanent de l'ensemble du profil
des Sols Humiquesd Gley & anmoor calcique réduisent leurs possibilitéds d'utili-
sation & un nombre de productions tres limitées, mais susceptibles d'8tre con-
duites de fagon intensive. Le drainage, localisé & leurs seules surfaces culti-
vées et associé & 1'édification de levées de terre formant diguettes, peut en-~
trer dans le cadre des techniques & mettre en oeuvre pour ces productions, mais
n'aurait guére d'effet sur le niveau de la nappe en charge. Pour assurer le ra-
battenent de celle ci, nécessaire pour une nise en valeur intensive en pAturages
ou cultures maraichéres de type européen, il faudrait qu'un drain principal
profond ceinture le pied des pentes en amont des zones marécageuses et que l'eau
ainsi recueillie soit évacuée & 1l'aide de gros collecteurs. Mais le plus simple
et, en définitive peut &tre, le plus intéressant y serait sans doute la remise
en homneur de la culture du taro dont la technique est cncore suffisamment con-~
nue de la population mangarévienne pour ne pas poser de problémes autres que
celle d'une abondante fumure potassique susceptible d'en accroitre les rende-
ments de fagon spectaculaire et de réduire considérablement les périodes de
jachéres, la production de certains légumes comme le chou devenant en méme temps
possible sur les levées de terre résultant de 1'aménagenent. En cette hypothése,
il serait aussi utile de préter attention aux risques de carences en certains
0ligoélénents : bore, zine, cuivre, vanadium, molybdéne.

Ils correspondent & des mouilléres apparaissant toutes les fois que,
par suite des conditions locales du modelé, la nappe phréatique en charge est
suffisamment proche de la surface pour que sa frange capillaire remonte jusqu'a
proximité immédiate de celle-ci. Ce ne seront donc pas tant des sols dc surfaces
planes que de pentes modérées dominées par des pentes beaucoup plus fortes. Dans
le paysage, ils sont surtout reconnaissables par la végétation herbacée dense
qui les recouvre, par les maladies physiologiques se manifestant sur la plupart
des essences arbustives ou arborée qu'on tente d'y faire croitre et, aussi, par
les formes en vagues successives de leur relief local, & rapporter & la fois &
leur anénagement antéricur en terrasses en vue de la culture du taro et & des
glissements en masse les affegtant du fait de leur "fluidité". Un micro relief
en pseudn taupinidres due notamment & la divagation du bétail sur un nilieu
édaphique manifestant urecertaine thixotropie, permet aussi trés souvent de fa-
cilement les reconnalitre.
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C'est surtout en picdmont des Mont Duff et Mokoto jouant le rdle de
chateaux d'eau qu'on trouve de tcls sols, non sculenent en bas de pentes, de Ga-
noa & Atitouiti par exemple, mais aussi le long de ruptures de pentes, comme du
plateau du couvent & l'extrémité sud ouest du site de Rikitéa.

Nous en décrivons un profil, GA 34, reconnu sur pente modérée, ancien-
nement aménagée en tarodiére et présentant actuellement un micro relief en pseu-
do taupiniére bien marqué, dans le prolongenent est de la plaine de Ganoa. Ia
végétation en est un couvert herbacé trés fourni de Paspalun conjugatur, Paspa-—
lun cf orbiculare, Commelina nudifolia, Phynatodes scolopendria et Jussiaca
erecta, ces deux derniércs espéces nettement calcicoles : au voisinage imnédiat,
on remarque des cocotiers atteints de "pencil point", bourac présentant des
symptbmes de "die back" et bananiers & allure chlorosée.

0-10 cm : Brun gris trés foncé avec grandes tachcs rouilleuses se développant

a partir de 5 cn, watidre organique abondante, hwwus 1ié & la fraction mindrale,
racines des plante8 herbacdes formant un lacis dense; texture argilesuse, absence
de débris de roche en cours d'altération reconnaissables; structurc mal définie
4 tendance grumcleuse trés instable, consistance plastique, grasse, extrémenent
onctueuse et quasi fluente; engorgement total dés la surface (aprés assez forte
pluie), nappe libre atteinte & 10 cm. Passage progressif & :

#0-30 cm : Grandes taches rouilleuses et gris bleuté (for réduit) cdte i cbdte,
humus 1ié paraissant encore assez abondant, peu de racines actuelles, mais nom-
breuses traces d'ancienncs racines; texture argileuse, pas de débris de roche
en cours d'altération discernables; structure prismatique faible, consistance
onctueuse et fluante; horizon engorgé par l'eau en pernanence. Passage pro-
gressif & :

30-45 cm : Petites taches et trainées rouilleuses dans une riasse gris bleu indi-
quant la présence de la plus grande partie de l'oxyde de fer & 1'état réduit,
non ou trés peu humifdre, quelques traces d'anciemnes racines; texture apparcn-
ment gravelo & sablo argileuse, trés nombroux débris de roche en cours d'alté-
ration; structure continue, consistance onctueuse entre les gravi~rs et crémeuse
4 leur contact; horizon engorgé par l'eau en permamence. Passage progressif & :

45 cm et au deld : Arine d'altération tachetdéede gris bleu et d'ocre jaune, de-
venant rapidement impénétrable & la sonde.

On remarquera, en dehors des importants nouvements de fer caractéris-
tiques de la gleysification, qu'il s'agit d'un sol tres argilcux mais peu pro-
fond, 1l'absence de fractions granulométriques grossiéres dans les horizons su-
périeurs contrastant avec la richesse en débris de roche on cours d'altération,
correspondant aux graviers et sables grossiers, trouvés au deld de 30 cm.

Les microporosités ¢t méme macroporosités fines trés importantes in-
diquent un fort pouvoir de rétention en eau utile qui peut &tre favorable & des
cultures telles que cclle du taro. Il est difficidc d'interpréter les résu tats
de mesures de la capacité maximum pour l'cau, l'instabilité de structure et la
sensibilité au tassement de ce sol les affectant par trop; mais le fait, qu'aprés
une forte pluie de surcroit, l'humidité en place d'un tel sol totalement engorgé
est trés voisine, dans chacun de ses horizons, de celle correspondant & un po-
tentiel capillaire de pF 1,9 indique une absence quasi totale de macroporosité
large et donc une perméabilité proprement dite cxtrémenent réduite.
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L'abondance de la matiére organique et son caractére trés bien évo=
lué vis & vis de conditions d'hydromorphisme, mis en évidence par un rapport
C/N de 12 & 13, rapproche le sol étudié de ceux semi tourbeux & anmoor, en
méme temps qu'elle est un indice de son caractére eutrophe.

Ce mBme caractére eutrophe est confirmé par une réaction trés voisine
de la neutralité en surface ct ne s'abaissant pas au dessous de pH 6,0 en pro-
fondeur. La saturation du complexec organo minéral n'est cependant pas complete,
le taux en étant de 1'ordre de 80 % en surface et s'abaissant progressivement
le long du profil jusqu'au voisinage de 60 %. La capacité d'échange, tout en
étant assez élevée, recste nettement inférieure & celle des Sols Humiques &
Gley & anmoor calcique précédents. Dans la partie supérieure du profil, elle
est & rapporter, pour une part & la matidére organique, pour l'autre & l'argile
qui, d'aprés l'examen effectué de celle extraite de GA 34-2, est constituée de
nétahalloysite et fire clay probablement associés & des produits amorphes. En
dépit d'une texture beaucoup plus grossitre, la capacité minérale d'échange
au sommnet de l'aréne d'altération est certainement plus délevée que dans les
horizons superficiels, indication probable d'une notable activité physicochi-
nique des débris de roche en cours d'hydrolyse.

Lo chaux éxhangeable, assez abondante, ne doriine pas cependant net-
tement la magnésie présente en quantité presque équivalente. La potasse échan-
geable est trés nettement concentrée au voisinage de la surface, les 10 centi-
nétres superficiels seulement en étant pourvus de fagon satisfaisante. Le so-
dium est relativement abondant et, en sous sol au moins, domine de trés loin
le potassiun.

Les réserves de phosphore, quoiqu'assez médiocres, peuvent peut 8tre
suffire aux besoins des plantes, sous la double condition que la rétrograda-
tion en soit trés limitée et qu'elle ne soient pas trop fortcment enga gées
dans des composés humiques & évolution lente.

Contrairement & ce qui a été constaté pour les Sols Humiques & Gley
4 anmoor calcique précédents, il n'existe aucune différence notable entre les
tencurs en oligoéléments déterminés dans 1l'horizon GA 34-1 et celles les plus
souvent trouvées dans la majorité des sols de 1l'ile formés & partir des pro-
duits du volecanisme, & l'exception peut &tre du nanganése un peu moins abon-
dant. Des déficiences en cuivre, zinc, molybdéne et vanadiun ne devraient donc
guére 8tre & redouter.

Bien que leur assainissement par drainage soit plus facile, les pos-
gibilités d'utilisation des Sols & Gley tachetés sont sensiblement les mémes
que ceux des Sols Humiques & Gley & anmoor calcique. Les cultures arborées ou
arbustives ne leur conviemnent absolument pas et le choix de leur méthode
d'anénagement dépendra de l'option prise quant & leur utilisation : remise en .
honneur de la culture du taro, -cultures maraichéres associées ou non aux taro-
dieres, éventuellement pituragesde fauchc plutdt du reste que de brout. Si,
dans les fumures minérales & leur apporter, la potasse a toute chance de treés
bien marquer particulidrement sur les tarodiéres, le phosphore pourrait &tre
également nécessaire & l'obtention de rendements élevés, au bon état sanitaire
des cultures et, & fortiori, & la qualité d'un fourrage dc fauche, les risques
de carences en oligoéléments paraissant par contre devoir &tre écartés.
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CONCLUSTIONS

La classification et 1l'inventaire que nous venons de présenter peuvent
paraltre assez compliqués. Il est bien certain que la consistance de 1'étude de-
mandée, reconnaissance au niveau du type c¢t cartographie pédologique dlune pe-
tite 1le & relief particuliérenment tourmenté, comme certaines des conditions
prévues pour sa réalisation, tcmps assez considérable & consacrer au travail sur
le terrain et nombre d'échantillons & analyser trés élevé par rapport & la sur—
face & prospecter notamment, postulaient qu'un inventaire détaillé des sols soit
effectué.

Néannoins, mfme si cet inventaire n'avait été fait qu'a un niveau

assez élevé de la classification, il aurait été encore nécessaire de distinguer
une bonne quinzaince de groupes ou sous groupes principaux de sols. La raison en
est qu'une 1le haute polynésienne, quelle qu'en soit la superficie, est toujours
batic sensiblement sur le méne modéle. On y trouve un nassif volcanique dont les
formes tourmentées du relief sont un facteur majeur de différenciation des sols,
un ensenble de formations d'éboulis et colluvio alluviales sur le pourtour de ce
massif et une ceinture littorale de plages corallicmnes soulcevées, les conditions
néne de ce modelé impliquant 1l'affleurement de la nappe hydrostatique en bas de
pente et dans les parties déprimées des plaines littorales.

I1 en résulte, évidennent, que méme compte tenu d'une certaine diversité
de nature des roches éruptives, de dissynétries climatiques ou géomorphologiques
de versants plus ou moins bien marquées, de 1l'intensité variable des phénoménes
de ferrallitisation et d'hydromorphie, de l'acquisition occasionnclle de carac-
teresvertiques par les Sols Bruns Eutrophes, 1l'inventairc des sols de 1'censemble
des fles hautes du territoire, surtout si on le limitait au niveau des groupes
et sous groupes, n'apparaitrait pas beaucoup plus compliqué que celui de 1l'une
quelconque de ces 1les.

Le probléme de 1a cartographie pédologique risque d'&tre beaucoup plus
délicat, du fait méme des formes tourmentées et cloisomndes du rclief entrainant
une maille de variation extrémement petite dans la nature des sols. Aussi n'y
a-t-il guére de moyen terme entre une cartographie schématique, au niveau des
classes et des principaux groupes, pour laquelle une échelle du 1/50.000 au
1/100.000 serait quand néme nécessaire, et une cartographie fine au 1/10.000 ou
au paximum 1/20.000. Du reste, ce méme probléme se pose de fagon encore plus
évidente pour les fles basses étant donné la forme particuliére de celles-ci.
Cette question d'une nécessaire cartographie & tres grande échelle, pour préci-
ser et illustrer de fagon valable tout inventaire des sols un tant soit peu dé-
taillé, risque d'étre le facteur limitant de toute étude pédologique conduite sur
le territoire. Non seulement elle implique, pour le spécialiste, un temps de tra-
vail considérable & 1'unité de surface mais surtout elle présuppose, au départ,
des levés topographiques actucllement inexistants ou de précision trés insuffi-
sante qu'il est hors de sa compétence et plus encorc de scos moyens d'entrepren—
dre. :

Pour en venir & la présente étude, une premidre conclusion générale &
en tirer est qu'en dehors des surfaces de sables coralliens littoraux, l'altéra-
tion des roches par hydrolyse est trés rapide ct active, la plupart des sols,
mérie & caractére trés juvénile, contenant une forte & trés forte proportion
d'argile. De par la nature fréquenment montmorillonitique ou halloysitique de
celle ci, sans méne parler de la présence assez courante de produits amorphes,
les sols présentent des capacités d'échange cationiques et de rétention pour
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1l'cau le plus souvent élevées. Ces caractéristiques sont cncore accentudes par
le fait que beaucoup des fractions gran Jométriques plus grossigéres, correspon-
dant non & un sguelette inerte mais & des débris de roche cn cours d'altération,
sont elles mémes dotées d'une activité physicochirtique et d'un pouvoir de réten-
tion pour 1l'eau nullement négligeables et parfois considérables.

Bien que la perméabilité des roches méres, coulées et tufs basaltiques
et sables coralliens, soit par elle méme élevée, l'infiltration des eaux de pluie
laisse beaucoup & désircr, tant par suite des fortes pentes favorisant le ruis-
sellement que de la nature des deux principaux groupes de sols recouvrent ces
pentes, Bruns Vertiques et Ferrallitiques ou & faciés Ferrallitique érodés. Dans
le cas des Sols Bruns Vertiques, e'est leur trés médiocre drainage interne qui
en porte la responsabilité, tandis que, dans celui des Sols Ferrallitiques ou a
faciés Ferrallitique érodés, c'est un caractére battant acquis en surface, leurs
sous sols et zones de départ étant trés drainants. L'infiltration des eaux météo~
riques peut se faire cependant de facon correcte lorsque ces mémes pentes sont
recouvertes de Sols d'Erosion Brun Gris ou méme Brun Rouge, d'Eboulis, Bruns Bu-
trophes ou Ferrallitiques non dégradés, ce qui correspond bicn, dans le paysage,
aux "chateaux d'ean" dont s'échappent des cours d'eaux permanents ou quasi per-
nanents. La perméabilité des sols des plaines littorales est assez variable,
trés médiocre & moyenne dans le cas des Sols Brun Gris eutrophes. satisfaisante
4 élevée dans cclui des Sols Brun Chocolat, Bruns eutrophes et Brun Rouge mésa-
trophes, trées élevéedans celui des Sols Humo Carbonatés. Mais, dans toute cette
zone, c'est 1'écoulement assez difficile en direction de la mer de la nappe hy-
drostatique en charge, abondamment alimentée tant par les esux dc ruissellement
que d'infiltration ou d'apport météorique direct, qui conditionne en premier
les caractéristiques hydrodynamiques dcs sols, 1l'engorgement de certaines surfa-
ces y étant sous la dépendance de ce phénonéne., D'autre part, la considérable
macroporosité fine et moyenne des sols sur sable corallien de la bordure litto-—
rale, en méme temps qu'elle fausse l'appréciation empirique de leurs besoins en
eau pour les cultures, en fait une "roche magasin" & capacité utile asscz élevée
pour la lentille d'eau douce de GHYBEN-HERZBERG. La matiére organique est, dans
1l'ensenble, beaucoup plus abondante et & évolution nettement plus lente qu'il
n'est habituel en région tropicale, cette constatation étant d'ailleurs généra-
lisable & l'ensemble des 1les d'origine v:lcanique ou corallienne du Pacifique
Frangais. Sa nature est cependant assez variable et pas toujours facile & défi-
nir d'aprés les normes courantes. Dans le cas des Sols Ferrallitiques ™ : 'Ls
Ferrallitique dégradés et de coux qui en dérivent dircctement par érosion, sédi-
mentation ou remaniements, il parait s'agir de moder acide & trés haut rapport
C/N, 1'individualisation de ce type d'humus étant, du reste, au noins autant
sous 1'influence de la lande & Gleichcnia qui les recouvre que de la nature méme
du sol. C'est dans le cas des Sols Bruns Vertiques que la naturc néme de 1'hunus
est la plus difficile & préciser : peut &tre s'agit-il d'un moder calco nagné-
sien. Dans les Sols Hydromorphcs, c'est presque certainement & un anrionr calcique
que l'on g affaire tandis que, dans 1'enscmble des Sols d'Apports, Bruns Gris
Juvéniles, Bruns Eutrophes ¢t méme Ferrallitiques non dégradds, il parait bien
s'agir de mull forestier. Dans les Sols Humo Carbonatés, enfin, il semblerait
que 1l'on se trouve en présence d'un mélange de rull et de null noder calcique.

Tout ceci demanderait évidenment & &tre précisé notamment par des
fractiomenents par la méthode TIURIN-DUCHAUFOUR.
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En dépit de ces assez fortes tencurs en matiére organique, le pouvoir
d'adsorption de la trés grande majorité des sols formés & partir des produits
du volcanisme est, comme déja indiqué, surtout fonction de 1l'activité physico-
chimique de la fraction minérale. La capacité d'échange de celle ci ne parait
susceptible de s'abaisser au dessous de 10 milliéquivalents pour 100 gr. que
dans les Sols complétement Squelettiques et les horizons les plus superficiels
des Sols Ferrallitiques., Mais une activation des débris de roche en cours d'hy—
drolyse confére fréquemment aux sols les plus juvéniles et & leur aréne pierro
graveleuse d'altération une capacité d'échange considérable. De méme, la pré-
sence d'halloysite hydratée, assez souvent semble-t-il associée & des produits
amorphes, améne les capacités d'échange des horizons profonds et particuliére-
ment des épaisses zones de départ des Sols Ferrallitiques ou & facids Ferralli-
tique & &tre assez élevées. Par contre, la capacité d'échange des Sols Humo Car-
bonatés est exclusivement fonction de leurs teneurs en matiére organique et,
éventuellement, des produits de ruissellement terreux venus les polluer en sur-
face.

Ce n'est guére que dans les Sols Ferrallitiques ou & facies Ferralli-
tique en place et non remaniés par des apports de minéraux frais, occupant il
est vrai une proportion considérable de la superficie totale de 1'ifle, que 1l'on
observe une forte désaturation du complexc d'dchange, particuliéronent marquée
au niveau de leurs horizons intermédiaires. Cette désaturation qui affecte tout
spécialement la chaux s'accompagne de l'acquisition de réactions fortement aci-
des correspondant & des pH inférieurs & 5,0, Cependant, il convient de ne pas
établir de relation trop précise entre tH ctbcoefficient de saturation ou teneurs
en chaux & Mangareva. La présence d'humus du type moder ou riche en fractions
fulviques, le comportement particulier de la montmorillonite en cours d'acidifi-
cation et, peut &tre aussi, la présence de gels alumineux peuvent se manifester
par un fort abaissement des valeurs du pH sans que la désaturation du complexe
d'échange soit trés accusée,

Une constatation que nous avons déja pu faire & peu prés pour tous
les sols formés & partir de roches plutoniennes basiques des iles frangaises du
Pacifique s'applique aussi & Mangaréva, & savoir la proportion particuliérement
élevée de magnésie échangeable par rapport & la chaux méme quand, comme c'est
sans doute le cas ici, ce dernier élément est mieux représenté dans la roche
saine. Le coefficient de partage entre les éléments adsorbés étant nettement
plus favorable & la chaux qu'ad la magnésie, ceci suppose que les eaux d'imbibi-
tion des sols contiennent souvent beaucoup plus d'ions Mg gquc Ca. Mais ceci sup-
pose également que le "matériau" dont dérive directement les sols est beaucoup
plus riche en magnésium qu'en calcium, ce que nous avons d'ailleurs pu vérifier
de nombreuses fois, notamment & Tahiti, Moorea, aux Marquises et aux Australes.
Il faut donc admettre une expurgation sélective du calcium de la roche dans la
toute premiére phase de son altération, s'accompagnant d'un mécanisme de réten-
tion non moins sélectif vis & vis de la magnésie, question qui a récemment re-~
tenue notre attention & propos d'études menées aux Nouvelles Hébrides, Par ail-
leurs, cette dominance de la magnésie sur la chaux est d'autant plus marquée que
les sols sont plus évolués, plus désaturés et que les matériaux & partir des-
quels ils se sont formés sont plus fortements altérés. Il faut certainement voir
14 une conséyuence du mécanisme de rétention de 1l'ion Mg que nous venons d'évo-
quer ¢ le piégeage de cet élément dans le réseau cristallin et cntre les feuil-
lets de certaines phyllites, montmorillonite et peut &tre aussi halloysite hy-
dratée, est suivie de sa libération trés progressive au fur et & mesure de la
propre transformation dé ces dernieres en d'autres types d'argiles.
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Par contre, dés que du calcaire libre se trouve mélangé ou méme sim-
plement au contact de sédiments d'origine terrigéne, comme celd se produit dans
" certaines formations alluviales ou semi tourbeuses des plaines littorales, le
calcium devient trés nettement domjinant, la magnésie & 1'état échangeable ne
servant plus alors qu'd saturer 10 % environ de la capacité d'échange des sols.
A plus forte raison, les quantités de magnésium & 1'état échangeable ou hemi
soluble présentes par rapport & celles de calcium sont trés limitées dans les
Sols Humo Carbonatés. Ceci est encore aecusé par le fait que, contrairement &
ceux des Touamotou, les sables coralliens de la bordure littorale de Mangareva
sont formés presque exclusivement de débris d'organismes & aragonite, minéral
qui, & la différence de la calcite, n'accepte pas de magnésie dans son réseau
cristallin. '

I1 ne semble pas que, dans les conditions de pédogéndse prévalant &
Mangareva, il existe de mécanisme de rétention de la potasse de méme nature que
pour la magnésie : la chose est tout & fait normale, le piégeage de cet élément
étant plutdt le fait de phyllites comme 1'illite, inexistante ici, et la kaoli-
nite, mal représentée & 1'état de fire clay d'individualisation du reste sans
doute tardive. Aussi la potasse qui n'est adsorbée qu'avec assez peu d'énergie
sur le complexe organo minéral est elle souvent gravement déficiente dans les
sols de Mangareva ol elle subsiste essentiellement grice & un cycle continuel
d'échanges entre les plantes et la tranche supérieure des sols explorées par
les racines : il en résulte une concentration d'autant plus marquée en surface
de cet élément que les sols en sont plus mal pourvus et que leur épaisseur explo-
rable par les racines est plus limitée. Ce comportement de la potasse se retrouve
de fagon encore plus nette dans les Sols Humo Carbonatés, du fait de l'absence
de tout pouvoir de rétrogradation envers elle de la matiére organique et du cal-
caire et de la capacité d'échange nulle de leur fraction minérale. De plus, 1l'in-
terposition de la lentille d'eau douce de GHYBEN-HERZBERG s'y oppose & toute re—
montée de celle contenue dans l'eau de mer, comme le prouvent les quantités par-
ticuliérement faibles de cet élément trouvées & l'analyse dans leurs horizons
profonds engorgés.

Ie sodium, dont les roches éruptives basiques sont- beaucoup mieux pour-
vues que de potassium, est dans l'ensemble aussi plus abondant sous forme échan-
geable, Il ne présente pas de tendance nette & se concentrer dans les horizons
superficiels humiféres explorés par les racines, sauf dans quelques rares cas
oli i1l semblerait jouer un r8le "d'aliment de famine" pour les plantes dans des
sols particuliérement pauvres en chaux et potasse; par contre, et au moins dans
les sols suffisamment évolués sur place, il manifeste une propension assez nette
4 se concentrer en profondeur dans les profils. Cet élément n'est pas, bien au
contraire, plus abondant dans les Sols Humo Carbonatés de plages coralliennes
surélevées que dans les sols formés & partir des roches volcaniques et, comme
dans ces derniers, n'y est accompagné que de qu.ntités absolument négligeables
de chlorures solubles. Ceci non seulement confirme 1l'absence de salure de la
nappe sous jacente méme sur l'extrfme bordure littorale, mais montre la faible
influence des embruns sur les sols et améne & la conclusion que ceux ci n'ont
pas été recouverts, & une époque récente, par de l'eau de mer, & la suite d'ume
violente tempéte ou d'un raz de marée par exemple.
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La question du phosphore dans les sols ne figurait pas au programme
d'études prévues en dépit de 1'intérét majeur qu'elle présente vis & vis de
1'utilisation agricole et pastorale des terrcs et des conclusions d'ordre bio-
logique et géochimique qu'il est souvent possible d'en tirer en Polynésie Fran-
caise. Les quelques déterminations de phosphore de réserve que nous avons cepen-—
dant effectuées indiquent de fortes variations de teneurs en cet élément selon
la nature des sols e¢t, sans doute aussi, selon les régions de 1l'ile considdéréesn.
Comparées aux résultats obtenus concernant les oligoéléments, elles permettent
de soupgomner une nature lithologique différente de la partie occidentale de 1l'ile.
nmassif du Mont Duff en particulier qui paraitrait formé d'un basalte plus nette-
ment basique qu'ailleurs, ¢ des déterninations de fer
total et surtout suffisamment précises de titane, le fait que les sols contien-
nent plus de 2 000 p.p.m. de ce dernier élément n'apprenant ricn que 1l'on nc sa-
che déja (1), pourraient permettre de préciser ces domnées. D'autre part, les
quantités limitées de phosphore trouvées en surface dans les Sols Humo Carbona-
tés indiquent que, contrairement & beaucoup de sols des Touamotou, ils n'ont pas
été imprégnés de facon sensible par des apports de guano e¢t n'ont donc pas servi
dans le passé, & d'importants rassemblements d'oiseaux de mer.

En ce qui concerne les oligoéléments, 1l'ensemble des sols formés &
partir des produits du volcanisme en contienncent d'assez fories quantités. Le
cobalt, le chrome, le cuivre, le manganese, le nickel, le zinc sont abondants
sans que, cependant, la proportion de ceux d'entre eux liés & la nature basique
de la roche (Co, Cr et Ni notamment) atteigne celle que 1l'on trouve v~ les
ankaramites~océanites d'autres archipels de la Polynésie Frangrise ou, & fortio-
ri, sur les Péridotites de la Nouvelle Calédonie. La présence de fortes quanti-
tés de cesium, élément non habituellement 1ié aux roches basiques, est d'autent
plus intéressante & noter que les teneurs les plus élevées en sont assocides a
une proportion également trés élevée de chrome sur tout le pourtour du Mont Tuff.

Ie baryum, le gallium, le lithium, le molybdéne, le vanadium sont pré-
sents dans ces mémes sols en quentités moyennes, tandis que le plomb, 1'étain et
surtout le rubidium ne s'y trouvent qu'en faible quantité. Il semble que la ré--
partition et la quaentité d'éléments traces de ces sols soit beaucoup plus sous
la dépendance de facteurs géochimiques que pédologiques, & l'exception sans dou-
te du strontium beaucoup mieux représenté, en général, dans les sols & caractere
juvénile que dans ceux trés évolués ou dérivant, par érosion ou sédimentation,
d'un matériel déja complétemcnt altéré.

Dans 1es ‘sols contenant du calcaire libre mélangé & des sédiments ter-
rigénes, il est assez curieux de constater que les teneurs en la plupart des ni-
croéléments s'abaissent beaucoup plus que proportiomnellement & la quantité d:
carbonate présent, & l'exception évidemment du strontium constituant quasi ma-
jeur des formations coralliemnes et dont, par le fait méme, les teneurs devien-
nent tres élevées.

(1) - Le titane est souvent un élément constitutif majeur des sols formés sur
roches basaltiques en Polynésie Frangaise @ c'est le fait de savoir s'ils
en contiemnent des quantitds de l'ordre de 2 %, 5 %, 10 % ou méme 20 %
(plateau de Taravao) qui, d'un point de vue pédologique (cf coefficient
d& titane de G. BARDOSSY) comme géochimique, présente un réel intérét.
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Bien qu'une mise en mouvement du manganese dans les Sols & Gley soit
quasi certaine, l'appauvrissenent en cet élément des matériaux d'origine volca-
nique soumis & l'hydromorphisme apparait moins nettement qué 1'enrichissement des
Sols Humo Carbonatés avec lesquels ils sont en cormunication par l'intermédiaire
de la nappe hydrostatique. )

1]

En effet, la principale différence trouvée, au niveau des microéléments,
entre les horizons profonds des Sols Humo Carbonatés des Touamotou et ceux de la
bordure littorale de Mangareva est une teneur en mangangse et fer de ces derniers
nettement supéricure. Par contre, beaucoup d'oligoéléments, dont certains néces-
saires & la vie végétale ou animale comme le cuivre, le zinc, le cobalt et le va-
nadiun, apparaissent gravement déficients dans ces mlmes Sols Humo Corbonatés,
1l'apparcente carence en molybdéne étant peut &tre moins inquidtante étant donné
la facile assimilabilité des plus infimes traces de cet élément en milieu calcaire
et en 1l'absence de fer libre. Les quantités régulierement supérieures & 1 500 p.
p.i. de strontium dans un matériel corallien appellent sensiblement les mémcs re-
marques que celles faites, & propos du titane, dans les terres formées & partir
d'un matériel basaltique.

Une dernidre constatation intéressante, concernant les Sols Humo Carbo-
natés, est leur teneur extrémement faible, au moins au niveau de leurs horizons
profonds, en des éléments constitutifs ailleurs de la trame des sols, alumine,
silice et titane surtout qui, beaucoup plus que le fer ou méme le manganese,y
jouent le rdle d'éléments traces peu abondants.
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ANNEXES

METHODES ANALYTTIQUES ’

Les analyses et déterminations pkysiques et hydrodyno~-nques
ont été conduites au laboratoire de pédologie du Centre ORSTOM de Nou-
méa, sous la direction technique et le contrdle scientifique permanent
du chercheur chargé de l'ensemble de 1'étude. La mise en oeuvre des
méthodes a été confiée & Mme C.MAYET et Mr, H,THOMAS auxiliaires de
recherches et Mlle G.SIALEY aide—technique. @Quelques déterminations
ont été également effectuées par Mr. SCHAUP et NMlle TUAHIVA.

Les déterminations de micro-éléments et d'argiles, ces der-
niéres préalablement extraites & Nouméa, ont été faites au laboratoire
de Spectrographie des Services Scientifiques Centraux de 1'ORSTOM &
Bondy sous la direction de Mr. M.PINTA.

~ 1 -~ METHODES GENERALES

Les déterminations portant sur la granulométrie et 1l'hydro-
dynamique des sols ont été faites sur échantillons conservés humides,
3 1'exception de celle de 1'humidité & 105° (hygroscopicité du sol
séché & 1'air) et de la matiére organique. ILes résultats en ont &té
ensuite rapportés a la masse du sol séché & 105°,

Les analyses granulométriques ont été faites par destruction
de la matiére organique & l'eau oxygénée, dispersion & l'hexamétaphos-—
phate de sodium, prélévement des fractions fines & la pipette de Ro-
binson et séparation par tamisage des frac*ions grossiéres.

L'humidité du sol frais a été déterminée sur échantillons
conservés dans des sacs en plastique imperméable & leur état d'humi-
dité naturelle au moment du prélévement. L'humidité & 105° (hygros-
copicité) a été déterminée sur terre séchée & l'air. Les mesures de
potentiels capillaires ont été conduites également sur terre maintenue
humide, éventuellement épierrée mais ni tamisée ni effritée (1).

] e

(1) - Des études précédemment conduites au laboratoire de Pédologie du
Centre ORSTOM de Nouméa ont montré que le séchage comme le tamisage ou
lteffritage préalable étaient & l'origine de causes d'erreurs consi-
"dérables dans ces mesures.,
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Les humidités & pF 4,2 ont été déterminées a4 la presse membrane, celles
apF 3 et 1,9 & 1'aide d'une centrifugeuser spécialement équipée. La
mesure de la capacité maximum pour l'eau, d'un intérét particulier
dans le contexte de 1l'étude poursuivie, a fait 1l'objet d'une mise au
point méthodologique : 1l'échantillon est humecté & refus par capilla-
rité; centrifugé dans les conditions de mesure de la valeur pF 3 afin
d'y recréer une macroporosité la plus voisine possible de celle du sol
en place, réhumecté & refus par capillarité et placé a égoutter en
chambre humide pendant 18 & 24 h sur une couche de papier filtre hu-
mectée également & refuss la quantité d'eau alors retenue est consi-
dérée comme correspondant & la 'capacité maximum',

Les déterminations d'ordre chimique et physicochimique ont
été conduites sur terre fine séchée a4 l'air et passant au tamis de
2 mm, & l'exception du pH déterminé sur terre conservée humide.

Le carbone total a été dosé d'aprés Anne par attague au mé-
lange sulfochromique bouillant, la matiére organique correspondant 2
C x 1,724, cette derniére valeur corrigée pour la ramener a la masse
du sol séché & 105°. L'azote a été dosé par la méthode Kjeldahl.

Les pH ont été mesurés sur pite de sols & l'aide d'un pHmétre
3 électrode de verre.

Les éléments échangeables ont été extraits & 1l'acétate d'am—
monium normal et neutre. La chaux et la magnésie ont été dosées par
des méthodes chimiques, manganimétrie de l'oxalate, acidimétrie du
phosphate ammoniaco-magnésien, le potassium et le sodium par spectro-
métrie de flamme., La capacité d'échange T a été déterminée selon Peech
par mesure de la quantité d'ions NH, adsorbables., Le coefficient de
saturation V est égal 2 8 x IOO/T, S étant,expriméeen milliéquivalents
pour 100 g de sol, la somme Ca0 + Mg0 + K20 + Nao0 échangeables.

Le phosphore de réserve a été extrait par attagque a l'acide
perchlorique & fumées blanches Jjusqu'a destruction compléte de la ma-
tiére organique et dosé par la méthode de Lorentz : le phosphore orga-—
nique fait en conséquence partie des réserves ainsi déterminées.

Les chlorures solubles ont été lessivés & l'eau échangée ou
distillée chaude et dosés par argentométrie.

La couleurdes sols a été déterminée par comparaison au code
de Munsell spécialement établi dans ce but.

- 2 ~ METHODES PARTICULIERES

— A - Sols Calcaires

Le pourcentage approximatif des carbonates a été déterminé
au calcimétre volumétrique, le calcaire actif par la méthode de Droui-
neau, les prises d'essais ayant cependant été dans la plupart des cas
ramenées a 5 g pour 250 cc d'oxalate d'ammonium N/S.

corfenn



- 3 -

L'agent dispersaht utilisé pour les analyses granulométri-
gques des sols contenant plus de 20 % de carbonates a été un mélange
d'hexamétaphosphate et de citrate de sodium.

Dans le cas des sols calcaires, des quantités importantes de
calcium et parfois de magnésium hemi-solubles sont extractibles par
1l'acétate d'ammonium en sus des formes échangeables de ces mémes élé-
ments, mais l'on peut, de ‘fagon générale; admettre que le taux de sa-
turation y est voisin de 100 % de la capacité d'échange.

Les éléments de réserve ont été extraits, selon les cas, &
1'acide nitriques; & l'acide perchlorique ou par attaque nitroperchlo-
rique. lLa magnésie et le phosphore de réserve ont été dosés selon les
mémes méthodes que dans les sols non calcaires (aprés élimination préa-—
lable de la chaux dans le cas de la magnésie). La chaux a été dosée 3
une précision meilleure que 1 % (1) par titrage manganimétrique compa-—
ratif avec du carbonate de chaux pur pour analyses. Les sulfates ont
été déterminés par gravimétrie du sulfate de baryum précipité en mi-
lieu acide.

La perte au feu a été obtenue par calcination prolongée &
1100° dans des capsules de platine : conduite sur échantillons séchés
& 1l'air, elle correspond & la somme COp + HpO~ + H20% + matidre orga-
niques comme pour le dosage de la chaux totale la précision obtenue
est meilleure que 1 %.

- B - Extractions des argiles en vue de 1l'étude de leur nature

Toutes les extractions ont été faites sur échantillons con-—
gservés dans leur état d'humidité naturelle au moment du prélévement.

a - Sols non calcaires

Aprés destruction de la matiére organique a l'eau oxygénée,
les sols ont été désorbés & 1'acide chlorhydrique N/50, lavés & l'eau
échangée, jusqu'a début de dispersion ou disparition des ions Cl, et
dispersés & la soude. Les fractions argileuses ont été séparées par
siphonnage, floculées avec le minimum possible d'acide chlorhydrique
N/10, lavées sur filtre jusqu'a disparition des ions Cl, essorées & la
presse membrane et expédides sous forme de pite humide au laboratoire
de spectrographie des Services Scientifiques Centraux de 1'ORSTOM.

b - Sols calcaires

Aprés destruction de la matiére organique & l'eau oxygénée
et passage sur tamis de 0,2 mm pour séparation des fractions les plus
grossiéres génantes pour la suite des opérations, les sols ont été
lavés & plusieurs reprises par centrifugation, d'abord avec une solu-
tion & 50 g par litre de chlorure de potassium, puis & 1l'eau échangée
jusqu'ad net début de dispersion. La dispersion proprement dite a été

-

faite & l'ammoniaque et l'argile extraite par siphonnage. La suspen-

(l) - Compte non tenu d'une possible interférence du strontium,
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sion ainsi obtenue a été évaporée lentement, la fin de cette évapora-
tion s'effectuant & la température ambiante. L'argile a été alors
lavée sur filtre jusqu'a disparition des ions Cl, essorée & la presse

membrane et expédide & 1l'état de pite humide au laboratoire de spec—
trographie des Services Scientifiques Centraux de 1'ORSTOHN.
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NATURE DES SABLES DANS LES SOLS TRES FORTEMENT CALCAIRES

DE L'TLE DE M NGAREVA

Déterminations de A.MICHEL : section dfOcéanograQbie biologique

du Centre ORSTOM de Nouméa

GA 71 : Madréporaires, débris coquilliers, débris d'origine terrestre

GA 72 ¢ Madréporaires, débris coquilliers, débris d’origine terrestre
GA 73 : Madréporaires, débris coquilliers, débris d'origine terresire
GA 132 : Madréporaires, débris coguilliers

GA 133 : Madréporaires, débris coguilliers

GA 134 : Madréporaires, débris coquilliers

CA 142 : Madréporaires, débris coguilliers

GA 173 : Beaucoup de débris coquilliers, Madréporaires

GA 302 : Madréporaires, débris coquilliers, trés rares débris
d'origine terrestre

GA 303

GA 331 : Madréporaires, débris coquilliers, trés rares débris
d'origine terrestre

Madréporaires, débris coquilliers

GA 332 : Madréporaires, débris cogquilliers

GA 333

Madréporaires, débris coquilliers



TAB. 1 Sol Brun Sols Brun Rouge d*érosion sur zones de

0ris juvé- départ ferrallitiques
Type de sol nile sur
roche en
- ekl tiaiiaiaie phalaieiaials kit T gy ey g ey mrwrsr_-—_vﬂ
N° Référence GA 16-1 | 16-2 | 26-1 | 26-2 | 26-3 | 36-1 | 36-2 | 36-3 | 36~4
Profondeur en cm 0-8 |15=30] 0-1% | 30-50[ 70-80 0-8 | 12-20{ 50-60| 70=9C
~ioLTe fine - 71100 1 100 1 100 | 100 | 100 | 99,01 97,9 92,9 1100

ANALYSE PHYSIQUE (résultats
rapportés & terre séchée a 105°

GR;iNULO! ETRIE
Argile % | 30,0 18,6 33,0{ 28,5 | 32,4 | 54,2] 62,1 | 64,5 | 65,2
__Limon %[ 36,41 21,91 29,11 26,3 } 29,8 30,2] 24,4 | 18,6 |16,2
Sable fin 7 117,61 17,2 ] 19,9] 22,2 | 23,0 8,50 7,65|.8,30 |12,9
Sable grossier % 11,3 ] 40,3 ] 11,9119,8 | 13,5 2,67] 2,95 6,51 | 4,07
Matiére organigue | 4,66 1,91 6,05] 3,19 | 1,28 | 4,39] 2,891 2,0 1,63
COMPORTEMENT POUR L'EAU
Humidité sol frais %149, 46,0 | 51,5 60,3 | 53,4 | 33,0] 40,2 | 46,4 145,5
Humidité & 105° %114, 17,9 ,9110,8 | 12,6 | 10,9 10,8 | 12,0 [11,7
Hum1dité pF 4,2 % 134,31 36,81 37,0] 38,3 | 41,01 28,6] 35,5 | 41,3 41,2
Humidité pF 3 Aggj 50,5 | 46,1 ] 50,21 55,4 | 52,6 | 37,7] 43,7 | 47,5 [47.4

Humidité pF 1,9 i 2
Capacité maximum pour l'eau 7 | 63,6 | 61,3 | 72,71 64,0 | 68,5 | 55,9] 56,5 ;§i!9_

ANALYSE CHINIQUE \
(sur terre séchée & 1l'air) \

MATIERE ORGANIQUE

Carbone total % | 2,43 |0,942 | 3,20| 1,67 | 0,66 | 2,30{ 1,52 | 1,06 {0,85
Azote total % 10,174 10,0639 0,191 10,0615]0,040 0)189* 01l28 0,0925/0,
C/N 14,0 | 14,7 | 16,7] 20,5 | 16,3 1?45"11,8V 11,5 [10,9
CONPLEXE D'ECHANGE '
pH (eau, sur pite de sol) 6,05 | 6,051 4,95| 5,05| 5,00 | 5,50]| 5,20{ 5,55 |6,05
Ca0  meg. p. 100 gr 25,5 | 25,4 | 1,36] 0,28] 0,08 | 5,26] 3,70] 3,710 3174
MgO0 meq. p. 100 gr 24,2 | 24,6 | 2,64 1,31] 0,811 7,95| 6,28] 5,29 | 1,03 _
Kp0  meq. p. 100 T 5,51 [0,003 | 0,40 [ 0,154]0,087 | 0,53] 0,58]0;187 | 0,042
Na20 meq. p. 100 gr 0,17 170,90 [T,IT
Valeur S : meq. p. 100 gr 50,7 10,1 111,39
T (cap. d'éch.) meq. p. 100 gr | 50,8 14,1 Lﬂg
V {coefficient saturation) ~ | 99,38 11,6 19,9
PoUs de réserve 7 | 0,162 - 0,077
_C1 soluble : meq. p. 100 gr | _ i 10,975 19,047
3/3 3/4 34;
Couleur humide (code Munsell) %gzi grzﬁ grun
foncé

Rougel Rouge
fonca foncé

GA 16-2 t Montmorillonite, traces de Métabhalloysite.

s e e e T T e e

Nature des argiles
GA 36-3 : Halloysite, Métahalloysite, traces de goethite.

Remarque GA 16-2 : Capacité d'échange des sables
Sable fin 1 58,6 meq. p. 100 gr
u grossier ¢ 54 meq. p. 100 gr




TAB, II

Sol 4'Fboulis humi-

Sols d'EFboulis humifare piorr;ﬁx

Type de sol fére de ruisselle- de bas de pente
ment sur plateau
N° Référence GA 1-1] 1=2 1=3 5-1 5w2 | 6-1 62
__Profondeur en cm 0-1%5 | 25-40 | 70-80 0=20 | 35-55] 0-20 |35-60
Terre fine % 6

R T T e T T T T T e ST I = T i)

ANALYSE PHYSIQUE (résultats

_rapportés & terre séchée & 105°

100 100 | 100 90,4 ] 96,2

ORANULOMETRIE

Argile % | 42,8 | 53,4 | 63,8 32,0 | 37,2] 36,7 | 46,9
" TLimon 26,3 | 25,6 | 24,9| N | 26,5 | 24,5] 29,6 | 26,7
~Sable fin - 1710,9 | 12,6 | 9,6 22,5 | 27,71 17,2 | 14,1

Sable grossier %] 11,3 3,92 0,23 11,6 8,840 10,3 9,6
_Matidre organique ~ 1 1,73 4,40 1,4 1,33 1,74 6,201 2,64

COMPORTEMENT POUR L'EAU
_Humidité sol frais 7 150,3 | 43,4 | 52,2 39,6 | 41,81 43,0 | 40,0
) Humidité & 1Q5° % 12,4 14,3 16;8 9,3 1_2_'_1 9,7 9.5
. HumiditéJF 4’2 % 3913 36 12 45 .6 2918 1810 35.2 31.13
_Humidité pF 3 7 153,51 47,5 1 56,3 41,8 | 44,01 44,8 | 39,6

Bumidité pF 1,9 58,0 | 50,71 59,0 44,7 | 51,61 46,5 | 45,0

4
_Capacité maximum pour 1'eau %

59,3 | 59,3] 66,5 | 60,5

e e e D e T T T N e T T E Nt e e

ANALYSE CHINIQUE
_(sur terre séchée & l'air)

T I e X e A N T W R R TR

MATIERE ORGANIQUE

__Carbone total % 3,99| 2,24} 0,73 3,81 0,99 3,28 1,40
_Azote total % | 0,3 0.181 0,062 05104 Q 24 O %tlgi
_C/X 12, 12,3 1,7 12,5 21 3,2 1y

CONPLFXE D'ECHANGE

_pH (eau, sur pidte de sol) 6,30] 6,00 6,00 5,70 | 5,90| 6,35] 6,10
Ca0  meq. p. 100 gT 25,6 | 21,2 | 11,1 17,6 [13,0 | 14,3 | 9,80
MgO meq. p. 100 gr 6,77] 6,31 | 60 8,4 3,70} 11,8 | 7,88
K20 meq. p. 100 gr 1,03] 0,35 | 0,75 0,36 [0,081] 0,43 | 0,5
Na20 meq. p. 100 gr 0,19| 0,21 | 0,54 0,21 | 0,61] 0,41 [ 0,4 '
Valeur S : meq. p. 100 gr 33,6 | 28,1 18,0 26,7 | 22,4 26,§‘“‘I§“T“""“
T (cap. d'éch.) meg. p. 100 gr | 36,0 | 30,9 [22,4 35’8“:?534 31,1
V (coefficient saturation) ™ | 93,3 0,9 180,3 B1,4 | 18,9 | 86,5 | 81,4
Po05 de réserve % | 0,384] -~ - 0,411 - - -
Cl soluble : meg. p. 100 gr _ | - S IU- N N S-S N S RS N S
3/2 3/2 | 4/6 2/2 3/2 3/2 | 3/2
10 YR| 10 YR| 5 YR 10 Y8 7,5YR| 10 YR|7,5 YR
Couleur humide (code Munsell) Brun | Brun | Rouge Brun | Beup | Brun | Brun
Gris Oris | Jaune tréms | foncd | Gris | foncé|
tras irés tonoﬂ -irds
foneé| fonod foncé
_____________________________________ =" ¥ -y g3 CRTIETT T E TINTTTTE

Nature des argiles

GA 5-2 3 Halloysit
goethite,

e en patites gquantités, un peu de
probablement produits amorphes.

A T T e T T e R T R W IR TR

T T T EW NI




TAB. 11 ' Sl d'Eboulis humi- Sol colluvio-alluvial Brun
':re de flancs et Gris eutrophe modal
Type de sol hauts de pente
____ . |
___________________________________________________ e e s 2 e
N° Référence GA 22-1 222 22-3 27-1 27-2 27-3
_Profondeur en cm 0-15 |25~45 |60-70 0-12[15=30 | 35=55
Terre fime £ 196,4 188,8 170,7 1 19840 | 85,3 10648 | o e
ANALYSE PHYSIQUE (résultats
_rapportés & terre séchée & 105°
GRANULOMETRIE
_Argile 4% | 28,7 | 33,8 | 29,1 52,2 | 58,6 [ 54,4
| Limon % 23,5 57’6 g.b_a 24L2 23’7 25,4
_Sable fin 7 118,2 16,1 17,8 9,50 9,20 | 11,3 .
Sable grossier % | 24,9 | 20,6 | 28,0 5,05] 4,75 | 6,60
Matiore organigque | 4,63 1,85 1,22 9,06 3,75 | 2,28
COMPORTEMENT POUR L'EAU
_Humidité sol frais % | 38,7 28,6 | 24,8 54,9 | 49,0 | 51,4
Humidité & 105° k4 8,9 8,6 7,6 10,9 11,6 [ 12,3
Humidité pF 4,2 %1 28,5] 21,4 | 18,8 39,0 | 38,5141,3
Humidité pF 3 71 40,21 29,3 | 23,8 54,6 | 50,1 151,1
Humidité pF 1,9 i 42,51 32,5 | 27,7 59,2 | 52,7 153,4
_Capacité maximum pour lleau 7 | 65,21 45,3 | 42,21 L 81,5 (66,6166, | . 1 .
ANALYSE CHIMIQUE
_(sur terre séchée & l'air)
MATIERE ORGANIQUE
Carbone total % 12,47 | 0,988|0,657 4,74] 1,95 | 1,18
Azote total % 1 0,269][0,0998]0,066 0,361]0,161 | 0,115
_C/N 9,17 9,90] 9,91 13,1 | 12,1 10:? -
CONPLFXE D'ECHANGE
_pH (eau, sur pite de sol) 5.80| 6,30 [ 6,35 6,05 | 5450 | 5,55
_Ca0  meq. p. 100 gr 13,2 | 15,2 | 14,4 22,0 | 15,1 ] 14,4 R
Mg0 meq. p. 100 gr 10,1 | 11,8 | 11,6 1,92] 5,20 4,20
K20 meq. p. 100 gr 1,85]0,320 {0,360 0,59/0,106 | 0,051
Na20 meq. p. 100 gT 0,27] 0,33 | 0,40 0,50] 0,48 ] 0,38
Valeur € : meq. p. 100 gr 30,4 | 27,7 | 26,8 31,0 | 20,9} 19,0
T (cap. d'éch.) meq. p. 100 gr | 33,0 | 30,2 | 28,0 3442 | 25,4] 24,3 .
V (coefficient saturation) ~ | 92,1 | 91,7 | 25,7 90,6 | 82,3] 78,2
Po05 de réserve 7 | 0,316] 0,239 - 0,324 - 0,131
_Cl soluble : meq. p. 200 gr | - | - | - | L 0% - 1%
: 1 3727 3/2| 3/2 2/2 | 3/2 | 3/2
YR YR YR 10YR | 7,5YR| 7,5YR
Couleur humide (code Munsell) ;;zn ;;Zn g;Zn Brun B;En Bran
foncé| fonocé| foncé trés | foncé| foncé
fonc
T T T T T N T T T S T T e e e T T T T T—_——& _____________________ ey - -y —r—r—p - a4
. GA 27-2 ¢ Métahalloysite, un peu de goethite.
Nature des argiles

<2



TAB, IV Sols colluviaux-alluviaux Brun Gris 80l colluvio-al-

eutrophes vertiques luvial Brun Gris
Tvpe de sol eutrophe remanié
non ocalcaire
z = e — [~ X -~ _m‘.mrﬂmﬂrm
_N° Référence GA 23-1]23~2 [ 23-3 | 44-1 | 44-2| 44-3 | 32-1 | 32-2
Profondeur en cm 0-15 | 25-40 | 65~80] 0-~10 | 25~-50 130| 0=15 | 30-60
olaprefae o F 109,01 100 ] 95,4 1100 1100 [ 100 1 22,4 1200

ANALYSE PHYSIQUE (résultats
__rapportés & terre séchée & 105°

GRANULONLETRIE

_Argile 4| 37,6 41,5| 31,7 | 47,7 | 40,9 38,1 | 39 41
Timon % | 30,31 25,41 18,4 | 31,4 3 22,2 | 25,8 | 21,2
~Sable Fim TTIE0 T TE 3180 100 208 214 T1a0 | 120
7z 1,35
- 9,4

_Sablé grossier 9,85 | 15,3]| 30,8
_liatidre organigue 6,20 | 3,50] 1,09

COMPORTEMENT POUR L'EAU

Humidité sol frais % | 56,5 | 44,4 | 50,2 | 70,5 - 42,6 | 75,4 | 45,5
_Humidité & 105° ] 10,9 111,6 | 13,3 !6,5 Iz,, ) 1345 IELS
~_Humidité pF 4,2 21 38,8 [ 35, 31,1 | 46,3 | 32,71 36,6 | 54,71 33,3
__Humidité pF 3 7 | 54,8 148,4 0,31 70,71 41,81 46,9 | 67, 48,5
_Fur1dité pF 1,9 2 | 59,8 | 51,3 SVfS" ) 49,4 1 83,4 | 52,1

Czpacité maximum pour l'eau % | (4,0 | 62,4 - 99,3 | 59,0 | 52,1 [116,5 | 62,6
e e o e o == TTETIETT :}ms_- aaaaaaaaaaaa B S ik ek St ot 'Pm |

ANALYSE CHINIQUE

{sur terre séchée & l'air)

MATIERE ORGANIQUE

Carbone total % ' 3,30|1,82 | 0,560| 4,56 | 1,97 0,855| 6,37 | 2,68
_ Azote total ' % 10, 0,134 [0, 323 | 0,156 15;%59‘ N
"¢/ I 13,1 [ 13,6 | 11,1 | 14,1 | 12,6 11, 17,8 22,71

¥ ]

CONPLFXE D'ECHANGE !

_pH (eau, sur pite de sol) | 5,55 5,90 5,95]| 5,95 [ 5,65 90| 6,40 | 6,15
— (a0 _meq. p. 100 gr T o180 [ 155 15,4106 36,2 1313
—_Mgd  meq. p. 100 gr " 10,7 | 11,3] 10,9 | 11,1 | X0,2]| 71,90] 11,7 | 11,5
_KoC meq. p. 100 gr 0,40 [ 0,089 0,058] 0,62 | 0,37 O, 0,61 q,ozs
“§a20 meq. p. 100 gr 0,30 | 0,41 1,00] 0,36 ] 0,31] 0459 | 0,61 ] 0,56

Talcu & meg. po 100 &% 28,7 (31,7 [ 300 [ 31,41 %5,3 [ 15,3 [ 45,145,

T (cap. a'éch.) meq. p. 100 gL | 36,2 | 36,6 | 33,9 | 35,6 | 30,6 | 22,3 | 43,4 | 44,5

V (coafficient saturation) ©° ,0 ] 86,6 | 88, 66,2 85f97 86,5 | 99,3 [ 91,5
_1oCs5 de réserve 4 10,302 | - 0,152| -~ - - - -

C:_soluble 0,115 | 0,015| 0,036| - - - 0,379 0,080

3/2 2/2 | 3/4 | 3/2| 3/3 | 3/4| 3/2| 2/2

YR| 10 YR| 10YR {10 YR ;{10 YR| S YR |10 YR| 10 TR

Brun | Brun 1[an Brun | Brun | Brun | Brun | Brun
trés trés |Jaune |Gris | fonocé| Rouge| trds | tris

fonoé | fonoé (foncé | trids foncé| fonoé | fonoé |
rﬁam _______________ e o o 1 —— f:.o‘n;.-c—é“ _____ S = = m&m
GA 23-2 s Métahalloysite, produits amorphes, traces de
Nature des argiles goethite.

GA 44-3 1 Métahalloysite, goethite, probablement un peu
de produites amoxrphes.

C X - -2 TR I T ETTS -

Remarque Pour des raisons matérielles de présentation, les résul-
tats concernant les sols colluviaux-alluviaux Brun Oris
eutrophes remaniés calcaires on% été groupés aveo oeux
des Sols Caloimorphes.

t Voir tableau IX -




TAB, V

Sols oolluviaux~-alluviaux Sol colluvio-alluvial Bfun
Type de sol Brun Chooolat eutrophes eutrophe calocicole de
magnésiooles de piedmont recouvrement sur ocalocaire

-
== e

N° Référence GA 11-1 | 11-2 | 20-1 | 20-2 38-1 | 38-2 | 38-3
__Profondeur en cm 0-20 | 35=55 | 0=15 |25-40 0-20 | 30=50 |
Terre fine % | 100 100 [ 100 | 100 96,4 | 97,3 97;5

= P ———rryrm————=r — Wy et erewrw et — =t

ANALYSE PHYSIQUE (résultats
_rapportés & terre séchée & 105°)

GRANULOLETRIE
_Argile 4% | 31,2]23,8 | 30,6 | 27,7 ;710 46,9 | 44,6 .
—Limon ﬁf 29,3 ‘53;8* ig,S 3&,2 44%!8 30,3 | 24,6
_Sable fin 7| 18,0 18,0 4 | 10 12, 14,8 [13,6
__Sable grossier %1 17,5 35,6 igxl 25, 14] 8,47 (15,9
_Matisre organique < 173,95] 1,00] 3,55 | 1,32 7,19] 1,45 | 1,24 ,
COMPORTEMENT POUR L'EAU
Humidité sol frais 7| 40,3 ] 41,2 | 53,9 | 47,3 60,7 | 47,0 | 52,6
_Humidité & 105° % | 10,8]12,0 | 10,4 | 10,4 13,9 TEJ'!'(_T‘EJ ‘
Humidité pF 4,2 %1 33,5131,7 35:§ 35,% 40,0 | 40,1 | 40,2 ‘
_Humidité pF 3 7 | 41,4 141,4 527 47, 59,5 49,8 154,5
Humidité pF 1,9 < | 47,6148,8 158,7 | 51,0 64,9 [ '52,7158,3
_Capacité maximum pour 1'eau 7 [ 70,5159,0 170, | 55,7 1 . L20pT L 53,2 Lol L

ANALYSE CHIMIQUE
_(sur terre séchée & 1l'air)

NATIERE ORGANIQUE

__Carbone total % | 2,07]0,516| 1,87 |0,692 3,66 10,745 | 0,635 o
—Avote total 7% | 0,199 0,043] 0,184]0,0545 _ Q;i83 0,066 | 0,060 E
_C/X 10,9]12,0 | 10,2 | 12,7 12,9 | 11,31 10,5 i
COLPLFXE D'ECHANGE |
__pH (eau, sur pite de sol) 6,30 6,20 5,20 5,80 6,20 6,05 6,70 R
_Ca0 megq. p. 100 gr 17,9 | 11,9 [16,6 2,8 19,3 [13,7 [ 19,9 )
_Mg0  meq. p. 100 gr 14,9 [22,0 14,7 16,9 5,78 | 2,30 | 1,80 |
K20  meq. p. 100 gr 0,185710,037] 0,21 10,050 0,24 | 0,022) 0,014 |
Na20 meq. p. 100 gr 0,24 0,27| 0,26 | 0,17 0,48 ] O, 0,47 i
Valeur S : meq. p. 100 gr 33,2 | 34,2 | 31,8 [29,9 f§§,8 16,7 | 22,2 T
T (cap. d'éch.) meq. p. 100 gr |33,4 | 35,7 | 33,8 | 31,6 27,4 | 20,7 [ 26,7
V (coefficient saturation) % 199,4 | 95,8 | 94,1 [94,6 94,2 | 80,7 | 83,1 -
P205 de réserve % - - 10,189 (0,166 - 0,265 | - - )
0,03 |<£0,02(£0,02 | 0,025 0,265 | - | 0,050 .
3/2 | 3/2 | 3/4 | 3/4 3/2 | 3/3 | 3/3
7,5YR| 7,5YR| 1O0IR | 10YR 10YR 10YR 10YR
Brun | Brun | Brun | Brun Brun { Brun | Brun
foncé| fonoé| Jaune| Jaune Gris foncé| fonoé
fonc§ foncé tris
1 foncé

GA 20-2 : Montmorillonite, métahalloysite et fire-oclay,

Nature des argiles Hématite, un peu de oristobalite.




TAB. VI Ferrallitites Brun Rouge méso- | Ferrallitites Brun Rouge
_ trophes de ruissellement en mésotrophes d!épandage
Type de sol bas de pentes en plaines cétidres
Modale Intergrade
ol —p —E e — e pS e e e e e e e e S T B —a—— ]
N° Ré&éférence GA 10-1 | 10=2 | 10=3 | 42-1 | 42-2 | 18-1 | 18-2 | 41-1 | 41=2
Profondeur en cm 0-5 8=25 35=60] 0=25 | 30=55| 0-20 | 25=40 0=25 |45=50
|_Terre fine % 99,9 | 100 | 100 | 99,61 100 | 100 | 100 | 100 | 98,5
ANALYSE PHYSIQUE (résultats
rapportés & terre séchée & 1059)
GRANULONETRIE
Argile % 26,2 29,6 37,4 45,0 | 39,5 36,3 29,1 33,91 39,5
Limon 7 [ 28,8 | 24,6] 27,0 | 41,2 | 33,0 | 36,4 | 30,1 | 28,1 | 24,6
Sable fin 71 22,81 21,4] 16,5 9,05 14,4 | 15,9 | 26,1 | 11,0 ] 14,5
Sable grossier % | 21,41 22,31 17,3 | @,75 11,0 9,13] 13,7 | 26,5]| 20,0
Matiére organique -1 2,80 2,091 1,79 | 4,00 | 2,25] 2,25 0,95 3,03[ 1,36
COMPORTFMENT POUR L'EAU
Humidité sol frais 74 | 49,5 45,1| 48,3 | 51,2 | 49,9 57,4 | 58,8 | 50,8 42,1
Humidité & 105° 4 10,0 | 10,2] 10,7 | 11,91 10,7} 11,8 | 12,1 ] 10,4 10,2
Humidité pF 4,2 71 32,7 29,132,686 | 38,2 [ 35,5] 42,0 | 34,11 33,1[29,5
Humidité pF 3 7 1749,6 [ 50,41 52,9 | 54,4 | 53,1156,5 [ 52,2 [ 51,9 42,1
Humidité pF 1,9 1 59,5 55,41 55,8 ] 58,8 56,6 66,4 | 58,4 | 61,5 [ 45,8
__Capacité maximum pour 1'eau 7 | 77,71 69,51 61,4 | 15,11 €6,81 1,7 | 05,21 15,0102,0
ANALYSE CHILIQUE
sur terre séchée & 1l'air)
MATIFRE ORGANIQUE
Carbone total %4 | 1,47 | 1,10{ 0,940| 2,08 | 1,18) 1,34 | 0,49 | 1,59] 0,715
Azote total % 10,06250,0504 |6,0565]0,123 | 0,084 [ 0,116] 0,039 0,108 10,0535
CONPLEXE D'ECHANGE
H (eau, sur pdte de sol) 5,00 4,90| 4,80 | 4,90 | 5,25 | 4,70 | 4,40 | 4,70] 4,65
Ca0 meq. p. 100 gr 6,20 | 4,90 5,20 | 8,10 {13,2 | 8,60 | 4,92 | 4,92] 3,12
__MgD  meq. p. 100 gr 13,9 12,1] 12,3 | 7,90 | 4,75 9,20 | 6,14 | 8,49 6,31
K20  meg. p. 100 gr 0,139 [ 0,062} 0,059 0,34 ]0,065]| 0,103{0,027 | 0,103 | 0,036
Na20 meq. p. 100 gr 0,37 0,271 0,25 | 0,49 0,39[ 0,32 ] 0,15 0,63] 0,51
Valeur S : meq. p. 100 gr 20,6 17,3 | 17,8 1 16,81 18,4] 18,2 | 11,2 ]14,1 | 9,95
T (cap. d'éch.) meq. p. 100 gr 29,3 | 26,8 | 24,1 24,1 22,8] 33,9 | 32,3126,9 | 24,3
V (coefficient saturation) 71 170,3]164,5 | 73,8 | 69,8 80,7] 53,7 | 34,71 52,4 | 40,
_PoC5 de réserve %] 1,84 - 1,92 - - 0,184] 0,184 - -
o1 soluble : meq. p. 100 gr 0,10 | - 0,03 | 0,280 0,105 0!945 _9,090 0,050| 0,100
3/2 | 3/3 | 3/3| 3/2 | 3/3 | 3/2| 3/2 | 3/3 34;
; 1 7,5YR| 5 YR | 5 YR | 5 YR| 5 YR |T,5YR [T,5YR| 5 YR | 5
Couleur humide (code Munsell) B;un Brun Brun | Brun | Brun B;un Brun Brun Brun
foncé | Rouge| Rouge| Rougeg Rouge |foncé | fonoé | Rouge | Rouge
foncé| foncé fonc% foncé foncé| foncé
GA 10-3 : Probablement mélange métahalloysite et fire-
Nature des argiles clay, goethite.

GA 18~2 : Montmorillonite, un peu de métahalloysite et
fire-clay, hématite, traces possibles de
goethite.

Remarque Quantités importantes d'alumine parmi les éléments
échangeables dans 10-2, 10-3, 18-2 et 41-2 notamment.




}. -

TAB., VII Sols Humo-Carbonatés sur sable corallien,

Type de sol Modaux Faiblement remanié
par apports super—
ficiels.

N° Référence GA 17-1| 17-2 17-3 | 33-1 33-2 33=3 T=1 T1=-2 7-3
_Profondeur en cm 0-20 | 40-50| 80-100] 0-12 | 25~35]60~1101 0-20]| 30-50]80-100
" Terre fine triée % | 97,91 98,7 | 99,71 97,3 82,9] 91,5 99,9] 99,9] 100
_Calcaire (calcim.,) TF triée % 84,4| 86,9 ] 95,8 78,81 94,8] 94,3 | 80,2} 90,6] 92,7
_Calcaire actif s/TF_ triée % | 9,15/9,20 | 7,95 | 18,61 19,8] 17,7| 22,5| 15,8] 19,9
~_Uraviers s/‘I‘thriéeﬁ % - - 1 = _F__: ______ - r——:—‘—=—'"—: ______ = =

ANALYSE PHYSIQUE (résultatg
_fapportés i terre slchde 3 105°)

CRANULOMETRIE (fract. « 2 mm)

Argile A % | 5,78 3,70| 2,381 12,81 1,34| 1,46 ] 17,2| 2,06 1,69

Limon % 5,03 3,84 1,39 4,25 1,45] 2,52 5415 0,40 1,38
'_Sable fin % 14,7 13,7 2616 4,32 11@ 4,59 38a8 54)_6 47,2
_Sable grossier % | 70,6 6,9 [69,2 [69,1 |94,8 |91,1 | 33,7 | 42,4 [49,5
_Yatiére organique % 3,90 1,85 0,39 | 9,53 0,57 0,33 4,51 0,45] 0,24

CONPORTEMENT POUR L'EAU

(svr TF triée graveleuse)

__Mumidité sol frais % 123,5 | 25,5 (22,5 53,9 |32,9 |33,6 [ 36,0 | 38,3 |48,1
_Jumidité & 105° % 2,19 1,46] 0,48 [13,1 0,97 0,52 2,95 1,06] 0,7

Humidité pF 4,2 % 1,90 5535] 4,10 [24,8 T1,15] 5,10 15,5 5,65| 4,70
_Humidité pF 3 % 19,7 [15,05[12,15 |44,5 | 21,5 {19,6 ]|32,1 [ 17,15]16,85
_!fumidité pF 1,9 % 28,0 | 26,4 }22,3 55,9 | 33,2 33,4 [43,8 | 37,1 35,7
__Capacité maximum pour l'eau % | 49,8 | 42,5 | 36,5 9,3 | 85,1 |68,5 | 67,7 | 68,5 55,1
_________________________________________________________________ Ay Bt Rl R

ANALYSE CHIMIQUE (sur TF

non graveleuse séchée & 1l'air)

MATIERE ORGANIQUE

Carbone total % 2,21 | 1,06| 0,22 | 4,89 0,33 0,19| 2,54| 0,258{0,135

Azote total % | 0,166 0,056 0,020] 0,526 | 0,033[0,022 | 0,224]0,0294]0,0121
~ C/N 13,3 18,9 11,0 9,30 10,0 [ 8,7 |11,3 | &§,8 11,2

COMPLEXE D'ECHANGE (et éléments

solubles)

pH (eau, sur pite de sol) 7,60 8,05| 8,20 7,45 8,50| 8,60 7,55| 8,05| 7,95
_Cal meq. p. 100 gr - - - - - - - - -
Mg0_ _meq. p. 100 gr 2,37 2,03] 2,13 | 1,71 1,44 1,49 0,67] 1,57 0,70_
_Ko0  meqg. p. 100 gr 0,141 ] 0,055/ 0,042 [ 0,210 | 0,013/0,020| 0,143]| 0,051]0,020
_Jdap0 meq. p. 100 gr 0,13] 0,11 0,14 | 0,16 0O,11] 0,17} 0,21] 0,12 | 0,20

T (cap. d'éch.) meqg. p. 100 gr 8,40 | 4,40 1,20 | 14,7 0,80 0,60| 9,10] 2,20 | 1,95

ELEMENTS DE RESERVE
_Ca0 _ total % 48,5 |49,9 | 52,4 | 45,71 53,3 | 53,6| 46,3 | 51,1 |52,2

Ca0 total en CO3Ca % 86,5 [89,0] 93,5 81,50 95,1 | 95,7182,7 | 91,2 |93,1

1ig0  total % to0,575| 0,93 1,14 ]0,155| 0,20 0,42} 0,29} 0,335] 0,185

Mg0 total en CO3Mg % 1,20 1,95 2,38| 0,32 0,42 0,88] 0,61] 0,70 | 0,39

C03Ca, COMg théorigue % 2,63 4,25/ s,22] 0,71] 0,92 1,92] 1,33] 1,53 ] 0,85

Po05 ce riscrve . % |0,176] 0,120 0,032 | 0,247] - 0,022 ] 0,113 - 0,037

S03 de réserve % | 0,315] 0,330[ 0,345 | 0,260]| 0,165/ 0,185[ 0,270] 0,285} 0,250

Cl soluble, meg. p. 100 gr <0,02 |<0,02 0,130 | 0,140| 0,020 0,065 [£0,02]| <0,02) 0,030

o/t | a1 | 8/3 | 272 | 83| 82 | 42| 1/3] 82

Couleur humide (code HMunsell) 10 YR|{ 10 YR 10 YR | 10 YR| 10 YR[ 10 YK| 10 YR|10 YR [ 10 YR

Noir Gris | Brun Brun | Brun | Blanc| Brun [Brun Blano
foncé| tras treés traés Gris |trés
pile foncé | pale foncé|pale
I"ature des argiles
Perte au feu & 1100° % 45,4 W 44,151 44,95 50,7 44,8 44,55 | 45,35 43,7 | 43,3




TAB, VIII Sols Humo—carbonatés‘sur sable corallien remaniés en
surface par des apports.
Type de sol
______________________________ —_e—m LI o — o T e .._._..m(mrmm
N° Référence ] agaA 14-1 14=2] 14-3 29-~1 30=1 | 302 30-3
_Profondeur en cm 0-25 | 40=50]80-110 0=20 0=1% | 20-30 |40-70
_Terre fine triée % | 97,21 100 | 100 100 98,71 99,71 99,9
_Calcaire (calcim.) TF tride % 53,5 94,2] 95,8 13,3 T15.3 1 76,21 95,3
Calcaire actif s/TF triée % 15,9 18,6 22,4 4,75 21,7 22,81 15,1
LOraviers s/IF trite .20 VR N S NN M e
ANALYSE PHYSIQUE (résultatd ;
fapportés & terre méchde & 105°) :
GRANULOMETRIE (fract. < 2 mm) |
Argile > % | 22,3 | 4,54] 8,60 37,1 20,1 | 18,411,08 .
r Limon % 12:9 1486 3125 2110 7150 &64 1!93 ;
Sable fin % | 30,1 51,0] 41,7 16,0 34,6 | 34,4 |18,2
Sable grossier % | 27,31 41,71 45,9 15,4 31,0 |34,4 | 78,5
“Matidre organique % | 7,38 0,84] 0,55 3,90 6,771 4,12] 0,21
COMPORTEMENT POUR L'EAU
(sur TF triée graveleuse)
_Humidité sol frais % | 32,0 | 20,5] 33,6 37,6 35,1 | 32,2] 27,5
Humidité & 105° % | 6,43 | 1,02] 0,60 8,90 6,46 ] 3,82] 0,62
_Humidité pF 4,2 % 24,1 7,701 9,78 27,3 18,91 16,41 3,75
Humidité pF 3 A 34,7 |1€,15] 26,8 37,8 34,6 31,6 12,6
_Humidité pF 1,9 % | 41,1]30,8 T 37,5 13,2 15,91 12,71 24,3
Capacité maximum pour llesu 2 1 63,9 [56,1 | 56,3 ] 1 20,91 L0011 05,4100,
ANALYSE CHIMIQUE (sur TF @
non graveleuse séchée & l'air) !
MATIERE ORGANIQUE ‘
Carbone total 4 | 4,02 0,48|0,317 2,08 3,69 | 2,30] 0,118
_Azote total % 0,342 | 0,052]0,0285 0,192 0,317 ] 0,243 |0,0149,
c/N 11,7 | 9,2 | 11,1 10,8 1,61 9,5 | 1,9
COMPLEXE D!'ECHANGE (ot é1éments
solubles)
pH (eau, sur pite de sol) 7,40 | 8,05| 8,35 7590 1,45 | 7,75 8,50
ca0  meqg. p. 100 gr 52,2 - - 50,3 - - -
_Mg0  meq, p. 100 gr 1,68 | 3,12]| 1,04 1,49 2,48 0,62 2,00
K20 meg. p. 100 gr 0,173 10,018{0,012 0,088 0,20 [ 0,08210,015
a0 meq. p. 100 gr 0,34 | 0,10] 0,07 0,27 0,2 0,25] 0,19
T (cap, d'éch.) meq. p. 100 gr 23,1 ] 0,90] 0,13 25,1 14,3 10,0 200
LLEIENTS DE RESERVE
_Ca0 _total % | 32,3 | 52,7| 52,9 1,36 43,5 | 43,4 | 53,4
_<a0 total en CO3Ca % | 57,41 94,01 94,4 13,1 11.6 | 11,
_4g0_total % | 0,42 ]0,155] 0,445 0,645 0,20 0,175 ‘50,5%’3—4 5
g0 _total en CO3Mg % 0,88 | 0,32] 0,93 1,35 0,421 0,37 T 0,97
503Ca, CO3Mg théorique % [ 1,92 | 0,71] 2,04 2,95 0,92] 0,80 | 2,13
_Fo0s e riserve 7 10,528 | - 0,037 0,222 0,353] 0,293|0,037 _
SN0y de réserve % 10,205 | 0,330] 0,240 - 0,275 0,235]0,260
01 _soluble, meq. p. 100 gr 10,150 1€0,02] 0,070 140,02 | | __ | i
| 2/2 | 1/3| 8/2 2/2 1 3/2 ] 3/27] 8/2
Couleur humide (code Munsell) 10 YR [ 10 YR) 10 YR 5 IR 10 YR| 10 YR|10 YR
Brun | Brun [Blanoc Brun Brun | Brun |Blanec
tras trés Rouge Gris Gris
foncé | pale fonoé trés | trae
____________________________________________________________________________ -fQECQMm
) R GA 14~1 : Un peu de métahalloysite, produits amorphes,
Mature des argiles aragonite.
Perte au feu & 1100° % - 45,05 44,9 - ( - - 44,7




Sol Humo-Carbonaté sur Sol Colluvio | Sol Humique &

TAB., IX sable corallien hydro- %iiﬁvéiis gley & anmoor

Type de sol morphisé. outroohe calocique.

remangg
. calcaire.

N¢ Référence GA 13-1 __}3—2 13-3| 13-4 35;1 35-2| 24-1 24-2 | 24-3
_Profondeur en cm 5-15 [25-45 | 80-90 [90-110]| 0-30 | 40-60] 0-20 [ 35~55 B0~110
Torre fine triée % 100 [ 99,91 100 199,7 | 99,5 97,4] 100 | 100 -

Calcaire (calcim.) TF triée % | 26,5 | 80,2 | 95,81 95,8 | 9,80 | 14,4] 5,03 [12,35 |87,
_Calcaire actif s/TF triée % | 10,4 | 28,71 26,6]119,3 | 5,55 | 7,50( 4,50 | 10,4 118,
~Graviers s/TF tride _________ 2 __:._h--“:__T s e T BECHE C

ANALYSE PHYSIQUE (résultats

Sarsortée & terre sdchée 4 105°)

GRANULOMETRIE (fract. < 2 mm) -

Argile h % | 34,2 | 16,7 13,3] 3,08 34,0 | 31,9| 47,7 49 o -

Limon % | 2L,7T | 7,95] 5,60] 1,50] 31,2 | 29,1[ 26,5 -

Sable fin % | 15,8 | 34,2 36,6 21,9] 14,3 [ 14,6] 5,90 é 3 -

Sable g’I‘OSSieI‘ @ 2115 3 LO 4M 73’1 15,6 2112 5,_55 12 0 -

Matiére organigue % | 6,73 | 3,081 0,79 0,37 4,81 [ 3,14| 14,3 [ 10,2 -

COMPORTEMENT POUR L'EAU

(sur TP triée graveleuss)

Humidité sol frais % | 45,4 | 36,8 37,5| 48,8]| 48,9 | 43,2]131,0 | 80,9 [ 57,4
..dumidité a 105° % 45 | 3,02 1,43]| 0,57] 15,4 13,7] 17,9 | 16,3 =

Tunidité pF 4,2 % | 34,2 [ 15,4] 9,9 | 5,0 | 32,8 | 29,9] 70,5 | 47,3 | 8,05
_Humidité pF 3 % | 50,8 | 34,01 27,0 17,3]| 46,4 | 43,3[102,6 | 78,6 | 26,3
_Humidité pF 1,9 % | 58,8 | 43,2 36,8] 33,2] 52,7 ] 49,5|121,3 [ 94,7 | 45,3
~Capacité maximum pour lleau % 1 - 159,01 471,01 25,0l 6,11 00,21123,1 1 98,21 -

ANALYSE CHIMIQUE (sur TF
__non_graveleuse séchée & l'air)

MATIERE ORGANIQUE

__Carbone. total % 3,60 | 1,73| 0,434 0,213 2,42 1,60| 7,05 | 5,07 -
Azote total % 10,271 10,1337 0,04210,0196] 0,198 0,111]0,473°10,325 -

COMPLEXE D'ECHANGE (et éléments

solubles)

_oH (eau, sur pite de sol) T940 | T575| 7995 [ 7,90 | 7420 | 7450 | 7430 | T435| 7,75
~Ta0  meq. p. 100 gr D340 - - = 62,51 62,5 | 73, 65,0 =
40 meq. p. 100 gr 2,0 0,46 0,51 1,92 | 4,5811,97 | 4,50 | 4,63 -
" Kpo0  meq. p. 100 gr 0,130{0,021 | 0,010]| 0,008] 0,51 [ 0,143]0,165 [0,185 =
. J220 meq. p. 100 gr 0,24 | 0,12 0,10 218 0,3910,31 0,54 0,46 -
I (cap. d'éch,) meq. p. 100 gr 25,9 | 8,10| 0,90 | 0,80 | 43,2 38,0 | 51,5 | 44.4 -

“LEVENTS DE RESERVE
_.Ja0 _*otal % (17,2 | 47,7]|53,2 | 53,4 - - 6,73 | 9,33 -

2w total en CO3Ca % 30,7 [ 85,11 95,0 | 95,3 - - 12,0 | 16,6 -

15} total % | 0,488|0,145] 0,110 0,430 - - 0,755 2955 =
40 total en CO3Mg % | 1,02 | 0,30] 0,23 | 0,90 - - 1,58 | 2,00 - |

VJ~Ca,"COqu théorique % 2,23 | 0,66) 0,50 | 1,97 - - 3,45 ] 4,37 -
_Eol5 =~ 1-serve % 0,367 - 0,104 - 0,608 -— 0,534 - -
SOy  de réserve % - 0,220 ]| 0,230 0,305 - = = = =
.LL soluble, meq. p. 100 gr I 0,090 1€0,021<0,02 -ﬂ-_l_l_q__qa_%_&s_géz 0,13010,040,

AR R AR AR AR REER

Couleur humide (code Munsell) 10 YR [10 YR|10 YR [10 YR [10 YR|10 YR |10 YR lO YR [10 YR

Brun Oris | Gris Blanc| Brun Brun Noir | Noir Qris
risg foncd +irées trés trés tras
%gngé clair fonocé | foncé clair
____________ GA 13-3 3 Aragonite dominante, calocite.
snture des argiles GA 35-2 3 Montmorillonite, mé&étahalloysite, quantités
faibles d'aragonite.
GA 24-2 1 Montmorillonite assez mal oristallisée,
r métahalloysite.
Perte au feu & 1100° % - (46,4 44,8 (44,75 { - [ - - W - [ -




TAB, X Sols Bruns Vertiques intergrades aux Sols 4d'Erosion.

Type de sol Régurisés Pierroeux

mmmm

N° Référence A 39-1 | 39-2 | 431 | 43-2 | 43-3| 8-1 | 8-2 8-3

_Yrofordeur en com 0-20 | 35-80 | 0=15 | 15-30/40-55 | 0=10| 30=45[50-60
lerre fine oot L2202 LIT,9 1 100 1 92,5 1 100 | 100 1100 L e

ANALYSE PHYSIQUE (résultats
rapportés & terre séchée & 105°

GRANULOLETRIE 4 p ] ¢
Argile 17,5 Ta7 | 42,6] 49,0 | 57,3 | 36,31 37,2 | 45,
Linon B 2 10,0 | 26,5] 26,5 | 29,5 | 32,2 14,7 | 17,2
__Sable fin o] 13,1112 16,4[15,3 | 1,03 | 14,6] 20,9 | 10,
__Sable grossier % 69,0 | 10,0 6,0 | 9,70 | 12,71 25,9 | 24,9
_Matidre organigue T 2,41 | 0,535 | 4,42[ 3,20 | 2,48 [ 4,20 1,31 | 1,45
COMPORTENENT POUR L'EAU
. Tumidité sol frais % | 17,2 | 18,2 | 28,81 32,1 | 33,7 | 39,19 50,35|56,55
Mimidité pF 4,2 7116,9 | 13,9 | 30,8 30,8 | 25,9 [30,65} 37,05[43,3
Humidité pF 3 7 119,484 | 17,8 | 34,1 36,1 | 39,5 (43,7 (52,5 [60,6
_Hanidité pF 1,9 7 | 24,6 | 20,1 | 38,4 [ 41,8 | 41,4 [48,0 | 57,3 [64,5
zpacité maximum pour l'eau % [ 41,5 [ 30,9 21,91 52,4 52,8 167,3 -,églg 71,0 | |

) ANALYSE CHIMIQUE
__isur terre séchée & l'air)

MATIERE ORGANIQUE
__Carbone total 1| 0,289 2,31(1,68 | 1,30 | 2,18{ 0,655]| 0,71
0 1268 0,17 9513670,120 0,159 10,0500(0,054

Azote total | 3
C I%IT‘"'%§;9 13,112,4 | 10,8 | 13,61 13,1 | 13,1
6,70

i kA

I
_C/T |

CCGLiPLEXE D'ECHANQE !
__pH (eau, sur pite de sol)
Ca0 meq. p. 100 gr i 9,00 ] 10,2 ]| 9
MgD meq. p. 100 gr v 16,4 | 19,7 | 17

i

3| 6, 70
951 9,70] 9,10 | 9,301 8,40 | 8,30
5]16,6 [15,05 [19,2

K20 _meq. p. 100 gr 0,43 |0,120 | 0,65] 0, 0,188 0,21 0,20 [0,076 —
f550 meq. p. 100 T 6,23 | 0,28 | 0,33 0,346] 0,47 | 0,57] 0,91 | 1,20
Vazicur € : meq. p. 100 gr 26,05 30,3 2é 6| 26,9 24,08 29,3] 27,3 29,3

_ T (cap. d'éch.) meq. p. 100 gr | 28,0 | 30,0 | 29,6 R 25,3 | 31,1( 28,5 | 31,3
7 (cosfficient saturation) . | 93,1 | 100 96,6 | 95,4 | 98,0 | 94,2 20 | 93,6

__I005 de réserve ' % - ~ ~ - - - - -
c._colutle : meg. p. 100 gr - ~- - - - <°:°2 = @)02

Couleur humide (code Munse{}? Brun Brun | Brun | Brun | Brun | Brun | Brun | Brun

~ |Oris Gris | Gris foncé| Rougel Gris fonoé| fonoé
trés fonocél tras foncé§ tras
fonoé fonoé . fonoé ]

Nature des argiles




. Sole Bruns Ver- '
TAB. XI tiques inter- Sols Bruns Vertiques intergrades
—_— aux Sols Fersiallitiques.
m grades aux Sols
type de sol d'Erosion(suite Pilerreux typiques
Pierreux gsuiteg '
[ e Lyt~ ¥ =y ey e g =y gy [ = £ r—p—g g =~ -y ——y— = = ——p— —y—r _-.:Sﬂ 3 —3—x—r -y -
. Ne Réfédérence GA 9—1 9-2 15-1 15"2 15-3 31-1 31-2 31—3
_ Profondeur en cm ‘ 0-20 |35-45 0=5 | 15-40[55=75 | 0-20 | 25=35 |45=60
_JTerre fine %] 96,9 98,8 99,8 94,8] 89,0 | 96,4 ] 100 | 93,2
R T T T EEEoe tops P EAs s S SN A8 A = i et ity Es g
ANALYSE PHYSIQUE (résultats
rapportés &4 terre séchée & 105°%)
GRANULO!ETRIE
_Argile % | 32,0] 61,9 32,9 | 34,9 36,9 | 32,3] 33,0 | 54,6
Limon 7 36,9 | 27,7 37,51 36,5] 37,5 ] 30,6]39,T [2
Sable fin 71 16,2 7,1 14,1 | 12,8] 14,9 | 14,2 | 6,7 '1"1,17
__Sable grossier %1 11,3 1,40 8,31 12,11 9,5 [ 16,61 18,1 6,0 |
Matidre organique ] 3,56] 1,84 7,20 3,67] 1,15 | 6,27 | 2,49] 1,73
COMPORTEMENT POUR L'EAU
Tumidité sol frais 7| 37,4] 46,3 56,3 | 44,3| 36,2 | 50,4 | 40,7 | 42,8
_ Humidité a 105° % | 12,31 14,5 8,8 8,71 8,8 | 10,3112,2 | 12,7
Humidité pF 4,2 71 29,7 36, 32,451 30,95([27,25 | 34,51 28,1 | 35,0
Humidité pF 3 71 41,01 51, 54,2 | 45,8 | 36,0 | 58,61 41,5 | 48,2
— Eumidité pPF 1,0 * | 43,5] 57,3 60,6 [ 50,8 1 36,1 | 62,71 46,2 [ 50,1
__Capacité maximum pour l'eau % | 59,3 61,1 77,6 ] 61,0 | 42,0 | 72,2] 56,7 | 53,8
___________________________________________ R B e B s St
ANALYSE CHILIQUE
__(sur terre séchée & 1l'air)
MATIERE ORGANIQUE
__Carbone_ total % | 1,84) 0,933 3,84 | 1,96| 0,61 | 3,30] 1,31| 0,89
__Azote total % 10,135 |0,0747 0,239 ] 0,152]0,0648] 0,234 0,117 {0,095
_o/N 13,61 12,5 18,1 | 12,9] 9,4 | 13,9| 12,3] 9,4
COLPLFXE D'ECHANGE
__pH (eau, sur pite de sol) 6,20 | 5,95 5,8 5,8) 5,80} 5,80 5,90| 5,60
__Ca0___meg. p. 100 gr 19,6 [ 18,7 9,44 | 9,48] 8,68 112,7 | 11,8 12,5
Mgd meq. p. 100 gr 17,2 ] 18,1 9,85 7,29 256 [ 13,5 ] 11,3 12,45
K>0  meq. p. 100 gr 0,641 0,086 0,94 0,51] 0,066 0,32] 0,057{0,067
Na20 meq. p. 100 gr 0§69 0,84 0,40 | 0,56[ 0,71 | 0,55 0,49 0,61
Valsur S : meq. p. 100 gr 38,11 37,7 20,6 1 17,8 | 15,0 127,1 | 23,7 ]26,0
__T (cap. d'éch.) meq. p. 100 gr 39,1 40,7 24,4 1 22,6 | 18,3 ]|31,4 | 26,5 28,6
V (coefficient saturation) 97,41 92,6 84,41 178,8] 82,0 [ 86,3 1 89,4 91,0
__.zug de réserve - % | 0,032| 0,025 - - - 0,188 - |o0,140
—=z.folutle : meg. p. 100 gr | - = S S S S A Eu- i S
3/2| 3/2 2/2 | 3/2 | 3/2| 2/1 | 2/2 | 3/2
o 1 10 YR|7,5 YR 10 YR{10 YR |10 YR| 5 YR |10 YR |7,5 YR
{'~uleur humide (code Munsell) Brun ﬁrun Brun | Brun | Brun | Noir | Brum | Brun
Gris | fonocé trés | Gris | QGris trds | fonocé
trés foncé| tras tréei fonoé
____________________________________ fonod| e fom08| fonod ||
GA 9=2 1 Montmorillonite, un peu d'halloysite et de
Yature des argiles métahalloysite, un peu de goethite.
GA 15-2 : Probablement mélange métahalloysite et fire-
clay, hématite, un peu de cristobalite.




TAB, XII S0l Brun Vertique inter- 80l Brun Vertique
grade aux Sols Fersial- profond de bas de pente.
Type de sol litiques.
Profond de méplat

_ N°_Référence A 25-1| 25-2 25=4 | 2-1 2-3 2-4 i 2-5

__Profondeur en cm 0-12] 20-40 00-119 0-10 50~60 |70-80 100-110

ierre fime e ?.l 99,91 100 220 1 100 100 L.100 1 100

ANALYSE PHYSIQUE (résultats
rapportés & terre séchée & 105°
GRANULOMETRIE :

_Argile %1 30,0} 31,2 64,5 | 34,6 49,1] 54,3] 43,1
Limon 7 130,05] 27,4 20,5 | 32,5 22,3 20,2 18:9
Sable fin 7 127,9 | 27,6 10,8 22,0 24,51 17,0] 19,4
Sable grossier 71 6,7 | 9,8 2,83 [ 6,94 2,91 | 1,35] 18,0

__Matiére organigue “1 5,25 3,94 1,29 3,92 1,14 1,16] 0,53
CCHMPORTENMENT POUR L'EAU

__Pumidité sol frais 7 1. 56,11 44,5 52,81 40,2 61,5| 63,3]| 65,9
Tumidité a 105° %1 9,751 9,95 12,81 12,4 17,31 18,2] 16,7

_Pumidité pF 4,2 %] 34,71 31,2 43,1 | 35,3 45,11 47,91 50,7
Humidité pF 3 7 53,8 44,5 9,6 | 43,1 10,1 70,7] 14,
Humidité pF 1,9 . 60,81 49,7 63,3 47,9 11,5 2,5] 15,0

_ Capacité maximum pour l'eau 7% [ 71,1[ 62,4 - 65,3 71,81 713,21 11,5

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— ‘-“-"—-“1

ANALYSE CHIMIQUE

__jsur terre séchée & 1l'air)
MATIERE ORGANIQUE

_ Carbone total %1 2,77] 2,08 0,665 | 2,06 0,565 | 0,568 10,265

_Azote total % 10,205 | 0,155 0,0815 0,155 0,0450,0445 [0,0225

_C/N 13,5] 13,4 10,8 13,3 12,5] 12,8 fIL,
COLPLEXE D'ECHANQGE
pH (eau, sur pite de sol) 5,90 | 6,15, 5,95 | 6,00 6,10 | 6,55]| 6,40
Ca0  meq. p. 100 gr 16,3 16,9 9,12 | 18,9 20,0 18,9 | 20,1
Mg0  meg. p. 100 gr 16,6 | 16,0 9,75 [ 17,1 19,11 19,7 | 19,6
K20 meq. p. 100 gr 0,30 0,073 0,049 | 0,236 0,064 | 0,06210,
Wa20 meg. p. 100 gr 0,26 | 0,26 0,73 0,54 0,82 0,94 1,57

_Valevr € : meg. p. 100 gr 33,5 33,2 19,6 | 36,8 40,01} 39, 41,3
T (cap. d'éch.) meg. p. 100 gr | 36,8 35,4 23,9 38,6 41,71 41,1 | 44,7
V (coefficient saturation) - | 91,0] 93,8 82,01 95,3 95,91 96,4 2,4

_}-05 de réserve % 10,075 - <0,030€0,030 ,030| - -

7?1 colutle : meg. p. 100 gr - - - 0,02 - - 0,115

———————————————————————————————— ..‘ ————;W-‘-—_—ﬁh T3y —p— gy fy—y—yy—py—p ———r 4 £y —p_—p—x—y—p

3/2 | 3/2 4/4 | 3/2 4/2 | 4/2 | 4/4
Snuley : 10 YR| 10 YR 7,5YR| 7,5YR 10 YR| 2,5 Y{7,5 TR
Jnuleur humide (code Munsell) Brun | Brun Bran | Bran Brun | Bran | Brunm
Oris Gris a foncé Gris Gris | fonoé
iras tras Brun : foncé | foncé
———— f oncié foncé foncé
OA 25-4 1 Halloysite, goethite.
Yat i '
atare des argiles OA 2-3 : Montmorillonite, métahalloysite, traces
d'halloysite.
GA 2-5 t Halloysite, un peu de montmorillonite possible.




LA

TAB. XIII Sols & Mull Sols Ferrallitiques ou & faciés
Sol Brun Futrophe ferrallitique.

m. 801 Ferrallitique | Sol_ & facida fer-
Type de sol de pente. 1iti dégradé
non dégradé. g%od% p%%goipgfﬁ- ’
ment en nappe.

O L o £ —f—— g gy - Ty 2 g - ey ey = gD By = e -
_N° Référence GA 40-1 | 40-2 | 40-3| 3-1 | 3-2 33 | 12-1 | 12-2 |12-3
__ Profondeur en cm 0-15 [20=35 [60~70] O=15 }20-30 [75-85] 0-5 |15=30 ]70~-80
mlre fie £ | 100 | 100 | 100 F::,-ﬁ_.ﬁl.%_#lﬁq_-,_%%-_ﬁ’_, 100 1 100

ANALYSE PHYSIQUE (résultats
rapportés & terre séchée a 105°

GRANULOMNETRIE
Argile % | 47,6 | 46,6 | 68,5 | 49,3| 55,1 | 60,9 [ 43,5 | 61,6 [62,1
Timon T T 2T S 23,9 | 21,4 [ 25,01 25,5 | 23,5 125,90 [ 27,8 [25:6_
Sable fin 7 14,3 | 19,2 | 6,00 16,1[ 14,0 | 12,2 [18,2 [ 6,10 [3,05
Sable grossier % 15,40 1 8,10 | 1,85 | 3,07 1,%17 i,6813,01 | 2,15 |1,45 |
Matiére organigue 715,36 | 2,20 | 2,24 | B,46] 5,69 | 1,71 | 5,34 | 2,48 1,18
COI{PORTEFNENT POUR L'EAU
_ HMumidité sol frais 7 | 38,6 35,0 33,0 43,0 38,8 45,8 | 30,8 38,6 41,3
_ fumidité & 105¢ % 113,5 12,9 10,5 9,0 9,5 | 13,2]| 8,9 9,2 9,6
 tumidité pF 4,2 71 37,6 | 33,41 32,4 40,7 36,4 | 43,1 29,6 | 34,1 [38,0
dumidité pF 3 7 145,4 | 44,6 | 39,6 49,3] 42,2 | 50,3136,9 | 43,3 |46,6
Jamidité pF 1,9 " 150,3 152,87 42,2 52,6 45,6 | 53,8 41,5 | 46,3 [48,8
fepacité maximum pour l'eau 5 | 61,9 | 62,3 | 52,6 | 70,3] 64,9 | 67,5 63,8 | 62,5 60,7 _

T T e e T e e T T T T T T T e e e e e N T T T S T T e T S T T T S T T T T e e e e e e P e e e e e e T T T e T e T S T e e —

ANALYSE CHIMIQUE
__‘sur terre séchée & l'air)

MATIERE ORCANIQUE ' ;

Carbone total % 12,74 | 1,13 | 1,18 4,50| 3,01{0,875| 2,79 1,32(0,94
~_Azate total 7170,232]0,0935/0,115 ] 0,385 ] 0,241|0,0625 0,136] 0,085/0,067
c/m ‘11,8 | 12,1 | 10,2 | 11,7| 12,5 | 14,0 20,5] 15,5 [14,0

CONPLFXE D'ECHANGE

pH (eau, sur pite de sol) 6,85 | 6,05 | 6,00| 6,50| 6,00 | 4,90| 4,75| 4,90 [4,75

Ca0  meq. p. 100 gr 20,5 | 13,9 | 5,62 | 13,4| 6,71 | 1,43 | 1,54 0,95 [0,34

ligd  meq. p. 100 gr 1 21,0 [ 21,2 ] 12,2 6,30[ 4,57 [ 2,26 | 5,60] 3,91 [1,80
20  megqg. p. 100 gr +0,137| 0,042] 0,031 1,18] 0,35 | 0,69 0,192]0,050 |0,036

NapO0 meq. p. 100 gr 0,44 | 0,57 | 0,66] 0,30| 0,26 | 0,44] 0,30] 0,23 [0,23
_Valeur S : meq. p. 100 gr y 42,1 1 35,71 18,5 21,1] 11,9 | 4,82] 7,63| 5,14 |2,41
_ T {cap. d'éch.) meq. p. 100 gr | 41,1 [ 36,4 | 20,7| 23,8] 15,8 | 14,0 26,1} 24,1 |24,8
__V (coefficient saturation) | 100 | 98,1 ] 89,4 89,5| 75,3 ] 34,4] 29,2] 21,3 | 9,7
13C5 de réserve 7 | 0,036 - 0,023 0,067 - 0,043] 0,115]0,175 | -

21 solutle : meq. p. 100 gr - - - - - - - - -

P T e e P e e e T e e T e R e Ty — ey

foncé a fonocé | Rouge| Rouge| foncé | foncé|Jaune | Jaune
Brun foncd| foncé foncé | foncé
foncé

T T e e e T S L e T e e e T e e e D o e o e T e e e e e e T o o o o o o s T o o o o e o s o o s o ST o e o e o o o o s

GA 3-2 : Probablement mélange métazhalloysite et fire-

Nature des argiles clay, goethite, gibbsite.

T T T e e e T T e T R e T T T T T T T e e e e e e e e e e e e T T e e T T e T

Remarque GA 12-3 : Quantités importantes d'alumine parmi les
éléments échangeables.
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TAB., XIV Sols Ferrallitiques ou & faciés ferrallitique profon--
dément érodés, avec remaniements importants.
Type de sol |
R N LT T T o o - o e g Ty T I I f ___________________ = -.n..z‘rrm T
__N° Référence QA 4-1 -2 4-3 4-4 T 19-1 192 19-3
__Profondeur en cm O=dqd | 8-20 | 50-~70{90=1101 0—20] 35=45 | 90-10
...Terre fine %1 99,6 100 100 [ 100 00 [ 100 100
_______________________________ e e e e e e e S e
ANALYSE PHYSIQUE (résultats
_rapportés & terre séchée & 105°
GRANULOMNETRIE
Argile 4 | 37,0] 39,61 40,6 | 54,0 19,6 | 35,4 | 22,5
Limon %l 17,1 19,9] 14,9 | 28,7 21,4 | 28,1 | 26,2
Sable fin “. | 28,2 27,7] 23,8 | 17,8 13,9 | 23,0 | 24,0
Sable grossier %] 12,6 ] 10,5] 17,9 | 0,50 42,0 | 11,9 | 26,6
Matidre organique “ 1 5,05 2,30 2,76 | 1,01 3,06 | 1,59 | 0,63
OIPORTFMENT POUR L'EAU
3 Wlmldlte sol frais 7 | 33,0 | 33,6 35,4 | 42,9 39,7 | 45,51 47,9
" THlumidité & 1050 2] 7,651 7,151 7,20 | 8,95 8,7 | 10,5 [ 11,0
Mmidité pF 4,2 %1 29,91 27,91 28,4 | 37,0 32,9 | 35,9 | 34,0
_tumidité pF 3 21 39,1 34,5] 35,2 | 46,0 39,4 1 45,1 | %0,8
_famidité pF 1,9 ~ [ 45,0 | 43,86142,5 [ 53,4 45,3 | 51,2 [ 55,8
—Uapacité maximum pour 1'eau 7 [ ¢5,3 ] 56,91 55,8 | 62,7 [ ___159,0 | 61,91 60,01 |
ANALYSE CHILIQUE
{sur terre séchée & l'air)
MATIERE ORGANIQUE
Carbone total % | 2,72 | 1,25} 1,49 | 0,54 1,63 {0,835 |0,333
__Azote tctal > (0,122 [0,078 | 0,099 /0,035 0,081 10,043 10,0187
_o/x 22,2 16,0 | 15,0 15,5 0,1 19,4 17,8
COI'PLFXE D'ECHANGE '
pH (eau, sur pite de sol) i 4,75 | 4,85 | 4,90] 4,90 4,90 | 4,75 | 4,80
Ca0 meg. p. 100 gr ''0,96 | 0,49 ] 0,05] 0,21 3,44 | 1,32 | 0,48
th meg. p. 100 gr 2,01 0,57 0,27{ 0,68 6,67 2,75 1,20
__¥z0  meg. p. 100 gr - ;0,094 ]0,023 | 0,030] 0,188 0,092} 0,077| 0,115
“Na20 meq. p. 100 gT 1 0,22 | 0,09 0,09] 0,38 0,36 | 0,56 | 0,54
_Yaleur S : meq. p. 100 gr P 3,28 [ 1,17 0,44] 1,46 10,6 | 4,71 2,34
__- \cap, d'éch.) meq. p. 100 gr ! 16,4 [ 12,0] 11,1 18,9 19, 20,9 | 20,3
__V (coefficient saturation) 1 20,0 ] 9,751 3,95] 7,70 54, 22,5 | 11,5
_1205 de réserve % - - - - 0,064 - 0,130
i sclutle i meg. p. 100 gr =~ T NS = NN
3/a | 3/a | 3/a | 3/6 s/a | 43| 3/4
- 2,5 YR| 5 YR| 5 YR (2,5 IR 7,5 IR{ 5 YR |10 YR
Couleur humide (code Munsell) Brun | Brun | Brun Rouge Brun | Brun | Brun
Rouge| Rouge | Rouge | fonod fonoé| Rouge| Jaune
fonoé| fonod | fonoé fonoé

GA 4-3 1 Probablement métahalloysite et fire-clay,
Nature des argiles goethite, traces possibles de gibbsite.

GA 19-3 : Halloysite, métahalloysite, peut-étre un
peu de fire-clay, goethits.

e e e e T T S i T T T T (A R S f 1

Remarque Quantités importantes d'alumine parmi les £1. :ants
échangeables dans la plupart des échantillcenz zutrex
que 4-1 et 19-1,
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TAB. XV Sols Ferrallitiques ou | Sols & facids ferrallitique rema-
—_— A facids ferrallitique | niés par apport de minéraux frais
Type de sol profondément érodés, de contre-bas de de bas de
aveo remaniements im- falaises rocheuses pentes
P rrr—————————— -1 X3 — R I N e e T T T X X 2.2 x—p—=—3 32 z-T o
N° Référence GA 37=1 | 37=2 | 37=3 21-l |21~2 | 21~3 | 28-1 (282
Profondeur en cm 0=20 |70-100] 220-2 0=15 | 2030 | 45=80 | 0-=15% _@
Terre fine 9n 100 100 | 100 99,2 | 100 100 1
T T e e S T R T e e e N e e D S S e R P e T T e T D ST r —————— T =2 ey e {5 e g
ANALYSE PHYSIQUE (résultats
rapportés & terre séchée a 105°
GRANULOLETRIE 2
Argile 46,7 44,8 39,7 35,2 44, 40,9 461L 21;;
Limon % | 20,8 1 26,9 | 32,8 31,6 }9,&: 31,1 | 29,5 | 20,
Sable fin ~ 116,2 | 20,9 | 22 4%5‘4 12,3[16,1 | 10,6 | 19,
Sable grossier % | 13,8 | 6,80 4,5% ,00 | 8,35]10,7 7,20 2
Matidre organique 12,47 1 0,56 | 0,3 6,76 | 3,771 11,19 [ 5,87 | 0,9
COMPORTENMEINT POUR L'EAU
Humidité sol frais ¢ 28,3 | 32,8 | 47,1 40,4 | 40,7 ] 39,0 3%,% 47,1
Humidité & 105° % ]110,3 | 13,2 | 11,9 8,55 | 9,2 |11,l . 14,3
Humidité pF 4,2 7 125,7 | 31,5 | 40,6 29,5 | 32,01'33,1 [31,8 ] 35,9
Jumidité pF 3 7 136,1 | 43,3 | 51,2 40,2 | 42,6 |1 41,0 | 41,4 | 49,0
Humid?té pF 199 ~ [ 46,5 50,3 5545 46,2 44,5 | 44,9 46,4 5295ﬁ
~Lepacité maximum pour 1leau 7 163,2 | 73,0 1 65,61 L 60,5 | 60,4 [ 53,4 | 6145 1722
ANALYSE CHIMIQUE
(sur terre séchée a 1'air)
MATIERE ORGANIQUE
Carbone total % | 1,30 ]0,288 |0,198 3,61 | 2,00[0,62 | 3,14 (0,495
Azote total % | 0,06610,0103{0,0075 0,170]/0,116 { 0,037] 0,264]0,037
C/N 19,7 | 28,0 | 26,4 21,2 | 17,3 ]16,7 | 11,9 [13,3
CCLPLIXE D'ECHANGE
pH (eau, sur pite de sol) 4,50 | 4,45 | 4,40 5,30 | 5,205,300 | 5,90 4,%,
Ca0 meq. p. 100 gr 2,46 | 0,40 | 0,28 5,24 | 3,80 (1,80 | 8,16 [3,7
Mgd meq. p. 100 gr 6,90 | 0,94 | 0,91 5,31 4,36 ] 2,39 8,97 9150 ~
Ko0 meg. p. 100 gr 0,082]0,138 | 0,051 0,21 /0,172 ] 0,58 | 0,65 ]0,040
Na20 megq. p. 100 gr ' 0,51 | 0,93 [ 0,15 0,29 | 0,69 1,04 | 0,31 |1,32
Valeur S : megq. p. 100 gr 9,95 | 2,41 | 1,39 11,0 | 9,02 5,81 | 18,1 [14,6
_T (cap. d'éch.) meq. p. 100 gr | 18,3 | 16,8 | 16,9 22,0 | 17,9 17,L 21,2 | 24,5
_V (coafficient saturation) ™~ | 54,4 | 14,3 8,2 50,0 | 50,4 32,5 | 85,8 [59,¢6
_Fpl5 de réserve % - - - 0,230 = 0,176| 0,107 -
il solutle : meq. p. 100 gr | - | - | - | <002 - 10,060 - | - .
3/4 | 5/4| 3/4 3/2 | 3/2 | 4/4 | 3/2} 3/2
Couleur b 5YR | 5 YR | 2,51R 10 IR | 7,5YR| 7,5TR|{7,5TR |5 IR
ouleur hunide (code Munsell) Brun Brun | Rouge Brun |Brun | Brun |Brum |3Brun
Rouge |Rouge | Brun Gris foncé | fonoé|foncd | Rouge
fonoé fonoé trés fonoé
e e A et et e R R R N b <-) -1 2 N I SN N
GA 37-3 :+ Hétahalloysite, un peu d'hématite possidle,
Nature des argiles probablement produits amorphes.
GA 21-3 : Halloysite, métahalloyeite, peut-&tre un pcu
de fire~clay, un pou de gosthite.
Rararancs 1l - Echantillon 37-3 prélevé en flamo de rTavin 2 u°.
niveau ocorrespondant & un tuf fortement alidres,
2 - Quantités importantes d'alumins parmi las 481é-os”
échangeables dans 37-2, 37-3 ot 28-2.
. _ o ' - f/




pe———

T e e

222"1VI 8?15 Hydromorphes ‘Q; f
Type de sol 8ol & Oley tachets eutrophe :
N° Référence GA - 34-1 | 34-2 | 34-3 '
Profondeur en cm 0-10 11025 { 35-40
Torre _ 100 00 | 88

ARALYSE PHYSIQUE (résultats

rapportés & terre séchde & 105°

RANULOMETRIE "
Argile . 51,3 5540 j]. 1

Limon % 2844 24,2 2

Sable fin % 7:50 | 11 23, >
Sablé grossier % 1,15 1,53 2,2
~Matiére organique = 11,6 | 7,371 1

COMPORTEMENT POUR L'EAU | N
Fumidité sol frais % 155,2 |15%,1 | 81,7
Humidité & 105° B ) § 13,5 Lié,g
Humidité pF 4,2 % 63.% 57,9 | 46,8
Humidité pF 3 7 121,1 [119,3 | 65,0
Humidité pF 1,9 4 157,4 1151,4 11,0

ARALYSE CHIMIQUE
“{sur terre séchée & l'air) 1
S ’ ' {
MATIERE ORCGANIQUE 4
Carbone total % 5.8%5 | 3,77 | 0,60 :
_Agote total K4 0,480| 0,310/ 0,046
/N 2,2 | 12,2 | 13,0
Y

CONPLEXE D'ECHANGE
pH (eau, sur pite de sol) . 6,5 6,10 | 6,00
Ca0 meq. p. 100 gr 14 11,1
MgO0 meq. p. 100 gr 1 g;%g
Xo20 meq. p. 100 gr
Na20 meg. p. 100 gr 0,71 5:51
Valeur S : meq. p. 100 gr 5# 5 Ef 2 | 16,3

. T (cap. d'éch.) meq. p. 100 gT 33}L 20,6
_V {coefficient saturation) =~ 13 1 19, 6l,3
|
. P205 de réserve % 0,103| 0,067
’ .L: OIuble oL % 190 WEE!:.—.-.‘_-. .-.....- s _Wmmﬁ
_ : 3/2 | 4/2| 4/2
; . 10 YR |10 YR |10 YR
? Couleur humide (code Munsell) Prun | Brun | Bran
1 ‘ Gris Oris | Grie
; ‘ trds | fonocé| fonoé
li" e ey ‘Lfonoé ENTNCHE WUSVOIISUIUSY SRR WIS SOIPUS UM DSSIPSTSTRR W STT PR
' ‘GA 34-2 : Eétahalloyaito ot fire-olay, prebablozant
| Bature des srgiles ‘ prnduite amorphes.
1
,
y /
Brer e reyErTe .,.4:_, <o CrErRrRIes o T T P S T TS T A et
| : )
bOANTATYRe Pour des raisons matériellos do yprécentation lag migui~ |
. tats oconoernant les Sols Emmiquer 2 Gloy 2 anmocor salw
? cique ont 6té groupés avee osuz des Hols Galoimorphst.
4 Voir tableoan IX.
: |




TAB. XVII SOLS DE L'ILE DE MANGAREVA
ELEMENTS TRACES (en parties par : illion)
SOLS FOIMES A PARTIR DES SEULS PRODUITS DU VOLCANISME

Mn Ga Mo Sn v Cu Zn Ni Co Cr Cs Sr Ba Li
GA 21 2000 16 2.4 -2 80 80 80 240 200 2400 800 160 80 8
25 1900 15 2.3 " 80 80 80 190 150 1500 800 150 80 8
31 1500 14 2.2 2.2 70 70 70 150 70 1100 700 70 80 14
41 800 16 2.3 2.3 80 80 80 190 120 1600 800 80 < 80 .8
51 2400 8 2.4 2.4 80 80 80 200 160 1600 800 120 80 8
91 2000 16 1.4 2.4 80 80 160 200 160 80 240 160 120 8
101 2000 16 2.4 2 80 80 160 240 160 160 240 80 120 8
151 1600 16 2.3 " 80 80 160 160 80 80 230 80 120 8
161 1500 15 2.3 " 80 80 110 190 110 120 230 110 110 8
181 1600 16 2.4 " 80 80 120 200 120 160 240 80 120 8
191 2400 24 2.4 " 80 80 240 240 - 240 160 240 10 240 16
201 2400 24 2.4 " 80 80 240 240 240 160 240 20 240 16
4211 . 1500 15 2.3 L 80 80 150 230 150 150 230 10 150 8
"231 1500 15 2.3 " 80 80 150 230 150 380 230 20 80 8
251 1600 16 2.4 " 80 80 160 240 240 400 240 24 80 16
271 1500 15 2.2 " 70 70 220 220 220 150 220 15 70 7
341 1000 - 14 2.1 " 70 70 140 210 210 210 210 10 70 7
361 1600 16 2.4 " 80 80 250 240 240 240 240 10 80 8
371 1600 16 2.4 " 80 80 120 240 240 400 240 10 80 8
441 1400 14 2.1 " 70 70 140 210 210 140 210 20 70 7

Pour tous les échantillons : Pb<2 - Bi<8 - Ag <2 - BRb <2 - Ti™> 2000

ry



TAB. XVIII SOLS FORMES A PARTIR DE PRODUITS DU VOLCANISME MELANGES DE DEBRIS CORALLIENS
Mn Pb Ga Sn v Cu Ni Co Cr Cs St Ba Li
GA 131 2100 7 20 72 7 20 70 70 140 70 2000 70 4
141 1200 18 12 18 2 18 50 20 180 60 2000 60 2.5
241 1300 6 20 19 6 19 60 60 180 60 1200 £60 3.5
242 700 7 20 £2 7’ 20 70 70 210 70 1700 70 3.5
351 1400 7 20 2 T 20 75 5 220 75 1900 75 4

Pour ces 5 échantillons : Mo, Ag {:1 - 2Zn (iBO - Ge, Rb <:2 - Ti ™ 2000

SOLS FORMES A PARTIR DE PRODUITS CORALLIENS NON OU TRES PEU POLLUES DES PRODUITS DU VOLCANISME

Mn Al Si Sn v Cu Ni T4 Cr Cs Ba Li Fe

GA 133 170 45 20 10 £1 3 2 6 6 43 <30 16 > 2000

143 110 r 30 6 " 3 <1 6 3 " " 16 1700

171 550 " 30 10 " 5 5 5 5 " " 16 2000

173 170 " 60 6 " 2 2 6 3 " " 16 1700
Pour ces 4 échantillons : Pb, Mo, Co, Ag £ 1 - Ge,0A <2 - Bi <5 - 2Zn {30 ~ Rb {10 - Sr >1500






