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-INTRODUCTION-

L'étude pédologique de la Basse Vallée du MONO a été antreprise

dans le but de préciser l'importance relative des di:rférents types de sols

alluviaux, dont certains avaient déjà été reconnus comme ayant un potentiel de

fertilité élevé. Cette étude devait en outre contribuer à mieux définir les

grandes orientations d'un programme d'action régionale ébauché dons l'impor­

tant rapport préliminaire de la S.E.D.E.S., et plus ~icu1ièrementà f~

des données de base aux promoteurs du plan d'aménagement hydro-agricole qui

doit logiquement prolonger la réalisation d'un ba.rrage bydro-électrique entre

TETE'roU et OUNIŒME-MONOTO.

L'étude consignée dans ce présent rapport concerne deux secteurs

dont la superficie totale est voisine de 50.000 Ha. Le premier secteur s'étale

au sud-west de PARAHOUE jusqu'à la latitude de DEVE, le second est compris

entre les parallèles de LOKOSSA et de OUMAKO. /

L'échelle à laquelle nous avons travaillé ( I/50.000) ne nous a

~t-otre pas permis de localiser avec une grande précision certains éléments

du puzzle pédologique que représente le complexe alluvial; néanmOins, nous

pensons qu'elle est suffisante pour bAtir un projet de :mise en valeur, car

nous avons cerné avec une bonne approx:iJ:J.ation les grandes unités texturales

ainsi que les di~rses œractéristiques du régime hydrique actuel des princi­

paux types de sols.

-0-0-0-
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1- CJ"IMATOWG1E-

Situé entre l'Océan Atlantique au Sud et le parallèle 6°50' au Nord,

cette région est soumise à un climat maritime subéquatorial peu pluvieux, Ce

c1iIba.t " de la cOte Togolaise et Dahoméenne" ( AUBREVILLE) se caractérise en

effet par deux saisons sèches assez nettement marquées et par une p1uviomètr1e

globale qui n'excède pas 1.200 mm,

Trois stations climatiques s'échelonnent le long de la Basse Vallée:

APLAHOUE au Nord

ATHIEME au Centre

GRAND-POPO au Sud

a)P1uviomètrie

La p1uviomètrie globale annuelle décro!t du Nord au Sud. Les normales

sont en effet les suivantes:

- APLAHOUE : 1.125 mm ( nombre de jours de pluies: 65)
- ATHIEMEJ 996 mm ( nombre de jours de pluies: 68)
- GRAND-POPO 870 mm ( nombre de jours de pluies: 52)

Le nombre de jours de p1u1e est plus élevé à. ATHIEME où règne un mi­

croclimat un peu particulier, sans doute le plus représentatif de l'ensemble

de la partie aménageable de la Basse Vallée,

La p1uviomètrie moyenne mensuelle est bonne durant les mois de Mai,

Juin et Octobre, marginale en Avril, et faible durant les autres mois, Cette

caractéristique implique donc le recours à une source en eau extérieure dans

le cas où seraient mis en place des cultures pérennes à enracineI!lent super­

ficiel,

P1uviomètrie moyenne mensuelle

1 : · · · r • 1J F M · A · M · J :r A S · 0 N D
1 : • ; • : • · ; • ,. • , , .. ,
1 · :III,6:I49,1:I59,3 • · • • 1

ATH:ŒME H j12,5 · 31,6 89,5 ;72,4 34,5; 83,8;153,6; 73,2 16,8i: : : : ,
.'

N 1 1 2,1 5,3 6,8: 8,9: 10,0 • 5,0 3,11 6,6 , 9,6: 6,0 l,51,/ • , • :· •
t • r : : · : • : : : 1• , •

APLAHOUE H 115,2 • 37,5 :102,2 :II7,7:158,4d6I,3 :.99,6 • 65,6':!39,4 :144,2:: 45,2 16,11• •
1 • • , • 8 9: : 5 8 • : • : 1

N ! 1,1 2,9 • 6,8 7,4: 9,3 • 4,9 . 8,8 • 9,5, 3,6 l,5 1, • , ' : 1 ' 1 • • :• · •· • : 1 1 ; ; : · : 1: ·• •
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D'une année à l'autre, la variabilité est importante. C'est ainsi

qu'en 1958 ( année sèche) et en 1962 ( année humide) ont été enregistrées les

pluviomètries suivantes:

1 • • 1
J : F M :

A
: M :

J
,

J
: A S : 0 N • D 1• • • : : 1 : 1 :r • • • 1

1 i *
• •1 • 1t'fHIFlME li 1 0,0 20,9 • 22,0 1187,5: 78,0.:129,0: xx t x x ': 73,4 :147,4 .. 24,0: 21,8• •

année N • • • · · • • : • :
11 0 · 3 • 3 • 6

,
6 'II • • 8 6

,
2 2sèèhe 1958) • Je x

• · " • • · : : "! • • • , • •
(année · · : : . . · " 1 66,8: 22,1 1H t 0,0 • 0,0 ·!O5,1 .137,1.233,5·365,4·219,5 89,4· 15,1 :115,7 .
humidel962)N

• 1 : : : : · : 1
1 0

• , •· 0 1 6 : 8 1 14 : 19 :II 7 : 4 : 12 7 1 3 11 •
1 • • " 11

, : : : • • :
t;1AHOUE H 1 5,2 : 2,7 : 95,4:114,2: 56,5:106,6: 0,0 4,5: 79,9 :122,5 10,2': 18,4 1· ..

1• : : t · : · : 10 1année N 1 2 · l 4 8 5 · 7 0 l
,

8 l 2sèche 1958) : • : 1 1 : : 1 : : 11 •
(année H " 16,5:

" ".. : " • : : 1! 0,0 • 53,5"131,4·247,8·191,1 151,5 ·237 r 9,9 . 97,1 89.3· II,4
humide l $2)N J : : 1 : " " 1 1 1

1 0 · · ·: l i 4 .. 10 • r8 1 13 , 10 : 9 ,r 3 1 8 5 1 2 11 • .. •
: • · !t 1 • : : : " i 1 1
! · ! 1 • • • ". • •

Les intensités pluviomètriques ne sont jamais très élevées. Néanmoins

l'érosion en nappe se manifeste de fa.çon très nette en bordure des plateaux de

terre rouge lorsque le sol est mis à nu;des précautions élémentaires sont donc

à prendre quand on st adonne à des pratiques culturales évoluées sur de grandes

superficies; sur défriche et sur pente voisine de 3%, la disposition en andain.

tous les 50 m environ de la végétation abattue, devrait suffire à armihiler

toute érosion dangereuse.

b) ~empérature. Degré hygromètrigue

La. température est sensiblement constante tout au long de l'année.

A ATHIEME, la température moyenne mensuelle varie de 25 à 29 o.

Le degré hygromètrique est toujoues élevé. A ATBIEME, les brouil­

lards :matinaux sont fréquents en saison sèche; durant cette période, il est

possible que des apports occultes par condensation soient assez conséquents.

t , · • 1 • • · • • ,
J F · M • A M J · J • A • S • 0 • N D

.1 • • • • : • : • • ; : 1• • "
, , • ,

Températures 1· •
. .

!: : 'Z7,6 .1 26 ,3 ·:2.5,5 .1 : : ' 1
moyennes IZl,7 .; 28,4" 29,0 '. Zl.8. 25,5 ',26,3 .26.8 " zr, 5, Zl,6 !• 1 1 : : 1 1 :• ·1 - 1 : 1 1 : : : 1 1 1 1 1Humidité

177 ITI 1 76 00 : 82 'I~D5 ': 86 " 83 183 84- 82 1 79 tmoyenne 1 • 1 1

1 1 : • : f i " : , 1 : 1• •



c) Evapotranspiration

L'évapotranspiration potentielle a été calculée en utilisant la fo~

mule de Turc:
ETp mm/mois =(Ig + 50)0,40 t

t + I5
Ig: valeur moyenne mensuelle de la radiation solaire globale. Elle est

exprinée en calories/cm2/jour, et a été déterminée à partir des cartes de BLACK

et BUDYBD, qui donnent les valeurs mensuelles moyeIUles de Ig pour toute la SUL"­

face du globe.

t : température moyenne, en degrés.

0110 OGt uc:olo à. 1.7I en, valour osooz 010i[;'116e do l'ET::;l ::.losur"~ t:i. :;rOBE

l'Col' ::. OC~I3, dnno <WS conditions climatiques sensiblement comparables.

D'Total
t

'} . .
°TI6 : I3I I4I.: I25 1 84: 8'3 57 66' 74 • 90 • 88 'II6 :1.I7I 1.t_-":__~'__..:r..-_.....I=--_...;.I__.,:.:__...:I:'-'_"':"__.,IoI_-.:::...-_~::.-._-=-. _

ir50 '165: I47 Î 135 : I02 ': 84 : 87 'I05 :I02 : 87 :I17 'I44 :1.425 1
1.__.....__'&0-_......1__..r.'__....t'lo-_",:'t.-_......: __.=.'__....t:t.-_s..:-_.!.'-_..:.:_-_!

l J : F ; M : A': M li r; J : A: S : 0 : N ,

ETp mesurée

ETp calculée

La corrélation n'est correcte que durant les mois très pluvieux(Juin

et Octobre); cela tient surtout à l'imprécision des cartes de BLAcr{ et BUDYKO

qui ne tiennent pas compte des oicroclimats locaux.

Le déficit pluviomètrique annuel serait donc pour la région d1ATHIEME

voisin de 400 ron.

Ces données ne sont que des ordres de grandeurs qu'il serait souhait&­

ble de préciser avant que ne soit définitivement dressé le plan d'aménagement

hydro-agricole.

Il serait également nécessaire qu'un héliographe soit installé sans

tarder à la. station d'ATHIEME, car il n'existe aucune donnée ohiffrée sur la

durée d'insolation. La connaissance de ce dernier facteur climatique est en

particulier indispensable pour fon:ruler ~ priori une estimation valable des

rendements en' sucre des plantes saccharifères.
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II- VEGETATION-

La Basse vallée du ~10NO est toute entière comprise dans l'aire bio­

climatique de la cOte Togolaise et Dahomeyerme ( AUBREVILIE) dont les caracté­

ristiques ont été précisées dans le chapttre précédent. Les espèces que nous y

rencontrons appartiennent pour la plupart aux formations littorales ou sublit­

torales constituées de fourrés arbustifs, de forêts denses se~-décidues ex­

trbment dégradées, de savanes cOtières et de savanes boisées guinéennes. Leur

répartition est étroitement liée au pédoclimat, qui réalise la synthèse des

conditions climatiques et édaphiques.

De façon SChématique, on peut définir trois grandes formations:

- le fourré arbustif qui renferme toujours d'assez nombreux palmiers à huile.

- la forêt dense associée à un taillis plus ou moins pénétrable dans les sec-

teurs les moins déprirJ.és~ou sans sous-bois dans les zones les :.loins bien

drainées.

- les savanes herbeuses ou arborées.

a) !J3 fourré arbustif-

Cbst une formation arbustive dépourvue de tapis herbacé, assez diffi­

lement pénétrable, ~is dont la hauteur dépasse rarement 5 nètres. C'est en

fait un recru arbustif installé dans les aires culturales laissées à l'abandon

depuis au moins 4 ou 5 ans.

Dans la Basse vallée du MONO, il couvre l'ensemble des plateaux de

"Terre de Barre" ainsi que les bourrelets de berge du MONO et de la SAZUE. Une

certaine disparité soœlo transparatt toutefois quand on se déplace du Sud au

Nord ( disparité d'origine surtout climatique) ou dans le sens Est-West (dis­

parité d'origine surtout édaphique).

Au sud, la partie occidentale du plateau de BOPA est dominée Par de

magnifiques baobabs qui confèrent à toutes les surfaces cultivées un aspect

presque sénégalien. Il ne senble pas que cet arbre ait été introduit par l 'hom­

me car les jeunes spécimens découverts assez fréquemment dans le bush ne souf­

frent pas de la concurrence des autres espèces. Essence de savane sèche et de

lumière, elle s'est app~~nt très bien adaptée dans ce milieu végétal fermé.

Un inventaire floristique partiel de ce taillis" Xérophile" ( il ne tombe en

effet dans cette région que 800 à 900 mm. d'eau par an) nous a permis de recon­

nattre les espèces suivantes.



Lecnniodiscus cupanio!des

Albizia adinnthï.folio. et Albizio. zygio.

Spondias monbin

Dracaena nrborea

Mnlacantha Heudelotinna

Bliglùa sapida

Mallotus oppositifolius

Hippocroteo. sp

PaulliniD. p:i.nnnta

.Antinris o.fricana

Uvnria ChLl.nae

Fagara :mnthoxyloïdes

Dialium guineense

Dichrosto.chys glomerata

Psidium guajava

Cnestis ferruginea

Waltheria america.nn.

Abrus precatorius

Dans les régions plus septentrionales mieux arrosées, (bordure Ouest

du plateau de PARAHOUE) sur des types de sols ana.logues, le fourré, de composi­

tion sensiblement comparable avec toutefois beaucoup plus de palmiers à huile

de meilleur aspect végétatif, n'est plus dominé par le baobab qui a pratique­

ment disparu, mais par d'autres grands arbres relativement peu nombreux sur le

plateau de WPA. Il s'agit surtout de Ceiba pentandra et Antiaris africana, et

moins fréquemnent de Chlorophoro. exelsa, Triplochyton xeroxylon, Terminalia

superba, Cola cordifolia.

Ces mêmes espèces se rencontrent également en grand nombre sur les

bourrelets de berge de la SAZOE dans les districts pourtant peu arros6s à

l'Est dIATHIEME. Les déficiences pluviomètriques sont ici compensées par la

présence d'une nappe phréatique jamais très prof.onde ( 5 à 6 m en fin de sai­

son sèche).

Le fourré des bourrelets de' berge plus ouvert que celui des plateaux

se caractérise par une plus grande abondance d'espèces peu lignifiées et par

la présence de certaines graninées. Parmi ces dernières, nous citerons:

Prolicum maximum

SorghUI:l arundinaceUI:l

Sporobolus pyramidalis

PennisetuD purpureUI:l

Rottboellia exaltata

et plus rarement Andropogon Gayanus

Les autres espèces sont surtout représentées par:

Aspilia latifolia

Triomfetta rhomboidea

AnchOI:lBIles difformis

Paullinia pinnata
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b) Les forêts-

Lecaniodiscus cupaniofdes

Grumilea psychotrio!des

Ficus sp

Sorindeia wnrnekei

Caliptrochilon emarginatum

Adiantuo confine

Streptogyne gerontogaea

Elytraria acaulis

Ogonkea gare

Elles couvrent des superficies importantes au S.E. d' ATHIEME entre

le NONO et la SAZUE ( cf carte d'utilisation).

Accessibles seulement en saison sèche, ~-les n'ont été que très peu

défrichées. Elles sont assez difficileoent pénétrables sauf peut-~tre dans les

secteurs déprinés, où le sous-bois est inexistant. La etraie supérieure continue

se situe à environ 10 mètres du sol; les trè~ tr')S arbres sont rares. Part:Ji les

espèces reconnues, nous citerons:

Diospyros mespiliformis

Dialium guineense

Cola cordifolia

Afzelia africana

Kigelia africana.

Euadenia trifoliata

Milletia lane-poolei

Olez subscorpioidea

Chrysophyllum sp

Les espèces dorninnntes sont soulignées. Dans les rares clairières

qui parsèment cette fo~t le tapis herbacé comporte en plus du Panicum I:J.aXimum

et du Digitaria sp, Acroceras zizaniofdes, Flagelaria guineensis,Psychotria

calva.

c) Les savanes-

Plusieurs types de savanes peuvent être distingués en fonction de

la nature du substratum.

La savane à rOniers se rencontre au sud de SE ainsi QI' à l'ouest de

ZOGOONOU, principalement sur des sols drai.ne.!ats très sableuJt. Le tapis herbacé

est très clairsené. L'espèce dominante est l'Andropogon gayanus à laquelle sont

souvent associés Cochlospermum tinctorium et Setaria sphncelata.

La savane à Mi.tragyna inermis est l t apanage des sols qui restent

gorgés d' ea".! peIlMnt toute la saison pluvieuse. Si dans les secteurs très mal

dreinés , il est simplement inféodé à quelques Phoenix reclinata, ailleurs,il

est associé à d'autres espèces hygrophiles, telles que:

Alchornea cordifolia

Sarcocephnlus esculentus

Pseudocedrela Koyschyi



AnnOM senegalensis

Borassus aethiopum ( rOnier)

Bridelia ferruginea

Piliotigrna Thonningii

CombretuD sp

Phoenix reclinata

ainsi qu'à des ubiquistes de savane:

Combretuo sp

Vitez grandifolia

gardenia sp

Parci les plantes herbacées, daninent les andropogonées ainsique

diverses cypéracées.

La savgne arborée, associée à des boqueteaux, garnit les parties mar­

ginales du plateau de BOPA. Elle n'est vrai.r:lent typique que sur les argiles

noires contauinées par des lentilles de galets roulés au S.E. de LOKOSSA. Cette

savane périodiquement ravagée par le feu subit des conditions pédoclimatiques

sévères, caractérisées par l'alternance d'une forte dessication en saison sèche

et d'un engorgement généralisé en saison humide; cela explique en partie l'as­

pect souffreteux des espèces ligneuses. Un inventaire partiel nous a pe~ de

caractériser les espèces suivantes:

Lecaniodiscus cupanio!des

Gardenia sp

Daniellia Oliveri

Cussonia Djalonensis

.Albizia zygia

Cochlospermum planchoni

Andropogon Gayanus

Un laobeau de savane boisée à AnogeiSSBS, partie méridionale des sava­

nes soudano-guinéennes typiques longe le MONO sur une largeur de 2 à 3 km jus­

qu'aux rapides de OUNKEME. Nous Y avons reconnu:

Anogeissus leiocarpus

Combretuo sp

Piliostigma Thonningii

Dichrostachys glomerata

Pseudocedre1a~Kotschyi

Maytenus senega~enis

Parkia biglobosa

Annona senegalensis

COt:Illlelina nudiflora

Sida carpinifolia

Indigofera sp

Panicum maximum

Bu.tyrospermum Parkii

Daniellia oliveri.

Ceiba pentandra

Fagara xanthoxylo!des

Cussonia DjaloneMis

Sarcocephalus esculentus

Cochlosperrnuo planchoni

Hymenocardia acida

Jatropha curcas

Cyperus sp

Andropogon Gayanus



Enfin signalons l'existence de peupleoents à Cola cordifolia ren­

contrés non loin du NONO, à l'Ouest de KPOBA et de belles fo~ts à Albizia sur

les niveaux à galets roulés au Nord de DEVE.

La Basse Vallée du }DNO recèle donc encore d'assez nombreux lam­

beaux de fo~t dense seoi-décidue de qualité moyenne~ parDd les bois d'oeuvre,

seul le Samba ( Triplochiton scléroxylon) est encore bien représenté. L'emprise

du paysan sur les forêts au S.E. d'ATHIEME est pratiquement négligeable. Il

semble d'ailleurs qu'il la considère beaucoup plus cOllJIrle un lieu de chasse que

comme un périr:lètre susceptible d'être défriché, Cela tient surtout au fait

qu'elles ne sont accessibles que durant la saison sèche.

Les quelques ilOts forestés qui couvraient les bonnes terres de

la Basse Vallée ont par contre presque totaleœnt disparus. A l'Ouest de DEVE,nous

avons pu constater que l'extension des aires culturales aux dépens de la forêt

était toute récente ( 5 ou 6 ans); le m!s régnait en rnattre sur des superfi-

cies considérables ( ro à 15 ha d'un seul tenant),

Ailleurs, l'aspect originel des formations climatiques n'est plus

décelable, C'est le domaine de la jachère arbustive dont la durée va s'amenui­

sant du sud au nord. Il est à craindre que dans un proche avenir, les terres

rouges de la bordure orientale du plateau de BOPA cormaissent le m~me sort que

leurs homologues de la région de PORTO-NOVO.
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II1- GEOLOGIE.

a) Aperçu stratigraphigue

Le secteur prospecté repose sur un substratum géologique comportant les

forQOtions suivantes:

1) Des fomations précambriennes.

Elles couvrent l'extrénité Nord-West de la carte d'.APLAHOUE. Elles af­

fleurent égaleDent dnns le lit mineur du MONO jusqu'à la latitude de BAL1ME.

D'après POUGNET, ces roches seraient à classer parmi les gneiss à biotites et

amphiboles. Elles renferment de très nombreux filons de quartz, plus rarement

de feldspath. L'altération de ces roches, facilitée par leur caractère neutre

ou légèrement basique a provoqué l'accumulation relative en surface d'un nom­

bre important de graviers quartzeux, par suite de l' entra~ement par les eaux

de ruissellement des produits d'altération les plus fins. Ces phénocristaux

quartzeux anguleux sont d'ailleurs fréquemment associés à des galets roulés

provenant du déunntèleI!lent du niveau graveleux du Continental Terminal.
ancienne

Des lambeaux de cuirasse provenant de l'induration des HYdroxydes

libérés de ces roches gneissiques ont été rencontrés en bordure de la grande

dépression qui entaille le plateau d'APkU10UE, au Sud-West de cette localité.

2) Des formations Paléocènes et Eocènes.

~ Elles ne sont affleurnntes que sur la partie West du plateau de BOPA,

au voisinnge de la ferme d'élevage de KPINOU, ainsi que sur la bordure Sud-Est

du plateau de LOKOSSA. Le sondage MN 17 effectué dans la concession m~me de la

ferme d'élevage a découvert à moins de 2 mètres un niveau d'argile feuilletée

(attapulgite) renfermant des nodules de calcaire et des colithes phosphatées,

appartenant à l'Eocène inférieur. Ces fonm.tions sont presque toujours conta.­

minées là encore par des épandages de graviers roulés issus du Continental

Terminal.

3) Des formations tertiaires.

En discordance sur les formations précédentes, les sédiments tertiai­

res du Continental Terminal couvrent les plateaux de BOPA, de LOKOSSA et d'.APLA.­

ROUE. Le terme supérieur grossier est seul représenté • Trois niveaux princi­

paux ont pu ~tre distingués:

Un niveau P:I'aveleux , contenant des galets de quartz roulés libres ou

soudés par un ciment ferrugineux ( grès conglomératique) .Les gisements les plus
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importants se situent sur la bordure Ouest du plateau d'APL1ŒOUE; des buttes

témoins de galets roulés @ises en relief à la suite dlune forte érosion, pos­

térieure au dépOt des sédiments meubles du Continental Teminal, dominent le

socle gneissique au Sud-West d'APLAHOUE. Des acCUIJUlations assez conséquentes:

apparaissent également en auréoles autour du plateau de LOKOSSA. Enfin des

niveaux encore épais ( 5 à IO mètres) sont exploiMs non loin d'OUN,AKO.

Bien que ce niveau graveleux soit toujours visible le long de le. Basee

Vallée du MONO, il ne doit pas ~tre confondu, COI:JI:le on pourrait le croire,

avec une terrasse ancienne de ce fleuve, à présent partiellement recouverte

de formations colluviales récentes. Les formations qui le surmontent ont en

effet le ~e faciès que celles qui occupent le centre des plateaux; de plus,

des niveaux de graviers roulés ont pu ~tre caractérisés assez loin de la Basse
bien

Vallée. Il ferait donc partie du Continental Terminal et correspondrait à une

phase de sédimentation très grossière.

Un niveau fl~bleux grossier affleurant à 1 tvlest de ZOUGBONOU. Il semble

~tre en conccrdance avec le niveau graveleus précédent; ce niveau se situe en

effet sur une é.e toposéquence à une cote légèrement supérieure; de plus,

nous avons parfois découvert à la base des profils creusés dans ces totr&tions,

des petits graviers roulés, ce qui laisse à penser que le passage au niveau à

galets s'effectue de façon progressive.

Enfin le dernier maillon de cette série sédimentaire positive est cons­

titué par ce que l'on a coutume d'appeler • lB. terre de Barre" • Cette forma­

tion fortement colorée ( beige rouge ou franchement rouge) à texture argilo­

sableuse voit son épaisseur réduite dans les parties marginales des plateaux.

4) Des formations récentes.

Ce sont essentiellement les formations alluviales de la Basse Vallée du

MONO. Un sondage réalisé à ATHIEME à proximité iIilmédiate des basses eaux du

fleuve a mis en évidence tille succession de dépets que nous schématiserons de

la façon suivante:

~ 2- t1 graviers

2;. 4"m sable moyen

4-14 m argile noire, bleu et jaune

14-18 m sable argileux

18-25 m argile sableuse
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Les niveaux superficiels sont forteoent stratifiés. Il est assez rare

de trouver un profil homogène sur plus de l mètre. L'absence de niveaux repères

caractéristiques à moins de Im,50 n'a pas permis de nous donner un aperçu de

l'histoire sédimentologique récente de cette basse Vallée. Tout ce que nous

pouvons dire, c'est que le chenal principnl du MONO a probablement été confon­

du successivement avec le SALEDO SAZUE puis avec le DEVEDOU SAZUE avant d'emprun­

ter le tracé actuel; cela peroettrait en effet d'expliquer l'extension impor­

tante que prennent sur la bordure Est de la Basse Vallée les sédiments limona­

argileux ou limoneux.

Enfin signalons que le profil longitudinaJ. de la vallée dont la pente

va s'amenuisant vers le sud a favorisé le dépOt d'alluvions fineà très argi­

leuses au sud d'ATHIEME; au nord de cette localité, elles n'occupent que des

superficies restreintes.

b) Caractéristiques chimiques des "Roches-mères" du Bassin Versant du MONO­

Les matériaux qui se sont déposés dans cette Basse Vallée ont été

arrachés aux formations granito-gneissiques qui servent de soubassements au

bassin versant du fleuve MONO.

Le bassin versant repose principalement sur des gneiss et sur des

embréahit~8 de nature pétrographique assez variée et également sur les for­

mations qUBrtzitiques des Monts du TOGO, sur la bordure Ouest et Nord~uest.

Alors que ces dernières roches sont chimiquement très pauvres, il

existe parmi les premières des faciès neutres ou basiques riches en éléments

mélanocrates et en particulier en amphiboles qui constituent d'excellents

réservoirs e~ éléments minéraux échangeables. Les analyses décèlent en effet

des teneurs assez élevées en alcalins et alcalino-terreux dans les échantil­

lons représentatifs de chaque ~e de roche, qui couvre des superficies d'im­

portance variable.

Les plus fréquenment rencontrés seraient dans l'ordre (Les échantil­

lons représentatifs correspondants proviennent du groupe nentionné entre

parenthèses) :

I- Gneiss à deux micas ( groupe d'AGBANDI)

2- Gneiss à biotite et amphibole ~ Groupe de l'OFFID)
3- Gneiss à biotite ~

4- Embréchite à trame de gneiss à biotite (Groupe du CHRA)

5- Orthogneisa à amphibole ( Groupe d'AME)
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l~_ Principaux · ·· ·l ",,- faciès · ·l 2 · 3 4 • 5lElémentâ'",_
.: · ··· · ·! . , "-

IIllllcraux >"'_ i z · •· •1 . ••
! MgO % 2,45 • 3,45 1,10 2,20 · 4,40· ·

% · · :Ca 0 · 2,50 5,50 · 2,70 · 2,40 7,IO· · • · ·• · · · ·K2 0 % • 2,40 1,05 1,40 · 2,50 • 0,56• · ··% •Na20 Z 2,60 · 4,35 4,40 5,55 4,35• · · ·· · · ·% •P20
5 · 0,04 · traces • 0,10• · · t• · • ·: : · · !· · ·
Ces résultats font ressortir la pauvreté native en Phosphore de tous

ces matériaux, une teneur relative en potassium toujours i.r:J.portante, sauf peut­

être dans les roches riches en amphibole, ainsi que des taux de ungnésiun assez

conséquents.

0) Inoidence sur la nature minéralogique des argiles du complexe alluvial

La formation d'argile de type illitique sera en principe réalisable

dans les matériaux assez drainants, alors que la synthèse d'argile montmoril­

loniti~ue restera l'apanage des oatériaux basiques se ressuyant mal.

Ces deux types d'argile seront donc présents dans les dépOts allu­

viaux qui l'6Sseoblent tous les ~lGl1ents détr0tiques provenant de la fraction

fine des produits d'altération les plus susceptibles à l'érosion.

Une analyse d'argile portant sur le profil l'lN 1, situé à l'Ouest du

village SAZOE, dans un secteur à mauvais drainage externe, a en effet dOIUlé

les résultats suivants ( teneurs erprinées en %):
Profondeur Montoorillonite Illite

0- 15 40 20

30- 50 40 20

70- 85 40 20

120-140 40 20

160-180 40 40

Kaolinite

40

40

40

40

20

Dans ce cas particulier, il ne semble pas Que la 'fornnUon

des argiles montmorillonit~uespuisse s'effectuer actuelleoent in situ F~

l1oosynthèso,lc:.pH. est en effet acide \ tous les niveaux.
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IV- HYDROGRlIPHIE-NAPPE PHREATIQUE-

a) Le MONO t
Il prend sa source dans les Monts TOGO, qui constituent le prolonge­

ment vers le sud-west de la cha1ne quartzitique de l'ATACORA.

Jusqu'à la latitude de BA1IME, le lit du MONO est entaillé dilUS les

foroations du vieux socle granito-gneissique. La superficie du Bassin versant

à TETETOU,la plus septentrionale des stations hydrologiques O.R.S.T.O.M. im­

plantées sur le socle, est voisine de 20.000 Km2. Les mesures effectuées en

cet endroit révèle de fortes irrégtù.arités dans le régime du MONO. Les débits

d'étiage ( min~un en Février) sont inf6rieurs à l n3/sec. En période de crues

par contre, on peut enregistrer des débits supérieurs à 1.000 n3/sec•..

Au sud de TETETOU, le profil en long du MONO présente une série de

décrochements liés à l'existence d'affleurements rocheux. Les hauteurs de chute

excèdent rarement 3 à 4 mètres.

A la latitude de BALlME commence à proprement parler la Basse Vallée

alluviale. La. pente longitudinale du lit diminue de façon très progressive

jusqu'à l'embouchure.

i = 0.40 0/00 de BALlME à ATHIEME

i =0,15 0/00 d'ATHIEME à ADAME

Il en est de m~e de la hauteur de commandement des Berges, ce qui facilite le

débordement des eaux. Le tracé sinueux est ici fortenent accentué; la tendance

qu'ont les méandres à éxagérer leur courbure jusqu'à ce qu'ils parviennent à

se recouper, explique la forme en croissant de nonbreux bras morts.

Le MONO ne communique avec la mer que par le BOCA DEL RIO qui sert

d'exutoire à toute une série d'affluents et de défluents dont les plus impor­

tants sont le AHO et le conplexe fluvial cetier du TOGO. Les caractéristiques

de cet exutoire sont responsables d'une part de la circulation des eaux à

contre gradient dans certains chenaux durant la période d~ crue du MONO ( ou­

verture très réduite) et d'autre part, de la faible remontée des eaux salées

dans le lit du MONO en période d'étiage ( ouverture fortement éloignée de

l'axe du fleuve).
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b) Autres éléments du réseau hydrographique

Les principaux axes d'écouleDent de la rive gauche sont cor::une le

MONO orientés dans le sens N-Nlf-S-SE. Ils cOITespondent sans doute aux empla­

cements successifs du chenal principal de la rivière MONO.

Le SALEDO draine la partie occidentale et septentrionale des plateaux

de LOKOSSA et d'APLAIIOUE. Il joue le rOle de fossé de diversion pour toutes les

eaux de ruisselleoent qui s'accumulent dans la dépression de DOGBO-TOTA. Il

n'est relié au MONO que lorsque les eaux de crue franchissent le bourrelet de

berge. Il vient grossir les eaux du DEVEDOU au voisinage de ZOUNHOUE.

Le DEVEDOU est un véritable défluent du MONO avec lequel il communi-~

que par l' interrn.ùdiaire d'une brèche. Appelé SAZUE à 1'aval de KPENOU, il est'

très souvent tari en saison sèche au nord de HOUNKPON.

D'autres petits affluents intermittents au tracé mal défini, parfois

même interrompu, constituent de petiteaxes de drainage naturels appelés peut­

être à rendre d'appréciables services, car ils pourraient jouer le rOle de

collecteur principal dans un éventuel futur réseau de drainage.

En dehors de ces affluents et défluents du MONO, une série de petits

marigots intermittents sillonne la bordure occidentale des plateaux du conti­

nental terminal; ils se jettent dans des lacs ou des dépressions ne communi­

quant avec le réseau général que de façon sporadique. Ce semi.-endoréisme est

particulièrement net en bordure du plateau de BOPA ( dépressions d'OZO et de

DATI); il a été probablement provoqué par l'accumulation de dépOts alluviaux

récents (bourrelets de berge de la SAZUE) à l'endroit où confluaient le~prin­

cipaux tributaires de l'ancien chenal principal du MONO.

c) l' inondation

Sur la partie prospectée de la Basse Vallée,cette inondation est

d'de principaleulent au débordenent latéral des eaUX du MONO, et accessoirement

de la SAZUE, au voisinage du village de KONOUHOUE. Les quantités d'eau qui

quittent le lit du MONO peuvent être très importantes. Lors de la pointe de

crue de septembre 1957, le débit du MONO a diminué de 1/3 sur le parcours

TETETOU-ATHIEME •

Le débordement de la SAZUE serait provoqué par ll."1 remous dt exhausse­

ment dd à la remontée des eaux du MONO dans la partie aval du cours.
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d) La nappe phréatique

Le graphique ci-joint fait état des fluctuo.tions du niveau de la

nappe phréatique dans différents puits répartis sur le bourrelet de berge de

la SAZUE. Ces résultats nous montrent que dans les sols lirnono-argileux du

bourrelet de la SAZUE, la nappe descend assez rarement au-delà de 5 mètres.

Compte tenu des grandes possibilités d'ascension capillaire de l'eau dans ce

milieu assez riche en éléments fins ( l L1 en moyenne), nous pensons que des

plantes à enracinement profond telles que le palmier à huile ou le cocotier

peuvent tirer profit de cette source hydrique durant la grande saison sèche.

Toutefois, il est à craindre que dans certains secteurs, l'homogénéité du

dépOt ne soit pas respectée jusqu'à de telles profondeurs. Nous àvons en effet

ren~tré à plusieUrS reprises entre l,50 et 2m, dans des fosses que nous avons

creuséeS sur ces bourrelets, des niveaux ou très sableux, ou très argileux ,

pouvant limiter la hauteur ou la vitesse de remontée de la fra.rJge humide ainsi

que la pénétration racinaire.

Des prélèvements d'eau effectués au cours de la grande saison sèche

le 25 et le 26 Février 1963 ont été soumis à l'analyse, pour en connattre le

degré de salure. Ainsi que l'indiquent les résultats rassemblés dans le tableau

ci-après, ce degré de salure est très faible.

- Teneur en Cl Na des eaux de la nappe phréatique -

HONlCPON : CONOUHOUE :AKONANA: ATCHANOU: ATHIEME
• •
• r

; Localisation' SAZUE
1 :
1 :
! 1

r Cl Na 0/00: 0,l2
J 1
! 1

AGNIW

•.

: 0 23. ,.
r

i.

••
t
:

OUAHANOU

0,l7 0,23

•r
··:
: 0,12
1

:

·r
•r

: 0 4l· ,·
:

0,23 0,29
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v- GEOMORPHOLOGIE

Une coupe transversale réalisée au niveau d' AGNITO selon une direc­

tion W-E oagnétique ( cf figure) met en évidence les principaux éléments du

modelé:

- Le lit mineur

- Le bourrelet de berge du MONO

- Une première terrasse

- Le bourrelet de berge de la SAZUE

- Une seconde terrasse

- Le plateau parfois précédé d'une série de buttes témoins couver-

tes de galets roulés.

a) Le lit pineur

Il est généralement assez fortement encaissé ( IO à 15 mètres); sa

largeur dépasse rarement IOO mètres. Les parois abruptes sur la rive concave

laissent parfois apparattre des sortes d'alios provenant de l'induration d'hy_

droxydes de fer et de ID81ltJoanèse dans des niveaux sableux grossiers. La. rive

convexe descend en pente douce jusqu'au lit mineur; elle est fréquemment sil­

lonnée par une série de rides disposées de façon régulière parallèlement au

tra.cé actuel du fleuve. Ces ondulations correspondent à d'I:lllciens bourrelets

de berge de durée éphémère.

b) Le bourrelet de berge du MONO

Il forme un léger replat de largeur réduite. Il domine de quelques

mètres (là 2 mètres au maximum) les sols argileux de la preoière terrasse. Il

épouse le tracé des anciens méandres du Î\10OO et de ce fait, il peut localement

prendre une certa.ine extension.

c) La. première terrasse

Elle se raccorde de façon progressive aux bourrelets de berge du

MONO et de la SAZUE. Plane ou légèrement ondul~, elle est périodiquement

inondée; la lame d'eau qui stagne peut avoir une origine fluviale tout autant

que météorique. Les matériaux qui la tapissent sont riches en ~léments fins

(plus de 60% d'argile au sud d' ATHIEME). Sillormée de marigots intemittents

généralement orientés dans le m~me sens que l'actuel cours du IDNO, elle est

parsemée parfois de dépressions sans exutoire, plus nombreuses d'ailleurs en

bordure du bourrelet de berge de la SAZUE; elle peut aussi être dominée par de

petites buttes limoneuses, reliques probables d'anciens axes d'écoulement.
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d) Le bourrelet de la S~

Il prend de l'importance à mesure que l'on se déplace vers le Nord:

il énet quelques digitations orientées dans le sens Nord-Sud, au Sud Est

d'ATHIEME. Il est incisé en son centre par le lit mineur actuel de la SAZOE qui

atteint rarement plus de 50 mètres de largeur. Truffé de petits villages, il

supporte la presque totalité des chanps de culture de la Basse vallée.

e) La seconde terrasse

Elle niest bien développée qu'au sud de HOUMlI'ON. Elle vient but­

ter vers l'est sur le plateau de terre de barre, dont elle est parfois séparée

par de grandes dépressions marécageuses de piedmont. Elle présente une micro­

topographie moins bouleversée que celle de la première terrasse. De plus, le

couvert foresté y est pratiquement inexistant.

d) La zone des plateaux

Les plateaux de terre rouge se situent à 10 ou 20 mètres au-dessus

du niveau de la basse vallée • Les rebords pentus ( 5 à 8%) laissent apparattre

en de nombreux endroits des lits de galets roulés ou plus rarement des bancs

de grès ferrugineux.

Dans la partie nord de la vallée, se sont individualisées de pe­

tites collines de galets roulés de 20 à 30 mètres de hauteur, surplombant le so­

cle granito-gneissique mollement ondulé.

Les vallées qui entaillent ces plateaux,généralement profondes,

sont partiellement remblayées de colluvions sableuses.

Le secteur prospecté comporte donc deux grands ensembles morpho­

logiques: la zone d'inondation et la zone des plateaux: la première restera

soUI:Jise au jeu des dbbordements du MJNO et des fluctuations de la nappe, la

seconde sera le siège d'une série de remaniements superficiels

( lessivage vertical ou oblique - érosion en nappe) quelque peu atténués sur

les formations de terre rouge par le bon état structural du matériau et la

forte densité du couvert végétal.
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d) Le bourrelet de la SAZill1.

Il prend de l'importance à mesure que l'on se déplace vers le Nord;

il émet quelques digitations orientées dans le sens Nord-Sud, au Sud Est

dtÂTHIE~IjEJ. Il est incisé en son centre par le lit mineur actuel de la SAZUE qui

atteint rarement plus de 50 mètres de largeur. Truffé de petits villages, il

supporte la presque totalité des cbanps de culture de la Basse vallée.

e) La seconde terrasse

Elle n'est bien développée qu'au sud de HOUNll3?ON. Elle vient but­

ter vers l'est sur le plateau de terre de barre, dont elle est parfois séparée

par de grandes dépressions I:IB.récageuses de piedmont. Elle présente une micro­

topographie moins bouleversée que celle de la première terrasse. De plus, le

couvert foresté y est pratiquement inexistant.

d) La. zone des plateaux

Les plateaux de terre rouge se situent à 10 ou 20 mètres au-dessus

du niveau de la basse vallée. Les rebords pentus ( 5 à 8%) laissent apparaUre

en de nombreux endroits des lits de galets roulés ou plus rarement des bancs

de grès ferrugineux.

Dans la partie nord de la vallée, se sont individualisées de pe­

tites collines de galets roulés de 20 à 30 mètres de hauteur, surplombant le so­

cle granito-gneissique mollement ondulé.

Les vallées qui entaillent ces plateaux, généralement profondes,

sont partiellement remblayées de colluvions sableuses.

Le secteur prospecté comporte donc deux grands ensembles morpho­

logiques: la zone d'inondation et la zone des plateaux; la première restera

soumise au jeu des débordements du MONO et des fluctuations de la nappe, la

seconde sera le siège d'une série de remaniements superficiels

( lessivage vertical ou oblique - érosion en nappe) quelque peu atténués sur

les formations de terre rouge par le bon état structural du matériau et la

forte densité du couvert végétal.
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VI- EXPLOITATION TRADITIONNELLE DANS LA BASSE VALLEE

La population de la Basse Vallée du MONO est essentiellement agri­

cole. En dehors de l'exploitation des terres, l'éventail des activités est

assez étroit. La p~che n'est pratiquée de façon régulière que par les rive­

rains du MONO et du lac TOHO; la chasse au gros gibier n'a lieu que durant

la grande saison sèche dans les fo~ts situées au sud d'ATHIEME entre le MONO

et la SAZUE.

a) Principales cultures

P~ les plantes annuelles couramment cultivées, le maïs tient une

place de choix. Le manioc, la patate, l'arachide, le haricot complètent la

gamme des spéculations vivrières traditionnelles.

Parmi les fruitiers, les bananiers et les orangers sont assez bien

représentés au voisinage des cases; les manguiers par contre sont rares; ces

derniers semblent d'ailleurs mal adapt6s aux oonditions écologiques de la

Basse Vallée; ils produisent peu. Il faut souligner également dans ce secteur

l'importance du parasitisme, favorisé par une humidité relative toujours éle­

vée et une assez faible insolation.

En de rares endroits, on rencontre des plantations de caféiers sou­

vent mal entretenues ( villages de KONDJI- HOUNKPON- ATCHANOU- ZOU1IOUE). La

canne à sucre ( canne de bouche essentiellement) est cultivGe dans certains

bas-fonds et surtout en bordure des grandes dépressions (OZO-DATI-Lac TOHO);

cette variété semble supporter sans trop de dommages les submersions pério­

diques; toutefois l'allure vogétative assez chétive doit se traduire par des

rendements assez faibles.

Le cocotier est prospère dans tous les villages de la Basse Vallée;

il sait tirer profit de la nappe phréatique qui se situe à des profondeurs

excèdant rarement 6 mètres en grande saison sèche. Le palmier à huile souffri­

rait davantage de la sécheresse; en fin de saison sèche, il est fréquent d'ob­

server des - flèches" de plus de quatre palmes.

b) Techniques culturales

Les plantes vivrières sont fréquennent cultivées en associations.

Quant aux palmiers à huile ils ne sont pas plantés, mais simplement épargnés

lors des défrichements.

D'après les quelques renseignenents que nous avons pu recueillir

dans les villages de SAZOE,HOUNKI'ON,ATCHANOU, l'assolement type dans la basse
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Vallée alluviale serait sensiblement le suivant:

~Ma!s + jeunes palci.ers spontanés

I- ~l~s + arachide en association

lMa!S + palmiers+ manioc
2- Ma!s + palmiers + manioc

3-lManiOC + quelques lignes mars + palmiers

Palniers + patates

4-!Haricots + Palmiers
Palmiers + ananas + bananes

5- (Jachère de 3 à 5 ans

Les rendements ne sont nalheureusement pas connus.
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DEUXIEME PARTIE

LES SOLS
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L'action combinée des divers facteurs de p0dogénèse précédemment

définis, a orienté la différenciation des profils dans deux directions princi­

pales.

Dans les zones basses mal drainées prédomine l'influence du fac­

teur " eau" (eau d'inondation mais surtout eau nétéorique). Cette influence

se manifeste par l'apparition de symptÔmes d'hydrooorphie bien visibles dans

un profil partiellement soustrait au jeu des autres processus d'évolution

(lessivage en particulier).

Sur les plateaux et les pentes qui doDinent la Basse Vallée allu­

viale, s'intensifient par contre, les mouvements des solutions et pseudo­

solutions du sol, aboutissant à une individualisation plus nette des horizons.

C'est le domaine des sols fortement évolués, caractérisés par une altération

poussée des alumino-silicates et une forte libûration des hydroxydes de fer.

La vallée proprenent dite comportera donc exclusivenent des sols

hydromorphes, tandis que les parties constamment exondées serviront de support

aux sols faiblement ferrallitiques et aux sols ferrugineux tropicaux lessivés.

Enfin signalons l'existence sur une superficie réduite de sols à

caractère intrazonal assez marqué dont l'évolution est surtout influencée par

les caractéristiques particulières de la roche-mère: les vertisols.
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Ils couvrent l'ensenble de la Basse Vallée alluviale et tapissent le

fond des petits thalwegs ~ui entaillent les plateaux du Continental Terminal.

Ils sont le siège d'un engorgement périOdique, de durée variable, pouvant in­

téresser la totalité ou une partie du profil.

Cet engorgement peut ~tre dtt soit à la mauvaise percolation des eaux

l'ilGtéoriques ou \\es eaux de débordement, soit à une remontée de la nappe phréa­

tique. Si la partie superficielle du sol est très peu perméable, l'eau a ten­

dance à stagner et les symptOmes d 'hydroIJorphïe tendront à se développer davan­

tage en surface qu'en profondeur. Si au contraire les horizons supérieurs sont

assez filtrants, ils ne seront touchés par 1 'hydronorphie qu'à la. suite d'une

mnrmorisation renontante, qui s'effectuera soit à partir de la nappe phréati­

~ue, soit à partir d'une nappe suspendue temporaire, reposant sur un horizon

moins perméable.

En fait, en nettant à part les sols évoluant sur bourrelets de berge,

il est souvent délicat de dissocier l'action des différents phénomènes en

cause; ils interfèrent toujours durant une certaine p6riode de l'année. La

nature particulière des argiles minéralogiques à pouvoir de gonflement parfois

important freine considérablement le drainage interne peu de temps après l'ap­

parition des premières pluies. Le drainage externe étant presque toujours im­

possible, on conçoit aisément que peu à peu se réalise un engorgement généra­

lisé des profils, plus ou moins renforcé par les reraontées de la nappe ou par

le déborderaent des eaux du MONO. En saison sèche par contre, le front de sa.­

turation sort nettement des limites de la grande majorité des "profils ll , (la

nappe dtœun'. ét6 rencontrée qu'exceptionnellement à moins de 3 mètres). Aussi

les phénomènes d'oxydation altemeront avec les processus de réduction et

créeront sur l'ensemble du profil un faciès oa~orisé ( taches rouilles sur

fond gris), caractéristiques des sols à pseudo-gle,y.

. /
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2- CLASSIFICATION

Nous nous sommes inspirés de la classification française, pour définir

nos différentes unités.

a)Unit6s supérieures

Les sols hydromorphes de la Basse Vallée du !lIONO appartiennent tous

à la sous-classe des sols à richesse organique moyenne ou faible.

Dans un premier groupe, nous avons classé les sols à richesse orga­

nique moyenne ( plus de 5 706 en surface) périodiquement engorgés par action de

nappe ( sols humiques à gley); dans un second, des sols dont l'engorgement

périodique- lent dl1 principaleme::.lt à un I:Iauvais drainage des eaux météoriques et

accessoirement à une remontée de la nappe phréatique ( sols à pseudo-gley

d'ensemble) j dans une troisième enfin, d.es sols où les symptOmes dthydromorphïe

temporaire d'engorgement n'apparaissent nettement qu'au delà des 50 premiers

centimètres ( sols à pseudo-gley de profondeur).

Le preIilier groupe ne comporte qu'un seul sous-groupe: sols non salés n
anmoor calcique; :.e troisiène également: sols à taches de profondeur. Dans le

second, nous avons distingué: les sols marmorisés d'une part, les sols à ten­

dance vertique d'autre part. Ces derniers renferment en effet une forte quantité

d'6léments fins et une grande proportion d'argile à roseau 2:1, qui leur con­

fère une morphologie et des propriétés, assez voisines de celles des vertisols

typiques.

Al'oche1on faIilille, les critères de distinction sont fondés sur les

caractéristiques texturales du matériau or.l~el. Comme il existe dans bien des

cas une micro-stratification plus ou moins apparente des dép6ts sédimentaires

pouvant varier sur d'assez courtes distances ( ce qui rend impossible leur dé­

limitation sur une carte au 1/50 0 000), nous avons tenu compte pour définir nos

différentes catégories, de la texture moyerme des 60 premiers centimètres, es­

timant que cette portion du profil est celle qui joue le plus gra~Q rOle da~s

les relations sol- eau- plante.

Il est bien évident que cette "texture moyerme" ne peut être valable­

ment chiffrée que lorsque les niveaux qui se succèdent sur les 60 premiers cen­

timètres ont des textures assez voisines; or dans cette basse vallée du MONJ,

nous avons constaté que les écarts des valeurs pow.' une m~me fraction grar~ulo­

mètrique excèdaient rarement 30 %.
Ces écarts étant relativement peu im.portants~ nous n'avons donc pas

mentionné de famille à niveaux in-l;erstratifiés9
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Coopte tenu des fréquences granulomètriques propres au TIns MONO,

nous avons défini notre échelle teriurale de la façon suivante:

- a désignant la fraction<2J~

- 1 désignant la fraction cOBprise entre 2 et 50~

- s désignant la fraction comprise entre 50 et 2.000~

:
Familles Intervalles de variation · Appellation• ·· !

Alluvions très fines · a)60 %· Très argileux !: !· l 1(25 % : Argileux·Alluvions fines :4O<a< 60 % 1)25 % : Argilo-limoneux
1 •·

l
~20<a<40 % 1>25 % ·• Limono-argileux··Alluvions moyennes :
· a (20 % 1)30 % : Limoneux·:

1(30 % 1 Sablo-limoneux• :t

Les matériaux très argileux, argilo-limoneux et lim.ono-argileu:x: sont

les mieux représentés.

b) Unités inférieures

Nous avons retenu comme critère au niveau de la série, les caracté­

ristiques du drainage global. Cette donnée qui est assez fncilenent observable
•sur le terrain a permis de distinguer:

- les sols à très mnuvais ressuyage

- les sols à mauvais ressuyage

- les sols à ressuyage médiocre

- les sols à ressuyage uédiocre à moyen •

La série constituera l'entité cartographiée.

Enfin nous mentionnerons en surcharge la texture du niveau qui appa­

raft à plus de 60 cm, exclusivement ~~s le cas où ses caractéristiques textu­

rales sont assez nettement différentes de celles des niveaux supérieurs.

Le tableau suivant rassemble sous une forme condensée les divers

éléments de la classification adoptée.
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Série
'1
•·Famillez

t
Sous-Groupe

Marmorisé

A tendance verti-,•
que :.

Non salé à Anmoor: Sur alluvions:Plus ou moins marécageux
calcique fines et très:

fines

à gley

Groupe

··Sur alluvions':A très mauvais drainage

fines :A mauvais drainage
•·:A drainage médiocre

Sur alluvions:A très mauvais drainage

très fines ~A mauvais drainage

lA pseudo-gley ,: A taches : Sur alluvions,:A drainage médiocre à moyen
ide profondeur ~ : fines et mo- :
1 • yennes
{, ......f --'''--- ..

!A pseudo-gley
!d'ensemble

!Humique
!
!

3- HEPARTITION DES PRINCIPALES SERIES

L'examen du tableau précédent montre que toutes les combinaisons pos­

sibles entre les deux facteurs essentiels qui nous ont servi à asseoir notre

classification ( la textu...~ et le drainae;-c) ne sont pas réalisées. Cela tient

au fait qu'il existe des relations assez nettes entre la texture et la micro­

topographie.

Le profil en travers de IR Basse Vallée présente la particularité

d'être relevé d'une part en bordure du MONO ( Bourrelet de berge actuel), et

d'autre part en bordure du SAZUE DEVEDOU ( Bourrelet de Berge plus ancien).

Entre ces deux levées de terre d'importance inégale, ainsi d'ailleurs qu'entre

les bourrelets de la SAZOE et le pied des plateaux de Terre de narre, dans les

secteurs où la Basse Vallée s'élargit, s'étale une série de bassins de décan­

tation sillonnés longitudinalement par quelques marigots intermittents, où se

sont déposées les alluvions fines et très fines.

Il est alors facile d'imaginer la répartition schématique des sols de

la Basse Vallée. Les sols à pseudo-gley de profondeur argilo-limoneux et l~

neux se rencontrent essentiellement sur les bourrelets; les sols à pseudo-gley

d'ensemble très argileux et argilo-limoneux couvrent la. totalité des bassins

de décanta.tion et parfois même une partie des anciens bourrelets ( dans les

secteurs localement dépr:i..més); enfin les sols à gley plus ou moins marécageux
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se concentrent au pied des plateaux ou en bordure des bourrelets de berge à

l'enplacenent d'anciens axes d'écoulenent, actuel1enent dépourvus d'exutoire.

La coupe morphologique réalisée selon une direction W-E nagnétique au

niveau du village d'AGNITO rend d'ailleure parfaitenent compte des liaisons

sol- topographie ( cf chapttre géomorphologie) •

. 4- ETUDE MONOGRAPHIQUE

LES SOLS HUMIQUES A GLEY

Ils se situent gGnéralenent en bordure de dépressions dont le centre

est occupé en }erI:.Janence soit par un lac, soit par un marécage. Ils sont cou­

verts d'une saVDIle herbeuse à Andropogons, piquetés de Mitragyna inermis et

de Phoenix reclinnta. Dans les zones non cultivées, la surface du sol est fré­
queDDent parsenée de buttes tronconiques ou cylindriques de hauteur variable

(30 à 40 cm généralement), résultant de l'assemblage de nombreux turricules

de lombricidés.

La nappe phréatique ne descend janais à noins de 2 nètres. L'ampli­

tude des oscillations est faible, généralenent voisine de l mètre. Ces sols

sont p8riodiquenent inondésJ l'apaisseur de la lane d'eau d'inondation est

évidennent variable nais raretlent supérieure à l nètre.

Caractéristiques morphologiques

Le profil comporte sché~~tiquellent ( cf description du MN 24) :

- Un horizon de surface gris foncé ( ga.r;:un.e Munsell 7,5 YR ou 10 YR,chroma. 0

ou 1), parcouxu de tratnées ocre-rouille concentrées le long des radicel­

les, à texture fine ct à structure peu développée.

- Un horizon intemédiaire généralenent plus clnir, peaucoup noins riche en
gGnGralement

humus, parsemé de taches ocres diffuses, à texture fine et à structure fon-

due. A la base de cet horizon on perçoit un léger concrétionnement du M8nga­

nèse. Les concrétions arrondies et de taille réduite sont toutefois peu nom­

breuses.

- Un horizon profond gleyiforme, unifomément gris, consta.mnent gorgé d'eau.

La limite supérieure de cet horizon semble correspondre au niveau moyen le

plus bas de la nappe phréatique. La corrélation est parfaite dans le cas du

profil MN 24 décrit en fin de saison sèche ( 15 Avril 1962).



SOL HYDRŒlORPHE A GillY DE PROFONDEUR

N° du profil: MN 24
Date de prélèvement: 19/4/62

Situation: 3 kn E-NE de ZONHOUE

Topographie: Dépression

Végétation: Bouquet de Mitragyna inermis et Phoenix

Description:

En surface, quelques nicro-fentes de retrait.

0- 10: Gris assez foncé ( 7,5 YR 5/0) avec quelques taches grises plus
claires, quelques tratnées ocre-rouille le long des radicelles.
Limono-argileux.
Huoide. Structure polyèdrique Doyenne. Polyèdres ( 2-300) légère­
ment arrondis. Assez plastique. Porosité faible.

10- 20: Gris assez foncé. Tra.!nées ocre-rouille ( 7,5 YR 5/8) beaucoup
plus nombreuses.
Li.r:lono-argileux.
Structure polyèdrique moyenne à finc. Assez friable. Porosité
faible.

20- 50: Gris clair avec taches ocre-rouillo g.ro.ndes , diffuses.
Plus riche en limon que les horizons de surface. Quelques pail­
lettes micacées.
Quelques petites fentes de retrait. HUc1de. Structure fondue.
Passage progressif.

5O-1t~: Gris assez foncé, taohes ocres petites, assez nettes. Quelques
petites concrétions rnan.ga.nifères , plus nombreuses vers 1,20 !!l.

Très argileux.
Fentes de retrait verticales plus ~uées que les horizontales.
Hur:dde jusqu'à 1,20. Très humide en dessous. Structure polyèdri­
que.
Nappe d'eau à 1,40•.>140: Horizon de gley gris uniforue, très argileux et très plastique.

Enracinement assez dense jusqu1à 50 00. Au-dessous, quelques
rares grosses racines de l à 2 CD de dinnètre.
l galet de 200 à 1,20 de profondeur.
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L'activité biologique intense dans les horizons de surface ( vers

de terre ) dininue rapidenent avec la profondeur. La presque totalité du sys­

tème racinaire actif se concentre dans l'horizon supérieur.

Propri6tés Phvsico-chioigues

La texture des horizons de surface est toujours fine, argilo-limoneu­

se. En profondeur par contre, apparaissent parfois des niveaux plus grossiers

qui témoignent de l'existence passée d'anciens axes d' écoulenent, prot.;ressive­

ment conblés par suite de l'obturation des éxutoires: lac TOEO-D.A.TI-oZO.

Dans presque tous les cas, la fraction sableuse renferme en plus des

quartz subanguleux, des petites paillettes de micas et de minuscules concré­

tions ferrugineuses et nanganifères.

Bien que nous ne possèdons aucune analyse minéralogique de ce type

de sol, il est probable qu'il renf'errae des argiles de type montmorillonitique.

La capacité d'échange rapportée en %dtargile granulo:aètrique est en effet as­

sez élevée dans les horizons peu huLrl.:fères ( plus de 50 méq. 56); de plus, en

saison sèche, le sol est fortement craquelé.

La natière organique toujours abondante dans l'horizon humifère

(plus de 5 %) est relativenent bien évoluée; il est probable que la durée de

l'engorgenent n'est pas suffisante pour provoquer un net ralentissement de

l'activité microbiologique globale, qui conduirait à l'accumulation d'une

matière organique nal déconposée, à C/N élevé.

On peut craindre en surface un certain déséquilibre azote-phosphore,

d'autant plus que la fraction assilJilable est assez faible. E1;l profondeur par

contre, les réserves phosphorées sont bonnes.

Les teneurs en bases échangeables sont bonnes et les équilibres

ioniques excellents. Bien que le degré de eatu.ration soit assez élevé, le pH

est toujours acide en surface. En profondeur, les valeurs du pH auguentent à

nesure que l'on se rapproche de 13. nappe phréatique.

Les données hydrodynamiques traduisent le nw.uvais état structural

des horizons supérieurs. Ln perméabilité est faible sur l'ensemble du profil.

La matière organique joue un r61e non négligeable d.D.ns la stabilité structura~

c'est en surface en effet que l'on observe les plus faibles valeurs du coeffi­

cient d ' instabilité «(r ).Le domine d'eau utile est assez étalé ( Eu~ 20 %en

poids); aussi compte tenu de la présence perna~ente à des profondeurs inf6r1e~.­

res à 2 mètres de la nappe phréatique et des possibilités d'ascension capillaire
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dans ce matériau riche en lmon; les plantes ne sou:ffriront pas d'un manque

dl eau en saison sèche.

utilisation:

Cette dernière remarque permet alors de penser que tous ces sols à

gley de pro.~ondeur peuvent servir de support à des cultures désaisonnées, ou

encore à des " cultures de décrue". Les cultures qui semblent les mieux adap­

tées sont les cultures maratchères ( tomates en particulier), qui valorisent

la terre plus que ne pourrait le faire une clÙture vivrière classique.

La culture de canne à sucre ne pourrait se concevoir qu'en bordure

des dépressions où les oscillations de la nappe phréatique sont assez réduites

(Om,50). Parmi. les autres cultures pérermes, le bananier & également profit

d'une épaisseur utile de sol e.esez réduite. Il est évident que ces deux deI'­

nières plantes ne donneront une forte production que si la durée de submersion

n'excède pas une quinzaine de jours.

II- LES SOL SAP S E U D 0- G LEY DIE N SEM BLE

II.I- Les sols à tendance vertique

Ces sols se sont développés sur les sédinents qui occupent la partie

centrale du Bas Delta entre les Bourrelets de Berge de la SàZUE et du MONO.

Ces sédiments très argileux ( plus de 60;& dl argile)voient leur épaisseur SI a­

menuiser à Desure que Ilonse rapproche des rivières MONO ou SAZOE. En outre-,

ils prennent une plus grande extension au SUd qu'au Nord où ils se réduisent

à quelques lambeaux de faible envergure. Ils semblent plaqués sur un soubasse­

ment sablo-limoneux, trouvé en plusieurs endroits à moins de I,20 m de profon­

deur, particulièrement au Sud-West des dépressions OZ~ et DATI.

La topographie extrêmement plane des secteurs qu 1ils occupent favorise

la stagnation des eaux qUi sont de plus soustraites à l'action directe des

radiations solaires par un couvert foresté souvent très dense.

Etude morphologique.

La quantité tout autant que la qualité des argiles minéralogiques

oona tl:eutivosconfèrent à ces sols une configuration structurale spéciale qui

ni est pas sans rappeler celle des vertisols typiques. Sur le terrain, ils sont



SOL HYDRŒ-WRPEE A TENDANCE lER'i'IQUE
MN 29

N° du profil: MN 29

Date de prélèvement: 20/4/62

Situation: 1, 5 1œl S. de HOUNOuvr

Topographie: Plat

Végétation: For~t (h= rOm)

Descriptions

0- 15 : Gris ( 10 YR 5/0) Rares petites taches ocre-rouille à l'emplace­
ment des radicelles.
Argilo-lirJoneux.
HUDidité InOrenne. Structure cubiq,ue légèreDent éoousséo ( cubes
de 2 à 3 co). Porosité Doyenne, cohésion moyenne à forte.
Chevelu racinaire très dense en surface sur 3 00.

Passage progressif.

I5- 50: Gris a.vec q,uelq,ues taches ocres diffuses Doyennes.
Argileux.
HUDide. Structure fondue à tendance polyèdrlque.
Radicelles assez nonbreuses.
Passage progressif.

50- 001 Gris ( 10 IR 5/0) avec rares taches ocres à.iff'uses.
Argileux.
Fentes de retrllit de Iao en Doyenne.
Structure prisnntiq,uc grossière ( longueur 20 am, largeur 10 CD

épaisseur 7 co). Face des prismes assez terreuse. Sous-Structure
à tendance polyèdriq,ue. Microporosité très faible.
Encore q,uelq,ues racines.
Passage progressif.

80-100: M~tle couleur.
M8me i.ture.
Structure en plaquettes ( épaisseur 2-3CIa). Inclinaison 45°,faces
lissées, brillantes, 16gèrenent striées). Compact.
Passage progressif.

IOO-I70: Gris avec quelques taches ocres très nombreuses en profondeur.
Concrétions nanganifères rares à la partie supérieure, très non­
breuses à la partie inféIi.eure.
Argileux.
Hunido en Mut, sec en bas. Structurü fondue en haut, tendance
polyèdrique en bas.
Passage assez net.

17o-I90: Gris clair, taches ocres plus petites et ooins nombreuses.~dq,'Wile

concrétions rnngnnifères.
Très argileux.
Très compact.
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SOL HYDROMORPHE A TEND.AJ.l'CE VERTIQUE

,.
, Profil MN 29:

N° 1 Prof~' '1" o•• 0'0.

GR A N ULOM ET R lE
; , " ! 1

Echantl (cm) • 1 .. 0,

t
Humidité

1
!vIN r IRefus"! ' kr:g~: If: 18· 0 sf · 'sg ! If 0 _sg 1 0/0 g.

!0 · ·1 12IIpn %f p0u.r 100 g. de terre fine ! ' . 1 1' 0 si! r 1 0 0 · 0 ! a:rg. ' A 1 10 · · 0 ' .
! r

53,2 ,~ 21" 2: : 0 .! : 1 1291 0- 10 0 ! I,I 3,8 0 9,2 0,4 2,5.' 8,8! ! ' . J · ! · 1! 0 .. · ..
1292 1 20- 35 1 0 58,7. : 18,0: 2,1: 3,7 · 3,7 ! 0,3 ' 0 l,O. Io,5 1

! 0 ' 0

! ,
0 · · : 1 · 1 1293 50- 70 · 0 1 80,7 0 0,5: 0,7 0 1,6 0,7 0,1 · 0,4 IC~I,

J : · · 1 : 1 1,
1 · • ·! . 0

1 · • · 1.

" '

N° r COMPLEJŒ ADSORBANT 1 pH 1
Echantl ! !

MN r Bases échangeables .
! T :v 1 pH(H20). H r"') !p . _. /.

1 en méq. / 100 g~ ! ! !
1 ! méqS6 : .:(%) ! : !
t Ca '. Mg ·' K l ' Na · S '. ! . t · 1· .' 0 0, ·! 1 • · · 1 ! · !291 15,80 9,80 · 0,85 · 0,65 0 Z7,IO 39,45 69 5,7 0 4,91 · : ! ! • !1 · : •

292 1 9,50: 8,50 ': 0,30 • 0,65 ,f 18,95' 1 29,80 64 ! 5,0 J 3,8 r• 0

1 0 • ; · ! 1 0 1293 9 50 " U,IO ;.0,20 I,40 " 22,20 35,40 63 4,7 '. 3,6
1 J

, ,
, 0

J : • 1· 1 •
1 • • ! !

0 ! 1

. ,

;
,

:

:

1 ORdANIQUE ' ! !
1N° , 1l1ATIERE 1 PHOSPHORE 1 r.:SEUVES', NINERALE~

Echanti ! !
' . , r

MN. Totale: C • N : C7N !Ass. ITotall t..~1. .~.
,..,. · IC • ,!'Ta r· -'l, ·% % 0100 !ppm. 0

l , · : · 'lO,~OO.
' '.! · · · · "· · 0 ! · • ·. i""-·- .

! • • • · · · tj, 'IV ,~
: !

291 5,6 · 3,29 • 2,03 0 16,2 ! 58 :I,63 ! d;60 · 46,40 • J.;'j~
1 · · : • !· : · ! ! · ·292 ! 2,0 1,16 ': 12,9 :0 72 9,20 · 46,60 8,15 ': 1,75 .· 0,90 1 : ~• ! · , 1 ·1 '. .• · : · 7,70 ·f

1
293 I,7 • I,OI • I,02 · 9,9 1 :0,45 1 13,70 39,90 · 2,60, · ,· ·! : · 0 1! · · , ! t• · ! ; · ;



"

f NO !
,_ .... -'~-- -,..

" ,

!Eëfuirit.r· PROPR,IETES HYDRODYNAMIQUES. .'.,-. '".. . , ,. _, ... - ,"_._. '.~. ,p.... o. 1
1 MN 1 Ia cJh : pF 2,5 • pF 3 · pF 4,2 • Eu !• · ·o! ! · r : .. 0, 1 !· , .'

.," !' 1 '. ' . 1
1.

47,::, :'29I"; 0,6 2,5 0 5I,I • . 30,6 20,51 ! r '. • !.' ·! ' 292 t I,3 2,0 0 43,0 '. 40,I .. ". 26,I ;: . . 16,9 ! ' -0 o, · .., •
'" · 1293 3,8 0 1,3 '. 53,5 .1 48,I :29,5

,.
24,0· 0 · · · 10 0 .. · ,.

f • '. · ·, c . •

1 N° !1 MANGANESE ppm.
;Echant. ! !. MN !Echangeable ;Faco réductible !

. ! , !
!

,

29I ! 210 325 !
! ! !
! · ..

292 ! 60 ,- . 220 ! .'
! ! !
! 293 6 l

!
! !

N° MANGJlNi.1j8E TOTAL !, !
.. '

;Echant o

Mn°2%-~"
.. !

, . MN Mn ppm.
!,

291 ~. 0,223 I.405 !
!

292 ! 0,188 1.185 !
! ! !
! 293 ! 0,034 · ,.2+5· ,
! ! ·. !--

, "

~
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aisément repérables par l'allure moutonnée de la surface du sol ( nicrorelief

Gilga!) •

Le profil présente une succession d'horizons caractéristiques, de

couleur gris noir ou gris, ( 7,5 YR 4/0 ou ro YR 5/0) légèrement tachetés, à

structure anguleuse ~is de type variable: l'horizon humifère se caractérise

par une structure de /type ou'tique on 'P0lyèdrique généralement fine; l'horizon

sous-jacent laisse appara1tre de façon progressive une structure prismatique

grossière qui se disloque en profondeur pour donner naissance à des plaquet­

tes inclinées d'épaisseur réduite ( slickensides).

La mcroporosité est très faible et la cohésion très forte quand le

sol est sec.

Ils renferment toujours quelques concrétions oanganifères, plus rare­

ment des concrétions ferrugineuses. Les nodules calcaires n'ont jamais été

rencontrées. L'enracinement dépasse rarement 50 cm.

Propriétés physico-chimiques

La texture est très argileuse. Si d~ l'horizon humifère les teneurs

voisinent parfois les 50 %, dans l'horizon sous-jacent, les teneurs dépassent

souvent 70 et m~De 80 %.
La fraction limon ( limon fin + linon grossier) n'est importante

que dans les horizons de surface ( 20% en Doyenne); en profondeur, elle tend

à àevenir négligeable ( ro %à 50 en).

La fraction sableuse varie de façon analogue. Encore perceptible en

surface, (ro% en moyenne), elle dispara1t en profondeur ( 5% à 50 cm). Cette

fraction ne jouera donc aucun r01e appréciable dans l'aération du milieu d'au­

tant plus qu'elle est, tout au moins en dehors de l' horizon lnlmifère, consti­

tuée presque exclusivement de sables fins ( quartz et Dien).

Les teneurs en œtière organique sont toujours supérieures à 2,5 %
en surface. Dans au moins la Eoitié des profils analysés. cette teneur dépasse

5%. Rapportées en %d'argile, ces valeurs doivent toutefois ~tre considérées

comme moyennes à médiocres. Cette matière organique est étroitement liée à la
1

fraction minérale; les C/N rendent compte d'ailleurs d'une bOnne évolution (n

en moyenne). Sa répartition dans le profil est très contrastée; elle se concen-
..

tre surtout dans les 5 premiers centimètres de l'horizon humifère ( a~ fiche

MN 31); ceci est d~ en partie à la nature du couvert végétal qui est fréquem-

ment associée à ce type de sol: For~t à Diospyros. ~

,

\
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Les réserves minérales se caractérisent par une nette prédominance

du Mg sur le Ca; la présence d ''LIDe forte proportion d'argile gonflante magné­

sienne ( type Montmorillonite) en est sans doute la cause. Les taux de Na rela­

tivement faibles lèvent toute appréhension quant au degré de salure dee sols

de cette portion de vallée.

Les teneurs en phosphore total oscillent entre JI et 2,4 0/00 en su:r­

face, entre 0,4 et I,6 à 40 cn. Ces réserves phosphorées sont assez importantes,

mais l'abondance de formes très peu solubles ( phosphate de fer et d'alumine)

dans un milieu acide, réduit considérablement son assiI::dlabilité par les plantes

(Pt5 Truog = 28).

La capacité d'échange est g6néralement supérieure à 30 méq. %sur les

50 premiers centimètres. Si les ta'llX de saturation sont assez élevés (>65 %),

les pH sont acides. Les valeurs voisines de 5,7 en surface, baissent dans l'ho­

rizon .sous-jacent, passent vers 50 cm par un mini.mum( voisin de 5) puis remon­

tent pour atteindre à l mètre des chiffres seIJblables et même supérieurs à ceux

de surface.

La somme des bases écha.ngGable~~t20méq. %sur les 40 premiers centi-
rt

mètres des profils. Alors que dans l'horizon humifère c'est le calcium qui pré-

domine, dans l'horizon d'imprégnation sous-jacent, les teneurs en Mg sont~

fois aussi importantes; toutefois les rapports Mg / T sont toujours inférieurs

à 30%; l'effet disper~t les ions Mg, s'il existe, n'est pas très important;

les rapports Ca /Mg sont d'ailleurs dans ce deuxième horizon très voisins de I.

Les variations en sens contraire, en fonction de la profondeur des

teneurs en Ca et K d'une part, en Mg et Na d'autre part, n:ms montrent que Ca

et K sont beaucoup plus liés à la fraction humique du complexe adsorbant que ne

le sont Mg et Na. Un certain antagonisIJe entre Mg et K peut engendrer une mau­

vaise ass:iJ:lilation du K par la plante, d'autant plus d'ailleurs que le milieu

est engorgé durant une bonne partie de l'année; en milieu hydromorphe, la d.yna­

mique du Potassium est en effet forteoent frei~ée. Les taux de Na échangeable

ne dépassent jamais IO ~b de la somne des bases ~changeables; de plus, les va­

leurs les plus proches de IO %ne sont atteintes qu'au delà. des 30 premiers

centimètres. Les effets néfastes dOs à l'excès de sodium soit sous forme solu­

ble ( chlorure) ou échangeable, ne sont donc pas à craindre.
1
l '-_



-31-

- Variation en fonction de la profondeur des teneurs mQvenn~s en cations ­
échangeables ( moyenne sur 6 profils)

,
Ca / Mg Mg / KiProfondeur Ca Mg · K Na f: •• ·! 1.

! 0- 15 15 9,5 0,8 · 0,6 1 1 5 12 !·! · • • ~ .f25- 45 · 9 · 9,5 · 0,25 · 1,2 1,0 451 •
1·! 50- 70 • 9 • II 0,2 · 1,4 0,8 55· · ·· • · · f· • · •
~
;
\
\
\

Ln. couleur très noire de certains de ces sols nous a incité à déter-

miner les teneurs en Manganèse tot1l ainsi que l'iQportnnce relative des for­

mes solubles et facilement réductibles. Bien que le Mn total soit prosent en

assez forte quantité, il ne semble pas que puisse se manifester de toxicité

manganique car le pH eau des horizons où ces teneurs sont mnximnles, sont tou­

jours )/5,0.

Caractéristigues hydroiynamigues

Ces sols, comme nous If avons déjà dit, ont un I:lD.uvnis drainage exter­

ne. Le drainage interne semble par contre assez variable. Les tests de perméa­

bilité effectués sur échantillons remaniés nous montrent que si ln PCè1:l.1:,.è<ilité

des horizons de surface est assez bonne ( K>4cm/h), celle des horizons sous­

jacents peut ~tre très mauvaise (<: 1,5 cm/hL Difficile dans les profils MN 29

et MN 31, la percolation de l'eau s'effectue assez correctement dans les pro­

fils 2 et 34. Cette variabilité dans les résultats n'est pns en corrélation ni

avec les teneurs en matière organique, ni avec les rapports Ca + K_ ; peut~tre

doit-on invoquer une disparité dans la nnture ou dans les pr~ott~gns des miné­

raux argileux.

Lec courbes de pF en fonction de l 'humidité présentent ln particula­

rité d'être fortement incurvées, ( la ooncavité étant tournée vers l'origine

des axes de coordonnoes). Il est donc probable qu'il existe une nette prédomi­

nance de pores de très petit .diamètre (q.() conf'oront nu sol une énergie de

rétention pour l'eau assez é~~evée et une réserve d! eau facilement utilisable

assez faibIs. Le domaine d'eau utile théorique ( teneur en eau à pF 2,5 ­

teneur en eau à pF 4,2) n'est supérieur à 20% en poids que dans les profils

MN 42 et 29. Il est par ailleurs généralement compris entre 15 et 2f1/ofj
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Utilisation

Leur très forte teneur en argile,leur pH légèrement acide,laurs bonnes

réserves minérales, leur assez bonne capacité de rétention pour l'eau font de

ces sols d'excellentes terres à riz. Nous pensons toutefois que si, pour les

sols à mauvais drainage interne, c'est la seule vocation possible, pour les

autres et dans l'hypothèse Où il oxiste un réseau de drainage suffisamLlent

dense ( drainage par sillons profonds), d'autres cultures annuelles ( hors mis

le coton) pourraient être tentées. Des techniques culturales d'un type spécial

telle que la confection de planches étroites seraient dans ce cas à préconiser.

Il ne semble pas que de tels sols puissent convenir à des cultures pé­

rennes; les plantes arbustives aurLient beaucoup de difficultés à développer

leur système racinaire, et les plantes à enracinement superficiel ( canne à

sucre) souffriraient des alternances de détrempe et de dessication sévères. Il

est évident que l'on peut toujours tamponner les vnriations d'humidité édaphique

en combinant rationnellement assainissement et drainage. Toutefois nous crai­

gnons que le maintien de l'humidité dans un domaine propice à la croissance des

plantes ne demande trop de servitudes.

L'engrais de base doit être le phosphate tricalcique du TOGO; il permet­

tra d'une part d'augmenter la teneur en phosphore assimilable, et d'autre part

en relevant quelque peu le pH, d'éviter que ne se manifestent des symp'f:'Omes

de toticité manganique. Des épandages de sa4(NE4) 2 seraient aussi à envisager,

à doses plus réduites.

II.2- LOe sols marmorisés

Ils se distinguent des précédents essentiellement par leur morphologie;

la structure est ici moins affirmée; celle de l'horizon (B) en particulier est

moins grossière, les slickensides apparaissent rarement à moins de I,20 m.

L'évolution de ces sols est aussi liée à un engorgement total temporaire

d~ soit à des propriétés physiques intrinsèques défavorables, soit à une situa­

tion topographique particulière; les diverses combinnisons de ces deux agents

causals nous ont amenés n distinguer:

- Les sols à drainage global médiocre; le drainage externe peut être lent,

mais il est toujours possible.

- Les sols à drainage global mauvais pour lesquels s'associent un drainage

interne médiocre et un drainage externe difficile •



SOL HYDRO~IORPHE l'U-l.RHORISE A DRAllUGE MEDIOCRE

MN'3

N° du profil: MN 3

Date de prélèvenent: 15/S/61
Situations 4 KD lil. de SAZUE

Topographie: Plat

Végétation: Pailleraie

Description:

()... 5 s Gris brun ( 10 YR 4/1).
Limono-argileux.
Structure grumelo-polyèdrique. Bonne porosité.
Chevelu racinaire abondant.

S- 20 s Gris brun.
Arg1lo-liIJoneux.
Fentes de retrait de 0, 5 CD de dianètre, dél1r.litant grossière­
Dent des polygones ( visibles jusqu'à 170 co). Très sec. stru<>­
ture polyèdrique. Agrégats perçés de noobreux pores de l en de
dianèt.re.

20- 40 ~ Gris avec taches ocres assez nombreuses bien individualisées.
M~e texture.
M~e structure. Conpacité un peu plus forte.

40-180 r Gris foncé ( 7,5 YR 4/0). Taches ocre-rouille diffuses, petites
moins nonbreuses à partir de 130 CD.

Argilo-liooneux.
Légèrement hunide. Structure assez fondue, de type polyBdrique.
Compact.
Passage assez net.

180-200 : Gris avec ta.ches ocre-rouille diffuses, des taches noires. Quel­
ques concrétions na.nga.nifères.
Lioono-argileux.
Structure polyèdrique peu stable.
Encore quelques racines à ce niveau légèreoent Inmide.
Passage assez net.

), 200 : Gris clair avec greneles taches ocre-rouille diffuses.
Sablo-liooneux avec paillettes de nica..
Peu structuré.



SOL HYDRm10RPHE MARMORISE A DRAINAGE MEDIOCRE

1 NO 1Prof. : 1 1 1
IEcbant. (am) 1 G R A NUL 0 MET RIE • Humidité 1
1 MN 1 I~Re~fu~S--:-I-~-g-.-'-"'="lf~-I-"="lg--'-S~f-I--sg-~~l'"""'f--'--sg-'1 % g. 1
1 1 % l 'f , 12mm 0 1 pour. lOO g. de terre fine arg. .''--sf- 1 !
'--~'!'---"'1!----+!--~.--....:.'__....:.I__.,I-__+-__-".L.'__--+ 1

: 31 : 0- 15 1 0 : 50.5 : 20,4: 5,5; 8,8 3,9 0,4: 0,4: 5,5 :
1 32 1 20- 40 ~ 0 1 56,8 , 25,31 6,7 : 3,I 0,6 0,4' 0,2 1 5,5 1

i 33 :IOo-I20 1 0 : 68,9 : 14,6: 3,5: 4,I 0,9 0,2: 0,2; 6,7 :
1 34 1200-210 1 0 1 15,2', 3,8: 9,7 ',66,9 3,0 0,2' O,I r I,4 11 1'--- 1 1 ,.....__.1,.,__......I __...L...__-'--__--&.'__--&.I I,

1 NO 1 J 1
IEchantt CO_MP_LEXE__AD_SO_RBANT --:" ~I!__---P-H----1
1 MN 1 1

Bases échangeables : T V :PH (I~O) . pH (KC1) 1
f .: 1 en még.1 IOO. g. 1 " 1

'__....::I:-- c;;;;,a__.::..'.....,;;Mg;.;li;\",--.,::I:...--=K_..:..;_N_a::..-....,;:__...;S~-=-~_m_éq_·_%___:::_(._t)__I---...' 1
1 31 1 14,75 :' 13,00.1 0,70 1 0,35 il 28,00! 32,95 87 '1 6,3' 5,3 1
1 l , , " 1 1 1 1 1
1 32 1 IO,9O , IO,70:_ 0,25 0,85 t 22,70 1 28,95 , 78 t 5;1' 4,2 1
! 33 1 J , ' - 1 r 1 58' 45 1
1 1 .. ., ' 1 1 • l'.. ' 11_3_4---"'--- : ...: ...: _____:: 1.......__-+: I__7_,I__, __5_,_6_1

! l "'1'1
! 31 1 5,4 '1 3,I6, 0,28,
1 32 1 2,0', I,I5" 0,lOI
rI', "1
! 33 1 I,3.: .1 ,

1 34·1 !;!

II,'3: 40 I,'Zr: O,I :: :3,I :: 4O,I :: 39,0~ 2&,2: I3,9 (

IO.8 1 IOO,71 r I,3 .' I;9 :' 43,6 :' 40,5:, 26,7' 16,9 :
1 l' lOi 52 7 .' 52 7,' 29,0 : 23 7 r
1 r 6,5., ' ·1 " '.1 :,' f

1 1 1 -" 1 l , '___1......._··.......1__-lI~_......I ~,i--__r

1 Nol. ELEMENTS 'roTAUX Si02 '1 8102 ! FER % 1
1Echant t:~_o:-_~_,,",,",:,:=-=_~",-,",:~~=---:--I_, _l~~~~_~_~~~:--_l
1 MN 1 Insol•.' Si02 ' AJ.203 'Fe203 • Perte 1 AJ. 0 ,r R 0 IFe Lib.:, Fa Lib.ia Fe. Lib. 1
1 t IOO d te au fQU 1 2 3: 2 3 1. Fe tot".' A_ 1
! J El g. e J rre; 1 1 l , • i ~.g. !
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SOL HYDROMORPHE MARr-mR1SE A TRES MAUVAIS DRAINAGE

MN 45

N° du profil: MN 45

Date de prélèvement: 4/5/1962

Situation: : 2 lfm i.E. AGNITO

Topographie: Plat ( légère dépression)

Végétation: Savane herbacée avec quelques Mitragyna et quelques Phoenix

Description:

0- lO : Gris foncé ( t,5 YR 4/0).

Structure peu développée, tendance nuciforwe. Porosité moyenne.

Cohésion faible.

Quelques racines.

lO- 25 1 Horizon de transition gris foncé avec taches ocres, petites, peu

nombreuses.

Limoneux.

Mieux structuré, polyèdrique moyen.

Racines nombreuses.

Passage progressif.

25-l50 t Gris ( lO YR 6/2) avec taches ocres et noires diff'uses, petites

et nombreuses. Quelques concrétions manganifèrea, devenant plus

abondantes vers In où elles forment un niveau discontinu de 5 à

IOcm d'épaisseur.

Limono-argileux jusqu'à 70 cm, et argilo-linoneux en dessous.

Légèrement humide. Structure type polyèdrique. Assez friable.

Compact.



Humidité
0/0 g.

SOL HYDRmIJ:C'RPHE NA.ID=ORISB A TRES l'·i.i-\.lJVA1S DRAINAGE

Profil MN 45

! NO 1 Prof. !
!Echantl (cm) 1 G R A NUL 0 MET RIE 1
! !lm ! 11-::--;::----:-----::-:::------::-----=------:-~------1.1 ..
, ! 1Refus! arg. : If : le : sf : s6 1 _ If! _ st,;; 1
1 t 12rJm % ! pour roo e. de terre fine .••• sf 1
1. ,... ! arg. ,
i 45I! 0- IO J I.I--24-2~;~2-6-5~;-I-5-2~;--.....--.y..!-~~::-----.,.I------i

1
!':':': 17,5 9,6 1 1,0: 0,5 1 4,7 1

<·52 1 30- 40 0 ! 44,0 : 2I,2 : II,I ': IO,9 6,5 1 0,4: 0,6 1 6,6 1
1 453 1So-IOO 1 0 ! 41 7 : 22 2: IS 3: 7,2 3,6 ! 0,5 ': 0,5 ! 7,2

.1 1 ' : ' : ' : i '

1 N° 1 COMPLEXE ADSORBANT pH
IEchantl_ 1
1 MN 1 Bases écha.n{Seables T V pH(H

2
O) pH (K01)

1 1 en még. 1 IOO 6.1 t : ·• Ca · Mg K Na S J:l.éq.% (>~) ·1 ! '. ': • ·i ,• . ·! • : .. · 1 :·4-51 7,45 .• ',30 ,1 1,35 0,30 12,40 25,IO • 49 5,7 5,01 1 .. • 1 • 1 •
n,55 ::

• • • •
1 4-52 t 5,05

.,
0,35 0,80 : 17,75 1 24,ro • 74 1 6,2 • 5,1• ': • •

1 • ,.
11 • • : 1 : •

453 • .. 6,6 • 5,4
1 • • : • ! : 1 :1 • •• : , 1 t J1 :

i N° i NATIERE ORG"OOQUE ~ PHOSPHORE: RALES
IEc~t 1''''To-t-a--l-e-:-C........:--N--:-C--N--:r:-As-s-......: -T-o"""t-al~.;'"--C-a--:-~~~...:-~K:----:---::Na--

! 1 % ': % 0/00 ': ! ppn: 0/00 l ':: 1
, : & 1 1 1 • : 1 1-

••



SOL HYDROMORPHE MAIDiORISE A rrJAUVAIS DRAINAGE
NN 26

N° du profil: MN 26

Date dû p;rélàvonentz 19/4/62

Situationl 2, 5 Kn N-W ATHIEME

Topographie: Plat

Végétations Savane à Andropogons

Description:

0- IO : Gris ( ro YR 5/I), ttahlües ocres diffuses le long des radicelles.
Linoneux. _
Légèrenent huLrl.de. Structure gruoelo-ifolyèdrique.
Chevelu rncinaire assez dense.

Io- 35 1 Gris avec taches ocres diffuses petites et peu nombreuses.
Linono-argileux.
Humide. Structure finenent pOllèdrique.
NOI:lbreuses racines ( r/2 à Icn).
Passage progressif.

35- 75 1 Gris clair ( IO YR 7/r) avec quelques taches ocres diffuses. Quel­
ques concrétions I:JD.ngUnifères.
Argilo-linoneux.
Débit orienté préférentiellement dans le sens vertical.· Légèrement
hunide. structure prismtique aplatie. Entre 50 et 70cn, structu:re
en plaquettes inclinées à 45° environ. Porosité faible.

) 75 t Gris clair avec quelques taches ocre-rouille , grandes, diffuses,
oes taches devenant plus grandes et plus nombreuses en profondeur.
NOI:lbreuses concrétions nangonifères et ferrugineuses.
Linono-argileux devenant plus sableux à partir de l n.
Structure peu développée, nassive à partir de In. COLlpnct. Bonne
cohésion •



SOL RYDROi·IORPHE HARMORISE A ~lAUVAIS DRAI.t1AGE

profil MN 26

! N° 1 Pro:f'. 1 1
1Echant1(am) 1 G R A NUL 0 MET RIE Humidité
1MN 1 I:-::--::-~------=-~-~------------: % g.
1 1 1 Refus 1 arg.: li' : 19 : sI' : ag 1fs sg
1 J 1 2mI:l %J pour 100 ~. de terre fine 1: • : r grg.; ~.. !

1 N° ! J
tEchantl COMPLEXE ADSORBANT

J
pH

IMN 1 Bases échangeables 1 T V :pH (~O) pH (EeL)
! 1 en még. / roo ",,_ 1

1
, 1

Ca .; Mg : K S Na • S i méq.% (%) 1
J •

1
,

! 261 S • 0,40 1 0,50 1 22,80 ! 30,25 75 6,2

1
5,413,40 " 8,50,

1 262
r r

7,55 :1 6,80; 0,20 s 0,75 : 15,30 I9,60 78 :;'6 4,3
1

J • · ; 11 263 • · 5,6 4,2
r z 1 1 :, • • !ft . •

, N° 1 1 PHOSPHORE PROPRIETES lIYDRODYHANIQUES. !1ATIERE ORGANIQUE
1EetJUlt1 1 ! ;

! MN. 1Totale: e : N • clN 1 Ass, :Total ! Is : IC :pF 2,5::pF 3 .;pF 4,2 :Eu•
1 1 % S % 'S 0/00 : 1 Ppnl. 0/. ! :cm/h · s ;·! 1 :. . f • ! ft 1 1f • • •
1 26I 1 : II,I 188 s I,22 10,82's 4,7 : 38,7 :' 34,4 :' 22,7 : 16,03,9 ., 2,28· 2,05

1 262 1 ' 1
1 1 s ; I,82.: 1,4

• , . 1 ,
1 0,6 :' 0,36 :. 0,47 1 7,6 ! · 0,56 ; 32,5 " 28,3 's 16,4 1 16,I

1 t
.1 ., • 12,60 1 1,1 : 38,9 " 32,8 '1 20,51 263 1 .' • 1 18,4
1

, s ·1 1 • ! • ; J 1 .. 1 1 « • .
•

"

L
1
1
1
1
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les sols à drainage global très oauvais, pour lesquels le drainage externe

est inpossible.

La distinction de ces trois séries de sol a été fondée sur la couleur

et les caractéristiques de la narnorisation. Ce critère est à notre avis le

plus valable, non seuleoent pour rendre coopte des processus de pédogenèse,

nais aussi pour orienter les techniques de nise en valeur de ces sols. Par con­

tre, dans le cas général, il ne suffit pas pour différencier les propriétés

physico.-chiniques intrinsèques, qui sont beaucoup plus liées à la nature des

uatériaux qu'à le durée d'engorgenent; les différences enregistrées d'une série

à l'autre sont en effet trop rrl.niDes pour avoir une incidence différentielle

sur l'évolution de la oatière organique ou sur le lessivage des éléments solu­

bles ou pseudo-solubles.

!ussi après avoir décrit les trois profils représentatifs de ces séries,
nous
àborderons l'étude des propriétés physico-chi.IJiques par faniUe de sols.

Etude oorphologigue

D'une façon générale, la différenciation des profils n'est janais très

poussée. On assiste à une légère individualisation d'un horizon huQifère de l5

à 20 co d'épaisseur dont la limite inférieure est souvent difficile à préciser.

Le lessivage en argile n'est pas toujours décelable, (l~ 41-43-45). La structu­

re dos horizons sous-jacents est noins nette q,ue pour les sols hydromorphes à

tendance vertique, (structure prisnntique à polyèdrique). L'oxydation du fer

ferreux est visible par taches à tous les niveaux; les concrétions ferrugineuses

OU I!l8nganifères sont rares.

Les sols à drainage nodiocre ( fiche Mn 3) se situent pour la plupart

le long du MONO, sur des bandes de terres presque consta.rJI:lent exondées, et sur

les parties mrg.i.nales du Bourrelet de Berge de la S.AZUE. La couleur des hori­

zons de surface est gris légèrement brun à l'état sec ( Mtmsell lO YR 4/1 ou

ro YR 6/2 ou 2,5 Y 6/2- ).• Les horizons sous-jacents pr6sentent de grandes taches

ocres diffuses en nombre ioportant; ce n'est qu'à partir de 50 CD que les taches

plus petites et DOinS ~oDbreuses se détachent assez nettement sur un fond fran­

chenent gris ( 7,5 YR 5/0).

Les sols à très mauvais drainage ( fiche MN 45) occupent les secteurs

les plus déprimés. La couleur grise ( 7,5 YR 4/0 ou 5/0) prédomine tant en S'1.U'I-w

face que dans les horizons sous-jacents où les taches d'oxydation du fer sont

petites, nettes et en noobre liœ1t6. Les concrétions manganifères sont aussi

plus noobreuses que dans les sols préoédents.
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Entre ces deux extr~nes s'intercalent tous les intermédiaires grou­

poes sous l'appellation" à rJauvais drainage" qui couvrent avec les sols à ten­

da~ce vertique, la grande najorit6 du secteur déprimé situé elltre les bou~~elets

et le plateau, ainsi que le fond de certains thalwegs sillonnant les plateaux.

Pour l'ense~ble de ces sols, la porosité d'agrégat est faible. La

struoture est fragile n~ne dans les horizons humifères; dGS les premieres pluies,

le sol devient " battant"; il se forme en surface une sorte de pâte très glis­

sante, très plastique devenant assez rapi~énent fluide. Cette mauvaise stabilité

de la structure Si explique d'une pa.T>t pallIe fait que la fraction li::::toneuse est

assez inportante ( de 25 à 30 %en moyenne) et que la natière organique foru1ée

en milieu génGralement

quantité, les rapports

hUClifères.

acide est telativenent au taux d'argile en assez

m.o / ardle étant presque tOUjours< ~b dans les
!
i
i

faible

horizons

Etude analytig,ue

a) Sols évo:lUe'mt sur L1ilt:riau argileux ou argilo-limoneux.

I) PropriétUs phyoico-chimiques.

La texture est assez homogène sur les 50 premiers centimètres. Les
\.

moyenl1es des teneurs en argile et linon 6tablies pour une surie de 45 profils i

\
sont respectivement 6gales à 40 et 32.% pour l'horizon humifère, 50 et 28 %pour

l'horizon 40-50.

Les sables prenl1ent ici une certaine importance. En Doyenne, ils

représentent 20,7; de la terre fine en surface et I5 %à 50 centlllètres. La frac­

tion sable fin prédonine toujours. En profondeur existent des passées plus sa~

bleus9s nais souvent localisées aux confins des bourrelets de berge ou des bui­

tes linono-sableuses.

Les teneurs en rmtièr8 organique narquent une légère baisse par rap­

port à celles des sols très argileux ( 3,7 %en surface, I,2 vers 40 cm). La

matière hunique est bien liée à la matière nin6rale ( C/N voisin de II).

Les réserves lirlnérales sont bonnes ( en méq.% : Ca = 20 ,Mg = 39 ,

K =8, Na = 2,5 , P205 0/00 = I,6 en surface).

Le conplexe adsorbant a une capacité d'échange généralenent comprise

entre 20 et 30 néq. ~~ sur les 50 premiers centlnètres. Le taux de saturation

est variable mis fréquelJnent suporieur à 70 %. Le pH descend rarenent en dessous
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de 5,7 en surface et de 5,3 dans les autres horizons. Les équilibres cationi­

ques excellents dans l' horizon humifère sont DOinS bons dans les horizons sous­

jacents, où lo'Tg et Na prennent le pas respectivenent sur Ca et K.

Le taux dtas8~labilité du phosphore est satisfaisant; le dosage par

la néthode Truog décèle des teneurs en P205 assinilable toujours> 30 ppm, nais

assez souvent> 100 ppm dans l'horizon hUtlifère.

1,4 54 46 Moyen

1,8 46 30 Inportant

1,6 54 38 Inportant

1,8 43 30 Inportant

en évidence l'existence d'horizons assez forte-

0-10

10-35

40-55
60-70

2) Cnractéristiques hydrodynaniques

DensitG apparente-Porosité: Nous ne l'avor..s déternïnée que sur le profil

:t-'JN 26 : sol nrgilo-linoneux à rouvais drainage. Les résultats sont les suivants.

Profondeur H
2
0 % D. app. D."ll:rp. Porosité Porosité Retrait
(1) hucide(1) SE.O huI:rl.de (1)% sec %

23 1,20

26 1,42

20 1,20

20 1,47

Ces résultats nettent

nent conpactés sous l'horizon hUI'lifère. Lors de la mse en place des anneaux

cnlibrés,nous avons d'ailleurs ressenti une forte résistance à la pénétration

à ce niveau. Cette cODpacité à faible profondeur, si elle est gonérale dans ce

type de sol, risque de contrarier la croissanoe de systène racinaire pivotant,

surtout si le sol n'ost pas suffisar.ll1ent humidifié.

Il est à noter que cette densité apparente varie avec la teneur en eau

car il existe d1lIls ces sols à nauvais drainage une proportion non négligeable

d'argiles à réseau extensible. Nous avons cherché à éval'èlcr la densité apparen­

te sur les mênes échantillons séchés à l'air; le vol~~e étant délicat à déter­

Diner avec précision, les chiffres nentionnés ne sont que des ordres de grandeur.

(~èDe colonne du tableau). Ils montrent néanmoins que la rétraction de la terre

faible en surfacG,est importante au-delh des 10 premiers centimètres.

La porosité, calculée en prenant pour valeur de la densité réelle 2,6,

faible quand le sol est sec (40 >~), devient médiocre pour des taux d'huIJidité

légèrement supGriGurs à ceux du point de flétrissenent. Ce type de sol ayant

une texture fine, 10. porosité sera surtout " capillaire "J la macroporosité

étant très faible dans les horizons non humifères, le sol tendra à devenir

rapidement impertioable et asphyxiant.
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Un travail profond du sol ( 30 en) serait recoIlll:1andable; il serait

néoessaire de l'effectuer à une époque où le taux d'humidit8 correspond sensi­

blenent 3 la liwite inférieure de plaoticité; pour des sols de ce type, ~e taux

d'huoidité auquel il faudrp~t travailler le sol pour obtenir un état friable ,

serait donc voisin de 30%.

Eau utilisable: Le point de rétention correspond à une hunidité voisine de

38% en surface et de 32 %vers 50 cm.Si l'on suppose que la densité apparonte

moyenne sur les 50 preluers centimètres est égale à I,3 à pF 4,2 et à pF 2,5,

la capaciteS de rétention sera voisine de 35 :x: I,3 = 45,5 %et le domaine dt eau

utile de : I5 z I,3 = 20,8 %.

Perméabilité: Supérieure à 4 cm/h en surface, elle diminue rapidenent

vers 40~, elle est comprise entre l et 2 cD/h.

Stabilité etnGturaJ..s Bonne en surface IS( I, elle devient médiocre en

profondeur. IS varie entre I, 5 et 3,7. Les pourcentages dt agrugats stables à

l'eau sans prétraitement préalable sont généralenent compris entre 20 et 30 56;
des précautions s'imposeront dono si l'on soumet ces sols à une irrigation.

Utilisation

Ces sols bien pourvus en oatière organique et en éléments minéraux

échangeables pourraient donner lieu à un oode d'exploitation intensif, si les

problènes que pose le drainage en saison des pluies peuvent se résoudre sans

trop de difficultés •

Si les sols à très mauvais drainage ne peuvent être valablement ren­

tabilisés l;~,le par une culture de riz, les sols à muvais drainage convier.:riœ*t.

dans la nesure où le réseau d'assainissement est suffisamment dense, à toutes

les cultures vivrières traditionnelles, et peut ~tre même au coton.

Les sols à drainage médiocre ne nécessitent pas de gros travaux d'a­

L1onagments, nais smplement l'adoption de tech.."liques culturilles visant à m4.eux

aérer les horizons explorés par les racines ( cultures en billons- labours en

planche).

Il est à priori difficile de préconiser une forr-.cD.l1.e de fumure; une

simple correction dt acidité semble st inposer; un apport de chaux ou de calcaire

broyé ( en provenance de la région des Rollia) à raison de 3 t/ha pourrait

également aoéliorer quelque peu la stabilité struoturale.
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b) Sols évoluant sur matériau argilo-sableux

Ce sont les sols hydronorphes de plateau qui occupent le fond

des thalwegs ou encore la zone de piedDont qui borde les petites dépressions

plus ou moins œrécageuses. Ce sont en rualité des sols sablo-argileux alluvio­

colluviaux à nauvais drainage externe. Ils ne couvrent que des surfaces rédui­

tes.",,,

Ln teiture sableuse assez grossière en surface devient progres­

sivement snblo-argileuse pUis argilo-sableuse. La structure g6néralenent ::.;JoU

développée se précise dès que la teneur en argile dépasse 20 %.
Ce sont des sols gén6ralenent bien pourvus en éléments orga.rui.ques

et minéraux; ils bénéficient en effet d'une fertilité d'apport qui n'est que

très peu entamée d'une part parce qu'ils sont peu exploités, et d'autre part,

parce que l'engorgement des horizons durmlt la saison des pluies limite les

pertes par lessivage.

L'examen des fiches anal~~iques 4 et 15 révèle en effet dans l'ho­

rizon de surface des teneurs en natière organique de plus de 3 %, des teneurs

en bases échangeables de plus de ro néq. %et des teneurs en phosphore assimila­

ble exceptionnelle pour des sols de plateaux puisque supérieurs à IOO ppm.

Les horizons humifères sont aussi fréqueuoent surmëntés de petits

turricules où se concentre une quantité d'éléments nutritifs plus de deux fois

supo~eure à celle de l'horizon humifère sous-jacent ( échantillon MN 40). L'a­

cidité ne gêne en rien l'activité biologique car les pH sont voisins de 6.

Les propriétés physiques intrinsèques sont n0diocres à moyennes.

Si la per~Gabilité est correcte, la capacité de stockage pour l'eau est faible

(Eu étant rarement supérieur à 3 %).
1w.ssi nous pensons que c'est le bilan hydrique global défavorable

qui linite les possibilités d'exploitation de ces sols; gorgés d'eau, donc i.m.l­

tilisables en pleine saison des pluies, ils ne peuvent donner lieu à aucune

culture désaisonnée car ils deviennent rapidement trop secs, dès que la nappe

phréatique se retire. Leur potentiel chinique assez élevé ne pourrait Otre

valorisé que dans la 1>lesure où l'on parvient à soustraire la rhizosphère des

plantes à un engorgenent trop prolongé durant la saison culturale.



SOL HYDROMORPHE A PSEUDO-GIEY D'ENSEMBIE

N° du profil: MN 4

Date de prélèvenent: 25/8/61

Situation: 2 Km de ZOuNGBONOU sur la route dIATHIEME.

Topographies Bas de pente 1,5 %
Végétation: Quelques pahrl.ers, nombreux Panicum :c:J.c9.Ximum.

et Aspilia latifolia

Description.

MN4

En surface, quelques tortillons, quelques amandes de palmes; tor­

tillons de couleur noire, forme cylindrique, longueur trois centi­

mètres, diamètre l centinètre.

0- 15 1 Gris foncG ( 10 YR 4/I) •

Sablo-argileux.

Structure faiblement grurJ.eleuse. Peu cohé:J:ènt. Porosité moyenne.

Passage progressif.

15- 40 1 Gris clair ( 10 YR 6/1) avec quelques taches ocre-rouille.

Sableux grossier, faiblement argileux.

Strncture peu développée, polyèdrique, coMsion faible.

Passage progressif.

40-150 : Gris clair avec taches ocre-rouille , grandes, assez nettes et

assez nonbreuses.

Argilo-sableu:r. (~Dblant plus argileux en profondeur.

Structure polyèdrlque. Porosité faible à Lloyenne. Cohésion bonne.

Racines assez nonbreuses jusqulà I50 am ( anciennes racines de

palmiers en décompositian) •



SOL HYDROMORPHE A PSEUDO-GIEY D'ENSE~rnIE

·Profil MN 4

! Prof.
0 .

! N° ! ~ ., '". ~." .. ~.',' .'--... .".- . !'. GR' A ~ 'Cf-'r;O~lq $ -T R'IE'··
1Echant 1 (cm) 1 ,

1-MN tRefus.l 'arg.,·: " If·· .:' 19::· ···.sf , ... : ·sg , ! . ··lf · sg !·!2mm %,f p~r roo' g. de terre fine' 1 _.". !· If1 . . c' t " fJ,rg.' • 1i ! 1 ·• · · · ! · 1. · · .. · i1 1 · 1 ·40 Tur. 0 · '23,1 ro,6 13,5 27,9 · 14,0 •0,4 · 0,51 ! .. · 1 · 1, · · · ,

41 1 0- 151 0 ! 12,3 8,1 2,4 · 20,7 .' 44,4 ! 0,6 • 2,1 !· · •
1

40
1 ". ! 1• ==,58,8.

1

42 25- '1 .. 10,9 ·5,6 6,3 • 16,5 0,·5 • 3,51 .. .. ! .
1 1! • • 1

43 Il20-1401 2 22,2 3,0 3,2 ro,2 1 59,2 0,1 • 5,8 !: ·! ! J J

Humidité
·%g.

3,5
1,7
1,1
2,2

! N° 1 COMPLEXE ADSORBANr 1 pH 1
lEchantl 1 1
1 NN t J

-.
1Bases échangeables T V Ip1! (H20) , pH (KC1)1 ! en még el 100 g. !

1
!

! 1 , % 1 !Ca J Mg • K .. Na • S ! meq. Q (%) J 1

1
• 1 · 1 1• ;·• • J ! J 1

! 40 16,55:: 6,30 1 0,75 0,40 24,00 27,50 87 7,2 6,4: t 2 ! : '1
41 5 85,2 3,95 0,20 t 0,90 J 10,90 ! 14,90 73 6,1 : 5,2 ,, .

• 1 ! •
42 2,35': 1,90 1 0,02 0,05 4,32 5,35 81 1 5,6 • 4,4 t• 1 !1 · :1 • 1

1
1 : 5.343 • 1 1 4,2· 12 1

1 • • J• • •

1 N° 1 ,
1 RESERVES ïITNERALES !MATIERE ORGANIQUE ~ PHOSPHORE1Echant1 1 !

,
!me "1 MN !Totale: C . II · C N 1 Ass. 1 otalt ..r~i Ca Mg K : Na 11 • •

% % 1 0'/00 : t ppm. : 0/00 1
...,:

11 1 !,
: : 1! 1 1 1 1 1 1 1 • 1

40 ! 7,4 .. 4,28 .. 0,32 1 13,4 500 · 2,26 i 31,55 14,20 .; 1,65 • 1,75 1
1 1 :: ! 2 • 1

41 ! 3,4 : 2,00: 0,15 12,7 ! · 1· 110 : 1,14 . t : 1•

42 ! : ° 45 ': °04 J 10,7
§ J 1,08 ! J ,:

tf 0,8 1 . 1: ' l' J
.

t 1 : t· . . 1 1 ft 1 :



( ...

NO
PROPRIETES IIYD.RODYNAIvIIQUES 1

IEchant-I" r
! :MN 1 Is · K · pf 2,5':pF 3 · pF 4,2 : Eu r• · •
1 r "..... :em! H · ' . · 1· · ·1 1 • · • · r40 0,'. · 3,S · 29,3 • 26,9 • 16,6 12,7r · . ~.. · t1 • • " , ••
! 41 0,2 • 4,1 .. 14,0 . ': .12,9. : 10',1 3.9 11 · ... ·t

~,O
' : , .. · · 4~S

J42 ! 2,3 8,0 · 7,4 · :3,21 • '.• · • !
1 · • • •

1 43, 1,9 : 3,0 '.. 13,0 : II,S:· S:,S : 4,2 t' .
t , • i • 1. • t •

.• . 1.
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IIl- LES SOL SAP S E U D 0- G LEY D E PRO FON D E U R

Situés sur les bOUITelets de berge du MONO et de la SAZUE, ainsi

que sur certaines levées de terrain qui parsèaent l'interfluve, ces sols ne

sont inondés que de façon exceptioIll1elle. De ce fait, servant de refuges aux

principaux villages de la Basse Vallée, ils sont assez fortement cultivés. Ln

végétation naturelle qui est un fourre arbustif " ouvert" renf'ermnt denoIn­

breux palmiers à huile est fréquenwent dominue par le Triplochyton xéroxylon

(sauba). Ce fourré se reconstitue semble t-il dans d'assez bonnes conditions;

la durée des jachères est dans l'ensemble suffisante; en aucun endroit nous

n'avons rencontré de sols fortenent dégradés.

lII.1- Etude du profil type MN lO

Etude morphologique

Le profil ne pr8sente pas d'horizons très bien différenciés. La

limite de l'horizon humifère est très diffuse, sauf dans le cas où cet horizon

se confond avec l'horizon "agrique" visible dans certains profils superficiel­

lement dégradés (BPA 6). L'horizon d'illuviation en argile n'est pas toujours

perceptible.

Les symptOnes d 'bydroDorphie ne sont que peu apparents à moins de

50 cm. Si certains horizons de s...œface présentent une coloration gris brun ' "

(2,5 Y 6/2), d'autres par contre sont franchement bruns ( lO YR 5/3 ou 5/4).
Les taches ne sont bien circonscrites qu'à partir de 60 à 70 cm; à ce niveau

également se ~~festc une certeine induration des l~droxydes de fer ou de

manganèse; toutefOis, ces concrétions ne créent aucun obstacle à la punétration

des racines.

La structure assez peu développoe dans les horizons où pr8domine

la fraction limon s'affirme dès que la teneur en argile dépasse ou atteint 40%;

elle tend vers le type structural polyèdriq,ue myen. La ool'Oe1t6 d'agrégat ainsi

que la cohesion peuvent ~tre qualifiées de Lloyermes. Quand le sol est humide, la

friabilité et par suite la pénétrabilité aux racines ou aux instruments aratoires

sont excellentes. Les sols se ressuyent assez lentement mis beaucoup mieux que

les sols à pseudo-gley d'enseuble; l'eau ne stagne qu'aux endroits légèrement

dépriLlés, où le sol est tassé ( villages ou pistes).
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SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE ~D1OCRE A MOYEN
MNIO

NO du profil: MN IO

Date de prélèvement: 8/9/61
Situation: KONDJ1

Topographie: Plat

Végétation: Caféière

Descriptiona

0- ro : Brun ( IO YR 5/3) •
Limono-argileux.
Structure bien développée et stable. Polyèdrique moyenne(2 à 3cm)
Bonne porosité ( nombreux pores de r à 2 mm). Co~ésion moyenne.
Nombreuses petites racines.
Passage progressif.

10- 35 : Brun avec de rares taches ocre-rouille, petites, diffuses.
Limono-argileux.
Structure bien développée polyèdrique légèrement humide. Bonne
friabilité.
Racines moins nombreuses.

35- 60 : Mbe couleur.
Argilo-limoneux.
Structure bien développée, finement polyèdrique. Porosité moyen­
ne.
Racines encore nombreuses.

60- 95 Brun clair , taches ocres et gri~lair diffuses. Début de con­
crétionnemeht à partir de 80 cm.
Limono-argileux.
Structure mayeMement développée de type polyèdrique.
Passage assez net.

95-II5 Beige clair avec taches gris-clair et oore-rouille nombreuses,
petites e-t diffuses. A no cm, niveau légèrement plus foncé de
5 cm dt épaisseur avec concrétions manganifères assez peu indu­
rées et petites.
Sablo-limoneux. Quelques paillettes de mica.
Faiblement structuré. Porosité faible.
Passage assez net.

1I5-200 : Gris clair avec taches ocre-rouille nombreuses. Quelques taches
uo1res en voie d'induration.
Sablo-limoneux, avec quelques paillettes de mica.De Im,80 à 2m,
plus sableux.
Faiblement structuré. Porosité faible à moyenne.

Pénétration des racines bien visible jusqu'à lm. Termitières assœ
nombreuses jusqu'à 90 cm.
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S01 HYDROiViORPHE A DRAINAGE r1EDIOCRE A MOYEN

Profil MN 10

! 1
1 N° 1 Prof.

G R A N U 1 0 MET RIE HUtlidité
lEchn.nti (on) 1

MN Refus! axe.: If 19: sf : sg J lf : = % ~1 1 % """l.J 1
! 1 2mm 0 ! pour 100 • de terre fine 1 - :~! f
'----r�--~f.......--;-'--..,i:'---_~.---.,.i!----.:;..__~t-a.r_c~.~:~-~-_----!!101 f 0- xl 0 ; 29,4 : 20,7 i 16,7: 24,7 j~ 1,6 ! 0,7 .: 0 l 2,9 !
• t ! . • : •• :'
1 102 ; 40- ~! 0 ! 39,9: 28,0 : 13,6: 13,8 : 0,9 0,7:: 0,1 2,6

~ I03 i IOO-IIOI 0 i 20,8 : 12,6 ~ 24,7: 39,2 : 0,7 0,6:: 0,1 2,0

1. IO.4 i 15~17OJ 0 16,8: II,I : 18,I: 50,9 : 1,4 0,7; 0,1 1,7

1 NOl Cm1PLEXE JI,DSORBANT t pH
1Echant1_ 1
1 MNl Eoses oohaneeables T V r~H(H20) pH (KC1)1 ! , en még .fICO g.! M' ~:

1 ·(~ô)

1
•

1 ! Ca. : Me : K Na · S eq.iJ • •· ! •, ! · ·· ICI 1 I2,85 5,55 • 0,90 · 0,25 19,55 24,50 : 80 '1 6,9 6,0
1 : : ·· · 11 102 ! I2,75 '. 7,70 0,25 • 0,30 21,00 24,30 • 86 6,8 5,5· · • 1· :1 1 · 1 :
· 103 · · : 7,01 · :1 : : : • 11 104 1 : r · · 7,0 :

• • •
! ! • • •• ·

1 N° 1 MATIERE ORGANIQUE PHOSPHORE
t PROPRIETES HYDRODYUAHIQUES i

1Echantl ! t
1 MN tTotale: (} · N · C/N 1 Ass.:Total : Is , K .•pF 2,5: pF 3 pF 4,2 ,: Eu t· ·! 1 % : ~ • %

• 1ppO : 0/00 ; !cn/h t t : 1.. ·: • ·! ! • · · . j Ji 1

! ICI J 4,0 :: 2,32: 0,23: 10,0 290: 1,72 ! 0,7: 4,9 i 31,2.' 27,5 17,8 : I3,41
1 2 1

• • 1 . : 6 · 1·1 102 t o 70 • 0,07; 10,5 90: 1,29 ! 2,4: 1,9.' '''.4', ~. 19,1 14,3 1. , : ' : *t 103 1 !
: 1 . 10,6 II,41: 1 : · 8,2. 2,2' 22,0 1 17,5 •

l. · •
: : : : ! .1

1 • : 1
1 • J •

NO t RESERVES I-ITNERALES
tEchant 1 é ,-f 1m q. 10
1 MN 1 ,: · .: 1

~

Nt\ !! ! ", Ca · Me . • K •· • ·! roI 1 i6,85 · 24,30 : 7,00 · 0,65 !• ·
1 102 ! • • .: !

17,80 · 31,70 '. 7,60 0,85: 1 f

1 : 1• : •
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Etude analytique

I) Propriétés physico-chimiques

1'étude du profil type MN IO révèle un léger enrichissement en argile

dans l'horizon B; l'indice d'entra1nement utant ôgal à I,3. 1e lessivage porte

également sur la fraction limon fin, les rapports lia étant identiques en A et

en B.

ra rl1partition des trois grandes fractions granuloElètriques est assez

homogène sur les 50 preruiers centimètres. Les proportions d'argile, de liwon et

de subIe sont sensiblement identiques; dans la fraction sableuse, il est à no­

ter la nette prédorndl1m1ce des sables fins qui renferment outre les quartz de

très nombreuses paillettes de mica.

La matière organique bien évoluée, caractéristique des sols à Mull

(C/N = IO) est relativement abondante. Des rapports m.o /argile voisins de I37b

sont assez exceptionnels dans les horizons humifères de sols tropicaux, non

hydronorphes en surface. De plus, les teneurs sont encore correctes dans la

oasse des 50 premiers centimètres ( I,2 %entre 40 et 50).

Les réserves minérales sont elles aussi excellentes. Les réserves

potassiques en particulier voisines de 7 méq.% ne se rencontrent jamais dans

les autres types de sols de la zone sédimentaire cOtière. La présence de nom­

breux micas en est sans doute la cause. Le phosphore est aussi relativement

abondant ( rapport N/P voisin de I,3).

Toutes ces réserves semblent asses accessibles aux systèBes racinai­

res, car le pH voisin de la neutralité ( 6,8-7) favorise l'acitivité biologique

ainsi que les échanges de nature physico-chimique, la fraction assimilable du

phosphore qui n'est que partiellement bloqué sous des fOI""...ù.es insoluble;) (~hos­

phate de fer ou d'aluminiun) est assez conséquente ( 0,3 0/00 en surface); le

complexe adsorbant bien saturé est garni d'une forte quantité de cations échan­

geables, (S de l'ordre de 20 méq. %). Les rapports cn.tioniques sont bons

(Cn/Mg/K/Na voisins de IO/5/I/0, 2 en surface); aucune carence induite n'est

dmlc à craindre.

Toutes ces propriétés physioo-chimiques excellentes sont associées

à des caractéristiques hydrodynamiquec. intrinsèques moyennes à médiocres.

'.
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2) Caractéristiques hydrodynamiques

La densité apparente déterminée sur échantillon humide est assez

proche de celle qui correspond au sol argilo-limoneux à IJaUvais drainage. A

l'état sec, les différences sont plus accusées; cela provient du fait que la

proportion d'argile gonflante est moins importante dans les sols limono-argi-

leux.

Profondeur H20 I~ D. app. D. app. Porosité Porosité Retrait
(1) Humide (1) sec ln.uni.de (1) Bec

o-IO 23 I,I5 l" 56 50 Moyen

IO-35 20 I,44 I,6 44 38 Moyen

40-50 22 I,38 I,5 46 42 Faible

60-95 18 I,3I I,4 49 46 Faible

Ces sols pr6sentent également un horizon plus compact sous l'hori­

zon humifère. Un travail profond du sol serait donc là aussi profitable; il

pourrait s'effectuer pour des humidités voisines de 25 ~; au moment du prélève­

ment en effet ( humidité 20%), le sol était déjà friable.

La présence d'une assez forte quantitd de matière humique en sur­

face contribue à assurer à l'horizon humifère une bonne stabilité struoturale et

une bome perméabUité, (K est supérieur à 4cm/h). Dons les horizons sous­

jacents par contre, stabilité et permoabilité diminuent fortement (K VOisin de

2cm/h dans l'horizon B). Quand les pluies sont abondantes et mal ré:parties,on

peut assister à un engorgement assez prolongé des horizons Aet B pouvant pro­

voquer des conditions d'anéorobiose néfastes au développement de certaines

plantes anneulles.

Le point de rûtention théorique qui varie linéairement avec la

teneur en argile pour les horizons peu humifères ( mo(Ip) est voisin de 32 50.
Le point de flétrissenent variant dans le .e sens é~ant voisin de 18%, la ca.­

pacité de etookage théorique pour l'eau est donc d'environ 14 x l" = 18,2 %
(exprimée en volume).

III.2- Variations

Les variations autour de ce type moyen qu'est le profil MN IO

sont assez limitées. D'une façon générale, nous constatons tout d'abord que la

majorité de ces sols se développe sur des mtériaux limono-argileux et limoneux.

Les types argilo-limoneux sont rares; en effet, dès que la teneur en élénents

fins augmente, le drainage interne diminue et par suite d'un engorgement plus



-4I-

prolongé apparaissent des s,ympt~mes d'bydromorphie spécifi~ue des sols à

pseudo-gley d'ense~ble. Dans la fraction sableuse, les sables fins prédooïnent

toujours sauf dans certains niveaux de sols complexes stratifiés Si~lGS au

voisinage d'anciens axes d'écoulement ( profils MN II et MN 44).

Dans les horizons de surface, les pI! sont toujours supérieurs à 6 et

fré~ueJJTIent voisins de 7; les taux de œtière organi~ue, bien évO'luée (~3,2)

sont toujours sup6rieurs à 4 ~; ~uand les teneurs en argile excèdent 20 %et

supérieurs à 2,7 %pour des teneurs allant de 13 à 20 %. Les teneurs en élé­

ments r:dnéraux échangeables sont voisines de 20 mé~. %pour le type limone­

argileux et de IO DéCI. %pour le type limoneux; les teneurs en P205 Trnog a.ttei­

gnent fro~ueIllI!l.ent 0,2 0/00.

Les propriétés phys4ques sont aussi assez voisines. En particulier on

note toujours un fléchissement de la pem.éabilité au niveau de l'horizon d'ao­

CUI:!Ulation.

Certains de ces sols par leur couleur en particulier ne sont pas sans

rappeler les sols bruns rencontrés sous d'autres conditions clir:Jati~ues. On

pense en premier lieu aux sols bruns des régions teopérées. Comme ces derniers,

ils évoluent sur un substratum assez riche en bases et à faible perméabilité ,

00 qui linite le lessivage: le complexe adsorbant à tendance à rester saturé:

les pH sont en effet voisins de 7. La matière orga.ni.~ue est bien évoluée (C/N

compris entre IO et 13). Le caractère fondaoental ~ui les différencie des sols

bruns tempérés senble ~tre la r~partition de la matière organi~ue, ~ui est

g0noralenent concentrae principalement dans les IO preniers centimètres du pro­

fil, ainsi d'ailleurs ~ue les ~uantit0s de matière organi~ue exprimées en %du

taux d'argile toujours plus élevé dans les sols bruns des régions tempérées.

Le cnrnctère secondaire POU1'1'lP-t être l'absence de structure finé de type gre­

nue dnns les horizons de surface, dO. au fait ~u'il etista:;:-ait un humus peut

Otre plus proche du me Anmoor que du type Mull.

Ils pourraient ogalenent Si intégrer dans le groupe des sols bruns eu­

trophes. Les conditions climati~ues d'évolution sont assez similaires, Dans les

deo%œas la différenciation du profil est peu nette, le lessivage peu marqué,

la répartition et le taux de la matière organique sensiblement analogues. Le

seul caractère distinctif semble être dans ce cas la structure, toujours très

bien développée sur sol brun eutrophe typi~ue.



-42-

Les affinités aveo Ce dernier groupe de sols étant toutefois assez

nonbreuses, ils pourraient constituer un cha1non intermédiaire entre les sols

hydroworphes à pseudo-gley de profondeur et les sols bruns eutrophes; ils

s'intègrero.ient assez bien dans le sous-groupe des sols bruns eutrophes hy~~::;h.'"

norphes.

111.3- Utilisation

Ce spnt sans conteste les meilleurs sols que nous ayons rencontrés

sur l'ensemble du territoire.

Ils peuvent supporter toutes les cultures arbustives à enracinoment

profond susceptibles de tirer profit , au moins partiellement,de l'eau de la

nappe phroatique toujours présente à nains de 6 mètres de profondeur. La plu­

viomètrie moyenne annuelle étant assez faible, les plantes parennes à enraci­

netlent noyen ( cacaoyer - caféier ) ou superficiel ( canne à sucre -bananier •• )

souffriront du nnnque d'eau durrolt la grande snison sèche.

Ce sont également d'excellentes terres à coton,car leur bonne capacité

de rétention pernet à la plante de supporter beaucoup mieux que sur sols rouges

faiblement ferrallitiques par exemple, les pariodes de sécheresse qui peuvent

co!ncider avec les phases critiques du cr,rcle végétatif.

Enfin elles conviennent à toutes les cultureF vivtiàres traditionnelles

qui donneraient sans doute d'excellents rendenents, si l'on procédait à une

lutte phytos~tllire systèmntique. Le. forte bygromètrie et la faible insola.­

tion du nicro-clioat de la Basse Vallée semble en effet favoriser le dévelo~

ponent du parasitisne.

Du point de vue fertilisation, une fuoure d'entretien visant simple­

nent à compenser les pertes d~es à l'exportation des récoltes doit suffire.
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I~ES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES

'l'rès peu reprûsentés dans cette région, ils se sont d6veloppés sur

un niveau sableux qui appartient senble t-il au terme supérieur grossier dl.î

conti.mmtal terr:dnal; l' exanen de plusieurs sondages dans les zones périoètra­

les de ce nntériau sableux nous a nontré en effet qu'il était sous-jacent aux

formations des "Terres de Barre". Une origine colluviale ou alluviale récente

ost donc iDprobable.

L'analyse granulomètrique détaillée de la fraction sableuse de ce

dépOt révèle d'une part une bonne homog6néito verticale tout au moins jusqu'à

2 nètr~s, et d'autre part un bon classement des éléments quartzeux; la courbe

de granulomètrie cUI:IU1ée est asses "honODètrique";la nodiane correspond n.
des diamètres compris entre 0,5 et 0,6 IlII!l. alors que sur "Terre de Barre" elle

est toujours inférieure à 0,4 ID:Q. Les grains de quartz sont généralement sub­

anguleux et luisants; ils ont un aspect sensiblement analogue à celui des sa­

bles des "Tenes de Barreu • Ce niveau aurait donc également 1L.'1e origine 'lfluvio­

delta!que" •

Etude norphologigue

L'extrêne pauvreté du ontériau en éléments fins rend difficile la

Dise en évidence d'un horizon d'accumulation; on observe simplement une colo­

ration plus vive entre 40 et 60 cm, correspondDnt sans doute à une 16gère ae­

curnùation de fer. L'horizon hUDifère est lui aussi très diffus; des irJ.prégna­

tians de natière organique sont visibles jusqu'à 25 ou 30 centimètres; la tex­

ture est grossièrement sableuse. La structure est de type ffionoparticulaire; le

débit est croulant. Cette absence presque totale de cohésion est sans doute la

caractéristique essentielle de ce ~e de sol.

Description du profil type MN 7

Date de prélèvement: 25/8/61

Situation: 0,5 Kn 1'1 de HINDE

Topographie: l·ti-pente: 45'S
Végétation: Savane herbacée à Andropogons avec quelques Setaria sp et

Coch1ospermum tinctOriULl.



Description:

0- 30

30-roo

roo

Gris beige ( ro YR 5/2)
Sableux grossier
Débit croulant
Chevelu racinaire fin concentré sur 5 cm
Passage progressif

Rouge très clair (7,5 YR 5/4) s'éclaircissant en profondeur
Snbleux grossier
Débit croulant. Sans structure

Blanc pur, bien lavé
Nonbreux grains de quartz anguleux supérieurs à 2 I::Itl

~tude analytique

La mise en culture de ce support &~bleux squelettique par les

indigènes qui obtiennent, paratt-il, des rendenents en arachide honn~tes, nous

a incité à so~~ettre à l'analyse les 60 premiers centimètres de ce type de sol.

A la lecture des résultats ( cf fiche MN 7), il s'avère que le complexe adeo~

bant très réduit est de nature presque essentiellement organique; à l'état

saturé, il ne retient que r néq. %de bases échangeables et pratiquement pc.e

de potasse. B~en que les teneurs en phosphore total soient également très fai­

bles, le coefficient d'assimilabilité est élevé,et de ce fait les quantitos

de phosphore assiQilable sont supérieures à celles de la majorité des sols

rouges argilo-sableux. C'est sans doute ce qui explique le comportement rela­

tiveLlent correct de l'arachide, qui réagit toujours favorablement dans un mi­

lieu assez bien pourvu en phosphore assimilable.

La très faible capacité de rétention pour l'eau de ces sols leur

confère un pouvoir truJpon limité et les rend ,rès sensibles aux 8léats pluvio­

mètrlques.

utilisation

On ne peut pratiquer sur ces sols que des cultures peu exigeantes,

alternant avec des jachères de longue durée. L'utilisation d'engrais sur ces

sols sans "corps" ne slavèrerait que difficilement rentable. Aussi il serait

préférable de les abandonner à la jachère herbeuse qui pourrait constituer un

pttturage de qualité fourragère Lloyenne ( Andropogonées).



SOL FEILRUGINEUX TROPICAL LESSIVE

Profil MN 7

! NO ! Prof. 1 t
IEchantt (cm) t G R A NUL °!YI E TRI E 1 Humidité 1
1 I{N II :-R=-e~fu~s-:-! -ar-g-.-:--:'l-=f-:---:l=-g--:-e-=f-:-s-g---=--=-lfO;:----..,'-:-S-g-I % g. 1
1 1 2mm %1 pour 100 g. de terre fine arg. ': sf Il 1
1--_,;-1---~.----+r--~:--_+·---::.:.....-~--"'"""""'---~---+---_--I
1 7I . 0- 15: ° ! 2,9 l,7.~ 2,1.: 15,2 77,5 0,6 ,; 5,0! 0,1 !
1 !. • • t

72 40- 60! ° 2,7 1,6: 2,6 'z 18,5 74,3 0,6 ,. 4,0 0,1 t
! 1 • J t
~_73_I_I_50_-_I_70-l11---3---:..--0-,9-+_0_,_5'""'1.:t--_

2
,_0-+.:_I_8_,_6-+-_TI_,_9....:..__0_,5_.:.:__4_,1---.&. °_,1 1

! N° t CDrJjpLEXE ADSORBANT 1 pHIEchantt 1 1
MN J Bases échangeables 1 T V :pH (II2O) pH (KeI) !

1 en még. 1 roo g. 1
(%) 11 1. ,méq.% • 1 • tCa Mg · K • Na S • ..

1 · · ! • ... : 1. , e _.. pc ..

1 • ! : 1 •
7I 0,65 • 0,25 tr. · 0,05 0,95 1,00 95 6,1 · 5,3t 1 • : : • 1 •• ·• !1 72 1 0,30 • 0,65 • tr. 1 tr. • 0,95 0,96 : 99 6,0 • 5,2· • ••J 1 • t : : 1 •
73 · 6,I • 5,7

1
1 1 : 1 · · 1 •. · •
1 , • : : •· •

0,9

0,9

•·
..·
..·1,6

1,0 1
:

1 N° 1 l'IATIERE ORGANIQUE : PHOSPHORE: PROPRIETES ITYDIl.ODYNANIQUES
!Echantl ~-~~...;-~-_::::_":""""':+-=----=:___-------_--_-
1 MN' ITotllle: C ': Ir: clN 1 Ass. :Total 1 Is: K :pF 2,5':pF 3:pF 4,2 : Eu
1 1 % : .% 1 0/00 : 1ppm.;o/oo 1 :em/À: z :

l 7I ! 0,5 :: 0,30: 0,02: 15,6 1 20 ': o,oo! 0,2 • lif8': 2,5 : 2,3 ':

1 72 ! 0,2 ': 0,12 'f 0,01" II,4 Il :. 0,06
1

°,3 :. 2,01 1,9 : 1,7 :
1 1 , 1 1 _.. : 1 ;
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n-L E S SOL S F A l BLE MEN T FER R A L LIT l Q. U E S

Ils évoluent sur des sédinents du continental terJ.i1ina1, en place ou

transportés sur de courtes distances.

La majorité de ces sols est à rattacher au sous-groupe "Modal": sols

bien drainés, profonds, lessives, assez bien structurés. Les autres, qui sont

le siège d'un engorgement périodique de profondeur feront partie du sous-groupe

-Hydromorphe à. pseudo-gley~

II.I- Sous-groupe" Modal"

Les sols de ce sous-groupe se sont différenciés:

- sur des matériaux profonds ~ssez peu remaniés

Sols rouges moyennement lessivés

Sols beiges moyennement lessivés

- sur des matGriaux sableux colluvionnés:

Sols rouges ou beiges lessivés

- sur des natériaux plus ou moins graveleux:

Sols rouges renaniés

Sols rouges ou beiges sur niveau graveleux

Sols graveleux

a) Sols rouges moyennement lessivés-

Cette série de sols couvre la quasi totalité des portions cartogra­

phiées des plateaux d'APLAHOUE et de BOPA. Ils se répartissent dans des sec­

teure topographiquement peu tourmentés, sous une végétation naturelle de type

"Fourré arbustif", fortement entanée par los aires OUlâurùee. La population

très donse ne s'adonne sur ces sols qu'aux seules cultures vivrières et à la

cueillette des ré~es de palmiers à huile.

Etude morphologique

ce sont des 80ls rouges ( Munsell 2,5 YB. 4/6 ou 5/6) profonds ( plus de

2 mètres) à profil de type A (B)C. L'horizon humifère DaI individualisé est peu

développé ( IO à 15 cm). Il surmonte un horizon lessivé d'épaisseur moyenne

(40 à 50 cm) passant progressivement à un horizon argîlo-oobleux légèrement

enrichi en argile à structure polyèdrique assez nette se confondant pratiquement

avec l'horizon C sous-jacent un peu !Joins bien structuré.

Le bon drainage interne de ces sols est d~ en premier lieu au bon état

structural des horizons de profondeur qui renferment en outre de nombreux pseudo­

sables, ainsi qu'à l'intense activité biologique qui règne dans les horizons de

surface (Lombricidés-Termites).



SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE
MN 46

N° du profil : MN 46

Date de prélèvement: 6/5/62

Situation: r,7 Km Est KONOUHOUE

Topographie: Plateau I%

Végétation: Bush avec quelques palmiers.

Description:

0- I5 1 Brun gris foncé ( ro YR 4/2).

Sableux.

Structure peu développée, tendance nucifor8e.

Quelques petites racines.

Passage progressif.

I5- 50 : Brun ( 7,5 YR 4/4)

Sableux à sablo-argileux.

Légùrenent hunide. Structure s'affirmant vers le bas, tendance

polyèdrique. Peu cohérent. Porosité moyenne à borme.

Passage progressif.

50-I50 : Rouge ( 2,5 YR 5/6).

Argilo-sableux, s'enrichissant progressiveL.1ent en argile vers le

bas.

Humide jusqu1à 80 cm. Structure polyèdrique noyerme. Porosité

moyenne. Bonne friabilité.

Rev~tenent argileux discontinus, d'extension tr0s limitée, visi­

ble à partir de roo cm.



SOL FAIBLEI'-w:NT FERRALLITl QUE ROUGE

Profil MN 46
,! N° 1 Prof. 1 f r
lEchant. ! (cm) r GRANULOMETRIE r Humidité r

MN ! iRefus !
0/0 g. farg.: If' · 19 . sf · sg ! If · sg 1· . · · r2Imn %1 pour 100 g. de terre fine: 1-

'""7! f! ! • arg. ·• · t
461 ! ! : : · : 1 t1- 10 0 I6~5. 3,2 '. 5,6 24,0' 48,9 0,2 2,0 i 1,5

1 · 1 · f. · · ·462 30- 40 ! 1 18,2: 2 0 : 5,5 26,4: 45,7 ! 0,1 · 1,7 t 1,3 1·, ,

! · • 1 t 1 1·463 85-100 r 0 44,5 1,7 " 3,0 II,8 " 34,9 ! 0,1 , 2,I f 4,0 r
! : · ! ~ r r•

1- N0 t CONPLEXE ADSORBANT 1 pH
1 r r
;Echant· 1 l ' 1i MN ! Bases éChangeables ,T V :pH (II20). pH ( K(1) 1

en még. / 100 g. • f
; Ca: Mg: K, Na t S ; méq.%' (50: : 1
.-----;;--- .----.........---~--- .........---+_-----z---....:.---;:.J----
! AC.I t : t • ! 6 6 6; 6 1~ 3,25: 0,95 , 0,20 , 0,10 • 4,50 1 ,15 73 , 1 •

462 1,95 ~ 0,60 0,I5: 0,10 : 2,80 ! 4,30 65! 6,2' 5,6
• l'! 1

_46_3 3_,_0_0....:.;_0_,_50_-::-_0_,_1_5--2=__0_,_1_5....&.;_3_,_80_....1.-_6_,_25 61__..1__5_,_9_,__5_1'4__

PHOSPHORE !

t Ass. : Totall Is
i l'pm.,: o/op ! .

0,66:
t1,41,
t

2,08 "

; N0; MATIERE ORGANIQUE

;Echant. l'Tot l' C·. N • C/N• MN a û. •

: t %:: % : Il/00 :
; 76.~ 0,68. .
! : 0,46

-t..
;

PROPRIETES HYDRODYNANIQUES

K : pF ~,5':pF 3 'lpF 4,2: Eu. t
cm/h " ! :, , .. ': ': !

: J, ! .~ • t

FER

t t. 1
1 461 t 82,30,' 7,24. 4,70 : 1,85' 3,56 f 2,60.2,06 1
!. 462 1 82,30·' 7,56" 5,20. 1,85' 2,59 ! 2,45:1,98 1
f 463 : 56,91:I8,82':I3,90 : 4,50 6,13 J 2,29tI,90 r
! 1 ; , ,: t: 1

:
1,21 •

•
I,25 :

2,95 .,,
•

65

67

65

%

,
·•·•
,1,
•

arg.

7
6

6



Principales propriétÔA

10. fraction finG de ces sols est presque essentiellement constituée

de kaolinite et d'hydroxydes de fer ( goethite). Les fractions moyennes et

grossières renferment des quartz sub-argileux dont la distribution par classe

de taille peut varier d'un profil à l'autre. En surface les teneurs en argile

sont voisines de I5 %; dans les horizons de profondeur elles sont généralement

comprises entre 40 et 50 50. La fraction sableuse renferme une œjorité de sa­

bles grossiers ( rapport SG/SF voisit ou sup6rieur à 2).

Les taux de matière organique oscillant entre l et 3,5 %et le C/N

de IO à I4.

Les réserves minérales assez peu abondantes ( sommes des bases tota­

les< 8 méq. %,P205 total< 0,5 0/00) se caractérisent par une légère prédomi­

nance du Mg sur le Ca et des teneurs en ions nonovalents très faible2(<,:O,5méq.%).

Cette carence native en potassium se reflète également dans les te­

neurs en bases échangeables ( K fréquemment<:O,IO méq.%) dont la totalité ex­

cède rarement 5 méq.% même dans les horizons humifères. Le phosphore assinila­

ble dans ces m~mes horizons n'est pas toujours dosable, tout au moins sur le

plateau de BOPA; dans la région de PARAHOUE moins exploiMe, les teneurs sont

généralement voisines de 30 ppm.

Le pH voisin de 6,5 en surface diminue progressivement en profondeur,

mais reste toujours supérieur à 5.

Les caractéristiques gra~ulomètriques, jointes au fait que le fer

assez peu abondant (~6% du total) est surtout présent sous forme de fer libre

(fer libre/tO:t1i!.. voisin de 70 %) confèrent à ces sols une bonne structure. La

pernéabilité est en effet voisine de 4 cu/h dans les horizons profonds et

l'indice d'instabilité est toujours inférieur' à 2. Le domine d'eau utile

théorique assez réduit ( 3 à 4 %en poids) est compensé par une excellente

capacité de stockage assez facilement exploitable ( grande profondeur - bonne

pénétrabilité aux racines).

utilisation

Ces terres conviennent parfaitement à toutes les cultures annuelles
,

vivrières ou industrielles à condition qu'elles ne soient pas trop épuisées.

L'épandage d'engrais conplet à doninante potasse sera souvent rentabilisé.



-47-

Pour les cultures pérennes l'eau est dans bien des cas le facteur

linitant. Le plateau de BOPA ne reçoit en effet que 800 à 900 r:n:a d'eau par an,

cette quantité beaucoup trop faible ne permet pas d'envisager l'inplantation

de cultures arbustives à haut rendemcnt.L'anacardier qui résiste assez bien à

la sécheresse seuble être le Dieux adaptù. Sur le plateau de PARAHOUE par con­

tre, la pluvionètrie annuelle voisine de I.I50 mm autorise la mise en place de

plantes un peu plus exigeantes en eau telles que les agr.mes, les canguiers et

mêne le palBier à huile.

b) Sols beiges tloyennement lessivés

Us apparaissent sur la bordure N.W. du plateau de BOPA ainsi que

sur la partie centrale du plateau de LOKOSSA. Situés en contrebas des sols rou­

ges précédemnent étudiés, ils se prolaggent jusqu'à la rupture de pente des

versants où co~encent à se développer les sols beiges sur niveau graveleux.

Morphologiquement ils se différencient des sols rouges précédents,

surtout par leur couleur ( Mtmsell 7,5 YR 5/6) et accessoirement par leur tex­

ture plus grossière à la base et leur structure moins développée.

Les prop~6tés physico-chimiques sont assez semblables.à celles des

sols rouges. Seules les teneurs en phosphore sont ici un peu plus élevées. Ces

teneurs pblS importantes ne semblent pas être liées à une augmentation parallè­

le des teneurs en natière organiquc; peut-être proviendPaient-elles de caracté­

ristiques particulièref du ntériau originel, quelque peu différent de celui

qui a donné naissance aux "Terres de Barre".

Compte tenu de cette dernière pro~iété, ces sols conviendraient

particulièrement bien au coton ainsi qu'à l'arachide; par ailleurs, tout ce

qui a été dit pour les sols rouges moyennement lessivés est intégralement

transposable.

c) Sols rouges ou beiges lessivés sur colluvions

Ils n'ont qu'une extension très limitée en bordure des plateaux de

Terre de Barre. Développés sur les matériaux colluviaux de bas de pente, ces

sols sableux à sablo-argileux présentent assez fréquemment en profondeur au­

delà de I,20 m, des symptemes d'hydromorphie temporaire les prédisposant à sup­

porter des cultures pérennes qui peuvent alors bénéficier d'une alimentation

hydrique complémentaire non nogligeable.
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d) Sols remaniés graveleux

La [ùse en place des trois séries de sols ~ue nous avons distinguées

est liée à une plus ou moins grande intensité des phénomènes d' urosion qui ont

sévi sur les parties narginales des plateaux du Continental Terminal.

Dans le secteur nord de la Basse Vallée le décapage très important

a mis à nu les niveaux à galets roulés qui forment de véritables ohapelets 001­

linaires en bordure du marigot qui incise le plateau de PARAHOUE. C'est sur ces

buttes , qui dominent la vallée de plusieurs dizaines de mètres parfois, que

nous rencontrons les sols graveleux proprement dit • Ils se caractérisent es­

sentiellenent par une très faible proportion de terre fine ( 20 %au maximum).

Ces sols sont à abandonner au recru arbustif.

La terre meuble ~ui SlU'Llontait ces niveaux s'est accumulée au pied

de ces collines en entratnant une certaine quantité de galets roulés qui se

sont alors répartis de façon anarchique dans les profils. C'est cette série

de sols que nous avons appelée .s..;")18 rouge~ ou beiges remaniés. Ils ont des pro­

priétés très voisines des sols rouges ou beiges moyennement lessivés car la

proportion de cailloux quartzeux n'est jaoais très élevée «20 %).
Enfin dans le secteur Sud de la Basse vallée, le décapage moins

intense n'a œ.s·à nu les niveaux à galets que sur de très minces bandes non

carlographiables à l'échelle du 1/50.000. Presque partout les niveaux sont re­

couverts d'un sol plus souvent beige ~ue rouge non ou peu graveleux. Ces sols

sur niveau graveleux ne diffèrent des sols beiges ou rouges moyennement les­

sivés déjà étudiés que par la profondeur. L'utilisation de ces sols sera dono

fonction d'une part de l'épaisseur du recouvrement, et d'autre part, de la den­

sité et de la cohésion des graviers roulés, ~ui peuvent en certains endroits

former de véritables conglomérats gréseux. Quand les horizons supérieurs non

graveleux ont plus de 50 cm d'épaisseur, ils peuvent supporter toutes sortes

de cultures a.nneulles. QuaJ;Ld le niveau graveleux est sub-affleurant, il est

préférable de les laisser envahir par une jachère arbustive.

U1(2- Sous-Groupe " Hydromorphe"

Ils se concentrent en bordure des thalwegs qui entaillent les pla­

teaux de terre rouge et dans certaines dépressions de plateau • Ils servent

d'une façon plus ganérale de trait d'union entre les sols faiblement ferralli­

tiques du Sous-Groupe " Modal" et les sols LHydromorphes : dans tous les cas



- SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ­

N° du profil: MPA 7

Date de prélèvement: Avril I964

Situation: 3,5 Kl:l W. des rapides d'ARANOOULE

Topographie 1 Légère pente 1 0,5 %
(Bordure d'un petit thalweg).

Végétation: Tapis herbacé avec Rotboelia dominant.

Description.

MFA 7

0- I5 • Gris beige ( IO YR 5/2).
Finement sablo-argileux.
Humide. Structure à tenda.nce polyèdrique moyenne. Porosité tubu­

H1I.lIb'afaible à moyenne. Cohésion faible.
Passage progressif.

I5- 40 : Beige ( IO YR 6/4) avec taches ocres grandes et diffuses.
Argilo-sableux.
Humide. structure polyèdrique. Porosité tubu.J..a:i.re moyenne, assez
plastique.
Passage progressif.

40- 70 1 Gris avec taches ocres nettes.
Argilo-sableux.
HUDide. M~e structure que dans l'horizon précédant, Dais plus
développée. Assez compact.

7O-IOO : Gris avec taches ocres et rouges nettes et peu nonbreuses•
.Arg1lo-sableux.
Légèrement humide. St±ucture bien développée de type polyèdrique '..";'"
IJDyen à fin. Porosité tubulaire moyenne. Bonne :t'ria.bilité.
Quelques petites racines.
Passage net.

IOo-I60 t Blanc, bariolé de grandes taches ocres et jaunes.
Sableux grossier.Quelques lits de sables très grossiers de 0,5 I!IIll

d'épaisseur où semblent de concentrer fer et nanganèse.
Légèrement ln1mide. Sans struoture apparente.



- SOL FAIBLElIIENT FERRALLITIQUE -
Profil MPA 7

1 1 1i N° i Prof. 1 GRANULOIIIETRIE Humidité
IEchant 1 (cm) 1 Refus ! arg. : lf : 19 · si · sg 1 lf SR 1

0/0 g.
1 ~IPA 1 • •

1 2mm %1 pour 100 g. de terre fine ,- sf 1. arg.
! 1 1 ! · · · 1· · •
! 1 o IO ! 1 · · ·7I 0 35,5 16 0 • II,O ; 18,1 · II,9 0,4 0,7 1 4,81 - 1 1 ' : · 1• 172 1 25- 40 1 0 ! 25,7 13,0: II,5 ': 31,0 · I7,6 0,5 0,6 2,7 1• 11 1 • • • : 173 1 70- 85 1 0 46,5 I4,0 • II 6 • 7,6 • IO,7 0,3 1,3 5,2: ' . · : 1 1• •

74 IIIû-I20 1 0 13,7 4,5 : 7,4 : 38,1 • 35,9 0,3 • 0,9 1,3 1• • J: 1 • :.

1 N0 1 1
COMPLEJŒ ADSORBANT 1 pH 1

1Echant 1 Bases &changeables
,

1
1 MPA t en méq. / 100 g. T V lpH (H2O) pH (HC1)

11 1 J
1 t • • i t 1 1• • • :Ca. Mg K Na. S méq.% • (%)

1
: • : •

1 1 • • · ~1 • .:
1 1 • • 1
1 7I 1 12,00 : 5,00 : 1,20 : 0,25 : 16,45 17,90: 92 1 7,4 : 6,6

• : 6 40: 1 : 1
1 72 1 3,50 • 1,25 : 0,10 : 0,10 4,95 77 5,5 4,8

1 • : : ' : 1 : 11 J •
73 3,25 1 1,75 0,25 0,10 • 5,35 24,70: 22 1 4,2 : 3,6 11 1 : : ·

1 1
1 : : : : J 4,4 : 3,9

1
· • · • ! • 1, ! • · • •

~ N0: MATIERE ORGANIQUE : PHOSPHORE ~
lEchant·I-T~o-=t-a~l-e -:-~C--:-~N--: ~C~7~N~i~As-s-.--: -T=-o-=tal~-J

! MPA! % % 0/00. J ppm : 0/00 1
I t;--__~: ::...._..___..,:.:--_:_!__-.' _

~ 7I ! 3,4 : 2,00 : 2,11 : 9,5: 158 : 1,04 :
J 72 0,6 : 0,37 : 0,47 1 7,8 1 t 0,53 J
1, =--__---.l:r....-__....=r....- 1 1__---.1 1.

FER % 1
J f
iFe Lib:Fe Lib. :Fe Lib.1

: : 1 .'le tot.: Arg. J

... : : - 1
: : 1

5,II: 7I ~ .~ j

2,58

2,lJ:1
:

2,02

I,S7
1

4,24

7,78
::

:: :. 13,55· 8,90: 3,75:: :
: 25,41: 17,30: 7,15 :
; 1

72 1 69,30
73 J 42,96

1
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en effet, les symptOm.es d'hydromorphie temporaire apparaissent à moins de

1,20 m. Quand ils évoluent sur des oatériaux allochtones; colluvions ou alluvio­

colluvions( cas le plus général), ils présentent des profils souvent complexes

découvrant des horizons de surface parfois enrichis en élé~ents fins et des

horizons profonds parfois très sableux ( profil HPA 7).

Les propriétés physico-chimiques varient d'tm profil à l'autre car

ces sols peuvent bunéfi:::ier d'une "fertilité d'apport" qui dépend avant tout

du contexte topographique. Ils sont généraleuent meux pourvus en éléments

nutritifs que les sols voisins situés en position haute , et ils possèdent en

outre un bilan hydrique généralement beauC\oup plus favorable. La nappe circu;' .'::....

lante dans ces sols n'est j8@ais très profonde, et de ce fait ils conviennent

parfaitement aux cultures pérennes à enracinement profond, telles que le pal­

mier à huile qui peut toujours tirer profit de cette source hydrique complé­

mentaire.

III-S 0 L S BRU N S EUT R 0 PliE S

Ils se localisent sur des forBations de gneiss à biotite et amphibole.

qui affleurent au S.W. d'.APLAHOUE. Ces formations primitiveœnt recouvertes

par les sédiiJ.ents du continental terminal ( il subsiste encore quelques buttes

témoins), ont été soumses à une forte érosion qui a. C.éblayé n6n seulement les

natériaux ueubles du mo-pliocène, Bais encore les produits d'altération les

plus fins du substratum. De ce fait, ils cOBportent fréquemnent en surface un

niveau d'acCU!'1Ulation relative de caillou.x quartzeux plus ou DOinS anguleux.

provenant du déoantèlement des filons de la roche, fréqueLJIJ.ent associés à des

galets roulés issus des buttes témoins gr~veleuses qui domnent le socle.

La. végétation sur ce sol d'apparence sq1l.o2ett:Lqu; est assez clairse­

~ée. C'est une savane arbustive claire dans 1er:: '3ec'~eurs les plus graveleux, et

une for~t claire à Anogeissus, ailleurs.

Etude morphologique

Ce sont des sols peu profonds ( la roche altérée apparaU générale­

ment à moins de l mètre) à drainage interne médiocre. de couleur d'ensemble

brun olive ( 2,5 Y 5/4), contenant dans leur partie supérieure de nombreux

cailloux quartzeux anguleux et émoussés. Le profil est du type ABC. L'horizon

humifère est peu développé ( 10 cc)parfois tronqué; l'horizon lessivé est tou­

jours deux fois plus épais que 1 'horizon B. Des symptÔmes d 'hydromorphie



-SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE-

NO du profil: MFA I2

Date de prélèvement: Avril I962

Situation: 2,5 Km W-SW d'OUNKEl'IE

Topographie: Pente 2 %
Végétation: Fo~t cla.ire à Anogeissus

Description:

MFA I2

0- 8: Gris ( 5Y 5/2).
Sablc>-argileu:z:, nombreux petits gravürs ( quartz plus débris
de roche ) de 0,5 cm en I!loyenne, les uns :ratùés, les autres assez
anguleux.
Hunide. Structure à tendance gruneleuse,
Passage progressif.

8- 50 : Beige ( 2,5 Y 5/4) avec quelques petites taches rouilles, que~l.
ques petites concrétions ma.ngani.fèrelll et fe~euses.
Texture graveleuse (0,5 cm en moyenne), quelques graviers roulée
de 2-3 am. Emballage argllo-sableu:z: finement struoturé.Humide.
Quelques petits feldspaths.

50- 55 1 Filon de feldspath a.ltéré.

55- 75 a Brun olive ( 2,5 Y 5/4) a.vec taches ocres assez diffuses. Quel­
ques concrétions LIDIlgaIlifères.
Argi.lc>-sableu:z:; nonbreux graviers supérieurs à 2 cm ( quartz,
feldspaths et concrétions).
Humide. Structure fondue. Compact, plastique.
Les racines pénètrent jusqu'à cet horizon.

;;75 : Roche raère altérée présentant de nOI:1breux fUons feldspathiques
pratiqueraent horizontauz , a.ltemant avec un gneiss assez noir,
finement lité.



- SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE -

Profil NP.! 12

2,1

3,5

6,2

1 ! 1 1
N° !Prof. 1 G R A NUL 0 MET RIE 1 Humidité

:R~!(~ '~~"I~__~_~__~ ~~~~ ! ~g~
! MFA, ,Refus. Arg.: 1f : 19 : sf : sg f lf: sg !

i2mm C1 1 ! - 1 ---
, ! 1 7° 1 pour 100 g. de terre f.ine arg. 1 sf 1
!! .. 1 1 : : 1 1
, 12I ! 0- 8' 9 0 Il : l , .: !
, ! ,5 1 l ,5 1 13,7: 7,2, 9,9 , 54,0 ! 1,3 1 5,4 1
, 122 1 30-45 1 67 1 25,5 : 15,2: 6,2: 5,8 1 45,4 0,6' 7,8 1

" 123 : 60-75 ~ 40 : 43,7: 7,2: 3,8: 3,9 : 32,6 0,2: 8,4 Il
----11----:.1---+-1__...t-_...!_-.....·~__II--__~__--I.I-- ·· _

1 N° ! !

'Echant
COMPLEXE ADSORBAJ.1T

1
pH 1

! MPA
Bases éohangea.bles 1 T V , PH(~O) pH {KCi}!

! en néq. / 100 g. 1 l ' ,
1 • 1 Méq.% : 1 1 1. ,

Ca 1 Ng .. K 1 Na. 1 S (%)
1 1 1 1 1

1 : •1 ': " 1 ! • 1121 8,90 ' 3,35, 0,65 , 0,20 : 13,10 13,80 95 6,9 • 6;21 ! 1 !• 1 : : :
1 122 2,85 :. 2,80 :. 0,20 0,75 6,60 1 10,85 61 ! 6,3 • 4,9 ,
1

: 1 ! ! !
123 7,60 .: 7 80 .. 0 20 2,70 18,30 17,00 103 6,8 1 5,2, 1 ' l'

1 1 1 1 1• 1 1 : 1 1

• 1
2,IO .; 1,39" 15,1

0,50 t 0,54: 9,3, :. :
; 1

': N ,clN
'1 0/001

: 1

ORGANIQUE

!, 121 1 3,5

! 122 ! 09
! '
! 123 !
! !

'N0 1 MAmRE
IEohBnt.1
: MPA lTotal' C
1 1 % %, '
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temporaire transparaissent quelque peu sur l'ensemble des profils, mais :r;l.e

sont généralement pas aussi nets que dans le profil MPA 13, qui représente un

intergrade vers les sols bydromorphes. Les concrétions ferrugineuses et ~::.::~,

nifères peu nombreuses se rencontrent principalement à la base de l'horizon TI,

La. structure est de type polyèdrique moyen. Le passage à 1 'horizon C est sou­

vent brutal. Le gneiss altéré présente une alternance de lits blancs ( feldsp3th'.

surtout) et noirs ( biotite et amphibole). Les filons de quartz sont nombreux,

le pendage semble être sub-vertica1.

Etude analytique

Bien que le matériau originel soit assez riche en fer ( l'horizon C

contient 8 ~ Fe
2
0
3

en moyenn', le concrétionnement est peu important. Les rap­

ports SiO~ Al20
3

élevés(>3)traduisent l'existence de types minéralogiques ar­

gileux autres que la kaolinite. La valeur des rapports T / argile dans les ho­

rizons non ou peu hUI!lifères ( 40 à 50 rléq. %en moyenne) ainsi que l'importance

relative des réserves minérales en Mg et en K tendraient à le confir,QSr.

La matière organique moyennement abondante V,2%) est assez bien évoluée

( C/N<I6). Si les teneurs en P205 total restent médiocres «0,5 0/00), le

coefficient d' assimilabilité est parfois assez correct (> ra 50).
Le complexe adsorbant de l'horizon humifère est bien saturé; le lessi­

vage affecte surtout le stock de bases échangeables de l' horizon A2 qui présente

le taux de saturation le plus faible ( 60 à 70 50). Le pH est toutefois toujours

supérieur à 6; il est proche de la neutralité dans l'horizon C. Les équilibres

cationiques sont assez corrects.

Nous avons classé ces sols dans les sols bruns à tendance ferrugineuse

parce que d'une part ils possèdent des caractéristiques spécifiques des sols

bruns ( profondeur - nature des argiles constitutives - taux de saturation); et

que d'autre part , ils tendent à acq'l.érir sous l'influence d'un lessivage sur­

tout oblique assez marqué dans les horizons superficiels provoquant une acidi­

fication progressive, un faciès de sol ferrugineux tropical lessivé.

utilisation

L'utilisation de ces sols est limit6e par la proportion importante de

cailloux dans les horizons de surface ( plus de 60 %par endroits),et pour oer­

tains par un drainage interne déficient. Ils peuvent supporter toutes les plan­

tes vivrières traditionnelles. Des plantes exigeantes quant aux propriétés

~siques comme le coton ne peuvent prospérer que sur les sols peu graveleux à

caractère hydromorphe peu accusé 0
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Ces sols se sont surtout développés sur les formations argileuses

et marneuses du Paléocène <lui affleure au voisinage de la ferme d'élevage de

KPINOU ainsi qu'au sud-ivest de HOIN. Dans les deux cas ils sont fortement con­

ta.m:inés par des épandages de galets roulés, provenant du niveau de base du

Continental Terr.ri.naJ.. L'érosion assez violente qui a provoqué le décapage des

formations tertiaires a entamé également les placages d'argiles noires tant et

si bien qu'actuellement nous ne rencontrons pratiquement dans ces zones que des

sols assez fortement remaniés. Le profil MN 17 en est d'ailleurs un parfait

exemple.

Etude morphologique

Morphologiquement les sols se caractérisent toujours par leur cpu­

leur noire, due à la formation de complexes argilo-hum<lues d'un type parti­

culier ainsi qu'à la présence d'une assez forte quantito de manganèse, une struc­

ture assez anguleuse de type polyèdrique à cubique, une surstructure prismatique

large en saison sèche , une texture argileuse,une cohésion forte. En plus de ces

caractéristiques sp6cifiques de la classe, les sols <lui nous intéressent ren­

ferment de nombreuses inclusions qui sont par c:f"tWe d'importance décroissante:

des oolithes de phosphate, des petits nodules calcaires, ces derniers étant

emballés dans une argile riche en atta~llgite, entièrement décalcarifiée, des

concrétions ferrugineuses et manganifères.

Etude analytique

L'analyse décèle dans les 50 premiers centiI:Jètres, des teneurs en

argile voisines de 50 %, des teneurs en limon rüduites, et une fraction sableuse

à dOI:li.nante sables grossiers <lui est loin d' ~tre négligeable ( 25 à;') %).
La capacité d'échange est très élevée à tous les niveaux (>40 méq ..%).

Le complexe adsorbant est fortement saturé, principalement en ions calcium.. Le

pH voisin de la neutralité en surface diminue progressivement jus<lu'au niveau

calcaire .. Les rapports Ca/Mg voisins de 4 sont bien supérieurs à cem: des sols

allU1'iaU% à tendance verti<lue.. Les taux de phosphore sont exceptionnellement

élevés ( Phosphore Truog 0,48 0/00 -Phosphore total 3,5 0/00).

Les teneurs en matière organique, assez bormes dans l'ensemble, com­

plètent correctement le stock des éléments nutritifs, <lui, malh.eure-..llJem.ent ne

sont pas toujours facilement exploitables,car les propriétés physi<lues ne sont

pas particulièrement favorables ..
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MN 17

N° du profil: MN 17

Date de prélèvement: ao/9/61
Situation: I,5 km S.E. de RPENOU

Topographiec Bas de pente: l %
Végétation: Bush

Description:

0- 20 1 Noir ( 7,5 YR 2/0)
Argileux.
Oraquelé, fentes de retrait de I/2 Ctl en Doyenne, visibles jus­
qu'au niveau de galets roulés.
Structure gI'UI:lelo-polyèdrique. Bonne cohésion. Porosité dl agrégat
moyenne.
Quelques racines de I/2 à l cm.

20- 50 : Gris noir ( 7,5 YR 3/0), plus clair at avec quelques concrétions
de manganèse et de fer à partir de 45 CIl.

Argileux, quelques quartz de 3 à 5 mm, quelaues -:;alets roulés.
Structure polyèdrique à cubique Iloyenne (2-300). Cohésion forte.
Porosité faible.

5o-IOO 1 Niveau de galets roulés. Par endroits, oxydation du fer ( taches
rouilles).

1:00-120 : Gris ( 5Y 5/I) avec taches rouilles, noires et blanches. Nombreu.­
ses concrétions manganifères.
Argileux. Quelques petits graviers.
Structure polyèdrique. Porosité noyenne. Oolithes <'.e phosphate
assez nombreux. (I/200). Pas d' effervesoence à cm.

120-200 : Gris-vert ( 51 6/3) avec nombreuses taches ocres et blancMtres.
Argileux: attapulgite doDinant ( facies papyracé).
Noobreuses inclusions calcaires de forre :lrrcJGUlière (2 à 3 CD):
calcaire très fin dl origine détritique, noyé èl.ans une p~te argi­
leuse gri~tre, ne réagissant pas à cm. On ne trouve plus d'ooli­
thes phosphatés.
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Profil MN 17

! N° 1 Prof. ! GRANULOMETRIE HUl:li.dité !
tEchant1 (cm) ! 1 0/0 g. !

N:rJ r !Refus ! arg. · 1f · 19 1 sf : sg 1 _:IL • sg 1 !· · ·! !2mm %1 · · • • r arg. '. sf ! f· · · · .' 1! ! 'C • t .. ! !171 ! 0- 151 0 46,5 • II,7 : 3,2 7,3 : 16,9 ! 0,2 • 2,3 ! IO,9• •· · !f 1 · · • • ! : !172 • 20- 40î 2 45,2 · 8,0: 2,6 · 7,8 • 24 5 O,I · 3,I 9,5 !1 : : ' ·
1 · · !173 !IOO-I201 32 30,2 · 2,5 : 2,4 • 7,2 : 46,6 O,I · 6,4 9,6· · ·1

174 II60-180: · · · ·! 27 23,5 · 26,5: 7,4 :I7 4 • 18,2 I,I · I,O II,4• · , •
! ! ! · : · ·· · t- • •

! H" 1 CONPLEXE ADSORBANT pH!Ecbantl 1
r r,m t Bases échangeables T V tpH (H2O) pH (ICcl)
! 1 en m6CJ.. / lOO g. • t

! 1 1
1 ! cf.. (50 • •

Ca Mg K Na S ·· · • ! méq.tJ1 · · · · ! · 1
.' ·

I7l 1 39,85 .: IO,OO .: 0,35 0,55 · 50,75 t 54,70 " 93 1 6,9 : 6,2 !•. · · 1 43,60:
t !

32,65 'r · 1 6,5 5,57,00 " O,IO · 0,65 · 40,40 93172 .
• ·t · • ·1 ·I73 :t t f 6,0 5,I

1 : : : 1l· 1 1 • ..
174 1

r- I 1 · 1 8,4 · 7,5" ,
t •

.. 1 :,
1 : ,.

i N° ~ NATIERE ORGlINIQUE PTIOSPHORE·

tEChant•• II .' c/l'T--··;is'.....s-.-~.--T-ot-alo--:
!._MN__~IT_o""t{~~l_e~·_.jIii~~:--'n~i/-ClOQJ"..,. v-t-;~p:.t::opn=:l·.L.-_~:_...::o~~~~-:-l
r 171 ! 7,8 4,62: 3:'34': 13,8 . 484 • 3,51 !:
1 172 1,8 l,II.: 1.44: 7,7 : 2,54
1 • • :
1 l73: 1 14,30:.' .----""'---~--~- ' .
t 1
• N0 • PRBP.RIIJTES HYDRODYNAMIQUES1 n..... ....1 _
r w"J.l:a'l"l Is: K: pF 2,5: pF 3 .: pF 4,2 'S

1 UN Il cm! h :1 :
1 l, .
1 171 i 0,I7': 28,0 -J.1,5 S 44,4 1 37,0 S

1 172 f' a 20 : 23,5 t ,~,9 1 38,2: 31,3 :
1 .': t ; : :

1
Eu. 1

1.
--f

lO,5 f
!9,6
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La perm6abilité ~esurée sur échantillons remaniés est exceptionnelle­

ment élevée sur le profil type MN 17; cela provient sans doute du fait que ce

profil situé dans l'enceinte de la ferme d'élevage de KPrnOU sous un tapis

herbacé très dense présente un nivea.u fortement enrichi en calcaire et èn

phosphore à faible profondeur. De ce fait, il a d'O. se former dans ce milieu

satur6 en Ca+r, à pH voisin de la neutralité, des ciments humiques très stables

conférant aux horizons sup6rieurs une bonne stabilité structurale et une excel­

lente perméabilité.
assez

Plus gGn6rale~ent ces sols qui sont riches en argiles gonflantes, et

qui renferment des quantitos de matière organique rapportéœau taux d'argile,

moyennes à médiocres, ont une perméabilité qui décrott très vite avec la duré~

d'huoectation. En saison des pluies les eaux météoriques ont tendance à stagner

en surface alors qu'en saison sèche le sol est fortement craquelé. De plus, 10

do~e d'eau utile de ces sols est réduit; la forte compacité entrave en outre

le développement des racines, qui ne peuvent donc compenser par l'exploitation

d'un grand volume de terre la faible quantité dl eau mise à leur dispositien

par unité de volume.

Ce bilan hydrique assez défavorable rend donc nécesoaire la mise en

oeuvre de techniques culturales particulières analogues à celles que nous avons

proposées pour les sols hydronorphes à mauvais d ra.inage. Ces techniques adoptées,

il est possible de cultiver toutes les plantes annuelles, coton y compris; en

culture intensive, la seule utilisation d'un engrais azoté serait recornnanda-

ble ,car le rapport Nlp est souvent :in:férieur à 1.

Dans cette m~me classe devra:i:~ ett~ in"tégrée une famille de sols peu

reprosentés et non cartographiables, qui évoluent S)jU' matériau d'apport prove­

nant de roches gneissiques basiques.

Ces sols se concentrent principalement en bordure du mass~f gneissique

dans de petites vallées qui l'entaillent e Le profil ~e présente les caracté­

ristiques gén6rales suivantes (MFA 8) 1

De couleur brun gris ( 2,5 Y 4,5/2) dans sa partie supérieure, le pro­

fil présente une ëtiillOture typiquement vertisolique. Grumelo-polyèdrique en

surface, elle devient prismatique à partir de 20 cm et se disloque en profon­

deur sous forme de plaquettes à faces lissées et finement striées. Des nodules

calcaires apparaissent dans un matériau de couleur olive à partir de 80 CIil.
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N° du profil: MFA 8

Date de prélèveI:lent: Avril 1962

Situation: 2,5 Km. WRapides dt.ARANDOULE

Topographie. Nas de pente 0,5 %
Végétationl For~t claire à Anogeissus lA3iocarpus

Descriptiom

MPA 8

0- 20 • Gris foncé (5Y 4/I).
Argilo-limoneux
Humide. Structure à tendance gTUI:leleuse. Friable. Bonne porosité.
Racines très nOI:lbreuses.

20- 42 1 Brun gris ( 2,5 Y 4,5/2) avec rares petites taches ocres diffu­
ses.
Argilo-limoneux.
Fentes de retrait de 2 à 3 I:lIll. Débit tendanoe prisoatique ( ~ris­
mes de 5cm :z: 3 x 2). Humide. structure finement polyèdrique t l
à 2 cm). Porosité faible, assez plastique.
Quelques petites racines.

42- 70 :!bcouleur dans la partie supérieure, devenant plus verd~tre à
partir de 60 cm où l'on aperçoit quelques petits points blancs
non effervescent à HC1. De très petites concrétions ferrugineu­
ses (I à 2mra).
Argilo-limoneux.
Quelques fentes de retra.it verticales. Structure en plaquettes
nettes entre 50 et 70 cm ( inclinaison 20° environ). Faces très
légèreI:lent striées. Epaisseur d es plaquettes : 3 am. Porosité
faible. Cohésion forte.

'1O-I05 1 Olive ( 5Y 5/3). Quelques petites concrétions mangaJ:dfères bien
arrondies ( 2mm).
Argilo-limoneux avec quelques petits graviers et des petits no­
dules calcaires.
Structure a.ssez mal développée de ~ po!yèdrique. Par endroits,
apparition de slickensides peu nets. Compact. Cohérent.

I05-125 : Niveau galets roulés ( de l à 8 cm)~sez dense tranchant avec
l'horizon supérieur et l'horizon inférieur.

125 1 Jaune vArdAtre avec nombreux nodules calcaireR en:bQJ:lüs û~'- une
pai:6 OIPgilOt limo:g.euse. Compact.



'Proi'il 1<II?A 8

1 t, Hum:i.dité 1
1.

0/0 g.r sg 1 1. 1 1• ~~

"'- 1 1
I,I t ~ "") !

t ~ r'-

0,9 t 8,8

I,3 !
8,71

I,9 1 8,9
1

GRANULOMETRIE

arg. l If . 19 r si • sg lf• '.
!-

pour • lOO g. de ter~'e fine · i arg.•• •· • !38,7 27,0 IO,2 · 8,4 • 9,4 0,7• · · .· · • i

46,7 • 23,'1 9,I · 6,6 • 6,2 t 0,5· ·• t48,0 23,2 7,5 · 6,I · 8,3 0,5· • ,·39,5 r 19,8 7,I • 7,6 1 14 5 i 0,5· · ,
: • • 1· •

82 :- Néant - 83 • 0,442•
COMPLEXE ADSORBANT

% C03Ca

- VERTlOOL -

r _. T===C
1 N° t Prof. •
;Echant.. (~) 1';1~"""'~--~-:::-=--O:--~--'-----=----_:--~----,i 1<II?A 1 tRefus

1 1 t2tmJ %1
l , 1 1
1 SI 0- 15! l 1

1 1
: 82 1 45- 601 ° 1
1 83 ! 8O_IOO1 :; 1

t 1 1

'

1 84 1 125 1 63 1
1 ! 1

5,9

4,8

7,1

7,4

1 N0 1 MATIERE 0;RGANIQUE PHOSPHORE RESERVES S
lImé 0

IEchant·I~To-:ta1:-":"~:---:C:---:---:N:----~:--~-A':""s-s-.-'-:-=To:""""t':""al-:-~--::C-a-""I"'=:::Mg~~:~K=-""':-"='=N:""""a-

1 MPA 1 % 1 % 1 0/00 ppm : 0/00 : '1 ':
1__---l11--__...;.1:....-__....L.: L-__--!I--__,L.: .;-__,.!.: 1L-_-..a.: ,1

: SI Il 4,9: 2,76 : 2,I9 12,6 59 0,57 28,25 ,:80~6Q :r 7,70 -: 0,70 ~
• •

1 82 1 I,O: 0,64 : 0,62 IO,3 0,I9 20,45 ::m~.60 .; 6,95 '; 2,05 1

1 83 t :: 0,24 1 54,IO:.::t2I.2O :: 7,80:: 3,60 II
1 t : :

: 84 1 : : ;:..-.__--'-__--"_0_,7_5_.:..:2_6_4_,6_0-..z..'~_&_30--;;';:-8_,_OO.......';,---2_4,_I_0_!

1 ': ': :: 1: 1 0,41 :3,9I: 32,6:30,7,: 20,3 :I2,31
t 'f • •• 1: 1: ;:: .

• • • 1 O,!JD •• 5,26: 3I,7 '•• 3r,7'•• 2I,3 :IOAf
1 : " :: 1 l ' 1
1 45,I9·:26.'1tII,2O: 8,801 7,OI 1 2,66. 4,00 1 1,08 :3,62: 35,9 ::33,~: 22,5 :I3A-

: 43,40:25,oi:II,35': 7,40: 12,59 : 3.74; 2,63; I,46 : ~ 35,0 :34,I: 21,2 :I~'i

81

82

83

84

No ,II E'l:l1\'IP).TmS rTV\T'A'UX II S102 1: S'O 1 PROPRIETES HYD'D'OT\V'I.TAMTQ~=S 1
.ucu'u::.u.l.l..l.V Ji. _ :.. 2 1 ~ '.u~:J,J. ",U~ 1

EchanMP'At .. !Insol.'Si021AJ.203IFe203: Perte aul : ---1 Th 1 lt :pF 2,5;pF :5::pF 4,2jEu 1
Ji. 1 feu IAl °· R_0

3
l ,.' " '. - 'h" i '. • : 1: ,: .:: 2 3· -""2 "'.• ·\;Iaf· ,." .•

1 pgu;r; lOOg. de terre : !: 1 ; : ;: : 1
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La prosence vers l mètre d'un niveau de galets roulés de 40 cm d'épaisseur

confirme l'origine &1lochtone de la partie du profil qui le suroonte. Ce sol

renferme égaleIJent une assez forte quantité d'argilea gonflantes; cette assertion

est confiI'tloe d'une part par l'aspect structural du profil et d'autre part par

oertains rGsultats d'analyse ( siC / li 03 voisin de 4, forte proport ion de Mg
2 2

dans les réserves oinérales).

La capacité d'échange est élevée ( plus de 30 méq. %) et le conplexe

adsorbant saturé à plus de 90 %par des ions divalents Ca et Mg. La natière

organique présente en quantité appréciable est bien évoluée et l'humus fOI'tlé

est stable: milieu riche en Ca++ à pH neutre, bien pourvu. en argiles gonflan­

tes considérées CODOe d'efficaces stabilisateurs d'huDus ( DUCHAUFFOUR). Les

réserves en phosphore sont relativenent faibles ( rapport N /p voisin de 4 en

surface- taux de P20
5

total<0,25 0/00 en profondeur).

Les propriétés bydrodynaniques pêchent là encore par un domaine d'eau

utile assez réduit (10 à 13 %en poids).

Les conditions d'utilisation de ces sols restent analogues à celles

des vertisols évoluant sur argile du Paléooène , avec toutefois un apport con­

pléI!lentaire de phosphore.
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1- PRINCIPAU'..{ FACTEURS CONDITIONNANT LA. FERTILITE GENERALE DES SOLS

I.1) PROPRIETES INTRINSEQ.UES

Nous ne ferons ~ue rappeler de façon sonr~, sous fome de tableaux

~thétiques dans la ~esure du possible, les caractéristi~uesdes divers types

de sols déjà mentionnés dans les chapttres précédents.

a) Morphologie

- w. najorité des sols cartographias sont profonds. Des roncs de grès

ferrugineux ou des niveaux graveleux rigoureusement inpénétrables aux racines

sont rares. Toutefois dnns certains sols hydronorphes, la profondeur de sol

effeotivenent utilisable peut ~tre réduite soit par la présence d'une nappe

peronnente ( sols huni~ues à gley),soit par la très forte compacité de certains

niveaux argileux.

- Le pourcent~o-e de terre fine (<..2 m) n'est réduit ( ro à 50 %)que

dans les sols graveleux 0voluant sur les niveaux à galets du Continental Ter­

Di.nal ou sur les Mig:;JB.tites du Dahomeyen.

- En aucun cas les phononènes de concrétionnement ou de cuirossenent

ne créent un obstacle sérieux à une mise en valeur à grande échelle; ils sont

en effet très localisés en rupture de pente.

- Le passage d'un horizon à 1 t autre .'est assez progressif sauf dans

certains profils de sols bruns à tendance ferrugineuse; une certaine disparité

texturale peut appnrattre en efîet au toit de 1 'horizon C. Dans les sols hydro­

oorphes se superposent parfois des ~iveaUJ[ à granulonètrie différente principa­

lenent à l'enplacellent ou en bordure des axes de drainage, anciens eu actuels.

- Dans les sols exond6s, la bonne macroporosit6 d'origine biologique

des horizons de surface est relayue en profondeur par un état structural géné­

ralement satisfaisant, sauf dans les sols bruns à tendance ferrugineuse, très

compacts à partir de 50-60 en. Les sols hydronorphes présentent ~0Ur la plupart

une assez nauvaise structure sauf dans 1 t horizon hunifère.

b) Te~

Le tableau suivant rasseoble les valeurs Doyennes et le nODbre de

profils de rMérence (n)pour chaoun des principaux types de sols cartographiés.

(I) désigne 1 'horizon humifère ( 15 CI!l en Doyenne)

(2) désigne l'horizon situé entre 30 et 60 Œl t encore a.ccessible aux racines

des plantes annualles.
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(3) désigne l'horizon profond (90 à 120 CI:l), qui n'est exploré que par les

racines des plantes p8rennes

Nous avons égalenent, da..>'J.s ce tableau et dans les suivants, séparé

d'un trait:

- Les sols exondés assez bien drainés ( Sols beiges et rouges)

- Les sols exondés à drainage n6diocre à mauvais (Sols "P.œtms" -Vortisols)

- Les sols périodiquenent inondés (Sols hydromorphes)

:
: 36
•
• 25:
••

i Sables(50-2000/'() ~
, ,

9

28
:
·•••

linon(2-50){ )

28 25

18 1 13

43 1toujours ...... 10 5'6
!

31 :toujours~IO %
1

12 !souvent <10 %
!
! : - 1

31 !

53

:

:

15 : 29
48 : 53

:

•
12 • II:

'!
14 26:

:
18 : 25

: :

argile(0-2:'( )

1
6 !

!
J

9 !

t
9 !

!
5 1

J

62

1
1,

Type de sol

profond

profond

1
1
!
1

ou rouge sableux-colluviali

1
!Sol brun

:vertisol

!

'.1 n

1------------'1
!Sol rouge
1

:SOI beige

!
ISol beige
!
-----------------II---~------'---+----------!------~--'

56 19 12 : 18 •12 • 5 • 19
•

~ Sol très argileux
t
iSol argilo-linoneux et argileux

:Sols limono-argileux- limoneux ­
! sablo-limoneux

!
32 !

!
45 !

64 J
!
1
J

· .40 ; 50 ; 36

22 : 2:7 : 2I

1 :

•.

32 28

•
30 : 28

•
••
:

24

24

1 22 : 16

1 45 : 43
1 :
! :
! t

•
• 35
1

'53:
s
•.

Les parties supérieures de ces sols peuvent donc être schématiquement

groupées en trois catégories texturales:

1- Sols où domine la fraction argile:-Sols hydromorphes très argileux,argileux

et argilo-lir:toneux

-Vertisols

2- Sols où dominent les fractions sables fins et limons:

-Sols hydrotlorphes linono-argi1eux , limoneux

-Sols Bruns

3- Sols où domine la fraction sable: -SOls rouges et beiges.

L'errprise des aires culturales ,rot:

- Très grande sur les sols de lr 3èno catégorie: sols se travaillant très faci­

lement avec les outils traditionnels
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- }'ioyenne sur ceux de la 2èoe catégorie: Travail de la terre rendu plus diffi­

cile principaleoent à cause de ln texture,qui en outre ralentit le drainage

interne, des risques d'inondation ( sols hy(1rOLlo~hes ), et du pourcentage

de cailloux parfois iuportant ( sols Bruns).

- Faible sur ceux de la Ière catégorie: Les motifs préoédents sont ici renfor­

cés. La forte coI:lpllcit0 des horizons exploitables oblige le paysan à fournir

lors de la préparation et de l'entretien des terres, de gros efforts, pas

toujours rentabilisés.

c)Cgractères hydroçlynauigues

1) Densité apparente

Elle n'a 6t6 déterminée que sur un nODbre linitù de type de sols.

- Sols rouges faiblenent ferrallitiques

Horizon profond argilo-sableux : 1,4

- Sols bydrofilorphes

La densitO apparente varie avec le degré d'hur:Ji.dité. Pour une humidité

conprise entre le point de rétention et le point de flétrissement, les valeurs

Doyennes sont les suivantes:

Horizon de surface renfemant 30 à 50 %d'argile, et 4% de matières

organiques : 1,2

Horizon non ou peu humifère renfemant 50 à 6o;~ d'argile: 1,5

20 à 405's 1,4

2) Canacité de rétention-Eau ùtiJ..§.

La capacité de rétention ( C R) a ét6 déterminée sur échantlllom ra­

I:IB.Iliœsa:tw.-6t d'eau, soumis à une pression correspondant à pF 2,5. Bien que la

valeur obtenue 80it souvent plus élevée que la capacité au champ, la corréla­

tion entre ces deux grandeurs est valable pour des capacités supérieures à 20%.
De toutes façons, si les résultats ne donnent que des ordres de gra.nüeurs en

valeur absolue, ils présentent néannoins l'avantage d'~tre cooparatifs.

Le domaine théorique clteau utile correspond à la différence des te­

neurs en eau déteruinées à pF 2,5 et à pF 4,2. Cette réserve théorique totale

(RT) cooporte une fraction facilement utilisable ( R FU) cor.respQndant à une

gnrnne de pF relativeI!lent faible et une fraction énergiquenent retmJ.ue, sensi­

blenent égale au I/3 de la réserve théorique totale.
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En réalité le rapport R]V /RT varie a.vec la nature des sols. Il est

plus élevé dans les sols bien struoturés à texture francœque dans les sols

compacts à texture très fine. Dans ces derniers en effet, l'eau est surtout

emmagasinée dans des capillaires très fins, d'où il est très difficile de

l'extraire.

Cette dernière rena:rque, grossièreDent illustrée d' aille\U's par 11al­

lure des courbes pF/hurnidité ci-jointes, nous permet de cla.sser les sols de la

façon suivante; (RT et CR sont exprinés en volume %).

- RT très faible <~
- RT réduit-entre 4 et 8 %

Sol ferrugineux tropical sableux

RFU/RT~2/3

- RT Doyen -entre

RFU/RTf2/3

- RT bon - entre

+ RFU/RT';2/3

+ RFU/RT:::::.:2/3
"

+ RFU/RT ~2/3
~.

CR /- 2Cf/o Sol faiblenent fermlli tique

15 et 23 %
30~CR ~ 40 Sol hydronorphe linono-argileu:x(Région d~~

23 et 35 %
40 <OR<' 55 Sol hydroL1orphe linono-argileux(Région PARAHOUE)

45 ~ÇR Z.60 Sol byc1romorphe .rgilo.~1boOBUX

60., CR -( 75 Sol bydroL1orphe très argileux

CRi7ù5 Sol hydroL1orphe huIJique à gley

;3)Perméabilité

Nous n'avons fait aucune ne8l.U'e sur le terrain car les résultats ob­

tenus dét'endent dnns une trop large Ilesure du degré d 'l:n.1Didité. Nous avons

préféré adopter une néthode reproductible,dlenploi facile,nous pernettant

d'obtenir des données conparo.tives. La pertléabilité a donc été déterminée au

laboratoire sur échantillons renaniés ( terre taidaée avec un tüDi.s à nailles

carrées de 2 nn- Méthode BENIN-MONNIER).

Llexnnen des résultats appelle les rennrques suivantes:

n) Dans les horizons hUl:lifères elle est Doyenne à bonne; elle n'est

inférieure à 3cq/h que sur les profils des sols faiblenent ferrallitiques du

Plateau de OOPA et sur de rares sols dégradés de ln Basse Vallée:NPA 6 (6~o.o

année de culture).

b) Dans les horizons sou6""jacents-

-Sur sols faiblenentferrallitiques :

Elle est médiocre d.a.ns l'horizon lessivé ( voisine de 2). Elle

est raoyerme à bonne dBns les horizons B 0 (fréquerrunent supérieure à 4cm/h).



- Sur sols hydrooorphes:

Le drainage interne est fonction des caractéristiques de l'horizon

le moins peITlGable, qunnd ce dernier est situé à noins de l nètre de la surface.

Aussi nous baserons notre classification sur la profondeur à laquelle on ren­

contre un horizon ou un niveau dont la pernoabilité peut ~tre considérae COI:lIl1e

nédiocre à IJauvaise (\. 2cn/h) •

+ Sols huniques à gley. Le drainage interne est très œuvais(K<I,2Ç~iJb

sur tout le profil).

+ Sols à tendance vertique

L'horizon peu peméfble est si~ à plus de 50 cm pour les profils

34-42-2, à noins de 30 cm pour les profils 29 et 31.

+ Sols argileux et argilo-liDoneux

La peroéabUité est dans tous les cas inférieure à 2cm/h à partir

de 30 ou 40 en (rm 3-18-26-38).

+ Sols limono-nrgileux, linoneux

A partir de 40 ou 50 cm. elle peut être voisine ou légèrement in:fé­

rieure à 2cn/h (MN 36-Io-I3-MPA 4). ou conprise entre 2 et 3 co/h (MN I2-39-40­

44-MPA 6).

4)Stabilité structurale

Cette donnée est inportante à conna1tre quand on veut mettre en

Pleoa un dispositif d'irrigation. D'une façon générale, cette grandeur est pro­

portiOIll1elle au pourcentage d'agrégats stables de taille )200t( obtenu par taI:li­

sage sous l'eau. En utilisant la méthode de HENIN-MONNIER, on détermine tm indi­

ce d'instabilité qui, associé à la valeur de la perooabilité, rend coopte de

l'état structural de l'horizon sOUDis à l'analyse. Les points reprûsentatifs

se répartissent de part et d'autre d'une droite partagée en segnents correspon­

dant à un plus ou noins bon état structural.

-Résultats: Tous les horizons hunï.fères ont une bonne structure; ils présentent

des indices d ' instabilité IIi<1.

Pour les horizons sous-jacents (jusqu'à 8000), les valeurs obtenues

variant avec les types de sols.

Sols faiblement ferrallitiques

l (IS \; 2 - Etat structural moyen

Sols hydronorphes à tendance vertique

I,2 \I3 <'3,8- Etat structural modiocre à noyen
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Sols hydromorphes à très oauvais drainage, sols humiques à gley

I,7 <IS (j,7 - Etat structural médiocre

Sols hydroDorphes à mauvais drainage

1,5 <-IS <:3,7 - Etat structural médiocre à moyen

Sols hydronorphes à drainage médiocre à moyen

l,' (IS(5,9 - Eta.t structural médiocre à noyen

Les pourcentages d'agrégats stables sans prétraitement préalable

sont toujours supérieurs à 30 %dans les sols faiblement ferrallitiques. Ce
donc

sont des sols facilement irrigables.

Dans la zone alluviale, les sols qui supporteraient le mieux l'irri­

gation seraient les sols très argileux à tendance vertique. Les sols argile­

limoneux et limono-argileux présentent une moins bonne stabilité struaturale;

la proportion relativement in.portantc de limon et de sables fins en est sans

dou~ la cause.

d) Matière organigue

Type de sol f C% N 0/00
,

C/N ,n 11 (1) (2) (1) (2)
!

(1) . (2) 1
1 ! • •

62 1,1 · 0,4 ! 0,9 • 0,4 III,7 8,6ISol rouge profond ! =, ,
!Sol beige profond 5 ! 1,4 ; 0,5 i 1,2 0,6 !II,2 : 8,0

:SOl beige ou rouge sableux ! · • •
8 1,1 · 0,3 1 0,8 · 0,2 !I2,8 • 12,2

! · •
,cOlluvial • 1 1 · t, · · •

! • ! · t · !1 ·ft •! ! · 1 ~
ISol brun 4 1,4 • 0,4 1,0 · 0,4 iI4,4 12,1! • , •
~vertisol · •

5 2,8 · 0,7 ! 2,3 • 0,8 !II,I 8,4· •· !1 • •ft •
1 · , t!Sol très argileux à tend~~ 28 2,8 · 0,9 2,5 1,0 i1I ,2 8,6· r

Ivertique i •
• 1 r•

jSol argilo-linoneux et ar- ! 39 2,2 : 0,7 1,9 • 0,7 III,3 9,4 1•
,gileux , · r 1•

1 : : 1 r!Sol liDono-argileux et liDcH 56 2,0 0,5 1,7 0,5 lII,7 9,5
Ineux ! : ••
1 1 • • ... -1: :· ·0

Les vertisols et les sols hydromorphes sont dona en valeur absolue

bien pourvus. Les rapports tl.o /argile senblent toutefois insuffisants dans les

sols à tendance vertique, qui n~oossiteront lors d'une mise en valeur intensive

des apports d'azote, sous forme organique ou r:dn6rale.
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Los sols faib1ûnent ferra11itiques et lGS sols Bruns sont noyenne­

nent pourvus ( 1,8 à 2,3 %).
Cette oatière organique est toujours bien évoluée ( c/N <15) •

e) Réserves Minérales

(3) (3) (3) (3) (3)
2,7 3,7 0,6 0,6 7,60
3,0 3,3 1,2 0,55 a,OI)

! 1 1 !

!(2) j~ (3)
, , 1 1' .
:(2)_:(3) :(2) :(3) 1 (2)~(3) ~ (2) :(3) 1

1 4,4118,4 , 7,7:68,7!2,7 :21,110,5 :2,2 115,3 Irr~4!
1 • t Il:! : 1 : !, ,

1(1) *(2) I(I):(2) I(I):(2) ! (1)1(2) ! (1) ~(2) ,
1 1 t, ! : 1 : t t 1
1I9,1 I II,5 ,38,4;44,818,1: 8,6,1,9:3,4 i67;5 :68,51
1 : , 1 ! 1 ! , 1 1· .r . II 1 : 1 , l , 1
.22,8:17,4 r3I ,4:42,7i9,8 : 9,5iI ,2 '1,7 i65,2;7I,3i,,
1 1 1 , ! 1 ! • 1 : !, ,
'22,7II6,7 123,2'124.1!7,0 1 6,31I,0 :1,0 153,9 :48,31
t t 1 • 1 : •

, 1 : 1, ·1 t
, 1 ! J ! ! t t

6

l

l

l

1 5r
1
1 4
!

,----------:--......---------------------
I
l fuses totcles ( n6q. pou.r roo. gr.)

.~~--""'f.-~---!-----!IIo------!.------Type de sol ! n Ca IvJg K' Na . S
I--------'f"'--;-----:-----~--__;.---_+----1

~SOl rouge profond

ISo1 beige sableux
Icolluvial
!-------~-_+-......_-__+-""---_+_---.f_--_+-......--
1
'Sol Brun
1
t ~_....._"'-----+__.:......~:__~-.....;_-...:.--~:__-.:..--
!
l, ,
1Sol tres argileux a
!tendance vertique

.1901 argi.1o-1iI:toneux
•et argileux

~SOl 1i.nono-argileux
let linoneu:x

Ce tab1ea.u met en évidence la ,très grande richesse trl.nérale des sols

alluviaux ~drooorphes et de l'horizon C des sols Bruns. Dans les deux cas,nous

notons une assez nette prédooinance du îlJagnésiun sur le CalciUJ:l, ainsi que des

teneurs élevées en Pota.ssiun, ce qui seob1e indiquer qu'il existe dans ces deux

types de sols d'assez fortes proportions d'argiles nontnorillonitique et illi-t, ..

tique •

Les horizons lessivés des sols Bruns,beaucoup plus facilement ex­

ploitables par les plantes que l'horizon C, reniement encore des éléments mi­

néraux en quantité appréciable ( 15 Lléq. pour 100 gr).

Les sols faiblement ferra1litiques apparaissent comne ~te:&lt les

noins riches; ils sont en particuJ.ier très pauvres en Potassiun et en CalciUI:l.
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!
1 Type de sol n Phosphore total 1
.L. • 0/00 !
! (r) (2) !
1 !jSOl rouge profond II 0,45 0.33 !i
IS01 beige profond r 0,8

"-
!

1 !
0,3 !iSol beige ou rouge sableux colluvial

l r 0,5 1.
! 1
!Sol Brun 4 0,3 · 0,2 '1

1 ·1 • 1iVertisol 3 1 . 2,8 · 2,4
! : 1

t 1 • !
lS01 très argileux à tendance vertique! II r,7 · 0,71 •
:Sol argilo-linoneux et argileux ! •

18 1 I,6 • 0,8
! •

!Sol limono-argileux et limoneux ! 25 1 I,4 -1 0,7
1 ! 1 1

Les réserves phosphorées importantes dans les vertisols, sont moyen-

nes dans les sols hydronorphes, mudiocres dans les sols faibleœnt ferralliti-

ques,et faibles dans les sols bruns.

f)....PlL

1 Type de sol pH1 n eau

1 (1) (2) (3)· •! 1 • •
• 1!Sol rouge profond 19 1 6,6 • 5,8 5,6: 1 1

:SOl beige profond ! 2 1 6,8 6,4 • 5,8 11 •
ISol beige ou rouge sableux COIIUvio.l: · 14 t 6,9 6,3 • 6,5
1 1 1 1 1

· J
1 1 ! •

1 1 1
:SOl brun ! 4 6,6 6,2 • 6,7 11 ·
IVertisol 3 1 6,7 1 6,2 1 6,5 1

1 1 1 1 1
• , 11 •

!Sol très argileux II 5,9 1 5,4
t 5,4 1

t 1 1
~ Sol argilo-liDoneux et argileu:z: ro 5,8 1 5,5 • 5,9 1
ISol limono-argileux,limoneux, 25 6,5 1 6,0 1 6,3 1

1sablo-linoneux 1 1 1

1
1 1 1
1 1 1
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Ils sont supérieurs à 6,5 dans les horizons ln:mdfères des sols

exondés ou exceptionnellement inondés; dans les autres horizons de ces ~ênes

sols, ils restent toujours supérieurs à 5,5.
Dans les sols hydrOoOrphes périodiquement inondés, le pH est infé­

rieur à 6 à tous les niveaux: en profondeur, il peut descendre en dessous de

5,5.
Une correction d'acidité ne s'impose donc que dans cette dernière

catégorie de sols.

g)EléIDepts échangeables

Type de sol

;Sol tres argileux 1 II t 17,4s II,81 8,5.s 9,9,°,78 :0.,30 t 0,57.:1,03 J Z7,2 ·.23,0 1 28 J

iSOl argil<>-liInoneux J 10 ; n,o.: 9,1 ~ 6..7': 7,6 1O,7I .:0,I8! 0,46':0,95 ! 18,9 'sI7,9 1 In l'
1argileux 1 1 's ! '. 1 .• 1 ·r l '. , 1
ISol limono-argileux ~ 25 : 10,01 6,61

1
4,2,= 3,9 ~,79 ,:0,28: 0,23:0,23 : 15,' ,:II,1 ~ Z18 :

1limoneux, sabla - J .: : 1 1 1 : lIt 1

,_b._·ID'_on_eux 1 ::: 1 : J : f : 1 f

Les vertisols et les sols h,ydromorphes argilo-limoneux et limono­

m-glleux sont bien pourvus. Les sols hydro~s très argileux sont assez fo~

tenant carencés en phosphore ass:iJJilable.-

Les 50 premiers centimètres des sols bruns et des sols faiblement

ferrallitiques moyennement pourvus sont pauvres en K échangeable •

. "'-

• 1-
l"- .
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h) Eguilbres minéraux

Les rapports N total / P total sont inférieurs à 2 sauf dans les sols

bruns, qui réagiront donc toujours favorablenent à des apports de Phosphore.

Les rapports Ca éch./Me éch. marquent une prédominance du Calcium dans

tous les horizons humifères ainsi que dans les horizons sous-jacents des sols

exondés. Voisins de l dans les sols hydronorphes périodiqueraent inondés, ils

expliquent en partie la mauvaise stabilité structurale de ces sols, qui !,~(~

raient donc à recevoir un anendenent calcaire.

Les rapports Mg éch. / K éch., généraleraent élevés dans les horizons

non humifères trahissent la pauvreté native en Potassium de la raajorité des

sols de cette région. Un antagonisrae Mg-K ne pOUITait toutefois se manifestcrr.

avec une certaine acuité que dans les vertisols et les sols hydromorphes à

tendance vertique ( rapport Mg / K dans les horizons humifères) 10) •

1.2) AMELIORATIONS FONCIERES

Il n'est pas dans nos intentions de dresser un bilan détaillé des

aménageraents que l'on pourrait mettre en place pour valoriser l' enserable des

sols de la Basse Vallée. Un aperçu de l'importance des travaux de génie civil

( endigueraent - Principauz axes du réseau d'irrigation) a déjà été nentionné

dans un rapport préc0dent (1). Nous voudrions simpleœnt apporter aux prono­

teurs du projet de raise en valeur quelques dannUes de base particulièrement

utiles pour fixer la nature et les caractéristiques des dispositifs d'irriga­

tion et de drainage.

al Dra.i.n.aR:e

Les sols hy<h'omorphes très argileux et certains sols argilo-linoneux

ne peuvent supporter d'autres cultures que le riz, à moins que ne soit rais en

place au préalable un réseau de drainage efficient. Il s'agit en effet d'éli­

miner l'excès d'eau qui stagne en surface après chaque forte pluie, par suite

de la faible perméabilité des horizons non hunifères.

Pour ce faire, il semble que la confection de fossés de profondeur

réduite ( 40 à 50 cm) devrait suffire. Ce réseau de fossés, dont l'écartement

restera fonction des dinensions que l'on veut donner aux parcelles élémentaires,

pourrait ~tre complété par une série de drains perpendiculaires dont la densité

sera déterminée à la lumière des résultats obtenus à la suite dlune expérimen­

tation en ohllmp. Les fossés pourront déboucher dans des éraissaires naturels,

afflue...'1.ts OU défluents du MONO, tout indiqués pour la oolât.uro :des eaux.

(1) Rapport S.C.E.T.-S.E.D.E.S.
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A cet assainisseuent par drains et fossés, devraient être associées

des pratiques culturales destinées à aérer les horizons a~loités par les ~ci­

nes: labours profonds croisés, façons superficielles.

b) Irrigation

Elle est indispensable si l'on envisage l ' exploitation intensiva

de plantes plu:..'iannuelles à enracinement superficiel ( canne à sucre en parti­

culier). Pour les plantes pérennes à enracineoent profond, il est certain qu'une

irrigation d'appoint augnenterait les rendeoents. Toutefois cette augmentation

ne couvrira. pas dans tous les cas le supplooent de charges financières d'd à

l'entretien et à l'amortissement du dispositif d'irrigation.

Pour le palmier à huile, nous pensons à priori que si le dispositif

peut être rentabilisé sur les "Terres de Barre" des plateaux de BOPA et de ROUIN,

il le sera plus difficilenent sur les sols hydronorphes: sur sols limono-argi.:-.:.

leux et linoneux, les palmiers peuvent en de nonbreux endroits tirer parti de

l'eau de la nappe phréatique jamais très profonde; sur sols très argilet1% et

sur sols argilo-limoneux, le système ra.cinaire n'explorera qu'une profondeur

de sol assez limitée et de ce fait, il demandera une quantité d'eau d'appOint

assez importante en dehors des périodes pluvieuses; dans ce dernier cas,les

fossés et les drains serviraient à la fois à l'irrigation et au drainage, bien

que cette technique ne soit pas toujours recommandable, le maintien des eaux

de drainage souvent réductrices n'étant pas particulièreoent favorable à la

croissance des végétaux.

De façon plus générale, nous avons pu, à l'aide des données que

nous possèdons, déteI'l.niner pour les sols hydrooorphes 1 a et a l, les plus

aptes à supporter l'irrigation, la dose d'arrosage, la périodicité des apports

ainsi que la durée d'infiltration de la dose.

Ces valeurs seront calculùes en supposant

-ooqœ les apports d'eau météorique et que les pertes par infi!tration

dalls les canat1% d'a.nenée sont négligeables.

-que l'évapotranspiration réelle est égale à l'évapotranspiration

potentielle dûterninée expér:l.rJ.entalement à POBE'Moyenne durant la grande saison

sèche: 500!jour).

-que l'épaisseur de terre explorée par les racines est de 50 cm;

nous excluons donc la culture irriguée des plantes pérennes.
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1) DOse d'arrosage

On irrigue quand la teneur en eau du sol est légèrement supérieure à.

celle qui correspond. au point de flétrisscoent (plus exactement au 1/3 de l'é­

cart sépa.ra:n.t les huInidités au point de flétrissement et au point de rétentioq:

Lc-'l quantité d'eau à apporter est donc égale au 2/3 de ce que nous'

avons coutume dl appeler l'eau utile EU. Pour le calcul, nous tiendrons compte

des valeurs moyennes sur les 50 premiers cent:i.r:J.ètres de EU et de la densité ap­

parente ( voisine de 1,3 pour les deux types de sols).

EU%
en poids

EU%
en volume

2/3 EU

Sols 1 a 13

Sols a l I9
Pour UlJ8 prot'ondeur utile de

sera donc de:

16,9 II,2

24,7 16,5
50 cm, le volume d' eau à apporter à 1 'ha

Sols 1 a

Sols a 1

II.2 x 0 5 x 104 560 m3
100' ..

...l§...i x 0,5 x 104 - 825 m3
100 -

2) Périodicité des apports

Pour une évapotranspiration quotidienne de 5 mm, cette périodicité

devrait Otre :

pour les sols 1 a 360 x I04 x 103
= II jours

5

pour les sols a 1 825 x IO-4x 103
= I6 jours

5

3) Durée d'infiltration de la dose

On effectuera le caloul en utilisant les valeurs de la pernéabilité

obtenue sur échantillons remaniés. Les résulta.ts correspondront sens doute aux

vitesses d'infiltration minimales; on néglige en effet les possibilités d'in­

filtration par les voies à écoulement rapide: racines- termitières- galeries

de lonbricidés.

Les valeurs minimales de K pour les 50 prer:ders centimètres sont voi­

sines de 2,2 eq/h pour le sol 1 a et de 1,5 arn/h pour le sol a 1.



Nombre d'heures nécessaires à l'infiltration de la dose:

Sur sols l a

Sur sols a l

5.6 = 2,5 soit 2 heures 30 minutes
2,2

8.25 ~ 5,5 soit 5 heures 30 minutes
1,5

Les débits des canaux ou des buses doivent ~tre calculés d'une

part en fonction des superficies à irriguer ( vohme d reau V), d'autre part,

en fonction de la durée d'infiltration (t).

A titre d'exemple, pour irriguer un ha de sol, le module ne doit

pas ~tre supérieur à :

560 x 103
-----~- = 62 l / sec. sur sol la, et à

2,5x 3,6x 103

_.--;;8.;;;;25o::.....;;x~I~03~_ = 42 l J sec. sur sol a l
5,5x 3,6x103

Il est bien évident que tous ces résultats théoriques ne sant que

des ordres de grandeur, car en plus des hypothèses de départ , nous n'avons pas

tenu compte ni de la microtopographie, ni du dispositif d'irrigation, ni des

fluctuations dans le temps des besoins de la plante.

c) Lutte contre l'érosion

L:'r'.3rosion en nappe est sensible sur les sols bruns à tendanœ feI'­

rugineuse, ainsi que sur les sols faiblement ferrollitiques situés en~

des plateaux sur des pentes supérieures à 2 %, dès que le couvert végétal a été

abattu.

le.prenier type de sol n'étant que peu propice à une culture méca,­

nisée intensive ( sols généralement très graveleux), des mesures de COLJIQ"'Va­

tion ne seraient recommandables que sur le second.

Dès que la pente excède Z/a ( de 2 à 4 r.;), il serait utile de laisser

en jachère des bandes isohypses larges de 5 mètres environ et distantes de 20 à

30 mètres.

Quand la pente est comprise entre 4 et 6%, on peut améliorer le

système de lutte précédent. tout d'abord en réduisant la largeur de la bande

cultivable (15 à 20 m), et ensuite en aménageant un fossé d'ab~t1.OD compa.rti'"

menté en bordure Ooont do ln bande lnissée on jachère.
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Les pentes) 6% sont rares. Elles ne se rencontrent que sur les flancs

des collines très graveleuses, impropres à toute culture intensive.

d) Fertilisation-Assoleneni

1) Sols f aiblement ferrallitiques

Les essais entrepris par l'I.R.A.T. , l'I.R.C.T. ou l'I.R.H.O. dans

le sud concernent presque exclusivement les sols rouges faiblement ferralliti­

ques. Les sols des plateaux de BOPA et d'APLAHOUE étant sensiblement analogues

aux sols de NIAOULI et de HlNVI 1 deux des principaux centres d'expérimentation

du sud, les formules mises au point dans ces deux dernières localités sont donc

enrapolables.

Pour les plantes vivrières, l'I.R.A.T. préconise la rotation culturale

suivante:

Année

1

2

Saison

l
2

l
2

l
2

Type de cultu.re

Mars + oentroseoo sené en fin de campagne
Centrosena

Mars
Cultures diverses ( coton-arachide-Niébé)

Ma!s
Cultures diverses

En l'absence de fumure organique, toujours préférable, les formules

types d'engrais pourraient ~tre ( dose /ha)
Céréales 100 kg. sulfate d'anooniaque à 2Q%

25 Kg. phosphate bicalcique à 40%
25 Kg. chlorure de potassium à 60 %

Autres cultures annuelles : 50 Kg. SJ,Ùfate d'arnnoniaque
50 Kg. phosphate bicalcique
25 Kg. chlorure de potassium

Pour le coton, l'I.R.C.T. propose:
70 Kg. urée à 60%

100 Kg. chlorure de potassium

Pour le palmier à huile et pour une densité de 143 arbres /ha, l'I.R.H.O. re­

commande l'application de doses croissantes allant pour

-le sulfate d'anrJ.oniaque, df ~: 35 Kg(ro année) h 85 Kg.(5° année)

-le phosphate bicalcique, de: 35 Kg. à 70 Kg.

-le chlorure d.e po:tassium,de: I4·K'g.... à 140 Kg.

',: "



2) SoIf- ~drot1orpbos alluviaux

Aucune e~é~~.entation n'a encore été mise en place sur ces sols. ~

nous basant sur les résultats d'analyses, nous pensons que· les techniques de

fertilisation pourraient s'inspirer des principes suivants,

-Sols limono-argileux.

Ces sols sont généralement bien pourvus en éléments ~raux et orga­

niques. Les équilibres cationiques sont excellents. Les équilibres anioniques

pêchent peut-~tre par une légère déficience azotée. La réaction du sol étant

voisine de la neutralité (6,5), un smple apport de S04(N1I4)2 à faible dose

(rao kg /'ha) serait à priori rentabil1eé.

-Sols argilo-linoneux.

Les remarques précédentes sont encore valables pour les horizons de

surface. La rinot1on du sol étant toutefois légèrement acide (.(6 ) et les quan­

tités de matière organique relativement au taux d'argile étant moyennes, une

fumure organique conbinée avec un engrais de fond phosphaté riche en calcium

semble souhaitable. Le calciun pernettrait de corriger le pH et d'améliorer

l'état structural. En l'absence de ~e organique, il serait aussi reoomman­

dable d'épandre du sulfate d'ammoniaque ( I50 Kg /ha).

-Sols très argileux

La réaction du sol étant là encore plus acide (5,5) et les rapports

m.o / argile plus faibles, il est nécessaire de relever le pH à l'aide de phos­

phate tricalcique, qui compensera en outre la faible assimilabilité du phospho­

re présent dans ces sols, et d'accroïtre le taux de matière organique pour

améliorer la structure ( sols battants). Un complément potassique s'avère dans

de nombreux cas soubaitable, car un certain antagonisme rnagnésiun-potassium

(Mg/K) 15) doit freiner l'absorption de ce dernier élement.

3)Vertisols

Sur ces sols, il est probable que nar.queront des épandages d'engrais

azotés ( N/P.{1 -phosphore assinilable abondant 0,4 0/00) et d'engrais potas­

siques ( Mg /K»30). Ces sols couvrant une partie de la ferme d'élevage de

KPINOU, il serait intéressant d'y comparer le comportement des graminées et des

légumineuses fourragères, ces dernières devant à priori. donner de meilleurs

résultats.



II- APTITUDES CULTURALES

II,1)- CLASSIFICATION DES TERRES

Elle a été établie en tenant coopte de la " valeur c.grlcOJ.e" des sols,

donnée qui intègre et s,ynthétise les diverses propriétés physico-chimiques

intrinsèques, et de l'importance des améliorations foncières souhaitables.

En nous inspirant de la classification AUBERT-FOURNIER, nous avons défi­

ni 4 classes de sols:

Classe I- Bonne valeur agricole

la- Terre de bonne qualité ne nécessitant qu'une fertilisation minérale

d'entretien, Mécanisation possible. Apte à supporter:

+ Sans aménagement préalable

- Plantes pérennes à enracinement profond, capable d'exploiter par­

tiellement l'eau de la nappe phréatique, toujours présente à des profondeurs

excèdent rarement 5 mètres : Cocotiers- Palmiers à huile

Avocatiers

Agrumes-Manguiers-(Production limitée par la fai­

blesse relative de la durée d'insolation).

- Plantes aruluelles

Plantes vivrières traditionnelles

Coton-tabae-Riçin-Arachide

+ Avec apport d'eau complémentaire

- Canne à sucre

lb- Terre de bonne qualité nécessitant une fertilisation minérale d'en­

tretien et des façons culturales plus minutieuses pour prévenir un engorgement

toujours possible des horizons exploités par les racines,

Les aptitu19s seront identiques, Toutefois, il est probable que les

plantes pérennes souffriront davantage de la sécheresse, dans ces sols plus

riches en argile et moins pénétrables aux racines, Parmi les plantes industriel­

les, le coton, assez sensible aux phénomènes d'enscrgement , risque de voir

son développement compronis les années à pluviomètrie mal répartie, La. culture

sur billon serait recommandable, La mécanisation est possible, la confection

de planches étroites serait souhaitable,
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Classe II- Valeur agricole moyenne

IIa- Terre de qualité moyenne, nécessitant un certain nombre de travaux

visant à compenser la médiocrité ùes caractéristiques hydrodynamiques et l'in­

suffisance de la pluviomètrie pour certaines spéculations.

Fumure minérale : N P

IIa1-Travaux d'awénagement de faible envergure

-Planage : riz

-Drainage par sillon: maïs, haricots, soja, manioc sur buttes, lé-

gumes divers, coton.

-Combinaison: drainage par sillon- Irrigation à la raie:csnne· àsucre

La mécanisation bien que parfois délicate est encore possible.

IIa2-Travayx d'aménagement importants

-Planage : riz

-Drainage par fossés : haricots, soja, mars, EtUI' billons- manioc sur

buttes

La mécanisation serait ici difficile.

IIb -Terre de qualité moyenne, car fréqueI!lIllent contaminée par des lentiJ....

les de galets roulés - Richesse minérale et organique assez bonne- Domaine dhe~

utile lirni.té-Irrigation difficile car mic~to1?ographie chahutée. "'"

Aptitudes:-riz, cultures vivrières

-:p~ttu'ages

Engrais minéraux: N K

La mécanisation n'est pas recommandable.

IIc -Terre de qualité moyenne, profonde, pénétrable et bien drainée,mis

de richesse oinérale et organique médiocre.

Aptitudes:

-Plantes pérennes Palmier à huile- (exclusivement sur plateau

d'APLAlIOUE)-J\eT1.,u:loe..Mn.tlguiere-Anacardiers(de

préférence sur le plateau d'APLAHOUE).

-Plantes 8lL~uelles: Toutes les plantes vivrières traditionnelles

.Ananas

Coton, riçin, arachide

Engrais minéraux: N K

La. mécanisation est possible à condition de prendre certaines

précautions dès que la pente excède ~.



-7I-

Classe III- Valeur agricole médiocre

Volume de terre exploitable limité:

IIIa- Par la nappe phréatique

- Richesse intrinsèque moyerme à bonne-Terre périodiquement

gorgée d'eau.

- Drainage difficile sinon ~possible ( dépression)

Aptitudes:

- Cultures de décrue: légumes

riz repiqué

- Cultures pérermes dans les zones marginales: bananiers

Mécanisation impossible.

III~ Par une assez forte proportion de cailloux.

- Richesse minérale et organique Llédiocre à Lloyenne

:rrIb.1- Drainage interne moyen

Aptitudes:

- Cultures vivrières

- p~turages

Mécanisation inpossible

Eçgrsie N K.

IIIb2-Mauvais drainage interne.

Aptitudess

- Cultures vivrières.

- Pâturages

Engrais NP.

Mesures antiérosives.

Classe IV- Valeur ggricole faible

IVa -Très pauvre en éléments minéraux et organiques

Terre sableuse profonde

Aptitudes:

-Recru. herbacé

IVb -Proportion de terre, fine: très réduite

Niveaux de galets affleurants.

Aptitudes:

- Recru. arbustif- forêt
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II.2- REPARTITION ET IMPORTANCE RELATIVE DES DIFFERENTES CATEORIES DE TERRES



-73-

CON C LUS ION

Les conditions écologiques de la Basse Vallée présentent sChématique­

ment deux types de variations : variations climatiques dans le sens Nord-3ud,

variations édaphiques dans le sens Est-West.

Les prer:rl.ères acquièrent une certaine importance, par le fait même

qu'elles interdisent sur le plateau de BOPA, dans dp.s limites de rentabilité

raisonnable, la plantation de palmiers à huile, et qu'elles conditionnent la

mise en place sur les sols alluviaux de plantes pluriannuelles à enracinement

superficiel, aux possibilités d'un apport d'eau complémentaire.

Les secondes se caractérisent par la séquence générale suivante(d'Est

en west):

- Sols rouges faiblement ferrallitiques de plateaux

- Sols marécageux humiques à gley, concentrés au pied des plateaux

- Sols alluviaux à drainage moyen à nédiocre de nature limono-argileux, les

plus propices à une intensification culturale.

- Sols alluviaux à mauvais ou très mauvais drainage de nature argilo-limoneux

ou très argileux, dont l' importance relative va s'amenuisant vers le Nord.

La conbinaison de ces deux principaux facteurs de productivité nous a

perDis de dresser une carte d'aptitudes culturales, destinée plus particulière­

ment aux promoteurs de projet de développement régional, Qnis insuffisante pour

l'élaboration de plans d'aménagement détaillés, qui nécessitent une cartogra­

phie à plus grande échelle.

Cette étude nous autorise également à formuler certaines remarques qui

sortent parfois du cadre strictement podologique où nous avons confiné notre

rapport, nais qui peut-~tre contribueront à mieux orienter les prochaines étu-

des ou les futurs travaux d'anénageoent. Ces remarques ne concernent, soulignons;.;'

le, que la portion de la Basse Vallée du MONO que nous avons prospectée.

a) La majorité des sols alluviaux ne se prête pas à des cultures de

décrue à grande échelle. Cette technique ne peut::trouver sa justification que

lorsqu'elle porte sur des sols présent~t un donaine d'eau utile important ,

bénéficiant en outre de reoontées capillaires provenant d'une nappe phréatique

jamais très profonde, s'abaissant très progressivement ( cas des sols humiques

à gley).
.. ." ~ , ." ... . ,li
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b) L'endiguenent du fleuve rr.LONO et éventuellenent de ses défluents

est donc ln condition sine qua non de toute intensification culturale; cette

protection contre les crues doit être conplétée dans de nombreux cas par un

dispositif de drainage efficient, adapté aux différents types de sols; ceci

pour rendre possibles les cultures durant la saison des pluies.

c) Les sols alluviaux sont dans l'ensenble peu d0gradés et bien

pourvus en élénents uinéraux et organiques. Toutes conditions étant réalisées

par ailleuJ's,on peut donc espérer sans engrais ou avec des doses d'entretien

peu inportantes des rendements 1 ha très intéressants.

d) Ces rendenents ne seront toutefois assurés que si l'on procède à

une lutte phytosanitaire de tous les instants. Il senble en effet que l'un des

prL~cipaux facteurs linitants de la productivité soit, CODfle dans la Basse Val­

lue de l'OUEME, le parasitisme anioal.

e) Il ne se pose ici aucun problène de salure des terres. Les te­

neurs en ions Na échangeables et solubles sont inférieures à 2 néq. lroo gr. à

tous les niveaux.

f) L'irrigation est possible sur l'ensemble des terres alluviales.

Il ser:lble toutefois qu'il faille prendre certaines précautions car la stabilité

structurale est nédiocre à nauvaise dans les horizons non humifères ( horizons

renfemant souvent noins de 30 1; d'agrégats> 200,''-.., stables à l'eau).

g) L'étude conparée des régions d'ATHIEME et de PAR1ŒOUE nous a

pe~~s de constater que les bonnes terres alluviales, correspondant aux sols

1. a et a 1 à ressuyage médiocre à Doyen, prenaient une plus grande extension

vers le Nord. Aussi, il serait souhaitable qu'une prospection soit entreprise

sur la portion conprise entre les parallèles de DEVE et de LOKOSSA, où à priori,

les conditions écologiques senblent plus favorables que dans la région dtATHIEME.

Cette région du B~s-MONO recèle des potentialités agricoles très

intéressantes - 30% des sols de la Busse Vallée sont à classer parmi les meil­

leurs sols du DIŒOMEY. Leur exploitation intensive et rationnelle permettra de

faire face aux besoins Sffi1S cesse croissants d'une population en pleine expan­

sion démographique et en particulier de réduire le "'ilolune des ir:lportations de

certaines denrées 1l1inentaires: le riz et peut-être le sucre.
'. ,

ToutefOis, il est bien évident qu'avant d'introduir6 dans cette

région des néthodes culturales évoluées ( irrigation en particulier), il est

nécessaire de procéder à une adaptation progressive des homrJes et des struc­

tures traditiormelles en équilibre avec le mlieu écologique actuel. La mse

en place d'un purinètre d'expérinentation et d'un secteur pilote ainsi que l'a

proposé M. USCIATI ( rapport S.C.E.T. - S.E.D.E.S.), apportera sans doute des

élénents susceptibles de solutiormer avec une certaine efficience ce problème
+~t"''h''''';'''l''\-al''\,....4~'
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SOLS HYDROMORPH~S

A P S E U D 0 - G LEY Dt ENS E M BLE

.. A TENDANCE VERTIQ.UE -



SOL HYDROMORPHE MARMORISE A TRES MAUVAIS DRAINAGE

MNI

NO du profil: MN I

Date de prélèvement: I5/S/6I

Situation: 2 km N-W de SAZUE

Topographie: Plat

Végétation: Savane h~'bncée à Andropogon, avec quelques Mi.tragyna.

Description:

0- 15 : Gris foncé ( 7,5 YR 4/0).
Argilo-limoneux.
Structure grumeleuse nette jusqu'à 7 cm, moins nette en dessous.
Porosité tubulaire bonne. Cohésion moyenne.
Chevelu racinaire abondant.
Passage graduel.

I5- 60 Gris ( 10 YR 4/1), taches noires et ocre-rouille (7,5 YR 5/S),
petites, nettes, assez nombreuses.
Argilo-limoneux.
Assez humide. Structure massive à tendance polyèdrique. Compact.
Passage net.

60- 90 Gris plus clair, taches ocre-rouille assez nettes et nombreuses.
~elques concrétions manganifères peu indurées.
ArgileU% ( l!lOins argileux que l'horizon précédent).
Structure polyèdrique moyenne.
Passage net.

9O-1IO : Plus argileux.
Plus humide. Structure polyèdrique plus accusée et plus fine que
dans l'horizon supérieur.
Passage net.

lIo-I50 : Gris clair ( 7,5 YR 7/0) avec très nombreuses taches ocre-rouille
-grandes, et nettement visibles. Quelques concrétions ma.nga.n1fè-..;

,'res de 1 cm de diamètre.
LiDono-sableu:z:. Par endroit, passées de sable blanc à l'état pur,

f situées principalement à la base de cet horizon.
! structure à tendance polyèdrique peu stable. Compact.

150-200 , ;J Gris avec taches noires et quelques taches ocre-rouille diffuses,
\ assez nombreuses.

Argilo-limoneux.
structure polyèdrique nette. Compact.
A partir de 170 cm horizon avec taches ocre-rouille plus ttrandes
et plus nombreuses.
Quelques lentilles sableuses borizontales de 4 à 5 cm d'épaisseur.
Quelques concrétions ma.rJ88.Ilifères.



t N° 1 MAT1ERE ORGANIQUE PHOSPHORE PROPPJJiJTES HYDROnW.AMIQUES 1
tEchantf 1 !
IMN 1 Totale: C : N • clN IAss. Total 1s :cD/~':PF 2,5,:PF 3 :pF 4,2 : EU 1·1 1 % % %' : !ppm 0/00 !• : 1 • ; • : .
1 r · ,

1 • J· : ! ; : : .
. :

! II 1 4,0 · 2,33 ' 0,19 '. 12,3 tr. 0,97 0,7 4,2 '; 43,7 ': 40,( 30,4 13,3 1, 1 •
1 1 · · . 1

12 0,9 : 0,50 0,05 : 10,2 tr. 0,69 2,9 · 1,4 :: 'l7,2 :: 43,6: 28,3 18,9 11 1 ·
113 1 : : 3,0 : : : : 17,8 13,4 i0,5 : • 1

1,2 ~ 31,2 t 30,51

1 14 1 · !
6,5 • 3,0 : 16,2 : 14,9: 8,8 7,4 1! 1 : •1 t · : • t ; :ft

1 N° ELEMENTS TOTAUX 1 Si02 :: Si02
IEchant. Il 1 S·O Al 0 F 0 P t 'Al-O: R 01 MN 1 nso.: ~ 2: 2 3 : 62 3 : 6f~ aU j 2 3 i 2 3
1 1 p0f' roo 'ft de terre : 1 1

, "1 1 '. 33" : 10,00 ,'.', 9,60 . 1,97 ", 2,5515 23,19 ,29 22,ro1 1 : , :
! 1 ;:, S



J N° ! RESERVES MINERALES !
1 ! még, %, 1tEchant _,

1 • ~J
1 MN ! dA . '.' · ·: Mg • K' : Na . J, •
i ; J, II, ! 17,00 • 22,7Q 6,7Q • 2,05 !r • •
1 ,. : : : 1
1 12 1 18,25 : 40,50 • '8,45 , 3,40 t•
( r • • J 1«

_l, ".



SOL HYDRŒ-lORPHE A TENDANCE VEli.T1Q,DE
----------....._----_..

11N 2

NO du profil: MN 2

Date de prélèvement: 15/8/61

Situationl 2, 5 kI!l "1;1- NW de SAZUE

Topographiel Plat

Végétation: Forêt.

Descript':Onl

0- 10 1 Gris noir ( 7, 5 YR 4/0) •

Argilo-limoneu:x:.

Structure tendance gruIilelo-polyèdrique, porosité noyerme.

Quelques racines.

Io- 60 1 Gris noir.

Argilo-limoneu:z:.

Structure très anguleuse polyèdrique à cubique. Ilorte compacité.

Quelques ra.cines.

6o-no : Gris avec taches ocreterouille petites, diffuses, nombreuses. Quel­

ques tra!nées noires. Taches et tra!nées deviennent moins nombretJ,­

ses à partir de 90 en.

M~me texture.

M&1e structure.

II~O 1 Gris. Taches oere-rouille peu nombreuses, petites, plus dévelop­

pées à partir de 170 cm. Quelques concrétions rna.nga.nifères assez

rares.

Légèretlent humide. Structure fondue. Quelques slickonsides.

Entre 140 et 160 cm, la couleur est presque noire ( 7,5 YR 3/0) et la textu­

re très argileuse.



S01 IIYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE

Profil MN 2

4J 6
3,8

4,4
5,2

5,4

a
,:
:,

•·
·•5,7

5,I

5,1

5,9

6,09,0

1
, !

8,5 1
1
t

8,3

8,5

5,0

, ' .• : • , • !
i 2I t 0- IO! 0 . 76,3; 6,5; 1,3 : 1,0; 0,2 i 0,1 ; 0,2
1 tO-I .. 6' . ,i 22 i 3. 50 0 85,2: 2,4 : 0, .: 0,8: 0,3 • 0,1: 0,3

t .:..,.
: 23 : 70- 851 0 ! 52,0;I3,3:II,0;I7,5; 0,3 i 0,2; 0,1
1 24 ,120-1401 0 ! 81,5: 7,5 : 0,8: 0,6 : 0,1 1 0,1 : 0,1
, 6 t la: l , !I :
, 25 :140-1 0

1
0 18I,8, 5,6 ; 0,5 ': I,5 i 0,1 ! 0,1: 0,1

1 NO t Fr '" ,i ._,
1Echant (OI)_'. G. RA N. U 1 O. MET. RIE 1" Humidité1 pH ,

MN t cm ., / t •
1 t ''::"'P"''''':fu~!--~lf~~I~l-~f----:-'~lf~--! 0 0 g. l'''''u (H

2
0) •• -nI! '1 ·KCL)-"r'.•. ,e s arg. : g : s : sg : sg .!:"'"J. ~ \

il:J2.;m t pour 100 g. de terre fÎJle t-: sf t, 1
, 1 J IV! : : 1 : targe l' !

Total

0/00

t NO. J 1 PHOSPHORE
lEchant!""I ·_CO_MP_1EXE AD_SO_RB_ANT__~----.----:'i-!__..,.- _
t MN , Bases échangeables i t Ass. :
il! T " V
t i en még t 1 100 gt 1 U 1 -npm. '.1 I--:c:-a--:-~Mg::---:~:=~K'--=~..Q&,~N:-U--:--:S:---+I méq.%'~ (%) t ~. ;

i'-2-1-~:-1-6-,2-5"!";-I-3-,7-0-"!':--O-'-90--:--0-,80'--:-3-I-,6-5-~:-4-1,-2-5- ~""-TI----'I-tr-, .-"'::Il..--I-,O-5--
t'·· . 1 .• ,:1 22 1 II,35; 13,25; 0,30 I,70~ 26,60 i 26,6~, ..~,_I_O_O__.....tL...-tr_._...:....-.O_,_40__

1 N° 1 MATIERE ORGANIQUE ! PROPRIETES HYDRODYNfliIIQUESlEchantt ~ -....._...JIt.....- ~ ~~_-=--:--__~__
MN 1 Totale .: C 1'T: c/N 1 Is : K : pF 2,5·: pF 3 : pF 4,2 : Eu

1 % ,: % (': : =. cm/h: .: ~.. :!; r;! 1 1 , !

21 ; 5,1 ~ 3,72 0,34 10,8 ! 0,8 : 3,9 : 53,0 ,52,3 : 37,8 : 15,2

22 1 2,2.: 1,30 0,12 10,9 2;4: 4,2 : 52,4 : 50,0 1 35,6: 16,8
! l ,. : , , , :
! 23 0,9 ,a 3,3 : 2,3 : 36,6 ': 35,7': 22,1 : 14,5

1 24 1 1,0 '; : 2,6 : 1,5 : 53,6 : 52,2 : '8,7 : 14,9

f

1 NO! ELEMENTS TOTAUX ! Si0
2

Si0
2

IlESERVES ~rrNERA1ES

IEchantt ' t ,: 1 _~;;;;méq;..;ilo,':'.~%_~_~~__1
'II MN llInS01.:~ 8102 , Al203-:-:Fe~20~3-,~p~e-rt-=-e-au---;'IAl203; ~03 i Cn : rJg .: ~ K ':: 'No. 1

1-_-+ ·~P_our_,,!,:I_O_O--.;;.g_.:!""d_e_t_e_rr_',!,,"è__fe_U_--tI__....:..:-T~--!~_-+:"':~"""'!--T~ ..,:='-----1
21 1 t

r ;: 1: 1. ~1,65',: 31,.60',·. 7,65 ': I,30 1
1 4 'll:6 " .'. 1 • t • t

22 1 ,,,, ,:42,74, 28,70: 7,60: 14,29 1 2,52 '1 2,I5 1 : " : •
1 1 lia:25 1 3,64 '142,16 's 28,04: 8,20: 13,88 ! 2,55 • 2,15 , l, : !

1 • 1 • 1 l" i f 1 :



.sOL HYDROMORPHE Ji TENDANCE VERTIQ.UE

MN 3I

NO du profil : MN 3I

Date de prélèvement: 20/4/62

Situntiom 3,5 kI:J. W. ATCHANQU

Topographie: Plat

Végétation : For~t ( h =IOn)

Descriptiona

0- 3: Gris foncé ( 7,5 YB 4/0)

Argilo-liBoneux.

H~de ( surtout le profil). Structure polyèdrique.

Chevelu rncinaire abondant.

Passage progressif.

3- 20; Gri s foncé ( 7.5 YR 4/0). Quelques taches rouilles diffuses.

Argileux.

Structure cubique noyenne, légèrement étloussée ( oube de l à 2C1!l)

Porosité faible.

Racines encore nombreuses.

Passage progressif.

20- 45. Gris avec quelques taches ocres très diffuses.

Argileux.

Structure prismatique moyenneœnt développée ( IO % 7).Compact.

Nonbreuses petites racines.

Passage progressif.

45-I70: Gris plus clair à partir de I40 ctl, avec taches ocres plus noo­

breuses diffuses.

Argileux.

Structure en plaquettes visibles par encrait ( surtout dans le

haut ) inol:1.nAi,OILI 45 0 • Compact.



SOL HYDRŒlORPHE A TEND.Al'WE VERTIQUE

Proftl MN 31

! NO Prof. t GRANULOMETRIE 1 HUIJidité 1
1Echantl (cm) 1 1 0/0 g. 1
IMN

IRefuS t
1 11l:rff. : lf · 19 · sf : sg ! .1f · sg, · • • 1 t2mm %! pour 100 g. de terre fine ! " arg. · sf·~ : 1 , • · · ! · 1 !· ! . · • · ••1 310 0- 31 l ! 61,0 · H,5 : 1,6 • 5,0 · IO,3 t 0,2 · 2,1 1 . S,7· • · •

! • • t : 13II 1 3- 151 0 67,2 9,7 ·19 · 4,5 3,6 0,1 0,8 10,7! • t 1· · , · • •, · · • · •
! 312 • 25- 401 0 78,0 · 4,2 : 0,9 • 1,1 0,7 t 0,3: 1 0,6 ! 9,41 • •! · • t t 1

3I:i J 8û-IOO 0 88,7 0,5 • 0,1 • 0,4 0,1 0,1 0,3 10,4! • ! J· • • • 1.. ..J • • • •

1 N° 1 1 1

lilGhnOif
COHPLEXE ADSORBANT

!
pH

t
t MN , Bases échangeables T V !pH (I~O) pH (KC1) 1, , en méq. / 100 g. 1 1, . t 1.

J Ca Mg • K • Na 1 S méq.% {%) 1. • 1
••

ft
:

310 1 · 1 !
17,00 ': II,80 0,75 0,75 : 30,30 43,10 70 5,6 · 4,8• • 11 • !
14;60 ::

•
: 26,65

: 1
3II 1 IO,GO 0,55 · 0,70 38,30 70 , 5,5 4,6• ,, : • 1 •1 ,
3:'"2 i 10,20 ' 10,40 0,30 : I,I5 • 22,05 38,60 57 "1 5,0 • 3,8· •,: • • t : ,
31;3 1 • • • 5,2 4,4• • : ,

ft ·• ,

1 N° 1 MATIERE ORGANIQUE . L PHOSPHORE PROPRIETES IIYDRODYNANIQUES!Echant - !
'MN 1 Totale: C : N eN , Ass. : Total 1Is s K :pF 2,5 ': pF 3 :pF 4,2.: Eu 1

1 1
% : % : 0/00 f ppm. : 0/00 cm/h • 1

J : ! 1 • 1 ft J• · • • 11 · .
! , • •: . 1 • •

310 1 10,2 ' 6,05· 5,04 12,0 36 1,74 1 0,48: 8,8 : 52,6 • 51,7 · 40,5 ; 12,1 1! • • 1 '. 1• • ft • 1
JII ! 4,7 ,s 2,82 ": 2,71 IO,4 ! 22 1,29 1 1,22 : 1,3: 52,4 : 52,9 • 34,3 ,'18,1 1·1 • • ! , : · 1 1 t ,
312 ,1 3,2 ,. 1,89 • 1,76 IO,7 1,06 i 2,06 '. 1,2; 48,4 45,3 32,5: 15,9 J• • .:,: • · '.
313 ft • • , 2,84 t 1,5 : 50,8 • ,n,5 : 31,8 : 19,0 ift • . f• · • •

t NO ! RESERVES lIr'"NERALES
t Echantl meq. %

MN Ca 1 Mg · K Na•
310 22,10 : 39,90 8,90 1,75

ft •• •
31I 14,35 : 46,30 • 9,10 2,35·
3I2 9,95 : 45,90 : 9,25 5,75.. :•

• 1.



SOL HYDROMORPHE: A TEND.ANCE VERTIQUE

N° du profil: MN 34

Date de prélèvements 21/4/62

Situations 3 kI:J. \'1. AKONANA

Topographie. Très légère croupe.

Végétations Palmeraie. Aspect végétatif moyen.

,
MN 34

Descriptions

0- 12 s Gris (10 YR 5/1) avec taches ocres nombreuses et diffuses.
Argilo-limoneux.
Légèrement b:unide. Structure cubique. Cubes de 1/2 CD de moyenne.
Bonne friabilité. Porosité bonne.
Chevelu racinaire abondant.

12- 28 : Gris ( IO YR 4/1) avec taches ocres, grandes, nombreuses et dif­
fuses.
Argilo-liLloneux.
Structure polyèdrique à cubique moyenne. Porosité moyenna.
Racines de palniers horizonta.les, émettant vers la profondeur
des racines de 2 à 3 IIII:l qui pénètrent env:iron jusqu'à l mètre.

28- 45 1 M~me couleur.
M~e texture.
Quelques rares fentes de retrait de l à 2 en de large, orientées
verticalement et se prolongeant jusqu' à l m.
structure polyèdrique grossière ( 5cm); face des polyèdres non
lissées et non brillantes. Porosité faible, cohésion forte. ~
croporosité bonne à l'état sec.

45-100 1 Légèrement plus gris ( IO YB. 5/1).
Argileux, fissuré.
Structure en plaquettes nettement visibless faces lissées bril­
lantes et assez peu striées, généralement inclinées à 60°.
Passage net.

rOo-I50 s Gris clair ( 7,5 YR 7/0) avec taches ocres grandes, assez nettes.
Concrétio~~ement du fer à ln partie supérieure peu important.
Sablo-argileux. Quelques paillettes micacées.
Structure polyèdrique moyennement développée. Porosité très fai­
ble. Cohésion forte.



SOL HYDROfiiORPHE A TENDANCE VERTIQUE

Profil MN 34-_....-_ .... ~_.~"~
,1 N0 II Wb-t-. r GRANULONETRIE 1 Humiditét '1 [(cm) 1 1 010 g.lEchant t lRefus ' 1
! MN t 12lnm % i

arg. : lf : 19 : sf 1 sg 1 lf t sg
1pour 100 g. de terre fine t •! 1 ! ! · • f arg. 1 sf 1, t t !

,
• • · 1 • 1i 341 0- 101 0 52,7 • 17,0 3,5 · 7,8 ·73 0,3 · 1,0 9.8t : : : ' ! : t

1 342 1 30- 401 0 TI,5 : 10,5 1,0 · 1,7 , 1,1 ! 0,1 , 0,7 1 9,6•
1 1 1 1 • 1 • 1 10,1343 70- 90 1 0 85,7 3,7 1,4 · 1,7 ' 0,5 0,1 · 0,31 1 : : : 1

344 ! lIO-I30 1 0 1 33,5 , 9,2 18,0 : 35,8 , 1,8 0,3 • 0,1 1 1,5•
r ! 1 : • · ! 1• •

! N° 1
COMPLEXE

f
1Echant1

ADSORBANT t pH
1

1 MN r Bases échangeables r
T V IpH (I~O) pH (kcrr-.

! 1 en 1:léq. 1 lCO g. 1 1 ~

t !
r~éq.%

!, t Ca : Mg " K · Na S 1 (%) 1 : 1
! 1 • · :

1
1• 1•

1 341 t il 1 • • 129,80
• • 1• ,.

II,CO'. 7,60 " 0,45 0,85 • 19,95 · fJT 5,2 • 4,31 1 • • : t · 1• · 1 •
1 342 1 8,10,1 9,50 1 ': • 60 1 4,8 3,6 10,20 : 1,90 1 19,70 1 32,00 • 1

1 343 1 , 1 ' : • : 1 1 1· 1 4,7 3,61
,

t1 1 1 · : 1 f• ! 11 344 1 " , , 5,8 4,6 1• 1 • : t 1
1 1 1 J 1 1 1 1 t : r

1 N0 ! MATIERE ORGANIQUE, Il PHOSPHORE 11 PROPRmTES HYDRODYNAMIQUES 1
1E bantI=-:--::--....-~....----=:=--"-~--:~--=--:'~:--~-~-=-=-:::.----:~~--.::"-:-~~-=-_I
le fTotale ': C : N 1 C/N 1 Ass. : Totall 18 1 K :pF 2,5: pF 31pF 4,2 1 Eu t
1 Mn 1 % '1 %', 0100 1 ppm, ,= 0/00 ! :emlh :: '! f !

!. 341 ,1 5,3 ,f 3,13 '1 2,71 ': , .:: !.. . " ':1 II,5 32 1 2,46;16,6: 41,0 ': 39,1 : 29,8 : II,2 i
! 342 1,5 1 0,88 '1 0,98: 9,0 ': 0,65 1 3,4 " 46,I :: 42,7 • 29,9 1 16,2!
, ':,', ': ., 50 2 1 46 9 .. 30 7 : 19,5 1343 1,2 0,71: 0,76 9,3 0,37 • 2,2 , , '1 '
1 ::: 1 : 1 1 lIt

!
N- I RESERVES MINERALES 1

lEchant t en még, / 100 g, 1
1 MN t Ca Mg K Na

1'. 1 11 1
.

! 341 t
: 1 • 1• 1,801 1 16,95 1 45,00 1 8,70 1 1

1 342 1 1
46,30 1 8,70 1 2,758,80 • 1

1 343 1 '.1 1 :
5,95 11 1 12,05 1 42,90 1 9,25 !



SOL HYDROMORPHE A TENDiillCE 'fERTIqUE
MN 37

N° du profil : MN 37

Date de prélèvement: 3/5/62

Situation: 3 ktl "If. KOUNOUHOUE

Topographie: Plat

Végétation: For~t

Description:

0- 8 : Gris ( ro YR 5/r).

Limono-argileux.

Structure gruLleleuse, peu stable; plutOt du type nuciforn.e de

3 à 8 cm.

Chevelu racinaire très abondant. de 0-3 an.

Passage progressif.

8- 60 : Gris ( IO YR 4/r), quelques taches ocres petites, moyennement

nettes.

Argilo-linoneux.

Humide. Structure polyèdrique assez fine (I à 2 en). Plastique.

Assez ao.npact.

60-r30 : Même couleur.

M~e texture.

Quelques fentes de retrait dans le sens vertical de r/2 cm de

largeur.

Débit en plaquettes de 2 à 3 cm d'épaisseur. Inclinaison à 45 0

environ. Faces brillantes, lissées; quelques ~tries assez peu

marquées.

Légèrement humide. Structure de type polyèdrique moyen. Forte

comP~~ité. Plastique.



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERT l QUE

Profil MN 37

1 NO 1 Prof. GRANULOMETRIE HumiditéIEchant. (cm) 1 0/0 g,
MNI 1 Refus 1 .A:rg. : 11' 1 19 1 ef : sg 1 1f • sg•

1 12mm%1 pour lOO g.' de terre fine 1- ·• ~f1 1 1 i i •
1 erg.

•
37I 1 0- IO! l 1 45,2& 2I,2 :: 4,I: 9,8 9,5 1 0,4

,
0,9 IO,8· ·• •

372 ! 25- 35~
1

,
i • • • ,

0 60,5 i I8,5. I,O • 2~:I: • 4,9 0;3 2,3 9,7! 1 & 1
313 1 70-85 1 ° ! 7I,7. I5, 2 '. 0,8 a 4,I t I,4 1 0,2 1 0,3 9,3

1 J 1 • • , 1 1

1 N0 1 COMPLEXE ADSORBAm' 1 pH
IEchantt 1
1 MN 1 Bases échangeables 1 T V IpH (H2O) pH l.KC1)
! 1 en méq./ lOO g, 1 J
1 1 Ca Mg K Na S : M~q.% .: (%) 1., • 1 t! 1 •
1 37I 1 •

.. 1 • ! f9,00 '1 0,90 0,55 .; 22,60 • 67 5,5 4,71 I2,I5'1 1 1 33,50 .
!1

! 372 1 8,00:1 1 0,20 1 I,I5 • 18,65 1 39,80 1
47 ! 4,7 4,29,30 .

1 • 11 373 t ,1 & 1 1 4,4 1 3,7, • 1 1 1

11 1 1 •1 1 , • t 1 •. .

1 N° t MATIERE ORGANIQUE 1 PHOSPHORErEchantl
i MN ITotale .: c/N

1

1
C .: N •• ! Ass• ,; Total

1 i % .1 % , 0/00
1 1 ppm. .. 0/00

j

! 37I 1 7,7 & • 4,I9 i 1 26 • I,951 '1 4,54 . IO,9 1! 1 1 i

1 372 r I,O :1 O,61 ·1 0,66 •• 9,2
1

.1 0,59

1 1 •• · • 1, • i 1



SOL HYDROMORPHE A TEND.Al'iCE VERTIQUE

842

NO du Profil: MN 42

Date de prélèvementl 4/5/62

Situationz 2 km S.W. de HOUNKPON

Topographie: Plat

Végétation: Forêt

Description:

0- 3 : Gris, taches ocres rares.
Argilo-limoneux.
Humide. Structure grumeleuse à nuciforme
Chevelu racinaire assez abondant

3- 19 Même couleur
M~II1e texture
Assez humide. Structure mieux développée, nuciforme (2-3cm) .~Jacro­
porosité bonne. Plastique.
Nombreuses petites racines.

19- 40 : Gris avec taches ocres diffuses, grandes et nombreuses de 19 à
40cm, plus nombreuses en dessous.
Argilo-limoneux.
Humide. Structure fondue tendance polyèdrique, plastique.

40- 70 : Gris avec taches ocres plus rares.
Argilo-limoneux.
Humide, compact.
Par endroits, apparition de sliclœnsides pas très nets, inclinés
à 5-10° , pratiquement horizontaux.



SOL HYDROHORPHE A TENDANCE VER'rIQUE

Profil MN 42

! N° ! P f1 ! ro.
1Echant .! (en)

1 1, ,. .
! !

421

422

423

4,7

4,3
4,I

1

.;----+.
5,5 •:
5,4 1

5,2 ,1
,:
:
J

85

:
1
1

..2I,IO :

:

1

:
:

•.
1
:
:

'. .! !19,30· 8,05 0,85 0,55· 28,75
1

9,75 '1 7,25: 0,25- 0,80 : 18,05
1
,1
1
1

421

422 1

423 1
1
1
1

! N° COrtIPLE1Œ ADSORBANT !"t'IE
1 1 1 r
iEchant·l--~------------------:---------4,----~----

1 1 Base~ éqhgI).geables 1 T V ipH(II20) pit (Ken)
en meq. / loo g.

1 i--C-a--'--lI-1g-~I;;"";-K--';-N-a---,-s---: méq.% 1 (%J :

! 1 NATIERE ORGillITQUE ! PHOSPHORE ! PROPRDJTES HYDRODnTAlIIQUES 1
1 N° 1 ! 1 !
lEchant· l Totale1 C 1 N 1 c/N ! Ass. 1 Total' Is · K :pF 2,51pF 3 ': pF 4,2 . Eu 1• •

1
d cf

'1 0/00: 1 ppm : 0/00 1 .cm/h !
p 1 IV • • : !·1 1 • . : • 1 f

421 4,5 • 2,69,· 2,83 9,5 4t~ 1 I,32 0,6 17I· 54,7 44,4 :: 33,I 2I,6j
1 : : : : ' : :

422 1 2,0
,

1,32:: I,04: 12,7 1 l 62 2,0 3,521 48,5 38,1, 25,4 : 23,11J :
J ' 3I,4 .•

f
J 1 J 1 • 1 19,4i423 • 0,76 1,9 2,57 ; 4I,6 22,2
1 J 1 1 • 1 1

· ; ; : , · 1 1 !
1 •



SOLS A Tl!."'NDANCE" VERTIQUE - ',h. IL.~UVAIS ET' THES r·1A,UVAIS DRAINAGE

N° G. 'R A NUL 0 ri E TRI E % r1ATIERE ORGANIQUE
1

~ N% C/Niprofil a l=lf+lg s = sf + sg

2 3 2 3 2 3 2 2 2
--f

•·, · · · · , · · f
9 ;69 =82 ; 46,2 14 4,3 ; 21,2 6 ; 1,9 · 23,8;3,11 ; 1,37 ! 0,27 ; 0,12 ! 11 ,2 : 11,2 ,

· · , , •
! 71 2 · : 33,2 :28 33,6 ! 1,54 : O,fff !0,16 •15 : 71,2 7,7 9,7 5,2 5,8 : 0,09 ! 9,3 9,3, ' · : , · · !

19 (74 : 83,7 48 r 6,6 4,5 ; 29,7 4,1 2,5 15,3 i 1,48 ; 1 ! 0,15 ; 0,11 ! 9,4 8,9 !· · , ,
!68 · · ! 17 3 ~ 29,7l1,75 · 0,93 i 0,17 : 0,11 !10,2 ,

26 : 84,5 : 41,5 2,6 :27 4,8 1,3 · 8,3
! ' ' · : 1· ! 0,19 ! 1032 ! 59 : 78,5 : 73,5 19,7 3,7 · 7,3 7,2 1,3 5,1 ! 1,93 · . !· , ·· ·! 48,2 ; 85,7 · · · ! 14 6 4,8! 3.51 · : 0,09 ;18,636 : 71,7 27,1 · 3,4- · 7,4 3,1 0,85 ! 0,18 8,9 1, · · ! ' ,

48 ; 46,5 : 71,2 ~"67 29,3 ; 12,1 ; 12 ! 15,1 3,7 · 10,6 ; 2,&). · ! 0 24 11,8· · · .., ' ·· ·
52 ! 60 2 ; 57,2 ; 76,7 16 : 23,5 : 10,3 ! 13 5 · 7,8 2,6! 1,96 0,72 ; 0,16 : 0,06 12,1 : 10,9· t, ' · , ' ! ·: 28,5 ; 18,3 ! °36 · t61 ! 48,5 : 72 22,5 6,1 21,3 8,5 : 49,9 ! 3,56 : · 9,9·· , ' ·· · ·

! 53 5 · · 3 9! ·75 : 74,7 : 69,5 22,1 8,6 : 17,6 14 6 2,02 : 0,23 8,7 - !, ' : ' , · ·!~6,5 18,4 ! 2,55: · · !76 : 80,7 : 63,5 16 3,6 · 8,9 9 1,3 0,23 10,7 : -· · ·
5 ! 52 · · : 15,1 : 32,4 · ,

: 0 06 ·:69 : 50,5 . 25 8 12,4 · 6,7 10,1 i 2,27 : 0,45 0,17 13 · 7,1, ! ' : '
17 i 61 ,7 : 78,7 : 75 ! 15,6 • 2,6 5,3 9 2 5,2 ! 3 28 : 1,01 0,29 : 0,13 11 ,2 8· · • · ' :

! 62 5 · · ! 11 6 · 8 9 !23 ! 78~3 : 77,4 : 8,9 6,5 9,6 2,8 4,61 · 0,94 0,38 : 0 09 12,1 9,9
! ' , ' , ! · : '· :· · ·· · ·· · ·· · ·· · ! : ·· · ··

1 - Horizon de surface 0-15 2 - Horizon moyen 40-60 3 - Horizon de profondeur 90-110



SOLS A TENDANCE VERTIQUE - A MAUVAIS DRAINAGE -

GRANULOftlETRIE % !
. !

1

2'
• 1

: 10,40 ;. .
!
!

0,09! 10,5: 8,6
1 •

- ; 11-,5 :. .
0, 1O! 10, 1 : 11 , 2

1 •

0,08;10,2: 9,9. .
'13,9 :, .
10,4 ;

9,1 : -

·0,33:·
0,34:
o 19·, :

0,22:

·o 18', .·
0,28:

o 24:, .

0,81 ,
!-,

1,18!
1

0,84;

MATIERE ORGAJ.'fIQ.UE

:

122
l ,

2,27: O,84! 0,19= O,O~ 1,8

.
3,47;

3,9 :
3 1 •, :

2,22:

o 25:, :

2,88:
2 20:, :

!

~
~,

32 :.

··
··

s = sf + sg

1 6,6 6,6 :6,6 ,
;27,3 : 14,1 : 51,6 !, : : ,
; 12 : 7,8 : 4,6 .

!1O,6 : 6,2 : 4,1, : :
;21,3: 2,4:42
1 •.21,9 5,6 ·13,20!
1 :,

; 8,5 : 3,3 :31,7 ,

'17,5 :13,7 :32,4 .
1 • •

119,1 4,4 :11,8
!18,6 3 :32 7, : '

: - ! 8,5 6,8:-

:16,40! 7,8 :54 8
· ! : :'

:20,8
·; 16,3

: 15,4
·;31,2

:17,7
·; 8,1
:25,2

:19·

:20

:40,6
·;22,1 ;32,2

. .
; 2 : 3
:26,4
·; 15.4

:33,7
·;23,3

: 4,15

;21,9

:12,8

~17 ,6

:22

l = If + 19

!24,5
1

;19,9
!21,
;24,3

!17,3,
;39,2

!22.,2
1

;25

!27,5
1

; 7,5
!22,3,
i14,7

:

·· -

3
:65

;21,5

:71,7

:58,4

:37,5
·;65,5

:37
·;44,7
:42,7

;32,2

a

··

1 2

57,7:58,2

37 ;52,5

56,2:50,5
·52,3:62,8

1 •

; 49,7:82,5

! 32 :63,7
1 •

; 59,5 :69,7
1 •. 48,7.59,2
1 •

! 45,7:65,2

57,6;68,2
55,7:74

64,7 ;

14

16,
;38
! 70,
;77
!86,
; 91

!133
1

;137

!142,
;147

'148
1

!

,
,Profil

··

····
··

··
:
·· ..

: ··
..

, !

··
- Horizon de surface 0-15 2- Horizon moyen 4~0 3- Horizon de profond. 90-110



SOLS A TENDANCE VERTIQUE - A MAUVAIS ET TRES l'1AUVAIS DRAINAGE

, .--,
./,"'-

!

N° pH
Bases échangeables - (meq / 100gr.) P205 total

Pro~·il eau Ca ! Mg K Na S 0/00,
r -+- J 1!

5 5,9 6,5 6,4 !15, 15 :15,05 T,7 :10,25 1,25 · 0,40 0,50 1, !18 6 ~26,7 2 35:· 0,9

;13,25
: ! ' , : !

14 5,9 5,8 5,6 : 8,90 6,9 ~ 9,95 0,4 0,15 0,05 0,05 !20,6 :19,55 2,03: !·· ! !17 7 4,8 6 1 11: 0,63· · ! · ' . !· , · 1 : 12 5 · ·23 6,1 5,2 6,1 ;20,45 :14,15 '13 6 2,75 · 0,3 0,80 1,85 !37,6 :28,8 1,47: 0,73 !! · ! ' : ' ·• ,
70 7,1 6,8 6,7 !33,45 ~ 18,35 3,7 7,45, 2,35 0,95 · :27 30 1,43~ 0,56 !! · 0,25 · 0,55 ;39,75· · : ' !

! · : !,
i ! !

! · !· 1 !
! • : , · !--f ·

t

SOLS ARGILO LDiONEUX A MAUVAIS ET TRES UAUVAIS DRAINAGE

. . !
: ! ! !

i. · ·· · , 1 ! · ,
:24,10 2 39:1 4 6,5 5,5 · 5,6 !16,15 :13,15 ;10,25 9 1,2 • 0,25 0,6 1,70 i28•20 1,08· ! · ' :

! · ·68 5,6 5,4 7,3 !10,70 :10,55 ! 6,7 · 7,1 ! 0,4 0,25 1,3 3,15 !19,10 :21,05 2 0,60
! · ·· , 1 , · 1

:18 90 o 97:! 69 6,1 5,4 · 6,5 !15,3 9,95 i 8,05 8,15, 1,05 · 0,25 0,45 0,55 124,85 0,69· · : ' , :
! . ··1. · ·· · ·• ·
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SOL HYDROMORPHE A PSEUDO-GIEY D'ENSEMBIE

MN 15

NO du profil: MN 15

Date de prélèvement: 9/9/61

Situation: 0,5 JKm à l'West de BINDE GBED.JI

Topographie: Mi-pente ( I,5 %)
Végétation: Jachère avec Manioc

Description:

Quel<lues tortillons en surface, gris noir classi<lue.

0- 3: Q.uel<lues tortillons, tapis mcinaire assez dense.

3- 25: Gris noir ( 10 YR 3/I).

Sablo-argileux.

Structure tendance grumelo-polyèdri<lus .Porosité moyenne.

Cohésion faible.

Passage très progressif.

25-1201 Gris ( 10 YR 5/1) avec quel<lues taches ocre-rouille , grandes,

et nettes à. partir de 1 oètre.

Sablo-argileux. Quel<lues graviers.
Peu structuré.

) 130: Niveau de galets roulés.

Nappe d' eau à 140 cm.



SOL HYDROIvIORPHE A PSEUDO-GLEY :;; -F.:;,:~::;:r..:;::.r:

Profil mr 15

t N° ! Prof. ! GRANULOMETRIE 1 Humi.dité !
1Ecbant1 ( cm) 1 · '! 0/0 g. 1
1 MN ! ,

!;Ref'us 1 arg.: lf · sf : sf · sg ! If t sg 1! ! · · 11 ! i2mm %! pour 100 g. de terre fine ! · 1arg. · sf
J

1 · · · : ! t ! !. ! · • ·; 1 · ! t 112,4 .: : · ·1 151 ! 0- :5! l 6,4 · 6,7 23,7 · 45,3 0,5 · 1,9 1,5! · ~ · 1 · 1 !1 !
50- 70: · · · ·

1 152 6 ! 13,8 ,: 5~2 · 5,2 : 20,0 · 54,0 ! 0,3 · 2,7 1 1,2 ,
! · · · !

! 1 • • • • 1 t t153 !1I0-130l 15 20,3 '. 4,8 " 4,6 · 13,2 • 54,9 0,2 4,1 2,2 !1 · ,· 1 • 1 ·1 ! 1 , · • ! · ! 1, " · · · a•

! N° ! COMPLEXE ADSORBANT ! pH, , 1jEchanti Bases échangeables 1 T V ! pH (H2O) pH (KC)i MN !
e;n méq. / 100 g. ! !

! ! ! 1
! ! ,

t (50 ! •Ca · Mg .. K • Na • S i méq.% ..
! ! · · • • !• 1·! ! • · : · 1 : ! •151 10,55: 4,70 .: 0,15 tr. · 15,40 17,45 88 6,9 • 6,11 : 1 • 1 : ! :• • ·! 152 1 5,25'~ 1,40 :: tr. : tr. 6,65 ! IO,35 64 ! 6,1 · 4,8• : : •
! 1 ~ · • • 1 · ! 1153 • .. · • · 6,2 4,8, , · • • • ! · ,

1r ! • · • · rt • 1 ·" · • . . .•

! ! ! !
1 N0 MATIERE ORGANIQUE FfIOSPHORE PROPRIETES HYDIlODYNATUQUES .• 1 ! !
fEchant'T t l • C · N • clN , Ass. : Totall Is : K :pF 2,5:pF 3: pF 4,2 ': Eu! MN .oae '. • 1, % % 0/00 ppm. : 0/00 i cm/h :
! , · • 1 : : · · 1. • - · • Ji

! ! · • ! · ! 1 · : • :
1 151 ! 4,0 2,34 .: 0,16 .: 14,4 ! 560 :1,53 ! 0,4: 12,4': 14,4. 12,8; II,4 r 3,0

• • • · ·! 152 ! 0,6 0,34 :: (\.03 • 10,2 1 :0,98 1 1,7: 3,9: 9,4: 8,1 : 6,5 : 2,9•
! 1 · • ! • ! : • • · .t153 "

.•
6,4: 12,8: 12 2 .• 10,4 2,4

1 1 • ! 1,4 •: • : ! · , 1 1
! • · 1 : • · tt : • 1 · • • •



SOL HYDROMORPHE MARMORISE A MAUVAIS DRAINAGE

MN 18

NO du profil : MN 18

Date de prélèvement: 2O/9/61

Situation: "~' Ikn S.E. AKONANA

Topographie: . Plat

Culture: Tonates

Description.:

0- I5 : Gris ( IO YR 5/I).
Argilo-linoneux.
IItU:Jide. structure à tendance nuni:l: ome , cohésion Doyenne.
Chevelu racinaire noyennenent abondant~

15- 60 : Gris ( 2,5 Y 6/2) avec q,uelques taches cores, petites ( 2rnI:J.) assez
nettes.
Argileux.
Quelq,ues fentes de retrait ( I/2em). IIUDide. Structure polyèdri­
que. Porosité faible. Bonne friabilité.

6o-IOO : Mène couleur.
~e texture.
Fentes de retrait verticales (I à 2 em). Légèrement lulmide. Struc­
ture pristlntiq,ue nette ( 30 xIS x IO). ~tes anguleuses. Sous­
structure polyèdriq,ue grossière (Sem). Porosité faible.

IOo-IIO : Gris foncé.
Très argileux.
Conpo.ct.

n0-I80 Gris avec taches ocres plus nombreuses.
Argileux à la partie supérieure, puis orgUo-finement sableux •
Conpact. Quelques slickensides a,ppnroissant entre no et 120 cm.

I80-200 : M~rJe couleur.
Finement sableux avec petites paillettes de Dioa.
Débit croulant, sans structure.



SOL HYDROMORPHE ~UillMORISE A r1AUVAIS DRAINAGE

Profil 1tfiir l8

! N° ! Prof. t GRANULONETRlE
1

Humidité 1IEchantL (cm) t L 0/0 g•. 1! IIJN t Refus 1 arg. : lf . 19 · sf • sg lf : sg 1. · • ,
! ! 2IIIm %t pour lOO g. de terre fine ':-1
! ,

; • arg. 't sf J 1. •
! 181 0- l5 0 ! 39,5 29,2: 6,9 : 9,7 8,3 0,7 : 0,9 1 7,9 1

182 1 40- 60 1 25 °; · ; 1 1

° 49,2 7,5 ; 3,0 5,I 9,5 I,7 , 8.2 1! 1 : ' : :
183 !I80-200 ! ° 8,7 • 2,0: 6,0 :77,3 5,I 0,2 : O,l t 0,6 1.

! , ; : , , 1 1.

! N° if COMPLEXE ADSORBANT 1 pH !1Echantl !
1 MN 1 Bases échangeables ! T V ! plI (H

2
O) pH (KCi.'f":

1 1 en méq. / lOO g. ! , % (%) ! .
11 1

1meq.o 1•
1

1 11 Ca ~ B: Na S •
1 1 1 , • : ! • f 1: • l

! 1 1 • ! : 1181 13,00:, 8,IO .: 0,85 0,60 22,55 · 73 6,I 5,3t !
, : 1 3l,IO 1: : 1

1 182 ! 9,30'; 9 20 " 0,I5 : l,55 1 20,20 ! 26,75 76 t 5,4 4..2• : 1, 1 •
1 ! J 1 1 : 1 : ! : 1

! NO 1 1\H TIERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE 1 PROPRIETES HYDRODYNAIfiQUES
1Echantl ,L'J.ti. !!
1 NN 1 Totale C, N : clN t Ass.: Totall ls : K:fF 2,5:pF 3:pF 4,2 ':
1 1 % %: 0/00 : t ppm.: o/oot:cm/h l': ,': ~I
1 ! :!:! ·t 1 :

1 18I! 5,6 3,34: 2,46 ~ 13,6 : 128 ; 2,25 i 0,62: 6,7 .. ~:'8,4 ,i 34,6:: 23,0 ':

: 182 ~ I,2 10,73 :: 0,67 : IO,91 : 0,62 12,48: I,3 138,3 ': 34,5:: 21,0::
!, !=---__......__...IL...-_.........; __-..;1 , J j 1 : 1 !

Eu

!
1

l5;4 !

I7,3 1
t
!



SOL HYDRONORPHE M.ARMORISE A DRAINAGE HAUVAIS A HEDIOCRE

MN 30

N° du profil: MN 30

Date de prélèvement: 20/4/62
Situationl 2',7 Kn S. de HOUNOuvr

Topogrophie , Plat

Végétat10m Jeune jachère

Description,

0- ro , Gris brun foncé ( IO YR 4/r,5). Quelques taches oores très dif­
fuses.
Argilo-linoneux.
Légèrenent huni.de. Structure gruneleuse en surface ( 0- 3 CD).
De 3 à IO, structure polyèdrique noyenne • Porosité tubulaire 92I'e "'.1
cellente sur 3 CD ( chevelu racinnire abondant), noyenne en-desS<D3.
Passage progressif.

lo- 45 : Gris ( 2,5 Y 6/2) taches ocres moyennes et diffuses.
Argileux. Passées snblo-limoneuses de l7 à 22 CD, ct de 35 à 36 CD.
Déb1t orienta dans le sens vertical. Légèrenent huDide. structure
polyèdrique Doyenne assez énoussée. Porosité t:J.Oyemle.
Passage progressif.

45-130 , Gris ( ro YR 5/r) avec nombreuses taches brunes diffuses. Quel­
ques concrétions nanganïfères.
1égèrenent hUDide. structure prisrmtique grossière ( 1 .. 5-6cm)
h = ro-2O cn. Corrpact.
Passage progressif.

l30-I80 : Gris, taches ocres et IJi.crpconcrétions de manganifère un peu plus
nombreuses que dans 1 'horizon supérieur.
Argileux.
Structure en plaquettes. FaCESde décollement lissées, brillantes,
légèrenent striées, générclenent inclinées à 45 o. Epnisseur des
plaquettes : 2-3CD.
EnrncineLlent visible jusqu1à r50 en.



.-
SOL HYDROMORPHE NlI.RNORISE A DRAll'fAGE l'UiWLIS A MEDIOCRE

ProfiJ. MN 30
-! N° t Prof. t GRANULOMETRIEtEchantl (cm) t
! !'lN t t Refus t arg. • lf · 19 . sf • sg lf • sg• • • • ·! ! t2mm%! pour 100 g. de terre fine :-
! ! ! ! a:rg. · st'
! t ! ! 1

.,le-
: = :

! 301 ! 0- 101 0 ! 42,0 • 30,0: II,6 6,9 2,9 ! 0,7 0,4
• 1, 302 ! 36- 451 l ! 42,5 : 25,2 • 19,5 6,2 • 0,2 0,6 1 0,11 · •

1 , • : · 1! 303 i 8o-rooi ° 56,2 · 23,0 • II,7 6,3 • I,r 0,4 0,2- · : =

Humidité
0/0 g.

6,5

6,7
6,2

,
• NO , !, . COMPL1illŒ ADSORBANT pH
iEcha.ntl 1
1 :rom 1 Bases éC~IeabLLl T V ~PH (H2O) pH (KCl) 1. 1 en méq. 00 go ! 11
! j , , % 1 • 1Ca • Mg · K Na • S i meq.o (50 ·· · · 1 : !•ft

i •• 1 t 130r 13,00 :: 7~60 0,55 0,25 21,4') 28,40 .= 75 5,8 1 5,21 t = 1: · =
302 1 6,70 · 0,15 0,20 1 22,45 ': 78 1 6,0 ~,O t10,40 • • 17,45 :

303 :
.. _.

• 1 • 1 • 1
= • · • 6,0 • 4,7· ! 1 1• • • : :• t

! NO 1 1
lEchantl MATIERE ORGANIQUE PHOSPHORE

1
1 MN 1 Totale : C • N • c/N 1 Ass. • Total 1• · .'

1 1 % • % • 0/00. t ppm 1 0/00

301 !
• • • ;

4,1 2,44 :: 2,IO.: II,6 1 70
=

1,29 11 , 1302 ! 1,5 : : . 10,6 s 0,81• 0,91 0,85: •
• 1 : 1 · 1! • : · ,•



SOL HYDROIiIORPHE f'J.AR.HORISE A r.'IA.UV;'IS DRAINAGE

MN 33

NO du profil: MN 33

Date de prélèvenent: 21/4/62

Situntion: 1,5 Kn WAKONANA

Topographie: Plat, légèrenent déprimé.

Végétation: Savane heroocée avec palniers I:lll.lingres.

Description.

0- 7 : Gris légèrenent brun ( 10 YR 6/2) , rares taches ocres.
Finement sableux.
Structure à tendance gruneleuse. Cohésion très faible.
Chevelu ra.einaire a.bondant.

7-15 : Horizon de transition gris avec taches ocres plus nettes et plus
nonbreuses.
Légèrement plus argileux.
Structure polyèdrique noyenne.
Radicelles encore nonbreuses.
Passage progressif.

15-47 : Gris plus clair de 15 à 22 cra, plus foncé de 22 à 47 en a.vec taches
ocre-rouille petites, assez norabreuses. Quelques concrétions~
gonifères petites ( 1/2 en).
Argil0-1imoneux.
Débit à tendance cubique, à tendance prisnatique de 30 à 47 CD.

Structure à tendance cubique, forte conpacité, forte cohésion.
Racines assez nonbreuses dans cet horizon.
Passage net.

47-85 : Gris clair ( 10 YR 7/3), quelques taches ocres diffuses cassez
grandes et quelques concrétions noires ( peu indurées et dont la
taille varie de 1/2 8 Rcn).
Sableux. Quelques paillettes de nico..
Débit croulant.
Quelques petites racines.

85-150: Gris ( 10 YR 5/0) avec taches ocre-rouille, petites assez nom­
breuses.
Arg'.il~

Rw:lide. Structure fondue, compacte.
Eau à 150 cm.



SOL HYDROMCRPHE l'Jiill'lORISE A BAUVAIS DRAINAGE

Profil MN 33

: N0 1 Prof. 1
GRANULOr~ETRIE

1 Humidité
iEchant~. (en)

1 ~.__!
0/0 g.1 refus ! arg: 1f · 19 • sf • sg ! li :sg 1· • ·!}m 1 1 2mn %! pour 100 g. de terre fine 1-':-1

! 1 1 ! · : • : 11 arg. ': sf 1· •
1 331 1 1 , • • 1 • f0- la iI5 ,0 • 7,2 : 14,9 • 63 5 5,6 0,4 '; 0,1 i 2,61 1 1 • · , 1• • :1 332 1 22- 40 ! 132,0 16,5 t : 26,1 2,7 ! 0,5 : 0,1 r 4,6: • 17,9
r 333 1 50 7C 1

, : • , l ' · ,iII ,2 1,0 , 1,7 " 80 l : 5,1 1 0,1 ,. 0 l • 0,91 1 - 1 • , ' : ' 1'. •1334 100-120 1 161,2 : 16,0 4,4 • 7,0 • 1,1 1 0,2 101 7,6• • · ,
• • · •

:

1 N0 1 t 1

~ Echantf
MATIERE ORGANIQUE t PHOSPHORE t

C N C/N 1Ass. t Total +1 MN 1Totale : • :'. t
1 1 % % 0/00 t ppm : 0/00 t, : : ! i'! t • .

0,62 1331 2,3 • 1,39 : l,al • 13,8 1 32 ,
1 t • , 1• ! :
! 332 t 0,8 • 0,52 : 0,47 , II,I 0,37 !•
1 1

, 1 1· • , •• 1

:
:
:
:
:

4,4
4,8



,

SOL HYDRONORPHE l''IARMORISE A DRAl1lfAGE l'iAUVAIS A l'fEDIOCRE
-------------------- MN 38

N° du profil : MN 38

Date de prélèvenent: 3/5/62

Situlltiont 4,5 Km W KONOUHOUE

Topographie : Plat

Végétation: Bush peu dense avec quelques pa1I::liors , doDinu par quelques

Cola Cordifolin et Ceibn Pentendra.

Description:

0- ro : Gris brun foncé ( ro YR 4/ l,5) •
Linono-t:J.rgileux.
Hunide. Structure tendance nuciforne de l à 2 cn. Assez plastique.
Chevelu racinaire noyennenent abondant. Présence de charbon de
bois en surface.
Passage progressif.

lo- 25 : Gris avec taches pcrcs petites , assez peu nOI:lbreuses.
Argilo-limoneux.
Huni.de. Structure nuciforne à polyèdrique ( 2-à 3 Otil). Plastique.
Passage progressif.

25- 50 : Gris plus clair ( 2,5 Y 6/2) avec quelques taches ocres.
Mêne texture.
Toujours hUDide. Structure polyèdrique ( polyèdres de 3 à 5 en).
Plastique, assez conpact.
Passage progressif.

50- 70 : Mêtle couleur avec taches ocres plus diffuses et plus nonbreuses.
Limono-nrgileux.
Légèrenent hUDide. Structure polyèdrique. Porosité faible. Assez
peu friable.

70-135 1 Gris avec quelques taches ocres petites. Concrétions nanganifères
noires de 2 à 4 nu assez nonbreuses.
Argileux.
Débit non orienté.
Strncture polyèdrique Doyenne. Conpact. Plastdque dnns les endroits
les plus hUJ:li.des •
Racines peu nonbreuses.

> l35: Gris clair avec taches ocres nettes.
Sablo-linoneux. Quelques paillettes de niœ.
:Peu hunide. Aspect rossif. Très dur sous le piochon. Compact et
cohérent.



Humidité
0/0 g,

SOL HYDRüMORPHE NARHüRISE li DRAL'iAGE MAUVAIS A MEDIOCRE

Profil MN 38

!
, N° t Prof. ! GRANULOMETRIE;Echrp.ti (cm) !
i l-:N ! ! Refus ! arg. : lf : 19 , sf , sg 1 li , sgi 2rnI!l % !

, , ,
pour IOO g. de terre fine {-'.

! ! . , sfarg ,
! ~ 1 ! ! . .i
1 ! 1 , , ! ,

381 0- 7 . 2 . 4I,7: 26,7· 9,4 !I,S 5,9 { 0,6
, o,s1 ! ! • : ,

1 382
, • ,

1 35- 40 1 0 ! 39,2: 22,0 : 8,9 , 17,9 , 8,7 ! 0,5 ,
0~41

, , ,
J

55- 65 :
! : , : , r •

1 383 0 Zl,O, 15,2· 18,2 33,3
,

2,2 1 0,5 • O,I1 ! : • : ,:
r 384

, ,
! 9O-I05 ! 0 1 40,7 : 17,2 : 17,4 13,I I,8

,
• O,I· i 0,4i

, ,
r 1 1 •• · • ••

1
1

1:r-------!
6,5

! LO !
COlIJPLEXE ADSORBANT pHtEchant4 1

Nl{ ! Bases échangeables T V : pH (R20) . pH (I:~~.) !
1 en még. 1 IOO g.. !1 méq.% : (%) 1 : 1
! Ca. • Mg • K , Na , S • 1 :· , , · • 1
! • • , • !

381 n,os .: 7,50 I,20 ' 0 30
,

20,05 22,85 ,
88 6,I 5,3 1

! • : ' • !, • 1 • 1
382 ! 8,25 :: 7,00 , 0,I5 : 0,40 · 16,60 1 19,30 : 86 ! S,9 4,9• · !

{ , : • • : ! •
! 383 5,IO • 5,90 O,IO ; 0,60 • !I,70 ! 15,05 78 5,7

,
4,6

! · : ! :
1 384

• • !•
• • • , : ! 6,2 • 5,0

1
, • • • 1

,
: • : , • •, . • •

N°
1 r-IATIERE ORGANIQUE PHOSPHORE ! PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES

1 1 ! !
lEcha.nt&Totale ': C • N: c/N Asa. :Total! Is : K:pF 2,5 .:pF 3 : pF 4,2 Eu 1.
1 MN! % % 0/00, :0/00 ! • em/h .: • :ppn , '. 1: ! . : : •
! • , ,

,
•

;
1· · 1 : : •

! 381 5,3 • 3 14 2,68 • !I,7 156 : I,5I; 0,4. 4,0 " 39,4 • 36;I : 22,3 17,I r· , , • , • ·t , · , 1
• 382 l,a : 0,62 0,69 : 9,0 : I,08i I,5 : I,O :: 3I,I : 'Z7,6 : 16,9 14,2 !
1 · · • ! • : 1 ·! 383 0:6 : 0,36 0,37: 9,7 ! 3,7: I,I 's 26(l5 , 22,8 : 12,3 14,2

r 384
, , • : ,

•, • · 4,0 : 0,3 's 35,9 1 ~2,7 : 18,3 '. 17,6
1

• • .
: • 1 : · : ,

• • •



SOL HYDROMORPHE MARI'ÏORISE A DRAINAGE MAUVAIS A MEDIOCRE

HN 41
N° du profil : MN 41
Date de prélèvement: 4/5/62

Situation: 3,5 Km 'Jo. SI" d'HOUI<PON - 300 III du rl)No.

Topographie: Plat

Végétation: Secteur récemment défriohé avec Cola Cordifolia

et Ceiba Pentandra

Descriptions

0- 15 1 Gris ( 2,5 Y 6/2) avec nombreuses taches ocres diffuses.
Limono-argileux.
Structure peu développée à tendance nuciforme. Porosité faible.
Cohésion moyenne.
Radicelles assez nombreuses.
Passage progressif.

15- 65 : Gris avec taches ocres moyennes, diffuses assez nombreuses et
quelques taches noires •
.A:rgilo-limoneux, légèrement plus argileux de 20 à 40 CI:l.

Assez humide. Structure à tendance polyèdrique subanguleuse. De
50 à 65 cm, structure plus onguleuse ( polyèdres de 2-3cm). Assez
plastique. Porosité faible.
Quelques racines.

65-120 : Gris ( 7,5 YB. 5/0) avec taches ocres plus rouges que précédemment
( 7,5 YB. 5/8). Nombreuses petites concrétions mnnganifères de
3 mm en moyenne.
Argileux.
Ugèt-ém.eut hUIJide. Structure polyèdrique ( 2-300). :. t",:;"',,\ ' .•- - -:; -'.

Compact. Friabilité moyenne à bonne.
Pratiquement pas de racines.



S01 HYDROMORPHE l''f.AR1.10RISE A DRAINAGE NAUVAIS A MEDIOCRE

Profil MN 41

; N° 1 Prof. G R A N U 1 0 rI E TRI E Humidité
;Echant f (cm) 1 • % g.. . 1
,
• M'liT, 1 I--R~e-:fu::--a-:'.:-----":'l"":'f----:l:-----::f-----:-'--=l-=f------+I

J.'ll 1 arg. : : g: S 1 sg. sg 1 1
; 1 2rœn %! pour 100 g. de terre fine 1--- :
I ! 1 : :'! arg. s1' 1 I,---:?-----=-I----:---..:..--....:.---!----,:':---+,---.....:..------:J!------!
. 411 0- 10 0 29,7' 13,7: 7,7 :41 8' 1 9' 0,4 .' 0,1 4,4
! 1 J. : ' f ' 1 ! 1•I 412 125- 40 1 0 43,7: 8,2: 6,6 :28,6 t 1,4 I 0,2 : 0,1 1:);4
! 1 1 :.".I 413 155- 65 1 0 42,7: ro,?, 7,2 ,37,5'1 1,3 i 0.2 O,I 1,2

! 414 180- 95 1 0 54,7: 27,5! 4,9 5,4: 3,1 r 0,5 : 0,5 6,0

I NO 1 Cor1PLEXE ADSORBANT 1 pH
lEchant1 J
! MN I Bases échanf,'eables T V ~PH (H20) . pH (!ml)
! ! en még. 1 100 g.! (%) 1 •

Ca Mg K • Na • S méq.% •
! : : .. • , •! •
! 4II ! 5,35 : 2,95 : 0,40 : 0,20 8,90 21,35 42 ! 5,2 : 4,4·: • • •• •

412 ! 6,40 , 4,05 0,15 • 0,75 II,35 22,40 51 5,4 • 4,0• •
1 t • • 5,7 : 4,2413 • •· • •, • • •

414 • • : 6,2 : 4,9• •
• · : : : 14• , ...

1 N° 1 l-1ATIERE ORGiLlITQUE ! 'PHOSPHORE ! RESERVES MINERALES méq.%IEchantf__ ! 1 !
1 MN 1 Totale: C N : CJN IAss. :Total 1 Ca Mg : K • Na·! ! % : % 0/00 !ppm :0/00 ! : :
!

"

f • 1 • I • , ·, • • ,
l •

1 4II • 1 . :II3 I 1 1 : •
3,2 • 1,90 1,68 29 · 0,86 IO,95 19,90 7,60 • 0,951 • . · , 1 1 ! '. •• • • •

1 412 1,2 : 0,73 0,80 : 9,1 ! : 0,57 ! 9,55 23,10 : 8,95 • 1,45: •

~ 413 : : • '. :: • II,20 26,30 • 8,80 2,15
t : · • 1•

414 • : • : 14,90 39,20 t 7,80 : 4,00•
• : • : ,

•



SOL HYDROMORPHE HARMORISE A MAUVAIS DRAINAGE

MN 43

N° du profil: MN 43

Date de prélèvement: 4/5/62

Situation: l, 5 M S- SW d'HOUIŒON

Topographie: Plat

Végétation: Bush peu denee avec tapis herbacé à dominante Panicum

Description:

0- 12: Gris ( 10 YR 5/r). Rares tratnées rouilles à l' emplacetlent des
radicelles.
Limoneux.
Légèrement humide. Structure mal développée, tendance firumeleuse
à nuciforme.
Passage progressif.

12- 35: Gris légèretlent brun ( IO YR 4/1) avec quelques rares petites
taches ocres. Quelques toutes petites concrétions de fer peu
induroes.
Argilo-limoneux.
Humide et brillant. Structure polyèdrique moyenne. Porosité mo­
yenne à faible. Plastique.

35- 551 Plus ocre. Taches ocres plus développées.
Limono-argileux•
Assez humide. Aspect massif. structure fondue.
Passage net.

55- 80 1 Gris clair avec nombreuses taches ocres grandes et diffuses.
Quelques concrétions rnangani.fères.
Sablo-limoneux. Quelques paillettes de mica.
Sec. Structure peu développée, tendance polyèdrique.
Passage net.

80-120: Gris foncé. Taches ocres peu nombreuses. Quelques petites con­
crétions manganifères.
Argileux.
Tnle l~gèrement lmI:1:lde. Struotu%'e polyèdrique. Forte oom.paoit~.

Fr:Labilité moyenne.



SOL RYDROMORPBE MARMORISE A IMiNAIS DRAINAGE

! N° 1 Prof. ! GRANULOMETRIE Humidité
lEchant. ! (cm) ! !

0/0 g.
! MN 1 !
!

; Refus ! arg. : li' : 19 : sf : sg 1 If sg !; 2 mm. %! pour 100 g. de terre fine 1
! arg. sf !
!

! 1
! 0-10 1 · · ·10,9: 12,5 · !! 43I ° ! 30,7 23 5· I4,9 0,8 · 1,2 5,a1 ' . :

1 · . · !
432 !20-30 ° ! 46,5 12,2: IO,7: IS,a · 5,9 0,3 0,3 7,0

!
,60-7O J · I5,5~ 47,9 6,11 4" ° 1 2I,2 3 5· 0,2 0,1 3,2, :

! , · . •. . . ·

·ft

PHOSPHORE

i
5,6 4.8

5,2 4,0

5,9 4,7

10,8

e,8

ft

2,25

0,99

N
0/00

c
10

2,42

0,87

..
4,1

1,5 :

ITotale
1 %
1
!

431
432 !

1
433 !

1.

! ,N° !
IEéhant & MATIEBE ORGANIQUE ,

)m !._--~--~--- .......! ---..;-------
c/N ipH(H20) ~pH (XCl)

PHOSPHORE! N°
1;Echant. !,_~ ~__""",__
; MN ! Ass. ppm : Total 0/00
• 1
J
i 431

432

44 I,14

0,62



- SOL HYDROmRPHE A DRAINAGE MEDIOCRE -
MPA9

NO du profil: MFA 9

Date de prélèvement: Avril r962

Situationc r, 5 km Wdes rapides de .AR.ANDOULE

Topographie 1 Plat

Végétation; Forêt claire avec Ceiba Pentandra et Cola. Coràifolia

Description,

0- 5 s Gris foncé ( ljY 4/r).
Argilo-limoneux.
Structure tendance grumeleuse ( très petits agrégats de 0,5 cm
en moyenne). Porosité bonne.
Chevelu racinaire dense.

5- 25 1 Gris foncé.
Argilo-limoneux.
Humidité moyenne. Struoture cubique ( 4-5œJ.). Porosité bonne.
Assez plastique.
Nombreuses racines.
Passage progressif.

25- 65 1 ~'. ( 5 y 5/r) avec petites taches ocres très diff'uBes.
Argilo-limoneux.
Quelques fentes de retrait délimitant des polygones de 4 à 5cm
de ceté.
Très légèrement humide. Structure polyèdrï.que. Bonne cohésion.
COIilpact.
Quelques racines.

65-120 ,Gris ( 5 Y 5/r) avec quelques taches ocres un peu plus nettes et
début de concrétionnement du :'fer.
Argileu:z:.
Débit en plaquettes peu net, surtout entre 95 et II5 cm, faces
lissées discontinues, inclinées à 20°. structure pOlyèdrique
fine, coopact,oohérent.



- SOL HYDROmRPHE A DRAINAGE 1-lEDIOCRE-

Profil MPA 9

! NO 1 COMPLEXE ADSORBANT 1 pH 1
1 Eohantl 1 1
1 MPA r Bases échangeables 1

T V : pH(H20) . pH (1tC1J:
1 1 en' még ./IOOg. 1
1 1 i méq.%

: 1 1 1

1 1 Ca '1 Mg 1 K 'z Na 1 S (%)
1 11 ;, • t •1 1 . • 1 11 9I , 5,95 0,60 0,60 • 38,35 ': • 6,9 6,2

1 • 1 1 • 1! • 1 1
1 I6,55 :1 n,05 • 0,20 1 • 29,05 30,05 ,1 5,4 . 4,292 I,25 • 97 11 l
1 1 • 1 •

1 • 1~ 1 I4,IO 9,05 0,45 2,00 25,60 26,90. 95 1 5,7 t 4,91 • •
1 • •

1 • , , • • 1 t 1ft .

1 N0 1 1.tATIEjE ORGANIQUE ~ PHOSPHORE i RESERVEW~S :

: E~Ati'--T~O-:t-al-:-''''''-"'-~C-,-""I--N-~:--c-/N-';-l-As-s.--:-To-t-al--:I:"--C-a Mno 1 ·X 1 Na 1
1 1'J.[' 1 % s % • 0/00 1 1 ppI!l : 0/00 ! ~''6 l' 1 1
! 1 • .. el 1 1 ; J ;a 1 1

: 9I : 8,I '.~ 4,79 r 3,55: I3,5 : I.Ooo: I,6O i 42,85 65,20,: I7,25': 2,IO:
1 92 1 I,3 't 0,79 : 0,70 : II,3. 1 0,42 ! 22,25 ",,90:: I2,5O'; 2,20 1

1 93 ! 0,9 1 0 57 Il 0,60 1 9 5 Il a 0,49 .1 22,95 59,70'~ I3,251
1

2,80 1
I:----tl:-----...:--'-.......;---..! --'- i...- !.....__....i! ....i -lI50--__1



SOLS ARGlLO-LlIiONEUX A 11AUVAIS ET TRES .l'1AUVAIS DRAINAGE

1 N° GRANULOMETRIE % r1A.TIERE ORGANIQUE

!Profil a ! l = If + 19 ! s = sf + sg c% ! Nl';b ! C/N

!
,

r
,

2 · 3 2 3 ! · 2 · 3
. 2 · 2 1 • 2· !

: · · ! ·, , · · , , ·
3 ! 32 46 15,2 ; 36,3 : 35,5 : 10,1 ; 20,4 · 9,7 : 73,4 (, 2,37: 0,74 ; 0,26 : 0,07 ;10,90 : 9,6· ·

28 ! 33 52,5 : 37,2 ; 31,9 : 23,3 : 36,2 24,7 : 14,9 : 24,2 2,19: 0,84 ; 0,34 : 0,08 ; 9,5 : 9,9
31 ! 40,7 · 54,7: 22,2 ; 32,4 : 29,3 : 10,8 19,6 : 14,3 : 63,3 3,67 : - ; 0,21 - ;17,5 ·· : · -
34 ! 38,7 47,5 : 14,2 ; 28,3 : 27,3 · 5,6 26,4 : 16,3 : 78,5 1,89: 0,88 ; 0,16 : 0,09 ;11,2 : 9,7·
37 ! 25,2 44,7 : 60 ; 34,2 : 32,8 : 28,6 33,1 : 16,2 · 4,8 2,41 : 0,50 ; 0,19 : 0,05 ;12,3 : 9·
50 ! 55,7 48 8· 58,2 ; 16,1 : 32,6 : 21,3 18,9 : 13,2 : 11,6 1,56 : ; 0,16 ; 9,9, :
74 ! 54,5 53 49,7 ; 27,5 : 30,3 : 32,9 7,4 · 4,9 : 14 0,64 : ; 0,08 ;8· ·
78 ! 43 71,5 : 18,7 ; 23,5 : 6,7 : 12,5 27,? · 9,3 : 65,1 1,61 : 0,63 ; 0,14 : 0,07 '11 : 8 6· ! · ,
83 ! 25,2 · ..

23,5 ; ~l,6 · :T'7 : 13,2 39,5 · : 61,7· -,. · · ·, · 1

92 ! 38 43,7 ; 36,7 ; 23,8 : 13,2 : 15,5 35,3 : 36,4 : 45,2 1,80 : 0,35 ; 0,15 : 0,05 ·12 : 6 2
1 : '

93 ! 45,5 · 38,2. 2,2 ; 33,4 : 22,9 : 10,2 13,7 : 36,4 : 86,7 2,58: - ; 0,21 ;11 ,9· · -·
94 ! 55,2 52 : 39,2 ; 32,6 : 33,5 : 21,6 6,5 : 11 ,9 : 36,1 1,87: - ; 0,17 · - ;10,5·
95 ! 46,7 57,2 : 50 ; 33,5 : 24,5 : 27,6 13,4 · 8,3 : 12,6 1,77: - ; 0,17 · - ; 9,9· ·

103 ! 35,7 : 52 : 26,2 ; 31,3 : 26 : 36,6 21,9 : 12,1 : 32,8 1,74l 0,62 ; 0,18 : 0,11 9,8 : 5 5· ,
126 ! 31,5 43,2: 23,2 ; 41,1 : 38,9 : 21,8 1 22,2 : 12 : 53 2,63: 0,65 ; 0,20 : 0,07 ,12,7 • 8 4:· ,
128 ! 34,2 65,7: 43,5 ; 42,9 : 22,2 : 31,7 ; 18,4 : 5 : 18,8 1,82: 0,83 ; 0,14 : 0,09 ;12,7 ; 9
136 ~ 31,2 : 45,5: 13,5 ; 31,1 : 30,1 · 7,8 ; 35,1 : 17,1 : TI,8 3,61 : ; 0,30 · ;1'1,9· · -
143 ~ 45,7 · 23,5: 9 ; 26,6 : 13 • 6,1 ; 24,5 : 58,6 ·84 30 1,58 : - ; 0,17 · - ; 8,8· · : ' · ·
259 ! 40,71 : 62 : 42 ; 34,9 : 18,7 : 45,3 ; 20,1 9,3 8,2 ·

! 34 : 51,5: 19,7 ; 35,8 : 54
, , ·2 : 31,9 : 21,1 ; 25 : 10,2 3,3 : 1,18 ; 0,26 : 0,09 ;12,17 :13,5

4 ! 41 ~3 58,4: 67,5 ; 31,3 : 25,7 : 19,4 ; 15,8 7,6 · 4,1 3,42: 0,81 ; 0,25 : 0,08 ;13,2 : 9,6
11 ! 31 41,5: 26,2 ; 40,7 : 41,1 : 29,8 ; 24,3 : 12 : 34,7 2,92: 0,55 ' 0,22 : 0,06 ' 13 : 9,2

! 38 43,5: 48,5 ; 33 ; 25,5 : 11,4 1,06: 0,53
1

53 : 32,9 : 25,1 : 17,3 0,11 : 0,06 ; 9,8 ; 9,3
62 ! 41 49,7 ; 4,2 i 23,2 : 11,2 : 2,1 ; 32,1 : 29,4 : 94,4 2,26: 0,18 • ;12,2

! 50,2 ·63 : 75,2. 8 , 23 · 5,2 : 3,7 . 17,9 5,9 : 87,8 1,61: 0,73 0,16 0,07 ;10 :10,4·
68 ! 50 4 : 58,6: 46,6 i 26,4 : 26,6 : 34,8 14,8 7,5 • 14,3 19,1 : 0,66 0,17 0,07 ; 11 ,1 · 9,4, '
69 ; 5"".. ,9 : 49,6; 50,5 ,30 s 31,7 : 37,1 7,7 12 5,4 1,64: 0,69 0,17 0,07 . 9,8 9,9·

249 . 43 58,7' 59,2 ! 40,5 : 28,6 · 29,6 12 3,2 · 4
"

1- Horizon de surface 0-15 2 - Horizon moyen 40-60 '3 - Horizon de profondeur 90.110



SOLS MARMORISES A DRAINAGE l-1EDIOCRE

.!

N° GRANULOMETRIE % MATIERE ORGANIQUE
!
!

! Profil ! 1 = If + 19 s=sf+sg ~ N%. c/N !a
!

~ !
! · 8

2 8 3 8 2 3 · 2 3 2 2 · 2 !· ! 8 : ! ·· 8 !· , 8 t · ·~

20 !22,7 :24,7 :36,7 ,35,3 :17,1 :41,6 ;35,9 :50,1 '25 4 · !
: '. , · :31 4

8 · · t !.
58 ,47,7 ·50 4 !38,9 '41 4 821 7 !13,2 • 8 :46,7 1,85 · ' 'Ü 18 · 10,1- -! · ' : ' : ' 8 ' : · ! ., · !•

!31 5 · ,
85 !38,7 :54 :54,2 :28,6 :30,8 :13 · ·?1,9 : 8,1 · ·. !

! ' · ·!23 6 · · · !88 :44,1 :17 9 !36,6 :14,1 ~17,4 !39,6 :41,6 :64,6 2,f:fT 0,78 0,26 :0,07 10,9 11 ,1
! ' · ' !· !26 3

,
89 !53,1 :55,5 :53,4 :24,6 :26,9 '20 4 :19,7 :19 5 1,97 1,03 0,20 :0 11 9,8 9,5 !

! ' ! ' · ' : '
!~ 6 · !96 !'1-2, :57 5 :24 6 !37,3 :32 7 :22,5 119,9 : 9 7 :52,8 2,28 • 0,79 0,21 :0,07 10,8 : 11,2

! · ' · ' : ' · ' · !· · : · ft •f 1
! : · Bas~a éch~ableD (meq./100g) ! Phosphore !
1 JlB eau. C;', TIfS ~ X ! l'fa S ! '0/00· !· ·1 · • t · t · !, ft : ,

20 · · "'1..1)' 0,26 !· · ! : · · 1':( :· · · t
85 ·· · ! ; :J ~63: 0,58 !· · ·· · ! · : · ....J •
88 7,9 : 7 : 8,1 · · · l ) 95' 0,81 !

!
8 · , :: ! 1

89 ! · · :J ,85 : 1,94 i· · · · · 1· ! · ·96 : : · 1 99:· · : · ! 0,72 !· · , ! · · ' .
i 16,05: 11 ,85 : 5 ! 0 35 · , · · 1

100 ! 7,2 ~ 6,4 : 6 6 4,55 ~ 0,90 : 0,20 : 0,30 ;22,30 :16,90 1,66 : o 00',
! ' , !: : ·! · ·· · · 8

! · · · i :· · :· · ·

1 - Horizon de surface 0-15 2 - Horizon moyen '40-60 3- Horizon de profondeur
90-110



SOLS HYDROMORPHES

A PSEUDO-GLEY DE PROFONDEUR



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A IIlOYEN
MN I2

NO du profil: MN I2

Date de prélèvement: 8/9/I96I

Situation: !km Nord-Est de TCHANOU

Topographie: Plat

Végétation: Quelques jeunes palmiers- Culture: ~lJanioc

Description:

0- IO : Gris légèrement brun ( 2,5 Y 6/2) avec rares petites taches ocres
diffuses.
Limoneux.
Structure peu développée à tendance polyèdrique.Porosité et co­
hésion moyenne.
Quelques radicelles.
Passage progressif.

Io- 30 : Taches ocres et grises, petites et diffuses assez nombreuses.
Limon~gileux.

Faiblement structuré, tendance polyèdrique.
Quelques radicelles.
Passage graduel.

30- 60 : Gris brun, taches ocres grandes et diffuses assez nombreuses •
Qnelqu9s petites ~oncr6ti~ns nangnnifères , peu indurées.
Linano-o.rgileux , devenant progressivement moins arg:i.leux à
partir de 40 cm. Rares paillettes. Quelques remplieœees •
De très petites fentes de retrait jusqu'à 60 cn.~tructure poly~

drique,moyenne. Porosité faible à moyenne.Cohésion moyenne.

60-I50 : Gris clair avec taches ocres nombreuses bien développées, dl1ffuses
(quand la terre est manipulée, la coloration est uniformément
beige).Quelques concrétions surtout à la partie supérieure.
Sablo-limoneux avec paillettee.
Sans structure.
Très peu de racines à ce niveau.
Passage brutal.·

I50-200 : Gris, quelques taches ocre-rouille petites, assez nettes•
.Argileux.
Humide, structure fondue à tendance polyèdrique, compact.
Patine brillante sur les agrégats.



SOL HYDROHORPHE A DRAINAGE HEDIOCRE A MOm~

ProfU MN 12

! NO 1 Prof"fi!
1Echant1 (cm) ! G R A NUL 0 MET RIE i Humi,dité 1l, MN 1 T~'Itl';:'el!;fûS7;;'""Tt--;:ar~g-"-::::--lnf~:-:-l'r:B~"--=":--:::s:::Elf--:::~s~g~"-I!r--"'l~f;---::---s~g~-r1 o{ 0 g. !
il 1 ! 2mm. %t Ilour 100 g. de terre fine 1-- : t 1
1 1 l 1 1 arg" : sf 1 1,---;.---..-;----=---....,;::..--....,:.:----i':---i-:---f-..---~---...!------
ii 121 : 0- 10: 0 : 17,7 : 18,2: 17,6 40,1: 2,0 ! 1,0 : 0,1 ~ 1,7 :

122 ! 40- 501 ° 1 26,2 : II,5 ': 15,0 41,0: 3,4 1 0,5 : 0,1 t 2,3 !

123 !roû-I20! ° 1 12,2 : 5,1 ,': 16,6 64,0: 1,1 : 0,4 : 0,1 1 1,0 !
1 1 1 • Il!

_I2_4_...'1_6_0-_1_80~~ _0_...if_57_,_8--::~26_,_2 .....: _5_,.-5---.;_3_,_6_~!... _0_,9_,,-:_0_,5_-+;_0_,3__,,-1__6_,0 1

N° ! COMPLEXE ADSORBANT 1 pl! !
Ecllantl 1 !

}1N ! Bases échangeables ! ,
(H

2
O) IlH (IWi) 1

! en mé~. / 100 g. 1
T V ipH

1
1 1 1 !
1 Ca : Hg . K • Na · S , méq.% , (%) ! : ,. • · . ...... , . " • · ! " 1 : !• , . . , .

121 ! 6,30 :: 3,60 :: 0,85 · 0,10 1 10,85 ! 14,40 " 75 1 6,5 1 5,4 1,
" ,

! 8 05 1 ,: 0,15 " 1 ! , 1 1 !
122 5,20 " 0,20 13,60 13,85 98 6,8 5,41 ' " , " : r : ! '1 !

"
,

123 1 : f : , 1 , ! 7,2 , 5,8 1

124
! , .f : 1 ! ,s 1 7,4 .' 5,7

1

1
, : : , ! : 1 : r
". " . • ,

· .

NO! MATIERE . ORGANIQUE ,If PHOSPHORE 'r' PROPRIETES HYDRODYNMIIQUES 1
Echantt,..~~_~......_~_~~-+-:--_--=-:-~--::~_:::.--__ _--::~~_-==--_I

MN ,Totale: C 1 lI: a/N'! Ass.: Total! Is: K • Ji'·i,51P''''·· .IIlF 4,2:: Eu '.
i %, : % : %: 1 PIlm: 0/00 ! : col.. : : : : t

--~i---+l--~:t--~---!'"----!!--'t'"---~!'----:-:--.---:.---_:.--__t"1--"tl---I
121 1 2,7:: 1,55 :: 0,14.: II,4 1 9G: 10 1 0,7: 3,4 : 26,3 : 20,8 ': II,9:: 14,4 1

122 1 0,6 ,= 0,37 ,1 0,04.: 8,5;. ".9Q.~. 0:'-.3 l! 3,8 "l' 2,3 : 22,6 : 19,1 "1 I2,2: 10,4 If
l ': 1 • : 1 " •

123 l ,= ,II!:': ! 10,41 3,3 : 12,5 .: 10,2 ': 6,3: 6,2 !
___L__...1__-l1t--_-+:__----I

I__+:__I__~:--___aI'--_--4:---'-_- ....:---,•• 1 1 1 n • : 1 L 1

'-NO 1 RESERVES MINERALES 1
iErfmhantl_~--~~M~é~q,;:.•..t.c;-o.--~---~-!
1 f Ca :'" ~ 1 le : Na 1

J, 121! 10,55 r 14,~: 4,80; 0,70 i
, 1

! 122, 10,00 21,80: 3,8': 0,70 1
1



SOL HYDRONORPRE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN
MN 13

N° du Profil : MN 13

Date de Prélèvement: 8/9/1961

Situation: 0,5 Km Nord de HOUNKPON

Topographie: Plat ( microrelief tourmenté)

Végétation: Jeune jachère à Aspilia latifolia

Description:

0- IO : Gris brun ( IO YR 4/1,5)

Limoneux

Petites fentes de retrait. Structure polyèdrique fine ( l à 2 cm)

Quelques petites racines.

Passage progressif.

10- 80 Brun foncé ( IO YR 4/2) .,

8O-I2O

>120

Limono-argileux, plus argileux vers 50 am.

Petites fentes de retrait de 2 à 3 mm, visibles jusqu'à 80 cm.

Struoture polyèdrique moyenne bien développée.Porosité faible.

Cohésion moyenne à forte.

Quelques termitières.

Brun plus jaune avec taches ocres assez nombreuses diffuses.

Sablo-limoneux. Quelques paillettes de mica.

Peu structuré. Porosité faible.

Gris blanc, taches ocres peu nombreuses diffuses et petites.

Sableux fin •

Débit croulant.



SOL HYDRm10RPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

Profil MN 13

1 NO 1 Prof. 1 G R A NUL 0 MET RIE 1. Humidité r'
I~~I(~I~~~__~~_~ ~ ~II ~g. 1
1 MN 1 IRef'us 1 arg.,' li: Ig 1 sf 1 sg , If " SB 1
1 1 12mm %1 pour lOO g. de terre fine, - , 1
t 1 I ..JIL._--J'l.--...J"F.--~;!---+;---;-I--=a.rs::QZ·--.:'-.=:s:f"=----jir------~

: 131: o-JDI l 1 24,7: 18,,,: 10,3: 32,5 i, 6,5 1 0,7 ': 0,2: 2,6 ;

1 132! 40-60'1 0 44.4:: 26.21 9,5'~ 12,5' 2.2 0,6 ' O,I 1 3.8 t
t l '. .' ", , ., '
1 133 1 IOQ.l2Of 00 ~ 15.3', 5.5'1 8.91 66.3 ,1 2.6 1 0;3 " O.!; I.4 :

1 l34' 150-1101_0__1 _2_._0_!...._I_,_3...: __6_.3-::.8_9_._6...1:L.-0_,_7_....1_0_.6_--I:1--o_0_._I__I 0_.I__1

t NO 1 COMPLEXE ADSORBANT
t, pH

1Echant1 !pli (H20l pH (ICCI)1 MN r Bases échangeab~es T V
1 t en méq. / IOO g. ! 1
! t Ca Mg K Na. S 1 méq. % • (%) 1 1 1
ï t ,1 : : "

! 1 t, : ,,
13l ~ l3 25:' • • 1 ! 1 1 •

I,IO 21,65 CJT 7,2 • 6.11 1 • 1
7,05 " • 0.25 • 22.30 '1 1 t 1

1 l32 1 12,95', 8.95 :. 0,25 1 0,35 • 22.50 25.05 :: 90 1 6,7 , 5,3 1
1

133 : ::
, , • , 1 • 1

6.8 • 5,51 • 1 • 1 1 • 1
1 ,134 1 '1 , 1 1 1 • 7,0 , 5,9 1
1 1 1 1 1 , , 1 • 1

1 N° 1 MATIERE ORGANIQUE 1 t PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES •
tEchantl 1 PHOSPHORE 1 1
1 MN 1 Totalel C , N , clN 1Ass. ; Total} Is ·"c K -1 pF 2,5' pF 3 ,pF 4,2 : Eu 1
1 1 % % ' 0/00, 1 ppm·i 0/00 i 1

crm/h ' • i , 1
! 1 : : 1 .' ;•':, " 1 ,1

0,7 " • • 1 . ,
! 13I 1 4,5 ' 2,60, 0,21, 12.4 1 500 " 2.02. 7,0, 28,2 " 24,9 • 17,0 .; II,2 i
1 132 1

. , . • ,
I,4 :' 0,001 0.08 ': IO,4 1 90 ,1 l,51 ! 2.3 , l,9 :. 3I,I :. 29,2 ". 2I,I :: lO.O 1

1 1 ., • , , , :, "
.1 J"" • 1

1 133 1 , • ; 1,
, 1 2,2 " 2.6. r;,7 , II,7 a' 7.9 1 5,8 ,

1 1 f 1 1 • 1 l * 1 J \ .
(

...
RESERVES MINERALES 11 NO 1

• 1 mégi % 1t EchLmtt 1
1 MN 1 Ca 1 Mg '. K " Na !- 131 t '. '. , 11 7,35 0,65
1 1 19,35 • 22,30

1 • 1
1 1 • 1 • 1



!

SOL HYDRQI.JIORPHE A DRAINAGE IVJEDIOCRE A MOYEN

MN 25

N° du profil : MN 25

Date de prélèvement: I~/4/62

Situation: 2, 5 Km E. de ZOUHOUE

Topographie: Plat

Végétation: Bush surmonté de Triplocbyton

Description.

0- l5 : Brtm ( lO YR 5/3)
Sablo-limoneux
Légèrement humide. Structure peu affimée , tendanoe nuciforme.
Microp0rOsité bonne. Cohésion faible.
Chevelu racinaire assez abondant.

l5- 70 : Brun • Les taches ocres rares, petites, diffuses jusqu'à 40 cm
deviennent ensuite plus nombreuses. Quelques concrétions feI'l'Ur­
g:i.neuses de couleur ocre, cassables à la ma:l.n.(l à 2om)
Limono-argileux, très petites paillettes micabées. A partir de
50 cm, niveau légèrement plus argileux avec concrétions IDBngBl­

nifères.
Structure tendanoe polyèdrique moyenne, cohésion moyerme à forte,
porosité faible.
Quelques galets roulés à 60 cm.

70-200 : Succession en alternance de petites passées sablo-limoneuses de
couleur gris clair avec taches ocres, grandes et diffuses, sans
structure apparente et de niveaux plus argileux, dtaspect plus
gris et plus brillant, avec nombreuses concrétions manganifères.
Les concrétions inanganifères sont présentes dans les passées S8I­

bleuses à partir de lm. LI épaisseur des passées sablo-limoneuses
varie de 5 à l5 cm.



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A 110YEN

Profil MN'~----
; N° JI Prof. II G R A NUL 0 MET RIE 1 Humidité
IEchantr (0ll1) 1.';;'Re~fus;:":':"-;I;--ar~g-.:-lf~-: --::'"lg--:-S"":::f-:-S-g--:'I-'":"lf-::----..,.:--sg-·~~: % g. :

! MN t ! 2Imn %! pour lOO g. de terre fine 1 --- : --- 1 !
!,__-.:-I__--;-1__-;1;-_......:.:__...::=--_......:.=__::..-__+,_ar_g._...,I.:__S_f_--lI~ 1

1 251 1 0- lOI l 1 23 0 : 20 7 : 15 2 ~ 0: 5 5 f 0 9 : 0 2 1 8 0 1
II! 1':':' J'J,:, f ' : ' 1 ' 1
! 252 1 20- 401 0 ! 32,2 : 19,2 : 15,7 24,3: 2,7 1 0,6 : O,I 1 4,3 1

: 253 : 50- 60: 0 39,7 : 24,0: 13,4 18,I: 2,2 : 0,6 : O,I : 5,6 :

1 254 1IOo-IIO1 0 29,2 : IO,7 : 25,6 3I,9: I,O ! 0,4 : O,I 1 3,6 1

l 255 140-160: 0 60,7 : 16,2: 8,0 4,2: 0,7 0,3 ~ 0,2 ~ 7,7 :
Î__........__....1__.....:-__...: ---l:O'-_-..;.._-....;:L-__J-.... ..; --11'-- ,

:

6,6

5,7

5,4

5,3

• : 1 : 1
: 251 : IO,60 1 5,60: I,35 , 0,I5 I7,70 19,901 89 1 7,3 :

1 252 1 8,45 : 4,20: 0,70 : O,IO 13,45 17,45.: TI t 6,6 :

1 253 l , = : 1 ~ 6,6 :
1 1 :
1 254 ! ., l " 1 6,3

1 : : ,:1,__....... .;..:__--&:__--:.:...-__--I .:.-__....;.T ......l .....5-- _

:I8 .:;..
: '

•

: NO: MATIERE ORGANIQUE ~ PHOSPHORE: PROPBIETBS H1DRODmœQUES
jEcbantt-To-t-a-le'--C--:--N--:--c-7.,....N-...:i;-A-SS-.-I-::T~0-t~al~i:-::-Is--'-~K~:p~F~2"""':,5:-·:~pF~3:--·"-.p'::F:-4-.:-,-~2:-:-,I-;:Eu:;---

1 MN 1 % , % 0/00: 1 ppm. 0/00 1 :cm/h , " : .J: f - -: ;~-
1. 251 1 4,3: 2,,53 2,2I: II,4; 416: I,72; 0,52: II,2: 3I,5 ': 26,6.: 15,2 :I6.,)

: " :':., 1 •
1 252 1 I,4 ,0,84 0,90: 9,3 1 0,951 2,08. 0,9" 32,6 t 26,9:: 14,I :I8,5

1
1':':

! 253 1 0,8 .: 0 46 0,54: 8,4 1 1 2,44: 0,9': 35,2 ': 28,2 16,8
1 I~' i _ : 1 : ; , :



SOL HYDROHORPHE MARi'IORISE A DRAllUGE i>iEJ)IOCRE

MN 36

NO du profil : I-ffi 36

Date de prélèvenent: 3/5/62

Situation: 2,5 Kn IV. KONOUHOUE

Topographie: Plat

Végétation: Savane herbacée avec quelques N"itragynn

Description:

0- 10 : Gris légèreoent brun ( 2,5 Y 6/2).
Limoneux, quelques petites paillettes de mica.
Structure très peu développée, tendance grunoleuse à nuciforDe.
Cohésion faible.
Quelques petites racines.

ro- 25 : Gris légèrenent brun avec taches ocres peu nonbreuses, diffuses.
Limoneux, légèrement plus argileux qu'en surface.
Légèrenent huI:ti.de, friable. Structure à tendance nuciforme moyen­
ne. Porosité tubulaire noyenne à faible.

, Racines encore nombreuses.

25- 55 , Gris légèreDmt brun avec nombreuses taches ocres grondes et dif­
fuses. Quelques taches noires. Quelques concrétions ferrugineuses
couleur rouge brique de l à 2 am.
LiInono-argileux. avec paillettes.
Hu.!;:d.de. StJ:Ucture nal développée, tendance polyèdrique Doyenne,
très peu stable.

55- 00 : Brun ( 10 YR 4/3) , rares petites taches ocres Gt noires.
Légèrement plus argileux.
structure prisoatique grossière ( bloc de 30cnx ro xIO) avec
arêtes assez anguleuses surtout à la base. Sous-structure polyè­
drique noyerme. Cohésion Doyenne à forte. Porosité Doyenne à
bonne.
Passage assez net.

00-150 Gris avec taches ocre-rouille moyennes, assez nettes. Concrétions
rnanganifères de 2 à 4 I:lIll.

L1I:lono-argileux. A partir de 120 cm, la teneur an argile diI:Jinue
légèrement. Existence de petites lentilles netteDent moins argi­
leuses de l à 2CD d'épaisseur, moins grises.
Débit non orienté ( blocs en fome de polyèdre aux arêtes assez
anguleuses. Structure peu développée de type polyèdrique. Poro­
sité faible. Cohésion DOyenne.
Encore quelques petites racines.



SOL HYDRONORPHE HARMORISE A DRAINAGE MEDIOCRE

Profil MN 36

! . 1 1, NO 1 Prof i·· .... ..... ,............... "'.~-•. 1 GRAN U10 ~1 E T R l E 1;Echantr .(en) : , , !. NN ·~Refus 1 a:.:"ê." . · . li · Ig' :.. sf· · f.Jg .. li' ,'." .. 'sg 1! 1 :2mn % · · · ..
1 1 ! ··pour ra.o g. de terre fine

.~. sf ft : · arg. •t--t= ! · •
; 1 1 .é.,J· · !1 361 1 0- IO~ 0 19,0 · 19;0 :I3,5 · 40,5 · G,I .~ 1,0 0,1• · • • 11 1 45 1

. ! · · · t:

1 362 1 30- 0 21,7: .. 9,0 14 4: 51,5. • 2,2 0,4 · O,I 1
1 .! ..... f.... · ..· !363 65- · · :

1 1 75J 0 ! 41,5 · I!:),2 8,6 • 21,8 · 1,6 0,3 O,I· · · z Jt IIDO-II0 1 ! · ·364 0 35,0 26,2 I3,8 · 15,7 : 1,4 0,7 O,I
1 1 1 ! : •

HULJidité
0/0 g.

2,2
1,6

1
1

1

PHOSPHOP.E 1 PROPRIETES HYDRODYNAl'IT QUES !
! l

, Ass.: Total! Is K:pF 2,5: pF 3 · pF 4,2 • Eu '1· •
i ppm.: 0/00

, cm/hl .• •
,, i · • :1· t • • 1

1 ! · •· 26,9 :: I3,9 :,, 182 • 1,86 0,3 · 6,9 • 23,6 · 13,0· · •, : !
! · · , : · II 7 :~: 0,57 ! 3,6 · 1,9 · 20,1' 15,6 . 8,4 ·
i • 0 : ' ]• ! • • ,: .z· 0,75 2,7 · 1,0 • 33,1 z 29,1 • 17,6 · 15,5 :i• • • •• •• " •" • ••

ORGANIQUE

COlIJIPLEX8 ADSORBJu"'iT 1 pH
~ 1

Bases échangeables T V IpR (H2O) H (KCl \ !p i
!en méq.. / 100 g. !

· 1 •
,

Mg K · Na · S méqa% · (%) · ,
: · · • r 1.

3,40 · 0,95 · 0,15 : 10,45 15;15 69 , 5,9 .: 5,1 !'0 · J • !: · •
2,70 • 0,05 0,20 6,30 9,95 · 63 5,3 0 4,4• • • !•· : 5,6 4,2· •

• .•
•

.: • 6,I 4,7· · •• .- •

1 "
. ·.. . .

3,6 " 2,IO: l,53: 13,71 "
" 0

0,43:1 0,8: o 45" I03, 0 ,
1 ." " :0

! 0,9 : 0,53: 0,54: 9,8
• ; "1 •

! 361
!
1 362
1 363
I~......:.._-.:.--~o--...;....--~-~_---J!-_~-~r-----:------'~-_........_-

t NO
1Echant l
1 }lN J
1 1
1 ~! Ca, ,
""- 1

361 ! •! 5,95 •, J :

! 362 1 3,35
, 36:,: 1 ·t , 0

i 36"; < ·! •
•-~.,,~_.& •

! N° ,
MATIERE

1Echantl

••

1 t
• NO • RESE~VEf31 IJIlNERALES
~EChant.;'-----:':""--_Jl.Im.l.<.!eCl*",,"~1~:p;."------"!""·_---
• :MN' Cas !\ig ): K .: Na, :

36I ! 12,I5 : 15,90 5,90 1 I,I5
•362 8,50: 16,40 3,30" 1,05
o •

363 14,70: 33,IO 1 5,70 : 2,20
,__--!~ ..::L_ __lt__ __L; • 1



.-...-"

! N° ! MANGANESE
!

MANGANESE TOTAL !ppm. !: !Echant.! , !
! -.- MN !Echangeable · Fac. Réductiblej Mn 01' Mn PPM !·! .

)61 t . 135 730 ! ·0,297 1.870 - !.' ! - !, ! ~)62· ..
52 I(J7 ! 0,093 585- . ; !! ;

~63 ! ' 46 365 ! •. 0,187 :J:.I80 !
! . - 1

! .. . !· , : .

..~".' ,.'



SOL HYDRO~fORPHE A DR1I.INAGE MEDIOCRE A MOYEN
MN 39

N° du profil MN 39

Date de prélèvement: 3/5/62

Situation1 2,5 Km W- NW KONOUHOUE

Topographie: Plat

Végétation1 Bush avec Palmiers et triplocbyton

Description:

0- 15 : Brun ( 10 YR 5/3)

Sablo-limoneux, humifère.

Légèrement humide. Structure nuciforme peu développée. Porosité

et cohésion faible.

Quelques petites racines peu nombreuses.

Passage progressif.

11-45: Brun jaune ( 10 YR 5/4)

Limono-argileux, avec rares paillettes micacées.

Structure assez peu développée de type polyèdrique mo,yan(a-,ec)
Porosité faible, cohésion noyenne à forte.

45-120: Gris brun avec taches plus grises et taches ocres assez nettes.

De très petites concrétions manganifères plus nonbreuses vers lm.

Argilo-limoneux, mcacé.

Structure assez peu développée de type polyèdrique plus large

( 3-400). Cohésion forte. Porosité faible à Iiloyenne.



SOL HYDROfllORPHE A DRAINAGE ?-IEDI0CRE A MOYEN

Profil MN 39

! N° I p f 1 1f 1 ro.
1 GRANULO~1ETRIE 1 Ihunidité

;Echantr (cm) 0/0 g.. mN IRefus ! Arg. 1 li' · 19 . sf : sg li SiS 1· .
: 1

12ron %t pour 100 g. de terre fine sf
-{

t ! • . arg.
'. .....1: • : • .

! J · 1 • '! : t391 1 0- 10 t 0 20,0: 18,7 : 18,7 : 37,9 ; 4,2 t 0,9
f

2,1
• 1392 1 30- 45 1 0 21,2 : 14,5 : 18,9 1 41 ,7 1 2,4 1 0,7 ! 4,0

f t 1 : 1 1 ,1

393 • 80-100 • l 23,7 1 10,0 : 22,4 • 35,8 • 0,5 0,4 t't,7
! ! • • • • 1

i N0 t r. , Cm<1PL8XE ADSORBANT 1 pH
~EChantt· 1
IMN Bases échangeables ! T V ~ pH (H20) , plI (KCL)
: 1 en I:1E§q, / 100 g. !

Ca. Mg : K · Na · S 1tléq, %; 1 • 11 · · (%) ,.
• ·.. 1 1 '1

391 f
;• · • t •

II,30 1 5,10 0,85 1 0,35 ; 17,60 l8,65 · 94 7,3 1 6,91 1 1 • • 1• •1 · 6,4392 1 6,25 4,30 0,25 · O,~ : II,OO t II,00 100 7,2 1 1
1 : 1 : · • · (393 • • • 6,7 .1 5,71 : 1 1 1f 1 • 1•
1 • J • 1 • t• •

! , 1
f NO , mATIERE ORGANIQUE i PHOSPHORE !

PROPRIETES HYDRODYNA1"ITQUES
1

IEchantj Totale: a 1 N . alN 1 Aas, : Total! ls : X :pF 2,5:pF 3 ':pF 4,2 ': Eu !
1 MN 1

.
% % " 0/00 1 ppm. t 0/00 ! :cn/h : : • !•

1 , z z · 1 • J · 1· • ·! 391 1 4,0 2,35 " 2,09 1 II,2 288 : l,II 1 : · 1 1 1·f
0,6 • 1 1 .: 0,36 1 • 24 ' 21,4 : 16,8 : 8,5 .: 12 9 (392 . • 0,35, O,4I 8,5 ! 5,9 •

! : 1 J 1 ' . 1 : 1 ' 1• •
393 t : . : 1 ! 4,8 : 1,6 · 25,5 : 20,9:10,6 1 14,9 (• •

1 : : J : ! 1 : : 1



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A 110YEN

MN 40

NO du profil:MN 40

Date de prélèvement : 3/5/62

Situation: l, 5 Kn W-NW AGNITO

Topographie: Plat ( très légère dépression)

Végétation: Palmeraie d'assez belle venue

Description:

0- 10 : Gris brun foncé ( 10 YR 4/1).
LiDoneux, hUl:li.fère.
Légèrement hulnide. Structure peu développée à tendance nuciforme.
Bonne friabilité.
Racines abondantes.

10- 16 : Horizun de transition plus clair avec quelques taches ocre-rouille
au voisinage des racines.
M~Iùe texture.
Légèl'f:n~nt ht.::rdde. Structure légèrement plus anguleuse, ~o»o~t'

noyenr_e. Bonne friabilité.

16- 40 : Gris airec taches brunes ( 7,5 YR 4/4) plus nombreuses, assez dif­
f'uses e

Limcu')-argileux•
Assez humide. Structure à tendance polyèdrique moyenne (2-3 cm).
Poros~té moyenne à faible.
Racines encore nombreuses,

40- 75 Gris clair avec quelques taches ocre-rouille. Quelques concrétions
de rna.n,~nèse (2 à 3 cm) peu indurées,
Sablo-:i:1oneux, micacé.
Légèrement humide. Très faiblement stmotu:t'é ( tendance polyèdri­
que).
Quelques : 'acines e

75-100 : Gris avec taches ocre-rouille moins développées que précédemment.
Concrétions manganif'ères eBsez nombreuses de 2 à 4 mm.
L:i.m.ono-ro Eileux.
Quelques J'entes de retrait verticales de l cm de largeur. Très peu
humide .. Etructure à tema:nce ~r:ismatique grossière( 10x 3). Sous­
structur(: l~ tendance cubique t 2 à 3 am), Cohésion forte. Porositd
faible,

IOo-I50 : Gr:':s avec ;aches ocres jusqu'à I20 cm. Gris foncé de 120 à 140 cm.
Argileux a

Fenies de :':'et::-ait verticales nettement v:i.sibles. struoture priSlllall
tiqt·.e bie 1 développée ( 20 cm en longueur). Grande cohésion. Poro­
sit; très :?aible. De 140 à 150 appa.ra.iasent quelques slickenaides.

>150 : Gris claiI. avec quelques taches ocras diffuses. Sableux. sans
str.lc~e,



SOL ElDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

ProfU MN 40

! N° ! Prof. 1 G R A NUL 0 MET RIE J Humidité !IEchantl (cm) ':~:----:--__~~ ~ I % g. '
1 MN 1 IRefus 1 arg.: lf • 19 : sf : sg lf'l sg 1 !
! ! !2mm %J pour loo g. de terre fine • t 1
r.__~!;-_--:!=-_~t__~_~':.-..._-:::...-_--:.:__-:-__ar_g_.'_..,.:__sf_~I !

r 4OI: 0- IO: 0 : 18,2 19,5: 17,5.: 33,2,: 9,' I,I: 0,3 ~ 2,6 ~
40212Oio35! l 124,0 14,0. 16,2': '6,2,= 7,6 0,6. 0,2 t 2,4 1

403 i55- 65: 0 ; 13,0 4,5: IO,3,: 64,4': 7,7 0,3: 0,1: 1,9 :

404 (1:10-125 t 0 ! 69,7 8,0, 2,9', 5,2' I,4 O,I. 0,2 1 II,2 1
.__.....1r.-..__1a...-_-..&.1_'_'_..z-_.......JIr.-..__tL-_....I.!__--=- --I'~__...:.I 1

f N° ! COMPLEXE ADSORBANT : PHOSPHORE 1

:Ec:nt
: Bases éc~ables 'T V 'pH (H20) pH tiëi.ri

: I en
_._mé_q_._/_I_O_~_g_· i %: (d\ 1 :, :

Ca 1 Mg 1 K , Na • S méq. 0 . 701
:-----:-----l·.t----....I---""'1:~---II-----II-----&.t----1 ; 1

401 :. 7,70' 3,50 • 0,85 : 0,30 • 12,35 ! 19,35', 64 ! 6,1.' 5,5 1
• 1 J' 1 ~ 1402 1 6,80 3,60 0,40 0,6)' II,00 1 15,80, 70 6,2. 5,4

1 .,: 1 • 1
403 .,. 1 • 1 6,4" 5,6
l, l'" 1

404 1 :,. 1 1 5,9 1 4,8 1
1 J , 1 ri'

r N0 1 MATIERE ORGANIQUE, l' PHOSPHORE! PROPRIETES EDRODYNANIQUES !
1Echant !:"""':~---:----:::---::-r.:::-+-:---=--:-::+-=-~-==-,",,~~~~~--:::--:-~--~_-I
! MN !Totale -, a ., N·. C/N 1Ass. f:'otall le ,. aJn. :.p.F 2,5:pF 3:1 pF 4,2 1 Eu 1
! ,% " % ! 0/00. 1ppn. "1 :';001 : 1.'·' .: t
!---1II---~l'---':''''''-~.=---""", 1 1 i : 1 i f
1 401 r 3,5 ,'2,08 .! l,57 .1. 13,2 1 :: 1,751 0,6:. 6,31', 3I,6 :: 19,1:, n,2 .. 18,4 1
1 1 • • 1 !1 402 i 1,1 :' 0,68 , 0;57 '. II,9 1 .. 0,93! I,9" 3,07,' 29,0 .' 16,5.' 10;6 , 18,4 1

1 403 1 0,3 ; 0,19 :: 0,22.: 8,6 : : 1 4,8:: 3,61:: I6,3 : 8,6': 5,3: II,O 1

~,_4O_4_;a..- ;......__,,-f '....__1 : 1 2.2: l,53: ~~,8 : 47,2: 28,6,: 30,2 :

1 N't ! RESERVES MINERALES, 1
Il EChantl-.. ----

m
...;,me....

q
-.-

fo-----1o------!
MN 1 i 1

1 ., Ca • Mg • K • la .

! 401: 45.'15: 23,20 :' 7,00 : l,55 ;



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN
MN 44

NO du profil : MN 44

Date de prélèvement: 3/5/62
Situation: 1, 7 1Œl N.E. AGNIW

Topographiel Plat

Végétationl Jeune jachère avec oanioo

Description:

0- 16 : Brun foncé ( ro YR 4/1,5)

L:i.noneux.

Légèrement huoide. struct-u.re peu développée ,tendance nuciforme.

Peu cohérent.

Quelques petites racines.

Passage progressif.

16- 35 1 Gris brun avec de rares petites taches ocres diffuses.

Limoneux.

Légèrenent humide. Struct-ure rJ:fa.E dmloppOO, plus o.nguleuse.

Bonne friabilité.

35- 65 : Brun jaune ( 10 YR 5/4)

Sablo-limoneux, micacé.

Structure peu développée de type polyèdrique. Porosité faible.

Quelques petites racines.

Passage net.

>65 : Beige très clair avec de très nombreuses concrétions mangardfères.

Sableux, très grossier.

Quelques graviers roulés de 3 am.



SOL HYDROfiiORPHE A DRAINAGE l',;XmrOC:'cE A MOYEN

Profil MN 44

3,1

3,3
1,0

Humidité
0/0 g.

1,3

0,3

3,4

1

1

1

:.•

lf : sg:---erg. sf
:

0,8

0,1

0,2

30;0
1),9

85,0

22,1

41,9

2,5

GRANULOr-'IETR1E

: 15,5 .: 13,2

4;2 9,6

2,2 0,6
f.
ft

lIt 1
. 441 i 0- ICi 0 ,18,7

1 442 1 40- 551 0 126,7

t::..,95-105116 18,5 :

'No--rprof.
IEchant.l (cm)

1 MN 1 l-R fu 1 11 19 l'1 Ile s. arg. : : : sf : sg
1 i j2mm %i pour 100 g. de terre fine !

! N° 1 COMPLEXE ADSORBANT 1 pH
1 1 1IEc.'1.ant. I:----=Ba.-s-e-s-~é~c':'"'han-ge-a-:b:-:l:-e-s--------::--------~l~--------

1 MN 1 ' / 100 T V IPH (H20) pH (KC1)en meq. g.1 1_________________ 1
i__....~-c-a-"!'f--Mg~...,.:--K-:t-: __NU_----"!:_-S--.....;.:_m_é_q_.%_~j:__(_i0_.....L: ~I :

1 441 1 7,80: 3,25: 0,70: 0,30 1 12,05 i 16,35 f 74 ~ 6,9 : 6,3 !
s1 442 1 5,05 's 3,35': 0,45 1 0,90 : 9,75 1 12,25.1 00 1 6,0 s 5,1

1 443 1 s .f 1: .f lIt 6 6 .s 5 6
l' 1 ; : : 1 : : l'!'

PROPRIETES HYDRODYNAI.JIQu'ES

: K: pF 2,5 : pF 3 :pF 4,2
.: cm/hi :' :

ti PHOSPHORE !

1 Ass. : Totall Is
1 ppm. 1 0/001
1 : ,

1 1 T'i',."
1 NO 1 l1ATIE!u~j OHGAJ."ITQUE

IEchant·tTôtnle: C : N f C/N
1 rilN J % " % : 0/00 1

l , 'f 1 1

1 441 1 2,7 : l,59: 1,34 : II,9

; 442 ~ 0,5 :: 0,32: 0,37 : 8,6
1 1 : , 1

1 : I,51 1
lI!
1 i I,08 !
1 : 1

I.I7 ':7,95
• •

3,22 ;2,62;

: :

24,4

22,0

••
1 13,5
1. 12,9
1
1

f 9,1
: 8,4
1
:

: Eu 1
: 1
: 15,31
:: 13,61
: 1
i



- SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN-

N° du profil: Mf'A l

Date de prélèvement: Avril I962

Situation: 2 lm W de DEVE

Topographie: Plat ( 10 I:l d'un petit thalweg encaissé)

Culture: cacaoyère.

MPA l

Descriptiom

0- 15 1:8rI.m gris ( IO YB <:)/2) avec taches ocres petites et diffuses.
~o-argi1eux.

Assez hunide. Structure polyèdrique fine à nucifome. Porosité
moyenne, friable. Macroporosité tubulaire ( pores de 3rn.tl en mo­
yenne) bonne.
Petites racines abondantes.
Passage progressif.

I5- 50 : Brun gris a:vec tll.ohes ocres di:ffuses assez nombreuses.
Linono-argileux.
!IurJide. structure polyèdrique légèrement émoussée ( l à 2 CIJ).
Porosité moyeIUle. Assez platique.
Racines encore noobreuses.

50- 85 Taches ocree,plus grandes. M&1e texture'IJoins argileux à la base).
M~me structure

85-I30 : Gris (1)>. -YR 6/2) avec taches ocre-rouille petites, nettes, assez
nombreuses.
LiIJoneux. Paillettes de mica.
Structure mal développée. Tendance polyèdrique.
Racines encore nombreuses.
Passage net.

I30 Niveau sableux. Sableux fin avec paillettes de oica..



- SOL HYDROMORPEE A DRADrAGE MEDIOCRE A MOYEN-

Profil MI?A l

1 t Humidit; ~I
1 GRANULOMETRIE 1 1 1
t-~~-:---,..·-~~--~---~----T--~----+I 00 g. 1
lI'ef'us 1 Arg.: 1f: 19. sf sg. lf : ~

2mm %1 : _.-' lOO d tIf' .1 1 - 1 1
PUI.I.L- g. e erre- l.Ile .1 arg. st 1 1

, ': ,1 ." 1 1 1

Prof.
(am)

TIll 0- lOI l ! 29,5 ~ 23,2 1 13,7 1 2I,0 : 4,6: 0,7 : 0,2 1 5,75 11

12 1 20- 401 0 i 45,2; 20,0: IO,7: 14,0 : 2,2 1 0,4 : O,I 1 7,I'; 1
I3 1 95-IOOI 0 1 29,7 ': 9,2: 18,O: 36,6 : 5,5 i 0,3 1 O,I 1 3,59 1

~ ~n~40i_o_~1_7'_0~~__I_'7_~_3_,0~i~~_'7_~:_~_'_5_~1__0'_2_~~:_0_._5_1 0,":

! ~ J
IEchant. :
1 ~tpA 1,
• 1

1

1. NO t MATIERE ORGtNIQUE 1 PHOSPHORE t

:Ecba.ntè ~otale r 1
1 · • c/N

,
Total 1C • N • t Ass.

1 MFA 1 % -, 0/00% 0/00 ! Pptl 1
1 t 1 , 1 t , 1
1 1

z
.: 6 : ,

• 1II,I j rl~ '. I,2III 4,8 . · 2,88 • 2, 0 •
1 1

• • ,1 1
: • • IO.7j 1• · 11 12 1 2,3 • I,38 : I,28 • a I,04

1• ·1 ,
1 : • 1•.



-SOL HYDROMORPIŒ A DRAINAGE MEDIOCRE-

N° du profil : MFA 2

Date de prélèvement. Avril 1962

Situationa 2,5 Km W de DEVE

Topographie; Ancien bras du MONO (Thalweg)

Végétation: Ta.pis herbacé -Panicum maxiTTDUll

MPA 2

,
1

Description.

0- 10 1 Gris foncé ( 7,5 YR 4/0).
LiI:lono-argileux.
Légèrement humide. Structure peu développée à tendance nuciforme.
Porosité moyenne. Friable.
Petites racines en nombre moyen.
Passage progressif.

10- 30 1 Gris ( 10 YR 5/1) avec quelques taches ocres petites, diffuses.
Argile>-limoneux.
Assez humide. Structure nuciforme à polYèdr1que6Îï~..porosité,
( Poree de 2 à 3 mm) assez nombreux. Bonne friab té.
Petites racines.

30- 50 1 Gris avec taches ocres nettes, grandes et assoz nOtlbreuses.
Argile>-limoneux. Quelques paillettes de mica.
Quelques petites fentes de retrait. Légèrement humide. Structure
polyèdrique fine, friabilité moyenne.
Encore quelques racines.
Passage net.

50-160 , Blanc avec par endroit des marbrures plus noires et plus ocres.
Sable assez ~ssier avec petites paillettes de mioa. Petits ni­
veaux de galets roulés. 1er niveau à la partie ~eure (lem),
2ème à 130 cm ( 2cm), 3ème plus épars à 150 cm. Galets roulés de
2 à 3 cm en moyenne.



- SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE NEDIOCRE-
ProID MPA 2

-1 --. •

! N° 1 COMPLEXE ADSORBANT 1 pH1 1 1 1
IEChant·1

échangeables • 1 1 . 1
1 MPA 1 Bases

1
T V 1 pH (H20). pH (Irol),

1 1 en méq'. / lOOg.
1 1 1

1 1 .. J J · 1 , % (50 1 J 1Ca Mg K Na • S 1 meq.o1 1 • • ; 1 1 1• •
! 1

;

1
;

1· 1 • • ! •
2I 7,45 '; 4,70 I,65 · 0,25 • 14,05 2I,90 64 6,I • 5,31 1 1 1 ! ! • 11 •

1 22 1 9,95 :: 4,55 1 0,95 : 0,50 : 15,95 ! 3!?95 48 1 5,1 1 4,0 1
1 1 1 : : • 1 : 1

23 8,25 ' 3,85 0,40 0,55 • 12,95 24,05 54 5,1 3,91 1 • • • t 1 11 • · ·1 24 ! 0,40 '1 O,I5 1 tr. 1 0,05 J 0,60 ! 6,5 1 6,2 1
1 1 ; 1 • , 1·

! NO 1 1
IE-",~-t.1 MATIERE ORGANIQUE PHOSPHORE l
! u.L;~ rTotale 1 C : N 1 c/N! Ass. ': Total

1 1 % %. 0/00 1 ppm. 1 0/00 1
1 1 : • , 1 : 1



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE
MPA3

N° du profil: !'1PA 3

Date de prélèveœnt: Avril 1962

Situations 4 K:o Wde DEllE

Topograpme: Plat

Végétation: PennisetuD PurpureUIa

Description:

0- 101 Gris bnm foncé( ro YR 4 /1,5) •

Limono-argileux.

Assez humide. Structure moyennement développée nuciforme. Bonne

friabilité.

Chevelu racinaire a.bondant surtout sur les 5 premiers centimètres.

Passage progressif.

ro- 45: Br1m gris ( ro YR 4/2) avec quelques petites taches ocres diffu­

ses. Début de concrétionnern.ent du fer par endroit.

Argilo-limoneux.

Structure polyèdrique moyenne. Assez compact. Friabilité moyenne.

Peu de racines.

Passage progressif.

45-1501 Gris ( 10 YR 5/r) avec taches ocr7~tma~eAAes et assez nombreuse,st

quelques petites concrétions de 1er ~ ~orJ::JS irrégulière pouvant

atteindre plusieurs centimètres, cassables à la Dain, de couleur

rouge ou ocre-jatme avec parfois de petits noyaux riches en I:I8Il­

ganèse,réparties principalement entre 75 et 85 cm.

Argileux.

L~reJ;lGnt.huDi.de. Structura polyèdrique moyenne. Compact.

Très peu de racines à oe niveau.



- SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE -

Profil MPA 3

1 NO 1 1
! Hur!:d.dité 1Prof.

! GRANULOMETRIE
;Echante: (cm) 1 / '1 -- 1 0 0 g. i
1 ~~A 1 1Refus ,

Arg. . If · 19 • sf · sg 1 If • S€. · • • •
12mI:l % pour lOO g. de terre fine 1-": 1 11 1 st ! 1: · · · 1 arg. ,1 J ! • • •

1 1 130 2 : 29 i7 1 10 2 • : 1 •! 31 1 0- IO! l ,. 9,5 8,2 I,O • 0,9 ! 6,9 . 1
1 1 25- 40 1 ' : ' 1 ' : 1 1 ,

32 0 :tII.6 1 1 1
1 ! 1 34,5 1 23,5 : 2I,5 1 2,5 0,7 .,

0;2 ! 5,7 1:
25.2 : 15,4 : · 1 ..1 33 1 70- 85! l 45,2: : 6,3 • 3,2 0,6 s 0,5 1 7,6 1• 1 •

1 1 t • 1 11 11 1 ; : . • 1 11

1 N- I
OOMPLEJŒ ADSORBANT pH 1

lEchantel t 1
1IIPA Î 'Biàos' 'échnngeables - .. _- -1. T . ... -. -y--- tpH (II20'" "ptr {!CciY;,

1 en méq./IOO g. !• 1 1 11 ·Ca · Mg K Na S f méCl.%
s (50 , ·

~1 • 1 :
• 1 • 1

: :
1 • · ! • 1 •31 l5,l5: 4,65 0,80 0,60 ,1 2I,20 28,70 ,. 74 6,I · 5,51 : 1

!1 : •· 1 1
0,95 : ·32 1 8,70 .• 4,05 0,75 14,45 1 18,oo " 71 1 5,5 • 4,0•

! 1 .: 1 ! 1 133 l3,I5 • 4,70 1 0,20 1 2,50 1 20,55 23,35 : 83 6,3 4,9• ! 1 ·1 • . • •1 1 .

1 I76 ; 2,55 1

1 7: 0,61 11
1 1
1 1 0,86 1

1 FlI0SPHORE It
1
1 Ass. ',!IOta! 1
J ppm: 0/00 !
1 • 1•

2,93 : II,6
•

0,53 , II,9
•0,59 • IO,3
1

ORGANIQUE

N 1 c/N
0/00

1
! 1 1
! 31 ! 5,7 1 3,40'1

132 I,O 0,63 ~
1

33 I,O 1 0,61 1
; :

1 NO 1 . MATIERE
1 Echant.1Totale : C :
1 MFA ! % of.
l , 1 70 :



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE

MPA4

N° du profil: MFA 4

Date de prélèvement 1 Avril 1962

Situatiom 2 km SW BALIME

Topographie: Plat

Végétations Jachère de 1ère année après Mars

Descriptions

0- 201 Brun gris!tre ( 10 YR 5/2), toutes petites taches très diffuses.

Limoneux.

Structure polyèdrique fine f bonne porosité tubulaire ( pores de

2113 mm).
Petites racines en nombre moyen. Bonne aotivité biologique. Quel­

ques charbons de bois.

Passage progressif.

3Q- 80: Brun gris ( 10 YR 4/2).

Limoneux.

Légèrement humide. Structure moyennement développée polyèdrique

moyenne. Très friable. Porosité faible à noyenne.

Quelques racines.Niches de tomités à 50 am.

BO-IIOI Brun jaune ( 10 YR 5/4 ) avec quelques petites taches ocres nettes.

Début de concrétionnement.

LiDoneux.

Lét!àrCCle!lt huJ:Ude. Structure analogue à celle de l'horizon précé­

dent, mieux développée.

Passage net.

IlOI Gris clair avec grandes taches ocres diffuses.

Finement sabl<>-limoneux. Paillettes de m1œ.

Sans structure apparente.



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE

Profil MFA 4

4,7

5,8

4,8

2,6

Humidité
0/0 g.

1
!
1

0,2

0,1

0,0

0,0

sg
I--

sf
-:---

•·
·•
1

:
1

1,,

ar

0,8

0,5

0,6

0,4

4.4 t
11,0 1

0,3 1

0,4 1,

29,2 'f 24,2" 20,0,' 20,7 "
,II r ,

42,7 : 23,2· 16,9 12 0 '
, l ,',

0 ' '3 ,0 " 19,2., 22,0,' 24,0 ':
" l '17,7 1 8,0 15,9', 55,2 1
J 1 1 1

,GRANULOMETRIE

, Refus! arg.: lt: 19 1 sf • sg If
12mm %1 poUr IOO g, de terre ~ine, .

i 0- 10' 0
• 1
t 30- 45 1 0,
i 85-1001 0

:I25-I40
1

0
---....&-_-.ll....-_.A-._...r-_--I......_--L .l- ..!- _

f NO 1 f, 1 Pro •
IEchantt (cm)
1 MFA 1

1 41
! 42
t
1 43
1 44
1-

1 NO f COMPLEXE ADSORBANT ~H
1

IEchantl ,
1 MFA' Bases échangeables 1 T V ~PH (H2O) pH (KCI) !
1 f en még. 1 IOO g, 1 ,, 1 t . , $;" 1 ! , tCa 1 Mg • K • Na s S meq "0' (%)t 1 • • 1 ! t. " 1
t l ,i : 1 • ! • ,

41 ',75 : 2,00 0,30 17,20 2O,I5 • 85 6,8 · 6,It 1 !I,I5,: , s t 1 t:
1 42 ! 10,25,1 : 1,10

,
0,40 .1 16,30 1 20,25 80 5,6 4,7 14,55, , ,

! ! " 1 ,1
1 143 3,20 ,= 0,20 0,25

,
9,55 I5,50

,
62 4,9 .1 4,0, t 5,90,1 1 -1 f .1 • t•

, 3 65' • , ,
44 230' 0,10 0,20 , 6,25 8,80 1 71 5,2 4,1 ,

1 ! ' 1 ' 1 r , 1 • !a ·

"

41 3,7 il 2,17 ~ 2,12 .: IO,2! ISO 1,25; 1,07: 3,31 : 38,0 26,7 14,3: 23,7;, . . . : ,
1 42 1,7 s 0,99 : 1,00 1 9,9 1 0,74 J 2,07: I,7I : 37,0 26,7 I6,5: 2O,5i

II 43 0,8; 0,47: 0,54 8,6 ; 0,66 f 4,59: 2,03 : 34,6 23,3 13,4 i 21,21
1__-:..__-.:.:__--::__......l:....._--l.__...L..__....iIt--_..:.' ,~_ _r.___'_____.&.:__•



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE -

MPA5

NO du profil: MPA 5
Date de prélèvement: Avrii I962

Situation: 2,5 Kin W-SW de BALIME

Topographie, Plat

Végétation: Forêt claire à Cola Cordifolia

Descriptiona

0- 10 • Gris ( IO YR 4/I).
Lirnono-argileux.
Légèrement humide. Finement fissuré en tous sens. Structure à
tendance grumeleuse sur 3 cm. De 3 à 10 am, structure nuciforrae
à polyèdriqueC l à. 2 cm). Bonne friabilité.

10- 20 f Horizon de transition gris avec quelques taches ocres, petites
et diffuses.
Argilo-liIaoneux.
Assez humide. Structure moins bien développée,plus anguleuse.
Quelques petites racines.

2û- 65 f Brun ( lO YR 5/3), taches ocres dif'fuoostrès nonbreuses.
Argilo-liIaoneux.
Légèrement humide. structure peu développée, finement polyèdri­
que. Porosité faible. Assez friable.
Quelques racines. Niches de temites à 40 cn.
Passage progressif.

65-1IO 1 Gris avec taches ocres et rouilles ( I,5 YR S/8), très nombreuses.
Début de concrétionnernent.
Argilo-limoneux.
Peu humide. structure finement polyèdrique. Très cohérent. COI!)­
pact.
Passage net.

no-l60 1 Gris blanc avec quelques veines plus ocres et plus noires.
Finement sableuxePaUlettes de mica.
Sec, assez dur. Aspect massif. Cohésion moyenne à forte.Compact.
Raoines rares.



- SOL HYDROMORPHE A DRAIN4GE MEDIOCRE..

Profil l'IPA 5

~ NCl i Prof. G R A NUL °MET RIE ! Humidité 1
1~'(~+:r-e~fu~S~I~~~g-.-:~l~f~-:-~l-g-:-S~f~--S-g-~1~l~f---.--~ ~~ i
1 MPA i 12Imn 76 t pour tOO g. d~ terre fine largo fJf 1 1
1--""""!---~-!'----+1---,L,·__-oL."----:."__--LI f__~t ""'I 1

! 51 1 0- loi ° 1 42,7 : 26,0 ~ 6,4 IO,O: 5,7 : 0,6 : 0,6 1 8,I 1
l 1 30 451 ° 1 .: l'52 1 - 1 63,7 , 2I", 3,9 3,I: 2,4 1 0,3 S 0,8 1 7,0 1

53 1 85-IOO~ ° , 32,2 : 37,~: IO,3 8,2: 4,5 : I,I : 0,5 1 7,8 1

~ :I~~~: ° i__7_'7_~~__3~~_~_5_'0__~_'_2~:_~_,_8_~;_0_'_5_.~:_0_.3__1~_0_,8__i

1 N0 1 CONPLEXE ADSORBANT 1 pH 1
l , 1!
11E~trl:----Ba.:-SG-S-~écbang--e-ab-l-e-B------I--T---V--..s.11P-H..,.C-H2...,,0....)--p--:g(i{el) l'

. en néq.. / IOO g. 1

t 1 :: :1: t • 1i 5I 1 2I,25 1 6,50 : 0,80 0,45, 29,00 1 32,55: 89 1 7,4 , 6,7 1

52 1 7,60 1 5,00 ,0,50 0,55' 13,65 1 29,25: 47 1 4,7 ' 3,5 1
t 1 1 1: 1 : 1

53 1 7,I5 1 4,55 ,0,25 I,OO: 12,95 1 23,80' 55 4,7 1 3,5 1
• 1

54 1 1 1 1 1· 5.9 • 4,6 1
1 1 :" 1J; 1 : •

1 N0 1 MATIERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE 1
IEchantf . t 1
: MPA ~~To~t-al~e-:--c~-:--N~-:--c~7N~~t -A-SS-.-~I-~T~O"":"'tal-:--:

1 1 % % 0/00 t ppm : 0/00 1
1 1 : , "

1 51 l, 6,6: 3,88 : 3,96: 9,8 146 : 0,97 Il
1 : 1 1

1 52 : 0,9 i 0,51 : 0,84: 6,I : 0,85 :



- SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN-
MPA 6

NO du profil: MFA 6

Date de prélèvement: Avril 1962

Situation: 4 km Wde BALlME

Topographie: Plat

Culture: Mats

Descriptions

Sur l am, petite croute présentant une structure finement lamel­
laire

l- 20 1 Gris brun foncé ( IO YR 4/l, 5 ) •
Limoneux.
Légèrement humide. Struoture dégradée à tendance nuciforme. Po~
sité tubulaire moyenne.Cohésion faible.
Quelques petites racines.

20- 60 1 Brun ( lO YR 4/3) avec taches ocres très diffuses.
Limoneux.
Très légèrement humide. S.truoture assez bien développée, polyè­
drique moyerme. Porosité tubulaire moyelttle à faible, Friable.
Quelques rao:Lnes,
Passage net.

6O-l05 1 Brun jaune ( lO YR 5/4).
Finement sableux.
Débit croulant, sec.

I05-l25 1 Mftoe oouleur dt ensenble avec taches ocres nettes. De'but de con­
crétionnement du fer et du manganèse.
Sablo-limoneux.
Sans structure apparente. Compact.
Passage net.

l25: Gris avec taches ocre-rouille, petites mais nettes.
Argileux.
Structure finement polyèdrique.Coopact. Cohérent.



- SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE l'ÏEDIOCRE A MOYEN-
Profil MF.A. 6

1 N0 1 P f 1
! 1 ro. 1 GRANULOMETRIE ~dité1 Echant l_ (cm)

'} Refus! o 0 g.
t MPA ! Arg.: lf : 19 1 ef : sg 1 lf · sg'. 1
1 1 1 2nm %1 pour IOO g. de terre fine 1 arg. : sf 1
1 1 t , • • • • 1 · 1• • • • "
! ! t 1 " • , •

61 I- IOt ° 15,7 14,2 17 4" 37 8" 8,2 0,9 • 0,2 3,4! t ' : ' . t : 1"
62 30-401 ° 1 28,2 12,2 14,5: 37,0 : 6,3 t 0,4 : 0,2 1 3,8

1 63 t
°

1 IO,2 4,2 II,}; 62,3
:

II,4 1 0,4 1 0,2 1 1,31 75- 85J t • f • 1• .. •
1 64 : ; 125 1 ° ,42,5 Z7,5 8,0: 5,I • I,4 • 0,6 : 0,3 1 8,9·: 1 ·• ft , 1 .

It

iEci:nt 1 COMPLEXE ADSORBANT ~ ~P'TH_~-r-__

J MPA 1 Bases échangeables ! T V 1 pH (F 0) pH {Irol)
lIenméq. / lOO g. 1 1 ~1 1 ....;.,! 1 f
1 1 Ca: f.fg 1 K : Na : S 1 méq.% 1 (%)! :

1 t-----:.L: --.,:.:---...,:.!---...,:.:----+:---...,:!~----::----.z,i:-----~:
1 61 1 12,05" 4,30., I,I5 ; 0,25 : 17,75 19,20; 93 ! 6,8 = 6,3!

1 62! 7,65:= 4,00:: 0,20 : 0,I5 'I2,OO 14,40: 83 1 5,8 1 4,8 1

J
I 63 l, 2,25 ,: l,20.: tr. : 0,05 1 3,50 §o,05 1 86 II 6,I: 5,2 JI

.: ,1 t 1 Il

1 64 116,20 : IO,85; 0,35 i I,I5 : 28,55 28,35; lOI 1 6,5! 5,I 1

•.

., 1... t f
I,79~ 13,3; 835 ; I,I9: 2,36: 33,0" 22,0 '1: IO,O :23,0 1
•• ••• 1

0,65: 9,81 ! I,73: 2,65: Z7,I'1 18,4 : IO,O:I7,I 1
: 1 ! 4 20': 3 4I: 6 9 :: 1 • t

O,I5: 8,7! 1 ' : ': '.. 6,5 J 3,5 1 3,4 1
• :!0.73. 8,41 1 1 : :. ,

2,38 .:
•

0,64 ,=

°13 1, '1

O,61 •
•

t
!

61 1
62 1

1
63 ,

64 1

:Eci:nt. ~__r~_TI_ERE O_RG_ANI_Q_UB -=;:...P_H_O_SP_H_O__RE__.;.....-.__P_RO~[>'=""RIE--.-T_E__S...."....__H_.YD_R_O~DYN~AMI_._Q__UE_S~_"=""_:
MPA Totale-: C 1 N: C/N i Ass. Total Is • K : pF 2,5·: pF 3 .,pF 4,2 .: Eu. 1

% .' % : 0/00 : 1ppm 0/00 ;Cm/h : : Ji J !

t
!
!

t N° RESERVErn~_ ~.NERALES 1
IEchant.I, -:-__---"_.w;;éQ,~-_j-l'.....,----r_----~

! }iJPA!: :: Na 1Ca : Mg : K :
!_~~~~--:e:=--~:-~::--:-:--..: -~~=__-"'I-_:::_~--
! 61 20,45 18,80: 8,IO : 0,90 1

: : !
62 13 ,15 20,50: 6,70 : 0,75 1

63 IO,OO IO,70: 2,50 : O~bO 1
t 1: 1
!__6_4~tL___2_2_,....25--"---39-,-5-0--:.:__8_,_60__.:.:__I_,_7_5__.1



SOLS A DRAINAGE I·m:DIOCRE A MOYEN - LnDNO ARGILEUX LIMONEUX -

6,9
4,5

9,4
9;9

10
: 7,90
: 10,1

: 10,5
9,9
6,2
8,1
5,2

11,8
9,5
8,3
9

11,9
: 10
: 9,1

7,2
11
12,3
10,6
10,8

MATIERE ORGANIQUE

CJ% N% c/N
G R· A N° u: t,: 0' M~ É~ T~ RIE %

a l=lf+lg s=sf+sg

1
6

10
18
22
24
25
n
29
30
33
35
43
49
51
54
60
64
70
79
81
82
84
ff7
90
99

101
102

!Profil

:..'----f---_--:--__--.;...--_~-- =--+~--~--~:---:-~--~-'.._----__,r__~-_-__ol!
:.2 ":3 1 2 3 :2: 3 :2 1 2 1 2, ,

17,1 26,3: 8,4 ;26,6 :40,4 :19,2 51,3 :28,8 :71,3 1,62 :0,70 0,13 0,06 ;12,2
25 36,2: 31,5 44,8: 33,6 : Zl,4· 24,90.27,8 .37,9 1,81.0,60 0,14.0,06 ;12,3
28,7: 27,2 31,3 26,9 32,4 39,2 44,2·40,2 0 29,3 Il,46 00,46 0,15: 0,05 ; 9,7
42,6 34,1: 28,1 29,6: 34,2 ~ 31,4 27,6: 31,6 : 40,3 ; 2,00 : 0,41 0,22: 0,04 ;12,8
16,7: 19 :16,4 45,3 :32,60 :40,10 ,37,9 48,2. 43,4; 1,83 .0,54 0,15: 0,04 ;12,2
17,6: 39,5 0,0 29,4. 33,8 0 ),3 ; 52,8 : 26,5 • 96,6 2,92· 0,56 0,26: 0,05 ;11,2
24 30,6: 13,6 32,9· 31,9 0 29,3 ;.43 : 36,3 : 57 2,21: 0,51 0,17: 0,05 ;12,9
17,5: 23,5: 2 ; 35,8 : 30,9 : 7,3 ; 46,5 .45,4 .90,5 1,95 0 0,43 0,17: 0,05 ;11,4
16,8: 10 19,7 026,5 . 6,5 .26,8 ; 56,5 ·83,3 ·53,3 2,4 °o,n, 0,13 : 0,02 ;18,5
19,2 23,2: 41,3 '30,6 . 26,4 ·37,8 ; 50,1 : 50,3 : 20,8 3,28: 0,52 ; O,Z1 : 0,04 ;12,30 •
21,5: 31,5:41,7 '36,3 :37,6 :41,6 42 30,8.16,6 1,56.0,49 '0,16 :0,04'.;9,9·
21,9: 28,4 6,5' 30 36,6 12,5 48 : 34,9 . 80,9 l,55 0 0,56 0,15: 0,05 ;10
21,7 22,7: 11,5 ; 28,4 : 17,6 : 18,6 48,1: 54,3 : 67,8 1,79 0,17 . ;10,6
23 20: 2,5 ; 7,5 : 2,6 : 8,2 63,5.74,4.88,7 1,91 0,16 ;12,1
20,7: 7,5 8 5,3 2,6 1,3 70 0 89,2 • 90,1 0,93: 0,09 0,09: 0,01 ;10,2
16,3.12,2:11,9 30,3 :17,3 :25,1 53,3 :70,4 :62,8 ,1,82 :0,11 0,14 ;0,02 ;12,7
29,4· 43,2: 11,8 25,7: 34,7 : 5,4 44,8 0 21,9.82,6; 1,96 . 0,18 ;10,5
11,9: 17,8 18,5 27,6 33,1 32,9 60,4·49 . 48,5 ; 1,27 ·1,21 0,11: 0,11 ;11,7
23,3 37 : 5,4 40 : 43,4 : 9 36,5: 19,5 : 85,4 ; 1,61 : 0,66 0,15: 0,01 ;10,5
15,1: 22,2:50,1 38,2 :27,3 :35,2 46,5.50,4.14,6 ;1,5 0°,28 0,12 :0,04 ;12,2
15,9: 17,8 10,4 31,3 27,7 21,9 52,6 0 54,4 ·67,5 ;1,34 '0,31 0,33 :0,04 ;10,1
22,5 27,8: 16,5 45,4: 42 : 45,2 31,9: 30,1 : 38,1 ; 1,47 : 0,44 0,15: 0,08 i 9,8
26,7: 47,2: 9,5 20,1: 30,7 : 2,8 46,2.16,3. Cf7,4 1 0 • 1

22,7: 23,4 9,5 15,1 13,6 2,9 62,1·62,9·87,5; 1,70 00,33 0,16: 0,05 ;10,5
24,1 n,9: 8,5 ; 36,7 : 37.,40 : 2a,1 39.1: 34,5 :69..3 ; 2,60 : 0,55 1 0,22 : 0,05 ;11,9
24,4: 25,3:24,8 ;38,7 :37,9 :37,1 36,7 .36,6.38 ;1,70 .0,70 ;0,17 :0,07 ;9,7
22,6: 5,5.86,4; 19 4,1 10,7 58,2 090,3 • 2,8 ; 2,06 ·0,11 ; 0,15 : 0,01 ;r~,7

26,5: zr ; 10,2 i 17,9 ~ 18,5 ~ 17,7 51,8: 51 : 69,9 ; 3,06 : 0,67 i 0,20 ; 0,06 i15

- Horizon de surface 0-15 2 - Horizon moyen 40-60 3 -Horizon de profondeur 90-110



SOLS A DRAINAGE NEDIOCRE A l·D'YEN - LIMONÛ-ARGlLEUX LIl'fJONEUX -

l'1°
GRANULOMETRIE % HATIEH.~ ORC '\NIQUE

! Profil a l=lf+lg s=sf+sg 07~ ~"% C/N
! .!t ·1 2 3 · 2 3 1 2 3 2 2 2 !· · · ·, · · · ·106 ;16,9 : 30,90 : 32,1 ! 21,5 : 26,6 : 25,7 ! 61,4 : 42,3 : 42 1 O,'Z7 : 0,65 ! 0,03 :0,06 ! 7,8 11

108 ;21,1 : 25,7 : 13 ! 29,5 : 26,8 : 11,5 , 49,2 : 47,4 : 75,4 , 1,61 : 0,61 , 0,12 :0,05 '13,1 11,8
!111 fi : 35,5 : 56,2 ! 32,4 : 22,9 : 25,1 ! 36,7 : 34,9 : 12,1 1 1,96 : 0,76 ! 0,18 :0,07 110,4 10,8 ,,

125 ~8,7 : 26,2 : 42 125,7 : 21,9 : 42,1 ! 40,3 : 43,/~ : 12,5 ! 1,52 ! 0,12 · 112· ."· ,
127 ;20,5 : 16,2 : 42,7 ! 18,9 : 10 : 39,1 ! 55,6 : 70,2 9,9 ! 1,04 : 0,20 ! 0,09 :0,02 !11 9,7
129 ;32,7 : 38,2 : 49,5 ! 24,9 : 33,3 : 32,6 ! 35,4 : 19,7 · 8 1 2,14 : 0,93 1 0,18 :0,09 !12 10,7·130 ;20 : 36,7 : 49,7 ! 23 : 22,1 : 31,7 ! 50,4 : 34,1 : 8,9 2,16 : 0,47 ! 0,15 :0,05 114,4 9,1 1

132 ;12,5 : 32 · 2,5 ! 16,1 : 39,3 · 1,4 ! 65,9 : 21,1 : 91,1 1,31 : 0,88 ! 0,09 :0,07 !14,4 11,90 i· ·134 ;17,7 :20 : 27,7 ! 21,1 : 19,7 : 36,3 ! 56,8 : 56 : 32,7 2,24 ! 0,17 · !13,1 ·: · · t138 ;35,5 : 17,2 : 21,7 ! 31,3 · 9,1 : 32,2 ! 30,4 : 70,9 : 44,4 2,09 : 0,28 ! 0,22 :0,03 ! 9,5 10·140 ;18,2 : 20,9 : 20,2 ! 36,7 : 38,3 : 43,1 ! 44,9 : 40,6 : 36,6 1,58 : 0,64 ! O,H :0,06 !11,6 11 , I~
l141 ;22,5 : 29,7 · 8,7 !36 : 35;4 · 6,9 ! 39,8 : 31,8 : 82,7 1,69 · ! 0,18 · ! 9,5· · · · t144 ;29,9 : 18,4 : 10.4 ' 42,8 : 33,7 : 27,8 ! 27,1 t 47,7 : 61,6 1,82 : 0,26 ! 0,17 :0,03 !10,6 7,4
!145 ;15,3 : 15,6 : 10,8 33,6 : 27,7 : 26,2 ! 50,9 : 56,6 : 62,9 1,86 : 0,34 ! 0,15 :0,03 !12,1 9,7
!150 ;15 : 20,5 : 20,7 47,7 :.39.5 :. ;~.2 1 33 : 38~5 : 38,7 1,41 1 0,13 · !11 ,6·220 ;12,7 : 12 : 12 15 : H.5 : 15,8 1 71,6 : 71,6 : 69,1 1 1 1

240 ;20 : ,~1 ,7 :20 40,2 : 37,1 : 15,2 ! 35,9 : 18,4 : 60,50! !
251 ;10,2 : 18 · 0 16,5 : 15,8 · 2,6 , 67.9 : 63,3 : 95,6 !· ·258 ;24,2 : 36,7 : 15,5 32,6 : 24,6 : 14,7 1 39,9 : 32,1 : 68,9 !
262 ;20,7 : 41 : 23,7 45.3 : 39,6 : ,~1, 1 130 : 15,4 : 34
263 ;18,7 : 13,5 · 4,5 12,1 : 16,8 1,4 l' 65.3 : 65,5 : 94 ·· ·266 "18,7 : 14,7 6 20,9 12,3 ;:,3 ! 56 : 72,5 : 91,1 ··:

· :·: ··· ·· ·:

1 - Horizon de surface 0-15 2 - Horizon moyen 40-60 3 -Horizon de profondeur
90-110



SOLS A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN - LIKlliO ARGILEUX - LIMONEUX -

-----,
,

(meq / 100 gr.)
1, N° plI Bases échangeables - P205 total ,

;Profil eau Ca Mg k Na S 0/00
!

1 .. " -- !
" · ! · ·, · · · · ·1 i 6,9 : 6,3 : 6,9 ! 6,9 : 6 3,3 · 6,7 0,15 : 0,05 0,10 : a 15 !10,45 :12 9

: ' · ,, 1 •
22 ! 6,6 : 1) 3 : 6 2 '9 : 3 45 5,25 2,95! 0,60 : 0 20 0,20 : 0,20 15,05 · 6,8 1,4

: ' · , 1 · , : ' · ·, · • 1 ·: : · :
25 ' 6,1 : 5,5 : 6,7 9,95 ' 4,15 . 0,20 · 0,20 · 14,5 1 : 0,61· · :· ·29 5,8 ~ 6 :'6 7 8,15 2,65 2,50 · 0,65! 0,45 · 0,10 0,15 : 0,05 11,25 · 3,45 1,06 1,04

: ' · · ·· ! ·79 5,7 : 5,8 : 6,4 5,75 6,8 1,65 · 3,4 0,35 0,15 0,10 : 0 20 7,85 : 10,55 0,67 0,5! : '
~ 7 · : 0 1081 6,9 · 6,8 8,05 6,8 1,55 · 1,9 ! 0,45 0,10 : 0,10 !10,15 : 8,9 0,81 0,31· : ' ·r · · ·: 9 6 · !17,682 6,9 : 6,3 : 6,7 '11 ,7 4,8 · 4,95! 0,9 : 0,2 0,2 · 0,2 ;14,95 0,88 : 0,58

: ' ·: 6 · : 0 05
, ·101 6,1 5,4 8,4 1,55 4,55 0,9 ! 1,25 0,15 0,05 ;14,35 · 2,55 1,72 · 0,44· · : ' ·· · 1 ·144 6,3 : 6,3 6,8 11,55 6,15 4,10 : 2,35; 0,35 : 0,05 0,20 0,15 ! 16,20 · 8~7 1,85 · 0,64· ·· !145 7,1 : 6 2 6,9 8 5,3 0,15 · 2,3 0,90 : 0 10 0,30 : 0,10 9,35 7,8 1,3 0,83

: ' · · : ' ·· · • ·: · · • ·· · · · · ·· · · · ·• : ·· ·



SOLS A DRAINAGE l\1EDIOCRE A. MOYEN - ARGlLO-LlMONEUX -

-!

N° G H! A U Ut 0 ffE l' R l ~ % l\1ATIERE ORGANIQUE
! c% N% c/N~ l'rQfil a l = If' + 19 s = sf + sg

..~---!
2 3 2 3 2 3 2 2 2 !

· · ·97 39,6 49,6: 31,8 36,6 39,9 26,4 23,7 · . 10 4· 41,7 1,60 0,73 0,16 0,07 ! 9,7 :'0,4·. , :· , ·107 40,3 53,8: 62,3 42,3 35,1 30,7 17,3 10,9: 6,8 2,52 0,6. 0,21 0,08 ; 11,6 ;10,9
· ·109 40,2 44,4; 37,2 38,7 42,3 54,5 21 13,2; 8,2 2,20 0,71 0,18 0,07 12,1 :10,1

146 47,5 40,2: 37,5 32 7,6 23,4:

···· ··

··

..

··
··

···•·

:

··
··

- Horizon de stU'face 0-15 2 - Horizon moyen 40-60 3 - Horizon de profondeur 90-110



SOLS FAIBLEMENT FERRALLI~IQUES



SOL FAIBLElfiT FERRALLITIQUE ROUGE
liJN 5

N° du profil: MJr 5

Date de pr8lèvenent: 25/8/6I

Situation: 2,5 K!:J. Sud de ZOUNGBONOU

Topographie: Plateau (1%).

V6gôtation: Bush arbustif avec nonbreux Albizzia Zygia

Description:

0- 2: Gris beige ( IO YR 5/2).
Sablo-argileux ( sables fins). Quelques gros quartz (supérieurs à
2r:Jn) •
Structure à tendance gruoeleuse.
Chevelu racinaire abondant.

2- I5: Gris beige.
Argilo-sableux.
Structure faibleoent polyèdrique.
Quelques radicelles par endroits.
Passage graduel.

I5-12O: Beige rouge ( 5 YB. 5/8) ( taches rouges très diffuses à partir de
50 en).
Argilo-sableux. Fraction sableuse à dominante sables grossiers.
Nonbreux quartz supérieurs à 2 I:Jm.

Structure polyèdrique stable. Quelques norc:eaux de grès violets
de grosse taille (400) et quelques galets 10u1l:s concentrés entre
20 et 30 CD.

Passage graduel.

I20-200: Bariolé beige rouge avec très nombreux noreeaux de grès violets
à. grei.ns moyens.de taille variable, nais gc;n,;raleDent voisine
de 4 à 5 cm. Ce grès très friable renferme quelques graviers rou­
lés. Eaballage argilo-sableux.



SOL FAIBLENENT FERRALLITIQUE ROUGE

Profil MN 5

l,'
2,2

Humidité
0/0 g,

I,5

I,4

1 NO 1 Prof,
IEchantl (cm) l-=--:::---:- ~_-G~R-A-N-U-L-O-M-E-T-R-I-E------

MN 1 1 Refus! arg.: lf , 19 , sf , sg 1 lf ': sg

__1 1 2mm %1__p~OrL._I_OO_~~_'_d_e_t~e_rre__fin...,.._e__+1_a_r_g_,_~~__s_f_+- _

51 10- 15! 2 1 23,1: 6,1: 7,0: 23 ,8: 35,3: 0,3 :
52 1000IOO '1 8 1 46,91 8,4" 7,4·, 14,5 ,f 2O,I Il 0,2:.

1 1 :.:, J
-- __---II~__,L.__.......I __...: tL.___~ ....---.a..------

1 N° 1 1 1

lEchant1 COMPLEXE ADSORBANT
1

pH 1
r1 MN 1 Bases Pchangeables 1 1 11 1 1 T V IpH (H2Û) pH (Iml)en méq, / IOO g. 1t 1 1 1

1 1 1 , % 1 1
Ca • Mg K Na S • (%) ,

1. f ! meg, 01 , . .
1 , .

: • 11 1 : 1 1• 1
6,5 6,0 1

1 51 , 6,55 :: 3,00. 0,40" O,IO .1 IO,05 1 12,90 78 11 1 1 11 52 1 •• 1 • 1 1 5,I t 4,6• 1 1
1J 1 1 1 t 1 J J t1 1

! N° 1 MATURE ORGANIQUE 1PHOSPHORE PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES 1
1Echant1 ! 1
1 MN

: Totale 1

, 1
1

C 1 N 1 clN 1 Ass, : Total1 la: K ,pP 2,5 lpF 3 :pP 4,2 1 Eu
1

1 % .~ % : 0/00 : ! ppm,; 0/00 1 .1 em/h 1: ,1 : :
1 ! . , : : 1

'. 1 ':
i

1
5I 1 3,4

, 1 t 1 , , .
9,5 : 4 I 1

1 t I,96 , 0,I6 II,9 1 trI .; 0,84 1 0 ,5" 2,5· I3,6 '1 I3,1; 1 ' 1, 1 , 1

J 52 1 0,5 1 1 , 1 , 1 I,5'. 3,9', I9,5 " I7,9'1 I5,l : 4,4 1
1 J 1 • • 1 , 1 1 J 1 t , 1



SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE

Frof:U. MN 6

, NO 1 1 GRANUL011ETRIE
j

HumiditéÎEchant. f P+,of. 1 1
! MN ,

: Refus !
t 0/0 g.

arg. .s If · 19 ..: sf • sg f If · sg
! f .' " .' 1
f ! 1 2mm %, pour IOC g. d~ terre fine . f of sf i· • .. • ! arg. •

! 1 • , . . ft

tf 61 0 8,4 · 3,6 ,: 2,8 .: 1g eI': 64,0 ! 0,4 J 0,40- 15! ! · 3,4 t• , , ,
1 • !62 , 40- 601 0 1 15,4 s 3,3 2,9 ,: 20, 4" 57,2 0,2 3,0 t 0,3c ·f ! •

1 l !
s , .

1· . s •1 63 ! IOO-I20 1 0 45,5 , 2,6 • 2,0 1 9,5" 38,2 J O,I • 4,0 1 2,2
f ! 1 • ,

f 160-180t !
, ,

34,2 ! 4,0 164 0 49,9 " 3,I , I,9
,

8,4~ O,I , 2,5
J , , •

f t
,

J ; !: : r 1

r N° : COMPLEXE ADSORBANT ~ pH i
Echant.!·--------------------------;t--------,

MN t Bases éch8ngeables 1 T V tPH (H20), pH (Kel) f
1_..::----,._--='~e.-n.-m~é ...g........1...;;..IO~O~g...."--- -1 · 1 f
1 03 ,r Mg: K : Na : S r méq. %:! (%) f'!

------!;-- --tJ~--....---__:~------JIe...----It-----~---~:----
6 ! ': : f !'!l t 2,45 ,; 2,00., 0,05 , 0,05 1 4,55 4,55: IOO f 6,5 '; 5,9

62 r I,95 ~ 0,45 1 tr. : 0,05 : 2,45 i 2,62: 94 1 6,2 1 5,4

63 t ,': lit:
l "', "1 5,I 1 4,5

64 l 'f : ': 1 f '1 ! 5,2 '. 4.7
_---'l'-__-'1::-. --', 1:.-..__II.-...__..., ..l.I .&. _

PROPRIETES HYDRODYlI.AMIQUES

:,
:

!f9
,

4,34 ;
,

64

~ N0 l' , ELEMENTS T-DT1..TIX: Si02 :: Si02 ; li' E 11 %
'Echant -------------..:r.' · ~:::_:'"._:.'......----------_--
t MN Unsol.: Si02 .1 Al203 : Fe203: Perte ' Al203 " R2

0i"! Fe Lib.: Fe Lib. 1 Fe Lib.
1 '! . . au feu f : r , 'J

, '; pour,:IOO g. %e teIT! 1 ! ,-----:Lo,;_F_e_To_t._·+::__Ar,_g_.__

'r ' , • ! r 145,88, 2I,3I.' 19,09 ': 5,50.: 7,46 1 I,89 " l,59
1 1 •• •
1 : 1 ; l ,



SOL FAIBLEIIŒNT FERRALLITIQUE ROUGE

Pro1'U MN 8
NO t Prof. t GRANUL·OMETRIE ! HumiditétEchantl (cm) 1 1 %çg.

! MN 1 1 Refus)' arg. c lf , 19 · sf : sg li' sg 1•
1 12mm %1 pour 100 g. de terre fine 1 - r 1
! ! 1 : : : t 1 arg. : sf !
! , ! . . · 1 : 181 ! 0... IOi 0 II,3 .; 2,1; 4,3'Z7,1 53,4 i 0,1 1,9 1 0,4

t t
82 t 40-- 601 0 29,4: 2;4: 3,5:18,7 44,6 ! 0,1 t 2,2 1 0,9

1 : t · 1 , 183 jIOO-I20! 0 42,8, 1,5, 3,9 ;13,2 37,1 i 0,1 2,8 1 1,5, ,
84 ;I50A I70 j 0 48,7: 2,t, 4,5 Ü2,8 30,2 ! O,! • 2,3 1 1,7

J 1 t t !

•ft,
,
:

•,.
.,,,

5,4

4,'
4,5

4,6

PROPRIETES RYDRODYNA1{[QUES

" ' 1 ). l, î "
, 0,20 i 0,6,. 2,2·' 6,2 ' 6,0 , 4,1" 2,I. . ., :
, 0,27 1 1,9·: 3,3 t 10,5 :' 9,9 '. 8,I: 2,4

: ~ 1,0: 4,6 ; 14,7 :I3,9 : II,9 : 2,8

PHOSPHORE i
1Ass.
1 ppm,
1 tr.

1
1
1

! 81 ! I,4 1 0,81 ,l, 0,06 : 12,9
l' :

82 ! 0.5 " 0.30:: e,03 : IO,7

83' : : :

, N° i ~fATIERE ORGANIQUE

jEchanttTotale'; C " Nt eN

! MN 1 % '! % =. 0/00·1
! 1: •

-_.~-----------------~--"'!""-------------:-i NO': . ELEMENTS TOTAUX ~Si02 :~ Si02 : FER %'
Echant '. • • 1

1 MN 1Insol.r 8102 ' PJ.20,t Fe203 : Perte auiAl20}a~03' IFe Lib. :1 Fe Lib. a Fe Lib.
1 t : IOO d:t .' feu ,t " Fe tot. ' arg.1 ! fP~url g. e: erre : f: 1 .• ,i

t 84 Il 47,89';20,51 ': I8,00·~ 5,60: 7,26 1,93': I,611 3,84 ': 68 ': 7
! .. ; , ,: , 1 l ,



SOL FAIBLEM8NT FERPJ~LLITIQUE ROUGE

Profil MN 9

GRANULOMETRIE Humidité
0/0 g.

rIo- 15 r 0 ! : • • • r 1
! 91 1 r 14,6.: 1,4·; 4,9; 27,6 ; 49,3 ! 0,1 f 1,7 0,5 !

1 92 t 40- 601 0 43,3:: 0,9:' 2,9': 14,3: 36,6 1 0,1 1 2,5 1,2 !

; 93 ; 100-120: 0 48,0.: 3,4: 3,3: 12,8 ': 31,1 : 0,1 :; 2,4 l,'" ~
1 94 1 160-1801 0 48,4: 5,4 1 7,1 1 12,0 : 25,4 1 0,1 : 2,1 1,7 !
1,__---'-'__........''--- :-__....: __....' __......1 , ,~ ,~ ....... ,

1 Nt! 1 COMPLEXE ADSORBANT 1 pH 1
1Echanta 1

(KCl) 1
1 MN r Bases échangeables ! T V IpH (II20) . pH

11 1 en méq. / 100 g. 1 1
r 1 1 , % 1 · r

Ca Mg K Na S
, (%) • l· .. ·C c 1 meq. °1 1 · · ,

1
•• •

1 t 1

t : : : · !
91 2,15 · 1,95 o,ro 0,05 4,25 1 7,55 56' 6,3 · 5,61 1 · '. t , 1, : : •

t • ,
92 1 1,65 · 2,00 : 0,02 · 0,05 : 3,72 1 4,60 , SI ! 5,7 , 4,8 1, •

1 1 · J
, j !

93 • c c • 5,4
,

4,81 1 · 1 ., · " 1 : 1• .' r
1 94 1 · • : : 1 ! 4,9 t 4,5 1•

t ! · ; 1 1 •• ·

! N0 1 MAT1ERE ORGANIQUE Ir _PIOSPRDRE 11 PROPRIETES HYDRODYNAlYIIQUES
!Eobantt~~--~--~-~.,......~ -1 MN fTotale: C N: C/N 1Ass.: Totalt ls : cmlfh .,pF 2,5:pF 3 : pF 4,2 ,Eu !

I__---il,:.-%_o......,:::-_%_..,.:...._°_/_°°--:.:__--;1 _p_pm_•...;.:_o_/_o_o-.:!:.-_....r-..._.,.'__~'__.,:-__....,:=---__1
1 • • r 1 ! Il ~ : ! . 1
! 9J: } 1,7.; 0,96 0,07 '; 13,1 1 : 0,36 0,7, 2,2,; 7,4·, 6,9·; 4,8 ; 2,6 1

r 92 1 0,8:: 0,44 0,05" 9,0' : 0,26 2;0' 3,1:, I4,8 :1 14,5 'r 12,0 '2,8 1
1 • • • ......193 l' .,. 0 9'· 5 l' 16 4 .• 14 6' 13 l ., 3 3
l ' : i "'1 't',' l'JI: t , , t t t '

7,
t

•.

1 N9" ! ELEJM:ENrS TOTAUX Si02 :: 8i02 1 FER %
1Echant1 1 _ , - 1
~ MN ~InSOl.: Si0

2
: Al

2
0

3
' Fe

2
0
3

,: lerte aul.Al203:~03 ·t-IF-e-Li-b-.-::-lPe--L:L-·b-.-:-Fe-.-L-i-b-.-
• f·)u ' ,.

1 1 :pOUl' 109 g. de ~erre· . t· , ! ' Fe total; .A:rg.
.. 1 • .: _ ' ! a

1 1 • ',t - ! 's 1 1.

! 94 1 39,63 :24,34 ; 21,13 " 5,10.: S,II ! 1,95 '; 1,69 t 3,71 ; TI

! t : ; 1 lIt 1 J



SOL FAIBLEMENT FERRALLIT1QUE ROUGE

Profil MN 47

GRANULOMETRIE

arg.: 1f: 19 : sf : ag
pour.1OO g. <}.e terre fine ,.. .

1,2

1,4

3,7

f
Humidité 1
'o/cr 'g.' '!l !

!
.; 1,5 t

S 1,0 !

.: 2,6
,,

.1 sg 1

.: -soP ,. . .Jr

0,5

0,2

0,1

, lff __
! arg.

28,3.: ::-4,7,
23,7 : 44,9

13,1 : 34,4
•a

,
,. 7,5'
1

1 6,1
1
: 3,9
~

·• 6,2:
: 5,0
:
~ 4,0,·

12,2~

! 18,0

! 35,7
!

r 0
1 0
t
1 0
1

: Refus !
!2mm%!
1 !

Prof.
(cm)

! N° 1, 1
;Echant,
. MN .
! 1
! 1

i 47I i
! 472 1, ,
i 473 i

6,4

5,9

4,8

! '1 : ': 1 :
! 3,75'1 1,:::5: 0,30 0,10: 5,30 6,70 ': 79 1 6,8:

! 1,80 ~ 0,80: 0,20: O~IO 2,90 4,05: 72 1 6,6 1

1 l 8O,S 1,15 '.: • t ':1 ': ; 0,80 ': 0,10: 3,85 5,35: 72 , 5,3 1

, !
! 471
! 472
1
! 473
!______-'-__.....i- .l-_.__..-:.. --.l -=- ooi.. """-- _

1 NO ! lvIATIERE ORGANIQUE PHOSPHORE 1
tEchantl 1
1 MN ITo~le ': '1 o~oo ': c/N Ass. Ô?~gl

1
! .

: 11 70 '. 10 wm •! ! · •

1
471 2,0 , I::8 ': 0,98 ': 12,0 1 0,46! ! ·, • . 1 .'! '~72 ! 0,5

..
0,29 .

0,34 -: 8,5 1 0,34,
f1 ! • :, .. , 1

!
N°

! El,EMENTS 'IOTÂ~ Si02 : Si02 J J
1 1 " ! FER %, 1;Echant.. _ · ! ,
. MN !Insol",: Si02 ,:AJ.

2
0

3
: Fe20

3
:Perte autAJ.203 ,:R20

3 1 Fe Lib ": Fe Lib ,,1 Fe. Lib.
l ,f pour:l00 g. :de terro :feu ,1 r !

, ! I--E.e-i.ot•
, arg. !,.

! · • • 1•
473 60,301 17,32': 12,25: 3,70 :5,43 2,20: 1,87 2,40 ' 64 .. 6

1 1 • t· , • •, • • • ·. •



-.soL FAIBLEMENT FERRA1LITIQUE -
I-IPA 15

NO du profil: MFA 15

Date de prélèvenent: Avril 1962

Situation: 1 Kn N.W. de DEVE

Topographie: Pente légère I%
Végétation: Bush arbustif

Desor1ption:

0- 2 : Feuilles mortes, quelques turricuJ.es. Chevelu racinaire $rès dense.

2- 10 1 BI'lUl rouge ( 5 YR 4/4).
Sableux, très légèrement argileux.
Structure peu affirmée à tendance gruoeleuse.
Chevelu racinaire assez dense. La. terre se détache très facile­
ment des petites racines.
Passage progressif.

10- 40 : Horizon de transition brun-rouge à rouge.
Sableux à sablo-argile1J%~

Humide. Structure à tendance polyèdrique, légèrement émoussée
( 2 à 3 cm). Macroporosité bonne. Plasticité faible.
Oup.lques niches de termites. Petites racines encore nombreuses •
Qaelques grosses racines entre 30 et 40 cm, sensiblement horizon­
tales.
Passage progressif.

40-200 1 Rouge miforme ( 2,5 YR 4/8).
Arg:Uo-sableux.
Humide. Débit en écailles de 5 cm d'épaisseur 1 de ro à 20 cm de
diatlètre. Structure de type polyèdrique moyen, l0g1~rement plus
anguleuse à partir de roo cm. Plasticité moyenne. Bonne f riabl1i­
té. Bonne porosité tubu.laire( pores de 0,5 0I:l, en moyenne 4 pour
IOO cm2). Porosité d'agrégat faible à moyenne.
Présence de nombreuses niches de teroites. Petites racines nom­
breuses.



-SOL FAIBLErllENT FERRALLITIQUE-
Profil MFA I;

-t N0 t Prof 1 GRANULOMETRIE ! Humidité !
1 1 '! 1 !,Echant1 (en) . 1 Refus 1 arg. 1 lf 1 19 : sf · sg 1 lf 1 sg 1 0/0 g. 1
1 MPA 1 2mm %, ·pour IOO g. de terre fine 1-',

sf 1 1
1 : i 1 1 S • S

, arg. , 1 1• !

!
5

1 1• • :1 I51 1 0- IO 1 3 1 15,2 • 4,0 4,6 • 25,5: 48,l 0,3 2,0 2,6
1 152 1 30- 40 1

1
1 1 1 . 1 , 1 10 19,5 2,2 4,l 1 1 O,I 2,0 t 2,7t 1 1 : , 2I,6 49,0 ,

1: 1 · , ! , 1Il53 1 80- 95 1 0 40,5 4,0 3,8 ; 13,0: 32,4 O,l 2,5 7,I 1
1 154 II5O-170 !

1 1 ! 1 1 !0 36,2 •

1 1 1
: 9,7 : 4,5 , 14,r 28,2 ! 0,3 1 2,0 7,3 ,• • • 1 ! : t• • t ,

5,7

4,4

4,4

4,8

,,,
'1,,
s,,

6,2

4,8

4,7

5,1

1 NO 1 COMPLEXE ADSORBANT 1 pH
1 1 J
!Echantr,-------------------='�--------Io--------

1 MPA! Bases éohangeables ! T V I plI (lI20) pH (1«:1)

1 t ..--__e..n-.-.:me...' gw....../I-lI_O_O....g"l.:·~_..._---1 t
: : t t

! 1 Ca: Mg : K , Na: S 1 méq. % (%) t

: 151 ~ 3,05: l,65 : O,IO : 0,05 : 4,85 i 6,45 75 ~
1 152 1 l,OO' 0,80 , tr, : 0,05 ,I,85 3,20 58 1

: 153: l,35: 0,95 : tr.: 0,05 : 2,35 5,90 40 1
1 154 1 2,00: 0,90 : tr, : 0,05 : 2,95 5,80: 51 1

: NO: MA.TIERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES :
IEohantt~To-tal~-.,.e:--C~...:-~N-I--c~7~N~;-IAs-s.-'~T~0~t-al~!~I~s--: ~K~-:~pF~2~,~5,...:p""::F~3~-'p~F~4-,2~:--:Eu=--1

! MPA 1 % : % '0/00: Ippm. 1 0/00 I:cm/h: : : : 1
1 1 l , : !: 1 s : : : Il
1 151 1 I,2 :' I,66 .' l,231 13,5 ! 36 : 0,32 ! 0,60 : 8,I5 : 9,3 : 8,3 s 6,2 : 3,II
1 152 t s , '8 3! : 0 31 1 6 : 2 47 ' 8 7 : 6 9 1 5 5 : 3 2!1 1 0 ,4 " 0,25 " 0,30., s' 1 2,0 , ' " , ' , ' : '!
1 153 1 : 1 1 1 0,45 1 0,95 : 4,81 :I4,5 "I4,7 : II,6 ,2,91
1 1 ; " ,l, ,:: 1

I,63

I,62

I,64

: FER% :
---1 Fe Lib:Fe Lib,iFe Lib.1
~03 1: to'b,ll cg- t

l , J 1

i! NO 1 1
IEcha.ntt ELEMENTS TOTAUX i Si02

'---""!'"'""-~~--------~~----1 MPA 1 Insol.: S102 s1J.203
'Fe203 t Perte au ! 1J. 0

! 1 1 l60 d'terre 1 feu ! 2 31 1:ponr r g. e 1 J
, ! • 1 • 11 I52 1 79,78 " 7,94 6,50 2,70' 3,OI 1 2,06
! l '
1

153 1 57,82 'II6,7I ,I4,40 4,80 1 5,79 ! I,97
Il: , 1

1 154 1 55,30 ,I7,31 ; 14,65 4,90. 7,63 ! l,99 t



- S01 FAIBLEl'JENT FERRALLITIQUE-

! N° ! Prof. 1
IEchantl (cm) 1 G R A N U 1 ° l-; E T ,R l E

1 MPA 1 : !Refus 1 arg.: 1f.: 19 I~f 1 sg 1 li'
1 l ' 12mo.% Lp.our IOO.g•.. de terre 'fine 1"'--" '7.1a:r~r'
1 Il ! " : " : !.

Profil MPA 16

1
Humidité 1

1 1
1: sg 1 0/0 g. 1

. Ii> sf- 1 1. f 1..
.1. .2,5 . 1 1,4 !
1: 2,5

: 1 2,2 1,. 1 1
1: 3,5 1 7,6 1
,1

2,5 1 8,9 1
l, 1 11

,
NO r 1

1Echanta COMPLEXE ADSORBANT
1

pH
1

t MPA 1 Bases échangeabl~s
! T v· 'pH (HO) . pH ([Cl) !

r t . en még.l 100 g. ! t 2 1
1 1 : . • : méq. (%)~: (%) 1 1 1

Mg .' •
1 1 Ca r 1 K • Na 1 S 1 • 1• ,

1 '1 1 ., , ! 1 1 , 1161 1 2,IO " l,55 '1 0,15
,

0,05 .
3,85 4,10 94 6,5 6,01 1 1 r ! • 1t ,

1 162 1 0,65 " 0,50 " tr. 0,05 1 1,20 ! 2,80 t 43 1 5,1 1 4,5 1
1 l '1 1

1 1 , J 1 11 tr. 0,05 2,45 5,70 43 4,6 4,41 163 1 1,30 " I,ro . 1
1 ! 1 1 1 11

J 164 1 2,05 " 0,75 " tr. 1 0,05 1 2,85 1 5,50 , 52 1 5,3 , 5,3 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 t1 N° 1 MAmRE ORGANIQuE PHOSPHORE
IEobant. ! 1 t
t MPA 1Totale 1 Q • N • cIN 1 Ass. TotaJ. 1
1 1 % 1 % 10/00 • ! wm, ! 0/00 1•
1 161 1

1,6 1 ° 97 1
1 1

33
,

0,28 t
1 1 1 ,. 1 0,87

1
II,1 1 1 J

1 162 1 0,2 1 0,28 1 0,26'1 10,81 1 0,32 J
1 163 1 , • • ! 1 0,46 1
t 1 1 1 1 1 1

1 1 1 Il l ,- J l '1
1 163 1 5I,3~ 19,10'1 16,00 1 5,65 '1 6,73 1 1,92 : l,57 J 4,32: 76 1

1 1641 44,7I' 21,26'1 19,00 '1 6,50 " 7,43 ! l,go' l,55! 4,92 '1 75 1
II : 1 . l " 1 . : 1 1 1

J
1

Pe Lib. 1
1

arg. 1
1

9
1
!

9 J
J



' ... _....- ..• _.~....... .-'.- -_.......~ _.- ..

,
·r'}iO' .. 1·

., - .. _.
!RESER'JES (:NERAIES.

.,
IEcban~1 I:!ég. i i ••r MPA · · 1

•• ··Ca Mg :.. .." . .:.K : S -- •.- ..Na.......
,

•••
• .', 1.- .. . ' ,

! .,! :.... • 1

r • · 1IpI l' 3 30 · 1: 60 0:,35. : • 0,60 :

r .' · , . • • , 1r \

t · :

r :rp2 1:,35
..

0,60 · 0;,20 : 9,40 ) l1 r : : . · • ;

•
\ · 1. · :

163 r 2,70
,

3:,70 · 0: 60 : o60• •
. 1 1 · · , , · . , ; 11 t : · ~ •

'.164 2·,60 : 3:,00 ;, . 0;,50., · .O,~5 .:. ff
..

; • 1

,.. '''J''

.,

'.f..~. J' 1:, .

'.' ..... 101

..........•.



- SOL FAIBLEHENr FERRALLITIQUE -
Profil MPA I7

! NO 1 Prof. ! GRANULOMETRIE 1 Humidité 1
IEchantl (cm) ! ! 0/0 g. 1
! MPAI r 1 t

IRe~1 arg. : li J 19 • sf • sg sf 1 sg
1 ! · . 1 1
1 1 t2ttl /01 p~ IOO f. de t;rre fin~ '. sf 1 !arg. ·.. . .

1•II7I 1 0- IO 1 ! •
*

1 • 10 12 2 • 2,7 2,4: 20,6 6I,5 0,2 • 3,0 I,51 1 t ! ' : i ! : 1 1
130- 40 1 r 17,2 ': •1 172 0 2,5 t 2,8 ; 18,0 57,6 1 O,I 1 3,2 ! I,8 1

IITI 100- 95 1 1 1 1 · ! 10 If3,5 2,7 2,0 i 16,4 59,6 ! O,I • 3,6 2.01 1 1 t 1
* 2,4 t !

, 1 1
1174 l][1jol2O 1 0 1 23,2 1 3,0 16,I 53.3 O,I t 3,3 , I.8 1• ; 1. : t

i"

1 NO 1 COMPLEXE ADSORJ3ANT 1 pHImchantt ,
1 MPAI Bases échangeables 1 T V : pII(~O) , pH (œJ1 1 en méq. / IOO g. 1
1 ! Ca , Mg 1 K Na t S 1 méq.% 1 (50 1 ,
1 1

1 1 1
1 J :, 1 i

1 ! ! ·• 17I I,30 :: 0,80 • 0,05 1 0,05 2,20 3,00 73 5,7 • 5,2, 1 !1 • 1 1•
1 I72 • 1 :1 0,90 " 0,80 • tr. ' 0,05 I,75 2,35 • 74 1 5,6 1 5,I• •: : •
IITI 1 : • 1 1 11 : • 5,5 5,01 ! 1 • : t :

l 55 : • ,:1 I74 ! 0,40 • tr, " 0 05 2,00 2,85 .. 70 ! 5,8 '. 5,3, t · · , · • •
1 1 • · • •• t· ,

1 r •

N° MATIERE ORGANIQUE 1 PHOSPHORE PROPRIETES HYDRODYNA1'iIQUES
1Echant1
1 MFA 1Totale,: C • N : C N !Ass. : Total Is : K ,:pF 2,5,lpF 3 ,pF 4,2: Eu•,

1 % % 1 0/00 'ppm • 0/00 :cm/h 1 : • •• • •! : 1 t t : 1 1 : ·
! f

1 33
•

17I i I,I ': 0,68 .. 0,62 :U,O • O,I9 0,6II 6,88 ,: 5,8 • 6,0 : 3,4 • 2,4• • •
1

: • ! • • 1 , 1 :
1 172 1 0,5 0,29: o 34 • 8,5 1 • 0,24 I,49; 2,23: 6,9 ' 6,0 4,6 2,3, . • ,1 •
f 1 t '. 1 • ,1 •. rn 1 0,3 0I7 1 0,22 : 7,7 : 0,20 I,82. 2,62 : 7,4 • 6,2 : 4,8 : 2,6

1 1 •1 ' , 1 • t • : ;•

t N0 1 ELEMENTS TOTAUX 8102 . 1 Si02 ! FER % 1

:Ecba.nt~Insol.'1 1 S102 ·: AJ.20'31 Fe203 : Pe~~ au: ;--203 : R
2
0
3

~Fo L1b:Fè Lib. ,Fe.L1b;ll
l

i__MP_A-+l__",:~,,",P_OUJ.'_-IOQ--I,~g_.d-e_t_err......~ ...;--- I, --'1I~-_ _+l__...:..Fe-t-o-t-.,.a.;-~-g-.-:'
1 1 • 1 ! - .~ 1 1 J , 1
1 l' t, l 'I 97 l 55 1 2 54 ,: 76 : II174 75,9I' 9,29: 8,00 1 3,30 : 3,33 ,:, " 1 1
1 l , t , ct: J : • .



1---::-1------------:-1------+--------------1
1 NO 1 MATlERE ORGANIQUE , PHOSPHORE PROPRIETES HYDRODYNilMIQUES
m~t. 1
1 MPA 1 Totple1 ~ 1 t : C/N IAsS. :Total Ia:cJ IpF 2,5,:pF 3 :pF 4.21 Eu. 1

1 % 1';) 0 00 ppm 0 700 t h:': ,1 : 11___ ; : ; 1· '{' 1: ; ., ,; ;
1 181 1 3 6 . • • : ; .: ,: : 1
1 l , 1 2,I2: I.87: II,31. 290 I,I4! 0,59 1 3,49 ': 12,I : IO,8; 7,7 " 4.4 1

•• ".,.. '. 1
1 182 1 0,6 1 0,38; 0,4I': 9,3! 0,70i 2,07· I,85 , 12,5 ,. IO,6: 8,5 ',. 4,0 1
1 l ';. 1 l ,: ., .1 •
i 183 l , ; : ! 0, 501I,40 ! 2,53 ! I7,I ~ 15,3 ; 13,2 : 3,9 1

i NO : ELEMENTS TOTAUX i 3102 : 8102
lEC~1·1'-I~n-s-ol~.-:--=S""'iO~2--:-Al-2-:0~;--:"""':F~e-20.,..3-~p~e-rt-e---:i .LU 0 ,: R_O
1 1 pour IOO g. Ide t~rre· au feu' 2 3 : -~ 3
1 1 :: 1 :

: 182 ~ 67,I2 : 12,50: IO,55 3,85 4,78!

1 183 1 42,64 1 22,42 1 19,50 7,05 7,67
1 ! E :

2,OI: I,63
:

I,94 : r,58
•t

: FER % 1
IFe Lib· Fe.Lib:Fe Libl
1 !
1 Fe tata A:rg. 1
! : 1
! 3'19 82:.9. 1
t 5,5'3 7a 1 1
1 : 1



- SOL FAIBLEMENT FERRALL1T1QUE -

MFA 19

N° du profil' MPA 19

Date de prélèveLlent: Avril 1962

Situation. 2,5 Km Sud d'APLAHOUE

Topographie: Pente : 5%
Végétation. Pallleraj.:;;

Descriptiona

a- IO t Brun fin ( IO YR 5/2)
8ëb~leWr::

Légèrement humide. Structure peu développée à tendanœ nucifonne.

Quelques petites racines.

la- 45 • Brun ( IO YR 5/3).

Sableux grossier, faiblement argileux.

Structure peu développée à tendance polyèdrlque. Porosité moyenne

à faible. Cohésion moyenne.

Quelques petites racines.

45- 70 : Horizon devenant progressivement plus rouge ( 7,5 YR 5/4).

Sablo-argileux à argilo-sablem::.

Humide. Structure polyèdrique mieux développée que précédeIIlI!lent.

PoroBité moyenne. Friable.

Quelques petites racines.

70- 90 t Même couleur.

Mme texture, contenant de nombreux graviers de quartz dont la

taille varie de l à 3 cm, ai.Ila. -lue quelques galets roulés de

2 CI:l en moyenne.

Passage brutal.

9Q-I80 a Jaune, bnm et rouge, bariolé de blanc.

Riche en paillettes de mica..

Litage de la roChe originelle peu visible ( embréchite).



PE -', ""~~ •.\"-. ' ..,

- SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE-

Profil MFA 19

1 N0 1 Prof ! !' r
1 Echant1 (cm)· ! G R A NUL 0 MET RIE ! Humidité !
! Ml?A t 1 ! 0/0 g. !1 1 !:-R~e-::fu:--s-'--ki'll":':::g:-••=-.~lf'::---:"""""':'lg--:-s-=f-:--s-g~'!:---::lf:-=-""';:--sg----+I !
11! 2mm % : pour:IOO g. Ide terte fine ! -a;;g:-:: sf 1 1
1 Il J__~__:_~;_--'-_--a..Î -~'---.l:1--4r_----.t
! r . t i: i
1 191 1 0- 101 4 14,0: 6,2 ': 4,8 24,8; 48,7 0,4; 2,O! 1,9

1 192 : 30- 401 4 n,o ,: 8,0 ,: 5,2 25,1 ,Î 48,5 1 0,7 ,: 2,0 1,8 :

~ 193 1 8û- 90: 2) 20,0:: 4,7 ,: 3,9 18,3 ,: 48,0 : 0,2 ~ 2,6 3,3 1

1 194 ;120-1401 19 30,0 : 17,5: 3,2 5,7 i 41,4 J 0,6 i 7,3 2,1 ~

: NO i COMPLEXE ADSORBANT : pH
IEcha.nt·l~------------------ J 1
1 MPA 1 Bases échangeables t T V rpH (Hi)
lIenméq. / 100 g. 1 1

r 1 Mg K. Na • 3 t, % ; ,al\. 11 J ca: : . • ! mef!. 0 : VOJ l '
~!__~I__--!: ~. ~ ';-!__~;:lo.-..__-:I ~ 1 ~

! 191 1 4,65: 1,00 : 0,25 0,05: 5,95 ! 6,25 : 95 1 7,4 6,9!

! 192 1 1,65: 0,35 ; 0,05 0,05: 2,10 1 2,60 : SI 1 6,7 6,0 1

~ 193: :: : ,:: 6,5 5,8:

1 194 ~1""--_""::=---_---:': __~__---i; -I--__~1 1L.._7_,_2_..;.-._6_,3__'

1 N° ! MATIERE ORGANIQUE II PHOSPHORE 1 ELElvlENl'S TOTAUX 1310 :310 t
1Echant. 1 ! ! 2: 21

: MPA ITotal: C N C/N 1Ass. :Total :Insol.: 3102 :.Al203:Fe203:~{i1~u:.Al2~ R.203~
t 1 % : % 0/00 1ppm ;0/00 1 p'our 100 g. de terre,: 1 ; f----=-,--....:!------....I.----:-,__..r..__! 'f ! : !
1 191 i 1,8 : 1,07 1,15 9,3 i 85 ;0,45 1 ::: 1 : 1
t 192 1 0,4 Î 0,21 0,29 7,1 1:0,25 1 ::: 1 : t1
1 1: 1: 1 .: 1 • 1 : !.

1 I93 1: 1 1 1 -: 1 1 1 : 1 .
: • 6·1 194: I:! 53,02:20,82 16,2); 2, O· 2,17:1,971



SOL FAIBlEMENT FERRALLITIQUE ,BEIGE

N° du profil: MN 21

Date de prélèveDenta 20/9/61

Situationa 3 kD Ouest ZOUHGBONOU

Topographie ~ Mi-pente : 2%
Végétation: IlOt foresté (Albizzia)

MN 21

Description:

0- 4: Lit de feuilles, chevelu racinaire abondant. Nonbreux turricules.

4- lO : Gris noir ( 10 YR 4/2, sec).

Sableux.

Débit croulant. Légèrenent hUDide. Structu.re très peu développée.

Racines abondantes.

10- 50 : Horizon de transition gris beige.

Sableux à. sablo-argileux.

Structure à tendance polyèdrique. Peu cohérent.

Racines assez abondantes.

50-120 : Beige ( 7,5 YR 5/6), quelques taches rouges apparaissent à partir

de ID.

Argilo-sableux avec quelques quartz supérieurs à 2Im:J..

Structure bien développée ,polyèdrique DQyenne à fine. Porosité

et cohésion Doyennes.

De lm à Im,20, nombreuses niches de ternites.

120-160 : Beige, avec taches rouges grandes et plus nombreuses.

}~me texture, avec quelques graviers de quartz.

Même sfructure.



SOL FllBIEMENT FERRALLITIQUE, BEIGE

._ .........

i
ProfilMN2I

! N° 1 Prof. li' .. ; ! 1, .
G: RA N U: L ° IIi E .T RIE Humidité

iEchantl (am) ( 1·
1 11 , 0/0 g.

1 MN f 1Rêfus 1 arg.f "lf' .:: ....lg : " sf .. sg"" 'lf • sg· . 1 ,
• .•. 1

,2mm %1 pour 100 g. de terre. fine •.
. ! ;' sf , 11 1 ! arg.

1 f • '1 ; t· :. ..' , ,.' f . . 1
0- 3:1 ! 7,4:

• . ! • 1210 17,5 .. 5,7 •. 25,4 .0 4:[',6 0,3 .. 1,6 : 2,2 11 1 • • ! 1• 1• • • • 11 2II t 3-101 ° 16,0 • 3,0 ..
5,3 • 19,6 • 55,1 ! 0,2 2,8 t 1,3..

• 1 • .. • 11 t Go-IDOI
• ! 1212 41,0 • c 12 • 2,7 2,9 • 9,2 41,1 0,9 4,4 3,2 1

1 1
• : ..
• • • ; • 1 1• . .. ..•

! N° 1 COMPLEXE ADSORBANT 1 pH
. Bohe.ntl ,
t MN Bases échangeables T V ipIf (H2O) pH (KCl)
1 en mégi /100 gr 1 •
1 Ca .r Mg : K Na S 1 méq,% C (%) 1 •

• ;
tC •1 ·• c ; • ! ! •

1 210 5,65 '; 2,90 0,35 0,05 • 8,95 ! 10,55 85 7,0 • 6,5• • 1 • ! •
1 • • · •

2II 2,95 " l,50 · 0,10 1 tr. 1 4,55 5,30 • 86 6,8 ; 6,21 1 • •
; • • 1 • 1

1 2I21
.. • • 6,0 5,2• : : J' • :• ..

1 N° 1
lYIATIERE ORGANIQUE . PHOSPHORE . 1

1Echantl 1
t MN ITotale: C 0 N · c/N Ass. 0 Total 1· • ·1 . 1 % : % · 0/00 • ppm, .. 0/00 1• .. •1 '1 0 • C : 1
1 210., 2,3 ; -1,37 : 1,08 • 12,17 42 • 0,92 t• .. •
J 211 ! 0,8 ': 0,47; °1 65 • '7,2 I2 ; 0,67 1•
1 ; • 1 ; 1•

1: N° 1 ! • t %
tEchantl ELEMENTS TOTAUX ISi02 • Si021 FER Il

1 MN 1-----------------"""":"1- ':_1 .
1 1 Insol, 1 3i02 : .AJ.

2
0

3
: Fe203 ' Perte au IAl ° cR_O IFe Lib,: Fe Lib.:Fe Lib,

feu 2 3 •-~ 3 .1 : t-I---

: 1 poux IOo..g. de te;ÎTe +.: J :1 Fe tate.' _ft
: ZIi2.: 58.re! 16.00: 14.00; 4.25 5.90: 1.70: 2.04j 3.00: 70 ; 7



1 N°·
!Echant.! PROPRIETES.HYDRQDYNAMIQUES

• 1 MN ! Is·: K : pF 2,5: pF 3: pF 4,2
: t 1,':Co/htT·1
: 1 r·,: ,....: : ~ :'
: 1 212 . 1: I,9.$'.:?,8.,: 16.,I ::.4,6 :.' ~I,§:.
: ! 1~ : 1 : : ;

. '. . • .k' "'"_ •..!.~ '."

1

• Eu --1:
•
,r !,
1 T
: 4: 5

1..r ..
,l

.. _·'.L



- SOL FAIBLEMEJNT FERRALLlTlQUE -
MFA 20

NO du profil: . MFA 20

Date de prélèvement: Avril 1962

Situation: 2,5 Km Sud APLAHOUE

IJ"n:OM;r'!:1.phiea Bas de pente 5%
~tationl Palmeraie

Descriptions

0- IO : Gris beige ( lO YR 5/2) •

Sableux.

Structure particulaire, sans cOhésion.

Chevelu racinaire moyennement dense.

Passage progressif.

ta- 70 a Beige ( IO YR 6/4).

Sa.bleux a.vec morceaux de grès ferrugineux pouvant atteindre IO à

l5 CD, de couleur violet avec grains de quartz 2nua.

Humide.

Structure peu développée à tendance polyèdrique. Po~osité moyeMe.

Cohésion faible.

7O-rTO 1 Beige ~c taches diffuses de couleur ocre, plus nombreuses entre

I50 et I70 cm.

Sablo-fa.iblement argileux.

Structure de oane:· type, plus affirmée.Cohésion moyenne.



- SOL FAIBLEME1.W FERRALLITIQUE -

Profil MPA 20

: N° : Prof. GRANULOMETRIE 1 Humid:ité 1

1 Echant l (cm) t 1
% .••g. 1

1 1
1 MPA 1 lRefus • 1lrg.: l:f : l~ : sf: sg 1 l;f 1 SR 1 11 1 12mm(%) 1 pour 100 g. terre fine 1 arg. '. st

1 1: · · •• • 1! 1 t 1 · · • t201 i 0- IO 1 l II,0 5,2 5,5 ; 2S~9; 54,0 1 0,5
,.

I,9 7,9! 1 • 1 11 ·! ~202 lOO-IOOI 2 17,5 1 5,2 5,5 : 19,41 52,I 1 0.3 ': 2,7 1 I,2 1

203 1 f 3 21,0 : 5,0 4,0 : 14 41 54,4 1 0,2 .. 3,9 1 1,4 1

l : : ': • 1 1! 1 •: 1 1 1 1 1

1
N°

1 COMPLEXE ADSORBANT 1 pH
1 Ecba.ntS

, pH(H
2
O)

1
1 lIPA 1 Bases échangeables t T V pH (l0..)!
1 1 en méq. / loo g. ! 1 1
1 1 ~ méq.%

1 (%) 1 1 1
Ca 1 l'!!g • li: • Na 1 a

1 1 • · • 1 1 1•
1 1 " : • 1 • • JJ ·2O1 5,IO Q l,55 0,25 : 0,20 1 7,10 ! 5,70 · I25 7,5 7,2! 1 • : • 1•0 • 1 ! 1
1 202 1 I,S5 .. 0,70 : tr. · 0,05 2,60 3,70 1 70 6,0 1 5,5 J

.11 : ! 1 1
1 1 · • •:: • • 1 ·• • 1 • t1 • · . ·

1 NO 1 MATIERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE 1

:EO=t. ~'-T-o-t-al-e--:--C--:-~N~--=---=c7T-N~-I~AB-s-.-~J--:T="0"":'ta-l~1
1 1 % : %: 0/00 1 ppm 1 0/00 1
1 ! J: l 's 1

1 201 2,0 ',' 1,20 : l,OS II,I 1 211 '1 0,46 1
1 • 1 t 1
~_20_2---,!..-_0_,_2_.!.:_0_,_IO_.L:_0_,20_..L.._

4
_'9_.t..:__---:Jr..-_

0
_,2_S_1

1 1
· RESERVE~q,.eRALES

!
NO

~!Echant. 1 · · •1 MPA !
,.

Ca • Mg · K Na 1•1 1 1
1 1•1 1 • 0,50 1

2O1 6,90 : 2,70 • 0,85
1 1 :

1202 3,00 1 3,30 • I,20 0,55·1 ! • :•



SOLS BRUNS EUTROPHES

- A TENDANCE l!ERmJGINEUSE -



-SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE­

N° du profil: MPA ro
Date de prélèvementl Avril r962

Situations 0,5 Km des rapides d'ARANDOULE.

Topographie 1 Pente ~

Végétation. Forêt claire à Anogeissus.

Description.

MPA ro

0- ro • Gris ( 5Y 5/r).
Sableux.

Légèrement humide. structure peu développée, tendance grumelo­

polyèdrique. Bonne porosité tubulaire. Peu oohérent.

Nombreuses petites racines.

Passage progressif.

ro- 30 • Brun grisfttre ( 2,5 Y 5/2) avec taches ocres petites, assez

nombreuses. Quelques concrétions rnanganifères à la base de cet

horizon.

Sableux grossier.

Légèrement :tnu:rl.de. Structure peu développée, tendance polyèdr:Lque.

!l'ès fri.able. Porosité moyenne à bonne.

Racines encore nombreuses.

30- 50 • Brun olive ( 2,5 Y 5/4) avec nombreuses taches diffuses ocres et

quelques concrétions manganifères de 2 à , am.

Argilo-sableux.

Structure polyèdrique cayenne. Compact. Pet!ts débris de :fel~

spaths blancs.

Passage progressif.

50 1 Roche altérée. Gneiss présentant des alternances de lits blancs

et noirs.



- S01 BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE _

Profil MPA IO

l , 1
GRANULOMETRIE 1 Hu!:I1dité

1i NO i Prof. 1 1
IEchant, (am)! ' 1 0/0 g.
1 MPA 1 lrefus ,f A:rg. : lf • 19 1 st • sg 1 lf • E% 1 1· • · 1
1 1 12mm %: pour 100 g. de terre fine I- I

t • : 1 arg. • SZ 1 1· •
! 101 1 0- 1O! 0 ': • : : 1 1 16,2 • 26,9 22,7 22,3 2,9 • 1,0 1,717,5 : 1 • 1 1III : • :· •
1 102 120- 30 1 5 ': 19,7 • 13,5 : 15,0 8,6 1 41,4 1 0,7 • 4,8 1 2,6 1• •
1 103 140- 50 1 10 • • 1 : 1 • 1 1.: 36,2 • 24,0. 12,0 7,5 17,0 0,7 • 0,2 5,I1 1 1 1 • ! • 1• • • 11 1 1 : : t : ! t 11

! .~.
1

N° 1 COMPLEXE ADSORBANT 1
:Echantl

! 1Bases éaha.ngeables T V IPR(H2O) pH (KCl)
1 MPA 1 en még. / 100 g. 1 1 !
1 1 ! cf. (%) t 1

Ca. .: Mg • K • Na • S 1 méq.7°
,

! t '. • '. f i t 1
i

1 101 : t 1 • ! • 6,4 1 1
4,40 l,50 0,25 0,25 · 6,40 8,30 • TI 5,9: t • 1 ! 1 1 1•

: 102 1 4,10 : 2,25 1 0,15 t 0,55 : 7,05 1 9,55 : 74 6,0 1 4,8 1
1 1

1 11 103 1 8,90 : 5,60 1 0,30 t 1,70 : 16,50 ! 18,60 • 89 6,1 4,7
! 1 1 · •

J1 • • 1! 1 · , ·ft

, i

lIaI! 1 11 1 2,0: 1,22 ': 0,85
1 102 t 0,7 :: 0,47 :. 0,47
1 103 l ,1 •

1 1 i 1

C/N

14,3

10,0

I
l PHOSPHORE ELEMENTS TOTAUX 1S10 ,1SiC 1

1 2: 21
! I-'~I

1 AssatTotal IInsol, S102 ': Al203:Fe203,Perte lAl203':~031
1 pprn. : 0/00 r • • • Jau feu. 1 1 1
1: ! i pour ÎOO g. ~e texte l " 1



- SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE -

MPA 13

N° du profil: MI?A 13

Date de prélèvement: 18/5/62

Situation: Route PARAHOUE-OUNIŒJriIE à 3 km d'OUNKEIvlE

Topographie. Mi-pente: 4%
Végétation: Savane arbustive à AnogeisSUB

Doscrimption:

0- 25 • Gris ( 5Y 5/1).
Finement sableux.
Légèrement humide.
Structure de type grumeleux à nuciforme. Peu cohérent. Borme
porosité tubulaire.
Petites racines nombreuses.

25- 45 • Gris clair ( 5Y 6/1).
Finement graveleux avec très nombreux petits quartz anguleux,
colorés en ocre, de taille généralement 1nf'érieure à lem. Quel­
ques petits galets roulés de 3 cm en moyenne~

Débit croulant. Légèrement humide. Bonne pénétrabilité.

45- 65 1 Gris avec nombreuses petites taches ocre-rottge.
Argileux, avec nombreux petits quartz supérieurs à 2 mm, tous
imprégnés de fer.
Humide. Structure finement polyèdrique, plastique, assez compact.
Quelques raoines.

65-l30 1 Gris verMtre ( 5Y 5/3)a.VGO nombreux petits points blanos (feld­
spaths plus ou ooins altérés).
Argileux. Quelques paillettes de mica.
~de. Aspect massif. Structure polyèdrique moyenne. Compact.
Plastique. Par endroits, apparition de faces brillantes plus ou
moins lissées et striées, inclinées à 45°.

I30 • Roche altérée, granito-gneiss.



-ooL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE ..

From MPA n

1 N° 1 Prof. t
GRANULOMETRIE 1 Hunidité 1

IEchant.1 (an) 1 .J 0/0 g. 1
1 MPA 1 IRef'ua 1 .. 1œg. _.lt • .lg- ..: ... 13f..l ...~g. .. J. 1.:f • - ag. 1 1..• . .- ...•~
! 1 12nmi %1 pour 100. g.de terre fi,ne 1 : st 1 1

1 r 1 • • • t
arg. • 1 1....•.... .. 1 • t ,; ..

. ,
1 r t

..
t 1 1.r :15,7' • •

. 1,7131 0-15 l 12,2 17,5 • 19,5; 33;9 1,3 1,41 1 1 a • 1 1• c t ~

132 1 30-40 1 57 1 10,5. .. : 5,7. 8,0. .a 12,4 ..1 . 62;5. •• . 0.5 • .5,0 . • 0,6 r
1 1 1 ,. • 's • 1 1 r133
1

7û-85 r 18
1

42,7 .:15,2 l, 8,2 : II,7 • I9~9 1 0,4 '. .1,7' 5,3 1, •: : 1 • • 1 1! ,

1 NO r COMPLEXE ADSORB1\ihï t pH 1lichant. 1 éc~bles'" l ,13aaes "1 .....-. _....._. '"_.

t pi!(H20) , pH (!tCU) 11 MPA 1 en méq. / 100 g. !
T V

r t 1 t
1

1 J. K Nà 1 , % (%)! 1. Ca •• Mg 1 1 S 1 meq• 1 ·a !
1

! , a
, ,

t t 1
1 I31 1 4,60 'a 1,85· ,20 , 0,05 • 6,~ ! 7,65 87 1 6,4

1
5,8 1

1 132 1
: • • 11,40 a 0,501 tr. • 0,05 1,95 2,90 67 1 6,4 ,1 5,5 1

1 1 1 1 1 1 ·1 1
13,75 t

1 1,30 22,30 1 19,50 II4 7,1 5,61 1\31 7,05 • 0,20 1 • 1 1
f! 1 1 ; 1 • 1 1 1•

1 NO t MATIERE ORGANIQUE 1 PrIOSPHORE 1
IEohant. r 1
1 MPA ITotale 'r C ; N • c/N i Ass. 1 Total 1•
1 , % 1 % : 0/00 ; 1 pPm 1 0/00 1,

1 1 : : • 1 1131 1,9 1,09 0,88 • 12,4 31 0,25 : 11 1 a : c 1
1 132 1 0,4 • 0,25 • 0,20 ; 12,2 r o,n ,1• •
t 1 ,. 1 : 1 1

! ~ 1

: n2 :gc,,46: 3,96: 2,20 : l,go : 1,33 :1,93 ::2,98 •
1 l' I:! '1 1
1 133 1#,59.:23,79,13,40, 7,65. 1 (j,I~ l'.CI '12,2Q 1 \
1 ! 1 ! ; : 1 ;. 1'.
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- SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE -

N° du profil: Ml?A 14

Date de prélève~ent: I8/5/62

Situation: Route FARAHOUE -OUNIŒI1E, à 2 1fm d'OUllliEME.

Topographie: Mi-pente: 3,5 %
Végétation: Forêt claire à. Anogeissua.

Ml?A 14

Description:

0- 3 1 Gris foncé ( IO YR 4/1) •
Finement sableux.
Structure- à tendance 18IJellaire ( horizon dégradé).

3- 15 1 Gris foncé.
Sablo-argileux, très graveleux ( quelques gros graviers de quartz
de 500).
Structure à tendance grumeleuse. Cohâsion faible à moyenne.
Nombreuses petites racines.

I5- 30 : Gris beige •
Sablo-argileux avec encore de nonbreux petits graviers.
Structure à. tendance polyèdrique.
Racines moins nombreuses que dans l'horizon précédent.
Passage assez net.

30- 60 1 Gris verMtre ( 2,5 y 5/4).
Argileux.
Humide. DeÎJit en plaquettes découvrant des faces brillantes légè­
rement striées, inclinées à. 30° environ. Structure fondue, de
type polyèdrique, compact, plastique.
Enoore quelques moines.

60 c Horizon d'altération du gneiss avec nombreux petits feldspaths
blancs.
Structure de la roche visible. Roche finement litée ( litage in­
cliné à 45°).



- SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE -

Frof1l MPA I4

: N° ~Prof. 1
GRANULOMETRIE 1 Humidité

1Echant1 (cm)
1 !

0/0 g.
:RefuS ! 1

1 MPA ! Arg. , lf 1 19 • sf t sg 1 li' 1 sg 1
! t2mm %1 pOur IOO g. de terre fine 1 ;;g:- '. si' 1 1, 1 1 f 1 • • 1 J 1 1• •
1 I4I 1 o-IO t

, • • • 1 1 1 133 i 13,O • 6,0 12 2 • 240 • 44,4 0,5 2,0 I,21 1 1 • , . , . 1 .. 1 1• · •
1 142 140-55 1 2 1 58,5 • 9,0 7,I: 9,4: 9,6 1 0,2 ,. I,O 1 7,5 1•1 t 1 1 : 1 : 1 11 1 1 . ; ; 1 1 t

1 1 COMPLEXE ADSORBANT t pH
N°

IEchantl 1 1
1 MPA 1 Bases éc~ables T V IPH(~O), pH tmij-!
1 1 en méq. IOO g. 1 1 1
1 t

~ méq. % • 1 1 1Ca 1 Mg • K • N S • t%'>! , · . · 1 ! 1, ·
t I41 t 1 I,35

1
0,30 O,IO

;
5,80 1 7,60 1 76 1 6,8

,
6,3 !

1
4,05 . 1 ! 11 .! : • • 1• •

II42 1 13,05 t 6,IO 0,20 1 I,40 • 20,75 ! t 5,6 .. 4,I: • :

1 1 ! •
; • • 1 t• · • 11 J 1 J ; · 1•

! NO! MATIERE ORGANIQUE 1 PHOSPHORE 1
SEchant..1 -~-...l!t'----~_:__=__.l

! MPA! Totale J C 1 N. C/N 1 Ass. ! Total 1
1 1 % J %: 0/00 1 1 ppm • 0/00 1
1 1 :: : 1 .' J



VERTISOLS

ifiJ
"-f

N° GRANULOIiiETRIE ft1ATIERE ORGANIQUE ,
f

CJ(o ~~ C/N Z!Profil a l=lf+lg s=sf+sg
~

! · ~ !
1 2 · 3 1 2 · 3 · 2 · 3 ! 1 · 2 1 2 1 · 2 ~· ! · · · ·: ·· · ! · · · ~· , · · 1 , ·! 71 44,8 :50,1 : 60,2 i15 ,6 :12,9 : 9,3 26,5 : Z1,4 :20 7 t "~O1 1 ! 0,24 : 0 09 i12 ,1 :11 ,5 .

· ' :
: ' ~! · · · ,

:12 5 :12 4 : 21 2 · : 7 7
! 104 "~5,2 ":57,5 • 55 8 !14,8 30,7 :23,'1. i-f ,94 • œ35 ! 0,18 : 0,04 !10,3 !

: ' : ' : ' : ' : ' : '
!

,
: 8

,
: 0 10

, 1105 51,5 :66 : 68,5 ,20,8 :10,1 : 5,7 16,1 · 11,9 2,57 : 0,47 i 0,25 ,10,2 : 4,4· : ' !
! · ·

:46 ~20 :13 3 · : 0 56 ·115 ! 49,5 ·482 !23,3 18,2 • 25 3 :27,3 1,95 ! 0,20 : 0,05 ! 9,5 ·10 8
: ' · , : ' · , : '· 1 · · , , l'" ·· · ! Phosphore en;

~

~
Bailes échingeables (meqf100g. )

! ~H eau Ca · · l{ ! Na S ! o/po .· ·, 1 • . · ! !

!40,65
1 • ! • •

!49,10 :43,15 ! !! 71 ! 7 6,3 : 7,6 :37 ~ '-. :.7,2 5,55 • 0.80 : 0,20 0.45 · 0,40 2,26 :2,43
! · · ! : !! · :

104 6,3 · 5,9 6 2ü,25 :31 : 14,1 ! 15,85 : 0,20 0,15 0,50 : 1 ! 'l3,05 :48 2,63 :2,26
1 1· · · · · · :! · · · · ! • · ! ·· ·! : : ·! • · ! : · J· · · ·! · · !

: · ! ,
· · · • · ·! · · · ! · · · !· :: · ·! : ·· · ,

· · · : .
! · · · · !

: : ·! : · ·· · · 1· · · · · ·! · · · • · 1·· · · · ·! · · · · t· :· : · · · · ,
! · · · · !·: · : · · ·, · :· · · · !··

1 - Horizon de surface 0-15 2 - Horizon moyen 40-60 3 - Horizon de profondeur 90-110

_..... ," . "'-... " ..
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