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~INTRODUCTION-

L'étude pédologique de la Basse Vallée du MONO a été entreprise
dans le but de préciser l'importance relative des différents types de sols
alluviaux, dont certains avaient déja été reconnus comme zmyant un potentiel de
fertilité élevd, Cette étude devait en outre contribuer 2 mieux définir les
grandes orientations d'un programme d'action régionale ébauché dans 1'impor=
tant rapport préliminaire de la S.E.D.E.S., et plus garticulicrement & fournir
des données de bagse aux promoteurs du plan dtaménagement hydro-asgricole qui
doit logiquement prolonger la réalisation d'un barrage hydro-électrique entre
TETETOU et OUNKEME-MONOTO,

Ltétude consignée dans ce présent rapport concerme deux secteurs
dont la superficie totale est voisine de 50,000 Ha, Ie premier secteur s'e':bale
au sud-west de PARAHOUE jusqu'a la latitude de DEVE, le second est compris
entre les paralldles de LOKOSSA et de OUMAKO, |

L'échelle & laguelle nous avons travaillé { I/50,000) ne nous a
peut-8tre pas permis de localiser avec une grande précision certains éléments
du puzzle pédologique que représente le complexe alluvial; néenmoins, nous
pensons qu'elle est suffisante pour b&tir un projet de mise en valeur, car
nous avons cerné avec une bonne approximation les grandes unités texturales
ainsi que les diverses caractéristiques du régime hydrique actuel des princi=-
paux types de sols,
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I- CLIMATOLOGIE~

Situé entre 1'Océan Atlantique au Sud et le paralldéle 6°50' au Nord,
cette région est soumise & un climat maritime subdquatorial peu pluvieux, Ce
clitiat " de la cfte Togolaise et Dahoméerme" ( AUBREVILLE) se caractérise en
effet par deux saisons séches assez nettement marquées et par une pluviométrie
globale gui n'excéde pas I1.200 mm,

Trois stations climatiques s'échelonnent le long de la Basse Vallée:

APLAHOUE au Nord
ATHIEME au Centre
GRAND-POPQ au Sud

a)Pluviomdtrie

La pluviometrie globale annuelle décroft du Nord au Sud., Les normales
sont en effet les suivantes:
- APLAHOUE ¢ 1I,I25 mu ( nombre de jours de pluies: 65)
- ATHIEME 996 mn ( nombre de jours de pluiess 68)
- GRAND~POPO : 870 mm { nombre de jours de pluies: 52)
Le nombre de jours de pluie est plus élevé & ATHIEME ol régne un mi=-

croclimat un peu particulier, sans doute le plus représentatif de 1l'ensemble
de la partie aménageable de la Basse Vallée,

Ia pluviométrie moyenne mensuelle est bonne durant les mois de Mai,
Juin et Octobre, marginale en Avril, et faible durant les autres mois, Cette
caractéristique implique donc le recours & une source en eau extérieure dans
le cas ou seraient mis en place des cultures péremnes & enracinement super—
ficiel,

Pluviometrie mogenne mensuelle
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D'une année & l'autre, la variabilité est importante, Clest ainsi
quten 1958 ( annde sdche) et en 1962 ( annde humide) ont &té enregistrdes les

pluviometries suiventess
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Les intensités pluviometriques ne sont jamais trés élevées, Néanmoins
1'érosion en nappe se manifeste de fagon trds nette en bordure des plateaux de
terre rouge lorsque le sol est mis & nujdes précautions élémentaires sont done
a prendre quand on s'adonne & des pratiques culturales évoludes sur de grandes
superficies; sur défriche et sur pente voisine de 3%, la disposition en andain,
tous les 50 m environ de la végétation abattue, devrait suffire & annihiler
toute érosion dangereuse,

b) Température, Degré hygromdtrique
La température est sensiblement constante tout au long de ltannée,
A ATHIEME, la température moyenne mensuelle varie de 25 & 29 °,
Le degré hygrometrique est toujoues élevé, A ATHIEME, les brouil-
lards matinaux sont fréquents en saison sdche; durant cette période, il est
possible que des apports occultes par condensation soient assez conséquents,
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c) Evapotranspiration

Ltévapotranspiration potentielle a été calculée en utilisant la for-

mule de Turc:

ETp mm/mois =(Ig + 50)0,40__t
t +15

Ig: valeur moyenne mensuelle de la radiation solaire globale, Elle est
exprinée em calories/cm2/jour, et a été déterminde & partir des cartes de BLACK
et BUDYRD, qui donnent les valeurs mensuelles moyennes de Ig pour toute la sur-
face du globe,

t : température moyenne, en degrés. .

llle est dgale 4 ILTI im, valeur assez Gloisnde de 1'ETp rosuric 3 POBE

por i, OCI3, dans des conditions climatiques sensiblement comparables,
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La corrélation n'est correcte que durant les mois trds pluvieux(Juin
et Octobre); cela tient surtout & l'imprécision des cartes de BLACK e% BUDYKO
qui ne tiennent pas compte des microclimets locaux,

Le déficit pluviomdtrique annuel serait donc pour la région A'ATHIEME
voisin de 400 mn, ,

Ces données ne sont que des ordres de grandeurs qu'il serait souhaite~
ble de préciser avant que ne soit définitivement dressé le plan d'aménagement

hydro=agricole,

I1 serait également nécessaire qutun héliographe soit installé sans
tarder & le station A'ATHIEME, car il ntexiste aucune donnée ehiffrée sur la
durée dtinsolation. lLa connaissance de ce dernier facteur climatique est en
particulier indispensable pour forrmler & priori une estimation valable des

rendements en sucre des plantes sacchariféres,



IT~ VEGETATION-

La Basse vallée du MONO est toute entidre comprise dens l'aire bio-
climatique de la cOte Togolaise et Dahomeyenne ( AUBREVILIE) dont les caracté-
ristiques ont été précisées dans le chapttre précédent, Les espéces que nous y
rencontrons appartiennent pour la plupart aux formations littorales ou sublit-
torales constituées de fourréds arbustifs, de for8ts denses semi-décidues ex-
tr8menent dégradées, de savanes c8titres et de savanes boisées guindennes. Leur
répartition est étroitement lide au pédoclimat, qui réalise la synthése des
conditions climatiques et édaphiques,

De fagon schématique, on peut définir trois grandes formations:
~ le fourré arbustif qui renferme toujours dtassez nombreux palmiers & huile.
- la for8t dense associde & un taillis plus ou moins pénétrable dans les sec-

teurs les noins déprimésrou sans sous~bois dans les zones les woins bien
draindes.

~ les savanes herbeuses ou arborées,

a) Le fourré arbugtif-

Cest une formation arbustive dépourvue de tapis herbacé, assez diffi-~
lement pénétrable, mais dont la hauteur dépasse rarement 5 mdtres, Clest en
fait un recru arbustif installé dans les aires culturales laissées & l'abandon
depuis au moins 4 ou 5 ans,

Dans la Basse vallée du MONO, il couvre l'ensemble des plateaux de
"Terre de Barre" ainsi que les bourrelets de berge du MONO et de la SAZUE, Une
certaine disparité sonsle transparatt toutefois quand on se déplace du Sud au
Nord ( disparité dtorigine surtout climatique) ou dans le sens Est-West (dis-
parité dtorigine surtout édaphique),

Au sud, la partie occidentale du plateau de BOPA est dominée par de
nagnifiques baobabs qui conférent & toutes les surfaces cultivées un aspect
presque sénégalien, Il ne semble pas que cet arbre ait été introduit par 1'hom-
me car les jeunes spécimens découverts assez fréquemment dans le bush ne souf-
frent pas de la concurrence des autres espdces, Essence de savane stche et de
lunidre, elle stest apparamment trés bien adaptée dans ce milieu végétal fermé,
Un inventaire floristique partiel de ce taillis " Xérophile" ( i1 ne tombe en
offet dans cette région que 800 & 900 mm d'eau par an) nous a permis de recon-

naftre les espéces suivantess



Lecaniodiscus cupaniolIdes Antiaris africana
Albizia adianthifolia et Albizia zygia Uvaria Chanae

Spondias monbin Fagara xanthoxyloldes
Drocaena arborea Dialium guineense
Malacantha Heudelotiana Dichrostachys glomerata
Blighia sapida Psidium guajava
Mallotus oppositifolius Cnestis ferruginea
Hippocratea sp | Waltheria americana
Paullinia pinnata Abrus precatorius

Dans les régions plus septentrionales mieux arrosdes, (bordure Ouest
du plateau de PARAHOUE) sur des types de sols anslogues, le fourré, de composi~
tion sensiblement comparable avec toutefois beaucoup plus de palmiers & huile
de meilleur aspect végétatif, n'est plus dominé par le baobab qui a pratique=-
ment disparu, mais par d'autres grands arbres relativement peu nombreux sue le
plateau de WPA, I1 s'agit surtout de Ceiba pentandra et Antiaris africana, et
moins fréquemment de Chlorophora exelsa, Triplochyton xeroxylon, Terminalia
superba, Cola cordifolis,

Ces mfres especes se rencontrent également en grand nombre sur les
bourrelets de berge de la SAZUE dans les districts pourtant peu arrosés &
1'Est A'ATHIEME, Les déficiences pluviom&triques sont ici compensées par la
présence d'une nappe phréatique jemais trés profonde ( 5 & 6 m en fin de sai~-
son sdéche),

Le fourré des bourrelets de berge plus ouvert que celui des plateaux
se caractérise par une plus grande abondance d'especes peu lignifides et par
la présence de certaines graminées, Parmi ces derniéres, nous citeronss

Ponicum maxirmm

Sorghun arundinaceum

Sporobolus pyramidalis

Pennisetun purpureum

Rottboellia exaltata

et plus rarement Andropogon Gayanus
Les autres espéces sont surtout représentées par:

Aspilia latifolia

Trionfetta rhomboidea

Anchomanes difformis

Paullinia pimnmata



b) Les for8ts-

Elles couvrent des superficies importantes au S.E. A'ATHIEME entre
le MONO et la SAZUE ( cf carte d'utilisation).

Accessibles seulement en saison séche, e.les n'ont été que tres peu
défrichées, Elles sont assez difficilement pénétrables sauf peut-8tre dans les
secteurs déprimds, ol le sous-bois est inexistant, la girate supérieure continue
se situe & environ I0 mdtres du sol; les trés ~)s arbres sont rares, Parmi les

espéces reconnues, nous citerons:

Diospyros megpiliformis Lecaniodiscus cupaniofdes
Dialiun guineense Grumilea psychotriofdes
Cola cordifolia Ficus sp

Afzelia africana Sorindeia warnekei

Kigelia africana Caliptrochilon emarginatun
Euadenia trifoliata Adiantun confine

Milletia lane-poolei Streptogyme gerontogaea
Olax subscorpieidea Elytraria acaulis
Chrysophyllum sp Ogonkea gore

Les esptces dominantes sont soulignées, Dans les rares clairidres
qul parsément cette for€t le tapis herbacé comporte en plus du Panicum maximum
et du Digitaria sp, Acroceras zizanio¥des, Flagelaria guineensis,Psychotria

calva,

¢) Les savanes-
Plusieurs types de savanes peuvent 8tre distingués en fonction de
la nature du substratunm,

Ia savane & rdniers se rencontre au sud de SE ainsiqu'3 l'ouest de

ZOGBONOU, principalement sur des sols drainants trés sableux. Le tapis herbacé
est trés clairsené, L'espice dominante est 1'Andropogon gayanus & laquelle sont
souvent associés Cochlospermum tinctorium et Setaria sphacelata,

La savane & Mitragyme inermig est l'apanage des sols qui restent
gorgés d'eau perdant toute la saison pluvieuse, Si dans les secteurs trés mal
drainés , il est simpliement inféodé & quelques Phoenix reclinata, ailleurs,il
est associé & d'autres espdces hygrophiles, telles que:

Alchornea cordifolia
Sarcocephalus esculentus
Pseudocedrela Koyschyl



ainsi qu'a des ubiquistes de savane:
Combretun sp
Vitex grandifolia
gardenia sp

Pariid les plantes herbacdes, dominent les andropogonées ainsigque
diverses cypéracdes,

La savane arborée, associée & des boqueteaux, garnit les parties mar-
ginales du plateau de BOPA, Elle n'est vraiment typique que sur les argiles
noires contaminées par des lentilles de galets roulés au S.E, de LOKOSSA. Cette
savane périodiquement ravagée par le feu subit des conditions pédoclimatiques
sévéres, caractérisées par 1l'alternance d'une forte dessication en saison séche
et d'un engorgement généralisé en saison humide; cela explique en partie llas-
pect souffreteux des espéces ligneuses, Un inventaire partiel nous a perrges de

caractériser les especes suivantes:

Borassus aethiopun ( rénier) Lecaniodiscus cupaniofdes
Bridelia ferruginea Gardenia sp

Piliotigna Thonningii Daniellia Oliveri
Combretun sp Cussonia Djalonensis
Phoenix reclinata Albizia zygia

Amnona senegalensis Cochlospernum planchoni

Andropogon Gayanus
Un lambeau de gavane boisée 3 Anogeissus, partie méridionale des sava-
nes soudano-guindennes typiques longe le MONO sur une largeur de 2 & 3 kn jus=

qu'aux rapides de OUNKEME. Nous y avons reconnus

Anogeissus leiocarpus Butyrospermum Parkii
Combretun sp Daniellia Oliveri
Piliostigma Thomningii Ceiba pentandra
Dichrostachys glomerata Fagara zanthoxyloTdes
Pseudocedrela,Kotschyi Cussonia Djalonensis
Maytenus senegaierds Sarcocephalus esculentus
Parkia biglobosa Cochlospermun planchoni
Annona senegalensis Hymenocardia acida
Cormelina nudiflora Jatropha curcas

Sida carpinifolia Cyperus sp

Indigofera sp Andropogon Geyanus

Panicun maximin
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BEnfin signalons l'existence de peuplements & Cola cordifolia rene—
contrés non loin du MONO, & 1'QOyest de KPOBA et de belles for8ts & Albizia sur

les niveaux & galets roulés au Nord de DEVE,

La Basse Vallée du MONO rectle donc encore d'assez nombreux lam-
beaux de for8t dense semi-décidue de qualité moyemne; parmi les bois dfoeuvre,
seul le Samba ( Triplochiton scléroxylon) est encore bien représenté, L'emprise
du paysan sur les for8ts au S.E. A'ATHIEME est pratiquement négligeable, Il
semble d'ailleurs qu'il la considére beaucoup plus corme un lieu de chasse que
comme un périmétre susceptible d'&tre défriché, Cela tient surtout au fait
qutelles ne sont accessibles que durant la saison seche.

Les quelques il8ts forestés qud couvraient les bonnes terres de
la Basse Vallée ont par contre presque totalement disparus. A 1'Quest de DEVE,nous
avons pu congtater que l'extension des aires culturales aux dépens de la for8t
était toute récente ( 5 ou 6 ans); le maTs régnait en mattre sur des superfi-
cies considérables ( IO & IS ha d'un seul tenant),

Ailleurs, l'aspect originel des formations climatiques n'est plus
décelable, C'est le domaine de la jachdre arbustive dont la durée va s'amenui-
sant du sud au nord, Il est & craindre que dans un proche avenir, les terres
rouges de la bordure orientale du plateau de BOPA connaissent le mfme sort que
leurs homologues de la région de PORTO-NOVO,
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III- GEOLOGIE.

a) Apercu gtratigraphique

Le secteur prospecté repose sur un substratum géologique comportant les
formations suivantes:

I) Des formations précambriemnes.

Elles couvrent 1l'extrémité Nord-West de la carte d'APLAHOUE. Elles af=-
fleurent également dans le 1it mineur du MONO jusqu'a la latitude de BALIME.
D'aprés POUGNET, ces roches seraient & classer parmi les gneiss & biotites et
amphiboles, Elles renferment de trés nombreux filons de quartz, plus rarement
de feldspath, L'altération de ces roches, facilitée par leur caractére neutre
ou légerement basique a provoqué llaccumulation relative en surface d'un nome
bre important de graviers quartzeuxz, par suite de l'entrafnement par les eaux
de ruissellement des produits d'altération les plus fins, Ces phénocristaux
quartzeux anguleux sont dlailleurs fréquemment associés & des galets roulés
provenant du dénantélement du niveau graveleux du Continental Terminal,

Des lambeaux de cuirasggcﬁggegnant de lt'induration des Hydroxydes
libéréa de ces roches gneissiques ont été rencontrés en bordure de la grande

dépression qui entaille le plateaun A'APLAHOUE, au Sud-West de cette localité,

2) Des formations Paléocénes et Eoctnes,

R Elles ne sont affleurantes que sur la partie West du plateau de BOPA,
au voisinage de la ferme d'élevage de KPINOU, ainsi que sur la bordure Sud-Est
du plateau de LOKOSSA. Le sondage MN I7 effectué dans la concession m@me de la
ferme d'élevage a découvert & moins de 2 métres un niveau d'argile feuilletée
(attapulgite) renfermant des nodules de calcaire et des colithes phosphatées,
appartenant & 1!'Eoctne inférieur, Ces formations sont presque toujours conta~
minées 1lh encore par des épandages de graviers rouldés issus du Continental
Terminal,

3) Des formations tertiaires.

En discordance sur les formations précédentes, les sédiments tertiai-
reg du Continental Terminsal couvrent les plateaux de BOPA, de LOKOSSA et dA'APLA-
HOUE, Le terme supérieur grossier est seul représenté ., Trois niveaux princi-
paux ont pu &tre distingués:

Un _niveau graveleux , contenant des galets de quartz roulés libres ou
soudés par un ciment ferrugineux ( grés conglomératique).les gisements les plus
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importants se situent sur la bordure Ouest du plateau d*APLAHOUE; des buttes
témoins de galets roulés mises en relief & la suite d'une forte érosion, pose
térieure au dépdt des sédiments meubles du Continental Ternminal, dominent le
socle gneissique au Sud~West d'APLAHOUE., Des accurmlations assez conséquentes :
apparaissent également en aurdéoles autour du plateau de LOKOSSA, Enfin des
nivesux encore épais { 5 & I0 mdtres) sont exploités non loin d*OUMAKO.

Bien que ce niveau graveleux soit toujours vieible le long de la Basse
Vallée du MONO, il ne doit pas 8tre confondu, comme on pourrait le croire,
avec une terrasse ancienne de ce fleuve, & présent partiellement recouverte
de formations colluviales récentes, Les formations qui le surmontent ont en
effet le mfme facids que celles qui occupent le centre des plateaux; de plus,
des niveaux de graviers roulds ont pu &tre caractérisés assez loin de la Basse
Vallée, Il ferait dongiggrtie du Continental Terminal et correspondrait & une
phase de sédimentation trés grossitre,

Un niveau =ableux grossier affleurant & 1'West de ZOUGBONOU, I1 semble
8tre en concrrdance avec le niveau graveleux précédent; ce niveau se situe en
effet sur une mfme toposéquence & une cote légérement supérieure; de plus,
nous avons parfois découvert & la base des profils creusés dans ces foxrstions,
des petits graviers roulés, ce qui laisse & penser que le passage au niveau &
galets steffectue de fagon progressive,

Enfin le dernier maillon de cette série sédimentaire positive est cons—
titué par ce que lton a coutume dtappeler ®* la terre de Barre" , Cette forma=-
tion fortement colorée ( beige rouge ou franchement rouge) & texture argiloe

sableuse voit son épaisseur réduite dans les parties marginales des plateaux.

4) Des formations récentes.
Ce sont essentiellement les formations alluviales de la Basse Vallde du
MONO, Un sondage réalisé & ATHIEME & proximité immédiate des basses eaux du
fleuve a mis en évidence mne succession de dépdts que nous schématiserons de
la fagon suivante:
Oe 2 graviers
2+~ 4 m sable moyen
4~I4 m argile noire, bleu et jaune
J4~I8 m sable argileux
I8-25 m argile sableuse



=12~

Les niveaux superficiels sont fortement stratifids, Il est assez rare

de trouver un profil homogtne sur plus de I mdétre, L'absence de niveaux repéres
caractéristiques & moins de Im,50 n'a pas permis de nous donner un apergu de
1'histoire sédimentologique récente de cette basse Vallée., Tout ce que nous
pouvons dire, c'est que le chenal principal du MONO a probablement été confon-
du successivenent avec le SALEDO SAZUE puis avec le DEVEDOU SAZUE avant 4'emprun-
ter le tracé actuel; cela permettrait en effet d'expliquer l'extension impor—
tante que prennent sur la bordure Est de la Basse Vallée les sédiments limono=
argileux ou limoneux,

Enfin signalons que le profil longitudinal de la vallée dont la pente
va stamenuisant vers le sud a favorisé le dép8t d'alluvions fined trés argi-
leuses au sud d'ATHIEME; au nord de cette localité, elles n'foccupent que des

superficies restreintes,

b) Caractéristigues chimiques des "Roches-méres" du Bassin Versant du MONO-

Les matériaux qui se sont déposés dans cette Basse Vallée ont été
arrachés aux formations granito-gneissiques qui servent de soubassements au
bassin versant du fleuve MONO,

Le bassin versant repose principalement sur des gneiss et sur des
embréehites de nature pétrographique assez varide et dgalement sur les for—
mations quartzitiques des Monts du TOGO, sur la bordure Ouest et Nord-Ouest,

Alors que ces derniéres roches sont chimiquement tres pauvres, il
existe parmi les premitres des faci®s neutres ou basiques riches en éléments
nélanocrates et en particulier en amphiboles qui constituent d'excellents
réservoirs en ¢léments mindéraux échangeables, Les analyses ddcélent en effet
des teneurs assez élevées en alcalins et alecalino-terreux dans les échantil-
lons représentatifs de chaque type de roche, qui couvre des superficies d!ime
portance variable,

Les plus fréquemment rencontrds sersient dans 1tordre (Les échantil-
lons représentatifs correspondants proviennent du groupe mentionné entre
parenthéses) |

I~ Gneiss & deux micas ( groupe d'AGBANDI) _

2- (neiss & biotite et amphibole § Groupe de 1'0FFE)

3- Gneiss & biotite :
4~ Embréchite & trame de gneiss & biotite (Groupe du CHRA)
5- Orthogneiss & amphibole ( Groupe dtAME)
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F\\\\.Principaux
! ~. Taciés

: s s !

: : : !
IE1éments~ _ : 1 2 3 : 4 : 0 !
Imindraux T~ 3 : : : |
! X : : N : '
! MgO % . 245+ 345 ¢ LIO : 2,20 ot 4,40
' a0 % : 2,5 P 55 P o270 ¢ o240 ' 7,570 !
. . 4. L L * !
3 X, 0 % . 2,40+ L,05 : I, : 2,50 : 0,5
; Ne 0 % t260 o &35 L 4400 L 555 ¢ 435
1 PO, % 0,04 : -t - : traces : 0,10
; 25 : s . ° ° !
! H : H : : !

Ces résultats font ressortir la pauvreté native en Phosphore de tous
ces matériaux, une teneur relative en pbtassium toujours imporiante, sauf peut-
8tre dans les roches riches en amphibole, ainsi que des taux de nagnésium assez

conséquents,

0) Incidence sur la nature mindralogique des argiles du complexe alluvial
La formation d'argile de type illitique sera en principe réalisable

dans les matériaux assez drainants, alors que la synthése d'argile nontmoril-
lonitique restera l'apanage des natériaux basiques se ressuyant mal,

Ces deux types d'argile seront donc présents dans les dép8ts allu-
viaux qui ressemblent tous les éléuenta détrdtiques provenant de la fraction
fine des produits d'altération les plus susceptibles & 1l'érosion,

Une analyse dtargile portant sur le profil MN I, situé & 1l'Ouest du
village SAZUE, dans un secteur & mauvais drainage externe, a en effet donné

les résultats suivants ( teneurs exprirmdes en % ):

Profondeur Montmorillonite Illite Kaolinite
0~ I5 40 20 40
30- 50 40 20 40
70~ 85 40 20 40

I20-I40 40 20 40

T60-I80 40 40 2

Dans ce cas particulier, il ne semble pas que la- formation
des argiles montmorillonitigues puisse s'effectuer actuellement in situ par

néosynthése,le:pH. est en effet acide ™ tous les niveaux,
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IV~ HYDROGRAPHIE~NAPPE PHREATIQUE-
a) Le MONO i

I1 prend sa source dans les Monts TOGO, qui constituent le pra&onge-
ment vers le sud-west de la chafne quartzitique de 1'ATACORA.

Jusqu'd la latitude de BALIME, le lit du MONO est entaillé doas les
formations du vieux socle granito-gneissique, La superficie du Bassin versant
4 TETETOU,la plus septentrionale des stations hydrologiques O.R.S.T.0.M, im=
plantées sur le socle, est voisine de 20,000 Km2, Les mesures effectuées en
cet endroit réveéle de fortes irrdgularités dans le régime du MONO, Les débits
d'étiage ( minimun en Février) sont inférieurs h I m3/sec. En période de crues
par contre, on peut enregistrer des débits supérieurs & 1.000 n3/sec. ..

Au sud de TETETOU, le profil en long du MONO présente une série de
décrochements lids & l'existence d'affleurements rocheux, Les hauteurs de chute
excédent rarement 3 & 4 mdtres,

A la latitude de BALIME commence & proprement parler la Basse Vallée
alluviale, La pente longitudinale du lit diminue de fagon trés progressive
Jusqu'a 1‘embouchure.

i = 0,40 of/oo de BALIME & ATHIEME

i = 0,I5 ofoo d'ATHIEME & ADAME
Il en est de nmfme de la hauteur de commandement des Berges, ce gqui facilite le
débordement des eaux, Le tracé sinueux est ici fortement accentué; la tendance
qutont les méandres & éxagérer leur courbure jusqu'ta ce qu'ils parviemnent &

se recouper, explique la forme en croissant de nombreux bras morts,

Le MONO ne communique avec la mer que par le BOCA DEL RIO qui sert
dtexutoire & toute une série dtaffluents et de défluents dont les plus impor-
tants sont le AHO et le complexe fluvial cBtier du TOGO, Les caractéristiques
de cet exutoire sont responsables d'une part de la circulation des eaux &
contre gradient dans certains chenaux durant la période de crue du MONO ( ou-
verture trés réduite) et dlautre part, de la faible remontée des eaux saldes
dans le 1it du MONO en période d'étiage ( ouverture fortement éloignée de

ltaxe du fleuve).
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b) Autres §léments du réseau hydrogrephique

Les principaux axes d'écoulement de la rive gauche sont comme le
MONO orientés dans le sens N=-NW-S-SE, Ils correspondent sang doute aux empla-
cements successifs du chenal principal de la riviere MONO,

Le SALEDO draine la partie occidentale et septentrionale des plateaux
de LOKOSSA et dA'APLAIOUE, Il joue le r8le de fossé de diversion pour toutes les
eaux de ruissellement qui staccurmlent dans la dépression de DOGBO-TOTA. Il
ntest relié au MONO que lorsque les eaux de crue franchissent le bourrelet de
berge., Il vient grossir les eaux du DEVEDOU au voisinage de ZOUNHOUE,

Le DEVEDOU est un véritable défluent du MONO avec lequel il commlmi-.;
que par l'intermédiaire d'une bréche, Appelé SAZUE & l'aval de KPENOU, il est ;
trés souvent tari en saison s&che au nord de HOUNKPON,

D'autres petits affluents ﬁf_ntermittents au tracé mal défini, parfois
mére interrompu, comstituent de petiﬁsaxes de drainage naturels appeldés peutw
8tre & rendre d'appréciables services, car ils pourraient jouer le rble de

collecteur principal dans un éventuel futur réseau de drainage,

En dehors de ces affluents et défluents du MONO, une série de petits
marigots intermittents sillonne la bordure occidentale des plateaux du conti~-
nental terminal; ils se jettent dans des lacs ou des dépressions ne commmni-
quant avec le réseau général que de fagon sporadique, Ce semi-endoréisme est
particulidrement net en bordure du plateau de BOPA ( dépressions d!0Z0 et de
DATI); il a été probablement provoqué par 1ltaccurulation de dép8ts alluviaux
récents (bourrelets de berge de la SAZUE) & 1l'endroit ol confluaient les prin-

cipaux tributaires de l'ancien chenal principal du MONO,

c) L'inondation

Sur la partie prospectée de la Basse Vallée,cette inondation est
dfle principalement au débordement latdral des eaux du MONO, et accessoirement
de la SAZUE, au voisinage du village de KONOUHOUE, Les quantités d'eau qui
quittent le 1lit du MONO peuvent &tre tres importantes, Lors de la pointe de
crue de septembre 1957, le débit du MONO a diminué de I/3 sur le parcours
TETETOU-ATHIEME

Le débordement de la SAZUE serait provoqué par un remous d'exhausse—~

ment d@ & la remontée des eaux du MONO dans la partie aval du cours,
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d) Ia nappe phréatique

Le graphique ci-joint fait état des fluctuctions du niveau de la
nappe phréatique dans différents puits répartis sur le bourrelet de berge de
la SAZUE, Ces résultats nous montrent que dans les sols limono-argileux du
bourrelet de la SAZUE, la nappe descend assez rarement au-deld de 5 métres,
Compte temu des grandes possibilités d'ascension capillaire de l'eau dans ce
milieu assez riche en éldments fins ( I n en moyenne), nous pensons que des
plantes & enracinement profond telles que le palmier & huile ou le cocotier
peuvent tirer profit de cette source hydrique durant la grénde saison séche,
Toutefois, il est & craindre que dans certains secteurs , lthomogénéité du
dépdt ne soit pas respectde jusqutd de telles profondeurs, Nous avons en effet
rencontré 4 plusieurs reprises entre 1,50 et 2m, dans des fosses que nous avons
creusées sur ces bourrelets, des niveaux ou trés sableux, ou tres argileux ,
pouvant limiter la hauteur ou la vitesse de remontée de la frange humide ainsi
que la pénétration racinaire,

Des prélévements dteau effectuds au cours de la grande saison séche
le 25 et le 26 Février 1963 ont été soumis & l'analyse, pour en connaftre le
degré de salure., Ainsi que l'indiquent les résultats rassemblés dans le tableau

ci-aprés, ce degré de salure est trds faible,

-~ Teneur en Cl Na des eaux de la nappe phréatique =

: ‘o o . . . [ = ]
: Localisation] SAZUE | AGNTTO | OUAMANOU | HONKPON |CONOUHOUE:AKONANA! ATCHANOU, ATHIEME
! 3 % : : H 3 3 : !
' v : : : : [ : : !
| ClWaofoos 0,12 ° 0,23 ° 0,17 % 0,2 : 0,12 ‘0,1 } 0,5 : 0,9 !
! R : : ': : ' : '
! : : : i : !
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Ve~ GEOMORPHOLOGIE

Une coupe transversale rdalisée au niveau d'AGNITO selon une direc-
tion W~E nagnétique ( cof figure) met en évidence les principaux éléments du
nodelés

- Le 1lit mineur

~ Le bourrelet de berge du MONO

- Une premidére terrasse

- Le bourrelet de berge de la SAZUE

- Une seconde terrasse

-~ Le plateau parfoig précédé dtune série de buttes témoins couver-

tes de galets roulés,

a) Le lit pineur

I1 est généralement assez fortement encaissé ( IO & IS mdtres); sa
largeur dépasse rarement I00 metres, Les parois abruptes sur la rive concave
laissent parfois apparaftre des sortes d'alios provenant de lt'induration d'hy-
droxydes de fer et de menganése dans des niveaux sableux grossiers, L2 rive
convexe descend en pente douce jusqu'au 1lit mineur; elle est fréquemment sil-
lonnée par une série de rides disposées de fagon réguliére paralldlement au
tracé actuel du fleuve, Ces ondulations correspondent & dlanciens bourrelets

de berge de durde éphdmere,

b) Le bourrelet de berge du MONQ
I1 forme un léger replat de largeur réduite, Il domine de guelques

ndtres (I 2 mdtres au maximum) les sols argileux de la premidre terrasse, Il
épouse le tracé des anciens méandres du MONO et de ce fait, il peut localement

prendre une certaine extension,

c) la premiére terrasse
Elle se raccorde de fagon progressive sux bourrelets de berge du

MONO et de la SAZUE, Plane ou légérement ondulée, elle est périodiquement
inondée; la lame d'eau qui stagne peut avoir une origine fluviale tout autant
que météorique, Les matériaux qui la tapissent sont riches en é1éments fins
(plus de 60% dtargile au sud A'ATHIEME), Sillomdée de marigots intermittents
généralement orientés dans le mBme sens que llactuel cours du MONO, elle est
parsemée parfois de dépressions sans exutoire, plus nombreuses d'ailleurs en
bordure du bourrelet de berge de la SAZUE; elle peut aussi 8tre dominde par de

petites buttes limoneuses, reliques probables d'anciens axes d'écoulement,
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d) Le bourrelet de la SAZUE

I1 prend de 1l'importance & mesure que l'on se déplace vers le Nord;

il émet quelques digitations orientées dans le sens Nord=-Sud, au Sud Est
ATATHIEME. Il est incisé en son centre par le lit mineur actuel de la SAZUE qui
atteint rarement plus de 50 metres de largeur, Truffé de petits villages, il
supporte la presque totalité des champs de culture de la Basse vallée,

e) La seconde terragse
Elle n'est bien développée qutau sud de HOUNKPON, Elle vient tut-

ter vers ltest sur le plateau de terre de barre, dont elle est parfois séparée

par de grandes dépressions marécageuses de piedmont, Elle présente une micro-
topographie moins bouleversée que celle de la premidre terrasse, De plus, le

couvert foresté y est pratiquement inexistant,

d) La zone des plateaux

les plateaux de terre rouge se situent & I0 ou 20 meétres au-dessus
du niveau de la basse vallde ., Les rebords pentus ( 5 & 8%) laissent apparattre
en de nombreux endroits des lits de galets roulés ou plus rarement des bancs
de grés ferrugineux,

Dans la partie nord de la vallde, se sont individualisées de pe-
tites collines de galets roulés de 20 & 30 metres de hauteur, surplombant le so-
cle granito-gneissique mollement ondulé,

Les valldées qui entaillent ces plateaux,généralement profondes,

sont partiellement remblaydées de colluvions sableuses,

Le secteur prospecté comporte donc deux grands ensembles morpho-
logiques: la zone d'inondation et la zone des plateaux; la premidre restera
soumtise au jeu des débordements du MONO et des fluctuations de la nappe, la
seconde sera le siége d'une série de remaniements superficiels
( lessivage vertical ou oblique = érpsion en nappe) quelque peu atténués sur
les formations de terre rouge par le bon état structural du matériau et la

forte densité du couvert viégétal,
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d) Le bourrelet de la SAZUE
I1 prend de l'importeance & mesure que l'on se déplace vers le Nord;

il émet quelques digitations orientdes dans le sens Nord-Sud, au Sud Est
ATATHIEME,. Il est incisé en son centre par le 1lit mineur actuel de la SAZUE qui
atteint rarement plus de 50 meétres de largeur, Truffé de petits villages, il
supporte la presque totalité des champs de culture de la Basse vallée,

e) La_seconde terrasse

Elle n'est bien développée qutau sud de HOUNEPON, Elle vient it
ter vers l'est sur le plateau de terre de barre, dont elle est parfois séparde
par de grandes dépressions mardcageuses de piedmont, Elle présente une micro=
topographie moins bouleversée que celle de la premigre terrasse, De plus, le

couvert foresté y est pratiquement inexistant.

d) Le zone des plateaux

Les plateaux de terre rouge se situent & I0 ou 20 métres au-dessus
du niveau de la basse vallée . Les rebords pentus ( 5 & 8%) laissent apparattre
en de nombreux endroits des lits de galets roulés ou plus rarement des bancs
de grds ferrugineux,

Dans la partie nord de la vallde, se sont individualisées de pe=
tites collines de galets roulés de 20 & 30 métres de hauteur, surplombant le so~
cle granito-gneissique mollement ondulé,

Les vallées qui entaillent ces plateaux,généralement profondes,

sont partiellement remblaydes de colluvions sableuses,

Le secteur prospecté comporte donc deux grands ensembles morpho-
logiques: la zone d'inondation et la zone des plateaux; la premidre resters
soumise au jeu des débordements du MOWO et des fluctuations de la nappe, la
seconde sera le sigge d'une série de remaniements superficiels
( lessivege vertical ou oblique = érosion en nappe) quelque peu atténués sur
les formations de terre rouge par le bon état structural du matériau et la
forte densitd du couvert végétal,



Vi~ EXPLOITATION TRADITIONNELLE DANS LA BASSE VALLEE

La population de la Basse Vallée du MONO est essentiellement agri-
cole, En dehors de 1l'exploitation des terres, 1l'éventail des activités est
assez étroit, La p&che n'est pratiquée de fagon régulidre que par les rive=-
rains du MONO et du lac TOHO; la chasse au gros gibier n'a lieu que durant
la grande saison séche dans les for8ts situdes au sud A'ATHIEME entre le MONO
et la SAZUE,

a) Principales cultures

Parmi les plantes annuelles couramment cultivées, le ma¥s tient une

place de choix, Le manioc, la patate, l'arachide, le haricot complétent la
gamme des spéculations vivritres traditionnelles,

Parmi les fruitiers, les bananiers et les orangers sont assez bien
représentés au voisinage des cases; les manguiers par contre sont rares; ces
derniers semblent d'ailleurs mal adaptés aux oonditions écologiques de la
Basse Vallée; ils produisent peu, I1 faut souligner également dans ce secteur
1'importance du perasitisme, favorisé par une humidité relative toujours ¢le-
vée et une assez faible insolation,

En de rares endroits, on rencontre des plantations de caféiers sou~
vent mal entretenues ( villages de KONDJI- HOUNKPON-~ ATCHANOU- ZOUHOUE). La
canne 3 sucre ( canne de bouche essentiellement) est cultivée dans certains
bas~fonds et surtout en bordure des grandes dépressions (0Z0-DATI-Lac TOHO ) 3
cette variété semble supporter sans trop de dommages les submersions pdério-
diques; toutefois 1'allure végdtative assez chétive doit se traduire par des
rendements assez faibles,

Le cocotier est prospere dans tous les villages de la Basse Vallée;
il sait tirer profit de la nappe phréatique qui se situe & des profondeurs
exceédant rarement 6 métres en grande saison sdche, Le palmier & huile souffri-
rait davantage de la sécheresse; en fin de saison siche, il est fréquent d'ob-

server des ¥ fliches" de plus de quatre palmes,

b) Techniques culturales
Les plantes vivrigres sont fréquerment cultivées en associations,

Quant aux palmiers & huile ils ne sont pas plantés, mais simplement épargnés
lors des défrichements,

D'aprés les quelques renseignements que nous avons pu recueillir
dans les villages de SAZUE,HOUNKION,ATCHANOU, l'assolement type dans la basse



Vallée alluviale serait sensiblement le suivant:

§Ma.£s + jeunes palmiers spontanés
I-

Ma¥s + arachide en association

Mefs + palmiers+ manioc
2= Mafs + palmiers + manioc

3a Manioc + quelques lignes ma¥s + palmiers
Palmiers + patates

fm Haricots + palmiers
Palmiers + ananas + bananes

5= (Jachire de 3 & 5 ans

Les rendements ne sont malheureusement pas connus,



DEUXIEME PARTIE
LES SOLS
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Ltaction combinée des divers facteurs de pédogénése précédemment
définis, a orienté la différenciation des profils dans deux directions princi-
pales,

Dang les zones basses mal drainées prédomine l*influence du fac-
teur " eau " (eau d'inondation mais surtout eau nétéorique), Cette influence
se manifeste par l'apparition de symptOmes d'hydromorphie bien visibles dans
un profil partiellement soustrait am jeu des autres processus dtévolution
(lessivage en particulier),

Sur les plateaux et les pentes qui dominent la Basse Vallée allu-
viale, s'intensifient par contre, les mouvenents des solutions et pseudo-
solutions du sol, aboutissant & une individualisation plus nette des horizons,
Clest le domaine des sols fortement évolués, caractérisés par une altération
poussée des alumino-silicates et une forte libdration des hydroxydes de fer,

La vallée proprement dite comportera donc exclusivenent des sols
hydromorphes, tandis que les parties constamment exondées serviront de support
aux sols faiblement ferrallitiques et aux sols ferrugineux tropicaux lessivés,

Enfin signalons l'existence sur une superficie réduite de sols &
caractére intrazonal assez marqué dont 1'évolution est surtout influencée par

les caractéristiques particulitres de la roche-mere: les vertisols,
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Ils couvrent l'enserble de la Basse Vallée alluviale et tapissent le
fond des petits thalwegs qui entaillent les plateaux du Continental Terminal,
Ils sont le siége d'un engorgement pdériodique, de durde variable, pouvant ine
téresser la totalité ou une partie du profil, '

Cet engorgement peut &tre df soit & la mauvaise percolation des eaux
nétéoriques ou (les eaux de débordement, soit & une remontée de la nappe phréa-
tique., Si la partie superficielle du sol est trés peu perméable, lteau a ten-
dance & stagner et les sympt8mes d‘'hydromorphie tendront & se développer davan
tage en surface qu'en profondeur, Si au contraire les horizons supérieurs sont
assez filtrants, ils ne seront touchés par 1l'hydromorphiequ'i la suite d'une
marmorisation remontante, qui s'effectuera soit & partir de la nappe phréati-
que, soit & partir d'une nappe suspendue temporaire, reposant sur un horizon
moins permdéable,

En fait, en wmettant & part les sols évoluant sur bourrelets de berge,
i1 est souvent délicat de dissocier l'action des différents phénomdnes en
cause; ils interférent toujours durant une certaine période de ltarmée, La
nature particulidre des argiles minéralogiques & pouvoir de gonflement parfois
important freine considérablement le drainage interne peu de temps aprés ltap-
parition des premiéres plules, Le drainage externe étant presque toujours im-
possible, on congoit aisément que peu & peu se rdalise un engorgement généra-
lisé des profils, plus ou moins renforcé par les remontées de la nappe ou par
le débordement des eaux du MONO, En saison séche par contre, le front de sa=
turation sort nettement des limites de la grande majorité des "profils", (1a
nappe d*cru n'e $té rencontrde qu'exceptionnellement & moins de 3 mdtres), Aussi
les phénoménes d'oxydation alterneront avec les processus de réduction et
créeront sur 1l'ensemble du profil un facids marmorisé ( taches rouilles sur

fond gris), caractéristiques des sols & pseudo-gley,



2~ CLASSIFICATION

Nous nous sommes inspirés de la classification frangaise, pour définir

nos différentes unités.

a)Unités supérieures .

i.es sols hydromorphes de la Basse Vallde du MONO appartiennent tous
4 la sous—-classe des sols & richesse organique moyenne ou faible,

Dans un premier groupe, nous avons classé les sols & richesse orga—
nique moyenne ( plus de 5 % en surface) périodiquement engorgés par action de
nappe ( sols humiques & gley); dans un second, des sols dont l‘engorgement
périodique ent & principalement & un meuvais drainage des eaux météoriques et
accessoirement & une remontée de la nappe phréatique ( sols A pseudo~gley
d'ensem'ble); dans une troisidme enfin, des sols ol les symptOmes d'hydromorphie
temporaire d'engorgement n'apparaissent nettement qutau deld des 50 premiers
centimétres ( sols & pseudo-gley de profondeur),

Le premier groupe ne comporte qu'un seul sous-groupe: sols non salés
anmoor calcique; le troisidme également: sols & taches de profondeur. Dans le
second, nous avons distingué: les sols marmorisés d'une part, les sols A ten-
dance vertique d'autre part, Ces derniers renferment en effet wune forte quantité
d*éléments fins et une grande proportion diargile & réseau 2:I, qui leur con-
fere une morphologie et des propriétdés, assez voisines de celles des vertisols
typiques,

A 1'échelon famille, les critéres de distinction sont fondés sur les
caractéristiques texturales du matdrisu orizinel, Comme il existe dans bien des
cas une micro-stratification plus ou moins apparente des dépdts sédimentaires
pouvant varier sur d'assez courtes distances ( ce qui rend impossible leur dé-
limitation sur une carte au I/50.000), nous avons tenu compte pour définir nos
différentes catégories, de la texture moyemne des 60 premiers centim®tres, es-
timant que cette portion du profil est celle qui joue le plus grand r8le dang
les relations sol- eau~ plante,

I1 est bien évident que cette "texture moyenne" ne peut 8tre valable-
ment chiffrée que lorsque les niveaux qui se succetdent sur les 60 premiers cen-—
timdtres ont des textures assez voisines; or dans cette basse vallde du MOND,
nous avons constaté que les écarts des valeurs pour une méme fraction granuleo-
métrique excddaient rarement 30 %.

Ces écarts étant reletivement peu importants, nous ntavons donc pas

nentionné de famille & niveaux interstratifiés,



Compte tenu des fréquences granulometriques propres au Jas MONO,
nous avons défini notre échelle texturale de la fagon suivantes
- a désignant la fraction<2 n
- 1 désignant la fraction comprise entre 2 et 50 4L
- s désignant la fraction comprise entre 50 et 2,000 rC

SRl G G G PT Gt VPP S=Bms e Gt V=y Gy

S : !
Familles . Intervalles de variation : Appellation '

: !

Mluvions trés fines | a)60% . Trés argileux !
- . . '

: 1{25 % ¢ Argileux N

Alluriens fines H40¢a60% ) 1325 4 ! Argllo-limoneux !
. '. !

20(a{40% 1>25% ¢ Limono~argileux !

Alluvions moyennes : H :
_ <2O % 1>3%0 % : Limoneux !

: 130 % . Sablo-limoneux }

Les matériaux trds argileux, argilo-limoneux et limono-argileux sont
les mieux représentés,

i

b) Unités inférieures _.

Nous avons retenu comme critére au niveau de la série, les caracté-
ristiques du drainage global, Cette donnée qui est assez facilement observable
sur le terrain a permis de distinguer: .

N

- les sols & trés mauvais ressuyage

N

- les sols 2 mauvais ressuyage

- les sols a ressuyage nédiocre

- les gols & ressuyage nédiocre & moyen .

La série constituera l'entité cartographide.

Enfin nous mentionnercns en surcharge la texture du niveau qui appa-
ratt & plus de 60 cm, exclusivement dans le cas ol ses caractéristiques'textu-
rales sont assez nettement différentes de celles des niveaux supérieurs,

Le tableau suivant rassemble sous une forme condensée les divers

éléments de la classification adoptde,
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Sous=Groupe Famille Série

1
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1 ':
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ld'ensemble
1

fines EA nauvails drainage

34 drainage médiocre
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3~ REPARTTITION DES PRINCIPALES SERTES

L'examen du tableau précédent montre que toutes les combinaisons pog—
sibles entre les deux facteurs essentiels qui nous ont servi & asseoir notre
classification ( la textuse et le drainsge) ne sont pas réalisédes, Cela tient
au fait qu'il existe des relations assez nettes entre la texture et la micro=
topographie,

Le profil en travers de la Basse Vallde présente la particularité
d'8tre relevé dlune part en bordure du MONO ( Bourrelet de berge actuel), et
dtautre part en bordure du SAZUE DEVEDOU ( Bourrelet de Berge plus ancien),
Entre ces deux levées de terre d'importance indgale, ainsi d'ailleurs qu'entre
les bourrelets de la SAZUE et le pied des plateaux de Terre de Darre, dans les
secteurs ol la Basse Vallée s'élargit, s'étale une série de bassins de décan=
tation sillonnés longitudinalement par quelques marigots intermittents, ou se
sont déposées les alluvions fines et trés fines,

I1 est alors facile dVimaginer la répartition schématique des sols de
la Basse Vallée, Les sols A pseudo-gley de profondeur argilo-limoneux et 1limo-
neux se rencontrent essentiellement sur les bourrelets; les sols & pseudo-gley
d'ensemble treés argileux et argilo-limoneux couvrent la totalité des bassins
de décantation et parfois mfme une partie des anciens bourrelets ( dans les

secteurs localement déprimés); enfin les sols & gley plus ou moins mardcageux
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se concentrent au pied des plateaux ou en bordure des bourrelets de berge &
1l'emplacenent d'anciens axes d!'écoulenent, actuellement dépourvus dtexutoire,

La coupe morphologique réalisde selon une direction W-E magnétique au
niveau du village A'AGNITO rend d'ailleure parfaitement compte des liaisons
sol- topographie ( cf chapttre géomorphologie),

. 4= BETUDE MONOGRAPHIQUE
LES SOLS HUMIQUES A GLEY

Ils se situent généralenment en bordure de dépressions dont le centre -
est occupé en permanence soit par un lac, soit par un mardcage, Ils sont cou=
verts d'une savane herbeuse & Andropogons, piquetés de Mitragyna inermis et
de Phoenix reclinata, Dans les zones non cultivées, la surface du sol est fré-
quennent parsenée de btuttes tronconiques ou cylindriques de hauteur variable
(30 & 40 cm généralement), résultant de 1'asseablage de nombreux turricules
de lombricidés,

La nappe phrdéatique ne descend jamais A moins de 2 metres. L'ampli-
tude des oscillations est faible, généralement voisine de I meétre, Ces sols
sont périodiquement inondésy 1l'Spaisseur de la lame d'eau d'inondation est

éviderment variable mais rarement supérieure a I métre,

Caractéristigues morphologigues
Le profil comporte schématiquement ( cf description du MN 24) 3

- Un horizon de surface gris foncé ( garme Munsell 7,5 YR ou I0 YR,chroma O
ou I), parcouru de trafndes ocre-rouille concentrdes le long des radicel-
les, & texture fine ot & structure peu développée,

=~ Un horizon intermédiaire géndéralement plus claiégngggfggggtmoins riche en
humus, parsené de taches ocres diffuses, & texture fine et & structure fon-
due, A la base de cet horizon on pergoit un léger concrétionnement du Manga-
nése. Les concrétions arrondies et de taille réduite sont toutefois peu nome
breuses,

- Un horizon profond gleyiforme, uniformément gris, constamment gorgé dteau,
La limite supérieure de cet horizon semble correspondre au niveau moyen le
plus bas de la nappe phréatique, La corrélation est parfaite dans le cas du
profil MN 24 déerit en fin de saison sdche ( I5 Avril I962),



SOL HYDROMORPHE A GIEY DE PROFONDEUR

MN 24

N° du profil: MN 24

Date de prélevement: 19/4/62
Situations: 3 kn E~-NE de ZONHOUE
Topographies Dépression

Végétation: Bouquet de Mitragyna inermis et Phoenix

Description:

0~ I0:¢

I0= 20:

50-140¢

>- 140‘:

En surface, quelques nicro-fentes de retrait,

Gris assez foncé ( 7,5 IR 5/0) avec quelques taches grises plus
claires, quelques trafnées ocre-rouille le long des radicelles,
Limono-argileux,

Hunide, Structure polyddrique moyenne, Polyddres ( 2-3om) 1égdre=
ment arrondis, Assez plastique, Porosité faible,

Gris assez foncé, Tratnées ocre-rouille ( 7,5 YR 5/8) beaucoup
plus nombreuses,

Linono=argileux,

Structure poly&drique moyenne & finc, Assez friable, Porosité
Faible,

Gris clair avec taches ocre-rouille grandes , diffuses,
Plus riche en limon que les horizons de surface, Quelques pail-
lettes micacées,

Quelques petites fentes de retrait, Hunlde, Structure fondue,
Passage progressif,

Gris assez foncé, taches ocres petites, assez nettes, Quelques
petites concrétions menganifeéres , plus nombreuses vers 1,20 n,

" Trés argileux,

Fentes de retrait verticales plus marquées que les horizontales,
Hunide jusquta 1,20, Trés humide en dessous, Structure polyddri-
que,

Nappe dteau & I,40.

Horizon de gley gris uniforne, trés argileux et trés plastique,

Enracinenent assez dense jusquta 50 on, Au~-dessous, quelques
rares grosses racines de I & 2 cn de diangtre,
I galet de 2cn & 1,20 de profondeur,
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. Profil MN 24
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L'activité biologique intense dans les horizons de surface ( vers

de #erre ) diminue rapidement avec la profondeur, La presque totalité du sys—

téme racinaire actif se concentre dans lthorizon supérieur,

Propriétés physico~chinigues

La texture des horizons de surface est toujours fine, argilo-limoneu-
se. En profondeur par contre, apparaissent parfois des niveaux plus grosgiers
qui témoignent de l'existence passée dlanciens axes d'écoulenent, proz‘;ressive?
ment comblés par suite de l'obturation des éxutoires: lac TOHO=DATI-0ZO,

Dans presque tous les cas, la fraction sableuse renferme en plus des
quartz subanguleux, des petites paillettes de micas et de minuscules concré-
tions ferrugineuses et manganiféres, 1

Bien que nous ne possédons aucune analyse minéralogique de ce type
de sol, il est probable qu'il renferme des argiles de type montmorillonitique,
La capacité d'échange rapportée en % dtargile granulombtrique est en effet as-
sez élevée dans les horizons peu humiféres ( plus de 50 méq, %); de plus, en

saison séche, le sol est fortement craquelé,

la nmati®re organique toujours abondante dans lthorizon humifére
(plus de 5 %) est relativement bien évolude; il est probable que la durde de
1ltengorgement n'est pas suffisante pour provoquer un net ralentissement de
1ltactivité microbiologique globale, qui conduirait & 1l'accurmlation d!une
matidre organique mal décomposée, & C/N élevée

On peut craindre en surface un certain déséquilibre azote-phosphore,
d'autant plus que la fraction assimilable est assez faible, En profondeur paxr
contre, les réserves phosphorées sont bomnes, _

Les teneurs en bases échangeables sont bonnes et les équilibres
ioniques excellents, Bien que le degré de saturation soit assez élevé, le pH
est toujours acide en surface. En profondeur, les valecurs du pH augmentent 2

nesure que l'on se rapproche de la nappe phréatique,

Les données hydrodynamiques traduisent le mauvais état structural
des horizons supérieurs, La perméabilité est faible sur l'ensemble du profil,
La matidre organique joue un r8le non négligeable dans la stabilité structuralg
clest en surface en effet que 1l'on observe les plus faibles valeurs du coeffi-
cient d'instabilité ((I ).Le domaine d'eau utile est assez &talé ( Eu.>/ 20.% en
poids); aussi compte tenu de la présence permanente & des profondeurs inférisu «

res A 2 metres de la nappe phréatique et des possibilités dlascension capillaire
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dans ce matériau riche en limom; les plantes ne souffriront pas d'un manque

dteau en saison sdche,

Utilisation:

Cette dernidére remarque permet alors de penser que tous ces sols &
gley de proZondeur peuvent servir de support 4 des cultures désaisonnées, ou
encore & des " cultures de décrue", Les cultures qui semblent les mieux adap-
tées sont les cultures maratchires ( tomates en particulier), qui valorisent
la terre plus que ne pourrait le faire une culture vivriére classique,

Ia culture de camne & sucre ne pourrait se concevoir qu'en bordure
des dépressions ou les oscillations de la nappe phréatique sont assez réduites
(0m,50). Parmi les autres cultures pérennes, le bananier Hre également profit
d'une épaisseur utile de sol agsez réduite., Il est évident que ces deux derw-
nidres plantes ne donneront une forte production que si la durée de submersion

ntexcéde pas une quinzaine de jours.

II-LES SOLS A PSEUDO~-GLEY DIENSEMBILE

IT,I- Les sols & tendance vertique

Ces sols se sont développés sur les sédiments qui occupent la partie
centrale du Bas Delta entre les Bourrelets de Berge de la SAZUE et du MONO,
Ces sédiments trés argileux ( plus de 60% dlargile)voient leur épaisseur s'a—
menuiser & mesure que l'on se rapproche des riviéres MONO ou SAZUE. En ocutre,
ils premnent une plus grande extension au Sud qu'au Nord ol ils se réduisent
& quelques lambeaux de faible envergure. Ils semblent plagqués sur un soubasge-—
nent sablo~limoncux, trouvé en plusieurs endroits & moins de I,20 m de profon-
deur, particuliérement au Sud~West des dépressions 0Z0- et DATI,

La topographie extr@mement plane des secteurs qu'ils occupent favorise

la stagnation des eaux qut sont de plus soustraites & ltaction directe des

radiations solaires par un couvert foresté souvent trés dense,

Etude morphologigue.
La quantité tout autant que la qualité des argiles mindralogiques
oonp H-tutivesconferent & ces sols une configuration structurale spéciale qui

n'est pas sans rappeler celle des vertisols typiques. Sur le terrain, ils sont



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE

MN 29

N° du profil: MN 29
Date de préldvements 20/4/62
Situation: I, 5 kn S, de HOUNOUVI

Topographies

Plat

Végétations For8t ( h= IOm)

Descriptions

O 15 :

I5~ 50

50=-- 803

80-I00:

JOO-IT0s

T70-I90¢

Gris ( I0 YR 5/0) Rares petites taches ocre~rouille & l'emplace=-
ment des radicelles,

Argilo=-linoneux,

Hunidité moyenne, Structure cubique légérenent émoussde ( cubes
de 2 & 3 cn). Porosité noyenne, cohésion moyenne a forte,
Chevelu racinaire trés dense en surface sur 3 an,

Passage progressif.

Gris avec guelques taches ocres diffuses moyennes,
Argileuxe

Hunide, Structure fondue & tendance polyédrique.
Radicelles assez nombreuses,

Passage progresgif,

Gris ( IO YR 5/0) avec rares taches ocres diffuses,

Argileux,

Fentes de retrait de Icm en noyenne,

Structure prismatique grossidre ( longueur 20 am, largeur I0 cm
épaisseur 7 cm). Face des prismes assez terreuse, Sous-Structure
4 tendance polyddrique, Microporosité trés faible.

Encore quelques racines,

Possage progressif,

M8ne couleur,

M8me texture,

Structure en plaquettes ( épaisseur 2-3cm). Inclinaison 45°,faces
lissées, brillantes, ldgdrement strides). Compact.

Passage progresgif,

Gris avec quelques taches ocres trés nombreuses en profondeur,
Concrdétions manganiféres rares 4 la partie supérieure, trés nom-
breuses & la partie inférieure,

Argileuz.

Hunidc en haut, sec en bas, Structurc fondue en haut, tendance
polyedrique en bas,

Pagsage assez net,.

Gris clair, taches ocres plus petites et noins nombreuses,@iclques
concrétions mangoniferes,

Trés argileux,

Trés compact,



SOL HYDROMORPHE A TEWDANCE VERTIQUE

T - - Profil MN 29
No — — —
{Bobant] (3" : GRANULOMETRIE, | ) Tamdité |
} W i iRefus-! Arg,s 1f @ 1g-: sf s 'sg ! 1f  : _sg | o/o &. !
i ! 12m % 1 poyr I00 g. de terre fine LI : — 1 !
! ! | : e R o 8T8y Sff ] !
[P 0Ty 0 im2iang TIisg Po2 ) ok L o25 | o&s
1 292 5 20- 35 5 0. 1 58,7:18,0: 2,I:3,7 3T ! 0,3 3 I,0, ! 70,5 :
! 25 1 50-T0, 0 180,77 0,5 07516 0.7 ; 0,1 | 0,4 ; 1,1 ,
! ! t ! . . . . . J 1
{1 , | | z i
IEchantl__ : CONPLEXE ADSORBANT . : ! Mo
oMy ot Bases échangeables ] T 7 { pI—I(HZO)‘ pH (201
! ! en nég, / 100 g, T : ! !
! ! | P S ! H !
! ; Ca ‘s Mg e K t Na ¢ ..S . 1 mjeQ.n% : (%) 1 ‘s 1
] ‘o ° . ‘o 1 ‘o !
(201 | 15,80 9,80 10,85 o065 l21,10) 39,45 1 69 | 57 1 49 |
1292 ! 9,50 8,50 :0,30 ¢t 0,65 ¢ 18,951 29,80 + 64 ' 5,0 1 3,8 |
; 293 ; 9,50 } 11,10 10,20 ¢ 1,40 22,20 i 5,40 163 14T 3,6 i
: . : . . - 3 - 9 ! .L
Doy ! wrmRe oRéavIquE | PHOSPHORE ! IZSERVES. MINERALES |
(Bohanty ' ' ! ! 2!
" MN ; Totales 0 s N s C/N 1Ass, t1Totall fa 7% w8 K +« Va !
{ t 5, % ., ofoo 'ppm. t ofoo! 3 A
'0 '. 3 . . ¢ o - K . ;!
oot 15,6 f 3,208 205 f16,2 158 LEs ! 2,60 1 46,40 % uaul wivh !
. . . - t ) ,. .' :
1202 1 2,0 3 1,163 0,00 1 12,9 ; 10,721 9,0 46,60t 8,153 I,T5 :
; 25 | 1,7 P rortree f g9 1 0451 I37 399 ¢ 7,70° 2,60 {
P ! : : : | I ! : H 3
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aisénent repérables par l'allure moutonndée de la surface du sol ( microrelief
Gilgat).

Le profil présente une succession d'horizons caractéristiques, de
couleur gris noir ou gris, ( 7,5 YR 4/0 ou IO YR 5/0) légérement tachetés, &
structure anguleuse mais de type variable: l'horizon humifére se caractérise
par une structure de //:bype oubique ou polyedrique généralement fine; 1l'horizon
sous-jacent laisse apparaftre de fagon progressive une structure prismatique
grossidre qui se disloque en profondeur pour donner naissance & des plaquet-
tes inclindes d'épaisseur réduite ( slickensides),

La microporosité est trés faible et la cohésion trés forte quand le
s0l est sec,

Ils renferment toujours quelques concrétions manganiféres, plus rare-
ment des concrétions ferrugineuses, Les nodules calcaires n'ont jamais été

rencontrées, L'enracinement dépasse rarement 50 cm,

Propriétés physico~chimigues

La texture est trés argileusey Si dans 1'horizon humifére les teneurs
voisinent parfois les 50 %, dans l'horizon sous~jacent, les teneurs dépassent
souvent 70 et mlne 80 %,

La fraction limon { limon fin + linon grossier ) ntest importante
que dans les horizons de surface { 20% en noyenne); en profondeur, elle tend
& devenir négligeable ( I0 % & 50 cn).

La fraction sableuse varie de fagon analogue. Encore perceptible en
surface, (I0% en moyenne), elle disparatt en profondeur ( 5% & 50 cm). Cette
fraction ne jouera donc aucun r8le appréciable dans l'adration du milieu d'au-~
tant plus qu'elle est, tout au moins en dehors de 1l'horizon humifére, consti-

tude presque exclusivement de sables fins ( quartz et mica),.

Les teneurs en matidre organique sont toujours supérieures d 2,5 %
en surface, Dans au moins la moitié des profils analysés, cette tepeur dépasse
5%. Repportées en % d'argile, ces valeurs doivent toutefois 8tre considérées
comme moyennes & médidbres. Cette matidre organique est &troitement lide & l?.
fraction minérale; les C/N rendent compte d'ailleurs d'une bomne évolution (II
en moyer_lne). Sa répartition dans le profil est trds contrastée; elle se concen~
tre Mout dans les 5 premiers centimdtres de 1'horizon humifére € of fiche
MN 3I); ceci est d* en partie & la nature du couvert végétal qui est fréquem-;

ment associée & ce type de sol: For#t & Diospyros. !
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Les réserves minérales se caractérisent par une nette prédominance
du Mg sur le Ca; la présence d'ume forte proportion d'argile gonflante magné=-
sienne ( type Montmorillonite) en est sans doute la cause, Les taux de Na rela=
tivement faibles l2vent toute appréhension quant au degré de salure des sols
de cette portion de vallée,

Les teneurs en phosphore total oscillent entre .I et 2,4 o/o0 en sur-
face, entre 0,4 et I,6 & 40 cn, Ces réserves phosphorées sont agssez importantes,
mais l'abondance de formes trés peu solubles ( phosphate de fer et d'alumine)
dans un milieu acide, réduit considérablement son assimilabilité par les pla.ntesl '
(P9, Truog = 28).,

La capacité d'échange est généralement supérieure & 30 méq, % sur les
50 premiers centimetres, Si les taux de saturation sont assez élevés (>65 %,
les pH sont acides, Les valeurs voisines de 5,7 en surface, baissent dans 1'ho-
rizon sous-jacent, passent vers 50 cm par un minimum( voisin de 5) puis remon=~
tent pour atteindre 4 I metre des chiffres semblables et méme supérieurs & ceux
de surface,

La somme des bages échmgeablegs):m néq, % sur les 40 premiers centi-
métres des profils, Alors que dans l'thorizon humifere c'est le calcium qui pré=-
domine, dans lthorizon d'imprégnation sous-jacent, les teneurs en Mg sont pare
fois aussi importantes; toutefois les rapports Mg / T sont toujours inférieurs
A 30%; 1l'effet dispersant les ions Mg, s'il existe, n'est pas trés important;
les rapports Ca /Mg sont d'ailleurs dans ce deuxidme horizon trés voisins de I,

Les variations en sens contraire, en fonction de la profondeur des
teneurs en Ca et K d'une part, en Mg et Na d'autre part, nous montrent que Ca
et K sont beaucoup plus liés & la fraction humique du complexe adsorbant que ne
le sont Mg et Na, Un certain antagonisme entre Mg et K peut engendrer une mau=-
vaise assimilation du K par la plante, d'autant plus d'ailleurs que le milieu
est engorgé durant une bonne partie de l'annde; en milieu hydromorphe, la dynas~
nique du Potassium est en effet fortement freinde., Les taux de Na échangeable
ne dépassent jamais IO % de la somme des bases échangeables; de plus, les va-
leurs les plus proches de I0 % ne sont atteintes qu'au deld des 30 premiers
centimétres, Les effets néfastes dfis & 1'excds de sodium soit sous forme solu-

ble ( chlorure) ou échangeable, ne sont donc pes & craindre,
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- Yariation en fonction de la profondeur des teneurs movennes en cetions -
échangeables { moyenne sur 6 profils) :

(Profondewr . ca : mg | k! m lca/ms]Mg/x ;
! v T : S S . .
! 0-15 : I5 : 95 0,8 0,6 * I,5 : I2 .
i 5-45 1 9 ‘95 P oo i 12 10 P !
! 50~ 70 : 9 + II : 0,2 I, 4 : 0,8 : 55 }
1 : : : : : : !

\\
la couleur trés noire de certains de ces sols nous a incité & déter- .
niner les teneurs en Mangantse total ainsi que l'importance relative des for- :
mes solubles ot facilement réductibles, Bien que le Mn total soit présent en
assez forte quantité, il ne semble pas que puisse se manifester de toxicité
manganique car le pH eau des horizons ou ces teneurs sont maximales, sont tou-

jours 5,0,

Caractéristiques hydrodynamiques

Ces sols, comme nous l'avons déja dit, ont un mauvais drainage exter—
ne, Le drainage interne semble par contre assez variable. Les tests de perméa-
bilité effectués sur échantillons remaniés nous montrent que si lz porul.bdlité
des horizons de surface est assez bomne ( K M4em/h), celle des horizons sous-
Jjacents peut 8tre trés mauvaise (-§I,5 cn/h). Difficile dans les profils MN 29
et MN 3I, la percolation de l'eau s'effectue asscz correctement dans les pro-
fils 2 et 34, Cette variabilité dans les résultats n'est pas en corrélation ni
avec les teneurs en matidre organique, ni avec les rapports Ca + K ; peut-8tre
doit~on invoquer une disparité dans la nature ou dans les pr%o%t%r‘%ns des miné=-
raux argileux,

Les courbes de pF en fonction de 1'humidité présentent la particula~
rité d'8tre fortement incurvées, ( la concavité étant tournde vers llorigine
des axes de coordonndes), Il est donc probable qu'il existe une nette prédomi-
nance de pores de trés petit diamétre (<Ir) conférant au sol une énergie de
rétention pour l'eau assez éievée et une réserve 4'eau facilement utilisable
assez faible, Le domaine d'eau utile théorique ( teneur en eau & pf 2,5 = |
teneur en eau i pF 4,2) n'est supérieur & 20% en poids que dans les profils
MV 42 et 29, Il est par ailleurs généralement compris entre I5 et 20%.
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Utilisation

Leur trés forte teneur en argile,leur pH légérement acide,lsurs bonnes
réserves mindrales, leur assez bonne capacité de rétention pour lleau font de
ces gols dtexcellentes terres & riz, Nous pensons toutefois que si, pour les
sols & mauvais drainage interne, clest la seule vocation possible, pour les
autres et dans lthypothdse ol il cxiste un réseau de drainage suffisamment
dense ( drainage par sillons profonds), d'autres cultures annuelles { hors mis
le coton) pourraient &tre tentdes, Des techniques culturales d'un type spécial
telle que la confection de planches étroites seraient dans ce cas & préconiser,

I1 ne semble pas que de tels sols puissent convenir & des cultures pé-

N

rennes; les plantes arbustives aurszient beaucoup de difficultés & développer
leur systéme racinaire, et les plantes & enracinement superficiel ( canne &
sucre) souffriraient des alternances de détrempe et de dessication séveres. Il
est évident que 1'on peut toujours tamponner les variations d'humidité édaphique
en combinant rationnellement assainissement et drainage, Toutefois nous crai=-
gnons que le maintien de 1'humidité dans un domaine propice & la croissance des
plantes ne demande trop de servitudes,

L'engrais de base doit &tre le phosphate tricalcique du TOGO; il permet-
tra d'une part d'augmenter la teneur en phosphore assimilable, et d'autre part
~en relevant quelque peu le pH, d'éviter que ne se manifestent des symptOmes
de toxicité manganique, Des épandages de 804(NH4)2 seraient aussi & envisager,

a doses plus réduites,

IT.2- Les sols marmorisés

Ile se distinguent des précédents essentiellement par leur morphologie;
la structure est ici moins affirmde; celle de lthorizon (B) en particulier est
moins grossiére, les slickensides apparaissent rarement & moins de I,20 m,

L*évolution de ces sols est aussi lide & un engorgement total temporaire
dd soit & des propriétés physiques intrinséques défavorables, soit & une situa-
tion topographique particulidre; les diverses combinaisons de ces deux agents
causals nous ont amends & distinguer:

- Les sols & drainage global médiocre; le drainage externe peut &tre lent,
mais il est toujours possidble,
-~ Les sols & drainage global mauvais pour lesquels stassocient un drainage

interne médiocre et un drainage externe difficile .



SOL HYDRONORPHE MARMORISE A DRAINAGE MEDIOCRE

N° du profil: MN 3
Date de prélévements I5/8/61
Situationt 4 Kn W, de SAZUE

Topographies

Plat

Végétations Palmeraie

Descriptions
O~ 5 1
5- 20 %

20~ 40 3

40-~T80 3

J80=200

8

6ris brun ( I0 YR 4/I).

Linono-argileux,

Structure grunelo=polyddrique, Bonne porositée.
Chevelu racinaire abondant,

Gris brun,

Argilo=linonesux,

Fentes de retrait de 0, 5 cn de diamdtre, délinitant grossiere~
nent des polygones ( visibles jusqutd I70 cn). Trés sec, Struc
ture polyedrique, Agrégats pergés de nombreux pores de I cn de
diandtre,

Gris avec taches ocres assez nombreuses bien individualisdées,
MBre texture,
M8re structure, Compacité un peu plus forte,

Gris foncé ( 7,5 YR 4/0). Taches ocre-rouille diffuses, petites
moins nombreuses a partir de I30 co,

Argilo=linoneux,

Légdrenent humide, Structure assez fondue, de type polyedrique.
Conpact,

Passage assez net,

Gris avec taches ocre-rouille diffuses, des taches noires, Quel-
ques concrétions rnanganiferes,

Linono=argileux,

Structure polyedrique peu stable,

Encore quelques racines & ce niveau légérement mmiide.

Passage assez net,

Gris clair avec grandes taches ocre-rouille diffuses.
Sablo=linoneux avec paillettes de mica,
Peu structurd,



SOL HYDROMCRPHE MARMORISE A DRAINAGE MEDIOCRE

Profil MN 3
| No Prof, :! l !
| Echant (cm) 1t GRANULOMETRIE | Humidité !
| MY ! { ofog. !
" ; lRei‘u; | arge s 1f ¢ 1g s sf 3 sg ; If ¢ sg { ‘
2mm % | pour I00 g, de terre fine s !
; ‘ ,t ! 3 ! 3 3 | T8y & :
3Ly 0-T51 0 10,5 ! 20,43 55 188 '39! 04 04 i 55 |
1 32 120-40: O 1568 % 25,58 6,7 3, &+ 0,6 1 0,4 3 0,2 1 5,5 !
1 ’ | ‘e ‘
| B (I0-I0 1 0 68,9 ' o146 3,5 eI ! 09 !0 ' oo, [ 6T ,
t 34 nzoo-zxo: o 1152 31 3,83 9,7 66,9 1 3,0 : 0,2 1 0,I zL 1,4 :
] 1 3 $ i 3 3
'Ecr%nt: COMPLEXE ADSORBANT ! pH :
! ! Bases échangeables ! Y v pH (1{20) - pH  (ge1) !
; ! ! ' , !
. . en méq,/ I00. g, : . s { 3 !
| o : Mg 1 K i Wa 1 s 1 uh (A 3 !
Pst Dorams 1 3,008 00 F 035 1 280! 32,05 Foer 163 1 53 |
132 1 10,9 3 0,701 0,25 . 0,85 t 22,701 28,95 1 T8 L5t p 42
! ! [} 1 - T ! 3 3
A s 1 ! ' | ; LR
|34 1 H : ; : i ; L 7T 56 |
!
:Ecllr\lr;.nt: MATIERE ORGANIQUE T PHOSPHORE L PROFRIETES  HYDRODYNAMIGUES !
! MV | Totales C 3 N s C/N 1} Ass, sTotal | Is ! Kh -:pF 2,5: pFB:pF 442 : Eu :
1 | y * g of %,  pPm. :0/00 ! P PR 3 ;
; 3T : 544 : 3,16, 0,28-: 1,3 : 0 1,27, 0,1 : 3.1 : 40,1 : 39,0 3 26,2 } 09 :
! 32 t+ 2,0 31I,15:0,I08 10,81 1I0 : 0,7T! 1,5 81,914367%40,5¢ 26,7 3 16,9 1
! 1 1 T 3 ! X $ 3 t 3
v By 15y 3 1 ! : i 645 4 :E,O 1 92T 3 52T 20,0 4 BT {
i3 | ! 7 8 I SR NS N B P
: 3o : . ELEMENTS TOTAUX : 510, ’ 510, : - FER % !
lEch};}n % Insol. ¢ Si0, 3 A.'l.203 ) F9203 t Pexte | 0 o 8o IFe Libes Fe ILib.s Fe, Lib, |
' ! pour 100 g, de ferre = SUTEW 1231 25 ] ! Fo tot. | Arge |
! ! : ;& %3 3 l 2 : 3 * 3 3
lss | maordsemlanar! o ‘1,332 1216 3670 ) 5|
I } H 3 g } i ; } i 3 3 !



SOL HYDROMORPHE MARMORISE A TRES MAUVAIS DRAINAGE

MN 45
N° du profils MN 45
Date de préldvement: 4/5/1962
Situations . 2 Km §,E, AGNITO
Topographie: Plat ( légire dépression)
Végétation: Savane herbacée avec quelques Mitragyna et quelques Phoenix

Descriptions

O= TI0 : Gris foncé ( 1,5 YR 4/0).
Structure peu'développée, tendance nuciforme, Porosité moyenne,
Cohésion faible,

Quelgues racines,

I0~ 25 3 Horizon de transition gris foncé avec taches ocres, petites, peu
nonbreuses,
Limoneux,
Mieux structuré, polyedrique moyen.
Racines nombreuses,

Passage progressif,

25-150 & Gris ( IO YR 6/2) avec taches ocres et noires diffuses, petites
et nombreuses, Quelques concrétions manganifires, devenant plus
abondantes vers Im ol elles forment un niveau discontimu de 5 &
I0cm d'épaisseur.

Limono-argileux jusqu'd 70 cm, et argilo-limoneux en dessous,
Légérenment humide, Structure type polyddrique, Assez friable,
Compact,



SOL HYDROMCRPHE MARiORISE A TRES MAUVAIS DRAINAGE

Profil MV 45
1" N 1 Prof. ! F - '
(Behant]  (em) | GRANULOMETRIE i Hui%l;e !
5 m i ;Ref“us ! arges 1f ¢ 1z ¢ sof 3 sg 1} 1If g e ] ;
5 ; !me % j! 1:)our IO(=) o de-:terre f‘me { arg. 5 of | :
N 1 ! N ry r -
I 451, 0~ 10 ; I %42 25i 152 17,5:96 ¢ 1,0 3 05 47 ;
P s52 1 30- 40 1o 14,012,215 10,9065 1 04t 06 1 66 |
: 1 o * ] . |
: 453 * 80-I00 ; 0 i 41,7 : 22,2 | 18,3 3 Ty2 ¢ 3,6 ; 0,5 7 0,5 i Ty2 }
P o 4 COMPLEXE ADSORBANT : i !
IEchant} ’ 1 P 1
1
: MY i Bases &changeables : T : v pH(Hzo) pH (X01) ;
| .+ en méq, / 100 g, X s , . ,
. . Ca Mg ¢ X ] Na S ' néq.% I () { . 1
! 1 s , ' B 1 't !
g 5T Ted5 7 3,30 8 I,35 0,3 . I2,80, 25,10 . 49 i 5,7 ’ 5,0 ;
t 21115 505 0,35 , o080 3 IS 24,00 ¢ T4 1 62 1 51
b oyss ! 3 : 4 3 ! ! bee fosa
{ 1 s : : . i < R !
v b bl ‘ \
Vowe U uimRe oRGANIQUE ! prosproRE | RESERVES  MINERALES :
!Echantz . S : H Mede e ;
" 1Totele: C 3 W 3 C/N | Ass,: Totall Ca B Mg  : K B Na !
! 1 % + % 2 ofoos ! pon ¢ o/oo ! 3 1 : |
: $ 5 < 3 + — 1 ? < ? 1
| 45115, 13,022 L,97:153 1330:28 , 17,95 : 1510 3 7,15 3 TI,00 |
: 52 10,7 o1t o052 7,9 Voo fom2l 2045 1 om0 T2 [ L
1 453 1 T . 1 s D o045 s 39,40 3 8,60 1 2,55 I
! ! 3 H H ! s ; 3 ) : !




SOL HYDROMORPHE MARMORISE A MAUVAIS DRAINAGE

MV 26

N° du profils MN 26
Date de prélivenents I9/4/52
Sitvationg 2, 5 Ko N~W ATHIEME

Topographics

Plat

Végétations Savane & Andropogons

Descriptions
O~ IO ¢

I0~ 35 3

35~ T5 1

Gris ( I0 YR 5/1), ttafndées ocres diffuses le long des radicelles,
Linoneux,

Légerenent hunide, Structure gnmelo—;%lyedrlque.

Chevelu racinaire assez dense,

Gris avec taches ocres diffuses petites et peu nombreuses,
Linono-argileux,

HMumide, Structure f].nement polyedrique,

Nombreuses racines ( I/2 & Icn).

Passage progressif,

Gris clair ( IO YR 7/I) avec quelques taches ocres diffuses. Quel-
ques concrétions manganifoéres,

Argilo~-linmoneux, _

Débit orienté préférentiellement dans le sens vertical, ILégtrement
hunide, Structure prismathue aplatie. Entre 50 et 70Ocn, structure
en plagquettes inclindes & 45° environ, Porosité faible,

Gris clair avec quelques taches ocre~rouille , grandes, diffuses,
oes taches devenant plus grandes et plus nombreuses en profondeur,
Nombreuses concrétions nanganiféres et ferrugineuses,
Linono-argileux devenant plus sableux & partir de I m,

Structure peu développée, nassive a partir de In, Compact. Bonne
cohésion ,



SOL HYDROMORPHE MARMORISE 4 MAUVAIS DRAINAGE

D SmE e FuD CoD Do FWINe® PP YW S=b B

Profil MN 26
! No | Prof. ! { sz
lEchantl(cm) ! GRANULOMETRIE l Hﬁ?;d;te
: My : ; Refus! arg.st 1f : 1lg : of 3 sg | 1f 1 =g ;
! " | 2m & poyr 100 g. de terre fine L 2 R
{ t ! ! 3 H : ? ! s ! :
( 61, 010 © g 51,0 4 19,0 { 5,3 | 10,4 : 6,1 | 0,4 06 86
1262 140-551 0 145,03 IL,7316,6 s 12,4 ° 4,9 ; 3 2 0,4 1 58

\ , | . A
1265 leo-0 1 0 60, ity tmsi 21 02 (o2 | 65
1 264 1700~I20 1 O 1 I9,0 ¢ 4,5 3I2,5 $59,7°% 2,6 | 0,2 3 0,7 | 2,3
! 1 ! ! 3 : : : ] 3 !
I No ¥ 1 !
1B chantl COMPLEXE ADSORBANT pH !
!
R Bagses d&changeables bog v pH (HZO) pH (RCL)
! ! ! ! : !
' en méq, / I00 g .
! | 1 . ! . !
E 1 Ca ¢ Mg K 3§ Na H S ! néq % . (%) s }
: ¥ _ . ry 1
t261 | 15,402 85 ! o040 ' 050 ! 2280 | 30,550 75 52 § 54
: 262 : 7,558 6,803 0,20 1 0,75 3 15,30 ! 19,60 ¢ T8 : LI 4,3 :
1 263 1 i : : : ; : I 5,6 ; 492 1§
! ! 2 2 [J . { i H ! 1 '
;Eci‘;nt: MATTERE ORGANIQUE :PHOSPHORE ;  PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES :
! MY, iTotale: 8 3 N s C/N | Ass, sTotal ! Is : K :pF 2,5:pF 3 pF 4,2 : Eu |
! 1 % ¢+ % 3 ofoo ! ppm, = of6H ! sem/h 3 3 s !
! :? :r ‘ k1 Jl . % 'c . ? ’7 : ‘
1261 | 3,9 32,28 : 2,06 TII,I188 31,2210,823 4,7 £38,73 34,43 22,7 : 16,0 i
} ’ s .

262 | 0,610,363 0,47 1 T,6 ! Po,56 11,820 1,4 32,57 28,5 164 16T
1 265 1 3 H s ! : 12,60 3 I, 38,93 32,83 20,5 8 18,4 !
! ] § ra H 1 : ! 3 $ 3 3 s !
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- les sols & drainage global trés mauvais, pour lesquels le drainage externe
est impossible,

La distinction de ces trois séries de sol a été fondée sur la couleur
et les caractéristiques de la marmorisation. Ce critére est & notre avis le
plus valable, non seulement pour rendre compte des processus de pédogéndse,
nais aussi pour orienter les techniques de mise en valeur de ces sols, Par con~
tre, dans le cas général, il ne suffit pas pour différencier les propriétés
physico~chiniques intrinséques, qui sont beaucoup plus liées & la nature des
natériaux qutd le durde d'engorgenent; les différences enregistrdées dtune série
a4 l'autre sont en effet trop minimes pour avoir une incidence différentielle
sur 1l'évolution de la mati®re organique ou sur le lessivage des éléments solu~
bles ou pseudo-solubles,
bussi apres avoir dderit les trois profils représentatifs de ces séries,

nous
aborderons 1'étude des propriétds physico-chiniques par famille de sols,

Etude porphologigue

D'une fagon générale, la différenciation des profils n'est janmais trés
poussée, On agssiste A wne légdre individualisation dtun horizon humifere de I5
& 20 cm d'épaisseur dont la limite inférieure est souvent difficile & préciser.
Le lessivage en argile n'est pas toujours décelable, (MN 4I-(3-45), La structu~
re dos horigons sous-jacents est roins nette que pour les sols hydromorphes &
tendance vertique, (structure prismatique 3 polyddrique), L'oxydation du fer
ferreux est visible par taches & tous les niveaux; les concrétions ferrugineuses
ou manganiféres sont rares.

Les sols A drainage nddiocre ( fiche MV 3) se situent pour la plupart
le long du MONO, sur des bandes de terres presque constarment exondées, et sur
les parties marginales du Bourrelet de Berge de la SAZUE, La couleur des hori=-
zons de surface est gris 1dgérement brun & 1'état sec ( Munsell IO YR 4/T ou
I0 YR 6/2 ou 2,5 Y 6/2-).. Les horizons sous-jacents présentent de grandes taches
ocres diffuses en nombre important; ce ntest qu'a partir de 50 cm que les taches
plus petites et moins mpombreuses se détachent assez nettement sur un fond fran—~
chement gris ( 7,5 YR 5/0).

Les sols & trds mauveis drainage ( fiche MN 45) occupent les secteurs
les plus déprimés, La couleur grise ( 7,5 YR 4/b ou 5/0) prédomine tant en sur-
face que dans les horizons sous-jacents ol les taches d'oxydation du fer sont
petites, nettes et en nombre lir{té, Les concrétions manganiféeres sont aussi

plus nombreuses que dans les sols préoédents.
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Entre ces deux extr8mes s'intercalent tous les intermédiaires grou-
ples sous ltappellation " & mauvais drainage" qui couvrent avec les gols & ten-
dance vertique, la grande majoritdé du secteur déprimé situé emtre les bourrelets
et le plateau, ainsi que le fond de certains thalwegs sillonnant les plateaux,

Pour l'enseible de cec sols, la porosité d'agrégat est faible, la
atructure est fragile n8me dans les horizons humiféres; d3s les premierses pluies,
le s0l devient " battant"; il se forme en surface une sorte de plte trés glis-
gsante, trés plastique devenant assez rapi@ément fluide, Cette mauvaise stabilité
de la structure s'expligue d'une part pay le fait que la fraction limoneuse est
assez importante ( de 25 & 30 % en moyenne) et que la matidre organique formée
en milieu généralement acide est relativenment au taux d'argile en asgez faible
quantité, les rapports m.o / arg:il,’le étant presque toujours< 8% dans les horizons

i

huniferes. {
)
Etude analytique '

a) Solg évolurnt sur matdiriau argileux ou argilo-limoneux,

I) Propriétds phyoico~chimiques.

La texture est assez homogét‘;e sur les 50 premiers centim®tres, Les"
moyennes des teneurs en argile et limon Stablies pour une série de 45 profi_ls;l
sont respectivement {gales & 40 et 32% pour 1'horizon mumifdre, 50 et 28 % pml\'r
1'horizon 40-50, '

Les sables prennent ici une certaine importance., En noyenne, ils
représentent 20% de la terre fine en surface et I5 % & 50 centimdtres., La frac—
tion sable fin prédomine toujours, En profondeur existent des passées plus sa-.\?
bleuses mais souvent localisdes aux confins des bourrelets de berge ou des bute

\

tes linono-sableuses, \
Les teneurs en rnatidre organique marquent une légére baisse par rap-
port & celles des sols trés argileux ( 3,7 % en surface, I,2 vers 40 cnm), La
natidre Munmique est bien lide & la matidre mindrale ( C/N voisin de II).
Les réserves minérales sont bonnes ( en ndg.% ¢ Ca = 20 ,Mg = 39 ,

K=8, Na =2,5, P.O_ 0/oo = I,6 en surface),

25
Le complexe adsorbant a une capacité d'échange généralement comprise
entre 20 et 30 néq, % sur les 50 prenmiers centimdtres, Ie taux de saturation

est variable mais fréquerment supdérieur & 70 %, Le pH descend rarerent en dessous
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de 5,7 en surface et de 5,3 dans les autres horizons, Les équilibres cationi~
ques excellents dans 1'horizon hunifére sont moins bons dans les horizons sous-
jacents, ol Mg et Na prennent le pas respectivement sur Ca et XK,

Le taux d'asoimilabilité du phosphore est satisfaisant; le dosage par
la néthode Truog déctle des teneurs en P205 assinilable toujours)> 30 ppm, nais
assez souvent? I00 ppm dans 1l'horizon humifere,

2) Caractéristiques hydrodynamiques
Densité apparente=Porosité: Nous ne l'avons déterminée que sur le profil

MN 26 : sol argilo-linoneux i nmauvais drainage, Les résultats sont les suivantss

Profondeur  H,0 % Ds app. D.sppe Porosité  Porosité  Retrait
(1) mmide(!) seo mrdde (1)%  sec %
0-I0 23 1,20 1,4 54 46 Moyen
I10-35 26 I,42 1,8 46 30 Inportant
40-55 20 I,20 1,6 54 38 Tnportant
60-~70 20 1,47 1,8 43 30 Inportant

Ces résultats nettent en évidence l'existence d'horizons assez forte-
nent compactés sous l'horizon humifere, Lors de la mise en place des anneaux
ealibrés,nous avons d'ailleurs ressenti une forte résistance & la pénétration
& ce niveau, Cette coupacité & faible profondeur, si elle est générale dans ce
type de s0l, risque de contrarier la croissence de systine racinaire pivdtant,
surtout si le so0l n'est pas suffisarment humidifié,

I1 est & noter que cette densité apparente varie avec la teneur en eau
car il existe dans ces sols & nauvais d rainage une proportion non négligeable
d'argiles & réseau extensible, Nous avons cherché A évalwer la densité apparen~
te sur les mfnmes échantillons séchés & 1l'air; le volume ¢tant délicat & ddter-
riiner avec précision, les chiffres mentionnds ne sont que des ordres de grandeur,
(62ne colonne du tableau). I1s montrent ndanmoins que la rétraction de la terre
faible en surface,est importante su-dell des I0 premiers centimétres,

La porosité, calculée en prenant pour valeur de la densité réelle 2,6,
faible quand le sol est sec ((40 %), devient mddiocre pour des taux d'humidité
légerement supérieurs A ceux du point de flétrissement, Ce type de sol ayant
une texture fine, la porosité sera surtout " capillaire "; la macroporosité
étant trés faible dans les horizons non hunifdres, le sol tendra & devenir
rapidement imperrdable et asphyxiant,
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Un travail profond du sol ( 30 en) serait recommandable; il serait
négessaire de l'effectuer i une époque ou le taux d'humidité correspond sensi=
blement 3 la linmite inférieure de plasticité; pour des sols de ce type, le taux
dthunidité augquel il faudrait travailler le sol pour obtenir un état friable ,

serait donc voisin de 30%.

Bau utilisable: Le point de rétention correspond i une humidité voisine de .
36% en surface et de 32 % vers 50 cm,Si 1'on suppose que la densité apparente
nmoyenne sur les 50 premiers centimétres est dgale & I,3 & pF 4,2 et & pF 2,5,
1z capacité de rétention sera vdisine de 35 x I,3 = 45,5 % et le domaine dteaun
utile de : I6 = 1,3 = 20,8 %,

Perméabilités Supérieure & 4 cm/h en surface, elle diminue rapidenent ;

vers 40cn, elle est comprise entre I et 2 cm/h,

Stabilité etrmeturalet Bonne en surface IS<I, elle devient médiocre en
profondeur, IS varie entre I,5 et 3,7. Les pourcentages dtagriégats stables &
1'eau sans prétraitement préalable sont généralement compris entre 20 et 30 %;

des prdécautions stimposeront donc si l'on soumet ces sols & une irrigation,
Utilisation

Ces sols bien pourvus en mati®re organique et en éléments minéraux
échongeables pourraient donner lieu & un mode d'exploitatAion intensif , si les
problénes que pose le drainage en saison des pluies peuvent se résoudre sans
trop de difficultés .

31 les sols 3 tres mauvais drainage ne peuvent 8tre valablement ren-
tabilisés yie par une culture de riz, les sols i mauvais drainage conviernvimah?.
dans la nesure ou le réseau d'assainissement est suffisamment dense, & toutes
les cultures vivriéres traditionnelles, et peut 8tre m@me au coton,

Les sols & drainage nédiocre ne nécessitent pas de gros travaux d'a~
nénagments, nais simplement 1'adoption de techniques culturales visant & misux
aérer les horizons explorés par les racines ( cultures en billons- labours en
planche) .,

Il est & priori difficile de préconiser une formule de fummure; une
sinple correction dtacidité semble s'imposer; un apport de chaux ou de calcaire
broyé ( en provenance de la région des Hollis) & raison de 3 t/ha pourrait
également améliorer quelque peu la stabilité structurale,



b) Sols évoluant sur matérisu argilo-sableux

Ce sont les sols hydromorphes de plateau qui occupent le fond
des thalwegs ou encore la zone de piedmont qui borde les petites dépressions
plus ou moins mardcageuses, Ce sont en rdalité des sols sablo-argileux alluvio-

colluviaux & mauvais drainage externe. Ils ne couvrent que des surfaces rédui-

~,
N

tes, N

la tedture sableuse assez grossitre en surface devient progres—
sivement sablo-argileuse phls argilo-sableuse, La structure générelement pew
développée se précise dés que la teneur en argile dépasse 20 b,

Ce sont des sols généralement bien pourvus en éléments organiques
et minéraux; ils bénéficient en effet d'une fertilité d'apport qui n'est que
trées peu entamée d'une part parce qu'ils sont peu exploités, et d'autre part,
parce que l'engorgement des horizons durant la saison des pluies limite les
pertes par lessivage,

L'exarien des fiches analytiques 4 et I5 révile en effet dans l'ho~
rizon de surface des teneurs en matidre organique de plus de 3 %, des teneurs
en bases échangeables de plus de I0 méq. % et des teneurs en phosphore assimila=
ble exceptionnelle pour des sols de plateaux puisque supérieurs & I00 pprm.

Les horizons mmiftres sont aussi fréquemment surmdntés de petits
turricules ol se concentre une quantité d'éldments nutritifs plus de deux fois
supérieure & celle de 1l'horizon humifére sous-jacent { échantillon MN 40), L'a-
cidité ne gfne en rien l'activité biologique car les pE sont voisins de 6,

Les propriétés physiques intrinsdques sont nédiocres & moyennes,
Si la permdabilité est correcte, la capacité de stockage pour l'eau egt faible
(Bu étant rarement supérieur & 3 %),

Angsi nous pensouns que clest le bilan hydrique global défavorable
qui limite les posgibilités d'exploitation de ces sols; gorgés d'eau, donc imie
tilisables en pleine saison des pluies, ils ne peuvent donner lieu & aucune
culture désaisomée car ils deviennent rapidement trop secs, dés que la nappe
phréatique se retire, Leur potentiel chinmique assez élevé ne pourrait &tre
valorisé que dans la mesure ol l'on parvient i soustraire la rhizosphére des

plantes & un engorgenent trop prolongé durant la saison culturale,



S0L HYDROMORPHE A PSEUDO-GIEY D‘*ENSEMBIE MY 4

N° du profil: MN 4

Date de préldvement: 25/8/61

Situation: 2 Km de ZOUNGBONOU sur la route d!ATHIEME,

Topographies Bas de pente 1,5 %

Végétation: Quelques palmiers, nombreux Panicum maxirmm
et Aspilia latifolia

Descriptions
En surface, quelques tortillons, quelgues amandes de palmes; tor-
tillons de couwleur noire, forme cylindrigue, longueur trois centi-

métres, dianetre I centindtre,

0~ I5 s Gris foncé ( IO YR 4/1) .
Sablo=argileux,
Structure faiblement grumeleuse, Peu cohéxént, Porosité moyenne,
Pagsage progressif,

I5~ 40 ¢ Gris clair ( IO YR 6/I) avec quelques taches @cre-rouille,
Sableux grossier, faiblement argileux,
Structure peu développée, polyddrique, cohdsion faible,
Passage progressif, '

40~I50 s Gris clair avec taches ocre-rouille , grandes, assez nettes et
assez nombreuses,
Argilo-sableux, genblant plus argileux en profondeur,
Structure polyedrique, Porosité faible & moyenne, Cohésion bonne,
Racines assez nombreuses jusqu'a I5C on ( anciennes racines de

pelmiers en décomposition),
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IIT~-LES S0LS A PSEUDO-GLEY DE PROFONDEUR

Situés sur les bourrelets de berge du MONO et de la SAZUE, ainsi
que sur certaines levdes de terrain qui parsément 1l'interfluve, ces sols ne
sont inondés que de fagon exceptionnelle, De ce fait, servant de refuges aux
principaux villages de la Basse Vallde, ils sont assez fortement cultivés, La
végétation naturelle qui est un fourré arbustif " ouvert" renfermant de nom~
breux palmiers & huile est fréquerment dominde par le Triplochyton xéroxylon
(samba). Ce fourré se reconstitue semble t-il dans d'assez bonnes conditions;
la durée des jachdres est dans l'ensemble suffisante; en aucun endroit nous

n'avons rencontré de sols fortement dégradés,

IIT.1- Etude du profil type MN IO
Etude morphologique

Le profil ne prdsente pas d'horizons tres bien différencids. La
linite de 1'horizon humifiére est trés diffuse, sauf dans le cas ol cet horizon
se confond avec 1l'horizon "agrique" visible dans certains profils superficiel-
lement dégradés (MPA 6)e Lthorizon dtilluviation en argile n'est pas toujours
perceptible,

Les symptOmes d'hydromorphie ne sont que peu apparents & moins de
50 cm. Si certains horizons de surface présentent une coloration gris brun .
(2,5 Y 6/2), d'autres par contre sont franchement bruns ( I0 YR 5/3 ou 5/4).

Les taches ne sont bien circonscrites qu'é partir de 60 & 70 cm; & ce niveau
égalenent se manifeste une certaine induration des hydroxydes de fer ou de
manganése; toutefois, ces concrétions ne créent aucun obstacle & la pénétration
des racines,

La structure assez peu développée dans les horizons ol prédomine
la fraction limon s'affirme dés que la teneur en argile dépasse ou atteint 40%;
elle tend vers le type structural ﬁolyédrique uoyen, L8 norosité dlagxégat ainzi
que la cohdsion peuvent 8tre qualifides de moyenmnes, Quand le sol est humide, la
friabilité et par suite la pénétrabilité aux racines ou aux instruments aratoires
sont excellentes. Les sols se ressuyent assez lentement mais beaucoup mieux que
les sols a pseudo-gley d'ensemble; l'cau ne stagne qu'aux endroits légérement

ddprinds, ol le sol est tassé ( villages ou pistes),



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

MN IO

N° du profil: MN IO
Date de préldvement: 8/9/61
Situation: KONDJI

Topographies

Plat

Végétations Caféidére

Descriptions

O-1I0 ¢

I0~ 35 3

35= 60

60~ 95

95-I15

I15-200

Brun { I0 YR 5/3) .

Limono-argileux,

Structure bien développée et stable, Polyddrique moyemme(2 A 3cm)
Bonne porosité ( nombreux pores de I & 2 mm). Cobésion moyenne,
Nombreuses petites racines,

Passage progressif,

Brun avec de rares taches ocre-rouille, petites, diffuses,
Limono-argileux,

Structure bien développée polyddrigque légérement humide, Bonne
friabilité,

Racines moins nombreuses,

M8me couleur,

Argilo~limoneux,

Structure bien développée, finement polyédrique, Porosité moyen-
ne.

Racines encore nombreuses,

Brun clair , taches ocres et griseolair diffuses, Début de cone
crétionnement 4 partir de 80 cm,

Limono~argileux,

Structure moyennement développée de type polyedrique,

Passage assez net,

Beige clair avec taches gris-~clair et oore-rouille nombreuses ,
petites ef diffuses. A II0 cm, niveau légérement plus foncé de
5 cm d'épaisseur avec concrdtions manganifires assez peu indu-
rées et petites,

Sablo-limoneux, Quelques pailleties de mica,

Faiblement structurd, Porosité faible,

Pagsage assez net,

Gris clair avec taches ocre~rouille nombreuses, Quelques taches

poires en voie dlinduration,
Sablo-limoneux, avec quelques paillettes de micaeDe Im,80 4 2m,

Bz];:lj:s sableux,
blement structurd, Porosité faible A moyenne,

Pénétration des racines bien visible jJusqu'id Im, Termitires asse
nombreuses jusqu'3 90 om,



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

Profil MN IO
! NO ! PI‘Of. i m i - » ;, ’ z
:E] t () 1 GRANULOMETRIE | hu.t;ldl‘be !
" ‘ ! Refus ! arg,: 1f : 1lg : sf : sg | 1f : s8¢ |} /0 & '
! it ! om % ! ~ pour I00 , de terre fine ! arr. - of ! - {
! ! L ! 2 . : : ! “r s H !
! ! : ! : f : ! 3 ! !
, I0I | 0-M 0 | 29,4, 20,7 ' 16,7, 24,7 4 L,6 | 0,7 0,I , 2,9 "
1 102 40~ 505 0 !'39,9%s28,0 s+ 136,138 s 0,9 ! 0,7 :0,I ! 2,6 !
! ' : : | : .
i 103 i T} 0 , 20,8, 12,6 s 247 139,2 | 0,7 i 0,5 ’ 0,1 f 2,0 f
f 104 1501700 0 ! 16,8'111,1 : 18,I ; 50,9 # 1,4 ! 0,7 30, ! 1,7 g
w1 T - ~
. \ I
| Bohant] COMPLEXE  ADSORBANT o1 ;
1
! el Boges Sohangeables L B pa(7.0)  pE (Re1) |
, s _en wéq,/T00 g, v ) ! s :
! ! Ca ¢ Mo 3 K : Na S ! Neger g 3 :
‘s ‘e . . 1 . : H
; 101 i 12,85, 5,5 . 0,90 . 0,25 ° 19,55 , 24,503 80 6,9 , 6,0
1102 112,752 7,70, 0,25 3 0,30 ° 21,00 ! 24,30 , 86 : 6,8 : 5,5 :
! ! s . B : ! . : H !
105 B . : : ! . { 70 ;58 !
| I04 H : H : ! : 7’0 : 5:7 : 3
! ! : . : : 1 : ; : )
| T N T 1 ] i
[Bchanty YATIERE  ORGANTQUE , PHOSPHORE PROPRIETES  HYDRODYNAMIQUES !
| MYV i{Totale: G : N : C/N | Ass,sTotal | 1s f K ApF 2,5: pF 3 & pF 4,2 3 Bu |
P V% gt lwmiofo, Mwm | 4 % HE
¢ 10I 4 4,02232:0,23: 10,0 20:1,72! 0,7, 4933L,23 27,5 ¢ I1,8 1 I3,4
1102 ! I,2%0,70 0,070 10,5 | g0 i L, 2,41 1,93 3Me 36 | 19,1 1 14,3
: I03 ' 1 1 3 ! H !' 8,2 ’ 2,2 : 22,01 17,5 s 10,6 ¢ II,4!
} H H 3 3 ! H ! . s 1 : : !
U TN RESERVES MINERALES !
{Echent ! méqe 70 !
R LU T 3 3 .
! ! o Mg - ¢ K : Ng !
rTOT 116,85 ¢ 24,30 & 17,00 : 0,65 :
1 ‘e $ :
;102 TR i 085 i
- 3 :




Btude analytique

1) Propriétés physico-chimigues

L'*étude du profil type MN IO révele un léger enrichissement en argile
dans lthorizon B; l'indice d'entrafnement Stant &gal & I,3. Le lessivage porte
également sur la fraction linon fin, les rapports 1/a étant identiques en A et
en B,

La répartition des trois grandes fractions granulometriques est assez
homogeéne sur les 50 premiers centimétres, Les proportions d'argile, de limon et
de sable sont sensiblement identigues; dans la fraction sableuse, il est & no~
ter la nette prédominance des sables fins qui renferment outre les quartz de

trés nombreuses paillettes de mica,

1a matidre organique bien évoluée, caractéristique des sols & Mull
(C/N = IO) est relativement abondante, Des rapports m,o0 /argile voisins de 13%
sont assez exceptionnels dans les horizons humiféres de sols tropicaux, non
hydromorphes en surface, De plus, les teneurs sont encore correctes dans la
nasse des 50 premiers centimétres ( 1,2 % entre 40 et 50)

Les réserves minérales sont elles aussi excellentes, Les réserves
potassiques en particulier voisines de 7 méq.% ne se rencontrent jamais dans
les autres types de sols de la zone sédimentaire c8tidre, La présence de nom=
breux micas en est sans doute la cause. Le phosphore est aussi relativement
abondant ( rapport N/P voisin de I,3).

Toutes ces réserves gemblent assez accessibles aux gystémes racinai-
res, car le pH voisin de la neutralité ( 6,8-7) favorise l'acitivité biologique
ainsi que les échanges de nature physico~chimiqueg la fraction assimilable du
phosphore qui n'est que partiellement bloqué sous des formes insolubles (ohos~
phate de fer ou d'aluminiun) est assez conséquente ( 0,3 0/00 en surface); le
complexe adsorbant bien saturé est garni d'une forte quantité de cations échan-
geables, (8 de ltordre de 20 néq. %). Les rapports cationiques sont bons
(Ca/Mg/K/Na voisins de 10/5/1/0,2 en surface); aucune carence induite n'est
déne & craindre,

Toutes ces propridtcés physioc-chimiques excellentes sont assocides

& des caractéristiques hydrodynaniquec. intrinséques moyennes 2 médiocres.



2) Caractéristiques hydrodynamiques
La densité apparente déterminde sur dchantillon humide est assez
proche de celle qui correspond su sol argilo-limoneux & nmauvais drainage, A
1'état sec, les différences sont plus accusdes; cela provient du fait que la

proportion d'argile gonflante est moins importante dans les sols limono-argi-

leux,
Profondeur H20 % D. app. De appe Por<?sité Porosité Retrait
(1) Bumide (1) sec mmide (1) sec
0-I0 23 1,15 1,3 56 50 Moyen
I10-~35 20 1,44 1,6 44 38 Moyen
40-50 22 1,38 1,5 46 42 Feible
60~95 18 I,31 I,4 49 46 Faible

Ces sols présentent ¢galement un horizon plus compact sous 1l'horie
zon hmifere, Un traveil profond du sol serait donc 1a aussi profitable; il
pourrait s'effectuer pour des humiditdés voisines de 25 %; au moment du préléve-
ment en effet ( humidité 20%), le sol était déja friable,

La présence d'une assez forte quantits de matiére humique en sur—
face contribue & assurer & l'horizon humifére une bonne stabilité structurale et
une bonne perméabilité, (K est supérieur i 4cm/h). Dans les horizons souse
jacents par contre, stabilité et perméabilité diminuent fortement (K voisin de
2cm/h dans 1'horizon B), Quand les pluies sont abondantes et mal réparties,on
peut assister 4 un engorgement assez prolongé des horizons A et B pouvant pro-
voquer des conditions d'andorobiose néfastes au développement de certaines
plantes anneulles,

Le point de rdtention théorique qui varie lindairement avec la
teneur en argile pour les horizons peu hunmifdres ( mo/\I,’/o) est voisin de 32 %,
Le point de flétrissement variant dans le m@me sens ébant voisin de I8%, la ca=
pacité de stocksge théorique pour 1l'eau est done d'environ I4 x I,3 = 18,2 %

(exprimde en volume),

IIT.,2~ Variations
Les variations autour de ce type moyen qu'est le profil MN IO
sont assez limitdes, D'une fagon générale, nous constatons tout d'abord que la
najorité de ces sols se développe sur des matdériaux limonomargileux et limoneux,
Les types argilo-limoneux sont rares; en effet, dds que la teneur en éldéments

fins augmente, le drainage interne diminue et par suite d'un engorgement plus
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prolongé apparaissent des sympt8mes d'hydromorphie spécifique des sols &
pseudo~gley d'ensemble, Dans la fraction sableuse, les sables fins prédominent
toujours sauf dans certains niveaux de sols complexes stratifiés situls au
voisinage d'anciens axes d'écoulement ( profils MN IT et MN 44).

Dang les horizons de surface, les pH sont toujours supérieurs & 6 et
fréquerment voisins de 7; les taux de matitre organique, bien évolude (§&I3,2)
sont toujours supérieurs i 4 % quand les teneurs en argile excddent 20 % et
supérieurs & 2,7 % pour des teneurs allant de I3 & 20 %, Les teneurs en &lé-
nents minéraux Schangeables sont voisines de 20 méq, % pour le type limono=

argileux et de I0 méq, % pour le type limoneuz; les teneurs en P Truog attei=~

295
gnent fréquemment 0,2 o/oo,

Les propriétés physdques sont aussi assez voisines, En particulier on
note toujours un fléchissement de la permdabilité au niveau de 1thorizon d'ac~

curmlation,

Certaing de ces sols par leur couleur en particulier ne sont pas sans
rappeler les sols bruns rencontrés sous dautres conditions climatiques, On
pense en premier lieu aux sols bruns des régions terpérées, Comme ces derniers,
ils évoluent sur un substratum assez riche en bases et & faible permdabilité ,
ce qui linite le lessivage; le complexc adsorbant & tendance & rester saturd;
les pH sont en effet voisins de 7, La matidre organique est bien évolude (C/N
compris entre I0 et I3), Le caractdre fondamental qui les différencie des sols
bruns tenpérés semblc 8tre la ripartition de la matidre orgsnique, qui est
ginéralenent concentrdie principalement dans les I0 preniers centimétres du pro-
fil, ainsi d'ailleurs que les quantitds de matidre organique exprimdes en % du
taux d'argzile toujours plus élevé dans les sols bruns des régions tempérdées,

Le caractére secondaire pourrsit 8tre l'absence de structure fine . de type gre-
nue dans les horizons de surface, df au fait qu'il existerait un hurmus peut
8tre plus proche du $ype Anmoor que du type Mull,

Ils pourrailent dgalement s'intdégrer dans le groupe des sols bruns eu=
trophes, Les conditions climatiques d'évolution sont assez similaires, Dans les
deux cas la diffdérencietion du profil est peu nette, le lessivnge peu marqué,
la répartition et le taux de la matidre organique sensiblement analogues. Le
seul caractére distinctif semble 8tre dang ce cas la structure, toujours trds

bien développdée sur sol brun eutrophe typique,
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Les affinités avee e dermnier groupe de sols dtant toutefois assez
nombreuses, ils pourraient constituer un chafnon intermédiaire entre les sols
hydromorphes &4 pseudo-gley de profondeur et les sols bruns eutrophes; ils
stintégreraient assez bien dans le sous-groupe des sols bruns eutrophes hydros..  h»

norphes,

ITT,3~ Utilisation ‘

Ce spnt sans conteste les meilleurs sols que nous ayons rencontrés
sur l'ensemble du territoire.

Ils peuvent supporter toutes les cultures arbustives & enracinenment
profond susceptibles de tirer profit , au moins partiellement,de l'eau de la
nappe phrdéatique toujours présente i moins de 6 netres de profondeur, La plu~
vionetrie moyenne annuelle étant assez faible, les plantes pérennes & enraci-
nement moyen ( cacaoyer — caféier ) ou superficiel ( camne & sucre -bananier..)
gsouffriront du manque d'eau durant la grande soison séche,

Ce sont également d'excellentes terres & coton,car leur bonne capacité
de rétention permet & la plante de supporter beaucoup mieux que sur sols rouges
faiblement ferrallitiques par exemple, les périodes de séchexresse qui peuvent
coTncider avec les phases critiques du cycle végétatif,

Enfin elles conviennent & toutes les culturers viviidres traditionnelles
qui donneraient sans doute d'excellents rendenments, si 1l'on procédait i une
lutte phytosanitoire systematique, Le forte hygrometrie et la faible insola-
tion du micro-climat de la Bagse Vallée semble en effet favoriser le ddévelops
peoent du parasitisne,

Du point de vue fertilisation, une fumure d'entretien visant simple-

nent & compenser les pertes duiss b 1llexportation des récoltes doit suffire,
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I-LES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES

Trés peu représentés dans cette région, ils se sont ddéveloppés sur
un niveau sableux qui appartient semble t-il au terme supérieur grossier du
continehital terminal; 1l'examen de plusieurs sondages dans les zones périmdtra-
les de ce matériau sableux nous a montré en effet qutil était gous-jacent aux
formations des "Terres de Barre". Une origine colluviale ou alluviale récente
est donc improbable,

L'analyse granulométrique détaillde de la fraction sableuse de ce
dépdt réveéle d'une part une bonne homogéndité verticale tout au moins jusqu'a
2 métres, et dtautre part un bon classement des éléments quartzeux; la courbe
de granulomdtrie curmldée est asses "homomdtrique"; la nddiane correspond A.
des diamdtres compris entre 0,5 et 0,6 mn alors que sur "Terre de Barre" elle
est towjours inférieure 2 0,4 mm, Les grains de quartz sont généralement sub-
anguleux et luisants; ils ont un aspect sensiblement annlogue & celui des sa=-
bles des "Terres de Barre", Ce niveau aurait donc également une origine "fluvio-
deltafgue",

Etude morphologigue
Ltextréne pauvreté du matériau en éléments fins rend difficile la

mise en évidence d'un horizon dtaccurmlation; on observe simplement une colo-
ration plus vive entre 40 et 60 cm, correspondant sans doute & une légére ac=-
curnilation de fer, L'horizon humifére est lui aussi trés diffus; des imprégna-
tions de matiére organique sont visibles jusqutd 25 ou 30 centimétres; la tex=-
ture est grossidrement sableuse, La structure est de type monoparticulaire; le
débit est croulant, Cette absence presque totale de cohésion est sans doute la

caractéristique essentielle de ce type de sol,

Description du profil type MN 7

Date de préldvements 25/8/61

Situation: 0,5 Kn W de HINDE

Topographies Mi-pente: 4%

Uégétations: Savane herbacée & Andropogons avec quelques Setaria sp et

Cochlospermmum tinctorium.,



Description:

0= 30 : Gris beige ( I0 YR 5/2)
Sableux grossier
Débit croulant
Chevelu racinaire fin concentré sur 5 cn
Pagsage progressif

30--I00 Rouge trés clair (7,5 YR 5/4) s'éclaircissant en profondeur
Sableux grossier
Débit croulant, Sans structure

100 Blanc pur, bien lavé
Nombreux grains de quartz anguleux supérieurs & 2 mm

Etude analytique

La mise en culture de ce support sableux squelettique par les
indigtnes qui obtiennent, paraft-il, des rendements en arachide honn8tes, nous
a incité & sounettre & l'analyse les 60 premiers centimétres de ce type de sol,
A la lecture des résultats ( of fiche MN 7), il s'avire que le complexe adspr-
bant trés réduit est de nature presque essentiellememt organique; & l'd¢tat
saturé, il ne retient que I néq, % de bases échangeables et pratiquement yoL )
de potasse., Bien que les teneurs en phosphore total soient également trés fai-
bles, le coefficient d'assinmilabilité est &levé,et de ce fait les quantités
de phosphore assimilable sont supérieures & celles de la majorité des sols
rouges argilo-sableux, C'est sahs doute ce qui explique le comportement rela=~
tivenent correct de 1l'arachide, qui réagit toujours favorablement dens un mi-
lieu assez bicn pourvu cn phosphore assimilable,

La trés faible capacité de rétention pour l'eau de ces sols leur
confére un pouvoir tampon limité et les rend ¥rds sensibles aux aléats pluvio-

métriques,

On ne peut pratiquer sur ces sols que des cultures peu exigeantes,
alternant avec des jachéres de longue durde, Lfutilisation d'engrais sur ces
sols sans "corps " ne stavererait que difficilement rentable. Aussi il serait
préférable de les abandonner & la jachére herbeuse qui pourrait constituer un

pAturage de qualité fourragdre moyenne ( Andropogondes),



SOL FERRUGINEUX TROPICAL LESSIVE

Profil MN 7
! N { Prof, ! ! :
lEchant!  (om) 1 GRANULOMETRTIE | Tumidité
I m ; ; Refus ! arg, ¢ 1f ¢ 1lg ¢ a&f : sg ! 1If s _sg ; o/o & :
] { ; 2mm % 1 , pour 100 g de terre fine ! arg. t sf ! "
! y : ; 2 : 2 2 4 - :
| T, 0I5 O D297 L7, 2T}152) 51 06 3 50, o1
72 1 40~ 601 D27 L,6: 2631855 43 06 1 401 0,1 !
1 75, 150-T00 3 1 0,9% 0,5f 2,0f18,6f 7,91 05 ¢ 41 o1 !
1 . ! L S-S ! : l l
ool COMPLEXE ADSORBANT ! it :
|Echant} ’ ] e 1
P MY | Bases échangeables | m _ t . t
! ! en méq, / 100 g. ! . (;) !pH (dZO) pi (KCL) :
1 S /9 H °
g Ot Me s T oW 205 p PRI HE
2 s s : ! A : !
: T : 0,65 3 0,25 ; #r. . 0,05 . 0,95 | I,00 ’ 95 : 6 & 53
I 72 1 0,30 } 0,65 tr,t #v. ¢ 0,95 1 0,96 1 99 ! 60 ¢ 5,2 !
* H 3 1 I
b : . : : : bsr bos7 |
] 1 n : . : ; $ ! : !
! o py  MATTERE ORGANTQUE | PHOSPIORE |  PROPRIETES IYDRODYNAMTQUES f
! My [Totales € : YW s C/N | Ass, sTotall Is : K spF 2,5¢pF 3 2pF 4,2 ¢ BEu 1
l P %y 7 40/, | pem. fo/o0 ;o : 1 : !
[} L'} ‘o 1 ‘e ‘o K : r: : !
g D 0,52 0,3 % 0,02 15,6 | 20 ] o0,0010,2 ] B8y 25 123 1 L6 ' 09 ,
{ 72 Y 0,230,123 0,0Is II,4 ! :0,06003 3 2,05 I,9 :I,7 &+ TI,0 L 09 !
! d H 3 3 ! 3 : 3 3 s : !
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II-LES SOLS FAIBLEMENT PFPERRALLITIQUES

Ils évoluent sur des sédiments du continental terminael, en place ou
transportés sur de courtes distances,

La najorité de ces sols est & rattacher au sous-groupe "Modal": sols
bien drainds, profonds, lessivés, assez bien structurés, Les autres, qui sont
le sidge d'un engorgement périodique de profondeur feront partie du sous~groupe

*Hydromorphe & pseudo-gley¥

IT,I~ Sgus~-groupe " Modal”
Les sols de ce sous-groupe se sont différenciés:

~ sur des matériaux profonds assez peu remaniés :
Sols rouges moyennement lessivés
Sols beiges moyennement lessivés
- sur des matérisux sableux colluvionnés:
Sols rouges ou beiges legsivés
= sur des matériaux plus ou moins graveleux:
Sols rouges remanids
Sols rouges ou beiges sur niveau graveleux

Sols graveleux

a) Sols rouges moyenncnent lessivés-

Cette sdérie de sols couvre la quasi totalité des portions cartogra-
phides des plateaux d'APLAHOUE et de BOPA, Ils se répartissent dans des sec—
teurs topographiquement peu tourmentés, sous une végétation naturelle de type
"Fourré arbustif", fortement entande par les aires éulburades. La population
treés dense ne s'adonne sur ces sols qu'aux seules cultures .vivriéres et & la
cueillette des régines de palmiers & huile,

Etude morphologique
fe Boub des sols rouges ( Munsell 2,5 YR 4/6 ou 5/6) profonds { plus de

2 métres) & profil de type A (B)C. L'horizon humifire mal individualisé est peu
développé ( IO & I5 em), I1 surmonte un horizon lessivé d'épaisseur moyenne

(40 1 50 cm) passant progressivement & un horizon argilo-sableux légérement
enrichi en argile & structure polyddrique assez nette se confondant pratiquement
avec lthorizon C sous-jacent un peu moins bien structuré,

Le bon drainage interne de ces sols est dfl en premier lieu au bon état
structural des horizans de profondeur qui renferment en outre de nombreux pseudo~
sables, ainsi qu'a 1'intense activité biologique qui régne dans les horizons de
surface (Lombricidés-Termites).



SOL: FATBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE

NO du profil : MN 46
Date de préldvement: 6/5/62
Sitvation: I,7 Kn Est KONOUHOUE

Topographies

Plateau I%

Végétations Bush avec quelques palmiers.

Descriptions

0= I5 13

50-I50

Brun gris foncé ( I0 YR 4/2).

Sableux,

Structure peu développée, tendance nuciforme,

Quelques petites racines,

Passage progressif,

Brun ( 7,5 YR 4/4)

Sebleux & sablo-argileux,

Légerenent humide, Structure staffirmant vers le bas, tendance
polyedrique, Peu cohérent, Porosité moyenne & bonne,

Pagsage progressif,

Rouge ( 2,5 YR 5/6),

Argilo-sableux, s'enrichissant progressivement en argile vers le
bas,

Humide jusqu'a 80 cm, Structure polyedrique noyenne, Porosité
noyenne, Bonne friabilité,

Revétenent argileux discontinug, d'extension trds limitée, visi-
ble & partir de I00 cm,



SOL FATBIEMENT FERRALLITIGQUE ROUGE

" Profil MN 46
1'No ! Prof, ! { 1
{Echante! (cm) | GRANULOMETRIE ; Mmidité |
P ; i Rofus | arg.i If f 1 ¢ of 1 s 1 ¥ T s 1 ooe §
i ! ! 2mm % : pour_.IOO g.»gde terfe fine . ; T : el !
i e V-0 o ! 165t 3 : 3 ! 3 ! 1
p 46, I-10, | 165, 3,2, 5,6, 24,0489 | 0,2 , 20; L5 !
: 462 530- 40 i I ; 18,2¢ 2,02 5,53 26,4 % 45,7 : 0,I ¢ I.7i I3 ;
: H H H H 4 1
! 463 18-100! O ! 4,5% I,7% 3,0 II,B8134,9 + OTI 3 2,I1 4,0 1
1 ! ! ! : 3 : 3 ! 3 { 1
L T COMPLEXE  ADSORBANT H TH !
'Echan’c.l T 1 !
;Mo Bases é‘ch_angeables . T v y PH (H 0). pH ( ka1 ) !
" ; _enmég, / T00 g, ; , , . !
: g Ca 1 Mg K ¢+ Na ¢t s nég% . (B : [
! ] 3 3 : 3 ! 3 1 3 !
, 4L | 3,255 0,95 , 0,20 , 0,10 . 4,50 ; 6,I5 . T3 : 6,6 3 6,1
462 1 I,95% 0,60 : 0,05 : 0,10 5 2,80 ! 430: 65 | 62 56 !
! ! : 3 1 s ! 3 1 !
| 463 | 3,00, 0,50 , 0I5 . 0,I5 . 3,80 y 6,25, 6I ; 5,9 5  S5o8
o MATTERE ORGANIQUE | PHOSPHORE | PRGPRIETES HYDRODYNAMIQUES :
rhoRante S tater € s N 1 O/N 1 Ass. ¢ Totall Is : K i OF 2,5:0F 3 1oF 4,2: Bu |
MN . ' . 1 : / . . [ I
[l i % . % s p/oo . i ppm : Q/Qp ! E cm/h s U ; ‘2*‘ 3 {
Y . o : A . ‘3 7' H 'n K 'o .
! 461 } 1,8 % I,06 . 0090 | IL,8 : 76 30,68 1 0,663 1,591 10,6 4 T332 5,1 15,5!
' ’o X . ¢ A ! . b E
| 462 1 04T 7% 0,3910,38 110,35 ! 10,46 , I, 41’ 1,97 f 9,3 : 6,33 4,571 4,8 :
D oges ! ! 3 y ! ¢ | 2,081 3,344 18,9 F 14,5 1 12,0 1 6,91
! -4 . 45 : i 3 ! 3 H sf . ; !
Do ! ELEMENTS TOTAUX tsi0. *sio, ! FER % !
IE { . - : 2 21 , . !
et 0 s : Lib Fe, Libe .
N My lInsol.: S:LO K] A,1203 Fe 3:Per:‘2 1au IA1203’:R203 ! Fe Lib, ¢ ¥e Lib, 3 Te, Lib, 1
! ! pour IOO g, de terre P ! 3 { s TFe Tot. 3 arg, !
T : ‘o ‘
: 461 { 82,308 7,241 4,70 3 1,85 ¢+ 3,36 ] 2,6012,06 ] I,2I | 65 ‘ 7 f
|- 462 182,301 7,563 5,20 1+ 1,85 + 2,59 1 2,45:1,98 | L5 : 6T 3 :
! 1 3 3 3 $ 1 z } : .




Principales propriétés

La fraction finé de ces sols est presque essentiellement constitude
de kaolinite et d'hydroxydes de fer ( goethite), Les fractions moyennes et
grossiéres renferment des quartz sub-argileux dont la distribution par classe
de taille peut varier d'un profil & ltautre. En surface les teneurs en argile
sont voisines de I5 %; dans les horizons de profondeur elles sont généralement
comprises entre 40 et 50 %, La fraction sableuse renferme une majorité de sa-
bles grossiers ( rapport SG/SF voisir ou supdrieur & 2),

Les taux de matitre organique oscillant entre I et 3,5 % et le C/N
de I0 & 14,

' Les réserves mindrales assez peu zibondantes ( sommes des bases tota-
les<8 néq. % B0

nence du Mg sur le Ca et des teneurs en ions monovalents trés faiblez(€0,5méq.%).

total( 0,5 0/00) se caractérisent par une légere prédomi-

Cette carence native en potassium se refléte également dans les te-
neurs en bases échangeables ( K i‘réquemment<0,10 néq.%) dont la totalité ex-
céde rarement 5 méq.% mlme dans les horizons humiféres, Le phosphore assimila-
ble dans ces mfmes horizons n'est pas toujours dosable, tout au moins sur le
plateau de BOPA; dans la région de PARAHOUE moins exploitée, les teneurs sont
généralement voisines de 30 ppm.

Le pH voisin de 6,5 en surface diminue progressivement en profondeur,
pnais reste toujours supérieur & 5,

Les caractéristiques granulométriques, jointes au fait que le fer
assez peu abondant (\\ 6% du total) est surtout présent sous forme de fer libre
(fer libre/tot#voisin de 70 %) confirent & ces sols une bonne structure, La
pernéabilité est en effet voisine de 4 cm/h dans les horizons profonds et
1tindice d'instabilité est toujours inférieurr 3 2, Le domaine d*eau utile
théorique assez réduit { 3 & 4 % en poids) est compensé par une excellente
capacité de stockage assez facilement exploitable ( grande profondeur — bonne

pénétrabilité aux racines),
Utilisation

Ces terres conviennent parfaitement & toutes les cultures annuelles
vivriéres ou industrielles A condition qu'elles ne soient pas trop épuisées,

L'épandage d'engrais complet A dominante potasse sera souvent rentabilisé,
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Pour les cultures pérennes l'eau est dans bien des cas le facteur
linitant, Le plateau de BOPA ne recoit en effet que 800 & 900 rm d'esu par an,
cette quantité beaucoup trop faible ne permet pas d'envisager l'inplantation
de cultures arbustives & haut rendement,L'anacardier qui résiste assez bien &
la sécheresse senble 8tre le mieux adapté. Sur le plateau de PARAHOUE par cone
tre, la pluviometrie annuelle voisine de I.I50 mm autorise la mise en place de
plantes un peu plus exigeantes en eau telles que les agrumes, les manguiers et

néne le palmier & huile,

b) Sols beiges moyennement lessivés

Ils apparaissent sur la bordure N.W. du plateau de BOPA ainsi que
sur la partie centrale du plateau de LOKOSSA, Situés en contrebas des sols rou=-
ges précéderment étudids, ils se prologgent jusqu'3 la rupture de pente des
versants ol cormencent & se développer les sols beiges sur niveau graveleux,

Morphologiquement ils se différencient des sols rouges précédents,
surtout par leur couleur ( Munsell 7,5 IR 5/6) et accessoirement par leur tex—
ture plus grossiére & la base et leur structure moins développée,

Les propriétés physico-chimiques sont assez semblables.A celles des
so0ls rouges. Seules les teneurs en phosphore sont ici un peu plus'élevées. Ces
teneurs plus importantes ne semblent pas 8tre lides 4 une augmentation parallé-
le des teneurs en matidre organique; peut-8tre proviendraient—eiles de caracté-
ristiques particulidres du 1atdériau originel, quelque peu différent de celui
qui a donné naissance aux "Terres de Barre'.

Compte temu de cette dernidre propwidété, ces sols conviendraient
particuliérement bien au coton ainsi qu'3a 1l'arachide; par ailleurs, tout ce
qui a &té dit pour les sols rouges moyennement lessivés est intégralement

transposable,

c) Sols rouges ou beiges lessivés sur colluvions

Ils n'ont qu'une extension trés limitée en bordure des plateaux de
Terre de Barre, Développés sur les matériaux colluviaux de bas de pente, ces
sols sableux & sablo-argileux présentent assez fréquerment en profondeur au-
deld de 1,20 n, des symptSmes d'hydromorphie temporaire les prédisposant & sup=—
porter des cultures pdérennes qui peuvent alors bénéficier d'une alimentation

hydrique complémentaire non ndgligeable,



d) Sols repmaniés graveleux

La nise en place des trois séries de sols gque nous avons distinguées
est 1lide & une plus ou moins grande intensité des phénoménes d'érosion qui ont
8évi sur les parties marginales des plateaux du Continental Terminal,

Dans le secteur nord de la Basse Vallée le décapage tres important
a mis & nu les niveaux A& galets roulés qui forment de véritables chapelets col-
linaires en bordure du marigot qui incise le plateau de PARAHOUE, Clest sur ces
buttes , qui dominent la vallde de plusieurs dizaines de nmétres parfois, que
nous rencontrons les sols graveleux proprement dit , Ils se caractérisent es-
sentiellement par une trds faible proportion de terre fine ( 20 % au maxirum),
Ces sols sont & abandonner au recru arbustif,

La terre meuble qui surmontait ces niveaux stest accumlde au pied
de ces collines en entrafnant une certaine quantité de galets roulés qui se
sont alors répartis de fagon anarchique dans les profils, Clest cette série

de sols que nous avons appelée snls rouges ou beiges remaniés, Ils ont des pro-

priétés tres voisines des sols rouges ou beiges moyennement lessivés car la
proportion de cailloux quartzeux n'est jamais trés élevde (<20 %) e

Enfin dans le secteur Sud de la Basse vallée, le décapage moins
intense n'a mis & nu les niveaux & galets que sur de trés minces bandes non
cartographiables & 1'échelle du I/50,000, Presque partout les niveaux sont re-
couvarts dtun sol plus souvent beige que rouge non ou peu graveleux, Ces sols
sur niveau graveleux ne diffeérent des sols beiges ou rouges moyennement les-—
sivés déja étudiés que par la profondeur, L'utilisation de ces sols sera donec
fonction d'une part de 1l'épaisseur du recouvrement, et dtautre part, de la den-
sité et de la cohésion des graviérs roulds, qui peuvent en certains endroits
former de véritables conglomérats gréseuvx, Quand les horizons supérieurs non
graveleux ont plus de 50 cm d'épaisseur, ils peuvent supporter toutes sortes
de cultures amneulles, Quand le niveau graveleux est sub-affleurant, il est

préférable de les laisser envahir par une jachére arbustive,

IIe2- Sous-Groupe " Hydromorphe"

Ils se concentrent en bordure des thalwegs qui entaillent les pla-

teaux de terre rouge et dans certaines dépressions de plateau . Ils servent
d'une fagon plus générale de trait d'union entre les sols faiblement ferralli-
tiques du Sous-Groupe " Modal" et les sols ‘Hydromorphes ; dans tous les cas



- SOL FATBLEMENT FERRALLITIQUE - MPA 7
No du profils MPA 7
Date de prélévement: Avril 1964
Situations 3,5 Kn W, des rapides d*ARANDOULE

Topographie: Légére pentes 0,5 %
(Bordure d'un petit thalweg).

Végétations Tapis herbacé avec Rotboelia dominant,

Descriptions

O- IS g Gris beige ( I0 YR 5/2).
Mnempent sablo-argileux,
Humide, Structure 3 tendance polyédrique moyenne, Porosité tubu-
=dmdre faible & moyenne, Cohésion faible,
Passage progressifa

I5~ 40 3 Beige { I0 YR 6/4) avec taches ocres grandes et diffuses,
Argilo~sableux,
Humide, Structure polyedrique, Porosité tubulaire moyenne, assez
plastique,
Passage progressif,

40— T0 s Gris avec taches ocres nettes,
Argilo~sableux,
Huride, M8me structure que dans lthorizon prdcédant, nals plus
développée, Assez compact,

TO=-I00 ¢ Gris avec taches ocres et rouges nettes et peu nombreuses,
Argilo~sableux,

Légérement humide, Sttucture bien développée de type polyddrique .~

noyen & fin, Porosité tubulaire moyenne, Bonne friabilité,
Quelques petites racines,
Passage net,

I00-I60 s Blanc, bariolé de grandes taches ocres et jaunes,
Sableux grossier.Quelques lits de sables tres grossiers de 0,5 mm
d'épaisseur ou semblent se concentrer fer et mangantse,
Légdrement humide, Sans structure apparentes
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s S Cmh Gud SR SN anweme Sen

Profil MPA 7
i N°;Prof. ; GRANULOMETRIE } Humidité :
lEcﬁtl (cn) l Refus ! arge s 1f ¢ 1lg ¢ sf : s8g | _1f s_sg 1 o/o g. !
'l : : 2mm % 1 pour I00 g, de terre fine ! arg, : sf ! !
! ] : 3 : : ! 3 ] ]
! ° ‘e ‘. ‘» ! ’
SIS R IR f160 P10 18,1 F molos f o I 48 !
I 72 125401 0 ! 257 113,03 I1,5131,0 & IT,6 10,5 1 0,6 ; 2,7 !
b7 i -85, 0 | 46,5 | 14,0 Piel 7,6 | 10,7 o3 2 1,3 |5 {
L™ I-120 | 0§ I3,7 2 4,5% 7,4138I : 359103 5 0,9 | I3 |
!
:E N°t§ COMPLEXE __ADSORBANT ) ot |
han Bags hang ] v
! °MPA ! " mzq é7 Iogazles T v tof (1,0)  pE (HC1) :
| § Ca ; Mg : K ¢« Na s S ! néq % f (%) Jl ": ‘
? [ .o [] e ! ‘
Dr D200 1 500 & L 1 0,25:16451 I1,9: 92 1 T4 i 6,6 2
! 72 1 3,50 : I, ! 0,10 : 0,10: 4,95: 6,40-: 7 : 5,5 : 4,8
: T3 : 55 1 I,75 3 0,25 3 0,I0 5,35} 24,708 22 ; 4,2 3 3,6 :
| , ; : N 1 : L bt 39
I MATTERE ORGANTQUE | PHOSPHORE |
!Ecyhﬁt'! Totale ¢ C s N s C/N 1! Ass. ¢ Total |
! 1 % % o/oco lppm s ofoo
! ! 3 : H ! 3
: TL ; 344 , 2,00 : 2,II : 9,5} 58 : 1,04 :
1 72 1 0,6 : 0,37 &+ 0,47 3 17,81 T 0,53 |
! ! 3 3 3 ! 3 !
:
P oo ! EIEMENTS TOTAUX sio. ! sio, ! FER %
IE] 1:l 2 : 2 :
: il Insol. 3 Si0, 3 Al,0, 3 Fe 0O $ Perte au 11 0o . RO 'Po LibiFe Lib,sFe Lib,
MR, . €3 .723 . sen V3 e 273
l } s pour IOO g, ‘de terre z , ; I ':Fe tot.: Arg,
T2 169,50 113,55 8,01 3,75 1 42 booe togme | i Eo-
1 73 142,96 3 25, 41: 17, °% 7,15 ¢+ 7,7 ! 1,87 * 2,49 !5IIt T ¢ II
! i H H H $ ! H H . -



4G

en effet, les symptlmes dthydromorphie temporaire apparaissent & moins de
1,20 m, Quand ils évoluent sur des matériaux allochtoness colluvions ou alluvio~
colluvions( cas le plus général), ils prdésentent des profils souvent complexes
découvrant des horizons de surface parfois enrichis en éléments fins et des
horizons profonds parfois trés sableux ( profil MPA 7).

Les propriétés physico-chimiques varient d'un profil & 1l'autre car
ces sols peuvent béndéficier dtune "fertilité d'apport" qui dépend avant tout
du contexte topographique, Ils sont généralement nieux pourvus en éléments
nutritifs que les sols voisins situds en position haute , et ils possédent en
outre un bilan hydrique généralement beaucoup plus favorable, La nappe circue -i.  ,'
lante dans ces sols n'est jamais tres profonde, et de ce fait ils conviennent
parfaitement aux cultures pérennes i enracinement profond, telles que le pal-
nier & huile qui peut toujours tirer profit de cette source hydrique complé-
mentaire, |

ITT-SOLS BRUNS EUTROPHES

Ils se localisent sur des formations de gneiss & biotite et amphibole.
qui affleurent au S.W. d'APLAHOUE, Ces formations primitivement recouvertes '
par les sédinments du continental terminal ( il subsiste encore quelques buttes
témoins), ont été soumises & une forte érosion qui a éblayé nin seulement les
natériaux neubles du mio-pliocéne, mais encore les produits d'altération les
plus fins du substratum, De ce fait, ils comportent fréquemment en surface un
niveau d'accumlation relative de cailloux quartzeux plus ou moins anguleux,
provenant du démantélement des filons de la roche, fréquemment associés & des
galets roulds issus des buttes témoins grrveleuses qui dominent le socle,

La végétation sur ce sol d'apparence squolettique est assez clairse-
née, Cl'est une savane arbustive claire dans ler secveurs les plus graveleux, et

une for8t claire & Anogeissus, ailleurs,

Etude morphologique
Ce sont des sols peu profonds ( la roche altérée apparatt générale-

ment & moins de I mdtre) & drainage interne médiocre, de couleur d'ensemble
brun olive ( 2,5 Y 5/4), contenant dans leur partie supérieure de nombreux
cailloux quartzeux anguleux et émoussés, Le profil est du type A B €, L'horizon
humifére est peu développé ( IO em)parfois tronqué; 1l'horizon lessivé est tou-
jours deux fois plus épais que lthorizon B, Des symptbmes d'hydromorphie



-SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE-

MPA T2

NO du profil: MPA I2
Date de préldvement: Avril 1962
Situation: 2,5 Kn W-SW A'OUNKEME

Topographies

Pente 2 %

Végétations Fort claire 4 Anogeissus

Descriptions

O- B

50= 55 3
55« T5 3

aris ( 5Y 5/2),

Sablo-argileux, nombreux petits graviers ( quartz plus débris

de roche ) de 0,5 cm en moyenne, les uns roulés, les autres asseg
anguleuxe

Minide, Structure & tendance grumeleuse,

Passage progressif,

Beige ( 2,5 Y 5/4) avec quelques petites taches rouilles, quels:.
ques petites concrétions manganifirea et ferrugineuses.

Texture graveleuse (0,5 cm en moyenne), quelques graviers roulés
de 2~3 om, Emballage argilomsableux finement struoturé.Humide,
Quelques petits feldspaths,

Filon de feldspath altéré,

Brun olive ( 2,5 Y 5/4) avec taches ocres assez diffuses, Quel=
ques concrétions manganiféres,

Argilo—-sableux; nombreux graviers supérieurs & 2 cn ( quartz,
feldspaths et concrétions).

Humide, Structure fondue, Compact, plastique,.

Les racines péndtrent jusqu'd cet horizon,

Roche mere altérée présentant de nombreux filons feldspathiques
pratiquement horizontaux , alternant avec un gneiss assez noir,
finement 1ité,
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temporaire transparaissent quelque peu sur l'ensemble des profils, mais ne

sont généralement pas aussi nets que dans le profil MPA I3, qui représente un
intergrade vers les sols hydromorphes, Les concrétions ferrugineuses et mangeom::::
niféres peu nombreuses se rencontrent principalement & la base de l'horizon 3.

la structure est de type polyedrique moyen. Le passage & l'horizon C est sou=
vent brutal. Le gneiss altéré présente une alternance de lits blancs ( feldspah
surtout) et noirs ( biotite et amphibole). Les filons de quartz sont nombreux,

le pendage semble &tre sub-vertical,

Etude analytique

Bien que le matériau originel soit assez riche en fer ( 1thorizon C
contient 8 ¢ Fe20 en moyenn', le concrétionnement est peu important. Les rap-
ports Sioe/ 8.0, élevés()3)traduisent l'existence de types minéralogiques ar-
gileux autres que la kaolinite, La valeur des rapports T / argile dans les ho-
rizons non ou peu humifdres ( 40 & 50'méq. % en moyemne) ainsi que 1'importance
relative des réserves minérales en Mg et en K tendraient & le confirmer,

La natidre organique moyennement abondante 0,270) est assez bien évolude
( C/N<'.[6). Si les teneurs en P205 total restent médiocres (<O,5 o/oo), le
coefficient d'assimilabilité est parfois assez correct (»10 %) o

Le complexe adsorbant de l'horizon humifére est bieﬁ saturé; le lessi-
vage affecte surtout le stock de bases échangeables de 1l'horizon A2 qui présente
le taux de saturation le plus faible ( 60 & 70 %). Le pH est toutefois toujours
supérieur & 6; il est proche de la neutralité dans lthorizon C, Les équilibres

cationiques sont assez corrects,

Nous avons clagsé ces sols dans les sols bruns & tendance ferrugineuse
parce que d'une part ils possédent des caractéristiques spécifiques des sols
bruns ( profondeur - nature des argiles constitutives - taux de saturation); et
que d'autre part , ils tendent & acquérir sous l'influence d'un lessivage sur-
tout oblique assez marqué dans les horizons superficiels provoquant une acidi-

fication progressive, un facits de sol ferrugineux tropical lessivé,

Utilisation

Ltutilisation de ces sols est limitée par la proportion importante de
cailloux dans les horizons de surface ( plus de 60 % per endroits),et pour cer-
tains par un drainage interne déficient., Ils peuvent supporter toutes les plane
tes vivrigres traditionnelles, Des plantes exigeantes quant aux propriétés
mysiques comme le coton ne peuvent prospérer que sur les sols peu graveleux i

caractére hydromorphe peu accusé.



IV YERTISOLS

Ces sols se sont surtout développés sur les formations argileuses
et marneuses du Paldocéne qui affleure au voisinage de la ferme d'élevage de
KPINOU ainsi qu'au sud-West de HOIN, Dans les deux cas ils sont fortement con-
taminés par des épandages de galets roulés, provenant du niveau de base du
Continental Terrinal, L'érosion assez violente qui a provoqué le décapage des
formations tertiaires a entamé également les placages d'argiles noires tant et
si bien qu'actuellement nous ne rencontrons pratiquement dans ces zones que des
sols assez fortement remaniés, ILe profil MN I7 en est d'ailleurs un parfait

exemple,

Etude morphologique

Morphologiquement les sols se caractérisent toujours par leur cpu~
leur noire, due & la formation de complexes argilo-humiques d'un type parti-
culier ainsi qu'd la présence d'une assez forte quantité de mangenése, une struc-
ture assez anguleuse de type polyedrique & cubique, une surstructure prismatique
large en saison sdche , une texture argileuse,une cohésion forte, En plus de ces
caractéristiques spécifiques de la classe, les sols qui nous intéressent ren~
ferment de nombreuses inclusions qui sont par odze d'importance décroissante:
des oolithes de phosphate, des petits nodules calcaires, ces derniers ¢étant
emballés dans une argile riche en attapulgite, entitrement décalcarifiée, des

concrétions ferrugineuses et manganiféres,

Etude analytique

Ltanalyse décéle dans les 50 premiers centimetres, des teneurs en
ergile voisines de 50 %, des teneurs en limon réduites, et une fraction sableuse
4 dominante sables grossiers qui est loin d'&tre négligeable (25a35% )e

La capacité d'échange est tres élevée 3 tous les niveaux (>4O 0éq.%) .
Le complexe adsorbant est fortement saturé, principalement en ions calcium, Le
PH voisin de la neutralité en surface diminue progressivement jusqu'au niveau
calcaire, Les rapports Ca/Mg voisins de 4 sont bien supérieurs & ceux des sols
alluvieux & tendance vertique., Les taux de phosphore sont exceptionnellement
élevés ( Phosphore Truog 0,48 o/oo ~Phosphore total 3,5 o/oo),

Les teneurs en matiére organique, assez bonnes dans l'ensemble, com=
pldtent correctement le stock des éléments nutritifs, qui, malheureusement ne
sont pas toujours facilement exploitables,car les propriétés physiques ne sont
pas particuliérement favorables,



VERTTSOL REMANIE AVEC NIVEAU GRAVEIEUX

MN 17

N° du profils: MN I7

Date de préldvements 20/9/6T
Situation: 1,5 kn S.E, de KPENOU
Topographiet Bas de pentes I %
Végétation: Bush

Description:

0= 20

20~ 50

50=I00

T00-120

120200

Noir ( 7,5 YR 2/0)

Argileux,

Graquelé, fentes de retrait de I/2 cm en moyenne, visibles jus-
qutau niveau de galets roulés.,

Structure grunelo-polyédrique, Bonne cohésion, Porosité dlagrégat
moyenne,

Quelques racines de I/2 & I cm,

6ris noir ( 7,5 YR 3/0), plus clair at avec quelques concrétions
de manganeése et de fer & partir de 45 cn,

Argileux, quelques quartz de 3 & 5 mm, quelaues salets roulés,
Structure polyzdrique & cubique moyenne (2-303)} Cohésion forte,
Porosité faible,

Niveau de galets roulés, Par endroits, oxydation du fer ( taches
rouilles),

Gris ( 5Y 5/I) avec taches rouilles, noires et blanches, Nombreue
ses conerétions manganiferes,

Argileux, Quelques petits graviers,

Structure polyédrique, Porosité nmoyenne., Oolithes de phosphate
assez nombreuxs ( I/2cn), Pas d'effervescence & ClH,

Gris-vert ( 5Y 6/3) avec nombreuses taches ocres et blanch@tres,
Argileux: attapulgite dominant ( facies papyracé).

Nombreuses inclusions calcaires de forme irrdgulidre (2 2 3 cnm):
calcaire trés fin d'origine détritique, noyé dans une plte argi-
leuse grisftre, ne réagissant pas & ClH, On no trouve plus d'ooli-
thes phosphatdés,



VERTISOL REMANIE AVEC NIVELU GRAVELEUX
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La perméabilité mesurde sur échantillons remanidés est exceptionnelle-
ment élevée sur le profil type MN I7; cela provient sans doute du fait qué oe
profil situé dans 1'enceinte de la ferme d'élevage de KPINOU sous un tapis
herbacé trés dense présente un niveau fortement enrichi en calcaire et‘en
phosphore & faible profondeur, De ce fait, il a dfl se former dans ce milieu
saturé en CaH, 4 pH voisin de la neutralitdé,des ciments humiques trés stables
conférant aux horizons supérieurs une bonne stabilité structurale et une excel-
lente permdabilité, ‘

Plus généralement ces sols qui sor?tssx?:.'zches en argiles gonflantes, et
qui renferment des quantitds de maticre organique rapportéesau taux d'argile',
moyennes i médiocres, ont une peruéabilité qui décroft trés vite avec la durde
d'hunectation, En saison des pluies les eaux météoriques ont tendance & stagner
en surface alors qu'en saison séche le sol est fortement craquelé. De plus, le
domaine d'esau utile de ces sols est réduit; la forte compacité entrave en outre
le ddéveloppement des racines, qui ne peuvent donc compenser par l'exploitation
d'un grand volume de terre la faible quantité d'eau mise 4 leur disposition
par unité de volume.

Ce bilan hydrique assez défavorable rend donc nécessaire la mise em
oeuvre de techniques culturales particulid®res analogues & celles que nous avons
proposées pour les sols hydromorphes & mauvais drainage. Ces techniques adoptdes,
il est possible de cultiver toutes les plantes annuelles, coton y compris; en
culture intensive, la seule utilisation d'un engrais azoté serait recomnanda-

ble,car le rapport N/P est souvent inférieur a I,

Dans cette méme classe devrait €tfo intdgrée une famille de sols peu
représentés et non cartographiables, qui ¢voluent syr matériau d'apport prove-
nant de roches gneissiques basiques.

Ces sols se concentrent principalement en bordure du massi2 gneissique
dans de petites valldes qui l'entaillent. Le profil type présente les caracté-
ristiques générales suivantes (MPA 8)3 .

De couleur brun gris { 2,5 Y 4,5/2) dens sa partie supérieure, le pro-
fil présente une stiunoture typiquement vertisolique, Grumelo-poly®drique en
surface, elle devient prismatique & partir de 20 cm et do disloque en profon—

deur sous forme de plaquettes & faces lissdes et finement striées. Des nodules

calceires apparaissent dans un matériau de couleur olive & partir de 80 cm,



- VERTISOL = MPA 8

NO° du profil:s MPA 8

Date de prélévements: Avril I962
Situation: 2,5 Kn W Rapides d!ARANDOULE
Topographiet Nas de pente 0,5 %

Végétations For8t claire & Anogeissus Leilocarpus

Descriptions

0= 20

20~ 42

42—~ 70

T0-105

I05-125

125

e

Gris foneé (5Y 4/I).

Argilo=limoneux

Humide, Structure i tendance gnmeleuse. Friable , Bonne porosité,
Racines tris nombreuses,

Brun gris ( 2,5 Y 4,5/2) avec rares petites taches ocres diffu-
S68e

Argilo-limoneux,

Fentes de retrait de 2 & 3 mm, Débit tendance prismatique ( Tigm
mes de bemx 3 x 2). Humide, Structure finement polytdrique ?

4 2 cm), Porosité faible, assez plastique,

Quelques petites racines,

B&e couleur dans la partie supérieure, devenant plus verdftre &
paxrtir de 60 cm ol 1l'on apergoit quelques petits points blancs
non effervescent & HCl, De trés petites concrdétions ferrugineve
ses (I & 2m),

Argilo=-limoneux,

Quelques fentes de retrait verticales, Structure en plaguettes
nettes entre 50 et 70 cm ( inclinaison 20° environ), Faces tris
légerenent strides, Epaisseur des plaquettes : 3 om, Porosité
faible, Cohésion forte,

Olive ( 5Y 5/3). Quelques petites concrétions manganiféres bien
arrondies ( 2mn),

Argilo~limoneux avec quelques petits graviers et des petits no-
dules calcaires,

Structure assez wmal développée de type polyddrique, Par endroits,
apparition de slickensides peu nets, Compact. Cohérent,

Niveau galets rouldés ( de I 2 8 cm)gssez dense tranchant avec
lthorizon supérieur et l'horizon inférieuxr,

Jaune verdftre avec nombreux nodules calcaires enballds ufiti. une
pltéd amgilo limogeuse, Compact,
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“Profil MPA 8
r . -!..ma-f T l j
vo Prof, |
Echant_: re) | GRANULOMETRIE | HMmidité }
| MPA ;Ijai‘u; ; arg. l If + lg s sf : sg : If & og % ofo g 1
; ; } y bour I00 g.: de ter,e fine @ ! arg. , s? { :
by o 5! 1 18,7 1 27,01 10,2F 84 1 94 | 07 T | 72 ]
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La présence vers I métre d'un niveau de galets rouldés de 40 cm d'épaisseur
confirme 1'origine allochtone de la partie du profil qui le surmonte., Ce sol
renferne également une assez forte quantité d'argiles gonflantes;cette assertion
est confirmée d'une part par l'aspect structural du profil et dtautre part par

cortains risultats d'analyse ( SiO2/A.1 0

O3 voisin de 4, forte proportion de Mg

dans les rdserves mindrales),

La capacité d'échange est élevée ( plus de 30 méq. %) et le complexe
adsorbant saturé & plus de 90 % por des ions divalents Ca et Mg, La matidre
organique présente en quantité appréciable est bien évolude et 1'hurms formé
est stable: milieu riche en Ce'' & pH neutre, bien pourva en argiles gonflan-
tes considérdes comme d'efficaces stabilisateurs d'lurms ( DUCHAUFFOUR), Les
réserves en phosphore sont relativement faibles ( rapport N /P voisin de 4 en
surface- taux de PO total< 0,25 o/oo en profondeur),

Les propriétés hydrodynaniques p8chent 14 encore par un domaine d'eau

utile assez réduit (I0 & I3 % en poids).

\

Les conditions d'utilisation de ces sols restent analogues & celles
des vertisols évoluant sur argile du Paléocdne , avec toutefois un apport com-
plérientaire de phosphore,.
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I~ PRINCTPAUZ FACTEURS CONDITIONNANT LA FERTILITE GENERALE DES SOLS

I.1) PROPRIETES INTRINSEQUES
Nous ne ferons que rappeler de fagon sommaire, sous forme de tableaux
gsynthétiques dans la mesure du possible, les caractéristiques des divers types
de sols déja mentionnés dans les chap?tres précédents,

a) Morphologie

- la majorité des sols cartographids sont profonds, Des bancs de greés
ferrugineux ou des niveaux graveleux rigoureusement impénétrables aux racines
sont rores, Toutefois dans certains sols hydromorphes, la profondeur de sol
effectivenment utilisable peut 8tre rdéduite soit par la présence d'une nappe
perranente ( sols huriques & gley),soit par la trés forte compacité de certains
niveaux argileux, '

- Le pourcentage de terre fine (¢ 2 m) n'est réduit ( I0 & 50 %)que
dans les sols graveleux dvoluant sur les niveaux & galets du Continental Ter-
ninal ou sur les Mignatites du Dahomeyen,

-« BEn aucun cas les phdnoménes de concrétionnement ou de cuiragsement
ne créent un obstacle sérieux i une mise en valeur & grande dchelle; ils sont
en effet trés localisés en rupture de pente,

- Le passage d'un horizon & l'autre -29t assez progressif sauf dans
certaing profils de sols bruns 3 tendance ferrugineuse; une certaine disparité
texturale peut apparalire en effet au toit de l'horizon C, Dans les sols hydro-
norphes se superposent parfois des niveaux 4 granulonetrie différente principa-—
lement & l'emplacement ou en bordure des axes de drainage, anciens &u actuels,

~ Dans les sols exondds, la bonne macroporosité dtorigine biologique
des horizons de surface est relayle en profondeur par un état structural géné-
ralenent satisfaisant, sauf dans les sols bruns & tendance ferrugineuse, trés
compacts A partir de 50-60 cn, Les sols hydromorphes présentent pour la plupart

une assez nauvaise structure sauf dans lthorizon hunifére,

b! Tew

Le tableau suivant rassenble les valeurs noyennes et le nonmbre de
profils de référence (n)pour chaoun des principaux types de sols cartogrephids,
(1) désigne l'horizon humifére ( I5 cn en nmoyenne)

(2) désigne 1'horizon situé entre 30 et 60 cn, encore accesgible aux racines
des plantes annuelles,
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(3) désigne 1'horizon profond (90 3 I20 cm), qui n'est exploré que par les
racines des plantes pérennes

Nous avons égalenent, dans ce tableau et dans les suivants, sépaxé
d'un trait:
- Ies sols exondés assez bien drainds ( Sols beiges et rouges)

- Les sols exondés 3 drainage nddiocre A mauvais (Sols "Bruns" =Vertisols)

- les sols périodiquerient inondés (Sols hydromorphes)

! T, r ! Y
' Type de sol I argile(0-2 1) ! 1inon(2-50 4 ) ! Sables(50~2000 ()!
! 1 ! T ? — *
130l rouge profond 1 621 14 z 26 & 43 ltoujours IO % Isg/sf généralement!
! : ! P : ! ! voisin de 2 !
1 i . [ ]
:Sol beige profond l 6, 18325 |3I :toujcmrs.;\ I0 % ,sg/sf généralement,
1 ! ) s . " " voisin de 2
1Sol beige ou rouge sableux-colluvialz 91! 12 : II ¢ I2 !souvent { IO % lsg/sf souvent » 2 !
! " 1 H ! ' ! : !
! ' 'r : $ ! :- 3 ! : 3 !
ISol brun p 97 1532 31128325 128 15T 342 3136 !
{Vertisol 151wl inlwinty 5 is ts |
" i i s : 1 : ] : : !
! . . ! ! B 3 ! s : ! : : !
(S0l trds argileux 32, 56+m 156 9i f.e 25 fn
! ! ] ‘» ‘» ‘e - ‘a ‘e
S0l argilo-limoneur ot avgileuz [ 45, 40 150 (36 [ 32im P2 2 i1 135 :
Sols linono-argileur- limonews -~ ;64 22327 for 130} 28 * 24 bes Pas iy |
; sablo-linoneux P s . : L : |
! ! ! : H 3 3 K ] i H !

Les parties supdrieures de ces sols peuvent donc &tre schématiquement
groupées en trois catégories texturaless .
1- Sols ol domine la fraction argiles-Sols hydromorphes trés argileux,argileux
et argilo-limoneux
~Vertisols
2- Sols ou dominent les fractions sables fins et limonss
—-30ls hydromorphes limono=argileux,limoneux
=Sols Brums
3- Sols ou domine la fraction sable: -Sols rouges et beiges.
Llemprise des aires culturales est 3
-~ Trés grande sur les sols de 1lr 3dno catégorie: sols se travaillant trés faci-
lenent avec les outils traditionnels
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- Moyenne sur ceux de la 28ne catégorie: Travail de la terre rendu plus diffi-
cile principalenent & cause de la texture,qui en outre ralentit le drainage
interne, des risques d'inondation ( solz hydromoxphes ), et du pourcentage
de cailloux parfois important ( sols Bruns),.

- Faible sur ceux de la Idre catégories Les motifs précédents sont ici renfor-
cés, La forte compacité des horizons exploitables oblige le paysen & fournir
lors de la préparation et de l'entretien des terres, de gros efforts, pas

toujours rentabilisés,

¢ )Caractdres hydrodynaniques

I) Densitd apparente
Elle n'a ¢té déterminde que sur un nombre limité de type de sols.

- Sols rouges faiblement fexrrallitiques
Horizon profond argilo-sableux : I,4
- Sols hydromorphes
La densité apparente varie avec le degré d'hunidité, Pour une lmmidité
comprise entre le point de rétention et le point de flétrissement, les valeurs
noyennes sont les suivantess
Horizon de surface renfermant 30 & 50 % d'argile, et 4% de matidres
organiques : I,2
Horizon non ou peu mnifére renfermant 50 i 607 d'argile : I,5
20 & 40% : I,4

2) Capacité de rétention-Esu utile

La capacité de rétention ( C R) a été déterminée sur échantillams re-
nanids saturds d'eau, sounis A une pression correspondant i pF 2,5, Bicn que la
valeur obtenue soit souvent plus élevée que la capacité au champ, la corréla=-
tion entre ces deux grandeurs est valable pour des capacités supdérieures i 20%.
De toutes fagons, si les rdsultats ne domnent que des ordres de granleurs en
valeur absolue, ils présentent néanmoins l'avantage d!@tre comparatifs.

Le domaine théorique d'eau utile correspond & la différence des te-
neurs en eau détermindes & pF 2,5 et & pF 4,2, Cette réserve théorique totale
(R?) comporte une fraction facilement utilisable ( R F U ) correspondant & une
game de pF relativement faible et une fraction énergiquenent retemue, sensi=-

blement égale au I/3 de la rdserve théorique totale,
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En réalité le rapport RFU /RT varie avec la nature des sols, Il est
plus élevé dans les sols bien structurés & texture francheque dans les sols
compacts 3 texture trds fine, Dans ces derniers en effet, 1l'eau est surtout
emmagasinde dans des capillaires trés fins, d'ol i1 est trés difficile de
ltextraire,

Cette dernitre remarque, grossidrement illustrée dteilleurs par llal-
lure des courbes pF/humidité ci~jointes, nous permet de classer les sols de la
fagon suivante; (RT et CR @ont exprinés en volume %).

~ RT trés faible i 2% Sol ferrugineux tropical sableux
~ RT réduit-entre 4 et 8 %
RFU/RT, 2/3 CR -20% Sol faiblement ferrallitique

~ RT noyen ~entre IS5 et 23 %
RFU/RT# 2/3 30, CR 40 Sol hydromorphe limono-argileux(Région A'ATHIRM)
~ RT bon - entre 23 et 35 %
+ RFU/RT ) 2/3  40<CRK 55 Sol hydromorphe limono~argileux(Région PARAHOUE)
+ RFU/RT:=2/3 45 (CR (60 Sol hydromorphe &rgilowlitonsux
+ RFU/RT .2/3  60._CR{75 Sol hydromorphe tr2s argileux
CR;765 8ol hydromorphe mumique & gley

3 )Porméabilité

Nous ntavons fait aucune mesure sur le terrain car les résultats obe
tenus dépendent dans une trop large mesure du degré dthunidité, Nous avons
préféré adopter une méthode reproductible,dfemploi facile,nous pernettant
d'obtenir des données comparatives, La perméabilité a donc été déterminée au
laboratoire sur échantillons remaniés ( terre taisde avec un tanis & mailles
carrées de 2 mm~ Méthode HENIN-MONNIER),

Liexanen des résultats appelle les renarques suilvantes:

&) Dans les horizons humifdres elle est noyenne & bonne; elle n'est
inférieure 3 3em/h que sur les profils des sols faiblement ferrallitiques du
Plateau de BOPA et sur de rares sols ddgradds de la Basse Vallde:MPA 6 (6¥nme
anmée de culture),

b) Dans les horizons sousejacents-

=Sur sols faiblementferrallitiques :
Elle est nédiocre dans 1thorizon lessivé ( voisine de 2), Elle

est moyenne 3 bonne dans les horizons B € (fréquemment supérieure & 4em/h),
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« Sur sols hydromoxrphes:

Le drainage interne est fonction des caractéristiques de lthorizon
le moins permdable, quand ce dernier est situé & noins de I netre de la surface,
Aussi nous baserons notre classification sur la profondeur & laquelle on ren-
contre un horizon ou un niveau dont la perndabilité peut &tre considérde comme
nédiocre & mauvaise ( { 2cri/h).,

+ Sols hunigues A gley. Le drainage interne est tres nauvais(K'\"I,2_u3/h
sur tout le profil),
+ Sols & tendance vertique

Lthorizon peu permésble est situd & plus de 50 cm pour les profils

34-42-2, & rioins de 30 cm pour les profils 29 et 3I,
+ Sols argileux et argilo-limoneux

La pernéabilité est dans tous les cas inférieure & 2crv/h 3 partir
de 30 ou 40 cn (MN 3-I8-26-38),

+ Sols limono-argileux, linoneux

A partir de 40 ou 50 cm, elle peut &tre voisine ou légirement infé-
rieure & 2cry/h (MY 36~I0-I3-MPA 4), ou comprise entre 2 et 3 cu/h (MV I2~39=40=
44-MPA 6) ¢

4)Stabilité structurale

Cette donnée est importante & connaftre quand on veut mettre en

pleos un dispositif dtirrigation, D'une fagon générale, cette grandeur est pro-
portionnelle au pourcentage dlagrégats stables de taille >200 yobtenu par tami-
sage sous l'eau, En utilisant la néthode de HENIN-MONNIER, on détermine un indiw-
ce d'instabilité qui, associé A la valeur de la permdabilité, rend compte de
1'état structural de 1'horizon soumis & l'analyse, Les points représentatifs
se répartissent de part et dlautre d'une droite partagbe en segments correspon=-
dant 4 un plus ou noins bon détat structural,
~Résultatg: Tous les horizons hunifires ont une bomme structure; ils présentent
des indices d'instabilité Isd{I,

Pour les horizons sous-jacents (jusqu'i 80cm), les valeurs obtemes
varient avec les types de sols,

Sols faiblement ferrallitiques

IIS{2 =~ Etat structural moyen

Sols hydromorphes & tendance vertique

I1,2\IS (3,8~ Etat structural médiocre & moyen
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Sols hydromorphes & trés mauvais drainage, sols humiques 2 gley
I,7<IS (3,7 - Btat structural médiocre
Sols hydronorphes & mauvais drainage
1,5 (IS 3,7 - Etat structural médiocre & noyen
Sols hydromorphes & drainage mdédiocre & moyen

1,3 </IS < 5,9 - Etat structural médiocre % moyen

Les pourcentages d'agrégats stables sans prétraitement prdalable

song toujours supérieurs & 30 % dans les sols faiblement ferrallitiques,. Ce

onc
sont des s0ls facilement irrigables,

Dans la zone alluviale, les sols qui supporteraient le mieux 1l'irri-

gation seraient les sols trés argileux & tendance vertique, Les sols argilo~

limoneux et limono-argileux présentent une moins bonne gtabilité strueturale;

la proportion relativement importante de limon et de sables fins en est sens

doute la cause,

d) Matidre organigue

neux

! !

! -+ !
! , . - - !
! Type de sol , oo c% N o/oo c/N !
! 1) T @ im @ ) 2y
: ! H : : s .
1501 rouge profond P62 LI 04 10,9 [ 04 LT | 8,6 !
1Sol beige profond ¢ 5 11,4 3 05 ;I,2 :0,6 II,2 1 8,0 ,
* ) . . . N ‘o *
:Sol be:'.,ge ou rouge sableux ! 8 , I,I . 0,5 10,8 0,2 !12,8 : 12,2 !
colluvial ! X . H : ! ) !
1 ! ! N ! H ! : !
: t ! * ! s ! . !
1Sol brun (4 T4 2 0,4 (IO 10,4 (T4,4 2I2T
iVertisol ! 5 128 i 0,7 !23 10,8 III,I 3 8,4 |
1 ! ! : ! : J : !
¢ ] . 1 . N
1501 tres argileux & tendamce, 28 5 2,8 ;. 0,9 ,2,5 ;I,0 sII,2 T 86 }
Ivertique . . * . * : $
i ! ! : ! : ! : |
1501 argilo-limoneux et ar- ! 39 12,2 ¢+ 0,7 !I,9 0,7 I1II,3 : 9,4 |
jgileux l ! : ! E } s !
1
'S0l Linono-argileux et linol 56 b 2,0 Pos L7 fos ;11,7 Pogs |
H ! L] ® !
i H | H $ {

¥

Les vertisols et les sols hydromorphes

S

sont donc en valeur absolue

bien pourvug. Les rapports n,o /argile seriblent toutefois insuffisants dans les

sols & tendance vertique, qui négessiteront lors d'une mise en valeur intensive

des apports dlazote, sous forme organique ou ninérale,
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Les sols faiblement ferrallitiques et les sols Bruns sont moyenne-
nentpourvus(IBb.ZB/O).

Cette matitre organique est toujours bien évoluée ( C/N <15)

e) Réserves Minérales

Bases totales ( néq. pour I00. gr.)

ey omm Sumeamprts o

Type de sol n 7 Ca ; ¥ i XK . N . 8 !
: S > ;

' - ey b e ey by b o)
!Sol rouge profond I l 2,7 , 3,7 ; 0,6 l 0,6 , 7,60 1
IS0l beige sablewx [T ! 3,0 1 3,5 1 L2 ! 05 ! 805 |
lcolluvial ! ! ! ! |
! T ; 1
! @76 12 :6) (2) {) BICHEECE
IS0l Brun I | r.4zI8,4 17,7168 7.2 7 121, Ilo 5 i2,2 115,3 :I[O,4'
| ! s s } : ! :
!

) (e) 10 H(2) T (2) ) (D) | (1) <z>'
5 xI9 I,I1,5 (38,4144,8 8,1 18,6 (149 33,4 67,5 ‘68, 5

§ 3 ! 3 !

!
{Sol trées argileux a
1 tendance vertique

! :

!
!

i ] ! 3 !
| : ! 3 !

{ B
! H

o 0@ 00 ¢on tum ten G o0 oen swloen oen o sm]ecs 2w 4un oo sun o=

et 00 08 06 00 8 00 o0 e

l :
1501 argilo-linoneux | 4 l22,8%17,4 l31,4%2,719,8 ! 9,5!1,2 1,7 l65,2 71,3
let argileux ! , 1 . ! ' . ! PR
lSol linono-argileux 6 122,7:16,7 123,2324,117,0 1 6,311,0 31,0 153,9 148,31

! s

! $

!et linoneux

joets oun

Ce tableau met en évidence la -trés grande richesse mindérale des sols

alluviaux hydromorphes et de lthorizon C des sols Brung., Dans les deux cas,nous
notons une assez nette prédominance du Magnésiun sur le Calcium, ainsi que des
teneurs élevées en Potassium, ce qui semble indiquer qu'il existe dans ces deux
types de sols d'assez fortes proportions d'argiles montmorillonitique et illie:.
tique .

Les horizons lessivés des sols Bruns,beaucoup plus facilement ex-
ploitables par les plantes que l'horizon C, renferment encore des éléments mi-
néraux en quantité appréciable ( IS méq. pour I00 gr).

Les sols faiblement ferrallitiques apparaissent comme étsut les

noins riches; ils sont en particulier trés pauvres en Potassium et en Calcium,
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! ! 1 1
1 Type de sol ! n | Phosphore total !
L . ! 0/00 !
1 : : !
: ! to@mo D (@)
ySol rouge profond ! 1 b 0,45 0 033
150l beige profond : ; 0,8 3 ”'__ !
1501 beige ou rouge sableux colluvial t 05 ' o3 !
' ] *
= . ' . .l
1Sol Brun ! 4 ‘ 0,3 T 0,2 !
1 .
Wertisol oo o1 oze 24 |
. ! ‘. M
! t - !
1Sol trés argileux 4 tendance ver‘l:iquel; II : 1,7 ; 0,7 !
:Sol argilo-linoneux et argileux ' I8 ! I,6 T 0,8 :
1S0l limono-argileux et limomeux ! 25 ; I, % o7 1
! !

Lad

Les réserves phosphordes importantes dans les vertisols, sont moyen-

nes dans les sols hydromorphes, médiocres dans les sols faiblement ferralliti-

ques,et faibles dans les sols bruns,

£)_ph

- Pe oum Cup Seaww

1 1
Type de sol ' n ; PH ean E
i O B © R O
1Sol rouge profond f I9 1 6,6 ; 5,8 : 5,6 !
:Sol beige profond ! 2 : 6,8 .t 6,4 . 5,8 1
IS0l beige ou rouge sableux colluvial} 169 1 63 1 65 :
g ! 7‘ i 4
" ! ! 3 3 |
‘Sol brn ! 4 ) 6,6 2 6,2 6,7 |
IVextisol b3 L 6,7 Pea bo6s :
' ! 4 2 3 !
IS0l trds argileux b 159 o540 54 |
:Sol argilo-linoneux et argileux { IO : 5,8 2 5,5 :3 5,9 |
IS0l Limono-argileux,limoneux, : 25 1 6,5 : 6,0 : 6,3 :
lsablo~linoneux " ! s T !
! ! ! 2 t !
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Ils sont supérieurs & 6,5 dans les horizons humiftres des sols

exondés ou exceptionnellement inondés; dans les autres horizons de ces nfnes

sols, ils restent toujours supdrieurs & 5,5

Dans les sols hydwonmorphes plriodiquement inondés, le pH est infé=

rieur & 6 & tous les niveaux; en profondeur, il peut descendre en dessous de

545

catégorie de sola,

g)Eldments échangeables

Une correction d'acidité ne s'impose donc que dans cette dernidre

! ! Ba changea‘bles (néq, pour I00 gr.)

1 Type de sol ! & Lowen ees ° 4 L " ;P205 ass

! 1] Ca__| fa 1 1 pm

! ! P , @, (I) (23 !(I) (2) !(I) 1 (2) 1(1) s (2 1 (1)

sol rouge profond 19 | 3,8¢ I 61 1,5! 0,8 0,19 10,051 0,070,06 | 5,4 525 | 6

IS0l beige profnd 1| 2 | 3,8} 2 4: 1,7: I,210,20 20,05 ! o 10510,10 1 5,7 13,791 2

ISo1 beige ou rouge : 4 1 463 2,71 1,6] 0,50,30 S0 Iofooeo,os : 645 § 3,3 : 21T

ysableux colluvial ! 1 ! ‘

! { " : " : ! : ! 3 1 H H

! ! ! P N S B ! : !

' o R B 1 : 1

1Sol brun ta _5_,5.;L 2,8, zo 1,810,4 10, 12:0 15:0,45 1 8,0 15,2 1 34

Wertisol D3 13,2 £ 33,51 10, 4: 9,6 10,45 0,14 0,50%0,70 17,6 faa,0 | 434

! . S NS SN SN SN T

lsol trs argtlewr  '1 117,41 11,81 8,55 9,9 10,7 fo,%0 1 057,05 L ar,2 tzm0 | 2s

:bol_argilo-limoneux 1 10 ;II,O-f‘ 9,1 6,73 756 0, TL 0,81 0,4610,05 118, 3I7,9 1 III

lza.ré’;lleu:x : 1 . 1 : : 1 ; : ' ; : :

IS0l linono-argileux , 25 110,03 6,61 4,21 3.9:0-,79 Yo,28 0,2510,25 115,53 (1,1 | 2m

!llmoneux, sablo - i ! 3 ! 3 ! s " 3 " ; ' "
limoneux ! 3 ! 3 . 1 p

i i ! 3 ! 3 i s l : ! . }

Dy G CUD Gelh CUD CuD VS D D V=B B e S BB $5B Sup CUD GuB b Geb Sum Fum Pump Vel

Les vertisols et les sols hydromorphes argilo-linoneux et limono-

argileux sont bien pourvus, les sols hydromogphes treés argileux sont assez forw

tenent carencés en phosphore assimilable,-

ferrallitiques moyennement pourvus sont pauvres en K échangeable,

Les 50 premiers centimdtres des sols bruns et des sols faiblement
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h) Equilbres minéraux
Les rapports N total / P total sont inférieurs & 2 sauf dans les sols

bruns, qui réagiront donc toujours favorablement & des apports de Phosphore.

Les rapports Ca éch./Mg éch, marquent une prédominance du Calcium dans
tous les horizons humifdres ainsi que dans les horizons sous-jacents des sols
exondés, Voising de I dans les sols hydromorphes périodiquement inondés, ils
expliquent en partie la mauvaise stabilité structurale de ces sols, qui zagaces
raient donc & recevoir un anendement calcaire,

Les rapports Mg éch, / K éch,, généralement élevds dans les horizons
non humiféres trahissent la pauvreté native en Potassium de la majorité des
s0ls de cette région, Un antagonisme Mg-K ne pourrait toutefois se manifestexr .
avec une certaine acuité que dans les vertisols et les sols hydromorphes A
tendance vertique ( rapport Mg / X dans les horizons humiféres:>10).

I.2) AMELIORATIONS FONCIERES

I1 n'est pas dans nos intentions de dresser un bilan ddétaillé des
anénagenents que 1l'on pourrait nettre en place pour valoriser l'ensemble des
sols de la Basse Vallée, Un apergu de l'importance des travaux de génie civil
( endiguement ~ Principaux axes du réseau d'irrigation) a déja été mentionné
dans un rapport précédent (1). Nous voudrions simplement apporter aux prono-
teurs du projet de mise en valeur quelquos donndes de base particulidrement
utiles pour fixer la nature et les caractéristiques des dispositifs d'irriga-

tion et de drainage,

a) Drainage

Les sols hydromorphes trés argileux et certains sols argilo-limoneux
ne peuvent supporter dtautres cultures que le riz, 4 moins que nc soit mis en
place au préalable un réseau de drainage efficient, Il stagit en effet dA'éli-
niner ltexces dleau qui stagne en surface aprés chaque forte pluie, par suite
de la faible permdéabilité des horizons non humifires,

Pour ce faire, 1l semble que la confection de fossés de profondeur
réduite ( 40 & 50 cm) devrait suffire, Ce réseau de fossés, dont 1!'écartement
restera fonction des dimensions que lton veut donner aux parcelles élémentaires,
pourreit 8tre complété par une série de drains perpendiculaires dont la densité
sera déterminde & la lumidre des résultats obtenus & la suite d'une expérimen~
tation en champ, Les fossés pourront déboucher dans des émissaires naturels,
affluents ou défluents du MONO, tout indiqués pour la coltbure des eaux,

(1) Rapport S.C.E.T.~S.E.D.E.S.

e
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A cet assainissenent par drains et fossés, devraient 8tre assocides
des pratiques culturales destindes i adrer les horizons exploités par les pracim

nes: labours profonds croisés, fagons superficielles,

b) Irrigation

Elle est indispensable gi 1ton envisage l'exploitation intensive
de plantes pluiiannuelles & enracinement superficiel ( canne & sucre en parti-
culier), Pour les plantes pérenmnes & enracinement profond, il est certain qu'une
irrigation d'appoint augnenterait les rendements. Toutefois cette augmentation
ne couvrira pas dans tous les cas le suppldment de charges financidres dfl &
llentretien et & 1'amortissement du dispositif d'irrigation,

Pour le palmier & hmile, nous pensons & priori que si le dispositif
peut &tre rentabilisé sur les "Terres de Barre" des plateaux de BOPA et de HOUIN,
il le sera plus difficilement sur les sols hydromorphes: sur sols limono-argie.:.
leux et linoneux, les palmiers peuvent en de nombreux endroits tirer parti de
lteau de la nappe phrdéatique jemais trds profonde; sur sols tres argileux et
sur sols argilo-limoneux, le systéme racinaire n'explorera qu'une profondeur
de so0l assez linmitée et de ce fait, il demandera une quantité d*eau d'appoint
agsez importante en dehors des pdériodes pluvieuses; dans ce dernier cas,les
fossés et les drains serviraient 4 la fois & ll'irrigation et au drainage, bien
que cette technique ne soit pas toujours recormandsble, le nmaintien des eaux
de drainage souvent réductrices n'ltant pas particuliérement favorable & la

crolssance des vigétaux,

De fagon plus générale, nous avons pu, & l'aide des données que
nous possédons, déterminer pour les sols hydromorphes I a et a 1, les plus
aptes & supporter 1l'irrigation, la dose d'arrosage, la périodicité des apports
ainsi que la durée dl'infiltration de la dose,

Ces valeurs seront calculées en supposant

~queles apports dfeau nétéoxdique et que les pertes par infiltration
dans les canaux d'amende sont négligeables,

-que l'évapotranspiration réelle est dgale & 1'évapotranspiration
potentielle déterminde expérinentalement 3 POBE(Moyenne durant la grande saison
séche ¢ 5mm/jour),

-que 1l'épalsseur de terre explorde par les racines est de 50 cm;

nous excluons donc la culture irriguée des plantes péremmes,
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1) Dose d'arrosage
On irrigue quand la teneur en esu du sol est légerement supérieure &
celle qui correspond au point de flétrissement (plus exactement au I/3 de 1'é~
cart séparant les humidités au point de flétrissement et au point de rétentior';‘..
La quantité d'eau & apporter est donc égale su 2/3 de ce que nous
avons coutume d'appeler l'eau utile EU, Pour le calcul, nous tiendrons compte
des valeurs moyennes sur les 50 premiers centimetres de EU et de la densité ap-

parente ( voisine de I,3 pour les deux types de sols),

EU % EU % 2/3 EU
en polds en volume
Sols 1 a I3 16,9 11,2
Sols a 1 I9 24,7 16,5

Pour wge profondeur utile de 50 cm, le volume d'eau & apporter & 1'ha

sera donc des

Sols 1 a IL2 x 0,5 x 10% w 560 o
00
Sols a 1 _;%6% x 0,5 x 104 . 825 D

2) Périodicité des apports
Pour une évapotranspiration quotidienne de 5 mm, cette périodicité

devrait 8tre :

pour les sols 1 a 56D x 15* 2 10° = II jours
5
-4 )
pour les sols a 1 825 x 10 x 10" . 16 Jours
5

3) Durde d'infiltration de la dose

On effectuera le calcul en utilisant les valeurs de la perméabilité
obtemue sur échantillons remanids, Les résultats correspondront esns doute aux
vitesses dtinfiltration minimales; on néglige en effet les possibilités d'in-
filtration par les voies & écoulement rapides racines- termitidres—- galeries
de lonbricidés,

Les valeurs minimales de K pour les 50 premiers centimétres sont voi=
sines de 2,2 en/h pour le sol 1 a et de I,5 om/h pour le sol a 1,
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Nombre dtheures ndécessaires & ltinfiltration de la doses

Sur sols 1 a —246 = 2,5 s0it 2 heures 30 minutes
Sur sols a 1 —8+2 _ 5,5 s0it 5 heures 30 minutes
I’S

Les débits des canaux ou des buses doivent &tre calculés d'ume
part en fonction des superficies i irriguer ( volume d'esu V), d‘autre part,
en fonction de la durée d'infiltration (t).

A titre d‘exemple, pour irriguer un ha de sol, le module ne doit
pas &tre supérieur 3

560 x 107
2,5x 3,6x I0

5 =621/ sec, sur sol L a , et &

3 .
825 = I0 =421 / sec, sur sol a 1
5,5x 3!6XIO3

I1 est bien évident que tous ces résultats théoriques ne sont que
des ordres de grandeur, car en plus des hypothéses de départ , nous n'avons pas
tenu compte ni de la microtopographie, ni du dispositif d'irrigation, ni des
fluctuations dans le temps des besoins de la plante.

c) Iutte contre 1'érosion

L' Srosion en nappe est sensible sur les sols bruns & tendance fer-
Tugineuse, ainsi que sur les sols faiblement ferrallitiques situés en bofdure
des plateaux sur des pentes supérieures & 2 %, dés que le couvert végétal a été
abattu,

Le prenier type de sol ntétant que peu propice & une culture mécam
nisée intensive ( sols généralement tres graveleux), des mesures de corserva—
tion ne seraient recommandables que sur le second, =

Dés que la pente excdde 2% (de 224 %), il serasit utile de laisser
en jachére des bandes isohypses larges de 5 métres environ et distantes de 20 &
30 metres,

) Quand la pente est comprise entre 4 et 6%, on peut améliorer le
systéme de lutte préeédent, tout d'abord en réduisant la largeur de la bande
cultivable (I5 & 20 m), et ensuite en aménageant un fossé d'sbsorption compartis
menté en bordure amont do 1a bande laissée en jachire,
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Les pentes> 6% sont rares, Elles ne se rencontrent que suxr les flancs

des collines trés graveleuges, impropres & toute culture intensive,

d) Fertilisation-Assolenment

I) Sols faiblement ferrallitiques

Les essais entrepris par 1*I,R.A,T, , 1'I1.R.C.T, ou 1'I,R.H.O, dans
le sud concernent presque exclusivement les sols rouges falblement ferralliti=-
ques, Les sols des plateaux de BOPA et A'APLAHOUE étant sensiblement analogues
aux sols de NIAOULI et de HINVI,; deux des principaux centres d'cxpérimentation

du sud, les formules mises au point dans ces deux derniéres localités sont donc

extrapolables,
Pour les plantes vivriéres, 1'I.R.A.T. préconise la rotation culturale
suivantes
Année Saison Type de culture
1 I Mafs + oentrosema semé en fin de campagne
Centrosena
> I Mafs
2 Cultures diverses ( coton~arachide-Nigté )
3 I MaZs
2 Cultures diverses

En 1'absence de fumure organique,toujours préférable, les formules
types d'engrais pourraient 8tre ( dose /ha)

Céréales : T00 kg, sulfate d'armoniaque & 20%
25 Kg. phosphate bicalcique & 40%
25 Kg. chlorure de potassium & 60 %

Autres cultures anmuslles

50 Kg. sulfate dtammoniaque
50 Kg. phosphate bicalcique
25 Kg. chlorure de potassiun

Pour le coton, 1'I.R.C.T. proposes
70 Kg, urée & 60%
I00 Kg. chlorure de potassium

Pour le palmier & huile et pour une densité de I43 arbres /ha, 1'I,R,H.0, re-
cormande l'application de doses croissantes allant pour

-le sulfate d'ammoniaque, d¢:s 35 Kg{I° annde) & 85 Kg.(5° annde)

~le phosphate bicalcique, de ¢ 35 Xg. a 70 Kge

=le chlorure de potessium,de 3 I4.EKg.. . & T40Kg.



2) Sols Lydromorphes slluviaux

Aucune exyuérimentation n'a encore été mise en place sur ces sols. Em
nous basant sur les résultats d'analyses, nous pensons gque les techniques de
fertilisation pourraient s'inspirer des principes suivantss
-30ls limono~argileux,

Ces sols sont généralement bien pourvus en éléments mindraux et orga=-
niques, Les dquilibres cationiques sont excellents, Les &guilibres anioniques
p8chent peut-8tre par une légdre déficience azotde., La rdaction du sol étant
voisine de la neutralité (6,5), un simple apport de 804(NH4)2 4 faible dose
(100 kg /he) serait 3 priori rentabilisé,

-Jols argilo=linoneux,

Les remarques précédentes sont encore valables pour les horizons de
surface, Le réaotion du sol Stant toutefois légdrement acide ({6 ) et les quan-
tités de matitre organique relativement au taux d'argile étant moyennes, wne
fumre orgenique combinde avec un engrais de fond phosphaté riche en calcium
gsemble gouhaitable, Le calciun permettrait de corriger le pH et d'améliorer
11état structural, En l'absence de furmre organique, il serait aussi Yecommans=
dable d'épandre du sulfate d'ammoniasque { I50 Kg /ha).

-Sols trds argileux

le réaction du sol &étant 1% encore plus acide (5,5) et les rvapports
n,0 / argile plus faibles, il est nécessaire de relever le pH 3 l'aide de phos=-
phate tricalcique, qui compensera en outre la faible assimilabilité du phospho-
re présent dans ces sols, et d'accrottre le taux de matidre organique pour
améliorer la structure ( sols battants), Un complément potassique stavire dans
de nombreux cas souhaitable, car un certain antagonisme magnésium-potassium
‘(Bkyﬁ{> IS) doit freiner l'absorption de ce dernier élement,

3)Vertisols

Sur ces sols, il est probable que msrqueront des épandages d'engrais
azotés ( N/PLI ~phosphore assimilable abondant 0,4 o/00) et d'engrais potas~
siques ( Mg /KQ;BO). Ces sols couvrant une partie de la ferme d'élevage de
EKPINOU, il serait intéregsant d'y comparer le comportement des gramindes et des
légumineuses fourragdres, ces dernidres devant & priori donner de meilleurs
résultats.
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II-~ APTITUDES CULTURALES

II,I)~ CLASSIFICATION DES TERRES

Elle a ¢été établie en tenant compte de la " valeur &sgricolde" des sols,
donnée qui intégre et synthétise les diverses propriétés physico-chimiques
intrinséques, et de l'importance des améliorations fonciéres souhaitables,

En nous inspirant de la classification AUBERT-FOURNIER, nous avons défi-

ni 4 classes de sols:

Clagse I- Bonne valeur jcole

Ia~ Terre de bonne qualité ne nécessitant qutune fertilisation minérale
d'entretien, Mécanisation possible, Apte & supporter:
+ Sans andénagement préalable
~- Plantes pérennes 3 enracinement profond, capable d'exploiter par—
tiellement l'eau de la nappe phréatique, toujours présente & des profondeurs
excédant rarement 5 métres : Cocotiers— Palmiers & huile
Avocatiers
Agrumes-Manguiers~(Production limitée par la fai-
blesse relative de la durde dtinsolation),
- Plantes annuelles
Plantes vivriéres traditionnelles
Coton=tabac=Rigin~Arachide

+ Avec apport d'eau complémentaire

\

- Canne & sucre

Ib- Terre de bonne qualité nécessitant une fertilisation minérale d'en=
tretien et des fagons culturales plus minutieuses pour prévenir un engorgement
toujours possible des horizons exploités par les racines,

Les aptituiss seront identiques, Toutefois, il est probable que les
plantes pérennes souffriront davantage de la sécheresse, dans ces sols plus
riches en argile et moins pénétrables aux racines, Parmi les plantes industriel-
les, le coton, assez sensible aux phénoménes d'engoxgement , risque de voir
son développement compromis les anndes & pluviométrie mel répartie, La culture
sur billon serait recormandable, La mécanisation est possible, la confection
de planches étroites serait souhaitable,
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Clagse II= Valeur agricole moyenne

IIa=- Terre de qualité moyenne, nécessitant un certain nombre de travaux
visant & compenser la médiocrité des caractéristiques hydrodynamiques et 1l'in~
suffisance de la pluviometrie pour certaines spéculations,

Fumure minérale : N P
IIg1-Travaux d'amnénagement de faible envergure
~Planage : riz
~-Drainage par sillon: mafs , haricots, soja, manioc sur buttes, 1é~
gumes divers, coton,
-Combineison: drainage par sillon~ Irrigation & la raiescenne. sucre
La mécanisation bien que parfois délicate est encore possible,
IIg2-Travayx d!aménagenent importants
~Planage : riz
~Drainage par fossés : haricots, soja, ma¥s, sur billons- manioc sur
buttes
La mécanisation serait ici difficile, _

ITb ~Terre de qualité moyenne, car fréquemment contaminée par des lentil~
les de galets roulés ~ Richesse minérale et organique assez bonne- Domaine d*eag
utile limité=Irrigation difficile car microtopographie chahutde, o

Aptitudesg:—riz, cultures vivridres
~p8turages

Engrais mindrauxs N X

La mécanisation n'est pas recommandable.

Iic ~Terre de qualité moyenne, profonde, pénétrable et bien drainée,mais

de richesse minérale et organique médiocre.
Aptitudes:
~Plantes péremnes : Palmier b huile~ (exclusivement sur platean
AV APLAIIOUE )=Agrures=Noanguiors~Anacardiers(de
préférence sur le plateau d!APLAHOUE),
~Plantes annuelles: Toutes les plantes vivridres traditionnelles
Ananas
Coton, rigin, arachide
Engrais minérauxs N X
La mécanisation est possible & condition de prendre certaines
préoautions dds que la pente excdde 2%,



Clagse III= Valeur agricole médiocre

Volune de terre exploitable limité:
IIla~- Par la nappe phréatique
~ Richesse intrinséque moyenne & bonne-Terre périodiquement
gorgée dteaun,
~ Drainage difficile sinon impossible ( dépression)
Aptitudes:
- Cultures de décrues légumes
riz repiqué
~ Cultures pérennes dans les zones marginsles: bananiers
Mécanisation impossible,
IITb~ Par une assez forte proportion de cailloux,
~ Richesse minérale et organique médiocre & moyenne
TIb#% Drainage internme moyen
Aptitudes :
-~ Cultures vivriéres
- P2turages
Mécanisation impossible
Epgrais N K.
IIIv2~Mauvais drainage interne,
Aptitudes:s
- Cultures vivriéres,
~ P&turages
Engrais N P,

Mesures antiérosives,

Classe TV~ Valeur sgricole faible

IVa ~Tres pauvre en éléments minéraux et organiques
Terre sableuse profonde
Aptitudes:
~Recru herbacé

IVb ~Proportion de terre. fine: tres réduite
Niveaux de galets affleurants,
Aptitudes:
- Recru arbustif- forét
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IT,2- REPARTITION ET IMPORTANCE RELATIVE DES DIFFERENTES CATREBORIES DE TERRES

z z i g ]
| Valewr ' Catégorie | Superficie -(Za) 1
! gorie g 70
| agricole i ; Par fpg10n : Totale :
! . + 3 : .
) T d '= ; 1
 Bomne 'Ta D237 1 908 | ILAB | 24,3
! 1 Ib ! 517 ¢ 1,708 1 2,225 1 4,8
! N ! " + == 1
! ; I 2.834 ! 10,826 1 13.650J t]l29,1 |
! : ' : ! !
! | ! ! :
! ! ! H { !
! Moyenne ! II a 4 ! 899 T 64400 ! 7.299 ! 15,6
! ! H !
! L2 F - P sam ) sad LT
! 1II b ! - T v .5B5 ! 555 ! 1,2
{ 1 ‘e f
; PIIo Dommoee P46 b o1s.0ss o33
§ : | T2aE ] T20 '{ 20,521 | |l62,4
s ]
i Médiocre " III a ! 117 ‘ 493 ! 610 ! 1,3
! {IIIDY | o+ 90 | 90 1 2T
’ ‘.
; ; > | TI.682 ° - 1 T8 o3
: { * 1 M
1 » * 1
} g RS l L 700
! ! 1 : ! !
. ! ! : ! !
' Faible "IV a , 8 ! ms | 16, 04
: | IV b ! 496 3 0 ! 56 1 I,I
' ! ! . ! !
; ! ! — ! !
! ; .54 P 1 ) 702 | 1 EX
' . . .
; e ! !
s ! s 1 !
T R i Y
' o)y e (2) !
:Superficies cartographides ; 17,298 $  20.657 ; 46,955 ‘ !
! 1 : !' |

[0000 0o G2 SRR PuE QYD SR TaB Cup C=B GNP CAD PuE G G4 Cam PR SuB GER Gun GED A M Sup MIR A SERUPID LrPOMD GuEb Sup PER Bep PTE R SUDEE Swb Owd el

(1) Région APLAHOUE
(2) Région ATHIEME



CONCLUSION

Les conditions écologiques de la Basse Vallée présentent schématique—
ment deux types de variations : variations climatiques dans le sens Nord-Sud,
variations édaphiques dang le sens Est-West,

Les premiéres acquidrent une certaine importance, par le fait méme
qulelles interdisent sur le plateau de BOPA, dans des limites de rentabilité
raisonnable, la plantation de palmiers & huile, et gulelles conditionnent la
nise en place sur les sols alluviaux de plantes pluriannuelles & enracinement
superficiel, aux possibilités d'un apport d'eau complémentaire,

Les secondes se caractdrisent par la séquence générale suivante(d'Est
en West):

- Sols rouges faiblement ferrallitiques de plateaux

- Sols marécageux humiques & gley, concentrés au pied des plateaux

- Sols alluviaux 3 drainage noyen & nédiocre de nature limono-ergileux, les
plus propices & une intensification culturale,

Sols alluviaux 4 mauvais ou trés mauvais drainage de nature argilo-limoneux

ou trés argileux, dont l'importance relative va s'amenuisant vers le Nord,

La combinaison de ces deux principaux facteurs de productivité nous a
pernis de dregser une carte d'aptitudes culturales, destinde plus particulidre-
nent aux promoteurs de projet de développement régional, mais insuffisante pour
1'élaboration de plans d'aménagement détaillds , qui ndécessitent une cartogra-
phie & plus grande échelle,

Cette étude nous autorise dgalement i formuler certaines remarques qui
sortent parfois du cadre strictement pddologique ol nous avons confiné notre

rapport, mais qui peut-&tre contribueront i mieux orienter les prochaines étu-

des ou les futurs travaux d'anénagenent. Ces remarques ne concernent, soulignons .

le, que la portion de la Basse Vallde du MONO que nous avons prospectée,

a) La majorité des sols alluviaux ne se préte pas & des cultures de
décrue & grande échelle, Cette technique ne peutitrouver sa justification que
lorsqulelle porte sur des sols présentiint un domaine dleau utile important ,
bénéficiant en outre de remontdes capillaires provenant d'une nappe phréatique
jemais tres profonde, s'abaissant trés progressivement ( cas des sols humiques
a gley),

Gl G
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b) L'endiguenent du fleuve MOWO et éventuellement de ses défluents
est donc la condition sine qua non de toute intensification culturale; cette
protection contre les crues doit &tre complétée dans de nombreux caes par un
dispositif de drainage efficient, adapté aux différents types de sols; ceci
pour rendre possibles les cultures durant la saison des pluies,

¢) Les sols alluviaux sont dans 1l'enserble peu dézradés et bien
pourvus en éléments minéraux et organiques. Toutes conditions détant réalisées
par ailleurs,on peut donc espérer sans engrais ou avec des doses dtentretien
peu importantes des rendements / ha trés intéregsants.

d) Ces rendenents ne seront toutefois assurds que si 1'on procdde 2
une lutte phytosanitaire de tous les instants. Il semble en effet que 1l'un des
principaux facteurs limitants de la productivitdé soit, comme dans la Basse Val=-
1ée de 1'OUEME, le parasitisme aninal,

e) Il ne se pose ici aucun probléne de salure des terres. Les te-
neurs en ions Na échangeables et solubles sont inférieures d 2 néq, /I00 gr. 3
tous les niveaux.

f) Ltirrigation est possible sur 1'ensemble des terres alluviales,
I1 semble toutefois qu'il faille prendre certaines précautions car la s tabilité
structurale est nédiocre & mauvaise dans les horizons non humiferes ( horizons
renfernant souvent moins de 30 % dlagrdégats >>200jk, stables & 1'eau),

g) L'étude comparde des régions d'ATHIEME et de PARAHOUE nous a
perrais de constater que les bonnes terres alluviales, correspondant aux sols
l.a et a 1 & ressuyage nédiocre & moyen, prenaient une plus grande extension
vers le Nord, Aussi, il serait sovhaitable qu'une prospection soit entreprise
sur la portion comprise entre les paralltles de DEVE et de LOKOSSA, ol & priori,

les conditions décologiques semblent plus favorables que dans la région d*ATHIEME,

Cette région du Bas-MONO rectle des potentialitdés agricoles treés
intéressantes - 30% des sols de la Basse Vallée sont A classer parmi les meil-
leurs sols du DAHOMEY. Leur exploitation intensive et rationnelle permettra de
faire face aux besoins sans cesse croissants d'une population en pleine expan—
sion démographique et en particulier de réduire le wolume des ipportations de
certaines denrées alinentaires: le riz et peut-8tre le sucre.

Toutefois, il est bien évident qu'avant d'introduire dans cette
région des néthodes culturales évoludes ( irrigation en particulier), il est
nécessaire de procéder & une adaptation progressive des hommes et des struc-
tures traditionnelles en dquilibre avec le milieu écologique actuel, La mise
en place d'un plrimétre d'expérinentation et d'un secteur pilote ainsi que 1l'a
proposé M, USCIATI ( rapport S.C.E.T. = S.E.D.E.S.), apportera sans doute des

¢léments susceptibles de solutionner avec wune certaine efficience ce probldme

+onrhni nAeannial
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SOL HYDROMORPHE MARMORISE A TRES MAUVAIS DRAINAGE

N° du profils MN I

Date de préldvement: I5/8/6I

Situations: 2 km N=-W de SAZUE

Topographie: Plat

Végétation: Savane herbacée &4 Andropogon, avec quelques Mitragyna,

Descriptions

0- I5 s Gris foncé ( 7,5 YR 4/0),
Argilo~limoneux,
Structure grumeleuse nette jusqu'd 7 cm, moins nette en dessous,
Porosité tubulaire bonne, Cohésion moyenne.
Chevelu racinaire abondant,
Pagssage graduel,

I5- 60 ¢ Gris ( IO YR 4/I), taches noires et ocre-rouille (7,5 YR 5/8),
petites, nettes, assez nombreuses,
Argilo-limoneux,
Assez humide, Structure massive 3 tendance polyédrique, Compact,
Passage net,

60—~ 90 s Gris plus clair, taches ocre-rouille assez nettes et nombreuses,
Quelgues concrétions manganiféres peu indurdées,
Argileux ( moins argileux que lthorizon précédent),
Structure polyedrique moyenne,
Passage net,

90~ITI0

Plus argileux,

Plus humide, Structure polyddrique plus accusée et plus fine que
dens lthorizon supérieur,

Pagsage nety

II0-I50 ¢ Gris clair ( 7,5 YR 7/0) avec trdés nombreuses taches ocre-rouille
gra.ndes, et nettement visibles, Quelques concrétions manganifi-
Yres de I cm de diamétre,
Linono=-sableux, Par endroit, passées de sable blanc & 1'état pur,
$ situées principalement & la base de cet horizon,
/' Structure & tendance polyedrique peu stable, Compact,

I150-200 ; 3 Gris avec taches noires et quelques taches ocre-rouille diffuses,
.. assegz nombreuses,

Argilo=limoneux,
Structure polytédrique nette, Compact,
A partir de I70 cm horizon avec taches ocre~rouille plus grandes
et plus nombreuses,
Quelques lentilles sableuses hHorizontales de 4 & 5 cm d'épaisseur,
Quelques concrétions manganiféres,



SOL MOMORPHE} MARMORISE A TRES MAUVAIS DRAINAGE

Gui) S TG Pum PEE Smm G Suk SuD Smp S48 Smp e Ome

Profil MN I
i o 1| Prof. |
.Ecﬁant, (cg) ; GRANULOMETRTIE : Mmiditd |
PN Refus| Irgs ¢ 1T : 1g 1 st = s8g 1 If 1 s8g ! o/ g
! ! | 2mm? ! pour T00 g, de terre fine ! — g "
1 l! S !{ : ST BN SR T I | {
PID y0-35, 0 66,6 JILT T 45158 | T2y 0T g 02 | T !
;12 130- 50 i 0 : 26 §10,2: 3,503,353 323 1 0T 4 07 ! 7,2 l
. : : { ¥ ;
i I3 ¥ 70- 85 0 42,3 s 13,1, 19,6:17,9 : 2,0 ;0,35 3 0T : 4,6 f
; 14 :120-;40 Lo § 20,3} 6,4 115,405,209 1 0,3 1 oI ! I8 !
5 I5 JI6C"'I80 1 Y 1 59,5 g 22 5 s 499: 6,2 : 0,4 1 0,3 : 0,I ' 6,45 i
No 1 ;
|Echant] COMPLEXE ~ ADSORBANT | pH :
: : Bases échangeables : T v ! I (1,0) pH (KCl);
i en néq, / I00 g. " l |
! Ca 1 Mg 3 X Na ¢ S ! néq % s (%) ! : !
1 2 3 3 % | s ! 3 |
IT { 16,80 8 I2,95 3 0,403 0,55 s 30,70 ! 36,65 : 84 I 5,4 4,6 !
I2 | 14,05 : 13,50 : 0,25 ’ 1,25 ' 29,05 } 33,00 : 83 : 543 4,3 ;
13 : 10,553 3,703 0,203 I,35 & I5,80 : 21,203 T4 1 6,6 1 5,4 |
: ! 3 : 3 s ! s !
4 { 1 3 £ s ! 1 l 6,1 H 543 !
5| i H : : : H P &6 ¢ 54 |
I Ne ! ! r.|
1B clw.nﬂ MATIERE ORGANIQUE , PHOSPHORE , PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES ;
| 0 I'Toteles C & N :C/N lAss, : Total | Is 3 K 0F 2,58pF 5 oF 4,2 ¢ Bu !
! 1 % % % : 'opm * o/o0 l o/ : : ' !
X " 3 $ : ! $ ! : 3 H : 2 :
| I L 460 J255 0D P23 tr. | 0,97 0,7 D42 43,7} 40,T] 30,4 13,3 |
" I2 § 0,9 130,50 ; 0,05 310,21 tr, $ 0,69 !29 1,43 47,2 3 43,63 28,3 3 18,9 :
L 3 Lo : : ; P V3,0 P12l 50,5 1,8 ) 13,4 :
I . . " . ; .
1 I4' L g :, f l : } 695 LBro i 1692 ; 1499: 8’8 : 774 1
:Ecﬂ;t ' ELEVENTS TOTAUX y 510, 3 510, t
1M !Insol.. 8102 H A1203 H Fe>203 : Pei:ga a.u:Al2O3 . R203 1
} ! poyr 100 g. de terye X | . |
.' " ' ’
Ds 1ol 33,290 22,0 f 10,008 9,60 1,978 2,55
! ! H L $ H ! 3 !
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SOL HYDRQMORPHE A TENDANCE VERTIQUE - ,

——

N° du profils MN 2
Date de préldvements I5/8/61
Situationt 2, 5 km W= NW de SAZUE

Topographies Plat
Végétation: Forét,

Descriptons
0= X0 & Gris noir ( 7, 5 YR 4/0) .
Argilo=limoneux,
Structure tendance grumelo-polyddrique, porosité moyenne,

Quelques raciness

I0~ 60 s Gris noir.
Argilo=limoneuxe
Structure trés anguleuse polyddrique & cubique, Borte compacité.

Quelques racines,

60-II0 : Gris avec taches ocreerouille petites, diffuses, nombreuses, Quel-
ques trafnées noires, Taches et trafnées deviennent moins nombreus
ses & partir de 90 cn,
M8me texture.
 Mlme structure.

II0-200 s Gris, Taches ocre-rouille peu nombreuses, petites, plus dévelop-
pées & partir de I70 cnm. Quelques concrétions menganiféres assez
rares,

Légerenent humide, Structure fondus, Quelques slickensidese

Entre I40 et I60 cm, la couleur est presque noire ( 7,5 YR 3/0) et la textu~
re trds argileuses.



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE

Profil MN 2
tollans, 1225! GRANULOMETRIE ; Humiditél pH !
! mwo YRefus! arg,s 1f ¢ 1lg s sf : sg ! 1f : sg ! o0 & ;pH (HZO) T o { RCL) !
" | Jla I pour 100 g, de terre fine l—— =0l ' : !
1 . ! 3 : 3 3 * 3 4 H !
’ ’ 1 . . ’ ° ° ) .
: 21 g O— 10{ 0 | 76,3, 6,5, 1,3 ’ I,0,0,2,0,I 0,2, 83 ! 5T | 4;5 :
| 2 4 30- 50: 0 : 85,2t 2,4 1 0,6 ¢ 0,8 3 0,3 : 0,I 20,3 ; 8,5 5 5,I ¢ 3,8
: 23 § 70- 85, 0 , 52,0.I3,3 :11,0 JI705 ,0,3 1 0,2,0,I, 50 : 5y1 ’ 4,4 3
| 24 I20-1401 O ; 8I,5: 7,5:0,8 10,630,110, 1:0I! 85 { 59 1 52
: 25 :140-160i 0 § 8I,8: 5,6 % 0,5 % I,5 : 0,I f 0,I;0,I i 9,0 § 6,0 : 5,4 ;
b o 2 3- H H o $ 2
! No -3 COMPLEXE  ADSO : !
|Bchentl , ADSORBANT ,  PHOSPHORE :
1 W | . 1 , 3 !
1 " Bases, ¢changeables ¢ T _ v ! Ass. y Totel
1 " en méq, / T00 g, + 2 S 1 o/oo !
' Ca ': M¢ ¢+ X s DNa s S j! méqef 3 (D 1 PP ' !
; &I 16, 25- 3,0 ¢ 0,9 0,8  3I,65 : 41,25 -': 7 1, 3: I,05 ;
oo | 11,358 13,25 P03 i 1,70 ! 26,60 P 26,60 1 100 Pt 1 0,40 |
l No ! ! e !
| Echant MATIERE ORGANIQUE | PROPRIETES HYDRODYNIIQUES |
: MN : To;ale ) ; t N ¢ C/N | Is ¢ I/{ : pF 2,5: pF3 $pF4,2 ¢+ Eu |
—— T : s
;I ; 5:I ¢ 3,72 , 0,34 3 10,8 | 0,8 13,9 (530 ;523 ; 31,8 ’ 15,2 !
: 22 | 2,2 1 I,30 : 0,12 : 10,9 1 2,4 34,2 3524 50,0 3 356 1 I6,8 f
y B 109 : b33 b3 166 13Tl 21 | 145
i 2% | 1,0 ! : : | 2,6 :I,5 853,6 $+522 &+ 38,7 1 14,9 |
H H : H ! H H H 3 3 !
:Ec% t: ELE‘XNENTS TOTAUX : 510, : s10,, i | RESERZ!ES“ ormmmuﬂs ;
! Tosoles Si0,, o, 05 Fe 00 ¢+ Porte au 11,0, ‘RO, I Ca :Mg " X:3 'Fa |
! l ,’ pour ‘*IOO g.’de Terrd feu ' s F , ! : ¢ 1 $ ; l
¥ ! ¥ ; T T 1 PO L " T !
Lz ! 3 ! s : b b a1,650 31,605, 7,65 1 1,50 |
1 22 ! 4'36 :42.74 jl 28,70} 7960 : I4,29 : 2,52 3 2,15 ! : :3 3 :
[ 25 13,64342,76° 28,04 8,0: 13,88 125 '215; 1 ° ; !
! ! : : i .
L T 3 l » 3 o * 1




SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE

My 31

N° du profil : MN 3I
Date de préldvement: 20/4/62
Situations 3,5 km W, ATCHANOU

Topographie:
Végétation

Descriptions
0~ 3:

S 203

20=- 451

45=170:

Plat
For&t ( h = IOm)

Gris foncé ( 7,5 YR 4/0)

Argilo-limoneuxe

Humide ( surtout le profil). Structure polyddrique.
Chevelu racinaire asbondant,

Passage progressif,

Gris foneé ( 7,5 YR 4/0). Quelques taches rouilles diffuses,
Argileux,

Structure cubique moyenne, légerement émoussée { oube de I & 2cm)
Porosité faible,

Racines encore nombreuses,

Passage progressif,

Gris avec guelques taches ocres trés diffuses,

Argileux,

Structure prismatique moyemnement développée ( IO x 7T).Compact.
Nombreuses petites racines,

Pagsage progressif,

Gris plus clair & partir de I40 cm, avec taches ocres plus nom-
breuses diffuses,

Argileux,

Structure en plaquettes visibles par encroit { surtout dans le
haut ) inelipaigom.s 45 © , Compact,



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE

Profil MN 31
1 No I Prof, | { Ry !
|Echant] (cm) l GRARN U LOMETRIE ! Hﬁzd’:;‘fe 1
I ‘ ‘Refus 1 Arg. ¢+ 1f : 1g : of : 88 ! I :_sg_ !
! }me %1 pour I00 g, de terre fine ! arge @ sf | {
‘ |
k H 1 ! $ 3 : : ! 3 !
! 310, O~ 31 I '61,0 :II,5:1I,6 ¢ 50 s 103! 0,2 ¢ 2,1 | ] !
! ¢ * L . ° !
| STL1 3= 150 0 ver2 P ooming fo45 P 36, oI f o8 | 107 !
bSI2 | 25-400 0 178,0 3 4,23 0,9 LI s 0,71 0 1 0,6 1 9,4 !
{ . . ¢ ° !
| 303 | 80-100 0 8,7 : 0,501 ¢ 0,4 . 0,1 f 0,I : 0,3 : 10,4 !
w1 - T !
¥mm% % COMPLEXE ADSORBANT % pH 1
1My Bases échangeables I v ol (iL0) c
! : en méq, / 100 g. ! i® (1,0) | pH  (KC1) i
: ‘ Ca ¢ Mg : K ¢ Na 3 S ; méqedd , {2 g : l
I 510 D 17,00, IL80: 0,75 t 0,75 :30,50 | 43,10} 70 Pss ot 4.8 %
| 31! 14,603 10,80 } 0,5 § 0,70 f26,65 ! 3830, 70 ! 55 [ 46
. H H t .a ’0
‘ : : : : :
% 3I3i : H s : % : t 212 404 !
rw T T i . !
\Bchant] MATTERE ORGANIQUE . 1 PHOSPIIORE g PROPRIETES  LYDRODYNAMIQUES i
] MV ! Totales c(‘; ¢ N : C/N | Ass, : Total ; Is s K :pF 2,5 ¢ pF 3 :pF 4,23 Bu |
L $ : . . , !
} j % §ofoos j PP i°/°° ! : °m/h_;_ 3 : FE—
[ ' . . ] ‘e ’ ‘. . ‘e e
| 310, 10,2 ’ 6,05 ; 5,04 ; 12,0 4 36 | 1,74; 0,487 8,8 1 52,6+ 5I,7 i 40,5 12,1
! 311 ) 4,7 32,823 2,71 310,4 ! 22 ¢ I,20 1 1,223 I,5% 52,4 3% 52,9 3 34,3 ;sIB,I:
[ s ‘e ° 1 | 1 s
; Bl2 ) 3,2 § 1,80 1,7 10,7 P06, 2,060 T1,2; 43,4 ; 45,3 | 32,5;15,9'
313 : : 3 ! 1 ! 2,848 I,5% 50,8 § 195 ¢ 3I,8119,0,
: : 4 ! . | Vs 1 : - !
1 Noo ot RESERVES M"NERALES !
| Echant!} med. % . !
] My Ca H Mg : X $ Na !
: 310 L 22,10 3 39,90 T 8% . LT \
| 31T 1 14,35 1 46,30 ¢ 9,10 1 2,35 !
b | o995 !0 F 92 b 5T
! | H 3 2 1



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE - °

MN 34

No du profil: MN 34
Date de préldvements 2I/4/62
Situations 3 kn W, AKONANA

Topographies

Trés légére croupe,

Végétation: Palmeraie, Aspect végétatif moyen,

Descriptions
0= 12 ¢

I~ 28

25~ 45 3

45100 3

I00-I50 3

Gris (I0 YR 5/I) avec taches ocres nombreuses et diffuses,
Argilo-limoneux,

Légérement humide, Structure cubique, Cubes de I/2 ci de moyenne,
Bomne friabilité, Porosité bonne,

Chevelu racinaire abondant,

Gris ( I0 YR 4/I) avec taches ocres, grandes, nombreuses et dif=
fuses,

Argilo~linoneux,

Structure polyddrique & cubique moyenne, Porosité moyenns,
Racines de palmiers horizontales, ¢mettant vers la profondeur
des racines de 2 & 3 mnm qui pénétrent environ jusquts I métre,

M8me couleur,

M8ne texture,

Quelques rares fentes de retrait de I & 2 cn de large, orientées
verticalement et se prolongeant jusqu'a I m.

Structure polyddrique grossidre { 5cm); face des polyédres non
lissées et non brillantes, Porosité faible, cohésion forte, Mi~
croporosité bomne & 1'état sec,

Légerement plus gris ( I0 YR 5/I),

Argileux, fissuré,

Structure en plaguettes nettement visibless faces lissées brile
lantes et assez peu strides, généralement inclinées & 60°,
Pagsage net,

Gris clair ( 7,5 YR 7/0) avec taches ocres grandes, assez nettes,
Concrétionnement du fer & la partie supérieure peu important,
Sablo-argileux, Quelques paillettes micacées,

Structure polyedrique moyennement développée, Porosité trés fai-
ble, Cohésion fortes



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE

— Profil MN 34

: lfig: GRANULOMETRIE -iHumidite’ :
'lEcha.nt! " . ofo g !
y [ !Ref‘u.; arg, 3 1f : lg : sf 1 sog z 1f : sg i "
'! ; 2mm % pouf 100 ge de t?rre fnee i “ozm. | !
34T, O- :r.o}l 0y 52,7 : 17,0: 3,5 : 7,8 :7,3 f 0,3 ’ 1,0 : 9,8
5 342 1 30~4001 0 t 77,5 310,58 I,0 s+ I,7¢I,I ! 0,I & 0,7 ! 9,6
| 343 : 70-90} 0 f 85,7 : 3,7: 1,4 ’ 1,7 : 0,5 : 0,I 0,3 ; 10,1 !
! 344 1 170-130! O ! 33,53 9,2:18,0 :35,8 :+I,8 ! 0,3 3 0, } 1,5
! ! ! ! : 3 : : ! $ !
Do ! COMPLEXE ADSORBANT ' pH :
|Echant r G
M , Bases échangeables T v }PH Ly P N
| ; en nég, / I00 g, ! 1 {
! | Ca 1 Mg ©= K s Na ¢ S gme’q.% t (%) : : |
! T3 ? T : : !
§34I { 1,00, 7,60 * 0,45 , 0,85 19,95 i29,80 N : 502 43
: 342 i 8 Ioz 9,50 3 0,20t 1,90 3 19,70 :32,80 : 60 ! 4,8 3 3,6 :

H i 1 H 4 s
A 3 3 E 1 f 1 z T 4 36
1344 1 1 1 b 3 N s ] 5,8 3 46 1
! ! ) 3 $ 3 ] : ! g !
: o ; MATTERE ORGANIQUE . : PHOSPHORE : PROPRIETES HYDRODYNAMIGUES ;
lEcls[ﬁn t!’l‘otale s C ¢ N 3 C/N ! Ass, s Totall Is s K :pF 2,5: pF3 pF 4,2 3 Eu |
! 1 % 3 % '3 ofoo s !_ppm, : o/o0 ! sem/h s 3 3 : !
! e . s ! 3 3 B : ' !
g 2 53 35,13 :2,71 . II,5 | 32 ,2 46 i 16,6 , 41,0 39,1 : 29,8 ' 11,2,
{342 1 1,5 ,: 0,88 4 0,98 ¢ 9,0 ! 10,65 4 23,4 146,13 42,7 4 29,9 1 I6,2!
ETC IR I,2 *0,7T 30,76 ¢ 9,5 ! : 0,37 { t 2,0 150,2 % 46,9 . 30,7 t I9,5!
| ! H . H ! 3 3 ] - H 1

Ve ! RESERVES MINERALES !

{-Echant; en méq, / 100 g, :

" My ! Ca Mg 3 K H Na 1

! * 1 3 !

1 341 } 16,95 ¢ 45,00 8,70 A I,80 1

P32l a0 s 4,3 T 87 P 2,75

H
L B 12,050 42,90 | 9,25 . 5% |



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTINUE

MN 37
N° du profil : MN 37

Date de prélévements 3/5/62

Sitvations 3 km W, KOUNOUHOUE

Topographies Plat

Végétation: Forét

Description:

0- 8 ¢ Gris ( I0 YR 5/I).
Limono~argileux,
Structure grumeleuse, peu stable; plutbt du type nuciforme de
3 4 8 cn.
Chevelu racinaire tres abondant, de 0~3 cn.

Passage progressif,

8= 60 ¢ Gris ( I0 YR 4/1), quelques taches ocres petites, moyennement
nettes,
Argilo-linoneux,
Hunide, Structure polyddrique assez fine (I & 2 em). Plastique.
Assez aqompact,

60-I30 : Mfme couleur,
M8me texture,
Quelques fentes de retrait dans le sens vertical de I/2 cm de
largeur,
Débit en plaquettes de 2 & 3 cm d'épaisseur, Inclinaison & 45 ©
environ, Faces brillantes, lissées; quelques stries assez peu
marquées,
Légeérement humide, Structure de type polyddrique moyen, Forte
compricité, Plastique,



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE

Profil My 37

I” N0 | Prof, ! ] - !
Bohant) (em) 1 GRANULOMETRIE . ‘ Hx;%dlté :
! MN | | Refus | Arg. : 1f ¢ 1g t of ¢ sg 1! 1f 3 sg | Be !
! ! t2m %! pour IO g, de terre fine ! s ! !
f——pe t : — . : e OE !
; 31! o-100 I ! 45,23 2I,2% 4,119,8 2 95 ! 04 % 0,9 | 10,8 !
! 372 25- 35| P 60,5 18,58 Tolax fas § o3t 23 ) 97 |
b 531 051 0 ! TL711521 0,884, 1 I,4 | 02 % 0,3 I 9,3 !
! ! H ! $ $ 3 3 ! 3 ] !
o COMPLEXE ~ADSORBANT | pH !
;Ec}lﬁt[ Bases échangeables t T v pH (H0) : pH (gc1) !
! 1 en méq./ I00 g. 1 ‘ I H !
: | Ca s Mg : K &t Na : 5 | ¥aP : @ | : :
Vool 12,15t 9,001 0,90 1 055 L2260 30t 61 4 55 0 4T
I 3721 8,008 9,30, 0,20 t II5 818,65 ! 39,80 oot 4Ty 42
! 373! : T T : } 3 444 : 3,7 i
! ! . H s 2 ! $ :

P® T TmRe  oRcANTQUE ! PHOSPHORE :

. {Echant} ] A 1 ! !

LT '3 " jlotale: C ¢ N 4 C/N | Ass, & Total |

! ! % 3 % t ofoo 3 l i i 0/00 !

: , ! ;

D STT T fase Poame P10, |26 b5

! 3721 1,0 30,6I 3 0,66 3 9,2 T 0,59 ;

' ! $ : g 3

e .: 2 2




SOL HYDROMORFHE A TENDANCE VERTIQUE

NO du Profil: MN 42
Date de préldvement: 4/5/62
Situation: 2 km S.W. de HOUNKPON

Topographie:
Végétation:

Description:

O- 3

319

I9~ 40

40- 70

Plat
For8t

Gris, taches ocres rares.
Argilo-limoneuxe

Humide. Structure grumeleuse & nuciforme
Chevelu racinaire assez abondant

M8me couleur

M8me texture

Assez humide, Structure mieux développée, nuciforme (2-3cm).Macro-
porosité bonne. Plastique.

Nombreuses petites racines.

Gris avec taches ocres diffuses, grandes et nombreuses de I9 &
40cm, plus nombreuses en dessous.

Argilo~limoneuxe.

Bumide. Structure fondue tendance polyddrique, plastique.

Gris avec taches ocres plus rares.

Argilo-limoneux.

Humide, compacte

Par endroits, apparition de slickensides pas trés nets, inclinés
4 5-10° , pratiquement horizontaux.



SOL HYDROMORPHE A TENDANCE VERTIQUE

Profil MN 42
; Ko ! Prof. | N ! sz :
:Echant.: (cm) : GRANULOMETRTIE ! Tumddite !
! :  Refus ¥ "Arges 1f ¢ Ig ¢ sf 1 sg | If : sg ; 0/0 g X
1 jemAl pwige dofemefipe o 1
! ! ] . . 3 B B ! : ! !
| 42T y 0-1I3 O : 68,713,7 ¢ 1,6 , 3,5 ; 38 { 0,2, 1,0 | II,I "
a2 ; 25- 40; 0§ 62,7820,0 ¢ 3,6 3 4,2 } 4,4 ; 0,3 ! 1,0 ; 7,9 ;
| 423 § 50-65 O ; 65,73 6,5 ¢+ I,7 * 3,2 ¢ 8T | 0TI, 25 | 39 1
! ! ! " 3 s ‘ s ! s ! !
! 4 ! ' 3 s : s ! 3 ] !
-
f Ne | COMPLEXE ADSORBANT : pI !
;Echant.: 3 '
' X Baseg & cables ©T v pi(.0) - pH (Xa1) i
E ; en méq. / I00 g. ! . ; 2 . "
H H { rd v
} 1 Ca ¢ Mg 31 K 3 Na 3 S ! méq.% : (%) g 3
i g1 b 19,30 Pog,05 % 0,85 f 055 P 28,75 ; : PS5 aT
1 4221 9,75 T,25 3 0,25y 0,80 ¢ 18,05 } 2I,I0 85 { 5,4 1 4,3 1
! ! 3 b : 3 ! s ! 52 2 4,1 !
l 423 g 1 3 : s ! s ! ! 3 ’ !
. H 1 H
T S N : | ; 1 : —
: o : MATIERE  ORGANIQUE D' pHOSPHIORE f PROPRILTES  HYDRODYNANIQUES i
jEchante Totales C 3 N 3 C/N I Ass, 3 Total] Is : K pF 2,53pF 3 3 pF 4,2 ¢ Eu |
| 1 %4 % o/oo ., !'ppm ¢ ofoo | coo/h . : §
. . , ! -+ ] " " . : : 1
i 421 : 45 1 2,690 2,85 1 95 4 31,52, 0,6 ) LTI} 547, 44y 35T 2L6
I 4221 2,0 1 1,323 1,04 2 12,7 ! : 1,621 2,0 13,528 48,5 1 38,1 2 25,4 j: 23,1!
Ly ! 3 : ; : : 0,76 } 1,9 | 2,57 41,6 P31,4° 22,2 | 19,41
l l : 3 e ! H ! 3 : : g : !




SOLS A TENDANCE VERTIQUE - ‘4 TAUVALS ET TRES MAUVATS DRAINAGE

' 1 1 »
' o ! GRANULOMETRIE % ! MATIERE ORGANIQUE z
iProfil : a : 1l=1f +1g : s = sf + sg E ch 5 N% E C/N ;
' .12 3001 2 3:1;2;351;231;251.2”5
L9 169 B 46,2 e a3 a2 te (49 g 23,8 13,11+ 1,57 10,21 ;0,12 11,2 11,2 3
Yoos o tme gm2 33,2 4 7,7 29,7 28 4 5,2 B 5,8 F 33,611,540 20,87 10,16 (0,09 4 9,3 ; 9,3 !
Coo19 {4 383, 148 6,6 [ 4,5 29,7 v 4,1 ;2,5 , 15,311,48 ;1 10,15 20,11 94 f 8,9
D26 les 1845 41,5 11T,5 2,6 121 148 P 1,5 5 29,THLTS P 0,95,0,17 0,11 110,2 , 8,3 ]
p32 159 78,5 PT3,5 (19,7 1 3,7 ¢ T3 1 T2 ; 1,3 7 5,411,95 F - log9 . . ti0 i -
P36 14,2 (85,7 71,7 P21, 2 3,4 1 T,4 114,61 3,1 . 483,51 ; 0,8510,18 $0,09 '18,6 * 8,9 y
L 48 (46,5 IT1,2 6T 129,53 ;12,1 12 15,1 ; 3,7 F 10,612,842 - 10,24 ; ,.. 111,8 ; !
P52 '60,2 ;57,2 76,7 116 325,5 310,3 13,5 2 7,8 : 2,611,9 : 0,721 0,16 $0,06 !12,1 :10,9 4
1 61 148,5 fT2 (28,5 (22,5 ; 6,1 ;18,5 121,35 ; 8,5 ¢ 49,9; 3,5 - !0,36 ; - 199, -
P75 !s3,5 (74,7 069,5 122,10 f 8,6 17,6 P14 P 6 . 3,90 2,02, - 10,25 - g7 -
76 186,5 80,7 (63,5 (16, 3,6 ; 89 1 9 , 1,5 1 18,4y 2,55 -~ !0,23 ; - 10,7, - ;
o5 !sa j69 ;50,5 '25,8 15,1 32,4 ‘12,4 P 6,7 : 10,1} 2,27: 0,4510,17 10,06 113 P 7,1 1
VAT 961,7 (78,7 (T5 1156 ; 2,6 : 53 19 2 } 5213528 1,0000,29 :0,43 111,2 : 8 |
b3 t62,5 178,5 7,4 11,6 28,9 16,5 19,6 F 2,8 : 89! 4,61:0,9%10,38 10,09 112,1 9,9 1
' : : : : . : : . : ; : : : : : !
1 1 : : : ; . ! . : ' : : 1 : :
e A i

1 - Horizon de surface 0-15 2 - Horizon moyen 40-60 3 - Horigon de profondeur 90-110



SOLS A TENDANCE VERTIQUE - A MAUVAIS

DRAINAGE =

! ! . ! -
T GRANULOMETRIE % ! MATTERE ORGANIQUE
i ! \ ! ) ! .
jFrofil | a ' 1=1f+1lg | s=sf +3g | % N% c/m
; f1§2;3§1,2'3§1:233!1’2'!1 2 ! 1 ¢! 2
. ! ! ¢ * ! * 1 * 1 .
y 14y 57,7%58,2 65 24,5 :26,4 120,8 | 6,6 : 6,6 :6,6 | 2,2 0,84 0,1F 0,08 1,8 ;10,40
P16 137 52,5 21,5 119,9 ;15,4 16,5 !27,3 14,1 151,61 : ! : !
138 56,2:50,5 1,7 '21 33,7 15,4 12 : T,8: 46 i . oz

. : : ! s : . . . : . : . : :
P70 152,562,8 58,4 (24,3 23,3 31,2 10,6 1 6,2 4,11 3,47, 0,811 0,33, 0,09 10,5 8,6
! ! . . . . ! : : M -4 ' .
77 1 49,7:82,5 37,5 517,3 24,6 17,7 21,3 ¢ 2,4 :42 : 3,9: = : 0,34: - 14,5 -
186 132 63,7 65,5 39,2 21,9 8,7 '21,9 ¢ 5,6 13,20t 3,1 © 1,18 0,19] 0,10110,1 11,2
1 1 . - . . . ! H : - . .
(911 59,5169,7 BT 12,2 12,8 :25,2 | 8,5 : 3,3 :31,7 ! 2,22: 0,84; 0,22: 0,08,10,2 9,9
33 148,759,2 44,7 125 17,6 19 UT,5113,7132,4 1 0,25 - 10,18, - 13,9 -
! 1 . . . . . ! H H 4 . .
13T 45,7H65,2 H2,7 121,522 f40,6 (19,1 5 4,4 11,8 | 2,88 = | 0, ~ 10,4} -
3142 : 57,6.68,2 32,2 { 7,5 :22,1 ;32,2 18,6 © 3 32,71 2,200 - 10,24 « ! 9,0 ¢
! ! : : : ! : : : : .
147 | 55,7374 - 12,3120 - 185:6,8: - ; : , ; :
ag 1647, - 2,7 14,7 (- 640 T8 fsger P T
¢ ° r) - " : : ! : : ! : ! * ! M
! ! : . : : : tood X ! : ! : ! :
! : . . : X : ! 2 ! : ! : '
! S T S S S S
; : : : : : . ! : ! : ! : ! :
! S S S S S SN
! : : . : : ! : : : : : : : .
! ! . ; S S S S oo :
! ! : : : : : ! : : ! : ! : ! :
: ! . : : : . ! : : ' : ! : ! :
: ! A T ! oo oo :
! S G S A SRS R
! ! : : X : : 1 : : | : ' : ; .
i e T T

1 - Horizon

de surface 0-15

2- Horizon moyen

40-60

3~ Horizon de profond., 90-110



SOLS A TENDANCE VERTIQUE - A MAUVAIS ET TRES MAUVAIS DRAINAGE

oo —t. T ] )
! ! ' '
1 No ! ol : Bases &changeables — (meq / 100gr.) : P205 total :
! Prosil ! eau : Ca ) Mg ! K ! Na ' S ,  o/co 1
; i . ? ; . 4% ! : ) 3 . 5_ . : [ — !
5 1597 65:6,4 1151511505 1 1,7 10,25, 1,25 F 0,40 | 0,50 1 1, 18,6 26,7 ' 2,357 0,9 ;
b 14 !s59: 58°%56 113,25 :890 6,9 9,95 0,4 ;0,151 0,05 : 0,05 120,6 :19,55 1 2,03 !
; 23 ' 6’1 : 5'2 ; 601 ,20’4'5 :14015 i1316 :1215 ! 2075 H 073 ! 0780 H 1985 !37,6 :28,8 ! 1,47: 0773 4
tT0 1T 6,8 6,7 133,45 18,35 1 3,7 1 T,45) 2,35 1 0,95 | 0,25 ¢ 0,55 139,75 (27,50 ! 1,43 0,56 !
! b : f : ; ! : ! : i : v '
! ! : i ' H . ! s ! : ! ! : !
! ' : : I : ] i : ' : ' : 1 : !
'
SOLS ARGILO LIMONEUX A MAUVAIS ET TRES MAUVATS DRATNAGE
: ; : : ! : L i : ! .f s ~
. ; : : ! : ! : ! : ! : ! : o g !
[ . H H : . - . . . 1
' 4 1653 55: 56 116,15 113,15 10,25 19 11,2 0,25 10,6 1,70 ;28,20 24,10 | 2,39} 1,08
E 68 : 5,6 f 5,4 f 7,3 110,70 310;55 16,7 7,1 10,4 ;0,251 1,3 ; 3,15 119,10 ;21,05 1 2 : 0,60 1
I 69 16,0: 54: 65153 :9,95 | 8,05 815 1,05 0,25 | 0,45 0,55 124,85 18,90 | 0,97} 0,69 ,
1. ! : : | : ! ] . 1 ! : ! : !
{. ' : : ' H : : 1 . ! . 1 1 t
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SOL HYDRCOMORPHE A PSEUDO-GIEY D!'ENSEMBIE

MN I5

N° du profils MN IS5

Date de préldvements 9/9/6I

Situations 0,5 JKm & 1'West de HINDE GBEDJT
Topographies Mi~pente ( I,5 %)

Végétations Jachdére avec Manioc

Descriptions

O~ 33

3= 253

25-12013

> I30s

Quelques tortillons en gurface, gris noir classique,

Quelques tortillons,tapis racinaire assez dense.

Gris noir ( IO YR 3/1).

Sablo-argileux,

Structure tendance grumelo=polyedrique Porosité moyenne,
Cohésion faible, |

Passage trés progressif,

Gris ( I0 YR 5/I) avec quelques taches ocre-rouille , grandes,
et nettes & partir de T ndtre,

Sablo-argileux, Quelques graviers,
Peu structurec,

Niveau de galets roulés,

Nappe dleau & T40 om,




SOL HYDROMORPHE 4 PSEUDO-GLEY I F™oliroIn

Profil MN I5

! §° ! Prof,! { s gz !
1Echant} (cm) ! . GRANULOMETRIE ’ Humidite I
1oy 1 ! , o/o g, ;
' " Refusl arg.s 1f ¢ of : of : sg ! 1f ? sg
i : 12m %! pour 100 g. de terre fine z P !
§ : ; ! s : 3 : A S !

: . ] 3 T f B ! : ! :
} I5T : O~ 251 I 1 I2,4 A 6,4 . 6,7 23,7 45,3 | 0,5 = I,9 ! 1,5 '
y 152 ; 50- 70§ 6 1 I3,8¢ 5,2: 5,2 20,0t 54,0 ! 0,3 3 2,7 ; I,2 }
I I53 1T10-130! I5 | 20,3 % 4,8 P46 T13,20 54,9 f o2 P a1 1 20 !
! ! ! ! : . . . ! . ! !
oy ! COMPLEXE  ADSORBANT ' i
! ! !
{Behant - l :
, om o Bases <échangeables X P v ; TH (HZO) pH (KC2 )
' i en néq, / I00 g. ' | ‘
' ! ! r'd 7 = ' ..
X ' Ca ¢ Mg =2 K 3 Na s S ! néq % ’ (%) ' s
! ! : : * : : ! B
! I52 1 5,25 I,40% tr. ° tr. 3 6,65 110,35 ¢t 64 | 6,1 3 4,8
1 1 n ‘a . I3 H ’
b o153 3 2 . : ; ; e P u4s
t 14 d b . l * f H

2 . b4 H o | H A
! 1 !
! No : MATTERE ORGANIQUE. ' FHOSPHORE ' PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES .
iEChm"me!Totale: C:+ N : C/N | Ass, : Total] Is : K tDF 2,5:pF 3 t OF 4,2 ¢ Bu
| ! % .. % . ofoo | , ppm. t ofoo | .en/h . ; . :L
1 1 A " ” 1 T ] ” p P ’
D OISL 4,0 12,561 0,16 F14,4 4560 :1,55 ;0,4 ! 12,8 T4 f 12,87 4 3,0
! I52 10,6 30,343 0.05 3 10,2 ! 0,98 11,7t 3,0t 94 8Tt 65 3 2,9
! ! : ) B ! * ! 3 B s 3 3
l 153 ;[ s . : 2 f % I,4 ¢ 6,4, 12,8 , 12,2 ; 10,4 2,4»




SOL HYDROMORPHE MARMORISE A MAUVAIS DRAINAGE

MN I8

N° du profil : MN I8
Date de préldvement: 20/9/6I

Situation: «
Topographies -

Jkn S.E. AKONANA
Plat

Culture: Tonates

Descriptions
O= I5 8

15= 60 3

60=I00 :

T00=IIO ¢

I10-I280

I80-200 ¢

Gris ( I0 ¥R 5/1).

Argilo=linoneux,

Munide, Structure & tendance nueiiorne , cohésion moyenne,
Chevelu racinaire noyennement abondant,

6ris ( 2,5 Y 6/2) avec quelques taches cores, petites ( me) assez
nettes,

Argileux,

Quelques fentes de retrait ( I/2em), Humide, Structure polyddri-
que, Porosité faible, Bonne friabilité,

Méne couleur,

Meme texture,

Fentes de retrait verticales (I & 2 cm). Légerement mmide. Struo-
ture prismatique nette ( 30 xI5 x IO}, ar@tes anguleusese Souse
structure polyddrique grossidre (5cm), Porositd faible,

Gris foncé,

Trés argileux,
Compact,

Gris avec taches ocres plus nombreuses,

Argileux & la partie supérieure, puis argllo-finement sableux .
Compact, Quelques slickensides apparaissent entre IIO et I20 cm,
Méne couleur.

Finement sableux avec petites paillettes de nica.
Débit croulant, sans structure,



SOL HYDROMORPHE MARMORISE A MAUVAIS DRAINAGE

Profil MV I8

"o T Prof. 1 T W

|Bohanty (ca) | GRANULOMETRTIE i Huxgiglée. :
U | ! Refus | arge ¢ 1f ¢ 1g ¢ sf ¢ sg ! 1f s sg | ¢

! ! toam %! pour I00 g, de terre fine, ! 1 =1 |

! ! ! ! : 3 : : A R 1

! I8T! 0-I5! O 139,5 :29,2: 6,9 :9,7 :8,3 ¢ 0,7 s 0,9 1 7,9 ;

! ! : : : ! | !

| 182, 40-60 1 0 49,2 f25,0% 75 D0 1510 05 Pnr | b2 ,

! Is3 1I80~2001! O !} 8,7 ¢ 2,0t 6,0 77,3 :5,I ! 0,2 ¢ 0,I 1 0,6 !

! ! ) ! 3 : 3 : ! 3 § !

R COMPLEXE ~ADSORBANT , pH !

|Echant} 1

| My Bases échangeables { T v pH (H20) PE (KC1) (

4 1 .
} ; en méq. / 100 g. : méae (B . :
i ; Ca % _'.*Ig 3 E s Na 3 S : ; ’L !
* . L] . °

: I8I | I5,00: 810 : 0,85 t 0,60 : 22,5 3,10 1 T | 61 ! 53 |

| Is2! 9,307 9,203 0,15 ' I,55 ' 20,20 126,75 : T6 | 5,4 1 4,2 }

! d ) 3 H : ! 3 ! H !

!

o &) MATTERE ORGANIQUE ! prospHORE | PROPRIETES HYDRODYNAMTQUES .

I MY I Totale: C ¢ N : C/N | Ass,: Totall Is : K fff 2,5:pF 3 spF 4,2 Eu |

! 1 % 3 % 3o0foo: ! ppm.: o/ool sem/h s R * !

% ’r : -2 $ ! 3 ! : : 1 i H :

’ ‘e . H . L. : H H
| I 1 5,6 1334 {246 15,6 g 128 + 2,25 !l 0,62 6,7 § 18,4 i 34,6] 2,07 o4 |
§ 182 ; 1,2 30,75 £0,67110,9 | 1062248113385 345 2,01 I3 |
H :
! ! i i H | 1 : 3 : !




SOL HYDROMORPHE MARMORISE A DRAINAGE MAUVAIS A MEDIOCRE

MN 30

N du profils MN 30
Date de préldvements 20/4/62
Situation: 2,7 Kn S, de HOUNOUVI

Topogrephie 3 Plat
Végétationt Jeune jachére

Descriptions
00— IO ¢

I0~ 45 3

]

45130 13

I50-180

Gris brun foncé ( IO YR 4/I,5). Quelques taches oores tres dif-
fuses,

Argilo~linoneux,

Légdrenent huride. Structure gruncleuse en surface ( O= 3 cn),

De 3 & I0, structure polyddrique noyenne, Porosité tubulaire ems "1
cellente sur 3 en ( chevelu racinnire abondant), noyenne en—dessass.
Passage progressif,

Gris ( 2,5Y 6/2) taches ocres moyemmes et diffuses,

Argileux, Possées sablo-limoneuses de I7 & 22 cn, et de 35 & 36 cn,
Débit orienté dans le sens vertical, Légérenent mmide. Structure
polyédrique moyenne assez émoussée, Porosité moyemne,

Pasgage progressif,

Gris ( I0 YR 5/I) avec nombreuses taches brunes diffuses. Quel-
ques concrétions nanganiféres.

Légérenent humide, Structure prismatique grossitre ( A & 5-6cm)
h = T0-20 cn, Corpacte.

Passage progressife.

Gris, taches ocres et microconcrétions de manganifére un peu plus
nombreuses que dans l'horizon supérieur,

Argileux,

Structure en plaquettes, Facesde décollement lissées, brillantes,
légtrenent strides, générelement inclindes & 45 °, Epaisseur des
plaquettes s 2-3cn,

Enracinenent visible jusqu'a I50 on,



et .

S0L HYDROMORPHE MARMORISE A DRAINAG;E MAUVAIS & MEDIOCRE

G G Gmi Cmb Sun =B Cmp Get Oma Smt Gmn

Profil MN 30
I W° ! Drof, ! 1 . !
\Echant} (ca) | GRANULOMETRIE . l Hulg}glté 1
I M 1 lRefus | arge s 1f ¢ 1lg ¢ sof ¢ sg | 1If s sg €s |
! ! | 2m % ! pour I00 g, de terre fine ! H !
! ] ! ! 3 : 3 : arge o st !
! 1 : ! ' 2 s ¥
[ 0L, O0=T0, 0 42,0 30,0 16369 ! 29 § 07 i 04, 65 f
| 302! 36~ 451 ! 42,5: 25,2:19,5°6,2 ¢+ 0,2 1| 0,6 1 O,I'! 6,7 !
f ! ! H : P | ! !
| 303 | 80-I00; | 56,2, 23,0 DIN7 36,5 | LI : 0,4 : 0,2 642 '
ST B 1
iEchant : COMPLEXE ADSORBANT ! pH
U Ba Schangeabl: ! ! ; \
: ! en méqe 7 100 &e ¢ T vooE (E0) o (xe1)
1 : ] . .
" Ca : Mg : X ¢ Na s S ,méab . (D) : :
1 1 : (3 (] o t -
y 30 13,00 7,60 ¢ 0,55 ¢ 0,25 . 21,40 | 28,40 : (£ ; 5+8 : 5,2
: 3021 10,40, 6,70 ! 0,15 ! 0,20 : I7,45! 22,453 T 1 60 : 50
! * ; . B ! b l B
1 303, 3 3 . y : " 6,0 p 4,7
' T U JATTERE  ORGANTQUE ' pHOSPHORE !
{Echant{ < ! !
] MV ! Totele: C ¢ N : C/N l Ass, 1+ Total {
! r %, % . ofoo, PPt ofoo |
: 302§ I,5 ;0,91 30,858 10,6 ! 1 O8I |
! ! : s : 3 l




SOL HYDROMORPHE MARIORISE A MAUVAIS DRAINAGE

N° du profil:

MN 33
MN 33

Date de préldvenments 21/4/62

Situations I,

Topographies

5 Kn W AKONANA

Plat, légérement déprimé,

Végétations Savane herbacde avec palmiers nalingres.

Descriptions

O T ¢

7-15

I5-47

4785 ¢

85-I50¢

Gris légdérement brun ( I0 YR 6/2) , rares taches ocres,
Finement sableux,

Structure & tendance grumeleuse, Cohésion trés faible,
Chevelu raginaire abondant,

Horizon de transition gris avec taches ocres plus nettes et plus
nonbreuses,

Légtrement plus argileux,

Structure polyédrique noyenne,

Radicelles encore nonbreuses,

Passage progressif,

Gris plus clair de I5 & 22 cm, plus foncé de 22 & 47 cn avec taches
ocre-rouille petites, assez nombreuses, Quelques concrétions mane
ganiferes petites ( I/2 cn).

Argilo=linoneux,

Débit & tendance cubique, & tendance prismatique de 30 i 47 cm,
Structure & tendance cubique, forte compacité, forte cohésion,
Racines asgez nonbreuses dans cet horizon,

Passage net,

Gris elair ( IO YR 7/3), quelques taches ocres diffuses essez
grandes et quelques concrétions noires { peu indurdes et dont la
taille varie de I/2 3 2cn).

Sableux, Quelques paillettes de mieca,

Débit croulant,

Quelques petites racines,

Gris ( IO YR 5/0) avec taches ocre-rouille, petites assez nom-
breuses,

Argileux,

Hunmide, Structure fondue, compacte,

Eau & I50 cm,



SOL HYDROMCRPHE NARMORISE A MAUVAIS DRAINAGE

Profil MV 33
!
' w Deror, GRANULOMETRIE | mumidits
lmfé],antf (cn) lrefus ! args 1f : 1g s sf : sg | 1f sz | o/o & !
P ! 2m % ! pour I00 g, de terre fine Rl !
! ! ] ! : s s : i e ¥ !
130, 0100 T M0 P72 1149 T63,5 5,6 | 04 F0,I, 2,6 :
1332 122-401 0 132,0 1 16,5 17,9 1261 | 27 | 05 10,11 4,6 i
! : ' PO
:333 :50-70§ 0 |II,2 ‘ 1,0 s I,7 : 80,1 1 5,1 : 0,I O,Ig 0,9 ,
{ 334 {I00-I20 | O 61,2 3 16,0 . 4,4 3 7,0 , I,I ! 0,2 20, , 7,6 !
) 1
P ! COMPLEXE  ADSORBANT ' pH :
! I d !
'EChB.nt! 1 ! 1
;M Bases &changeables ;T v P (I120) pH (XC1) '
i " : en méq. / I00 g : ' I
! 1 2 $ s [ T s (o { b ’
i , G 3 Mg : K : M 35 ,wq.f] (D . !
! 1 1 : : 1 ] : i : !
P BT 2,301 I,20 : 0,40 : 0,05 :3,95, 860, 4 | 5I o 44
1552 1 6,55 Poms0 P01 o030 l14,50 s L57 & he |
; { 3 : 2 : i —L ; !
U o 1 ] o !
: Bohants MATTERE ORGANIQUE . | s ‘Z
| M !Totele 3 ¢ N s C/N | Ass, 3 Total !
! i~ : % j_°/°° 3 I ppm 3 o/00 !
’ o H ".7
bt a3 fors ot oo ! ome 132 1 062 :
! 332 | 0,8 s 0,52 : 0,47 s II,I [ : 0,37 i
! ! - ° H +




SOL HYDROMORPHE MARMORISE A DRAINAGE MAUVAIS A MEDIOCRE

MV 38

N° du profil : MN 38

Date de préldvement 3 3/5/62

Situations 4,5 Km W KONOUHOUE

Topographie : Plat

Végétation: Bush peu dense avec quelques palmicrs , domindé par quelques
Cola Cordifolia et Ceiba Pentendra,

Description:

0= I0 3 Gris brun foneé ( I0 YR 4/ I1,5) .
Linono-argileux,
Huriide, Structure tendance nuciforme de I & 2 en, Assez plastique.
Chevelu racinaire noyennement abondant, Présence de charbon de
bois en surface,
Passage progressif,

10— 25 3 Gris avec taches percs petites , assez peu nombreuses.
Argilo-limoneux,
Hunide. Structure nuciforme & polyddrique ( 2=& 3 cm). Plastique.
Pagsage progressif,

25~ 50 : Gris plus clair ( 2,5 Y 6/2) avec quelques taches ocres,
M8me texture.
Towjours humide, Structure poly2drique { polyddres de 3 & 5 cn),
Plastique, assez compact,
Passage progressif,

50- 70 3 Mme couleur avec taches ocres plus diffuses et plus nombreuses,
Limono=argileux,
Légerenent humide, Structure polyddrique, Porosité faible, Assez
peu friable,

T0-I35 ¢ Gris avec quelques taches ocres petites, Concrétions mangsniféres
noires de 2 & 4 mm assez nombreuses,
Argileux,
Débit non orienté,
Structure polyedrique moyenne, Compacte Plastique dans les endroits
les plus humifes ,
Racines peu nonbreuses,

> I35t Gris clair avec taches ocres nettes,
Sablo-linoneux, Quelques paillettes de nlca,
Peu huniide, Aspect nassif, Trés dur sous le piochone Compact et
cohérent,



SOL HYDROMORPHE MARMORISE A DRAINAGE MAUVAIS A MEDIOCRE

Profil MN 38
oo Deror, | ! !
Rao) . . e a3 2
sEch’;-fl’Gi (om) 1 GRANULOMETRIE | : ng}glte ;
D U4 ; Refus ! arg, ¢ 1f s 1g ¢ s ¢ sg | 1f : sg | & {
; .’ : 2mm 5% I pour 100 g, de terre fine : e et i ;
{ H * H . » hj H
: t ! ] ‘o . ‘= : : ! !
3o, 0~ T, 2 4 4,7} 26,7% 94 15 i 59 106 f05 | 65
1382 135-401 0 1 39,2t 220t 89 17,9 & 87 10,5 : 0, ! !
{ | ‘o ’ ‘o ° ! !
135 | 55-65, 0 | 21,0 152¢ 12 P33,3 ¢ 22 los fo1 | )
1384 190-I051 0 1 40,7: I7,2: IT,4 1151 | I,8 10,4 30,T | !
1o | ! !
Echanbh COMPLEXE ADSORBANT ; pH !
i M : Bases échangeables : T v : pHE (H20) o (K5 !
' . en méa, / T00 =, . ' i |
! 1 ' . } _ 14 ’ % ': (%) H 1
l ] Ca Mg ¢ K s Na 3 8§ 1 D9 1 $ 1
: ‘e ‘e ‘e ‘e ‘. ! H
! 381 ; I1,05 . 7,50 . I,20 ; 0,30 - 20,05 ! 22,85 . 8 6,1 543 :
1382 1 8,25t 7,80 : 0,15 10,40 : T6,60 i 9,5 t 8 ! 59 t 49
153 | s5,00° 59 ! o010 {o060 }II7011505 B 5T 7 456 :
D3ag : : : : , ': I 62 t 50
I ! : 3 s : 1 : ! : i
1
No : MATIERE ORGANIQUE } PROSPHORE : PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES i
tEchant{Totale + C : N : C/N | Ass. :Total! Is ¢ K spF 2,5 4pF 3 2 pF 4,23 Eu |
1 Mt % . % ., ofoo -, ; om :0/00 } 5 em/h H ; ! : !
! t ” s : ] ? ! ' ‘ f : : !
138 | 5,3 . 3,14 . 2,68 II,7T : I : 1,51, 0,4.: 4,0 ’ 394 4 56,1, 22,3 | IT,I
i 382 } I,0 0,623 0,69;: 9,0 ; I,O8§ 1,5¢ I,0 3 3I,I 3 27,6 ¢ 16,9 ¢ I4,2 !
o ‘» . . d ! H } 4 : H

1363 1 0,6 20,36 ° 0,375 9,71 : 3,7, LI : 36,5 5 22,8 ; 12,3 , 4,2
i 384 ; T s : ' 1 4,08 0,517359 332,71 18,3 7,6,
s $ 3 ! . ! 3 g s 3 : 1




SOL HYDROMORPHE MARMORISE A DRAINAGE MAUVAIS A MEDIOCRE

My 41

No du profil : MV 4I
Date de préldévement: 4/5/62
Situation: 3,5 Km @+ SW A'HOUKPON - 300 m du MONO,

Topographie:
Végétations

Descriptions

0~ I5 3

IS— 65 .

65=I20 3

Plat
Secteur récemment défriché avec Cola Cordifolia
et Ceiba Pentandra

Gris ( 2,5 ¥ 6/2) avec nombreuses taches ocres diffuses,
Limono-argileux,

Structure peu développée & tendance nuciforme, Porosité faible,
Cohésion moyenne,

Radicelles assez nombreuses,

Pagsage progressif,

Gris avec taches ocres moyennes, diffuses assez nombreuses et
quelques taches noires,

Argilo=limoneux, légeérement plus argileux de 20 a 40 cn,

Assez humide, Structure & tendance polyédrigue subanguleuse., De
50 & 65 cm, structure plus anguleuse ( polyddres de 2-3cm). Assez
plastique. Porosité faible,

Quelques racines,

aris ( 7,5 YR 5/0) avec taches ocres plus rouges que précédemment
( 7,5 YR 5/8), Nombreuses petites concrétions manganifires de

3 mm en moyenne,

Argileux,

L&gbrénent humide, Structure polyedrique ( O-3em)e 1805 T e i
Compact, Friabilité moyenne 2 bonne,

Pratiquement pas de racines,



SOL HYDROMORPHE MARMORISE A DRAINAGE MAUVAIS A MEDIOCRE

Profil MV 4I

, W ! eror, | GRANULOMETRIE D mmiaits |
‘Bchant! (em) | 4+ ofoe. |
;Mo i Refus ! arge ¢ 1f ¢ lg s:sf s sg! 1f : sg i }
‘ ! 2mn % | pour 100 g, de terre fine ! H
§ ! ! ) s : s  oxe. . sf !
! 1 : A s 1 s T ]
411 : 0- 0 : 0 29,7 P BT rel 1,9, 04 oo f 44k .
1412 125-401 0 143,7 . 8,21 6,6 128,6 g L4l 0,2 oI I 3ya :
1 ] b ’ : ] .
P43 565 0 47 1 TT T2 TS L3 02 1 oI | 1p ,
| 414 J80-9514 O 1547 } 21,514,9 540 3,1] 05 | 05 | 60 !
I ye ! : ! o !
Behantl COMPLEXD ~ ADSORBANT | p )
i Uiy E Bases é&changeables : 7 v :pﬂ (1{20) . pH (%01) :
X i en még. / I00 g ' . , o 1
; y C& ¢ Mg ¢ K : Na : S p map o (A X !
barr ! s,5 12,95 1 040 F o020 } o8 123 ;42 | 52 | 44
1412 16,40 14,05 3 0,15 z 0,75 3 IL3 22,40 : 5 ! 54 1 40 !
L4 ! : : : ! : Posg b oae
1414 1 s s . . : . 1 6,2 t 4,9 !
! ! 3 : : 3 i 3 ! 3 - i}
‘ 1
o 4+ MATTERE ORCANIQUE D prOSPRORE | RESERVES MINERAIES néqufh |
! MY | Totale: cC : N ¢ C/N {hss, 3Total ! Ca Mg 1 K ¢ Na !
! 1 % s % 2 ofoo s lppm  :0/o0 ! : 3 3 !
! ! i 3 3 ! E ! 3 3 3 :
:411 : 3,2 2 1,00 1,68 s : 29 : O,86§ 10,95 | 15,90 ’ 7,60 ; 0,95
1412 1 4,2 3 0,75 3 0,80 1 9T ! 10,571 9,55 1 2510 3 89 1 145 !
a3 | ! : : . Lo Po%50 o880 | o215
! 414 T 3 H ! ' ! 14,90 ¢ 39,20 't 17,80 s 4,00 !
! ! $ : H ! $ ! : 3 3 !




SOL HYDROMORPHE MARMORISE A MAUVAIS DRAINAGE

MN 43

N° du profil: MN 43
Date de préldvements 4/5/62
Situations I, 5 M 5~ SW dYHOUKPON

Topographies

Plat

Végétation: Bush peu dense avec tepis herbacé 3 dominente Panicum

Descriptions

Q= I2:

12~ 353

35= 551

55= 801

80-120

Gris ( I0 YR 5/I). Rares tratndes rouilles & l'emplacement des
radicelles,

Limoneux,

Iégérement humide, Structure mal développée, tendance grumeleuse
a4 nuciforme,

Passage progressife

Gris légtrement brun ( IO YR 4/I) avec quelques rares petites
taches ocres, Quelques toutes petites concrétions de fer peu
indurdes,

Argilo=limoneux,

Humide et brillant, Structure polyddrique moyenne, Porosité mo=
yenne 3 faible, Plastique,

Plus ocre, Taches ocres plus développles,
Limono-argileux,

Assez humide, Aspect massif, Structure fondue,
Passage net,

Gris clair avec nombreuses taches ocres grandes et diffuses,
Quelques concrétions manganiféres,

Sablo-limoneuz, Quelques paillettes de micas

Sece Structure peu développée, tendance polyedrique,
Passage net,

Gris foncé, Taches ocres peu nombrcuses, Quelques petites con-
crétions manganiféres,

Argileux.

Trds légdrement humide, Structure polyddrique, Forte compaoitée
Friabilité moyenne,



SCOL HYDROMORPHE MARMORISE A MAUVAIS DRAINAGE

!t N° ! Prof.

1 ! ;
- GRANULOMETRIE " Humidité |
sEdpl;nt.i (cm) : ! ofo g. !
! ! y Befus larg. : If :1g :sf : sg ¢ 1f : 88 | :
H : . 3 ] . * !
'! { , 2 mm % : pou.t:' I00 f. de ::erre fJ:.ne ! aTg, . ST ,l ,
. L N N N . ! s . !
I 431 | O-IO Lo Pso,7 23,57 10,9°12,5: 1,9) 08 * 1,2 bo5,8 !
1 H . . . ° . ® .
| 432 12030 | 0 146,5:12,2:10,7: 18,8 591! 035 : 03 | 7,0 :
. . . . o [ ] . i
433 ;60-70 oo lored o35 m5i47,9: 6,1} 02 oo ; 3,2 !
! } ! ! : : H : ! : {
' e MATTERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE |
IEchant} Q } !
! NN ! ] e H - - E
! fTotale ¢ C : N : CAN iPH(Hzo) -pH (xC2)!
! t % : : ofoo ¢ . i i
! ! : : : ! : .
! . R H : : :
§ 4311 4,0 % 2,42 1 2,25 5 10,8 1 56 : 4,8 1
4z b L5 £ 087 1 0% 1 o88 ! 52 % 40 !
[ 433 ! f : : ! 5’9 H 4,7 !
{ ! . . . 1 2 !
1 ]
P | PHOSPHORE ;
‘Echant. ! X
i MY { Ass. ppm : Total ofoo0
| ! s '
= 44 ) 1,14 |
1432 | : 0,62 !
! ! : !




-~ SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE -
MPA O

N° du profils MPA O

Date de prélévements Avril I962

Situations I,5 lm W des rapides de ARANDOULE

Topographies Plat

Végétation: For8t claire avec Ceiba Pentandra et Cola Cordifolia

Descriptions

0~ 5 3 Gris foncé { 5Y 4/I).
Argilo=limoneux,
Structure tendance grumeleuse ( trds petits agrégats de 0,5 em
en moyenne), Porosité bonne,
Chevelu racinaire dense,

5= 25 ¢ Gris foncé,
Argilo=~linoneux,
Bumidité moyenne, Structure cubique ( 4-~5cm), Porosité bonne,
Assez plastique.

Nombreuses racines,
Pagsage progressif,

25~ 65 1 G ( 5 Y 5/I) avec petites taches ocres trés diffuses.

Argilo=limoneux,

Quelques fentes de retrait délimitant des polygones de 4 & Scm
de cOté,

Trés légerement humide, Structure polyedrique, Bonne cohésion.
Compact,

Quelques racines,

65-I20 ¢ Gris ( 5 Y 5/I) avec quelques taches ocres un peu plus nettes et
début de concrétionnement du fer,
Argileux,
Dévit en plaguettes peu net, surtout entre 95 et II5 cm, faces
lissées discontinues, inclindes & 20°, Structure polyddrique
fine, compact,cohérent,



~ S0L HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE=

Profil MPA 9
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SOLS ARGILO-LIMONEUX A MAUVAIS ET TRES MAUVATS DRAINAGE
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1~ Horizon de surface 0-15

3 - Horizon de profondeur 90,110

2 -~ Horizon moyen 40-60



SOLS MARMORISES A DRATNAGE MEDIOCREV

{1 = Horizon de

surface 0-15

2 - Horizon moyen '40-60

! ! ! 1
oy ! GRANULOKETRIE % ; MATIERE ORGANIQUE :
! Profil ! a P l=1f+lg ! s=sf+sg v 1 W L !
+ - — : - : ' : . 4 " -+ - i - v
! v 1oz o2 : 3 b1 r2 2 o3l iz fsov P2 1 T2 ot Pz
! ! : : . s : ' s . ! . ! - ! : !
120 122,7 24,7 36,7 35,3 AT,1 :M,6 35,9 50,1 25,4 : ! ! z : !
. . . * . . * . ¢ 1 ® ° *
s 7,7 0,4 B4 18,9 1,4 21,7 13,2 P8 46,7 (1,85 : - 08: = 10,1 : - |
1 8 38,7 54 54,2 31,5 28,6 30,8 21,9 :8,1 13 : ' : ' : !
boss 33,6 M4, M7,9 136,66 M40 MT,4 139,6 41,6 64,6 | 2,87 : 0,78 | 0,26 :0,07 | 10,9 : 11,1 |
89 53,1 55,5 53,4 '26,3 24,6 :26,9 20,4 :19,7 (19,5 11,97 1,031 0,20 0,11 1 9,8¢ 9,51
- . . . - . - . . L] . '
bogs M2 7,5 24,6 137,35 32,7 (22,5 19,9 19,7 52,8 12,28:0,79 | 0,21 :0,07 | 10,8 : 11,2 |
— e .
) ! s . Bases échangeables (meq./100g) . 1 Phosphore !
g 1 7H eau . ; - : g ¢ K ! Na ! S 1 ofoo !
! 1 . . * . . i . * 1 ° 1 ° 1 ¢ 1
120 : : : : : ' : : ! : ! : 1,137 0,261
! ! : : : 3 : : : : ! : ! : v, ot !
p B : : : : : : : : ! : ! : 40632 0,58,
1 8 179 T :81 ! : : : : : ! : ! : Y ,95° 0,811
! ! : : . s $ . : : ! : ! : | !
! % ! : : ! : s : : : ! : ! : ! "’85: 1,94,
1% : : ; : : ; : : ! : ! : t 1,99° 0,721
1 100 17,2 16,4 26,6 116,05°11,85° 1 4,55%0,90 ;0,20 '0,35 ;0,30 22,30 16,90 ! 1,66: 0,88
) i : T ' ;o ! o ; ! ; '
: ! s s ! : : ' s ' i ! : ! !

3~ Horizon de profondeur

90-110
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SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

MN I2

No du profil: MN I2
Date de préldvement: 8/9/I961
Situation: Ikm Nord-Est de TCHANQU

Topographie:

Plat

Végétations Quelques jeunes palmiers—~ Culture: Manioe

Descriptions
O-1I0

I0- 30 ]
30~ 60 3
60-I50 ¢
I50=200 13

Gris légérement brun ( 2,5 Y 6/2) avec rares petites taches ocres
diffuses,

Limoneux,

Structure peu développée A tendance polyddrique.Porosité et co-
hésion moyenne,

Quelques radicelles,

Passage progressif,

Taches ocres et grises, petites et diffuses assez nombreuses,
Limonosargileux.

Paiblement structuré, tendance polyedrique,

Quelques radicelles,

Passage graduel,

Gris brun, taches ocres grandes et diffuses assez nombreuses ,
Qoelques petites Qoncréticns nanganifires , peu indurdes, ’
Linono-axgileux , devenant progressivement moins argileux a
partir de 40 cm, Rares paillettes , Quelques rempliseages.

De trés petites fentes de retrait jusqu'a 60 cm.,Structure polyd=
drique,moyenne, Porosité faible & moyenne,Cohésion moyenne,

Gris clair avec taches ocres nombreuses bien développées, diffuses
(quand la terre est manipulde, la coloration est uniformément
beige).Quelques concrétions surtout & la partie supérieure,
Sablo~limoneux avec palllettes,

Sans structure,

Tres peu de racines & ce niveau,

Passage brutal,

Gris, quelques taches ocre-rouille petites, assez nettes,
Argileux,

Humide, structure fondue itendance polyedrique, compacte
Patine brillante sur les agrégats.




S0L HYDROMORPHE A DRATNAGE MEDIOCRE A MOYEN

Profil MN I2
1" N0 1 Prof. 7 ‘ 1
!Echantl(c.m)_!_ GRANULOMETRIE iHodJ.‘te 1
] omvo Itetus ¥ arg, ¢ 1f ¢ lIg ¢ of ¢ sg 1| 1f ¢ s8¢ H 0 & t
: { 12m % 1 pour I00 g. de terre fine ! : { 1
! . ' arg. . sf
Y ! ] ! : H 4 H } H ! !
' : e . . { .
iI?-I : 0~ IO§ 0 }17,7 L 18,2  I7,6 40,1y 2,0 { T,0 * 0,I : 1,7 5
122 1 40- 501 0 1262 1105 1150 34,0 P 34 : 0,5 1 0T 1 23 !
125 |100-120; 0 12,2 5T 16,6 1640 LT | 0,4 o0 i 1,0 ;
{ 124 JI60-T20 O} 57,8 126,21 55 : 3,6 ’ 0,9 ‘L 0,5 3 0,3 I 6,0 |
Pome COMPLEXE  ADS ! !
!Echant} ADSORBANT ! ot !
T MV ) Bases échangeables ! ' (o . !
. : en méq. / T00 g : 7 v P (1120) pH (xci) l
! | ‘ ! ! ' !
! Yy Ca 3 Mg : K : Na : 8 ! méa.% 3 (%) ! 1 !
SRR S 3 i 3 ! 3 H H !
1I2I ! 6,30 1 3,60 :0,85 : 0,10 t 10,85 ! 14,40 ¢ 75 ! 6,5 t 5,4 |
' A . . . 1
tr2 | 8,051 5,20 fo15 f 00 om0 L mes Do | 68 7 54
11235 1 3 3 3 ! 3 ' 7,2 ¢ 58 |
] ! 3 3 P R ! 3 ! ] !
§I24 ; : : 3 : ! : o DAy 5Ty
¥ - : 4 —— + —4 : +
iE ﬂ;n ti MATTERE . ORCANIQUE . ! PHOSPHORE; PROPRIETES HYDRODYNANTQUES
4C. 4 L) - -
| MY ,Totales C t N s C/N ! Ass,: Total! Is T K s pPR,5 spF 3 F 4,27 Eu
! R REEE ! ppn ¢ of00 ! e/l s 3 3 3 1
! ; K . : '0 : . 0 . ? {
JIZL 2,7 :T,5580,T4: IL4AT g0t W 07 3,4 1 26,5 :20,8:I09 Til !
' ' ' | I ! : s H 3
1122 | 0,6 ’ 0,37 : 0,04 ’ 8,5 f ,9:;’ 0,43 | 3,8 2,3 | 226 19,1 . 12,2 : 10,4
! 123 i 3 3 ] ! e 110,48 3,3 & 12,5 3 10,2, 6,33 6,2 !
! : : : H : P s M M : ! |
LNO 1 RESERVES MINERALES !
Echant, Weq, % !
! ! Ca T Me $ K 3 Na !
; I2I! 10,55 ! I4,40 | 40 © 0, |
! 3 :
y I22,; 710,00 . 21,80 : 3,8 3 0,70 |




SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

MN I3

N° du Profil : MN I3

Date de Préldvement: 8/9/1961

Situation: 0,5 Km Nord de HOUNKPON
Topographie: Plat ( microrelief tourmenté)
Végétation: Jeune jach®re & Aspilia latifolia

Descriptions

0~ I0 ¢ Gris brun { I0 YR 4/1,5)
Limoneux
Petites fentes de retrait. Structure polyddrique fine ( I & 2 cm)
Quelques petites racines.

Passage progressif,

10~ 80 Brun foncé { I0 YR 4/2) o
Limono-argileux, plus argileux vers 50 cum,
Petites fentes de retrait de 2 & 3 mm, visibles jusqu'a 80 cm,
Structure poly2drique moyemne bien développbe.Porosité faible,
Cohésion moyenne & forte.

Quelques termitidres,

80=120 Brun plus jaune avec taches ocres assez nombreuses diffuses,
Sablo-limoneux, Quelgues paillettes de mica.
Peu structuré., Porosité faible.

> 120 Gris blanc, taches ocres peu nombreuses diffuses et petites.
Sableux fin .
Débit croulant,



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

Profil MV I3
{1 T Prof. 1 o - ‘ T - '
{Bctantt (on) GRANULOKETRIE | s
I My JRefus | arg,'s 1f : lg ¢ sf s sg ' 1f t =g ! Ee !
: ; ;anm % : PO'tJI‘gIOO g.vgde ter.fe f:l.neg, | ——— A —:&r— : z
H ‘. : 4 3 4
Do -1l 1 i 20,7, 18,9, 10,31 32,5 65 | 0,7 1 02 : 26 |
b m21 4060f o 1 44,41 262 9,5 12,53 2,2 | 0,6 : 0, 3,8 "
: 133 § 100420 00 { 15,3 : 5,5-: 8,93 66,3 ; 2,6 | 0,3 3 0,1 : 1,4 :
4 H
| 34 JI50I0] 0 ; 2,08 I3 6,3,896% 0,7 | 0,6 . 0, 0,I y
: o COMPLEXE ADSORBANT : pH ;
'Echm%nt’ Bases échangeables ! T v IpH (HZO). pH (KC1) !
1 lL en méq, / 100 g, ! . : , :
% ; Ca ¢ Mg ¢ X ¢ Na 3 3 ; méq, % ; (%) " L |
: : , . ! ! ]
! sl 7,050 00! oo Poaes, 230 o T REE I
1 132 % 12,951 8,953 0,25 & 0,35 1 22,50 : 25,05 3 90 ; 6,7 * 5,3 :
I $ s H s s s
p 153 3 8 3 3 ! 3 ! 6,8 t 2e> !
I I34 1 $ [] 3 3 : s : 7,0 5,9 :
! I . $ H $ H $
iEchg;t i MATTERE ORGANIQUE gPHOSPHORE | PROPRIETES KYDRODYNAMIGUES :
| MY ]} Totales C ¢ N : C/N ] Ass, 2 Total] Is s K 2 pF 2,5¢ PF 3 3pF 4,2 s Eu )
! ! % 3 % 3 ofoo 1 § Pri. : o/00 L3 on/h s 3 3 g {
y + e . : . — ; - ; : .
I I3L1 4,5 4 2,60 % 0,2 | xz,4§ 500 ! 2,02 : 007§ T,0 7 28,2 § 24,9 § IT,0; IT,2 4
; 132 i I,4 $0,80 30,082 10,4! 903I5I! 2,33 1,98 3L,I 329,2 ¢ 2I,I3 10,0 :
' ' 4 : ' ' 1 ~8 s
1 133 1} : : : i : } 2,2 '.: 2,6 : 1317 e II:? $ T,9 : 5_98 {
l ! [ 2 3 } ! . ; * 2 H \ [4
o | RESERVES MINERALES f
z Echanti - négs 2 i
My Ca ¢ Mg K 3 Na 1
S — : i
Uomr) 1935, 22, ;T35 ¢ 085
! | : 3 1 §




SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOQCRE A MOYEN

MN 25

N° du profil ¢« MN 25
Date de préldvement: 19/4/62

Situation:

2, 5 Km E, de ZOUHOUE

Topographies Plat
Végétations Bush surmonté de Triplochyton

Descriptions
O~ I5 3

I5~ 70 3

T0-200 3

Brun ( I0 YR 5/3)

Sablo-limoneux

Légdrement humide, Structure peu affirnée , tendanoce nuciforme,
Microporosité bonne, Cohésion faible,

Chevelu racinaire assez abondant,

Brun . Les taches ocres rares, petites, diffuses jusqutd 40 cm
deviennent ensuite plus nombreuses, Quelques concrétions ferru-
gineuses de couleur ocre, cassables & la main,(I & 2om)
Limono-argileux, trds petites paillettes micabdes, 4 partir de
50 cm, niveau légdrement plus argileux avec concrétions mangam
niféres,

Structure tendanoe polytdrique moyenne, cohésion moyemme
porosité faible,

Quelques galets roulds & 60 cnm,

by

a forte,

Succession en alternance de petites passées sablo~limoneuses de
couleur gris clair avec taches ocres, grandes et diffuses, sans
structure spparente et de niveaux plus argileux, d'aspect plus
gris et plus brillant, avec nombreuses concrétions menganifires,
Les concrétions manganiféres sont présentes dans les passées sa~
bleuses & partir de Im, L'épaisseur des passées sablo~limoneuses
varie de 5 & I5 cnm,



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

Profil MN ¥5
!
; o !Prof.: GRANULOMETRIE i Humiditd |
lEChN&n t (om) Refus ! arg,s 1f s 1lg st sf : sg | 1f s sg -+ o/o g !
! ! 12m %} pour I00 g, de terre fine ! 3 ! !
! ! ! ! : : _ i !
; . t : ! 1
i 251 : o- 10! 1 : 25,0 ; 20,7 15,2 ! 30,0 5,5 ; 0,9 3 0,2 8,0 |
1252 1 20-401 O ! 32,2:19,2: 1572 24,3827 | 0,6 ¢t 0,I : 4,3 :
| 255 | 50-60l 0 |39, 7020 Bulmrioe |06 1 oor | 5,6 ,
I 254 JT00~ITOf O 129,2: 710,75 256 :3L,9t0I,0 ! 0,4 t 0,I : 3,6 :
b 255 140-160: 0 ; 60,7 ; 16,2 ; 8,0 } 4,2} 0,7 i 05 | 02 7.7 !
| 1 ! 3 2 2 3 1 2 1 1
!
e i COMPLEXE ADSORBANT i it |
Echa.n.t 7 b ‘
! t Bases d&changeables 1 m v 8 tho) o1 KO
¢ Moy , en mégq, / T00 g, . ! { P (Z)P (kc1) {
} : Ga t+ Mg : K : Na 1 S | méqpb s (@ ; s :
‘s : : : -
1 [3 [ 1 ’c ’o R ) !
25T [ 10,60 1 5,60 :L,3% &+ 0,15 ¢ I7T,70 | 19,90% 8 | T,5 : 66
' ' B 3 s
1252 1 845 1 4,20 707 ! o0 ! 1345 b, Tob 66 5T
boss | : : : : ! 1 D66t 5,4
: 254 1 3 : 3 3 " 3 16,3 : 5,3 1
! 1 : H : : ! : 1 : !
!
| W | MATTERE ORGANIQUE ! pmospmore ! PROPRIETHS HYDRODYNAMIQUES !
oA eTes G ¢ N ¢ G/W | Ass. 1 Total] Is 7 X eoF 2,5¢ ¥ 3 4pF 4,2 4 Bu |
! MN ; % ’ % . ofoo . } pome 3 ofo0 i :cm/h : . i !
! : . ] .‘ K s F !
b ost f 45 Y23} 22 11,4, 416 ,72 0 52: 11,2t 31,5, 26,6 | 15,2 1697
1252 | I,4 30,843 0,90 : 9,5 | P o ,951 2,080 0,9} 32,6 3 26,9 : L4,T :18,5 !
. . ¢ - 3 H H
Poss 1 oo, 0,46 % 0,50° 8,4 | : ! 2 a4t 0,9t 35,27 28,21 16,8 118, |
l i : : : { 3 : H 3 : + s




SOL HYDROMORPHE MARMORISE A DRAINAGE IMEDIOCRE

No du profil

MN 36
: MV 36

Date de préldvements 3/5/62
Situation: 2,5 Kn W, KONOUHOUE

Topographie:

Plat

Végétation: Savane herbacde avec quelques Mitragyna

Descriptions

O= I0 ¢

I0- 25 ¢

25~ 55

80~-I50 :

Gris 1légdrenent brun ( 2,5 Y 6/2),

Limoneux, quelques petites paillettes de mica,

Structure trés peu développée, tendance grurcleuse & nuciforme,
Cohésion faible,

Quelques petites racines,

Gris légérenment brun avec taches ocres peu nombreuses, diffuses,
Limoneux, légtrement plus argileux qu'en surface,

Légérenent hunide, friable., Structure & tendance nuciforme moyen—
ne, Porosité tubulaire noyenne & faible,

Racines encore nombreuses,

Gris légérenent brun avec nombreuses taches ocres grandes et dife
fuses., Quelques taches noires, Quelques concrétions ferrugineuses
cowleur rouge brique de I & 2 cm,

Limono~-argileux, avec paillettes.

Humide, Structure mal développée, tendance polyedrigue moyenne,
trés peu stable,

Brun ( IO YR 4/3) , rares petites taches ocres et noires,
Légerement plus argileux,

Structure prismatique grossidre ( bloc de 30cmx IO xI0) avec
ar8tes assez anguleuses surtout & la base, Sous~structure polyd-
drique moyenne, Cohésion moyenne & forte, Porosité moyenne A
bonne,

Passage assez net,

Gris avec taches ocre-rouille moyennes, assez nettes, Concrétions
nanganiféres de 2 & 4 mm,

Limono-argileux, A partir de 120 cm, la teneur en argile diminue
légerement, Existence de petites lentilles nettement moins argi-
leuses de I & 2cn d'épaisseur, moins grises,

Débit non orianté ( blocs en forme de polyddre aux ar8tes assez
anguleuses, Structure peu développée de type polyedrique, Poro-
sité faible, Cohésion moyenne,.

Encore quelques petites racinese



SOL HYDROMORPHE MARMORISE A DRAINAGE MEDIOCRE

Profil MN 36

! i , . _ — '
NO PI‘Of. - . . . 7 .
Echant (o) 3 GRANULOMETRIE o Hum/ldlte :
, M I lRel“us Vasdy o En lg s sl sg - M oresg g 070 & y
: for ' ; - . 1 : ; . i
: L ! 2m % ! : po.ur’:IO‘_O S <:ie terre: fine Ve e : :
! ( 4 - ‘ : - : - : : s !
13%I ! 0~100 0 !19,0:719,0: 13,5 40,5. 6,I ¢+ I,0 . O0,I : 2,2 f
, | e sl - : ¢ . > - :
1362 y30-450 0 1or 7t 90% T44isIst 2,2 D 0,4 3o 0T 1 L6 !
. . ‘0 ~. ‘o " ‘ ]
1365 165-751 0 141,5:15,2% 86+ 2,85 1,6 1 0,5 ; 0TI :
1 4. ‘o * . . . .
: 364 §IOO—IIO§ 0 35,0i%,2) BeyI5,71 T4 0 0,7 t 0T | ;
R J— ] ! :
e COMPLEXE ADSORBANT i pH .
H
by ; Bases déchangeables ! 7 v IpH (H.,0) pH (KCL; !
. ! 277 <t
{ en méq. / I00 g " _ ! '
i Ca : Mg : K : Na : 5 | mab i (h) { {
36I 1 5,95 & 3,40 ¢ 0,95 : 0,15 :1I0,45 ! I5I5 t 69 ! 59 ¢ 5, !
. . 'o bo ! : ! : H
362 } 3,35 1 2,70 3 0,05 L 0,20 { 63 , 9,9 § 6 | 53 1 44
367 | ! : E : ! 3 I 5,6 1 4,2 i
36+ f 3 1 ! 5 . } 6,1 ¢ 4,7 !
! N° | yuTTERE ORGANTQUE | PHOSPHORE .  PROPRIZTES  HYDRODYNAMIQUES )
1Echant} X ! , , !
| M I7otales C s . C/u i} Ass,: Totall 1Is : K spF 2,5: pF 3 : pF 4,2 ¢ Eu |
' %1 . po, 0700, / prm.: 0/00 ! : cm/h e s s : i
° e ; : $ K 'a K [}
Dser | 35,6 12,10: 1,55 13,7 [I82 ) 1,86, 0,5 6,9:2691 25,631 130 1 15,9 :
1362 1 0,8 °0,45° 0,43° 103 | 0,571 3,6 1,9° 20,1156, 84 | IL7 |
.o 0 Lo ° ] . ‘0 , B |
1365 | 0,910,551 0,54 9,8 o5 2,71 T,0:35,1 129,18 I6 i IS5
i w o | RESERVES 5 MINERAIES i
(Echant. e <
P | Ca s g ; X $ Na !
* ° ° [}
1361 ! 12,15 : 15,90 5,90 1 L5
s !ogs0 o140 P 330 2 1,05 !
! 363 ' 14,770 :+ 33,10 3 5,70 3 2,20 l
! 1 : s :




i
o
i

1

!

1

R MANGANESE ppm. T WGNGANVESE TOTAL !
. 1Echant. ! - . -

1M !Echangeab_le : Fac. Re’ductibleL Mn 02% . M PPM !

e * v s 1

361 0 I35 0 730 . 0,297 0 L.870

2 L0 s2 P 107 r0,095 & 55 !

%5t 46 365 Yoo P rnaso |

S T i : L



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

MN 39

N° du profil MN 39

Date de préldvement: 3/5/62
Situation: 2,5 Km W~ NW KONOUHOUE

Topographies

Plat

Végétation: Bush aveo Palmiers et triplochyton

Description:
O- I5 3

I%-45

451202

Brun { I0 YR 5/3)

Sablo-limoneux, humifére, _

Légérement humide, Structure nuciforme peu développée, Porosité
et cohésion faible,

Quelgues petites racines peu nombreuses,

Passage progressif,
Brun jaune ( IO YR 5/4) .

Limono=argileux, avec rares paillettes micacées,
Structure assez peu développée de type polyddrique moyen(2=3#n)

Porosité faible, cohésion moyenne & forte,

Gris brun avec taches plus grises et taches ocres asgez nettes,
De trés petites concrétions manganiféres plus nombreuses vers Inm,
Argilo=linoneux, nmicacé,

Structure assez peu développée de type polyedrique plus large

( 3-4con). Cohésion forte, Porosité faible & moyenne,



SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

Profil MN 39
i 1 !
y ¥y Prof. GRANULOMETRIE TEumidité !
Echenty (cm) b “olo g !
, ‘Refus ! Arg. : 1f : lg : of : sg | 1If : sg | * |
! lomn %t pour I00 g. de terre fine ! : =1 i
! { ! 3 3 2 $ y 378 , 8 1 !
b 59I, 0-T0; 0 D 20,0 P, i18,7 137,00 42 | 09 10T ; 2,1
! 392 130-451 0 | 21,2 14,5 : 18,9 1 41,73 2,4 1 0,7 : 0Ty 40 !
[ 1 i ‘
| 393 80-100 ; T 25,7 710,0:22,4 5358 0,5 P 0,4 3 0L | 4T |
b COMPLEXE ~ ADSORBANT ! H l
'Behant, : P i
My g Bases é&changeables 1
P ! v ! - !
l! ! en néq, / I00 g. | . ! PH <H20) Pl (zcn) !
' [ ] L3 [ 3 ' 3 [ ]
| 9T IL30: 5,70t 0,85 1 0,5 LIT,60 | I8,65. 94 ! 7,3 1 69
3921 6,5 % 430 025 0@ I I I00: 0 | 7,2 1 64 I
1 . ‘. '
s} ' > s : { ' K BEREER B
! { : ! : ! ] !
1 P $ H 3 e } M 1 s
1
: N .  MATIERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE | PROPRIRTES HYDRODYNAMIQUES ;
e Tt N ¢ C/§ 1| Ass. : Totall Is : K pF 2,5:pF 3 ¥ 4,2 Bo !
N . .
! 1 % s % sofoo 3 ! ppm. § ofoo ! sen/h s : : 3 !
1 1 2 2 2 1 2 i : e 2 2 H !
! 39T 1 4,0 2,35 32,09 ¢ II,2 ! 288 s I,II ! 1 3 B 1 3 {
i 5927 0,6 10,35 0,41 ! 85 | 10,3 159 P24teralieeles 129 :
393 1 B H 3 ! 3 14,8 ¢ 1,6 5 25,5 20,9 :10,6 3 I4,9 1
} 1 : g 2 | 3 1 3 3 - H : |




SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

N° du profil:MN 40

Date de préldvenment : 3/5/62
Situation: I, 5 K W.NW AGNITO
Topographies Plat ( trés 1égdre dépression)

Végétation: Palmeraie d'assez belle venue

Description:

0= 10

I0~ 16

I6~ 40

40~ 715

75-100

I00-I50

Y I50

Gris brun foncé ( I0 YR 4/1).

Limoneux, hunifére,

Légdrement humide, Structure peu dévelopnée & tendance nuciforme,
Bonne friabilité,

Racines abondantes,

Horizun de transition plus clair avec quelques taches ocre-rouille
au voisinage des racines,

Mime texture,

Légérenent lumide, Structure légdrement plus anguleuse, Porosité
noyenr.e, Bonne friabllité,

Gris avec taches brunes ( 7,5 YR 4/4) plus nombreuses, assez dif-
fuses.

Limen~»-argileux,

Assez humide, Structure & tendance polyddrique moyenne (2-3 om),
Porosité moyenne & faible,

Racinea encore nombreuses,

Gris clair avec quelques taches ocre-rouille, Quelques concrétions
de manendse (2 & 3 cm) peu indurdes.

Sablo- i:1oneux, micacé,

Légdrement humide, Trés faiblement structuré ( tendance polyddri-
que),

Quelques :-acines,

Gris avec taches ocre-rouille moins développées que précédemment,
Concrétions manganifires essez nombreuses de 2 & 4 mm,
Linono—ai g ileux,

Quelques lentes de retrait verticales de I em de largeur, Trés peu
umide, Structure & tendance prismatique grossidre( I0x 3), Sous~
structure i tendance cubique ? 2 3 3 cm). Cohésion forte, Porositd
faible,

Gr:s avec saches ocres jusqu'a I20 cm, Gris foncé de 120 & I40 cm,
Argileux,

TFeniles de metrait verticales nettement vigibles, Strugture prismams
tique biea développde ( 20 cm en longueur). Grande cohésion, Poro-
sit: trés :"aible. De I40 & IS0 apparaissent quelques slickensides,

Gris clair avec quelques taches ocres diffuses, Sableux, Sans
str acture,.



SQL HYDROMORPHE A DRAINAGE

MEDIOCRE A MOYEN

Profil MN 40

I_ §° 1 Prof. | 0 R
\Echant] (ca) I GRANULOMETRIE ‘ \ Hx;%d?e ;
] MV 1 IRefus | arges 1f t 1lg ¢ sf : sg | 1F st sg | * !
! : 1om % { pour I00 g, de terre fine ! rreaalil = ! |
! ! : 3 : 3 ! s L !
b @r} o0, 0 18,2 i19,5 P 175! 33,28 9,3 1 LI F 03 | 26 !
| 402120351 I 24,0 114,0 7 16,23 36,2,: T6 1 06 3 0,2 244 |
: 403 555.. 65: 0 :13,0 Py 10,3,: 64y47 ToT ; 0,5 1 01 : I,9 :
| 404 MI0sI25) O 169,7 3 840 3 2,97% 5.2‘: I,y 0I 4 0,2 y II2 |
! ] ! 13 I 1 : 1 s ! |
w1 COVDLEXE  ADSORBANT t TEOSTHOME 1
:Ecﬁnt; Basesé écl}angeables ! T v IpE (0] {xay)
A o s /150 i A .
: z Ca 3+ M 3+ X 3 Na 3 8 i néq % : (%) | f’L :
Dgor T 7,701 3,50 3 0,85 ¢ 0,30 ¢ 12,55 { 19,35 ¢ 64 | 6T 55 l
| 4021 6,808 3,60 ! 0,40 ! 0,0 ! 11,00 { 5,80 3 0 : 62y 54 |
g3 ) T [ s 1 ! {1 6,41 506 1
! 104 ! [} s 1 t | ; ! 5,9 ? 4,8 !
l l H $ 13 $ 1 : ! 3 l
; No : MATTERE ORGANIQUE ;PHOSPHORE ; PROPRIETES EYDRODYNAMIQUES . ;
!Echmavntgrpo;ale 2 g 3 /N 1 C/N ! Ass, :‘Z'ntali Is 3 i:p_F 2,5:pF 38 pF 4,2 ¢ Eu |
T S ST P 2 Sk S B T
1 40T ! 3,5 : 2,08 2 1,57 : 13,2 ! 1 1,751 0,6',, 6,31} 31,6 3 I9,I:, I3,2 :, 18,4
{ 4oz§ I, I 30,68 1 0,57 31IL,9 | 4:0.93§ 1,94: 3,07} 29,0 : 16.5.: 10;6 : 18.4;
| 4031 0,3 ;0.19 10,227 8,6 : ] 483TEIIT6S ¢ 8,67 5,5 3 ILO |
! ! ' ' F 3 3 1 b . !
1 304,y B 1 : ! g l Z'ZLI'SB:EB.;',B g 1R %8 g 02

% RESERVES  MINERALES . !

, : Echma\fntL . I‘% * %I T 1

; : Ca 3 Vg t K s Ts :

;] ) 4 2 :

[ 4L | 4575 3 23,20 1t 7,00 L5

$ H H

P42 1 3045 v 2,70 v 695 1 085 |

{ 405 1 10,25 : 15,60 ; 4,25 : 0,85 t

1 404 | [ : 1 0 !

l } 0,80 1 50,0 1 10,15 ! 2,3 :




SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN

NO du profil : MN 44
Date de préldvement: 3/5/62
Situation: I, 7 kn N,E, AGNITO

Topographies

Plat

Végétations Jeune jJachére avec nanioo

Description:
O~ 16 3

16~ 35 ¢

35~ 65

Brun foncé ( IO YR 4/1,5)

Linoneux,

Légdrement huride, Structure peu développée ,tendance nuciforme,
Peu cohérent,

Quelques petites racines,

Passage progressif,

Gris brun avec de rares petites taches ocres diffuses.
Limoneux,

Légtrement humide, Structure plex développde, plus anguleuse,
Bonne friabilité,

Brun jaune ( IO YR 5/4)

Sablo=~limoneux, micacé,

Structure peu développée de type polyddrique, Porosité faible,
Quelques petites racines,

Passage net,

Beige trés clair avec de trds nombreuses concrétions manganifires,
Sableux, trés grossier,

Quelques graviers roulés de 3 om,



SOL HYDROVORPHE A DRAINAGE MEDIOC:E A MOYEN

Profil MN 44
! 1 {
iEchent.t (o) 1 GRANULOMETRTIE 1! I-qu}zidité i
) [ ' o/o g.
: My : 5 Ref;s! arg, s M : lg : of : sg { 1 sg :
; 1 our 100 g, de terre fi ! 3
L T eme y of !
' ! ' ‘. [ [ ] [ ] ' ‘.
bur ;oo-Top 0 87 I5,5313,20220050,01 08 1 I3 3T f
1 442 : 40- 551 0 126,7 ¢ 442 9,6 2 41,9159 ! 0,I 3 0,3 : 3,3 !
! ! H : H H 1 ]
2 443 f 95—1031 16 ; 8,5 ; 2,2 ; 0,6 .! 2,5 , 85,0 | 0,2 , 344 l 1,0 t
Do COMPLEXE  ADSORBANT ' pH :
lE(:l’hza.n‘l:tl L !
! 1 Bases échangeables 1 1 1
ooy en néq. / 00 . ; T v i (H20) pE (RCY) |
! ! . ! | ‘ !
1 ] ’ . 1
i ;L Ca ¢t Mg K ¢+ Na : S ! néq B : (%) i f !
. s ¢ : ! : B !
: 441 : T80t 3,25, 0,703 0,30 o I2,05 16,35 , T4 { 6,9 . 63
: M2 1 5,057 3,351 0,45 10,90 & 9,75 : 12,25 3 0 § 6,0 1 5,1 ;
! : H : H s 3
443 ' ' : 5 : 6,6 5,6
i B S : v 1 z x
1
: ¥ ! MATTEHE  ORGANIQUE ; PHOSPHORE PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES i
(Bebent ey C 7 N 7 O/N TZes, 7 Totell Ts 1 K i 9F 2,5 F B3 PP 4,2 1B |
! 1 % 3 % 3 ofoo 3 | ppm, 3 ofoo! t cum/hs 3 t : "
l ‘; . 'L . *: . 4- 4‘ e K ‘o T ]
I 44T 12,7 ®1,59% 1,34 @ IL,9 ! 3 1,50 1 I,17%7,95 ¢ 24,4 3 13,5 39,1 :1I5,3!
] ! s s F: ! 3 ! 3 s, 3 s :
[ 42 [ 0,5 50,32, 0,37 | 8,6 P 1,08 3,22,2,62, 22,0 12,9 {84 13,6{
! ] H H 3 ! H ! 3 g 3 H $




- SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN-

MPA T

No du profils MPA I

Date de prélévements Avril 1962

Situation: 2 km W de DEVE

Topographies Plat ( I0 & d'un petit thalweg encaissé)

Cultures cacaoyere.

Descriptions

0~ I5

I5~ 50

50— 85

85-130

130

Brun gris ( I0 YR 5/2) avec taches ocres petites et diffuses,
Iimpno-argileux,

Assez hunide. Structure poly®drique fine & nuciforme, Porosité
noyenne, frisble, Macroporosité tubulaire ( pores de 3rm en mo-
yenne) bomne,

Petites racines abondantes,

Passage progressif,

Brun gris avec taches ocres diffuses assez nombreusesd,
Linono~argileux,

Hunide, Structure polyddrique 1légdrement émoussée ( I & 2 cn).
Porosité moyenne, Assez platique,

Racines encore nombreuses,

Taches ocres.plus grandes, M8me texture(moins argileux & la base),
MBne structure

6ris (I9 YR 6/2) avec taches ocre-rouille petites, nettes, assez
nonmbreuses,

Limoneux, Paillettes de mica,

Structure mal développée, Tendange polyedrique,

Racines encore nombreuses,

Passage net,

Niveau sableux, Sableux fin avec paillettes de nica,



Profil MPA T
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~S0L HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE- MEa 2

NO du profil s MPA 2
Date de prélévements Avril I962

Situations 2,

Topographies

5 Km W de DEVE
Ancien bras du MONO (Thalweg)

Végétation: Tapis herbacé -~Panicum maxirmum

Descriptions
0= I0 3

I0= 30 3

30~ 50 3

50=I160 3

Gris foncé ( 7,5 YR 4/0).

Linono-argileux,

Légtrement humide, Structure peu développée & tendance nuciforme,
Porosité moyenne, Friable,

Petites racines en nombre moyen,

Pagsage progressif,

éris ( I0 YR 5/1) avec quelques taches ocres petites, diffuses,
Argilo=-limoneux, o

Assez humide, Structure nuciforme & polyedrique, 8w porosité,
( Pores de 2 & 3 mm) assez nombreux, Bonne fﬁa‘;%.itég

Potites racines,

Gris avec taches ocres nettes, grandes et assez noumbreuses,
Argilo=limoneux, Quelques paillettes de mice,

Quelques petites fentes de retrait, Légérement humide, Structure
polyédrique fine, friabilité moyenne,

Encore quelques racines,

Passage net,

Blanc avec par endroit des marbrures plus noires et plus ocres,
Sable assez grossier avec petites paillettes de mica. Petits ni-
veaux de galets roulés , Ier niveau i la partie gypéeieure (Icm),
22me 2 I30 cm ( 2em), 3eme plus épars & I50 cme Galets roulds de
2 473 cm en noyenne,



~ SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCHE~

Profil MPA 2
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SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE
MPA 3

N° du profil: MPA 3
Date de prélévements Avril 1962
Situation: 4 Kn W de DEVE

Topographies

Plat

Végétations Pennisetun Purpureun

Descriptions
0~ I0%

I0- 452

45-1503

Gris brun foncé( IO YR 4 /1,5) .

Limono-argileux,

Assez humide, Structure moyennement développée nuciforme., Bonne
friabilité,

Chevelu racinaire abondant surtout sur les 5 premiers centim®tres,

Passage progressif,

Brun gris ( I0 YR 4/2) avec quelques petites taches ocres diffu-
ses, Début de concrétionnement du fer par endroit,
Argilo=-limoneux,

Structure polyddrique moyenne, Assez compaoct, Friabilité moyenne,
Peu de racines,

Passage progressif,

Gris ( T0 YR 5/I) avec taches 001172 (FSyeues et assez nombreuses,
er @ forme irrégulidre pouvant

atteindre plusieurs centimétres, cassables & la main, de couleur

quelques petites concrétions de

rouge ou ocre-jaune avec parfols de petits noyaux riches en mane-

gandse,réparties principalement entre 75 et 85 cnm,

- Argileux,

Légtrepent .hunide. Structure polytdrique moyenne, Compact,

Trés peu de racines & ce niveau,



~ SOL HYDROMORPHE A DRATNAGE MEDIOCRE -

——r G sen Sub Smw omn sum 4w

Profil MPA 3
1w ;Prof.! GRANULOMETRTIE D Humidite!
Bchant. (cm) f ! "o/o gl !
xI\QPA i lRefus !' Arg. ¢ 1f : g ¢ 8f : sg | 1f ¢ 88 | !
{ 1 !me % 3 pour I00 g. de terre fine ! — :. por : :
e B e R Sy
: 31 : o-Ioi | 302, 2,7 /10,2 19,5 | 82 , L0 i 09 ! 69 |
, 3 . : , !
1 92 g 2540 : 3450 By5 a5 hme foas ozt ooy 57 :
I 33 1 70~ 85! ) 42 2521154 163 | 3,2 ;06 % 05 1| 7,6 |1
] { ‘ ] 3 3 3 g ! : 1 3
t N | | 1
{Echant, | COMPLEXE ADSORBANT ! i :
LT ' Basos échangeables o ': I SRR Ak (HZO)pH (KCJ:)!
{ en méqe/I00 g, 1 ‘ : :
; Ca ¢ Mg ¢+ XK 3 Na ¢ S jméq;%’ : (%)L : ]
ST} T5I55 465 1 0,80 1 0801 A BWF U | 6T ! 55
52 1 8,707 4,05 § 075 ! 095 4451 18803 T | 55 4,0 !
1 ' ! i
55 | I5I5: 47 1 0,0 1 2,901 20,5 2,350 & 1 63 ' 49 |
R “VATIERE ORGANIQUE FEOSPIORE |
| Echant. lo e s ¢ ¢ § ¢ G/ | fss. 3 %otal |
1 wa !
m YL R L om | mm o
bosT L 5,7 1 3,40 : 29 1 6, I 1 2,55 |
1 32 1 1,0 } 0,631 0,5 13 11,9: 7 1 0,6T :
! ! 3 s '
} o PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES : RSy, T RALES
(Bt T T r 3,57 3 F e w | Ga 3 Mg @ K ¢ Ta
1MPA 1 . _gem/h g : 3 ! 3 H H
gt Dot 4,97 426 1 340 2,71 19,9) 25,704 550 805 L4
: 32 1 I,69 : - : 37,2 : 29,0: 16,83 20,41 13,50t 28,403 T,I5% TI,45
133 ;3.40 10781 3,0 3 34,20 2,0 3,00 19,250 35,0 1 930, 3,5
! H i 3 $ : ! . 2 :

Crliten ¢ S Sun OuB St ¢um =B ou=n




SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCEE

MPA 4

N° du profil: MPA 4

Date de prélevements Avril I962

Situation: 2 km SW BALIME

Topographies Plat

Végétations Jachére de Iere annde apres Mals

Descriptions

0- 20¢ Brun gris8tre ( I0 YR 5/2), toutes petites taches trds diffuses,
Limoneux,
Structure polyddrique fine, bonne porosité tubulaire ( pores de
2% 3 mm),
Petites racines en nombre moyen., Benne activité biologique, Quel-
ques charbons de bois,
Passage progressif,

30- 80t Brun gris ( I0 YR 4/2),
Linoneux,
Légbrement humide. Structure moyennement développée polyddrique
moyenne, Trés friable, Porosité faible & noyenne,
Quelques racineseNiches de dermites & 50 cn,

80-II0s Brun jeune ( IO YR 5/4 ) avec quelques petites taches ocres nettes,
Début de concrétionnement,
Linoneux,
Iégdrement humide, Structure analogue & celle de lthorizon précé-
dent, mieux développée,
Passage net,

II0: Gris clair avec grandes taches ocres diffuses,
Fnement sablowlimoneux, Paillettes de nmica,
Sans structure apparente,



SO0L HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE

Profil MPA 4
: o :Prof.i GRANULOMETRIE D mmiaits !
lE:MPh A“tl (cm) ! Refus! arg, : 1f : 1g : of 3 sg 1f sg ! o/o g. {
1 ! 1 2mm % ! pour I00 g, de terre fine m ST ! !
i s 4 3 e L T 9 — e T H
1 41 | o-10! 0 1 29,2 124,20 20,00 20,7 44 1 0,8 i 0,2 b 47 !
! : _ ‘ : | ;
T ! 50- By 0 42,71 2,2} 16,9 12,0 ¢ 1,0 | 0,5 'oor loBe !
1 45 | 85-I00! 0 30,0 19,23 22,08 24,0% 0,3 | 0,6 3 0,0 | 4,8 !
[] , | ‘ . | t
TR PO T L U X 8,0} 15,9} 55,2 1 0,4 { o, P00 i 2,6 |
! | l } 1 4 * 2 1 e : !
| N° | ! !
tEchantl COMPLEXE ADSORBANT - | i !
: ¥PA : Bases &changeables : 7 v :pH (HZO) pH (XC1) |
| s en méy, / I00 2. _ 4, ' : 1
" ; Ca ¢t M ¢+ X : Na ¢ 8 | néq o5 . (%) , X "
! s N * * T ! [ !
{40 JILIS: 3,758 2,0 &+ 0% & I,™ | 2,5 ! & | 68 1 61 |
1 42 10,25-: 4,55 : 1,10 : 0,40 : 16,30 ; 20,25 t 80 boss o1 4T :
; $ } 5% 3,208 0,0 t 0,25 1 9,55 ! 0 foe2 49 ' 40 |
P M 3,65: 2,30 | 0,10 : 0,0 } 62 | 8% 1 T | 52 ' 41
:E Ne t: MATTERE ORGANIQUE : PHOSPHORE 7! PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES :
chan ,
! MPATotales C s N s C/N | Ass. ! Totel § Is ¢ X spF 2,5: pF 3 :pF 4,2 ¢ Fu !
i ] : % : of00 t y PPl of00 % L°m'/h ! 3 : : {
1 e e ‘. 1 ] f L3 H H H ]
; 41 : 3,7 : 2,I7 , 2,12 ; 10,2 | 180 ; I,25 iI.07; 331 38,0 , 26,7, 14,3 ¢ 23,73
42 10,7 8 0,99 37,00 ¢ 9,9 ! t 0,74 12,07 I,70 : 37,0 & 26,7 : 16,5 : 20,5,
i 5y 08 P 0,4730,5 } 8,6 g : 0,66 {4,59'; 2,03 % 34,6 1 25,5 1 I3y4 i 21,2]
H 3 H } HE 3 -l -l ’




SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE -
MPA 5

N° &u profils: MPA 5

Date de prélévements Avril I962

Situation: 2,5 Kn W-SW de BALIME
Topographies Plat

Végétations For8t claire A Cola Cordifolia

Descriptions

0= I0 1 Gris ( IO YR 4/1),
Limono=argileux,
Légtrement hunide, Finement Fissuré en tous sens, Structure 2
tendance grumeleuse sur 3 cm, De 3 & I0 cm, structure nuciforme
3 polyddrique{ I & 2 cm), Bonne friabilité.

JO= 20 ¢ Horizon de transition gris avec quelques taches ocres, petites
et diffuses,
Argilo=limoneux,
Assez humide, Structure moins bien développée, plus anguleuse,
Quelques petites racines,

20= 65 ¢ Brun ( IO YR 5/3), taches ocres diffusestrds nombreuses,
Argilo=limoneux,
Légérement humide, Structure peu développée, finement polyédri-
que, Porosité faible, Assez friable,
Quelques racines, Niches de termites & 40 cn,
Passage progressif,

65-II0 3 Gris avec taches ocres et rouilles ( I,5 YR 5/8), trds nombreuses,
Début de concrétionnenment,

Argilo=limoneux,

Peu humide, Structure finement poly2drique, Tris cohérent, Com-
pact,

Pagsage netes

II0=-I60 1§ Gris blanc avec quelques veines plus ocres et plus noires,
Finement sableux,Paillettes de mica.
Sec, assez dur, Aspect massif, Cohésion moyenne 4 forte,Compact.
Racines rares,
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- SOL HYDROMORPHE A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN-
MPA 6
N° du profils MPA 6
Date de prélévements Avril 1962
Situations 4 km W de BALIME
Topographies Plat

Culture: Ma¥Ts
Descriptions
Sur I cm, petite croute présentant une structure finement lamel=-
laire
I~ 20 ¢ Gris brun foncé ( I0 YR 4/1,5 ) .
Limoneux,

Légérement humide, Structure dégradée i tendance nuciforme, Poro-
sité tubulaire moyenne,Cohésion faible,
Quelques petites racines,

20— 60 ¢ Brun ( IO YR 4/3) avec taches ocres trds diffuses.
Linoneux,
Tres légérement humide, Structure assez bien développée, polyé-
drique moyenne, Porosité tubulaire moyemne a faible, Friable,
Quelques rTacines,
Passage net,

60-I05 3 Brun jaune ( IO YR 5/4).
Finement sableux,
Débit croulant, sec.

I05-I25 ¢ MBre couleur d'ensemble avec taches ocres nettes. Début de cone
crétionnement du fer et dw mangantse,
Sablo=-limoneux,
Sans structure apparente, Compact,
Passage net,

125 Gris avec taches ocre-rouille, petites mais nettes,
Argileux,

Structure finement polyedrique.Compact, Cohérent.



- SOL HYDROMORPHE A DRATNAGE MEDIOCRE A MOYEN=-

Profil MPA 6
Py ! pror, | ! ’
:Echant:_(cm) ! GRANULOMETRIE ! Hu7idité i
1 MPA i ; Refus! Arg,s 1f :1lg ¢ of ¢ sg § 1f 2 sg l 0/0 & "
! § t 2rm og pour I00 g, de terre fine ; arge ¢ sf t
! H 1 { : 3 3 3 : ! !
! ! 1 [ 3 3 : : f 3 ! !
[ 61y I-T0p 0 |\ T57 142 IT,4 37,8, 82 | 0,9 [ 02 3,4 ;
! 62 | 30- 40% 0 128,2:12,23 14,58 37,0 6,5 t 0,4 1 0,2 ! 3,8 !
. 1
63 ; -85 0 11020 42 13 623F me b oos P02l 13 !
| 64 ,>125} 0 }425;27,51 8,08 5I% I,4 § 06 1 0,35 | 8,9 !
: o ; COMPLEXE ADSORBANT tL pH i
Echant -
{ ! Bases &changeables ! iy v ] pH (HZO) pH (KC!.) !
MPA -
! 1 en méq, / I00 g. i ! !
, .
! !
2 { Ca ¢+ Mg: X s Na : S t méqd 3 (B) 1 B {
1 T' 2 H $ H | ] ! H !
boer 12,058 4% s Poxs s m2} o 68 65 |
I 62 1 7,653 4,008 0,20 3 0,I5 1 I2,00 | I4,40: 8 1 58 13 4,8 1
[ 65 1 2257 1,200 o P005 P o350 | o805 s | 61 F 52
' : . ! t
| 64 116,20 3 10,853 0% § I,I5 3 28,5 ; 28,35} 101 3 6,5 1 5,1 |
:Ecg;nt.: MATIERE ORGANIQUR iPHOSPHORE f PROPRIETES  HYDRODYNAMIQUES :
| MpA ! To;alez g P /N :+ C/N | Ass, ¢ T;tal ; Is ¢ mI; P PF 2,55 DPF3 4pF 4,2 ¢ Bu |
! | B o 0/00 rpm 3 o/oo fem/h | 3 -’ !
P 5 ————————————+—
1 61 } 4,0 ; 2,38 s I,79= 13,3! 835 1t 2,I5 !1919 . 2,363 33,0 s 22,0 A 0,0 ,23,0 "
I 62 , I,I3 0,643 0,651 9,8! 3 0,78 51,75:: 2,65¢ 27,13 18,4 1 10,0 3I7,I :
: 63 : 0,2: 0,15 ¢ 0,15: 8,7§ @ 0,38 i4'2°: 3,412 6,9 ; 6,5 ; 3,5 13,4
: H . $
| 64y I,0, 0,61, 0,73, &4 . 0,78 | ! : : H . !
! Jo I RESERVES MINERAIES - :
{Echant, ! ‘ m%“? 5 !
¢opa ! Ca : Mg : X : Na {
! ! 2 ® ']
" 6I ! 20,45 : 18,80 3 8,10 : 0,90 !
p 62 I3 o205 1 60 07
! 63 1 10,00 ¢ 10,70 s 2,50 s 0,60 !
1 ° H
§ 64 y 2,25 | 39,5 ’ 8,60 . I,T5 ;



SOLS A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN - LIMONO ARGILEUX LIMONEUX -

q 1 ! :
, N GRANCLEGHETEIE % ! MATIERE ORGANIQUE i
sProfil : a 1=1f+lg ! s=sf+eg g % 3 N% i c/N '
! . ! : : : 1
! o1 T2 T3 23:1:2-351 2 Y12 T 2
: . . ] o . : :
L1 U AT 26,3% 8,4 1 26,6 P 40,4 19,2 ;51,3 1 28,8 71,3 ;1,62 : 0,70 ; 0,13 : 0,06 (12,2 11,8 !
' 6 1 25 ° 36,2:31,5 , 4448 33,6 : 27,4 ., 24,90, 27,8 , 37,9 , 1,81 , 0,60 ; 0,14 ; 0,06 i1203 9,5 !
' 10 1 28,7: 27,2 31,3 | 26,9 52,4 39,2 | 44,2 ~ 40,2 " 29,3 | 1,46 ~ 0,46 | 0,15 ; 0,05 ; 9,7 8,3 !
© 18 1 42,6 34,17 28,1 $ 29,6 34,2 31,4 27,6 :31,6 :40,3 2,80 : 0,41 , 0,22 . 0,04 (12,8 , 9 !
.22 116,77 19 16,4 45,3 :32,60 ;40,10 [37,9 48,2 43,4 1,83 0,54 , 0,15 . 0,04 (12,2 11,9 !
, 24 v 17,6: 39,5 0,0 29,4 33,8 3,3, 52,8 2,5 9%, 2,92 " 0,56 0,26 0,05 (11,2 :10 ‘!
.25 1 24 30,6136 ;32,9 *31,9 29,3 43 136,35 :57 2,21 : 0,51 , 0,17 . 0,05 12,9 , 9,1 !
; 27 ! 17,5' 2315: 2 ;35’8 :3009 H 7'3 ;4—6'5 . 45'4 . 9005 |1995 . 0043 ;Ov17 ;O’OS |1194 7'2 !
. 29 1 16,8: 10 19,7 . 26,5 6,5 26,8 56,5 °83,35 53,3 2,4 °0,27 ,0,13 ;0,02 18,5 11 !
;30 1 19,2 23,2°41,3 30,6 26,4 *37,8 50,1 :50,3 :20,8 ;3,28 :0,52 ;0,27 . 0,04 ,12,30 , 12,5 !
D33 1 21,57 31,5:41,7 (36,3 37,6 :41,6 (42 30,8 16,6 ;1,56 0,49 , 0,16 : 0,04, 9,9 10,6 !
P35 . 21,9: 28,4 6,5 ;30 36,6 12,5 ,48 °34,9 80,9 ,1,5 0,5 ,0,15 0,05 ;10  :10,8 !
,o43 21,71 22,77 11,5 ;28,4 17,6 *18,6 | 48,1 :54,3 :67,8 ;1,79 : 1 0,17 110,6 !
; 49 ; 23 ¢« 20 H 2,5 ; 7,5 H 2,6 H 812 ;63'5 _7494 .88'7 ;1'91 . ;0,16 : ;1291 !
- L 22,7; Ts5, 8 | 53 2,6 1,3 70 “89,2° 20,1 ; 0,93 ° 0,09 ;0,09 ;0,001 ;10,2 : 6,9 3
i 54 , 16,3 12,27 11,9 /30,3 * 17,3 25,1 53,3 : 70,4 :62,8 ,1,8 :0,11 ;0,14 . 0,02 12,7 , 4,5 ¢
| 22 ; 29,g° 43,2: 11,8 ;25,;1 34,7 : 5,4 ;24.8. 21,9 82,6 (1,96 - 0,18 . - 10,5 ° ;
! ¢ 11,9: 17,8 18,5 [ 27,6 33,1 32,9 60,4 “49 48,5 ;1,27 " 1,21 ;0,11 0,11 11,7 :10,5 !
1 70 , 23,3, 371 ° 5,4 ; 40 43,4 ° 9 53605 :19,5 :85,4 1,61 :0,66 ,0,15 0,07 10,5 , 9,9 !
i 79 4 15,17 22,2:50,1 38,2 :27,3 :35,2 46,5 50,4 14,6 ,1,5 0,28 ,0,12 ;0,04 2,2 ° 6,2 !
¢ 81, 15,9: 17,8 10,4 31,3 27,7 21,9 52,6 "54,4 67,5 1,34 “0,31 0,33 ;0,04 (10,1 : 8,1 !
¢ 82 | 22,5 27,8°16,5 [ 45,4 42  F45,2 (31,9 :30,1 :38,1 1,47 :0,44 ,0,15 (0,08 ,9,8 , 5,2 !
C 84 L 26,7% 47,2: 9,5 [ 20,1 :30,7 : 2,8 ;46,2 16,3 81,4 , . ) : ; ) :
v BT 22,7: 23,4 9,5 (15,1 13,6 2,9 62,1 “62,9 "87,5 ;1,70 0,33 ,0,16 0,05 10,5 : 9,4 !
' 90 ' 24,1 27,9° 8,5 ,3617 " 37,40 ° 23,1 ,39.T : 3445 :69,3 2,60 0,55 0,22 | 0,05 !11'9 : 9;9 !
v 99 | 24,47 25,3:24,8 (38,7 :37,9 :37,0 36,7 36,6 .38 1,70 0,70 ,0,17 ;0,07 ;9,7 10 !
¢ 101 | 22,6: 5,5 8,4 19 4,1 10,7 ;58,2 ‘90,3 ° 2,8 ;2,06 “0,11 ,0,15 0,01 13,7 : 7,90
102, 26,5 27 (10,2 (17,9 (18,5 17,7 ;51,8 :51 69,9 3,06 :0,67 ,0,20 ,0,06 15 10,1 |

1 = Horizon de surface 0-15

2 - Horizon moyen 40-60

3 -Horizon de profondeur 90=1i0



S0LS A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN -~ LIMONO-ARGILEUX LIMONEUX -~

1 1 — 1
f go . GRANULOMETRIE & ! MATIERT ORCANIQUE 1
! Profil : a ! 1=1f + 1g ! s=sf+sg ? C% ! N% 1 C/N :
1 N ! ! ] ! i
; — T T T T T !
: AR A - A
106 16,9 :30,90:32,1 121,5 :26,6 :25,7 161,4 :42,3 142 10,27 : 0,65 10,05 :0,06 7,8 ;11 |
! 108 21,1 :25,7 :13 129,5 :26,8 : 11,5 149,2 : 47,4 : 75,4 ! 1,61 : 0,61 10,12 :0,05 13,1 : 11,8 |
! 11 27 $35,5 :56,2 !32,4 :22,9 :25,1 t36,7 ;34,9 : 12,14 11,9 :0,76 1 0,18 :0,07 10,4 : 10,8 '
! 125 28,7 :26,2 :42 125,7 :21,9 : 42,1 ! 40,3 43,4 12,5 11,52 ¢ 10,12 ¢ Nz ;
! 127 20,5 :16,2 :42,7 118,9 : 10 : 39,1 155,6 :70,2 «+ 9,9 1,04 ;0,20 ! 0,09 :0,02 111 Py
' 129 32,7 :38,2 :49,5 !24,9 233,53 :32,6 !35,4 :19,7T : 8 12,14 :0,93 ! 0,18 :0,09 112 : 10,7 |
! 130 20 236,77 :49,7 123 :22,1 :31,7 150,4 :34,1 : 8,9 ! 2,16 : 0,47 1 0,15 :0,05 114,4 : 9,1 |
P32 12,5 :32 2,5 116,1 :39,3 1 1,4 1659 £21,1 :91,1 11,51 :0,88 10,09 :0,07 14,4 : 11,9,
Y34 07,7 2200 2 27,7 21,1 19,7 36,3 156,8 156 32,7 ! 2,24 : 1 0,17 3 13,1 = |
o138 35,5 17,2 s 21,7 '31,3 ¢ 9,1 :32,2 1 30,4 70,9 2 44,4 1 2,00 : 0,28 ! 0,22 :0,03 ! 9,5 :10 |
! 140 18,2 :20,9 :20,2 !36,7 ;38,3 :43,1 44,9 :40,6 :36,6 ! 1,58 : 0,64 ! 0,14 :0,06 11,6 : 11,4 !
o141 22,5 29,7 ¢ 8,7 136 35,4 1 6,9 !139,8 :31,8 : 82,7 11,69 : 10,18 ¢ 19,5 1
o144 29,9 :18,4 :10,4 42,8 :£33,7 :27,8 1 27,1 47,7 : 61,6 11,82 :0,2 10,17 :0,03 10,6 : T,4 ,
! 145 ;15,3 : 15'6 H 1098 ! 3316 . 27.7 H 26y2 ! 50'9 H 56’6 H 62’9 ! 1’% : 0,34 ! 0915 50703 ”2’1 : 9'7 ;
150 15 220,5 :20,7 !47,7 23965 23%,2 133 :38,5 : 38,7 1 1,41 : 10,13 ; 11,6 ;
D220 12,7 :12 312 115 $14,5 : 15,8 171,6 ;71,6 ; 69,1 1 : ! : ! : :
! 240 20 24,7 200 140,2 : 37,1 15,2 135,9 : 18,4 ; 60,501 : ! : ! : E
! 251 10,2 :18 : O 116,5 :15,8 : 2,6 167,9 :63,3 : 95,6 ! : ! : ! : :
' 288 24,2 :36,7 :15,5 !32,6 3 24,6 : 14,7 ' 39,9 : 32,1 ;68,9 1 : ! : i : ;
! 262 20,7 41 223,77 !45,3 :39,6 s 41,1 ! : 15,4 : 34 1 : ! : ! : '
! 263 18,7 13,5 3 4,5 112,1 : 16,8 1 1,4 165,353 :65,5 : 94 1 : ! : ! : ]
' 266 18,7 14,7+ 6 120,9 :12,3 : 2,3 156 :72,5 :91,1 1 : ! : ! : .
! ' : : ! s : ! : : ! s ! : ! : .
! : : : ! : : ! : : ! : ! : ! s :
! . : : ! : : ! : ! : ! s ! : '
! ' : : ! : : ! : : ! : ! : ! : '
! ' : ! H s ! : ! : ! : ! s N
! ! : : ! : : ! : ! : ! : ! : !

{1 - Horizon de surface 0-15 : 2 - Horizon moyen 40-60 3 =Horizon de profondeur

90-110



SOLS A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN - LIMONG ARGILEUX - LIMONEUX -

; : 3 !
bopo : - f Bases &changeables ~ (meq / 100 gr.) P2 05 total
Frofil b ey 1 Ca I Mg , K ! Na ! S y  ofoo
A T A T
11 169:63 :69 169 16 133 1 670,15:0,05 10,10 (0,15 110,45 12,9 1 :
22 16,6753 (6,2 19 13,45 1525: 2,9500,60 50,20 | 0,20 :0,20 (15,05 : 6,8 | 1,4
b 25 160 :55 167 19,95 ¢ - 1415° - '0,20: - 10,20°% - 145 F = 1 10,6
b 29 158%6 (%67 '8,5:2,65 " 2,50 : 0,65!0,45 0,10 | 0,15 : 0,05 111,25 1 3,45 1 1,06 } 1,04
v 79 '5,7:58 :64 1575 °68 11,65° 3,4 0,35 :0,5 10,10 ° 0,20 1 7,85 110,55 } 0,67 : 0,5
st 169°7 6,8 '8,05:68 1,5 : 1,9 10,45 0,10 ' 0,10 : 0,10 10,15 : 8,9 10,81 0,31
t 82 16,9:63 :67 11,7 19,6 148 ° 4,95 09 :0,2 10,2 0,2 17,6 ‘14,95 ' 0,88 : 0,58
ot 160 %6 s, Ysa 1,55 P45 0,911,255 F0,05 0,15 : 0,05 4,35 1 2,55 11,72 % 0,44
' 144 16,3:63 :68 111,55 16,15 14,10 5 2,35 0,35 : 0,05 1 0,20 ° 0,15 116,20 * 8,7 ' 1,85 : 0,64
P 17,1762 16,9 18 153 1045 2,310,9 10,10 !0,30:0,10,9,35:78 11,5 0,83
- -
: ! ! : . : : : . ; :

t
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SOLS A DRAINAGE MEDIOCRE A MOYEN - ARGILO-LIMONEUX -

! ! !
oy T CRANULONETRIE % ; HATTERE ORGANIQUE
' Profil a ¢ 1=1f +1g y  s=sf +5g : Co ; v ! c/n
| 1o 2. 3 1 2 T3 2 73 ;1 o2l e T
: ' : . : : . . ' . 1 : ! : ! :
1 9T 1396 : 49,60 31,8 | 36,6 : 39,9 | 26,4 | 23,7 = 10,4, 41,7 , 1,60 : 0,73 : 0,16 : 0,07 : 9,7 10,4
P 107 140,35 53,8t 62,3 P 42,3 [ 35,1 ¢ 30,7 17,3 ; 10,9: 6,81 2,52, 0,6, ; 0,21 . 0,084 11,6 .10,9
i 109 : 40,2 : 44,4; 37,2 , 38,7 * 42,3 54,5 , 21 : 13,2; 8,2 , 2,20 : 0,7 : 0,18 = 0,07 : 12,1 10,1
P16 47,5 . 40,28 - 137,5 732 1 - 1 7,6 . 23,41 = ! : X : ' )
! ‘ . : ! . : ! : : ! : : .
! : . : ! : ! : : ! . . : .
! . . : ! i : ! i : ! i . : ; .
: ! : : : . : ! : : ' : ; . ' .
! 1 : : ! : : ! : : ! . ' . ' .
! ! : : ' : : ! : : ! ) : ; : .
! ! : : ! : : ! : : ! : . : '
' 1 3 . ' : . : : : ' : ! : ! s
! 1 : . ! : . . : . ' : ! : ! :
! ' : . ' : X . : : ' : ! : ! :
! 1 : : : . : i : ! : ! s
1 1 . : : : . ' : . . : ! : ! :
' ! . : ) : . ] : . ' s ! : ! :
: ' . : ' : X : ) ' : ! : ! :
' ' . : : : . : " . : ! : ! :
1 ! . : ' . : : . : ! : : :
1 -« Horizon de surface 0-15 2 - Horizon moyen 40-60 - 3 -~ Horizon de profondeur 90-110
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SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE

N° du profil: MN 5
Date de préldvement: 25/8/61
Situations 2,5 Km Sud de ZOUNGBONOU

Topographies

Plateau (I%) o

Végétations Bush arbustif avec nombreux Albizzia Zygia

Descriptions
0= 28

2= I5¢

I5~I20:

120-200¢

Gris beige ( IO YR 5/2),

Sab;.o-argileux ( sables fins). Quelques gros quartz (supérieurs &
2rm) o

Structure & tendance grumeleuse,

Chevelu racinaire abondant,

Gris beige,

Argilo-sableux,

Structure faiblement polyddrigue,
Guelques radicelles par endroits,
Passage graduel,

Beige)rOUge ( 5 YR 5/8) ( taches rouges trés diffuses i partir de
50 cn),

Argilo-gableux, Fraction sableuse & dominante sables grossiers,
Nonbreux quartz suplrieurs & 2 mmn,

Structure polyedrique stable, Quelques morceaux de grés violets
de grosse taille (4em) et quelques galets roulls concentrés entre
20 et 30 cm,

Pagsage graduel,

Bariolé beige rouge avec trés nombreux moreeaux de grées violets
A grains moyensgde tallle variable, mais giniralenent voisine

de 4 & 5 cn, Ce grés treés friable renferme quelques graviers rou-
1lés, Enballasge argilo-sableux,



SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE

Profil MN 5

!l N° | Prof, ! ; . 1
!Echa.ntl(cm ! GRANULOMETRTIE 1 Humidité 1
} My | Refus ! arge: 1f ¢ 1lg s sof ¢ sg l 1f 2 sg | o/o g }
! | | 2m %} poyr I00 g. de terre fine e e | 1
l * - " - A. ‘. ; .
g oI : 0- 15 : 2 1 25,10 6,I3 7,0 ' 23,8 ; 35,3 : 0,3 : 1,5 1 1,3 :
52 180-1001 & ; #,9 84} T,43 1458 0,11 0,2 & L | 2,2 !
I R T B B P |
P we 1 COMPLEXE ADSORBANT ! H ;
|Echant} l : ¢

! My ot ! !
Bases é&changeables N 7 H (3 . !
: : en méq, / 100 g. : ;p (B0) g (xc1) !
. | _ ‘
: i Ca ¢ Mg : K : Na 1 S g néq % : (%) : : !
£ 3 s R H ' s ¢
: 51 : 6,55t 3,003 0,40 ; 0,10 3 10,05, 12,90 : 78 : 6,5 6,0 1
! 52 1 : ' ? ! ! ': I 5Tt 46 |
1 i 2 1 3 3 1 H ] _t l
! No { : !
{Echant] MATIEBE QRGANIQUE‘ : PHOSPHORE ! . PROPRjIETES IHDRODWAMQUES '
: My ; Totalet € ¢ XN ¢ C/N l Ass, 3 Totall Is: K spF 2,5 1pF 3 :pF 4,2 1 Eu ;
L1 F 4% loko i ywmiome) dwhi "1 7 T
! ] 3 3 ! } K} (R 3 1 B ) !
1 51 y 3,4 P I,96 s 0,I6 s IT,9 1 tr. . 0,84 10,5.' 2,5:' 13,6 ": I3,I." 9,5 : 4,1 1
1 52 1 0,5 13 1 3 1 s }1,5% 3,9% 19,5 17,9t I5,I : 4,41
l - | : H H Jd H ] 1 i H H : !




SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE

aet oup ¢up ou® Cmm 2 sma sem Gun S=m cam owm

Profil MV 6
¥ ! proe, GRANU ! 13146
Bohante) PTOfs | ANULOMETRIE { Hmidité
oy ! , 4 o/oe.
! i Refug ! arge ¢ 1f : 1lg. @ §f 2 sg Y If : =g i
' 1 2m % ; pour 1':00 e dgga terre{flne . are. : pranl
61 , O- ISi 0 i 8,4 F 3,6 & 2,8119,T% 64,01 0,4 : 3,4{ 0,4
* ’ . " A [} .
62 1 40~ 60{ 0 1 I54 1 33 % 29 Pe0,4t 57,25 0,2 3 3,01 0,3
! . ‘e ) . * ‘s
65 1 T00-I20; O | 45,5 t 2,6 1 2,01 9,5 382, 0,I | 40| 2,2
64 1160-1801 O ! 49,9 ¥ 3,1 % 1,9% 8,41 342! 0,1 3 4,01 2,5
| ! i : : _ H ! 2 3
No : COMPLEXE ADSORBANT ; o :
,F.}c:ha.nt.,x : 1 1
MN 1 Bases é&changeables l T v tpH (H?.O)' pH (xC1) I
f— . en méa, / T00 g, . . i : I
, Ca ¢ Mg ¢+ X t Na ¢ S ; még, %% (%) { 3 1
] . 2 - - ™ —K ] ‘S 1
6I | 2,4 3 2,00 : 0,05 @ 0,05 .; 4,55 1 4,55 & 100 { 645 25,9 "
. . A t . .
62 I I,95 § 0,451 tr. ; 0,05 3 2,45 , 2,62 i 94 1 62 1 54 I
: : . it : !
&5 | s s : ! + bsT i oas )
64 1} $ 3 E 3 ! 1 ! 5.2 % 4,7 !
! : X ; : { i ! : !
: ¥ )} MATIERE ORGANIQUE :PHOSPHORE |  PROPRIETES  HYDRODYNANMIQUES :
'Echanti . . . M { - . . "
oMy | 3 T 3 — ) - I
! !Totalea C ¢+ N C/N ‘ Ass, Totall Is ¢ Irg,/h <DL 2,50 pF 3 2 DF 4,2: Eu '
. o ) . | . C . . . . .
! P * 3 £y oo,  pem. 3 ofco | i 3 1 1 : !
‘e ' 1 2 s H ;

; 61 f 1,7 : 0,96 :o0,7 ! 3,4 | tre s 0,09 ; 0,57 3,0, 6,0 Y 58 : 4;2 I,8;
i 62 : 0,53 0,26 1 0,02 15 IO,6; : o,24: 8% 2,I36,7 3 6,1 3 4,2 } 2,5:
63 A ! 3 : 2,02 5,5%5,9 1150 * 12,3 13,6
1 3 : : T BE-SE- B SN DR R
I o { . ELEMENTS TOTAUX , 510, 2 510, 1 FER % :
b chant b o Femts A BT . =
: IV IInsol._. S:I.02 3 A1203 s I‘e203.a§eizz’;el §A1203 : R203 ; o Lib.: Fo Lib. 3 To ILib, |

BN ., pour TOO g. de terre s — 1 !

S B SR HIEE S S BN g Fo T, M
. ‘o 'o 4. ) ' :

Does | asmst an,ari 19,00 1 5,500 7,46 (Lo SIS | 434 0 M &

! ! H : $ 3 ] 3 ! 3 3 !




SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE

Profil MV 8
1~ N° | Prof, | 1 . 1
‘Ectant] (cm) | 7 GRANULOMETRTIE | Hum?&f.te !
L 1 | | Refus} arg.g 1f ],g s of 3 sg ] 1f s sg 1 0/ 0t & 1
! ! j2mm % § pour I00 g, de terre fine ! t n ! !
: } ! ! : s : : } Bré. . 8 ] !
! ! ! B H : B ! k !
p Sy 0=T0p O [ IL3 2T, 43 21,1 554, 0,1 : T,9 : 0,4 :
: 82 : 40-~ 601 O ! 29,4 3 2,43 3,5 :I8,7T ¢ 44,6 ! 0,I 2,2 ! 0,9 !
! 3 B e ! '
; 83 ’IOO—I20§ 0 f 42,8 1,5: 3,9 (13,2, 3T, I,  0,I : 2,8 : 1,5 ;
! 84 1I50~I70, O ! 48,7% 2,I% 4,5 12,8 ¢ 30,2 ! 0,I 1 2,3 ! 1,7 !
! 1 | ! . s g 1 : ! !
P | COMPLEXE ADSORBANT L H !
1Echant} i e
! Mo Bases échangeables ! . _
I en méq, /. 100 e. r T v !P*{ (£0). g8 (¥c1) 1
1 { r - ] ‘e . .
" ; Ca ¥ Mg : K 3 Na ¢ S : ; ! :
1 L3 K ki s L - i ’
[ BT | T,60% 0,951 0,05 1 005 1 2,65 142 ! 6 163 ! 54
P2 1 065t Tis ) we f o002 3 o242 (300t 50 3 43 |
! 83 { 1 1 1 3 ! 3 I 5,0 3 4,5 !
D ogy 1 [ 1 z ! 1 { H !
! ’ % : g : ! 3 g 290 446 '
f No : MATIERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE : . PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES :
1PN TtaTes € 3 Wt /N | Ass. 3 Total| Is ¢ K 1 9% 2,5 4 PF 3 apF s |
PR B ofod e gofo0y gy 3 F
el 1,4 ) 081006 {129 | tr.fo,0 ) 062223 6,2 Feo0 i o4r]or ;
; 82 {o,s 1 0,30 3 0,03 1 10,7 : £ 0,27: 1,983,531 10,5 39,9 3 8,I 324 ;
$ H H H $ ) $ H $
l & ; ? : 2 ! H { I’O: 416 $ 14,7 113’9 3 11,9 : 28
o] ELEMENTS TOTAUX 1510, & 51051 FER%. :
!Echxtﬂnsol.: 810, 3 ALOg t Po 0 ¢ Perte aulA1203:R2 lFe Libs § Fe Lib. 3 Fe Lib, |
i § 3pou:c' IOO 8 de.terre f feu i . ! : Fe tot. f args ;
! H 13 " —r’ ]
' l 3 : 3 ! 3 ! 3 . l




SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE

Profil MN¥ 9
;N" gProf.i GCRANULOMETRIE :Humidité :
IEChant’ ( Cm) 1 l » 1 0/0 e 1
y o y Refusl arge: 1f &+ 1g & sf : sg | _1f 1 __ se ; |
om % pour I00 g, dev:terre fine | 8T8 st |
——— ' :
P 9T, 0=T5; 0 T4t T4t 49ianeises | oox fny 1 o ;
i 92 | 40~ 60! © }43,3 t 0,9t 2,9:14,31:366 ! 0,I 2 25 ! I,2 !
y B ; 100-120{ 0 1 48,0 : 3,4 ’ 3,3 : 12,8 ‘ 31,1 : 0,I : 2,4 : I,4 §
I 94 1 I60~I80! O i 48,4t 5,4% 7,13I2,0t 254 ! 0, 3 2I ! I,7 !
1 ! ! } 2 3 3 2 iy 3 B | ]
P ! COMPLEXE ADSORBANT ’ pH !
lEcha:rrl:t !
! - f Bases échangeables 1 T v !pII (II 0) 7H - (xC1) ‘
I . ! . en méqc / IOO Se ! l !

! ! - - ! 1 ! 3
{ 1! Ca ; M¢ : K ¢ Na ¢ S | méa, % P (%) ! ) ]
p 9T ¢y 215 s I,95 ’ 0,I0 : 0,05 : 4,25 : T455 ' 56 . l 6,3 , 5,6 i
§ 92 : I,65 , 2,008 0,02 t 0,05 s 3,72 14,60 3 8 ! 57 1t 4,8 !
. B 3 : 1 ! 3 !
| 73 } . F : s % ‘s g 54 s 4,8 I
9% | . 3 : H ! 1 1 49 1 45 |
g wo ! MATIERE ORGANTQUE : PI0SPHORE J' PROPRTETES HYDRODYNAMIGUES :
!Ech&nt!‘l‘otale: C ¢+ N : C/N | Ass. ¢ Total& % 3pF 2,5¢pF 3 ¢ DF 4,2 ¢ Bu |
! J 7 s % s o/00 3 ! PP, o/00 ! 3 : 3 3 g ;

K A ' 3 ! i T ) B
; o1 ; L7 0,9 0,07 ; I3,1§ £0,36 | 0,7 : 2,2‘: 7,4: 6,9 1 4,8 1§ 2,6 :
l 92 ; 0,83 0,44% 0,058 9,0 :0,261 2,01 3,T3714,81714,52 120 12,8 1|
! s : 1 : 3 ! 3 1 2 p P! !
{ 5] j ¢ : . : : { 0,9 : 5,'.[‘ 16,4 : 14,6 : 13,1 : 393 l
2 e 3 5 2 . 3 s . .

T ‘e " 1
P oyoe ! ELEMENTS TOTAUX j 510, 2 510, : FERD '
:Echan'bL : ‘ : | ——— : }L : ‘
1 MN !Insol. H S:!.O2 : A1203 s Fe203. ]elf:i au'A_'!.ZO3 'R203 ZF Iib. : Pe 1ib, ¢ Fe , Lib, "
! J x;ou:c IO(=) g. de ?erre 5 ! J: ‘i 3 Fe total': Arge f
Dos Dooes sanysa for, i3 P5,00 s lnosinee {3 i om D7 |
! ! : ; 3 : ! 3 l 1 3 ’




SQL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ROUGE

1
{
1
!
1
1
]
{
t

Profil MN 47
! ! 1 !
No Prof. . as
Echa.nt; (cm) ! GRANULOMETRTIE . ! Hw;:.dltéi
, M " ;Refus ! arg, ¢ 1f ¢ 1lg ¢ sf : sg ; 1If ¢ sg ! OfC Be I
: ! y 2m 711 pour 100 g, de terrg fine e YT |
! . e B ‘ T . ! s !
p ATL i : : 12,2 ¢ 6,2 | Ty5 s 2By3 ¢ W4Ty 095 : 5 Ir2 :
1472 1 ! 1180 & 5,0 16T 323, T344,9 ! 0,2 & I,0 ! T4 t
! ! ! ' ? B ! f !
1. t 5 o L3 [ ° 1 o
‘ LJ “
! No 1 i - !
1Echantl COMPLEXE ADSORBANT ) P !
Mo Bases &changeables ! !
;! o méae 7 200 & 5 S P (HZO) . pH (XCL) :
- . K 3 '. r'd f ’: D l .’ !
L Ca ‘. Mg . K . Na ‘o S ! meq..% ; <7) J g ‘
! ‘ 7 ? ! . : !
MLy 3,757 L5 0,30 | 0,10 3 530 [ 6,70 * 9 : 6,8 1 64 |
472 11,80t 0,80 0,20 : 0,10 : 2,9 ! 4,05 : T2 1 6,6 t 59 !
473 ! 1,80 : L5 0,80 % 0,10 1 3,8 | 535 1 T2 P53 3 48 ]
! s . s 3 1 H ! i {
P N o MATIERE ORGANIQUE i PHOSPHORE !
{Echant} ' : . . 1
! m lT l ‘: C‘ 'Q L3 ¢ | l
! jOgle G Joot O ! Asa. i Tobsl
' " ’I . . ‘.
: 47T ! 2,0 : I.Z8: 0,98 120! 1 0,46
L4720, P0,20% 0,347 85 i P03 !
1 : : H P
! ] e "7 1 si0, 3 510, ! !
Lo " ETEMENTS TOTAUX t 2,: 2! FER %, "
!Echan‘b, : : ! - 3 ' ‘ . ‘ !
M !Insol * 510, A1203 : Fe203 .Pertf:\e au}Al2 3 :R203 y Fe Lib .'g Fe Lib , : Fe, Lib, :
s pour ,I00 g..de terrq u . 1 s Fe G0k, 3 A&res. i
3 ] ‘s ‘e
! 473J 60,301 17,32: 12,25 3,70 & 5,43 ,; 2,20 | 1,87 ; 2,40 f 64 6 ;
! 3 3 : : 1 s y . :




- ~30L FATBLEMENT FERRALLITIQUE -
MPA IS5

NO du profils MPA I5

Date de prélévenments Avril I962
Situations I Kn N,W, de DEVE
Topographies Pente légere I%
Végétations Bush arbustif

Desoriptions
O~ 2 s Feuilles mortes, quelques turricules. Chevelu racinaire ¥rés dense,

2~ 10 3 Brun rouge ( 5 YR 4/4).
Sableux, trés légérement argileux,
Structure peu affirmée & tendance gruneleuse,
Chevelu racinaire assez dengse, La terre se détache trés facile=-
ment des petites racines,
Pagsage progressif,

Horizon de transition brun-rouge & rouge.

Sableux & sablo-argileux,

Humide. Structure 3 tendance polyedrique, légtrement émoussée

{ 2243 cm), Macroporosité bonne, Plasticité faible,

Muelques niches de termites, Petites racines encore nombreuses ,
Quelques grossges racines entre 30 et 40 cm, sensiblement horizon-
tales.

Passage progressif,

40-200 3 Rouge uniforme ( 2,5 YR 4/8),
Argilo-=sableux,
Humide, Déhit en dcailles de 5 cm d¥épaisseur , de I0 & 20 cm de
diamdtre, Structure de type polyddrique moyen, léghrement plus
anguleuse & partir de I00 cm, Plasticité moyenne. Bonne friabili-
té, Bonne porosité tubulaire( pores de 0,5 om, en moyenne 4 pour
I00 cm2), Porosité d'agrégat faible & moyenne,
Présence de nombreuses niches de termites, Petites racines nom=
breuses,

I0=- 40



Profil MPA I5

-S0L FATBLEMENT FERRALLITIQUE-
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=~ S0L FAIBLEMENT FERRALLITIQUE=-
Profil MPA I6

! No ! Prof, ! ! 2 !
\Bchant§ (em) 1 CRANULOMETRIE oy Homldite
| MPA ‘1Refus | arg.: 1f 3 1lg g sf 3 sg ! 1f $ s8¢ : 1 ofog. !
! ! - 12m % 1. pour 100 g. de terre:fines. .. . {=——— = ronll !
! ! 1 ! ) : 3 s y 8rge o, st 1
I 161! O0~T01 I ITI5% 3,0t 308258t 566! 0,3 t_ 25 1 1,4 !
} 162 1 30- 4o;i 0 yTo5) 258 340227 s54) 02 Bogsi )l 20 !
: 163 : B0 95{l o . § 44,53 2,53 I,8f: 96 ¢ 32,5! 0,1 3 3,5 1 7.6 !
{ 164 150-170.1 0 {47,2% 5,08 33 i1058 246) 0,1 L o255 ) g9 !
Yoy ' ! t
taRs 1 ., Bases échangeables o I ‘pH (7,0)  pH (£C1) !
A b v - HLURANE ol AR
1 { Ca ¢t Mg : K 1 Na 3 S ! méqe (%).g (%) 1 3 1
) I1210) 1,5 015 f o005 385 410 ! 9 , 65 ! 60 |
| T6210,651 0,50t tro , 0,05 t L, 1 280 & 4 1| 5I 1 45 |
: 163 : 1502 L0} tr,o: 0,05 1 2,45 P50 P { 46 1 444 ;
! 16412,05% 0,751 tr, § 0,05 3 28 ! 55 3 5 | 53 3 53 1
g ! 2 2 1 3 M 1 1 s !

1 o MATIERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE J

|Echant, ! , ! 1

! MPA ITotales & s N s C/N | Ass, : Total $

! 1 % 3 % oo 3 ! ppm, ¢ 0f00 !

: 161 : L6 | 0,97 0,87 : II,I: 33 : 0,28 i

1 162 ' 0,2 3 0,28¢ 0,263 10,8! T 0,32 !

! { 1 [} [} ! 3 {

y 163 1 H ) 3 ! 3 0,46 !
I o | ' 1 §10_ ¢ 8§10, ¢ : !
! behant! ELEMENTS TOTAUX . L2 ! . PER % 1
Bohanty X - 1 !
L . ° : S . !
" MPA " Insol.‘z S:I.O2 ] 1&1203 : Fe203s ﬁzr}:‘:u :A:LZO3 :R203 I Fe Lib A: Fe Lib : Fe Lib '
! ! pour I00 g, de terre 3 ! t Fe Total arg. 1
1 ] 3 s 3 3 ! ! H g !
} 163 { 51,35% 19,10} 16,80 } 5,65 | 6,73 § 1,92 3 1,57 } 4% 5 1 1 9 ;
I 1641 44,TI} 21,263 19,00 1 6,50 3 7,43 1 1390 Pessl 492 TS r 9 1
! 1 3 3 'S MRS s H H 3 !
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-~ SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE -

Profil MPA IT
t W [ Prof, | ] : !
Echant] (ca) 1 GRANULOMETRIE | Hum;dité '
! MPA | - - ; " ofo g
I 1 ! ei‘usl arge ¢ 1f 3 1lg ¢ sf ¢ sg | sf t sg i i

2n % pour I00 g, de terre fine : . .
{ ! 1 ! 2 3 = 2 ! arg, . sf { !
b Jo-10) 0 ! 12,2} 27 Poan 26 st o2 P50 |15 :
1172 130-401 0 | 17,2525 ¢ 2,85 180t 51,6, 0I 1 32 1 1,8 !
I jo-95] 0 | I8,502,7 1 2,01 T4} 59,61 01 P 36 | 20 :
' { ! '
[ I74 J@BI20 1 O | 23,213,0 , 2,4 I6I3¢ 553, OI 1 3,3 | I;8 {
R - ' T i
{Echants COMPLEXE ADSORBANT | pH !
! MPA § Bages échangeadbles 1 | !
! I en méq. / I00 g, 1 T v 1 pH(H20) . pH (=r2) !
: ; Ca 1 Mg 3 K : fNa 1 8 ; wéq.t ! (%) jl : :
! : ] ! : . : ] 3
{ I71 : 1,30 ’3 0’80 '= 0.05 .3 0'05 '3 2,20 ; 3900 s T3 1 5’7 3 5’2 :
L1721 0,0 7 0,0 & . 10,06 {751 235 ¢ T4 156 1 5, !
I . : : § : LR U
1I74 1 1,557 0,40 ¢ tr, f0,05 ! 2001 28 & T ! 58 1 53 !
L i H 3 A; M ! H ! P !
:chl;nt ; MATTERE ORGANIQUE ; PHOSPHORE ; PROPRIETES HYDRODYNAMIQUES !
| MPA ITotales C : N s C/N fAss, ¢ Totel | Is spF 2,51pF 3 pF 4,2 3 Eu !
! | % %  ofoo lppm ¢ ofo0 ! scm/h 3 s s : {
, : $ 3 | el i . . :

! [] .. j . 1 * * . .
LI LT Y0683 0,62 11,0 133 : 0,19, oex: 6,883 58 160 1 3,4 t 2,4 :
1 72 10,5 : 0,291 0,34 ° 8,5 i * 0,241 T,49° 225: 6,9 36,0 1 4,6 ; 2,5
! i | 3 | : 1 s ' : : !
I 10,3 0,17: 022 , 7 4 & 0, 1823262 ET4 3602 3 48 3 2,6
b o ! 4 ELEMENTS TOTAUX S0, ~ ¢ 50, | FER % !
H - { r———— '= i
yEchant Insol.: ) t AX.O; : Fe O, ¢ Pep:e au , LiblFe Lib.sFe,lib,}
! 23 . “féu ! ALO, ¢ RO, !
l MPA { 3pour im!go de terré 4 I 2 3 3 2 3 I Fe tot. . Argo l
1 + “‘ = 2 : i s “ -{ —f f ;
I 174§ 75,01 9,29 1 8,00 } 3,30 Pt L9T : LSS ;2.54; % I !
! l $ H 3 < 1 3 2 :




- S0

L FAIBLEMENT FERRALLITIQUE ~
- : Profil MPA I8
w ! pros. | : - !
Bl t“m) ! GRANULOMETRIE . ! Hux;idité :
MPA ! Refus! Arge ¢+ 1f ¢ 1lg ¢ sf ¢ sg 4§ 1f 3 sg , /0 &e
! ' 2mmf’ pour I00 g, de terre fine ! 3 ! !
! 1 i : e ' 2 § arg, 3 sf !} i
Iy 0-T0f 2 ;17,7 P 45°% 3,9 Pa9,2 Pso,r too3 ozl 20 ;
I82 ! 30~ 401 0 1347 ¢ 3,53 32 £16,9 340,9 | O,I 3 2,5 I L9 |
183 { s0-950 o 1397 P12} 3,7 fizs 1295 ! o3 ! 237 20 !
1 i i . : s : } 2 ] !
o ! COMPLEXE  ADSORBANT i oH !
! 1 ey . !
!Echa.n‘b.! ! . 1
MPA Bases d&changeables T v tpH (H 0) pH (m) :
" { en méq, / JOO g, { : "
T . ’ : ’0 :
; 1 oa [ Mg s K : Na : 5 ! méq. % : ) | . |
t Ter o5 ! 575 1 045 1 03 | 1mss 1ol 14 !o70 P66 |
} 1821 3,25 + 0,00 D015 § 0,05 : 4451 5801 T 1 65 3 59 |
15 {280 } 5,70t 045 1 005 ' 40 545t e | 70 ! 63 |
! L 3 1 : : 1 $ t : 1
t —
1w : NATTERE ORGANIQUE ! PHOSPHORE |  PROPRIETES HYDRODINAMIGUES :
|Echant. " .
1 wpA L To;}zalet C /N : /N |Ass. ‘Total | Is :cmﬁ $DF 2,5:0F 3 SPF 4928 Bu |
! | RN S A jppm. 2 0/0o Rkl H : : !
' ‘e . . : - H H 2 2 H ¢
Doter : 5,6 | 2,12% 1,877 11,3] t T,I4 0,59 53,49 1 I2,T 1 10,8 1 T,T 4,4 !
I 1821 0,6 5 0,381 0L 931 i O] 2,07 1 L8 112,57 10,6 1 8,5} 4,0 |
| 1s5 | : : P D050 1,40 32,55 4 7,11 15,5 ¢ 13,2 1 3,9 |
! 1 T cen & ] 1
W ELEMENTS  TOTAUX ; S10, (810, | FR % .
(PR s | Tsel, ¢ 810, 1 K10, 3 Fe0, :ferte !, o :p o I T6: To,LibiFo k!
! ! pour I007g,:de térre- s aufeul 273 ¢ Ry 3 : Fe Sot: Arg !
! 1 3 s : : ! 2 ‘4
‘. . ‘o . 1 ‘e : e
: 2| 67,12 } 12,5} 10,55 3,8 1 4,7 ;2,00 !1,63 f Bl 82 ;9 :
! I83 1 42,64 31 22,423 19,50 s 7,05 3 T,67 ! 1,94 :$1I,58 15,553 g 1 :
! ! 3 i $ $ ] H 1 3 H




- S0L FATBLEMENT FERRALLITIQUE -
MPA IS

¥° du profil: MPA I9

Date de préldvements: Avril I962
Situations 2,5 Km Sud d*APLAHOUE
Topographie: Pente s 5%

Végétationts Palmeraiz

Descriptions

0- I0 t Brun fin ( I0 1R 5/2)

I0- 45

45= 0

70~ 90

90180

Sableux;
Légérement humide, Structure peu développée & tendance nuciforme,

Quelques petites racines,

Brun ( I0 YR 5/3).

Sableux grossier, faiblement argileux,.

Structure peu développde & tendance polyddrique. Porosité moyenne
3 falble, Cohésion moyenne,

Quelques petites racines,

Horizon devenant progressivement plus rouge { 7,5 YR 5/4).
Sablo~argileux & argilo-sableux,

Humide, Structure polyédrique‘mieux développée que précéderment,
Porosité moyenne, Friable.

Quelques petites racines,

Méme couleur,
MBrme texture, contenant ds nombreux graviers de quartz dont la
taille varie de T & 3 cm, ainsd gue quelques galets roulés de

2 cn en moyenne,

~ Passage brutal,

Jaune, brun et rouge, bariolé de blanc,
Riche en paillettes de mica,
Iitage de la roche originelle peu visible ( embréchite).



Profil MPA I9

-~ S0L FATBLEMENT FERRALLITIQUE -
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SOL FAIBIEMENT FERRALLITIQUE,BEIGE MV 21

No du profils MN 21

Date de préldvenments 20/9/61
Situations 3 km Ouest ZOUNGBONOU
Topographies Mi=pente : 2%
Végétation: I14t foresté (Albizzia)

Descriptions
0- 4 s Lit de feuilles, chevelu racinaire abondant, Nombreux turricules,
4~ I0 ¢ Gris noir ( IO YR 4/2, sec).
Sableux,
Débit croulant. Légérement hunide, Structure trds peu développle,

Racines abondantes,

I0- 50

Horizon de transition gris beige.
Sableux & sablo~argileux,
Structure & tendance polyedrique, Peu cohérents

Racines assez abondantes,

50-I20 ¢ Beige ( 7,5 YR 5/6), quelques taches rouges apparaissent 3 partir
de In,
Argilo-sableux avec quelques quartz supdérieurs & 2mn,
Structure bien développée ,polyddrique moyemne & fine, Porosité
et cohdsion noyennes.

De Im & Im,20, nombreuses niches de termites,

I20-160 s Beige, avec taches rouges grandes et plus nombreuses,
MBme texture, avec quelques graviers de quartz.
MBme sfructure,



SOL FAIBLEMENT FERRALLITIQUE,BEIGE

il GmE CED CUD CuD G P Su=E VB gy

: B | Profil MV 21
iEchantl (o) 1, o GRANULOMETRIE: ¥ ng}adlte
Pl Réfus | arg.tr 1T s-1g t st & sg | _1f_ +_sa_ 1 %8
: ! 'hmn % } pour I00 g. de terre fine,. , | args 3 sf |
1 e - - [ ' - 1
| 20 03 DIT5E 578 4L Be L aN6 03 | L6 22
I 2IT | 3-I0} y 16,0 . 3,0 ; 5,3 8 19,6 ¢ 55,11 0,2 s 2,8 1 1,3
: * . ° ] |
; 212-; 80-]00; 141,08 2,7, 2,9° 9,2°% 41,1, 0,9 * 4,4 P 3,2
! : : 3 3 ! . {
Pone COMPLEXE ADSORBANT ! ol !
. Bohant} ! !
1 Mg Bases échangeables t T v 1pH (HZO). pH (RC1) 1
! 1 en méq,/IOO z, ! . ! . !
! ! Ca ¢ Mg ¢ X ¢ Na S 1 méq% . (B 3 : |
! + " " " i . 1
L 210t 5,65 2,9 3 0,35 1 0,05 1 8,95 11055 e 1 T,0 65
p 21T, 2,95 31,50 & 0,10 3 tr, 3 4,55 ; 5,30 3 86 : 6,8 1 6,2 :
H H $ H H H
‘ 212J H H H $: 1 $ { 6,0 3 292 !
I o 1 MATTERE ORGANTQUE . U prosprore ~ !}
|Echanti 1 1
] MV JTotales C N s C/N I Ass, : Total |
{ . 1 S % s ofoo 3 ! ppmy 3 ofco 1
' s T L . ' ! s
! 2[0: 2,5, L,57, I, f 12,7 ¢ 42, 0,92 :
! 211! o0,8: 0,473 0,65 s 7,2 ! I2 s 0,67
! ! 3 : $ ! : 1
b Je 1 ELEMENTS TOTAUX ‘si0, * si0.) FER % :
|Echant} _ 12 21 , 1
' ; : : s ibs ib.:Fe Lib,
! 1 Insol, 3 SiO2 s AJ.2O3 : F9203 ¢ Perte au 141.0 ’R20 {Fe le. Fe Lib , Fe ;
. } feu 2 3 s 3 J . [ 4
! ! pour 100 g. de terre . 1 . Y t To totas fpg. !
! s . . : P } s P T
| 2521 58,18 2 16,80° 14,00 % 4,25 5,90 11,70 3 2,04; 5000 0 5 7 |
1 ! $ $ 3 * . $ ° P
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- SOL FATBLEMENT FERRALLITIQUE ~

MPA 20

We du profil:  MPA 20
Date de préldvements Avril I962
Situations 2,5 Km Sud APLAHOUE

Tapographies

Bas de pente 5%

égétations Palmeraie

Descriptions

O IO ¢

I0~ 70 3

TO=I70 3

Gris beige ( IO YR 5/2) ,

Sableux,

Structure particulaire, sans cohésion,
Chevelu racinaire moyennement dense,

Passage progressif,

Beige ( 10 YR 6/4).

Sebleux avec morceaux de gres ferrugineux pouvant atteindre I0 a
IS5 cn, de couleur violet avec grains de quartz 2mu.

Humide,

Structure peu développée & tendance polyedrique, Porosité moyemne,

Cohésion faible,

Beige amec taches diffuses de couleur ocre, plus nombreuses entre
150 et I70 cm,

Sablo=faiblement argileux,

Structure de nfme’ typs, plus affirmée,Cohésion moyenne,
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Profil MPA 20
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~SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE=

MPA IO

N° du profils: MPA I0
Date de prélévements Avril 1962
Situations 0,5 Km des rapides d*ARANDOULE,

Topographies Pente 2%
Végétationt For8t claire & Anogelssus,

Description.:

0= 10

I0- 30

30~ 50

Gris ( 5Y 5/I),

Sableux,

Légérement humide, Structure peu développée, temdance grumelo—
polyddrique, Bonne porosité tubulaire, Peu cohérent,
Nombreuses petites racines,

Passage progressif,

Brun grisftre ( 2,5 Y 5/2) avec taches ocres petites, assez
nombreuses. Quelques concrétions manganiféres & la base de cet
horizon.

Sableux grossier,

Légtrement humide, Structure peu développée, tendance polyddrique.
Prés friable, Porosité moyenne & bonne,

Racines encore nombreuses,

Brun olive ( 2,5 Y 5/4) avec nombreuses taches diffuses ocres et
quelques concrétions manganifires de 2 & 3 cm,

Argilo~sableux,

Structure polytdrique moyenne, Compact, Petits débris de feldw
spaths blancs,

_ Passage progressif,

Roche altérde., Gneiss présentant des altermances de lits blancs

et noirse



-~ SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE -

Profil MPA IO

:N° !Prof.: CRANULOMETRTIE | Humidité :
Echant! (0111) N i 0/0 e !
; MPA, ;rems * Arg, 2 1f 3 1lg 8 sf ¢ sg § If T gy | "

2m % 3 pour T00 g. de terre fine P — = !

| g - 2 $ 3 3 :  oTE. ! i
10T, 0-T0, 0 } 6,2 DSl 6,90 227 22,3 i 2,9 t 1,0 : 1,7 :
1702 120-301 5 319,7 ¢ 13,53 150 : 8,6 3 4I,4 ! 0,7 ° 48 1| 2,6 !
D105 140~ 50 | 10 1362 1 2,0} 10} 75 1 17,0 P 0T 0,2 Posr |
! ! 1 3 H 3 3 H ! : ! l
T COMPLEXE ADSORBANT ! P, !
!Ecﬁrﬁt: Bases échangeables ; T v 1pH(H 0) . pE (ZAY) :
1 { euéQJ / J0O Lo ¢ ‘o 1 " 1
1 Ca 4 Mg 1 K ¢t Na S méq.% . (@B ! ‘

+ ! : _ ! L i 3 !
| 10T : 400 4 150 o5 Pos i o6 830 Pm tes 159
i 02 14,10 * 2,5 3 0I5 ¢ 0,55 : 7,05 ! 9,55 §{ T4 : 6,0 3 48
1105 ! 8,9 T o560 o3 tormo ) 16,5 } w60 : 8 161 3 47 |

K ! H : : H i : ! i f
g ! warmeRe oreavTqUE ' prosproRE ELEMENTS TOTAUX Is10, 3si0, !
et} | ! 152 %21
1 “ﬁt ' ‘ ' : + - f——— 1
! fTocal ¢t C 3 N 3 C/N I Assy :Total !Insols Si0, s A1,0.:Fe 0 sPerte 1A1,0 3R 0.1
! 1 % 3 % 4 0foot ! ppm ¢ ofoo ! . 2, 237723 oy feu | 23}R23!
! ! F i f ! : ! gm_ar_,LOQ_s;_ée_‘c_e_n;e | N
b0y 2,0 f1,22 80,85 P63 Lm0, voe P!
! 1021 0,7 't 0,47 'e 0,47 ¢ 10,0 : : 0,204 : M i $ l * :
R . 1 to,15 }57.33: 19,641 10,70t 6,90t 5,36 1 3,10%2,%0!
l ! H g i $ H : H i 3 !




-~ SOL BRUN EUTROPEE A TENDANCE FERRUGINEUSE =

MPA T3

N° du profil: MPA I3

Date de préldvements I8/5/62

Situations Route PARAHOUE-OUNKEME & 3 km 4'OUNKEME
Topographies Mi-pentes 4%

Végétations Savane arbustive i Anogeissus

Descrimptions

0= 25

25~ 45

45- 65

65=-130

Gris ( 5Y 5/1).

Pinement sableux,

Légbrement hunide,

Structure de type grumeleux i nuciforme, Peu cohérent, Bonne
porosité tubulaire,

Petites racines nombreuses,

Gris clair ( 5Y 6/I).

Pinement graveleux avec trés nombreux petits quartz anguleux,
colorés en ocre, de taille généralement inférieure 3 Icm, Quel-
ques petits galets roulés de 3 cm en moyenne,

Débit croulant, Légérement humide, Bonne penetrabilité.

Gris avec nombreuses petites taches ocre-~rouge,

Argileux, avec nombreux petits quartz supérieurs & 2 mm, tous
imprégnés de fer,

Humide, Structure finement poly&drique, plastique, assez compact,
Quelques racines,

Gris verdftre ( 5Y 5/3)avet nombreux petits points blancs (feld-
spaths plus ou moins altérés),

Argileux, Quelques paillettes de niea,

Hnide, Aspect massif, Structure polyédrique moyenne, Compact,
Plastique, Par endroits, apparition de faces br:.llantes plus ou
noins lissées et striées, inclinédes & 45°,

Roche altérée, granito-gneiss,



-30L BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE -
‘ Profil MPA I3

I~ N 1 Prof, | | Hunidits !
{Echante! (cm) { + GRANULOMETRIE . | o/og; 1
| MPA IRefus ! Arg, ¢ 1f 2 lg ¢ sf : sg. .t 1f 2 sg. | {
! ! tom % 4 pour I00 g, de terre fine 1 3 = ! 1
! 1 S B D AN T D M. B !
! ! 1 1 ... 2. 1 [ 3 - 3 (K D !
13215040 15T 110,53 35571 80 2 1243 62,5 1 0,5 4 50. 1 0,6 1
| o3 708118 427 1152° 82 & L7, 199 | 04 t LT | 53 |
! i { i 3 3 ] 3 : i i E -1 ‘
w1 _ CONPLEXE  ADSORBANT .' x o |
Pt en néq, / 100 g0 N pH(EQ) B (xa) !
! i Ca ¢+ Mg ¢+ X 't Na S i néq, % :1 (%) l s ;
{ 3 (] A
I DBI! 4,60 I,85,020 5 0,05 + 6,9 | 7,65 ; 81 | 6,4 f 5,8
D 2] 104 0508 w1005 ) 1,05 | 2,90 3 67 164 3 55 1
| B3 3,50 T,058020 8 I,% 22,3 119,50 Yt Lon1 b 56 ;
! _ 1 % 2 3 H ‘ ! ] ’ }

| ¥ 1 MATIERE ORGANIQUE PIOSPHORE |

{Echant,! !

{ MPA ITotale s C : N s C/N Ass, ° Total |

1 1 % 3 % ofoo {ppm 2 ofoo ]

Dot Dno P ! oo frze ! 0]

t 132 ¢ 0,4 ¢ 0,25 ¢ 0,20 s I2,2 ! o 0,IT - ]

} I S | H ! i

N ELEMENTS TOTAUX I si0, 310, 4

" MPA {Insol: S:l.O2 3 .4:!.203 s F9203 E Pefglel au 3 A1203 ‘::R203 ,!

{ l " pour I00 g, de terre ° ' H 1

! ] " 2 3 L ! [ |

t ! s ) T 8 !I ':2 8 1

! I32 ‘90.46: 3,96 . 2,20 ‘8 I,90 ': 1133 ! '93 " v9 I

' . ‘ : ! ‘ 1
D133 lmoies,m a0 fTes o630 361 2,20
t L g o f s s ! e ’ ,v.‘(,




Na

foees o

ki

RESERVES MINERALES -
*
H

]

-
N

3R 8
O

0,5

oo 00.-,000. ee oW

4'35 '
2,70

11,00
7,70

68,70 -

9,80

» L] se..00. 80 o0 av..09.0} . .

; 31
1 I32
L 133

Les @5 00 oo G» e W’




~ SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE -

MPA 14

N° du profil: MPA I4
Date de prdéldvements I8/5/62
Situation: Route PARAHOUE ~OUNKEME, & 2 ¥m d'OUNKEME,

Topographies

Mi-pente: 3,5 %

Végétations For8t claire & Anogeissus,

Descriptions
O~ 33

3= 15 3

I5= 30

30= 60 3

60 ¢

Gris foneé ( I0 YR 4/I) .
FMnement sableux,
Structure-i tendance lamellaire ( horizon ddgradé),

Gris foncé,

Sablo-i.rg:i.leux, trés graveleux ( quelques gros graviers de gquartsz
de 5cm),

Structure A4 tendance grumeleuse, Cohésion faible 3 moyenne,
Nombreuses petites racines,

Gris beige .

Sablo~argileux avec encore de nombreux petits graviers,
Structure A tendance polyddrique,

Racines moins nombreuses que dans l'horizon précédent.
Passage assez net,

Gris verdftre ( 2,5 Y 5/4).
Argileux,

Humide; Débit en pla%zgttes découvrant deg faces brillantes lége~
rement strides, inclindes & 30° environ, Structure fondue, de
type polyedrique, compact, plastiques

Encore quelques racines,

Horizon d'altération du gneiss avec nombreux petits feldspaths
blancs,

Structure de la roche visible, Roche finement litée ( litage in-
cliné & 45°),



-~ SOL BRUN EUTROPHE A TENDANCE FERRUGINEUSE -~

Profil MPA I4
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VERTISOLS

! ! 1 =—
! No ! GRANULOMETRIE &% ! MATIERE ORGANIQUE I
1 .
| Profil | a ' 1=1f+1g ! s=sf+sg . b U ¥ 1 of :
» ., 4 1 1 {
H ’ T T T " T " 3 3 . < - z !
! f 1o o2 23 S r2 3 Y2 s o2t gt by 2
4 ! H H h . . s . e ] . ° hd h . '
' - L d . - - L - L]
: T 5 44’8 :50,1 . 60,2 i15'6 :12'9 . 9’3 5 2695 : 27’4' :20,7 |13 3;01 e 1 E 0,24- : 0909 312'1 :11 '5 "
! ! : : : 3 3 : i ! : . ) . : \
y 104 45,2 57,5 55,8 14,8 12,5 12,4 130,7 F21,2 25,7 1,94 10,35 ! 0,18 : 0,04 10,5 17,7 !
. - - - - ' . . . L d ' - e
D105 15,5 %6 :68,5 20,8 0,1 5,7 16,1 11,9 18 12,57 10,47 | 0,25 10,10 10,2 : 4,4 |
! ! 3 : : : . : . ! : . ) . : .
y 115 ;49,5 46 , 48,2 123,53 20 13,53 118,27 25,3 27,3 | 1,95 ;0,56 ! 0,20 : 0,05 ! 9,5 10,8
* hd : " e hd 1 hd v d °® ] . ] o A)
: R ° ¥ ’ 2 . .
! ! . :  Bases échangeables (meq/100g.) : Phosphore en :
E ] pH eau : Ca . Mg : X 1 Na ; s ; o/e0 ;
- : $ ' * 4 ; 4 - ! : ' - , : 1
! 71 ! 7 H 6:3 H 7'6 540365 :37;" s. 7’2 5 5.55 H 0080 : 0’20 ! 0545 H 0.40 549;10 .43015 5 2926 :2,43 ﬁ
! e . . . . ¢ ° ° o N : * . *
, 104 : 6,3 59 °6 126,25 *31 *14,1 115,85 * 0,20 ; 0,15 : 0,50 * 1 143,05 .48 1 2,63 °2,26 1
' . . 3 - . ® . - : - :
; T T O T S
' ! : : ' : : . : : ! : . : . : A
N ' b4 L3 * Ll - ! L] : ‘ L3 ! : ! . z
! - - - ! e . ] ) - . . [} - ] o b ]
' ! : : ' : s ; s ) ! : . : ' : y
; T S-S S AR S S A S S
' ! : : ' : : . : N ! : ' . : 1
' ! : : ' : : ' : * ! : : : : :
" ' : : " : : X : : ! : ‘ . . : |
: 1 - L] ° . . ! - : 1 [ ! : ! . 3
! . . . ! . . ! . : . . 1 : ! . !
' ! : : . : : 1 : i ! s ! . [ : i
1 = Horizon de surface 0-15 2 = Horizon moyen 40-60 3 = Horizon de profondeur 90-110
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