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PTAN DE L'ETUDE

Aprés une introduction générale et une localisation précise
du périmdtre prospecté nous avons :

~ dans une premigre partie étudié le milieu naturel dans la
mesure ol il avaeit unc action sur les phénoménes pédogénétiqucs.

- dans unc deuxidme partie dressé un inventaire aussi complct

que possible des sols rencontrés, en cssayant & chaque fois d'expli-
quer lcur formation.

- dans une troisieme partie essayé de voir les sols non plus
dans le cadre d'une classification mais dans les unités morphologigues

du pagsage, d'expliquer le passage d'un sol & un autre.

~ dans une quatriéme partic donné les principes de cartographie
utilisés.

- cnfin, dans une cinquiéme partie, étudié les problémes

dfutilisation des sols ¢t de mise en valcur du périmetre.
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__// NTRODUCTION

L'étude des sols de la région de la Sakay a été cntreprisc a
la suite d'un marché de grés/rclatif & la poursuite des essais agro-
nomiques dans la région du Moyen-Ouest, marché passé entre la
Centrale d'Equipement Agricole et de Modernisation (C.E.A.i.P.)
agissant pour le comptc du Gouvernement Malgache d'une part, et
1'IiR.AiMs d'autre part (Convention no 38/C/65/N - opération -
"Moyen-Ouesg" ).

Ce marché portait sur les deux points suivants :

- Etude agro-pédologiquc des sols déja cultivés, évolution dec la
fertilité.

- Essais agronomigqucs de fertilisation

- sur défriche récente
~ sur sols déji cultivés depuis lc début de la mise on valcur
de la Sakay.

A ces études a éié ajouté&par 1'I.R.A.M., hors convention, une
prospection pédologiquec au 1/20.000 sur une zone de 3.600 ha, ccci
dans le but de drcsser une cartc des sols ct unc carte d'utilisatvion
des sols de cctte zonec.

LOCALISATION

Ie périmétre étudié, d'unce suporficie de 3.600 ha,sc trouve
approximativement limité par un rectangle dont lecs grands cbtés,
oricntés Est-Ouest sont les paralleéles d'ordonnées 792,5 et 797,5
et les petits cbtés les méridiens d'abscisses 391,5 et 398,5
(Coordonnées rectangulaires kilométriques adowvtées par 1'I.G.N.).



2

Il se trouvec donc dans la partic Nord de la zone dite du
"Moyen-Oucst Malgache", aire géographique située cntre les plaines
de la cbte Ouest ¢t les hauts platecaux et formant la bordurc occi-—

dentale de cceux-ci.

ILec paysage dc cette région scmble bicn déerit par le géologue
TAPTAINE lorsqu'il écrit : “L;ensemblo du pays, s'il ne manguc pas
d'une ‘certaine grandecur est d'une monotonie gui pousse & la mélan-
colie. Toute la région est uniformément recouverte de prairies
souvent britlées et ricn n'arrétc lec regard sur ce vaste platcau
mamelonAé, si cc n'est quelques bogqueteaux d'cucalyptus ct de
manguiers qui fournissent un pcu d'ombre aux rarcs villages'.

Administrativement lc scctecur dénend du Canton de Mahasolo,

préfecture de Miarinarivo.
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I - Ic milicu naturcl : factcurs de Pédogénésc.

l.l.~ Climat.

1.1.1.- Principalos donnécs climatiques.
Le climat de la région est un climat tropical de moyenne alti-
tude & saisons sdche et humide trés tranchées.

Les données climatiques provienncnt de la station de Babetville,
situde & 5 kilométres au Sud du périmétrc étudié. Cette station étant
récente, les données ne portont que sur une période de nceuf ans.

lel.1l.1.~ Pluviosité (tableau I)

C'cst 1'élément lc plus marquant du climat car il cst affccté

d'une trés nettc discontinuité (saison sé&chc et saison des pluicsi

Ia moyennc annucllc des précipitations est voisine de 1.600 mm,
les chutes de pluic ayant lieu d'Octobre & Avril ¢t surtout cn Novem-
bre, Décembre, Janvier, Févricr, Mars. Entrc Mai et Secptcmbre il
tombe en moyénne 55 mm de pluic.

On peut donc considérer qu'il y a 1.500 mm de pluie en 6 mois.

lelele2.~ Températurc (tableau I)

Iz températurc annuelle moyennc cst de 21,72C, les variations
mensuelles ayant une amplitude de 5,8¢2C.

En saison des pluies, la températurc moyennc cst supérieurc 2

229C, les maximums absolus atteignent 36¢C.

En saison froide (Juin, Juillet ct Aolt) la températurc moycnno
est de 1l'ordre dc 19¢C et les minima absolus pcuvent atteindre 2,12C,



L'humidité relative est maximale en Décembre, Janvier, Février
et Mars. Ices valcurs minimalcs sont observécs en Scptembre et Octobre.

L'hunidité relative est toujours plus élevée le matin. Ellc
varie sdivant les mois entre 70 % et 90 %. Elle est plus élevée a
17 h. qu'a 12 hcurcs; & 17 hcures lcg valeurs varicnt cntre 78 %
4 37 % ot & 12 heurcs cntre 70 % et 31 %.

De Juin & Novembre l'air peut donc &tre trés désséchant, un

vent d'Est assez prononcé sévissant eh outre & cettc époque.

l.1.2.~ Calcul dc quelques indices climatiqucse

Nous avons calculés tous cecs indices a partir des donnécs
obtenues & la station de Babetville - Sakay.
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1.1i2:1.~ Indice d'ariditd do De MARTONNE
~ indice annuel formule 1923
ao P
T T+ 10

P = pluviosité moyenne annuelle
T = température moyenne annuelle

a = 50

- indice annucl formulc 1943

P 12 p
* % + 10

pluviosité moyennc annuclle en millimétre

.o

T : températurc moyénne annuellc cn degrés Celsius
p & moyenne dcs prﬁcipations du mois lc plus aride
en millimeétre
t ¢ températurc moycine du mois le plus aride cen degrés

Celsius.

a2 = 26

1.1.2.2.- Indice dc drainage calculd (HENIN-AUBERT 19%5)

P>

D=7 +~X~P2

¥ o 1
=0,15 T -0,13

P : précipitation en métre

3

températurc annuclle en degrésCecleius



D =0,679

l.1.2.3.~ Indice de ILang.
P
I=T
P : moyenne des précipitations annuelles en millimetres

T : moyenne des températures annuclics cn degrésCelsius

I =175

l.1.2.4.-~ Indicc de Meyer

P
N = 57117%)

P : moycnne annuelle des précipitations en millimetres

f(l-e) = déficit de saturation

f = tension de vapeur de l'eau a la ‘tcmpérature moyenne
annuclle

e = état hygrométrique de l'air représenté par un chiffre
de O & 1 (Nous avons pris pour représeanter 1'état hygromé-
trique la valeur moyennce des trois valecurs mesurées a

7 hecures, 12 hecur s et 17 heurcs).

N = 217

l.1.2.5.,~ Bvapotranspiration ¢t bilan de l'cau sclon

Thornthwaitc.

Ie gock d'cau du sol a été Svalué & 100 mm,
Ia quantité d'eau alimentant 1l'écoulement fluvial (infiltration
ot écoulcment superficiel) ot lc déficit d!'évapotranspiration ont éué

mesurés sur le graphique par planimétragc.



Ecoulement fluvial : 724 mm
Déficit a'évapotranspiration : 194 mm
1.1.2.64~ Indice de la capacité érosive du climat
Fournier (18)

2
- Bo
K="

p = moyenne mensuelle la plus élevée des prdécipitations

P = moyennc annuelle des précipitationse
¥y P p

K = 90

-

lele3e=~ Conclusions

Nous avons calculé un grand nombre dc coefficicents climatiqucs
car & l'heurc actuclle il n'y en a pas un scul qui puisse caractéri-
ser dc fagon satisfaisante 1'influcnce pédogénétique du climat. Par
contre 1l'étudc et la comparsison de plusicurs indices pexrimectient une

approche souvent satisfaisante de cec probléeme.

L'indice dc la capacité érosive du climat a égaloment été calcu-
1€ non pas qu'il permette de dégaszer unce idée de la direction évolu-
tive du sol mais parcequ'il permet de prévoir unc scconde action du
climat, action dégradante, sur lc sol. En ceffet L1 ne faut pas oublicr
que le sol est avant tout lc résultat d'unc interaction entre 1'éro-
sion ¢t la formation et l'approfondisscment de la partic superficiellc
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de la croute terrestre sous l'action pondant un tcmps donné de 1l'atmos-
phére ¢t la biosphére sur la lithosphere. Ainsi dans la zone étudiée
ol l'indice de la capacité ?rosive du elimat est de 90 (Ia plus forte
valeur citée par Fournicr (Zg) cst de 65,4 nous ne devons pas mous
attendre & trouver sur les pentes des gols tres profonds et treés
évolués mais au contraire dcs sols peu évolués, dcs sols rajcunis ou
des sols bronqués.

L'observation des indices climatiques nous fzit prévoir que nous
sommes dans une zone du domaine ferrallitique (AUBERT, MOUREAUX,
TERCINIER, DELVIGNE) (1,27).

Cependant la plupart dc ces indices (et en particulic: ceux de
MEYER et de De MARTQWNE) sont de trés peu supéricurs aux valcurs
limitds généralenent admises pour délimiter lec domaine ferrallitique.
De plus 1'étude du bilan de l'eau dans lc sol nous montre que pendant
plus de 4 mois lc sol est absolument sec (bonne corrélation avec
1'indice mensucl de De MARTONNE).

L'observation dos indices climatiques moyens nous fait donc
prévoir que nous somnes dans un domaine faiblement ferrallitiscnt.
L'étude plus détaillée nows fait penser que cette ferrallitisation
faible cest cncore rendue plus difficile en surface par les conditions
d'aridité du climat et du sol pendant 5 mois de la saison séche. Ceci

est valable pour les horizons dc¢ surfacec.

1020" G’éOlogie [

l.2.1le~ Roches-méres et matériaux originels.
Nous disposona .sur le sccteur de deux études :

~ Btude géologiquc des feuilles Tsiroanomandidy-Soavinandriana
par L. TAPTAINE (carte au 1/200.000)

- Carte géologiquec au 1/100.000 de G, HOTTIN (Sans notice)

Ia région cst formée par le socle ancien (systéme du graphite)
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et comprond des migmatites & biotitc et des migmatites granitoldes
leucocrates. '

de
Ia partie Oucst du secteur cst formée/ granitcs stratolfdes,
dtapres G. HOTTIN.

Ccs roches sont essentiellement composées de quariz, feldspaths
(surtout plagioclases) et de minéraux ferromagnésiens. Ies intrusions
de microclinc sont fréquentoes. Elles diffdrent peu entre elles &
l‘exception des migmatites granitofdes plus acides.

De placc en place le socle est tr>versé par des filons intrusifs
de pegmatites potassiques et de quartz. Ces filons sont on général de
faible importance. Nous avons cepondant observé un filon de guartz
de plusieurs métres de largeur dt d'unc centaince de métres de longhou:r

d-ng la partic Nord-Oucst du sectcur.

Des filons de basaltces de faible importance existeont sur quelques
pentes (blocs) ¢t dans le bed-rock dfun ruisscau au pied de la
colline d!'TIbory.

Il faut noter en outre, comne matérizu origincl, des lambeaux
d'alluvions ancienics caractérisés par la présence & leur basc d'un
1lit de galets roulés ou émoussés. Nous avons délinmités approximativement

ces alluvions ancienncs dont nc parlent ni HOTTIN ni LAPLAINE,

Elles appartionnent & deux niveaux différcents : mn niveau ancien,
le plus élevé, quc nous avons appelé niveau I et un niveau moins ancicn,
que nous avons appelé niveau II. Les alluvions de niveau I ne seraicnt
pas des alluvions proprcment dites,(BOURGEAT) mais un remaniem.nt dlal-
luvions et de colluvionsee.

Enfin il existc 8ur le secteur quelques zones de colluvions
récentes, d'alluvions récentes et d*un matériau que nous avons apnelé X
alluvions latéralcs. _ Ce dernier est déposé lors dec la
formation et de 1l'évolution des lavaka. (formc d'érosion caractéristi-
que de zones ol un sol rouge, compact, plus ou moins darci, surmontc unc
zone d'altération dec la roche, épaissc et friable. J. RIGUIER (29).

— e m Gn wm GE N eu e me S wm e e e

%

a la suite de BIROT
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Essenticllement composés de débris dc la zonc d‘altération, il cst
transporté sur de faibles distances ¢t subit un triage granulométri-
que faible ou nul. '

1.2:il.~ Déconposition des roches cristallincs.

Les roches qui forment le socle du secteur ont toubes la méme
composition et leurs produits d'altérations secront donc les mémes.
Elles differcent ccpendant par leur dureté. Ies trois degrés dc dureté
des roches observées par BIROT sur les plateaux lMalgaches se retrou-—
vent dans la zone dc la Sakay : (BIROT) (6 ). Ce sont :

- Les roches qu'on ne trouve jamais & 1'état frais. Il s'agit
des migmatites régulidremcnt stratifiées couwtonant des filons de bio-
titc ou d'amphibolc,

Ia zone d'altération trés épaissc, blanc-rosé, cst parcourue de

trainées plus rouges, & l'emplacemcnt des filons plus basiquecs.

Les wpaisons de cette faible résistance paraissent pouvoir &tre

rancnées & deux ¢

1 - ces migmatites sont asscs riches en élémcnts noirs.
2 = Ia régularité de la foliation et 1l'absence dc cristallisafion
gont des facteurs généraux de faiblesse (P. BIROT,) { 4 )

-- Les roches de résistance moyenne, qui appartienncnt cn général
3 la catégorie des migmatites granitfides trés hétérogéenes ou le
fouilletage n'est réalisé qu'd 1l'échelle du décimetre ou méme du

centimétre.
Ces roches pcuvent 8tre attecintes sous un sol de quelgues

métres d'épaisscur. Elles afflecurcnt au fond des lits en donnant des

rapides, mais sans provoquer la formation de gorges.
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~ Lecs roches résistantes qud donnent des afflecurcments sains
sur les versantsnaturels. Elles provoquent des rétrécissements en
gorge des vallées (alors que dans lcs roches de résistance moyenne
seul le profil longitudinal de la valléc cot affecté, non le profil
transversal).

Ces roches durcs sont les granites stratoides. On ne les rcncon-
tre qu'en de trés rarcs endroits.

1.2.3.~ Influence pédogénétique

L'cnscmble du sectecur est constitué par des roches cristallincs
de compositions chimiques voisines. Ces roches différent essentiellc-
ment cntre elles par leur place dang 1'échellc dec dureté. Ces roches
donncront donc naissance & dcs sols climaciques qui ne seront pas
différents, & l'exéeption de ceux sur pentes forméespar les roches
résistantes.

Les mémes sols sc formeront également sur les alluvions ancien-
nes.

Par contre lcs matériaux récents d'apport seront lc domainc des

sols peu évolués.

L'afflourement de quartz sc traduira sur le terrain par la

formation d'un sol dc type régosolique.

1.2.4.,~ Infllucnce du complexe volcaniquec dec 1l'Itasy sur
le sccteur étudié.

On parle beaucoup de l'influence des apports dec condrcs volca-
nigues sur les sols dc la Sakay. Cette influence ost trés nette dans
la partiec Sud-Est de la zonc dite "la Sakay" ol l'on voit des rccou-
vrements de plusieurs décimdtres. Ces rocouvremcnts s'amenuiser™
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puis disparaissent quand on va vers le Nord-Ouest.

Afin d'essayer dc voir si dans le scctour étudié l'apport de
cendres a été encorc notable nous avons fait les prélévements suivants:

- dans la zone ol les recouvrcements sont évidents,

- dans la gonc ol les apports volcaniques sont cncorc importants
n2is non nettement visibles.

- dans la zone ébudide.

Nous avons ensuite fait faire des analyses dtargiles ;
Thermodifférentielle au laboratoire dec 1'I.R.A.N.

Spectrographique aux rayons X, au laboratoire de 1'0.R.S.T.O.k.
a4 Bondy.

Les résultats sont les suivants :

Diffraction des rayons X.

-~ Prél&vement dans la zone étudide
kaolinite (60 % ~ 70 %)
gibbsite (20 % - 30 %)
hématite (5 - 10 %)

« Prélevement dans la zone ol les apports volcanlgues sont cncore
importants mais non ncttement visibles.
kaolinite mal cristallisée ou pcout &tre métahalloysite.

- Prélédvement dans la zone ol les recouvrements sont évidents.
kaolinite mal cristalliséc ou peut &tre métahalloysite.

Nous avons égalemont fait un préldvement sur le sol ferralliti-
que se trouvant sous les cendres. Les résultats sont les suivants :
kaolinite (90 ~ 95 %) |
hématite (environ 5 %) .
traces de geothite.
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Remarques : les chiffres cntre parenthéses indiquent la eoncertration
en % trds approximative.

Les arpiles des deux sols formés sur cendres sont mal cristalli-
sées , alors que celles du sol ferrallitique fossile et
du sol ferrallitique du secteur étudié sont bica cristallisées. Nous
pouvons donc conclure qu'il n'y a pas d'influence notable des cendres
volcaniques sur le sectecur étudié.

1.3.- Géomorphologie

l.3.1.~ Description

Ia zone étudide appartient & pnce surface de pénéplanation.
Cette surface correspondrait & la surface meso-tertiaire de Dixey (I16)
et au niveau intermédinire scelon BIROT (6). Colui-ci date d'ailleurs

le niveazu également du milieu tertiaire.

Bien que nous soyons sur une surface d'érosion, le plateau de 1la
Sakay c¢st loin de présenter de grandes surfaces plancs d'un seul
tenant. Il est trés morcelé et se compose d'une infinité de peiits
lambeaux de quelques hectares réunis entre eux par d'étroits pédon-
cules. Ie réseau dc ces lambeaux rappellec, dit GQUROU . (19), 1'image
dtune "feuille de chﬁnef ou mieux d'un "bois de Renne".

Entre ces plateaux se trouvent des bas-fonds dont la pente longitu-
dinale moyenne est de 2 & 3 %, mais dont la section transversalec est
horizontale. Ia pente longitudinale n'ést d'ailleurs pas régulidre
et il n'est pas rare d'y trouver des portions de pante de 15 & 20 %.
Cependant il est rare qu!il se forme un réscau hydrographique organi-
sé ot tout le bas fond est gorgé d'cau.

Ia jonction des platcaux et des bas-fondg se fait par des versants



en général convexes A pentes souvent trés fortes (de llordre de 30 %.
Ics pentes sppéricures & 40 % ne sont pas rares.

Ia limite entre le versant et le bas fond est en général
brutale et n'ecst pas marquée par- un talus. Il est mémc assez fréqﬁent
d'observer des déerochements brutaux, en “coup d'ongle" au niveau
du econtaet dw versant et du bas fond.

e oot —

\\
N\

cas général de contact plateau-~bas fond

RN

contact avec décrochement en coup d'aygi&e-mwgf&

e ...

Cependant, parfois, on note la présence d'un talus colluvial
de faible déplacement,

e T .

contact avec talus colluwial.,

I1 arrive fréqucmment d'observer sur les versants des zones
en crcux, correspondant certainement & decs déecollements.
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I1 faut noter en ouitre, en plus de ces trois formes essentielles
de relief, deux formes assez caractéristiquue des platecaux de 1'Ouest
Malgache : les cuvettes que l'on trouve sur les plateaux et les
amphithéatres perchés sur lcs versants., Ces cuvettes sont en général
gorgées d'ean l'hiver et les amphithéatres perchés sont inondés toute
1'année.

Ie réseau hydrograpiique organisé se composc essenticllement
de la vallée dc 1l'Thazomay et de ses affluents de la rive gauche;
Il faut d'ailleurs rcmarquer que l'Thazomay n'a pas dtaffluents sur
la rive droite. L'Ihazomay est en effet remarquablcment suspcnduc
par raprort & 1l'Imangsa (80 m au-~dessus). Les afflucnts de cette
derniere riviére somt donc beaucoup plus actif et "montent a l'assaut"
du bassin de 1'Thazomay. L'érosion sur lc bassin de l'Imanga est
beaucoup plus intensc et cettc zone cst complétement eataillée pax
des"lavaka'.

Il faut noter égalcment dans la partic nord«Est 1l'cxistonce
d'un trés petit tributairc de la Sakay, la rividre Antotavy.

Seule la wvallée de l'Ihazomay proprcment dite présentc une
certaine importance. Bllec est constituée par uhe succession &% de
biefs tranquilles ou l'on péut noter un certain alluvionnement ct
de rapides. Ceci est un des caractéres originaux de 1l'évolution du
modclé en zone intertropicale (DERRUAU 15). Ce caractére se retrouve
dfailleurs sur les pentes ol les sols sont ou bien trés profonds,
ou. bicn inexistants ( R6che & nu). |
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On pcut méme observer en un endroit un scuil pocheux qui se
trouve plus élevé que les sols qui sont de chague cété du lit de la
riviére.

scuil rocheux

S 7,
) A

= i

smooamt: \\\\-‘

T

coupe transversale du 1lit de la rividre.

Ia roche 3 nu résistc fortement & 1'érosion, d'autent plus que
1l'cau transporte surtout des éléments trds fins. Par contre lorsqu'il
¥ a un sol en place celui~ci joue le rdlc de réservoir ct maintient
la zone de contact avec la roche en place toujours humidc, De ce fait
1'altération est intensc et le sol gstapprofondit. Comme il s'érode
également le njiveau de la surface descend ¢t il arrive & se trouvor
plus bas que la roche on place dans le lit de la riviere,

l.3.2,~ Essai d'explication morphogénétiguc,

- L'existence dcs lahbeaux de plateaux s'explique par la formation
d'unc surfacc d'érosion au milicu du tertiairce, surfacc d'érosion
qui a été reprisc par l'érosion actuclle ct qui a éité disséquée,
(A notre avis l'existonce d'une érosion actuelle est indiscutablo:
lavaks actifs, recrcusement d'aneicnnes alluvions latdralos

par des lavaka rajounis).

- Le fait quo les versants soient convexes ¢t qu'ils rceulent paral-—

Y

lelemeont & cux mémes sans qu'il y ait de talus & la base ticnt sans
doute aux deux faits suivants: (GOUROU 19)
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+ Ics sols étant asscz pcrméables, unc grandce quantité de llcau
tombée percole & travers lc sol et vient s'accumuler dans la
zone d'aligration. Elle est cnsuite évacuée par écoulement
latéral. Or ccttc cau sous an climat chaud pendant la périodc
humide dissout unc grande quantité d'éléments., Ia zonc dtalté-
ration tend ainsi & perdre de son volume, mals compensc ces
pertes par llattague continue de la roche en place. On aboutit
aingi 2 unc diminution de l'altitude et & un recul des vere
sants parallélemcnt 3 eux m@mes. (Ceeci cxpliquerait en outre
l'existence de bas~fonds 3 fond plats)e.

+ Une partie de l'cau des précipitations ruissellc sur la pento.

Du fait méme de la naturc des sols les élemonts transportés par
lc ruisscllcment en nappe (qui est le plus fréquent) sont fing.
Ils n¢ staccumulcnt done pas a la base comme lc feraient des
éléments grossicrs. Deplus nous avons vu que les versants son%t
en général convexes ct que la pente cst plus fortc & la basc

-» qutau sommct. Comme la quantité d'cau ruisscléc est plus impor-

tante & la baso qu'au sommc, l'érosion y cst plus forte et

la formation d'un talus n'cst pas possible.

Ia formation d'un talus s'observe quand lc ruissellement
n'est plus diffus ¢t que l'érosion sur les pentes se fait cn
marches d'cscalicr, cn rigolecsou en ravines (stade précédant
le stadc lavaka), Dans c¢c cas la les élémonts transportéds sont
plus grossicrs ¢t plus nombreux ¢t s'accumulent cn bas de penbo.

I'existence des déecrochemcnts cn "coup d'ongle" pecut &tre
interpreté de la fagon suivante : la nappc phréatique, qui
coule dans la zone d'altération, réapparait 2 la surface du
8ol aux nivoaux dcs bas fonds. En effet dans les bas fonds
la zone d'altération est beaucoup moins épaisse ct profonde
quc sur les platcaux et sur les pentes, ¢t de plus elle es%t

le licu de stockage de toute l'cau percolée et ruissclléo.
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l<5’ rochc meére

Ia résurgenco de la nappe prevoque souvent un décollement de la
partle inféricure du versant, occasionnant dc la sortc la formation

d'une marche dont la hautcur wvaric dec 2 3. 3 métres.
T T .

“\\\\\\\

//////,//////;//, N
~fﬁ£}l T TT 11T % \\ niveau de resurgence
42342?

- Lecs fonds plats des bas fonds & pente longitudinalc asscz marquéce,
sans qu'il y ait dtécoulemont orgonisé sont déjd plus difficile

a4 expliquer. Nous pouvons cepcndant avancer quelqucs explications

+ D'aprés nos obscrvations dans lcs bas fonds, la zonc d'altéra-
tion est cn général pcu épaisse ot proche de la surfacc ¢t la roche
dure est peu profondec. Ccci explique la présence de nombreux scuils
rocheux transversauk, véritables barres coupant la valléc. Cecs barrcs
provoquent dans leur nartic amont un accunulation d'cau. Il arrive
fréquemnent que l'onobscrve trois ou quatre de ces barrcs dans unc

méme vallée, & des niveaux différents.
S

LLLS LSS ™~

REIERERNR]
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Des obsérvations faites par aillcurs sur pente et dont nous reparle-
rons (chaine de poentc de la zone de détail 22) nous font penscr quo
clest le méme phénoméne qui se passe, méme lorsque la barre rocheusecs
n'cst pas & nu.

/.

/
1'écoulement de la nappe phréatique sec fait en nappe comme par-dcssus

l¢- déversoir d'un barrage, provoquant ainsi 1l'engorgemcnt de toute
la partic amont du bas fond, malgré la pente forte (parfois 15 & 20 %).

+ Ie recul dcs versants parallélemcnt & cux mémes favorisc la

formation des bas fonds & fond plat.

+ La prés.ncc d'unc végétation densc & chevelu racinaire important
& base dc fougercg, de cypéracécs, de moussesg, s'opposc cfficacement
& la formation d'un réseau hydrographiquc organisé.

+ Enfin commc le fait également remarquer GOUROT, la nappe
phréatiquc ne doit pas resurgir sculement au picd des versaents. Elle
doit aussi sourdrc en de tres nombrcux points des fonds plats

imbibés par unc rcimontée généralc de la na-»ne, qui, sous jacentc
au fond de ces valléces, cst & une ccrtaine "pression'". Unc observation
effectude dans lc has-fond 22 de la zone dc détail nous fait penser
que la nappe est vraicmoent sous pression au niveau du bas fond. Nous
avons observé un mowmvement ascondant asscz violent de l'ecau dans un
trou effectué dans lec was-fond, asscz fort pour rcmonter des
grains de sables grossicrs dec 1 & 2 mm de diamétre.

~ Les amphithéatres pérchés.
- L'cxistence de ces hémicycles est lidk & des afflcurcments de roche

dure. Les formes obscrvées sont variables mais leur formation scmble
8tre la nmémec.
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Cortains dec ces amphithéatres sont trés ncts et parfaitemoent
fermés par un verroux; ils sont rcliés au réscau dc bas-fonds infé-
ricurs par ung gorge trés profonde.

Parfois la barre rochcuse qui gggge 1'amphithéatre est encore
visible, dons ce cas lc raccordemen@7]p'bas-fond sc¢ fait par unc bande
large ct non plus par unc gorges

Enfin il arrive fréquemment quc la barre rocheuse ne soit plus
visible, mais nous pensons que le phénomene cest lc méme car dans ces
amphithéatrcs la roche altéirée est & treés faible profondcur (moins
de deux métres).

——
AR
/

/]

)
Nous avons égalem.nt observé sur unc pentc une succession particulidre
de sols que nous avons d'aillcurs étudide. Il nc s'agissait pas la
d'un hémicycle perché mais d'une simple zone plus humide & pcnte moins
forte sur un versant a poente forte. Nous ponsons que 1a encore
il slazit du méme phénoméne. Dcs sondages nous ont en offet permis
de constater quc la voche en placc, qui évzit trés profonde au-dessus
de la dépression était beacoup plus proche dans la déprcssion ct
tres proche de la surfacc cn bas de la déprcssion.
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Ia roche dure restc d'aillcurs trés proche de la surface (moins
de 1 m) sur toute la partic inféricurc de la pcnte, avee méme quclques
afflecurcments en surfacc;

A partir du rcplat la nappe phréstique est proche dc la surfacc.
Sur la partie inféricurc dec la ponte tout lc sol cst trés humide car
la nappe phréatique nc dispose que d'unc faible épaisscur de sol pour
circuler au-dessus de la roche.

L'existonce des ainphithéatres ppeshés cst donc duc & 1'hétérogé-
néité dc la roche sous-jacente: l'existence de bames plus durs diminuc
la vitesse d'altération du sol ct provoque une rcmontée importante de
la nappe phréatiquec. |
Cette remontée de la nappe rhréatique peut aller jusqu'd l'engorgement
permanent.

~ Ics dépressions en cuvettes.
-~ Iocalisation.

Les cuvcttes observées sur le scctcur occupent presque toutes
des sites identiques dans lc paysage. Elles sc trouvent en général
en bordure des platcaux, ot trés souvent, en haut de llextrémité d'un
bas fond,.

- Description.

~ + Ic profil dec la dépression n'cst on général pas symétrique
l'unc doe pentes étant plus forte que l'autre.

+ Il arrive fréquc::ent que dans la partic la plus bassc
un canal 4d'écoulement se¢ dirige vers lc bas fond.
Qugnd ce canal n'cst pas nettement visible sur lc terrain on .
peut déceler sa préscnce par obscrvation stéréoscopique de photogra-—
phies aéricnncse.
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+ Ia roche sous-jacentc cst en général treées proche dc la
surface ct dans tous les cas on trouve la zonc d'altération & moins
de deux métres de profondecur. Dans une des cuvettes observées la
roche saine afflcurc dans la partic la plus haute de la cuvette. Il
arrive parfois que le fond dc la cuvettc soit occupée par des collu-
vions.

- Genésc

Ia formation des dépressions cn cuvetbtic a attiré l'attention de
nombreux autcurs mais aucun d'cux n'a donné jusqu'd vréscnt d'éxplica-
tion trés précise. Nombrecux sont ceux qui pensent, avec GOU?.ROUZ,
que la formation de celles-ci est duc "& la production au-dcssous
d'clles d'un déficit de matidre. Cc déficit a probablemcnt licu dans
la zone d'altération qui perd de scs éléments aisément solubles, ct
la gilice libérée par la transformation des silicates en hydroxydes,

et des éléments trés fins en suspension”.

Ia zone d'altération tend ainsi & perdrc du volume. Cette hypo-
these ¢st infirmée par lecs obscrvations de terrains qui montrent qu'au
contraire & l'intéricur des déprecssions en cuvettes la roche ¢zt plus
dure et moins perméablc,. |

Personncllemcnt il nous scmble, d'apres les observations de terrain,
qu'il y a une convergence de formes entre les amphithéatres porchés et

les dépressions en cuvettes, tout au moins celles qui sont en bordurc
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de platecaux. (et ellcs sont lus plus mombreuscs). La formation decs
dépressions serait donc duc, commc cclle de:r amphithéatres perchés,

& l'oxistence de bancs de roches plus durcs dans lcs migmathites du
soclc., Un survol dtunc partie des platcaux de 1'Oucst malgache, au
cours d'un voyage Tan:narive-Morondava nous confirme dans cetite hypo-
the¢se. Nous avons pu alors rcmarquer trés ncottement qu'il existait
tous les intermédiaires cntre les dépressions sur plateau typiquesct
les amphithéatres perchés.

Ocs obscrvations ne veulent pas &tre unc hypothése de la forma-
tion des cuvettes mais nous pensons que pour élucider ce probléme il
faudrait approfondir leos recherchcs dans cc scns.

~ ILes .ddécrochemcnts sur les pentes.

Ces décrochements sont fréquents ct provoquent sur lcs pentes
des dépressions. Leur taille cst trés variable ¢t varic de queclques

métres carrés & quelqucs centaines de meétres carrés.

Ces décrochcements sont probablement dus & la circulg’;%gig.n%c la
nappe phréatique au niveau de la zone dtaltération. Ils se]‘d'ailleurs
trés souvent dans lcs zoncs olt le raccord du versant avec le bas fond
g'effectue p.r unc marche d'escalicr, clcst-a-dire 1a ol l'action de

la nappe phréatigquc cst trées importantc.

Ia partic basse dc la loupc dc glisscement cst con général plus
hunide ¢t a parfois subi un recouvroment cn surfacc par des colluvions
Cus colluvions sont cn zénéral pcu épailsscs,

1.3+3+= Influence pddogénétiquc.

Les fo:mes du relicf étant assez variées, nous devons nous

attondre & trouver sur lec scecteur des sols asscez variés :
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‘- Sur les platcaux lecs sols climaciqucs de la région.
- Sur lcs pentes
4+ quand cllcs sont faibles & moyennes dcs sols climaciques
moins profonds quc sur les platcaux, érodés cn surface.
+ quand ellcs sont fortes, étant donné la forte agressivité
du climat, des sole tronqués, des sols rajcunis, decs sols pcu évolués.
= Dans lcs bas fonds des sols hydromorphcs.
- Dans lcs zoncs dc passage d'unc forme & unc autre toute unc
séric de sols intermédiaircs.

N

l.4.- La végétation.
1l.4.1.~ Dcscription.
1l.4.1.1.~ Végétation naturclle.

L'cnscable des platceux et des versonts de la région cst rcocou~
vert par unc steppe graminécnnc & basc d’Hétéropogon contortus ck
d'Hyparrhenia rufa pour les platecaux, d'Aristida multicaulis pour les
peﬁtes.

Un relevé florisiigue cffectué par BOSSER ( 8 ) donnc les

résultats suivants :

Platcau :

Hétéropogon contortus (graminée) 75-80 %

Préscnce de ¢ Hyparrhenia rufa (graminéc)
SchizoIchyrium brevifoli
Sporobolus tennissimum (graminée)
Marisens fallax (cypéracée)
Kylling odorata "
Zornia diphylla (Légumincuse)
Erioscma psoraboidcs "

Alysicarpus virginalis "
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Tephrosia lizcaris
Aeschynomene schindleri
Cassia mimosoides
Iactura sp.
Chrysantellum indicum
Pycnonemum junciforme

Euchnera spe

Pente
Aristida multicaulins.

Présence de : Hétérovogon contortus
Eragrostis chapclicri
Tacca pinnatifida
Pycnoncrium jungiforme

Epallage dontata

Ie recouvrement cst de 20 & 50 %.

(Iéguminecusc)

1

(Composée )

LLJ

(Asclepiadacée)
( 8crofulariacée)

(Gramindc)

(Composée)

On peut parfois noter la présence d'unce légumincuse arbustive

(Sarcobotris strigosa) sur pcnte ou plateau.

Les bas fonds sont cn gén.ral occupés par des prairics mouilleu-

sos & base de Lecrsia hexandra (graminée) ct de cyperacécs.

Les principales cspéces rencontréces sont les suivantes ¢

Iecrsia hexandra

Panicum pavifolium

Panicum glandulifcrum

Cynodon dactylon
Cypcrus prolifer
Pycrcus mundtii
Livocarpha argenteca

Elcochawis minute

(graminéc)

1"

1

1"
(Cypéracée)

"

1t

n
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)

Ploscopa glomerata (Commulinacée) '
Emilia adscondens (Composée)
Desmodium hirtum (Légumineusc)

Desmodium salicifolium "
Urena, lobata (Malvacée)

Cortains bas fonds et quelques vallées sont occupées par des
Phragmites mauritiannus en formation pure. Ces roscaux se trouvent
en général sur des sols do texture grossidre mais nous cn avons trouvé

égalcment sur des sols de texture moyenne et ménc de texture fine,

Quelques bas-fonds (vallées des afflucnts dc la rive gauche
de 1'Ihazomay) sont occupés par des petitcs foréts galerics. Dans ces
bas fonds 1l'écoulecment cst organisé (ccei montre 1'importance du
rcocouvrement herbvacé pour lc mainti.n de 1'écoulement diffus dans la

plupart dcs bas-fonds).

Dans ccs bas-~fonds 1'érosion cegt beeucoup plus intensc
qu'ailleurs.

Sur les colluvions, dans lecs zoncs de décollemont et sur lcs
alluviong de fazible dénlacement on trouve unc végétation arbustiVe

3 basc de :

Psidiun gayova (Ilyr-acée)
Trcma 8p. .

Urcna lobata (Malvacée)
Pterix sp. . (Fougéro)'
Elcphantus scaber (Composée)
Hyparrhenia rufa (Graminée)

Hétéropogon contortus "

Imperata cylindrica "

Briosema parviflorum (Légumineusc)
Atylosia scarabecofdes (Composéc)
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D'une fagon généralc la zone cst recouverte par unc steppe grami-
néenne couvrant le sol & 80 % sur les platcaux, & moins de 50 % sur
los pentes.

I1 est actuellement admis par tout lc monde, d'apres les
théories de PERRIER de la BATHIE et de HUMBERT quc les savanes et
steppes malgaches sont secondaircs. Par contre les opinions différent
quand il s'agit dc déterminer la cause de la disparition de la forét
primairce.

De nombreux autcurs pensent que clest l'homme qui est & 1llorigine
de la déforestation par la pratique du fou de brousse. Ceci cst
certainement vrai dans la zone de la c8te Bst dont lec climat est
incontestablement forestier, malgré 1'détendue des "Savoka' (1).

Nous nc som:cs pas de cet avis et en ce qui concernc le "Moyen-—

Quest'malgache , ¢t ceci pour lcs dewr raisons suivantes @

~ Sur migmatitc ot sous forét les sols préscniont dans leur
profil un horizon jaunc au-dessus de¢ l'horizon rougc. (Bicn: que la
formation de cct horizon jauhe soit encorce mal élucidéc on pensc

actuellement qu'il scrait dfi, parfois & un lessivage des oxydes de fer

2-22)

¥
4
E

* Au cours dec tourndes sur la Hautc-llatsiatra (réaion de Fianarantsoa),
§

apres complexation par los produits de décompositaon de l'h§?us
grossier, ou simplemecnt & une complexation sans lescivage). .
{ sur la cOte Est et sur le Tampoketsa d'Ankazobe nous avons pu obzerver
{ quc lcs sols sous prairics sccondaircs récentes (forédt primaire A

" proximité) possédaient cc profil & horizon jaune sur horizon rougc.

£1)~ Stade dc dégradation de la fordt primairc 4 végétation acidifian-
te & bases de Philin.,ia, Helychrysium c¢t Pterix.
(2)~ Communication orale de M. BOURGEAT.
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Ce caractére morphologiquc n'est jamais observé sur les platcaux du
Moyen-Ouest.

- Il est admis quc les "lavzkas" ne sc forment pas sous la
forét (GRANIER).On cst donc obligé d'admetttre que leur apmarition a
suivi son départi Or unc tourbiére située dans un lavaks, ct datéc

par la méthode du carbone 14, a plus dec 12,000 ans (2).(Tourbidrc si-
tudc sur les hauts platcaux, au Sud de Tananarive).

A fortiorilc lavaka a plus de 12.000 ans. Commec la formotion
du lavaka est postéricurc & la disparition dc la forét nous devons
admettre que la causc dc cettc disparition n'est pas l'homme, installé

& Madagascar depuis un millénaire cnviron.

On peut donc penscr que la disparition de la forét cst duc &
un déséquilibre milicu-végétation, & la suitc d'unce diminution dec
volume dos pluics. (Certains autcurs penscnt que nous nous trouvons
actucllement dans une phasc intevpluviale & climat plus scc.
(GRANIER) (o).

Il faut noter que Ja fordt oe maintient le long de certaincs
vallées et qu'elle a méme reconquisd'ancicns lavakas (Dans les deux
cas la narpc phréatiquc cst proche de la surfacc et permet une

bonne alimentation hydrigue méme cn saison séche.

l.4.lo2c"‘ CllltUI‘O

La majeure partic des platecaux cst actucllement cultivée. Ies
culturcs cffcctudes sont-le malIs et le manioc ecsscnticllcement,
parfois l'arachide ou lc riz de platcau. On obscrve égalcment dec
nombrcuses jachéres.

Les pontes et les bas fonds nc sont pas cultivés, & l'cxception
de quelquecs bas fonds formés par des alluvions laotérales

et des vallées & alluvions réccntes.
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1.4.2,- Influence pédogénétique.

Nous devons admettr: gue l'influence de la végétation actuelle
sur la pédogénesc egt rclativement récente bien que 1l'on ne puisse
pas dater exactement la disparition de la forét primairec., Il y a
quelques millénaires lc climat devait 8tre plus humide ct le sol
reocouvert par de la fordt. Nous étions donc dans des conditions ferral-

litisantes par excellcnce.

L'installation de la pscudo-steppc & certaincment provoqué un
changement dans les processus pédogénétiques, dlautant plus qu'ellc
nc couvre pas en général cntitéroment le sol. Or "unc végétation>
couvrant bicn le sol scrait nécessairc au dévcloppement du processus
de ferrallitisation, cn permettant le mainticn d'unc humidité cons~
tantc tout au long de l'année dans lc sol ct dans 1l'air au contact
du sol ( 1 ). ILc pédoclimat n'cst donc plus favorable cn surface 3

la ferrallitisation au moins pendant 5 & 6 mois de l'année.

Ie végétation forcstiére aurcit également un autre réle dans Iec
proccssus de ferrallitisation : la rcmontéc biotique de cations dans
l'horizon supéricur. Cotitc rcemontée n'cst pas assuré par unc végétation

graminécnne.

Enfin lc fait que les sols ferrallitiques sc forment préférenticl-
lement sous unc végétation fermée provogue unc morphologie particu-
liérce, du profil, avecc unc fortc accumulation dec matiérc organiguc
en surface et unc transition trés tranchée avec les horizons sous—
jacents. Ia présence de la végétation graminécnne cst & 1l'origine
dtunc répartition trds différcente de la matidrc organique. On pcut
dire qu'il y a l'hcurce actuclle unc véritable "steppisation" des sols

ferrallitiques dc¢ "Moycen-Oucst" lMalgache.,
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Dans les bas fonds, l'installation d'une prairie continue
couvrant entidrement les sols est un des facteurs empSchant la forma-
tion d'un réseau hydrographique organisé. Ia prairie pfovoque une
répartition en nappe de l'cau et est ainsi la cause d'un engorgement
permanent de toute la superficie des bas fonds. Sous cette végétation
se forment donc des sols hydromorphes riches en matiere organique.

Par contre lorsque le bas fond est occupé par une fordt galerie
0 . . . .
un réseau hydrgraphique s'organise, provoquant un drainage naturel
de bas fond., De plus dans ces cas 1la 1l'érosion sur les pentes et
beaucoup plus forte. Il se forme alors - des sols évoluant
suivant les processus pédosénétiques zonaux, souvent fortement col—
luvionnés, ou des sols - peu évolués sur colluvions,., L'hydromorphic ne

se manifeste plus qu'en profondecur.

1050"' Homme

L'homme agit de plusieurs fagongssur le milieu naturcl dans lc

secteur étudiéd.

- Ia mise en culture des terres de plateaux a unc action importante

sur les sols tant au point de vue chimigque que physique. Cette
action a dlailleurs 4vé étudiée (deuxitme partic de ce rapport).
Lorsque cette mise en cultbure est faite sans précaution on aboutit
rapidement & une dégradatvion de l'horizon superficiel et & une

érosion intense.

A l'heure actuelle tres peu de bas fonds, sont cultivés; seuls

quelques sols sur matériau récent sont mis en valeur. Ia culture

pratiquée est la riziérc. L'action dc l'homue dans ce cas sc traduit

par une accélération des proccssus d'hydromorphig, au moins cn

surface.,
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~ L'elevage extensif pratiqué aboutit obligatoirement & la création
de zones sous-ecxploitées et de zones surpaturées (GRANIER 20)
Dans celles-ci la végétation disparait petit & petit et le sol
rcste a découvert, ce qui facilite les phénoménes d'érosion. Dec
plug sur les zones surchargées de bétail il se crée des passages
préférentiels, des chemins plus ou moins crecusés, en particulier
sur les pcntes. Ces chemins canalisent 1'cau de ruissellemcnt et
sont souvent & l'origine de rawines d'érosion, voirc mémec de
"lavaka',

- Les feux de brousse, trés généralisés sur ivout le périmetre ont
decux actions essenticlles :

~ destruction de la matiére organique ot trés souvcnf perte des
éléments minéralisés car les cendres sont emportées par le
vent.

- dénudation de la surface du sol au début dc la saison dcs
pluies supprimant la protection contre lleffet dc "splashing"

des gouttes d'cau ¢t aggravant ainsi les phénoméncs d!'érosion.

1060"' Ia durée

Etant donné 1'4ge dc la surfacc d'érosion sur laqucelle se situc
la zone étudiée la dusée ect un facteur treés import.nt dans 1'égolu~-
tion des sols.

Dans dcs conditions géologiques, topographiques ct de végétation
normalcs nous devrons trouver des sols cl:naciques fortement évolués.
Du fait méme dc la longueur de la duréc d'évolution il est .fort
probable gu'au cours dec la période évolutive, le climat ait varié,
provoquant g des variations dans l'oricntation des processus évolu-
tifs. - (Letucllemcnt 1o niticu oot sans dombte = moins ferral-

litisant qu'il y a quelques millénairecs).
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L'4ge des sols est important égalcmont & considérer dans des
conditions topographiques particulieres (pentcs, bas fonds).

Sur les pentes nous aurons fréquemment dds sols rajcunis évoluant
vers le climayx & partir de la zonc d'altération misc & jour par
1'érosion.

Dans les bas fonds 1'érosion d'un scuil peut provoquer la descen-—
te de la nappe phréatiquc. Dans ccs cas il arrive fréquemment de voir
des sols ferrallitiques hydromorphes ou méme des sols hydromorphes
dans des stations actucllement bicn drainédg. Ie caractérc d'héritage

de l'hydromorphic cst dans ccs cas 14 indiscutable.

It'influence dc 1'4gc du sol apparait ausci au moment de 1'obscr—
vation des sols formés sur lcs deux niveaux d'alluvions ancicnncs, lcs
sols formés sur lec niveau 2c¢ plus récent étant moins évolué.

Enfin il y a sur lc périmeétrc quelques matériaux récents
(alluvions récentes, colluvions, alluvions de faible déplacement) sur
lesquelles on trouvera des sols n'ayant pas encorc subit llaction
prolongéc des facteurs pédogsénétiques.

1l.7.~ Conclusions.

Ie milieu naturcl sur le secteur étudié est reclativement homo—~
gene.

Ies conditions générales du milieu soat ccllus du domaine ferral-
litigue, mais lcs processus dc ferrallitisation sont & 1l'hcure
actuclle frecinés par unc végdétation non favorable et par 1l!cexistonce
d*unc saison s&chc trés marquée de 5 mois. Il cst d'aillcurs probablc

que cette végétation provoque unc‘éteppisation”dcs sols du périmetrc.

Ceortaines conditions particuliéres dc socle ot de topographic

cxpliquent la préscnce, & coté des wmois focrraliitviques, de sols :
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- ferrallitigques plus ou moins trongués ou rajcunis sur les
pentes.

- minéraux bruts ou pcu évolués sur versantstrés érodés, sur
matériau origincl peu déltdrable ou récont.

- hydromorphcs dans les cuvettes, les amphithéitres perchés ct
les bas-fonds.

Tous les intermédiaires pourront &tre trowés cntre les sols cli-
maciques des plateaux et les sols hydromorphes de cuvettes par exemple,
de méme qu'entre les sols de plateau et les sols tronqués jusqu'a

la zone de départ sur les pentes.
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2. - Invontaire des princ .paux sols observés

2.1:= Classification utilisée.

Ia classification utiliséc est la "classification pédologique
utilisée cn France", préscntée par le Prqﬁesseur AUBERT au 3%me
symposium international sur la classification des sols 2 Gand en
1965, en ce qui concernc les gols ninéraux bruts, les sols pcu
évolués et les sols hydromorphes. Pour les sols ferrallitiques nous
avons utilisé la nouveclle classification proposée par Messicurs
AUBERT ct SEGAIEN lors de la réunion dos pédologucs de 1'0.R.S.T.0.M.
en 1966 a Paris.(2-3)

Cette classification nous a été précisde sur lc terrain par
Messicurs ROEDERER, BOURGREAT, pédologucs O.R,S.T.0.:.is et KILIAN,
pédologuc I R.A.M,

Ic tablcau des principaux sols obscrvés sur lc périmetre cst

donné dans les pages suivantes @

Tablcauw «../-
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2¢2.~ Sols minéraux bruts
243+~ Sols peu évolués

e T L e S e e T e T T e e D e T T e e S e Tt S e Tl e S v D e o e e T i S e Y e S e e T e e T T e T e et T et e T e e e e e T e e T e T e ey

! ! ! ! ! R ! !
{ Classe ; Sous-Classe ' Groupe y Sous-~Groupe ) Facits 1 Famille 1
! ! ! ! ! ! !
! ! ! So1 1 , 1 1 1
: . . o . Réegosol N i sur quartz t
! ! ! squelettique ! © ! ! ! !
! ! I— ! ! ! !
! ! ! ! Pluviatvile ! ! sur ailluvions !
! Sols ! D'origine non ! ! ! ! récentes !
Voo e ! clinatique ! . . ! s ! ! . !
jpineraux bruts, y Sols bruts y Fluviatile ' y Sux alluvions '
" M ; d'apoort ; Continental | ' latérales
! ! ! ! o . ! ! S !
X ' M ; Continenial ¢ sur colluvions
! z o ! ! ' |
; ; ; d'érosion ; RéEgosolique { sur migmatite
! ! ! ! ! ! . !
; . X . ! Modal ¢ Sur alluvions y
' t 1 ' ' ' latérales '
! Sols 1t D'origine non ! ! ! !
| peu évolués climatique  d'apport { Modal 1 ¢ Sur alluvions 1
1 1 ! ! ! ' récentes
1 1 ! ! 1 Hydromorphe 1
1 1 ! 1 1 y sur alluvions '
: : ' ' ' : latérales
- Vs &) S -
A E ' i ? o ?
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2.4.- Sols ferrallitiques

; Classe ; dous-Classe ; Groupe  Sous-Groupe ;  Facils 1 Famille Série {
! ! ! ! ! ! ! 1 Lot !
! ! Faiblement ! . ! . ! !  SOL complet
» H . T . . . . . . .
! ! désaturds ! ypique 1 Humique 1 steppisé ! nigmatite " 50T Erodd I
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! LI . ! s01 complet !
! | ! " ' | Digmatite - D !
1 1 ! ! ! steppisé fee - ! sol érodé !
' ! 1 ! ! ’ p slluvions 4 g complet !
; : , : ’  anciennes f
: : . ) yde niveau I | sol érodé '
! ! ! — ! Humique ! 1= ! !
! ! ! ypique ! rouge~jaune ! ;f“' deI* ! !
! ! " 1 " niveau IT !
! { ! ! ! L . ! sol complet !
! ! Moyennement ! ! ! __y migmatite 1
y Ferrallitiqug désaturés | 1 { hydromorphe , !sol colluvionng
! ! ! ! ! ! AJh. de ! !
! ! ! ! ! ! niveau II ! !
! ! ! ! ! ! . o] !
. ' ! . Induré ' 1 migmatite ' '
t 1 1 1 ? { 1

: : y Remanié , HModal © steppisé , migmatite ,-S0L complet f
" X " ” " ' . sol érodé ”
! ! ! Rajeunis ! Humigue ! ! migmatite ! !
1 ! 1 r 1 ] !
i i )  Hydromorphe , y migmatite | '
! ! Portement ! o ! i ! Hydromorphe ! . ! !
E E désaturés i Humifere i Modal 5de profondeuri colluvions i 5

. v Sg .
" P * S A « - L)

p



2.5.~ Sols hydromorphes

owe Smp Sy D e Caw sew Som

! . ! ! !
. Classe ' Sogs~-Classe Groupe ' Sous~Groupe Facies 1 Famille
1 ! _ ! ! : ! | :
; j— Organiques ' Tourbeux i—._. Olirotrophe ., ! niganatite
! ! ! ! ! ! migmatite
1 ! ! ! ! . ! colluvionnée
X . ' | ; Sans hOl‘lZOIl!"‘ . —
1 ; " " ' fibreux (. mizmatite
; | moyemnement ,  Hunique y & aamoor rde sarface  1.13uvions ancied
! ¢ Oraaniques & &eY y  acice ! 'nes niveau II !
1 ? ! ! ! . ! !
i ' ! ' javec horizon i
. . ' o yfibreux de | migmatite ;
| ! — ! 1 surface ! !
1 } ! !' hérité ! miematite !
. ' : a gley I d'ensemble 1 y = 1
. ) . actuel mismatite p
! Hydromorphes { ! ! ! ! Tlovio !
! ! 13 stagno-gley ! de surface ! ] &~ .uvions !
: ' . ! 1 v latérales 1
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2.2.= Sols ninéraux bruts.

Ics sols minéraux bruts observés sur lc seetcur sont d'origine
non climatique, les conditions atmosphériqucs favorisant un pédocli-
mat permettant 1'évolution du sol.

2.2.1.= Sol squelettique

Profil BS 235

Date d'observation ; 21/4/67

Conditions atmosphériqucs : début de saison siche
Emplacement du profil.

Site : terrain plat
Situation : som.et d'une colliine allongéc dont l'cxistcence cst
duc & la présence d'un filon de quartz.
Drainage : interne et cxternc bon
Brosion : nulle
Occupation du sol : stepse ouverte & Hé4éropogon et Hyparrhenia
(rccouvrement 30 %)
Roche-mere : quartz.

Description du profil,

O - 15 cm ¢ Horizon gris brun essentiellemont formé dc gravicrs et
de blocs de quartz dont le diametre peut attcindre 40 cm,
entre les blocs et les graviers il'y a une partic fine
limono-argileumms L'enracinemont c¢st relativement abon-
dant dans lcs interstices. Lthorizon cst scc.
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15 - 73 em ¢ Horizon rouge (2,5 YR 4/6) essentiellcment formé de
graviers et de blocs de quartz. L'enracinement est bicn
développé jusqu'a 60 cm. Ensuite il disparait progressi-
vement, L'horizon est sec jusqula 40 cm, ensuite il
est frais.

Type génétique du sol

Regosol sur quartz.

Comncentaire

L'existence d'un teol sol dans la zonec étudiée s'explique unique-
ment par la présgnce d'unc roche mére particulidre : le quartz. Ic
quartz en effet, quand il cst cn filon, résiste tres bien & 1l'altéra-
tion, méme en clim.t chaud ¢t humide.

Ia présence d'éléments fins cst sans doute du au piégeage des
poussidres éoliennes dans les fissures, Ce pisgeage a été encore
plus important apres 1'installation de la végétation.

Ia coulcur rougc du sol indique une ferrallitisatvion des impurc-—-

tés contcnues dans le quartz.
- Importance géographique ct utilisation,

Ce type de sol ntoccupe qu'une tres faible surface., Il n'a été
obgervé qu'en un scul endroit.

Ia valoeur agricolec est nulle ¢t il doit &tre laissé cn végétation
naturclle. Etant donné le statut hydriqua dc ce sol il n'cst pas
possible de le reboisér. Au moment de la description, 15 jours apres
lcs dernidres pluies, la végétation commencait déja & se désséchor.

2:2.2.~ Sols bruts d'apport
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2.2.2:1e= Sur alluvions fluviatiles
Profil BS 7023

Date d'observation : 29/5/67
Conditions atmosphériqucs : temps sec (saison sdche)
Emplacement du profil :
- 8ite : terrain plat
Situation : somuet de bourrelet dec berge.

Drainage ¢ bon
Erosion : alluvionnemcnt
Occupation du sol : Savanc & Hyparrhenia

Roche-mdre : alluvions rdéccntes sablcuscs.

Description du profil :

0 - 14 cm : Horizon rousc jaune (5 YR 4/6), limono-salbux fin,
frais, friable, dc structurc continue & particulaire.
Enracinement important. Préscnce dec quartz ct de micas.

14 - 40 cm : Horizon brun rouge (2,5 YR 5/4), sablo-iimoncux, frais,
friable, dec structure continue & éclats angulcux.

Racines moins nombrcuscs mais encorc bien ropréscntécs.

Présence de micas.

40 - 53 cm ¢ Horizon brun rouge foncé, limono-argilo-sableux, frais,
friable, dc structurc continuc & éclats angulcux.
Préscnce de quelques racines. Préscnce de grains de
quartz et de nica fins.

53 = 110 cm : Horigzon brun rouge, sablo~limoneux, frais, faciloment

pénétrable & la taridre. Préscnce dec quartz et de micas.

110 «200 cm ¢ Horizon brun rouge foncé, sablo-limoncux, frois, foci-
lement pénétrablc & la taridre. Préscnce dc quartz ct

de micas.
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200 - 220 cm : Horizon beige avee quelques taches rouilles, sablo-
limoncux, humide, facilemcnt pénétrable i la taridrc.
Préscence de quartz ot dc micas.

Type géndtique de sol

Sol minéral brut d'apport sur alluvions fluviatiles réeentes
sablcuses.

- Variations

Le profil B3 7025 ne préscnte qu'un cxemple des sols bruts d'ap-
ports sur alluvions réc:ntcs, Il arrive asscz fréquemment que le
bourrelet dc berge nc soit pas occupé par la vésétation. Dans ccs cas
1la,cn général,le sol est plus clair, beige jaundtre.

-'Pédogénése.

On observe ces sols uniquemcnt en bordurce de 1'Thazomay, scul
rividre ayant un débit important dans lec périmdétre étudié. En saison
decs pluies les crucs sont importantes (montée du nivcau des eaux de
plusicurs métres) ct sont causes des dépdts sableux le long des rives.
Ces dépdte étent trés fréquents, lc sol n'a pas le temps d'évoluer,

Ia texture grossiére et l'albernance rapide des horizons cst
unc caractéristique dcs bourrelets de berge.

En saison des pluies, ¢t hors des moments de crues (qui sont
assez brefs) le niveau de la rividére remontc quand méme, provoquant
une montée de la nappe phréatique. Ceei cst prowvoqué d'une légére
hydromorphic en profondcur. (62 horizon).
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~ Importance géographiquc, utilisation.

Ces sols n'occupent qu'lunc trés faible surface.
Leur valcur agricolc ost tres faible; lcur position exclug . .les
cultures en saison des pluies, lcur caractére trés drainant exclic
les cultures cn saison seche, Ces sols sont 3 laisscr a 1'état natu~
rcl quand ils sont colonisés par la végétation, & embroussailler quand
ils sont nus:

2.2,2,2.~ Sur alluvions latéralcs .. .
Profil BS 29

Date d'observation : 24/4/67
Conditions atmosphériqucs : +emps secc (saison sdche)
Zmplacement du profil :

Site : terrain en pente tres légére

Situation : zone surclovée dans un bas fond
Drainage : bon
Erosion : alluvionncment
Occupation du sol : Tail.is de goyavier ct son cortege
Rochc-mére ¢ alluvions latérales
Nappe phréatique : & 170 cn

Description :

0 - 21 cm : Horizon rouge (5 TR 4/6) limono-argilo-salbux, frais,
ferme 3 friable, de structwe continuc & éclats angu-
lcux. Racincs bicen représcentées. Présence de nombreux
quartz ¢t de micas fins.

21 - 40 cm : Horizon rouge pailleté, limono treés sableux, frais,

friable, dc structure continue & particulairc.

Racines. Préscnce de micas nombreux, dc quartz.
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(gravicrs do’t4ilke allant jusqu'd quelques mm), de

o

quelques cristaux de foldspath altéré. On note dgalo-
ment quelques concréﬁions durcics qui nc scmblent pas
s'étre formées en placci

40 ~ 123 cm : Horizon rouse trés pailleté, limono trds sableux, 3

gablo-limoncux, frais, friable, do structurc continue
4 particulaire. Quelqucs racincs. Préscnce de micas
trés nombroux, de quartz, de fcldspath ot de quelques
ninéraux noir.

125 <+ 189 cnm

Horizon rouge légéremcnt veiné de rouge plus foneé,
limono trés sablcux, humide, facilemoent pénétrable a
la taridre. Préscnce dc micas, dc quartz et de feldspath,

189 - 220 cm
. veinulcs jauncs. Limono-argilo-sablcux gorgé d'cau,

Horizon rouge avee des veinules rouge brique et des

facilcment pénétrable & la taridrc. Préscnce do micas.

o

Caractdres analytiqucs (voir tableau)

Résultats ~do 1l'analysc triacide (horizon 3)
|PcrtcaulResidu ! 8i0p ! F0503 ! A1203 ! TiOp ! 8i0p !
! fou % ! % ! % Y %1 mT Y % ! 41203 !
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! { ! ! ! !
! ! § ! ! ! !

!

Type génétique de sol.

Sol minéral brut d'apport sur allwwions latéralcs réscntos.
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Profondecur

pH
GRANUIOMETRIE

Sable grossier
Sable fin
Sable trés fin
Idmén .o
Axrghde

TURWRR

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone

Matidre organique %

Azote
Rapport %

COMPIEXE ABSORBLNT

~ 45 bis -~

;f...- 0—21
6esase 4’4

“oé‘o 24’76
[ EEEYY] 18,47
vesenre 8’14
ess e 22,50
cevess 23,00

sesoee 1,23
L N I B A Y 2’12
seeo0ece 1,16

Seos0 0 10’60

Acide phosphorique assim. %o . 0,020

Ca échangeable
Mg i
K "

Na - "

(m.O.
(o
(mQOQ
'.( ‘;70’0
(mec.
..( %o
(mee.
**( o

% eesoe 1'24
eeecoo 0,250
% ev e 1’64
ceeees 0,200
% [ X 0,25
ceeees 0,100
‘/-:; edosc o 0,0l
eeeess 0,004

Somme des bascs échangeablos

S m.Ce

Capacité d!'échange

T MeCos

Degré de saturation

S
= x 10

% eveee 3,14
% eeeee 8,00

O eenee 39,25

21-40
4,5

46,70
24,25
3,04
8,50
15,50

0,55
0,95
0,48

11,46

0,016

0,82
0,166

0,98
0,120

0,10
0,040

0,01
0,004

1,91
3,80

50,26

40-123 123-189 189-220

4,5

49,62
18,64
8,48
12,00
9,50

0,42
0,72
0,38

11,05

0,014

1,24
0,250

2,63
0,320

0,10
0,0i0

0,01
0,004

3,98
5,80

68,62

5,5

42,68
19,69

8,48
12,00
15,50

0,37
0,64
0,30

12,33

0,018

1,24
0,250

2,63
0,320

0,10
0,040

0,05
0,012

4,02

4,60

87,39

555

35,28
12,52

7,61
21,00
22,00

0,31
0,53
0,40

7,50

0,016

1,65
0,332

328
0,400

0,10
0,040

0,08
0,020

5,11

7,00

73,00



- 46 -

Pédognindse.

Ici aussi lc sol cst formé sur un matériau trés récent, cc qui
explique son absence d'évolgtion.
I'individualisation des strates n'cst pas duwed des processus pédogé-
nétiques mais & un triagotextural des élénunts apnortés. Cependant
comme le transport a été cffcctué sur une faible distance (une cen-
taine de metres) la texture est assez homogénec.

Les différonces de toxture du premior et du dernicr horizon
pouvent s'expligquer de la fagon suivante

Dane' le stade de jeuncsse le lavaka évacuait unce forte propor-
tion d'éléments fins dos horizons superfigicls en mélange avec les
¢lémente de la zone d'altér: tion. Au cours dec sa maturité l'cesscanticl
des déjcctions cst formé par la zone de départ de texturc grossidére.
A 1 ! houre actuclle lc lavaka est stabilisé et les apvorts

correspondent & l'érosion en napve sur les versants. Cette

érosion en navnpe attaque les horizons superficicls des sols ferralli-~
tiques richesen éléments fins.
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Cecl explique égalecment l'absence de concrétions durcies dans les
horizons intermédiaires, alors que l'on en trouve dans les horizons

infékicurs et supéricurs.

L'action dc l'ecaun sur le profil est trés faible et commence &

&%tre sensible i partir de 1,50 m de profondeur.

Ie rapport Si02/A1203 est égal & 2. Ceci est df au fzit que
lc sol se forme actucllement sur un matériau provenant de la zome
d'altération non encorc trés ferrallitisde. Clest une preuve du peu

d'évolution du sol étudiéd.

Variations :

Certaing des sols que nous avons classés de la méme fagon présen—
tent les différences suivantes avec les sols déerits ci-dessus :

~ Lorsque le lavaka & l'originc dc l'alluvionnement cst plus
important le tronsport a parfois été un peu plus long et le triage
des éldments est plus net (profil 357)

- Ta texture géndrale du sol est parfois plus fine (profil 7013)
Cette différence texturale peut &tre attribude

4 unc influcnce nette de l'anport des horizons

ferrallitiques : on trouve en e¢ffcet dispersés dens le profil des
agrégats argilo-limoncux (veritables galets dtargile) rouge-Dbrique

provenant obligatoirement des horizons B de sol ferrallitiquce.
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- Importance géogr..phiquec, utilisation.

Ccs sols sont asscz nombreux sur le périmétre étudié mais ils
8d présentcnt par taches trés localisées, dé faibles supcrficics.
(De queclqucs centaines de métres carrés 4 un hectarc au maximwa).

Du point de vue agronomigue ces sols homogéncs, profonds ct
friables, ayant un bon régimc hydrique sont i tércssants. Chimiquc-
nent 1ls ont les qualités et les défauts inhérents & leur mode de
formation ;

- Pauvrcté en matidre organique

- Teneur moyennce cn bases éch:ingeables, avee certaincment unc

bonne tencur en éléments totaux. (Nombreux minéraux cn voie
d'altération).

- Tencur faible en phosphore assimilable.

Cos sols sont aptes & portér toutes les culturcs effectuées dans la
région. Du fait de lour position dans les bas fonds & l'abri du
vent nous proposons qu'ils soicnt plantés préfércntisllemcnt cn
arbres fruitiers.

2¢2¢2.34~ Sur colluvions
Profil BS 53

Datc d'observation : 11/5/67
Conditions atmosphériqucs : tcmps scc (saison s&che)
Emplacement du profil :
Sitc : terrain cen pente (10 % cnviron)
Situation : zone de raccordement d'un versant et d'un bas fond.

P e T
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Drainage : bon

Brosion : colluvionnemcnt

Occupation du sol ; taillis dec goyavier ct son cortége
Roche-mére : colluvions récentes.

Description :

0~ 4 cm

Horizon beigo, limono-argilo-sableux, sec, mcuble,
de structurc particulaire.

Quclques radicclles et quelques grosses racines,
Préscence dc quartz fins ¢t de micas fing. Mélangés &
la partic minérde dcs brindilles et des branches.

4 - 25 cm : Horizon brun orangé, limono-argilo-sall cux, scec i
peu frais, ferme, dec structurc continuc & éclats
angulcux., Qiclques radicelles ¢t quelques grosses
racines. Préscnce dc quartz (grains et graviers) et

de micas trés fins.

25 =~ 84 cm : Hyrizon rouge orangé, limono-argilo-sablcux, frois,
friable, de structurc continue & éclats arrondis.
Quelques redicelles. Quelques graviers do felds-
paths,. micas trés fins,

84 - 123 cm ¢ Horizon brun rouge foncd, limono-argilcux, frais,

facilenont pénétrable & la tariérc. Préscnce de quarits

125 = 210 cm : Horizon brun beige, limono-argilo-sablcux, frais,
Préscnce de quartz (sable ct gravicrs), dc quelques

micag tres fins 2t de quelques cristaux de feldspath.

210 ~ 220 cm

Horizon rougec orangd, limono-argilo-sablcux, frais,
Préscnce de quartz fin, de petites concrétions rouges
durcics, dc micas. L'horizon cst beaucoup plus

régistante.
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Profondeur evieses 0=4 425 25-84 84123 123-210 210-~220
PH veessed 51 4,4 4,2 4,3 4,5 4,6
GRANULOMETRIE
Sable grossier %  eeeeees 40,52 42,83 38,91 39,21 39,70 39,57
Sable fin % eeessss 20,72 24,21 23,38 20,60 20,16 19,22
Sable tréds fin % edecves 0,74 0980 3’32 3,00 0,76 3,25
Limon %  eseeess 11,50 10,00 10,50 14,50 18,50 16,00
Argile % . eses... 23,00 19,50 21,50 19,50 19,50 20,50
ELBIENTS ORGANIQUES
Carbone % eeseees 1,43 0,92 0,78 1,23 0,21 0,25
Matidre organique %  «.eeee. 2,47 1,59 1,35 2,12 0,36 0,43
Azotc %0 eesess. 1,78 0,86 0,66 0,86 0,66 0,34
Rapport & vevrv.. 8,03 10,70 11,82 14,30 3,75 7,35
COMPLEXT, ABSORBANT
Acide phosphorique assimilableio 0,018 0,012 0,014 0,018 0,016 0,022
(MeCo % veveees 2,90 0,40 0,40 0,40 0,40 0,82
Ca échangeable (20 ™ 1777770 0582 0,082 0,082 0,082 0,082 0,166
Mg " (MeCe % aeesees 2,63 1,31 0,98 0,98 1,31 0,65
( ;OO eo oo 0,320 0,160 0’120 0,120 0’160 0’080
- " (meCe % eesvs.s. 0,15 0,02 0,05 0,05 0,02 0,10
( %0  eeese.s 0,060 0,010 0,020 0,020 0,010 0,040
Na " (mece % eessesse 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,10
( %  <.e.... 0,004 0,012 0,004 0,004 0,004 0,024
Somme des bases échangcables
S MeCs % esesese 5,69 1,78 1,44 1,44 1,74 1,67
Capacité d'échange
T MeCe % eveeees 6,20 3,60 3,60 8,60 4,60 4,20
Degré de saturatio
V=gx 100 .... 91,77 49,44 40,00 16,74 37,82 39,76
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~ Données analytiques. Voir tableau
- Résultats de l'analyse triacide (Horizon 3)

- TTem e S T St I a e Tome e S e T e S et e I v T e T e T v T S mn TS w S e T et T T 0t S T e S e T e e I

{Perte au! Résidu ! Si02 ! Fe20z I Al20 Tio2 ! Si02

! !
ffeu® t % t % !V % 1V % 1 % I Al203
I ! ! ! ! ! ! '
! 13,58 116,47 1 27,2 ! 9,10 { 28,7 ! 1,70 ! 1,6 !
! ! ! ! ! ! !

!

*

- Pédogéneése.’

Ici encore nous avons un sol furmé sur matériau récent, ce qui
expligue son faible degré d'évolution. Le colluvionnement 2 1'endroit
étudié est cncorc dans unc phase active (le versant qui dominc le pro-
fil cst fortement érodé, ce qui cxplique la possibllité de formation
du talus de raccordement) (paragraphe 2.3.2. page JR

Ia description morphologique et les résultats analytiques montrent
que sur la profondecur prospectéc, il y a deux sols supcrposés. Lc chan-
gement brutal de coulcur & partir de 84 cm correspond égalencnt & unc
augmentation de la toncur en matiere organiqucs

A partir dec 84 cms nous avons donc un sol qui s'était formé avant
la rcprise de 1l'érosion.,

Ia grande homogénéité de la texture est caractéristique des collu-
vions.

Le rapport SiOg/A1203 est de 1,6, Ceci nc veut pas dire que le
sol soit ferrallitique. A la différonce du sol précédent, qui se for-
mait sur une zone de départ, lc sol étudié ici se forme sur colluvions
formées & partir de l'horizon B de sol ferrallitique, dont le ra}port
8i02/A1203 est déjd de l'ordre de 1,6.

Type génétique de sol :
Sol minéral brut dtapport sur colluvions ferrallitiques, rccou-

vrant un sol ferrallitique.
Importance géographique, utilisation.

Ces sols sont treés rares sur lc secteur étudiés, et ne forment
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que quelques taches de trés faible superficic.

Ieur texturc cst un peu plus finc que cellc du sol précédent
(formation & partir d'hortzon plus fin) mais lours caractéristiques
physiqucs sont semblables (piabilité, régime hydrique).

De fait méme de locur formation ils sont pauvre chimiquement

(L'horizon B du sol forrallitique dont les colluvions sont originaircs

sont fortement lixiviés).

Nous pensons cepcndant qu'ils pourront porter les mémos culbures

que les sols précédents si on leur apporte unc fumurc

2.3+~ Sols pecu évoluéds.

Comme pour les sols mindreux bruts, la cause du mangue d'évolu-
tion des sols considérés n'est pas climatiquc. Pour certains ctcst

1'érosion, pour d'autres c'est 1l'dge récont du matériau originel.

2¢3¢1le— Sol d'érosion.
Profil BS 778

Date d'observation : 30/5/67
Conditions atmosphériques: beau tomps (saison séche)
Emplacement du profil ¢

Site : pente 1ézdre (10 %)

Situation i sommet d'un mameclon 3

1
i,
~5°
N
X

- L
- ~,
.
.,
N
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Drainage : bon

Erogion $ en nappc forte. Présence de trés nombrcux cailloux dec quartz
en surface. Il y a également quelqucs galets roulés provenant
du niveau d'alluvions ancicnnes situé au~dessus.

_ a
Occupation du sol : steppc trds ouvertc/Aristide multicaulis et
Hyparrhcnia dissoluta.

Roche-mére : migmatitc quartzo-feldspathique.

Description

O - 6 cm : Horizon brun beigc, limono-argilo-sablcsux, scc, friable,
de structurc grumclcusc finc & moyenne. Racinces nembrcu-
ses. Préscncc dc sables grossicrs quartzaux ct do

cailloux dc quartz.

6 =« 20 cm

Horizon jaune brun (10 YR 7/6) avec des taches rouges,
linono-argilo-sapleux, peu frais, ferme, dc structurec
continue a éclats angulcux. Quelques racines. Préscnce
de grains dd4 quartz nombrecux ct quelqucs cristaux dec
feldspaths.

20 -~ 100 cm

Horizon jaune beige strié d'orange et de blanchitre
limono-sableux, frais, extrémemint forme, dc structurc
continue & éclats angulcux. Traccs de racines. Crisfaux
de quartz et de fcldspath nombrecux. Le litage de la

roche cn place cst reconnaisgsablc.
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‘Pédogéndse.

Au moment de la reprise d'érosion qui a demantelé la surface le
sol a été tronqué jusqutau plus profond de sa zone d'altération
(L'érosion intense s'explique ar la topographie; le profil observé

est sur une petite butte).

Ia reprise d'évolution du sol est sans doute récente, et elle
esf toujours freinée par une érosion active.

De plus la roche mere est une roche acide, pauvre en minéraux
ferro-magnésiens, résistvante & l'altération, ce qui se traduit par
une zone d‘'altér tion extrémement ferme et qu'il faut creuser & la
barre & mine.

Une faible végétation graminéenne a cependant pu s'installer,
limitant ainsi 1l'érosion et permettant la formation, sur quelques
centim®tres, d'un horizon humifére (certainement assez pauvre en

matidre organique), bien structuré.

Type génétique de sol : sol peu évolué d'érosion regosolique sur
zone de départ ferrallitique.
Variations :
Ce type de sol se rencontre également sur des roches méres plus
altérables. Dans ce cas ils sont un peu plus profond et surtout la

zone de départ est plus friable.
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-~ Importance géographique ~ utilisation.

Ces sols occupent de trés faibles superficies, toujours sur
pentes fortes,

L'horizon humifdre est peu profond et les horizons sous jacents
sont souvent fermes. On peut penser qu'ils sont assez riches en
éléments totaux.

D'une fagon générale g2 sont des sols trés médiocresqu'il faut
reboiser guand cela est possible ou méme laisser en végétation

naturelle et réembroussailler.

2¢3+24~ Sols dlapport

Dans les sols peu évolués d'apport nous distinguons les sous

groupes modal et hydromorphe et dans le sous groupe modal le facies
modal et le facits hydromorphe.

2.30201."‘ IIOdau.X-
l.1l.~ Avec formation d'un horizon humifdre (faci®s modal)

l.lele— Sur alluvions latdéralcs

Profil BS 7138

Date d!observation : 16/6/67

Conditions atmosphériques : beau temps (saison séche)
Emplacement du profil.

Site : Pente de 2 & 3 %
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Situation : terrasse formée par des alluvions de faible déplacement
situées au pidd d'un lavaka qui est dane une nouvelle
phase d'érosion. L'érosion a entaillé les alluvions, la
zone d‘'altération sur laquelle reposaient ces alluvions
et a découvert la roche mére dure & 10 m de profondeur
environ.

Terrasse

‘LS / ,/, alluvions
¢ 7 L
Se o _ > niveau actuel édu

- . e —

ruisseaun

Drainage : excellent

Erosion : nulle

Occupation du sol : Savane a Hyparrhenia rufa, quelques Aristida et

quelques Pterix aquilina.

Roche mére : alluvions latéralcs

Description du profil :

0 - 8 cn
8 « 25 cm
2% - 200 cnm

Horizon gris brun, limono-grgileux, sec & peu frais,
friable, de structure grumeleuse fine A& moyennec.
Racines nombreuses et bien développées. Présence de

crigtaux de quartz, feldspath et micas.

Horizon rouge orangé, limono-argilo-sableux, peu frais,
ferme, de structure continue & particulaire. Quelques
racines de graminées et quelques racines de fougeéres.
Cristaux de quartz, feldspath et micas fins.

Horizon rouge avec des strates rouges plus foncées

et des strates plus beiges, limono-sableux, frais,
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trés friable, de structurc particulaire. Nombreux
eristaux dc micas, quartz et fcldspath.

Entre 90 et 100 cm unc strate dec sables grossicrs avec
de gros graviers de quartz.

Pédogéndse,

Ce sol cst trés scmblablc au sol sur alluvions dec faiblo dépla-—
cemont déerit plus haut (3.2.2.2.). Il est différc cepcendant par

1'existence d'un horizon humiférce structuréd bicn différcncié.

Cececi cst dd au fait quc le matériau originel cest en placc depuis
un pcu plus longtcmps. Il correspond en cffet & unc phase d'érosion

plus ancicnne ¢t appartiont & un niveau plus élevé.

Ltdgc du sol étant plus grand, unc végéitation gramindennc a pu
s'établir ct permettre la formation de l'horizon supérieur. Cepcndant
lc sol est encorc jcune et les processus dlaltération des minéraux
qui doivent 8trc importants sous cc elimat chaud et humide, n'ont
pas cu lc temps de prendrc beaucoup dlampleur.

Type génétique de sol :
Sol pcu évolué dtapport modal & faciés modal
Variations :

Blles portent sur 1l'épaisscur de l'horizon humifeérc.

Importance géographique, utilisation.

Ces sols n'occupent que de trés petites surfaces., Ce sont de
bons sols pour l'agriculture (caractérc physique ¢t chimigue).
Cependant il faut les utiliser en culture pluvialc car lecur position
élevée rond difficile 1'irrigation artisanale ct il n'est pas cnvisa-
geable de faire de gros investisscments pour les micro-zoncs ol ils

se trouvent (quelques centaincs de meétres carrés cen général).
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- 2.3+2¢1.1.2.: Sur alluvions récentes :

Profil BS 7135 |
Date d'observation : 16/6/67 =
Conditions atmosphériques : beaw temps (saison séche)
BEmplacement du profil - . . > . '
Site terrassealiufiale'plane
Situation : le sol observé sd trouve sur unc terrasse d'alluvions
rééentes, terrasse se trouvant actuellement & quel-
ques metres au-dessus du 1lit de la rividre. Ceci
corrcspond & une reprise récente de 1l'érosion. Ia
rividre a d'ailleurs com: tributaire le ruisseau
* émis par lec lavaka originairc des alluvioné'de

faible déplacement décrites ci-dessus. Nous pouvons

"

donc nenscer que les deux sols ont & peu pres le

néme &ge.

‘
»

profil BS 7135
- Ny

S SR Y

\Ei? rock

Drainage excéllent g™
BErosion : nulle
Occupation du sol : foré:

Roche-mére : alluvions récentes

-
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Degeription du profil

0

25

56

85

88

100

25

56

83

88

100

115

cm

cm

cm

cm

cm

cn

Horizon rouge orangé, limono-argileux, peu frais,
ferme & friable, de structure grumcleuse.

Racines assez nombreuscs, quelques grosses racines.
Présence de micas fin, de quelques cristaux de quartz
et de feldspath.

Horizon semblable, de structure continue & particulaire
Présence dans cet horizon d'une poche sableuse parti-
culaire contenant des cristaux de quartz, de felds-
paths et de gros cristaux de micas (25 mm de diamétre)

Horizon beige avec quelques filets rouilles limono-
argileux mais plus argilcux quec lc précédent, frais,
meuble (horizon trés souffld), de struachiure polyédri-
que & cubique treés grossiérc. ILes agrégats ont des
faces lisses et incurvées. Quelques racines. Présence
de micas fins.

Horizon jauhe orangé, sableux, fin, frais, trés fria-
ble, de structure particulaire. Quaitz, feldspath

et micas.
Horizon rouge, limono-argilo-sableux, frais, tres
friable, de structure continue a particulaire. Quelques

racines, Quartz feldspath, micas. Dans l'horizon, inter-

- calation de quelques stries plus fines ol se locali-

sent les racines.

Horizon beige, limono-argilcux, frais, friable, de
structure primaire continue, secondaire polyédrique
quelques cristaux de quartz, micas et feldspath tres
fins,.
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Pédogéndse.

I'évolution pédogénétique de ce sol & l'heure actuelle est trés
semblable & celle du sol déerit précédemment, bien qu'clle se¢ fasse
sous forét. Dans l'horizon supéricur l'activité faunique est grande.
Les deux profils différent cependant par un point, la présence de
1l'horizon 3, & structure large et & agrégats séparés par des vides
importants. Ceci est certzinement d@ & une hydromorphie ancienne
qui affectait le sol avant la reprise d!érosion, au moment ol la
terrasse était proche du 1lit de la rividre. Cette hydromorphie a eu
une sction notable sur l'horizon de texture la plus fine, provoquant
un élargissement de la structure, un gauchissement des faces des
agrégats, la formation de¢ faces lissées. Aprés la descente dc la
nappe phréatique des phénoménes de retrait ont eu lieu, provoquant
ainsi de nombreux vides dans l'horizon. /)

Ies traces d'hydromorphie actuelles sont done herltées. .
. ,’.x.-.n.'v'ﬂ"‘ - T T AT TR e

Type génétique de sol ¢

Sol peuw évolué d'apport sur alluvions récentes & faciés modal
et & traces d'hydromorphie ancienne.
Il aurait certainement fallu rangé ce sol dans les sols peu

évolués & facits hydromorvhe si les caractéres d'hydromorphie avaient

affecté plus d'un horizon.

Importance géographique, utilisation.

Ces sols n'occupent que de trées petites superficies et leur

.occupation actuelle est la forét. Nous pensons qu'il faut les laisser

en végétation naturclle car leur mise en valeur demanderait un gros

travail, non proportionné aux surfaces récupérables,
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De plus l'existence de ces foréts ripicoles est certainement
nécessaire & 1l'équilibre biologique de la région et elle permet la
fourniturc en bois des populations autochtones.

2.5.2.1.2.~ A faciés hydromorphe.

2.1¢= Sur alluvions latdralcs

Profil BS 7151

Date d'obseryation : 3/7/67
Conditions atmosphériques : beau temps (saison s&che)
Emplacement du profil :
Site : pente 5 %
Situation : A la partie infériecure d'un cbne de déjection de
lavaka.
Drainage : bon
BErosion : nulle

Occupation du sol : végétation mixte de . Psidium Phragmites

Hyparrhenia et Leersia

Roche-mere : alluvions de faible déplaccement
Napve phréatique : 140 cm

Description du profil :

O = 14 cm : Horizon gris brun, limono-argilo-sablcux, frais a
hunide, & tendance plastique, de structurc continue.
Racines nombrcuscs. Cristaux de micas ef de quartz.
14 = 32 ecm : Horizon brun rouge orangé avec quelques points rouges
camyspondant & des agrégats dthorizon B de sol ferralli-
tique), limono-sableux, humide, friable, de structurec
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\at
gi ' continue & particulaire. Racines bien représcntées.
Cristaux de micas, de quartz et de feldspaths.

B 32 -~ TO en ¢ Horizon rouge-beige avec guelques tdches noires,
limono-argileux, humide, guelques racines. Quelques
oristaux de micas, de quartz ct de feldspath.

70 = 150 em : Horizon rouge jaune avec des poches rouges et des
zones grises au niveau des racines, linono-argileux,
hunide, Nombreux cristaux de micas, quelques cristaux
de quartz et de f.:ldspath.

150 - 220 cm : Horizon brun avec des zones rougedtres et des taches
jauncs, limono-argilo-sablcux, gorgé d'eau. Cristaux
de micas. Cet horizon semble riche en matierc organi--

» quece

o .

Pédogénese.

N Ici 1l'épaisseur des alluvions latéralcs est faible
(150 cm). On retrouve en effet & partir de 150 cm l'horizon supéricur
du sol hydromorphe organique de bas fond dans lequel se sont déposées
ces alluvions, _

L'épaisscur du sol étant faible, l'influence de la nappe phréa-
tique se fait scentir assez haut dans le profil, Ellc n'est cependant
pas prédominante dans 1l'oricntation du processus évolutif pédogéné-~
tique. Elle se manifeste dans le troisidme et le quatridme horizon
par des trainées beiges, grises et des taches noires.

> Type génétique de sol

Sol peu évolué dtapport modal sur alluviongs latéralcs
M -+ . & faci®s hydromorphe.
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Importance géographique, utilisation

Ce type dc sol n'occupe que de tres Ffaibles superficies en
bordure des zones ou se trouvent les sols minéraux bruts ¢t les sols
peu €évolué d'apport sur alluvions latéralcs

Ie fortilité chimiqueo de ces sols doit &tre & peu prés la méme
que celle des sols minéraux bhruts, clest-a~dire qu'ils ont une
toneur moyenne en éléments assimilables, mais élevée en éléments
totaux. Par contre lé tencur en matidre organique doit &tre plus
élevée.

Ia position topographigue de ces sols fait qu'ils sont en général
facilement drainables et irrigables. Ils sont donc aptes & porter
les principalecs culturcs traditionnelles de la région : riz, cultu-
res vivriéres et maraicheéres, fourrages.

2.2.~ Sur alluvions fluviatiles récontes :

Profil 7166

Datc d'observation le 4/7/67
Conditions atmosphériques : beau temps (scison séche)
Bnplacement du profil
Situakion : terrasse d'alluvions récentes en bordure de la riviere
" Ihazomay
Site : terrain plat

Erosion : alluvionnemcnt
Occupation du gol : savine 2 Hyparrhenia rufa brdléc. Nombreuses

repousses d'!Imperata cylindrica.
Roche=nere : alluvions fluviatiles récentes.
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Desecription du profil.

0 -

128

178 -

10 em

20 om

128 cm

178 cm

200 cm

Pédogénese.

Horizon beige, sablo-limoneux, sec, meuble, de structure
particulaire. Racines nombreuses et bien rdéparties.
Cristaux de quartz, de feldspaths et de micas.

Horizon beige orangé, limono-sableux, peu frais, ferme
4 friable;, de structure continue & polyédrique grossid-
re. Quelques racines. Cristaux de micas nombreux.

Horizon orangé beige, sablo-limoneux, frais, meuble,
de structure particulaire. Cristaux de micas, de quartz.
et de feldspath.

Horizon gris-beige, limono-argileux, humide, facilement
pénétrable & la taritre. Cristaux de‘micas, quclques

cristaux de quartz.

ngizon beige avec des taches Scres et destaches griscs,
limono-sableux, trés humide, facilement pénétrable &

la taridre. Cristeaux de quartz, de feldspath, quelques
ninéraux noirs,

Ies alluvions étant récentes, ellcs sont peu évoluées. On note

cependant & la base du profil une légeére évolution hydromorphique se

traduisant par une coulcur générale grise a partir de 128 cm et par

des taches grises et rouilles.
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Type génétique de sol

30l peu évolué d'apport sur allmvions fluviatiles récentes, &
facids hydromorphe.

Importance géographique, utilisation.

Ces sols n'occupent que de faibles superficies le long des
vallées de 1l'Ihazomay et des ruisseaux principaux. Ils sont inondables
en saison humide et ne peuvent donc qu'@tre utilisés pour des cultu—~
res de décrue. Ils sont partviculidrement aptesi porter des cultures
maraicheéres et vivrieres.

2.4+~ Les sols ferrallitiques.

Les trois sous-classes des sols ferrallitiques sont représentées
dans le Moyen-Ouest Malgache. Dans ces sous-classes nous avons distin-
gué wn certain nombre de groupes, de sous-groupes, ct parfois de
facits, de familles et de sérics.

Ie. sous-classe des sols ferrallitiques moyennement désaturés

étant, et de beaucoup, la mieux représentée, clest par ellc que nous

comnenceront 1l'inventaire des sols ferrallitiques.

2¢4.le~ Ies sols ferrallitigues moyennemcnt désaturés.

2.4.1.1.~ Typique
2.4.1.1.1.~Hunique

20401.16]—.1."‘ é' fac-iés StepPiSé
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1.1.- & profil complet

Profil BS 2

Date d'observation : lo 5/4/67

Conditions atmosphériques : fin de la saison des pluies
Emplacementt du profil
Site : pente faible de 1 & 2 %
Situation : milieu d'un »nlateau en pentc faible.
Erosion : nulle
Occupation du sol : végétation post-culturale (apres manioc) de treés

belle venue & base d'Hyparrhenia et de Rynchely-
trum repens. Couverture du sol de l'ordre de 70 %

Roche-mere : migmatite.

Description du profil :

O~- 10 ecm : Hporizon brun rouge, limono-argileux, frais, meuble de

gtructure particulaire (poussidregux) avec quelques
agrégats grumelecux.
Boén enracinemont bien réparti. Présence de quartz fin

4 moyen.

10 &4 17 em : Horizon brun rouze, limono-argileux, frais, ferne, de

e

structure polyédrique moyenne. Enracinemcnt moins
important que dans l'horizon précédent.

17 = 95 em

Horizon rouge-brun, limono-argileux, frais, fcrme,
. ’continue, o
de structure prlmalre/secondalre‘ polyédriquc moyenne.
Quoelques racineg. Des cristaux de quartz. Quelques
agrégats plus durcis, arrondis, de¢ mé&me couleur que

le reste.
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93 « 197 cm : Horigzon rouge, liiono-argileux; frais, trés fin, de
structure continuc avec quelques éclats polyédriques,
Rarcs racines, Nombreux cristaux de quartz.

197 = 220 cm : Horizon rouge plus clair, limono-argilo-sableux, frais.
Tres riche en quartz.

Les transitions sont progressives entre tous les horizons.

Caractéristiques analytiques (voir tableau)
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N2 de 1l'échantilion .
Profondeur Cassre e
pH .'..O.‘.
GRANULOMETRIE

Sable grossier % tsesceas
Sable fin % ebecccae
Sable trés fin % seiecend
Limon % tesesees
A.I‘gile % ..t'.odocﬁo'

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone % sevses e
Pllatiére Organique % 6sccscceoe
AZOtG 00 @0 es o o0
Ranport % cseseses

COMPILEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable %o .

(MeCo % eoesneens

Ca échangeable o (o R
(MeCe % seeseneces
M " cee s
g ( %00 Secscecsocne
(moe' ‘/Yé Sacoovos v e
K [ ] P
( %o ® 900060 0 08

Na 1 - %moe. 70 eesevsoes e
[N ] of
/00 ®sec e

Somme des bases €changeables

S MeC) % eavececee
Capacité d'échange

T m.c. % Sesccssoe

Degré de saturation V =‘% X 100 .es

21,50
7,70
3,30

29,00

29,50

1,66
2,86
1,70

9,76

0,016

0,79
0,160

0,52
0,064

0,08
0,032

0,02
0,006

1,41
7,80

18,07

B S
17-93
4,1

20,13
15,87
12, 2%
17,50
32,Q0

1,00
0,72

8,05

0,012

1,32
0,266

0,49
0,060

0,06
0,024

0,006

1,89
3,80

49,73

2

93-197
4,5

25,42
16,90
13,22
13,50
29,00

0,43
0,74
0,38

11,31

0,022

1,32
0,266

0,16
0,020

0,10
0,040

0,02
0,006

1, 60
3,60

44,44
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Analyses triacides.
TP e e e S S S eI S D S e S0 S0 S Sl ew Sl en Tt S5 e S et Eeee Neve Sme SN el Sl e S e T 0w S0 T e wet Sy S a3

I Perte lpgsiqulsiop ! mepo3 ! A1p05 lrios ! Totailsion/

{ au feufl % ! % { 7 ! 14150

! % ' 7] ! ( !‘ (] (4 79 ! % !Alz 3
|

-1 ! -

! !

Nalp S Sui) SUn SUR Suh) oy S
eas 4vet 4. tap b o~ *n Gy
oo Semp ol Sem oy §un Awd

Horizon 3§ 14,18 5 ;05395‘26,865 1;,}0 - 33,19 2,355 981275 1,4
Horizon 4} 13,66 | 7,77} 31,96} 9,80 | 34,28 | 1,75} 99,22] 1,6

Anslyses dlargiles
- Par diffraction decs rayons X

Horizon 1 : Kaolinite (60-T70 %)
Gibbsite (20~30 %)
Hématite ( 5-10 %)

Horizon 3 : Kaolinitc (60-70 %)
@ibbsite (20-30 %)
Hématite ( 5~10 jo)

Ies chiffres cntre parcnthéscs indiquent la corcentration tres
approximatives

- Par analyse thorma-différentielle
Les courbes obtenues pour les trois horizons 1, 3 ¢t 4 sont tres
semblables et marquent : '

+ un crochet endothermique ocntrc 1302 et 1402C

+ un crochet endothermique dc moyenne impertance aux alcntours
de 300-3102C

+ un fort crochet endothermique entre 520 et 5502C

+ une bosse exothermique vers 8602C )
Ie premier crochet endothermique correspond au départ de l'cau
intercalaire.

!
!

!
!
§
!
!
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# lc deuxidme crochet indique la présonce de gibbsitc.

le troisidme crochet est caractéristique de la kaolinite.
- - Ia bosse exothormique vers 8602C scrait due & la kaolinite
- et corrcspondrait au crochet aigu caractéristique de 9502C,

la température étant abaissée par la présence d'hématite.

Répartition de la matidre organique.

Afin d'étudier la répartition de la matidre organiguc dans le
profil les préldvements suivants ont été effectués :

1 2 3 meo. %
Profondeur Tencur cn m.0. . T

10 + co
20 |- JON) DR S

i -

0-17 cm 2,86 % 301 o
17-30 " 1,88 % 40 /7
30-60 " 1,14 % 28 4 | 17 j’

) . ‘; ‘ |
60-~90 1,00 9 . ¥
90-120 " 0,74 80+ i
ool __}

Ut A~ o M
“w

Pédogentse : Profondeur cn cm

Il est certain que depuis lc début d'évolution du sol la région
a connue des variations climatigques, sans doute plusicurs. Comme
il nce nous est pas possible pour le momont de les connaitre, nous
avons shématisé 3 1l'extréme ces variations cn supposant qu'il n'y
en avait que deux phascs : une phase gous fordt nuis une phase sous
prairie.

Apréds la formation de la surface d'érosivn unc végéiation forcs-—
tidre s'installe.
Les conditions sint, & ce moment la, les suivantes : climat chaud
. et humide, végétation forestiérc sempervirente, paysage plat sur wn
gocle de migmatite relativement riche en mindraux ferro-magnésiens.
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Par suite de ces conditions de milkeu les résidus organiques
qui tmmbent sur le sol sont rapidement mindralisés avec unc forte
production de gaz earboniquo. “L'cau qui percole & travers lec sol
est abondantec, de tempéfature élevée, riche cn gaz carbonique ct
en oxygeénc. Ies processus d'altération sont donc intonsesg

- dissolution

- oxydation

- hydrolysc

Ies minéraux constitutifs de la roche sc décomposent rapidement,
dlautant plus faéilement que certains sont riches en potassium et cen
fer, éléments qui sont en général les points faibles des résmeaux.

cristallins (potassium par hydrolyse, fer par oxydation).

Il y a libération desdifférents éléments constitutifs de la
roche mére; bascs, silice, et hydroxydes métalliques.

Dans les conditions de pH de la zone d'altdration (pH d'abras ion
de 1l'ordrc de 8) les éléments métalliques (Pe et Al) ont tendance
& donncr des oxydes stables, alors que la silice ct les bases sont
entrainées sous forme soluble (mémec la silice).

Nous aboutigsons donc ranidemcnt & un sol profond slappauvrissant
en silice et en bases ¢t s'enrichissant relativemeni en sesquioxydes
métalliques (10 % de FepUs et 34 % de A1203).

Cependant un facteur vient freiner cc¢ processus évolutif : la
topographie planc. Si lc drainage interne du sol est bon, le draina-
ge général du paysage est médiocre. Ia vitesse des phénoméncs
d'hydrolyse et de dissolution dépcndant en grandc partie de la con-
centration de la solution du sol, puisque 1l'écoulcment cn profondeur
ge fait mal, la solution du sol rcstera concentréec. Une partie dec la
gilice restera donc. Ceci a une importance cssenticlle sur la naturc

"des produits de néogynthdse. En effet la silice et l'aluminium
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1libérés restant en contact un cortain temps il se forme une argile de
type 1/1: la kaolinite, qui, clle, migre difficilemcnt. Dans le cas
présent, la surface d'érosion ayant unc pente légére il n'y a pas
stagnation compleéte de l'cau et une partie de la silice est éliminde.
Clest ce qui explique la formation d'une pctite quentité de gibbsite
(20 & 30 % de la fraction argilcuse).

Cette perte en silice se¢ traduit également par un rapport SiOz/
A1203 inféricur & 2 (1,4)i

A une certaine époque un changement climatique provoque une modi-
fication intcnsc de la vézés. tion, remplacant la forét par unc steppe
graminécnnec.

Ce changement jouc de %rois fagons différentes sur 1'évolution
du sol :

- modification du cyclz biotiquc des éléments minéraux du sol.

- répartition différensc de la matbtiérc organique dans lc profil.

~ modification du régime hydrique de sol, tout du moins dans les

horizons de surfacc.

- Ie changement du cycle bict.que des éléments minéraux se traduit
par unc acidification intcnsc des horizons suporficiels : sous fordt
le systéme radiculairce préléve les bascs échangecables nrofondément
au niveau de¢ la zone d'altération, ccs bases étant restituées aux
horizons supéricurs lors de la chute des feuilles et des branches;
sous graminées les racines se cantonnent & moyennc profondeur ot

s'alimentent dans un horizon déjé lixivié.

- I'installation d'une végétqtion gramninéennc a aussi unc grande impor-
tance sur la répartition do la matiére organique : lc systeme raci-
naire des graminées est tris important par ranport aux partic aérien-
nes. Le volume occupé par les racines cst important en surfacc ct

diminuc progressivement cn profondeur. Unc grende partie de ce
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gystéme racinaire meurt tout los ans, apvortant uyne grande quantité
de matiére organique dans lc sol. Cette matiérc organique nc sec
situe pas dans un horizon tranché, cllec se répartit régulidrement
en diminuvant vers la profondcur., I2 tcneur est encorc dec 1 % 2

1 m de profondeur.

- Ia modiafication du régime hydrique n'cst sensible que dans.lcs un
ou deux premicrs métres. Sculc la partic supéricurc du sol est
déssechée pendant les 5 mois de saison séche. Or dans ccs premiers
metres tous l.us mindraux, & part lec quartz ont été altérés. Le
changement n'aura donc plus d'importance sur 1l'état f£inal de 1*évo~
lution des minéraux dc¢ la rochc-mére. Par contre la modification
peut avoir une influcnce sur les deux points suivants ;

« Retardenont de la lixiviation par remontée capillairc tant

que l'horizon superficicl n'ecst pas tout & fait déeseéchd.

+ Concentration absolue des scsquioxydes cn saison seéchc.

Par contre il n'y 2 pas dc modifications en profondcur. la
quantité d'cau est toujours importante et la nanie phréatique coule
en permanence dans la zone d'altération. On pcut donc susdoser que
l'altérationyost toujours actuclle. ' Elle n'est ccpendanty
pas trés intense car 13 ou la zone dlaltération est accessible
(tranchée de route, foné. dc lavaka) on sc rcnd comptec gu'cllc cst
poudrcuse, cd qui n'est pas dans lcs zoncs tres ferrallitisantes.

Actuellement nous avons donc un sol & matierce organiquc rapide:-
ment minéralisée (C/N e 1l'ordre de 12) & accumulation de scsquioxy~
des et dont les élémentis silice ot alumine sont dans un rapport
inféricur & 2. L'horizon d'accumulation des scsguioxydes cst forte.-
ment coloré en rouge. Los argilcs sont formées de kaolinite et de
gilbbsitc. Clest un sol :lerrallitiquec.
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Ia toncur con bases échangeablds de l'horizon B est de 1,8 méq.,
le degré de saturation cst de 45 % ¢t le pH dec 4,3. Clost un sol
- ferrallitique moyenncment désaturé.

L'horizon organique n'est pas caractéristiqué des sois foerralli-
tiques typiques. L'horizon B cst faiblement structuré et il cst
extremement ferme cn saison seéche, ce qui n'est pas lc cas non plus
pour lcs sols ferrallitiques typiques.

Tyne ménétique de sol ; sol ferrallitique moycnnement désatu—
ré typique humiquc & faciés steppisé sur migmatitc, & profil complet

Ce typc de sol ferrallitique sous prairie, & répartition isohu-
nique de la matieére organigque sc rencontrc assez frégucmment &
Madagascar.(Moyen-Qucst, Tampoketsa, Ankazobe).

Il scrait intdéressant de regarder si on lc retrouve dans
dtautres parties du mondc.

Nous n'avons pas pu étudicr la naturc de la matidre organiquc
dans ce sol. Il faudrait fairce cette étude et voir cn particulier
81 lcs tenecurs on acides humiques par rapport & cclles cn acides
fulviques sont plus importantes quec dans les sols ferrallitiques
typiques sous forét.

Si cela était nous peonsone qu'il scrait intéressant de créer un
nouveau sous-groupe dans le groupe dec sols ferrallitigues typiques :
'le sous-groupes "stéppisé".

Varia tions :

Les variations esscnticlles de cc tvpe de sol port:nt sur l'arais.
sour d.e l'horizon humifére et sur 1l'état structural de cect horizon.

Ccs deux carcctéristiques dépendent de la position du sol dans
le paysage ct de l'action de l'homme.
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- l1l'épaissecur dc lt*horizon humifére variec de 20 cm & 4 ou 5 cm
suivant la pentc et 1l'étcndue du plateau ol se trouve le sol, pour
les sols vierges : sur plateau étroit 1l'horizon humiférc cst peu
épais, sur plateau large et de pente trés faible (1 & 2 %) 1l'horizon
huniférc est épais. Pour les sols cultivées 1'épaisseur de 1l'horizon
supéricur dépend cssenticllement de la profondeur de labour; elle
varie de 10 cm & 25 cm,

- L'état structural dépcnd de l'action de l'homme. Les sols
gous prairie naturclle ont un horizon bicn structuré, de structurc
grumelcuse fine & moyecnne stable (§ HENIN de l'ordre de 0,4 & 0,5)
Lorsque ccs sols sont cultivés 1'horizon supéricur cst destructuré
(poussidre en saison séche, § HENIN dec 0,8 & 1,2).

Inportance géographique, utilisation.

Ce typc de sol occunc la totalité des plateaux de la zonce étu~

diée & l1'exception de celui situé sur la colline d'Imchy.

Cl'cst un sol moycnncmcnt pourvu en matiérc organique, pauvre cn
calcium, cn magnésium et cn potassium échangmhlesSomme des bascs
échangeables 1,41, 1,89 ct 1,60), Ces sols, bien cultivés peuvent
porter de belles culturcs de wanioc, mais, arachide ct riz pluvial

(Voir dcuxidme partic du rannort).

l.2.~ A profil érodé. ”
- Profil BS 7724

Datc d'observation du profil : 31.5.67
Conditions atmosphériques : beau tomps (saison seche)
Emplacement du profil :
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site ¢ terrain en ponte forte (35 %)
situation : partic supéricurc d'un versant
Erosion : en nappe forte, Présocnce en surface de nombreux blocs ct
cailloux de quartz.
Occupation du sol : stcppe trés dégradée a base dA'Aristida et
d'Hyparrhenia (recouvremcnt de 25 % cnviron)
Rochc-mére : migmatitc

Description du profil

En surface couverturc de mousse séchéc

0 - 2 cm : Horizon brun-rougc, limono-argileux, scc, mcuble, dec
structurc grumeclcusc fine & moyennc. Cet horizon est
discontinu ¢t sc trouve cssenticllcment sous lecs touffes
dec gramindes.

2 - 14 cm : Horizon rouge jaunc, limono-argilcux, scc, ferme, dc
structure continuc & éclats angulcux. Quelgu.s racincs
Cristaux éc¢ quartz.

14 - 52 cm ¢ Horizmon rougc orangéd, limond-argileux, pcu frais, cxtréeme-
‘ment forme, de structurce continue a éclats anguleux. Pcu

de racines. Cristaux de quartz.

52 - 100 em : Horizon rouge, limono-argileux, frais, extrémement
ferme, de structurc continue 3 éclats angulcux. Rarcs
racines. Cristaux de quartz.

A partir de 100 cm il n'est plus possible de craeuser
ni & l'angady ni & la tarierec.

Pédogeneése :

Les processus fondamontaux d'évolution du sol sont les mémes
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que ceux décrits pour le sol précédent. La @84ffércnce essentielle
tient en l'absence d'horizon humifére. Ccci cst dG & la position
topographique du sol obscrvé: Au cours de la phase d'érosion intcnse
qui a provoqué la dislocation de la surface pénéplanéc l'horizon supé-
ricur a été enlevé., Actucllcment l'érosion en nappe fortc qui affecte
le versant empéche sa rcformation et continue pout &tre & tronquer

le profil.

Type génétique de sol : sol ferrallitiquec moyennement désaturé
typique sur migmatitc & profil. drodé. -

Importance géographique, utilisation.

Ce typc dec sol occupe unc treés grande superficic, car il cst

tres souvent obscrvé sur les pentes.

Etant donné sa position il n'est pas cultivable. Il faut le
boiscr quand ccla cst possible. Sinon il faut lc récmbroussailler.

Ces sols n'occupent pas tous les versants. En effet certains
versants sont plus érodés que d'autres ct sur un méme versant il y
a dcs zones ol l'érosion cst plus fortc., A cb6té dec ces sols tronqués
dans l'horizon A cxistent des sols becaucoup plus érodés ou unc partic
ou la totalité dc lthorizon B a été cnlevéc.
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2edelelelli2e~ Sur alluvions anciennes.

l. = Profil complet
Profil BS 73

Datc dtobsermation : le 12.7.67
Conditions atmosphériqucs : beau temps (saison sdche)
Emplacemcnt du profil.
site : pente de 10 %
situation : profil &itué au-dessus dc¢ la rupture dec pente dtun
platcaue.
Erosion ¢ en nappec forte
Occupation du sol : stepnc & Aristida, Hyparrhenia et Hétéropogon

Roche=-mére : alluvions ancienncs,

Deseription du profil

O~ 4 cm : Horizon brun rouge, limono-argilo-sablcux, scc, mcuble,

de struciure grumclcusc finc & agrégats cohérents,
Racines nombrcuses, Cristaux de quartz.

4 - 24 cm : Horizon rougc brun, limono-argilo-sableux, Bece, ferme
avec par endroit des poches plus friables, de structure
continue a éclat angulcux. Racines asscz nombreuscs.

Cristaux dc quartaz.

24 - T4 cm : Horizon rou-c, argilo-sableux,sec & peu frais, oxtro-
mement fevme, de structurc continue 3 tendance polyé-
drique moycnnc,. Quelques racines. Cristaux de quartz.

74 - 210 cm : Horizon rouge, limono-argilo-sableux, frais, trées ferme,

de structurc continuc & éclats angulcux. Cristaux de
quartze
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A 210 cm présence d'un 1it de galets roulés.
-~ Données analytiques : voir tableau
- Résultats do l'amalyse triacide.

10,80

! IPortc aul Résidul Si0p ! PopOs ! Alp03 ! 140, | Si02
pHoTdzon yeco's 0% % 1 %o 1 % 1 % 1 A1a03
! ! e —— ! ! ! !

i 2. 1 13,74 113,38 1 27,2 110,90 ! 30,0 ! 2,45 ! 1,5
! ! R 1 s ! ' !

' 4 1 13,811 5,86 { 27,4 ! | 33,0 ! 1,80 | 1,4
! ! ! ! 1 !

! !

- Pédogéneésec.

Ic sol cest trés scmblable aux sols des platemux. Lis processus
pédogénétiques qui ont aboutit & sa formation sont lcs mémes.

On pcut noter ccpdndant unc différcnce dans le profil : l'exis-~
tence d'un horizon de texture plus fine entre 24 ot T4 centimetres.
Ces variations granuldmétriques sont caractéristiques des sols formés
sur alluvions, Cet horizon cst d'ailleurs plus ferme et micux structu-
Pé que les autres, car il cst de texturc plus fine.

Type @ec sol : sol ferrallitique moycnncmcnt désaturé tvpique huaique
4 faciés steppisé sur alluvions adeicenncs & profil
complet.

Importance géographique ; utilisation

Ces sols occupent de faibles supcerficics, par lambeaux, le long

de la vallée de 1l'Ihazonay.

Ia présence de ces lambeaux d'alluvions ancicennes ferrallitisées
prouvent que 1'Ihazomay suit son cours actuel depuis fort longtemns.
Cecl nous fait penser qu'cllc cst actucllement surimposée, ce qui
explique sa position élcvée” par ravport & 1'Imnnga.
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N2 de 1'échantillon

Profondecur seceses
pH [ NN NN X )
GRANULOMETRIE

Sable grossier % sdesaan
Sable fm R '73 sevscse
Sable trés fin 70 IR NN N
Limon % besinie
Arglle 70 becicas

EILFEIENTS ORG:..NIQUES

Carbone % cocases
Meojyidre organique % tvecane
Azote %0 cessces
Rapport % secnees

COMPLEYE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilablec %o

Ca échangeable ..gm‘?- %  sesssas

‘/7700 XXX

(MeCe b oenevee

tg " **( %o ceeccens
”n ( oo C'D eesssoe
K ..(m ;00/ @seesccoe

(moe.% sees e
« n
NC‘: ..( %0 LN A I

Somme des bases échangcables

S m.e. 7«’3 cessene
Capacité d'échange

T MeCe % vescese

Degré de saturation V = % x 100 ..

0-4
4,7

37’26
13,81

5,50
12,50
26,00

2,36
4,07
l, 76

13,41

0,028

0,82
0,166

0,080

0,25
0,100

0,01
0,004

1,73
5,00

34,60

BS 73

424
4,3

38,53
16,97

4,24
16,00
21,50

0,98
1,69
1,10

8,91

0,018

0,40
0,082

0,65
0,080

0,05
0,020

0,01
0,004

1,11
3,60

30,83

24-74
4,0

30,54
14,50
6,26
9,50
37,00

0,67
0,72

9,30

0,022

0,40
0,082

0’65
0,080

0,02
0,010

0,01
0,004

1,08
3,80

28,42

32,82
20,72

7,08
10,00
28,00

0,18
0,31
0,32

5,62
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L'utilisation de ces sols doit &trc la mémec quo celle des autres
sols ferrallitiques de platcauxe

2. = Profil érodé :

les processus de troncaturc obscrvés sur lecs sols formés sur
migmatite existent égalencnt sur cecux formés sur alluvions ancienncs.

A titre d'exemple voici la description d'un sol ferrallitigue

tronqué sur alluvions ancicnnes dc niveau I.

Profil BS 779
Date d'obscrvation : 30.5.1967

Conditions atmosphériques : beau temps (saison séche)
Euplacement du profil
site : pente de 11 %
situation : en haut d'un versaht
Erosion : en nappe forte
Occupation de sol : steppe ouverte & Aristida, Hyparrhenia ot HétE-

ropogzon.

Roche-mére : alluvions ancicnnes

Description du profil :

0 - 4 cm : Horizon rouge jaune (2,5 YR 3/6), limono-argilo-sablcux,
sec, fraible, de structure grumeclecusc fine & grossieérc.
Nombreuses racinces. Cailloux, gravicrs ¢t grains de

quartze

4 - 43 cm t Horizon rouge (2,5 YR 4/6), limono-argileux, pcufrais,
ferme, dc structure continue a éclats angulcux. Quclguces
racincg. Grains et graviers de quartz.
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Entre 26 ct45 em 1it de quartz comprenant de hirés nombreux
galcts roulés.

43 ~ 117 em : Hyrizon rouse (2,5 YR 4/8), limono-argileux, frais,
extromemcent ferme, de structurc continue & éclats
angulcux: Racines rarcs. Grains et gravicers de quartz.

2i4.1¢1.1.2,~ Focigs rougec jaunc.

Lcs sols ferrallitviques & faciegs rouse jaune ont éte uniquemcnt
observés sur lc niveau II dtal uvions ancienncs.

Profil BS 7.

Date d'observation : lc 5/4/67
Conditions atmosphériques : beau temps (fin de saison dcs pluics)
Emplacement du profil :

site : terrain plat

situation : terrasse alluvialc située & 3 mdtres au-dessus du

niveau dec la riviére actuclle.

Erosion : nulle

Occupation du sol : végéiation post-culturale i base d'Hyparrhenia

et de Rynchelitrum.

Roche-mére : alluvions anciennes de niveau II (niveau le plus bas).

Description du profil :

O - 20 cm : Horizon brun, limono-argilo-sableux, frais, friable, dc
structure particulaire avec présence de quelques agré-
gats polyédrigucs moyens de faible cohégion.

Racines asscz nombreuscs. Quelquces graviers de quartz
et cristaux de quartz fins,
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20 -~ 34 cm : Horizon brun, argilo-sabbux, frais, fecrme, de structure
continue avec éclats. Quelquos raciness Quelques graviers
de quartz rares . Cristaux de quartz fins.

34 - 110 cm : Hyrizon rouge jaune, argileux, frais, trés fermec, de

structur: primairc continue, sccondairc polyédrique
moyenne, agrégats peu cohérents. Quelqucos racincs.
Graviers et cristaux de quartz.

Entre 110 et 130 em un niveau de galcts émoussés dec 5 & 15 cm
de diameétre. Préscnce de gelots roulés.

Ce 1it dec galets surmonte unc zone d'altération jaundtre ou les
minér:ux constitutifs dec la roche support sont rcconnaissablc s ct
lités.

Caractéristiques analytiques : voir tablcau

Résultats dc l'analysc triacide sur l'horizon 3.

L'analyse triacidc n'a pas €%¢é cffectuée sur lc profil BS 7
mais sur un sol tout & fait semblable morphologiquomcnt.

! Perte an! Résiau; 5162 ? 50503 ; £1203 ; Tiag— ! Eotal ; 8i0o/ |
L.feu %1 % + % t %V % 1 % U4 1 A1203 !
! ! ! ! ! ! 1 ! !
1 14,64 ! 8,63 1 32,41 ! 6,30 ! 34,34 ! 1,15 ! 97,47 ! 1,6 !
! ! ! ! ! ! ! ! !
Pédogéneésc,

Morphologiquement ct chimiquemcnt ce sol est aussi évolué que
les sols ferrallitiques sur plateaux. _
Les deux différences cssenticlles sont les suivantes

- Hétérogénéité toxtburale des différonts horizons. Clest un
caractere général des sols formés sur alliwvions.
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- Coulcur rougc moins franche. Cette intcnsité moindre de la
couleur pout 8tre attribuée 24 la position du sol dans lc paysa-
ge. Le drainage du sol sur la terrassc doit &trc moins bon
que celui des sols sur platcaux. L'cau stagne ainsi plus
longtemps au contact du sol et les oxydes métalliques doivent
étre légdrement hydratés: Ceei explique la tendance jaunc de
la coloration de l'horizon diaccumulation des scsquioxydes.

Typc génétique de sol : sol ferrallitique moyenncment désaturé
typique humique & facids rouge jaunc sur
alluvions anciennes de niveau II.

Importance géographique,utilisation.

Ces sols occupent de trés faibles supcrficics et sont trés loca-

lisés en quatre points du secteur.

Ils sont pauvres chimiquement ot devront recevoir une fumurc
importantc au moment de leur mise cn culturc. Suivant la hautcur de
la terrasse au-dessus du 1it de la riviere 1'économic en cau du sol
varicra. Si la torrassce est bassc on pourra y fairc des culturcs
maraichéres, sinon on decvra y faire des culturcs gnnuelles commc sur

les plateaux.

Parfois les lambeaux d'alluvions s¢ réduisent & des buttes a
pentes fortes qu'il faudra rceboiser ou laisscr en végétation naturclle.
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N2 de 1t'échantillon

Profondcur @O 060 0d oo
rH

GRLNULOMETRIE

S:ble grossier % seivbebices
sable fin ;1{7 0 00 06900 2
Sable trés fin % S0ce00000 00
Limon % o0 v00 00000
Argile % 000 s080c0 0

BILGMONTS ORGANIQUES

Carbone % tceacncccae
Matigrc Organique % XXX
Azote o I
Rapport % tesssensccs

COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorigquc asgimilablc %0 ..

(moe. ; e® oese00 00 00

Ca échangeable e (

%0 eeccev0ev e
(m.e. rg PO S 60060 P0e0
I L ’ /
Qg ..( o) eescscsesse
g (m.eo % e0es s0000se
K 1] /
L4 3
( {/7‘0 se0 00000

" (mOGO % a0 0000000550
Na ..( %b csccessccse

Somme des bases échanjcables
S MeCe 59 eveccocncocs
Capacité d!échange
' T MeCoe % evsscssvoe

Degré de saturation V = % X 100 eecee

0-20
4,5

36,02
18,74

7,50
11,50
21,50

2,15
3,71
1,44

14’9

0,018

1,47
0,296

0,48
0,059

0,100

0,01
0,004

2,21
5,00

44,20

BS 7

20-34
4,5

31,65
14,00
8,50
8,50
37,00

1,41
2,43
0,96

14,6

0,016

0,91
0,184

0,52
0,064

0,06
0,024

0,01
0,004

1,50
3,80

59,47

34-110
4,5

22,01
11,45
7950
7550
50,50

0,56
0,97
0,68

8,2

0,018

1,47
0,296

0,83
0,102

0,20
0,080

0,02
0,006

2,52
6,00

42,00
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2.4.1.1.1.3.~ Pacies hydromorphe
204 cldl.ch nl." Sur migma’bite

l. = Profil complct

Profil BS 21
Datc d'observation du profil : 21/4/67
Conditions atmosphériquces : beau temps (début de saison sdche)
Emnlacement du profil :
gite : pentc de 7 ¢t 8 ¢
situation : bas de pcnic dominant unc cuvette (voir shéma général
page 158)
Erosion : cen nappe faible

Occupation du sol : prairie dcnsc a basc d!Impecrata cylindrica.

Quelques Hyparrhenia rufa.

Roche-mére : migmatite

Description du profil :

0=~ 10 cm

Horizon brun rouge, limono-argilo-sablcux, freis,ferme,
de structure primaire continue, sccondaire grumclcusc
finc & grossiérc. Racines trés nombrcuscs. Cailloux ct.

graviers dc quartz.

10 - 28 cm

Horizon rouge brun, limono-argilo-sablcux mais ncottement
plus argileux quc l'horizon précédent, frais, tres
forme, dc structurc continuec avee éclats angulcux.

Racines nombrcuscs. Grains dc quartz nombrcux.

28 - 47 cm : Horizon rouge jaunc, limono-argileux, frais, fcrme

dec structurc continue & éclats émoussés. Quelquces

racincs. Grains de quartz réparitis duns toutc la massc.
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47 - 65 cm : Horizon Jaune beige avec quelques taches rouilles,

limono-argilo~sableux, trés frais, friable, de structure

continue & éclats anguleux. Recines rares. Quartz
Quelques concr:tions en voie de formation.

65 -~ 110 em : Horizon gris et jaune avec des taches noires et des

taches rouilles, limono-argilo-sableux, frais. Cristaux

de quartz, de micas et de feldspath.
de 110 & 230 cm zone d'altération trés marmorisée.

110 - 180 ecm : Horizon rouge clair tacheté de blane (feldspath),
limono-argilo~sableux, frais. Cristaux de nicas et
feldspath trés nombreux en lits. Quelques cristaux

de quartz.

180 - 228 cm : Horizon strié rose, beige, jaune, limono-sableux tres

nicassé. Humide.

Caractéristiques analytiques : voir tableau.

Pédogéndse :

Ce sol est un sol ferrallitique dont 1l'évolution a éié modifiée

par deux influwences différentes :

- Ia pente : le sol se trouve sur une pente dans une zone ol la
roche mére est résistante & 1l'al¥ération (zone de cuvette), ce qui

explique que le sol sans minéraux reconnaissables est peu épais.

- L'hydromorphie : du fait de la proximité de la cuvetie et de
la zone d'zltération ol se trouye la nappe phréatique, 1l'évolution
du sol est en partie orientée par la présence de l'eau. Celle~-ci se
traduit par la couleur générale jaune du profil, par quelques taches

beiges et rouilles et par un début de concrétionnement.
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N2 de 1l'échantillon

Profondeur

pH

GRAVULOMETRIE

Sable grossier % aeecesse
Sable fin % eeeses
Sable 'bI‘éS fin " 7-7 LIS B2
Ilimon /2 ¢esecscee
Argile ‘79 se0v e

BETAMENTS ORGANTOUES

Carbone 7‘; ecse e
Matiére organique = eveess
Azote 70 oevoeses

o S
Ropport T

COMPLEXE ABSORBaNT

Acide phosphorique assimilable ;.0
c’; e 0o v 0
Ca échangeable ..(m’f’ o
( /50 ceeree
(mteo 7:" L3O B
11
ng .'( %0 L2 BB 4
(moeo i REEEE
" /
K ..( ‘75‘0 P08
(moe- % o600 00
N " . o
2 ( ‘/‘O esveee
Somme des bases échangeables
S:(-J.'beo[/-‘ seenew
Capacité d'échange
T MeCs % ecoovsa

Degré de saturation S

V='T'x100 )

0-10
4,8

31;53
17,65

5,63
12,00
24,50

4,43
7,65
1,80

24,61

0,018

1,24
0,250

0,98
0,120

0,25
0,100

0,03
0,008
6,60

37,87

BS 21

10-28 28-47
4,8 4,4

28,40
ll, 51

5,46
14,00
36,50

28,84
13,47

6,76
17,00
30,00

1,75
3,02
1,30

13,46

1,66
2,87
0,90

18, 44

0,020

0,82
0,166

0,32
0,040
0,12
0,050
0,03
0,008

0,018
0,82

0,166
0,32

0,040
0,07
0,030

0,01
0,004

1,29 1,22

4,80 4,60

26,87 26,52

47-65
4,4

20,56
28,09

1,78
17,00
30,00

0,89
1,54
0,58

15,34

0,086

0,82
0,166

0,65
0,080

0,10
0,040

0,03
0,008
3,40

47,05

65-110
4,4

46,02
18,55
2,48
4,00
26,50

0,81
1,40
0,54

15,00

0,072

0,82
0,166

0,65
0,080

0,10
0,040

0,01
0,004
1,58
5,40

29,25



Dtune facgon générale tous les sols ressemblant au profil décrit
se trouvent dans des conditions identiques de roche mere et de
topographie (voisinage d'un bag fond ou d'une cuvette).: Il arrive
parfois que la navpe phréatique disparaisse (érosion d'un verrou
par exemple). Dans ce cas nous avons toujours des sols ferrallitiques
&4 facids hydromorvhe mais les carzctéres d'hydromorphie sont hérités
(Profil 186 par exemple).

Type génétique de so0l : sol ferrallitique moyennement désaiuré
typique humique & facids hydromorphe sur
migmatite.

Inportance gdographique, utilisation.

Ces sols sont observés assez fréquemnent sur le périm&tre mais
ils n'occupent que de trés faibles supsrficies en bordure des cuvettes

et sur des zones de roche plus résistante dans les bas-fonds.

Ils sonten général trés désaturds et de texture assez grossidre,
Leur utilisation dépendra essentiellement de leur position topographi-
que. Com:e ils sont en général irrigables ils pourront porter des
cul tures maraichéres, des fourrages ol des riziéres. Dans les autres

cas ils seront 3 laisser en vézdétation naturelle ou & reboiser.

2¢= Profil colluviomné.

Profil BS 17

Date d'observaiion :le 19/4/67
Conditions climatiques ¢ beau temps (début de saison séche)
Emplacement du profil-:

site : pente 3 et 4 v

situation : le profil a été observé 2 la base d'une loupe de



glissement qui s'était crée sur un versant.

Erosion : colluvionnement
Occupation du sol : Psidium, Aristida, Hyparrhenia, Imperata,

Sarcobotryva gtrigosa.

Roche-mére : migmatite
Nanpe phréatique : 4 118 cm
Description du sol :

0 10 cm

Horizon brun, limono-argilo-sabloux, sec, friable, de
structure grumeleuse fine & grossiére. Racines nombreuses,

rhizomes. Quartz nombreux assez grossiers.

10 - 33 em : Horizon roug jauwne (5 YR 4/6), limono-argilo-sableux,
frais, ferme, de structure continue & éclats anguleux,
Racines nombrcuses. Nombreux quartz, plus fins que dans

1'horizon précédent.

33 - 67 cm

Horizon brun rouge fonc. (5 YR 3/4) limono-argilo-
sableux fr=is, ferme, de structure primaire contvinue,
secontaire grumelecuse moyenne. Nombrecuses racines,
guartz. ‘

67 - 120 ¢m : Horizon jaune rouge, limono-argilo-sableux, frais,

ferme de structure continue a éclats anguleux. Quelques
racines, Cristaux de quartze.
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120 ~ 190 cm : Horizon gris-beige & taches jaunes,,argilo-sableux,
gorgé d'eau, Cristaux de quartz, feldspath et micas.
Minéraux noirs.

190 - 220 em : Horizon gris clair avec des veinules jaunes, argilo-

sableux, gorgé d'ecau. Gros cristaux de quartz et de
feldspath, fins crisvjaux de micas asses nomnbreux.

Caractéristiques aﬁalytiques (voir tableaw)

Pédogendse.,

Nous pensons que le sol considéré évait avant le décollement
un sol ferrallitigue sur pente,

Aprés le décollement il s'cst passé les deux phénoméncs suivants :

~ En surface colluvionnement sur 33 cm. Le troisidme horizon -
est plus brun que lc second, plus riche en matidre organique et mieux
structuré.

- En profondeur, le décollement fuisant descendre la masse de
sol, rapproche ceile-ci de la nappe phréatique. Il se produit alors’
des phénoménes d'hydromorphie en profcndeur qui se traduisent par

des changements de couleur, Les horizons deviennent gris.

Type génétique de sol : sol ferrallitique moyennement désaturé
typique humique & faciés hydromorphe sur
mignatite, coliuvionné en surfacec.

Variations :

Les variations qui affectent cc tvpe de sol portent surtout sur
deux points

~ 1'épaisseur des colluvions en surface

~ le niveau d'action de la nappe phréatique en profondeur.
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N¢ de 1l'échantillon

Profondeur

PH

GRANULOMETRIE

Sable grogsier 74

Sable fin o

Sable trés fin %

Limon A

Argile 7

ELEMENTS ORGaNIQUES

Carbone %

Matiére organique %

Azote %o

Rapport %

COMPLEXE ABSORBANT

Acide phosphorique

assimilable 70

, (m.e.

Ca échangeable “( o

(mee.
- ] .

Mz **( o

(m.e..
1
K L] o( ‘7:;0
Na " (m.e.

o.( 7;0

Sommne des bases échangea-—

bles : S m.e. (/3
Capacité d'échange

T m.e. 7:’
Degré de saturation

]

V-_--T-xloo
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4,5

42,41
10,82

1,45
14,00
24,50

3,35
5,78
2,36

14,19

0,018

1,65
0,332

0,98
0,120

0,15
0,060

0,01
0,004
2,79
7,80

35,76

4,3

44,31
13,52
4,27
12,50
21,50

1,66
2,87
1,14

14,56

0,016

0,82
0,166

0,65
0,080

0,07
0,030

0,03
0,008
1,57
4,20

37,38

B S

4,4

43,44
13,14

3,13
12)50
23,50

1,90
3,28
1,42

15,38

0,82
0,166

0,65
0,080

0,07
0,030

0,03
0,008

1,57
4,80

20,12

0,52
0,90
0,60

8,67

0,014

0,82
0,166

0,65
0,080

0405
0,020

0,05
0,012
1,57
2,80

56,07

0,032

2,07
0,416

0,65
0,080

0,20
0,080

0,05
0,012
2,97
4,40

67,50

5,2

35,453
10,61

2,17
10,50,
39,50

0,39
0,67
0,22

17,73

0,026
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Importance géographigue, utilisation.

Ces gols sont représentés en de tres nombretix points du périmetre
mais ils occupent toujours de trés faibles superifices.

Ils sont pauvres chimiquement mais du fait de leur position ils
sont riches en matidre organique et ont un bon régime hydrique.

- De plus ils sont facilement drainables, & en général irrigables. Ils

sont aptes & porter un trés grand nombre de cultures. Du foit de leur
position basse, & l'abri du vent, nous pensons qu'ils devraient &tre

plantés en arbres fruitiers.

2.4l elele3.2.~ Sur alluvions anciennes de

niveau II,

Profil BS 8

Date d'observation du profil : 5/4/67
Conditions atmosphériqucs ¢ fin. de saison des pluies
Emplacement du profil :
site : pente légere
situation : profil situé sur une pente aboutissant & une légére
dépression.
Erosion : en nappe
post culburale & base de Rynchelitrum repens et d'Hypar—

rhenia ruifa.

Végétation

Roche~mére : alluvions anciennes de niveau II
Nappe phréatique : 125 cm
Description du profil :

En surface sur 1 & 2 cm 1lit sableux poudreux et blanchidtre dd
a3 l'action de 1l'érosion en nappe qui enporte les éléments fins,.
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0~ 20 cm : Horizon brun gris, limono-argilo-sableux, frais, ferme
de structure continue. Racines assez nombreuses.
Cristaux de quartz.

20 ~ 36 cm : Horizon brun beige, limonoQargilo—saEleux, frais, ferme
de structure continue, Quelques racines. Quartz grossier:

Trangition diffuse avec l'horizon supériour.

36 - 45 cm : Horizon jaune grisftre tréds légérement taché de gris
foneé; argilo-sableux, trds frais, fcerme, de structure
continue. Quelques racines. Cristaux de quartz fins a
grossiers.

Transition diffuse avec l'horizon suvnéricur.
45 - 130 cm : Horizon jaune légérement grisftre, avec taches rouilles

de plus en plus nombreuses vers la base, argilo-sableux,

hunide, ferme, de structure continue.

130 - 180 cm : Horizon gris et rouille, limono-argilo-sableux, gorgé

d'cau, durcissant ravidement au soleil.

180 ~ 330 cm : Horizon gris clair, limono-tres-sableux, gorgé d'eau,

.0

tres ferme, durcissement rapidement au soleil.

Caractéristiques analytiques : voir tableau.

Pédogénese.

Ce sol se forme dans des conditions trés voisines de celles du
80l rouge-jaune sur alluvions anciennes de niveau II (profil BS 7).
Ia différence principale tient en la présence d'unc nappe phréatique
3 faible profondcur. Cette nappe modifie 1'évolution du sol en lui
imposant certaine caractéres d'hydromorphie : quelques taches griscs
et taches rouilles entre 45 et 130 cm et & partir de 130 cm des
horizons de pseudo-~gley, puis de gley.
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Ne de 1l'échantillon BS 8

Profondeur

rH 4,3 4,3 4,4 445 4,9 2,0
GRANULOMETRIE

Sable grossioer g 54,63 41,82 37,94 38,67 45,57 56,09
Sable fin 72 8,92 16,01 14,43 13,83 12,68 16,15
Sable trées fin 7 2,93 1,84 2,51 2,53 1,42 1,48
Limon % 4,50 6,50 7,00 7,00 13,50 5,50
Argile 7 23,50 30,50 36,00 36,00 25,50 19,50

ELSM:NTS ORGANIQUES

2,58 1,29 0,64 0,65 0,14 0,12

Carbone %
Matiére organique % 4,45 2,23 1,10 0,91 0,24 0,21
Azote %o 1,80 1,14 1,02 0,72 0,18 0,10
Rapport % 14,33 11,31 6,27 7,36 7,78 12,00
COMPIEXE ABSORBANT
Acide phosphorique
assimilable o 0,016 0,022 0,016 0,020 0,026 0,028
. (n.e. % 0,99 0,49 0,32 0,32 0,99 0,65
Ca échangeable .. ™ .7 0,200 0,100 0,066 0,066 0,200 0,132
Mg " ..(m.e. 7 0,49 0,16 0,16 0,16 0,49 0,32
( #o 0,060 0,020 0,020 0,020 0,660 0,040
X " (me.es 7 0,10 0,05 0,07 0,05 0,05 0,05
**( o 0,040 0,020 0,030 0,020 0,020 0,020
Na. " . (mece % 0,03 90,05 0,05 0,035 0,05 0,06
*( o 0,008 0,008 0,008 0,008 0,012 0,016
Somme des bases échangecbles
S m.e. % 1,61 0,73 0,58 0,56 1,58 1,08
Capacité d'échange
T mece % 4,00 3,80 3,00 3,40 2,20 2,60
Degré de saturation
v =2 x 100 40,25 19,21 19,33 18,66 46,47 41,53

T
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I1 peut sembler quc par rapport aux soids ferrallitiques sur
nigmatiques nous ayens décalé la classification et que le profil
BS 7, que nous avons appeclé & faciés rouge-jaune, aurait du é&tre
classé déjd dans les sols & facids hydromorphe. Nous pensons que cc
décalage eat normal, le sol 3 facids rouge-jaune étant formé s:ns
action de nappe phréatique. Tout au plus la position topographique
basse défavorise lc drainagé et provoque une hydratation des oxydes
métalliques.

Type génétique de sol : sol ferrallitique moyennemcnt désaturé trypi-
que humiquec & facids hydromorphe sur

alluvions anciennes de nivcau II.

Importance géographique, utilisation.

Ce tvpe de sol n'a été observé qu'en un scul endroit, ol il occupe

une superficie de l'ordrc de l'hectarc;

I1 est bien pourvu en matidrc organique, pauvre en élémcnts
minéraux assimilables. Il est irrigable mais lcs horizons 3 et 4 sont
certainement asphyxiant, cc qui élimine les culturcs arbustives. Nous

pensons que gette zone doit &tre réservéc aug culturcs maraicherces.

Z2e4elele2.~ Sous groupe & cuirasse et concrstiions

Profil BS 41

Date d'observation : le 10/5/67
Gonditions atmosphériques : beau temps(début de saison séche)
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Emplacemgnt du profil :
site : pente de 12 %
situation ¢
‘b cuirasse

Erosion : cen nappe trés faible
Occupation du sol : steppe & Hyparrhenia et & Aristida

Roche-mére : migmatite

Description du profil

O - 13 cm : Horizon brun rouge, limoneux, scc, ferme, de structurc
polyédrique émoussée moyenne 3 grossidre. Racines

assez nombrcuses., Cristaux de quartz.

13 - 67 cm : Horizon rouge orangé, limoncux & limono-argilo-~sableux,
frais, forme, de structurc primaire continue, sccondai-
re polyédrique émoussée grossitrc. Quelques racines.

Cristaux de quartz et concrétions durcies brun rouille.

67 - 91 cm : Horizon jaune orangé, limonecux, frais, friablc, de
structure continue & éclats émoussés. Quelques ragcines
Cristaux de quartz et concrétions durcies,

91 -~ 120 cm ¢ Horizon jaune beige, limoneux, frais, Cristaux de
quartz, trés nombrcusces concrétions noires.
120 - 193 cm : Cuirasse scoriacéc & taches rouilles noires ol sont

inclus des cristaux de quaritz et de micasg. Cuircsse
qye lton peut casser au piochon.



Ne de 1l'échantillon

Profondeur

pH

GRANUIOMETRIB

Sable grossier %
Sable fin 7
Sable tres fin o
Limon 7
Argile 7

ELEM.NTS ORGANIQUES
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XXX

0000000
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Acide phosphorique assimilable /50 «...
7

Carbone %
Matidre organique %
Azote 750
Rapport %
COMPLEX® ABSORBANT
Ca échangeablo ..(m.g.
( o
(meec,
1
te **( %o
(meCe
K 1 . o
( 7
N tt e (m. Ca
@ ( 7o

Somme des bases échangeables

S m.c.
Capacité d'échange

7

7

P
L.
/"

£
/_

T meCe %

[ 2 2 BN BK B BN

Dc@é de Saturation V = % X 100 XK

BS 41

0-13
4,9

25,55
16,17

8,06
26,50
21,00

2,15
3,71
1,50

14,33

0,018

2,44
0,490

1,64
0,200

0,25
0,100

0,01
0,004

4,34
6,60
65,75

13-67
4,7

20,14
15,87

8,59
25,50
28,00

0,51
0,88
0,62

8,22

0,020

1,25
0,250

0,65
0,080

0,13
0,050

0,01
0,004

2,04
3,80
53,68

67~91
4,3

18,56
16,23
10’34
26,50
26,50

0,48
0,83
0,48

10,00

0,022

0,40
0,080

0,65
0,080

0,05
0,020

0,03
0,008

1,13
3,40
33,23
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193 = 243 cn ¢ Horizon jaune, limoneux, frails, trés ferme, de structu-
re continue, Cristaux de quartz et nombreuscs concré-
tions noirces. Quelques cristaux de micas et de

feldspath.
243 - 320 cm

Horizon gris beige avec dos daches jaunes, limoneux,
frais, friable, de structure continue & édl.ats anguleux.
Fragments de roche en voie d'altération. Cristaux de
quartz et de feldspath.

320 -~ 460 cm

Horizon gris beige, sablo-limoncux, frais, friable.
Cristaux de quartz, de fcldspath et de micas en 1it
Zone d'altération.

Caraetéristiques analytiques : voir wableau.

Pédogentse :

-

Ce sol est un sol ferrallitique cuirassé & cuirasse en profondcur.
Etant donné lc contexte pédoclimatique de la région et la position
topographique de la cuirasse nous pouvons affirmer qu'il ne stagit
pas ici d'une accumulation relative dc sesquioxydes mais d'une
accunulation absolue.

t

Ia couleur de la cuirasse nous fait penser qu'elle est essentiel-
lement & base d'oxyde de fer.

Un certain nombre de processus sont a l'origine de sa formation.

- L'individualisation des oxydes dc fer: Cette individualisation
dans ce domaine ferrallitique est normele; Ia cuirasse étant
ancienne, ces phénoménes ont Al se passer dans des conditions
encore plus ferrallitisantes qu'a l'hecurc actuclle.
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. = Io motdlisation de ces oxydes individualisés : :

La mobilisation est rondue possible ici par la grande quantité d'cau
qui se trouve dans le sol au niveau de la zone d'altération. Cetto
grande masse d'eau favorise la réduction du fer qui se trouve alors
soluble. (Actuellement tous les bas-fonds & la Sakay sont recouverts
en grande partie d'un précipité rouille floconneuxnd'oxjdes ferriques
df & la précipitation au contact de l'air quand la nappe quitte la
zone d'altération).

De plus, cn szison chaude ot humide,l'importanfe activité végé~
tale et biologiquc provoque un fort dégagement de gaz carbonigue.
Ia pression particllc de 1l'cau cn gez carbonique augmente, cec qui
fait diminuer la prcssion partielle en oxygeénc, donc augmente le
pouvoir réductcur dec l'eau.

- Le transport des produits mobilisés :

Ce transport cst cffcctué par la nappe phréatique qui coule
dans la zonc d'altération. (Los platecaux de la rigion ont en général
unc pente légdre). BEn conditions normalcs cetitc nanpe phréatique
st'écoule jusqu'au bas-fond sous jacent ol eclle cntre au contact de
ltair, au moins cn partie; lc fer floculé cst entrainé par l'eau
de ruisscllement.

Dins le cas préscnt unc particularité du versant a provoqué :

- L'accunulation des produits tronsportés

En effet, alors qu'en général la rochc mére reste plus ou moins
paralléle & la surface, ieci la préscnce d'un noyau plus dur a provo-
qué un rapnrochemont de la roche de la surface.
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nappe phréatique

Au niveau du scuil il sc produit done unc accumulation dl'eaun ct,
par voie de congéquence A'éléments ferrecux contecnus dans cette cau.

En plus de l'accumnlation ces conditions topographiques provo-
quent @

- L'immbolisation dcs produits concentrés :

cn favorisant unc réoxygénation de l'ecau. En effot & cc niveau
1'cau arrive cn suriace au contact de l'air, Le fcr, qui était a
1'état forrcux passe & 1'état ferrigue insoluble dans les conditions
normales de¢ pH ot de concentration (il faut cn cffet que le pH soit
inféricur & 3 pour quc méme & dc trés faibles concomiration le fer
ferrique soit soluble sous forme de Fe+++.) .

Le fer insoluble préeipite et sc ddposc sur lcs éléments du sol
lcs plus grossiers on général. Ceci exzplique la préscnce dans la
cuirasse dc cristaux dc quartz ¢t de micas qui sont pris dans la
masse.

Tous ccs processus aboutissent & la formation d'unc cuirasse,
appeléc "cuirasse de pente”.

L'importance du r8le de l'ecau dans lc développement de ce sol
explique également la couleur des horizons 2 et 3, dont les oxydcs -
de fer ont certaincmont subi unc certaine hydrataiion,



~ 100 -~

Type génétique de sol : sol ferrallitique moyennement désaturé
typique induré sur migmatitec.

Importance géographiquc.

Ce type do sol nt! a ét€ rcncontré avec des caractircs aussi nets
gu'en un scul cndroit. Des processus analogucs moins accentués ct
découlant dc mémes conditions topographiques ont été observés en
deux du trois points.

2¢4e1e2.~ Groune remanié
le=~ Profil enticr.

Date d'observation : lec 12/5/67
Conditions atmosphériques: beau toemps (début de saison séche)
Emplacencnt du profil

site : pentec de 1 & 2 %

situation : plateau.

Erosion : non apercue

Occupation du sol ; mals envahi par une végétation post-culturale
" pramindennec.

Roche-nére :migmatite

Description du profil :

O « 14 cm : Horizon brun rouge, limono-argilcux, sec & »ncu frais,
mcuble, de structure particulaire & grumelcusc fine
a4 moyennc. Racines nombrecuscs. Cristaux de quartz.

14 - 28 cm : Horizon rousc brun, lisono-argilecux, frais, forme,
de structurc continue & éclats angfulcux. Quelques

racines, Cristaux dc quartz.
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14 - 28 cm ¢ Horizon rouge brun, limono-argileux, frais, ferme, de
structurc continue & éclats angulcux. Quelquoes racincs.
Crimtaux de quartiz.

28 - 160 cm : Horizon rougs, limono-argileux, frais, friable, de

structure continue i éclats anguleux; quelqu-s raciness
Oristaux de quartz, quelqu-s conerétions rouilles peu
durcies.

A 160 cm un 1it de quartz anguleux.

Pédogéndse : L'évolution de ce sol est la méme que celle du sol typi-
que sur migmatite.

Ia seule différence est la présence d'un 1lit de cailloux de quartz a

160 Clie

Ici se pose le probléme de l'origine de ces lits de quartze.
Pour essayer de comprzndrc ce phénomene sur le sectour étudié nous
avons systématiquement observé toutes les coupes naturelles (lavaka)
et les talus en bordure des routes., Il résulte de ces observations
que les lits de quartz sont peu fréquents. A notre avis ils n'indiquent
ras un remaniement génébal de la surface avec colluvionnement ensuite.

Leur existense serait dfe & la présence dc filons de quartz tres
localisés. Nous avons pu observer deux ou trois fois la disposition
LAPORTE | . .
signalée parj? un filon de quartz en place oblique s'incurvant dans
san partie supéricure et stétirant en devenant paralldleient 3 la
surface du sol.
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Ceci pourrait 8tre expliqué par un glissement du sol. (Les glissements
sur pentes fortes sont importants dans la région. Il se peut qutils
affectent aussi les pentes faibles; mais de facon moins spectaculaire)
Nous ne voulons pas dire par 13 qu'il n'y a aucun phénomdne de collu-
vionnement dans la rigzion (Nous avons observé quelques cas ol cela
était indiscutable) mais seulement que ce ntest pas un phénoméne
systématiques

le2.~ Profil érodé :

Comiae les sols typiques, certains sols remaniés sur pente sont
tronqués (profil BS 7628)

2¢4.1:3,~ Groupe rajeuhi
lo haad Humiq_u.e -

Profil BS 5
Date d'observation : le 5/4/67
Conditions atmosphériques : beaun temps (fin de saison des pluies).
Emplacement du profil:
site : pente de 45 %
situation ¢ en has d'un versant & pente forte.
Erosion : nulle en surface actuellement car excellent recouvrenent
graminéen.
Occupation du sol : stepve graminéenne 2 basd d'Hyparrhenia. Quelques

Sarcobotrya stigosae

Roche-mére : migmatite
Nappe phréatique a 225 cnm

Description du profil :
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0« 12 em : Horizon rose brun, limono-argilo-sahlaux! gxaag, ferme,
de structure volyédrique & grumeleuse moyenne Bien\
développée: Racines trés nombreuses. Cristaux de quartz,
trace de cristaux de micas.

12 « 67 om ¢ Horizon jaune rouge (5 YR 4/8), limono-argilo-sableux,
' frais, ferme, de structure primaire continue, .o
secondaire polyédrique moyenne. Racines assez nombreu-
ses mais diminuant en profondeur ou elles deviennent
rares. Cristaux de quartz nombreux, quelquecs micas.
Ia transition avec l'horizon supérieur est trés pro-
gressive et se fait sur 10 3 12 cm.

67 - 125 cm : Horizon jaune rouge, limono-trés-sableux, frais, ferme
au sommet, frizble a la base, de structure continue.
Cristaux de quartz et de micas, gros cristaux de
feldspath,
125 - 280 cm : Horizon jaunftre, sableux, humide, & partir de 180 cm

et gorgé dleru & partir de 220 cm: les minéraux consti-

titifs de la roche, lités, sont reconnaissables.

-~ Données analytiques : voir tableau

-~ Résultats de l'analyse triacide sur l'horizon 3.

I Perte aulRésidu ! 8i0 Fe203 ! Alp03 ! 8i0p ! Total | 8i0p/
{ feu t 9% 1 % % 1 ¢ 7 Al203
! ! ¢

! 13,13 ! 14,16 ! 31,75
{ ] !

5
/)

!

7,20 | 29,69 1,20 ! 97,13 1,8
!

48 G 0® S suw
= Pul Qv Nu® S=w
c=n Owm ‘-r =

omt bum qual S=8 buw

ot d=m fuu bum

|

~ Nature des argiles
Horizon 2 : kaolinite dominante (70-~80 %)
I1lite (10-15 )
Gibbsite (10-15 #)
Traces de Goethite.
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4
. Ne¢ de l'échantillon
hofondeur 9 09 80 0 00000
pH ;00-..0.-...
GRANUIOMETRIE
Sable grossier 7 cescisceinas
Sable fin 7: éilt;‘o-ooooi'
Sable trés fin Go Geeivencensd
Ilimon /“ Geceovscevscee
Argile 7: b0cesevevece
ELEM NTS ORGANIQUES
caI‘bOI‘le 7:' ed o B 0e0ecee
Matitre organique % tessrenssacs
AZO'he ‘,":O s sN0OOGeee e
. c .
Rappor‘bN 964 ¢ 8 8 8 s e e
. COMPLEXE ABSORBANT
Acide phosphorique assimilable 70 eeeeo
- (m.eo ;’ secesvesecee
. Ca échangeable (o et
(moeo% 8o ee 00 evsc e
Ter " 4
I\Io ..( 7—‘0 s eee e
K " ..(moé,. (/:’ 080000000
( %70 -oocotoooaooo
(Me€e %  oeevoconnnce
" i
Na ..( 700 00 5600800 O oo
Somme des hases échangeables
Sm.eo ;:7 ® 0% 00000080
Capacité d'échange
Tm.e. ‘/.;'; ® o0 0 000 00 900
. MgémSwunmnV=%xmo““u.

0~12
4,9

37,30
10,65

3,27
12,50
32,50

1,57
2,71
1,40

11,21

0,022

0,95
0,192

0,92
0,112

0,22
0,088

0,01
0,004

2,10
4,40
47,72

B S

12-67
4,6

40,20
12,87
5,26
7,50
32,00

0,63
1,09
0,74

8,51

0,026

0,63
0,128

0,87
0,107

0,12
0,048

0,01
0,004

1,63

40,75

5

67-125 125-280

5,0

60, 30
17,02
2,65
9,00
9,50

0,25
0,43
0,34

7535

0,016

0,79
0,160

0,83
0,102

0,22
0,088

0,04
0,010

1,88
2§80
67,14

253

62,45
23,10
2,63
5,00
5,50

0,15
0,26
0,12

12,50

0,018

1,19
0,240

0,96
0,117

0,20
0,080

0,02
0,006

2,37
3,00

79,00
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Horizon 3 ¢ Kaolinitec dominante (75-85 i)
I11ite (5~10 %)
Gibbsite (10-15 %)
Traces possibles d'hématite

Ies chiffres entre parenthd®se indiquent la concentration en ¢ trés
approximative.

Pédogéntse :

Le sol considéré se trouve sur une zone d'altération tres épaisse
qui ne s'explique pas si 1l'on considére la profondeur et le degré

d'évolution du sol considéré.

Cette zone d'altération correspond certainement & un ancien
sol ferrallitigue qui a éité totalement érodé au cours de la phase
érosive intense qui a affecté le sectcur au moment du démanteélement

de la surface d!érosion.

Sur cetie zone d'altéiation une végétaiion importante slest
installée et étant donné les conditions atmosphériques chaudes et
humides du secteur un nouveau 3ol s'est dévelop é. Ce sol évolue
vers un sol ferrallitique mais il n'en a pas encore acquis les
caracteres fondamentaux. En particulier il y a encore quelques micas,
rarzs il est vrai, dans l'horizon de 12 & 67 cm. Ia nature des argiles
également montre que nous avons affaire & un sol jeuhe pour un milieu
ferrallitique. Ia présence dfIllite ne peut slexpliguer que par un
héritage de la roche-mére. Or, dans les sols ferrallitiques évolués
1'illite est détruite. Cependant le rapport SiOp/41203 est de 1,8,
(Une analyse triacide d'alluvions latér:zles non évoludes, c'est-a-dire
correspondant & la zone d'altération de la migmatite en place, donne
un rapport SiO2/A1203 de 2).

I1 dagit donc d'un sol se formant sur la zone d'altération d'un
ancien sol ferr:llitique enlevé par 1l'érosion et qui évolue lui-méme

dans le sens de la ferrallitisations
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Type génétique de sol :

Sol ferrallitigue moyennement désaturé rajeuni humique sur
migmatite.

Inmportance géographique, utilisation.

Ces solg sont observés en de nombreux points du périmétre mais
n'occupent que de faibles superficies sur les versants, juxtaposés

a4 des sols tronqués,

Leur intérét agricole est certainement beaucoup plus grand que
celui des sols tronqués jusqu'ad l'horizon B et méme que celui des
sols tronqués jusqu'a la zone d'altération qui sont en général eutreé-
mement fermes.

En raison de leur position tonographique, et compte tenu des

conditions démographiques actuelles, il faut les reboiseri

2.~ Hydromorphe.
Profil BS 44

Date d'observation : 10/5/67
Conditions climatiques : beau temps. Début de suzison séche
Emplacement du profil :
site : pente de 36 ¢
situation ¢ profil situé sur un versaat au-dessous d'un léger
replat d & la présence d'une roche résistante &
1ltaltération.
Brosion : en nappe trés faible car le recouvrement végétal est Ton.

Occupation de sol ; stepne dense a Hyparrhenia rufa et Aristida

multicaulis.,.

Roche-mére : migmatite.



Description du

0= 2ecn

2~ 15 cm

15 - 39 cm

39 - 63 cm
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profil :

Horizon brun jaune, limono-argilo--sableux, sec, meuble,
de structure grumeleuse fine & moyenne. Racines assez
nombreuses. Quelques concrétions rouges plus durcies

et quelques concrétions rouilles.

Horizon jaune brun, taché de rouge brique, limono-argi-
lo-sableux, trés frais, friable de structure continue

a4 éclats anguleux. Quelques rzcines. Cristaux de quartsz
et concrétions en voie de formation. Les tabhes rouges

briques correspondent aux concrétions en voie de

formation.

Horizon beige grisftre taché de rouge, limono-argilo-
sableux, trés frais, friable, de structurc continue
a4 éclats angulcux. Quelques rocines. Cristaux de quartz,

concrétions en voic de formation, quelques micas fins.

Horizon gris beige taché de rouge, limono-argilo-
sableux & limono-sablews:, humide, friable, de structurc
continue & éclats anguleux. Rares racines. Cristaux

de quartz, de micas et de feldspath. Quelques minéraux

noirs.

au-dessous de 63 cm : roche altérée extremement ferme, difficile &

couper a la béche, gorgée d'eau.

Caractéristiques analytiques : vbir tableau page 109

Pédogenese

Ies conditions de formation sont trées semblables a celles du

profil BS 21 (ferrallitique & faciés hydromorphe) :



a
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-~ Roche m®re dure et pauvrec en bases (trés faible teneur en
caleium), sol se formant sur pente : ces deux facteurs étant & l'ori-

gine d'un sol peu profond (La zone d'altér tion & 63 cm est linono-
sableuse).

-~ Paible épaisseur de sol : l'eau provenant du haut de la pente
et circulant dans la zone dl'altération occupe la presque totalité du
profil et provoque ainsi des processus imporiants d'hydromorphie.

Nous avons cependant classé ge sol dans les sols ferrallitiques
pour son aspect géndéral sur le terrain et parce gque les minéraux dans
les trois premiers horizons sont complétement altérés & 1l'exception
du quartz et du micas a la base du troisiéme horizon.

Type génétique de sol : sol ferrallitique moyennement désaturé
rajeuni hydromorphe sur migmatite.

Importance géographique, utilisation.
Ce type de sol n'a été observé qu'en un seul endroit, sur une forte
pente (voir page 164).

Etant donné la pente et la faible épaissecur de sol il faut le

laisser en végétation naturelle qui couvrec bien.



N2 de 1l'échantillon
Profondeur

P

GRANULOMETRIE

Sable grossier
Ssble fin
Sable trés fin
Limon

Argile

ELAMANTS ORGANTQUES

Carbone
Matiére organique
Azote

Rapport %

COMPLEXE ABSORB4NT

Acide phosphorique assimilable %o

Ca échangeable (o
(mees /-
1]
Mg .o( %o
(moeo ‘7’
X " o P
( %o
Na " ..(m.e. 2
( 7o

TR

RN
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;ooﬁ‘oo;o
R
drcsvccnae
‘.......

e o000 o0
8oe00s000

(moeo ,/4‘ L3I A A

[ U B B

Somme des bases échangeables

S mee. ¥

Capacité d'!échange

Tm.e. ‘/; 8¢ 20 ¢ o0 n

Degré de saturation
S

V == x 100

T

0-2
5,0

40,03
13,28

1,17
11,00
29,00

2,58
4,45
1,94

13,30

0,0%2

0,83
0,166

2,30
0,280

0,30
0,120

0,01
0,004
3,44
8,60

40,00

BS 44

2-15
459

37,48
13,86

6,48
15,50
23,50

1,21
2,09
1,22

9,92

0,012

0,41
0,083

1,64
0,200

0,15
0,060

0,01
0,004
2,21
5420

42,50

15-39
4,9

41,67
18,13

2,57
13,00
22,50

0,59
1,02
0,70

8443

0;010

0 41
0,083

1,64
0,200

0,15
0,060

0,01
0,004

2,21

4,20

52,61

39-63
5,0

39,09
15,28

2,30
20,50
21,00

0,45
0,78
0,44

10,23

0,010

0,41
0,083

2,79
0,320

0,20
0,080

0,03
0,008
3,43
5,40

63,51

69,81
20,08
0,96
2,00
6,00

0,07
0,12
0,08

8,75

0,008

0,41
0,083

1,64
0,200

0,15
0,060

0,03
0,008
2,23
3,00

74,33
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2.4.2.~ Sols ferrallitiques faiblement désaturés.
2.4.2.1i= Profil complet.
Profil BS 30

Date d'observation : 25/4/67
Conditions atmosphériques : beau temps (début de saison siche)
Emplacement du profil
site : pente de 4 %
situation : som:et dlune butte dlaltitude supdricure & 1'altitude
moyenne de sectour, qui pourrait &tre le jalon d'unc
surface plus anciennes
Erogion : en nappe tres faible. Ie profil observé se trouve sur une
parcelle comprise dans un systéme antiérosif.
Occupation du sol ; belle culture de mals, complantéc d'ambrevade

Quelques Hyparrhenia.

Roche~mére : migmatite

Description du profil.

0 - 18 cm : Horizon brun rouge foncé (5 YR 3/4), limonecux, frais,
(sec sur les prenicrs centimdtres), meuble, de structure
particulaire avec quelques agrégats grumeleux. Racines

nombreuses., Quelques cristaux de quartz.

18 - 34 cm

Horizon brun rouge foncé (2,5 YR 3/4), limoncux, frais,
ferme, de structure continue & tendance polyédrique.
Quelgues racines., Cristaux de quartz. Quelques pseudo-

concrétions en voie de durcissement,

34 - 170 cn

Horizon rouge (2,5 YR 4/6), limoneux, frais, trés fernme,
de structure polyédrique fine & moyenne. Cristaux de

quartz., Petites concrétions durcics.
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N9 de 1'échantilion
Profondeur
PH @ o 06 0 8000090
GRANULOMETRIE
Sable grossier A ceseacseans
Sablo fj—rl l;z; @ & o & & &6 6 00 0 O
Sable ’tr\es fin 7" Q@ ® e o & 0" 00 00
IJiIIlOIl 7’7 00 s 0000
Al'gile }J @0 cece oo

BLEMINTS ORGLNIQUES

Carbone 7 teesescanno
Matiére organique % beesanessas
Azote %50 seeccacnsan
Rapport% ® © 6 0 & 5 0 0 0 0 o

- COMPLEXE ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable 750 «..

o oA
Ca échangeablc ..gm.o. 7

7’0 RN

(m.eO l/':‘ 8 060000000 00

i n ..
& (

r/";o @ o & 0o 0 & 6 0 0 0 o
(mOGo r;:‘ @ 00 o0 0 00000

1 / ’
K '.( 7’0 aceecssessvace
Na 1t (m.e.! ‘7: R EEREEEELEE
‘.( ')':o 0 060 0 800000

Sommne des bases échangeables
S MeCo P evvveennens
Capacité d'échange
T mee. 9{; ssssevasce
Degré de saturation
S

V =% x 100

19,83
9,97
9,23

35,50

21,00

2,00
5,45
2,46

8,13

0,030

4,99
1,000

2,63
0,320

0,32
0,124

0,05
0,012

1499
13,40

59,62

Bs 30 ™ _
18-34 34-170 170-220

4,4 4,9 5,1
25,09 19,31 17,86
7,40 9,83 11,68
2,93 7,55 15,31
35,00 34,50 31,50
26,50 27,00 21,00
1,17 0,45
2,02 0,78
1,32 0,98
8,86 4,59
0,018 0,018 0,024
1,65 2,07 .2,07
0,332 0,416 0,416
1,64 1,64 1,31
0,200 0,200- 0,160
0,20 0,10 0,20
0,080 0,040 0,080
0,01 0,02 0,01
0,004 0,008 0,004
3,50 3,83 3,59
6,80 5,00 3,80
51,47 ©6,50 94,47
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170 - 220 cm : Horizon rouse (2,5 YR 4/8), limoncux & limono-argilo-
sableux, frais,ferme. C.istaux de quartz nombrecux

queclques cristaux de fcldspaths.

De 170 & 190 cm : zone de transition de couleur,

- Curactéristigues analytiques: Voir tableau

~ Pédogenese.

liorphologiquencnt ce sol est trés scemblablc aux sols ferralliti-~

ques moyennemcnt désaturés déja décrits, et il a subit le méme processus

évolutif. T1 cen diffeérc cependant par dew: poihts essenticls :
- Ia couleur génér:lec du sol est d'un rouge plus vif.
- L'horizon B de conceantvration des sesquioxydes est beaucoup

mieux structuré.

On peut noter également la préscnce de concrdbions qui ici sont nette-

: . . . NP s L
ment durcies, noires et bicn individualigées.

Chimiquement il cest beaucoun moins déééturé (0,416 %o de Ca
échangeable au lieu de 0,266 %o dans le profil BS 2 e¢t 0,200 §o de
lig échangeable au licu de 0,020 ;0). (Horizon B). '

Cet'.c différcnce provient probablemont d'unc différcnce de
roche-mere., Le sol se trouve en effct sur un plate:u plus élevé que
les autres plateaux du sccteur. On peut penéor que cetvite différcnce
topographique est dfe d une érosion différenticlle ¢t que la rochc-
mere dec la butte d'Imehy résiste mieux & l'altération que les migma-
tites de la zone étudiée (structur: plus fine).

Ia structur: plus marquée ct la coulcur plus rougc dds sols

formés sur roches basiques cest d'aillecurs un feit bien connu actuelle-

neht.



“ 113 ~

Di'ns 1'horizon B le pH est de 5, la tcncur cn bases échangeables
de 4 méq/100 g de terre et le degré de saturation du complexe absor-

bant e~t de 75 7.

Type génétique de sol : sol ferrallitique faibleaent désaturé tvpique
humique & faciés steppisé sur nigmatite, a

profil complet.
Importance géographique - utilisation.

Ce typc de sol n'a été obscrvé que sur les 2 buttes d'Imchy.

I1 occupe une supcerficie dec quelques dizaincs d'hectarcs.

Bien qu'il soit un peu plw riche cn hases quc les sols du
niveau inférieur, son utilisation doit &trc identique & cclle des

autres sols de platecux.

2.4.2.,2.~ Profil érodé. .

Profil BS 25

Datc d'obscrvation : 21/4/67

Conditions atmosphdériques : beau temps (début de saison séche)
Emplacemcnt du nrofil : penvce fortec.

Erosion : en nappc forte. Cailloux de quartz en surfacc.

LY

Occupation du sol ; steppe trés dégradée & Aristida, Hétéropogon et

Hyparrhenia (recouvremcnt de 20 & 25 7° cnviron).
Lo vézétation est de faible développement ct

comacnce a sécher.
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Description du profil.

0 - 58 cm : Horizon rouge (2,5 YR 4/6) limono-argilo-sahlecux, scc,
trés ferme, de structure polyédrique moyenne. Queclgues

racines, Cristaux de quartz.

58 = 90 cm : Horizon rousc (10 R 4/8), limono-argilo-sableux, frais,
fermc, de structurc polyédrique moyenine. Cristaux

de quartz.

Commentaires.

Nous rectrouvons ici dans cc sol tronqué sur pentc les carccté-
ristiques du sol décrit précédemment :structure ct coulcur rouge treés

marquéc.

Typc de sol :
Sol ferrallitique faiblcment désaturé typique humique & faciés

stéppisé sur migmatite, & »rofil érodé.

3¢4 .24~ Sols ferrallitiques fortecment désaturés
Profil BS 523

Date d'observation : 11/5/67
Conditions atmosphdriques : beau temps (saison s&che)
Emplacement du profil :
gite : pente 12 ¢ :
situation : léger replat sur unc penie forte (voir shéma page 164)
Erosion : nulle
Végétation : savanc & Hyparrhcnia de trés belle venue.
Bon recouvrcment du sol.
Roche-mére : colluvions

Nap-e phréatique : a 112 cm
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Deoscription du profi} :

O~ 4 cm : Horizon gris brun foncé, limoncux, sec & peu frais,
mcuble, de structure grumclcusc fine a moyenne, raci-
nes trés nombreuscs, Cristaux de quartz et glomérulcs

dus & l'action de la faune.

4 - 24 cn

Horizon brun rouge, limono-argilo-sablcux, frais,
friable, de structure primaire contvinuc, secondaire
polyédriquc émoussée moycnnc a grossiére. Racines
nombrecuses., Cristaux dc quartz., Quelgucs concrétions

noires un peu durcics.

24 - 83 cm : Horizon brun foncé, limoncux, trées frais, friable,

de structurc continue & éclats angulcux. Quclgues
racines. Crigtoux de quartz. Un bloc de cuirassc de

20 & 30 cn de diamétrec.

83 - 125 cm : Horizon beige légercemont taché de rouille, limono-

by

trées-sablcux, humide, trés facilement pénétrable &
la tarierc. Cristaux de quartz, nowbrouses concrétions

durcics.

125 ~ 157 cm

oe

Horizon jaunc beige, sablo-limoncux, gorgé d'eau,

facilement nénétrable & la t.rierc. Cristaux de quartz.

.

157 - 220 cm : Horizon heige jaundtre, limono--sablcux, gorgé d'eau

ou l'on recconuait les minéraux constitutifs de la
roche cen place cn lits,
Données analytiques : voir tableau

Comuicntaires; pédogenése :

La.description de ce »rofil appellc gquelques remargues



Ne de 1'échantillon

Profondeur

pH

GRANUTOIETRIE

Sable grossicr %
~ Sable fin %
~ Sable btrés fin h
. Limon G
. Argile %

BLullINTS ORGANIQUES

Carbone i
iatiere organique P
Azote 7%0
Rapport %

COIIPLEXE ABSORBANT
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LI I I )
e 8 00 0 0
o000 e

e ¢ 000 0o

® @ o 8 ¢ 000 8000

Acide phosphorigque assimilable ;0 ...

Ca échangcable ..(m.g.
(%o
J " (m.c.
IIg LI ] ( %O
K " LN ] (m.q.
( o
(m.c.
n
Na . e o ( %O

7

;_1.
/J

7~

& 200900000

Somne des bases échangeables
Smoe. C/"é ® e« 00006 000

Capacité d'échange

Tm.o. (/r:', ® e 000000000

Degré de saturation

S
V = T x 100

23,20
10,67

4,41
31,00
26,50

3,84
6,50
3,08

12,6

4,56
0,915

3,94
0,480

0,31
0,200

0,01
0,004

8,82

15, 40

57,27

25,83
12,08

5,15
18,00
34,00

2,24
3,87
1,62

15,83

0,40
0,082

0,98
0,120

0,05
0,020

0,01
0,004

1,44
10,40

13,84

2,27
3,92
1,34

16,94

0,40
0;082

0,32
0,040

0,12
0,050

0,01
0,004

0,85

11,00

1,72

83-125

55,61
15,51
1,32
11,50
14,50

0,29
0,50
0,60

4,83

0,40
0,082

0,98
0,120

0,12
0,050

0,01
0,004

1,51

4,20

35495
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Le changement de coulcur cntre l'horizon 2 et l'horizon 3 n'cst
pas du & unc diminution de¢. Ja tcncur cn matviérce organiquce, commc le
montre d'ailleurs les rdésultats analytiques mais a un changement de
1'humidité, lcs horizons sccs des sols feriallitiques par.cissant

toujours plus claire et plus rou,cs que lcs horizons humidcs.

Les cancrétions durcics dans lo profil et le bloc de¢ cuirasse
ne sc sont pas formécs cen placc. Ils sc trouvaicnt dans les sols
gsitués au-dessus et qui ont été érodés. Lc sol considéré sc trouve
au-dessous d'une cuirasse nisc & nue (sol érodé) ot sur. unc zonc de
pentve plus faible que la pente géndralc du versant. Les élémamts

cmportés par 1'érosion sc sont préférenticlleoment accumulds & cot

cndroit.

La tres faible toncur en bascs échangeables semble égalcemont
prouver l'origine colluvialc du matéricu originel, la zounc d'altéra-

N tion sc trouvant & 157 cn de profondeur.

Pédogtnese :

Apres la disparition du scuil qui a provogué la formation de
la cuirassc (voir étude de la toposéquence page 164 ), l'érosion
démantele cette cuirassc ¢t érode les sols sous-jacents. Unec partie
des é1léw nits érodés s'accumulenit sur la zonc de pente plds faible -

située on aval.

Du fait dc la présence de la nappe phréatique a faible profondcur

(elic de¥ait sans doutc sourdre sous la cuirassce) ces colluvions

- restent meubles et une végpdtatilon imvortante s'installe., Il y & .

[

[N

. accumulation trés iiportante de matidre organigue (4 7 sur 80 cm)
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Parallélement & cetic accumulation de matierce organique, des
processus d'altération ct de lixiviation ont lieu, provoquant un appau-
vrissenent des horizons. Ces phénoméncs nc sont pas frcinés par la
préscnce de la nawnpe phréatique qui n'cngorge pas le sol et qui nec
stagne & aucun momcnt. On peut méme supposcer que cctte nappe phréati-~
que, qui doit monter plus ores de la surface en plecine saison des
pluies provoquec un lessivage oblique des horizons 3 ct 4, ce qui
expliquorait leur granulowétiric grossiérc par rapport & l'horizon 2.

Ia texture grossiérc de lthorizon supéricur pourrait s'cxpliguer par

érosion en nappe différcnticlle.

D:ns l'horizon B lec pi ce=t de 4,3, la sommc des bases échangea~
bles est de 0,85 még pour 100 g de terre et le degré dec saturation

du complexe absorbant cst de 7,72 .

Type de sol : sol ferralliticue fortemcnt désaturé humifére modal

a4 faciés hydromorrhe de profondcur sur colluvionse.

Importance géographiquec, utilisation.

Ce type de sol cst trés rave sur le »érimétre et n'a été obscrvé
qu'en deux points : .profil BS 523 ct profil BS 7717.

Btant donné la faiblc superficie couvertc nous ne prévoyons pas
dtutilisation particulierc. Ce sol sur pente doit &tre recboisé comme

g - caucl il se trouvae,
le versant sur lequel il trouve

2.5.,~ Les sols hydromorphes

2:5.1.— Les sols hydromorphes organiques
Profil BS 69

Date d'observation du profil : le 20/5/67
Conditions atmosphériques : beau temps, début de saison seche,
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Emplacement du profil : pente de 5 %

Occupation du sol : prairic mouillcuse a ILeersia hexandra et Aristi-
da similis.

Roche~mere : migmatite

Nappe phréatique L eau coulant cn surfacc. Elasticité du sol sous

les nas.

Description du profil :

O -~ 117 cm : Horizon gris beigse devenant plus foncé vers la basc,
limono-argileux & argilcux, gorgé d4d'.cau, mou, de

structure Ffibrcusc. Présence de bois pourris.

117 - 164 cm : Horizon gris foncé, limono-argileux, & limono-argilo-

sablcux, gorgé d'cau, facilcuent pénétrable a la
tarierce. Nombrcuses radicclles, morccaux de bois

pourris, Cristaux de gquartz.

164 200 cm

Horizon gris bcige, limono-sablcux, gorgé d'cau, de

tendance plastique. Cristaux de quartz et de micas.

200 « 220 cm

Horizon hoi_ e grisdtre, sabieo~linayems, gorgd dlalc

“de gtructuic portviculdirc. Cristaux de yuertm ot de
feldspaths

Donndes analytiques (voir +tableau)

Pédogenese
L'évolution de cc profil cst entiércment dominée par l'action

de l'eau (submecrsion)

Cette action de l'cau sc traduit essentiellemcnt par deux

phénomenes :
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N¢ de 1'!'échantillon

Profondecur creessnacns .
pH feersaennans
GRANUIOLIETRIE

Scble grossier % ctrtesstteans
Sable fil’l C/J ®Pe o 09 06 0000
Sable tres fin 72 tecececaanen
Limon % ® 8 ® 00 8 & 8 & & 00
Argilc % Ceoeseccncase

BLUGNTS ORGLNTIQUES

Carbonc % cetesrancane
Matieére organique % cecsencnonns
AZOJGO C/?;{‘O ® % o ¢ & 00 o 0 8 00
Rapport % Gesernoacaco

COLIPTLEXE ABSORBANT

Acide phosphoriquc assimilable S0 e.....

Ca échangeable ..(m'i' # trerrernee
( ‘/’O o000 800000
(m.ec% ® o000 000 000

1] A
IJIg ..( %O o scoee e 0o
(m.@. L;-‘ @ s 0sc 0090000

1 |
K ..( %O ®Seceseens 0

(mee. % cecsensasne
n
Na “o( %

Somme dee bases échangeables
S M., 7\7 ®Pees o e
Capacité d'échange T MeCe % soescsnse

Degré de saturation V = -?_; x 100 eeeee

0-117
546

0,87
0,31
4,78

22,00

42,50

16,48
28,46
13,54

12,17

0,016

0,40
0,082

0,32
0,040

0,31
0,200

0,12
0,028

1,15
21,60

5,32

B S 69
117-164 164-200

3,4

30,15
7,02
1,06

20,50

30,50

5,60
9,67
3,78

14,81

0,022

0,82
0,166

0,65
0,080

0,17
0,070

0,03
0,008

1,67
14,00

11,92

5,6

43,82
12,60
2,90

16,50

19,50

2,09
3,61
1,14

18,33

0,046

0,82
0,166

0,32
0,040

0,25
0,100

0,01
0,004

1,40
7,00

20,00
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~ Une accunulation de matidre organique cn surface (30 4 de matidre
organiquc jusqu'd 117 cm et cncorc 10 % & plus de 150 cm).
ctte matierc organique cst bien évoluée, ce qui cst asscz étonnant.
Ceci cst sans doutc A & la forte température qui régne pendant une.
grande période de l'année, & la faiblc épaisseur d'cau au--dessus
du sol (2 & 3 cm) et au fait que 1l'eau coule, ce gui f:vorisec son

oxygénation.

- Ia formation d'un horizon dc glcy cn profondeur. Si l'cau cen surface
cst bien oxygenée, & deux métres de profondeur de n'est plus lce cas,
De plus & ce niveau l'écoulement cst beaucoup plus lent qu'cn sur-.

’

facc,

I1 faut noter 1l'existence dlunc zonc d'altération sablo-limoneuse
trés riche en sables groscicrs (environ 50 #) ol 1'on rcconnait les
guartz ct les feldspatvhs. L'existence de cetic zonc d'alté“ation '

a été signalée par RINUIER ( ).

Nous pouvons essaycr d'expliquer cette existonce de la fagon Sudih~

te

- Bn général dans los bas~fonds afflaure par cendroit unce roche quartzo-—
feldspathique &4 structurc grorsierc, pauvre en minéraux ferromagné-—

sicns.

— Dans les bas fonds, ou l'cau s'accuaule cn profondcur, le degré dc .
saturation de la soluti n du sol est élcvé. Dans cc cas 1& lcos phéno-
ménes d'oxydation, dec dirgolution et d'hydrolyse sont trés restreints

ct les minéraux résisient beaucoup micux & 1l'altération. P
Imnortance géographique - Variations

Ce type de sol se rencontre tres fréquemment dans les bis-fonds, dont.

il occupe souvcent une grande superficie.
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Les principales variations observécs portent :

- sur 1l'épaisscur de L'horizon organique qui varie de trois a
quatre décimetres a plus d'un metre.

- sur 1l'état d'évolution dec la matiere organique. Il arrive
parfbis que lthorizon supéricur soit tres fibrcux et ferme,
l'egsentiel de l'horizon étant formé de racincs et de débris

organiques enchevétrés.

Ie profil BS 69 quec l'on vient de décrire cst r.présentatif des-
profil & horizon organique épais et & matidre organique bicn évoluée,
Le profil BS 7133 - reorésente bien . les sols & horizon '

organigquc pecu épais ev a matvidro organjique faiblemont décomnoséc.

Datc d'observation : 16/5/67
Conditions atmosphériqucs : be.uv temps. DEbut de saison séche.
Emplacement du profil :
gitec : pente de 4 5
situation : bas fond.
Brosion nulle
Végétation : prairie mouillcusc & Leersia hexandra
Roche-mére : migmatite |

Nawnpe phréatigue : eau coulant cen surface.

Description du profil :

0 ~ 17 cn

Horizon brun beise, limono-argilcux gorgé d'eau,
fibreux, composé & plus de 80 % de racines ct de matid~

re organique cn d.composition.

17 - 50 cm

.o

Horizon gris soutcnu, argilo-limoncux, gorgé d'cau, moy.
Tres nomvreusces racines et radicellcs. Cristanx de '

quartz.

50 - 160 cm : Horizon gris bei~c clair, sablo-limoncux (sables

Y3

grossicrs gorgdsdlcau, de structurc particulaire).

Cristaux de quariz, de £ ldswoath, gquelqucs minéraux
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Utilisation

Ces sols gorgés d'cau ont souvent une pente de quelques degrés.
Ils sont donc drainables. De plus 1l'cau arrivant dans lc bas fond
au niveau du contact bas~fond versant ils sont égalcement irrigables.

Dans 1'état actucl, leur meilleurc utilisation est la rizierc.

Is richessc chimique cst asser variable. Ils sont pauvres a
moyennement pourvus en bases échaangeables, pauvres en thosphore

assimilablc.

2.5.2.~ Les sols hydromorphes moyenncmcnt organiquces,

humiques a gley.
2.5.2.1.~ Sans horizon fibreux cn surface.
2.5.2.1.1e~ Sur migmatitc colluvionnéc.

Profil BS 20

Date d'obscrvation du profil : 20/4/67
Conditions atmosphériques : beau temns. DEbut de saison séchd.
Emplacement du profil

site : terrain plat

situation : fond d'unc cuvettc formée sur plateau.
Erosion : nullc. Sans doute léger colluvionncment
Occupation du sol : cypéracécs ct polysonacécs
Rochc-imere : colluvions eposant sur une migmatite

Nappe phréatique : & 45 cm.

Description du profil.

0 - 12 cm : Horizon gris noir, avec quelques taches rouilles, limono-

argileux, fr:.is, friable, dc structurc primairc continue.
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sccondairce pelyédrique émoussée fine & moyennc. Quelgues
racines. Cristauix dc micas fin.

12 - 21 om : Horizon gris foncé taché dc rouille, limono-argilo-
sablecux, frais, friable, dc structurc continuc &

éclats angulcoux. Quclques r-cines. Criitaux de fclds-

path ¢t dec micas fins. Rarcs cristau: de quartz.

21 - 37 cnm

Horizon jaunc rouille, sablcux, humidc, marquant un
début dc¢ durcigscment, de structure prismatiquc.

Quelguces racines. Cristaux de quartz grossicrs nombrecux.

37 - 80 ¢

2

Horizon becigc tres taché de jaunc, sablo-limoncux, gorgé
d'cau, friable, d¢ structurc particulairc. Concritions

rouilles cn voic de formation.

80 ~ 160 cm

Horizon gris a vaches noircs ct taches rouilles cn
strics, limono-argilo-sablcux, compact. Cristaux de
quartz. En profondcur des cristaux de quartz ct de

feldspath sont rcconnaissablces avec un cevtain litage.

160 - 220 cm : Horizon strié de¢ noir, dec beige, de jaunc, limono-argilo-

sableux & lisono-~sablcux,frais, compact.
Cristaux dc mices, de feldspath ct de minéraux noirs

cn litse

Caracteres analytiques : voir tableau  page 126
Pédogenesc

Ltaction dc 1l'cau dans cc profil vst pr:pondérante. Cependent
ici lc sol n'c:t pas submergé toute l'anndéc mais sculcuwent au plus

fort de la saison decs pluics.

La préscnce d'cau cn surfacce sur unc faible épaisscur ncndant
la & ison chaude permet de développesment ranide ot i portant d'une
vését Uion abondante amcnant wne fortec accumulavion de matidre organi-

[

quc c¢n surfacc. Dés la fin dc la saison humide lc niveau dc la nappc
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phréatique s'abaissce, laiss nt lc sol hors d'tau mais cncorc suffi-
samrient huiide. Comme la tempérasurc cst élevée la matierc organique
évoluc. Il sc forme un anmoor noir & toucher gras. Le rapport C/N

de 1'horizon supéricur (0-12 cm) cst quand méme élcvé; (C/N : 20).

En profondecur du fait de la descente de la nappe phréatique, des
phénomeénces de réoxydation des combosées de fer ont lieu. Juste
au-dessus du nivecau dc battemcnt de la nanve ll'accumulation du fer ct
sa réoxydat on provoquc un durcisscment de l'horizon. Cetie réoxyda-
tion cst d'autant plus iaportantc que 1l'horizon est riche cn quartz
grossicrs (Pour l'horizon 3, dec 21 & 37 cm il ne faut pas trop sc
fier aux résultats dec l'analysc granulométricuc. L'horizon étant cn
partic induré, des particulcs argileuscs sont cimentées, ce qui
augmente dans des proporitions considérables les tencurs cn sable c%
diminuec les tencur cn argile. L'analysce granulométriquc devrait

8trec T ite aprés déferrisation du matériau).

Type génétique de sol

3

) 1) . . hY a -
S0l hydromorphc moyennemcnt organiquc humique a gley”/anmoor aci-

de & taches et concrétions gur migmatitc colluvionnéc.

Importance géogzraphique, utilisation.

Ce type de sol nc se rencontire qu'en de trés rarcs cndroits,
dans lc fond des cuvettes sur plateau. Nous pensons qu'il faut les
laisscr cn végdétation naturelle, les tr.vaux de mise cn valcur qu'ils

nécessitoraicent n'étant pas justifids par les superficies occupées.



Ne de 1l'échantillon

Profondecur .

pH oo e
GRuNULOLETRIE

Sable grossier T eaan
Sablo fiﬂ C/WJ o o 0o
Sablc trés fin % ceen
IJilIlOIl ‘/f’ s e a®
A.I‘gile 7‘ s o 00

ELEILNTS ORCGANIOURS

Carbonc 77 eeaa

Metidre organique ; ...

Lmote 0 aee
C

Rapport X ceve

CO.IPLE.E ABSORBLNT

Acidc phosphorigue

agsimilablec yo coes
Ca éch:ngecable .(mLe. /
( /‘0 . )
M n (mec. 7
He *( Yo ..
K n . (m:.e' -
( %0 ...
(m.c. 5
" [} [} /
Na '( 7;0 LI Y

Somac des bascs
échangoables S MeCe 5 o
Capacité d'échange
T MeCo 0 we
Degré de saturation
S

V=a}‘XlOO oo oo

0-12
3,9

1,08
2,15
4,49
42,00
30,50

10,80
18,69
5,28

20, 49

0,178

1,24
0,250
0,65
0, 080

0,41
0,162
0,05
0,012

126 -

1l2-21

28,72
15,20

5,30
21,50
20,50

4,49
7,75
35,18

14,12

0,120

1,24
0,250

0,32
0,040

0,31
0,124

0,05
0,012
1,92
15,20

12,63

B

21-37
4,9

14,52
13,58
3,09
5,50
1,50

0,47
0,81
0,80

5,87

0,016

0,82
0,166

0,32
0,040

0,41
0,162

0,03
0,008

1,58
20,00

7,90

o 20

37~80
4,7

65,56
12,87
4,58
7550
6,00

1’4'1
2,43
1,08

13,05

0,018

0,82
0,166

0,65
0,080

0,124

0,03
0,008
1,81
17,80

10,16

80~160
4,2

35,67
10,19

4,90
14,50
33,00

0,38
0,66
0,36

10,55

0,072

2,49
0,500

0,65
0,080

0,10
0,040

0,01
0,004
3,25
5,00

65,00

160~220
4,8

31,91
12,98

9,26
23,00
20,00

1,04
1,80
0,30

34,67

0,108

4,29
1,000

0,65
0,58

0,15
0,060

0,01
0,004

5,80

10,00
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2.5.2.1.2,~ Sur aliuvions ancicnnes du niveau IT
Profil 6919

Date dtobscrvation du profil : 23/5/67

Conditions atmos.hériques : beru tomps, saison séche

Emplaccient du profil :

site : terrain plat

emplacement : bas de la terrasse alluviale d'alluvions ancicnnes
de niveau II '

Brosion : nulle

Occuration du sol : rizierc

Description du profil :

0 - 18 cm : Horizon gris brun trés foncé (10 YR 3/2) taché dec -
rouillec, limoncux, frais, friablc, dc¢ structurc pqolyé-
drique moyennc a grossiérc. Racines asscez nombrcouses.

Quelques cristaux de quartz fins.

18 - 38 cm : Horizon brun tres foncé (10 YR 2/2) 1légércrent tacﬁé
de rouille, limono-argilcux, frais, frieble, dc structu-
re polyédrigue moycinc a grossierc. Quelguocs racinges.
Quclques graviecrs de quartz ot rarcs cristaux de =

quartz fins.

" 38 ~ 57 cm : Horizon gris brun trés foncé, légercment veiné de -
rouille, limono-argileux a limoncux, frais, friablc,
porcux, dc structure continuc & éclats angulcux, '
gquelgucs racines.

57 ~ 96 em : Horizon gris pAle, limono-sablcux, freis, friable,

de structure continue a éclats angulcux a tendancé
particulairc. Traccs dc¢ racines. Cristaux de quartz,

concritions rouilles.

A la base de cet horizon un 1lit dec cailloux dc quartz dmoussés.

86 - 190 cm : Horizon orangé veiné de gris, limono-argilo-sablcux,
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frais, cristaux de feldspath altéré, de micas fing

¢t de quartz.

190 - 210 cm : Horizon beige légérement veiné de gris, limono-argilo-—
sableux, frais. Cristaux dc feldspath, dc micas ct

de quartz.

Les deux derniers horizons correspondcent & la zone d'altération

sur laguellc s'étaicnt déposées les alluvions ancicnnes.

Caractéristiquesanalytiques : voir tableau

Pédogenesc

Dans lec cas présent 1l'hydromorphic n'c:.t pas duc a l'action

d'unc nap_.c phréatique, cllc cst d'origine anthropique.

Type sénétique de sol : sol hydromormhe moyennecucnt organique & ‘glcy
de profondcur & anmoor acidc sur alluvions

- ‘

ancicnnes.

Importance giographique, utilisation

Ce typc de sol n'a été obscxvé qu'en un endroit, sur unc super-—
ficie de quelques ares. Il est trés acide, extremoment désaturd.
Nous penso s que son utilisation actuclle en rizidre ost conve-

nable. Il faudrait ccertainemcnt fairc un amendement calciquce.
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Ne de 1'échantillon BS 6919
PI'OfOIldOUI’ . @ o0 0 00000 0_18 18—38 38_57 57-96
pH ceeeraess 3,8 3,7 3,8 4,0
GRANULOINETRIE

Sablec grossicr 7 veeevsses 13,14 3,37 4,14 41,93
Sablc fin 7 veeesee.. 16,55 5,30 3,67 20,61
Sable tres fin g ceeeeee.. 2,56 4,39 1,75 2,89
Timon 5 seevve... 31,00 40,00 51,00 17,50
Argile & cieeeee.. 30,50 35,50 28,00 15,50
ELEMENTS ORG/LNIQUES

Carbone 54 ceiseanne 3,01 6,03 6,03 0,29
Matidre organique <A creecenas 5,20 10,41 10,41 0,50
Azote 7o ceeesee.. 1,82 2,44 2,96 0,50
Rapport g veeesee.. 16,54 24,71 20,37 5,80

COLPLEXS ABSORB/LNT
fcide phosphorique assimilable 70 +... 0,038 0,084 0,092 0,052

. (mec. ¥ ceeeven.e 0,40 0,40 0,40 0,40

Ca €changeable ..y, veerve... 0,082 0,082 0,082 0,082
Mo " (mec. ¥ veeevese. 0,32 0,32 0,65 0,65
© **( o ¢eeese.ss 0,040 0,040 0,080 0,080
K " (ece % vesscssse 0,07 007 0,05 0,02
(%o ceeevess. 0,030 0,030 0,020 0,010

N " (mec. % ecse-eses 0,01 0,01 0,03 0,01
@ “*( 7o veese.... 0,004 0,004 0,008 0,004

Somme des bascs échangeables ‘

S meCe & wisessess 0,80 0,80 1,13 1,08
Capacité d'échange

T MeGa 7 seeeess.. 13,80 24,80 23,00 2,60

Degré de saturation V = 5% 100 ... 5,79 3,22 4,91 41,53
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2.95.2¢13.~ Sur migmatitvo.

Profil BS 61
Datc d'observation : 18/5/67
Conditions atmosphériques : beau temps. Saison séche
Emnlacement du profil
site : torrain plat, petic tcrrasse rizidlce
situation : bas fond de penic généralec dc gquclgues degrés
Erosion : nulle
Occupation du sol : chaumcs dec riz, quelques Lecrsia hexandra et
Aristida similis.
Roche~mere : migmatite

Nappe phréatique & 20 cm

Description du profil. P

0 - 30 cm

.o

Horizon noir brun (5 YR 2/1), limono-argilo-sableux,
gorgé d'cau, mou, dc¢ structurc continuc. Racizes nom-
breouscs, Quelcucs rarcs cristaux de quartz ct de micés
fins.

30 -~ 70 cm : Horizon gris trés foncé (7,5 YR 3/1), limono—argilo—i
sablcux, gorgé d'cau, »nlastique, Quclques rares cristaux

de micas ¢t dc quartz.

70 110 cm

{

Horizon gris (7;5 YR 5/1), sablo-limoneux, gorgé d'cau,
a tendance plastique. Cristaux de quartz, rarcs

cristaux de micas fins.

110 - 170 cm : Horizon gris (5 TR 5/1), sableux, gorgé d'cau, dc
structure particvlairc. Cricvaux de quartz, de feldspath

quelgues minériux noirs.

Caractéristiques analytiques : voir tablecau
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N2 de 1'échantillon BS 61
Profondcur teacosasn 0-30 30-~70 70-110 110-170
PH LRI SRR Y Y 4’4 4-’8 5,3 3’6
GRu.NULOETRIE

Sable grossicr 7 ceeerae.s 24,44 21,81 48,85 72,48

Sable fin % veesseess 27,04 18,90 27,37 17,77
Sable tres fin 7 cecrceone 1,00 1,91 3,42 0,71
Limon ;. ceeeeee.. 13,00 18,00 5,50 1,00
Lrgiic e ceereeans 24,00 29,50 12,50 6,50
Bl ioNTS ORGLNIGURS

Carbone 7. tesecsonse 5,41 5,10 0,77 0,31
Matierc organique /5 ceoesesae 9,43 8,81 1,33 0,53
.A.ZO”GO ‘7‘0 a0 e 00 0000 4,18 3’30 0972 0,26
Rapport § ceeeevee. 12,94 15,45 10,69 11,92

COIPTEXE [LDBSORB..NT
Lcide phosphorique assimilalble 90 ... 0,012 0,046 0,066 0,056

. (mec. ¢ creesenes 2,07 17,88 2,49 0,82
Ca échangeable .. """, eeeeee.. 0,416 1,580 0,500 0,166

- " (m.c. % Ceeieaene 1,31 3,28 2,30 1,31

-" 2’
e (o verevees. 0,160 0,400 0,280 0,160
% " (mec. % ceeesenns 0,05 0,05 0,02 0,05
, (2o ssseseess 0,020 0,020 0,010 0,020
Na, " .(m.e. g5 coveseens 0,01 0,01 0,08 0,01
**( o teeseesss 0,004 0,004 0,020 0,004

Somme des bascs échangeables
Smico ./l' I EEEERE) 3,44 11,22

Capacité d'échange T Mme@e % seseaeeees 15,20 18,00

Degré de saturation V = % X 100 eeeee 22,63 62,33 / /
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Type génétique de sol : sol hydromorphe moycenncment organique & gley

de profondcur & anmoor acide sur migmatitc.

Importance géographiquc, utilisztion.

Cc typc de sol a été recnco.tré plusicurs fois sur le périmétre.
I1 se trouve toujours dans les bas fonds et en g.méral cst cultivé
en rizierc. C'est sans doute la mise en culturc qui provoque 1'évo-~

lution de la matiére organiguc.

Ces sols orgzniqucs, délicats & draincr et & mettre en valeur

doxvent &tre cultivés cn rizi.rcs dans un premicr stade.

2:9¢2:26~ Livec orizon fibrcux cn surfacc.
Profil BS 18

Date d'observation : le 20/4/67
Conditions atmosphériqucs : be..u teaps
Emplaccnent du profil :
site : pente de 12 #
situation : centre d'un bas fond & ponte longituilinale fortec.
Erosisn : nulle
Végéitation : prairic mouillcuse & Iceréiq hoxandra
Rochc-mere : migmatite
Nappe phréatique : cau riche cn for ferrique floculd coulant cen

surfacce.

Description du profil :

O - 12 cm : Horizon brun beise, limono-argileux, gorgé d'cau, mou,
fibreux, Horizon consistant & 95 - d¢ racincs, radicel-
les et résidus organiguecs

12 - 58 cm : Horizon gris brun, limono-argilcux, goirgd d‘oau, mou,

a ten’ance fibreusc. Racines extrémement nombrouses,

Cristaux de quarsz grossiers,
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58 - 110 cm : Hporizon gris noir, limono-argiloux, gorgé @'cau, mou.

Racinecs treés nombreuscs. Cristaux de quartz fins.

110 - 148 cm : Horizon grisftre, sablo-limoncux, gorgé d'cau, dc
structurc particulaire. Cristaux de quartz ct de
feldspath.

148 ~ 220 cm : Horizon gris bleuté, limoncux sablcux, humide, extre-
menent feriac & la base. Lits de micas, de quartz et de

feldspath bien marqué & la basc.

Caractéristiques analytiques (voir tablcau page 134)

Pédogenesc.

By

Les processus pnédorénéticuzc sont les mémes que pour les sols
tourbecux décrits précédemaicnt. Pour des raisons diversc:: (4ge, pontc)

accunulation de maviére organiquc cest moins importantc.

Tvpe génétique de sol.
Sol hydromorphe moyenncmcns organique a gley dec profondeur a

horizon fibrcux cn surface sur .iigmatitc.

Variation.

Comne po:..r les sols hydromorphes organigques il arrive fréquemment
guc lc sol soit formé sur des colluvions. On a alors'affaire a un sol
limono-argilecux sur plus de 2 m. Cl'est ce que RIVUILR appellc les sols

de usarais typiques.

Importance géogrzphique, uvilisation.

Ces sols, occupent avec les sols tourbecux la majour. partic des
sols dc basfond sous prairie mouillcusc.
Leur utilisation doit ¢&tre la rizierc, tout au moins dans un

precmai.r stadc.
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N2 de l'échantillon BsSs 18

Profondcur ' serene 0-1l2 12-58 58-110 110-148 148--220
pH cereee 4,9 4,2 3,9 4,2 4,8
GR:ANULOMETR IE

Sable grossicr 7 cevaas 6,58 mo0,63 17,09 59,64 31,36
Sable fin e cecean 59 5,87 8,54 23,55 30,24
Sable tres fin % ceeeen 7,12 7,59 5,03 2,71 2,60
Limon trecon 33,50 33,50 29,00 9,00 13,00

cesees 37,50 29,50 28,50 2,50 20,50

TN

Lrgile

BLi i NTS ORGLNIQUES

Carbonc 7 sassss 4,79 6,88 6,27 0,89 0,74
Matiere organique 7 ceees e 8,27 11,88 10,83 1,54 1,28
Lzote . %o Cernen 3,42 17,38 4,08 0,60 0,26
Rapport £ veeee. 14,00 9,32 15,37 14,83 28,46

COMPIEXE /fBSORB..NT
Licide phosphorique assimilable ;0 0,018 0,016 0,014 0,034 0,202
o o (MeCe %% eenee 1,24 1,24 1,24 0,82 2,49
Ca echangeable ... c ) " TTITT 67550 0,250 0,250 0,166 0,500
DeCo ¥ vuena 0,98 1,64 0,65 0,65 3,94
750  seees 0,120 0,200 0,080 0,080 0,480
Co 3 saven 0,41 0,15 0,15 0,07 0,15
%  esees 0,162 0,050 0,060 0,030 0,060
. " MeCo 7 waves 0,17 0,12 008 0,05 0,03
I\!a o0 . . 4
( %0 <.u.. 0,040 0,028 0,020 0,012 0,008

Soirc des bascs échangoablu

S MaCo 7 wavne 2,80 3,15 2,12 1,59 6,61
Capadité d!échange

T meee % veeee 16,40 31,00 22,40 2,40 9,00

B,Ig " L N ]

(

(
u (Il’l

K . .l(

Degré de satur-tion
S

V==2x100 ....... 17,07 10,16 9,46 66,25 73,44
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2.5:3+~ Sols hy romorphcs minéraux.

2¢5¢3.1e=-4A glecy d'cnscmble
l.~ FPaciés hérité.

Profil BS 19

Date d'observation : 20/4/67
Conditions atmosphériques : beau tcmps
Début de saison séche
Emnlacemcnt du profils
site : pente de 3 4 4 ;-
situation : versant d'unc petite butte situce dans un bas fond
L'existence de cette butte cst 1iéde & un filon de
roche plus durc riche en quartz.
Erosion : non apercgue
Végétation : goyavic:s, fougércs et Imperata

Roche-mere : migmatite

Description du profil

0 -~ 15 cm : Horizon gris noir trés légeremont tvaché de rouille,
limono-sablcux, humide, mou, de structurc primairec
continue, sccond:ir. grumelcusc fine a moyenne.

Quelques racines. Cristaux de quartz.
15 - 25 cm : Horigzon gris boige, sablo-limoneux, huaide, friajple,
de structurc continue & particulaire., Quelques racines.

Cristaux de quartz ct de feldspath.

25 - 47 cm : Horizon gris tres légerement taché de rouille, sablo-
limoncux, humide, friable, dc¢ structurc continuc a
particulairc. Rares racines. Cristaux de quartz et de
fcldspath.
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47 - 80 cm : Horizon gris clair trées légérement taché de zouille,
sablo-limoncux, gorgé dleau, friable, dc structure
continuc a narticulairc. Cristaux de quartz ct de
feldspaths. Dans cct horizon tres nombroux cailloux
de quartz a anglcs vifs ou légercmcnt éuoussés, corres-

pondant certaincmxnt & un filon de quartz.
Caractéristiqucs analytiquss (voir tableau page 137)

Pédogendsc.

ILa position de cc sol, la naturc dc la rochc meérc ct la toencur
en matiere organique évoluée de l'horizon supéricur nous font penser
que lcs caractéres hydromorphes dec surfacc sont hérités.

D:ns le passé le filon de¢ roche plus durc barrait le bas-fond
¢t la nap-ac phréatique afflcurcit. 4 ce oment &'est dévoloppé un sol
hydromorphe organique rcposant sur la zonc d'altération sablo-limoncuse
quarvzo-feldspathiquc classique du sccteur. _

Puis lc filon s'crt érodé au niveau d'une zonc moins résistante,
provoguant l'abaissement dé la nappe phréatiquc. ,

~

Cet abaisscuient sce traduit = 1'hcurc actucllc par unc forte
évolution de¢ 1l'horizon organiquc dc surfacc provoquant unc diminution
du taux de matidre organiquc, du repport C/N ct par .'apparition de

<

quelqucs taches rouillces dans 1'horizon ¢e gloye.

Ve .

Type génétique de sol : sol hydromorphce minéral & gley de surface sur

miginatite & faciés hérité.

Importance géogbaphique, variations.

Cc type de sol cest rencontré assez fréquemment dans certains

bas-fondg (bas fonds tvpe 22, voir page 175). Les vrincipalcs variations



N2 de 1'échantillon

Profondcur
pH

GRLNULOUETRIE

Sablc grossicr
Sablc fin
Seble tres fin
Limon

lLrgile

BLALNTS ORGLNIGUES

Carbone
HMatierce organiquc
Azote

Rapport %

COMPLEXT i,BSORB..NT
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i eeeassens
P eeesesses
7‘ ® e 9 & & 90

Y2
S eeesesans
7”’ ® & &6 00 000
7 tecesesna
F0 eessseces

Lcide phosphorique assimilable o0 .

Ca échangeable "o

’.[ " L N ]

K " .o
(

N " e
& (

(mece 5
(mec.

(mec.

(m.C. ;(7 ¢ 00 s
;3 e &8 59 000

%......'..l

7,

/7 e e s es e

Somic des bascs échangeables
SY}..C- ‘/r:'-’ s e 0 080000

Capacité d'échangc

Ti‘loeo 7$ EEEEEEEX)

Dcgré de saturation

V=§'X100 e e s 000y

T

0~15

43,01
17,29

2,44
12,50
16,50

4,18
7,22
3,18

13,14

0,024

3,32
0,666

3,28
0, 400

0,07
0,030

0,08
0,020

6,75
12,00

56,25

B S 19

15-25
5,6

53,81
20,93
4,16
12,50
5,00

1,47
2,54
l, 34

10,97

0,018

1,65
0,332

2,30
0, 280

0,05
0,020

0,03
0,008
4,03
4,40

91,59

25-47

Ui\l
6 JE-N

58,84
22,47
4,09
6,50
6,50

0,32
0,55
0,82

5,90

0,028

0,82
0,166

0,65
0,080

0,05

0,020 .

0,03
0,008

1,55
1,80

86,11

47-80
5,4 .

63,54
2,10
8,00
4,00

0,19
0,33
0,30

6,53

0,018
0,82
0,166

0,65
0,08Q

0,05
0,020

0,05
0,012

1,57

1,40
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portent sur 1'état de 1l'horizon humifér. ct sur 1l.s phénomeéncs de
réoxydation de 1l'horizon dec gley. Il arrive cn cffet souvent que

la nappe phréatique soit bescucoup plus profonde quc pour lc sol Qécrit
Dans ce cas la toncur cn matierc organiquc de l'horizon supériourf

cst becaucoup plus faiblc et les phénoménes de réoxydation dans
1'horizon dc glcy soi-t plus importants. A la limite on arrive paffois

4 un sol hwdromorphc minéral & pscudo-glcy.

Utilisc.tion

L 1'cxeption de l'horizon humifér: ces solsg sont en général treés
pauvr s chimiquemcnt. Cependent cn raison de lcur position topographi-
que ils sont cn général facilencnt irrigsables. iLprés apport d'uneg
fumurce ils sont aptes & porter dcs cultures maraichéres ou fourrage-

rcs et dcs riziércs.

2.~ Pacies actuel.

Profil BS 57
Date d'observation du profil : lc 12/5/67
Conditions atmosphériques : beau tenps. Début de soison séche.
Emplacement : ‘
sitc : terrain a peu pres plat
situation : profil situé dens unce gorge forméc cntre un versant
dc platcau ct une butte plus résistantc dans un
bas fond.
Erosion : nulle
Occuvation de sol : prairic mouillcusc & Leersia hexandre avee
fourgéres ct Aristida similis.
Nappc phréaticue : eau riche cn oxydes ferriques floculés coulant

en surfacc.
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Description du

0~ 20 cm

20 - 104 cm

104 ~ 132 cnm
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profil

Horizon gris foncdé, limono-argilcux, gorgé d'lcau,
plastique, dc structurc continuc. Racincs nombrcuscs,

quelques rhizomes. Cristaux de quartz fins.

Horizon giis clair, limono-sablcux, gorgé d'cau, dc
structure & tenlance particulaire. Cristaux de quartz
fin & tres grossiers.

Horizon beire grisidtre, limono-tres sablcux, gorgé
d'cau. Cristaux dc quartz, dc f:oldspath et trés nom-—

broux micas cn lits.

Carzctéristiques analytiques:(voir tablcau)

Type génétique de sol : sol hydromorphe minéral & gley d'cnscmble

sur migmatitc, & hydromorphie actuellec.

Importance géographique - utilisation.

Ces sols sc¢ rcncontrent fréquem:wcnt dans lcs bas fonds ol ils

.

occuscht cepandant des superficies moins importantcs que les sols

hydromorphcs organiqu:s ¢t moycnnenont organiques.

Ils sont facilement drainables et doivent &tre utilisés pour

des culturcs fourragercs ou des riziércs.
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N2 dc 1'échantillon B S 57
Profondeur eceeceassas 0-20 20-104
pH cecsereaans 4,7 5,5

GR._.NULOMETRIE

Sablec grossicr % eesescsscne 25,86 46,14
Szble fin % ceecsssesese - 12,32 18,30
Sablec tres fin % teesecensas 5,90 2,90
Limon % eseesssssss 17,00 13,00
Lrgile % ceeesoee..e 33,50 18,00

BL=MENTS ORGLNIQUES

CarbonO 7 EEEEEEEEEE 3,69 0’35
Jatiere organique % . 6,37 0,60
AZOtO %O ® ¢ 0 006000 ¢ o0 2,22 0’42
Repport % Ceeeeiaeass 16,62 8,33

COMELEX]: ABSORBLNT
Acide phosphoriquc assimilable /0 eeoess 0,014 0,016

z ooy, (Dloeo "/"-:' ® o e 000000 2,07 J_,65

Ca échangeable .. o, teveeeseees 0,416 0,332

Mﬁ 1) (mceo % o s e eseecsy 2,63 2’30

< ..( %O s s e s0ececa 0,320 05280

X " m.ee % Cescresseas 0,20 0,05

**( %o eccsscssene 0,080 02020

Na " (n.c. % cecacesaens 0,03 0,03

“*( o ceeeeeee..s 0,008 0,008

Som e des bases échangecables S 1.Ce 7 oo 4,93 4,03
~”

Capacité d'éChange T MeCo /7 ®eecececssce 13,60 3’20

Degré de saturation V = % x 100 ¢iveone 36,25 /
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2.5.3.2,—- & stegnogley
Profil BS 7014

Datc d'obscrvation : 27/5/67
Conditions atmosyiériqu .i; : beau temps (saison seche)
Enplaccment du profil

site : pente de 3 & 4

situetion : bas fond

. . Al1luvions
~— ruisscau : / it

¥ w ' latéralcs

o
T

Erosion : nullc

Occupation du sol : prairie mouillcusc & ILccersia hexandra

Roche-merc : alluvions latéralcs

Nappe phréatique : czu cn surface

Description du profil

En surface, chevelu de tiges et dc racines sur 5 a2 6 cn

O - 18 cm : Horizon beige, limono-argilo-sablew:, gorgé d!cau,
ferme. Un tres important chevelu racinairc donne a
cot horizon wne structurc fibrouse. Horizon composé
a plus de 80 % dc racincs, radicclles et de natidre

organiquc cn décomposition. Tins cristaux de micas.

18 - 67 cm : Horizon beigfc rougedtre, limono~argileux, humide,
ferme, de structurc continuc. Radicelles et racincs
nombreuses, surtout & la partic supéricurc de l'hori-

zon. Cristvaux dc micas.
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67 - 90 cm : Horizon rouge, limono-argilo-sablcux, gorgé d'cau,
facilement pénétrable & la tariérc. Cristaux de micas

dc quartz ¢t de foldspaths.

90 - 134 cm : Horizon buige~jaunidtre avec quelques zoncs plus
bruncs, liaono-argilo-sablcux, avec dc fi.cs strates
plus limoncuscs, humidec, facilcment pénétrable a la
tariére, Cristaux dec micas, de quartz ot de feldspath.
Préscnce de "palcts d'argile" rougos.

e

134 - 140 cm : Horizon gris brun foncé, linono-argileux, humide,

facilemont péndétrable a la taridre. Micas. Residus

organiqucs non décomnosés.

140 - 220 cm : Horizon beigfe, limono-argilo-sableux, humide, facile-
> ment pénétrzble & la bariére. Quelques radicellcs.
Cristaux dd quartz, de micas, dec feldspaths. Quelques

points rougcse

- Pédogengsc.

Ic. nappe phréatique qui coule dans la zonc d'altération et qui
aboutit dans lc bas ~fond rccouvre la partie basse des alluvions ©
latérales. Ie priscnce dc l'cau en permancnce & permis 1l'installation
d'une prairie mouillcusc & basc de Lecrsia hexandra. Cettc prairic”
mouilicuse provoque l'accunulation en surface dc matidre organique-
pcu décomposée, favorisant ainsi la création d'un horizon caractéris-
tique de sol hydromorphe. Cependaent l'action de 1l'ceu cst boaucoup:
plus rapidc sur l'horizon supcrficlcl (action sur la végdétation)

»~ que sur lcs horizons profonds qui n'ont pas cncorc acquis, 1lcs

k car. ctercs des sols hydromorphes.

Remarques : la préscnce de l'horizon orggnique centre 134 ct 140 cm

indiguce un arr8ét dans la phasc d'alluvionnement, qui a

perais un début d'évolution cn surfacc.



Type génétique de sol :

Sol hydromorvhc minéral & stagnoglcy de surfacc.

Importance géographique, utilisation.

Ces sols n'occupent que de faibles su .crficics cn bordurc des
aliuvions latéralcg. En raison de lecur position topographique ils
sont facilcment irrigablcs ct on géneral facilement drainablces.
Ils sont partviculieércment aptes & porter des culturcs fourrageres,

dcs culturces maraichércs ou des riziércs.

2.5.3.3.,~ & pscudogley
2.5.3.3.1.—' ?\3, 'baChOS

2.5¢3.3:1ele— & faciés anthropiquc de

surfacec

1. - Sur alluvione fluviatilecs récentes.

Trofil BS 697

Datc d'obscrvation : 22/5/67
Conditions atmosphériqucs : beau tomps (saison seéche)
Emplacement du profil.
gsitc : terrain plav
situation : petive terrassc alluviale réccante de tres faible
hautcur au~decssus du ruisscau.
Erosion : alluvionncment
Occup-tion du sol : rizierc récoltée envahic par unc graminée
adv.nivice (fantotrarana)

Rochc—mére : alluvions fluviatiles réccntoes.
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Description du profil.

'

En surface, sur 3 & 4 cm, un apport récent dc sables.

0 - 15 enm

(X3

37 104 cm

104 220 cm

Pédogcneésc.

Horizon gris fortcmcnt tachée de rouille, limono-argi-
lcux (prdéscnce d'un pcu dc sables grossicrs), hunide,
friablc, dc structurc continuc. Cristaux de micuas

fins, dec guartz, quelqucs cristaux de feldspath.

Horizon brun, avecc veinules rouilles et veinules
griscs, lirono-argilcux, humidc, friable, de structurc
continuc., Cristaux de nicas fins, quelques cristaux

de feléaonath. ’

Horizon becige rougedtre, avece de rarcs taches brun
rouille, li.ono-argilcux, gorgé dl!cau, facilemcnt
pénétrable & la tarierc. Cristaux dc micas, quclgucs
crietaux dc quartz.

Horizon rousc rose, lirono-argilecux, gorgé d'cau,
faci lement pénétrable & la tarierc. Cristaux de micas

ct dc quartz.

Ce sol se forme actucl .ement sur des alluvions récentes micacéces

L'utilisation du sol en rimiérc provoque la formation en surface

d'un horizon de¢ pscudo-glcy tres net. L'action de 1l'cau diminuc

ensuite en profondcur,

Type génétique du sol.

Sol hydromorphe minér:zl a pscudo~gley & baches de surfece

d'origzine anthropique, sur alluvions réccantes.
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Inportance gdéograpnique, utilisation.

Ces sols occuncnt de trés faibles supcrficics dans leos vallées
des petits ruisscaux. Ils sont inondables on hiver ot difficilcement
drainables car ils sont pcu élevés au-dessus du nivecau de 1'eau.

L'utilis=tion optimalce de ccs sols cst la riziérc.

2.~ Sur alluvions ancicnacs de niveau II,
Profil BS 6920

Date d'observation : 23/5/67
Conditions atmosphériques : becau toemps (saison séche)
Ewmplaccment du profil :
sitc : terrain plat
situation : profil observé sur unc bterrasse alluviale d'allu-
viong ancicancs du niveau II située 2 2 ou 3 m
au-dcssus . du 1it de la rivierc.
Erosion : nulle
Occuration du sol : rizidre (la récoitte vient d'8tre cffcctuée ot
lc riz est encore sur lc terrain).

Roche~mére : alluvions ancicnnes du niveacu IT

Description du profil :

6 - 11 cm : Horizon gris beige, taché légeércement de rouille;
limono-argilo~sablcux, pcu frais, friable, de
structurc continuc & éclats émoussés (structure grume-
lcecusce de O a 7 cm dans la zone cexplorée psr les racin

Racines tres nombreuscs, cristaux de quartz fins.
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11 - 24 cm : Horizon gris beige foncé taché de rouille, limono-
argilcux, frais, friable, de structurc continuc &

éclats angulcux. Quelgues racines. Cristaux de guartz

24 - 57 cn : Horizon jaunc grisdtre légércement taché de rouille,
limono-argileux, frais, friable, de structurc continuc
a éclats angulcux. Racincs r-res. Cristoux de quartz

Tfins.

57 -~ 110 cm : Horizon Jaunc, limono-argilcux, frais, friable, dec

structurc continuc a éclats angulcux. Racines rares.

’

Cristaux de quartz.

110 -~ 120 cm

it de gquartz émo issés ot de concrétians ferrugincuscs
durcies. Lcs quartz sont on général enrobés d'unc .
pellicule dc fer.

isu-@essous de 120 cm horizon marmorisé, boeige, jaunc,
blanc, rouge, rouille, limono-sablcux, frais ol 1lfon
reconnait lc¢s mindraux de la roche (quartz, feldspath,

nicas fins et nindér ux noirs) en 1lit.

Pédogénese.

Bien que la nappe ohréatique ne soit pas encore atteinte 2
180 cm ce sol présente des caractéres trés nets d'hydromorphie
(couleur et taches rouilles). Ces caractéres d'hydromorphie sont
surtout importants en surface.

Ceci s'explique par 1l'utilisation actuelle du sol : la rizieére.
En effet ce sol se trouve dans des conditions identiques & celles
du sol rouge-jaune. la culture de riz irrigué provoque un engorge-
ment des horizons supérieuis se traduiscnt par une hydromorphie de

surface.

Tvpe de sol : sol hydromorphe minéral & pseudogley & taches de
surface d'origine anthropigue sur alluvians anciennes

de niveau IT.
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Importance géographique, utilis. tion.

Ce type de sol ne recouvre qu'une tres faible superficie en un
seul endroit. I1 est apte & porter des cultures vivriéres, maraiche-

res ou desriziéres.

2.5.3.3.1.2.~ & pseudogley d'ensemble.

l.- sur allavions récentes.

Profil BS 7154
Date A'observation : 3/7/67
Conditions atmos hériques : beau temps. Saison seche
Emnlacement du profil :
site : terrain & peu pres plat
situation : fond d'une cuvette latérale de sédimentation. N
Erosion : alluvionnement actuel. Cet alluvionnement actuel est trds
visible. En surface il y a environ un centimdtre d'un limon
argileux beige; de plus sur les tiges des plantes on voit
un fin dépdt beige indiguant le niveau de la dernigre '

stagnation d'cau dans la cuvettes

Occupation du sol : cyperacées et polygonacées

Roche-mére : alluvions récentes.

Description du profil.

O - 48 cn : Horigzon gris & gris beige fortenent taché de rouille
entre 20 et 48 cin et légereccnt taché de noir. Les f
taches rouilles se trouvent surtout localisées entre
les agrigats. Horizon limono-argileux, humide, trés.:
friable, de structure polyédrique & cubique larges

Racines nonbfeuses, Cristaux de micas.
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lMais la nappe phréaticue étant profonde, au cours de la saison
séche le sol s'asseche (évaporation et drainige). A ce moment 13
les horizons se réoxygéncnt et il y a une réoxydation du fer réduit
lors de la phase anoxybiontique. Cette réoxycation se traduit par
la formation de taches rouilles dans l'horizon gris réduit. Il se

forme un horizon de pscudogley.

Type génétique de sol :sol hycromorphe minéral & pscudo-gley a

taches d'enscnvole sur alluvions récentes.

Importuance géographique, utilis~-tion.

Ces sols s:nt trés localisés et n'occupent que quelques cuvettes

latérales de sédimentation le long de la rividre Ihazomay.

_ Ltutilisation dc ces sols cst tres difficila étant domné leur
texture fine et leur situation inonduble une bonne partie de l1l'annde
Nous pensons qu'il me faut pas les cultiver. Si cette culture s'ave-
re indispensable il faudra les planter cen riz dés que la nappe |
d'ecau au~dessus du sol aur.. une dizaine de centimeétre. Dans ce cas
il sera nécessaire de prévoir un systéme d'irrigation en général

difficile & installer,

2.- Sur alluvions colluvions.

Profil BS 36
Date d'observation : 28/4/67
Conditions atmosphérigue- : beau temps; début de saison seche
EBmplacement du profil :
site : pente de 3 4 4 &
situation : fond d'un bas-fond drainé naturellemcnt par un

pesit ruisseau. Cc tvpe de bas-fond est rare.



Erosion : non apergue

Occupation du sol : graminées de station humide et Joncacéewm. Quelques
touffes A'iyparrhenia. '

Roche-mére : Mélange d'alluvions?de colluvions

Ce type de matériau originel se (é.ose parfois dans les bas fonds

qui se trouvent & proxim:té des ruisseaux plus impor@ts.
Nappe phréatique : & 120 cm.

Description du profil,
0o - 3 cm : Horizon brun rouze trés foncé, argileux, frais, de
structure fibreuses, essentiellement composé d'un

enchevétrement de racines.

3 - 30 cm : Horizon gris bleuté fortement taché de rouille,
limono-argileux, frais, mou, de structure primaire
continue, secondaire polyédrique moyenne & grossiere
Racines asse nombreuses. Rares cristaux de micas,
trés rores cristoux de quartz fin. Sur les 5 cm infé-

rieurs une zone plus rouille et plus micacée.

30 - 32 cm : Horizon gris foncé, argilo~limoneux, frais, poreux
avec dépots rouilles dans les pores. Quelques cristaux

de quartz et de feldspaths.

32 - 81 cm

Horizon gris foncé taché de rouille, limono tres
sableux, gorgé d'eau, de structure particulaire. Cris-
taux de quartz. Quelques cristaux de micas fin et

de f£-ldspath.

8l - 97 cm : Horizon gris taché de rouille, limono-argilo-sableux,
gorgé d'eau, de structure continue. Cristaux de quartz

fins, gquelques cristaux de micas fins.

97 -~ 129 cm

e

Horizon gris bleu, limono-sableux & limono-argilo-
sableux gorgé d'eau, de structure continue. Cristaux

de quartz fins;



N2 de 1'échantillon
Profondeur
pH
; GRANUIOHETRIE
Szble grossier %
Rable fin %
Sable tres fin %
Limon %
‘ Argile %

<« BLEITINTS ORGANIQUES

Carbone %
Matiétre organique %
Azote %0

C
Rapport N

COMPLEXE ABSORBANT

Acide phosphorigue
assimilable

Ca'échangeable Vo el

Mg " .o
X " .o

Na " .

Somme des bases
échangeables S m.c. %
Capacité d!'échange

T mecs %
Degré de saturation

S
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7,06
5,14
1,01

26,50

42,50

9,72
16,79
5,82

16,70

0,016

4,18
0,838

4,93
0,600

0,07
0,030

0,08
0,020

9,26
16,80

55,11

10,32
12,86
7,16
30, 50
36,00

1,20
2,07
1,20

10,00

0,018
1,65

2,63
0,320

0,05
0,020

0,05
0,012

4,38
3,00

B S 36

32-81 81-97 97-129 129-157

5,5

52,73
23,13
1,86
3,00
18,00

0,14
0,24
0,18

7,78

0,016

7,48
1,500

8,22
1,000

0,15
0,060

0,08
0,020

15,93
9,00

5,8

25,12
33,16
2,26
7,00
31,00

0,23
0,40
0,24

92,58

0,018

4,15
0,832

5,59
0,680

0,13
0,050

0,05
0,012

9,92
8,80

545

34,34
30,22
7,61
6,50
20,00

0,15
0,26
0,22

6,82

0,016

4,94
0,990

4,93
0, 600

0,13
0,050

0,05

0,012

10,05

8,40

5,5 -

37,02
23,55
8,52
8,50
21,00

0,21
0,36
0,16

13,12

0, 01é'

4, 1%
0, 832

Dy 9l
0, 720

0,15
0,050

0] 05
0, 028

10,24

8,60
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129 -~ 157 cm : Horizon beige taché de rouille, limono-argilo-sableux,

& limono-sableux, gorgé d'ewuu. Graviers de quariz,

g

cristaux de feldspath et de micas fins,

& 157 cim un 1lit de cailloux empéchant la tariére de s'enfoncer,

Caractéristiques analytiques : voir tableau

Type génétique de sol : sol hydromorphe minéral & pseudo-gley &

taches d'ensemble sur alluvions-colluvions.

(L'horizon humifére de surface ne fait que 3 cm).

2.5.3.3.,2.- & concrétions et carapace sur

" migmatite.

Profil BS 522

Dite d'observation du profil : 11/5/67
Conditions atmos_hériques : beau temps (saison séche)
Emplacement

site : pente supérieurcd 40 %

situation : vérsant sous une zone cuirassée

(voir séquence de pente page 164 )

Brosion : non apergue

Occupation du sol : steppe & Hypafrhenia et Arvistida de treés belle

venue .
Roche-mére : migmatite
Nappe phréatique : nanpe s'écoulant parallélement & la surface a

partir de 84 cm de profondeur.
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Description du »profil :

0 - 8 cm :

8 - 21l cm @

21 - 47 cm :

47 - 84 cm :

84 ~ 220 cm

Pédogdneése.

Horizon brun gris foncé légerement taché de rouille,
limono-argilo-sableux, trés friable, de structure par-
ticulaire. On trouvec cependant dans l'horizon quelques
agrégats grumeleux faiblement cohérents. Racines
nombreuses. Cristaux de quartz fins et quelques concré-

tions durcies.

Horizon bigarré jaune rouille, brun rouille et beigg
limono-argilo-sableux, tres frais a humide, friable,
de structure grumeleuse moyenne & particulaire. Racines

assez nombrcusen., Cristaux de quartz et nombreuses

concrésions durcies brun rouille.

Horizon jaune foncé, légerement veiné de rouille,
limono-argilo-sableux, humide, friable, grumeleux.
Quel¢ues racines. Cristaux dé quartz, rares critaux

de micas. Par place des zones indurées.

Horizon en voie de durcissement. Des parties indurées
brun rouille foncé, des parties friables jaune beige

et rouille, limono-argilo-sableux, riches en micas.

Zone d'altération gris bei-e, plus jaune blanchétre‘:
vers la base, sablo-limoneux, gorgé d'eau, facilement
pénétrable & la tariére. Nombreux criswmx de micas, de
feldspath alyéré et de quartz dont le litage est netﬁe—
ment visible 3 la base. :

Ce so0l est situé sur un versant formé par une roche peu altéra-

ble, proche de la surf. ce et provoquant ainsi une remontée de la nappe

phréatique coulant dans la zone d'altération. Ceci explique les

processus d'évolution hvdromorphique.
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I1 est de plus situé & gquelques meétres au~dessous dlune cuirasse
riche en fer. Or dans ces cuirasses lc fer est en général peu fixé
et relativement soluble. L'ezu de la nappe est donc a ce niveau trés
riche en fer. Ceci explique les importants phénomenes de bedistribu-~
tion de cet élément. '

Juste aprés la cuirasse il y a un léger replat avec des sols
assez profonds et riches en matiérc organique. Ceci favorise la mise
et le maintien en solution des composés ferreux. Sur la pente la '
nappe remonte beaucoup plus prés de la surfacc et la tenecur en matiere
organique des sols est beaucoup plus faible. I1 y a alors une oxyda-
tion des composés du for qui dans leo conditions de concentration et
de pH précipitent,provoquant la formation de concrétions et un débu@

de cuirassement.

Type génétique de sol:sol hydromorphe minéral a pscudogley & concré-

tians et carepacc sur nigmatite.

Importance géographique -~ utilisation

Ce type de sol n'a été observé qu'en un endroit.
I1 faut le laisscr en végétation naturelle qui couvre bien le
sol. la présence de la nappe a faible profondeur et le durcissenent

des horizons étant défavorables au rcboigement.

2.5¢3e3.54~ A cuirasse.
Profil BS 75

Date d'observation : 27/4/67
Conditions atmosvhériques : beau temps. Début de saison séche.
Emplacement du »rofil :

site : penisc de 6 %
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situation : bordure d'une cuvette située sur un plateau.

Erosion : en nappe légere

Occupation du sol:Prairie & Hyparrhenia rccouvrement de 5 %.

Roche-mere : migmatite
Description du profil :

0 - 18 cn

Horizon gris clair (10 YR 6/1) limoncux, sec, meuble,
de structure grumeleuse fine & grossidre. (Entre les
agrégats une partic de l'horizon est varticulaire).
Racincs asscz nombreuses. Cristaux de quartz, nombrecuse
concrétions durcies. Horizon légérement porcux, lcs

pores étant formés par les passages des racines mortes.

18 - 46 cm : Horizon gris clair (10 YR 7/1), limoneux, peu frais,

extréemement ferme, de structure primaire continue,
seconfaire polyédrique moyenne a grossiérec. Quelgues
rares racines. Cristaux de quartz, trés nombreuses
concrétions rouillesbordées de noir, trés dures. Ces

concrétions occupent 50 ¥ de l'horizon.
34 46 cm une cuirasse trés dure difficilement cassable au piochon.
Pédogénesc.

L'évolution de ce sol est dominé par l'action de 1l'eau, celle-ci

provoquant une redistribution importante du fer avec cuirassement.



Prairie 1rey dégrade o Aristida

sur penie

Prairie a Hyparrhenia Prairie a@ Hyparrhenia

sur plateau’ au niveau de ta rupture de pente

Amphithedtre presque ferme sur pente , com- Lambeau d’alluvians anciennes Cuirasse affleurant
munlquonr avec le bas-fond en contrebos de niveauIl ¢en bordure de sur @ pente
por un etroil  verrou I“IThazomay

Parcelle labourde sur un plateau Culture de manioc de dix-huir mois
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3. ~ igsai de synthése.

Dans ce chapitre nous allons étudier les sols non plus dans le
cadre d'une classification, mais dans les unités qu'ils forment dans

le paysage.

5.1le= Les sols de plateaux.

3¢l.1.~ Cas général

Les plateaux sont occupés par des sols ferrallitiques moyennement
désaturés typiques modaux & faciés sieppisé. Leur formation est
ceitainement complexe et s'est déroulée au cours de plusieurs phases
climatiques. ILes observations que nous avons ecffectudes ne nous permes~
tent pas de déterwminer ces phases ni de connaitre les différentes
formations vésétales qui occupercnt la région au cours de ces difié-~
rentes phases. Nous admettons avec les botanistes ¢t les phytosocio-
logucs qui ont travaillé et qui tiravaillent cncore & ladagascar que.
l'avant dernidre phase fut unc phase forectiere et qu'elle a été rempla
cée par la phase actueclle. Nous pensons que ce changement est ancien
(voir page 30 ).

Shématiquement nous pouvons dire que les sols des platcaux ont
évolué :
- sous forét :

Etant donné le temps d'évolution et les conditions de roche,
de climat et de végétation il s'est sans doute formé des sols

ferrallitiques‘typiqu;s modauxs.

~ sous prairie graminéenne

A un certain -wment un déséquilibre climatique provoque la dispa-~
rition de la forét et sun r mplacement par une steppe graminéennc, Ce

déséquilibre climatique jo e de deux fagons :
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+ Apparition d'une saison séche absolue de plusicurs mois que
provoque Un dédscchement total du sol sur un & deux mdtres de profon-

deur :

+ liodification du cycle des bases ¢t de la répartition de la

matiére organique.

Ces deux facteurs modifient 1'évolution du sol cn surface. (L¥évo-
lution reste cervcinement la méme en profondeur). Les sols ferralli-

tiques sec "steppisent".

3¢l.2.~- Cas particuliers

Des hauteurs, doainant le plateaux de quelques dizaines de
netres, ¢t des petites cuveltes existent parfois. Dans ce cas les

sols obscrvés sont différents.

Fele2ele= Les hauveurs.

- Certaines sont dues & la présence de filons de quartz impor-

son A
tants., Les conditions de roche mere/telles qu'il ne peut s'y forier
des sols évolués, Clest lec domaine des sols minéraux bruts squelet-

tiques.

- D'autres sont formées par des zones de migmatites & grains
fins résistant micux quec. les migmatites formant 1l'ensemble du soclel
4 l'alté:> tion. L'évolution est égalencnt freinée, mais beaucoup moins
que sur quartz. I1 se forme alors des sols forrallitiques faiblement

désaturés.

3el.2.2,~ Los cuvoiwtes.

La description générale des cuvettes est donnée page 22



Echelle :

COUPE SCHEMATIQUE DE LA
CUVETTE DECRITE EN EXEMPLE

?@ 2 @ : @ 25 21’ 7 233

/1/1)

/ . !
1cm represente 6,5m en abscisse el 3,25m en ordonnee

LEGENDE

™~ , -
\\ hydromorphe mineral a pseudo-gley .
ﬁﬁﬁi‘ hydromorphe moyennement organique

~

SESAN 3 ferrallitique hydromorphe

profil decrit

cuirassfe

- ferrallitique typique .

ferraHHique tronqué .

ferrallitique a facies hydromorphe .
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D ns ces cuvdites existent des chaines de sols caractéristiques. Nous

C

allons en étudie’ une & titre d'exemple.

- Description de la cuveite :

Voir le shéma ci-contrc :
Un fait frappent est la dissymétrie trés nette. ILa pente du bord nord

est beaucoup plus forte que celie du bard sud (30 % au lieu de 5 %).

- Principaux sols rencontrés.

Du Nord aw Sudy sur 150 m&tros,environ, nous roncontrons les sols

suivants.

+ Sur lec plateau : un sol ferrallitique typique modal steppisé
(formé en conditions normales). (Profil 23%).

+ A mi-pente : un sol ferrallitique tronqué (Profil 22).

+ Sur la partie inféricure de la pente : un sol ferrallitique
a facies hydromorphe, lthydromorphie se traduisant par une dominantéf
jaune dans la couleur du profil (Profil 21). Au niveau de ce profil’
la zone de départ du matériau originel est tres proche de la surface

(60 cm environ).

+ En bas de pente : un sol hydromorphe minéral & gley d'ensemble
formé sur migmatite recouverte de colluvions. La zone d'altération }
de la roche en place apparait & 7C cm. La nappe phréatique est a
130 cm de profondeur.

+ Au centre de la cuvette : un sol hydromorphe moyennement orga-

nique & gley de surface. Ia napne phréatique est & 45 cm de profondeur.

+ Sur le bord opposé, en remontant la pente : un sol hydromorphe
minéral & pseudo-gley & cuirasse et concrétions, un sol ferrallitiqué
hydromorphe & pseudo-glcy & concrétions, un sol ferrallitique sur

plateau. Les passages cntrc les différents sols sont treés progressifé.
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~ Comnentaires

Ia présence de la cuvette a totalement modifié 1'évolution des
sols du plateau, modification duc 2 la préscnce d'ecau & faible profon-
deur. Suivent la position du sol dans la cuvette, l'hydromorphie

se manifeste de différentcs facgons.

+ Versant Nord

Sur la partic inféricurc du versant Word, dont la pcente est asscs
fortc, on passe trés rapidcucent des sols ferrallitiquces aux sols :
hydromorphes. Il existe ccpendant un faciés d'hydromorphic traduisant
un état d'hydratation du profil (Profil 21). }

+ Cuvette proprement dite.

C'est le domaine des sols hydromorphcs. L'hydromorphie se traduit

ici par deux phénomeénes.

- Accumulation de matiére organiquc peu décomposée cn surface.

- Action sur 1'état des ouydes de fer et de manganése préscents
dans le sol, aboutissant & la formztion d‘'horizon de gley, dc concré-

tions etv de cuirassc.

Ces decux phénomeénes ne sont pas égalcment répartis.

Ia ou la nappce phréatique remonte tres prés dc la surface et
ol l'engorgement est totol une bonne partie de 1l'année il y a a 1la
fois accumulation de matviérc organique en surfacc et réduction des
xydes de fer en profondcur. Clcst cc qui sec passe au centre méme
de la cuvette il se forme un sol hydromorphe moyennemcnt organigue

a anmeor acide.



~ 160 -

Par contre sur les parties périphériques la napic cst assesz
prorondc. L'action de 1l'ezxu se réduit & une réduction et unc rodistri--
bution des oxydcs de for et de nansunése. Ltett donné la dissymétriec
Nord -Sud de la cuvette cetic action cst différente suivant les .
endroits considérés : dans la partice Nord ctv duns le centrce les
rhénomenes de réduction sont nius importants que lcs nhénoménes
de réoxydation; par contre dans la partic Sud lcs phénomeéncs de
réoxydation sont trés importants ¢t il se forme des concrétions ct

des cuirasscs. On peut cxpliquer ce fait de la facon suivante

Dans la partie Nord 1l'uau arrive de la profondecur de le zone
d'altération; ellec cst trés »nou oxygenée et n'entre pas cen contact
avec l'atmosphére. ILes phénomeéncs dc réduction et de mise cn solution

domincnt.

Dans la zone centrale la nappe sc¢ rapproche de la surface c¢t
affleurc méme pendant la saison des pluies. Cependant le milieu reste

encore réducteur, a cause de la préscnce, cia grande quantité, de

matierc organiquc.

Dans la partic Sud la tcncur en matiérc organique diminuc, 1a
nappc phréatique cest proche de la surface. De plus, et surtout,
clest de ce c¢dté que l'cau s'évacuce par la pente voisine. A cet
endroit l'cau circule, sc réoxygénc et les phénomenes d'oxydation
deviennent importants. Le fer, qui est en grande quantité, passc
a4 1'état ferrique, se roncenire ct précipite, donnant naissance
4 des concrétions et des cuirassces. Cos processus sc matérisliscnt
sur une soixantainc de netrcs cenviron. Nous avons dans la partic Sud,

3 partir du cenvre

. Un sol & gley (profil 20) |
. Un sol mecuble, riche en concrétions, avec un dévut dfindura-

tion dans la massc vers 60 cm (201)
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. Un sol 3 cuirassc continue tres durc (232)
. Un so0l richc en concrétvions avec des blocs indurés cntre 30
et 60 cm (211)

+ Versant Sud.

Ia pentc dc ce versent cet beaucoup moins forte que celle du
versant Nord. Le passage de¢s sols hydromorphes aux sols ferrallitiques
est traés progressif ct se fait par 1l'intermédiaire de sols ferralli-

¢

tiques hydromorphes.

3.2+~ Ies sols de versants

34241le~ Cas général.

Sur les versants un nouveau facitcur tres important participe &
1'évolution des sols : 1l'érosion. Les sols formés different suivant
lt'importance de 1'érosion et 1'époquec & laguellc cette {7osion s'est
cffectuée.

~ Lorsque 1l'érosion cst récentc ou actuclle nous avons deos solé
forrallitiques érodés, 1'épaisscur de la troncature étant variablec. -
Parfois l'érosion n'a emporté que 1l'larizon humifére de surface,
parfois elie a emporté unc pairtic de l'horizon de concentration des
scsquioxydes, parfois enfin tout lec sol proprement dit a été enlevé ot
la zone d'altération poudrcusc riche en mindraux de la migmatite cn

place afiflcure.

-~ Lorsque 1'érosion, aprés unc phase accélerée pondant laguclle
lc sol a é%t€ décapé jusqu'a l'horizon C redevient normale, c'est-adire
qu'il s'établit un équilibre cntre les phénoménes d'approfondisscment

du sol et lcs phénoneénes d'cnlevement il se forme deux type de sols’

différents.
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- Les sols peu évoluéds d'origine non climatique sur zone de
départ ferrallitique : la rcprise d'évolution du sol cst récente,
1'horizon supéricur cst peu épais ¢t repose dircctement sur la zonc

de départ ferrallitique.

~ Les sols ferralliviques rojc.nis : la reprisc d'évolution des
sols cost plus ancicnne. Lc sol sc »résentc sous la forme d'un profil
complet, avec un horizon humifdre bicn marqué, un horizon dc concen-—
tration des scsquioxydes peu épais, unc zonc de départ importantc.
Ils difiérent cependant des sols ferrallitiques typigques:

+ Préscncc de minéraux non altérés treés haut dans le rofil.

+ Rapport 8i02/A1,0% dc l'ordre dc 1,8, alors qu'il cst de
1,5 dans 1lcs sols forrallitiques typiqucs des platcaux.

+ Préscnce d'I1lite dans les argiles.

Tous ccs caractercs sont signes de 1'état de jouncssc du sol.

3.2.2.~ Cas particulicrs

I1s sont au nombrec dec decux.

3e2e2s1l.~ Décrochement sur un versant.

Les décrochements sont nombrecux, mais ils n'affectont que de
faibles superiicies. Ils sc prdscntont cn général de la fagon suivantc:
1
1

e

\ R
\ . 3
> H
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En 1 sc trouve un sol ferralliticuc tronqué
En 2 un sol ferralliticuc tronqué avee cn général quelques
mairques d'hydromorphic trés faiblesen profondeur (Profil 171)

En 3 lc profil sc préscnte de la fagon suivantce (Profil 18)

- cau cn surfacc

~ un horizon humiférc gorgé d'cau, gris noir, dc 10 a
20 cm d'épaisscur.

- un horizon gris dec 50 & 80 cm d'épaisscur

- un horizon rousc orangé parfois trés épais.

L¢ passage de l'horizon gris a l'horigzon rouge cst progressif
ct entre 1lcos deux il y a unc zonc intermédiaire rouge avec des
taches griscs. Nous pcensons quce la formation de cc {type de sgl, quc
nous avons observé sur unc tr.nchéec, pcut s'expliquer de la fagon

suiv.ntc

lc glisscement de terrain prowoque un ddcrochement du sol, unc
partie des sols du versant sc retrouvint cn baes de pente. L'horizon
rouge de concentration des scesquioxydes sce trouve donc au niveau du
bas-fond.

En méme temps l'horizon supéricur sc trouvc au nivcau dec la
résurgence de la nappe phréatiguce qui sourd de la zone d'altération .
Ia partic supéricurc du »rofil s'engorgce donc rapidement, lc sol

prcnant des caractercs de sol hydromorphce dans lcs horizons supéricurs.

La pentc étant cencore légerc, l'cau nc s'accumule pas, Les hori--
zons inféricurs nc sont pas cngorgés ¢t les caractércs d'hydromorphic
n'apparaissdent pas. Il cst prohable qu'ils apparaitront au bo t d'un

temps plus ou moins long, le milicu riche en fer favorisant l'apnari-

tion dec ces caractércs.

Ie sol que nous venons dc déerire cst un sol hydromorphe

minéral & stagno-glcy de surfacec.
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In 4 se trouve un sol hvdroiorphc moycnnement organiquc.

3e24242¢~ Chainc particulierc liéc a l'cxistonce d'unc

rochc sous~-jaccontce plus difficilement altérablce.

~ Description du versant
Voir shéma
~ Principaux sols rcncontrés.

Ies sols observés sur cctte séquence sc succedent ainsi :

+ Sur le plateau : un sol ferrallitique typique, légercment
orangé, aved des concrétions durcies brun-rouille cntre 13 cm ot
200 cm (Profil 47)

+ Un pcu plus bas, sur pentc encore faible (de l'ordre de 12 %):
un sol forrallitique orangé & cuirassc trés durc & partir de 120 cm.
(Profil 41).

+ Au nivecau dc la premiérce rupturc de pente : unce cuirassc
ferrugineuse, extrémement durc de 75 cia d'épaisscur cnviron.
(Profil 471).

+ Entre la cuirassce affleurantc et lc r.plat un sol ferralliti-~

que jauwne, riche en concrétions ferrugineuseg,

+ Sur lc replat : un sol ferrallitique fortement désaturé humi~
fercsur la partie supérieurc, un sol hydromorphc minéral a gley sur

la purtie inféricure.

+ Au niveau de la deuxieme rupbure de pentc: un sol hydromorphe

minéral & pscudo~lcy, & cuirassc ct concrdétions. .

+ Sur lc versant & ponte tres forte sous la dcuxiéme rupturc de

pente : un sol ferrallitique rajeuni hydromorphe a pscudo-gley.
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~ Commontaires.

Llexistence de cette séquence sur pentc, ol les phénomencs
d'hydromorphic joucnt un rbéle principal cst nous l'avons vu, duc &
1'ciistence d'une roche sous-jaccnte difficilciaent altérable. Cette
roche étvant proche de la surface, l'cau qui circulc dans la zone
d'altération sur le plate.u pesse obligatoircment trés prés de la
surface ¢t ongorie le sol sur la pente. Cette accumulation de 1l'cau
cst cncore accentude par le pendage de la roche, qui cst opposé a 1la

pente du versant.

~

. pente
. P
/ % s

//b&%$~a» pendage de la roche

v
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. //\\

C'est aussi cette roche qui srovoque les ruptures de pentc et la

formation du petit replat au nilicu du versant.

L'évolution de la séqucnce est dominée par des processus de
rcdistribution des oxydes de fer et de manganeésc. Nous pensons qu'a
ce point de vuc clle peut &trc divisée en deux parties comprcnant.

- le sol de plateau, lc sol cuirassé, la cuirassc afflcurante

ct le sol ferraliitique jaunc »our la prenierc.

-~ lc sol ferrallitigue hunifére,les sols hydromorphces et lc sol

ferrallitique hydromorphe pour la decuxieme.

Lcs phénoménes de cuirasscment sont ancicns ot actucllement
arrétés dans la portic suzéricurc de la séquence, alors qu'ils sont

actuels dans la partic inféricurc.

On peut supposcr qu'autrofois la pente évait régulierc et qu'il

n'y avait qu'un scule rupturc de pcnte au niveau de la cuirasse
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affleurant actuellement (ou alors que la vallée était moins profonde).

I1 s'est alors formé & ce niveau une cuirasse (voir page 97 ).

L'érosion ayant repris, le vers:nt se creuse, mais la présence
d'un filon plus dur provogue la formation d'un replat et d'une nouvel-
le rupture de pente trds accentuée. Dans le creux du replat s'accumu-
lent les éléments entrainds de la partie supérieure (éléments du sol’
et débris de cuirasse) qui forment ainsi un dépot colluvial.

Sur ce dépot, meuble el riche en eau (la nanpe reposant sur la roche
mére est proche de la surface) s'installe une végzétation importante.
Dans la partie la plus élevée se développe un sol ferrallitique tres
riche en matiere organique, trés désaturé car formé ici sur un maté~
riau colluvionné, déja lui-méme tres désaturé. L'action de 1a. nappe‘
phréatique ne se fait séntir qu'en profondeur. Par contre dans la par-
tie la plus basse du replat, ou les colluvions sont moins épaisses,
la nappe remonte beaucoup plus haut dang le profil et clest 1'hydro-
morphie qui devient le caractére prédominant dans 1'évolution du sol.
Clest alors le domaine des sols hydromorphes minéraux & gley de

profondeur.

Au niveau de la rupture de penite, ol la roche merc est tres
proche de la surface, la na»nre est presque affleurante et s'enrichitd
en oxygene. Or, dans le milieu ferrallitisunt olr nous nous trouvons:
1'eau est riche en fer. Cetie rupture de nenve est, de plus, situde.
au-dessous de l'ancieane cuirasse, dans laquelle le fer n'est vas
entierement fixé et se mobilise facilement. Ia coexistence des deux -
phénoménes (réoxygénation de la nappe et eau riche en fer) provogue
une réoxydation du fer qui précipite : il se forme ainsi un sol

hydromorphe minér.l a pseudo-gley & cuirasse et concrétions.
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3¢3.~ Les sols dc bas-fonds.

Les bus—-fonds et les vallées étant par lcur position topographique
les licux d'accumulation de l'cau ot des éldémonts molides transportdés
(aliuvi-ons ot coliuvions) les deux factecurs pédogénétiques les plus

import:nts seront :

- le factcur cau

~ lc factcur 8gc

Cepcndant, l'hydromorphic imprimant treées ranidemont scs caracteée=
res sur un sol, clest le factcur cau qui l'emportera dés quc la nappe

sera présante, méme dans des matériaux treés réconts.

3.3.1.~ Sols formés sur wmatériaux d'apport récent.
Deux cas sont & considéroer :

3¢3.1.1l.~ Les natériaux d'apnort récents nc subissent.

pas l'aciion dc la napwe phréatiquc.

Nous sommes dens le domainc des sols minéraux bruts et des sols
pcu évolués d'apport. Pour distinguer ces deux classes nous nous sommes

servi des car«ctércs morphologiques du profil.

-~ Les sols minéraux bruts sont lcs sols qui n'ont pas d'horizon
sunéricur bicn individualisé, structuré par l'action d'un systéme
racinaire important. I présencce de matigre orgenique n'a pas été
jugée 8&tre un facteur sufiisant pour paxrler de début d'évolution,
car il cst souvent difficile dans le cas des colluvions et des allu-
vions latérales de savoir si cllec provient d'unc accumulation gur

place ou d'un transport avee lc matériau originel.
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~ Les sols pcu évolués d'ap.ort sont cecux qui ont un horizon
huniférce structuré bicn individualisé. Ils cxistent sur des matériaux
couverts par unc végdétation importante. L'apvort du matériau originel

doit &tre un pceu plus ancien que dans le cas précédent.

343.1s2.~ Los matériaux d'apport récont subissent

l'action dc la nappc phréatigquc.

Les sols observés sontv différonts suivent qutils sc forment sur

alluvions latérales ou sur alluvions fluviatilcs.

- Ies alluvions latérales.

Elles se déposcnt dans lcs bas fonds dont un des versants cst
attagquéc par un laveka. Quand l'dpaisscur des alluvions cst grande
nous avons des sols minéraux bruts ou peu évolués dtlapport. Mais en
général l'épaisscur n'cst pas constante ¢t va en diminuant latéralece-,
ment ¢t vers l'aval du bas-fond. :
La nappc romonte alors de plus cn plus dans le profil ct nous passoné
inscensiblement & des sols peu évolués a faciés hydromorphe, & des :
sols peu évolués hydromorphces & pscudo-gley de profondeur, enfin

& des sols hydromorphes & pscudo-glcy d'enscmble,

I1 arrive cn plus fréqucmment quc dans les parties basses des
bas-fonds lcs alluvions de faible déplaccment soient recouvertes ,
par la nappc phréatique qui sourd de la nartic amont, souvent beaucoup
plus haute (Ia pentc des bas-fonds cst, nous l'avons vu, asscz forts).
Lthydromorphic sc traduit aloxrs de facom différent. : en surfacc se
développe un horizon réduit grisdtre treés riche en racines encore
vivantes. Ies horizons “profonds sont trés peu marqués par l‘hydromor}
phie. Ccs sols, unc fois draindés, rcprenent en quelques scmaines la )
couleur rouge du matériau originel. Nous les avons classés dans les

sols hydromorphes minéraux & stagno-glcy de surfacc.
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-~ lcs alluvions fluviatiles.

+ les alluvions des ruisscaux de feible importance sont cn
géniral homogencs (pecu de variations latérales de facidés) et le passage
progres=if que nous avons vu pour les sols formés sur alluviops

latérales s'y obscrve égalchment. Le dernier cas décrit

(sol hydromorphc mindral 3 stagno-gley dc surface) n'existe pas.

I1 arrive parifois quc cecs alluvions subisscnt unc hydromorphic
de surface, dans lc cas ou l'homme les a ubtilisées pour installer
des riziercs. Ie submersion n'est pas pormancntc aussi ne sc forment
ni 1'horizon organiquc vivant (qui évolucra sans douic avec le tomps
vers un horizon tourbcux) ni l'horizon de gley de surface. Dans cc
cas 1lc sol cst hydromorphc minéral & pscudogley de surface. Lec pscudo-

gley est dlorigine anthropiquec.

+ Les alluvions de 1l'Ihazomay préscntent des variations
latérales de faciés dont dépendent les sols. On y distinguc souvent
un bourrclet de berge dt unc cuvette latéralce de débordemoent.

Ta texture du bourrclet de berge est moyennc & grossierce, cclle des
dépots de la cuvettc latéralc fine & tres finec. Dec plus le bourrclet
dc berge est en général bicn drainant et élevé au~dessus de la nappe
phréatique, alors quc la cuvetie latérale cst basse, & un mauvais
drainage intcrne ct accunule les eaux de débrodement, de pluic et de
ruisscllcement. Nous passons rapidement d'un sol minéral brut sur le
bourrclct de berge & un sol hydromorphe minéral & gley de profondcur

ou a gley d'enscmble dans la cuvette.

3.3.2¢~ Sols formés sur matdériaux ancicns.

est
L'évolution de tous ces sols/dominée par l'action de 1'cau.
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Ia plupart d'entre cux cst gorgée dt!zau toute 1l'année. Certains,
ccpendant subissent l'action d'unc nappe phréatique, de profondeur

variablc.

~ Quand locs sols sont gorgés d'cau toute l'année des sols hydro-
morphes - organiqucs ou moycnncient organiques, acides, sc

dévecloponent.

+ S'ils sont formés sur migmatitc cn place, en général
surmontée par une zonc dec départ forrallitique, lus minéraux cn voie
d'altération des horizons profonds gardent lcur forme primitive
mais sont blanchis par cntraincmcnt du fer. Ce sont alors des sols
ayant un horizon humiférc plus ou moins dépais (de 20 & 30 cm & 200 cm
et plus) reposant sur un sable quartzo-fedspathique trés blanc,

particulairec.

Ia tcncur en matiegrc organique ct so- état d'évolution dépcndent
de la pente du bas-fond. On r ncontrc cependant sur cc matériau, essen—~
ticllement des sols hydromorphces moyenncmont organigques a anmoor

acidec.

+ 8'ils sont formés sur matériau argilo-limoncux cc sont
les sols que RIQUIER appellc sols dc marais ordinairces. Ces sols,
& coulcur grisc d'enscmble, ont un horizon organiquc épais (au
moins 60 cm) qui roposc sur un horizon dec glcy. Ils se trouvent
en général dans les parties lecs plus busscs ct sont souvent tres

organiques,

- Quand les sols nc sont pas gorgés d'cau toute l'année, ce
sont des sols hydromorphes minéruzux & gley d'cnsemble, On les ren-—
contre sur des zones légérement surclevécs, qui corrcspondent a
des afflcurcments de roches un peu plus durcs. Ils sont donc formés
sur migmatite ot l'horizon humifére rcposc cn général sur un horizon

blanchdtre sableux quartzo-feldspathique.
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I1 arrive mdme que dans certains ‘bas-fonds il y ait des bombe-
nents asscz prononcés, sur lcosquels la napioe n'a pas d'action. Clest
alors lc domainc des sols hydromorphes minéraux a gley ou pscudo-glcey,
ou des sols ferrallitiques hydromorphes. Dans cc cas les caracteres
d'hydromorphic sont hérités d'urne époquc plus ancicnne au cours de

lagquelle le niveau dc base local était plus élevé.

3.4.- Iics sols de la zonc dc contact versant bas fond.

Ces sols dépecndent cessenticllement du tyne de contact : ccs

types sont au nombrec de quatre.

- Contact trés brusque d'unc pente forte et d'un bas~fond a
fond plat. Cc sont les plus fréquents.
'~ Contact par l'intermédiaire d'un petit ruban colluviale (Rare).
- Contact tres progressif d'un versant en pente doucc ayant
attcint son profil d'équilibre ct d'un bas fond assoz'largo en générd,-
- Contact par 1'intcrmédiairc d'un décrochement plus ou moins

important sur lc versant.

Dans lc premicr cas (contact trés brusque) on passc trés rapide~
ment ¢t presque sans intermédiairesdu complexce de pentc aux sols

hydromorphcs du bas-fond.

Dans lc sccond cas (existence d'un petit ruban colluvial)

nous avons cn géndéral la succession suivante

- Sol ferrallitique fortcment tronqué sur pente

- S0l pcu évolué sur coliuvions ferrallitigucs

Sol pcu évolué hydromornhe sur colluvions

Sol hydromorphe colluvionné cn surfacc

Sol hydromorphc.
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Ie passage entre le sol gur pente et le sol peu évolué sur
colluvion est tres net, alors que le passage entre le sol peu évolué

et le sol hydromorphe est trés‘prOgressif.

Dans le trasié:c cas, lorsque le versant a atveinmt izon profil
d'équilibre et que le contact versant-bas-fond se fait suivant un

angle tres ouvert nous obsgervons la succession suivante

- S0l ferrallitique rajeuni ou sol ferrallibtique tronqué

- S0l ferrallitique hydromorphe

- Sol hydromorphe minéral

- S50l hydromorphe moyennement organique de bas-fond.

Ici, le passage est toujours tres progressif et 1l'on hasse
insensiblement du sol ferrzllitique au sol hydromorphe de bas fond

en ayant toute une gamme d'hydromorphie croissante.

Le quatriéme cas a été étudié dans le paragraphe sur les sols

de versant (page 162).

3.5+~ Conclusions

Au cours du meso~tertiaire une phase de pénéplanation arasc le.
socle cristallin constituant le "Moyen-Omest" lMalgache. Cette péné-
planation aboutit & la formation d'une vaste surface dl'ércsion ol

il y a des cuvettves et d'ou émergent quelques hauteurs.

Ie climat est un climat tropical humide et la végétation est la

forét sempervirente.

Etant donné le temps d'évolution et les conditions pédogénétiques
3
il s'est sans doute développé sur la surface des sols ferrallitiques
moyennement désaturés, sur les haliteurs formées par une migmatite

plus résistante & 1l'altération,des sols ferrallitiques faiblement
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désaturés, enfin sur les hauteurs dues & la présence de filons de
quartz, des sols minéraux bruts. Les cuvettes sont le domaine des

sols hydromorphes.

A un certain moment les conditions climatiques changent, il (
apparait une saison seche marquéec de plusieurs mois. Ce changement |
climatique est & l'origine de la disparition de la forét et de la 5
dislocation de la surfacc d'érosion. Ceci modifie fortement deux

facteurs pédogénétiques.

- le facteur végétavion

- le factcur topographie

Ia modificdation du factour vézétabion est surtout importante
sur 1'évolution dessols des plateaux rdésiduels, qui ont été peu affectés
var 1'érosion. La forét a été en effet remplacée par une stenpe
graminéenne. Ia nouvelle végétaition provoque unc répartition isohu- -
migue de la matiére organique, une véritable steppisavion du sol ferral-
litque. Ce processus est encore accentuée par l'existence d'une saison

seche trés marquée de 5 mois.

Le facteur topogrsphie a un rble essentiel sur les versants et

dans les bas~fonds.

Sur les versants 1l'érosion est importante et domine l'évolution
des sols., Nous y trouvons des sols ferrallitiques tronqués, des sols
ferrallitiques rajeunis et des sols peu évolués sur zone de départ
ferrallitique, Il y existe également des chaines de sols particu-~

liéres.lides A:des.ddégzhchomdntstou & l'existence de roche plus dure.

Dans les bas-fonds ce sont les phénoméncs d'accumulation qui
1'cmportent : accumulation d'éléments minéraux, accumulation d'eau. -
Les matériaux récents d'anport sont lc domaine des sols minéraux

bruts et des sols peu évolués quand ils sont exondés., Dans jous les
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autres cas les bas-—-fonds sont occupés par des sols hydromorphes,
leur carccteérce minéral, moyceniement organique ou organique dépendant

essentiellement de lcur position topographiguc.

Le passage des sols de plateaux aux sols de cuvettes se fait
progressivencnt lorsque le contact du plateau et de la cuvette est

en pente douce, brutalement lorsqu'il est cn pente forte.

Le passage des sols de nlatcaux aux sols de versants e:nt
toujours trés progressif: il se fait par un diminution réguliere dc
l'épaisseur de l'horizon humifere, du centrec du plateau vers la

" rupture de pente.

Le passage des sols de versant aux sols de bas—fonds se fait le
plus souvent brusquemcnt. Parfois il se fait plus progressivencnt et

ceci dans trois conditions différentoes
~ Existence d'un ruban de colluvions a la base du versant.
- Bxistence de versants ayant atteint leur profil d'équilibre.

~ Existence des zoncs dc glissemont importantes sur le verseant
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4. - Principes de cartogranhic

Pour cffectuer la carte au 1/20.000 des sols du secteur étudié
nous disposions d'un photonlan rcdrcssé par 1'I.G.H. (Institut Géo-

graphique National).

Nous avons tracé, & partir de ce photoplan un fond planimétrique
faisant apoaraitre les routes, les cours d'cau, les limites de
plateaux et lecs linites de bas-fonds. Ces limites correspondent aux
lignes de rupture de pente cntre les nlatcaux et les versants ct
entr: les versants ¢t les bas-fonds. Ia pente maxinum admise pour

les platcaux a été de 12 . cnviron.

Au cours de la tournée sur lc terrain nous avons effectué 620
description de profil et 200 sondages cnviron pour un sectcur de
3.600 hectares. Les descriptions de profil étaient faites sur des
fosses crzusées & la béche jusqu'a 80 cm puis continuée a la taridro
jusqu'a 220 cm environ. Pour certains profils nous sommes descendu -

jusgu'a 320 cm.

Nous pensons qu'évant donné la topogriphic des liecux et les
renscignements fournis par les photographics aéricnnes une telle

intensité d'observation n'était pas nédessaire.

L'utilisation des photographies aéricnnes dans les régions &
relief accidenté ctv & faible rccouvrement végétal permet cen effet
une grande précision dans lc tracé de la limite des sols, aprs la
mise au point d'un certain nombrc de clefs d'inverprétation de la.

photographie.

I'échelle prévue pour la cartc était lc 1/20.000. Il nous est
rapidement apparu gqu'il était absolumcnt imposgible & cet échelle
de fairc apparaitre les différents sols constituants les bas-fonds;
sol qui sont trés nombreux ¢t n'occupent cn géndral que de petites

surfaces.



BAS-FOND TYPE 1 BAS-FOND TYPE 2'

A . .. )

u premier plan lavaka °':“'°h' par '_C' vegeiation 4+ Conract bos-fond verson: avec decrachement
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BAS-FOND TYPE 21 BAS-FOND TYPE 2%
+ Sol hydromorphe organique o Sol hydromorphe mineral Sol hydromorphe mine?‘cxli la zone d'alrérarion
a Sol ferraliitique hydromorphe " quartzo- feldspathique blanche apparail netiement .

BAS-FOND TYPE 2 BAS-FOND TYPE 3

L
So} minéral brut sur bourretet de berge Sol peu evolue hydromorphe

TYPES DE BAS-FONDS
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Au 1/20,000 chacun des bas-fonds a étc ensuite cartographié coﬁme
une juxtaposition de solg et classé dans un des quatre types. Il '
est bien évident que cetie classification n'cst pas absoluc et qu'e}lc
a é4¢ faite suivant un cortcin nombre de carsctéres dominants. Il .
n'est pas exclu par exemple qu'un bas-fond de type 22 ait un de scs
versants affecté par un petit lav.ka ou qu'un bas-fond dc type 21
soit occupé sur une faible superficice par des sols hydromorphes

minéraux formés sur un petit monticule.

Sur les pentes, les variations des sols, liées aux variations :
des phénoménes d'érosion (variations dans 1l'intensité ou dans le tcmps)
sont si nombreuscs que nous avons adopter la cartographie sous forme

de complexe, quc ce soit au 1/20.000 ou au 1/5.000C.

Pour la différcnciatvion des sols nous avons adopté les divisions
suivant s : classe, sous--classc, groupe, sous--groupe, facies, typc K
ct phase. Cependant toutes ces divisions n'ont pas ét€ utilisées
pour tous lecs sols. Clest ainsi que nour les sols ferrallitiques
treés désaturés humiféres nous nous somies arrétés au niveau du
groupe car ces sols n'occupent dutune tres faible superficie et
gutune différonciation plus fine n'était pas représentable, alors
gque pour les sols ferrallitiques moyenncment désaturés typiques mo—

daux a facieés steppisé nous sommes allés jusqu'a la phasec.

Enfin nous avons indiqué sur lecs cartes au 1/5.000 et au 1/20.000
la position de la séquence de pente étudiée cn détail, cb sur la
carte au 1/20.000 la position d'un sol pcu évolué d'érosion sur zone

du départ ferrallitiquc.

‘Ies couleurs adoptées sont celles qui nous ont été préconisées
par Honsieur ROLDERER. ‘

- 1lc¢ blanc pour les sols minéraux bruts

~ lc gois pour les sols peu évoliuds

~ les-rouzes pour las sols ferrallitiques.
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—~ les bleus et lcs verts pour les sols hydromorphes
- blew Foncé pour Zes wirls organiques
- Dleu moyen vour los so0ls moyennements organiques

- vert pour les sols minéraux.

Pour les complexesde sols nous avons adopté la couleur grise
pour les juxtapositions de vellées ou dominent les sols peu évolués;
(bas fond tvpe 3), la couleur bleu moyen pour les juxtapositions de
bas fonds ou les sols hydromorphes minéraux sont encore bicen repre-
sentés (bas fond type 22), la couleur bleu foncée pour les bas fonds
ou les sols hydromorphcs organiques et moyennement organiques
dominent. (bas fond t—pe 21). Enfin pour les bas fonds type 1, ou il
v a & la fois des sols hydromorphes et des sols peu évolués nous avoms

adopté la coulcur vertc.
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5 = Utilisaﬁion des sols.

5¢le= Classification utilisée

Iz classification utiliséce cst voisine de celle mise au point
par J. BOSSER, J. RIQUIEX et P. ROCHE pour liadagascar et qui a €été
présentée var J. RIQUIER, & la deuxiéme conférence Interafricaine
des sols & Léopoldville en 1954,

Nous pensons cn effet que leos aptitudes culturales d'un sol
découlent d'un ensemble dc factecurs géomorphologique, physique,
physico-chimique et chimique. L'effct simultané de ces différents
facteurs fait qu'en générzl lc sol est apte & porter un certain
nombre de culture et non une scule culture. I1 est donc normal que
la classification des sols par aptitude culturalc aboutisse a un
certain nombre de classcs et non pas & unc succession dec type de

sols correspondant & une culture donnée.
Les classes préscntées par RIQUIER en 1954 étaient les sudvantes :

Classe I Pas de mesurcs antidrosives nécessaircs

Classe IT

de la surface.
Classe III : Sols sounis & 1l'érosion (pente £ 15 %) ol la mise en
culture exige des mesurcs antiérosives courantes.
Classe IV : Sols trés érodables ou en pente trés forte ( > 15 %)
nécessitant de gros travaux antiérosifs : banquettes,
murs de soutenement.
Classe Vv

Terres cailloutcuses ou trop séchec pour &tre mise en
culturc, mais propres aux cultures arbusitives ou aux

pidturages cxtconsifs.

Classe VI : Sols trop en ventc pour &tre cultivables ou qu'il sercit

trop onéreux d'aménager pour la culture.

Sols dec has-fond & napne phréatique cn surface ou proche
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Classe VII : Terre nc convenant ni & la culture, ni au pidturage, &

utiliser sous couverture forestigre.

Chaque classc est cenguite divisée en sous classe 4, B ou C
suivant la valcur du sol ou l'ampleur des travaux de nisc en valcur
a effectuer, la sous classe A étant la weillecure, venant ensuite

la sous classe B,...

Sur le sectaur nous avons reconnu :

- La classe I que nous avons divisée en classcs I a et Ib, la classe
Ta étant formée par les sols sur alluvions récontes, la classe Ib
étant formée par les sols sur alluvions anciennes du niveau II plus

pauvres chimiquement.

- Ia classe II quc nous avons diviséecen classcs ITIa et IIb, cette
distinction portant sur lcs modalités du drainagc. En classe II a
nous avons des sols hvdromorphes minéraux facilecment drainablesé
en classe IIb des sols hydromorphes organigues ou moyennement '

organiques & drainage délicat.

~ la classc IIT qui comprend les sols ferrallitiques dc plateau.
Nous n'avons pas fait de différence & 1l'intérieur de cettc classe
car nous pensons quc tous ces sols ont & peu preés la méme poten~
tizlité.

-~ La classe III.IV. Nous avons fait une classe mixtc pour les sols
ferrallitiques colluvionnég, les sols ferrallitiques hydromorphes
ou & faciés hydromor hes, les sols hydronorphes minéraux & hydro-
morphie heritée et les sols minéraux bruts ou pecu évolués sur
alluvions de faible dénlacement. BEn effet tous ces sols méritent,
de par leur position privildgiée, d'étre nis en culture. Or ils

ont des pentcs trés variables allant de 4 % & 25 <.
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Certains nécessitamt donc des travaux antiérosifs trés importants,

dtautre non.:

Nous avons en plus divisé cette classe en deux sous classes,
suivant les qualités physiques et chimiques, les sols de la sous
classe IIT.IV a étant supéricur & ceux de la sous-classe III.IV b.

~ Ia classc VI comprend les sols ferrallitiques situés sur des
plateaux de faibles dimensions et qui sont donc trés sensibles

a 1l'érosion.

~ Ia classe VII comprend les sols situés sur lcs versants a forte
pente et sur lesquels dens les conditicns démographiques actuclles
il ne faut pas fairc de culture. (Unc culture en terrasse scrait
envisageable sur les sols ferrallitiques rajeunis sans doute tres

P

ertiles si le besoin go'en faisait sentir).
fertil le b ! T gy )

5.2,~ Utilisation des principaux sols rencontrés.

Pour faciliter la consultation de cette partic par les utilisa-
teurs nous avons rcgroupés lcs sols »ar grondes unités topographi-

ques, la mise cn valcur se f.isant dans lc cadre de ces unités.

5.2.1.~ Les sols de platcau.

& 1'excepvion des sols dc cuvettes, que nous conseillons de
laisser en végétation naturcllie, les sols de plate. .ux sont des sols
ferrallitiques steppisés. Hous n'avons pas fait de différoence cntre
les sols ferrallitiques faiblement désaturés de la colline d!'Imchy
ct les sols moyenncment désaturés du resto du secteur car les premiors
ne couvrent qu'une faible superficie et nous pensons en outre qu'ils

doivent étre conduitsde la méme fagon guc les seconds.
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Pour 1l'utilisation nous avons séparés les sols de plateau en
deux classes, la différonciatvion étant faite d'apres 1l'épaisseur de
’ 1'horigzon humiférc structuré dec surfacc, épaisscur liée aux processus

d'érogion.

Nous avons grouné les sols dont l'horizon humiférc a une épaissocur
supéricure & 8-10 cm d'unc part, inférieur & 8-10 cm d'autrc part. ;
Ces derniers correspondent on zéndral A des zones de pente de 1'ordre
10 & 15 % ou alors & des platcaux de petite superficie qui sont plus
facilement érodés. Ils sont cn général a l'hceurc actuelle sous :

végétation graminéenne naturclle.

Les premiers constituont la classe I1II, les sceconds la classe VI.

5¢2¢lele~ Ics sols de la classe IIT.

Ils occupent la presque votalité des platecaux et sont actuellemgnt
tous mis en valeur dans un dispdsitif anti-érosif, & l'exception d'un
plateau se trouvant dans la pertie Sud Ouest du périmetre. Ce sont sur
ces sols que porte actucllcment la majeure partie des cfforts de migc
cn valeur du "Moyen—~-Oucst'; nous cn avons pour cette raison fait uné
étude agronomique plus précise. (voir la dcuxidme partie de ce |
rapport : Bvolution des sols scus culture. Fertilisation). Nous allons
donner ici les conclusions de cettc étude et css yer d'en tirer des

méthiodes pour la misc cn valcur.

5.2.1.1.1,~ Btat des sols avent et apres culture

~ Les sols flerrallitiques des platcaux préscntant lcs caracté-

ristiquos suivantes:
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+ physiquement ils préscentamnt sur environ 15 centimétres,.
d'épaisseur un horizon humifére bien structuré. Il n'y a pas de
discontinuité nctte entre l'horizon humiférc grumeleux et l'horizon

sous-jacent.

+ chimiquement cc sont des sols dont le pH cst voisin de
5,5, tres faiblemcent carcncés en potassium ot sans doute tres faible.
ment carencés en phosphore, mais par contre fortement camencés cn

azote (méthode des courbes de réponsc).
Les carcnces en calcium et magnésium n'apparaissent pas.

- Apres mise en culturec nous observons les transformations B

suivantecs :

+ Au point de vuc physique on assistc & unc dégradation
de la structurc, & la formation d'une discontinuité trés nctte entx
l'horizon labouré et l'horizon sous-jacent avec parfois individuali-
sation d'une véritablce seumclle de labour & structur: lamellaire, a°
pceu pres impénétrable aux racines.

L'horizon cxploité vai les racines de manioc et de mais est

réduit & lt'horizon labouré.

+ Au point de vue chimique il faut considérer 2 cas :

- la culturc sc fait avec restitution des pailles.
Dans ce cas la tencur cn matiérc organique change peu, le
raprort G/N diminuant légérement (passage de 13-14 a 11-12).
Lo tencur en phosphorc assimilable (Truog) augmente légérement
Les teneurs en bases échangeables diminuent fortement, surtout
celles cn calcium et magnésium.
On assiste aussi & unc baisse tres dangereuse du pH, de 1l'ordr

de une unité.
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~ la culturc sc¢ fait sans rcestitution des pailles.

si
Ce que nous venons de dirc reste valabloé?co n'est pour la matierc

organique dont le taux diminue rapidement. .

Apres quelqucs années de nise en culture sans mesurcs spécialcs
nous assistons donc a4 unce dégradaticn du potentiel de fertilité du
sol, cette dégrudation étant beaucoup plus importante sur les plateaux
étroits. En cffet dans ce cas la destructuration du sol provoque,
malgré la misc chn courbe de niveau, une érosion trés importante
qui se feit par les partics latérales des parcelles., Commne il est
difficile d'éviter cettc -érosion nous pensons quc ces plateaux doivent

Gtre reservés aux prairies ou au rcboisements.

5.2.1.1.2.~ Hesurcs a respecier pour la mise en
culturc.

Pour éviter les dégradations chimiques ct physiques, la misc
en culturc des terres de platecau ou la poursuite des cultures déja

commcncées devrons suivic un certain nombre de reégles.

~ Etant donné la tonographic ct l'agressivité érosive du climat,
aucunc culture ne doit &trc envisagéc avant 1'installation préalable

d'un systeéme anti~érosif.,

- Ie quantité de terre exploitée par lecs racines se réduisant
3 pecu prés a l'horizon labouré, on auro intvérét a fairce des labours
profonds de l'ordre de 30 cm. L'apnrofond issement nc doit ras &tre
fait en une seule fols, mais progressivencnt. Ceci est facilité par
le fait que la texture de l'horizon supérieur ct celle de l'horizoﬁ

sous~jacent sont tres voisines.
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Le labour provoquc souvent la formation d'unc semelle compacte,
I1 n'est pas possible & l'hcure actuelle de remplacer le labour par
une autre facon culturale (pscudo-labour par cxemple) étant donné
1'importance des résidus dec récolte & enfouir. Nous pensons qu'il ,
scrait intéressant dec faire des cssais dc sous-solage sur des parcelles
trées attecintes par des semelles de labour. Le sous~solage devrait |
8tre effectué cn fin de saison séche afin de provoguer 1'éclatement

et 1'émiottement de l'horizon durci.

- Pour éviter unc dégradation trop importante de la structure '
il est indispensable de prévoir unc rotation sur les parcelles
cultivécs. Jusqu'd préscnt aucunc des rotations cffectuées ne permet
lc mainticn de la stabilité structurale qu'a le sol sous prairie
naturelle. Cepcendant unc rotation de 7 ou 8 ans comportant au moing’
trois années de prairies & base de graminédes maintient la structure

dans un état tout & fait acceptablec.

~ I1 faut onfin éviter l'appauvrissement en bases et la chute
du pH. Pour cela il n'y a qu'un scul moyen : apporter au sol une

funure, qu'elle soit minérale ou organique.

Deux cas sont 3 considdérer.

+ terre déja cultivée ou le pH cst actuellement voisin

de 4,5.

Dans ces sols il faut relever le pH dc une unité environ. Poui'
ce faire nous pensons qu'il fautbt un apport de 1500 kg de dolomie
3 1'hectare soit 31 kg do Ca et 270 kg de Mg. Unc tomme de fumier
de bonne qualité & la Sakay apportc environ 2 kg de Ca et 1,7 kg de
Mg. 11 faudrait donc un apport de 150 T dec fumicr & l'hectare, cc
qui n'est pas envisageable. Une fois le pH corrigé, il faut apportér
unc fumure de 1'ordre de 100 unitéds de potasse et de 100 unités de.

phosphore.
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En téte de rotation 1.. fumure & apporter serait donc dc 40 fomnes
de fumier & l'hectarc apportant 80 kg dc Ca, 68 kg de Mg, 60 unités de
phosphore et 100 unités de potassium, compléter par unc tonne de ,
dolomie et 100 kg dc phosphate bicalcique ou 200 kg de supcr-phosphate.
Cet apport de fumier corrcspbnd également & 160 unités d'azotec &

1l'hectarc.

Nous pensons guc des apvorts plus importints de fumier scraicent
une errcur, unc grande partic de l'amote apporté étant alors perdue’
par lessivage.

N

Une fumure d'entretien organigue de 10 a 20 tonnes & l'hectare
avent chaque culturc avee rcestitution des résidus de récolte devraicnt

ensuite suffir pcendant la rotation.

Pour unc feorme dec 14 hectares ceci exigerait unce production de

200 T d@ fumier par an.

Dans la mesure ol cette nroduction nc pourrait pas &tre atteinte,
ce qui est le cas & l'hceure actuclic, il faudrait remplacer la fumure

organique par une fumurc minérale.

~ Défriche récentec.

Nous n'avons pas au départ & rclcver le pH.
Les fumures préconisées pour la terre déja cultivée sont valables,

mais il n'cst pas utile au départ d'apporter de la dolomic.

Dans les deux cas un contrb8le périodiquc du pH et de la tencur
en bases devrait permettre, lc cas échéant, dc rcmédier a unc diminu-

tion de celui-ci et de celles-la.
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5.2.1.1.3.~- Rotation préconisée.

Cette rotation doit tenir compte des impératifs techniques que

nous venons de voir ct des impératifs économiques.

- Les impératifs tcchniques se rcduisent &
-~ nécessité dans la rotation d'unc prairic de trois ans de
graminécs  ou de graminédes ct de légumincuscs associées.
~ contrble des »crites minéralces par apport d'une fumurc
organique ou minérale, ou micux organique et minéralec

associéc.

~ Les impératifg écononigucs et financiers.

L'économic agricolec de la région dtant cssentiellement fondée sur la
transformation des prodults végétaux cn viande ct les circuits commer-
ciaux étant orientés dans ce sens,les culturces a effectuer sont :

surtout des cultures d'aliments du bétail.

Les culturcs sont csscntiellemcnt lc mais ct le-manioc 2 1'heurec
actuclle, Nous pensons que 1'intw duction de la prairic dans la rota-

tion entre tout & fait dans cet ordre 4'idée.

L'ascolement devra donc comprendre ' ces trois
spéculztions. Nous pensons ccpendant que ltintroduction de deux

nouvelles cultures scrait intércscante :

- le riz de colline

- l'arachide.

Lc riz a une place importante dans l'alimentation. Or les bas-
fonds & l'heurc actuclle ne scnt pas cultivés. Ia production du riz
de colline pourrait donc &trc un appoint intéressant cn attendant

une misce cn valeur des bas-fonds.
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Nous conseillons l'arachidc pour unc autrc raison : la carcnce
la plus importante des sols de la Sakay est unc carcnce en azote.
I1 scrait donc financieérciient intércssant de cultiver unc légumineusc
Pour lc moment cette culture cst fortement déconseillée car elle
dégradc fortement la structurce du sol ¢t ellec laisse le sol nu
pendant unc longuc périodc. Si 1l'on fait cettc culturc cn association
avec une plante qui elle couvrira lc sol apres l'arrachage de l'ara—
chide, cet inconvénient est cn partie pallié. I1 faudra fairc dcs

étudcs de rotations dans cc sens.

. Rotation préconiséc.

- culture associéce arachide--manioc
~ manjioc

~ mafis

- riz

— prairic

- prairie

~ Rprairie

5e2.1.2.~ Ies sols de la classe VI,

Cc sont égalcment des sols ferrallitiques moyenncment désaturés
typique modaux & faciés steppisé. Cepcendant ils sont un horizon
humifére peu épais, ils sont situés sur des pentes parfois supérieurcs
4 12 % mais cn général inféricure & 15 % ou sur des platcaux dec

petites dimensions qui sont sujets & 1l'érosion.

Ces sols doivent &étre cultivés en prairic ou reboisés. Etant
donné 1l'importance que devraicnt prendre les prairies sur les terres

cultivées nous pensons qu'il serait préférablc de les reboiscr.



£

~ 188 -

Ce reboiscment a d'aillcurs unc trés grandc importance et si
1'on veut repeupler la région la présencce dlarbres cst indispensablec.
Ies deux essences a planter sont l'eucalyptus et lc pin. Pour le pin
il faut planter du pin d'Indochinc (Pinus kashia) car il résiste

micux a la longue s=zison sechec.

Dans lc cas ou lcs terres seraient miscs en prairies nous pensons
que la technique d'amélioration decs paturages naturcls préconiséce
par 1'I.B.l{.V.P.T. & Kianjasoa, qui cst excellente, cest tout & fait
applicablc. Aprés un certain nombre d'années sous prairie mixte '
légumincusc~graminée unc bonne partic des sols considérés pourront

&tre mis cen culture stil cen est besoin.

5.1.2.—- Ics sols de versantsS.

Ces scls ont étc¢ classés dans la classc VII.

Pendant tres longteomps ces sols ont été considérés comme
stériles, impropres & toute culture. Ceci est cortainement faux, au-
moins pour cc qui conccrne les sols ferrallitiques rajcunis. Ces
sols sont en effet moydnnemcnt pourvus en bascs échangeablcs et treés

riches cn éléments totaux. Ils sont en général bien structurés.,

Cependant, malgré ces conditions de fertilité, dans les condi-
tions démographiques actuelles, nous pensons que ces sols ne doivent
pas étre mis en culturc, étant donné les pentus tres fortes des

versants sur lesquels ils sc trouvent.

Ces sols doivent &tre rcboisés (Bucalyptus ou Pinus kashia) ou

récembroussaillés ¢t ceci pour deux raisons cessentielles :

~ 1'obtention de bois pour les populations locales (constraotign,

feux, ctce..)
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~ 1'arrét de 1'érosion sur les pentes qui lorsgu'celle affecte
un horizon B désaturdé est particuliercment
néfaste, les éléments apportés sur les cultburcs situés dessous

étant sans aucunc utilité.

I1 faut absolument éviter sur ces pentes les feux de brousse
et lc surpituragc.

5¢2:3+~ Les sols de bas-fonds.

Ces sols sont, nous l'avons vu, trés nombrcux. Ils ont &té

placés dans des classes différentes.

- Les sols minéraux bruts sur bourrelct de berge ont été placés

en classe VII. Sur ces sols trés sablecux ot de faible étendue aucune
culturc n'est possiblce. Il faut les reboiscr quand on lc pecut, ou

les réembroussaillcr.

- Les sols peu é€volués, peu évolués hydromorphes ou hydiromorphes

a pseudo~gley de surface d'origine anthropique, sur alluvions fluvia-

tiles récentes ont été placés cen classe Ia.

Cc sont de bonngs terres cultivables, avec ou sans jrrigation,
mais soumiscs parfois aux inondations, cc qui limite les cultures
possibles. On nc peut y faire que des culturcs annuclles irriguées

ou d¢ décruec.

Le pH cst voisin de 5,5, la tencur cn élémam ts assimilables cst
en général moyenne & faible. On doit noter unce carcnce fréquente cn
matidre organique et on azotc. Par contrc il y a unc forte quantité

de minéraux altérables.

L'apport de fumicr cst & rccommander.
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Ia culture a cffectuer est le riz escentiellement, étint donnéf
la faible profondeur dec la nappnc phréatique ct les facilités dlirri-

gation,et los culturcs marcicheércs.

- Ics sols ferralllvigues & facies rouso jaunce sur alluvions

ancicnnes dec niveau IT.

Ils ont été placés dans la classc Ib étant donné lcur position

plane et leur possibilité d'irrigation.

Ils sont ccpondant beaucoup plus pauvres chimiquement gue les

précédents, ce qui justifie lcur position cn classce Ib.

Ils sont pauvres cn phosphorc assimilable, en bascs échangcables

Ils sont moycnnement pourvus en matidrce organique bien évoluéc.

Aprés unc corrcection des carences par fumure, ces sols seront
d'excellents sols de culture vour des plantes annuclles. Pour les
arbres la préscnce d'un horizoh argilcux plus imperméablce vers 40 cm

cst un facteur limitant.

Les cultures qui nous y préconisons sont des cultures maraichéres
et vivriéres ou du riz. Il vaut miocux ccpondant planter le riz dans:
des sols moins favorables a d'autres culturcs.

sur
- Les sols hydromorphes minéraux & gley d'cnsemble/migmatitec,

lcs sols hydromorphes minéraux & stagno-gley de surface et les sols:

),

peu évoluds hydromorphes sur alluvions -de fcible déplaccment ont été

classés en classe Ila.

Ces sols sont toujours facilcment drainables et irrigables.
Ils ont des pH voisin de 5, sont pauvres en phosphore assimila-—
bls. Ia richesse en bascs varie suivant que 1l'on cst sur migmatite:’

ou sur alluvions de faiblec déplaccment :

+ sur migmatite les sols sont trés pauvres en ases échangeables

et sans doutc aussi en bascs totales (abscnce de minéraux altérables).
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+ sur alluvions de faible déplacement les sols sont cncore pau-

vres en bases échangeablces mais ils sont riches en bascs totales

(présmence de minéraux altérables en grande proportion).
La tencur en matidre organique bien évoluée cst moycnne.

Aprés unc fuwmur: approprides au type de sol (fumurc & détcrmincr)
ces sols dowent &tre plantés en fourrages.

Suivant la qualité du drainage les cspéces a implanter scront
si le drainage cst bon:

Pennisetvm purpurceunm

Trypsacum lacsum

Mucuna utilis

si le drainage cst moins bon
Brachiaria iutica

Setaria sphacclata

Ces sols convicndraient égalcmont au riz.

-~ Les sols hydromorphes organigues et moyennement organigues ont été

classés en cabégorie II b.

Ic caractere principal qui doit guider la mise cn valeur dc ces
sols est la présence d'un horizon riche en matiérc organique actuellce-
ment gorgé d'cau en permancnce. Cette misc eon valeur ne pourra donc'

pas me faire sans un drainage préalable.

Lc drainage des sols hydromorphes organiques doit toujours sec
faire trés progressivement, afin d'éviter la formation d'agrégats
organiques hydrovolcs. Ia napoe phréatique nc doit pas 8tre rabattue

trop rapidcement.

Le drainagce progressif de la tourbe sc traduira par gne évolution
de la matiére organique ot par un tasscment du sol qu'il est bon de”

prévoir pour l'installation des systémes de drainage et dl'irrigation.
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Ce tasscment est variable, mais si nous nous rcfdérons a celui obtenu
au lac Alaotra & la Somasak il cst de l'ordre de 50 & 60 ¢ de 1'épais-

sur. de 1'horizon humifére.

Comptc tenu de tous ccs impératifs nous pensons que dans une
premiére période la plante & cultiver sur ces types de sol est le
riz. Apreées plusicurs annécs d'évolution on aboutira sans doutc &
une stabilisation et l'on pourra alors drainer et irriguer de fagon
plus aiséc. A partir de ce moment on pourra cnvisager d'autres culturos

en particulier des fourrages.

Cependant, si, pour des raisons économiques, il faut implanter
des fourrages dés le débuv, Bracharia mutica ct Setaria sphacclata

pourront &tre cultivécs avec succes.

Tous cecs sols hydromorphes organigucs ou moycnnement organiques -
sont tres acides et pauvres cn phosphore assimilable ot en bascs.
Unc correction dos carcices minérales scra nécessaire si 1'on veut

obtonir de bonnes récoltes. 3

- Les sols ferrallitiques colluvionnés (correspondant aux décro-

chement des bas de versant) et les sols mindraux bruts on peu

évolués d'apnort sur alluvions latérales ont été placés

en classe IIT1-IVa.

Du point de wvue physique, ces sois sont les meillcurs de ccux
rencontrés sur le périmetre. Ce sont des sols profonds, meubles,
alimentés en cau par unc nappe phréatigque & 1,5 m ou 2 m de profondeur.
Lc pH cst en général bas, dc l'ordre dec 4,5 a 5. |
Chimiquement ces sols sont pauvres cn phosphorc assimilable et en
général pauvres en ‘bases échangeables, a quelques cxceptionsprés.

Les sols sur aliuvions dc¢ faiblce déplaccement sont certaincment riches,

en éléments totauxe.
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Ta richecsse en matiére organique cst moycnnc pour lcs sols
colluvionnés, clle cst souvent faible por les sols sur alluvions de -

faible déplaccment.

Ces sols sont cn général a 1l'abri du vent. Ils sont souvent

irrigables.

Trés souvent d'important travaux antiérosif scront nécessaires

Nous ponsons que lcur meillcure utilisation est la culture
fruitierc. D'apreés llontagnac la zone de la Sakay scrait aptc a la
culturc des agrumes, prunicrs, abricoticrs, amandicrs, avocaticrs,
manguters, vignes, ananas, letchis, oliviers, figuiers, ct papaycrs.

Nous pcnsons que lcs cspeéces & implanter scraient :

~ lcs agrumes

—~ lcs avocaticrs

~ les letchis
Il ost égalemcnt possible, sur ces sols, de prévoir la culturc de
caféicrs .

by

- Les sols ferrallitigues hydromorphes ou & faciés hydromorphe, les

sols hydromorphecs minéraux & hydromorphie herités, situés sur lcs

bas de pontes équilibrées ou sur des monticules gsitués dans les

bas-fonds ont été classés cn wlassc III-IV b.

Cc sont des sols de faible fertilité chimique, acides, mais
leur position topographique lcs rond intéressants car ils sont irriﬁ

gables.

Leur tencur cn matierc organique cst faibvle & moyenne et leur .
texturce cst cn général bicen équilibrée (limon argilo-sableux).

Aprés un redressement de la fertilité par apport de fumier et
d'engrais mindraux (les doscs & apporter scront & étudicr) et 1'ins-
tallation d'un réseau d'irrigation et de drainage, ccs sols seront

trés intéressants.
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Nous pensons qu'ils devront porter cssentiellcement des cultures
fourrageres ou maraicheres ct vivrieres. Ia culturc d'ananas peut

8tre onvisagée.

Nous venons dec voir cn détail lcs possibilités d'utilisation
des nombrecux types de sol dtun bas~fond. Il n'ecst pas possible
d'e nvisager dans un bas~fond la mise cn valcur d'un sol ¢t de laisscr
lcs autres incultes. Ia misc cen valcur d'un bas-fond est un tout

qui nécessite toute unc séric dc terrasscments de création de réseaux
d'irrigation et de drainage. Ia mise en valeur des bas-fonds a déja
fait 1l'objet de plusieurs études (20-34).

A 1'hcure actuellc deux typesd!aménagement sont effectués.

~ création dc un ou plusicurs barragces dans le bas-fond permettant
de constituer unc réscrve d'cau pour l'irrigation, ¢t installation

de résecaux d'irrigation ct de drainage.

- misc en place & deuwx ou trois niveaux du bas-fond de drains
sur la prairie mouillcuscs, drains qui sc coantinueront sur les sols

de bas de pconte situés cn aval ol ils scrvitont de canaux d'irrigation.

Chacunc de ccs méthods a scs avantagces ot ses inconvénicnts ct
le choix devra sc faire a partir de¢ donaées d'ordrc technique, finan-
cier et humain. (Pour plus dc détails nous rcnvoyons l'utilisateour '

aux ouvrages cités cn biliographie).

Nous insistons ccpcndant sur les points suivants :

- le drainage devra &trc trés progrcssif cen milicu tourbeux

- la ponte longitudinalc des bas fonds étant forte il faut se
méfier des drains centraux qui sont souvont & 1'origine d'une érosion

intense.
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5.3.—- Principes dc cartographie.

Comme pour la carve des sols, 11 a été impossible de représcnter
sur la cartc au 1/20.,000 les différentss classes des sols des bas
fonds. Nous avons donc égalcment adopté la cartosraphic par bas~fonds
types, lecs 4 types dc bas fond définis précédcmment étant toujours |

valablcs.

- Bas fond type 1 : csscnticllemcnt occupé par les sols des

classes II a et III-IV aj;et parfois par des sols de la classc II b.

- Bas fond type 21 : esscnticllement occupé par des sols de
la classe I1Ib.
- Bas fond typc 22 : tous les sols de bas-fonds y sont représcntés
-~ Bas fond type 3 : csscnticllement occupé par des sols de la
classe Ia. Des sols dc la classc VII sont parfois représcntés (bourre-

lets de berge).

Pour la misc cn valcur lcs bas-fonds les plus intéressants sur
lcs bas fonds type 22, les moins intércssants d¢tant lcs bas~fonds
type 21.

Nous avons établis, & titre d'excmnle des cartes d'utilisation
dos sols & 1'échelle du 1/5.000 pour chaguec bas fond type.

Sur ces cartes chague classe cst représentée par unc coulcur
on une association de coulcurs.

Afin dc faciliter la lecturc nous avons adopté unc coulcur par

culiure.

Ainsi par excmple la classc III.IV b cst représcentée par un
fond orangé, rayé de violet et de bleu. Cecla veut dire que dans les
conditions actuelles nous pcnsons que cces sols doivent &tre surtout
plantés en  fourrages (orangé) mais que l'on pout égalemant
v faire decs cultures maraich®res et vivritres (violet) ou du riz
(bleu). ‘
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6. - Conclusions.

- L'étude du sectcur nous a montré que lcs processus pédogénéitiques
étaicnt ferrallitisants ot que les sols formés sur plateau étaicnt
des sols ferrallitiques. Cependant la végétation graminéenme actuol;
lc & une action importantce sur la morphologie du profil ct cn parti-
culicr sur la répartition de type isohumiquc dec la matiére organique.
I1 scrait intéressant dc voir si cetic action porte aussi sur la
nature de la matidre organiquc préscnte dans cecs sols. Si ccla était
nous pensons qu'il scrait utile de fairc un sous groupe steppisé déns

les groupes typiques des sols ferrallitiques.

Les platcaux conservés nc représcntentquiunefaible superficie
du secteur (30 % environ), les phénomthes d'érosion ayant pfovoquéi
la formation de vorsant &4 pontes trés fortes et de bas-fonds. Dans-
lc premicr cas 1'évolution pédogénétigque cst dominée par des phéno;
mencs d'érosion, dans le sccond cas par des phénoméncs d'hydromor-.

phics et de phénoméncs d'apport.

z

- L'étude pédologique a également permis de détermincr les aptitudés
culturalcs des principaux sols rcncontrés. Il apparait quc la zone:
étudide & de trés fortes potentialités agricoles et qu'une mise on
valeur équilibrée, portant & la fois sur los sols dec plateau ot v
sur les sols de bas-fond, lcs sols de versant étunt fixés, serait:i
du plus grand intérét (A4 1l'hcurc actuelle sculs les platcaux sont

mis en valcur).

— Ccpendant 1'étude de 1'évolution des sols sous culture nous a .
montré quc les sols de platecaux étoicnt fragiles, tant sur le plan
physique quc sur lcs »lans physico-chimiquc et chimique. La mise ﬁn
place d'un réscau d'essais va nous permettre de déteriiner unce formu-
le de fumurce et de suivre de facon plus précise 1l'évolution du sol,

tant physique que chimique, sous différonts traitements.
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Nous pouvons dirc dos & préscnt que la mise en valcur devra
rcmpecter un cerftain nombre: d'impératifs techniques ¢t que pour ccla
un réscau de vulgarisation compétent ot actif sera absolument indis-

pensable.
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L NTROD UCTION

Ies sols ferrallitiques de plateaux repreésentent la plus grande
partie des terres cultivables du "Moyen-Ouest" malgache. Clest sur
ces terres qu'a porté, i l'heure actuelle; la presque totalité des
efforts de mise en valeur. Pour ces raisons une &tude dite agropé-
dologigque et des essais de fertilisation y ont été effectués.

- L'étude agropédologique a consisté en l'observation de 1'évolu-
tion des sols sous culiure, tant au point de vue physique que chimi-
que.

Ies escais de fertilisation ont étd effectués suivant la métho-
de des "courbes de réponse".

Les résultats consignés dans le présent rapport ne sont que des
observations qui, pour &tre confirmécs, devraient &tre vérifiécspar
une experimentation suivie.
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1l - Evolution des s0ols aprds plusieurs annéeés de culture.

l.l.~ Méthodologile

Une prospection pédologique qui avait abouti & 1'établissement
d'une carte d'utilisation des sols pour une partie du secteur B.D.P.A.
de la Sekay, par J. RIQUIER en 1953 et une "étude agropomique des
sols du périmetre B.D.P.A. de la Sakay" par P. ROCHE en 1958 avaient
déja été effectudes,

L'étude pédologique avait amené RIQUIER 3 séparer les sols de la
classe III qui nous intéressent en deux sous classes :

~ Classe III A ; "Bonne fertilité mais entretien de cette dernie-
re par fumure, rotation, prairie temporaire., Mesures anti-éro-
gsives : haie vive, terrusses en pente".

- Classe III B : "Sol déja un peu dégradé par érosion. liesures
de régénération et mesures antiérosives nécessaires (Rotation
avec engrais vert)".

L*étude présente avait donc pour but :

~-dtune part de reprendre les poinfs déja étudiés par ROCHE apres
8 nouvelles années de culture.

-d'autre part d'élargir l!'étude de ROCHE :

- en faisant intervenir des critdres physiques (essentiel-
lement la structure). '

- cn essayant de généraliscr 1!'étude :

+ par une comparaison entre les caracteres amalytiques
actuels des sols (portant sur un grend nombre d'aralyses)
et les caracteres analytiques des sols au moment de
1'étude de RIQUIER

oeo/=



+ par une comparalson des caractires actuels des sols des

classes III A des sols de classe III B de RIQUIER.

Pour ce faire nous avions envisagé :

- d'une part de refaire des prélévements aux emplacements déji
étudiés par ROCHE en 1958.

- dtautre part d'étudier sur des sols classés en catégorie III A
et IIT B des parcelles ayant subi la rotation prévue au moment
du départ de la mise en valeur et des parcelles n'ayant pas
subl cette rotation. Ia rotation préconisés était (10)

18T¢ gnnée : iials sur fumure organigue + Amberique ou Antaka
otme annde : Engrais-vert (Amberique ou Antaka en place)
3%me année : Lizniot..
4eme ammée : M.
2 58me année : Prairie (ne pas netioyer en fin de 28me annde

B 7Y

o pour revenir & la prairie naturelle)
4

geme année - id -

78me année

- id - (réincorporation des
pailles éu défrichement).

Il n'a pas été possible de suivre ce programme car :

- d'une part nous n'avons pas pu retrouver les emplacements de
certains prélévéments de ROCHE, de nombreux fermiers ayant
abandonné leur terre aprés avoir provoqué la dégradation de
celles-ci. .

~ d'autre part il ne nous a pas été possible de faire la distinction
entre parcelles ayant subi la rotation préconisée au départ et
celles ne 1l'ayant pas subﬂb car pas un seul ferniexr réunionnais

b} n'a pratiqué cette rotation, si ce n'est peut-&tre quelques uns
dans les toutes premieres amées. Les rotations actuelles consis-

e Y

tent en une succession plus ou moins longue de mais suivie par
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un menioc qui reste en terre de 2 & 4 ans et parfois une
friche de durée variable. Iorsqu'il n'y a pas de friche le
manioc est immédiatement suivi d'un mails, le plus souvent
gemé sans engr.is vert.

Un trés grand nombre de parcelles n'a encore jamais recgu de
fumier.

Les préldvements qui ont éité effectuds sont donc les suivants :
~ d'une part aux endroits des préldvements effectués par ROCHE
en 58 quand il a été possible de les retrouver.

- d'autre part sur des parcelles de classe III a et de classe
III b, Dans ce oas nous avons fait des prélévements sur
parcelles n'ayant jamais regu de fumier, sur parcelles ayant
regu du fumier il y a plus ou moins logntemps, sur parcelle
ayant porté une jachére ou une prairie temporaire (une seule
parcelle de ce type (prairie temporaire) a été trouvée sur -
les fermes prospectées)

Nous avons en outre fait des préldvements sur un gol sous
prairie (sol vierge), sur un sol sous culture depuis 1953 et A'ayant
jamais été fumé (sol épuiséd)et sur un sol cultivé depuis 1954 et
ayant recu une forte fumure organique en 1965, en vue de détermina-~
tion de carences par des essais en petits vases de végétation.

Les parcelles ayant des superficies allant de 10 ares & 150 ares
environ, nous avons fait des préldtvements moyens : 3 & 5 prélevements
de 3 & 4 kg ont é4é effectués suivant la superficie é.: la parcelle,
la. terre. provenant de ces préldvements a été mélangée sur le terrain
et nous en avons pris un échantillon d'un kg environ. Ies prélévements
ont été effectués sur une épaisseur correspondant & 1l'horizon humi-
fdre structuré dans le cas de prairie naturelle, & l'horizon labouré
dane les autres cas.



Les différantes comparaisons (que ce soit pour 1!'étude physique
ou 1'étude chimique) ne pourront pas pbrter sur des échantillons
prélevés sur une parcelle ayant subi des traitements différents dans
lc temps. Elles porteront donec sur des échantillons prelevés sur des
parcelles différentes ayant subi des traitements identiques ou des
traitements différents. Nous savons que cette méthode est des plus
critiquables (Il est impossible de savoir gi les différentes parcellcs
avaient le méme état initial) mais il n'était pas possible d'opérer
autrement. De plus de fait d'avoir pratiqué un assez grand nombre
d'analyses (unc cinquantaine) pallie en partie les inconvénicnts de
la méthodo. |



1.2.~ Etude physique
l.2.1.- BEvolution physique des sols

L'étude de 1l'évolution physique a comporté essenticllement des
mesures de coefficients S (Instabilité HENIN) et K (perméabilité
HENIN). Ces deux mesurcs permettent ensuite de déterminer le coeffi-
cient?2y, ou coefficient de stabilité structurale. (Pour le détail des
méthodes et des calculs se référer aux ouvrages cités dans la
bibliographic).

Nous avons constaté que dans la zbne étudiée le test d'instabi-
1ité se montrait plus représentatif du comportement de la terre au
champ que le test de perméabilité. (Cette constation est en accord
avee celle de S, HENIN et a1l ( 5 ): "les tests dtinstabilité se
montrent plus représcntatifs quand on étudie des terres dont la tencur
en argile est supéricure & 20 %3.

Nous étudierons donc les effets des différents traitements en
comparant entr: elles les waleurs de S. Il sera en outre donné un
tableau sur lequel seront indiqués les coefficients S, K ct é{ pour
les échantillons étudiés. (tableaun I).

le2elele~ Présentation des résultats

Ics indices d'instabilité, qui varient de 0,266 & 1,293, ont
été rcpréscntés sur un méme graphique, classés dans un ordre de
valeurs croissantes de la gauche vers la droite. Los indices ropré-
sentatif des parcelles ayant subi les mémes traitecments sont représen-
tés par un méme signe.
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INDICES D'INSTABILITE STRUCTURALE
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1.2.1;2;— Interprétation

1.2.1.2:1la— Congidération des valeurs obsolues
des différents indices.

Les indices d'instabilité varient de 0,266 & 1,293.
Nous avons donc une gamc étendue et ceci se voit trés bien sur

‘le terrain. On passe ainsi de sols fortement structurés sous prai-

rie naturelle & des sols tres dégradés sous cultures. Ces sols
trés dégradds, qui correspondent & des indices supérieurs &
0,8, voir a 0,75, se présentent de la fagon suivante :

En saison des pluies ils sont trés meubles, Battants, leur
structurc est-a tendance particulaire. Dés que la pente cst supé-~
ricure & 2 ou 3 % on apergoit des indices d'érosion en nappe
(accumulation de sables et des quelques rares agrégats dans les
micro~dépressions) et parfois méme d'érosion en rigoles. Pourtant
ces sols sont inclus dans un systéme antiérosif. (Courbes de ni-
veau matérialisées par un fossé et un talus fixé par de 1'éléphant

grass).

En saison seche ccs sols sont souvent recouverts par une pelli-
cule durcic de quelques millimetres. Sous cette pellicule le sol
a une structure particulaire (poussidrc s'envolant au moindre
souffle de vent).

On ne constate pas de corrélation entre les taux de matiere organi-
que dans le sol et la valeur du coefficient S. D'ailleurs en géné-
ral tous les sols analysés ont une bonne tencur en mgbidre organi-
que (supérieur & 2 %, moyenne 3,35 %). Pourtant, si l'on cmsidére
les résultats des trois traitements alcool, cau et benzéne en
constate que le pourcentage des agrégats stables qui varie le plus
est celul du prétraitement benzéne.
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Indices5%s, X et < des parcelles étudides

Profil IB 30-8
Profil ILB 30-~58
Profil IB 30-44
Profil LB 30-13
Profil IB 30-51
Profil IB 3052
Profil IB 30-47
Profil LB 30-56
Profil IB 30-37
Profil IB 30-40
Profil IB 30-33
Profil IB 30-46
Profil IB 30-14
Profil LB 30-17
Profil IB 30-34
Profil IB 30~48
Profil IB 30-19
Profil IB 3%0-15
Profil IB 30-50
Profil IB 30-45
Profil IB 30-14III
Profil IB 30-54
Profil LB 30-14I
Profil IB 30-49
Profil IB 30-11
Profil IB 30-~39
Profil IB 30-17
Profil IB 30-42
Profil IB 3%0-60
Profil IB 30-41
Profil 1B 3%30-18
Profil IB 30-55
Profil IB 30-35
Profil IB 30-141I
Profil IB 30-3%2
Profil IB 30--14
Profil IB 30-43
Profil IB 30«36
Profil IB 30-53%
Profil IB 30-R 16
Profil IB 30-~38
Profil IB 30-58
Profil LB 30-15
Profil IB 30-~16
Profil IB 30-19
Profil IB 30-31
Profil IB 30-59
Profil IB 30-9

Is
0,266
0,310
0,325
0,334
0,429
0,474
0,480
0,482
0,498
0,516
0,548
0,574
0,583
0,583
0,652
0, 660
0,665
0,665
0,682
0,708
0,715
0,719
0,724
0,726
0,732
0’739
0,715
0,765
0,781
0,784
0,830
0,837
0,844
0,845
0,894
0,914
0,925

0,930 -

0,948
0,963
1,018
1,023
1,028
1,056
1,213
1,222
1,235
1,293

Tablcau I

K
12,51
34,70
53,79
14,89
28,54
24,62
:i-8, 43
11,37
25,53
39,23
24,69
22,07
7,16
7,58
10, 86
12,07
27,47
9,31
7,51
18,97
5,17
28,87
12,51
27,34
3,72
28,60
14,67
14,75
2,18
4,12
51,31
8,41
2,50
11,54
9,40
2,28
11,18
10,04
9,31

4,96
20,80
2,34
4,49
4,48
8,68
2,54
7,68
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Pour les indices faibles ce pourcentage cst l'ordre de 50 & 70 %
alors gque pour les indices clevés id descend jusqu'd 29 %. Par
contre les pourcentages dlagrégats stables des deux autres prétrai-
tements ne sont jamais inféricurs & 60 %. De plus, pour tous le¢s échan-

tillons le pourcentage d'agrégats stables aprés prétraitement au

| benzéne cst toujours inféricur & ceux des deux autres traitements.
Ceci est en général le cas de terres bien cimentées et pauvre en
matidre organique (IENIN ot ald) (5 )

1.2.1.2.2.~ Comporaison des indices des parcelles
sous différents traitements.

Sur le graphique n? 1 nous pruvons grouper les points en un
certain nombre d;ensembles. Nous en avons distingué trois se divisant
chacun en deux ensembles. Ces ensembles correspondent & une réalité
physique sur le terrain. Le 1°T ensmble (Du profil IB 30-8 au profil
IB 30-~40) représente des sols & structure grumeleuse trés nette et

1

treés fortement marquée.

Le suivant (du profil IB 30-33 au profil LB 30-41) représente des
sols moyennement & fHhblement structurés, trés meubles en saison des
pluies, sans cohésion.

Enfin le dernier ensemble (du profil IB 30-18 au profil IB 30-9)
correspond aux sols tres destructurés décrits au paragraphe précédent.

Seuls sont dans le premier ensemble (bonnc  structure) les sols
n'ayant jamais été cultivés oun les sols ayant été cultivés quelques
années seulement et portant actuellement une prairie naturelle de plus
de six ans. (Le profil IB 30-37 sous friche de 3 ans fait exaeption).
Tous les traitements effectuds que ce soit sur la fe.me centbrale ou
chez les fermiers, provoquent une dégradation plus ou moins grave de

la structure des sols.
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Nous avons vu que ces sols peuvent étre groupés en deux ensembles,

les sols moyennement dégradés et les sols trés dégradés.
- sols moyennement structurés.

Nous voyons dans ce groune, nis & part les sols de la ferme
centrale, des sols ayant subi la rotation malss manioc sans disconti-
nuité et n'ayant jamais recu de fumier; des sols ayant subi cette
méme roation et ayant regu du fumier a une date plus ou moins loin-
taine, des sols ayant porté une jach®re de moinsde 3 ans ayant ou
n'ayant pas regu de fumier; enfiin une parcelle plantée en eucalyptus
aprés quelques années de culiture.

Une observation de chague cas nous permet de vodr que toutes
les parcelles considérées ont, malgré la variété des traitements,
subi un repos sous graminées de 2 ans au moins il y é%%lus 2 ans.
Ceci peut nous paraitre étonnant pour les parcelles ayant subi la
rotation mals manioc mais il faut noter le fait suivant.

Dans la pdus part des fermes réunionnaises le manioc reste
3 ans, voir 4 4 5 ans en terre. Pendant toubte cette période il n'est
pas biné. Dés lors la culture est envahie la prcmidre année par des
adventices dicotylédones. En seconde annde les graminées apparaissent
en commen¢ant par Rynchilitrum repens, ensuite viennent Hypparhenia
rufa et Imperata cylindrica. En troisidme année nous avons donc
affaire & une prairie naturelle complantée de manioc.

Cette prairie a une action bénéfique sur la structure.

D'autres parcelles n'ont pas eu cette longue période dn manioc,
mais aprés une friche de un ou deux ans ont été plantéesen riz.
Chaque fois dans ce cas la structure, bien que dégradée, resite moyenne
et relativement stable.

Nous pouvong aussi voir dans ce groupe deux parcelles qui ont,
1'une portéc une prairie de 6 ans (IB 3}-14) et 1'autre une friche
de 3 ans (LB 30-60) prairiec ¢t friche ayant été 1l'une et l'autre
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retournées en fin d'amnée 1966. Une scule annéde de culture de mais a
donc provoqué une dégradation de la structure ct fait passer ces
parcelles du premier groupe (ol elles se seraient certainement trou-
vées l'amnée dernidre) au deuxidme groupe.

Enfin nous pouvons constater la présence dans ce groupe d'une
parcelle (LB 30~ R 19) qui a été cultivée de 1953 & 1958 et ensuite
plantée en Eucalyptus. Ia régénération par la forét est donec beaucoup
moing nette et moins rapide que mar ls prairie naturclle (IB 30-37).
Sur le terrain nous avons affaire & un sol nettement structuré mais
les agrégats ont un cohésion trés faible.

Seuls trois sols ayant recu trois ans de suite du mafs (IB 30-54
14-41) figurent dans ce grouvc.

- sols trés destructurés.

Nous voyons également dans ce groupe des sols roprésentant un
grand nombre de traitements. Ils ont ccpendant tous un point comiun
Ils n'ont jamais connu de repos sous graminées de¢ plus de deux ans
il y 2 moins de 3 ans.

Les périodes de jachdre de ces sols sont en général d'une annéde,
la jachére étant ensuite suivie de plusieurs mais consécutifs ou d'un
mais et d'un manioc de deux ans.

Certains préldvements effectués sous jachére ou sous prairie
naturelle d'un an (IB 30-58-31-59) montrent que ces gachires ou
cette prairie (pourtant trés belle deBracchiaria rhizensis) n'ont pas
encore eu d'effet régénérateur.

Apres avoir étudié les traitements qui provogmaicnt unce forte
dégradation de la structure et ceux qui provoguaient une dégradation
beaucoup moins grave nous constatons que le fait d'apporter du
fumier ou de ne pas en apporter n'intervient pas. Les points repré-
sentatifs des parcelles ayant recu du fumier sont régulitrement ré-
partis sur tout le graphique, allant des structures moyemnes aux
structures les plus instables. (Ie fumier semble tout de méme avoir



{‘.

- 12 ~

un effet bénéfique sur la structure (comparaison des gols IB 30~14-
14'-14"-14" et des sols LB 30-48-49) mais cet effet est masqué par
lleffet beaucoup plus fort du repos sous prairle. Dans les conditions
grossidres de l'étude présente il n'est pas possible de le mettre
nettement en évidence).

l.2.1.2.3,~ Conclusions.

Iz mise en culture des sols de plateau de la région du moyen—
ouest provogue une dégradation de la structure de ces sols, quelles
que soivnt les cultures et les rotations effectudes.

Nous devons noter cependant que ccertains traitements sont moins
nocifs que d'autres : ceux qui présentent au cours de la rotation
un rcepos de trois ans et plus sous graminées, que ce repos soit
voulw (friche ou prairie) ou non (manioc mal cntretenu). Puisqu’aucun
des focmiers réunionngis ne fait entrer de prairie dans sa rotation
on arrive au paradoxe suivant : lss terres les plus dégradées physi-
quement se rencontrent chez les meilleurs agriculteurs qui font une
culture intensive et qui nettoient régulieremcnt leur culture.
Certains de ceux-ci commoncent d'ailleurs & gs'en rendre compte; il
serait temps de leur faire comprondre qu'une prairie de trois ans
dans une rotation n'est pas du "terrain perdu", qu'elle permet
1'obtentiond'un fourrage de bonne qualité pour 1'élévage bovin qu'ils
pratiquent tous d'une part, l'amélioration de 1'état de leur terre
dlautre part.

l.2.2.~ Conséquences agronomiques de cettc évolution

1.2,2.1i~ Influence de la dégradation physique
du sol sur lc développement des plantes
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2.2.3.,1ele~ Développement du systéme racinaire.

Afin de nous rcndre complbe de 1'in®luence de la dégradation de
la structure sur le développement racinaire dez plantes nous avons
observé quelques profils culturaux, sous différentes cultures. Les
tranchées ont été ouvertes & proximité d'un plant de la culture
congidérée.

+ Meis
~ description des profils.

Iés profils ont é4té obscrvés sous les parcelles IB 30-34,
LB 30-14" , IB 30-16 ¢t IB 30-9.

Parcelle IB 30-34 S = 0,652

0-25 ecm : Horizon brun rouge, limono-argilo-sableux, meuble, humide
Ie structure est grumelecusme fine & moyenne, les agrégats
sont faiblement cohérents.

Ies racines de mails sont trés nombreuses, bien droites
et saines. Les redicelles sont nombrcuses et quelques
agrégats restent accrochés aux poils absorbant quand on
arrache unc racine.

25-60 cm Horizon rowie-brun, limonowargilo-sableux, ferme, humide.

Ia structure est continue & éclats émoussés.
L'enracinement est & pcu prés nul,

Ics seules racines qui pénétrent dans cet horizon sont
torducs, aplaties par endroits.

Au nivezu du cdntaoct des deux horizons les racines font
un coude et courcnt & la surface de l'horizon sous jacent
sans y pénétror.
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Parcelle LB 30-14™ 8 =0,715

0~21 om t Horizon brun rou e, limoneux, mecuble, humide.
Ia structure est grumeleuse moyenne, on note sur le sol
et dans 1l'horizon la préscnce de nombreuscs mottes non
cassées (déroquage d'unc prairie de 6 ans).
Les racines nombrcuses sont saincs et bien droites
jusqu'au niveau de l'horizon sous jacent. A ce niveau de
nombreuses racines partent horizontalcment, certaines
étant longues de 50 cn. De nombreux agrégats restent
accrochés aux poils absorbants.

23-60 cm : Horizon rou.e~brun, limono-argileux, trés ferme, humide.
Ia structure cst continue.
L'enracinement est a peu prés nul, les gquelques rares
racines pénétrant dans 1l'horizon sont tordues et trés
déformées (aplaties par endroit). Les poils absorbant sont
becaucoup moing nombFfeux. .

Parcelle LB 30-16 8 : 1,06

0-21 cm : Horizon brun rouge, limono-argileux, meuble, humidc.
La structure est particulaire. On peut noter la préscnce
de quelques agrégats grumelcux @ons cohésgion.
Les ratines sont nombrcuscs, bien droites, les radicelles
sont nombreuses. |
Au niveau de l'horizon sougs—~jacent les racines font un
coude et courent horizontalcment. Une racine partant
ainsi mesure 40 cm dec long.
I1 y a trés peu dlagrégats accrochés aux radicelles.
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21-60 cm : Horizon rouge-brun, limono-argileux, trés ferme, humide.
Ia structure est continue.
L'enracinement cst trés réduit, seules quelques racines
pénéf,rent dans cet horizon. Elles devienncnt alors plus

blanches, elles sont souvent déformées et tachées ot ont
moins de radicelles.

Parcelle LB 30-9 8 : 1,30

0-20 cm : Horizon brun rouge, limon-argilo-sableux, ncuble, humidec.
Ia structurc est particulairce. On peut noter la présence
de qiielques agrégats grumeleux sans cohésions.

Les racines saines et droitecs sont nombreuses et localisées
dans l'horizon supériecur.

20-60 cm : Horizon brun jaune, argileux & argilo-limoncux, fermc.
Ia structure cest continue & éclats émoussés, On note, entre
20 ot 25cmpne zone plus ferme de structure lamellaire,

parallélement & la surface. Trds peu de racines traversent
cette épaisseur. Scmelle de labour.

~ Conclusions

L'état structural de l'horizon supérieur affecté par les fagons
culturalcs n'a pas d*action sur l'enracinement du mais.
Il y a discontinuité trés nette entre 1l'horizon supéricur et
lthorizon sous jacent, discontinuité parfois agravée par la présence
d'une semelle de labour.
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Parcelle IB 30-39 8 =0,739

0-25 em : Horizon brun rovwge, limono«argilcux, meuble, humidc.
Ia structure est grumelcuse fine A moyemne, les agrégats
sont peu cohérents. _
Les racines sont trés nombreuses, saimes ¢t droites. Un
certain nombre dec racines s'arrétent au nivean de l'horizon
sous-jacent, d'autres & ce niveau sc développent horizonta-
lement. De nombreux agrégats sont accrochés aux racines.

25-60 cm : Horizon rouge-brun, limono-argileux, trés ferme, humide.
Ia structurc c¢st continue.
Les racines, quoigue moins nombreuses gque dans l'horizon
supéricur, sont cncorce préscntes en quantité notable et
> sont saincs. Certainces descendcnt jusqu'a 60 cm.

-
Parcelle LB 30-14 S : 0,92

0-18 em : Horizon brun rouge, limono-argileux, mcuble, humidc.
Ia structurc est particulaire. On note dans l'hprizon
la préscnce de quelgues agrégats grumelcux sans cohésion.
Ies racines sont tres nombreusecs, saines ct droites. Ie
chevelu radiculaire cst treés imvortant et de nombroux

agrégats ticnnent ncttoment aux Pacines.

18~60 cm : Horizon rouse brun, limono-argileux, trés ferme, humide.
Ia structure cest continue,
L'enracinement est faible mais il y a tout de méme un
nombre asscz important de racines sur les premicers cmd.
. _ Cellcs-ci sont moins vigourcuscs que dans l'horizon
supéricur. '
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- Conclusions

L'état structural de l'horizon supéricur, affecté par les fagons
culturales n'a pas d'influence sur l'enracinement du riz. Cot cnra~
cinement est uxcellent dans des deux cas consgidérés.

Ces dcux profils nous montrent que :

- lc systeéme racingire du riz est plus vigoureux que celui du
mais; meillecurc pénétration de l'horizon sous-jacent trés ferme.

- le systéme racinaires du rig a unc meillcurc action dd régéné-
ration de la structure; dans la parcelle destructurée on constate
gqu'il y a dc nombr.uses particules qui restent accrochées aux radi-
celles, co qui n'cgt pas le cas pour lc mais. Ceci est certainemcnt
da‘au fait que lcs racines du riz sont plus fines et plus nombrcuscs
gquec ceclles du mais.

- Hanioc

Parcelle IB 30-17 S : 0,745

0-19 cm ¢ Hprizon brun, limono-argilecux, meuble, humide.
Ia structure est grumelcus.c moyenne & fine, les agrégats
ont unc faible cohésion.

. Les racines de manioc-sont localisées uniquement dans cet
horizon; le faisceau dc racines fasciculées part du collet,
descend légdrement avéc un angle de 10 & 202 avec l'hori-
zontale, puis court horizontalement sur la surface dec
contact des deux horizons. On a l'impression que lc plant
de manioe est posé sur l'horizon sous-jacent qui ser¥virait

" de support . - N
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On rcmarque également dans cet horizon la présence de
racines de graminées adventices trés nombreuscs.

Les racines, formant un réscau trés dense, retienncnt de
nombreux agrégabs.

Horizon rouge-brun, limono-argileux; trés ferme, humidc.,
Iz structurc cst continue 2 éclats anguleux.

Il n'y a pas une seule racine de manioc dans cet horizon.
On note dans cct horizon un cnracinement moyen des grami~
nées adventices jusqu'd 40 cm. Ensuitc cet enracincment
devient treés faible.

Parcelle IB 30-16 S8 : 1,06

0-21 cm :

(S

21-60 cm 3

Horizon brun rouge, limono-argilcux, meublc, humide.

Ia structure c¢st particulaire. On peut notecr la présence

de quelques agrégats grumclcux sans cohésion.

Les racines sont presqu’exclusivement localisées dans
1'horizon supéricur. Ellecs sont comae posées sur la surface
de démarcation des deux horizons. Ellcs sont saines.

Horizon rouge brun, limono-argileux, trés ferme, humidec.

Ia structurc est continue,

On peut y voir une racine de manioc gui descend sur
quelques centim®tres. Cette racine présente de trés nombreusx
coudes et de nombreux applatissements sur 4 & 5 cm.

Conclusions

~ L'enracinement du manioc n'est pas affecté par 1'état

- structural de l'horizon supéricur.

- I1 cst striactement localisé dans cet horizon amcubli par les
fagons culturales.
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: Dans un manio¢ de 3 ans envahis par desgraminédes adventices on doit
noter 1'important cnracinement de ces gramindes et 1'ecffet régénéra~
teur de leur systéme racinaire sur la structure du sol.

A titrc de comparaison nous allons maintenant déerire un sol sous
friche de 3 ans.
Parcelle IB 30-37
0-~15 cm : Horizon brun rouge, limono-sableux, meuble mais cohérent,
humide.
Ia structurc cst trées nette, grumelecuse moyenne & fine,
les agrégats sont cohérenis.
Le rcéseau racinaire est trds dense, los agrégats restent
w— accrochées aux racines, formant ainsi de vcéritables chape-
lets. Ia vic animple est importante. On note la présencede
> vers de terre et de larves mélolonthoIdes.

15-60 cm : Horizon rouge brun, limono-argilo-sableux & limono-argilecux,
tres feime, humidec. '
Ia structure est continue & éclats anguleux.
L'enracinenent est encore important, les ricines sont saines
et de petits blocs de terres restent accrochés aux racines.
L'enracinenent diminuve sensiblement avec la profondeur
mais est encore notable 4 60 cm.

. Conclugions

L' état structural n'a pas d'influence ni sur le développement
ni sur 1l'état sanitaire des systdmes racinaires des plants considérés

Ltexamen des profils culturaux a permis %out de méme de monibrer
que :
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- & l'exception du manioc, les cultures pratiquées avaient une
action de restructuration, treés faible pour le mais, plus importante
pour le riz.

- le systéme racinairz des plantes cultivées se localisent pres-—
gu'exclusivement dans l'horizon labouré, ceci étant trés net pour le
manioc, un peu moins net pour le riz. Par contre le systéme racinaire
des graminédes de développement plus faible que le mafs, plus fin,
pénetre plus facilement dans l'horizon ferme sous-—jacent.

l.2,2.1e2¢~ Alimentation en eau

Nous nous bornons ici & noter une remarque faite sur le terrain,
aucune mesure de capacité de retention ntayant €té effectuée.

Au cours de la campagne 66-67 il y a eu une période seche d'une
quinzaine de jours, période comprenant lesderniers jours de Janvier
et les premiers de PFévrier. A la fin de cetic période et en fin de
journée on pouvait remarquer, sur les mafs plantés dans des sols des—
tructurés, des symptlmes de manque d'eau (enroulement de feuilles)
alors que ces symptlmes n'étaient pas visibles sur les mails des
parcelles mieux structurées.

Ceci est particulidremeht important si 1l'on envisage la culture
du riz de plateau sur de grande surface. En effet & cette époque (fin
Janvier -~ début Pévricr) le riz connait une période critique : welle
de la floraison : qu'il survienne une période de sécheresse et la
récolte sera nulle ou ingignifiante.

l.2.2.2.~ Influence sur la conservation des sols
Nous avons vu que les parcelles dont le sol était destructuré,
méme incluses dans un systéme anti-érosif, subissaient une érosion
importante en nappe et méme en rigole.
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Bien que coe phénomdne soit génant (jeunes plants déchaussés,
germination et levée rendues difficiles par apport d'éléments fins
qui comblent les poquets) il n'est pas catastrophique quand les é1é-
ments transportés sont arr8tés par le fossé et le talus limitant la
partie inférieure de la parcelle. Ce ntest plus la méme chose quand
les é1léments fins transportés sont amenés loin de la parcelle, ce
qui est le cas assez fréquemment. On assiste alors & une destruction
continue et rapide du potentiel de production du sol. Un exemple
nontrera 1'intensité du phénoméne.

L'échantillon IB 30-~1 a été prelevé en haut de parcelle, ol
1'érosion en nappe est trés importante. Les éléments entrainés ne
sont pas retenuspar le fossé anti-érosif.

IB 3%0-1 IB 30-V1 Variation en

% du taux
' initial
Sable grossier % 24,29 27,15 + 11 %
Sable fin % 14,55 20,10 + 45 %
Sable tres fin % 3,97 4,75 + 19 %
Limon % _ 16,50 24,00 + 45 %
Argile % 38,00 26,00 - 32 %
Matidre organique % 4,66 2,92 - 38 %
Azote %0 1,88 1,28 - 32 9%
Rapport C/N 14,36 13,20 _
P assimilable %0 0,018 ‘ 0,032 + 77 %
Ca échangeable %0 0,200 0,144 - 28 %
lg " %0 0,122 0,064 - 48 %
K " %0 0,118 0,066 - 45 %
Somme des bases
échangeables B.a. 2,34 1,44 - 39 %
Capacité d'échange
T mee. % 9,00 5,80 - 36 %
Tableau 2

1a texture du sol est cam sidérablement changée.
Ia fraction des éléments grossiers qui représcnte environ 40 %
dans la partie non érodée atteint 50 % en bas de parcelle. Par contre
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l'argile, qui présente également environ 40 % en haut de parcelle ne
présente plus que 26 & 28 % en bas de parcellei

Ie taux de matitre orgenique est diminué de 38 %, celui d'azote
de 32 %.

Les taux de calciim, magnésium et potassium échangeables sont
diminués de 25 & 50 %.

Io somme des bases échangeables en milliéquivalont pazr 100 g.
de sol est diminuée de 39 %, la capacité d'échange de 36 %,

Lieffet néfaste de 1l'érosion, due en grende partiec & la dégrada-—
tion de la structure est ici mis en évidence de facon indiscutable.

L'aygnmentation de la teneur en phosphore peu sembler étonnante.
Elle peut &tre expliquée, au moins partiellement de la facon suivante

~ d'une part l'anion P03~ est beaucoupmins soluble et entrai-
nable que les cations Ca++, Mg++ et K%.

- d'autre part la méthode d'analyse utiliséc (méthode TRUOG) si
elle extrait essentiellement le phosphore 1lié au calcium, extrait
aussi une partie du phosphore 1lié & l'aluminium. Or cette fraction
est treés peu entrainable et peu &tre présente en quantité importante
dans le sous-sol des sols ferrallitiques. v

L'horizon inférieur du préldvement IB 30-1 (27-110 cm) est
d'ailleurs plus riche en phosphore assimilable que 1l'horizon supéricur
(0,024 %0 au lieu de 0,018 %o).

l.2.3.~ Conclusions

Ia mise en culture des terres de plateau de la région dw
lMoyen-Ouest Malgache provoque une dégradatioh de la structure des
sols. Parmi les cultures effectuées, celle du manioc est la plus no-
cive, ensuite vient celle du mais. Ia culture du riz, peu répanduec
& l'heure actuelle, semblerait &tre moins nocive; elle aurait méme
une action de régénération sur les sols trés dégradés.

¢
L)



4

3

- 23 -

Cette dégradation ne semble pas prejudiciable directement, ni
au développement du systéme racinaire des plantes cultivées, ni aux
rendements, dans des conditions normales de température et de pluvio-
sité. On peut penser qu'elle provoque des diminutions de rendement
dans le cas ol il y a,au cours du cycle végétatif,une saison séche
marquée (ceci serait & vérifier par une expérimentation plus fine).

.Enfin elle facilite les phénoménes d'érosion sous ce climat trés

agressif, érosion aboutissant rapidement & une destruction du poten-
tiel de production des sols. '

Afin de limiter cette dégradation d'une part, et de permettre une
régénération physique des sols déjia dégradés d'autre part, il est indis-
pensable de préw ir dans la rotation une proirie de trois ans composée_
au moins en partie de graininées, que cette prairie soit naturelle
ou non.

l.3.~ Etude chimique
l.3.1.- Reprise des comparaisons faites par P. ROCHE en 1958
1.5.1.1le= Sur la ferme centrale

l.3.1.1e1la~ Essai de régénération

Un des essais comporte une prairie sur une parcelle mise en

défens, l'autre comporte une plantation d'eucalyptus.

Profil 11

Ia parcelle a subi en 1958 un sous-solage avec semis de poids
mascatte dans la raie de sous-~solage.

BEn Mars 1958 un ou deux passages de Iandaise ont été effectués
pour assurer le réensemmencanmt du Pois mascatte. Une mis en défens
intégrale protége les parcelles de 1'érosion.
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Une prairie naturelle +trts fournie d'Hyparrhenia, d'Hégéropogon
et de Pois mascatte couvre le sol jusqu'en 1963.

En 1964-1965, aprés un labour, un essai de prairie artificialle
est tenté mais abandonné car la parcelle est envahie par une adven—
tice piquante : Acanthospermium hispidum (Bakakely).

En 1965-66, aprés un spport de fumier de 40 tonnes & l'hectare
un mais est semé. Les rendements sont bons (5 tonnes/ha).

BEn 1966-67 un riz de belle venue couvre la parcelle. Il a subi
une verse assez importante.

Description du sol en 1958. Profil Ro 30-11

0-10 cm : Horizon brun rouze, limoneux, grumeleux, meuble.

™10 cm : Horizon rowspe, argilo-limoneux, compact; structure massive.

Description du sol en 1967. Profil IB 30 - 11
Pente 3-4 %
Végétation : riz de belle venue.

0-22 cm : Horizon brun rouge, limono-argileux, meuble.
Ta structure est grumeleuse moyenne & trées fine, les
agrégats ant une faible cohésion.

>22 cn : Horizon jaune rouge, argilo-limoneux, ferme. Sa structurc
est continue.

Ro 30-~11 IB 30-11
pH 5,1 4,7
Matidre organique totale % 1,82 2,66
Azote total %0 0,80 1,60
Rapport C/N 13,2 9,62
Ca échangeable %0 0,286 0,320
My " %o 0,06 0,078
K L %o 0,156 0,166
P205 assimilable %0 0,016 0,034
Capacité d'échange T m.e. % 8,57 7,2
Somme des bases
échangeables m.e. & 1,98 2,83

Tableau 3
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Nous devons noter une amélioration trés nette depuis 1958,

-~ L'horizon supérieur & plus que doublé d'épaisseur, ceci par
l'effet du labour,

~ Les teneurs en les différents éléments sont en augmentation
nette sur les teneurs de 1958,

~ Ia matidre organique est mieux évoluée.

- Ia capacité d'échange a dininué légdrement mais la somne des
bases échangeables o augmenté de prés du tiers.

I1 faut cependant noter un fait dangereux; la légére diminution
du pH qui passe de 5,1 & 4,7.

S9i 1l'augmentation de la teneur en matidre organique et celle de
la teneur en potasse peuvent &tre attribude & l'action du fumier, il
n'en est pas de méme pour celle du phosphorzs. On peut faire L'hypo-
thése que l'augmentation de la tencur en phosphore est due 3 la miné-
ralisation de la matidre organique, dont le rapport C/N est passé de
13,2 & 9,6.
Ceci demanderait 2 é&tre vérifié par expérimentation.

Profil 13.

Ia parcelle a subi un sous-solage en 1955, sous-solage suivi
de la plantation d'Eucalyptus. Un paillis a été congtitué par passa-
ge de landaise entre les plants d'Eucalyptus. Bn 1957 un feu de
brousse a détruit en partie #e paillis.

Actuellement entre les REucalyptus pousse une prairie naturelle
surpaturée, prairie & base d!'Imperata, d'Aristida et d'Hétéropogon.

Ia parcelle a unc pente de l'ordre de 5 %.

Description du profil.
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1958

0-8 cm : Horizon brun jaune fouge, limoneux, structure nueiforme-
grumoleusy, cohérent.

8 ecm : Horizon rouge jaune, argilo-lirdoneux, structure particulai~-
re)compact.

1967
0-15 cm : Horizon brun jaune, meuble mais cohérent, humide.
Ia structure est nette, grumeleuse & nuciforme moyenne.
Les agrégats sont bien cohérents.
L'enracinement est bon. On note la présence de vers de
terre.

15 cm : Horizon jaune rouge, ferme & friable, a structure continue.

Ro 30-13 IB 30-13

N2 de 1l'échantillon 1 2 1 2
pH 543 5,0 4,4 4,5
Matidre organique % 2,06 0,86 1,85 1,57
Azote total 1,39 0,62 1,42 0,80
Rapport C/N 8,6 8,0 7,53 11,37
Ca échangeable %o 0,328 0,160 0,208 0,080
Mg L %o 0,20 - 0,078 0,020
K " %0 0,156 0,156 0,146 0,044
P n %o 0,010 0,004 0,014 0,018
Capacité d'échange T m.c. % 8,0 5,7 5,80 3,80
Somme des bases

échangeables S m.¢. % 2,27 1,37 2,24 0,73

Tableau 4

Nous pouvons noter les points suivants :

- augmeniation de la profondeur de l'horizon humifire struciuré.

- kes principales données analytiques sont inchangées. Il faut
noter cependant une légtre diminution des tencurs en bascs
échangeables & l'exception du magnésium. Celle-ci est certaine-
ment due au lessivage.
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- le pH a diminué nettement, ce qui est trés dangereux.

Conclusions.

Ia régénération sous prairie avec apport de fumier avant la
mise en culture provoque'une légdre amélioration des t;fres mises
en défens.

Ia "régénération" par plentation d'Eucalyptus est sans action.
Tout au plus le reboigement maintient - il 1'intégrite de l'horizon
supérieur; permettant peut-8tre un approfondissement de celui-ci.
Le potentiel chimique a tendance & diminucr, le pH diminue fortement.
On ne peut pas parler ici de régénération: Il fallait d'ailleurs
siy attendre.

le3¢lele2,~ BEffet de 15 ans de cultures sur trois
gols de catégorie IIIa de RIQUIER.

Ces trois sols ont subi des traitements différonts :

1)~ Profil 14

Il n'a pas été possibie de faire le prélévement IB 30-14 &
1'emplacement exact du prélévement Ro 30-14, l'usine de fabrication
d'aliment du bétail se troufant actuellement & cet endroit. -

Le prélevement a é4é efféctué % une cinquantaine de metres du
préldvement Ro 30-14

Rotation depuis 1958.

58«61 = Prairie de Melinis
61-62 -~ lais

62-64 - Manioc

64~67 - Stylosanthés



[

- 28

Cette parcelle nfa jamais recu de fumurc.
- Ia pente est nulle
- Description du profil LB 30-14 (1967)

0-20 cm ¢

20 cm :

Horizon brun rouge, limono-argilo-sableux, meuble mais
cohérent, hunide.

Ia structure cst grumeleuse fine & moyenne, les agrégats
sont cohérents. ,

Lienracinement est moyen: On notc la présence dc vers de
terrc nombreux.

Horizon rouge brun, limono-argilo-sableux, ferme, humidc.
Ia structure cst polyédriquc moyenne.

Il y a encore quelques racines.

2)~ Profil no 16

Ce profil a été observé sur la parcelle B3 Centre

Rotation
1955 : Arachide
1954 : Sorgho + Amberique
1955-57 : Manioc avec semis de pois Mascatte
1957-63 : Paturage amélioré & basc de Ruttboelia exaltata et Pois
' Mascatte (fauché pour paille en 1959).
1964 : Manioc (Apport de fumier)
1966-67 : Mais (Apport de fumicr, de perlurde et de 400 kg/ha de

13-13~20)

~ Pente & peu prés nulle

- Description du profil

0-15 cm

Ro 30-16 (1958)

: Horizon brun rouge, limoncux, & structure grumelcuse,

meuble.



»

- 29 -

15 cm : Horizon rouge, limono-argileux, & structure particulaire,
compacts \ '

- IB 30-16 (1967)

0-20 cm : Horizon brun rouge, limoneux, meuble, humide.
Ia structurc est grumeleuse fine 4 moycnne, les agrégats
ont un cohésion faible.
Ie mals a un bon enracinement.
I1 y a guelques zones rouges dans l'horizon, correspondant
a4 des rcmontées de l'horizon inférieur par lec labour.
20 cm : Horizon rouge-brun, limoho-argileux, trés ferme, humide.

Ia structure est continue avec une structure sccondaire

polyédrique ﬁoyenne.

3)- Profil 19

Ce profil a été prclevé & Babetville nouveau village.

Rotation
1955-57 : lManioc
1958 ¢ Reboisemcnt en Bucalyptus

~ Pente nulle
- Description
Ro 30-19 (1958)

Horizon humifdre grumeleux de 10 cm de profondeur.

- LB 30-19 (1967)

Une litidre de feuille d'Bucalyptus de 1 cm d*épaisseur repose
&irectement sur le sol.
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0-3 cm

Horizon brun nodr, limono-argileux, meuble, humide.

Ia structure est grumeleuse moyenne: Ies agrégats sont

moyemnement cohérents.,

Cet horizon domne 1'impression de résulter de 1l'activité

faunique.

3-23 cm

cohérent, humide.

Horizon brun rouge, limono-argilo-sableux, meuble mais

Ia structure est grumeleuse moyemne & grossiere,.

Les racines d'Bucalyptus sont nombreuses, la vie animale

est intense. (Insectes et vers de terre).

23 cm

drique grossitre).

Principales données analytiques :

e e e I San 15

Horizon rou;e brun, limono-argileux.(sous structure polyé-

e D e e I et s Tt e Tt S T S T S e Tl T Il ee S e S e Tl e Tere T T e Tt T e Tl Do S e

! Profil 14 {_Profil 16 !_ Profil 19

1958 | 1967 li958 11067 | 1958 ! 1967

!_sol !s/sol! sol ls/soll sol I sol I_sol !s/soll sol !s/sol
o ' 5.8 14,9 1 4,51 46 14,01 4,343 ! 44! 49! a5
M.0. % 13,61 11,17 11,97 11,05 12,75 12,81 12,64 10,80 14,09 11,05_
N %o 11,42 10,05 11,74 l0,98 l0,93 1,58 11,33 lo,81 l1.68 lo,80
o/N 1147 1_Ta3 16,55 16,22 117,2 110,321 11,41 5,8114,1137,62_

Ca dho  ;0,52210,26610,336,0,14410,2720,376,0,50410,29410,33610,192

Mg %o 10,48010,09610,07810,107! _ =

= 1 = 1 =

10,12210,166

Ko _10.5530,19510,06610,03610,08910,10010,10910,05810,15810,044

? mee. % §l6,0 i 8,8 8,40 5,00 :12,8

!

!

!

p 85

| !
18,20 |15

1 !
18,80 15,40

Tableau 5
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Conclusions

En 1958 ROCHE estimait que le traitement de la parcelle 14 avait
bien préservé le potentiel de production du sol, il notait toutefois
une légdre diminution du pH et du calcium échangeable.

I1 estimait que les traitements appliqués aux parcelles 16 et l%/
8'ils meintenaient & peu pres les teneurs en acide phosphorique
assimilable et en potasse échangeable; provoquatent une légdre dimi~
nution de la teneur en matidre organique, en agote total et une dimi-
nution nette en calcium et magnésium échangeables.

En 1967 nous devons noter les points suivants :

- en 9 ans nous assistons & une chute trés importante de la
fertilité de la parcelle 14. Bien que les préldvements aient été
effectués & des distances assez grandes (50 & 100 m) nous pouvons en
conclure que le fait de cultiver des prairies et d'exporter du foura-
ge sans faire des apports de furwure ne préserve pas le potentiel de
fertilité du sol: (ILes deux préldvements ont été effectuds dans la
méme parcelle classée catégorie IIIa par RIQUIER. De plus, si au
licu de comparer les données analytiques, du profil 14 en 1967 & celle
du profil 14 en 1958, on les compar: aux données analytiques des
profils 1 et 13 de RIQUIER, situés sur le méme plateau et dans la
méme catégorie de sols, on constate la méme chute spectaculaire).

Remarque : la faiblesse du rapport C/N de 1'échantillon prelevé
en 1967 peut paraitre étonnament faible; Ceci s'explique par le fait
que depuis 3 ans le sol est recouvert par une prairie de Stylosanthés
qui fixe dans le sol une quantité importante d'azote.

- Ia parcelle 16 accuse, elle, une augmentation de son potentiel

de producgion.

Ia tencur en matidre organique est & peu prés la méme mais cette
matidre organigue est beaucoup mieux évoluée. Ia quantité d'azote
total est presque doublée.
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Iecs teneurs en bases échangeables et le pH ont augmenté de
fagon nette.

Seule la capacité d'échange accuse une diminution assez importan-—
te.

Nous devons noter que cette parcelle a regu en deux ans 60 & 80
tonnes de fumier & l'hectare et 400 kg d'engrais composés 135-13-20
au cours de la camvagne ol a eu lieu le prélévement.

- Ia parcelle 19 ne montre pas de trés grand changement entre
1958 et 1967, si ce n'est une augmentation trés importante du taux
de matitre organique; matidre organique moins bien évoluée que sous
la friche de 1958.

le3eleleBe~ Effet de 15 ans de culture sur deux
parcelles de la classe IIIb.

Profil 15
Ce profil a été observé sur la parcelle B2 centre.

Rotation

1953 : Arachides

1954-56 ; Manioc avec semis de pois Masgcatte

1956-59 : Régénération par prairie d'Hyparrhenia, Hétéropogon et
pois Mascatte.

1959-62 ; Melinis

1962-65 : Stylonsanth®s et Melinis (Apport de 100 kg/ha de perlurée

| en novembre 1963).
1965-66 : MaTs (Apport de fumier 30 T 2 40 T/ha)
1966~67 : Manioc (Apport de 400 kg/ha de 13-13-20)

- Pente de l'ordre de 5 %
{
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Description

- Ro 30-15 (1958)
- IB 30-15 (1967)

0-12 cm

Z12 em

Profil 17

Horizon brun rouge, limoneux, meuble, hunide.

Ia structure est grumeleuse moyenne 3 tre¢s fine, les
agrégats sont peu cohérentsq '

Entre 10 et 12 cm accunulation de matidre organiq ue non
décomposée sur le fond du labour.

Horizon rouge, limono-argilo-sableux, tres ferme, humide

Ia structure primaire est continue, avec une structure
secondaire polyédrique.
On note sur les 4 & 5 premiers centimeétres une zonc plus

dure & structure lamellaire. (semeclle de labour).

Ce profil a été obscrvé sur la parcelle B4 centre.

~ Rotation
1953 : Arachides
- 1954-56 : Manioc avcc senis de pois lascatte
. 1956-58 : Prairie de graminées spontanées et de pois Mascatie
1958 ¢ Essai coton
1959~60 : Mals
1960-65 : Paturage de Bracchiaria
1965-66 : Mais (apport d'engrais 12-12-20)
1966~67 : Priche & base de Bracchiaria. et de Stylosanthés
quelques touffes d'Hyparrhenia.
- Pente 2 %

-~ Description
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Ro 30-17 (1958)

0-30 cm : Horizon brun noir, humifiere, grumelcux, meuble.
30-50 cm : Horizon jaune rouge, limoneux, structure particulaire,
cohérent., |

IB 30-17 (1967)

0-20 cm : Horizon brun, limono-argilo-sableux, meuble mais cohérent,
humide.
Ia structure est grumeleuse moycnne. Les agrégats sont
cohérents.
Les racines sont nombreuses et saines, de nombrecux agrégats

¥ restent accrochés.

20 cm : Horizon brun rouge, limono-argileux, trés ferme, hunide.
Ia structure est continue.

Domnéesg analytiques.

T s T e I e e S e T e s e e S e T e T 8 e T e S v e S 1 e S e S e T e e e T T e S e T e T e v S e T e e Sl S

: Profil 15 | Profil 17
; 1958, 197 P 1958 | 1967
_ i sol i s/sol g sol g s/sol f sol ; sol

Profondeur ! 010 110 1_0-12 I 12-40 | 0-30 1 0-20
o 49 } 49 | 45 | 4,2 | 5.2 f__a,'i;m
M.0. total % 12,89 10,96 ! 3,97 1 1,19 13,09 1 4,35
Azote total do i_1,2 ;061 ! 1,5 | 078 1,80 | 1,62
e/N 114,0 19,1 1.14,9 18,9 110,0 1 15,5
Ca échangeable %o 10,322 | 0,258 } 0,512 ! 0,232 | 0,448 | 0.288
Mg " o ! - 1 =~ 10,1321 0,035 1 0,067 ! 0,068
K "o 10,156 | 0,039 | 0,080 | 0,044 | 0,136 | 0,052
P _assimilable %o 10,012 1 0,012 1 0,048 ; 0,014 1 0,010 1 0,048
S m.e. % f 2,07 i 1,58 : 5290 ; 1,61 f 3,20 : 2422
T mee. % 7 12,0 § 8,0 4 7,60 y 4,40 ; 14,8 ¢ 8,60

Tableau 6
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Conclusions

Les taux de matitre organique des horizons supérieurs ont encore
augmentés.

Ie rapport C/N inchangé dans la parcelle 15 augmente considéra-
blement (10,0 & 15,5) dans la parcelle 17. Ceci est du & 1l'enfouissc-
ment d'une grande quantité de paille et de résidus de récolte en 1965
et 1966.

La somme des bases échangeables double dans la parcelle qui a
regu du fumief et des engrais minéraux. Elle diminue de prés d'un
tiers dans la parcelle qui a rcegu uniquement une faible dese d'engrais
composé 12-12-20,

Pour les deux sols considérés la remarque de ROCHE restc toujours
valablec.

- augnentation de 1l'épaisscur de la couche humifére de surfacec.

~ amélioration de la tencur cn bascs.
Par contre il y a une diminution trés nette du pH entre 1958 ctv 1967.
Cette diminution est faible dans lc cas du sol ayant regu du fumicr,
treés forte dans l'autre cas (plus d'une unité pH).
Par rapport aux valeurs de 1958 la capacité d'échange diminue nette-
ment dans les deux solgs.,

le3elsleds—~ Conclusions

Ies résultats de la misc en culture des terres des plateaux
sur la ferme centrzle de Babetville sont les suivants :

-~ Jols tres érodés a rézénérer

Seule une culture de prairie avec apport dl'une fumure permect
une régénération du potentiel de production du sol. Dans les autres
cas, s'il n'y a pas apportde fumure on ne peut pas parler de régéné-
ration ni m8me de maintien du potentiel de production. On n!évite
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ni la lixiviation,ni 1l'acidification.
- = Sols de plateaux de la catégorie Illa,

Une rotation; aussi étudide soit elle (parcelle 14), entraine
une diminution du potentiel de production du sol s'il n'y a pas
apport d'une fumure,

Par contre, lorsque cette rotation est accompagnée d’une fumure
organique trés forte et d'une fumure minérale; on assiste & une
augnentation du potentiel de production du sol.

- Sols de plateaux de la catégorie IIIb,

De la méme fagon que pour les sols de la catégorie IIIa on peut
constater que l'apport d'une fumure importante permet le maintien
du potentiel de production, alors que l'apport d'une fumure légere ne
permet pas le maintien de ce potentiel.

Dans tous les cas il y a une diminution du pH

1,35.1s24= Chez les fermiers.

De tous les prélevements effectués chez les fermiers, nous
n'avons pu retrouver que l'emplacement des profils So 30-14 & 19
sur la ferme de TECHER Henri.,

~Données rapides des rotations effectuées sur les terres de
TECHER Henri.

Parcelle 14.

Cette parcelle comporte plugieurs "courbes de niveaux" qui ont
subi le méme traitement jusqu'en 1958. Apreés cette date les traitements
ont varié suivant les courbes. Ies chiffres 14, 14', 14" et 4™
indiquent les différentes courbes de la méme parcelle,



- Qourbe 14

1954

1954-1958
1958-3959
1959-1960
1960-1961
1961-1965
1965-1966
1966-1967

- Courbe 14!

1954

1954-1958
1958~1959
1959-1960
1960-1964
1964~1965
1965-1966
1966-1967

-~ Courbe 14"

1954 :
1954~1958
1958-1959
1959-1960
1960~1964
1964~1965
1965~1966
1966~1967
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Défrichement de la prairie naturelle d'Hyparrhenia
Manioc (Préldvements effectués sur manioc en 1958).
Iais

Mats (apport de fumier)

MaXs

Manioc

Mals

Malis

: Défrichement dc la prairie naturelle d'Hyparrhenia

Manioc

llags

liais

Ianioc

Hafis

Mats (apport de fumier )
Mais

Défrichement de la prairie naturelle d!'Hyrzrrhnia

Hanioc
Mafis
Mals
Hanioc
ilals
Riz
Manioc
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- Courbe 14™
1954 ¢ Défrichement de la prairie naturelle d'Hyparrhenia
1954~-1958 : lanioc
1958-1959 : Mals
1959-1960 : Mafs
1960-1966 : Prairie
1966-1967 : Mals
Parcelle 15
1958 ¢ Défrichement de la prairie naturelle d'Imperata
1958-1959 : Mais
1959-1960 : lMafis
1960-1963 : Manioc
1963.1964 : Mais
1964-1967 : Manioc
Parcelle 16
1953 : Défrichement de la prairie naturclle
1953-1954 : lials
1954-1955 : HMais (rendement nul)
1955-1957 ¢ Zngrais vert
1957-1958 : Mals (apport de fumier 30 T/ha)
1958-1959 : Mais
1959-1963 & llanioc
1963-1964 : Mals
1964~1965 : Mais

1965-1967 : Manioc

Parcelle 17
1954 : Défrichement de la prairie naturelle
1954-~1955 : Mais
1955-1957 : Engrais vert



Parcelle 19

19571958 : Mals
1958-1962 : Manioc
1962-1963 : Engrais vert
1963-1964 : Mals
1964~1967 : Manioe
Parcelle 18
1953-1954 : Engrais vert
1954~1955 : lals
1955-1957 : Manioc
1957-1958 : lMalis
1958~1960 : Prairie
1960-1961 : Mals
1961-1962 : Mals.
1962-1965 : Manioc
1965-1966 : Riz
1966-1967 : Mais

1953-1955 : BEngrais vert
1955-1956 : Mais
1956~1959 : Prairie
1959-1960 : Mafis
1960~1963 : Manioc
1963~1964 : Hafs
1964-~1965 : Mais
1965-1967 : lManioc

-39 -

- Caractiéres analytiques (tableau 7)(,k-4£>
- Interprétation
+ Matidre organique
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Ios teneurs on matidre organique totale sont en augmentation
sur toutes les parcelles, a l'exeeption de la parcelle 18 ol la teneur
en 1967 est & peu prés identique & celle de 1958 et de la parcelle
14 ol 1'on note une diminution importante.

les tencurs en azotc total sont en augmentatign sur toutes les
parcelles y compris les parcelles 18 et 14. Ceci ntest pas en
contradiction avec la remarque précédente. En effet sur les deux
parcelles ol le taux de matidre organique n'a pas augmenté cette
matidre organique a évolué de fagon rapide (le rapport C/N passe de
15,1 & 10,7 dans la parcelle 18, de 14,6 4 9 dans la parcelle 14).

Ceci nous montre que dans les sols mis en culbure ol 1'on ne
fait pas d'apport constant de matidre organique (fumier, engrais vert,
prairie ou residu de récolte) la quantité de matidre organique présen-
te dans le sol dininue. Cette diminution est due au moins en partie
& l'évolution rapide provoquée par un départ de l'activité biologique
du sol m0difié par les fagons culburales,

+ Phosphore assimilable.

Ie taux en phosphore assimilable est en augmentation sur toutes
les parcelles, & l'exception de la parcelle 16,

Cette augmeniation ne peut pour l'instant s'expliquer que par
une mise en circulatvion plus importante du phosphore organique du
sol. On la remarque en effet sur toutes lcs parcelles, méme celles
gui n'ont regu aucune fumure.

On peut penser également que la mise en culture en favorisant
1tactivité biologique des sols, favorise le dévcloprement de micro-
organismes intervenant dans le cycle du phosphore.

Ces hypothdses seraient & vérifier par une expérimentation
ultérieure.
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Ie cas de la parcelle 16, pour laquelle on note une légere dimi-
nution est particulier. Le préldvement de 1958 avait été effectué
juste aprées un épandage de fumier, ce qui explique la quantité impor-
tante de phosphore trouvée dans le sol.

Depuis 1958 il n'y a plus eu d'apport de fumure organique ou
minérale. I1 est donc normal de constater une diminution.

+ Les bases échangeables.

Les teneurs en calcium ont peu varié depuis 1958. On peut toute-
fois noter une légdre augmeniation sur toutes les parcelles, & 1'ex-
ception des parcelles 15 et 16 ol 1l'on note une tres forte diminution.
(prés de la moitié)

Ies teneurs en patassium échangeable sont en diminution sur
presque toutes les parcelles. On peut la considérer comnre inchangée
sur la parcelle 18. Par contre on note une augneniation sur la
parcelle 19, augmentation difficilement explicable si 1l'on ne tient
pas conpte du fait gue cette parcelle a porté une prairie paturée de
1956 & 1959.

Si 1'on considére les parcelles 14 on constate que la diminution
la plus forte a affecté la rarcelle 14" qui depuis 1954 subi la
rokation mafls-manioc sans discontinuer, sans qu'il y ait eu apport
d'une fumure quelle qu'elle soit. Ensuite vient la parcelle 14 qui
a re¢u du fumier en 1960, la parcelle 14' qui a regu de fumier en
1965 et enfin la parcelle 14", Cette dernidre parcelle n'a jamais
recu de fumure, mais elle a porté une prairie pendant 6 ans, de 1960
a4 1966. Il ne faut pas en conclure que la prairie freine la perte de
potassium du sol mais on doit plus t8%t attribuer ce fait X ce que la
prairie ayant été paturée pendant 6 ans le troupeau a fait d'impor-
tantes restitqtions./On peut rattacher la chute spectaculaire de 1la
teneur en potagsium de la parcelle 16 au fait que le prélévement de
1958 avait été effectué juste aprés un épandage importvant de fumier.
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Ies tenesurs en magnésium sont en diminution sur les parcelle
14 & 16, Par contre on note une augmentaiion sur les parcelles 17 &
19 qui avaient des valeurs trds faibles en 1958. (Ie teneur de
de la parcelle 19 est en particulier suppenante).

La somme des bases échangeables a peu varié dans les marcelles ly
14!, 14" et 17. Sur ces quanre parcelles les deux premiéres ont regu
~du fumier, la troisitme a porté pendant 6 ans une prairie paturée, la
derniére a subi une potatlion avec engrais vert. On note une légdre
augmentation pour les parcelles 18 et 19 qui ont porté des prairies
paturées pendant 2 et 3 ans. (Il faut tout de méme noter qu'au départ
la somue des bases échangeables sur ces parcelles était trés faible).
Enfin en note unc diminution imporitante sur les parcelles 14"
et surtout 16, parcelle qui depuis 1958 n'ont jamais cu de fumiexr
ni jamais porté de prairie.

- Ia capacité d'échange.

Quels que soient les traitements, la capacité d'échange des sols
" considérés est en diminution. Cette diminution est surtout imporhmate

pour les parcelles 14 et trés importante pour la parcelle 16.

- - Ie pH

Ie pH est & peu prds sans changement (variation de + 0,3 unité
pH) exception faite de la parcelle 16, pour laguelle on note une
diminution de prés d'une unité pl. L'apport massif de fumier en 1858
avait provoqué une augmentation importante du pH. L'effet du fumier
a disparu en 1967. |
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Conclusions.

Ia culturec des terres de plateau provoque en général une augmen-
tation de la teneur en matidre organique des sols du simple fait des
restitutions des résidus de récolte. Si ces restitutions sont trop
faibles (feu, onldvaxmt des pailles) on assiste alors & une diminuiion
de la tecneur en matidre organique qui évolue rapidemcnt apres la
mise en culture.

I2 mise en culture provoque égalemcnt une augmentation de la
tencur en phosphore assimilable;

Ia tencur en calcium semble stationnair:, par contre la tencur
en magnésium diminue.. ‘

Ia tencur en potassium diminue et il ne semble pas possible
d'arréter cetie diminution par des apports de fumie: (ceux-ci sont
certainement trop faibles ou trop espacés) ou par des introductions
de prairie dans la rotation. Ces deux techniques freinent. quand
méme les diminutions du taux de potassium. Si le taux initial est
tres bas on peut espérer le rclever quelque peu par des padtures.

L'apport de fumier ou l'adoption de rotations convenables
permetitent & peu prés le mainticn de la somte des bases échangeables
quand celle-ci est moyenne, une légdre augmentation lorsqu'elle est
trés faible au départ.

Par contre une rotation telle que mais-manioc provoque rapidement
une dininution de S.

L'effet du fumier, s'il est net,n'est que transitoire (parcelle
16 1958-1967) ‘

Le pH, qui a diminué assez fortement de 1953 & 1958 (& peu pres
une unité pH) semble actuecllement stabilisé.



- 45 -~

1.3.2.~ Comparaison de solsayant reccu du fumier 3 des
dates différentes.

le3+2¢1le~ Description des sols et données analytiques

Ies prélevements ont été effectués sur 4 parcelles d'une méme
ferme, sur un plateau assez homogeéne (On pourra s'en rendrc compte
en examinant la granulométrie des 4 échantillons).

Toutes ces parcelles ont subi la rotation mais-manioc, Les
parcelles sont en général propres et bien tenues.

L'horizon humifére d'une épaisseur de 20 cm, trés faiblement
structuré, repose sur un horizon rouze jaune trés compact.

Ia parcelle IB 30-53 a recu du fumier en 1961.

Ia parcelle IB 30-54 a rec¢u du funier en 1963

Ia parcelle IB 30-55 a regu du fumier en 1964

Ia parcelle IB 30-57 a recu de fumier en 1965

Dans tous. les cas les doses étaient tres importintes et vossines
de 60 tonnes & 1'hectare.

! B C T ;LE 50—55 TLB 50—51 —!LB—36—55?L£ 30:57 !
! ! 1961 ! 1963 ! 1964 ! 1965 I"

{ !
g 4,55 | 46 | 465 4.5
1Sables totaux % ! 44,21 | 42,85 ! 40,95 ! 44,52 |
lggile -+ Lm on % ! 53,50 ! 54!00 ! 53:50 ! 49,75 !
iMatiére organique % i 2,12 f 2,07 f 4,51 z 4,66 i
!Azote total %o | 1,64 ¢ 1,58 | 1, 66 , 2,30 ;
!Q/N D220y 7,59 _, 15,72 , 11,73 ,
1P205 %o 1 0,050 | 0,044 ! 0,026 1 0,092 !
1Ca &ch. %o 1 0,208 { 0,288 ! 0,416 | 0,560 |
IMg éch. %o { 0,127 ! 0,097 ! 0,127 ! 0,180 |
IK éch. %o { 0,100 ! 0,132 | 0,146 ! 0,192 |
!Somme des bases éch. m.e. %! 2,39 t 2,60 ! 3,541 5,40 !
{Capacité d'échange m¢e % ! 7,40 ! 9,60 ¢t 8,60! 9,60 |
Degré de saturation V % 132 127 | 41 1 56 !

Tgbleau 8
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1.3.2.2.~ Interprétation et conclusion.

L'apport de quantité massive de fumier provoque une augmentation
de la tecneur en matidre organique du sol, augmentation tréds fugace
car une activité biologigue et chimique importente fait évoluer treés
rapidemcent cette matidre organique. la forte teneur en matidre orga-
nique peu évoluée de la parcelle 55 cst due & un enfoulssement
de trés importants résidus de récolte (maIs) & la campagne préecédentic.
{On ne constate pas le méme phénomene sur lec autres parcelles car
le fernier considéré brQle trés souvent les résidus de récolie pour
faciliter le labour).,

Les teneurs en acide phosphorigue semblent peu influencées par
1'apport de fumier et ici encore semblent surtout dépendre de la
quantité de natidre organique trés éwvoluée.

Les teneurs en les autres éléments (K, Ca, kHg) sont fortement
angmentées par un apport massif de fumier.
" Aprés un an le sol est moyennement riche en calcium et en magné-
gium, riche en potassium.

Apres deux ans le sol est pauvre en magnésium ctv en calcium,
moyeniement riche en potassium.

Apres trois et cing ans le sol est pauvre & trés pauvre cn
calcium, pauvre en magnésium, mais toujours moyennement pourvu en
potassium (Les tencurs en potassiuvm échangeable diminuent quand méme
nettement),

Ligpport de fumier a donc une action bénéfigue sur les tencurs
du sol en matiére organique =t en bhases échangeables, mais cette
action est trés fugace. Bn trois & quatre ans lex tencurs en ces diffé-
rents éléments rcdeviennent trés basses. I1 ne scmble pas avoir
d'influence import.nte sur la teneur en phosphore, le pH, ni sur la
capacité d'échange.
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Il aurait €té intéressant de connaitre par exemple les rendements
en mais sur les différontes parcelles. Malheurcusement trois d'entre
elles sont plantées en manioc. Le rendement approximatif obtenu sur
la parcelle IB 30-57 est de 4 tonues de mals grain & l'hectare. Une
parcelle ayant recu du fumier en 1966 (ol nous n‘avons pas fait de
préldvement & @ause de 1'hétérogénéité : fuaier mal décomposé) a donné
un Yrendement de 5 tomnes & l'hectare. D'aprés les observations faites
var le fermier le rendement diminue fortement en quelques années et
passec de 4 & 5 tonnes & l'hectarc l'année ol a eu lieu 1l'épandage 2
2 tonnes et moins au bout de 4 & 5 ans.

1.3.3.~ Comparaison des caracteres d'un échantillion
des sols de platean en 1967 aux caracteéres des
némces sols en 1954.

le3.3.1.~ Données analytiques

Tes valeurs retenues pour 1l'année 1954 sont celles donnédes par
RIQUIER dans la notice sur la carte d'utilisation des sols, feuille
d'Ankadinondry et de Babetville. Les résultats analytiques portent
sur une vingtaine de sols, Dans la notice il n'est nas faitv de
différence entre les sols dc classe IIIa et de classe IIIb.

Ies caractéres analytidues de 1967 sont ceux de 44 sols situés
sur le périmeétre cartographiéd par RIQUIER en 1954, soit sur des zones
classées en classe IIIa, soit sur des zones classées en classe IIIb.
Ces sols correspondent & des percelles ayant recgu des traitements
différents:

~ rotation ma¥s-manioc sans jachére et sans fumier
- rotation maXis-manioc sans jachére avec fumier

- rotation avec jachére sens fumier

- rotation avec jacheére gvec fumier

- rotation avec prairie paturée.

- reboisement.
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Ies valeurs de ces caractéres anaiytiques sont donndées dans les
deux tableaux (9 et 10). Les sols classes en classe IIIa et IIIb ont
été séparés ce qui nous permettra de comparer ensuite les deux classcs
entre elles.
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Dans ces tableaux le nombre représentatif du caractdre analytbi-
que congidéré est suibi du. numéro du profil et d'un signe distinctif
indiquant les traitements subis par les parcelles. (voir légende)

Leg apports de fumier sont en général de l'ordre dg 30 4 40 T &
1'hectare. Les apports d'engrals minéraux sont de l'ordre de 400 kg,
d'un engrais composé 10-10~20. ‘

Enfin le tableau (F1) indique l'amplitude des valeurs citées
paxr RIQUIER en 1954, l'amplitude et la moyenne des valeurs obtenues
en 1967. .
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! { 1967 !
H 1954 |__Amplitude Moyenne 1
!

:MAtiére organique % : 345 1 1,85 4 5,30 i 3,35 5
!C/N y 12213 1 0,22 2 16,56 , 12,37 |
'C‘a échangeable %o ; 04714 & 1,428,0, 112 & 0,672 ; 0,342 |
Mg " %o ; 0,210 2 0,300,0,030 & 0,204 , 0,099
! " %0 { 0,060 !0 026 & 0,244 , 0,096 '
!P assimilable %0 " 0,010 é 0, 038 0,014 & 0,108 i 0,038
ySomme des bases é€ch. m.e. % 3 1 l 26 & 5,55, 2,95
!Capacité d'échange 1m.e. 7 10 & 15 [ 5,00 & 12,80 - 8,40 ’

Tableau 11 : Caractéristiques analytiques par RIQUIER en 1954
et par le laboratoire de 1'I.R.A.M. en 1967
1.3.34l.~ Interprétation
- Caractéres généraux.

On constate tout d'abord que la mise en culture provoque un
agrandissement de l'amplitude des intervalles de waleurs des caractéres
analytiques des différents soks, ce qui est normal.

Si 1'on congiddre les valeurs moyennes on peut considérer que la
teneur en matiéré organique et le degré d'évolution de cetbe matidre
organique sont a peu prés inchangés.

Les teneurs en potasse échangeable et en phosphore assimilable
sont augmentées.

Les teneurs en calcium échangeable, en magnésium échangeable, éL
capacité d'échange et le pH sont diminués.

-~ Btude des différents élémnents.

+ La matidre organigue et son évolution.,

L'anplitude des tencurs en matiére organique et de la valeur
du rapport C/N est trés grande. Dans les sols & Fforte tencur en
matidre organique, cette matitre organique est peu évoluée, alors
que dans les sols & faible teneur, le C/N est bas.
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L'observation des tableaux ne semble pas montrer qu'il y ait
une influence prépondérante d'un traitement sur la teneur en matiére
organique des sols. _

_ Les deux traitements qui a priori auraient du avoir une influen-
ce (1l'apport de fumier en falsant augmenter le taux de matidre orga-
nique, la rotation mais-manioc seule en lé fsisant diminuer) se distri-

buent de la facon suivantie

pourcentage des sols - pourcentage des sols pourcentage des sols
étudiés ayant regu du ayant recgu du fumier ayant recu du funiewr
funier. dans les parcelles dont dans les parcelles
36 % la teneur en M.0. est & C/N supérieur &
supérieure & la moyenne la moyenne.
42 % 41 %

pourcentage des sols étu~ pourcentage des sols

dids ayant subi la rotation ayant subi la rotation
mals-manioc. mais-manioc dans les
16 % parcelles dont la te- - id -~
neur en M.,0. est supé-
rieure &4 la moyenne.
. 16 %

19 %

I1 n'y a donc pas d'adtion nette de ces deux traitements.
Ceci s'explique de la maniére suivantc @
Quek que so0it le treitement le développement des récoltes permet au moment
du labour un apport important de matiére organique, matidre organique non
évolude a C/N élevé,
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Par contre, il arrive fréquerment que les fermiers, pour facili-
ter le labour, brllent les résidus de récolte. Dans ce cas, quel que
soit le traitement; le travail du sol entraine une évolution rapide
de la matidre organique avec diminution de la quantité de celle-ci
et diminution parfois trés importante du rapport C/N. (Ile rapport
C/N extremement bas de 6,55 a déja été expliqué par la présence sur
la parcelle 14 de la ferme centrale dtune prairie de Stylosantheés de
3 ans).

Un traitement semble affecter cependant la tenecur en matidre or-
ganique des sols. Les parcelles qui ont é%€ en jachdre ces deux dernig-~
res années ont une teneur en matidre organique plus faible. Alors que
les sols ayant subi ce traitement représente 14 % des sols étudiés,
ils ne présentent que 5 % des sols ayant une quantité de matidre
organique supérieure & la moyenhe. Ces jachéres sont en général assez
pauvres et de plus, l'herbe qui s'y développe est souvent faubhée
pour faire de la lititre. Le travail du sol, précédemment, d provoqué
un évolution rapide de la matidre organique, évolution qui n'est plus
compengée par desrestituiions nouvelles.

+ Les bases échangeables.

Nous avons vu que les teneurs en bases échangeables & l'exceptian
du potassium étaient en nette diminution. (Il scmble d'ailleurs que
les valeurs citées par RIQUIER en 1954 soient un peu fortes. Sur
5 prélédvements sur sols jamais cultivés nous avons trouvé personnel-

lement,
Ca échangeable %0 ; de 0,112 & 0,656
Mg " %0 : de 0,078 & 0,204

Les chiffres cités par ROCHE pour un sol de la catégorie IIIb (Profil
Ro 30-18) sont de ¢

Ca échangeable %o : 0,196

Mg " %o : 0,097
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8i e pas un seul des traitements n'évite da perte en calcium et
magnésium il en est un tout de méme qui est beaudoup moins nocif

que les autres. En effet, les parcelles qui ont regu de fumier
représentent 36 % des sols étudiés. Elles représentent par contre

52 % des parcelles dont la teneur en calcium échangeable est supériecu-
re & la moyenne et 61 % des parcelles dont la teneur en magnésium
échangeable est supériecurz a la moyennei

Les autres traitements n'ont pas d'influence et sont également
répartis.

Ici aussi, il faut noter que les parcelles du traitement jachere
sont les plus atteintes par la perte en bases. Elles représentent
14 % des sols étudiés mais il n'y sn a pas une seule parimi les parcel.-
les ayant une teneur en calcium ou magnésium échangeables supérieure
4 la moyenne. On peut d'ailleurs faire la méme constatation pour
toutes les caractéristiques du sol. Comme il ne semble pas, g priori,
que la pratique de la jachére doivent &tre & ce point néfaste nous
sommes amenés & penser que les parcelles qui y sont souiises ne sont
pas réparties au hasard sur les exploitations. Au contraire les fer--
miers laissent en friche leur plus mauvaises terres, ce axi est une
politique expliquable mais qui est dangereux & long terme, car la
jachére sert tout de méme, nous l'avons vu tout & l'heure, dc sourze
de litiere et parfois de fourrage, ce qui provoquera un appauvrisse-~

ment encore plus prononcé.

I= teneur en potassium, elle, cst en aupmentation nette. lais
elle est en augmentation uniquement pour des parcelles ayant subi
deux traitements : 1l%apport du fumier ou la piture.

Sur les 20 parcelles dont la tenecur en potassium est supérieure
4 la moyenne, 55 % ont regu des apports de fumier, 25 % ont porté
des patures. Sur les quatre parcelles qui restent deux sont plantées
d'Bucalyptus. Or les reboisements, peu nombreux, servent d'ombrage

aux boeufs qui y séjournent de longs moments. Ceci est particulidrement



- -
St

A4

- 54 ~

net pour la parcelle IB 30 - R 19 qui se trouve dans le village.

Par contre, si 1'on considere les parcelles qui ont subi la
rotation mais-manioc, on remarque qu'il n'y en a pas une seule dans
le groupe de téte {tencur en potassium supériecur & la moyenne). Il
en est de méme pour les parcelles ayant subi le traitement jachére..

Ia somme des bases échangeables est en légére apgmentation,
mais comie pour le potassium cette augmentation ne concerne que les
parcelles ayant recu du fumier ou porté une pature, & quelques
exceptions prés. Clest 1l'augmentation forte de guelques parcelles

qui provoque ainsi une élévation de la moyenne générale.

+ Ia capacité d'échange, quels que soient les traitements, est
en nette diminution.

+ La mise an culture, quels que soient les traitements effectués
a provoqué une diminution trés nette du pH, par rapport & ceux cités
par RIQUIER en 1954. Cette diminution s'est faite tres rapidement
la moyenne des pH des sols étudiés par ROCHE en 1958 (38 prélévements)
est de 4,7.'11 semble donc que le pH soit actuellement stabilisé.

(Ics chiffres cités par RIQUIER semblent forts; Sur les préléve-~
ments sur sols jamais cultivés nous avons trouvé personnellement des
pH variant de 5,3 & 4,4. ROCHE cite pour un sol classé en catégorie
IITb par RIQUIER en 1954 (profil Ro 30-18) un pH de 4,9).

le3.3.35.~ Conclusions

Ia mise en culture des terres de plateaux provoque unc évolution
rapide de la matieére organique, évolution qui provoque une diminution
du taux dans les sols. Cependant cette diminution est facilement
compensée (on note méme souvent une augmentation} par les reetitutions
des résidus de ricoltes.
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Quéls que soient les traitements la tencur en phosphore assimi-
lable augmente; cette augmentation pourrait &tre due 2 une libération
accrue de phosphore arganique, (auvgmentation de la vitesse du cycle
de la matidre organigue), ou & une accélération du cyecle du phosphore
ninéral.,

Les apports de fumier, s'ilsn’'emp8chent pas la diminution des
taux de calcium et de magnésium échangeablgjla frecinent tout de méme
nettement. )

Ils provoquent une augmentation de la tcneur en potasse et de
la somme des basecs échangeables (Le méme effet sur le potassium et
la somme des bases échangeables est provoqué par la piture).

Ie traitement rotation mais-manioc ne semble pas plus nocif que
les autres traitemcnts sans fumicr si ce n'est quant au taux de
potasse échangeable.

Tous les traitements provoquent une diminution du pH.

l.3.4.~ Comparaisons des caracidres analyitigues des sols
de plateaux mlassées en 1954 en catégorie IIIa et
en catégorie IIIh apres 15 ans dec culture.

1.3.4.1.- Données analytiques

Les caracltéres analytiques de ces sols sont donnés dans les
tableaux 9 et 10.

Ies moyennes pour chaguc caractére et les comparaisons des
populations par la méthode des analyses de variances sont donnés dans
le tableau 12.
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T T e T e T e e e T

G oy gem

!
)

! {Profon~-1{Matidre ! IFosphore ! Calcium Masnesiund Potassium! g ! M !

! ! deur lorganique! C/N  lassimi~ !échan. !échan. [échan. ! &a. % ‘még. o ! PH

! ten cm ! % ! tlable %ol o ! %o 1 o  (mede ©o ,MEq. P

! H ! ! ! ! ! _ ! ! !

jvariation 7f12 135,7744 4309,0651,0,018092,1,0578990,068589 ,0,083890 50, 9826 1153,6391;3, 048

yTotale !D.b. 43!D.L. 43 !D.L. 43 !D.L¢ 43 1D. L. 43!D,Lo 457D.L. 43 D.L. 43 iD.L. 43iD.L° 43i
P . ! ! ! ! ! ! ! I !

;Zg§;2t10n .8 §0,0217 10,4660  40,000007 40,024577,0,000490 10,000257 40,5917 ,3,4622 ;0,0023 |

!groupes !D.Lo l !DQIJ‘ l !DoLu l !DoIlc l !D.I‘. l !DeIh l !DOIJ. l !DcL. l !D.L. l !D.IJ. l !

' ( ! ! ! I ! ! ! ! !

;Variation T34 i35,7527 308,5991,0,018085 ,1,013322,0,058099,0,083633 ;50,3909 150,2769,3,1025 ,

,inter--groupe

'D.L. 42;D.5. 42

P.L. 42 D.L. 42 D.L. 42;D.L°‘42iD.L. 42 D.L. 42

iD.Te 42D.L. 42,

! !

!

f

! ! ! . . ! ! ! ! !
t ' ! ! ' ! ! !
'Pealowlé ;2,02 ) 39 , 154 , 6L 1,00 330 ; 7,74 ; 2,02 ; 1,04 | 32
! ! ! ! ! s e : ! ! :
1FPdes 5% 1251 ! 251 ! 251 5 251 i 4,07 i 251 3 251 5 251 5 251 5 251
ltables 1% ; 6286 , 6286 , 6286 , 6286 , 7,27 ; 6286 | 6286 , 6286 , 6286 . 6286
i ' ! i ! ' ! ! ! s !
{ Résultats ! N.S. | N.5. ! N.S. ! W.8. ! N.S. ! N.8. ! N.5. ! W.8. ! N.8. ! N.s.
' ! ! ! ! ! ! ! z ! !

Tableau 12

Comparaison statistique par analyse de variance

des caractérisiiques analytig es des sols rangés’
en classe IITIa ev IIIb en 1954 par RIQUIER

rp 20N 0mB e Gup Sy gap Son Smm &
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lo 3 - 4. 2 ™ conc:l.uSions

Aprés 15 ans de culture il n'y a pas de différences cntre les
sols classés en 1954 cn catégorie III=a et ceux classés en classe IIIb
Cette constation qui découle de 1;éfude des caracteres analytiques
est d'ailleurs trés nette sur le texraini

Ia différcnce essentielle, qui était 1'épaisseur de 1l'horizon
humifere ,est totalement supprimée. L'épaisseur actuelle de l'horizon
agrapédlquq.est uniquenent fonction de la profondeur du labour. Ceci
cst‘en particulier rendu possible par la faible différence texturale
qui existe entre l'horizon humifére et 1l'horizon sous~jacent.

C'est pour cette raison que nous n'avons pas fait de distinction
entre les sols de la classe III dans la carte des aptitudes culturales

des sols.

l.4.~ Determination des carcnces cn vases de végétation
l.4.1l.- Degcription des sols ¢: données analytiques

1.4,1.1,~ Données anmalytiques

Nous avons fait les prélévements sur les trois parcellcs
suivantes :

- Une parcelle n'ayant jamais été culitivée (sol vierge)

- Unc parcelle cultivée depuis 1953 et n'ayant jamais rccgu de
fumure (sol dpuisé)

~ Une parcellc cultivée depuis 1953 ayant regu une forte fuaure
organique {60 tonnes de fumiecr & l'hectare) en 1965 (sol fumé)
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T S Tl e ST e S e T e S i S0 T Ty S e e

f Sol ! Sol ! Sol !

! vierge ! épuisgé ! fumé !

! i ! !
! pH ! 4,9 L 4,35 : 4,5 3
I - - - 1= : } !
1 Sable grossier % ! 26,741 25,22 | 25,29 !
1 Sable fin % ! 12,50 ' 11,27 ! 12,72 ¢
! Sable trés fin % ! 9,05 ¢ 6,19 ! 6,51 !
{ Limon % ¢t 14,50t 21,00 { 29,00 I
! Argile % ! 32,00 ! 31,50 ! 20,75 1
! ! ! 4 !
! Matidrc organique % ¥ 4,20 ' 3,82 ! 4,66 |
! Azote %0 1 1,32t 1,56 ! 2,30 |
! C/N ! 18,41 ! 14,17 ! 11,73 !
! ! ! ! !
! Acide phosphorique assim. %o ! 0,024 t 0,052 ! 0,092 !
! Ca échangeable %0 ! 0,2921! 0,176 ' 0,560 1!
! M " %0 ! 0,066 | 0,054 ! 0,180 !
1 X " %0 $ 0,062 ! 0,050 ! 0,192 |
! Somne des ‘bases éch. S m.ce % | 2,23t 1,51 | 5,40 1!
! Capacité d!'échange T meeo % ! 7,10 t 7,70 ! 9,60 !}
! Degré de saturation ! 31,40 ! 19,61 ! 56,25 !

Tableau 13

1.4.1.2.~ Interprétation des données analytiques

Le 80l cultivé depuis 1953 a subi par rapport au sol vierge une
baisse importante de son niveau de fertilité (exccption faite pour le
phosphore), ce qui confirme les conclusions tirées des études
précédentes.

L'apport massif de fumicr au contraire provoque une amélioration
du niveau de la fertilité. (Jusqu'd préscnt nous avions parlé d'un
naintien ou méme sculement d'un ralentissement de la diminution.

Ltanélioration s'explique ici par l'apport massif).

1l.4.2.~ Résultats des études de carences en vasces.

Ia méthode utilisée est celle mise au point & 1'I.R.A.% . sous
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la direction de M. Le Professeur CHAI(IINADE.,

l.4.2.1: Expression des résultats.

Pour chague essai lcs poids de matidre siche récoltée pour les
différents traitements sont portés sur un méme graphique. Ces poids
veprésentent la moyemne des trois répétitions effectuées pour chague
traitement.

Ies essais sur sol vierge et sur sol fumé ont été conduits jus-
qu'a la 4dme coupe, celui sur sol épuisé jusqu'd la 3eme coupe.

Paute de place les trois essais n'ont pas pu &tre wenés en
méme temps« L'essai sur sol vierge a été effoctué le promicr, ensuite
celui sur sol épuisé, cnfin celui sur sol fumé. La périodec des essais
allant de début Pévrier & fin Mai, la température allait donc en
diminuant ce qui explique la diminution régulidre des rcndements.

La diminution de la stabilité structurale et de la perméabilité
est peut 8tre aussi un factour défavorable mals pour le mettre en

‘évidence il aurait fallu que les trois essais soient sumultanése.

1.4.2.,2.,~ Interprétation des résultats

Que ce soit sur sol vierge ou sur sol épulsé une carence grave
en phosphore aprarait dés la premidre coupe (29 % et 32 %'du rendement
de la fumure compldte). L'augmentation nette de la teneur en phospho-
re dans le sol cultivé n'est donc pas suffisante. Les diminutions de
rendenent pour les deuxidme et troisiéme coupes sont tout de méme
beaucoup moins importantes, sur ce dernier,

Par contre, sur le sol fumé, bien que le rcndement de la premiére
coupe du traitement sans phosphore goit inférieur au rendement du
traitement avec la fumurc compleéte (72 %) on ne peut pas parler de
carence. Il faubt noter d'ailleurs que cette différence diminue ensuite-
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Pour le potassium il n'y a pas non plus de différence entre le
gol vierge et le sol épuisé. Il y a une carence nette en cet élément.
(chute légére des rendements & la premidre coupe, chute imporhante
aux coupes suivantes). Ic sol fumé, lui, marque unc carenne secondai-
re (chute trés importinic des rendements & la troisidme et & la
quatridme coupe).

Le sol vierge présente une carence nette en soufre, alors que
dans le sol "épuisé” elle n'lest que secondaire et dans le sol fumé
ellce est inexistante. ILc fait que la carcnce en soufre soit beauéoup
moinsg grave dans lec sol "épuisé" quc dans le sol vicrge est sans doute
du & une augmentation de l'activité biologique dans lc premier.

Le sol wvierge n'est carencé ni en magnésium ni en calcium, alors
que dans le sol épuisé et le sol fumé on pecut noter une diminution

de rendement par rapport & la fumure compléete a la troisiéme coupe.

"le4.2e3+~ Conclusions

- Ie sol vierge marque unc carence grave en phosphorec, une
carcence nette en potassium et en soufre.

- Ie sol épuisé marque une carence grave en phosphore moins
grave A partir de la deuxiéme coupe) une carencc netie cn potassium
et des carences secondaires en calcium, magnésium et soufre.

- Le sol funé ne présente aucunec carcnce nette. On peut noter

des carences secondairces en potassium, soufre et phosphore.

1.5.~ CONCLUSIONS

- Lzs essais de régénération des sols ferrallitiques de plateau
menés uniquement par des techniques culturales sans apport de fumurec
montrent que cette régénération n'est pas possible. Tout au plus
constate~t-on un mainticn de 1'état structural et de la tencur en
matidre organique, que ce soit sous prairie ou sous bois les tencurs en



- 61 -

bases échangeables restent faibles ou dimgnuent. Il ntest dlailleurs
pes logique d'espércr unc amélioration du niveau de fertilité chimi-
que par une simple mise en défens sous bois ou sous prairie. (A
l'exception du niveau azoté gi l'on plante des légumineuses)i

- Ia nise en cuwlture sans restitution ct sans rotation étudiéde
(et c'est 1a plus fréquente 2 l'heurc actuclle) provoque :

+ une dégradation de l'état structural des sols

+ une diminution du niveau de fertilité chimique & 1l'exception
du niveau phosphore et peut &tre du niveau soufre.

+ une diminution du pH.

Cetie dégradation de l'état structural des sols, si elle
n'apparait pas comac étantv un facteur limitant du développemcent raci-
naire des plantcs (dans les conditions grossidres des observations
effectudes) provoque cependant une géne & la levée des plantules
et une diminution de l'alimentation en eau dos plantes. En outre
elle facilite unc érosion intense sous ce climat agressif.

La diminution du niveau de fertilité chimique (1ié d'aillcurs
& la dégradation de 1l'état structural par 1'érosion) provoque trés
nettoment des diminutions de rendements qui deviennent rapidement
dérisoires (300 & 500 kg & 1l'hectarec pour le mais).

Ia juxtaposition de ces deux phénoménes & d'ailleurs été a
l'origine de l'abandon de nombreuses fermes par les fermiers réunion-—
nais.

La dininution du pH cst particulitrement grave et doit &tre
étudide avee soin. Il faut en effet craindre dans ce cas des phéno-
ménes de toxicité manganique et aluminique. De plus la lihfration

kY

de mangznése échangeable peut provoquer la formation~d’agrégaté tres
fermeset noi rouiiiables. 0 M o ’

. " CGen phénomdnes sont-tout-de méme noinsrd criindke dans les gols

riches en matidre organique (ce qui est le cas pour la zone étudiéde),
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car les éléments liberés gont complexés par les acides humiques.

Toute mise en culture n'est cependant pas impossible.

Liintroduction dans la rotation de 3 années de pruirie naturclle
ou artificielle, si ellc nc supprime pas toutc dégrzdation de 1'état
structural, permet le maintien de celui-ci 3 un niveau qui n'est pas
trop préjudiciable aux sols et aux cultures.

Ltapport de fumier en quantité importante permet le maint ien ot
parfois méme une amélioration du niveau chimique de fertidité.
Maig 1l'effet du fumier est relativement fugace et les apports doivent
8tre effectués assez fréquemment.

Ainsi done, dans les conditions actuelles, la mise en culture
des sols ferrallitiques des plateaux du moyen-oucst malgachke est
possible sans que soit porté un préjudice au capital sol si 1l'on
respecte les deux principes suivant (déja énoncés en 1953 par RIQUIER,
puis par ROCHE en 1958, mais jamais suivis).

- Rotation de 7 ans avec trois ans de prairie

- Apport important (au moins 50 tonncs & 1'hechare) de fumier
en début de rotation. L'apport de fumier tous les sept ans
seulement est déja un peu faible.

Techniquement donc lc probléme est résolu. Mais ici 1l'on se
heurte & un probléme économique : la production de fumier en quantité
suffisante. ILes fermiers commencent & comprcendre 1'intérét des apports
de fumier (la chute des rcndements sur les parcelles non fumées et
1'observation des parcclles fumées ont été concluantes). S’ils
cultivent encore tant dc parcelles sans faire dlapport de fumicr
clest qu'il ne leur est pas possible d'en produire en quantité suffi-
santc.

Ia mise en valeur sur de grandes surfaces du moyecn-—-ouest malgache
n'est donc pas possible si 1l'on ne veut utiliser que du fumier. Il

egt indispensable d'utiliscr une fumurc ninérale (1l'argumentation
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des adversaires de cette méthode, fondée sur le prix des cngrais
chimiques ne tient pllzs quand on sait que le fumier a ét€ acheté

de 1 4 2 francs le kilo au début de la dorniére campagne agricole, ce
qui porte le colt dé la fumure d'un hectare entre 60:000 et 120.000 &s)

Nous avohs don¢ pour cectte raison mis en place un essai en vue
de déterminer une formule de fertilisation minérale sur les terres
de plateau.

2 - Mise au point d'une fumure minérale de rcdresscment.
Nous avons opéré & la fois & la serre ' en petits vases dec
végétation, et au champ

2.1l.~ Détermination des réponses au phosphorc et & la
potasse en petits vases de végétation.

2elele~ Mithodes.

La technique utilisée est la méme que celle utilisée pour la
détermination des carences en petits vases de végétation (3-4).

Nous avons apporté & tous les pots, et par kilo de terre, 350 mg
de Ca0, 100 ng de M0, 100 mg de soufre et un nélange d'oligo-éléments
Les pots de l'essail de phosphore & doscs croissantcs recevaicnt en
plus 1 gr. de K20 ¢t les pots de l'essai de potasse & doses croissantes
recevaient 1 gr. dec P205. Tous ces éléments étaiont mélangés au sol
avant le début de l'essai. ’

Dens les séries de courbes de réponse au phosphore nous avons
apporté 0,125, 250, 375, 500, 750 et 1000 mg. de P205. Los mémes
doses de K20 ont été utilisées pour les séries de¢ courbes de réponsc
3 la potassec.
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Trois coupes ont été offectudes pour l'essai portant sur la

torre épulsée et quatre coupes sur l'cssai portant sur la terre de
défriche. '

201-20" Résu-lta‘tS.

2.1.2,1.~ Terrc de défriche

 2.1l.2.1l.1l.- Courbe dec réponsc & la potasse

201:2.101-10"‘ Résu.ltats

-=-=".—v:-—._4—=-—=—=-=—-:—-="=~=-=-—=r—=—=-=—-=-=—=a—=—-=—'=--:b—=¥~:--:F-:.—-:.—-‘.:-—:-—:—:

%TraitemontsRendementsi cii;z i ciiﬁg i cziiz i cgizz i Total
. ! 1 ! z 1

| 0 mg de K20 | 7,917 | 2,322 10,159 | 0,357 | 10,755
i 125 o512 | 3,672 | 1,056 | 0,417 | 14,657
! 250 } 9,525 | 4,117 ; 1,734 | 0,402 | 15,778
i 375 Do,722 | 4,045 | 2,164 | 0,574 | 16,505
§ 500 : 9,385 f 4,318 | 2,607 | 0,857 : 17,167
: 750 D o,607 | 4,673 ! 3,052 | 1,366 | 18,678
i 1000 19,763 | 5,022 | 3,282 1,608 | 19,685

Tableau 14

Les rendemsnts sont donnés en grammes de matléere seche.

Gah g Smw G Cwmy JEB GEB qaw CVd G VU QU Gy Fawp V=S Gy Fmp
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2.1.2.1.1.2.~ Conclusions

Si 1'on considéere le total des 4 coupes on voit que l'essai est
hautement significatif et que l'apport de potasse & doscs croissantes
provoque des augmentations de rendements jusgu'aux doses les plus _
élevées (pep.des. 2 5 % = 0,911 g.) Ceci demble &tre en contradiction
avee la détermination des carences en pots qui n'indiquait qu'une
carence secondaire.,

Ltobservation attentive de chaque coupe nous permet d'emmliquer
ce phénomene. |

18re coupe.

Résultats hautoment significatifs, ceve 2,4 % , PePed.Ss
a5 % = 0,401 g»
Seul le traitement 1 (sans potasse) cst différont des autres.
I1 n'y a aucune différconce significative entre les autres traitements.
Ceci confirme gue la carcnce mn potasse est faible ct gu'un
faible apport suffit & la corriger : 125 mg.

28me coupe.

Résultats hautement significatifs, c.v. = 4,9 %, plus petite
différence significative & 5 % 0,357 g.

A la deuxi&me coupe nous voyons quc les traitements sc séparcnt
en quatre groupe :

le traitement 1, lc traitement 2, les traitements 3, 4, 5, les
traitements 6 et 7.

Des la deuxidme coupc les réscrves cn potasse du sol s'épuisent

et 1l'on constate un cffcet des doscs croissantes de potassce.

Copendant si les fortes doscs 6 ot 7 marquent, on nc voit pas
de différence entre les doses 3, 4 et 5 (différences faibles entre
ces doscs d'apport). '
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3éme coupe.

Résultats hautement significatifs.

c.ve = 10,5 % pepidis. 4 5 % = 0,375 gi

Tous lcs traitomcnts sont différents les uns des autres &
1'ecxceptior dcs deux derniers.

Les réscrves du sol sont & peu prds épuisées et le rendement
est uniquemcnt fonction des doscs de potasse apportées.

Il n'y a pas de différonces significatives cntre les traitoments
6 et 7. Au~dessus de 750 mg. dec potassekil n'y a plus d'tcffet. '

4%me eoupe,

Les résultats sont hautement signifiéatifs, le CoVe = 24,6 %
PePedess. & 5 % = 0,330

Il n'aprarait plus de différence significative entre les trai-
tements 1, 2, 3, ¢t 4, le traitement 5 & rendement inteimédiaire, les
traitements 6 et 7 ont le rendement Ic plus fort. Les rééerves de
potasse du sol et la potasse appurtée sint épuisdes pour les traite-
nents apportant jusquta 375 mg. de poitasse. Per contre pour les
traitements 5, 6 et 7 les doses étant nettement plus fortes (surtout
pour les traitements 6 et 7) il fesfc dans le sol une quantité de
potasse échangenble significativement plus importantc.

Ceci tondrait 2 montrer également que c'est le potéssium échan-
geable apporﬁé qui cst absorbé préférenticllement et qu'une fois
que ce potéssium est absorbé le ray grass vit sur les réserves du
sol'qui, si elles s'amenuisent, ne disparaissent pas (libérationv

progressive).



- 67 =

2.1.2.1.2,= Courbe de réponse au phosphore.

2.10 2.102.1." Résultats

t ' Rondements! 15Te { oéme | 3dme | feme |, . |
ITraitements 1 coupe ! coupe I: coupe ! coupe 3; - !
i 0 mg de P05 § 3,133 : 0,875 § 0,598 { 0,368 é 4,974 -;
! 125 ; 7,767 % 3,242 ;, 2,050 ; 1,305 114,364 f
; 250 | 8,785 1 3,840 | 2,709 %1 1,429 ?}?,763 !
;\ 375 : 9,455 1 4,308 2- 2,847'€ 1,552 118,162 g
! 500 ; 9,869 1 4,680 g 1,765 2 1,448 §18,032 !
§ 750 19,795 ; 4,832 | 2,404 ! 1,88 118,419 i
i 1000 i 9,660 § 4,762 i 2,896 i 0,604 §17,922 i
Tablecau 15

2.1.2.1.2.2.~ Conclusions

Ies résultats sont hautement significatifs'(total des 4 coupzs)
CeVe = 4,4 70 pup.do» . é. 5 % = 1'231

Les rendements croissent jusqu'au traitement 4.

Les traitements 4, 5, 6 et 7 ne sont pas différents.

Ia garence‘en phosphor: mise en évidence lors de la détermination
en vases peu @tre corrigée par un apport de 250 mg de P205. On pecut
penser que l'appdrt au champ devra &tre de l'ordre de 300 kg de
P205 & l'hectare .VELLY et al (15).

L'observation des rendements de chaque coupe fait apparaitre

des résultats complémentaires;
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Alors qu'2a la premiére coupe les résultats des traitements
4, 5, 6 et 7 n'étaient pas différents significativement, & la deuxid-.
me coupe %e rendement du traitement 4 est Inféricur 2 celul des
traitements 5, 6 et 7.. A la deuxiéme coupe il faut donc apporter
une quantité de phosphor:c légdrement aupéricure & la premiére pour
corriger 1la carcnce. Ccci doit corrcspondre & une légdre diminution
du stock.

2.1.2.2.~ Terre épuiséec.
2.1.2.2.1.~ Courbe dc réponse a la potasse

201.2.2-1.1-— Résu-.ltats

! Rendements! 1l&re | 2&¢me ! 3eme | Motal !
ITraitements | coupe I coupe ! coupe ! !
{ f— 1 ! ! !
! 1 ! 6,789 1 1,680 t 0,264 t 8,733 |
1 ! ! 1 1 {
! 2 ! 8,702 ! 2,550 ! 1,660 112,912 !
! iy ! ! ! [
! 3 ! 8,618 ! 2,655 | 1,684 112,957 !
! ! ! ! ! !
! 4 ! 8,817 ! 2,720 ! 2,246 113,783 !
! Z t ! ! !
! 5 ! 8813 ! 2,845 ! 1,882 113,538 !
{ ! ! ! ! {
! 6 18,787 ! 3,137 1 2,325 114,249 !
! ! ! ! ! !
1 7 1 9,334 1 2,651 ! 2,158 114,145 !
Tableau 16

Les résultats sont hautecment significatifs (totalrdes
3 coupes).
CoeVe = 2’5 0/’0 p.p.d.s. é 5 9{7 = 0,593 g'
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Il y a une inversion des rendements entre les traitcments 4
et les traitements 5. Les rcndements augmentent jusqulau traitement
5. Ies rondencnts des pots ayant subi les traitements 4, 6 et 7 ne
aont pas différents. Icl encore la réponse 4 la potasse cst plus
importante que nc le laissait prévoir la détermination des carcnces
en vases.

L'obsorvation des rcndcments des coupes successives nous am¥-
nent aux mémes conclusions que pour la courbe de réponsc 4 la potasse
du mol do défriche, bion qu'ici les différontces constatations
soient moins ncttes. On observe cn particulier une diminution signi-
ficative du rendement pour le traitement 7 & la douxidme coupc. A la
troisigme coupce le rendement du traitcement 5 ost significativement
inférieur a ccux decs traitcments 4, 6 ¢t 7.

2.1.2+.2.2.~ Courbe de réponse au phosphore

2-1-2-2.2010" Résultats

00 25 e T e T e T2 e S et 5 e 0 et T e T o 2 e Tt e S S e T e T S e D S S g e S et I e S b T e T e S e S e T e

Rendements! 18rc ! 2¢me Zeme

iTraitomcnts ! coupc i»coupe i coupe i Total i
i 1 | 3,000 | 1,585 1 0,021 i 5,568 1
% 2 : 74479 i 2,001 : 1,833 g 11,403 i
g 3 i 9,302 i 2,544 i 1,877 ! 13,723 ;
i 4 : 8, 835 % 3,116 é 2,184 | 14,135 i
' 5 : 8,695 t 3,162 | 1,250 § 13,107 1
. 6 : 9,156 ; 2,669 ; 2,265 } 14,090 |
i 7 i 8,980 I 3,269 i 2,109 §l4,358 i

Tablcau 17
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Ies résultats sont hamtement significatifs (total des 3 coupes)
CeVa = 1’7 % Popod-so a 5 % = 0,386 Be )

L'apport de 250 mg dec FP205 suffit pour corriger la carcnce
déterninéec cn vasc.

I1 faut préwoir un apport de 200 & 300 unités dc phosphorc a
1l'hectare .VEILY et al (15).

2.2.~ Bssais au champ.

2.2:1¢- Principes

I2 technigque adoptéc cst celle misc au point & 1'I.R.A.IL.
d'aprds la doctrinc énoncée par Honsicur le Profcsseur CHAIIINADE
en 1963 : lcs sols ferrallitiques qui on général portont des culturces
4 trds faible rcndement, sont capables d'assurer des rendements sae
tigfaisants & condition . quc soicnt corrigées d'abord lcurs carences
ninérales. '

Il faut donc d'abord déterminer la naturce des carcnces; la
w8 thode retcnuo est celle de l'cexpérimcontation en pqpits vascs de
végétation (paragraphc l.4.)

Ceci étant fait il faut fixer lc volume d'éléments & aprorter
pour supprimer ces carencces; la technique adoptéc est celle dite
des "courbes dc réponsc'. Celle-ci permet de déterminer la fertilité
potenticlle du sol pour des conditions physiques du sol ¢t climati-
ques donnécs.

Dans chaque essai, wn scul élément cst placé & doscs croissantes
los autres éléments étant fo:rnis abondamment, de tolle sorte que
seul l'élément étudié limite la croissance de la plantc. Ia rsponse
de la plantc est mesurée d'unc fagon précisc par lc rcndement par
unité de surface. les apports d'élémcnts sont trés impormants car
conmc nous l'avons vu il s'agit dc déterminer la fertilité poteonticl-
le du sol. En raison des prix trop élcvés des cngrais cn région
tropicale, il est presque toujours antiéconomique d'amencr lec sol
& la fortilité maximum. Du fait de 1'écrasement de la courbe de
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réponsec vers lecs fortes doses d'engrais il cst possible d'obtenir
des rendements de 50 4 80 % du rendement maximum avec des quantités
d’engrais trés infériourcs & cclles correspondant 34 cc rendement
maxmmum.enaminaée (3-4).

“n

LT

La plante test utillseo a 1'I. R.A.u. est le mals, pour les rai-
sons suivantes

- c'est une plante cxigeante donc sensible aux fumures

sélectionnée génétiquement, done stablc ¢t homogene

sans maladie grave
cultivée un peu partout & Madagascar.

L'objet dc ces cssais n'est donc pas 1'étude de la fertilisation
du malis, mais la misc au point dtunc fertilisation minérale adaptée
aux sols considérés. Des études faites dans la Province de Tananarive
(12) montrent dtailleurs qu'il y a unc corrélation entre les rendements
obtenus avec du mais et ccux que l'on pourrait obtenir avec d'autrcs
culturcs: ainsd, 14 ol sont obtenus des rundemcnts de l'ordre de 25
A 30 quintaux de mais grain & l'hectarc un pourra espérer des rendemonts
de :

- 10 & 15 T/ha de pom:es de terre

- 12 1,2 T/ha de haricots (&raines)

- 0,7 & 0,8 T/ha de tabac commercialisable.

les éléments tecstés ont été l'azote, le phosphore, le potassium,
le calcium et le magnésium ensemble.

Deuxz sériecs d'essais ont été conduites :

Une séric sur sol épuisé

Une séric sur sol de défriche récontc

Cette dernidrc avait d'ailleurs été mise en placc lors de la
campagne précédente (1965-1966). | 2
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Ia campagne 1966-1967 sur cc sol est donc la continuation de
L'oxpérimentation 1965-1966, sauf pour la courbc dc réponsc i la
dolomie, mise en place cn 1966. (En deuxiéme année on n'apporte plus
d'élémonts minéraux, & l'oxception de lfazote).

2.2.2.~ Protocolcs des cssais

2.2.2.1.~ Hatériel végétal

Ia plante utiliséec a 6té un nafs hybride de Rhodésie SR 13.
En premidre annéec sur défriche on avait utilisé un mais local).

2i2i2,2.~ Dispositifs cxpérimeniaux.

Les essais ont été conduits sous la forme de blocs de¢ Fisgher
ave six traitements et six répétitions. Les cssais de réponse & la
dolomie n'ont eu quec quatre truitements et quatre répétitions.

Ia taille des parcellcs est de 5,6 m x 10 m

Ic teorrain a été labouré 4 30 cm de profondeur.

Les grains dc mafs, enrobées d'aldrinc, ont été semées & la

densité de :

- 70 x 40 em sur l'cssai 1965-1966

- 70 x 40 cn sur 1l'cssai "défriche" (3 l'exception dc la courbe
de réponse & ltazoic scmée & la densité 70 x 30 cm).

-~ 70 x 30 cm sur 1l'ecssai sol "épuisé" (& ll'exception de la courbe
dec réponsc & la dolomic semée 3 la densité 70 x 40 cm).

2+2.2¢34~ Traitcments
2.2.243.1.- Courbe dc réponsc & l'azote.

l.- Pas d'azote

2.- 80 unités d'azote & l'hectarc
3.~ 120 ~te

4.~ 160 -

5.= 200 e
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6.~ 300 unités d'azotc & lthectare

Toutes les parcclles rogoivent en outre 500 unités de K20,
1000 unités de PpOs, 3000 kg de dolomie, 10 kg de nutramine (oligo-
éléments) et 50 kg dtaldripoudre (5 % d'aldrine) & l'hecctarc.

L'apport d'azote a été fractionné : 1/3 au semis et 2/3 au
moment de la fioraison mile.

2;2.2.3;2.- Courbe dc réponsc au phosphore

l.~ Pas de phosphore
2.~ 100 unités d'acidc phosphorique

3. - 200 e
4e= 300 _n
5.= 400 e
6.~ 1000 -

Toutes les parcclles ont regu en outre 500 unités de potasse,
3000 kg de dolomic, 10 kg de nutramine et 50 kg d'aldripoudre (5 %
d'aldrine) & l'hectarc.

Les apports d'azote, qui ont été de 200 unités & l'hectarc sur
lec so0l de défriche et de 300 uhités & l'hectare sur lc sol épuisé
ont été fractionnést 1/3 au scuis, 2/3 au moment de la floraison milc.

2.2.2.3.34~ Courbc dc réponsc au potassium

l.- Pas de potassium
2.- 90 unités dc potasse & l'hectarc

3.~ 180 e
4.~ 270 —t
5.~ 360 ~"'e

6."' 600 -
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Toutes les parcelles ont rcgu en outre 1000 unités d'acide
phosphorique, 3000 kg de dolomic, 10 kg de nutramine et 50 kg d'aldri-

poudre a 1'hecetares

Ies apports d‘azote, qui ont été de 200 unités & l'hectarc sur le
défriche et de 300 unités & lthectarc sur lc sol épuisé, ont é€ié

fractionnés.

2.2.2.54.4 e~ Courbec dc réponse 2 la dolomic

l.~ Pas d& doloniec
2.~ 300 kg de dolomic & l'hectarc
3.~ 1000 e

4.~ 2000 ="

Ia dolomie d'Antsirabe utilisée & unc richessc approximative

de 30-% de Cal0 et de 20 % de MgO.
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Toutes les parcelles ont rcegu en outre 1000 unités d'acide
phosphorique, 500 unités de¢ potassc, 10 kg de nutraminc, 50 kg
d'aldripoudr. & l'hcctarc.

Ics aprorts diazote, qui ont été de 200 unités & 1l'hecctare sur
la défriche et de 300 unités & l'hectare sur sol épuisé, ont é€ié
fractionnés.,

2.2.3+~ Résultats

2.2.3.1¢~ Sur défriche

Les résultats portent sur deux années d'cxpérimentation pour
les courbes de réponse & l'azdte, au phosphore ¢t & la potasse; sur,
ces essai§,seuls lcs aports d'azote ¢t d'aldvipoudre ont été
effectués pour la campagne 1966-1967.

2.2:3.1.1e~ Courbe dc réponse & l'azotec

T e T et = e T T it T e T e 2 e T e T i e s S s 6 T e T 0 T e S e T e T e T e T e S et T s S et S v T e T e 2 g o g T i

!

(ITraitcments | Rendements on 1966 i Rendcments cn 1967 5
! ! - ! !
! ! ! !
ooy 1727 kg/ha ’ 3724 kg/ ,
" N 80 ' 4015 v ' 6463 " '
N N 120 " 5030 v ' 6065 " X
M N 160 i 4987 " ' 5690 " '
i N 200 " 5332 " ' 6871 " '
i N 300 1 5224 , " 7388 " .
! ! CaVe = 8,7 % ! CeVe = 16 % !
! IDepedeSe 3 5 5 = 453 kgt pop.des. 25 %= 1149 kg/ha!
i Témoin ! | !
! absolu ! 1269 kg/ha ! 1176 kg/ha !

Tablecul8 : rendement obbtocnu sur défriche pour l'essai
d'azote & doscs croissantes.
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2.2,3.,1.1.1.~ Campagne 1965-1966

Au cours de cette campagne l'apport dlazote avait ét: fractionné

en trois parties : 1/3 au semisi 1/3 aprds 30 jours, 1/3 & la florai-
son mfle.

L'essal est trés hautement significatif

- au~deld de 120 kg - d'azote, la fumure azotée ne margque plus.
L'arrét sans transition de l'action de l'azote, s'explique par la
sécheresse qui a particulidrement touckhd les mails développés.

~ Le manque dl'azote agit presque comme un facteur limitant absoluk
puisque les parcelles sans aucune fertilisation produisent
1269 kg/ha alors que les parcelles N O qui ont regu en abondance
tous les autres él¥ments n'ent produit que 1727 kg/ha.

2.2.3¢1.1.2.~ Campagne 1966-1967.

- Comportement des essais au cours de la campagne
Ies essais se sont bien comportés au cours de la campagne.
- I1 faut toutefois noter 2 faits.

+ Le vent soufflant trés fortement a cassé de nombreux plants
et lacéré les feuilles (on a constaté que les plants les moins
résistant & la verse étaient ceux qui avaient regu les plus faibles
doses d'azote).

+ Une période de sécharesse (dernidre semaine Janvier, 18re
semaine de Pévrier) a sévit au moment du début dd la floraison méle,
ce qui a entrainé un retard du deuxidme apport d'azote. Les plants
montraient de nombreux s;mptdmes de faii: d'azote & la fin de
cette période,’

Ceci a sans doute provoqué une diminution des rendemente.
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- Interprétatibn
L'essai est hautement significatif

+ Kes rendements augmentent jusqu'd la dose de 300 unités dlazote
4 l'hectare. (Nous ne voyons pas d'explication pour 1'inversion
des rendements de 80 & 160 unités d'azote).

+ Alors que sur la défriche l'azote agissait comme un facteur limi-
tant absolu, au bout d'un an de culture il n'en est plus de méme.
Liapport de tous les éléments sauf l'azote a permis un triplement
des rendements. La premiére année la décomposition des résidus
de la défriche a certainement concurrencd 1l'alimentation azotée
du mais. Ia secénde année cetie concurrence est beaucoup moins
forte et de plus la mise en culture provoque une évolution rapide
de la matidre organique, ce qui provoque une mise & la disposition
des plantes d'une plus grande quantité d'azote assimilable.

Il y a une augmentation nette du rendement moyen de l'essai.

Cette augmentation peut sans doute &tre imputée & la disparition
de 1'effet de défriche. Il faut toutefois remarquer que pour la
campagne 1966-1967 il y a eu un changement de la densité de senmis
(70 x 30 cm au lieu de 70 x 40 cm) ce qui a introduit une nouvelle
variable, 1'augmentation de pieds & l'hectare a peut &itre également
provoqué une augmentation de rendement. Il y a également eu un
changement de variété (SR 13 Rhodésie).

2.2.3.1.2.~ Courbe de réponse au phosphore.

Tablea.ll * - !/"‘
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iTnaitements » Rendements 1966 3 Rendements 1967 i
! ! ! !
! P 0 ! 3087 kg/ ! 4456 kg/ha !
! P 100 ! 4080 " ! 5013 " !
! P 200 ! 4317 " ! 5068 " !
! P 300 ! 5030 " ! 5465 " {
! P 400 ! 5440 " ! 5876 " {
! P 1000 ! 5310 " ! 5724 " !
! { ! !
! 1 ! !
{ ! CVe = 20,2 % ! CeVe = 16,7 % {
’ !PopodoSo é. 5 % =1096 ! N.S' !
| meotn | wg/oal !
; absolu ' 564 kg/ha, :

Tableau 19 : Rendements obitenus sur défriche pour.

l'escai de phosphore & doses croidssantes

202.3 01.2-10"' Campagne 1965""1966

Llapport dlazote a été effectué en trois fractions.

- L'essai est hautement significatif.

- L'examen des résultats montre que les renderents augmentent
significativement jusqu'a 200 kg de P205 & 1l'hectare. Les rendements
des parcelles P 200 , P 300, P 400 et P 1000 ne different pas signi-
ficativement,

- Un apport de 200 kg de P205 & l'hectare permet d'obtenir 80 %
de l'auvgmentation maxiium de rendement.

2.2 030102.20‘ Campagne 1966—'1967

- Comportement des essais au cours de la campagne.
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Les remarques relatives & lt'essai de réponse & llazote sont
valables pour cet essai.

- Interprétation des résultatsi
I'essai n'est pas significatif.

Contrairement & l'année précédente 1l n'y a pas d'action
significative d'apports de phosphore & doses croissantes sur les
rendenents. On peut, pour expliquer ce fait, émettre plusieurs
hypotheses.

- Par rapport & la campagne précédente on note une augmentation
trés importante du rendement des parcelles P 0, une augmentation
importante du rendement des parcelles P 100, une augmentation faible
du rendement des parcelles P 200, L'augmentation des rendements des
parcelles P 300, P 400 et P 1000 est trés faible, Ceci peut &tre 4Q
4 une minéralisation du phosphore organique, provoquée par la mise
en culture de l'année précédente. Cette augmentation de la teneur
en phosphore assimilable auroit une action nette sur les parcelles
ntayant pas regu de phosphore, lfaction allant en diminuant par les
parcelles ayant regu des doses importantes.,

-~ Ia période de sécheresse qui a sévi au moment de la floraison
m&le, provoquant une faim en azote, aurait nivelé les rendements des
parcelles ayant regu de fortes doses de phosphore. (Carence en azote
ne permettant pas l'utilisation du phosphore par la plante).

- L'observation des résultats de la courbe de réponse & l'azote
montre que les rendements augmentent jusqu'id la dose de 300 unités
34 1'hectarc, Or les quantités dlazote apportées sur les parcelles
de l'essai phosphore n'ont été que de 200 unités. Cecl a peut &tre
provoqueé une carence induite en azote pour les hauts niveaux phospho-

riques, carence qui aurait nivelé les rendements de ces hauts niveaux.
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Ia premidre hypothése sekible satisfaisante dans la mesure ol
elle correspond bicn aux obscrvations effectuées & la campagnhc précé-
dente : & partir de 200 unités de phosphore & l'hectarc, les augmen-—
tations dc rendement n'étaient plus significatives. Une augmentation
de la tencur on phosphore assimilable du sol agissant sur les
parcelles n'ayant nas regu de fumure phosphorique ou ayant reg¢u unc
fumure faible provoque unc augmentation des rendements sur ces
par¢elles, alors qu'elle cst sans effet sur les parcelles ayant rogu
de fortes fumures. Ies rondemcnts des varcelles P 0, P 100 ayant for-
tement augmenté, il n'y a plus de différencce significative statisti-
quement cntre les traitemcnts. On note cepcndant une auvgmentation
pondérale des rondements., jusqu'sd P 400.

L'impartante quantité d'azote apportée sur toutes les parcellcs
nous permet dc supposer que cc n'est pas la diminution de faim en
azote (disparition dec 1l'effet de défriche) qui a joué. De plus cet
effet a été identique sur toygtes les parcelles.

Afin d'élucider coctte question il serait intéressant de rccon-
duire ce’ essal avec du mails l'année prochaine, cen apportant une
forte fumure azotée (300 unités dlazote & 1l'hectarc) les apports
étant effectués en trois fois.

2+.2+3.1.3.~ Courbe de réponse au potassium

S Tl T Sl e I et S ST et e S e Tt T T e T v D b S vt Tl s Tt S e Sl e TS S e S e Sl e T e e T e Sl e T T T e Do 22

iTraitements ; Rendenents 1966 5 Rendements 1967 {
P x o |- 4209 kg/ha f 4422 kg/ !
¢ K 90 5181 " ; 4769 M ;
K 180 5051 " i 4817 v :

b K210 | 5246 " : 5579 " ;
i K 360 ! 5721 : E 4870 : )
! K 600 1 ~ 5030 ; 4345 i
] ! CeVe = 13,8 % ! Ce Ve = 17,5 % !
1 ! ! ' !
Tencur ,

; absolu ; 647 kg/ha ! 1066 kg/ha :

!

Tablecau'20 : Rendecments obitcnus sur défriche pour l'cssai
de potasse & doses croissantes.
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2.2.341.3.1,~ Campagnc 1965-1966.

\

Ltazote a été apporté en trois fractions.

Ltossal ost significatif.

Les rendements augmentent trés rapidement entre O ct 90 kg de
K50 & l'hectare, plus lentement ensuite. Pour la dose 600 on observe
une chute de rendemcnt asscz importante; on peut émettre l'hypothése
dtun déséquilibre dec l'alimentation du &4 l'antagonismc des ions K
et Mg (7 et 8).

2.2030103 020"' Campagne 1966-1967

- Comportemcnt dcs essais au cours de la campagne.
Les reomarques faites pour ltessai de réponse & l'azote sont

également valables.

Il faut noter en outre que les parcelles ayant rcegu 600 unités
de potasse & l'hcctare sont moins belles que les autres. Au cours
du mois dc lMars nous avons pu noter des symptbémes de carcnce cn
magnésium sur ces parcclles. %Stries blanches paralldles aux nervures)
L'apport mas§if de potassc a sans doute provoqué unc déficience de
1l'alimentation magnésicane.

- Interprétation des résultats

L'essai n'est pas significatif.

Ie rendement le plus faible a été obtenu sur les parcelles ayant
recu 600 unités de potasse & l'hectarc. Ia décroissance des rcndements
commence & la dose K 360,

2e2¢3¢le4.~ Essai de réponse & la dolomie.
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D 0 : 3840
D 500 : 4597
D 1000 : 4050
CeVe ¢ 18,6 % L'essal n'est pas significatif

Au cours de la campagnc nous avong tout dec mémec remarqué des
symptémes de carencc en magnésium sur les fecuilles de mals des
parcelles D O,

2.2.3.2.~ Sur sol épuisé.

2.2.3.2.1.- Courbe de réponsc a llazote

Ies résultats obtenus sont les suivants :

N 0 : 3141 kg/ha
N 80 : 5784 "
N 120 : 6567 "
N 160 : 7800 "
N 200 : 7177 "
N 300 : 8303 "
CeVe = 13,4 % o P3;Pedes. = 1036 kg/ha

L'essai est hautemont significatif. ,
Le rendement des témoins absolus sans engrais cst de 1068 kg/ha

Les rendements croissemt rapidemcnt cntre la dose N O et N 80
puis . - douecmentv . avec les doscs croissantes jusqu'a
300 unités d'azote & l'hectare. Aucune observation sur le terrain

ne permet d'expliquer 1l'inversion N 160 -~ N 200
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2.2i3:2.2i= Courbe de réponse au phosphore.

Ies résultats obtenus sont les suivants :

P 0O : 85%4 kg/ha
P 100 : 9042
P 200 : 9276 "
P 300 & 9421
P 400 ¢ 9839 "
P 1000 : 10.372 "

CoVe = 8 % Pep.deBs & 5 % = 903 kg/ha
L'essail ceet hautoment significatif.

Le rendemont moyen obtenu sur témoin absolu sans engrais est
de 3092 kg/ha. Ce fait est important & considérer, car un tel rende-
ment pour un témoin absolu doit nous faire nous demander si la parcel-
le cst bien .représcntative de l'ensemble de sols cultivés.

Ies rendemcnts quoique trés forte dés la dose P 0, augmentent
régulidrement jusqu'a la dose P 1000.

2.2.3.2.3.— Courbe de réponse au potassium

Les résultats obtenus sont les suivants :

K 0 : 5415 kg/ha
K 90 :7015 "
K 180 : 6994 "
K 270 : 6882 "
K 360 ¢ 8120 "
K 600 ;: 7685 ¢
CeVe = 17,1 % PeDe.de8Se & 5 % = 1430

I'essai est significatif.



Ic rendement moyen obtenu sur -4témoin absolu sans engrais est.
de 2013 kg/ha.

Contrairement & tous les autrcs essais l'observation du tablcau
de l'analyse de variance montre gqu'il y a un "effet bloc".

Ceci est AU A la trés grande hétérogénéité de la parcelle :
nous avons du en effet, faute dec place,installer les essais sur
une parcelle trés destructurée se trouvant juste au-dessous d'un
rupture de pente (cas étudié dans la paragraphe 1.2.2.2.). De plus
la forme d¢ la parcclle nc nous a pas permis de placer les blocs
perpendiculairement au gradient de la variation de la fertilité.
Ainsi trois dos blocs ont &té placés dans unc zone trés défavorable
la diminution dc¢ fertilité supprimant l'effet traitement.

A titre d'exemple voici lc shéma d'un bloc avec les rendemcnts
obtenus en kilos par parcellcs.

''xiso ! k360 |

! 26,00 | 25,40 |

gradient [ K O | K 90
do fertilité 1_ 17020 ; 18,00
| K270 | K600 |

! 18,00 | 13,70 |

Si on élimine les trois blocs placés dans ces mauvaisces condi-~
tions, lecs nouveaux résultzts sont les suivants :

K 0 : 5257 kg/ha
K 90 : 8107 "
K 180 : 8423 *
K 270 : 8559 "
K 360 : 8909 "
K 600 : 9097 "
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CVe = 7,5 % PepPedesi 3 5 % = 1108 kg/ha
Ltessal ost hautemcent significatif.

Tes rcndements augmentont fortement entre la: dose O eb la
dose 90, puis légercment jusqu'a la dose 600.

2.2:342.4.~ Courbe de réponsc & la dolomic.

Ies résultats obtecnus sont les suivants :

D 0 : 608L kg/ha
D 500 : 7472 "
D 1000 : 7867 "
D 2000 : 8055 "
CeVe = 9,7 % Lt'cssai cst significatif

La plus petite différence significative €. 4 5 %) entre deux
moyennes est de 1152 kg.

Ie rendement moyen des témoins absolus est de 2723 kg/ha.

Bien qu'il n'y ait pas de différence significatibe cntre les
traitements D 500, D 1000 et D 2000 on a pu noter des symptémes de
carences en magnésium et en calcium sur les plantes des parcelles
D 500.

2+3.~ CONCIUSIONS
2.3.1.~ Funure phosphorique

La carcnce en phosphore qui apparait nettement dans les
essais en vases (détcrmination des carcnces, courbe de réponsc)
aprarait peu ou n'apparait pas dans les essais cn plein champ.

Alors qu'elle apparaissait la promidrc annéc sur défriche
(correction par 200 unités de P05 & 1l'hectare), clle n'apparait
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plus la deuxidme année.

Sur terrec épuisée on note une réponsce du mais aux apports de
rhosphore & doscs croissantes, mais le nivcau de départ est si élevé
(rendement de 8,5 tonnes & l'hectarc sur les parcelles P 0) qu'il
n'est pas nécessaire dc prévoir une fumure de rcdressement. (Seuls
les traitements P 400 et P 1000 difféercnt des traitements P O, P 100,
P 200 et P 300 qui ne sont pas différents significativement).

Sur la terrc cultivée depuis 15 ans étant donné les hauts niveaux
de rcndemcnts desa parcellcs P O, il ne semble pas qu'une fumure
de fond phosphorigquc soit nécessaire.
Sur terrec de défriche unc année supplémentaire d'expérimentation
est nécessaire afin que nous puissions conclurec.
2.3.2.~ Fumure potassique.
' ' o Tes résultats obtenus au
“chéﬁﬁﬁcdﬁfirménﬁ ici les résultats obtenus en petits vases de végéta—
tion .Un faible apport de potasse (90 unités & l'hectarc) permet de
supprimer la trés faible carcnce.

2.3.3.~ Funurc calcique ¢t magnésicnne.

Ici aussi les résultats obtenus au champ sont confirmés par ceux
obtenus en vases. '

Un apnort de dolonie cn fumure de fond, de 1000 kg & 1l'hectare,
est nécessaire sur la terre épuisée, mais pas sur la terre do défri-
che.

2.3.4.~ FPunure azotée.

Que ce moit sur défriche ou sur terre épuisée la carcnce con
azote est importante et les rcndements des parcelles sans azotc sont
faibles par rapport au:z rcndemcontsdes parcelles avec azotc.
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Dans 1'un et l'autre cas un apport de 120 unités d'azote a
1'hectare permet d'obtenir des rendemente atteignant 80 % du rende-
ment maximum.

2.3.5.,« Conclusions

A 1'exception d'ure légére fumure de fond calcique et magnésicnne
sur terre "épulsée" les fumures i effectuer & la Sakay sont du domai-
ng des fumures d'entretieﬁ. Ia fumure de fond phosphorique est peut
&tre nécessaire mais nous ne pouvons pas encore conclure.

Ces fumures d'entretien ne pecuvent pas 8tre détermindes par une
expérimentation simple car elles dépendent & la fois du climat
(lixiviation) et des plantes cultivées (exportations). Elles doivent
étre calculées aprés unc estimation des pertes par lixiviation et
un calcul des cxportations’des.plantes de l'assolement.
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