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1. DAT VAN BE

T& nam 2001, Vién Nghién ciu Phat trién Phap (IRD), Bioemco va iEES - Paris da tién
hanh hop tac nghién ctru véi Vién Thd nhuéng Nong héa (SFRI) vé x6i mon dat va nhirng thay
ddi st dung dét trong lwu vic Bbng Cao, thudc xa Tién Xuan, Lwong Son, Hoa Binh (C.
Valentin et al., 2008). Tai luvu vwc Déng Cao, cac nghién ciu dwoc tién hanh théng qua sy
phdi hop gitra cac can bd nghién ciru cha IRD va can bd nghién ctu cda Vién Thd nhwéng
Nong hoa.

Céc nghién ctru trong khuén khd hop tac nay kha da dang, bao gém nhirng nghién ctu
vé viéc bé sung hiru co va anh hwéng cta hiru co dén sirc san xuét cha thuc vat, dén x6i
mon dat trén dat déc; do dém dong chay mat, lwong huyén phu trén dat déc, canh tac hop
ly d& han ché tac déng vao dat, che pha trén dat déc va mdi quan hé véi do phi nhiéu dét,
ddng thoi xem xét x6i mon va dong chdy mat trén dat déc tdc dong dén hé sinh thai nuwéc
vung ha lwu nhw thé nao... Chuong trinh quan tréc va nghién ctu dai han nay da cung cép
cac théng tin 1am ndi bat tdm quan trong vé dinh hwéng si dung dat cla ngwdi dan, ciing
nhw nhan thirc clia ho dén sy thay déi st dung dat va tac dong cha né dén sinh thai va moi
trwong. Cac két qua nghién ciru gitba Vién Nghién clu Phat trién Phap va Vién Thd
nhuéng Néng hoa da dwoc dang tai trén 40 bai bao khoa hoc tai cac tap chi qubc té va
hang chuc bai béo trén céac tap chi trong nwéc; cling nhw da gép phan dao tao rat nhiéu
sinh vién va nghién ctru vién trong va ngoai nwéc.

Nhirng két qua nghién ctru dac trung, lién quan dén x6i mon dat, quan ly dat sé dwoc thao
luan trong phan dwdi day. Pac biét 1a hai van dé 1a (1) Anh huéng clta st dung dat dén x6i mon
va (2) Anh hwédng clia x6i mon dén hé sinh thai thay sinh ving ha lwu.
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2. DIA PIEM NGHIEN clU

Khu vwe nghién ctu: Lwu vec Bdng Cao ndm & 20°57°40” vi do Bac va 105°29'10"E do
kinh Béng, thudc x& Tién Xuan, huyén Thach That, Ha Noi (trwédc kia thudc huyén Lwong Son
tinh Hoa Binh) dd cao cda lwu vie tir 118 dén 482 m so véi muc nuéc bién (hinh 1). Dién tich
lwu vire 1& 49,6 ha thudce lwu ve ctia hd Ctra Khau (dién tich clda toan lwu vuc 1a 538 ha) voi
d6 dbc thay ddi tir 0 - 120% twong dwong (0 - 60°%). Lwu vige bi chia cat thanh nhirng phan nhg,
dong subi chay thwong xuyén cung cép nwéc dén khu vire canh déng bén chan déi va két thac
& hd ha lwu, véi lvu lwgng chira nwac hd 14 700.000 m® (Tran Béc Toan 2003; DS Duy Phai
2006). Pat lwu vic dwoc hinh thanh trén d& phién thach sét va chd yéu la dat Ultisols (Soil
Survey Staff, 1999) hoadc Acrisols (FAO, 1998). Khi hau lwu vuc ndm trong ving nhiét doi gio
mua, mua mua kéo dai tr thang 4 dén thang 10 (Bui Tan Yén va céng s, 2014). Lwong mua
do dém tir 1999 - 2011 (12 n&m) trung binh 1502 mm, ndm thap nhét 1& ndm 2010 véi lwong
1262 mm, nam cao nhat la ndm 2001 véi lwong 2506 mm (P. Podwojewski et al. 2008, Tran
Duc Toan et al. 2011). Lwu vec dwoc 18p dat cac thiét bi nghién clru véi 3 dap quan tric va
dwoc quan trac lién tuc tlr 2001 dén nay.
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Hinh 1. Ban dé Luu vuc Pdng Cao

3. KET QUA NGHIEN clru

3.1. Anh hwéng c Ga thay déi hinh th trc str dung dat dén x6i mon

Chung tdi da tap trung xem xét vé cac thay ddi canh tac va hoat ddng san xuét trong lwu
vie (hinh 2). Nam 2001 toan bd lwu vuc chd yén tréng san, ngd va phan trén cao tai tiéu lwu
vuc 4 la rieng thir sinh (hlnh 3) Tuy nhién sau thoi g|an dai canh tac, nang suét san giam,
ngwdi dan da chuyén tir tréng san sang tréng keo va tréng cé chan nuéi, do vay ndm 2006 dién
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tich trdng sén gan nhw da khéng con; thay ddi nay da lam tang dién tich tréng keo va dién tich
bd héa. Qua 5 ndm nghién ctru, tr ndm 2009 dén ndm 2013, hién trang st dung dat da thay
ddi nhw sau: Dién tich tréng sén va ngd trong lwu vwe chi con lai 1,8 ha; twong dwong véi 3,5%
dién tich lwu vic; dién tich tréng keo con khoang 11,9 ha; twong dwong véi 23,7%; xay dung
nha va cac cong trinh bé tong la 1 ha chiém (2%). Phan con lai 35,3 ha chiém 70,7% la dién
tich bé héa va cay bui (J Loui Janeau va céng sy 2014).

Gong Ca0 Bong 220 Dang cas Dang G20
Lamcions 3081 b b 0 e ey Y Landue 004 Languss 5908 Landues 2008

" i
~ o u, e Legend
A [ i - 1 R p—
-., & i
| { |
- Al A e T |
+ ; 1 ‘;."\'_- + 4 ‘j\'\ + P \'(\. + - ‘.‘I__\l Ot wastrshed boudary
o \ N 4 y b o \
i N ) \r-\ - @ r = Mew witsrshed bodary
A Wl J \ ) P @Rk
gt izl Gl K GRest 5 Landuse
1Ay LA Y SPa { A\ \
Muire Cassava
Young tallow Flanted forest {Eucalyptus)
By . Desy g tas
P e s o Tandhie 38 o o
i . Ond faliow
) N N [ TN
{ T, — = N
bk .].\ O I\ L A Planted forest (Acocke)
/i : JELERH N /' i ~
_ L o L f ¥ AN R Sucordary forest
A\ ‘ e i T = £ ) 5
N \ 1 i t AN AN \
.r"j ‘-.L R ] \‘. k ? 7~ B O € TN L\ :j 02040 80 120 160
/ f vt N 28 Pap ey - ——— e
§ iy o’ { b VIS ) A .
[ A I /'\. AN b A N Jear-luc Maeght from MSEC
data Vietnam
Detailed land use maps MSEC Vietnam l

Hinh 2. Thay déi st¥ dung dét tir 2001 dén 2014 tai luu vuc Béng Cao

Nhirng thay ddi tir sdn sang rirng tréng da cé tac dong tét dén viéc bao vé dat (C. Valentin et
al., 2008). Theo Podwojewski et al. (2008) hé théng canh tac san lién quan t&i ty I& pha v& hat két
dét cao (lwong trung binh dat mat do pha v& két cu dat 1a 700 g/m? va cao nhét 1a 1305 g/m?/nam)
b&i hoat dong lam cé, lam dét khi tréng cting nhw khi thu hoach. Trong khi & dién tich cé chan
nudi (Bracharia Ruziziensis) hét hop véi I6p che pha cla keo, trdu va cd bracharia ruziziensis
dat chi mat 1a 30 g/m?nam; dac biét sau ba nam bd hoa ty 1& dat mat chi 10 g/m%nam. Ca hai
hinh thirc st dung dat trén da lam gidm sw bao mon I&p dat mat 1 mm/ndm so véi quan tric
trén dién tich tréng san (P. Podwojewski et al. 2008). Sy gidm két vang, gidm hién twong lam
nét vé trén bé mat dat tlr 58% (& dién tich canh tac sén) xubng 32% (& dién tich tréng cé chan
nudi) va gidm tiép xubng con 1% khi lvu viee dwoc che phl béi cay rirng; da dong vai trd quan
trong trong bao vé dat chéng x6i mon.

Téng khéi lwong dat bi x6i mon dwoc theo ddi hang ndm trén céc loai hinh st dung dét
khac nhau cho thay: Vé&i dién tich tréng san dat bi x6i mon dén 8,9 tAn/ha/ndm, trong khi d6 &
dién tich dwoc che phi bdi rivng thi sinh xubng con 0,8 tAn/ha/nam. Dé&c biét & dién tich trong
c6 chan nudi (Bracharia ruziziensis) gidm xudng thap nhét chi con 0,3 tAn/ha/nam (C. Valentin
et al., 2008). Két qua nghién clru mét s gibng cé khac nhau ciing chi ra rang khi tréng cé
Paspalum astratum and Stylosanthes guianensis, Panicum cé hiéu qua lam tang kha nang
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thdm va kiém soat dwoc x6i mon ranh (Hai An Phan Ha et al., 2012). Do vay, cac két qua
nghién ctu cho thay rang viéc thay di tir tréng san huéng tdi trdbng ¢d chan nudi dén trong
rirng d& lam giam x4i mon tai lwu vieec Ddng Cao mot cach rd rét.

Két qua nghién clru da dé xuét bién phap bdo vé dat cho ving nghién ciu la thay dbi
phwong thirc sdn xuét tir trdng san téi tréng cd, rdi tréng cay rirng che pha dat, déng thei két
hop v&i doanh nghiép tréng rirng khai thac gé tai lwu vie théng qua 1anh dao dia phwong trén
co s& ngwdi dan da cha déng lwong thwe tir rudng lda vang ha lwu (khai thac tréng mau (sén,
ngd) trén dat déc chi hd tro thém phan lwong thwe cho chdn nudi), nén dwoc nguwdi dan chap
nhan lam theo, t&r d6 van dé x6i mon tai lwu viee Ddng Cao nhin chung da dwoc gidi quyét (F.
Clément & J. M. Amezaga 2009, F. Clément et al. 2009). Chi con vai ho dan trong ngd véi dién
tich khéng dang ké, nhw da dé cap & trén.

Hinh 3. Luu vuc Bdng Cao véi canh tac sdn (2001, bén trai) va keo tai tirong (2014, bén phai)

Chét hiru co (OC) cla dat [a mot trong nhivng chi sé quan trong nhat danh gia tinh hiéu
quad va bén virng cla cac ché dd canh tac va x6i mon dat dwgc xem nhw 1a mét qué trinh,
l& hién twong déc trwng lam mat cacbon hiru co dat. Janeau va céng sw (2014) da nghién
clru vé tac dong cla 3 phwong thirc canh tac ndng nghiép phd bién dé la bé tréng, canh tac
cay x¢&i dat, canh tac che phd va bd héa. Vé loai hinh siv dung déat (dat trong keo véi la che
pht d4t, khdng c6 14 che pht mat dat) trong viéc xuat hién cacbon hiru co hoa tan va dat bi
mét. Nghién cru ciing xem xét anh hwéng cla l& keo che pha 2 & tai 2 khu vwe rivng tréng
keo. Lwong cacbon hoa tan xuat hién thadp nhat la (0,03 g C/m?%) & ving dat tréng va
cachon hitu co hoa tan xuét hién nhiéu nhat 1a (0,25 g C/m?%) & vi tri rirng trdng nhuwng
khong c6 la che pha mat dat. Gia tri nay twong dwong véi lwong cacbon hiru co tdng sb
mét twong ng v&i 0,001% dén 0,008% & tAng dat 10 cm dwdi tac dong clia mot tran mua.
Két qua nay da ching minh tdm quan trong cla viéc nghién ctu vé di chuyén cacbon ra
ngoai tir hoat déng canh tac ndéng nghiép cling nhw nhirng d&c trwng quan trong va dé di
chuyén cacbon trong hé sinh thai.

Nhiéu yéu té tdc dong khac c6 anh hwéng dén dong chay va x6i mon dat & lwu ve Déng
Cao cling dwoc nghién ctu, nhw bién phap lam dét khac nhau: lam dét tbi thiéu va lam dét
truyén théng. O phwong phap lam dét tdi thiéu co I&p pha bé mat dét da lam ting mat do va
hoat déng cla giun dat trén bé mat dat (hinh 4) mat dat gb ghé, dat toi xép, tdng kha ndng thdm
nwéc vao dat, ting kha ndng dinh két cta cac hat két dat; diéu do ddng nghia véi gidm xoi
mon, gidm kha néng céng pha mat dat do hat mwa va méat dinh dwéng (P. Jouquet et al. 2008,
P. Jouquet et al. 2012). Mat do hoat déng cla sinh vat trén bé méat dat tang tir 5% trén ving

269



Héi thao Quéc gia DAT VIET NAM - HIEN TRANG SU DUNG VA THACH THU'C

tréng sé&n, dén 62% trén ving tréng cé va 89% dwdi ving rirng keo trong. Vi vay, nhuw trén da
dé cap noi nao cé giun dat hoat ddng manh, noi d6 sé giam kha nang x6i mon dat.

Hinh 4. Hoat dong cda giun dat tai diém nghién ciu.

3.2. Anh hwéng cGia x6i mon dat téivang h a lwu

Sw mét ham lwong mun va tinh da dang sinh hoc tr d4t cling nhw anh hwéng cta né dén
vung hd ha lwu ciing dwoc nghién cvu béi nhiéu tac gia trong nhém nghién clru (J. Amosse et
al. 2013, T. Pommier et al. 2014, Doan Thu Thuy et al. 2014). Trinh Anh Duc et al. (2015). Qua
danh gia anh hwéng tir san xuat néng nghiép & canh ddng chan déi bén ngoai lwvu vuc va
nhi*ng rirng keo, da lam chuyén héa cac chét trong hé sinh thai hé chira phia ha lwu cda lwu
vwe. Viéc van chuyén dat & canh déng ven dbéi xudéng nwéc hd dan dén thay déi nhanh chong
trao déi chat ctia hd va lam ting da dang thwc vat ndi. Trong twong lai, viéc quan ly dé gidm
thiéu &nh hwéng cta canh tac néng nghiép dén méi treong nwéc & ha lwu can tap trung vao
gidm dong chay va dat tréi tlr canh ddng trén cao va tir khu vwe trdng rirng keo (Trinh Anh Duc
et al. 2015).

3.3.Bésung h itu co

B sung hi*u co (phan trén, phan G cé giun va phan chudng) dwoc nhiéu nghién ciru nhan
xét & c6 hiéu qua kinh t&, cling nhw cai thién chat lwong dat va huéng téi hé thdng sinh thai
néng nghiép bén virng. Tuy nhién &nh hwéng cta ching dén quan thé Ién, tinh da dang vi
khuén dét it dwoc biét dén trwéc day da dwoc danh gia trong nhirng nghién cteu clia mang luéi
nay. Amossé va céng st (2013) da thi nghiém anh hwéng cta phan trén va phan G c6 giun dén
kha nang phét trién vé giun dat (Dichogaster bolaui). Cac tac gia da tim ra anh hwdng cla chéat
lwong hiru co dén sy phat trién cda giun dat, Dichogaster bolaui. Sy da dang vé ching khuén
va vi sinh vat trong phan hiru co trén va hiru co G ¢6 giun da bd sung dang ké tinh da dang cua
hé sinh thai cla dét.
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Tac dong cha phan hiru co véi vi khuan trong nwéc vang ha lwu ciing da dwoc Pommier
va cong st (2014) nghién ciu. S6 lwgng va chat lwong cda chat hiru co hoa tan thAm xuébng to
canh tac ndng nghiép bén phan tron, phan G bd sung giun va than sinh hoc, tac gid da anh
hwéng dén cong dong vi khuan duéi nwéc. Sy bd sung phan tron va phan G bd sung giun da
tang c6 y nghia lwong cacbon hi*u co hoa tan so v&i di chirng. Ham lwgng cacbon trong nuwéc
thai da dwoc nhanh chéng tiéu thu béi cong ddng vi sinh vat trong hd chira nwéc. Méc du bd
sung cacbon khéng anh hwéng dén viéc lam giau cac vi khuan hoac sy phan b cac ching loai
vi khuén, d&c biét 1a bé sung than sinh hoc d& anh hwéng lén dén cong déng sinh vat sinh séng
trong ao hd.

DPoan Thu Thay va céng s (2014), trong thi nghiém 3 ndm vé thk nghiém anh hwéng clta
bd sung phan hiru co (phan G bd sung giun, phan G théng thwdng, than sinh hoc va phan trau
bd) d& nhan xét |a phan hitu co da cai thién nhitng dic tinh cta dat (nang cao ham lwong
cacbon, nito va pH dat) va lam da dang hon lwgng vi khuan trong dat. Nhém tac gia cling quan
sét thay rang tang ham lwong cacbon trong dong chady ma dong chay nay cé vai trd quan trong
anh hwéng dén tinh da dang vi khuén trong khi bé sung vao nwéc. Nhém tac gia con chi ra
rang than sinh hoc da tac déng dén tinh da dang vi khuan khi bd sung thém vi sinh vat tlr ngudn
phén hiru co.

4. KET LUAN VA KHUYEN CAO

X6i mon dét 14 phan 16n chiu anh hwéng béi bién phap siv dung dét, sy thay dbi vé lvong
d4t x6i mon qua cac giai doan phu thudc chd yéu vao sw thay déi st dung dat. Canh tac sén va
ngo lién tuc la lam tang kha nang x4i mon trén quy mod qu VirC. Nhung hé théng hay bién phap
canh tac s dung dat bén virng & khu vwe nghién ciu gébm: Hé théng trong cd chan nuéi, hé
théng canh tac khéng lam déat, tréng rirng v&i hé théng cay thap sé lam gidm kha nang gidm
lwong dat méat. Han ché tdi thiéu viéc canh tac lam dat d& gidm thiéu x6i mon trén dat dbc.
Tréng cd va rixng cé y nghia rat quan trong dé duy tri dd che phl cao trén mat dat dé giam
nhi¥ng rdi ro vé tao ra nhixng khe dong chay trén mat. Duy tri hé canh tac cé che phd va han
ché 1am déat con tang kha nang thdm cla dét, tao cac béng hang chan theo cac dwdng ddng
mirc sé gilp lam gidm dong chay tran trén bé mat theo cac swén déc tir d6 gidm kha nang xoi
mon ranh. Duy tri cac hé thdng, bién phap nay sé tang cwong kha nang gitr dat, gidam sy van
chuyén dat tr trén xuéng bdi lap vung ha lwu.

Nh@ng chinh sach véi muc tiéu phat trién néng nghiép c6 thé dan dén nguy co x6i mon
cao tren d4t déc. Nhirng chinh sach quan Iy s& dung dat khéng phu hop sé gay ra thoai héa
ngudn tai nguyén va co tac dong tiéu cwc téi cong dong ving ha lwu nhw: boi Iang cac cong
trinh thay, cac kénh mwong twéi tiéu va lam gidm chat lwong nwéc mat, gay 6 nhiém nwéc sinh
hoat. Chi c6 it tac dong tich cwe nhw chuyén dinh dwéng xudng viing dong bang do qua trinh
x6i mon va rtra tréi dinh dwdng trén thwong nguon Nhirng nghlen ctru lau dai ve quan Iy lwu
vuwe ¢6 y nghia rat quan trong trong viéc cung cap nhirng sb liéu va thong tin can thiét aé dé
xuét cac chinh sach quan ly ngudn tai nguyén dat hop ly.
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SUMMARY

Two decades of collaborative research on soil science and land management
between SFRI and IRD

Emma Rochelle-Newall et al.

For almost two decades, the French Institut de Recherche pour le Développement (IRD) has been
working in partnership with the Soils and Fertilizer Research Institute (SFRI) to study soil erosion and land
use change in the small catchment of Dong Cao, Tien Xuan, North Vietnam. This partnership forms one of
the main pillars of the regional Multi - Scale Environmental Changes observatory (MSEC, http://msec.obs -
mip.fr/) that was launched in 1998. This network studies three headwater catchments representative of
the sloping lands of Southeast Asia (Vietnam, Laos and Thailand) and collects data on weather, land
use, agricultural practices, soil, stream discharge, and sediment yields in these catchments. The
research conducted within the MSEC framework in Vietham has demonstrated that the conversion of
cassava crops to planted forests and fallows results in reducing erosion. It has also shown the importance
of soil biological activity (earthworms - termites) in reducing erosion. Other work has focused on the
impacts of erosion on downstream aquatic ecosystems and has shown the importance of studying this
often ignored aspect of erosion. All of these results underline the advantages of collaborative research on
the long term and further highlight the effectiveness of the long term partnership between SFRI and IRD.
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