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QUELQUES OBSERVnTIONS SUR 183 PROPR}ETES DES V~RIi30LS

DU SUD DE LA HAH.Tll;l:..:UE EN VUE DE l' lRRIGPI'l ox

F. COL.tV.ST-DiI.AGE - J .et 1-:. Gi,UTH1,;YHOU

Le périmètre d' irrigation du Suc je la l·:'::!.rtinique peut se diviser en ceux en-

sembles bien distincts :

1) L'arrière-pays du François est une r&gion rel&tivement bien arrosée où l'i!

rigation n'est envisagée en appoint, que par suite de la présence en amont du b~rrage dE

retenue. ~'irrigation permettra, cependant, de diversifier les cultures et de valoriser

les sols par des productions maraîchères.

2) Toute la côte au vent, au Sud du François, ainsi que toute la presqu'ile

de S'te Anne, est soumise, par contre, à un climat beaucoup plus sec que la. région préc4­

dente et l'irrigation y est indispensable pour la plupart des cultures. Ce sont donc sur

tout les sols de ces régions que nous étudierons.

VERTISOLS ET SOLS VERTIQUES ­

1) VARIANTES ;...' -

Dans la plus grande partie du périmètre d'irrigation, depuis le Sud du Fran-

çois jusqu'à l'extrème Sud de l'ile, le à8ficit en eau des sols pour l'alimentation d.es

plan~es, durant une partie de l'année, est important et a con~ribué à lu forffiBtion de

sols beige ou jaunes, à argile gonflante montmorillonitiques, très compacts, ·très gras,

adhésifs aux outils et se fissurant fortement en période sèche. ~orsque le sol 8 une

épaisseur notable, il s'agit bien des vertisols tels qu'ils sont dé~rits dans les diver­

ses classifications~ Ces sols dérivent de tufs volcaniques marins (c'est-à-dire de pro­

jections volcaniques déposées en mer puis exondées), èes brèches anàésitiques ou labra­

doritiques ou encore des coulées de laves.

La profondeur du sol est très variable, surtout dans les parties relativement

accidentées du périmètre où l'érosion est plus active. Pour cette raison, lé cartogra­

phie détaillée des sols au 1/5.000ème a été néc~ssaire. On se repor"tera à la légende àé

-ces cartes pour ~lus de détails.

Dis.tinguer la profondeur n'aurai t pas é t é ~t<f:isant et aurait conduit, parfoi

dans le cas des s.ols peu profonès, à des erreurs pOUJ' lb rai se en valeur. Il est nécessar

xe de tenir compte aussi de la nsture du ~tériau oère sous-jacent.

S'il s'agit, en e:fet, è'un tu: vc:caniç~e ~rin relativement friable, il se.

rL possible d'approfondir le sol à l'aide à'er~ins ~~cani~ue~ puissants, voire mê~~ de

creer ~ sol convenable èans les zones où l'~r0sion 2 c~ca.p; cOEplètement le s~l, lais-

sani. y~r endroits, le tuf a:fleurer. Le défoncemen: ce ce tuf friable permettra donc è!

è.isposer èe aurfaces i::-rigables d ' uz, seul

peu nrcfonas Ol.: :iécapés pa~ l'~T~2ioù.

place, les sols SG~: trè~
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Si le tuf marin es~ ~lc~e en cail10~~, ~:op~~àtion sera plus difficile et

aléatoire. Si. par contre, il ne .3' a.gi t pl:.w':'e '::.i..f. ',:,ais 'ie ê.ou.lées de laves and.§si ti-

ques ou ::"abradori tiques t:u=es. i:::a.l térées. n.-î3Si7es cu. en :::::=::;reux filons injec tés dans

les tufs. les sols peu prorcr.,:s seront difficile:::ent '..I.::ilis8.o2.es. Les affleu.reœents épar::;

rocheux devront être lais3és ie côté, ~e 1~ est ~~ h~~cic~p pc~ ~eg faç:ns cultarales

et di!!Ùnue les surÎaces uti~isables sarlS rédui~e sensible:::erü :9 'loiw;:e .-:es investisse-

ments nécessaires pour l'i=r~ga~~0n.

2) C~~~CTERISTIQUES CHIMIQlf~3 -

Tous ces sols re!"'i'erme~t ur,e icport.ante proportion ct' argile : 60 à 8O'f~ _.j,ui

est essentielle~ent du type montmorillonitique. La capacité Eaximum d'adsorption de ca­

tions sous forme échangeable est élevée Je l'~rdre le 50 à 70 ~é p.100 de sol. ~es cations

effectivement adsorbés correspondent. en général, à.70 à 9~~ de cette valeur.

La répartition des divers cations échangeables, dé~end d'une part du matériau

mère, et d'autre part, du degré d'évolution des sols.

La caractéristique principale de ces vertisols est l'abondance du magnésium

échangeable qui est presque toujours le cation dominant dans les horizons médians ou pro­

forids. En surface, par contre v le calcium l'emporte fréque~~ent sur le ~gn~sium. sans

doute, par suite de la décomposition des résidus de plantes qui l'absorbent rle façon pré-

, férentielle.
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Le sodium peut aussi être présent sous forme échangeable en q~ntité notable,

voire même parfois, très importante, ~ais seulement alors en profondeur. Le sodium est

en effet, moir;l-s ';nergiquement adsorbé que le calcium et le magnésium et il s'élimine .9.S­

sez rapideœent des horizop.5 de sUrface. P~p.cisons qu'il s' 'l'gi t le sodium écnangeable et

non pas de chlorure de sodium (sauf cas des sols salés en bor~ure de ~er). On connait

l,'influence désastreuse du sodium échangeable sur les propri~t:s des G013 argileux:- .'J~e

forte teneur acce-ntue la dis persion et les sols se désagrègent aisérrlent. en devenant,

battant, perdant toute structure. Ces teneurs en sodium riëtant élevées, ùans ces verti­

sols. qu'en profotLdeur, il n'en résulte pas d'inconvénients sensibles. Ftir contre, la

mise à nu d'horizon profqnds sodiques. au cours ies remodelages par exemple, risque de
-

donner des déboires, au moins les premières années.

Cette forte capaèité !l'adsorption de cations des sols. assure une benne réten­

tion du potassiUl!l apporté.. par les engrais qui ris~ue peu d'être entrainé et deCle'.l.re à

la d,isposition des plantes sous Îorme échangeable.

De même, mais pour d'autres raisons. le phospho=e apporté par les engrais est

fixé sous des formes qui demeurent aisément accessibles ~UA plantes. Après défrichement.

il est cependant nécessaire d'élever-le nivenu enphosphore du 301 juz~u'à un certain

seuil (environ 100 mg de P205 total par 100g de sol).
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Les caractéri3ti~ues phy~iques essentielles de ces sols sont liées au carac­

, tèTe gonflant des ~rgiles œontwerilloniti~ues~ ~e sol se rétracte et se fissure profon-

~ .'

i !
\ ~
f .:.,,de laquelle le sol ne paraît plus pouvoir céder de l'eau aux plantes, ou point de flé­

trissement, correspond sensiblement à l'humidité au pF 4,2. déterminée au laboratoire r
sous une pression de 16 at1:lmosphères. Une estimation de' l' humidi té du sol ressuyé après lAV\.L- ~ i

l

pluie. ou LL~e irrigation peut être donnée, mais de façon très approximative, par la dé-

ùéœent en période de sécheresse. En périod~ hLL~de, il gonfle et obstrue tous les vides.

La notion classiquement admise de porosité,pour les sols 3ableux ou les ter­

res franches/est erronée dans le cas des vertisols. On a. en effet, coutume de représen-
i

ter le sol de manière schématique et simplifiée comme un assemblage fixe de particules

d~limitant, d'une .part. des Qacropores où l'eau circule rapidement sous l'effet de la

pesanteur, après une pluie QU ~~e irrigation, faisant ensuite place à l'air, et d'autre

part, des rnicropores très fins dans lesquels l'eau est retenue par cafillarité et demeu­

re ainsi longtemps acces~ible aux plantes. Si les particules contiennent de l'argile,

el~es retier~ent aussi de l'eau, dont une partie est si énergiquement fixée qu'elle ne

semble pas pouvoir être absorbée par les plantes. Cette valeur de l'humidité en dessous

termination au laboratoire des pF 3 ou 2,5. , -
~.

Or, avec les vertisols, ces notions classique.s sont en défaut.

A l'état humide, le sol est gonflé, pratiquement sans vides. En se desséchant,

il se contra~te forte;ner.t en créant des fissures •

. a ) En suriace le déssechement provoque un éclatement des blocs sous l'effet de la

contraction du sol dans toutes les dimensions. La. réhurnectation modérée et donc incomplète
l

irrégulière des blocs désséchés, provoque un gonflement qui n'e~t pas homogène pour l'

. .
: l'ensemble de la motte et entrainne son effritement. Sous l'effet de l'alternance de la

dessiccation, qui doit ~tre suffisamment forte, et de la réhumectation- qui doit' ~tre

modérée et sporadlque,les blocs s'émiettent en particules de plus en plus petites.

k 3tructure est d.'autant plu~ .;:'ine, grUUleleuse, que les teneurs en matières or­

ganiques sont importante~~ Le maximum ùe finesse est atteint avec les sols riches· en cal­

ci'~ échangeable ou bien sur calcaires. Cèt émiettement naturel du sol, cet~e"self struc-
. l ,_

turation", sans autres interventions que 1-'1 des~;ication, est une propriété très intéres-

sante de ces sols. Il ne peut. en eÎfet, y avoir, sous l'effet de l'irrigation, comme

avec bien d'autres sois, destruction de la structure par éclatement des agrégats qui exis-

l,.
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~ent et naturellement lors de la dessication suivante. On peut l'y aider par des labours

et Iles raçol".s culturales appropriés, en choisis~;ant la période où le sol à une humidité

qptirrU!!l pC'JI ces travaux, afin de favoriser la circulation de l'air autour des blocs et

ainsi leur dessiccation.m puriüde de forte humidi t,~, les sels sont gonflés, ils adhèrent
. . .' ~':_T'e tr"'r81' 'll_~q 'wne puissa!lte force mot::-ice et offrentforte:ne:lt ·~~l.x: ol.;.U.ls, '~.,ugent: Siour ""'. - - .. -~

taient dans le sol non irrigué, séparation d~s ,iifférents constituants, limons, sables,

argiles et entrainement :le certains d'entre eux. ce qui conduit à des modifications né-

fastes i~réversibles du sol.

Sous l'effet de l'irrigation, ces vertisols se gonflent à nouveau.at.avec une

irrigation poussée, le gonflement peut être total, toutes les fissures sont alors obs­

truées et le sol est devenu totalement imperméable. Puis,le nol se rééfrlette spontané-

! .

!..
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, , . t . l' .t" .pe:r :.e ~(~S1. 5 ance Il En ·:::~ce:-:er!.;: :es ::.:iCnl:1es. ::, f ,~mie tte!TIent du. sol peut dif:icJ..lement

càtenu oécani;].'J.e;ré:,.t. :;:1 :'/iU:: ~~ 1 e:·.;:·orcer I:e (tivoriser l' 9..ération à.u sol 1ui pern::et-

t=3., ~!l ,~,:pit '~e:j pluies :'!"t5·:;J.en:~;:;~ u..r"e '~~.rta;Ï,,::.e ·;e~:3icatiGn ,ies grosses m.ottes et leur

f=~~::~1:ation naturel:'e. Ce n'est ~;!lS :,jil~ùü.!"S ::cssib:i.e. La plupart ~:es verti301s du

::::.:mi-e 30n'c .3it-...:.,~s :1.ans 'ies :r-:?gicns Ilri.~es GU \ tr-ès lcngt4e s'3.ison Gèche, de sorte que, ce

,?roolèœ de la priipélI'éltion du sol en période h'J..i:li.'ie. !le :-evêt [.as une grande importance.

qui !:érite .:i'être étudié, 3i l'on ,i,;sireFi)Uvsir p::'anter en tOiltes 3ai::cn.;:;.,
. ,: .

Q~ la saison pluvieuse peut i~=e= pLUS ~e
. ,

S1Z ;:;'01.:3. il Y él là lli~ ~rcbl~~e

~) in p~o:onde~, la sol se :issure en larges fentes ver~icales. P3r 3uite de la pl~

forte contraction èu sol en surface, il peut y avoir rupture entre le niveau de 3ur:ace,

par exe~ple S'JI 10 ou 20 cœs, et le Gel sousjacent et for~ntion de gros pavés juxtaposés,

.3~r-arés p.'lr :i.es f'issu=es, l!'.ais posés en'iisconti!1uiti sur le sous-s9l. Ces tntes peuvent

'1tiâr.dre 91'..'S de 1 mètre (le profondeur.

4) PROFILS HYD1nO,U'~s -

On s'est efforcé', en profitant è,es saisons sèches bien ITlllr'JUees des 'jeux ier­

nières années, de ùéterminer l'humidité des sols lors des périodes les plus sèches de

l'année,-lorsque le sol est très fortement fissuré et lors des périodes les plus humides

lorsqu'il est gonflé au maxiaum. Le restant de l' a!m!~e, des mesures ont :lUssi été effec-

~ tuées, mais présentent moins J1intérêt.

4-1 Véllidité des r:-.e:3ureG ;:'humidté -

a) En opérant à peu de distélnce d'un pi~u.et repère, par exemple à moins de

2 :n, l-es,.f,"c?st41tats ùbtenus Four les hu:r.idit";s ':u :301 en plaçe,'sont reproductible,s, 3auf

en période. sèche, dap~ le niveau superficiel SUT 20 ou 50 cms. dans lequel il est géné-
. .'

rale~ent impossible alors. par suite rie sa dureté, i'èffectuer un sûndage.

Le t:lbleau suivant monere les valeurs ·)otenues :l.ans un champ en opérant lies
"i .....

::l!eSUI'e~~ à 1m 'ie di2tance :

le~ 2èrr:e 3ème
~

0 20 47 46 47)
20 40 48 48 48
40 60 49 49 48

-:., 60 --80 4S 1'..5 ,+6
80 - 100 43 41

1;,
La détermination è-e l' hUlili·:ii té ,tu. sol. ~ar tranche de 20 cm, prélevée à la

sonde tarière. donne donc une estimation suffisr..ln;;e. ljrs'{u'il est 'possible, bien sûr,

d'effectuer un tel sond.age. ~e 'lui est presc.ue :oujou:"G -"e Oie dans les ~ols sous cultLl-

res irriguées •

.';
<

.1

~
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b) Là détermination .~e "huni:lité-:l!l :::P 4,2 sur -ies échantillons ;;:-élevés
t .
" tout au long de l'année \:a..'1S un cercIe ,;"envir:j:J. 40 le iiacètl'e est ;1Ussi satisf9.is.'":I1l':e,

comme le montre les ~ablealcr suivan~s (eau p.IQO ~e 301 séché à 105 2C

TABLEAU -

Variations dupF 4,2 au cours de l'année à aue":ues :::lètres ,:e distance -

- VAUCLTN i·LoiSSEL (canne à sucre)

Prof. en cm 2 3 4 5 J Mo enne

o - 20 35 35 35 38 35 36
20 - 40 32 7L!. 37 36 38 35..J.,
40- 60 37 36 41 44 38 39
60 - 80 39 38 -':0 39 42 39..J-J

80 - 100 39 40 39 39 39 39
100- 120 38 38 38

- Ste ANNE'- BiAUREGARD - (Canne à sucre)

2 4 6 ;·royenne

i, o - 20 32 33 33 34 33 33
20 - 40 35 37 33 34 33 36 35
40 60 36 36 38 35 36 35 36
60 80 33 30 32 29 29 31
80 - 100 27 29 30 29

.~,

• (Savane)FRANCOIS - VAUCLIN SIMON -f.1AYOT

.2 3 4 5 6 7 l·royenue....

o - 20 29 35 31 31 30 29 29 30
20 40 27 34 32 30 27 31 30 30
40 - 60 32 33 32 29 29 32 32

-Tuf- 32 30 -tuf- ~51

;.. Ste A":-:N8 Nouvelle station - Cannes

2 3 4 1 Ho'enne

o - 20 31 27 29 28 .29 -
20 - 40 35 30 36 34 34
40 - 60 37 34 33 36 35
60 - 80 32 33 tuf 37 34,

,~
1 2 3 1 Hoyenne

o - 20 30 27 28
. 1

28
120 40 31 '50 32 J 31

40 - 60 32 35 33 1 33

1 2 3 1 ~I[o enne

o - 20 29 28 27 28
20 - 40 28 29 28 28

~ tuf

c) Pour pouvoir dav:::l.ntage généraliser, ':ln a essayé aussi de connaître la di:=;-

~ persion àes résultats àes humidités aux pF 4,2, 3 et 2,5 sur :ies .fchlintillons prélevés

au hasard durant deux années :!.ans un champ '.le canne .j'environ 1/2 hectt;tre. Le sol n' é­

tait d'ailleurs pas très homogène et le tuf apparaissait dar~ ce~tains cas et de façon

irréguli8re, soit à 60, soit à 80, soit ~ 100 cm, ce qui expLi~ue la plu3 grande irré-
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o
'irité des chiffres en pr::J~cn1eu=. Les :-<6sultats ;?é:-!','lis3ent satisfaisants et,èn ce oui

~: ~~nce~e le pF 4,2, diffère~t ~ssez peu ~e ceux :i~~rant dans le tableau préc~dent et
.,~.,'

"'~ corresnondent à '~ point pr~ci9 de ce ~êille champ (cannes ~u eTeS de la station ~e
~ -
l'IRAT - Beauregard, en 1968-1969) - H~ditée;·p.1~O ie sel séché à 105 QC

'<a'F,jèi.tés au pF 4,2 - Variations dans 1/2 Ha durant .-:eux ann'~es

" ..."

'0

~.

...

Prof. en cm 2 3 -4 5 6 7 8 :'~o en..TJ.e

0-20 32 • 31 31 31 31 31 31 35 32
20 40 33 34 32 32 33 34 33 38 34
10 60 26 34 33 33 34 31 32 33 32
60 80 ,- 25 29 28 33 28 26 28 33 29
80 100 28 23 25 n 27 21 25 Z7 25

Humidités au pF 3 Variations dans 1/2 Ha durant 2 armées

2 3 4 5 6 ~ 8 9 1 :'Iovennet

o - 20 74 73 75 71 75 74 76 72 77 74
20 40 84 84 87 85 82 90 87 88 87 86
40 60 go 86 83 89 88 85 go 87
60 80 64 65 66 63 68 -68 67 65 68 66
80 100 57 60 52 58 63 64 62 66 61 60

Humidités au pF 2,5 - Variations dans 1/2 Ha durant 2,années -

a - 20 T9 - 81 82 81 83 83 84 83 -89 83
20 40 93 -93 97 91 89 89 92 95 96 93
40 60 95 94 95. 92 91 94 92 91 93
60 80 70 84 69 71 77 74 74 73 76 74
80 100 63 65 62 67 . 71 67 64 72 69 67

.~

4!: t
4-2 - L'examen des profils hydriques de trois vertisols pendant les périoàes les plus ~i

0' '

sèches et pendan~ les périodes les plus humides - fig. 1, 2, 3, permet de tire.r :es con- .
"

...

'-'.,',
l.

clusions suivantes

a) Dans deux de ces profils l'humidité du sol en saison sèche est inférieure

sur presque tout le proïil à la valeur correspondante au pF 4,2. De fait,

la végétation (canne ou savane) était complètement flétrie, sans la moin­

dre partie encore verte de végétal.

Par contre, à la I~\3SEL, vertisol profond, la dessication du sol est plus

lente en profondeur et la canne, quoique ayant cessé de croître, .n'était

pas aussi gesséchée que dans les précédents profils.

'~.
~
1

.'

L'humidité au pF 4,2 pa,rait pouvoir être retenue en première approximation comme hQmidité

~' au point de flétrissement.

b) Durant les périodes de fortes pluies, le sol est complètement gonflé sa.ns

fissure apparente. L'humidité ne deDasse guère,' cependant, 50 j'eau p.tOO

'de sol séché à 105 Q • Elle est très constante dans le vertisol profond et

uniforme de la ~L\SSEL (Vauclin). Elle d~croît en profondeur dans les deux

autres profils par suite de, la présence, jans certains sonùages, de débris

d'altération du tuf dont l'apparition a lieu à diverses profondeurs.

Qupiqu'il en soit, on est loin des valeurs de l'humidité aux pF 3 ou 2,5

2..

. i,
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indiquées daM les tableaux précédents pour le champ de Ste Anne - Beau­

rega~d, avec ~e3 chif~res atteignant 80 ou 90

L'explication serai~ l~ suivante: lorsque le sol séché à l'air, puis tamisé

. par broyage est réhumidifié avant J'être placé dans la presse à membrane pour la déter­

mination-des pF, il gonfle librement, sans gène et abeDrbe alors une forte quantité d'eau. >

.,..

Dans lescb..arnps, au contraire, l'eau qui pénètre dans les--fissures, fait gonfler le sol,

mais ces fissures une fois refermées, le sol est imperméable et toute circulation d'eau

devient impossible ou difficile. Un apport d'eau supplémentaire, s'il était possible,

devrait d'ailleurs correspondre à un gonflement supplémentaire du sol qui ne peut plus

se produire du fait des contraintes qui s'exercent de toutes parts et ne pourrait d'ail­

leursoqu'acroître l'imperméabilité du sol, sauf tout en surface. Cette pression de gon­

flement expliq~e la disparition de tous les pores, toute cavité d'eau libre entrainant

aussitôt le gonflement de l'argile voisine qui est loin d'avoir acquise tout 1a volume

qui lui est possible d'atteindre.

Une humidité de 50 d'eau p.100 de sol séché étuve (entre 45 et 50) semble donc

correspondre au gonflement maximumodu sol en pla~e. Les mesures effectuées au laboratoire
0'

aux pP 2,5 ou de 3, sont donc dépourvues de toute signification, sauf peut-être pour le

niveau tout en surÎace qui peut librement gonfler.

Ce gonflement plus important du niveau de surface peut expliquer, en partie,

l'émiettement très fin, lors de la dessication de la couche superficielle, la contrac­

tion étant plus forte qu'en profondeur, de même q~e la rupture fréquente déjà signalée

entre le niveau de surface et celui situé plus en profondeu+.

5} ESTI~~TION DES TENEURS EN EAU UTTtISABLES

5-1 - On peut donc déduire des précédents résultats q~e lr~umidité au point de fIé­

trissement-carrespondrait sensiblement à celle déterminée pour le pF 4,2, mais que l'hu­

œifité équivalente ne peut, en aucun cas, être déterminée au laboratoire et doit l'être

en plein champs nu cours des périodes de l'année où le sol est gonflé au maximum avec

les contraintes 1'1-:lturellesqui s'exercent de toute part aux différentes profondeurs, pour

limiter ce gonflement.

L'agronome-doit, cependant, calculer les besoins en eau du sol en volume de

sol ou ce qui- revient au même, par tranche de profondeur de sol et non en poids de sol.

~oOr, si pour la p~upart des sols usuels, la densité apparente est relativement-une cons­

o;~ànte pour un mêr:!e sol, quelque soit son humidité, c'est :tans le cas des vertisols une

valeur très variable et liée à l'humidité du sol, co~me le montre la figure 4. Les ré­

sultats ont été obtenus sur un grand nombre de ver~isols de ~~rtinique non remaniés,

sauf pour les valeurs dépassant 501b d'eau pour lesquels des échantillons de profondeur

ont été ramenés en surface puis laissés plusieurs semaines à l'air libre où ils ont pu

gonfler davantage saris contraintes.

La détermination de la porosité fait intervenir la densité réelle qui est obli-
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grain
gatoirement déterminée sur échantillon séché à l'étuve. Un sable ne chanee pas de volume

par' dessiccation à l'étuve ,'f mais il n'en est pas de même de ces argiles et on peut

s'interroger sur la signification de ces mesures et des calculs qui en d~rivent.

\
; .

'i ,.

• ~ ,1

5-2 - Il nous est donc apparu que la meilleure façon de déterminer la rétention en eau

utile du sol était de connaître les variations effectives de volume du sol.

La différence entre le volume qui correspond à l'humidité atteinte àurant les

périodes les plus humides, 10rsqùË!'" i~ ;'5'01 e~t' ~~hflEf au maximum possi blet et le vollL."le

qui correspond à l'humiàité pF 4,2, est égale à l'eau utilisable par la plant~. Il appar,

tient alors à l'agronome d'apprécier pour chaque cuJture, et à divers stades àe la crois,

sance ou de maturation, s'il est possible ou néfaste de laisser l 'humidi té dl; sol des­

cendre au voisinage du pF 4,2, avec les fissurations importantes qui en résultent et cecj

i· - sur ~E~e quelle épaisseur du sol.

La figure 5 donne cette contraction du sol en'fonction de l·humidité. Elie a

été établie à l'aide ùe nombreuses mesures pour les trois profils de vertisols d2jà ci­

'tés. Les diverses c9u~es sont très voisines, presque confondUes;Q~~~'

Ces mesures àe contraction or..t été effectuées :

a) pour une part sur de très nombreux cylindres de 100cc prélev2s à diverses

Profondeurs dans les champs mêrr.e en période humide.
1 • - f

La contraction a été dé:erminée chaque jour au laboratoire p'~r enrcber:,ent

dans une résine spéciale, suivie. à'un~ mesure àe volu~e et è'h~ffiidité.

b) Pour Une autre part, SUT des échantillons pr~levés exac~e~ent aux mêmes ni­

veaux que ~our les sols en place, mais qui ont été séchés à l'air, tamisés, puis réhumi­

difiés au laboratoire et placés à force dans des cylindres de iOOcc. Les mesures de con­

traction ont alors été efféctuées de la même manière que sur les cylindres de sol en plac

24 Sur scl non Temarcii. La contraction est, bien sûr, au total plus impèrtante Sur sol

On re::1arqi.le que le gonflement est beaucoup plus important dans les échantillo

séchés puis réhumidifiés au laboratoire, snns aucune contrainte pOUT le eonfle~ent que

P:)U!' les ~cl:antillons non re!l1'3.niés.

D~ns les sols re~ni~s, les humidités ~tteignent 70 à 80%. pOUT une consistance

pâteuse, encore .relativement plastique et d.ure. On ~:1rait po...: avoir des vë.leurs encore

plue' élevées, s'ms qu'il y ait apparition d'ea", libre.

Les courbe~ '.'i.e cont.r3.ction sont sensible:J,ent p5.r o llèles, qu'il s'agisse des

échantillons tamisés et réhumect6s ou de ceux nen re~r~0s. La contraction est "ceper.dant

ur~ peu pl'.lS forte pour une même différence d' hUüiidi V (:~O h 40) dar:s le CèlS des écnantil­

lon~ non remaniés, ce o.ui est n~rmal. Elle est d'er.vir::m 11~~ pour une :iifférence :'hll~i­

dit6 de 107~ p.100 sol séché étuve. entre 30 et 40% ians le cas des sols non rewaniés e~

de 91 d?-r~ lE cas èes sols remaniés. ~~is su: des écarts p~~ importants, par exemrle

e~tTe 20.et 4~1 è'huwi~ité. la contraction est seuleme~t cie 15 sur sol reman~~, mais de

:remanif. I:1<iis ce T;;!sultat c:~Tesponà à une j·~:!.~érence d'hum.di-té relative::nent beaucO\lp
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plus forte • Il faudrait mieux comparer les contra:tions sur sols remanié et non remanié

dans les parties de courbes sensiblement parallelles • Ainsi entre }O'et 50 %d1humidité pour

les roIs remaniés la contraction est de 20 i- pour une perte ct 1 eau de 20.

;~ Il est dommage que dans le cas présent la courbe de contraction des échan-

tillons non remaniés n'ait pas atteint une humidité de 5o%.Y'at-il eu une certaine contrac:

tian due. à une perte d'eau entre le s prelèveme'nts de terrain et les travaux au laboratoi­

re, c'est possible, mais pas de cette a~;ïew:.. S'il en était ainsi d'ailleurs, on voit

mal pourquoi la même observation n'aurait pas été faite sur les soo rouges montmorilloni'­

tiqlles dont la contraction correspondant à divers échantillons variés est figurée dans la

figure 6. On remarque pour ces sols roùges qu'il y a peu de différence dans les courbes

de' contraction obtenues pour .1es sols remaniés et les sols non remaniés et que ces cour­

bes sont très voisines de celles qui ont été obtenues sur les echan~il~ons de vertisols

remaniés.

Ces~résultats montrent donc qu'il y aurait un tassement des vertisols en place

qui serait, par contre, peu sensible dans le cas des sols rouges montmorillonitiques,

dont la structure et le comportement est tout à fait différent et s'apparentent davantage

à ceux des sols argileux classiques à kaolinite, avec cependant une fissuration bien plus

accentuée.

Il est possible que la présence des hydroxydes de fer dar~ les sols Touges

montmorillonitiques empêche une orientation des feuillets d'argile aussi favorable au tas-
-sement que dans le cas des vertisols. Qu'elles qu'en soient les raisons, il y a là un pro-

.blème _qui mérite d'être approfondi lors de la procbaine ,periode de IIl.Çl.xirnum d' humidi té des

sols.

,j En première approximation, il semble donc que l'on puisse retenir pour

'-'-:,1,';,'. les vertisols du Sud de la Hartinique les chiffres de II %pour l'eau utHe,si la difrérence

~1 entre la valeur de Ilhumidité au pF 4,2 et celle de l'humidité maximum est de IO(p, 100 de

Bol 'séché étuve~ .Le chiffre de 16 ou 17 %correspondrait à une différence de I5;b et celui de

la contraction serait ~gale
.:.;~.. ,

._,~
'.ft 0•

.;' :-

22 ou 24 %à une différence de 20 %.
Avec les roIs rouges montmorillonitiques

au volume d'eau peidu.

Dans le cas des ferrisols,qui oc~upent quelques surfaces dans la région

du Francois,l'eau utilisable peut ~tre définie CO~e la différence des humidités entre

les pF 4,2 et 3 puisque le gonflement des argiles kaoliniques est réduit. Cette valeur est

-usine de 12 %P 100 de sol séché étuve Pour une densité apparente très voisine de 1.

[.jars 1973
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Drainage e.zteme: faible 7 moyen - Drainage interne : faible
,Végét.~tion et cultures: ca:bnes (rejetons) 2.ctuelle!!!ent très sèches.au pied

Lieu et paySE!€e: Habi tU tian G?...·U1D'COURT - Route du Cap Chevalier
lh1h. La profondeur du sol devient plus icportante en direction du Nord.
??OFIL _ Irrégulier, profondeur inégale

ITofondeur en cms -

FRGFIL NO T 9

0.R.S.'!'.0.1·1.

{ill;ION :

Plai;eau en pen te douce Vers- pante '.'allée au :Tord - Npla t local

SAINTE ftlŒ'E

Brtm argileux :.::. ..
adhérent - plastique - légè~etend~ce à fissurer - micro-structure h ~e~dance

. polyédrique grossière légère luisance des agrégats (facettes) -
p~sence de quelqu~s pisolithes et taches diffuses ferro-'1a"'1caaniques ­
nombreux débris de roches plus ou moins altérées à pellicule ferro-manganiques
éealernent et débris d'altération (ocre, ro~âtre, et blanc) - .

ro·· Brun à brun foncé -
areileux - assez adhérent - assez plastique ~endance à Îis~r à l'~tat sec ~

mic!'O-struc-ture peu nette à tendance nuci:for:ne - nombr~ux d·f!:ris vt?gétaux' plus
ou moins décomposés - quelques petits pisolithes assez rares - taches rouilles
rares - très nombreux débris d t altéra.ti~n de couleur Gén6rale .~:lunâtre et débris
de roche eenrobés dans 1L~e pellicule ferro-manganique' - chevelu de ~acines assez
abondant jusqu'à 20 cm - .

ro - 30

PAtS: NARTn;r~US

Alti tude: 25 mètres e-"'Viron
Roche Mère: ?.oc-"te dure andési tique ou

~u des SOLS des aNT1LLES

. - ~ ...

Pluviométrie:

Modelé·loc<J.l:

o

.. -_.- ~----- ---- ------~

T 9b = 61.3 - 62.5

Echantil- Prof'ond- Hori Ar.§iIe Limon Sables ;b If.a.Or. - . ~ll1b% C/N." .'

-Ion NO -eur cms zan ,
,ll'x17,Z' %/0 l~ ~o·'l) 50.too Zoo. 1000 Total

- _.
- -

li- 0- ro - 2.58 150
b

-
12 2 S 6 2.Z1 100- 20- 30 59 132

-._- .

No Bases échangeables mé.p.lCO go. sol T vc;, Eau • d':2.. '"'QI pH pH v,:~
Ca l'if: K Na S hygio ~/5~ Kcl eau

a 23~6 17.1 0.61 2.64- 44 60 73.3 9.8 4.5 5.2 6.l

b 20,62. I7,85 0,I4 2,25 40,9 i 62 66: 10.5 2.9 5.7 6,!9

f
pF

, .. . -
NO

. . D.R•
4,2 2,8

.
' ..... .

a 29,0 43,I ..
.2.36T

b 30,8 54,3 - ,.~)-
-

·30 Passnee brutal sur roche dure à taches ou plaGeS ferTO-rnanganiques - pr~sence

d'une fine pellicule de silice sur la roche -

1 ~

. TYJ.:e de sa 1 : 'r·:n-tisol t~'s p~'J. profond - coillou i;e~lx ~:n::- roci:.~ basique



25 30 On oàserve Jouvent quelques petites taches verdâtres - les racines descendent encore
délns le tuf en profondeur -

Echantil- Profond- Hori Ar.1Jile Li~on Sables )~ 200/ lt';a.Or C gIf, lN·mg tu C/N
-Ion NO -eur cros zan ,-Q lJ 20-50 50-200 2000 ",17l Z

a - 0-30 50 17 7 9 5 150

z 1,4

No Bases échangeR.bles m6.p.1CO e.s01 T v% . - pH pRY
Ca Vi€: K Na S Krl eaU

a 16.0 25 0.13 3.25 44.3 60 74 4,,9 6.8

b 59~5 6 ..4

1

rn
-~

NO

d .49-

Lieu et paysage:

3

FRGFIL NO L..1i'R I2

DAT~:

déjà. un peu. argi J ; sé

B~U des SOLS des ~TILLES 0.R.3.!.OoM.

i10ir -
argileux - 'très compact - gras - adhérent - plastique - porosité faible -
se fissure fortenent.en oaison sèche - nonbreuses racines - quelques pierres
atructure très massï-lTe - ma ttes se brisnnt difficilenent - très dUR - sec -

Jrèch~ !lIld6sitique - increusable avec èinent de remplissage
heiGe foncé - noobreux peti~s ~néraux de 2 à 3 mm

0-30

PHS: . l'IARTDJIQ.UE ilil;ICN: Rte du. Prar,çois S.0.

Altituàe: 30 t:!.
aoche Hère: Brècte andésitique (blocs en surface et en talus)

Pluviométrie: :,5 0

Drainage,ezterne: F3pide·
Végétation et cultures: Savane

30 - 50

("Modelé'local: .êenie moyerL.'1.e (en reboro de pente)
.\

!

Type de sol; 11ertisol litomorphe sur brèche e.ndésitique - quelques pe ti tes roches en surface -



BUREaU des SOLS des aNT1LLES O.R.S.T.O.M.

PROFIL NO T 4
DATE: ;

rtillION: LE YAU'CLDTPAiS: .f"..A.RTni"IQ1JB
Altitude: Environ 17 .Mètres
Roche Hère: Tuf' du Vauclin

.-,
;.;

~i

1----------------------------------------------1
<}
.~..
.~

i

'. ,

Pluviométrie: VAU<;T....nl' - 50 ans - 71-57-39-93-IOo-I27 = 147-172-I92-232-24I-II2 = I584 rnnr
9-8-F.J-7~-IO = I3-I3-12-13-13-II = 125 .Tours

Modelé'::"loco.l: Flanc de versant concave, formant léger cirque en pente rée;ulière vers la baie
de MASSY - MASSY

Drainage e..xterne:
Végétation et èultures: Fines graminées sèches et jaunes -

Lieu et paysage: Rabi tation DUCASSOUS Ci-

PROFIL -
Profondeur en cms -

o - 20 Brun foncé
argileux - plastiRue, ad..lJ.érent et structure peu nette, à tendance nngtùaire
assez fine à l'état humide - structure en neti te blocs et fissuration verticale
à l'état sec (retrait important) - nombrem~ débris d'altération 5énéralernent
de couieur jaunâtre - compact sous l'outil dans l'ensemble - macroporosi té
va-ri.ahIe selon l' humidi té - faible à l' état humide - che-relu de fines racines
abondaTlt jusqu'à 30 cms environ.

20 - 60/65 Brun plus clair un peu jaune -
argileux - nettement adhérent et plastique à l'état humide - fissuration et

structure en blocs - plus grossière que dans l'horizon supérieur·à l'état sec ­
encore quelques fines racines - quelques trainées noires diffuses (matière orga­
nique ou taches ferro-manganiques) -
fir~ débris d'altération jaune et blanc.

60 - 65 Passage rapide au tuf' du Vauc1in - assez friable -

Ta = 64.1 - 65.3

Echantil- Prof'ond- Hori Ar!jile Limon Sables ;~
2~600

l'-a.Or. '!o.~i INmg% C/N
-lon NO -eur cros zan .' 20/50 50/200 1)C.1~Z %1° 1"

a o - 20 A 61 lB l 6 2 3.37 102 196
b· 50 - 60 B 65 15 l 5 2 1.32 r02 TI
a 80 - 90 C 2 0.53 3I

--

V~
tlQU ~2 :7'~

.-
pH 1f.Bases échangeables mé.p.lOO g.sol T

....
pHNo Hy~

~

Ca
Truog . KCl eaul.çl'i€: K Na. S ),J /t:;{)O ..~~_ -: .

1,,,

29.' 19.3 0.32 4.2 53 64.5 82 10.9 ;. . 6.9iii. 4.3 '.
b 28 20.7 O.I8 13.1 62 67 92 12.2 2.9 . 7,..1
c 31.8 25.1 0.15 (20.2) TI 76 \,,\ 100 12.6 4.2 ' • .1 .7~'"

NO
pP ~': .', - ... ~!).R•.

4,2 2,8 ; denaR-.. - ..
a 42,8 57,6

.. . . 2,28'. !I

b 43,,7 $,7 • 1 2,28
c 34,2 48,8 ..

J •

- -

i
: ~.

.j

1
:i,
!
;

l,.
i
L,
J
1

'l'--Jpe de sol: Vertisol 'Gl()yenn~:nent profond. sm- tuf' du '[aucUn -



SOLS VERTIQU.l:S Et!' VERTlSOLS MOYENNEMENT f'RID'üNDS - ( M )

r) SURTUFS","

T 4" Vauclin'" 11assy Ma,3SY

T II l.jarin Qr Macelle
T 50 Marin-5t Anne -Qr Crevecoeur

LVII
" LVI7

Vauclin -Mi ~ntes (60m) lit Boué
Vauclin -Fond Marguerite ,bas de pente

2) SUR ROCHES DURES

. "

',: ;, .

"

,.; 1.,

LV 22
T 22

Vauclin Qr Suin
Vaucli~-I~rin - Qt Macabou



PROFIL NO T II

DATE: 6 P1ivrier 53

B©EAU des SOLS àes ANTILLES 0.R.S.'!'.0.1·1.

PAtS: M..-t.ttTTIHQUE
Altitude: 175 mètres
Roche Hère: Tuf .l\...""ldési tique

~'-':l, :
~;,
~

~
~; _--------------------....:,.;..~..;.:",::i.'-'--,;....;.~._::.:..._'_:....:.... _.:--
~

Pluviométrie: HERDT - 32 ans - 91-62-49-73-85-138 = I67-I55-IT3-2II-219-II1 = 1492 r:!!l

Modelé'local:: Trèsaccid~nté - haut 1e 7ersant - terr:U!l très ';Jierretrre-:'i surfàce R2.

",
Drainage uterne: rapide - Drainage externe': exccss:J.!
Végétation et cultures: Fric.l-te-arbustive (épinetcr - FCiriers - .et quelques ::1anguÙrs)

Lieu et payliage: Horne du quartier la ~IACELL2 -

PROFIL ­
Proro~deur en cms

o 25

25 - 60

JrtI!l"noir
.ar;i.l~ux - ::!aero-stru.cture en blocs angulaires (5 G:"~r» - m., cro-strueture r~lyé­
irique Ïine - bonne macroporosi~ - l~ porosi tJ fine ze:'!.:)le assez bonne - borme
péné~tion des ~cines - radicelles abond~~tes - ~uelques 1ébris d'altération
épars peu abondants - quelquespisolithes ferro~~~ques friables - horizon
frais - consistance fer.ne - quelques c~lloux 0t pier:-es li-:-,arses

Beige olive .-
arrrileux - plastique - adhérent - I!Ia.cro-structure peu ne~te -d'aspect ma.sS'if
~cro-structure angulaire peu nette de dimension moyenne- qUelques ETains blancs
épars - débris d' cl. téra tian jatme et verdâtre peu abondants- pénétré par un rt~seau

de grosses racines peu abondantes -

60 - 80 Passage assez rapide è. la roche mè±e altérée (t"..::f et blocs de roche and~ntiques)
micro-structu=e polyédrique nette ~t fine - horizon asse~ friable - débris d'al­
tération ocre, jaune, plus abondants - nombretL\: grins blnncs

Echantil- Pro:fond- Hori Argile Li~on Sables ;& lt';a.Or. Total Nmg% _C/N
-lon NO -eur cms zon /0 i~ ~O'fO so- 2.00 too·looo /"'17,l %

:il o - 15 A 48,0 22,5 7,8 7,5 4,3 Z.99 roo 'I74
b 30 - 50 B 60,0 18,0 6,2 3,5 2,3 1.58 roo 92

70 - 80 C 28,0 21,0 20,5 14,2 9,2 0.83 rOI ,
48c

NO Bases échangeables mé.p.lCO g.sol T v% P20s :::tg ~ù : Eau pH pH1.{
Ca l'i{:, K Na S Total Truog hygro Kl';l. eau'>

a 13~90 I2,15 0,56 0,88 2:7,5 ~.5 65 45 1,6 7.6 5.6 6 ..7
b IO,12 16,3'5 0,42 2,31 29,2 46.} 6J 18 2,2 9.5 4.7 6.,3
c 6,00 I6,00 0,I9 4,20 26,4 31.5 70 8.3 4.9 6.,6

pF " . .
NO " • D.R. .

4,2 2,8 1 , .
,

24,0 42,3
...

2,56a 1

b 28,6 53,0 • . 2,59
1

c 21,3 38,6 .

,", ". Type de sol: Vertisol !:loyen..'1C:::~!1.ï: :n"Ofond sur tuf ~t :':T~che a::~Jr: ,~1.. ti.-~. ,,0;



~~-~.~

,"

FROFIL NO T 50
DATE: :;\S,\;-TI.er 63

:.1 ••-',.... _.- ~? ~L

R&;ICN:

BUREAU des SOLS des ANTILLES

PA:!S: K:U1.rr::IT~ù'3

Altitude:· 50:::.
Roche Mèrè:

li
~------------------------------1'

1·
l

i
~.

Pluviométrie: Sj,I:~'!':: .:.:':~:

Drainage ezterne:
Végétation et cultures:

Lieu et pays~e: H.:tbi "tutian cp'E'.r8-CC~u"R ,.... Sud d.u r·I.?rin - au Nord ùu Pi toI].

fR.C?IL .­

~a:on1nur en c~s -

a - 15- Frais brun
arzile'.L"': - u..T1 peu ~rll:-'::-~!'t e~ ~Jl::'Gti'1~e - [;T'as - ~:::,o~trnctu:!'e _en~mottes d~ 5 c!!!s
~sse~ :riable - ~iC~3-:~1~~e .::..r:.::"l:rl::--: -:O:Te!l:1e ::~11 n~~te - q":J~l(l'J.es ~i~ dé.bris
l' aldraticn - ~~l~lt:l.1.:es ~iso li t~~s - chevelu de racines :!bonè.~nt - 9Qrosi t,~ da..'1.S
le8 ~.~~-:s r~'~ ,;:i~ible

15 - 60 Frais à ~unide - beiGe -
argileux - cacrpact - pl~3tique - adhérent - wacro-structure ~eu nette h tend&'1.ce
an~~l~ire l~r[e - Ipeère luis~T1ce des surfaces 1e sép~tion 1~s ~ottes - encore
quelques r.:;Jcin~s - rares pcti t3 pü:;oli+..hes ?Croai té fine' ~eu cri::ibl~ .,.

Echantil- ProÎond- Hari Ar~le Lill!0n Sables ~t; Y.a.Or. Total Nrng~ q/N
-lon NO -eur cms zan r, 7:) ~O.5"o 5"0.11>0 ~OI>:·lOoO Wx17l Z;0

a. C - 15 A 64 12 3 .. 5 2 5.06 101 294

b 40 Go B 79 9 l l l 1.26 104 -- 73

No Bases échangeables mé.p.1CO C· sol T V<j.. P2üS mg 'j'a : Eau pH pH "6.~
Ca YI[': K Na S Total Truog hygro IÇC:.l eaU

/il. 19.9 17.4 0.42 5.) 43 59 73 63 2,6 IO~ 5.7 6;6
1

b 19.4 I8.2 0.08 IZ.7 50 64 ! 78 12· 1 4.3 5·2.- ,

pF ,-, ..
NO ,

4,2 2,8
-

.a 3f,7 58,6 ... ,

b 47,5 74,6

Slt~Type de sol:



60 _ 80 cm. Horizon de tuf altéré - plus ou w.oin~ arsilisé et veroütre avec o_uelayes
concrétionnements ferro-w3Dganiqucs par endroit.

C/If

LVII

pH pH
KGl eau

5.2 1 6.7
5.5, ! 1.5 .

5.2 1,1 7.8,

DATE: 31.I.64

.. -. ~~'-::....;. ~"

M.O~ C
200 g~

7 4.97 2.89
13 I.86 Laa
16 0.50 0.29

~
p205
7;~

" .JVV

0.8

31 <:'1

..::::1

V:1.LiCLIN 3. C•

Pente

S ! v'%

48.7 56 87

:51.5 54 96
69.8 72 97

REGION:

Tuf et coulée andési tique.

45 o.

21 ,25.6 0.27 2.1

20.1 27.4' 0.17 _3.9

27.7 35.9 0.166.1

tuf très induré puis roche andésitique (coulée).

Bases ,échangeables mé P.I~

Ca ~ K N'a

c

a

80 cm.

PA~,AI\TINIQUE

Roche Mère:

Pluviométrie:

Altitude:

LIEU:, Rabi tation BOUE.
Relief : accidenté - versant èe dorsale
Végétation : savane paturée non boisée.
Draip..a.,g:e int. L!oyen

e:d. axcessif
Etat de la surface : très enherbé.

20 _ 60 co. .~gile olive - grasse - pla~tique - très a~~érente - riche en petits minéraux
noirs et fins débris d'altération$ - sur-structure fondue - sous-strueture peu apparente
faible porosité - encore quelques fines raci!l~s et quelques petits.pisolithes peu no~breux.

-.fBCFIL
0-20-30 CE. 2,5 Y3/2 brun eris très foncé à l'état frais - texture fine (argile &rasse
plastique et adhérente) - surstructure polyedrique grossière - sous-structure peu nette
:rracroposoté à l'état frais moyenne - porosité fine, faible - coopact'ù 1',3tat f!"~üs - ,,?o

bien pénêtré par de fines racines - quelques fins débris d'altération ocres et blanchâtres
très fins pisolithes friables inférieurs à 1 m/o et quelques ?é~cules rouilles au,passu[e

des racines

1 . rEcbantiJJon: Profondéur Terre Argile Limon Sables %
lOs en acs f1ne % % 20-50 50-200

,~'

48a O-IS 19 4 la
h- " )~bO 46 I7 5 9

c 70-JJO 31 32 II 7

Echant.
~: '

'.:':" ;~•.. ""'.:-:. ~_-, l .~.G--: _.:," ._~'~'

',j';,

\
1

}

pP E...U·'
4.2 t ~:..:::.

a

b

c

50.1

52.!

34.4

TYPE DE SOL t

-------::------------------



-";:..,.::~-. --'._-,---:-.\- ~ '.~-;'.:'~--'.- ~.: :.: ;I-~·:"";'- •__

~f;--:'-'~~'~'"'" ': ~." 0 •

:""'i:"-'i:~~;t".i.~4~t;~
. °f'~

~ ~

-----_ .•_----_--:...._---------------. .~:-:---
PAY'Ss REGIONs LV 17 ;.

.;

Roche Mère: Tuf et brêche' du Vauclin•

PluViométrie:

Altitude:

LIEUs Habitation Fond ;':·l.rZ.leri te.
Relief bas de rente local~=ant peu accidenté.
Etat de la surface: enherbé - terre fissurée.

- yégé ta tion savane arbustiVe Cmi.E.osées)
Drainap;e : int. impa.rfai t

ext. moyen à rapide

PROFIL :

DATEs :;/2/r964

o-aO-30 cm. ro YR 3/r gris très foncé à l',~tat sec - texture fine Careile grasse aàhérente 2.
l'état humide, tr8S fissurée à l'état sec). Sur-structure en blocs grossiers à tendance
pyramidale - sous-st~lcture à tendance polyedri~ue grossÈre - rnacroporosité satisfais~~te

~ l'état sec - faible'porosité 1ans l'uGTégat - r~seau assez dense de fines racines
quelques cailloux et débris fins d'altération jaune-ocré quelques fins pisolithes (diawêtre
2 à 3 m/m).

30 - 50 c~. 2.5 YR 5/2 brun gris - arGile tr~s crasse et plastique r~cne en débris d'alté­
ration et pierre and~si-labradoritique-encore pénêtré par de fines radicelles - contia~t

encore quelques très fins pisolithes.

~.

"Î ..,,-

50 cm. tuf et pierres peu altérés.

Echanti 1 , cD ~ Profondeur Terre ArgilE Limon Sables % MeO. C JI C/IJ

Fs en cma fiDe % % 20-50 50-200 200 g% mg%

ü ~A-~ 0-20 5I 22 '4 8 4 , 3.68 2.14.
.... - B, 20-40 53 r8 6 7 -- - , 5 1.51 0.88

Echant. Bases échangeables mé p.I~ ~~
p2Q5 pH pH

S If.
t;~iJro: Ca k" le Ka v% KGI

1 ..'I.J v ....

a I7.2 I5.5 C.50 3.2 36.3 48 rI.- 2.0 5.5 6.9
- -

b I7.2 27.I 0.27 4.5 49 51 96 23 ~I 5.2 6.9·

1
- -

_.,.

TYPE DE SOL s

r---------------------------------------------------­, ..,.
f



. _. .-_ ...... ~-._-,----- -- --_..-- -- _.- --... -.----"7- ;.•...-.

f~--:· -
L_:------------:-.-BUllEh

--'U_à.__e...;..S.....S_O-'LS~_d....:.e-'S:!...ANc.:::... ,.;.-T....:.~.....~.;..~'--:S__O_._R_.S_._T_._O_o_l'l_.'_'_. ---: _

PAY:S:' !i!Am'n~IQUE {ill;ION: VAUCLIN - s.a
Altitude:
Roche Hère: 'l'ufs et coulées .labradoritiques

Pluviométrie: St Esprit -

Modelé' local: Forte pente - soumet dl ar@te -

Drainage ~terne: Très rapide
Végétation et éultures: Bananes-

PROFIL NO: LV 22

DATE: Décembre 66 -

Lieu et pays&ge: Quartier SUIN - Flanc de vallées -

Toute cette zone semble formée sur des tufs labradoritiques noir! tres. - granuleux - ou des
coulées - les sols sont noirs -
avec sous-sol brun jaune gras - peu profond : 60 cms - pas de sols rouges ­
Seraient série D - sols IIlOntJnorillonitiques déjà dégradés niais pas rouges -

PROFIL -

.° - 30 Argileux - brun noir la YR 4/2 -
assez compact - un peu gras - structure assez grossière - pores aasez nombreux -:'
assez adhésif - donne de grosses mottea -

Brun jaune - ro m 5/4 -
assez compact - structure sugangulaire - gras dans: la main - adhésif .:.
nombreux débris de, roches altérés - peu perméable - tendance vertisolique
quelques taches verdttres autour des. petites racines - légère hydromorphie -

. :

60 Roches dures et tuf peu altéré.-
tuf' labradoritique à peti ts graviers -

1
!
~

,.

A proximité - Tuf' tuf labradoritique à 'é1é~ents duxs litté horizontal·..: petita noyaux
avec pellicules noires manganiques -

Echantil- Profond- Hari ArQle Lill!0n Sables ~t lf~.Or. C g/J ~:I1b% C/N
-lon NO -eur CIUS zan ;0 13 )(112. Z

a o - 30 • _ J

b -40 -- 60 . :"-...
..

c prof. tuf
- .

NO Bases échangeables mé.p.lOO g.sol T vc;:. ..:~v':J pH pH"!
Ca l-'~ K Ne. S N/50 Kcl ea.u

a 20.5 23.4 0.I8 3.0 41.1 10 61 '.1 ,.~ 5.4
b 24.1 21.9 0.56 2.4 48.1 14 66 9.5 4.' 6.I.

e .. 15.6 83 91

NO

il

.

. T~'pe de sol;



Il

FROFIL NO :i:' 22

DàTE: F :'.-':'e::- 63

t ~ • ., ••- , •
•~_-..J

..... .~ .. ' ..

rill;ION:

BUREAU des SOLS des ~TILLES O.R.S.T.OoM.

.-...

PAYS: i·:iL.:t1'I.:i:;:·.lv"3
Altitude: 20 m envi:ron
Roche Hère:

Modelé local: -.' el S:l1lt à i:C::.-l t-=. .;:..:-:;:;.~ z :- ;.:,-...:lî;2.·~ do!'..:-.n.~"':

Prcisence de buttes convexes - replat loc3.l - RI

Drainage externe:
Végétation et cultures: Sël....."····,'.:: p:,b.:2';::: ':'..u' -:':?f:ric1...c pT'C'~~.:-:l-::,:,,::~.l. T·~c~::.-!:e -

Lieu 'et paysage:

Pluviométrie:

PROFIL
Profondeur en C2S

o 25

1
i

1
f

1

i·
25 - 50

..

à 5e css

c'l.rgileu...-v:: - plastio.uc f..G;t~0c~~"': ':':'::1.~r~'r~·t - irj~-~ill~.: - :.l:lCl'O-s"'h'nc.·~'l~e. cr_ blocs
~e le C:J.S· a-tee lét;l.Jre f:':Il ~e ·<le :'~:~":..:i t pS~.1 -.ri:-i.1..,lc ?: ca1.:s~ "~e 2.. 1~"!.l~il:'i i:l:~ -
ru ~~'o-s trtl\: t11..=.'e rol:,...t5t~~~~t:.c r.:o~~~:.l.: c :.::Jser: n.~ r te - fft'~'~ {~,.~~- '": _"3:"/;:..::1~:) 11l:"~nn -:es
co:~~:.:.acit6 I:1O~,..:-.:-.r:c 3c"u.81'\J"'.ltil- S(:) :.-:~~l,ite Jr::-.:~~:::~.\ l;,).:'":~:'in - t:]..ch~s.noircs

ferro-:lunganniq-.;.cs diffuses et; quelq\.:cs ~QC~:cs :.-cuillcs c:'n·5rQl"'_":lcnt sur trajets
des r2.dicelles - enl':lcinc!:1e!'.t ci~::1. fOurPi - t:r~,s fir..s ~iscli.t!l~;s - quelC},ues
('<>';11'0"- "'lu'" ou ,.,,'J....1". ·,1 +·~r~<· .'n",,,, .L~" "';""'''''e (=,~,.::,ç,,1.' ! .... ) -t \)'0·' .... '.:e ~'cch~~ dure_""..__ '-A..Aoo l~,;..l ..."V.l.o...J __ ............ w ~~ù __..... ~._,;;J \.~_...... ~ .... j ..... • -' ._ ..... v.. _

DnUl "'ùei&c
flrf~~c.,~: - 1114lil~e - ;1.J.3tîll'..te aà11:5rt~rlt -. :-::a~rc-s~~2:""J.~"?n"'~ ::~".~-=--:.-r~; - ::ic:-O-~:i-:ructur~

!Jeu l1ct-te à terlt1m8~ :ln,~ù::..ire - rlor1brClL~ ;.eti ts lloi'es..... d.an~ les ."lETéeats -
t;;tches noi::,"es fcrro-L~ê.::~~c!'llC:J .~~·~lC~ ~:'Jrlbr'c11~es - tr?s fin~ :::~-::its pisoli thes
c1: 'tz..chcs rotlille~: ~i'::- ~:\l~es - l '.~isa~: 'c:": If1s S'.ln~lC!)S G.~ ·-:;~i:"'.':1.. ··L'q tien - Di!nirL'U.-:ion
très 3e~lsi::;le d:J~~:--':'lci!'~e~ - ::cr;!~~ d.~I:! :Z'!. masse et !10r:!.r·reU:t: I:'e:ti ts ~nviers

n:''''''.-'''Ondis - d1bri:: d'::l œr.:l tic!: Ql:l!'!.cll.â èr ~~ - ..

Dalle rochetl!Je dUl'e, l,:) profil peut ~ontintier entr::! lc-s blocs il.-e roches

T 22b = 58.0 - 57.3

Echantil- Prof'ond- Ho ri ~1jile Limon Sables ,b l".a.Or. C g~ ~mg% C/N
-Ion NO ~ur cros zon

. ,
x171 %10 1" ~o,c;o So. roo 1.00. foo",

.1 0 - 25 74 II 1 2 2 3.39 197... --

b 25 - 50 64 15 1 5 3 1.12 65

,
-

V% Eau '·~:11: ""'t:Y' pH pH1jNO Bases échangeables mé. p.100 g' sol T ruog
Ca l'if:. K Na. S hygro N/')OO !CCI eaU

U· 21 .21.8 0.52 3.1 46.4 57.5 81 10.5 4.6 5.1 6.5

b 18.2 22.4 0.14 9 49·1 51.5 86 12.1 2.5 5.4 6.5

1
pF

. D.R il.A . H :Por<>-.
. NO t·

. .
,~, 2 2,8 • -sité

a 34,7 GO,? . 2;33 I,I3 23,6 '52

'.J 3),6 73~7 : 2,33 1,07 41 )'55-



VERT1S0LS l-'ROFONDS (p)

~ans sodiUCl échangeable : T 14 Harin

Avec sodium échange~oleen profondeur.

T16 -Vauclin Puyferrat
T 24 -~~rin -Ht AI~lais Desgrottes
T 26 -St Ann~ GaritaD
T 28 -~la.rill -~iorne·Flambeau
T 30 - Ha.rin. Cap Macré
T 33-Harin
T 40 -St Anne -Het C'abri t
LV8 -Vau~lin -Canal Cassé

1 2

','
";~

,l

. ~~.
.: ~, ,

, .
,~.,
.~

' ..
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BUREAU des SOLS des ANTILLES O.R.S.!.O.M~

PAiS: . r-iA..-:tTI:rr-:UE
.Altitude: 10 ül environ
Roche Hère:

. l'ReFIL NO T 16

DATE:: FévTier 63

Pluviométrie: Y,\UCLIll' - 50 ~ns - 7I-57-39-9;-ICC-:2'7 = 1--172-192-232-241-112- 1;84 u:m
~ 9-8-6-7-3-10 = IC-I3-~3-I2-I)-I3-I1 = 125 jours

Modelé local: 'Tersant "!Josselé (parties conc;:;es et ':O!77ezes '; ~t di~ction :7o::"t - :-:l'ri~ê a
!Jroxi.!!1i té dans le tlême sens." débouchant sur une mare - à l' ~ndroit de la tranchée replat local

Drainage ezterne: . Bon Drainage interne : 30n - G..5Ïect"..:.eux entre ·30 et 50 cn:s
Végétation et cultures: Savane patur~e '

Lieu et paysEfge: Rabi t::J.tion i·1ALEVAUT - Au Sud d.u P;~Q.GE1:..";'R - Quartier PtJYIi'ZRAT

PROFIL -
. Profondeur en CDS -

o 30 ~~ül tr~s foncé -
arr.:ileux - m.2C!"O-!Jtructure ~r.. b:!.ocs .:::: ::i=é:~;.i;:::s à 40 c!:\s - nicc"o-s t~ctur~
pcly1drique fine - bonne r;".&croporcsi t.:f hl' :5-1:::-.t s~c - la ;:QrosiH :i:-:e des aeré­
gats est peu ,~zibl~ - bo~~e jén~tratic~ ~es r~cin~s - craviers ,i'o~gine vol­
~~que abo~dants - plus ou coins altérés - ccr~istnnce ~ès f~~e - teinte mate

des agrégats - fissuration à l'état sec -

30 - 100

.100

BeiGe olive pâle -
argileur plastique et adhér~nt 11 l'é"tat f:ëais - œacr'O-str~!ctUre :aassi'!e
micro-structLtre à ten~ce an~~laire ~rès fine - gra,T.Lers un peu plus rares
quelques grains 8pars - quelques pisolithes Fe - rlrn~ 6 à 2 ~ et fTia~l~ ~
un peu plus abondants entre 30 et 50 cm - Efflorescences sur les mottes sèches

"qunlques Ïins débris bla-71cS (Ca) peu pér:.étrés par les racines (très- rares) - un
bloc de roèhe dur dans le fond de 1.:1. -'::-'Ulchée - '

Grains bla.l1.CS et graYiers très fins plus acond.znts -

Echantil­
-lon NO

Prorand- Rari
-eur cros zan

Ar.&ile Li!l!0n
/0 p

Sables ,"
~O,.,~ 50· LOO' <00./000

a
b
c

o - 20
50 - 70

100 - He

A
B
C

66,0

54,0

12,5

18,5

3,9

S,Î

3,3

5,2

2,5 3.99
1.26

101

98

232
73

NO Bases échangeables mè.p.lOO ~.sal
Ca l'if.'; " K Na Os

T Eau
bygro

pH1/,
eal.i.l.~

a
b
c

19,50 15,00

13,75 17,50

0,38 1,61

0,36 9,40

35,5

41

52. 70
- • e •

",'

5.8
5.4
4.3

2,8
.. D.n. : Paros •

• ~.A. '}~

c

30,2
30,6
;2,4

54,5·
58,0
61,7

2,40
2,46
2,41

1,26
I,33

47,5
46,0
44,5
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BUREAU ùes SOLS des ANTILLES O.R.S.T.O.M.

PA:lS: HA?.l"':iT,;:~ ..-r::
Altitude: 30 i::l~tr~s environ
Roche Hère:

RillION: SAI~~8 ~.:::-:: FROFIL NO T 21

Pluviométrie: n::;T C.;'KUT - 5 ans

Modelé' local :

ô7-4I-~:-;C-4)-S~ = r47-IIe-I22-1~I-74-62 = 998 r2n

I5-I2-II-II~rI-IG-=2C-I6-I3-15-I}-I5 = I67 jours

Dra.iru3ge e.ztern~: .
Végétation et cultures: Pr6:::c:1ce r'..e "2,; :ccLù~r" ,~t '::""l':i:'''-r'::'s

f

q~~lque~ :lerges

Lieu et paysage: LL...bi t.:l tio;-~ ï,'.1J D'OR (Les Anflais des Grottes) _

FEle"IL -

~.

li,.
f

o 30 B:-un foncé
~~~~l~~~ - :r~i9 - gras mais peu adh6rent - peu plastique à l'état frais ou sec,­

rzi..2.c:·c-n:: ...i _'l,.c"t"..1.l"e. .~!: ~.e77:J ('.: -: [~ € '-;:7 - ::~_~.; ·:"~t-:,~ t iIT"5;t.lli~rz, i:,:~1rieFr~ à
05 ·:~.a - co~.::~:..ct ~l:·..:':'; l. '.J:.~til - ::"..iCT'C-::;t::-.:-;~~:r~ "poly6tLT"'iqt:.e 20jr~nr.e - as~~~~ n~tte

len ::6-.:....5~:·;). ts s' ~ ~:ri t~:-.. ~ ".i':~':' ,:::i: ;::·~!"t r", 1.1. ~..:.i!! ::oresi ~.'" :i~.e r~11 vi.~ihl ~ _
bo~Ye v:~~t~~tion des ~~Ci~~6 ~ c~c~el~ ~bc~~~~: -

30 - 7'5 Erun

~..rrd.le\L\: - gT:;:'3 ur:. œu plasti·~t:.e - :Jeu adh:}ren't à l':5-tat frcis - macro-otru.cuœe-. ..... - ...
moins n~tte que dans l 'horison sUp0ri~t:rs, -:ri'ls cor:puct - ::-.ic:,o-st..·...uctur.-: b. J;~1:ù.nnc

engulaire, large et noyenne peu n~tte - ~u~lQûcs efflorescences bl~ch~s 8ur
t:1ottes sèches - é'l:lclquGS :i' -: n::; ct "-f,T~['2.tG de ter:oe ·bru..~ fOl"!cé - C1..11:~l!ltle::o ~:6"Jris

d'altération ocre et blf.'ncMtres "luE:;:ilentant en profondeur - bollre 'pQnétration des
racimes cl:eV"e1u :lton::::;:r.t -

75 Pass~€e à tm horizo:: constitué <l'une ::,oche :::'rio.ble très al ténJc ~ débris jam1es,
ocre, rouilles ct tl.:lIlchâtres -
qu~lques efflorescences blanches sur tr~jet - des racines

Tc = 72.6 - 73.1

Echantil- Prof"ond- Hori Ar&ile Li~on Sables I~ Ii"a.Or. Total iNtllb% C/N
-la!'! NO -eur cras zan "

l~ '.lo.so· so·toO ~oo,I&oo Ix11,l %JD

a 0-30 A- - 66 17 l 5 l 2.27 r03 132 .,

b JO - 60 B 67,0 10,5 2,9 3,4 1,4 0.96 roo 56
c SC BX 69 15 1 5 l 0.19 r02 II

- ,

NO Bases échangefl.bles mG.p.lOO g.sol T V % Eau "I!.J~~ pH pH 'V,
Ca l'iC K Na S hygro . ?Ir /~()[ Ka eau I.S

a. 30.4 20.7 0.21 5.3 56.6 71 80 I2~ 2.7 5.6 6,7
b }1.9 22.6 0.15 13.2 67.8 78 87 I}. 2.9 5.6 6.8
c 32.5 21.8 0.03 14.4 68 7}' 94 II•. 6.0 1.9

. .
pF . ,

~. ~~. : Gond. : . .. :Poro-:NO :
. ; D.R. D.A. -sité4,2 2,8 ... ,'" I!II:lbos

. .
a ·~5 ,3 71,4 2,30 1,26 45
:, ~4.5 0;,5 0,63 2,30 I,30 43

-.-~
0,53c
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~. ..

~u des SOLS des ANTILLES 0.R.5.T.OoM.

..

de

PROFIL NO ~ 25

Sud du vi.llab~

adhérent - plastique - quelq,ues taches gerro-maneaniques
en particulier'grains bla~cs ~~~;par les roches

Ide:;). - ma.c~-Gtructure plus ~'To3dère - couleur un pe'-l F,lus :cnc~ - blocs de .
rcch::s_ dures Q_l;arS ,~., ...~ 1., û..", ....se ("'0"" ,,~, cc-; -'e' - -"c~ ~es .,:''''111-,.,+ ..... -~ _ , ..... _. ..:J.-J-,,_ i _ _ (..,Lw·"'" _ .J.,..:._ "''-&.:1

crj~tau::: de quartz plus ::.sondant~ -:- lée~"::c~ luis':"''1ce (:05 aL-r'~c~t3 - ::<>rosi-té ~"'ine

visible, à, 1..7. loupe - oo.rizon coc.pact -

Brun j:J.une pne ­
.ttrgil·::!ux - masci.:f
débris. d'altération

î:cir -
lU-bileux - .G2:.2Cl·ostrr~:;J....-u..re 17'ol~" ~~=i(r-d! ~'::)~·-'?:...!.e eYl ':1.~:.1~-:lt3 ir~fr;rielll"s è. 2 CI!!.S

ciCl"'O-struct-ure pol:téd.1:·:"~_:,,~{; fi.::e - :'G:U~C :"~~~c:":'''!.''csi -:-5 - ~::-~:s i"il~S crisi::21~=

q~tz G9~rS - c;::ê\.--=l:.! L...·rl ......~ .::~ ~:::.Gi!.~s - çj ,:~ nt 1e ::':..::- .....'\"'..T}·~iO!1 (.on sol f~=--:.:.3

cOf..Gist:i.:1CC ~T::'::' :"'<"'l":l~

TIrun
. argileux: ao-<i,;a.ts 2. suti'u.ce luisante - ~cro4;st-.Llctllr~ tt ;:lottes grossières
(I5 '~s) cicro-Gtruc~~re peu ne~te - 1~ro3itS fine faible - ~uelques fins débris
d'cl.térahon blanc~ et ocre - racinœ,plU3 ::'~O?Ies un r..eu plus hais":' pb.etique
~t adh-irent -

20 - '50

50 - 100

!?J.CFIL ­
ProfonàellI' en c:..:;,s

roo - 160

Pluviométrie: s.."l.,:G:'""J .::J:ï3 -

PAtS: fu'\ll'TI=;:L~:-,"'3

Altitude: 60 ~àt~es a~viron

Roche Hère:

Drainage uterne:
V~gétation et èultures: H~llicr ~~n3e (~Vin~tupl'JZ"f~t~ ~i:o~beft "bois Ll~~ant")

~ 0 ..; 20/50

, ,~
" .

Echantil- Profond- Hori AI:~le Lill!0n Sables ;b Ka~Or .'Total lN'mg % C/N
-Ion NO -eur cms zon /0 1~ .tel·so S'O· 2.00 tOD./ooo i~1,l Z

a 0 - 1:5 59,5 7,0 5,! 8,9 3,8 2'~79 IOO I62
b 50 - :)0 59,0 5,0 4,5 8,4 '),9 I~44 97 84
c 70 - JO 59,5 6,5 '),0 9,9 5,6 0~~5 - 38

--,
1

NO Bases échangea.ble·s mG.p.lCO g_sol T V ~ P205 :::lg %: lliEu1 pa paX!
_Ca. l'if.'; K Na S 4,2 2,8 hy~ Kél ea.u

: ;

a 30,75 14,8. 0,30 2,08 47,9 11 " 67 29 2,8 II. 6.2 7.~:

b 1 IL" 6.2 7.2. ~.
61 r. ';1\

c 25,37 I4,a: 0,90 6,70 47,5 7P .' 6.1 7.1 .
, ../

-~tt I.~ . :. ::.J.. :D •.\.. . p% .
NO " . . ..

~ ., .2,e
" <.. 1 '.. '..

a 4: 1 G:: ,0 '.' 2,24 I,07 45-,- !

b .;:: , 4- )7,1 > 3,52 1,4-0 48
"

. ~ ~ 7I,A 2,59 1,36 39v .1)j,O

1

"-- -----'- --"--'--' ---~_.,-,-- ----~
___ w~ ~_,,_ ... _.___ •____ • ___-""".

. -~.- . ..... _._--
' - -_.. -. .,_ ...._.~_._-_.

:::
"
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BUREàU des SOLS des ANTILLES 0.R.S.T.06M.

et tuf ::uLè.ésitique d:ü cofuplexè de base

PAYS:' 1·:';jlIT:;:~LJ-::

Alti tude: ca TIl

Roche 11ère: Brèc...'he

itillION: ... ::-~.
.. ...:~~. PROFIL NO T 2f:

DATE: e ?j~=ic~ô3

Pluviométrie: S:..L:'':.·..: ~,":-~"'2

Drainage externe:
Végétation et cultures: Pa tu:'~ge c2.: -::-..c-: ~n bordure cul !;'!lTe CêI'_"~ i\ s1.~e~ -

merL -
Pro:oi.deur 8n c:::s -

o 2C Bl:"1ill ,fonc8
;1.r~l:~l1.x - :Ill:; :iq-r-or: f ! t' t ~("""'1";:.:'--;r:t ~::. l' :1~'::: ~7-;:':: - ~!/~1::lt r:'",:: fi8S~~~t::'cn c";"'~m:~t

11Le :-1aC:OC8 ~~~·uc~~c QI;'::,," 1::~2..:,~ '1~ ~l·~::.cT!. -:s ~:~ ~j"'e~-n~or:.~.·.3·'r{~,:"'i~11T~ !~ 3 O\..t 4 .CI"ilS

cC!".i.sis~~ce tr~.~ :~::'::.::~ ~'.. l' -::-:-;~ s;~~ - .:..-=~~ :"'i:~s ?i~ol::' t~f"3 =c::J:'o-!:'~""'~f'3.!1:':'"!.lli-e3 -

:r;,iCi:-L/';,G ~ .."~0:!1d.~:..7CS

à la lou;>e - bo~~:-:c

(:t:l~cc:l~s 2.:or:dar:-:c~)
• L'

Œ.::;'CJ,:"Oporos~~Q

r
1

20 - 40

40 - HO

eh-dessous
de IlO

Tl~i""e -~~lc r.....,;., .;. Ll:-, "~'.l ['_.... '- ....'1-_":::'; .:. ..... \ -.I"_.J... ... .J

11umi.cle - t.~è8 ~1ê:.5tiqlle ,~t :.J..è.h::~;~nt - è.i1'ttU.t rl2" triS3l.tr~ :icn - -::~c·:""f)St!"'..IC7:.r~ ~

tœ1drmce lilassiV~ - c.ic!'crrtr:::.c tu...---e ::,olyéd:::-iflue îine - fi!les taô.es !'o'.ti2.I~3

surtout le lO~L: ç'..es ~:3..ein~s - '1'..:.ClO.1..1:JS :·,t';ti tns taches b!'1.ll1·es f.~~ro-:.~"1:lt~:L~qn.es

!:'..'1c:-cpol'osi-t:é fubl,'! - racir.,:s t:lOÏ;lS 'tbon:lQIltes 'lue l'horizon de surfnce
qlt~1(~11es (;r~in:: :la~cG ac::,1s - 16~~~"e 2.'.li::;!U'lC~ rt~s ~f.TéGat·s -

Br;m jOt.u.ne tri~s ;:;nc - o.J:Gileux - hun..i.de - plastique - aa.nr5rent - ox:si.:f ­
pnrse~2 d~ nOIJbreuscs taches ocre," rouille et ~in9 bla-l1cS ocrés et rougeâtres
(débris d'altération) - rac~~es assez rares -:surface des ~ottes luisantes -

,

Dé bris de pierres altérées gris verdâtre à g:!:nin~ .blancs - pa.r endroi t barrio­
lage rouge violacé - nombreux dmuris d'altéra-q.on ~ niveau très cOI:lpact sous

l'outil -

Tb = 79.4 - 80.1

Echantil- Pro:fond- Hori ~&ile Li~on Sables ~ V~.Or. 'XOital NlIlG% C/N-Ion NO -eur cms ozon iO i:J Jo·so 5"0· lOl) ~QQ. tolO Xx11Z %
-

&z. o - Il) A 65 ·II 3 4 l 202 98 -
b 25 - 55 B 73 5 4 2 l rro 9B
C 80·- 100 BC 60 15 l 8 i 0.67 100

, .

,~

NO Bases échangeEibles mé.p.lOO geSOl T V% Eau ' . ";l -=- pH pH 1/
Ca F.g K Na S hygro N/'5QO K&1 eaU 1.)

~ 26 23.2 0.25 4.Z7 53.7 7J 7"5 I2.1 ).5 5.' 6.4
b 27 27.6 0.24 8.1 62.9 80 !t,\ 79,; 13.4 1.' 4.7 5.8
c 25.é 30.6 0.07 14.9 71 88 BI.: II.1 l '.6 4~5.'

.
pP ., " .

J. i{. " !J.A.. · P ~I .
NO ,~ . · ,-.:J :", ·4.2 2.':= 1 1 Poros.. . , .
~ 43,9 60 .1 2,26 1,07 52- _. ,"'T . "

b 45,2 82,0 ~ 2,29 1,01 55
c 4.) =; 8~: ,) 2,JI 1,06 54-' .. ' _, , J

, ,T", * l' - ~ "'\ 1 .. .: t - l r; ::0" • , \ . , ,
.... ~..-



BUREAU des SOLS des ~T1LLES O.R.S.T.Oo~.

-----------------------:--------
PAIS: I-WlTIiITQUE iW.}10N: L.:S I:ARIN
Altitude: 100 m
Roche Hère: COI<Jplexe de base profor.dé:nent altéré

FROFIL NO T 30

DATE: 9 F~vrier 63

Pluviométrie: SAHiTE .~'mE (en plus sec)

Modeléloca1o: Pl~t~Quplat avec quelques boSses - quelques blocs roch~~: par endroit (p~)

Drainage ezterne:
Végétation et cultures: ~.'tur:ige cl~turé - faiblewent arboré

1. Lieu et pays&ge: QURrtier Cilp f-1.4.CHE -

et halli~r sec sur les bosses .

1

1

PROFIL ­
Profondeur ~n CT.:S

, .

o - 20/25

25 - 45

Brun foncé
arcileux - frais - r..acrostructure e:n t-lece "~ '':~~:,,:·.::i.oil in..i.'4ric'oU'e 2:: ~ ou 5 cm::
miarostr1.lcture fine à moyen_lle en profor.d.cur - ::ucror.orosi té iIl.1ÎGrtante è l'état
seC (nowbreuses fentes de retrait) - porosité fine très visible à la loupe _
quelques rares pisoli thes épars inféri~urs r.lU rrillinp-tre3 - argil<'" plastique
et adhérente - bonne p8n.~ trat..o~ par l~'[! T:lCi:1CS _

';B--ie;e (teinte sale) -
'arcile grasse - adhérente - plastique - fin piquetage rouille autour des racines
quelqU;és pe~ ta pisoli thes îerro-ma!1Ganiques un peu plus a.oonè.émts que dans
.1 'horiZDJ;l' supérieur - oassif à l 'état humid~ encore pénétré p2T quelques
tracines -

45 - 100

100 - 120

l3eige pâle
très plas-e.que - ~:!.'ès aèh~Tente - maCT'o-ntructure rnasd:~ - :1iC7'O-stT'.lcture à
tendan6e polyédrique moyep~e - porosité fine des aerégats visible à la loup~ _
piqu~taee roUe.,"'e plus dense - quelques racines :peu abondpJltes - nonbreux grains
blancs ép:l.rs - .

Ideo - avec bigarrures ocre rouge et rougeâtres âbondantes- --nombreux grains
épars pas de racines -

.......~, .... -r-".~ ." '.1..:J l.c.~·'
de sol:

-.

Echantil- Profond- Hari Ar~ile Li~on Sables ;b Y.a.Or Total INIIlb% C/N
-lon NO -eur cros zon /0 7:J .:lO·5D so.2.o0 h ... , ...... I x17;L %

~

a o '- 15 A 68 II l 4 l 2,5 100 145
~

b :50 - 40 B 72 9 2 2 l 2;2 " 100 !26

60 - 80 B TI 4 l 3 l
"J~ .. t--·~ ....

100c ....

No Bases échangea.bles mé.p.1OO C.sol T' V% Eau -~ '~~g pH pH "Ir.~
Ca YI[': K Na S hygro IN/~()('l -K6:l eau

tl. 26.7 24.3 0.32 1.7 59 72 82 12.' 5.5 5·2 6.4
(. 23.6 23.2 0.15 10.7 57.6 71 81 12. 1.6 4.6 5.8
c 25.; 26.5 O.II 14.9 67 82 81 14. l ,'}.7 4.5

~_.-

4.1 4.9
_.

~Poro- ;~ ~""'-'.~ i). i .• : lJ.~.
NO !' . .

• "J ...-- ---.. 1 -sité-- '"*,- .:. ,~. ,-. c

a .41,8 T!,9 - '2,28 1,04 54.
b 39,8 . 83,9 2,26 l,ID 51 ::
C· 45,5 . 85,4 : 2,30 1,04- 55

"-

f..

:: ...



~u àes 50LS àes ANTILLES O.R.S.T.OoM.

, PAYS: Y.ARTIJUQUE
Altitude: 14 mètres environ
Roche Mère:

Ïiill ION : LE KŒIN PROFIL NO T 33

DATE: F6yri ~r 63

, Pluviométrie: K.6JU!7 - 32 :ms 91-62-4<)-T'..r-S5~138= I67-155-I73-2II-219-III = 1492 l!lm

Modelé'local: rlat~au bombé en direction de la me:r du Sud _

Drainage ezteme:

Végétation et èultures: Canries -(r~jeto~s) tranchée sur chemin entre cnnneD-probablement

Lieu et paysage: Croisée D8CLUS - à 300 ID è l'Est du vil1aee

'/

't
1

i
"

1
remar:"'[

1,

i
. PnOF'IL ­

Profon~eur en c~s

o à 25/30 Brun très foncé
v[ileux - ..frlls - plastique et ad.lv~:rent '!'!o!'1br~u~c~ f~~,t~ ~>~ rc:'rai t jusqu~au

fond tra."'lch6e - rnacro-st:!'uc-:ure er. 'bloc:::; de plllS ù.e 'ID C!!l8 - :.:.ic:r'Q-!3tructure
à tenà.a.'l'lce polyédrique fine - ma.croJlorositô forte à l' {- ta t. s~c - porosi té fi'!'!e
visible à la loupe mcis peu iœporta."'1 te - qu~lques pe"::i tr-. t:ra'rie~'s 6-par:::; plus
ou moire altérés - bien !,,~nétré paT. 1!.:'3 rBcin~s - cons:'_s~;r.....::.:::e t::-Jf; fe:mc à.
l'état sec

1
il
il
i
Il
î
1
!

30 - 50 ?r~~~ition gris beie~_sale - 1

plastique .~t adhl~rent - fin~s taches rouilles et petits pisoli thes F~ Mn éparl:1
1

quelques,r~~es cristaux de quartz - structure de tendance mQssive - quelques !
pierres (andésite et calcaire : apport extériet:.r) - quelques racines moins im- !
portantes qu'en surface - 1

50 - 100 Brun pâle
argileux - adhérent - phztique
quelques grtins blancs - petits
très peu de racines

nassiÎ mottes à SUl~ace un peu luisante _
pisolithes très rares - compact sous l'outil _

.~.

roo Beige olive -
ar(;i.le'lL,,{ - très adhérent et plastique aVec petits grains blancs (ef:florescences)
et caJ.caire -

T:;pe de sol:

J
1
"

de Arr;ile lécèrement [;ris ble""tée avec tac:'es :rod.l: ~s -
T 52 l 52 8

à """'T"tir
rr60 c . - .

Echantil- Profond- Hari Ar&ile Li!l!0n Sables ;b }I.a.. Or. -Total /NIllb% C/N
-Ion NO -eur cms zon ~~ i~ ~C> -50 ~O.'1DD 100.1000 ~x17,l %

a 0-25 A 65 14 l 4 2 5.78. I02 336
'0 30 - 50 BI 68 9 2 5 2 3.65 100 2I2-

:.9.·· 60 - 80 B2 73 10 1 4 1 2.06 102 120
.. ' d 140 - 150 B2

échangeables mé.p.lOO (;.sol T v% Eau
~2L~T

pt1 pH"/,NO Bases pygro T
og KU eat:. 2.SCa YI(': K . Ne. 5 N500

- 62.5 85 li'- 11.4 6.1 1.1a 37.4- 12.4 1.8 1.18 53-4 < '"

b 26.4 l}.S 0.81 4.27 45.3 58 78 li. ' ~.4 5.9 6:9
c 'Z3.1 14.4 0.20 8.8 47.1 52.5 90 Il. 5.5 6.1
d 4.6 5·5

1

,
,. .

~."

" - :.-'"

NO . - ....4-,2 ':,L ..
:l. 41.2 73,8 2,22
b 5~.O 6),8 2,34
c 36,8. 58,8 - 2,39-d 35.6 13,2

,

....



, ~."~'""'~":""',."""':"'--

BUREAU àes SOLS des ANTILLES O.R.S.T.OoN.

PAiS: I-iARTIIITCUE
Altitude:
Roche Mère: Tlû

R&;ICill: SA117TE Al:JŒ FhGFIL NO T 40

DATE:?évrieT 63

graminées sèches, crû.elq:::es "I!lédeciniers l1

67-41-48-30-45-94- = 147-118-122-151-74-62 = 998 ~~

15-12-11-11-11-16 = 20-16-13-15-13-15 = 167 jours
de terrasse entaillée par des dépressions successives perpen­
cet endroi t, posÏ:.iti:on sur replat -

.,.. ~"" .." ;~. ": .,,'" '" ~ ";.' ". ,i:"'"

Pluviométrie:' 1LET CJŒR1T - 5 2.-TlS

Modelé 'local': Plateau en forme
dicul'aires à l'GLXe du plateau à

"" Drainage uterne:
Végétation et éultures: Sava.."l'J.e paturée - nombreuses
et cridfè~es -
Lieu et paysage: Habitation des ~"!'J.glais des Grottes -

PROFIL ­
Profond~ur en cms

o - 30 BnL"l'J. foncé -
argileux - sec gras - mais peu adhérent et peu plastique - n!.b\cro-structure

petites mottes de 3 à 5 cros - fentes de retrait irrégulières ~ peu larGe - coœpact
sous l'outil - se sépare assez bien à III IDain - m.cro-struct1L~ polyédrique moyen."!'J.e
assez nette - chevelu de racines abon~t - quelques petites er~ées et quelques
rnoréeaux de briques - agréeats brun noir par endroit - efflorencence bleutée
ponctuelle - légère luisance - fine porosité dans les agr8gats visible à l'état sec

30 - go, ~-

argileux - frais très compact - un peu plastique - peu e,dh6re..11.t n...rls gras
n:.acro-structiire de type massif avec quelques fentes de retrait pe'J. Imoges - micro-

"structure assez nette à tendance angulaire - (structure 2.Jlg'u1aire nette de 30 è, 50cm
no~breux et très fins débris d'altération blan~tres et jaunes - filons verticaux "
d'argile brun foncé - très fins cristaux de quartz encore quelques racines de
6G-70 cros ~

90 .Passage à un tuf friable sec (sous la tarière de la dimension des sables fins)
à composants blanchâtres, gris, ocre, roUille et jaune -

r
l
1: '.
il: : "",

, -" ,:'. ,:.
, .

Argile Sables % Y.a.Or - lNIllb% C/NEchantil- Profond- Hori Terre Limon To-tal.•1
~x17,Z %-Ion NO -eux cros zon fine ;;0 'P ~D.SO S"O·loo lO()'lClOO

"a o - 3( A 9,8 64 14 5 4,6 1.5 3.08 103 179
b 50 - 7( B 12,5 65 13 4 3,~ 1,1 J.I3 101 182
c 100 ~

t

Bases échangeables IDG.p.lOO g.sol T V~ JSaU 'c:~ ~ p11
pH 1/z.sNO

~gro T ~~~ K(lCa l'If." K 'Na S - " N 00 eau
- " .-

a 22,90 21,6t 0,20 2,41 46~ 66 rI II. 3.8 6.0 7.1
b 24,00 22,8C 0,11 9,12 56 7.0, 80 12. 3 6.1 7.2 ".... .~

6.6 8.2-
_., <-

NO H% D.A

li!. 44,6 1,00
b 46,8 1,13



PAYS: l'~TINIQUE

Roche Mères _Tuf du Vauclin

Pluviométrie:

RIDION: VAUCLIN S.O. PROFIL NO LV 8

DA.1'E: 31 janvier 1964

Altitudes 85 m.

LIEU: Quartier Canal. Cassé
Végétation cannes à sucre'
Draina;;e : int. iEparfait"._'.<,

ext. rapide
Etat de la surface: légèreoent fissuré à l'état sec.

PROFIL

0-15 - 20 cm. 10 YR -4/2 brun gris foncé à l'état sec - texture très fine (argile très gress
et adhérente à fort retrait à l'état sec) sur-structure en blocs grossiers et sous-strùcture
peu nette à tendance polyedrique grossière - très compact è l'état sec" - quelques pisolithe
épars - friables et quelques fines taches rouilles le long des radiocl1.es - bonne nacroporo-

. si té - tre;s faible porosité fine. - -

20-30-40 CID" argil.e brun gris sâle, à légères taches rouilles diffuses - struC'\ure fondue _
toujours quelques fins pisolithes ferro-mancaniques - légèrement humide au moment de
l'observation - racines un:peu moins abondantes et souvent pourries.

30 - 80 - -90 cm. argile f,Tis beige pale à bigarrures ocre-rouille et rouge pale très dense - .
(argile grasse et adhérente avec très fins débris d'altéretion jaune et blanchâtre)- encore
Quelques racines dont certaines pourries - quelques rares concrétions ferro-maneaniques _
~ï'ho~izon s'enrichit progressivement en débris d'altération avec la profondeur.

90 - 130 cm. ~orizon ~'al tération - tuf plus ou moins argilisé à erains blancs et taches
ocre-rouille et brûnes - cocpact sous l'outil - s'effrite bien à la main - contient encore

- quelques débris de racines. _ Zircon
c)' 'JrIontmorillonite c)sables ML: pondéral 0.20%- opaques 89/Hy 76/augite II/Hv 3

-Un pau -de métaha.lloysite ml: feldspaths peu altérés++ et altérés+++mais corrodés
goethite un peu minéraux altérés de couleur brune très abondants

- ">:-

Tc = 61 - 63 - 61.6

.> >,:"';..".'.'

..:........_~-~-----=-------=---.:--------------~-----

Ta = 53.4 - 54.6 Tb =TYPE DE SOL t

~1;f J lem! Profondeur Terre Argile Liman Sables % MeO. e li e/lI
BOa -' en cms fine % % ' 20-50 50-200 200 g% mg-%
-~1_

.' . ...
-A 0-20 58 19 ~ 6 4 4.1 2.38- -

_::.13 - ~o-60~

1-\',.1; __ ,- 100-120 37 31 14 6 3 0.53 0.31

Ecbant. Bases éehaogeables mé p.lOO p~~ p205 pH pHS !
I~~~:

gr v% .~ KCICa Me X la
a 15.5 17.6 0.28 0.81 34.2 54 63 0.8 4.6 5.8

b 16.4 Z7.0 0.16 0.00 44.4 1 4.6 5.6

c 12.1 25.1 0.11 5.4 45.1 61 15 1 3.4 4.8

pF
2.5 4.2 Diff. -

20.1
.. - ..

a 54.1 }4

b 59.1 41.4 IB.1

-
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VERTISOLS CALCAIRES

T 25 - Ste Anne -Caritan

REUDznUUli'OliME

T 48 Vauclin - Malevant
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~u d~s SùLS des ~TILLES O.R.S.T.OoM.

PAYS: HARTIIHQUE
Altitude: 20 m .environ
Roche Mère:

PROFIL NO T 25

DATE: Févrie2' 6:5

. Pluviométrie; SAIJiTi:: Al'n~

Modelé' local: Plat~au ondulé en pente douce vers la ~er à l'Ouest -

Drainage e.ztern~:

Végétation et cultures: Carmes (rejetons)

Lieu et payssge: AHSE CARI'rAl; - Sud du village -

PROFIL -
Profondeur en CID::' -

o - 40/50 Brun noir
~gileux - plastique - h~s· adh5rer: ~ ..- hurü(;.;.. (:7Iassif ~l l' ~tD.t huwiùe) cic.~o­

s truc tù.re· pol~/édrique fine très nette - bonne p.:n,Jtration ~e3 r~cineB - mac.:.ro­
porosité moyenr.e - porosité fine peü viciblc

..
50- 90 Beige olive pâle

gras très adhérent - très plastique - massif - ~cro-structure peu nette à ten­
C1;-"nce anguJ.rire - nOI:ibl'e·c:.:4: grair1S calc:üres très fins - consistance fe:n::e - les
mottes se cassent facile,,,ent à la main - quelque3-- r:OYél~ d' 2.r,:::ile b:nl!le -

90 Blocs de caltaire dur ennoY8s dar.n l'arr,ile bei.ce pâle
calcaire très blanc -

quelques a=as de tuf

1
f

Echantil- Profond- Hari Ar&ile Limon Sables ;b l".a.. Or. Total ~IIlG% C/N ~ "

-Ion NO -eur cms zan " f;) ~OO.IDOO Ix17Z %,'0 ~O.~ l> 50. lOb
(..
~..

0 20 65.5 r:, r. 4,4 6,8 1,2 }·03 100 TI'
-,

a - A ~,.J
_;:l "[

69,0 5,~
J

b 60 - 80 TI 4,0 2,7 ::,2 0.52 100 '30 ~.
:~

"'
~ : Bases échangèables mé.p.lOO C_sOl, T V %

~

Tk~
ptt

pH 'Y,çNO eau
Ca l'1['; K Na - S hygro liïsoo Ul ea..

(47,,,! 57 ..0
- . -., .

~53, 75) (84)0a 12,15 0,19 1,43 13 9.1 6.2 7.}

b (36,73) 14,32 0,14 4,20 ( 35,9)! 58..6 (96) 14 l 7.2 8.4 ' .

". :

.'.
... ,.. ,.
OC,ti

2,2

Vc::.-'!.isol

... ' ".

~l~~".:" .,~'''<:'::~:", ->;~ ':~" ·~··;':",{~:··~~~.;~·f: ':.:~.~ ~-.- ~~~. *, _~

a 44,8

b 43,5

:" .T:','pe de sol:



..

Pluviométrie: 'T[AUCLIN - 50 a.'lS - 7I-'j7-39-93-ICO-I27 ::: I4-7-I72-I92-232-2I..I-II2 ::: 1584 ~
9 -S-ô-7-8-IO ::: I3-I}-I2-I}-I3-II::: J25 jours

Modelé: loca1: , Chaines de r=anelons - loca,le~ent sur !"~plat (position de Gol)

PROFIL NO T 48

DATE: ,Fé-rrier 63

. -.

VAITCLIN

... ~ :-

~~: ~~~f:~~~~î·§:~}i2:;,:i;;:è,~ilt~~~1t;:;;~·~.i~~~.i.-~~~·~~~L_ .. loOOot. .... ~,f.~:~/. \':~"
. _~ 1._

iill}ION :

, .

~u des SOLS des ANTILLES

PAïS; F:.A.."!tTTIHQ.DE
Altitude: T:7 m
Roche Mère:

Drainage' uterne:
Végétation et cultures: SQ:v~~ patur'.5~ (crucifères et gTil.r:;inées "t~rp~ ,~.zcnn) d:111e et
efneurernent rocheux caJ.caires -

, Lieu et paysElge: H:l.bit~tion E;\.L....r.yAUT

P?C?IL -',
Frofond~ur.en cns

20 - 30

o 20 , Frais - 'oron -
argileux - peu adh~rent - assez ,plastique structure angulaire fine à te~dance

nucifor;::e en surface - no~èr~l1_'T et fins è,9briS'd'al tération jaunes et blancr-.âtres
dont c~rtains c:l.lcnires et gT9.viers c~c:iire é'ïars c"'.evelu d~ racineG abondant _
Peu co~p~ct -'se débit~ f~cile~ent à la ~in •

Frais-brtm -

argileux - peu adhérent-assez plastique - structure idem - débris n'altération
et ·gr:;l-m.ers calcrires de plus en plus abondants - la, partie fine detient calcaire
égale:::en~

30 Passage à la roche calcaire dure -

Echantil- Prof"ond- Hari Ar~ile Lirgon Sables ~& Y~.Or.C g /J INmg% C/N
-lon NO -eur cros zan ,-,

l~ ~x11,l %1°
"

- .. a 0 - 20 48,S I8,5 6,I 5,3 10,4 3.66 2I3-
b 20 - 30 44 26 .. 6 5 lO 2.94 I71

-.
V~ P205 mg lb .

pH "/,.séchangeables mG.p.IOO g.sol T
. plINO Bases

Ca l'iC K Na. S Total Truog Ka: eaU

a (4l,q 3,OS 0,3I 0,29 43 47 l 7.2 . 8.0
1

b 41 1.4 8.2
,

pP '. . _.. ..

No
_.0_ . ", : .

, 4,2 2,8 .. ~ "
,..

a 3I,5 45,9

"0 24 9 3 42,7 ..-
.. -....

Type de sol: Rendzi:lifome très ~eu profO!:.d
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VERTISOL TOPOMORPHE - Alluvions

T 5 - Vauclin Baquemar

VERTISOLS SALES

T 45 - Saline

VEIDISOLS SUR TUFS GYPSO-CALCAlRES

T 47 ?t 'Anne -Saline

T 35 Vauclin -Malevant

7 ,



.•..~ ~ ;r- .

BUREAU àes SOLS des ANTILLES O.R~S.T.Oo~.

PAïS: MARTlDNIQUE
Altitude: 5 mètres environ
Roche Mère:

RE:; ION : LE VAUCLIR FROFIL NO T 5
DATE: Février 63

: !,

Pluviométrie: VAUCLn~ - 50 a.."l5 - 71-57-39-9}-1DO-I27 = 147-172-192-232-241-II2 = 1584 L1!I1

9-8-6-7-8-10 = 13-13-12-13-13-11 = 125 Jours
Modelé -local·: Large pleine en très légère et réfflÙ.ière vers la. mer :1 l'Est -

, .

Drainage eztern.~:

Végétation et éultures:_ Bananeraie - savane j:la.turée à prorimité aU Hord-Est

Lièu et paysage: .Rabitation PAQUEr-Lill -

PROFIL·- La. tranchée a_été effectuée sur-un ados - sillons la.rgement évasGs, tous les 5 tl!

environ - fentes de retrai t appar<m.tes dans les fossése
Pro~o~deur en cros •

0-- 40/50 Remanié par culture - brun, cette couleur passunt progressivement aU bI'l.m
ja~tre :en profonde~ -

--a.XcP-leux - adhérent - plastique - compact sous l'outil - fissuration et struc­
ture en ~locs à l'état sec - structure peu nette -- tendance angulaire h l'état
htmri.è.e ~ ba.nne macroporosi té (galeries et petits Pores dans les agréGats) ­
abondantes -racines de bananiers, en ban état - développement horizontal jusqu'à
.30 cms de pr.ofondeur, plus fines racines jusqu'à 80 cms -
quelq~es ~~bris d' altération et extérieur (engfui.s été)

40/50 - 70/80 Horiz;n de transition progressif de brun jaune-à jaune -
- argile nettenent plastique et adhérente - plus hunide -

Structure angulaire large à agrégv.ts légèreJ:lent luisants - quelques débris
, d' al térationsous .forI:l~ de points blancs et jall.'1eS -

70/80 - 170 Jaune - _
argileux - adhér~nt - plasti,que - h"::ùde - quelqu~s t:;;.c..'1es noires Ïerro-l::ia.11ga­
niques et quelques ·pisolithes - à partie de 100 croS, quelques taches de grey
et taches rouilles' inégalement réparties jusqu'à 170 CI!lS -

170 Roche volcenique nnc:ieThï.'! désagrégée en sable -

Echantil- Profond- Rod Argi le LiIgon Sables ;6 1".a.Or. C g% INlllb% C/N
-Ion NO -eur cros ~on /il 73 0.0. sa !O. .2.0D 200.2.000 x1fZ %

a -0 .:. 20 60,0 II,5 5,3 5,4 3,3 2.36 137
b 50 .... 69 63,0 n,o 4,4 5,2 2,6 1.44 84-
c 90 .:.. roo 63,5 9,5 4,0 7,1 2,5 0.96 56

1

!
)

é,crumgeables m{;.p.lOO g.sol v% P2Û5 L'le C· . pH
~:J{.~NO Bases T fO . ' .

Ca Fi[: K Na S . Total Truog XcI

a 28,9 21,39 0,81 l,ID 52,1 59.0 89 III 36,0 5.7 6.5
b 29,62 22,42 0,19 l,53 53,8 ,- 62.0 87 57 12,2 5~9 7.4

1
c 24,00 26,60 0,15 3,42 ; 54. 2

1

6I.O i 89 6.0 7:4.----
;

pP - . !).r~ . D.A :POI':)s-:. .
.NO 4·? 2,8 -- : -ité

t~
.

a 37,8 61,0 , - 2,30 l,n 47
b 37,9 -55,0 , 2,29 1,20

1

46...

-c 42,0 70,1 ) . 2,33 I,OI 54

Type de sol: So: ~

..• , ..~...... ,.:.. ~ ... -

sur alluvions _



BUREAU àes SOLS des ANTILLES O.~.S.T.Oo~.

PAYS: M&qTINIQUE REGION:
Altitude: 5 m
Roche Hère: Alluvions flt....vio-mtrines

PROFIL NO T 45

DATE: 13/2/63

= 167 jours
Pluviométrie: lLST CABEIT - 5 ans -

Modelé' local: Zone plane

67-4I-4S-3~5-94= I47-II8-I22-I5I-7~-62 =
I5-12-11-11-1I-16-= 2~I6-13-15-13-15

~ Drainage ezterne:
l' Végétation et cultures: SavR.l1e patur§e plus quelqu~s gl:{c6rinias

Lieu et pays&ge: Ouest ét:L'1g des SALli'lES -

PROFIL -
Profondeur e~ ces

o 20 Brun jau.i"1e très fond - _
argileux ayec nombreux débris calcaires (~s .calcaire et coquil::2ges r''''::''.i!ls)
S'u.rs'diructure en élénents 2Ilgulaires de 3 à 4 CI:lD - sou::;tructure à tenè.mee nuci':
fOr3e en su.~ace. polyédrique fine en profondeur - porosité fine des af-Téc~ts

visible à la loupe assez'bo~~e - chevelu àense de racines fines - quelques grains
bl~~cs opaques - cristaUI de EYPse - co~iEtal1ce ferme à lté~.t sec - 12gèrcnent
calcaire -

20 - 40 Horizon de transition brQ~ jaune -
a.rgile plastique un peu adhérente bourrée de débris calcaires - quelques pisoli- .
thes ferro-r.Jlneaniques épars - :;x>rosi té fine des ~créga-:s plue ir::portmte _
sU8strùcture ~oins nette, oais soustrùcture polyédrique fine lé~rcEe~t calcaire

40 - 150 Argile beige oHve très pâle -
très aghérente et plastique - ~structure à développe~ent ve~\Qcal - débris cal­
caires et de coquillages abondants - pisoli thes ferro-r"~qu~s é}larS - nombr~

mi"1éraux noirs et très fins CrintliUX de gypse - 'forte porosité fine des agrégats
c~lcaire progressivement fort à violent - quelques traces de giey en profondeu.r
et teinte plus sale Wins l t ensemble très humide ~u fond _

150 - 160 Pla..~ d'eau

Li!l!0n Sables ~ Y.a.Or. C -1 1N1Db% C/NEchantil- Profond- Bori A.r&ile g70
-Ion NO -e~ cms zan /0 :'13 1Nx17,2 % .

~ é. o - 15 A 2.} 134
, b 70 - 90 B 0.52 }O

Bases échangeables m~.p.lOO e.sol, T V% pH pH"!. .NO
Kél eau HCa Y~ K Na S

-

1 - •
(26,6) 10.25 0,33 2 . )8 7.4 .8.2a 1

i

7.7 8.2b (20,3) n,1 0,25 c;:.6 }5 , - ..r"

--

-1:jI .
1t- . ~. 71. :-.

1
,.NO 4,2 ?,8 " .

28.5 49,2 . . 2,39a

b 27;5 50,9 . 2,45

Type de 601: Vertisol ~xr fornations g}~o-c~lcai~es _

. -.:' ~. :--:-~-- -



Bl.f:u..:.u des S(lLS àes Jù;TILLES O.R.S. '!'.Ool·;.

FROFIL NOPAtS: :·-,:_::>?I::I.~l.:""E rtE:.;ION:
Altitude: 5;::
Roche Mère: Dip'e:.s fJ,\:vio-=-;;> ~i!"_::

~. T ..... ..,-.,
"'; .. ~.l..'''_

DATE: _.,1... /-:..,

~/I':-' 0)

Modelé 'local,:
:. 16"7

Drainage externe:
Végétation et cultures: '". '·1

c )

f , .
.. ': ;\~ :':.:-:;:,-:; J.r' ..L ....-~,

~~/

l
:;- - ro -. ~

:-:r~:,7C - :-.,.::...~:;: J~.' :lt""":"e: :~i:;le _ c:ü.elç~e2 J.:r~:::

h1L-ri~1~ -

,
.::' ~ ~ ",;j, ..... ;....

3q IrJ~:- - ::[j.~:: .r~~!'"J.c-:;j.rc ::. Jl.t;~1:t::~·.ce pel:." :è.:citlue fi11e - tr;i~~~~ ~ -:·':'~;·tt:. ('>:i~' t~ ~::::"~'

q::~].~~:r··.~ r"''J(~~-c'':J:''~[!. ~.ris :;Ci..: ::'[v,J~~tlfC(.:.7.t3, ')~':''''ct·.~e3 ~~~. ~..;;.c·~:~::- :';:;:'::,"'.:"

1::.:'

, ( ..""' ..
]îl~::,-:i'1ut:

e~: è.~"c j. ~ -

30 - le:::

10C - 13e, .

130 Débris dt cl t':?r~tio)J sor::l~::e nrT{!: t...f p:lr l.=i
du cOBple~e de base) -

Echantil- Profond- Hori Are;ile Li!l!0n Sables ~6 Y..a.Or. C
..,

NIDG % c/Ng 70
-lon NO -eur crns zan ft 13 ~o ·5'0 50· 2.00 lOC·loDO Nx17,2 %

e. [1 - ") AI ~.r:. t'·,: ,,"l" l' -~ "7 Tè '". 4 •":" 0.62 30<- , .... , ..... l- .... , .... .1.:; 1 • -.J. ,,'
b 5 - IO A~ 0.81 47
c .~o - 6ü B - ~ r; TT c- o .:: r. r

~ '7 0.62 36....1 .,,; , p' -..:..., .... . ' , , -, - ....p .....

NO Bases échangefl.bles ID&,p.lCO G,sol T V ~ pK pH'Y.
Ca 1'"{: K Ne. S Kel eau ..,

:.: 10.7 25 1.75 (42) 38 7.4 7.8
,. ,... ._.., 2:: Lé, I,76 C~.2 ) 52 7.4 7.8:," ... ' .~ .l, ."-.. 2- ~- 1 .,.... (,.., ) 1 47 7.2 7.6~~ ..L";"t'..J'::' .... o . , \0.. ,1 "'ï-J

1

._-

-nO • .
:':C;l :.: .

NO
,

li :-> 2,[, 1 -. ..
~~J~.,..

n 1 C 4"'" - 3.()C"" .J, ~

't Le,1 7r. ? 2.36 2,Se-,-
e Ar - 0- ,. 2,:58 8.90.~L:, ._~ ... ' 1 ,4.

,........ "'........,,, ....

.. . ";." ' .



PAYS: 1·1\Rï:IHIQUB
Alti tude : 4 I!l environ

"Roche J-Ière:

\

BUREAU àes SOLS des ANTILLES O.R.S.T.OoM.

iill;ION: LE VAUCLIN - JliARTII PROFIL NO T 35

DATE: P9Vrier 63

Z 8

Pluviométrie: VAUCLIN - 50 a.'1S - 71-57-39-93-100-127 = 147-172*192-232-24I-II2 = 1584 ~
·9-8-6-7-8-10 = 13-13-12-13-13-11 =125 jours

Modelé' local: LaTce versant en ~~~te dou~e vers la mer, cOBportant un.léger microrelief
(petites buttes) -
DraiIlage e.zterne:
Végétation et cultures:Friche sale - q~elque9 épineux - peu ou pas de {T~~née, nais plantes
courantes en surf«:"4.ce,· c!llel~~es Fi~·~"'cf' ca~c:..iT~s dltr~s 0r..,.'l.T.s~S - ~::~ t.~ fissuration

, 1;.ieu et paysl:l6e: F~.bitation !.'lALBVAlJT - Anse è. PlUI::j(~s - Sud du Paquelll:ilr

PROFIL -

20 -. 60

60 - 100

o 20 Brun fonc~

:rrr~':'leux - trèB sec - r'~~cro-~t:ruGture ·!!n ~ot:tes r.: :- ? 7 C.:: - ..".; C~'c,-sb-uctur~
'·"dT"'· . "'liT "" ~ t ... d.,,,,,, uni"'o~· n ..... ...,'·-r a

.. - ·-"b· ... ': .. ~'--, n "b ':""'\:PO-.- e _J.que :no., enn_ ~ _n .e n .... _... _,._C, - • V'., .".' .. ~_', ..... 1'1.S \'. "ta'Ux on o .. co__-
POS-3S et quelques fins débris de coquillarres - l~_ partie ar[!ileu.2~ n'est p<'.s
cQ:c~ire - nonbreuses fines racine3 -

Brun clair un peu jaune -
nr,:ilem:: - cOI!lpact - ph.s·tique ~ l!état fr-d6 ct .:'!:::;ez 2:31-.':rant - :':'::J.cro-structurE
~is"ive à l'état frais et fis~Llrée à l'état sec (fisSQres verticales de 0,5 cns
environ de retrait) - micro-structure peu nette à tendance angulaire moyenne ­
l~gèn .1uîsance :lez a{7Agats - la porosité à l'intéri-eur des ~.:-rég-ats 3ei:lble
faible - .très nombreux d1bris d'altération b1an~hâtres (non calcaire) et quel­
ques débris de c0'l'.ri..llaces - quelques f;rtins d'origine vl3lca-"'lique à ~mGles a.r:ron­
dis - cor:P.:J.ct SOl~8 l'outil - dL-fici1s;"~nt friable à :;.., ~':.i:r. - ~iqu~-'.;ar,e de
points rc:'rs Pe - Zn ~t ~'~ef' peti t2 ~isolithes - pe....l .~~ !'t-_·~i~es -'

Beige jaune -
argileux - frais ù humide - plastique assez ad..llérent - IIlacro-sb."u.ctllre tlassive
microstructure peu nette à tendance angulaire assez fine - f2C~~ luisantes des
ar-;régays .- piquetaee de points noirs Fe ;.. Vm moins important - la porosité d~s

ag:d'gnts semble meilleure que d:-dessus - inclusions de. débris de coquil:a.ges
(rares) et-nombreux points blancs - Rssez com~act

160-170-180 Idem mais gros cristaux de trYPse -
Roche volcanique rou~eâtT~ ct violacée plus o~ nciu3 friable à 12 so~de

Echantil- Profonçl- Hori Te::'Te ArP. le Li~on . Sables % l".a.Or. C g~ lNlIl{;% c/N-lon NO -eux cros zon fine ;0 -13 ~o .ço· S~'!oo 21>0.ID1>0 x172 %

s- a- 1~ 6~,C :3,::; 4,6 J,C 1,3 5.}3 310
b 40 - 5( 1.39 81
c. . 70 - 8' 0.96 56
d 160 - 170 50 54,0 13,5 ::;,5 :J,') ') " 0.67 39.... ,'"'

NO Bases échangeables mG.p.lOO a-sol T v ~ P?o:; r.:~ c::: pH pH"!
Ca trI(': K Na

~ ~

~~'~~lS Tot~.l Kal eau
13,00 D,CI 1,92 45

. -
49 4.8 6.4 7.5n. 29,2:i ., ;

" 3.3b 7.0 8.0
c 3.1 7.1 8.0
d ??,I~ IC,.25 0.55 16,10 64 .~·1 7.4 8.0

"

_ --:."1 ,- .. : ...... ,..., rl
.. ..

: D.H •
; ..,""'. _\.4.

NO Li ? ") r, 1 ., ..... ~ . ""'-- .
, t- ~,-' ". .e _:... ..................~

-
a. 36,5 =j7 ,2· ,2,33
b 37,1 76,9 2.30

~

q 38,6 75,6 i 2,34
d :;4,4 68,4 ..... 1" •.• 3,5

- .Type de sol: Vertisol S'Z tu: c:,,-pso-c;o,lc~.i::'e _



/-,

SOLS HOUGES MONTFDRILj~N1T1QUES

LV 40 Vauclin Qr Cadette
LV 49 Vauclin ~ Lantique
LV 61 Fra~cois Morme Baldara



BUREAU des SOLS âes ~TILLES O.R.S.T.OoN.

PAïS: MARTINIQUE RffiION: VAUCLD~

Alti tude: 40 m
Roche Mère: Forcation ancienne ferrallitique (mndéterminée)

Pluviométrie; VAUCLlli

Modelé local: Bas de pente - à pro:rlmité de la ravine

Drainage uterne: Rapiàe
Végétation et cultu.res? Jardins divers

PROFIL NO LV 40

DATE: Déc.· 66

,.
/. )

Lieu et paystlge: Quartier La CAD~f'.rE - Au pied de la i-lontagne du Vauclin -

PROFIL -

o - 30 Brun rouge vif' -.2,5 YR 4/4 - argileux - assez COI:lpact - non adhésif - peu plae-:
tique humide - structure d'ensemble continue - sous-structure angulaire nette ­
q,uelques_ petits pisôlitlles ferro-mangani.ques - nombreuses racines -

30 - 60 Rouge assez vi:f - rOR 4/8 avec taches beiges ro YR 5/6 - finement bigarré ­
argileux - compact - structure d'ensemble continue - sous-structure angulaire
nette - faces un peu luisantes - porosité faible.- no~breuses racines-

60 - 130 Rouge vif 7,5 R 5/8 avec taches beig~s bien individualisées - sous-structure
très angulaire - B' ef:frite très Bisément -
En profondeur;, taches beiges blanchâtrea è argileux - plus impOrtantes que les
taches rouges - friable - non a.dl1ésif -

Vieille formation avec hydromorphie teraporai.re de bas de pente -

.1

·i
~

'1
1

i
1
1

1

J

1

Echantil- Profond- Hari Eau Ar&ile Li~on Sables ~ 200/ l"".a.Or. C g% lNmg% C/N
-Ion NO -eur cros zan % ~.y, 7~ 20-50 50-200 2000 x1fZ %

B- Q - }O 10.4 56.3 16.8 4.9 4.9 2.9 235
..

40 - 60b 12.6 65.0 14.1 3.2 2.4 0.25 104

c 80 - 120 13.4 51.0 20.2 2.2 5.9 3.0 )6

NO Bases échangeables mé.p.lOO a.sol T V~ .i"ZU5 pt!.
pH"!

Ca fI{: K . Ne. S N/r;o Kcl ea'-'

a 12.1 10~ -0.14 0.50 23.6 41 58 LO.I 4.8 6.0

b 9.1 I2.1 0.20 0.82 22.8 }9 58 0.1 4.5 5.8

c 6.8 16.9 0.21 1.32 25.2 . 50 50 LO.1 3.1 5.4
-

NO D.A Eau

a- r.07 4.9

b O.9J 63

c
, '

t :'



BUREAU àes SOLS àes ANTILLES O.R.S.T.Oo~.

PAYS: JtiARTINl QUE iill}ION: VAUCLIN
Alti tude : 180 m
Roche Hère: Tuf' labradoritique altéré

Pluviométrie:

Modelé local: forte pente à mi-pente

FROFIL NO LV 49

DATE: Déc. 66

Drainage uterne: très
Végétation et èultures:

rapide

Baua.nes

Lieu et paysBge: Quartier !..ANTIQUE - Pied de la Hontagne du Vauclin -

PROFIL -

o _ 30 Brun - 5 y 3/3 - brun rougeB.tre - argileux assez compact - structure d'ensemble
continue à polyédrique - sous-structure angulaire assez nette - mottes se brisant
assez bien - porosité assez importante - nombreuses racines - faces luisantes ­
non adhérent - pas ou peu plastique -

30 _ 60 Argileux - très compact - rougeâtre 2,5 IR 5/S - avec taches beiges diffuses ­
très compact - plastique - un peu adhésii' è encore qU,elques racines - faces
angulaires - rares débris d'altération -

60 _ 120 Friable - -argileux - structure continue - fines marbrures rougeB.tres 2,5 YR 5/8
et beige -'assez nombreux petits pores - s'effrite dans la main - non plastique,
mais un peu· adhésif -

Déjà minéraux altérés abondants, surtout vers roo C&lS - tuf beige rougeâtre -

Echantil- Profond- Hori Eau Argile Limon Sables % 200/ Y-a.Or. C f{=; œ.mg% C/N
-Ion NO -eur cms zan ct, '. ' 20-tiO ti0-200;0 13 2000 x11Z :

a 0-30 12.6 46.5 19.0 8.8 8.3 1.1 4.6 266

b '40 - 60 1.3 76

c so - 120 13.9 24.0 8.5 6.9 18.5 28.0 C.5 28

NO Bases échangeables m€:.p.lOO C.sol T V~ PJ05 pB .pRY
Ca Fi[: K Ne. . S ESC Kcl eau

a 21.8 25.0 0.32 0.42 47.5 68 70 5.6 ,4.0 5.7

b 16.1 31.7 0.07 0.86 48.7 6B 72 0.8 4.0 5.8

c 15.4 38.3 0.04 2.33 56.1 74 76 1.0 3.1 5.4

NO D.A eau

a 0.99 50

b 0.98 59

C 0.97 56

f. -
.~
~~..l .

,:' Type de sol: Tc = 74.6 - 73.6



..... ' .
FJ:~U des SOLS des ~TILLES O.R.S.~.ODh.

PAYS: Hl~'l.':'D;I~ùt:: ii.&:}ION: VAUCLIl;

Altitude : 180 ln

Roche I~re= Labradorite - probable~ent coulée au tuf -

Pluviométrie :

Modelé local·: Très forte pente à 50 m de la crête -

Drainage eItern~: Rapide -
Végétation et cultures: Plantation de bananes

Lieu et pays~e: Quartier Hor:ç.e Ealdara - région de barJalles -

- PRO?IL -

PROFIL NO LV 61

DATE: Déc. 66

'.f

1.

i

f
\ . -

:." ""

o - 40 Rouge vif - 10 X 4/6 -
érodé - pas d'horizon h~ère visible - argileux - assez compact - légèrement
adhérent - non plastique - structure continue - sous-str~cture angulaire -

. porosité assez importante -- quelques faces luisantes - mottes assez friables ­
se fissure en saison sèche -

40 - 120 Rouge vif - 10 R 4/6 -
irrégulier - probableraent coulée 0.. Pt; w.. au tuf avec encore aspect visible de
la roche - se brisant à la main - entièrement rouge et déjà, par endroit, très
argilisé - quelques veines noires ou gris~tres sur les faces -
Il semble dtailleurs que vers 120 ClilB on passe à un tuf rouge non argilisé,
dans lequei la structure de la roche n'est pas nettement identifiable - argileux
un peu èollant - minéraux verdâtres s'écrasant assez bien entre les doigts -
Il Y aurait donc une petite coulée au tuf dur reposant sur un tuf plus mou.

Echantil- Profond- Hori eau Ar.fri le Limon Sables ;t
20%00

Y.a.Or. C -f 1NI!lb% C/N
%

,
20-50 50-200

/7,70
-lon NO -eur cros 30n ;0 13 x17Z %

a o - 40 IO.} 41.8 23.5 7.6 8.0 5.5 2.22 Id

b 60 - 80

c 120·- 140 14.0 19.5 15.3 6.5 14.2 28.3 0.62 36

Bases échaneeables m6.p.lOO C.sol V .-f
P20a pH pRYNO T te

Ca 1f{:: K Na. S IN15 Kcl eau
---"

a 6.2 14.4 0.16 0.23 21.0 48 44 1.3 3.8 4.9

b 2.60 ~I.2 0.13 0.53 24.4 60 41 3.6 4.8
- .

c 2.9 24.9 0.06 0.67 28.6 62 46 0.5 3.6 5.0
-

NO
D.A eau

1

a 0.97 52 1

'b

c

de sol:

.. '

.'



~u des SOLS des ANTILLES O.R.S.T.OoM.

PAiS: r·:a..i.':'E-::r:-;'UE
Altitude: 75 oèt~es

Roche Hère: Tuf

............

FRCFIL NO ;1' 14

DATE: 6 :th-rie:-

91-62-49-13-9j-I38 = Iô7-IJ!-I73-2II-2I9-I!I = I4~2

RillICN: LE F..:lJill~

NAPJ:!! - 32 ans -Pluviométtie:

_..J1odelé local: LocaleEoent faiblement acci.lent.& -

Drainage ~terne: Moyen
Végétation et cultures: _Poz-~t claiz-e :le r:La.'1.og--d1lÏ.ers - sous-bois fni':11emen-: a..rot:s"d.f

Lieu et paY~hge: Poste loz-~stier - bas de vers~~t - ~ord du ~~n à l Y~,5CO

PR0:·'IL -
Profond~ur en c::.s -

o 2 Argil~ux - str~cture à tendance n~ciforme fine -

2 à 20 - 25 !:ci~ -
(iT'2,5rieurs à
ra.ci:z1es très

ArGileux - pl~stiq~e - I~C~C-Gtructure à ul~~c~t~ ~~~0iLaires ~ets

2 ces) - micro-structure polyédrique fine - bonne ii.aCl·OrOTOHi t~

abondan-+':es - consis tance f eroe à l' é tat :~rais -

TIeige (teinte sale) - fines taches ocre rouille diÎf~ses ­
arGile plastique -et uc1'lércnte - très compact sous l'outil - ql:dq".le3 :i::;::lzutions;
d'~ centimètre - ensemble structurù massif - nombreux rx>Lrlts bluncs ,5~:::.rs ~

seulecent p-Snétré par racines lolssez [Ç!"osses (3 à 10 ::II!l) -

.20 - 30

\ .

{

j,
1

1
:<

30 -120

I20 ~ 150

Argile beige pâle
plastique - aill,Jren~e - les tacheS ocre rouille n'apparaissent qu'à partir ~e

100 cms avec très fins petits pisolithes ~t tach~s brunes ferro~JL~~ani~les

l'larron pâle -
argileu."r - massif - compact sous l'outil ..:. nOIJbreux d.é1::~is d':ù tératian érars
composés de petits amas farineux blancs et d~ grains ~aunes ocre et ro~~eâtres

quelques très fines plages ferro-,-nanganiques -

I50 Horizon d'altération à caractère tuffeux - avec dé~3 plus ~bondants particuliè­
remènt en ce qui concerne' les ruc~s blanchâtres noyntcr d'argile OnL~ ro~~~âtre

pâle - présence de très petites taches ferro-r~~~è~~qu~s -

,
i.

Echantil- Prof"ond- Hori Ar&i1e Lill!0n Sables ~& l'.a.Or Total Nmc% C/N
-Ion NO -eur cms ::Qn /0 )~ a.r>O S"O.too lOO·tOllO /x17,l %

a o - 15 A 64,5 12,5 2,1 2 •.1 0,8 4.23 roo 2:~5

b 50 - 7C B 72,0 7,5 1,2 1,6 0,6 1.31 roo 73
c 1"';0 - FiC Be 47,5 9,5 12,7 a T 10,2 0.65 99 j[)

~ J -',-
- .. - --

Bases échangeR.bIes mé.p.leo e· sol T v% P20S mg tO/
~ Eau pH pH 'Yt.sNO i~

Ca l'if:. K Na S Total Truo(. K(.l eau
üJf'r'oo'"

a 45.;0 16,I 0,20 0,65 60,4 57 69 49 6 q 14.0 5.8 6.9'u
b- 39,0 I8,2c 0,12 O,se 5e,4- 80 73 15 l 15.0 5.3 6.3
c 32,25 II,4C 0,10 0,78 ~,5 80 56 9.9 7.r S.,1

NO
pF ï • ...,. J.:\.. ;POTI-. ....... .:.,. .

4 ? 2.8 .- -s~ é,- .:

E- 50,I 68,7 2,19 I,04 52
b 49,/ 72,9 , J 2,2B 1,27 '44 0.

c 27,-; -ICl - -'..,. .. , 1

T:.~pe. de sel: ..,~ T"'\" •• ~ ~". - :
. ,.




