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AVANT PROPOS

Cette note a été rédigée suite a la mission en Nouvelle Calédo-
nie de Monsieur le Professeur G. PEDRO, Président de la Commission
Scientifique Hydrologie-Pédologie de 1'ORSTOM (mission du S au 12
MAI 1987). Les descriptions et quelques commentaires présentés jcj
correspondent aux profils pédologiques qui ont é&té observés au cours
de la tournée de terrain (6,7 et 8 MAI 1987) orgdnisée 3 l'occasion
de la Mission du Professeur PEDRO.

Ctte note constitue une bréve illustration, a 1l’aide d'exemples
ponctuels, des types de sols les plus représentés dans les régions
NORD, OUEST, et SUD de la Nouvelle Calédonie (Grande Terre). Pour
une meilleure connaissance de l'ensemble des sols de Nouvelle Cale-
donie, il faudrait par ailleurs se référer 3 certains travaux

- Pour les élements généraux de compréhension de la nature
‘et de la répartition des sols Néo-Calédoniens, il faudrait se réefé-
rer aux ouvrages fondamentaux traitant des facteurs de la pédogenese
ainsi qu'a la notice de la carte pédologique au 1/1000.000 de Nouve-
lle Calédonie (M. LATHAM).

- Pour connaitre précisément les variations au sein des
différents types de sol (variations toposéquentielles notamment),
leur genése, leur position dans les paysages et les relations possi-
bles avec d'autres types de sol, on devra se référer a l'ensemble
des travaux publiés précédemment & propos de la Nouvelle Calédonie
(études cartographiques a diverses echelles, eétudes de toposéquen-
ces, etc...).

Nous ne ferons, en introduction aux exemples présentés, qu'un
résumé sommaire de quelques éléments issus de ces travaux. Ceux-ci
nous montrent qQue l'on peut présenter la nature et la répartition
des sols de Nouvelle Calédonie selon une logique pédogénétique qui
dépasse la simple énumération successive des différents types de sol

observes. . -

Par ailleurs, c’'est a l'aide de certains de ces travaux (carto-
graphie au 1/1000.000 de la Nouvelle Calédonie; cartographie auy
1/50.000 de la région KONE POUEMBOUT; études pédologiques ponctuel-
les dans la région SUD et dans la région NORD; données de la Sociéte
LE NICKEL) que nous avons pu présenter les données analytiques
jointes ici aux descriptions de sol : En effet, les données présen-
tées sont issues de la compilation d'analyses précédentes de profils
pédologiques similaires aux profils décrits ici, et situés dans deg
secteurs les plus proches possibles. Il va donc-sans dire que ces
les types de sols illustrés par les descriptions de profils présen-
tées ici. :
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-sur les massifs les plus elevés. L'évapotranspiration potentielle

INTRODUCTION

Sans nier l'influence essentielle sur la pédogen2se des
facteurs "locaux'™ tels que la roche mére, le relief, la végétati%:
etc..., les zones climatiques dans lesquelles se trouvent un ense
ble de sols peuvent é&tre considérées comme étant les subdivisio“
géographiques fondamentales pour présenter les sols d'une régiop . %
donnée. En effet, ces subdivisions permettent d'emblée de distipgk
de grands ensembles pédogenétiques, selon le type d'altération ¢${'
substrats rocheux au sein desquels les sols différent précisémem'
du fait des facteurs '"locaux" de la pedogeneése (on pourra se réfg, )
pour préciser ces notions au concept de zonalité ‘'de B. DOCKOUTCHa
ainsi notamment qu'aux travaux fondamentaux de l'école frangaise
Pédologie menées sous l'égide de chercheurs tels que G. AUBERT, p
DUCHAUFOUR, G. PEDRO}.

Ainsi, les profils pédologiques présentés dans cette note
situent dans deux zones climatiques digstinctes (PAPADAKIS 1966)

- 1°) Une zone A climat tropical gsec semi-chaud (corres
pondant aux régions NORD et OUEST de la Grande Terre de Nouvelle
Calédonie). Les pluviométies annuelles moyennes sont comprises ent
1000 et 1500 mms (et méme moins de 1000 mms dans certaines régions
du littoral); 1l'évapotranspiration potentielle dépasse la pluvioré
rie durant 10 mois sur 12. Les tempeératures moyennes annuelles sor
comprises entre 22 et 24 degrés; les variations. inter mensuelles
sont de faible amplitude (2 degrés environ). L'humidité relative &
en moyenne comprise entre 75 et 80 %4, et descend rarement en dessd

de 50 7.

- 2°) Une zone a climat tropical humide semi-chaud (cor
respondant a la majeure partie de la région SUD, mais ausi a la c{
EST de Nouvelle Calédonie). Les pluviomeétries annuell=2s moyennes

sont comprises entre 1800 et 3000 mms, et peuvent dépasser 4000 nm

dépasse la pluviométrie que durant 1 & 2 mois par an. Comme pour Y
zone precédente, les températures moyennes annuelles sont comprisé
entre 22 et 24 degrés; les variations inter mensuelles sont de
faible amplitude (2 degrés environ). L'humidité relative est en
moyenne comprise entre 75 et 80 %, et descend rarement en dessous

S0 Z.

Cette zonalité climatique aboutit a4 une zonalité sur le plan
des processus pédogénétiques favorisés

1°) le climat tropical gec semi-chaud (régions NORD et c&te OUES!
favorise une altération ménagée des substrats rocheux qui corresp
a une hydrolyse partielle en milieu neutre a peu acide. Ceci se ..
traduit schématiquement par une évolution pédologique préférentid
vers .
a)- la formation d'un complexe d'altération qui n'est
désilicifié et désalcalinisé que partiellement : les constituants
argileux sont de type 2/1, souvent hérites et/ou transformés, mail
aussi en partie issus de néoformations. ' .
b)- la décomposition rapide de la matiére organique, de

sorte que celle ci intervient moins facilement dans les processus;
i
L]
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d'altération que dans les climats tempérés : Ainsi, le fer libeére
par l'altération des minéraux du substrat n'est ni complexé ni
entrainé dans les eaux de drainage par les composés organiques
acides comme dans les climats plus tempéres. Ce fer peut davantage
se maintenir sur place et s'individualiser sous forme d'oxydes bien

cristallisés.

Dans ce contexte, on peut aboutir & la formation de sols a
complexe d'altération riche en argiles 2/1 héritées et/ou transfor-
mées ou encore néoformeées, présentant des colorations vives du fait
des oxydes de fer individualisés. En d'autres termes, le climat
favorise le processus de FERBISIALLITISATION, c’'est & dire la forma-
tion de sols de type FERSIALLITIQUE.

En fait, on observe bien la présence de sols FERSIALLITIQUES dans la
zone considérée, mais nous observons également dans cette zone des
profils de SOLS SODIQUES, VERTISOLS, SOLS BRUNIFIES TROPICAUX, SOLS
CARBONATES, SOLS A "EVOLUTION PODZOLIQUE', SOLS PEU EVOLUES D'AP-
PORT. Ceci s'explique par le fait que d'autres facteurs que le
climat actuel prédominent alors (nature de la roche mere; érosion;
conditions de drainage; durée d'évolution des sols; épisodes paleéoc-
limatiques, etc....). Nous signalerons briévement, en présentation
de chacun des types de sol observés, quels sont ces facteurs.

2°) Le climat tropical humide semi-chaud (grande partie de la.
région SUD et cdte EST) favorise une altération massive des
substrats rocheux qui correspond & une hydrolyse partielle en mllleu
neutre.

Ceci se traduit shématiquement par une évolution pédologique preéfé-

rentielle vers :

a)- la formation d'un complexe d'altération au moins aussi
désilicifié qu'en climat tropical sec semi-chaud, et totalement
désalcalinisé : les argiles sont de types 1/1 néoformées.

b)- la décomposition rapide de la matieére organique. Ceci
aboutit, comme en climat tropical sec semi-chaud {(voir 1°a) & 1'in-
dividualisation d'oxydes de fer bien cristallisés.

Dans ce contexte, on peut aboutir & la formation de sols & complexe
d'altération riche en argiles de type 1/1 néoformées, présentant des
colorations vives du fait de la présence des oxydes de.fer cristal-
lisés. En d'autres termes, le climat favorise le processus de FERMO-
NOSIALLITISATION, c'est a dire la formation de sols de type FERRAL-
LITIQUE.

En fait, on observe bien sur la cdte OUEST de Nouvelle Calédonie,
des sols FERRALLITIQUES '"SENSU STRICTO"” a complexe d'altération
riche en argiles néoformées 1/1 type kaolinite, et ce sur différent:
substrats rocheux. Mais dans la région SUD, les sols, qui sont
certes éxtrémement riches en oxydes de fer bien cristallisés, ne
contiennent pas ou trés peu de kaolinites de néoformation caractéri.
stiques des sols FERRALLITIQUES "SENSU STRICTO", Ceci s'explique pa
la nature particuliére de la roche mére (Péridotites), trés pauvre
en aluminium (M. LATHAM 1978). Bien que classiquement dénommeés ''SOL
FERRALLITIQUES FERRITIQUES"™ (M. LATHAM 1975), nous avons preéfeéreé
appeller ces sols "SOLS OXYDIQUES', autre teminologie d'usage cou-
rant, afin qu'aucune confusion ne soit possible entre ces sols =t
les sols Ferrallitiques '"SENSU STRICTO".

[11I



Photo 1

‘Plaine alluviale ancienne 2 sols sodiques 2 hor:.zons blanchn_s
(cBte Ouest : Kone) (Cllche D. BLAVET).

Photo 2

Plaine alluviale ancienne 2 sols sodiques (cdte Ouest
Pouembout). (Cliché P. PROUZET) -
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LA FORMATION DE CE TYPE DE SOLS EST LIZE a LA PRESENCE EN QUANTITE
NOTABLE DE SODIUM £CHANGEABLE, qui modifie les propriétés des mine-
raux argileux, et non par la présence dé sels solubles. Ce type de
sol correspond-a certains niveaux alluviaux anciens, ou a la.partie
la plus basse de glacis situés en piedmont de collines de roches
acides. Il est spécifique de la cdte OUEST et du NORD de l'ile.

Les profils décrits présentent tous des horizons ‘B a structure
massive, diffuse, et & compacité élevée, riches en sodium échangeab-
le. La classification francaise des sols (C.P.C.S.) range les sols
de ce type dans la Sous-Classe des SOLS SODIQUES A STRUCTURE DEGRA
DEE. Il faut cependant noter que ces profils sont nettement acides:
Ce caracteéere rapproche ces sols du groupe des SOLODS

Néanmoins, on distingue deux types de profils :

- des profils ne présentant pas d'horizons A2 blanchis
clairement exprimés (MCS 001 et 002).

- un profil a horizon A2 blanchi (MCS 003). Ce profil
correspond a une zone alluviale plus éloignée du cours d'eau que la
zone alluviale ol se situent les deux autres profils. D'autre part,
l1’aciditeé de ce profil est plus marqué que dans les deux autres
profils.

On peut s'interroger sur la nature des processus conduisant a la
formation des horizons blanchis : 1l'horizon blanchi se forme t'il en
condition d'hydrolyse (s'agit-il alors d'alcalynolyse ou d'acidolyse
?), ou bien se forme t'il en conditions réductrices (4 cause de
nappes superficielles temporaires qui se formeraient au dessus de
l'horizon B naturellement peu perméable) ?. Dans le second cas, il ¥
aurait alors lieu d'apparenter ces sols 'a l’ensemble des PLANOSQOLS

SOLODIQUES.

On peut en méme temps s'interroger sur la raison de la différence
entre le profil & horizon blanchi et les profils ne présentant pas
cet horizon : est-elle dve & un degré d'évolution plus important
dans le cas du profil & horizon A2 blanchi 2.

On peut se demander également quelle est l'origine exacte de l'aci-
dité : En effet, les SOLS SODIQUES sont, théoriquement, alcalins
dans la phase premiére de leur évolution. Cette acidité résulte-~
t'elle bien , ainsi que la théorie le mentionne, d'une disparition
relative de 1l'ion sodium du complexe ?.

La question de l'origin€ du sodium pourrait aussi faire 1l'objet
d'études détaillées : s'agit-t'il d'apport de sodium par une napre
salée, postérieur & la mise en place d'un substratum initialement
pauvre en sodium (alcalinisation indirecte); ou bien s'agit-il_d'al-
tération d'un substratum riche en sodium (alcalinisation directe),
comme par exemple un substratum riche en feldspaths ou feldspat-
hoides, ou plus simplement un substratum initialement salé (on peut
penser a un substratum constitué par d'anciennes mangroves surele-
vées) 7.



I-1 DESCRIPTION ET COMMENTAIRES DE PROFILS

PROFIL MCS 001 : SOL SODIOUE 4 STRUCTURE DEGRADEE, HYPERMAGNESIEN}

ACIDIFIE

Observateur : D. BLAVET.

Date de la Description : 23/04/1987

Pays : Nouvelle Calédonie. : . .
Situation du Profil : Céte Ouest; Pouembout’; .propriété BERTOL
Massifs de Péridotite et de roches métamorphiques acides
environnants.

Roche mére : Alluvions ancienne

Topographie : Plane

Autres observations : Parcelle d'expérimentation. Actucllecmer
non exploitée. Précédents culturaux exposés par aillcurs parg

BONZON (ORSTOM) ET L. COLLET (CREA). ) %

Horizon
Hz 1 0-8 cm
= Alp - Caractéres sgénéraux : Sec . Structure

nette fragmentaire polyédriquc subangulcu-
se 10 a 20 mm. Agrégats poreux. Vides inte -
ragrégats nombreux (entassement). Assez cc-
hérent. Texture LLa. non effervescent
a HCl. ) .
Constituants : Matériau meuble organominéral
brun grisatre 10 YR 5/2 & l'état sec, et
‘brun grisatre trés foncé 10 YR 3/2 & l’'état
humide. Quelques débris racinaires oxydés
rouge jaundtre S YR 4/6 revétant les faces
structurales. Quelques graviers rocheux non
altérés siliceux et altéreés de nature indé-
terminée. quelques racines saines finecs.
Limite inférieure peu nette et réguliére.

Hz 2 8-23 c¢cm
= Alp Caractéres géneraux : Sec . Structure
. nette fragmentaire polyedrique 20 & 200 mm

(probablement liée au labour). agrc¢gats
peu poreux. vides interagrésgats asez nom-
breux (fentes =t entassemont). Cchéront.
Texture idem horizon précdédent. non zffer - _
vescent & HCl. .
Constituants : idem horizon prc¢codent sauf
un peu plus de débris racinairecs oxyidss, =t
un peu moins de racines =zaina=ss.
Limite inférieure distincte <t reoguliédro.



L

Hz 3 23-38 cm. _ :

= Al/Buw Caracteres généraux : Trés peu humide.

natrique Structure peu nette fragmentaire prismati-
. que. Agrégats peu poreux. Vides interagreé-
gats peu ncmbreux (fentes). Trés cohérent.
Texture Al. non ceffervescent a HCl.
Constituants : Matériau meuble minéral pcu
organique brun 10 YR 5/3, ct matériau mcuble
minéral brun vif 7,5 YR S/6. Quelgues gra-
viers rocheux de méme nature quc dangs lcs
horizons precedents. .
Limite inférieure réguliérc ot graduelic.

[EN

RTON] Hz 4 38-76 cm.
= Bw/Al: Caractércs géngéraux : pcu humide.
natrique Structure idcm horizon précdédent. porogite
des agrégats et vides interagrégats idem
horizon précédent. Cohérent.
Texture A.non effervescent & HCl.
=ment Constituants : Matériau meuble minéral rouge
>ar t sombre 2,5 YR 3/6, et matériau meuble miné-
ral peu organique brun 10 YR 5/3.

"Limite inférieure réguliere et distincte.

Hz 5 76~-114 cmn.

= Bw Caractéres généraux : Frais. Structure
massive. Ensemble peu poreux. cohérehnt.
Texture A. non effervescent & HCl.
Constituants : Matériau meuble minéral brun
vif 10 YR 5/4. Quelques racines en voie dc
décomposition. Quelques graviers rocheux

siliceux.

ndtrigue

En bordure de la terrasse dans laquelle c¢e profil a &té ou-
vert, on observe une coupe qui présente la succession des horizons
observés dans ce profil. L'horizon S se pourcuit jusqu'a cnviron Z
métres de profondeur, puis on observe plus bas les horizons )
suivants i

~ de 200 cm & 210 cm : un horizon mixte conctitud d'un
matériau semblable & l'horizon S, et d'un matériau blanc pulvérulent
a vive effervescence &4 HCl {(carbcnate do calcium trés probablomcnt).

- de 210 cm & 240 cm : un horizon mixte constitul du mats -
riau effervescent cité ci dessus, et de galcts non cffervesconte.

- de 240 cm a ééo cm : un ‘herizon consfﬁtué dz zable =t d=
galets non effervescents.
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(Cliché P. PROUZET).

Profil MCS 001.

Photo 3
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Commentalres du profil 2t Jdes 2bgervations 20NSXIS

La cohérence a 1l'état s2c des natériaux minéraux does horizons
g, leur aspect "fondu" a l'état humide, rappellont bizn lc mc¢canicac
de dispersion des argiles sodigues.

Oon souléve l'hypoth¢se, =sur la base dc 1l'obzervetion de la
coupe situee A proximite du profil MC3 001 d'una> migration possibla
de haut en bas de calcium Qui precipitc’sous forme de carbonet:;
dans un matériau 2lluvial constitué de sables ot de ga}ets. Ccol
n'est pas en désaccord avec un precccesus d'alcalin'satlop (rcmp}acg-
ment de la garniture ionigue calcique des argiles par 1'ion sodium).

D'autre part, un profil (MCS Q02 ) a €t¢ cuvort, a <nviron 39
métres de MCS 001, en dehors de la parcelle d'eossail, dans une zon2
non travaillé¢ée depuis plus longtemps. On rctrouve los mémes heri-

zons, sensiblement de méme ¢épaiss=ur que dans lec prcfil MC3S 001L.
Toutefois, l'horizen 2 présente quclques tachecs blanché&tres limono
sableuses, que l'on peut interpréter comme tant des traits de

lesivage, ce qui pourrait aussi c'expliquer par unc digpeoreicn N
préalable des argiles. Ces traits pourraiont &tre absents du profil

MCS 001 du fait du travail ré¢cent du sol.

horizon type °
Bw natrique
de MCS 001

hol‘i-zon 3
Carbonate de
calcium

borizon de sa-
les et galets
™n effervescents

Photo 4 : Coupe en bordure de la terrasse ol le profil MCSOQ1 a été ouvert
(voir texte suivant la description de ce profil. (Cliché P.PROUZET

- 7 -
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PROFIL MCS 003 : SOL SODIQUE & STRUCTURE DEGRADEE & HORIZON BLANY
MAGNESIEN. 3
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Observateur : D. BLAVET.
Date de la 'Description :
Pays : Nouvelle Calédonie. . s
Situation du Profil : cdte Ouest, Poucmbout, . bordurec du chamg
de course. ) i

Roche mére : Alluvions anciennes
Topographie : plane ) ;
Autres observations : méme altitude que les profils MCS 001 ¢
002, et & quelgues centaines de métres de ces derniers. Viégadg
tion naturelle (taillis dc Niaoulis et Gailacs). :
Lors d'une pluie, le matériau des horizons 8 est passé trés
rapidement de 1'état trés cohérent a l'état "fondu".

Description

Horizon

Hz 1 ' 0-4 cm. ;
= Al Caractéres généraux : Sec. Structure parti- 7

culaire. Porosité d'cnsemble acsez importan:
te (entassement). Assez cohérent. Texturce
LS. Non effervescent & HCl.

Constituants : matériau meuble organomindéral
brun pé&le 10 YR 6/3 3 l'état sec et brun a
brun foncé 10 YR 4/3 4 1’état humide. Ra-
cines. - . :
Limite inférieure dictincte et régulicre.

Hz 2 . .4-15 cm. ] .

= A2 Caractéres généraux :. Sec. Structurc parti-
culaire. Porosité. d'ensemmblc -assez importa-
nte (entassement). Assez cohérent. Texture
LS. Non effervescent a HCl.
Constiotuants : matériau meuble essentiel-
lemt minéral blanc 10 YR 8/2 a l'état scc ot
brun 10 YR 5/3 3 1'état humide. Quelques
racines. ]
Limite inférieurc trés nette et irrégulilre
(forme quelques glosses dans 1l'horizob sous

jacent). - -
Hz 3 15-43 cm. o
= Bt(h) Caractéres sgénéraux : Sec. Structurc
natrique particulairec polyddrique pcu notte fquolgques ~
dizaines de mms). Agragats pou poroux. Vides

intcragrégats pocu nombroux {(fontes ot
entassement)., Trécs cohdront. Toxtura A, MIn
cffervescont a HCL.

Constituants : matoerisu moublo minsral pou



orgzaniquce brun 10 YR 4/3 s3'&clalrclszant 4
10 YR 5/3 <n bac dc 1l'horizon. Racincsg {ince
ct moyenncs. Autcur do cortaines d-=s

ANCH; grogees racines : volumce blancs & ] 'atat
scc de méme nature gQue 1'horizon sus -jacsznt.
Limite inféricurc graducllc ot rdgulicre.

Hz 4 43-837 cm.
= Bw Caracteérce géndéraux : Scc. Structurc
 Laractcrcg generaux
natrique magsive. Porogite d'enscemble trée [aible.-
_ Trés cohérent. Texture A. Non cffervaeiscent a
1amp HCl.

Constituants : matériau meuble cegegcenticl:
Iment minéral brun 10 YR %/3 ¢ '¢claircissant
vers le bas de l'horizon & brun jaundtre 10
YR 5/4. Rarce racines. Rarce tachces de mald-
riau meuble mindéral rougedtre de méme consi -
stance, tcxture que le reste de l'horizon.

)
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horizons 1 et 2
Al et A2

horizon 3 :
Bt (h). natrique

horizon 4 :
BW natrique

Photo 5 : Profil MCS 003. (Cliché D. BLAVET).



Commentaires du profil

La présence d'un Horizon A2, La cohércnce a 1'ctat =cc ct 3
l'aspect '"fondu" a y'état humide des horizons B, =zont les principﬁ
caracteérecs morphologiqucece qui attestoent de la golodisation.de co
profil. Il se distingue avant tout dos profils MC3 001 <t 002 park
son horizon A2 biecn exprimé. La raison de cettoe différence par :
rapport aux profils précdédents cst un peoint qu'il scrait peut.&trgf
intéressant d'etudicr (alluvions pluc ancicnnes gue leoe précédcntu?
? différence dans la chimic ou la minéralogice 7 influcnce de lz
végétation ou cncorc, pour leg prccédents, doe )'anthropisation
?...). ) . .
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I-2 CARACTERES ANALYTIQUES SOLS SODIQUES

(PROFILS MCS 001; 002; 003)
Dans tous les cas Na/T supériecur ou égal a 10 2 cn BE.

1°) HYPERMAGNESIENS ACIFIES (PROFILS MCS 001.et MCS 002)

Caractéres phyalcocﬁ;m;gg__ : Ph trés acide en A (Ph-eau 1nf“r1gur a
5 dans les horizons Al, ne dépassant pas 5.5 dan3 123 horizons
Al1/B). En B, réaction acide a neutre : le Fh ecau pcut monter jusqu'a

7.4 mais dans certains cas il reste inféricur a s).
Teneur en M.0 environ S % en A, 'ce qui c=st moycn, puilc baicse rapide

en B {(moins de 2 Z). Teneur cn N ¢également moyenhe en A 1,2 & 3
pour mille, et baisse rapide en B.
Capacité d'échange moyenne : autour de 20 meq/100 3 danz les hord

zons A; 30 & 45 meq/100g dans lcs horizeons B. Comploxce decdequilibrd
en Ca et Mg : Mg/Ca autour de 3 dans les horizons A, de S & 10 dans
les horizons B. Peu désaturé¢ (S/T cnviron 65 % dabng lecs horizons 4,
supérieur & 90 % dans les horizons B). Na/T infdéricur & 10 7 dans
les horizons A, mais dépassant fréquemment 20 % dans lcs horizonc B.
Présence de sels solubles en quantité nen nédzligeable on B (surtcut
NaCl, qui peut &trc compris entrec 2,5 ot 3 meq/100 3).

Réserves hydriques utilisables (pF 3 - pF 4,2) contre 10 % ct 15 %
dans tout le profil).

Composition minéralogigue : Argile dominante = montmorillonite,
accompagnée de métahalloysite et de chlorites a l'¢tat dc traccs.
Aucun sesquioxyde en évidence (mais attention : parfois concrétions

FeMn en A). . I S

2°) MAGNESIENS, A HORIZONS BLANCHIS (PROFIL MCS 003) :: -

'Qgracgérég physicochimigues : L'acidité est totale dans tous lc

profil (pH eau inférieur a 5,5 en Al et A2), et a mémc tendance a
s’'accentuer en B (pH eau jusqgu'a 4,2 en profondeur).

Les tenéurs en M.O sont trés faibles dang tous lec profil (2,7 a 1,2
7% en Al, inférieure a 1,7 & 1,0 % en A2, ct descendant & moins de 1
% en B).

Capacité d'échange faible : 3 a 10 meq/100g dancs lcs horizons A;
entre 20 et 26 % dans les horizons B. Complexe désature (S5/T
inférieur a 25 %Z dans lcs horizons A; enviren 30 % danc lcs horizons
B). Déséquilibré en Ca et Mg : Mz/Ca de 3 & S50 dans les heorizons 1,
et supérieur a 50 dans lecs horizense B (le calcium pouvant Ctrco
complétement absent du comploexe).

Al et A2 nettement moins argilcux quo Al dog pro ccd:ﬂts solec swodiqg
ues (dans ces précédents so0ls environ 20 a 25 ? d'argile; ici inf= -
rieur & 10 72). ' T
Réserves hydriquece utilisables (pF 2 - pF 4.2 autour deo 10 % dznc
tout le profil. ) e
Remarque : Quclques ecgais on boitos do PELIRLI —nt &td offoctule pour

remonter le pH dcos horizeone A {LATHAM, BEAUDOU, LE MARTEET)
-~ La chaux remonte rapidement le pH, mais la chute do pH apparait 4

nouveau rapidemeont.

Aa



- Le calcaire pulvérulent ('"croGte') provogquc unc ripons
a la chaux, mais avec des valcurs pH plus faoiblos. do pl
taine=z “croutes" sont magneésiennes, c2 qui limitzs gour <
utilisation. a ;
- Le sable corallien denne unc montée plus lentc deo pH, maig 1a/ff
chute apres 90 jours est moins accentude qu'avoc les amendomang,
précédents. R
- La roche calcaire donnc de médiocrce résultate @ 1o pH augmcnt"fi-~
trés peu et redescend trés rapidement (en 10 jocurs cnviron).
- Le. gypse provoque immédiatcment unc baicse sencible du pH. Ma
provoque aussi une floculation rapide des partictul=as argilcouses -

Composition minéralogique : En A2 : impcrtance dec quirtz; argilq%i
2/1 accompagnées de traces d'argilecs 1/1 (typc métahalloysite), (&

les horizons sous jacents : montmorillonite ot interstratificées
montmorillonitiques. s

- 12 -



Photo 6 : Champ expérimental sur VERTISOL "équilibré" en calcium

et magnésium. Vallée de la TAMOA (profil de référence :
MCS 007). (Cliché D. BLAVET).




II - VERTISOLS (Classe C.P.C.S.3}) -

—— oy . s e e _—m et Smeels S

CE TYPE DE SOLS SE FORME EN MILIEU CONFINg ET RICHE EN CATIONS BASI
QUES. Ce milieu correspond & certains niveaux alluviaux anciens, ou
a des zones peu pentues situées en piedmont de collines de roches
riches en éléments alcalinoterreux Calcium et/ou magnésium (roches
ultrabasiques, basiques ou carbonatées) 11l est spécifique de la.cdte
QOUEST et du NORD de 1l'ile.

Les profils présentés possédent des caractéristiques chimiques va-
riables, en particulier au niveau des teneurs relatives en Calcium
et en Magnésium. Néanmoins, tous ces profils posseédent en commun des
carateres qui font que la classification frangaise C.P.C.S. range
les sols de ce type dans la Classe des VERTISOLS : des textures trés
argileuses; une minéralogie spécifique -présence d'argiles gonflan-
tes~ conduisant & la formation de sols trés compacts a l'état sec,
et qui présentent a cet état de larges fentes de retrait. On observe
aussi systématiquement, dans les horizons B de ces sols, des unités
structurales a faces lissées caractéristiques des Vertisols.

. Pour des raisons d'utilisation agricole de ces sols, on distin-
gue nettement les VERTISOLS & COMPLEXE D'&ECHANGE "EQUILIBRE™ EN
CALCIUM ET MAGNESIUM (MCS 004 a MCS 008), et les VERTISOLS "HYPERMA-
GNESIENS" (MCS 009 et MCS 010). Il semble bien que les seconds se
trouvent préférentiellement en aval de massifs rocheux riches en
magnésium, ce qui parait logique. Mais on ne connait pas encore les
causes exactes de la richesse en magnésium de ces Vertisols
on ignore par exemple si ces sols continuent actuellement & s'enric-
hir en magnésium ou si celui ci n'est plus apporté & 1l'heure actuel-
le {cette question est importante dans le cadre_ de projets de ''réég-
uilibrage” en calcium de ces sols). La distribution.spatiale exacte
des vertisols en fonction de leur richesse en magnésium reste égale-~
ment mal connue, .et il n'est pas certain qu'il existe des limites
géographiques tranchées entre les différents types.

Des études cartographiques fines et/ou des études de toposéquences
incluant ces deux types de Vertisols "equilibrés” et "hypermagné-
siens"” et les massifs rocheux environnants seraient sans doute a
entreprendre pour mieux comprendre leur répartition. Dans le cadre
de l'étude générale de l'origine du magnésium, il serait aussi,
souhaitable d’estimer les quantités de magnésium susceptibles d’'étr
apportées A& l'heure actuelle dans ces sols par les crues et/ou les
nappes phréatiques {(on peut donc penser a des études hydrodynamique
et 4 des mesures de la charge en magnésium des eaux)

Une autre question fait actuellement l'objet d'études : Il
s'agit de l'origine des accumulations de gypse que l'on trouve .
parfois dans les horizons B de ces sols. On ne sait pas encore, pal
exemple, d'ou provient le soufre entrant dans la composition de ce
minéral. . -
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PROFIL MCS 004 : VERTISOL 4 DRAINAGE EXTERNE POSSIBLE,
ANGULEUSE, MODAL, PLUS OU MOINS PROFONDS, SUR BASALTE.

Renseiznements complémentaires a la description |

Observateur : D. BLAVET.

Date de la Description : 23/04/1987
Pays ; Nouvelle Calédonie. . <
Situation du Profil : cdtc Ouecst; Pcucmbout; Propristé ¢y
TI.

Roche mére : Basalte. Apporte alluviaux ou colluviaux anci’v

posibles. x

Topographie : piedmont de collines basaltiques. pente d'epdd

S %. Se raccordant & des terrasses anciennes en aval. ¥

Autres observations : bordure aval de parcclle d'expérimentE
tion sous mais. Précédents culturaux exposeés par ailleurs

_ B. BONZON (ORSTOM) et L. COLLET (CREA). g

Description :

Horizon

Hz 1 . 0-3 cm. -

2= Alp Caractéres g<néraux : Peu humidce . Structurc

nette fragmcntaire grumcleuse 4 a 10 mm. Agrégate pcﬁf
poreux. Vides interagrégats nombrecux (ontasscment).
Meuble. Texture A. : :

Non effervesccent & HCLl.

Constituants : Matériau meublec organomindéral

gris trés foncé¢ 10 YR 3/1. Pédotubules dc

-mé&me couleur que le matériau mcuble organo -
minéral. Quclques gravicre siliccux peu

alteres. : ¢ 9
Limite inféricurc dictincte =t irrégulicdre. ;

Hz 2 3-17 cm.
= A3 Caracteres g<néraux : Pcocu humide .. Structurc
: nette fragmentaire polyédrique 10 & 20 mm.

Agrégats peu poreux. Vides interagragats
assez nombreux (entassemeont) ot diminuant
rapidement de volume lorzsque l'horizon
s*humidifie davahtage (par pluie ou irriga-
tion). Assez cohérent. Texture A. Non
cffervescent & HCl. .
Constituants : Matériau meouble corzancominéral _
brun grisitre trés foned 2.5 Y 2/2. Quclgues
graviers siliceux pey altdrsds. Cuelauss
racines fines. , :
Limite inféricurc digtincts ot irrézulisro.

(g
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Hz 3
= A3
Vequuc

Hz 4

= A3/Bu
can
vertique

Hz 5

= Bwéan
cn
vdk$m

17-36 cm. A
Caractérecs gZniraux Pcu humide 2 tros pou
humide. Structurc nctte fragmentairc <n
plaquettes obliques a faces lissdes 10 &4 20
mm. Agreégats pcu porcux. VYidcoe intcragrégate
assez nombreux (fentzes). Asscez cohdrant a

cohérent. Texture A. Non cffervescocnt a HCL,
Constituants Matériau meuble organominéral
& caracteres vertiques dc méme coulcur quc
1l 'horizon précédent (brun grisitre trés
fonce 2,5 Y 4/2). Rares graviers siliceux
peu altéreés. Cot
Limite inférieure dicstincte et réguliére.

36-55 cm.
_________________ Trés peu humide.
Structure identique a celle de l'herizon
précédent (plaquettes obliques a faces lis -
sées). Agrdégate peu porcux. Vides interagré-
gats peu nombreux. Cohércent. Toxture A.
Effervesccnce localicée a HCl (voir ci dez-
sous le constituant offervesceont).
Conetituants Matériau mcublc organomindral
trés pcu organiquc gris olive S Y 4/2 <ot
matériau meuble organominséral de mé&me cou
leur que le matériau de l'horizon précddent
(brun grisatrc trés foncé 2,5 Y 4/2). Rares
graviers siliccux pcu altérés. Rarces volumes
durcis gris clairs & blanc inféricur & S mm.
a effervescence vive a HCl (carbonatc dc
calcium probable)}. - )

Limite inféricurc distinctc et irrégulicre.

S5-70 cm.

Caracteéres généraux : Trés peu humide.
Structure peu nctte fragmentaire intcerzrade
entre’ polyédrique et plaquettes obliques,
avec quclques faces lissées, enviren S0 mm

de dimension. Agrégats pcu porcux. Vides

_interagrégats peu nombreux (fecntces).

‘Cohérent. Texture A. Effervescence localisée
a HCl (voir ci dessocus le conctituant
effervescent). :
Constituants : Matériau mcuble orgznomindcral
trés peu organiquc zZric olive 5 Y 4,2, Qucl
ques graviers silicecux pou altérdés. Quelques
volumes durcis & vive s=f{fervescchee a HCl
(idem volumes durciz dz l'horizen prao2dont,
mais ici légércment plus abondzntco). Qucl
ques volumes durcisz inforicurs a 1 mm., d=
ferme quasi sphérigue, do coulavr noireo
{nodules Fe' ,Mn ?). :

Limite inféricurce Jdictincte <t irréguli<es.



Hz b
= Bwcan

Photo 7 :
Profil MCS Q04
{Cliché P.PROUZET)

70-32 ¢cm.

Caractrss gindraux Soc. EZtructurs aac
cive. Cn/ C Encembles pou peroux. Zoh<ren
Toxture Lsa. Effervescence localis A4 H
(voir ci- desscus lc conctituant o r
cent) .

Constituantc Matériau mcublce minéral gric
olive a brun olive clair S5 Y «,2 42 2,5 71
S/4. Fragments de roche altorez aszzoz nom
breux (probteblement de naturc bacaltiquce).
Assez neombreux volume:s pulviérulcentz ot vol
umes durcis (identiqucs aux volumecs effcerve-
scents des horizons précddentz) a vive offe

rvescence a HCl {carbcnatc dc calcium, prcta-
ble. Asscz ncmbreux volumos durcis guasi
sphériques, dc coulcur noirec, inféricurs a 1
mm. identiques aux volumes durcis noirs de
l'horizon prc¢cédent (nodulcs Fc, Mn ?) .

32 ot plus

Alterite de basalts a structurc dc rocheo
partiellemcnt conz=ervée. Débit anzulecux.
Fissures. Cohérent. Vive ecffervescence a HCl
localisée & des volumes blanchdtres pulvér-

ulents présents dans les fissurcs (carbonatc
de calcium probable).

horizon 1
Al1P

horizomn 2 :
A3

horizon 3 :
A3 vertique

horizon 4 :
A3 /Bwcan vert

B
B
|

‘horizon 5 :

Bw canca verl
i

v. b B
horizon }{ e
BW can cn ‘




ue

vertl

vert

.o

des obscrvatizns annsxes

Le =0l deécrit montro nottement des caractéres vortigues au
niveau de la structurc deos horizeons A3 <t B. 'La préconcce do
concentrations de cartonatas do calcium pourrait Stro liao
nature chimique decs basaltces.

a

3 la

PRO?ILS MCS 00S et MCS 006 : VERTISOLS A& DRAINACE EXTERNE POéSIBLE,
a4 STRUCTURE ANGULEUSE, MODAUX, PLUS OU MOINS PROFONDS, SUR BASALTE.

Deux fosses pédologiqucs cnt ¢té ouvertcs non loin de MCS 004 (MCS
005 et MCS 006). Ces fosses se situent plus en amont sur la faible
pente (environ 5 7% ) de la facette topographiquc: :
Ces profils montrent 4 quelques détails prés la méme successian
d'horizons de 1 a 5 que le profil MCS 004. L‘horizon 6 Bwcan, a
fragments de roche altérés est absent de MCS 006, o4 1l'horizon S
repose directement sur un horizon C. Dans le profil MC3 005, cct
horizon 6 est localement interrompu par des passaces verticales d'un
matériau ne contcnant pas de fragmente rochcux, de coloration pluc
rouge (brun fonce 2,5 YR 3/4), ct priasentant de ncmbrcocux cristaux do
gypse lenticulaire (constituant con définitive un horizon dicceonlinu,
de type Bcs). L'Horizon C (horizcn 7) apparait ontrz €0 ot 95 com.

La question de l'originc du Cypce pout ce pecer, on particulior

en ce qui concerne le zcuffre constituant cc minadral (apport
allochtone, provenant de la roche mére ?) .

10 _



PROFIL MCS 007 : VERTISOL & DRAINAGE EXTERNE NUL & REDUIT, & :
STRUCTURE ANGULEUSE, FAIBLEMENT -HYDROMORPHES, PROFCNDS, SUR AL. §

LUVIONS ANCIENNES.

Renseignements complémentaires & la Dcscription

Observateur : D. BLAVET.

_ Date de la Description : 23/04/1337
Pays ': Nouvelle Calé¢donic. .
Situation du Profil : cdtec Oucst, vallcc dc la TAMOA, Proprg
MOUREN. : .

Roche mére : Alluvions anciecnncc
Topographie : plane

Autres observations : parcellc d'expérimentation. bPréccdontf
culturaux exposés par aillcurs par B. BONZON (ORSTOM) ot L. B
COLLET (CREA). Environncment dec collincs basaltiquces et de |
roches métamorphiques acides.

Description :

Horizon : (
Hz 1 0-4 cm.

= Alp Caractéres généraux : Sec. Structurc.frag-

mentaire nette grumelecuse 3 4 S mm; associée
4 une structure nette fragmentaire polyedri -
que subanguleuse environ 10 mm. Agrégatc pcu
poreux. Vides intecragrégats nombrcux
(entassement). Assez cohércnt. Toxturc A.
Non effervescent a HC1. . ’
Constituants : Matériau meuble organominéral
noir 10YR 2/1. Quelques graviers siliccux
peu altéreés et de roche altérée. Chaumes
‘enfouies. . L
Limite inférieure nettec ct régulicre.

Hz 2 4-23 cnm.

= A3p Caractcres géndéraux : Humide & pecu humide.
Structure massive. Ensemblce pcu porcux.
Assez cohércent. Texture A. Non offorvescant
a HCl1.
Congtituants : matériau mcuble orgznomincral
gris trés fonc¢ 10 YR 3/1. Rarcs gravicre
silideux peu altérés ot rochceux. altaras. L.
Rares nodulece noire (Fe,Mn ?}. Rarce tachoe
d'oxydation rouille et taches de riductieon
gricses. Trés peu de racincs. .
Limite inféricure pou nette ot r&gulisra. ~
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Hz 23-40 cm. S
= A3. Caractérss généraux : Humide a pcu humidc.
verkique Structurc fragmentaire trés peu nctbte =n

plaquettes obliques S & 15 mm. ot gqueclgues
faces lissées. Agrégats pcu porcux. Vidcg
interagrégats peu nombreux (cntassement).
Assez cohérent. Texturc A. Non cf fervescent
a HCl. ' :
Constituants : matériau mcuble organomindral
gris trés fonceé¢ 10 YR 3/1. Assez nombrcux
pédotubules de méme couleur. Quelques gra-
viers siliceux pcu altérdés et rochecux alté-
rés. Quelques nodules noirs (FE,Mn ?). Quel-
ques taches d'oxydation rouille et taches de
réduction gris=s. Assez nombreuses racines
de Niaoculi. -
Limite inférieure distincte et irrégulicrc.

Hz 4 40-59 cnm.
= A3/Bw Caractéres généraux : Humide a peu humide.
verhque Structure Massive avec rares plagucttes

obliques & faces lissées. Porosité d'ensem-
ble trés faible. Assez cohérent. Texturc A.
Non effervescent a HCl.

Congstituants : Matériau mcuble minéral brun
a brun fonce 7,5 YR 4/4. Matériau mcuble
orgaminéral faiblement organique et faible-
ment réduit brun grisdtrc 2,5 ¥ &4/2 & 5/2.
Nombreux pédotubules noirs de coulcur voi -
sine de celle de 1l'horizon suc jaccnt. Rarce
taches de réduction gris trés clair S Y /7/1.
Rares racines. . :

Limite inféricure distinctc et irc¢gulic¢re.

Hz S $9-83 cm. :

= Bwg . Caractéres généraux : Pcu humide. Structurc
cn " identique a celle de' 1'horizon précdédent
vekigue (sauf faces lisscées plus grandes ici). Poro-

site d'ensemble trés faiblc. Assez cchércont.
Texture A. Non effervescent & HCl.
Constituants : Matériau meuble minéral brun
Jaunatre 10 YR 5/4. Assez nombrecuses pon- -
ctuations et volumes diffus noirs (Fs, Mn
?). Quelques taches do réduction gric clair
2,5 Y 6/2 & 7/2. Quclaues hdlos de reduction
verdatres autour dc videcs laicsées par dco
grosses racines de ‘Niaouli en voic de.décom-
positon.

Limite inféricuer dictincte <t régulicre.

Hz 6 33-108 cm.
= Bwg Caractércs goniraux fou humide. Structurc
cn macsive avece trés rarcs ploguettos obliguao
V"HV° & faczs lizseez. Porozitd d'ensombls trds
faible. Assez <sherent. Toxture fAAs. Mon
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ef fervescent & HC1.

Constituants

jaunadtre 10 YR 5/6.

diffus noirs

Hatériau mcublco
Tres nombrcux
(Fe, Mn ?) pluz particuliz?re-

mindgral brun
volumcs

ment concentreés sur les S premicrs cms

1'horizon.
(Fe,

Mn ?).

gris clair 2,5 Y 6/2 & 7/2.

Nombreuses ponctuations noires
Nombreuses tachcs de rcduction

de

?gaﬂ_:_ Légende des symboles utlliﬁé
horizon 1: 'r4 00 \ .
Alp r; 0s .

\' P e
horizon 3 : ’ ig .' Matériau organominérl,,
A3p | - [§ ] Pedotubules-

-—)-
horizon 3 : gg Agrégats a structur
) \ : > HIe€ g
A3 vertique 3s \_%‘x' 2 quettes obliques (struin
X N\ . vert
5 40 NN 3 \\ Graviers siliceux ou v
horizon & - i 45 — 3 é’ roche altérée
A3 iquei] 50 —IRZATE A2 VY
/Bw vertique i \ A\ ' ¥ ) :
. - g ; ﬁ _(5\ Nodules noirs (Fea, n)
— 60 —p G Tl T T e
| A 65 - . lll " lll 7 Ponctuations noiraszcj
horizon 5 : 70 — S - I Z
Bwgcn vertiquéd| 75 — i = i i
g 1que€ o rl‘l £ . < lll E Volumes diffus noirs
785 A A IR T AC TG I
- . ; 90 _Tl‘ « i‘ LITLIETAIITIS m Taches de réduction
orizan : 95 1 s il it
B : . ) 2 -
wg e vertique 100 — Z - [:::1 Taches d'oxydation
L 105 — . R S * : .
110 — x|l g l‘l |ll = llf ' ,
— ‘ _ Fig.1 : Profil MCS b%
Commentaires du profil ct des obsgrvaticon anncxes

(]

d'hydromorphic légére (taches d:

Ce sol montre des caracteéres
Oon pcut pencer a 1'influcnce d°

réduction; accumulation Fc et Mn.
nappe périodique dans un matériau mcuble pcu drainant, pluz gqu'a
des pratiques culturalcs, pulisque cec caractéres se rotrouvent dan
le profil de comparaison 2n zone non cultivae,

5.5

PROFIL MCS 008 : VERTISOL & DRAINAGE EXTERNE NUL a RegDUIT, a
STRUCTURE ANGULEUSE, FAIBLEMENT HYDROMORPHES, PROFONDS, SUR AL-
LUVIONS ANCIENNES.

Un profil (MCS 008) a eté ouvert é quelques dizsines de métrd

de MCS 007 cn dechors de la parcellce d'expérimentation, sur £0l1 non
cultive. Par rapport a MCS 007, cc profil précentc la méme cucLos-
sion d'horizons, mais n'étant pas irrigud, il ezt dans zon cnsombld

On observe treés netteoment en surfacc un microrclicf "Cilgai'™,

sec.
qQui correspond a de larges fentas de rotrait verticaleszs qui s=
preolongent jucqg'ecn bas du profil. l'agrdégation cct notts, bion gus

les faces lisszées soient ici pou abondantes.”
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II-1 B)Y VERTISOLS “HYPERMACNESIENS"

PROFIL MCS 009 : VERTISOL a DRAIMAGE EXTERNE NUL & ReDUIT, a

STRUCTURE ANGULEUSE, HYPERMAGNESIEN, PROFOND, SUR ALLUVIONS ANCIEy
NES. . :

Renseignements complémentairces a la Description

Observateur : D. BLAVET.

Date de la Description : 28/04/1937

Pays : Nouvelle Calédonic.

Situation du Profil : cdétec Ouest, valléc de-la TAMOA.

X
Roche mére : Alluvions anciennes.
Topographie : plane. E
Autres obscrvations : & quelqQuecgs métres d'unc parcclle d°oxp
rimentation ORSTOM-CREA. Massifs onvircnnants de peridotitss,
de basalte. Traccs d'incendic rdcent.

Description

Horizon

Hz 1 ~0-1,5 cm.

= Al Caractérece généraux : Scce. Structure nctic

fragmentaire polyédriquec subangulcuce 5 & 15
mm. Agrégats pcou porceux. Vides interagrégats
. nombrcux (cntassement). Horizon mcublc, maic-

agrégats cohérents. Texture Asl., non =~
effervescent a HCI1.

Constituants : Matériau mecublae organominéral
.noir 10 YR 2/1, Quelques gravicrs de roche
siliccuse pcou altérdés et de roche altérée.
Quelques débris végdétaux inidentifiables.
Limite inforicure distincte ot régulidre.

Hz 2 1,514 cnm.
= Al Caractéres zénéraux : Pcu humide. Structurcce

2
<
=
<

-trés peu nctte fragmentaire grumclcuse 1 A
mm. agrégats peu porcux. Vides interagr:izat
nombreux {(cntasscment). Assoz
cohé¢rent. Toxture AAlL. Non efforvescent a
HCl. - - . )

Constituasnis : Matdériau mecuble orguncmindral
noir 10 YR 2/1. Assez nombroux gravicesg do
maéme naturce gquo dans l'horizon sus jacent.
Quelques débrie végdtaux inidoenlifiabloe.
Quclques racines fFines. ‘

Limite inféricurc dictinoloe =i ¢ogulilre.
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Hz 3
= Al
Vc(}';ﬂvb

Hz 4'
= Bw/A1l
vertique

Hz S
= Bwcn
Ycrh’quc

Hz 6
= Bwecn

(Mg)
verkique

14-50 cm.

Caractéres géndraux ¢ FPeu humide. Siruclurc
assez nctte fragmcntaire en plaguctlcs ob-
liques & faces lisséss 5 & 10 mm. Agrégats
peu porcux. Videg intcragrégats pcu nombroux
(fentes). Assez cohérent. Texture A. Non
cffervescent a HCI. ’
Constituants Matériau meuble organcminéral
noir 7,5 YR 2/0. Nombrdux pédotubules’ de
méme couleur. Queclques graviers do méme
nature quc dane 1'horizon =uce jzcent. Quel-
ques racines fines.

Limitc inféricurc ncttc et digscontinuc.

50-60 ¢m.

Caractérces généraux Pcu humide. Struclurc
peu nettc fragmentairc en plaqucttes
obligques & faces lissdées 10 & 30 mm. Agre-
gats pcu porcux. Videcs intcragrégatse asusey
nombreux (fentes). Asscz cohérent. Texture
A. Non effervescent a HCI.

Constituants : Matériau meuble minéral brun

foncé 10 YR 3/3.. Nombrcuses tachcs irrceg-
ulieéres et en bandes plus organique gris
foncé 10 YR 3/1. Nombreux pédotubulcs orga-
nominéraux de coulcur identique & 1l'horizon
sus jacent (noir). Quclques gravicre de méme
nature que dans les horizons sus jacents.
Quelques racincs fincs.

Limite inféricure nectte et irréguliére.

60-75 cm. :
Caractércs généraux Pcu humide. Structurce

peu nctte fragmecntairc €n plaquettces oblig-

- ues A& faces lissdes 5 A 20 mm. Agrigals pou

porecux. Vides intcragrégats pcu nombreux
(fentes). Assecz cohérent. Texture AAl. Non
effervescent & HCI1.

Constituants : Matdériau meuble mindéral brun
foncé 10 YR 3/3. Assez nombrecusss ponctua-
tions noires (Fe, Mn ?). Asscz nombreux
pédotubules organomindraux nolre. Quolques
racines fines. Raress graviers de meme nature
que dans les horizons sug jacente.

. Limite inféricurc graduclle ot réguliére.

75-112 cm .
Caractire=z géndéraux Trés pcu humide.
Structure nette fragmentaire on plaguettes
obliquces a facce licsées. Agrégals pcu
porecux. Vides interagrégats peu nombroux
{fentege) . Ascserz cohérent. Toxture SLA dane
les agrégats et A au niveau des facez lis-
s¢es. Effervesccncce lccaligcde & HCL {voir ci
dessous lec constituant 2ffxrvescant).
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Congtitucnts @ Matdrizu mcublec mindral brun
foerncé a brun jaundtro fonce 10 YR'3/2 a 10
YR 3/4. Assez nembreux volum=s durcis d'en- 4
viron 2 mme noire et dendritcs noircs en
rovétements des agreogats (Fe, Mn ?) . Nom -
breux volumce pulvérulcnts cu cohérente, a
toucher talqueux, de quelques centimdtres a
plusieurs décime¢tres, a cffervesccecnce faiblce
a4 HCl (Carbonate de Magnésium probable).
Rares taches rouilles. Rarecs racinces finece.

horizonsg 1 et 2 :
Al

horizon 3 :
Al vertique

horizon 4 :
Bw/A1 vertique

‘horizon 5 :
Bwcn vertique

-horizon 6 :
Bwen (Mg) vertique

Photo 8 : Profil MCS 009. (Cliché B. BONZON).

e o o e o

_________________ o ' |
!
i

Noter la préscnce de carbonatce do megndeium (giobbortilas) quy
atteste du caractére hypermaznédzicon do ¢z prolfil.
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PROFIL MCS 010 : VERTISOL a DRAIMAGE EXTERNE NUL & R£DUIT, a 5
STRUCTURE ANGULEUSE, HYPERMAGNESIEN, PROFOND, SUR ALLUVIONS ANCIEy

NES.

horizons

Description 2 premicrs horizons :

Un profil a ¢té ouvert =gur la parcelle d'expérimentaticn (MCg.

010). On retrouve dans ce profil lesz horizons 3, 4, 5 =2t a-la basy
du profil (11icm), l'amorcc dc l'horizon 6 du profil MCZ 009.
Ces horizons présentent toutcefois dans le profil MCS 010 un @nracj
nement moins important. Lcs horizons do¢ surface cont diffdéronle de,
' 1 et 2 du profil MC3 009, cn particuli=sr au niveau d2 la
structurc et dc la cohésion

Hz 1
= Alp

O0-7 cm. :
Caractéres géncraux : Pcu humide. Structurc
nette fragmentaire grumclcusze 3 A S mmes
associée a une structure nette fragmentaire
polyeédrique subangulcuse 10 mms. Agrégats
peu poreux. Vides interagrégats nombreux
(entassement). Agrégats assez cohércnt. En-
semble de l'horizon mecuble. Texture A. Non
effervescent a HC1.

Constituants : Matériau mcuble organominéral
noir 10 YR 2/1 peu différent du matériau

organominéral des horizons 1 et 2 du profil
MCS 009. Assez nombrcux gravicre dec rocheoc
siliccuse peu altérés ct de roche altérés
(identiques aux gravicre du profil MCS 009).
Nombreuses chaumes enfouies.

Limite inféricurec ncttc et rdégulicdreo.

7-23 cm. : .
Caractcéres géncraux : Pcu humide & trés pcu
humide. Structurc pcu ncttec fragmcntitairc
prismatique. Agrdégats pcu porcux. Vides

"intcragrégats pcu nombrcux (fonlcece verti

cales de prés de 1 cm de large). Trés
cohérent. Tcxture A. Non cffervescent 4 HCl.

Constituants : Identiques & ccux de 1'hori -
zon sues jacent, cauf absence dc chaumcs
enfouies.

Limite inféricurc dictincte ot régulicre.

Ce profil, bien que plus-sec que lé profil MCS 009 montre en

-~

- subsurface une structure plus massive. Ceci pourrait s'expliqueor

par un effet de tasscment li€ aux précédents culturaux.

)

- 28 -



CIEN

MCS
A=y

*aci
> desg

la

(PROFILS MCS 004; 005; 006; 007; 008; 009; 010)

1° ) "EQUILIBRES" EN CALCIUM ET MAGNESIUM (PROFILS MCS 004;
MCS 005; MCS 006; MCS 007; MCS 008):

Caracteres physicochimiques :

- SUR BASALTE (PROFILS MCS 004; MCS 00S; MCS 006) : pH ncutrc
a4 basique : de 6,9 en A & 8 en B. -
Teneur en M.O assez faible (2,5 % en Al; 1,2 & 0,9 %.en B). Toneur
en N relativement faible (0,9 pour mille cn surface, 0,5 c¢n profon-

.deur), et C/N elevé (17 en =surface; 12 cn profcondcur).

Ccmplexe d'échange saturé; ; forte capacité d'déchange (plus de SO
meq/100 g) teneur en cations bivalents Ca et Mg importantec (33 a 42
meq/100g; ailleurs: minimum = 18 pour Ca ct 15 pour Mg); cquilibrés

(Mg/Ca peu différcnt dec 1).

Réserve limitée en phozphorz ¢t potasse assimilable.

Texture treés argilcuse (65 a 70 7).

Capacité de rétention en eau importante (22 & 40 %2 a4 pF 3) mais
difficilement accecssiblce pour lece plantecs (fortc guantitdé d'cau
retenue & Pf 4,2 : 18 & 27 Z)

- SUR ALLUVIONS ANCIENNES (PROFILS MCS 007 ot MCS 008) : par
rapport aux verticsols sur basalte : mémcs caractéristiques d'cecnsem-
ble que vertisols sur basalte (capacité d'échange, toaux de satura -
tion) mais teneurs en M.0 plus importantce en curfacce (6 & 3 % cn
Al). Réserves en P assimilable nulles, ct P total trés faible (0,1 a
0,5 pour mille en surface; rarcmcnt plus dc 0,1 pour millc =2n B) La
présence possible de forte quantité de gypse on-B failt quec le pH
dans ces horizons peut varier de 8 (pas ou pcu dc gypese) a 5 (gyp-
se).

Remargue : Expériencec dc podwojcwski : le gypse favorise 1'autodivi-

—— i e . e e

sion des agrégats 4 la dessication en Al, mais fait baisser pH.

Composition minéralogique : montmorillonite (ferrifére) trés bien
cristallisée dominant. Un pcu d'illitecs ouvertcee dang la partic
supérieure du profil (noté en Al et premiers horizons B8) c'est a
dire jusqu.'a 50 cm de profondeur cnviron - selon. LATHAM apport
superficiel). Un peu de quartz et traces de feldspath dans tout lc
profil. Dans certains cas en aval de collines & roches sédimentaircs
ou volcanosédimentaires riches @n Ca : pr#scnce possible de gyps= cn
B ou de carbonatc de calcium.

2°) HYPERMAGNESIENS SUR ALLUVIONS DERIVEES DE ROCHES ULTRABASI--
QUES (PROFILS MCS 009 et MCS 010)

Caractéres physicochimiqucs : Se rapprechent par de nombreux aspedls

-.decs autres vertisoles . sols trés argilcux; réuerve hydrique ulilica:

ble réduite, forte capacité d'échange; pH légéroement acide d légdre-
ment alcalin en surfacec (6,6 a4 7,6 on A; alcalin dans Jos horizqns
sous-jacents (8,1 a4 8,7 en B ct BC- Mz). '

on 5,7 % do MO duang Lles -1G

Toutefois : Dane lce horizons A, onvir

premiers cms, puis cenviren 2,5 %. Dan= lez horizconz A/B : onvircon 1
% de M.O. Dans lce horizons B : meine do 1 % a 0O % de MO,
Dominance de Mg cch zur 12 couploxe (Mg/Ca cenviron 10 dans 1l=s
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horizons A; supérieur 4 10 dans les horizons zous -jacents ou ce
rapport peut atteindrc 50). Mg dcvicnt dang "1*horizon BC Mg (horigl
A giobbertite) pratiquecment le scul cation du complaexe.

Composition minéralogiquc & base de smcctite ferromagnésicnne (baoy
lingite), traces de serpcntinc, un pcu do talc, traces do qQuarbizs o
de palygorskite. Los tencurs en palygorzkite =s'accroissant au nived
de 1l'encroitecment a giobertitc.




CE TYPE DE SOLS SE FORME, EN MILIEU BIEN DRAINE, A PARTIR D'AL-
LUVIONS FLUVIATILES RECENTES.

Le profil présenté montre une faible différenciation verticale,
caracteristique d'une faible évolution pédologique, d'ou la place
des sols de ce type dans la classe des SOLS PEU ‘EVOLUES de la
classification frangaise C.P.C.S. Ses caracteres morphologiques ne
dépendent pas de la zone climatique ol il se trouve; de ce fait La
classification C.P.C.S. range les sols de ce type dans la sous-
classe des sols PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES, et ‘plus précisément
dans le groupe des sols d'apports alluviaux.. '
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ITI-1 DESCRIPTION ET COMMENTAIRE DE PROFILS

PROFIL MCS 011 : SOL PEU £VOLUE NON CLIMATIQUE D'APPORT ALLUVIAL,

MODAL.

Renseignements complémcntaires a la Decgeription

Observateur : D. BLAVET. o
Date de la Description : 28/04/1987

Pays : Nouvelle Calédonic. -
Situaticon du Profil : cdte Cuest, BOURAIL, parceclle CREA.

Roche mére : Alluvions récecntcs
Topographie : plane”

Autres observations : Sol non cultive. Massifs environnants do.

roche non ultrabasigue. Végétation de paturage (graminees

essentiellement.

Description :

Horizon

Hz 1

Hz 2

Al

Al

0-5 cm.
Caracteércs géndéraux : Scc. Structure nette
fragmentaire polyédrique subangulcuse S a 10
mms. Agrégats peu porcux. Vides interagré-
gats trés nombrecux (cntassement). Agrégats -
assez cohérents, mais horizon globalecment
meuble. Texturc LA. Non cffcrvcscont & HCL.
Constituants : Matériau meuble organominéral
brun grisatrc foncé 10 YR 4/2 a l'¢tat sec,
. et brun grisatre trés foncé 10 YR 3/2 & 3/1
a l'état humide. Nombreuses raclinces fincs.
Quelques zraviers de roche altérés.
Limite inféricurc distinctc =t régulicrec.
5-23 cm. ..
Caractércs gencraux : Scc. ctructurc
identiquc & l'horizon cug jacent, mais icl
peu nette, et s'organisant en sur-structure
polyédrique subangulcuse de 30 a 70 m
Agrégats élémentaires porceux. Vides cntre
ces agrégats au sein de la sur. struclturc
nombreux (cntasscment). Vides aentre unitss
structuralcs nombreux (hntaﬂs=mﬂnL) Asscz
cohérent. Texturc LA. Non ;fforves;un; A
HC1. .
Congstituants : Matériau mcublec organomindéral
identique au matériau dec 1'horizon précé-
dent. Assez nombreux pédotubules de méme
nature quc cc matériau. Quelques gravicre deo
médme nature qu; ceux de l'horizon sus ja-
ccnt. Queclques racines fincs.
Limite 1nférlgurc graduelle ot rb5u11 ra.
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C.

zZons.

Al

23-114 cm.
Caracteércs généraux : Sec. Structurce notto

20 &

fragmentairce polycdriguce cubangulocucs=
40 mms, 3'organisant cn sur-structure peu
nette fragmentairc polyeédriquce subangulcuse
SO0 4 100 mms. Agrégats ¢lémentaires asscz
poreux. Vidcs entrc cce agrégatse au cein de
la sur-structure asscz nombrcux. Vides
entre les unitdés structuralcs assez nombrcux
(fentes et entassement). Assez cohérent.
Texture LA. Non effervescent a HCI.
Constituants : mémes constituants guc

Photo 9 : Profil MCS 011 (Cliché D. BLAVET).

Commentaires du profil :

Profil caractérisé par uhe faible différcnciation
La Texturc cst particulidrcment argil=zu=z=

2 pour u

dvolué d'apport de Nouvcelle Caledonic.
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PROFIL MCS 012 : SOL PEU EVOLUE NON CLIMATIQUE D'APPORT ALLUVIAL’;
MODAL.

A quelques métres du préccdent, dans la parcellce d'explrimeng;
tion du CREA, actucllcment &4 nu. L'horizon 3 de ce profil est }
identique & l'horizon 3 du profil MCS 011. Lcg doux premicre hori. !
zons de ce profil MCS 012 sont toutefois différents, principaloemgy
au niveau de la structurc et de la cohé¢szion : .

Hz 1 0-11 cm.

= Alp Caractércs geéncraux : Scc. Structurc
nctte fragmentaire polydédrique subangulcuce
5 a4 10 mms associée A& une polyaddrigus brés
finc 1 mm cnviron. Agrdégats pcu porcux.
Vides interagrégats nombreux. Mcuble. Tox -
ture LA. Non cffcervescent & HCL.
Constituants : identiques & ccux de 1'hori -
zon 1 de MCS 011, mais prdécsence suppldmoen:
taires de nombreuses chaumes enfouies.
Limite inféricurc nctte et réguliére.

Hz 2 11-30 cm.

= Alp Caractércs généraux : Scc. Structurc nctte
prismatique supéricure a 100 mms. Agrégats
peu poreux. Vides interagrégats assez nom-
breux (fentes). Cohércnt a trés cohdérent.
Texture LA. Non effervescent a HCl.

Constituants : identiques & ccux de 1'hori-
zon 2 de MCS 011, mais absence de pédot-
ubules.

Limite inférieurc trés nctte et rézuliére.

Commentaire :

Les différcncece de structurc entre MCS 011 ot MCS 01Z nc
peuvent &tre imputables & une diffdérence d'humidité puisquae les
deux profils sont ¢galcment cecs. 11 ¥y a done Lréyg probablement un
tassement au niveau du profil de zol cultiv:s (MC5 012) dans l'hori
zon 2. Par contrec la structurc dec 1'horizon de surface do oo proflil
de 50l est zlohalement plus fine que dans le profil de sol non
cultivé (MC5 011), ct cct horizon el alore micux adrd,
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III-2 CARACTERES ANALYTIQUES SOLS PEU EVOLUES D'APPORT ELUV1A
TILE NON OXYDIQUES
(PROFILS MCS 011; 012)

Caractéres physicochimiquece : Faible diffdronciation phycico:
chimique sur tout lc profil.

pH faiblement acide (pH 5,5 a 6,83). '

Teneurs en M.O moyecnne (4 & 9 % cnviron danc log horizong A; 2,
environ dans les horizons AC, et 1,2 % cnviron dans les horizons
limoneux a sablcux). ) . :

Capacité d'échange elevée (35 a 40 meq/100 3 dane.lece horizons
environ, 25 meq/100g dans les horizons AC ct 20 meg/100 g dans
horizons C limoncux & sableux). Cectte capacité df¢change varic
toutefois selon la granulome¢trie, cen ¢tant plusz faible dans 12 cas
des horizons sableux, gravelcux ou sablo- gravelcux. Taux dc sgatura
tion élevé (Plus de 80 7). Pas de déscéquilibre cationique notable,
mais toutefois faible tcncur en K cch. Részerves totales en P faib-
les.

Texture variable selon la position danﬁ la vallée (solc plus argi-
leux en aval des vallées).

Réserve hydrique utilisable (pF 3 - pbk 4,2) gcnéralcment cntroe 15
10 %, mais pecut étre plus faible danz le cas des horizons sabloux
sablo-gravelcux, ct nullc dans lc cas deg horizens graveloux.

U‘
Cr 32

Ll

0}

(=)
=

Composition minéralogique : Dominance d'illite, tendant vors un
interstratifi¢ illite-montmorillonitc ¢n curface. Ll y a toujours
une certaine quantité de mindéraux a 7 A® (1/1) (kaolinite et/ou
métahalloysite), ainsi que du quartz ct dceg traces do feldepalhe
dans tous leszs profils observés sur ce type de sol.
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Photo 10 : Vue d'ensemble de collines basses sur basalte a partir du .
profil MCS 013, En arriére plan, massifs de roches ultra-
basiques. . (Cliché D. BLAVET). :
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CE TYPE DE SOLS SE FORME, EN MILIEU BIEN DRAINEZ, SUR UN SUBSTRAT
ROCHEUX BASIQUE NON CARBONATE. Ce milieu correspond & des collines
basaltiques (c8te OUEST et NORD de 1l'ile uniquement), ou a des’
collines de serpentinite.

Les profils présentés ont en commun le type de succession verticale
d’'horizons A B C (avec horizon B parfois a peine esquissé); une
coloration d'ensemble brune (humus de type mull, pas de coloration
vive des horizons du fait de la faible quantité d'oxydes de fer
individualisés). Selon ces caractéristiques, la classification
Francaise C.P.C.S. range les sols de ce type dans la Classe des sols
BRUNIFIES, et plus .précisément, en tenant compte de la zone climati-
que dans laquelle se trouve la Nouvelle Calédonie, dans la Sous-
Classe des SOLS BRUNIFIES DES PAYS TROPICAUX. Le taux de saturation
du complexe argilo-humique étant trés élevé, ces sols font en outre
partie du GROUPE DES SOLS EUTROPHES.

On distingue toutefois deux types de profils dont l'évolution est
manifestement liée & des processus différents :

- un sol BRUN formé sur basalte (MCS 013). Ce type de sol
ne se retrouve pas, sur la méme roche, dans le climat tropical
humide semi-chaud de la cdte OQUEST. le climat apparait donc d'emblée
un facteur primordial dans 1l'évolution de ce sol (voir commentaire
du profil). )

— un sol BRUN formé sur serpentinite (MCS 014), que 1l'on
retrouve aussi sous le climat de la cb6te OQOUEST. Ici, le type de
substrat parait étre déterminant.

Pour les sols sur basalte, nous disposons, grace aux différences que
1l'on peut observer entre les sols de la c8te OUEST et de la cbte EST
d'un cas de figure qu’'il serait peut-&tre intéressant de mettre ;
davantage en relief par une analyse comparative fine des constit-
uvants de de ces sols, et notamment des constituants minéralogiques

résultant de 1l'altération. o

-

Pour les sols sur serpentinite, il conviendrait, avant touteautre
conclusion sur le réle des climats locaux dans le type d'altération,
d’'étudier plus en détail les constituants minéralogiques résultant
de l1l’altération de la serpentinite sur la cdte EST et sur la cdte

OUEST . :
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PROFIL MCS 013 : SOL BRUN EUTROPHE TROPICAL PEU DeVELOPPf£, SUR
BASALTE.

Renseignements complémecntaires a la Decceription

P e R

Observatecur : D. BLAVET.

Date de la Description : 29/04/87

Pays : Nouvelle Calédonic.

Situation du Profil : cdtc Oucst; Poucmbout; propricid CIMEN]
En amont d'unc zone de vertisols sur basalte cultivéco.

Roche mére : Basalte

Topographie : sommet plan dc collinc & pente faible (penle de
10 7)

Autres observations : patlragc a "Buffalo" (Stcnolaphrum dimi
diatum) et Lantana camara.

Description :

Horizon

[
N

>

PR

PR

L T Rt ebt A e

Hz 2
= Al

0-2 cm.

Caractércs généraux :° Sce. Silruclurce nollc
fragmcntaire polyddrique subangulcuse a
grumelcuse 2 4 S mms. Agrégats trés poeu
porcux. Vides interagrégate Lrce nombroux
(entassement) . Ensemble meuble. Toxture LAsS.
Non cffervescent a HCl ..

"Constituants : Matériau mecuble or:anom;n;ral
gris trés foncé 10 YR 3/1 & 1'¢tal cec el a
1'état humide. Quelques fragments de basaltoe
altérés.

Limitec inféricurc distincte =t irrdgulicdre.

2-6.4 2-24 .cn. .
Caracteres g£néraux : Pcu humidc. Structurc
peu nctte fragmentairce polyédrique suban-
gulcuse 4 10 mms. Agrogats tr<s pou porcux.
Vides intcragrégats assez nombrcux. Encemble
asscez cohérent. Texture LAz. Nen cfferves .
cent a HCl. )
Constituants : Matériau meuble orzanomincral
grig trés foncé 10 YR 3/1. Quaolques frag
ments de basalte altér:as. Quelgu=s racinss
fincs.

Limitc inféricure dictinete <t Leds irrdg
uliare.
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ddbite

a

rriablc;

Isaltéritc dc basaltc.

Non

angulcux de 2 a 7 cm cnviron.

cent a HC1.

horizomns 1 et 2

A1l

liére)

imite irrégu

1

horizon 3

IMENT,

Le de

dimi

Coupe naturelle de sol (ravine)

Photo 11

N

quelques metres en ava
profil MCS 013. (Cliché

.

1 du

a

D. BLAVET).
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t

COmm@“”J’/”E 42 nggi; : Mglgré la poszition.topographique planc
) d;—zg'p,”fzJ, Elmltgnt théorngucmcn? loe rajoeunicscement par L' dro-
SSom, 2l Eat t?es pcu’épais.(mOLns de 25 c¢m d'épaisszur pour
1'enscm“" jes forlzo?s pcdqloglqucs, clest & dire lJes horizons
Situda o0 ge:23us de l'alterite). En fait, =2n aval de ce profil, sur:
bentc d.,,;/iron 10 Z, on'pcut obgserver unc ravinc qui montire quc '
'3t pas négligeable sur la roche considérée (basalte).

1'érosini? )
. ire: forme du restc unc coupc naturcllc dc sol ou 1l'oun

Cette [ - -
retrouv ~r-nsiblement les mémes caractéres morphologiques que dans

1e profi! amont. . . :
on pecut. J““gflMSglnC? commc cause de la.falblc épaisscur du proflfil
MCS 014 uun'fFODlon lmp?rtante. Toutefois, les <&léments suivants
montrent 1Y il Z a aussi unc autrc cause potcnticlle a cela : par
compara it les précipitations sont nattement plus abendantes sur
1a cote k! ?C nouvelle Calédonie : 1'¢rosicn doil donc &tra plus
important a con@ltlons togographlques scemblables - clte £3t quo
cote Ous it . € QU3 nc favorise pas l'approfondiscement des solo de
pente. 1. un n'observe sur les baszaltes de la cdlx Tst gquoe des
sols quggudg d? typec s?l rouge ferralitique desaturd @ ceodl

cemble fon indiqucr qu’'un autrc facleur doit intervenicr Jdans L'ap
profondiﬂm“TUﬁF des ?Ola sur Pasa}te, et il somble en 2fFf=l, solon
ce qui o cte dit on %ntroducFlon 4 cectle nole gque oo fosclour poured
alors L1 Jez typehd a;gératlon do la roche, plus ménags sur la 240
OUEST wvier 7 la c¢cdte EST.
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PROFIL MCS 014 : SOL BRUN EUTROPHE TROPICAL, SUR SERPENTINITE.

Observatceour : D. BLAVET.

Date de la Dcecription : 29/04/1937

Pays : Nouvelle Calddonic. ’ .

Situation du Profil : cdte Oucst, sur la route Lerriloriale,
cntre POYA et POUEMBOUT, dans la desconte vors la rivierc
NEPQUI .

Roche mérc : Scrpentinite et Poeridotitloe cerponlinices
Topegraphie : Tiers inféricur d'un petit piton, poents cnvi -
ron 35 7.

Autres observations : Incendic récent. Vigétation dc‘zaiacf.
Nombreux affleurcments rocheux. -

Description

Horizon
couche L 0 a + 3 cm.

Hz 1

Al

Hz 2

Bw

Litiére pcu décomposée et débric végctaux
calcinés.

0-5 cm. -
Caractéres genéraux : Scc. Struclurce ncttic
fragmentaire grumelcucse infdéricurc a 1 mm.
Vides interagrégats nombreux (entassomoent). i
Mcuble. Tcxturc LA. Non cffoarvescoent a HCL.
Ceonstituants : Materiau mceuble orzanominéral
brun tré¢s foncé 10 YR 2/Z. Nombrcoux gravicre
‘de serpcntinite pecu alterés. Nembr-ausoas
racines fines. Débris vdigéluux calcincs.
Limite distincte et irrdéguliére. .

A
5-1S cn. ,:
Caractércs giénéraux : Poeu humide. Striscturc
pcu nette fregmentairc polyédrique csuban-
gulcuse S 4 10 mm3. Agr2gats pcou porcux.

Vides interagrégats nombrcux (contacsement).

Asscz coh¢rent. Toxture A. Non cffoervescent

a HCl. . .
Constituants : Matériau mcecuble mindral brun

foncé & brun rougecatre foncé 7,5 YR 3/72 a 5

YR 3/2. Aszez nombroux graviers do soerpenti

nitc pcu altéres. Fragmente de cerpentinite -
altdarés. Quelques volumes d'allotérite de
serpentinite. Quelques racinee fince.
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Hz 4 15-20 cm.
= BwC Caractercs généruux : Pou humide. Struclurc

peu ncttc fragmentairc polyédriquce cuban-
guleuse 30 & 70 mms. Agr2ogats (rés peu po -
reux. Vides intcragrégats pecu nombroeux (fon-
tes). Cohércnt. Non cffervescent a HCL.
Constituants : Matériau mcuble minéral brun
olive 2,5 Y 4/4. Nombreux fragmente dc cer
pentinite altérés. Quelques volumes d'allo -
térite de serpoentinite.

Limite inférieurc brutale <t discontinuc.

Hz S 20 cm et plus.
= C/R Serpentinite peu altérée. Trés dure.

A

L N
&
3

1Y
)

A7

)

Y
A
NSO

horizon 1.-:
At

horizons 2, 3 .
Bw et BwC

horizon 5 :

C/R
Photo 12 : Profil MCS 014 (Cliché D. BLAVET)
Commentairc : Cc profil cet trés caracteristique des soly dovelops

sur collines de serpentinite en Nouvelle Calc i _ -
. S alcdonic. K . . :
variabilité de ces sols est faible. onLe noctfet, la
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IV-2 CARACTERES ANALYTIQUES SQOLS BRUNIFIES TROPICAUX

(PROFILS MCS 013; 014)

1°) SOLS BRUNS EUTROPHES SUR BASALTE (PROFIL MCS 013)

autour de 7 ¢n C. .
Teneur en M.0 d'environ 3,5 % en A; voisin de 1 % <n B quund ccl
horizon existe; 0,1 %2 cn C. - :
Capacité d'ech cnviron '35 mcq/lOO g cn A ¢t B quand ccl hoerizon
existe, 25 meq/100 g en C, i

Sols saturés <n cations )

teneur en Ca et Mg cch fortes (cnviron 25 meq/ 100 g <n A pour Ca ol
B quand cet horizon existe; 1S meq/100 g pour Mg). Raéserves faibles
en K ech et K total. Déficicenve en P total. MO % cnviron 3 a 4 % on
A; 1,5 % en B quand cet horizon existe, trés faible on C.

Texture argileucse dans 1'cnsemble. Argilification plug puucsde en
surface (30 % en A; 20 %Z cn B quand cet horizon existe; 3 & 4 % en
C).

Réserve hydrique utilisable pF 3 - pk 4,2 Lr¢e faible aulour de 7 %
en A et B, pratiquement nulle en’ C. .

Caractéres physicochimiques : Ph cau aux cnvirons do & on A ot B

Composition minéralogiquc : Becaucoup dc montmorillonilcs ferrifére.
Un peu de quartz et de fcldspath dans tous lc profil. Un pcu d'il-
lite ouverte en A {(originc 7).

2°) SOLS BRUNS EUTROPHES SUR SERPENTINITE (PROFIL MCS 014) .:

Caracteres physicochimiqucs : Nombrecuces caractérictiquee voicines
de celles des sols Brunifidés:sur basaltce (pH 6,6 ¢cn A; 6,7 ¢n B;
teneur cn M.0 autour de 3,5 %Z ¢en A; voisine de 2,5 4 on A3 quand cct
horizon existe; voisinc de 'l Z cn B; capacit¢ d’'<¢change autceur de 30
meq/ 100 g danz les horizons’ A et B; peu dec résérves'en'K o 7).
Toutefois :

Ca ech est trés pcu abondant et Mg saturc lc complc e a pluge doe Y0

% dans tout lc profil. -

Réserve hydriquc Utlll’ablc.pb 3 . pF 4,2 cnviren: 10 %.

Composition minéralogigue : Smectites ferriféres ot magnésicnnes
dominantes. Un pecu dec serpentince (Jjcuncese du profil 7)) ol do Lalc.
Présence de goethite en A (sclon LATHAM : colluvionncement). Quantiitd
non négligcable de Ni ¢t Cr totaux <«n A ¢t B (vnvircen 0,5 % NiO; 4,5
% Cr203 en A et 0,6 % en B).
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CE TYPE DE SOLS SE FORME, EN MILIEU BIEN DRAINE, SUR UN SUBSTRAT
ROCHEUX RICHE EN CARBONATES DE CALCIUM : Les caractéres morphologi-
ques des horizons supérieurs sont déterminés par la présence de
carbonate de calcium qui freine les processus d'alteration et indui;
le ralentissement de la biodégradation de la matiereée organique. Ce
type de sol se forme sur des collines de roches calcaires ou carbo-

natées. :

Les profils présentés ont en commun une faible épaisseur de la
couche constituée par les horizons A + B, et uné forte carbonatatio:
dans les horizons B et C (carbonate de calcium). Du fait de 1'in-
fluence déterminante d'un ion alcalinoterreux (le calcium), la Clas-
sification frangaise C.P.C.S. range les sols de ce type dans la
Classe des sols CALCIMAGNESIQUES, et comme les carbonates de calciur
sont trés abondant au moins dans la partie inférieure des horizons .
et dans la masse des horizons B, cette Classification les range plu:
précisément dans la Sous-classe des sols CARBONATES.

On peut toutefois distinguer :
- Un profil sans horizon de calcaire pulvérulent (MCS 015) : 1:

sol est décarbonaté en Al et de type BRUN CALCAIRE PEU AVOLUSB .

- Un profil avec horizon de calcaire pulvérulent (MCS 016) : 1
sol est non décarbonaté en Al et de type RENDZINE

En ce qui concerne la formation des horizons de calcaire pulvér-
ulents (appelés 'croite" depuis TERCINIER bien qu'il s'agisse vrai-
semblablement d'horizon d'altération de la roche calcaire plutdét qu
d'horizons d'accumulation absolue de carbonate de calcium),
plusieurs auteurs ont conclu qu'il s'agit de témoins vieux de plus
-de 30.000 ans d'une paléo-pédogenése A& rapporter aux épisodes clim
tiques plus arides du Quaternaire (in LATHAM 1978 : TERCINIER 1962
BAKLTZER et DUGAS 1976, COUDRAY 1975) . .

Ceci étant, ces profils ont été ouverts A& moins de deux kilom
tres 1'un de 1'autre, sur méme substrat rocheux {(calcaire tendre ¢
MUEO) et dans des positions topographiques semblables (haut de
colline) : . .

Oon peut donc se demander pourquoi y a t-il horizon & calcaire
pulvérulent dans un des deux profils et pas sur l'autre ?

En méme temps, on peut aussi s'interroger sur la différence
entre - -ces deux sols dans le degré de décarbonatation en A1 ?2. ‘A
cette question, on peut penser que dans le cas du profil MCS 016
l'horizon de calcaire pulvérulent est 'recouvert" d’'une pellicule
indurée (horizon 3) qui limite vraisemblablement la circulation
verticale des eaux. ~
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PROFIL MCS 015 : SOL BRUN CALCAIRE PEU £VOLUE.

Renseignements complémentaires a la Description

.Observateur : D. BLAVET.

Date de la Dcscription : 29/04/1987 .

" Pays : Nouvelle Calcédonie. . .
Situation du Profil : cétec Oucsl, prés do la rividre Népeul

Roche meére : Calcaire de Muéco h
Topographic : haut de collinc . . . .
Autres observations : vaégétation de gaiacs =t de bois de for;
quelques gramindées. :

Description :

Horizon

Hz 1° 0-1,5 cm. .
= Al Caractéres généraux : Secc. Structurc nettic
fragmentairc grumclcuse cnviron 1 mm. vides
interagrégats trés nombreux (centasscment).
Meuble. Texturc LS. Non cffervesccent a HCL.
R " Constituants : matériau meuble organominéral _
R PR noir 2,5 YR 2/1. Assez nombrecux gravicre de o
Te. _roche siliceuse peu altére;. Quelquee ra-
. cines fines
Limite 1nférlcurc distinctc et régulidlre.

Hz 2° © 1,59 cm.

= Al ©  .Caractéres géndéraux : Pcu Humide. Structurc
nette fragmcntairce polyédriguc fubangulcuaw
3 grumclcuse S & 10 mms. Agrégats pou porcux.
Vides intcragrégals acscy nombreux {cnlasce-
ment). Asscz cohérent. Texture A Non cffaer -
vescent & HCL.
Constituants : Matdériazu mcublce organominéral
gris trd¢s foncé¢ 5 YR 3/1. Assez nombrouces
racines fines.
Limitc inféricurc distincte el régullicro.

Hz 3 9-19 cm. ) .

="A3ca Caractéres géncraux : Pocu Humide. Siruclurcce
identiquec a ccllce dc 1l'horizon sus jaconl.
Agrégats peou porcux. Vides intcragrdégats _
assez nombreux (cntassemcnt). Asscz cohd- -
rent. Texture A. Effeorvesconce génaralisse a
HC1. '
Concstituants : Matériau mcuble organomindral

brun trés fone¢ a brun fencé 10 YR 2/2 & /7,4
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horizons 1 et 2

A1

3

horizon
A3 ca

4

horizon
Cca/R

7//:
5

horison
R/Cca

(Cliché D. BLAVET)

MCS 015

Profil

Photo 13

izons

Noter la decarbeonatation des hor

(€ dcscn{’tlan\

[So]




[+ Hz 4
' = Cca/

Hz S5

Cca

e ek

YR 3/2, docvenant brun rougedlre foncd b YR

3/2 & la base doe l'horizon. Rares graviars
de roche calcairc. Quclques racines (ince.
19-30 cm.

Caractércse généraux : Pau humide a =cc.
Structurc non pdédologiquce {(gcologigque) ct
localement particulaire. Vides pcu nombroux.
Assecz cohérent. Vive effcrvececcence géndrali-
séec & HCl. . ’
Concstituants : Roche calcairc altdérée. Acscez
nombreux volumes calcaircs pulvérulents dc
coulcur brunc rougedtre a brunc rougedtre
claire 5 YR 4/4 34 5 YR 6/4. ‘
Limite inféricure distincte et régulidre.

30-118 cmo.

Caractercs gén€raux : Scc. Structure non
pedologique {(gé¢ologique). Cohércnt. Vive
effervescence a HCl.

Constituants : Rochc calcairc altérdée. Ascez
nombrecux volumecs calcaircs pulvérulcents
blancs dans les fissures et eon cortex sur
les blocs deo 1l'isaltéritcec. Quclques volumes
au sein de l1'horizon de calcaire pulvérulent
blanc intimement mc¢lés & un matdériau limo-
neux rouge A& rouge jaundtre 2,5 YR 4/8 &4 5
YR 5/8. L'effervescence & HC1 n'esl pas
certaine dans c¢e dernioer matériau.
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PROFIL MCS 016 : RENDZINE.

Renscignements complémentaires & la Descriptian

Obscrvateur D. BLAVET.

Date de la Dcescripticn 29/04/1987

Pays : Nouvelle Calédonie. : .

Situation .du Profil : c¢Otc Oucet. Prie doe la. rividcre NERCU]D
Roche mére : Calcaire de Muco

Topographie haut dc collinec .

Autres observations : Butte rdésiduclle d'unc zone axploitdée o
carriérc. “Boic de fer. Assez nombreouscs plaquee et plagucttog
de calcaire pulvérulent induré en surface. -

1A b e

3
P Lo

T TR
.

—
F— r—
. .
e .

Description :

Hz 2
= Alca

Hz 3

Hz 4
= Cca

0-10 cm.

Caractéres généraux : Peu humide. Structurc
nette fragmentaire grumclcuse. Vides intera-
grégats nombreux (entassement). Mcuble.
Texture As. Effcrvcscence géncéralisée a HCL.
Constituants : Matériau mcuble organomindéral
noir 7,5 YR 2/0. Quclquce fragmente de
calcaire pulvérulent induré. Quelgues ra -
cines finces a grosses.

Limite inféricure distincte ot rdéguliers.

10--30 cm. :

Caractércs généraux : Pcu humide. Struclurc
nette fragmentairec polyédriquce subangulcuce.
Vides interagrégats assez nombreux. Mcubloe.

Texturc As. Effervcecconce géndéralicde a4 HCL. .

- Constituants : Matériau mcuble organominéral

noir 10 YR 2/1. Nombrcuses 'plaqucttes-de
calcaire pulvérulent indurdé, parfolis con volie
de dégradation. Asscz numbrocuces racinege
fines & grosszes.

Limite inféricurc trés brutale et trée rég
uliére.

30 & 30,5 cm.
induration superficiclle du'calecaire
pulvérulent.

30,5-105 cm.
Calcaire blanc c¢t pulvérulcecnt. Un rniivecau
d’'induration tr2s pou 2pais (quelgques mms

"discontinu vers 60 cm. Quelques {ragmenle do

roche calcaire altiréc. I[nfiltration d'un
fin checvelu racinairc. '
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Yz S 105 120 cm.

= Cca/ Rorho calcaire altarss. Zalcalre blans .
pulvérulent dane lec Intoretiocce Joo L
rochoc.

Hz 6 130--140 cm.

= R Roche calcaire pcu alzaroce.

horizon 1 :
Atca

-horizon ’ﬁ/ Z

Adca

horizon,df
(pellicule indur

horizon 4
Cca

S . - v .
Photo 16 : Profil MCS 016  (Cliché D. BLAVET)

Commentaires du profil : Au commct de 1'horizon 4 dc calcairce pulvE-
rulent blanc, la naturc ct l'originc dc la pclliculce indurde ceo-
raient & étudier. D'autre part, c¢ct horizon 4 sombls on voic do
desagrégation ot non de constitution (matcriau ce [ragmenlantl dane
la partie supéricurc; fragmcecnts do cc maldriau dane lee herizeng
Al). Cceci z'accorderait bidn aves 1'hypothese diufs formasition ancy .-
nne de cc type d'horizon lore d'Zpicodes psléoclimatigues vlue
3ecs.
Ce typc d'horizon ot commundment appold "crodte” —n flouvolle Jalode
depuls G. TERCINIER. En r<alite, Jdans le typs de sol Jdierit, 1o
matériau pulvcerulent de ceot horicon c=mbloc davanlago rozallor 1 uno
altération de la roch:> calcalrs =zous3 joconts gqus dunm= 22oomualablcn
abcoluc de carbonatce Jdo —olclum o appotrl

{cas des croutses "vrai=s'

L
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(PROFILS MCS 015; 016)

1° ) SOLS BRUNS CALCAIRES SUR ROCHE CALCAIRE (PROFIL MCS 015)

coaractércs physicochimiques : Pcu dco donnces. En Al décurbonatce @ pH

===

P21

sutour de 6; taux dc saturation autour dc 7% %. Calcium dominanl cur
complexe, mais préscence non négligeable-de Mg. Le pH passae & 7 ¢n A3
non décarbonaté, puis ecst supéricur a 8 cn Cea.

Lompo;ltlon minéralogique : Dans les horizons Al ©t A3 : argile-
domlnante montmorillonitec. Horizone Cca {(malériau cglcairc blanc
pulvérulent) : calcaire micritique (calcite 7, aragonite 2?2, ...).
Horizons R (roche calcaire) : calcarénitc (pag dec précisions sur la
compositlon exacte). : : K

2°) RENDZINES SUR CARBONATES DE CALCIUM PULVERULENTS (PROFIL MCS
016)

aractéres physicochimigucs : Pcu de données. Lo pH csl dang
cneemble supéricur a 7, ct attecint 9 cn CCa. lc complcexe en Al =l
aturé par Ca et Mg & plus de 90 %, avec dominance de Ca.

RS (1)

(A =10}

omposition minéralogiguec : voir 1°).

I

~ 61 -



'__"'C_c;j»l‘l'ir'ie"s 3 sols: féx"éiallitiques' ("sols rouges" de la partie
-"gauche de la photo),et 2 sols carbonatés ('sols gris jaundtré'
de la partie droite). (Cliché D. BLAVET).

Photo 15.: Coupe’dans des sols fersiallitiques "lessivés' sur roche
.~ 7. .volcano sédimentaire acide (noter 1'horizon A2 blanchi sous
- 1'horizon humifere). Nouméa. (Cliché D. BLAVET).
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CE TYPE DE SOLS CLIMATIQUES SE FORME, EN MILIEU BIEN DRAINgZ, SUR UN

SUESTRAT ROCHEUX SILICEUX et NON CARBONATEZ, & L'EXCEPTION DES )

SUBSTRATS "Hyper-siliceux"” (ALLUVIONS QUARTZEUSES ET PHTANITES). Ce

tys2 de sol se forme sur l'ensemble des collines de roches sédimen-

taires et volcanosédimentaires acides de la cdte OUEST et du NORD de
1'ile, & l'exception des collines de phtanite. Mals on 1° observe

—_— ey

égzlement sur certains niveaux alluviaux anc1ens.

1=

2 profil preésenté (MCS 017) se range, d'apres la Classification
rzncalise C.P.C.S., dans la Classe des SOLS A SESQUIOXYDES DE FER.
Ce rzrofil présente en effet des horizons B & coloration rouge vif,
cii les oxydes de fer sont bien individualisés. les sols de ce type
fent partie de la Sous-Classe des SOLS FERSIALLITIQUES, de par leur
czzrosition minéralogique & dominance d'argiles bisiallitiques (ar-
.;;.;..S 2/1).
Plus généralement, on peut distinguer nettement

- des SOLS "LESSIVES"” caractérisés par un gradient tex-
<:r2l décroissant vers le bas du profil, et par la présence fréquen-
=2 d'un horizon A2 blanchi. Au sommet de l'horizon B, on observe
czriols de petits revetements organiques sur les agrégats.

- des SOLS "NON LESSIVES'" ne présentant pas ces caractéri-
stiques. ’
On peut alors se poser au moins les deux questions suivantes :

-~ la question de l'origine de cette différence entre sols
"1 I8SIVES” et so0ls "NON LESSIVES™. D'aprés un premier inventaire de
szonnaissance sur la répartition des différents types de sols
rsiallitiques de Nouvelle Calédonie, il semble que tous les fac-
urs su1vants peuvent intervenir, étant souvent liées les uns aux
tres: ‘¢climat (moins de "lessivage" en zone humide type c8te EST),
:ographle ({les horizons A2 blanchis apparaissent soit en zone
z2ne, solit en bas de versant), nature des substrats (certaines
ches donnent préférentlellement naissance a des sols & horizon
_anchi, il s’'agit des roches les plus siliceuses); degré d'érosion
n

URAU 'I

ll' (h

. H"( ot ll’

rtains sols apparaissent ''rajeunis" et ne possédent pas d'hori-
s A2). Mais une étude détaillée de la répartition de ces sols en
nction de ces différents facteurs présumés permettrait d'établir
us précisément le réle respectif de chacun de ces facteurs.
- la question des processus exacts mis en cause dans 1la

rmation des sols "LESSIVeES'™. Il serait intéressant de vérifier si
s processus qui conduisent a la formation des horizons A2, que 1'
zse rve fréquemment dans ce type de sols, ne sont pas analogues a c
i éntrainent ou ont entrdiné la formation des hotrizons A2 des sol

évolution podzolique"”. On peut donc s'interroger, comme pour ces
Zzrniers sols, sur  la nature exacte et sur le réle de la matiére
crganique et des composants minéraux dans les différents horlzons

>

sur le réle éventuel de paléoclimats, etc.

I'U U (R I
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PROFIL MCS 017 : SOL FERSIALLITIQUE NON DESATURE RAJEUNI.

Observateur : D. BLAVET. .
Date de la Description : 30/04,/1987
Pays : Nouvelle Calédonie. )
Situation du Profil : cdtc Oucst. Tribu dc BACO (KONE), prce
pic koné. .

Roche mére : Pé¢lites siliccuses R
Topographie : tiers supéricur de pente d'environ 30 74
Autres observations :“Niaoulis rabougris; couvert herbacé¢
discontinu, nombreuses surfaces de sol rouge a nu.

Description

Horizon

0 a + 1 cnm.

Fragments de roche angulcux, altércs, mais
restant trés durs. Natur= similaire a la
roche mérc du profil.

Hz 1 0-3 cm.
= Al . Caracteércs géné€raux : Trdés sec. Structurce -
nette fragmentairec polyédrique subangulcuse
3 4 7 mms. Agrégats peu poreoux. Vides inte -
ragrégats nombrecux (cntassemcnt). Agrdgate
trés cohérents, mais horizon meuble dans son’
encemble. Texturc L. Non cffcrvescentl a HCL.
Constituants : Matériau mecuble organominéral
T " brun fonc¢ 7,5 YR 4/2 (a l'ctat sec comme a
“l'état humide). Nombreuses racinas trés
fines & fins. Assez nombreux fragmente do
roche anguleux ct durs de méme type que la
roche apparaissant a la base du profil.
Limite infdéricure nette ot régulisdre.

Hz 2 3~7 cm.

= A3 Caracterces géncraux : Trés scc. Structure
fragmentairc ncttc polycdrigque subangulcuse
S 4 10 mms. Agrégats pcou porcux. Vides inte-
ragrégats nombrcux (cntaesement). Agrégale
cohérents, mais horizon assoz cohirent a
meuble dans son cnsemble. Teoexture Le. Non -
cffervescent & HCL. ’ "
Constituants : Matériau mcublce organomincral -
pcu organiquc brun clajr 7,5 YH &/5 & L'ClLatl
sec ot brun rougedtre 5 YR a4 A 1'=2tat
humidc.
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v/

Hz 3
= Bw

Hz 4

= Bw/C

Nonbrecux fragments rochcux angulcux ot durs
dec mémec naturc quc la rochc apparalssant a La
base du profil. Quclques racines tfines.
Limite inféricurc dictincle et irrdguliére.

7-19 cm.
Caracteércs géncraux : Trés sec. Siructurc

nette fragmentairc polyédriquce subangulecucc
20 & 50 mms. Agrégats pcu porcux. Vides
interagrégats assez nombrcux (fentes,
entasscment, chambres de cigales). Assez
cohércnt.Texture Le. Non cffcervecescent & HCL.
Conztituants : Matériau mcuble minéral rouge
2,5 YR 5/8 & 1'¢tat zcc ct rouge jaundtre S
yr 3/6 a 1l'état humide. Assceiz nombreux frag-
mcnts rochcux angulcux ct dure de m&me natl
ure qQue la roche apparaissant 4 la base du
profil. Quclqucs taches roses S YR 8/4 a 7/4
a 1'état sec et rouge jaundtre S yr 3/6 a
1'¢tat humide (intcrprétées comme Ctanl dee
traits de faible lessivage et/ ou lixivia-
tion). Quclques racincg fincs el moycnnoes.
Limite inféricure distinclte ot irrégulicre.

19~-34 cn.

caractéres généraux : 1Irdée sec. Siructurc
peu nette fragmentairc polyédrique. Vides
interagrégats assez nombreux (fentes, pas-
sages de racines, chambrece dc cigalcs).
Assez cohé¢rent. Toexture Ls (idem horizon
précédent). Non cffecrvesceont a HCL.
Constituants : matériau meuble minéral rouge -
identique a celui de l'horizon précédent.
Nombreux fragments rocheux angulcux et durs
de méme naturc quc la rochc apparaissant a

la base d'un profil. Rares taches roses

"identiqucs aux taches rosges do l'horizon

précédent.

34-62 cn.

‘Caractércs généraux : Scc. Struclurce [rag-

mcntaire pcu nctle polyddrique 50 a 190 mme.
Agrégats peu porcux. Vides interagrégaits pou
nombreux (fcntes)... Trés cohdrent. Toxture A.
Non effervescent & HCl.

Congstituants : Trés nombrcux fragments ro-
chcux angulcux dure deo-méme nalure gque 'La
roche apparaissant a4 la basoe du profil.
Matériau mcuble mincral pocéedanl quelgues
volumes de rochoe tres altdrée brun jaundtre
fonc¢ 10 YR 3/4. Matériau mcublce gric olive
S Y S5/2 associé aux fentes dans le matdriau
pré¢ceédent ct interprétdcs comme possedant
dwes caractéres de reduction Faible. Limitoe
inféricure distincte el irrdgulidre.
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horizons 1 et 2:

Al

horizon 3 .:

Bw

horizons 4 et 5:

Bw/C
Photo 17 : Profil MCS 017 (Cliché B. BONZON)
Commentaires du profil : Sol a couchc humifdre peu dpaicse probab

Hz 6 62-95 cm.

= R. Rochc pcu altérde o¢n bance inclindsg dJde o 4
10 cm d'épaiscur, a débit anguleux. Quelgues
volumes de matériau d'altération verdatreo
entre les bancs.

et A3

lement soumis & une €rosion importantce comme semblent 1 indiquer Lc
nombreuses surfaces décapdes aux environs du profil. fndices d'un
leéssivage dans lcs horizons A ct dance le premicr horizon B (lexturce
plus argilcuse dans 1l'horizon suivant; taches roses dans 1'horizon
que 1'on peut intcrpréter comme Ctant doee Laches d'celuiccicecment
du matériau rougec).




qub

LY ol o

un
cLure

AT I

e L

VI-2 CARACTERES ANALYTIQUES SOLS FERSIALLITIQUES
(PROFIL MCS 017) .

Sur les formations géologiques siliccuses.

Caractéres physicochimigucs : pH acidc dans 1l'ensemble du profil, de
4,4 34 6 (le pH décroit vers lc bas du profil, mais généralement do
moins d'une unité pH centre les horizons supéricurs et infaéricurs).,
M.0O cntre 3,5 ct 7 %Z cn Al; inféricur a 1t % c<n A2 ecntrc 1 ¢t 2 % n
A3; inférieur a 1 % en B. ) : ’
Capacité d'¢change faiblec (10 &8 S0 meq/100g). Taux dc gaturation dec
10 & 85 % selon les roches d'origince. Bon ¢équilibre centre K, Ca ot
Mg ech. Plutdt pauvrecs en P (voir ci dezsous PZ05 tolal).
SIO2 total cntre 1S et 30 %4 ; AL203 total contre 7 ot 20 4 ; FE203
entrc 2 et 20 %. K20 total cntre 0,1 ct 2 %. P20% total infcdricur ou
egal 4 0,1 Z).
I1 faut distinguer

- SOLS DITS "LESSIVES"”
Gradient textural décroissant cn argile vere lo bas du profil.
Présence possible d'un A2 avec Bt, pas de 8h.

- SOLS DITS "NON -LESS1VES™ (PROFIL MCS 017)
Pas de A2, gradient textural non ddcroissant cn argile vore lo bas
du profil.

Composition minéralogiguc
Pour les argileg, trés généralcmcent, mélange
- d argllea 1/1 (souvent dominantes) type mcLahalloy
site ou parfois kaolinite
d'argiles 2/1 typc montmorillonite. ou.;ntrrutrutx
fiés illite-montmorillonite. ©
Beaucoup a peu de gocthltc. Un pcu 4d’ humatltc. QuarLz souvent
présent; parfois trés abondant. Parfois un pcu de’ gibbsite, mais . pas
dans le profil observe. - ’

Remargue : Quclques précisions pour lec profil décrit (MCS 017)
- PhYglCOChlmlﬁ - T d'environ .20 meq/100g; S/T aux aloentours do

60 & 65 7. -7 ) .

Des horizons A vers les horizons B : FEZO3 total augmentc dc & a 7 %

(Fer libre/ for total diminue de 73 % & 35S 7); SI02 A4 des argilez

reste stable aux alcntours de 30 %; ALZ203 total augmentce de 5 a 13

7.

- Minéralogic - Dans les horizons A ¢t B : becauccup d'inter
stratifi¢ illite-montmorillonitc; métahalloysitc; boauccoup do
quartz.
dans 1l'horizon ‘C/Bu Becaucoup dJdeo moanorLllon¢Lc, bcaucoup
d'idlite; métahalloysite; tuauuoup de gquarts. -
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Photo 18 : Collines de roches phtanitiques et formations de piedmont
: (sols "a évolution podzolique"). Région Nord (Arama).
. - _(Cliché A.G. BEAUDOU).

LI

Photo 19 : Colline de roches phtanitiques (sols "a évolution podzolique').
Nouméa - Ouen-Toro (Cliché D. BLAVET).
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CE TYPE DE SOLS SE FORME EN MILIEU TRES DRAINANT, UNIQUEMENT SUR UN
SUBSTRAT "hyper-Siliceux'" PAUVRE EN FER (PHTANITES OU ALLUVIONS
D'ORIGINE SILICEUSE)

Le profil présenté (MCS 018) montre la succession verticale suivan-
te: horizon Al / horizon A2 / horizon Bh / horizons Bt et Bw /
Horizon C. Du fait de la présence d'un horizon Bh sous .un horizon
A2, les sols de ce type rappellent les SOLS PODZOLISES de la classi-
fication frangaise C.P.C.S. Mais, Il n'est pas possible de dénommer
ce type de sols selon une des catégories prévues par cette classifi-
cation : en effet, celle ci ne prévoit l'existence de podzols sous
climat ‘tropical que dans le cas ol ces podzols se forment sous
l'action d'une nappe phréatique (PODZOLS HYDROMORPHES TROPICAUX). M.
LATHAM (1978) a donc été conduit & classer les sols de ce type de
maniére particulieére, en les appellant SOLS & EVOLUTION PODZOLIQUE".

Ce type de succession d'horizons n'a pas €été jusqu'a présent claire-

ment signalé en Nouvelle Calédonie. Mais par ailleurs d'autres sols

a "évolution podzolique' ont été décrits sur phtanite (TERCINIER,

LATHAM, BEAUDOU et FROMAGET). ces sols présentent 1'un des types

suivants de succesion d'horizons :

~ Al / A2 /1 Bh / Bs / Bt / Altérite ou Roche mére

- Al / A2 / Bh / Bs / Altérite ou Roche mere

- Al / A2 / Bt / Altérite ou Roche mere

- Al / A2 / Altérite ou Roche mere

- Al / A2 / Bh (intercalation au sein de A2) / A2 / Altérite ou
Roche mére .

Le processus de formation de ces sols reste en réalité peu
connu, ceux ci ayant eété insuffisamment étudiés, en particulier en
ce qui concerne la nature des constituants organiques et/ou miné-
raux. Or, compte tenu du climat actuel ot 1'on trouve ces sols, &
priori trdép sec podr favoriser la podzolisation, on doit se demander
si ces sols ont réellement subi un processus d'acidocomplexolyse
caractéristique de la podzolisation vraie. Nous ne pouvons actuel-
lement que poser des questions en relation avec certains travaux
existants :

- possibilité d'une podzolisation vraie liée a la nature
du substrat rocheux ? On sait en effet que plus les milieux sont
drainants et pauvres en fer libre, plus les processus de podzolisa-
tion sont favorisés, car les agents organiques complexants des
horizons Al sont maintenus dans ces horiztns a l'état soluble, et
sont donc susceptibles de migrer vers les horizons inférieurs (SOU-
CHIER 1971, VEDY 1973, TOUTAIN 1974) Or, les sols que nous considé-.
rons ici s'observent bien sur des substrats trés pauvres en fer
(moins de 0,2 %Z en fer total), et qui deviennent en s'altérant
particulierement drainants. . : _

Dans l'avenir, une analyse précise des composants mineéralogiques des
horizons Bh, Bt, Bs, Bw et C serait nécessaire pour pouvoir détermi-
ner le type d’'altération qui a conduit a la formation de ces sols
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(on disposerait alors de données permettant notamment de préciser !
s'il y a eu ou non pcdzolisation vraie par acidocomplexolyse des
minéraux argileux formés a partir de la roche mére). On pourrait
aussi tenter de fractionner et caractériser la matieére organique qu
migre depuis les horizons A grace & des prélévements in situ ou au
laboratoire de solutions de sol, puis étudier systématiquement 1l'e;j,
fet des différentes fractions de cette matiere organique sur les
matériaux argileux des horizons Bw.

- possibilité d'une paléo- pédogenése sous un climat humig
du Pléistocéne ‘moyen ? (COUDRAY. 1975, et LATHAM. 1978). ;
Des données pourraient étre recherchées & travers des datations
isotopiques de la matiére organique contenue dans les horizons Bh ¢
ces sols. Par ailleurs, la recherche et l'analyse comparative de
sols d'autres régions du monde formés sur un substrat analogue a
celui des sols 'a évolution podzoligue'" de Nouvelle Calédonie, sitt
és sous un climat similaire mais ayant subi une histoire climatique
différente pourraient peut-&tre apporter des éléments de réponse.




PROFIL MCZ 018 : PAS DE DENOMINATION SATISFAISANTE DANS LA CLASSIFI.
- CATION C.FP.C.S. S'APPARENTE AUX "RED-YELLOW PODZOLIC SOILS'" DES AUS.

TRALIENS.

-Renseignements complementaircs a la Degcription :

Observatecur : D. BLAVET.

Date de la Description : 30/04/1387

Pays : Nouvelle Caldédonic. :
Situation du Profil : c¢dtc Oucst. Tribu dec BACO {KUNE). Fréo
Pic KONE.

Roche mére : Phtanites

Topographie : Au milicu d'un vercanl do pente d'ecnviron 40 %.

Autrcz observations : Yégétati¢n d= magquis clairsemd <=t
oligotrophe :"Niaoulis' rabougrie {Melalouca quingquenerviug
"Faux cassis" (Acacia farnesiana).

Description :

Horizon

‘Hz & 0-4 cnm. .

= Al Caractércs géndéraux : Scc. Siructurce ncetitic

fragmentairc polyédriquc =zubangulcuse 22 & 5
mms. Vides intecragrégats nombreux (cntasse -

) ment). Encsemble mcuble. Texturc L. Non of-
fervescent 'a HCL. .
Constituants : Matériau mcublc organomindéral .
brun grisatre fonce 10 YR 4/2 a l'ctat sec
ct brun grisdtre trés foncé 10 YR 3/2 &
l°état humidc. Nombreusce racince fince.

Hz =2 4-27 cm. .

= A2 Caractéres généraux : Scc. Structurc pcu
nctte particulairec. Vides intcragrdgate nom-
breux (entasscment). Enzcmble cohérent.
Tcexturc L. Non cffcrvescoent a HCL.
Cohstituants : Matériau meuble corganomindral
trés pou organique brun Llrds péile 10 TR 773
& l'état scc =t brun gris=itre trés fonod 1u
YR 3/2 a4 1'c¢tat humide. Rarce gravioers de
Phtanite. Rares racines fines.

Hz -3 27- 42 cm.

= Bh Caractercs gendiraux : oo, Zlruclurce Loedc
pou nettoe particulaire a4 particuloe parlic)
lomnent cimentées. Vides interagragals tiem
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du

Hz 4

= Bt(h)

Hz 5

Hz 6
= R /C

-

breux (cntasscment). Ensemble tres_ cohéroent.
Texture LLa. Non cffervescent & HCL.
Constituants : Matdriau mcuble organominéral
grisdtrc tr¢s foncé 10 YR 3/2 a 1°'<tatl ceoc,
partiellcment cimenté par un matdriau orga -
nominéral noir 5 YR 2,5%/1. Quclqucege graviore

de Phtanite. Rar=s racines fincs.

42-55 cm.

Caractérce gén€raux : Scc. Struclurce pcttoe

fragmentaire polyédrique de plug de 50 mme.
Agrégats peou porceux. Vides interagrdgats
assez nombreux (cntassemcenl ct foenleg).
Ensemble trés cohércent. Texture A. Non cffe -
rvescent a HCL. L
Constituants : Matériau mcuble organcminécal
trés pcu organiquec brun foncc¢ 7,$ YR 3/2 a
l'état sec, contchant quelques petits vol -
umes d'allotéritce de Phtanite. Quclquces
taches organominérales gris trés foncé &
noir S YR 3/1 a 5 YR 2,5/1 a 1l'c¢tat sec.
Quelques graviers de Phtanite. Rares racines
fines.

55-70 cn. .
Caractéres généraux : Scc. Structurc pcu
nctte fragmentaire polyédrique dc plus doe 50
mm3, préscentant quelques faces lissées.
Agrégats pcu porcux. Vides intcragrcégats pcu
nombreux (fentes). Ensemble trés cohérent.
Texture A. Non cffcrvescént a HCL.
Constituants : Matériau mcuble minéral brun
jaundtre fonc¢ 10 yr 3/4 a 1l'ctat cec, con-
tenant quelques petits volumes d'allotérite

~de Phtanite. Quclquecs gravicrs doe Phlanile.

Rares racines fines. -

70--100 cm. . o
Phtanite blanche trés pcocu altédrde, <n bance
obliques, a débit angulcux pluricentimétriq-
ue. Entrc lecs bance, préccnce d'un peu d'al
lJotéritae de Phtanite.
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(déblais) -
horizon 1:
A — 3

horizon 2:
A2

' horizon 3 :
@&I B4

Y
horizon 4 : > §
Bt (h)

horizon 5 :
Bw

horizon 6 :
R/C

Photo 20 : Profil MCS 018 (Cliché B. BONZON)

morphologiqucs propres aux cole Fodeolicdye (rrlcence d'un hoerlaon
et d'un herizon Bh). Touteroeils, l'horizon B scpodique (horicon Roi
est absent.

Commentaires du profil : 30l prdédscntant certaines caracitdristigues

- 73 -



(PROFIL MCS 018)

Sols trés lithodépendants, localisés sur dcs phitanitcs et des
alluvions d'origine silicecuse. On retrouve, cn Nouvelle Calédonicon,
ce type de sol sous toute pluvicmétric.

Caractéres physicochimigues : pH acide (pH croissant vers le bas
du profil : autour de 3,8 dans l'horizon Al, 4,0, dane 1'horizon AZ
et 1l'horizon Bh, 4,5 dans les horizons B). .

Teneurs en M.0 environ 3 %2 en Al; inféricur & 0,5 %Z cn AZ; lcs
teneurs remontent en dessous de A2 ( 0,8 4 1 Z en Bh; 0,5 Z cn Bt;
0,3 %2 en Bw). .

Capacité d'échange faible : environ 5 a 10 meq/100- g en Al; infé-
rieur & 1 meq/100g en A2; 4,5 meq/100g en Bh; S 3310 meq/100g en B.
Complexe désaturé (S/T = 30 a 10 Z). Ca ech trés faiblc en A2 ct
dans les horizons B (0,01 meq/100g). Réserves cn P205 total faible.
Profil textural trés différencié (les horizons A sont sableux; la
texture des horizons B est argileuse).

Réserves hydriques utilisables faibles (pF 3 - pF 4,2 environ 10 %
en Al; 8 4 4 % dans les horizons sous-jacents).

Composition minéralogique : Danse les horizons A : cssentiellemncnt
quartz. Dans les horizons B : surtout quartz et illite; un pcu de
métahalloysite. )

Remarque : Il n'est pas prouvé que le proccssus dc podzolisation
(extraction de Fe et Al des feuillets crictallins par un complcxc
organique) soit le: processus présidant & la formation de ce type de
sol. Entre autre; on n'a pas ¢€tudi¢ la naturc dces Matiéres organi-
ques de ces so0ls, ni leur composition minéralogique précise.
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Photo 21 : Paysage 3 sols oxydiques sur massifs de roche ultrabasique

(zone d'exploitation miniére de la Société Le Nickel). Ré-
gion de Thio (cGte Est) (Cliché D. BLAVET)

Photo 22 : Sols oxydiques de la Plaine du Lac de Yaté. Région Sud. Sur
la rive opposée du lac : station forestiere de Ouenarou.
(Clicheé D. BLAVET).

D
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CES SOLS SE FORMENT UNIQUEMENT ET SYSTEMATIQUEMENT SUR CERTAINES
ROCHES ULTRABASIQUES (PeRIDOTITES), OU SUR DES MATERIAUX D'APPORT
ISSUS DE CES ROCHES. '

Les profils présentés (MCS 019, MCS 020, et PROFIL SCHEMATIQUE)
contiennent tous une trés forte proportion de d'oxydes de fer libres
(plus de 75 %) dans les horizons pédologiques, mais ne contiennent
pas de kaolinite de néoformation. Leur pH est toujours. fortement
acide; leur capacité d'échange trés faible, et ils possédent vraise-~
mblablement des complexes d'échange 4 sites cationiques. La classi-
fication frangaise C.P.C.S. range les sols de ce type dans la Classe
des SOLS & SESQUIOXYDES DE FER, et, compte tenu’'de la zone climatiq-
ue, dans la Sous-Classe des SOLS FERRALLITIQUES. Nous avons vu dans
1l'introduction de cette note que l'absence de Kaolinite conduisait a
appeller ces sols SOLS FERRALLITIQUES FERRITIQUES, ou encore SOLS
OXYDIQUES, pour les différencier des SOLS FERRALLITIQUES ''SENSU
STRICTO".

Ces profils ne représentent pas l'éventail complet des sols que 1l'on
peut observer en milieu péridotitique. -Tout au plus, ils indiquent
qu’'il existe une grande diversité morphologique et analytique au
sein ‘de ces sols, qu'il existe des niveaux cuirassés tant en plaine
{(MCS 019) que sur les massifs de péridotite (PROFIL SCHEMATIQUE)}, et
que des phénomeénes d'induration ferrugineuse semblent se produire a
1'heure actuelle (voir commentaire du profil MCS 020).

M. LATHAM (1986) a réalisé& un travail de thése portant sur les
sols OXYDIQUES, & partir de l'étude des massifs péridotitiques du .
BOULINDA et de la THIEBAGHI, et d’autres études. concernant sur
différents plans la formation de ces sols. Dans ce travail figurent
de nombreuses données et interprétations concernant la pédogenése
des SOLS OXYDIQUES, en particulier sous l'angle de la dynamique du
fer et de la silice. . ;

Toutefois, en ce qui concerne la région SUD de.la Nouvelle
Calédonie, l’inventaire détaillé et la cartographie:de cet ensemble
de sols-reste A faire. Ceci pourrait déboucher directement sur une
meilleure connaissance de l'utilisation potentielle de ces sols. En
paralleéle, certaines questions d'ordre pédogenétiques pourraient

rapidement étre soulevées (4 propos notamment des processus de cuiras:

sement passés ou actuels dans les zones de plaines). Plus générale-

ment l'inventaire, la caractérisation, l'étude de la répartition des
sols de cette région pourraient : déboucher sur des études en rela-

tion avec la dynamique d'éléments tels que le fer et la silice, mais
aussi peut-&tre le magnésium, le nickel, le cobalt, le chrome, .
etc...; fournir certaines données en relation avec les paléoclimats,
la tectonique, etc... ..
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PROFIL MCS 019
FERRUGINEUSE.
Renseignemcnts complémcntaircs a la Dcecription

Observateur : D. BLAVET.
-Date de la Description
Pays : Nouvelle Calé¢donic.
Situation du Profil
ROU.

1/05/1987

Roche mére
cuirasse ct graviers de Paridotites altéras, =ur cuirassc
ferrugineuse trés indurée.

Topographie Plane; & environ 400 meétres d'un lac.
Autres observations
ques arbustes; quelques "Pins des caraibes (PanO Caraibea)

SOL MINERAL BRUT D'APPORT ALLUVIAL SUR CUIRASSE

Alluvions constituées de picolitce, fragments

Région Sud; Station forestiére dc QUENA

dc

Végétatlon herbacée (cypéracces) ; quel

PR TIA TS e a ean v b

rachitiques.

Description

Horizon

Hz 1 0-10 cm. :

= I A3 Caracteres géndéraux Pcu Humide. Structurc

gravo- nette particulaire. Vidces tré¢s nombrcux

litique (entassement). Ensemble mecuble. Non cffcerve-
scent & HCl. .
Constituants Essentiellemcnt pigolitcs :
inférieurs a 2 cme. Assez nonbrcux fragmente
de cuirasse et graviers de Péridotite alté-
rés. Quelques volumecs dc matériau mcublc
.organominéral trés pecu-organique - brun rou-
geadtre foncé¢ 5 YR 3/3. Quclqucs racincs. -
Limite inférieurc nette ctimrégulicdre.

Hz 2 10-54 cm.

= IC Caracteres généraux Pcu humide. Structurc

gravo- nette particulairc. ‘Vides trds nombreoux (on

litique tassement) . Enscmble meuble. Non cfferves-

cent & HCl.

Constituants Succession de lits conctituds
de- picolites, de fragments de cuirasse et
de graviers de Péridotites altérdés (dimen -
sion de ces ¢é¢léments inféricurc & 2 cms).
D'un lit & 1l'autre, la couleur varie de
rouge brunadtre a noir, ct la dimcnsion ‘dcs
constituants varie légérement..

Limite inférieure nette et réguliére.
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Hz 3 S4-64 cm.

= II B Caracteércs g¢ncraux : Pcu humidc. Structurc

oxydique massivce. Enscmble pcu porcux ct mcublc.
Texture L. Non effervescent & HCL.'
Conctituants : Matériau mcublc minéral rouge

jaunatrc 5 YR 4/6.
Limite inféricure nette et roegulidre

Hz 4 64-76 cm.

= III C Horizon similaire & l1'Horizon 2. _
gravo- Limite inférieure brutale et irrc¢gulicre.
litique . )
Hz S~ 76 cm et plus. .

= IV CmFe Cuirasse ferrugineuse présentant de trés

cuirasse nombreux vides sphériques de la taillc dc
pizolites (5 & 15 mms cenviron). Ces vides
sont souvent particllcment comblés par un
matériau meuble limoncux rouge sombre. Entre
les vides, on trouve un matdériau ferrugincux
induré.

horizon 1 :
IA3 gravolitique

horizon 2 :
IC gravolitique

horizon 3 :
IIB oxydique

horizon 4
III C gravolitique

horizon 5 :
IVCmFe cuirassé

Photo 23 : Profil MCS 019 (Cliché D. BLAVET
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Ceamentaires du preofil : Schématiquement, le profil ost constity,

d'une surpcsition dc. litg contenant cssenticlicment dee gravilleng .
piseclitiques, qui re po:gnt sur une dalle cuirassde., Cezs lits deo
:villons e sont vraicemblablcment formce par apporls sucocoessific
reut-étre a la faveur des fluctuations dc nivoau du lac vodisin.
Quznt a la cuirasse, con originc cereit & ctudicr : repréccnle-
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t'2lle une ancienne surface de s0l ? (21llc n'2st pas
mcr;holoéqugmcnt trée différente doe cuiracceese do curfaoco
rezion); s'sst-t'elle formée cn profondeocur ? (cc -pou

snc cuirasse 4¢ nappc, par oxcmple).
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PROFIL MCS 020

Observateur : D.
Date de la Description

Topographie

SOL FERRALLITIQUE FERRITIQUE REMANIE.

BLAVET.
1/05/1987

Planc;

Péridotites.

Autres observations

Pays Nouvelle Calédonie.

Situation du Profil R&égion Sud; Station forcetidre do QUENA
_ ROU.

Roche mére : Alluvions dc matérizux mcublce icsus do rechee

ultrabasiques.

a environ 500 métrce d'un macsif{ dc

Parcelle rcboicée en "Boiz de for" (Cas-

. . ' . - . . ~: -
uarina Collina) et 'Pins des Caraibes (Pinus Carailbeal.

Description

Horizon

Hz 1
= Al
oxydique

Hz 2
= A3
oxydique

Hz 3
= Bl
‘'oxydique

. 12-23 cn.

0-12 cm.

Caractéres géndéraux FPcu humidec. Structurcé
nette fragmentaire grumclcuse environ 5 mnmc.
Agrégats peu poreux. Vides interagrégats
nombreux (cntassement). Encsemble meuble.
Texture L. Non effervescent a HCl.
Constituants Matériau meuble organominéral

rouge trés sombre 2,5 YR 2,5/2. Quclqucs

racines.
Limite inférieure distincte et régulicre.

Caractércs généraux Pcu humide. Structurc
nette fragmentairc polyddrique subangulecucce

. infériecure & 5 mms_ Agrégats. assez  porcux.. .

Vides interagrégats assez nombrcux {(cntagsece-
ment). Ensemble assez cohérent. Texturc L.
Non effervecscent a HCL. -
Constituants Matériau meuble organomindéral
peu organiquc brun rougedtre foncc 2,5 YH
3/4. Nombreux velumes diffus noirs d= queol -
ques mms (Fc, Mn ?). Quclqucce fragmoents de
cuirasse inféricurs & 2 cms. Quclques ra -
cines. ,

.Limité infériecurc distinctc el régulidérce. =

23-43 cm. A
Caractéres s€ngcraux Pcu humide. Structurc
nette fragmcentairc polyddriquce subangulcoucs

inférieure & S5 mms. Agrégats asscs poroux.

Vides interagrégats zazssez nombreoux {(ontacsce:
ment). Enscemble assez cohérent. Texturce La.

Non cffecrvesccent a HCL.
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horizon 1
A1 oxydique

horizon 2
A3 oxydique

horizgns 3 et 4
B1 oxydique

horizons 5 et 6 :

B oxydique

(volumes noirs a Fe, Mn
visibles sur la photo)

Photo 24 : profil MCS 020 (Cliché D. BLAVET)

Commentaires du profil et des observations appcxes : Ce sol n'est’
pas A& proprcment parler un sol peu ¢velud d'apport : Une certaine ‘
différenciationdverticale existe (préccnce d'horizons H; prdécence dé
traits pédologiques tels que des volumes noirs probablement riches
en Fe et/ou Mn). Cecpendant, lce horizens A nc zont pas trdée colorcde
par la matiére organique, ot ne sce distingucnt pas trés ncettcement
des horizons B. ‘

Non loin de cec profil, cur la méme facctlc Lopegraphigue, ofn
peut observer une coupec naturelle crousdée par le passage d'un cours
d'eau. La facc verticale dc ccttc coupc cot, sur quelquee millimet
res d'épaissceur, trés indurce et d'éclat métallique. En ratraichis -
sant cette face, on rctrouve dcg matérisux mceubles somblables & coul
du profil MCS 020 (on pcut du reste faire la méme obscrvation sur
d'autres coupes naturclles danc ccc formations alluvialec). Pur
ailleurs, les-cxploitants de mines =ignalent des indurations A
éclat métallique de quclquece millimdtree d'<paicsour dane dese matd-
riaux meubles oxydiques mis récemment a4 l'air libre : dans le cas 48
pistes d'exploitations minidrcs, on a pu constater que lce maldriauy
meubles mis 34 1'2ir libre au moment do l'ouverturs do la pistn '
présentaient au bout d'unec vingtainc d'anncecs co type d'induration.

Cez obzervations zcmbleraicent indiquer 1'importance du contact
avec 1'air librec danc la formation de tellce indurationse, qui nc '
sont pas 3an3s analogzic avece les formations cuirasszsceoes (méme Sclat i
métallique, méme durcte). (
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Hz 4
= B1
oxydique

Hz 5
= B
oxydique

Hz 6
= B’
oxydique

Constituant Matériau mcublc organcminc¢ral (Lrce
peu organique brun rougedtrc foncé 5 YR 3/
Nombreux wvolumes diffus noirs de queclques

mms (Fe, Mn ?). Quclqucs fragmente de cuira-

sse inférieurs 4 2 cms. Quelques racines.

Limite inférieure distinctec et régulicrc.

43-56 cm. .

Horizon cimilairc & l'horizen cug jacent, a
part une plus grande abondance de fragments
de cuirasse. .
Limite inférieure distincte et régulidre.

56-83 cm.

Caractércs géng¢raux : Pcu humide. Structurc
massive. Enscmble pcu porcux. Assez cohé-
rent. Texture LLas. Non effervesccnt & HCl.
Constituants : Matériau meuble minéral brun
rougeadtre foncé 5 YR 3/3. Nombrcux volumcs
pulvérulents noirs de quelques mmps (Fe, Mn
?).

Limite infériecurc graduecllc et rdégulidre.

83-140 cm.

Horizon pecu différent de l'horizon cus ja-
cent, & part une plus grande abondance des
volumes pulvérulents noirs.
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PROFIL TYPE SCHEMATIQUE (D'apras J.P. PARIS, 1981 ot B. PtLLETIER
communication orale) : SOL FERRALLITIQUE FERRITIQUE INDURE.

Renseigncments complémecntaircs a la Decgeription

Roche mérc : Péridotites )
~ Topographie : pente ou curfacces d"pLJnL;J:m(nL des masedfe
péridotitiques. . '

Autres observations : végétation de "maquic minicre
Description
Horizon
Hz 1 0-30 cm (cnviron). -
= cuira- Caractéres géndraux : Structure massive.

sse Ensemble trés cohérent.
. Constituants : Cuirasse fcrrugincuce a pico-
lites cimentés ct plus ou moins dégradie
Cette cuirasse est continue ou qguasi contin-
ue sur certaincs surfaccs d'aplanissement;
“elle est démantolée et dizcontinue sur les
autres surfaces d'aplanisscement ot sur lce
pentes.
Limite inférieurc trés ncttec et régulicrc.

Hz 2 - 30-35 cm A 30--60 cm (environ).
= A3 Caractéres géndraux : Structurc nctte parti-
gravo- culaire. Vides trés nombreux (cntassement).
litique - Ensemble meuble.
Constituants : Trés nombrcux nodulce fer-

‘rugincux (picolites ferrugincux cncorc ap-
pelés "grenaille"). Quelques volumes do _
mateériau mcuble organominéral pcu UP”JULQUL
‘rouge sombre 2,5 YR 3/2 .
Limite 1nfér1curc nctte et rdégulilre.

Hz 3 35-100 cm A& 50-100 cm (environ).

= B2 Caractéres ganéraux : Stucturce netle
oxydique fragmentaire polyddrique finc. Vidoes inlorua
greégats peu nombroux. Ensemble moubl-e. Tox -
turc limono- argilcuse. :
Constituants : Matériau meuble mingral rouge
sombrc ( 2,5 YR 3/4) ("latcxltc rougc reméa- '
niée") . S

Limitc inféricurc graducllce eturéguliérc.

Hz 4 100 -250 cm (o>nviron). A
= B3 Caracterce généraux : Structurc pcu notle .
oxydiquc fragmentairc polyddrique cubangulcuce & massiyi.

Porositd (microporositd) importanto.
Ensemblc mcuble. Texture limono argilcuce:.
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Photo 25 : Zoupe naturelle dans un solferraﬂitique ferritique issu de ma-
tériaux en place :on observe 1 nlveau supérieur & "latérite rouge" et 1
.niveau inférieur a "latérite Jaune. Dans ce dernier, on apercoit des fragments
de péridotite altérée (issus de la roche sous jacente, les fragments ont

été partiellement déplacés). Plaine des Lacs (Région Sud).(CIiché D. JACQUET).

Photo 26 : 3 formes d'accumulation de fer observables a quelques métres les

uns des autres, en surface des sols oxydiques environnant les Chutes de La

Madeleine (Région Sud).

1- (& gauche) : pisolites individualisés

2- (au centre) : pisolites 'soudés'" entre eux par des revétements ferrugineux
indurés (fragment d'origine cassé en 2)

3- (& droite) : fragments de cuirasse (fragment d'origine cassé en 2) : on ob-
serve ! mtériau dur ferrugineux constellé d'alvéoles souvent remplies d'!1
mitériau meuble, et parfois vides. (Cliché D. BLAVET).
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(PROFILS MCS 019; 020)

Sols formés sur roche ultrabasique ou sur matériaux issus de ces
roches; constitués essentiellement d'oxydes de fer.

1°) SOLS MINERAUX BRUTS SUR CUIRASSE (apports alluviaux
péri-lacustres) PROFIL MCS 019) :

Caractéres physicochimiques : (Ces caractéres concernent bien en-
tendu la terre fine des horizons meubles; mais,‘si on se référe a 1a
description morphologique, le "refus', sous forme de pisolites
ferrugineux, représente généralement l'essentiel de ces horizons).

pH eau acide (4,5 a 4,7) avec pH KCl étant plus élevé (jusqu' a
une unité pH) ( existence probable de sites d'échange cationiques).
Peu de M.O0 (moins -de 3 % dans l'horizon A3 de surface moins de 0,5
% dans 1'horizon reposant sur la cuirasse).
Capacité d'éechange tres faible (entre 3 et 4 meq/lOOg dans 1l'horizon
A3 gravolitique de surface; chute & moins de 1 meq/100g dans les
horizons meubles sousjacents). Absence de bases échangeables (moins
de 0,4 meq/100g dans l'horizon A3 de surface; 0 meq/100g dans les
horlzons sousjacents).
Eléments totaux pour l'ensemble des horlzons meubles : 75 a 80 7% de
Fe203; 4,5 & 5 % d'Al1203; 0,7 a 1,4 % de Si02 (rapport Si02/A1203 de

0,3 a O,S).

Composition minéralogique : Essentiellement goethite et hématite. X

2°) SOLS FERRALLITIQUES FERRITIQUES REMANIES (apports allu-
viaux fluviatiles) (PROFIL MCS 020) : ‘

Caractéres physicochimigues : pH eau acide (5,0 a 6,5) avec pH KCl .
"étant plus élevé (jusqu’'a une unité pH) ( existence probable de
sites d'échange cationiques). Peu de M.0O (varie de 2 a 7 % en
surface; moins de 0,5 dans les derniers horizons).

Capacité d'échange trés faible (10 meq/100 g en surface, chute
rapidement vers le bas du profil & moins. de t meq/100 g) et variable
selon pH. Mg ech largement dominant sur le complexe. Carence en P

et en K ech, et faibles réserves totales de ces éléments Environ 30
4 10 7% d’argile granulometrique dans le profil. ‘
Pour les éléments totaux : 40 & 60 7% de Fe203; S a 15 % de Si02; 2 a .
.4 7% d'Al203. !

FTTIN

Dans certaines plaines (plaine alluviale de THIO, par exemple)}, ;|
le pH est plus elevé dans l'ensemble du profil (autour de 7), mais
ceci peut étre lié 3 une orlglne mixte dans ces plaines des al-
1uv1ons (péridotites, et roch&s volcano- sédlmentalre environnantes):.
Composition minéralogique : Peu de données sur 1a mlnéralogle{_malsj
abondance de goethite, présence d'hématite, de minéraux 2/1 type
talc, quartz (issu de filons quartzeux dans les péridotites 7).
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3°) SOLS FERRALLITIQUES FERRITIQUES INDURES (sols en place
sur plateaux sommitaux et pentes) (PROFIL TYPE SCHEMATI-

QUE)

—_———————

Caracteéres physicochimigues : pH cau acide (de 5,7 dans l'horizon Aj

3 5,1 dans les horizons B3/C), avec pH KCl ¢tant plus eleve (Jjusqu'a

une unité pH) (existence probable de sites d'échange cationigua).

Teneurs en M.O trés faibles : 1,8 a 0,6 % dans 1l'horizon A3; infé-

rieur a 0,6 % dans les horizons suivants.

Capacite d échange trés faible (environ 3 meq/100g dans 1' horluon

A3; inférieure & 1 meq/100g dans 1l'horizon B). Compléxe désature

(S/T inférieur a 15 %Z); é€quilibré en Ca et Mg dans l'horizon A3;

contenant essentiellement Mg dans les horizons B)_ Teneur en K trés

faible dans 1'ensemble du profil.

Contraste granulométrique entre les horizons A et les horizons B ;

moins de 7 % d'argile granulometrique dans les horizons A; Jjusqu'a ;

35 % dans les horizons B. Réserve hydrique faible dans les horizons

A (pF3 - pF4,2 inférieur & 3 %); assez ¢élevée dans les horizons B

(pF3 - pF4,2 atteignant 20 %). .

Pour les eléments totaux :

- Fe203 supérieur a 75 % dans 1l'ensemble du profil.

~ Al203 inférieur & S Z dans les horizons A et B (Si02/A1203 crois-
sant vers le bas du profil : de 0,15 en A3 a 1,1 en B3/C).

- Cr203 pouvant é&tre supérieur a8 8 %2 en surface, et 3,5 % en B3/C.

- Mg0 infeéerieur & 2 % dans les horizons pédologiques (horizons A ct
B), mais pouvant é&tre supérieur & S % dane 1l'horizon C/H ('sapro-

- lithe").

- NiO inférieur a 0,5 % dans la cuirascse; voicsin de 0,8 %Z cn A3 ct B
oxydique rouge (latérite rouge); voisin de 1,1 7% en B3 oxydique
" jaune (latérite jaune tassée); voisin de 1,5 %2 en B3/C oxydiquc
Jjaune (latérite jaune tassée); de 1 3 10 % en C/R ("saprolithe").

- MnO2 entre 0,2 et 0,6 % dans les horizons A et B; conccntration '

~ maximale en 83/C (présence d'asbolanes). ‘

- CoO0 généralement inférieur & 0,05 % dans les horizons A et B, maisg
pouvant atteindre de fortes valeurb en B3/C (dans les asbolanes).

- P205 inférieur a 0,05 %.

Composition minéralogique : Pour la cuirasse r essentiellement
goethite et hématite. ) )

- Pour les horizons' A3 gravolitique et B2 latéritique rouge : Becau-
coup de goethite; présence d'hématite; un peu de chromite et magné-
tite; un peu de talc, traces de smectites ferriféres

- Pour l'horizon B3 latéritique jaune '"non tassé" : beaucoup de
goethite. Traces de chromite et magnétite. Un peu de talc et d'cn-
statite; traces d'antigorites et de smectites ferriféres.

- Pour 1l’horizon B3/C latéritique jaune "tassé" : matériau mcuble
jaune de composition voisine de celle de 1l'horizon susjacent. De
plus : asbolanes ‘et minéraux en voie d’ alteratlon (pyroxénes, péri-
dots).

- Pour les matériaux meubles de 1'horizon C/R caprolithique (minc-
rai) : beaucoup de goethite. Présence de fer subamorphe (zel)
associé & du Nickel. Présence de gels de silice. Sclon le taux dec
serpentinisation de la roche mére :.- présence plus ou moins abondante
de serpentine primaire résiduelle nickelifére; présence dc smec-
tites. Précipités de garniérite (si NiO supéricur a 4 7).
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