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INTRODUETION

La prospection, objet de ce rapport, a été effectuée
en Mars st Avril 1970,

Le sujet, propdsé par Monsieur F. BOURGEAT, eet une
cartographie des sols et leur répartition en fonction du

modelé,

Le périmétre prospecté a 6té choisi, en accord avec
Monsieur ROEDERER, Directeur du Centre O.R.S5.T.0.M. de Tananarive,
pour la variéité de ses sols, son intér8t agronomique et ses

facilités dlaccds,

Il contient un point dlessai de 1'I.R.A.M,

Sa population est dense.
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/ PREMIERE PARTIE /

PRESENTATION DE LA REGION

I - LOCALISATION

La région prospectée est comprise sur les "Hauts-Plateaux" malgaches,
vers 19230! de latitude Sud et 47230!' de longitude Est, Son altitude varie
de 1544 & 1775 m,

A environ 90 km au Sud de Tananarive, elle est située 3 l!'Est de la
route Tananarive-Antsirkbe, entre le massif volcanique de l!Ankaratra &

1'0Ouest, et la falaise de 1'Angavo & 1l'Est,

Incluse dans la Sous=préfecture d!Antanifotsyn, rattachée & la
Préfecture du Vakinankaratra, elle dépend administrativement de la Province
de Tananarive, Elle s'étend & la fois sur les cantons d!'Antsiriribe ét
d‘Ampitatafika, qui sur le plan administratif reldvent respectivement des

Communes diAntsiririhe et d!'Ambohimandroso.

Ambatolampy, Chef-lieu d'une Préfecture voisine distant de' vingt

“kilométrees s2at.le centre. Economique le plus important de cette région,

IT -~ CLIMAT

Le climat est celui des Hauts~Plateaux malgaches; Il comporte une
saison des pluies; do Novembre & Mars, qui est la saison chaude, et une saison
sdche, Pendant la saison s&che, la pluviométrie est trds faible, mais
1'abondance des brouillards et des précipitations occultes en atténue la
gécheresses On note parfois des gelées blanches. La proximité du massif de
1'Ankaratra, culminant & 2643 m., crée un climat plus froid et plus humide

que celui de Tananarive.
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Les ralevds mdtSorologiques sont peu nombreux et peu slrs, On a noté

A Ambohimandroso, pendant la pSriode 1945-1560 ¢

« Pluviométrie annuelle moyenne t 15686 mm.

= Nombre moyen des jours de pluie ¢ 118 j.

Répartition des pluiea su cours de l'année
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Au Sud, la pluviométrie paraft plus faible : on note des précipitations
annuelles de 1260 mme 2 Antanifotsy, alors que celles-ci atteignent 1625 mme 2

Ambatolampy, localité située au Nord d'Ambohimandroso.

La température, relevée aux postes voisins d!Ambatolampy et Ambohibary

est AMBATOLAMPY ¢ (1555 m.)

année 195B-45
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HPluie e évapotranspiralion e mm

~.'BILAN_ HYDRIGUE DU soL

(D apres J. RIQUIER)

AMBOHIBARY
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——_ .. Evapotranspiration potentile =~ 878 ..
Evapotranspuration reelle 704
H]:[D]Hmssellement et drainsge " 729 |

muulisation de Ia réserve eneau du 50} .

ﬂ]]]]]]]:uConsut.qun de laréserve en eau du sol B

. Déﬁcience en eau R 174

D‘-,




AMBOHIBARY ¢ (1650 m.)
Années 19411960

! ftd I F I M ITA I M 1 J 3 J 1A 1 SO0 IIN ID
I e L | ! | ! ! ! | ! | !
| Tx  124,9124,9 {24,4 23,5 122,0 120,6 120,0 121,0 122,9 124,9 125,2 124,9
 JUSOUS— PN R ! ! ! ! ! { !

! ' :
! Tn  112,5112,2 112,0 1 9,71 6,9 14,5 13,6 1 4,8 | 6,4 ! 8,3 110,0 111,3
1 o o | ! ! ! ! ! ! ! ! !
IIx + Tn lyg,6148,6 }18,2 Y16,6 Y14,5 12,6 11,9 12,9 14,7 Y6,6 Y7,6 Me,1
Coz 1Y ) x ! 11400 ! ! ! ! !
! Tp— PR PR ! ! ! ! ! 1 !
1 max lyq 4! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
< I3p 4t 2 2 24,0
lapmer, 13044,29,6 28,3 29,0 26,6 28,7 24,2 28,6 26,7 \34,9 34,0 31,0
1 | QU | ! ! ! ! ! | ! ! ! !
t mine ! . ot 1 ! g P x R t !
lpmine 5,3, 4,6 1 4,0 | 0,8 10,9 6,1 ;~6,5 =6,3 =5,1 =6,0 3,0 | 4,2

G e rh R W Sum PEE R R WE G Som Crm e el

Le bilan hydrique a été estimé par J. RICQUIER (1958=1959), pour la
Station d!Ambohibary, en supposant la réserve en eau du sol égale & 100 mm.

(cfe courba)e

fe bilan montre que la culture des sols des collines nlest possible du
15 Juin au 15 Dctobre que ei l'con fait des irrigations. Dans ce cas les quantités

d'eau & prévoir sont dtemviron 3700 m3/ha. (avec un coefficient dlefficience de
50" %)

En »ésumé, lo climat se caractérise par une saison chaude et pluvieuse
de Novembre 3 Mars, et une saison froide, s2che mais souvent brumeuse, d!Avril

a8 Octobre.

ITI - VEGETATION

La for&t primitive, qui nfest plus en équilibre stable sous le climat
aetuel, a presque entiérement disparu. Il en reste quelques témoins hors du

périmdtre prospecté (pente de 1!'Ambohimanjaka).

Le végétation actuelle est une pseudo-steppe, :dont les graminées

dominantes appaxtiennent aux genres Aristida et Loudetia,

Lee feux de brousse sont rares depuis déja longtemps, aussi on note une
forte tendance 3 llembrousaaillement de toutes les zones ol les jach2res sont

longues,
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Cot embroussaillement est généralement 2 base de mimosas {Acacia
decurrsng et Acacia dealbats) associfs 2 Helichrysum gymnoeephalum (®rambiazina®).

On trouve parfois des Philipia (YAnjavidy").

Les jach2res zécehtes, sur les sols les plus fertiles, ss couvrent de
Cynoddn daetylone, Ailleurs on obssrve une végétation A& base de Bidens pillose

{(eompesés) et Rynchallitrum repens (graminée).

Le relief résidyel granitique porte une v&gétation plus varife s La
stzatc herbacée compte de nombreuses espdces variées, parmi lesquelles nous
avons remarqué‘dea.labiées, des géraniées, des orchidées, des iridiacées, des
composées, etc..... {.es esplces arbhstives ou buissonnantes et les fougéres

sont fréquentes,

‘Dans les vallées, des prairies marécageuses A Rhytachne rotthbosllioides
sont fréquentes, Dn trouve essentiellement des Cypéracées, mais aussi des

Aristida, des Pennisetum, etc. , dane les zones les mieux drainées,

IV « HYDROGRAPHIE

Le »éseau hydrogzaphique est dominé par 1'Onive, affluent du Mangoro,.
qui prend ea source dans lg massif voleanique du Vontovorona au Sud de l!Ankaratra,
I1 coule vers 1!'Est et L1Bcian Imdien, avec ume pente moyenne trés faible : par
exemple 9 m, pour 20 kme, soit dua pente moyenne de 0,45 %o, entre

Awbohimandroso et Antsampandeano,

Coatte dirsction dy drainage est Stonnante, En effet les rividres voisings
(Ikopa, Sisacny, Manis) eoulent vers 130uest et la canal du Mozambiqde. On peut
penses, avee'ﬂ. Lenoble, que le drainage de cette zone, orienté dlabopd vers
1t0uest, a &té désoxganisé parx la syrrection du massif volcanique de l!'Ankaratrae.
11 s'est déposé des alluvions, et i)l y a peute8tre ey formation de lacs, Ltérosion
active d'un afflyent du Mangoro a alors provoqué la capture de ce systims
hydrogeaphique, et sbn orientation actuelle, L'érosion ultérisure a &ét& freinée
par des seyils :oéheuﬁ qui barrent l'Dnivé. en aval, entre Antsampandrano et
1a falaise de 1'Angavoi
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Les principaux sffluents de 1!0nive viennent de 1l%Ankaratra, comms
la rivigre Kelilalina} Les petits cours d'eau qui drainent le périmatre
prospecté coulent dans des vellées spuvent profondes, dont le fond est rempli
d'alluvionse De nombreux sesuils rocheux barrent leur lit, Il existe aussi un
petit seuil rocheux dans la vallés de 1l'Onive, en aval du confluent avec la

rividre Sahamadio,
Ve EEQLQG!E {cfs Bxtrait de la earte géologique au 1/10,0002),

On rencontre principalement des roches métamorphiques précambriennes,
et des alluvionse. Il existe aussi un petit affleurement de baselte, qui marque

probablement l%extrBmité d'une coulée venue de 1'Ankaratrase

a)- Les roches mé&tamorphiques précambriennes

-~ Des ectinites de la séris d!Ambatolampy, se rencontrent 3 l'Ouest de la zane
prospectée, Elles sont interstratifiées dans un ensemble migmztitique.
Elles sont caractérisées par "ltassociation constante sur une faible puissance
de niveaux tri2s différencide" G, HOTTIN (1965), Elles comprennent principalesment
des niveaux schisteux (micaschistes encore appelés 3 "gneiss surmicacés") et
des gneiss associés 3 des niveaux métriques de quartzite, des bancs riches en

sillimanites,; gresnats, etce .., et des minéralisations aurifires et graphiteuses.

Elles occupsnty 3 1'0Ousst de la région prospectée, une bande paralldle
3 10nive, Leur décomposition est txrds rapide et trés profonde et llon ne trouve
jamais en surface la roche saine ou faiblement altérée. La zone de départ est

limoneuses

-~ Les migmatites ont des facies variablees.

Elles sont situéee au centre et 3 1l'Est de la région prospectées

Leur altération eat moins rapide et les zonee de départ moins profondes.

~ Les migmatites granitoldes et les granites migmatitiques sont des roches
"lsucocrates, fréquemment orientées sur le terrain, mais toujours de structure

grenue, quaéi homog2ne 3 1'échells de l'échantillon pétrographique" (Gh.HOTTIN).

Elles sont locelisfes 3 l!'Est de la région prospectée, entre la ville

dtAntsiriribe et 1!'0nive,.



CARTE GEOLOGIQUE
Extrait de la feuille d’AMBATOLAMPY . Echelle 1/100.000 _ [ 1965 )
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Leur altération est bien moins rapide que cells des précédentes, st la

roche affleure parfoisé
La zone de départ, relativement peu profond2, est sableuses

b)~ Les alluvions

Elles sont: d¥aprés liinterpr&tation de A. LENIBLE, le nésultat du
comblement consécutif & la surrection de l%Ankaratra, qui a barré la vallée

de 1!'Onive,

La profondeur ds ces alluvions est inconnue.

Go HOTTIN pense qu'il existe en profondeur des sédiments fins

dlorigine lacustrs,

On peut distinguer 8

~ des alluvions anciennes qui forment probablement dzux tzrrassas
partiellement reprises par l’érosion. lLa différence d*altitude enirs ces deux

terrasses est trés faible, mais l*altération est tris différzente ¢

Sur la terrassse Yancienne” ou terrasse moramangienne l’altération est extrEmement
profonde et lion trouve sur plus de trois ou quatre métres un horizon trés
évolué, argileux, ds veouleur vive, ol llon ne reconnaft aucun minéral primaire
altérable, Par contre sur le terrasse "moyenne" ou terrasse sambainienne (m&me
lorsque celle—~ci est bien conservée) l'altération est moins profonde et lion
observe & moins de trois m2tres de profondeur un horizon limoneux riche en

" minéraux altérés,

Ainsi des crit2res pédologiques permettent de distinguer ces deux

formations en l'absence de critere altimétriqus.

~ des alluvions répentes dans les vallées actuelles, lLeur texture est
généralement fine, mais il existe des bancs sableux dans les anciens méandres

qui sont nombrsux,



--¥1 « GEDMDRPHOLOGIE
La région comprend (cf. schéma 1),

1)~ Les rpliefs xésiduels. Le relisf granitique d!Ambohitrila 3 1'Est - ..

culmine & 1775 ms Les pentes sont tr2s fortes, l!'érosion des sals est
trés vive et lthorizon dtaltération quartzeux n'est jamais trés profond. Le

granite affleure en boules,

Ltérosion de ces reliefs, favorisée par la naturs des sols (sols
peu profonds) et la pente, risque de provoquer un ensablement des rizidres

situées en contre-bas.

2)~ Des collines dlaltitude voisine de 1600 m., qui résultent de llérosion
d'une ancienne pénéplaine, sans doute méso-~tertiaire (Fe BOURGEAT, M, PETIT
1969).

Il existe une relation €étroite entre le modelé et la nature de la
roche-mére, en particulier sa susceptibilité & 1'altération. Plusisurs types

de reliefs peuvent Btre distingués,

a)= Un relief correspondant 3 une surfasce rajsunie ol ltérosion

a &té moins fortes

Les formes sont molles et les sommets, tous & une m&ms altitude, sont

arrondie ou forment un replat,

La roche-m2re est migmatitique, sauf au pied du relief résiduel ob

elle est granitique,

b)= Un zelief de rajeynissement od l'érosion a &té plus vive.

Les pentes sont plus fortes, et surtout les sommets sont 3 des

altitudes voisines mais non identiques,

On trouve ce relief & 1!Est, le long de la vallée de 1l30nive ol
1%érosion a ét8 plus farte,

La roche-méxe est le plus souvent une ectinite, c'est pourquei la -

zone de départ est trés profonde.



SCHEMA 1 coupe E W.

W l«- Relief de rajeunissement ———»
Terrasses Plaine LTerrasses—»
alluviales allu - alluviales ‘ X
viale . \

Surface rajeunie ——

Reliet résiduel

\ \ \ \ . Granite
Y\ \ \ Migmatites
Al'luv.ions . Ectinites
SCHEMA 2 coupe de |qg vallee alluviale
Terrasse c¢rodee Bourrelet
de berge
Bourrelel "
de berge i
lit
Vol |
— Cuvette de : Terrasse .
— L . Terrasse i inondable
sedimentation inond able i
v

Alluvions  anciennes Alluvions récentes
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1)~ Las terrassgs slluvigles ancienngs, Celles-ci eont partiellement érodées.

Les lambeaux non érodés sont 3 des altitudes assez voisines, mais il
exista, ainsi que nous l'avons déja noté, une différence importante entre
1taltération de la terrasse ancienne, qui est extr8mement profonde, et celle
de la terzassg moyenns ol l!'on observe des minéraux primaires altérables a

moins de trois mdtres de profondeur,

Une forme d!'érosion de eces terrassss est remarquabls, Elle donne ds
vastes surfaeces planss, de dimensione variables pouvant atteindre {1 km. La
pente générale, trds faible et régulidre, est orientée vers les axes de
deeinaga,. Cette 8rpsion se produirait dans des marécages soumis A ll'influence
dtun elimat tropical humide; elle aursit été observée sur la C8te Est de
Madagasecar (rensaignement oral de F. BOURGEAT),

1l existe de petites dépressions ol l'eau stagne en saison des pluies,
OUn peut parfois reconnaltre la marque de méandres trés anciense
Par rapport 3 ce que l'on observe ailleurs sur les Hautes terres, ces terrasses
saont relativement bien comnseryées car les seuils rocheux qui barrent le cours

de 1'Onive ont retardé leur érosion,

4)= Les yallées slluuvisles (ef, schéma 2), Elles sant assez éiroites. On y
reconnatt de nombreux anciens méandres, et les bourrelets de berge

eorrespondant, ce qui donne un relief de détail assez confuse La texture

des Qourrelsts de berge est moins argileuse que celle de la terxasse

inondable, st surtout eelle des cuvettes de sédimentation, On trouve parfois

des banecs sableux dans les aneiens lits.

Lthydromorphie est surtout marqués dans les cuvettes de sédimentation

et les anciens lits, Clest 1A que llhomme a installé ses rizidres,

VI1 = POPULATION ET AGRICULTURE

Ltimplantation humaine est forte dans cette région; surtout sur les
bords de 1'Onive s On y compte jusqu'a 125 et 150 habjtants/km2, alors que le
canton dYAntsiriribe a environ 70 habitants/km2,
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Ce eont dss "Vakinankaratra", qui ne forment pas une ethnie, lls se

distinguert cependsnt des Merins st des Betsileo qui leur ont donné naissance.,

Les deux villes importantes sont aussi les principaux maxrchés g

Antsiriribe ot Ambohimandroso.

Le marché d¥Ambatolampy et surtout le "Zoma" de Tananarive exercent
une forte\attraction sur cette région; des ecollscteurs viennent acheter

petits pois, haricots, volailles, etce.., qu'ils revendent 2 Tananarive,

Les voies de communication sont remarquables ¢ la voie forrée et la
xaute bitﬁmée Tananarive-~Antsirabe passent & Ambohimandroso, une route empierrée
dessart Antsiriribe, et enfin un réseau dense de pistes charretiires, accessibles
en toutes saisong aux charrettes et aux voitures deux ponts, relis les villages

et la plypart des hameaux.

Lfagriculture est familiale et principalement sn faire-valoir direct,
Cn ﬁaut estimer que chaque famille cultive de 0,70 & 1,40 ha, dont 30 & 60

ares de rizidres,

Les ecultures siches sont surtout 3 le mals, les haricots; les patates

douees, le manioc, les pommes de terre, les petits pois et le tabac,

La eulture attelée est peu répandue,

Les p8turages naturels ne font llobjet dlaucun droit privatif,
mais leur mise eh‘culture eonstitue un droit de propriété reconnu par la

eoutuma,

Las boeufs ne sont pas tr2s nombreux. Ce sont surtout des boeufs do

traits quelques boeufs de fosse sont engraissés,

Ltélevage du porec et des volailles est trds répandug

Les reboissments en sucalyptus sont assez nombreux.



LE PAYSAGE

AMBOHITRILA

'AMBOHITRILA

au1¢plan: terrasse alluviale au’éplan: sommel de colline granitique
au 2¢plan: collines, '

au fond : relief resduel
granitique

au fond: relief residuel granitique

'AMBOHTRILA

aspect du relief residuel rocher granitique et vegetation arbustive

-

TERRASSE ALLUVIALE de I'ONIVE VALLEE ALLUVIALE de [ONIVE
_ : : au1€plan: dlluvions recentes, avec des
au fond: collines de gneiss P bourrelets et dgs mares
au2¢plan: terrasse d'alluvions anciennes
au fond : colines de gneiss
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DEUXIEME PARTIE A

1

LES SOLS

Nous déerirons successivement les différents sols rencontiés.

L'ensemble des résultats des analyses est indiqué en annexe,

Le eouleur, sauf indication contraire, est notée 2 llétat frais,.

] « Classs des SOLS PEU EVOLUES
sous-slassg ¢ D'ORIGINE NON CLIMATIQUE

1) groupe ¢ d?apport alluvial

sous~groupe 8 hydromorphe

Ces sols sont formés sur des alluvions récentes.

Profil 26 » Date s 16,.,4,70

lieu ¢ & 1,5 km environ au NeE. d!Ambohimandroeo

Géomorphologie ¢ bourrelet de berge d'un ancien lit de 1!0mive.
Végétation 3 herbacée

Nappe phréatique & 140 cm.

Roche=mirs § alluvions récentes de l'Onive,

de 0 3 20 em s horizon Ap, frais, brun foncé (Munsell 7,5 YR 3/2)

de 20 2 60 em »

da 60 A 150 em ¢

de texture argileuse, 3 sable fin faiblement micacé,
de structure nuciforme, meuble, poreux, friable, plastique.

Reeines fines,

horizon humide, brumn rougedtre faoncé (5 YR 3/4)
de texture argileuqé, & sable fin faiblement micacé,
de structure polyédriqus moyenne et grossidre, meublé, 3 Il

poreux, friable, plastigue, Quelques racines finess

horizon tr2s humide, brun (7,5 YR 4/4) avec quelques taches
et quelques concrétions,

de texture argileusse, 3 sable fin micacé,

de structure polyédrique peu nette; meuble; poréux, friable;
plastiques

Quelques racines finese
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Principaux résultats analytigques

1 Profondeus 1 H } A fLf «Lgt MO | N 1 C 1 S | Saturation |
1 1 PPy g 1 4 1 % 1 % ! N Ime/100 g! o/o 1}
! PR i ! ! ! ) ! 1
! O~20cm 1541 3 43 1 36 17,3 13,6 111,81 6,3 1 21,3 ]
- { i - ! ! ! ! t |
1 20-60em 153 1 43 1 40 13,6 12,1 1 9,91 3,9 | 154 i
' 1 i ! ! ! o] ) -1
! 60150 em 15,3 $§ 55 t 30 11,4 10,661 9,51 2,4 1 12,2 1
1 ‘ !

Capagtirag générayx et variations

La tensur en mati®re organique de ces alluvions est &levée (prds
de 1,5 % en profondeur, 7 % en surface). C'est 13 un caract®re généraly il est
probable que le degef de saturation tris faible est la cause de cette

accumuylation,

La forte désaturation provient de liérosion sn amont, dans
l¥Ankaratra, qui est presque exclusivement en nappe, et jamais en "lavaka® t le

ratérday déposé est arraché & la surface d'un sol ferrallitigue trds désaturé..

L= principale variation dans ces sols est llintensité et la
prefondeur de lthydromorphie 3 on passe dans les xones moins bien drainées, 3

des sols hydromorphea 3 pseudogley et 3 dea gols humiques & gley.

Dons les anciens lits des cours d'sau, on trouve parfois des bancs

sableux,

Pédegenass

Les seules transformations par xapporzt 3 la Tochs~mdze =ont
1thydromorephie de profondeur, et la différenciation dtun horizon oxrganique de

surfaces

Localisation

Ces sols e t@oyvent dans les vallées alluviales des cours dteau,
qui. apportent le plua.d'alluvioné. Ils recoyvrent les bourrclets de bexge

et la terrasse inondablag
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29 groype s Sols peu &volués dl'érosion

sousegroupe ¢ sols lithiques

Nous evons observé un profil de es typs surmrun rogher granitiqus
3 onydzon 1770 m, dValtitude (profil.6),

La végétation herbaeée es¢ A base de Loudetia et quelques orchidéese

de B A 20 qm‘s horizﬁn A1 frais, moir (5 YR 2/1) A mati2re organique bien
déeomposte et peu liée A la matitre mimérale
(dasbgzaina de sable apparaissent blanes),
de texturs limonoesableuse,
de strueture continue, feiables

Peésonce de larves,

ayedessoys $ zoehe dure 9 granite leucoerate,

Prineipaux yésyléatas analytigues

b oo g gy N g \ o \ 4 ey -~

! { }1SgeSP 1 A ¢ MO T N 1 & 1 S §Satuzation - §
g Profondeu= ¢ PH 45" 1 % 1 % 1% 1 N Imetongt % i
‘— - 1 '._. low : -!"w-.lm-v.!n--;_"“~-§-——"-m-----\ "g-r-’
! De20em |87 166 1t 16 17,9 13,20114,230,44 § 6,7 -1
) ! ! ! ! ! i t t ]
T ——— SO S |

Citons pour mémoira des lithosols ¢ roehers de fgranite,
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11 - QLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES

Dans ces sols l'altération des roches est trds profonde,
La rochs saine ntest jamais abservée sur ectinitese. Seuls des granites

affleurent 3 un &pais manteau dlaltération recouvre toutes les autres roches.

Les transformations par rapport 3 la roche-mdre sont tr2s importantes
los bases et la silice ont &t6 fortement lixiviées. Aussi dans tous ces sols
le pH est trds acide (< 5,5), Sauf dans l'hori;on organique de surface, la
teneur en bases echangéables (S) et le degré de saturation (S) sont extr&mement
faibles. (S~ 1 me/100 g et mBme souvent 0,5 me/100 g} (1)
%(' 20 % et le plus souvent 10 %),
Le rapport Siiice/Alumine est trés bas, puisqu'il ne dépassalpas 1,5

dans les &chantillons analysés,

‘Tous ces spls sont donc fortement désaturés. Nous avons distingués

les catégories suivantes, définies par F., BOURGEAT,

A)= SOLS FERRALLITIQUES ANCIENS ET PROFONDS

envichis en minéraux pey altérables (3 horizoa de surface trés

friable).
ga;aéiéreb
- Ces sols sont trés profonds, et l!'évolution minéralogique y est

trés poussés ¢ on ne reconnaltt jamais de minéraux primaires altérables,

L'horizon B, tres &pais, sst argileux et plus ou moins bien

structurd,

Les comerétions gibbsigiques sn profondeur font prévoir un rapport

Silice/Alumine bas, que llanalyse confirme.
Enfin les teneyrs on bases sont trds faibles et le pH sst acide,

Par contre la teneur en matidre organique est assez forte (5 %
environ) et les propriétés physiques,sont bonnes par suite de la présence de

pseudosables dans les horirzons supérieurs et d'une porosité £levée,

—~e ..
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Pédagendse

Ces sols sont ceux qui ont subi la pédogéndge ds type ferrallitique
la plus intense. L'érdaion et le rajesunissement, ohservés sur les autges sals
ferrallitiques, nlont pas ici laissé de traces visibles. On psut admettre que

ce 8ol n'a pas &té décap$ au cours de la période érosive sambainienns.

Profil 3 - Date 3 18:2,70
Lieu ¢ 3 1 km environ & 1!0uest d!'Ambohitrila
GSomorphologis tarrasée ancienne
Topographie 2 plane
Végétation s mimgsas dénses
Nappe phréatique g non trouvée

Roche=mare ¢ alluvions anciennes,

de 0 a 25cmg horizon Ap, frais, brun foncé (7,5 YR 3/2),
de texture 1imonu4argilause, & sable grossier quartzeux,
de structure polyédrique grossigdre & sous~structure grenue
trés fine, trds friable, pulvérulent & 1l!'état sag, smeuble, poTBuXg
plastique, peu collant, o
Racines fines st moyennes, nﬁmbreusas galeriess -

Transition nette et réqulidre,

de 25 3 0B cm 3 horizon frais, rouge foncé. (2,5 YR 3/6),
de texture limono-argileuse, & sable fin quartzeux,
| de structure polyédriques grossisre et tr&s grossidres
trds friable, meuble, poreux, plastique, peu collante
Quelques racines, nombreuses galeries remplies de terre brun
foncé plus organique. |

Transition diffuse.

de 00 2 200 cm 3 horizon (B), frais, rouge (10 R 4/6),
de texture aggileuse, &4 sable grossier quartzoux,
de structure polyédrique grossidre tr&s nette; a sous-structure
pclyédrique finej friable, cohérent, poreux, tres plastique, collgnte

Pas de racines, quelques galeries.
de 200 & 270 em ¢ horizon peu différent, de couleur rouge (2,5 YR 5/8),

& 270 cm 8 apparition de concrétions gibbsitiques nambreuses, ‘et de

traces d!hydromorphie,
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Principayx sésultats analytiques
Granulométrie ¢ Elle a été effectuée avec et sans prétraitement & HC1

Profondeur | 25395 em § 95 a 200 em |

0325cm 1
! . { !

200 & 270 cm

——— !

! i
{ 1
! Traitement | sans s avec | sans ¢t avec | sans : avec | sans 2 avec A
l Iprétraitement! prétraitement! prétraitement prétraitement §
! ! HCl 2% 1 HCl1 2% ! HCl 2% ! HCl 2 % !
1 1 - ! -1 1 . l
t Sg 115,57 310,21 1 18,54 ¢10,18 125,57 13,29 | 28,06 ¢ 26,01 !
! l Y ! : -1 : l s !
! sf ! 8,39 ¢ 7,64 § 20,43 1 9,32 116,97 ¢ 8,04 | 0,34 ¢ 0,25 !
! ! YSe— : | : ! 3 i
! Lg 1 6,24 410,93 | 5,67 ¢16,89 | 5,53 $10,70 | 8,642 3 3,06 !
l ! 3. ! : ! : ! 2 !
! Lf 137,50 38,50 } 2%,50 32,50 { 6,00 s20,50 { 10,00 ¢ 11,00 !
l ! P Sa—— 3 ! : ! s 't
1A 126,50 ¢38,80 ! 31,50 334,50 144,50 61,50 | 52,00 ¢ 60,50 1
! -1
treg analyses

! I 1M LN 1 C! S ISatural Somme 15302 f__ . Résidu |
! Profondarl pH! % | % | N Ime/100 | tion | Bases 1Ala03 1| 23 ltriacidel
I  cm. ! ! ! ! I g ! ltotales | ! 1 {
1 1 1 ! ! ! ! Ime/100 g ! 1 % % - 1
| —] el QU | 1 1 i : i 1 -1 1
! 0-25  14,714,7932,02113,710,46 | 4,4 1 36,8 11,1 1 7,4 132,8 |
| (SN — (— i ! ! ! 1 1 ! ! - |
! 25-90  15,111,83}0,68115,510,46 18,8 } 17,6 11,1 1 8,3 32,4
i ) SR 1 ! ! -1 ! ——-l -} -=1- I
| po-200 15,510,4010,14116,410,33 (13,7 | 22,7 (0,8 | 8,8 130,0 1
Joommeaaaa | R I 1 ! ! -] ! | ! -——l
| 200-270 15,310,1640,10¢ 9,010,23 110,4 § 10,3 10,9 | 6,8 1350 1!

1

Le phénomgne dtenrichissement en minéraux peu altérables, décrit par F. BOURGEAT,

#e caractérise par un xésidu de l'attaque triacide plus £levé dans les horizons

supérieurse. Dans le cas présent les variations de la composition minéralogique

de la roche-m2re masquent partiellement ce phénomine puisque le résidu de llattaque

triacide varie ssulemsnt de 30 3 33 % environ.

Dans le profil 12 par contre, il est particuli2rement net : le résidu

varie de 14 % en profondeur & 32 % dans 1'horizon supérisur (cfs annexe).

Sur le terrain, les horizons supérieurs de ces sols apparaissent moins

plastiques, moins argileux,



Ltanalyse aansg prétraitement a confirmé eette impressiony mais la tenseur
en limons augmente dans les horizons supérieurs, si bien que la teneur en &léments

tins (A + Lf) ne diminue pas s en effet elle est successivement de 64 %, 53 %,

50 %, 62 %e
le sol n'est donc pas appauvri,

En fait, i1 y o formation de microconcrétions ferruginseuses de la
taille des limone et des sables, commes le montre ltanalyse granulométrique

aprds un lavage 3 llagide chlorhydrique 2 %y qui les détruit partiellement,

Le caractdre dlenrichissement en minéraux peu altérables ntest pas
spéeifique aux spls ferrallitiques anciens s il sst eussi trdés fréquent dans

les sols ferrallitiquea rajeunise

Eédggenélg

Il est probable que les limgns des horizons supérieurs contiennent
una forte proportion de quartz, En effet bien qu'une partie de ltargile soit
trangformée en microconexétions de la taille des sables, la somms A + Lf
ne diminue pas sensiblement en surface, alors que le résidu des l'attaque
triacide (constitué surtout par du quartz) augmente légdrements LYhypothise
la plus vraisemblable est que des graine de guartz de la taille des sables
 se aont'morce;lés en particules de la taille des limons. Ceci a 646 verifis
par Fe BOURGEAT suxr des types de.sols treés vpisins, mais nous n'avons
malheureusement pas pu faire persannellement d!attaques triacides sur les

différentes fraetions granulométriques;

Localisation

Ces soles se trouvent sur deux lambeaux bisn conservés de la terrasse

anciennae Leur extension est trés limitée (100 ha, environ)é
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B~ FERRALLITIOUES RAJEUNIS

aractéres

Ces sols sont ceractérisés par un harizon (B) argileux, bien structuré,
ol l'on ne reconnaft pas de minéraux primaires altérables, d'épéisssur varisble
mais ne dépassant généralement pas deux ou trois métres, reposant sur un horizon
BC limoneux, dans les s ables duquel on peut généralement reconnaltre des minéraux

primaires tras altérés (micas).

P& enas

Ces sols ont ¢4 rajeunis 3 une époque ol les sols anciens étaient
déj3 fortement évolués, Le mécanisme du rajeunissement, sur la terrasse moyenns,
ast 1i& 3 l'apport dfalluvions, Sur les collines, il est du & l'é&rosion,

Ce rajeunissement daterait de la période érosive sambainiennas.

1)= SOLS FERRALLITIQUES RAJEUNIS enrichis en minéraux peu altérables

(fortement désaturés, 3 horizon pulvérulent),

Profil 27 3 Date ¢ 17.4.70

Lieu ¢ au centre du périmetre, 3 500 me de la rividre Anjavidy et 2
- 1500 m, de 1'Onive.

Géomorphologie 8 colline du relief rajeuni

Topographie s pente d'environ 4 3 5 %

Vag&tation s mimosas peu denseset graminfes

Nappeﬂbhréatique'l néant o R

Roche-mire '3 gneiss. A o

de 0 & 30-35 cm ¢ horizon Ap frais, brun rougeStre (5 YR 4/4),
| de texture limono~-argileuse, & sable grossier quartzsux,
de structure polyédrique émoussée fine et moyenne, 3
sous~structure grumelsuse trés finey treés friable, pulvérulent
4 136tet sec, meuble, trés poreux, plestique, peu collant,
Nombreuses racines fines et moyennes, dans la masse de
- 1%horizon, galeries,

Transition graduelle et régulidre,



de 30-35 3 65 c¢m ¢ horizon frais, rouge jaun8tre (5 YR 4/8),
de texture limono~argileuse, & sable quartzeux,
de structure polyédrique grossigre psu nette, 2
sous~structure grumeleuse finej trés friable, pulvérulent &
1'6tat sec, meuble, plastique, psu collante
Nombreuses racines fines et moyennes, quelques galeries
remplies de terre plus organique, brune {brun rouge foncé)s

Transition graduelle,

de 65 3 210 em ¢ horizon (B), frais, rouge (2,5 YR 4/6),
de texture argileuse, & sable quartzeux,
de structure polyédrique moyenne et grossidgre nette,
& sous~structure polyédrique finej friable, cohérent, poreux,
trés plastique, collants

Quelques racines finesj quelques galeries.

Sandage de 210 3 3 horizon BC, frais, rouge (2,5 YR 4/6) limono-argileux, micacée
290 em. '

Princi x résyltats analytigues

MO I N 1

! !

! | !

0,69 ! 0,34 114,7 1§ 0,25
!
!

15,2 144,0
! 1
210-290 15,4 36,5

ai 2l f
Lilik
=~ | w
o

53,0 7,8
- 1

0,29 10,12 114,2

Profondeurl H 1A A+ Lf l L 1 S lSaturation}
t PNy g % | % 1% 1 N Ime/100g 1 % !
cm

{ ! —— ! I | 1 ! — !
14,7 139,0 68,0 13,66 11,56 113,6 | 0,66 | 7,2 1
1 foammmm e ! -1 lomommal - —l
t 1,73 10,60 16,6 1 0,12 1 2,3 !

!

{

!

1

I
!
!
i
! !
14,6 135,0 1 55,0
|
!
!
!

. tvn o e=n

65,0 0,26 3,9

D S me GNP S =D Cup =B S0 oup due

e e trm e Suw

Caracteéres généraux et variations

La principale variation morphologique est 1!6paisssur de 1lthorizon
argileux (B) ¢ parfois 1lthorizon BC limonsux et micacé apparaft vers 1m, de
profondeur, ou m#me moins, parfois le profil est argileux jusqu'2a 2 ou 3 m.

Dans ce dernier cas, apr&s llanalyse granulométrique, on peut observer des micas
fins dans les sables fins recueillisj; ces sols forment alors une transition

avec les sols ferrallitiques anciens et profonds,
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Pédogsnése

Le phénoméne d!enrichissement en minéraux peu altérables est le

méme que dans le sol précédent,

Ltabondance des limons dans les horizons inférieurs est cependant
liée & une transformation moins poussée des minéraux primairss plus ou moins

altérée st 3 une argilification moins intense,

Leealisation

Ces sols recouvrent la terrasse moyenne, quand elle est bien conservée,
ot la plus grande partie de la surface rajesunie; 1la ils sont associés & des
sols pénévolués qui occupent les pentes fortes sur les versants des talwegs.

Ces sols sont rares sur le relief de rajeunisssment oll 1les sola ferrallitiques

pénévolués sont plus fréquentse Ils sont absents sur les relisefs résiduels,

2 ~ S0LS FERRALLITIQUES RAJEUNIS hydromorphes
(fortement désaturés, 3 structure faiblement dégradée).

Ces sols se distinguent par un horizon hydromorphe de gley ou de

pseudogley en profendeur,

Esgrél_lg - Date ¢ 30.3.70
Lisu ¢ 3 1 km au Nord d'Ambohimandroso, dans le champ d'essais de
11T ReAMe
Géomorphologie ¢ terrasse moyennse
Topographie $ plane
Végétation ¢ graminées et mimosas,

Nappe phréatique s 295 cm,

Roche=mdre ¢ alluvions basaltiques peu micacées,

de 023 15 cm ¢ horizon Ap, frais, brun rougeStre foncé (5 YR 3/4),
de texture argileuse, 3 sable quartzeux,
de .structure polyédrique moyenne et grossidre peu nette,
associée & une structurs grenue trigs fine,
Agrégats & pores psu nombreux trés fins et finse
Horizon poreux, boulant; matériau plastiquey peu collant,
' trds friasble et trés fragile.
Nombreuses racines fines et moyennes, pénétrant les agrégatse
Coprolithes, |

Transition distincte et régulidre.



de 15 & 30 cm ¢ barizon frais; rouge foncé (2,5 YR 3/6), approximativement 2 %
dtdléments grossiers 3 graviers quartzeux de formes arrondiesp
de texture argileuse, 3 sable quartzeux,
de structure polyédrique grossiére, nette, & sous-structure
polySdrique subanguleuse moyenne.
Volume des vides assez important entre les agrégatse
Agrégats 3;pores nombreux tr2s fins st moyens, tubulaires,
sans orientation dominante.
Horizon poreux, meuble; matériau friable, plastiqus, collant,

peu fragile.

Racines moyennes, fines et grosses, entre les agrégats.
Coprolithes; galeries.
Trangition graduelle et ondulée.

da 30 & 90 em ¢ horizon frais, rouge fonecé (2,5 YR 3/6),
moins de 2 % d'éléments grossiers g graviers quartzeux de
formes arrondies,
de texture argileuse, 3 sable fin quartzeux,
de structure massive 3 sous-structure polyédriquse mayenng,
Agrégafs a4 pores peu nambreux, trés fins et moyens, tubulaires,
sans orientation dominante,
Horizon peu poreux, cohérent; matériau frisble, psu fragile,
trds plastique, collant.
Racines fines, danq la masse de l'horizone
Coprolithes, galeriés; activité faible.

Transition graduelle et régulire.

de 90 A 14D em s horizon qui se distingue du précédent par sa eouleur rouge
(2,5 YR 5/8) et la présence de quelgues concrétions,

Transition diffuse.

de 440 & 220 em ¢ horizon de gley, trds humids, Tgris clair (5 Y 7/1),
trés nombreuses taches, peu étendues, jaune brun8tre et rouge,
irrSguliéres, & limites netfes, contrastéesy plus cohérentese.
Eléments sesquia#ydes non identifiés de forme nodulaire.
Approximativement 30 % d161éments grossiers s cailloux durs de
formes irrégulidres, 3 arftes anguleuses, )
Texture argileuse, Micas rares, visibles dans les sables

aprés analyse granulométrique.
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de 140 & 220 cm ¢ Structure massive & sous-structure polyédrique fins.
{suite) Horizon peu poreux, cohérent, matériau plestique, collant,
friabls, peu fragile. .
Pas de racines, activité nulle.

Trangition distincte et régulidre.

ds 220 A 350 em ¢t horizon d'altération des alluvions basaltiques, tr2s humide,
brun vif, limoneux, micacé.

Structure massive & sous-structure polyédrique moyenne.

Prineipaux résultats analytiquss

{ Pro~ | | | ! { ! I 3 1 SalSomme 15i0> IFe,0,1Résidu]
Ifondeurl pH | A IA+LFI MO ! N1 C I me/ | ¢tu lbases 1AL,0; | ltriacil
1 (em) I %1 %1 %1% | N1 100g ! ra ltotales! 1 % ! ds !
! ! { { 1 i i 1 ltion !me/100g! | % t
!  Jo— 1  p— ! ! -1 ! -1 ! !
! 0-20 14,8 140,0176,51 7,71 3,2113,91 1,2 16,5 150,9 30,7 14,6 1 13,3 |

!
!
1
!
120-90 14,3 145,0177,54 3,81 1,2117,61 0,23 12,2 | 48,4 1 0,7 115,8 1 15,7 1
1
!
!
!

{ { 1 (USSR PRI | ! ! ! ! ! 1
190-140 14,8 §46,0158,5¢ 1,0! 0,4115,01 0,26 14,3 1 15,2 | 0,8 114,4
1 ! ! PV | 1 ! ! 1 ! l
1165-22014,9 153,5471,5¢ 0,41 0,2110,41 0,38 14,1 1 24,2 11,5 22,2
{ - - !

Capactdres générayx et variations

Contrairemsnt aux profils précédents, la structure n'est trds bonne que
dans les 30 premiers centimdtres, Les. horizone scus-jacents sont cantinus et

doviesnnent peu fragiles en séchant.

La principale variation des profils de ce type est la profondeur 3
laguelle apparatt 1'horizon hydromorphe s généralement présent entre 150 et
220 emy i) nta parfois pas &té& observé 3 220 cme

Pédogenésg

La différence avee ls sol précédent est l'hydromorphie de profandeur,
Coette hydromorphie paraft ancienne g en effet la napps a 6té observés nettement
/
su-dessous de lthorizon de gley en fin de saison des pluies.

Localisation

Ce sol se trouvs sur la terrasse moyenne bien conservée au Nord du
périmdtra, Il couvre surtout une surface importante pris d!'Ambohimandroso,.

Le point dbosseis I.R,A,Me est installé en grande partie sur ce sol,
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* 3 = SOLS FERRALLITIQUES RAJEUNIS remaniés 2 "stone line®.

(fortement désaturés, 3 structure peu dégradée).

Ces sols se distinguent par la présence d'une ligne de cailloux,

généralement de quartz subanguleux,

Profil 11 - Date s 93,70
Lieu ¢ & 1 km environ au Sud~-Ouest dfAmbohitrila,
Géomorphologie ¢ colline du relief rajeuni (partis supérieur du
flanc d'un talweg)e.
Pente 853 7%
Végétation $ mimosas peu denses et Cynodon dactylens
Nappe phréatique g néant,

Rache<mare g migmatite.

de” 0 3 25 cm g horizon Ap, frais, brun rougedtre foncé (5 YR 3/4),
de texture argileuss, 2 sable grossier quertzeux,
de structure polyédrigue moyenne et grossiire, 3 sousestructure
polyéérique fine; poreux, friable, plastiquea.collanto
Nombreuses racines fines et moyennesg galeriesi

Transition nette et régulidre,

de 25 a3 95 cm g horizon frais, (B), brun rougedtre (2,5 YR 4/4),
de toexture argileuse; 3 sable grossier quartzeux,
de structure polyédrique trée grossiére, & sous-structure
polyédrique fine, cohérent, poreux, plastique, collant, friables
Racines fines et moyennes entre les agrégats,
Galeries remplies de terre organique.

Transition graduelle et régulidre,

de 95 & 110 cm 3 horizon BC, frais rouge jaundtre (5 YR 5/6),
de texture limono-argileuse; 2 sable grossier micacé,
de structure polyédrique trgs grossiére,
poraux, plastique, peu collant, friable.

Transition nette et réguli2re.



.de $10-3 115-140 em 2

-~ 24 -

horizon caillouteux, frais, de m&me couleur,
abproximativement 15 % d'éléments grossiers s cailloux
de quartz subanguleuxs

Textura‘limono-argilo-aableuse, a sable groséier micacé.

Btructure polyédrique grossidre peu nette,

Poreux, plastique, peu collent, friable,

do $15=140 & {B5 cm 2

Prineipaux rémultats a

Quelques racines fines.

Transition nette et ondulée,

horizon C, frais, blanc rosé (7,5 YR 8/2) svec quelques
taches jaunes rougedtres,

de texture limono~sableuse, 3 sable grossier micacé,

de structure massive 3 éclat anguleux,

tr2s poreux, non plastique, non collant, friable.

Quelques racines fines.

nalytiques

! profondeur !pH ! A flg+Lf I MO t N | C ! S | Saturation

! (cma) 1 1 % | % ! % 1% ! N 1me/100g! %

PR bt ! 1 ! ! ! ! ! -1

I 0«25 15,4 157,5 | 13,0 ! 5,3 12,1114,8 1 2,2 1 15,8

! 1 ) JRU— | -—-1 --1 ! ! !

! 25-95 15,3 164,0 | 14,0 I 2,6 10,9116,4 | 0,371 3,7

! ! ! ! --1 ! ! -1 } S

| 95«110 17,1 331,0 1t 27,5 ! 0,6 ! 0,22t14,5 § 0,371 6,6

) SRR PRSI PRI ! - ! ! ! P | ! —
1140-1g5 16,2 119,0 | 14,5 ! 0,12 1 0,041 17,5 § 0,49 § 16,3

Caractdres gé

néraux et variations

Ces sols se d

généralement peu é&pais

istinguent par un horizon (B) argileux bien structure,

p 8t un 1lit de cailloux quartzeux, souvent discontinu,

avet parfois des poches ds cailloux,

Les horizons

Pédogendse

Quand la rech
les £lémente fins prov
8léments fins déposés
apportés par colluvion

au-~dessous de la ligna

de surface sont parfois de couleur jaunee

e~mére sst riche en filons quartzeux, l'érosion a snlevé
oquant la concentration en surface de cailloux. Les
au=dessus de cette ligne de cailloux ont prabablement &té
nement puisqu'ils sont trgs différents de ceux situés

de cailloux,

»
R e e PR ST em = P® G W e
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lLocalisation

Ces sols se trouvent surtout sur le relief de rajeunissement, La
présence de nombreux filons quartzeux dans la roche-mere a favorisé la formation

de la ligne de caillcux, Ils sont rares sur la surface rajeunie,

4 ~ SOLS FERRALLITIQUES RAJEUNIS typiques

(fortement désaturé, & structure peu dégradée)

lla différence avec le profil précédent est l'absence de 1it de

caillouxe

Nous ne pouvons pas affirmer que'l’horizon superficiel est toujours
autochtone, mais il est généralement difficile de prouver le remaniement
en liabsencs d*un 1lit de ceilloux., Aussi, comme nous ne pouvions dis%inguer
facilement ceux de ces sols qui sont remahiésy et ceux qui ne ls sont pas,
nous avons décidé de les réunir, L*identité des propriétés agronomiques justifie

cetts décisione.

C)~ SOLS FERRALLITIQUES PENEVOLUES

Caractéres .

Ces sols sont caraziérisés par la présence & faible profondsur
(généralement moins de 60 &m) d*un horizon limoneux ou sableux dans les
sables duquel on reconnaft généralement des minéraux primaires altérables

(micas), La couleur, clairz & 1'état sern, est plus rouge aprd2s humectation,

Cet horizon est poraux et treés friable; sa structure est bien moins
nette que cells de l'horizon (B) des sols rajeunis, st il nly a pas de

sous-structure polyédriqus fine.

On reconnaft & faible profondeur un horizon € qui a conservé la

structure de la roche=mdre,

I1 existe &videmment tous les intermédiaires possibles snire les sols
ferrallitiques rajeunis et pénévolués. L*épaisseur et la structure de 1'horizon

argileux permettent de classzr ces sols,
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Nous avons classé ferrallitique rajeuni un sol ayant un horizon (B)
peu épais (60 cm) mais bien caractérisé, alors qu'un sol ayant un horizon BC
argileux plws épais (100 cm) mais moins bien structuré a €té classé ferrallitique
padnévolué, Cet horizon BC comporte presque toujours des micas fins ¢ si lsur

observation sur le terrain est difficile, on les verra aisément dans les sables

recueillis aprés analyse granulométrique.

Quand la roche-m2re est formée d'alluvions argileuses peu micacées, sur le

terrain c'est la structure et la teneur en limons qui permettent d'affirmer
qulil s'agit d'un sol ferrallitique pénévolué et non d'un sol ferrallitique
rajeuni. Au laboratoire on trouve généralement quelques micas fins dans les

sables recueillis aprés analyse granulométrique.
Pédogendse

Ces sols résulteraient d'un décapage plus intense au cours de la

période sambainienne que les sols rajeunisa

I - SOLS FERRALLITIQUES PENEVOLUES typiques

Profil 7 ~ Date ¢ 2042,70
Lieu ¢ & {1 km environ au Sud d!Ambohitrila
Géomorphologie s relief résidusl
Topographis s pente 10 % environ
Végétation ¢ jachére
Nappe phréatique ¢ néant

Roche-mare $ granite migmatitique tré&s leucocrate, qui affleurs

en boules.

de 0 & 30 cm 3 horizon Ap, frais, brun foncé (10 YR 3/3),
de texture limono-argilo-sableuse, & sable grossisr quaxrtzeux,
de structure polyédrique grossidre et moyenns,
meuble, poreux (agrégats & pores nombreux), plastique non
collant, friable.
Nombreuses racines fines et moyennes, galeries,

Transition nette st réguligre.,
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de 30 a 100 cm ¢ horizon BC, frais,; brun jaundtre foncé (10 YR 3/4).

de textures argileuse, & sable grossier micacé,

de structure polyédrique tré&s grossiére.

Agrégats & pores nombreux, trégs fins et moyens; tubulaires,

sans orientation dominante,

Horizon poreux, meuble. Matériau trés plastique; collant, trés

friable.

Racines fines entre les agrégats.

Galeries remplies de terre plus organique,

Transition distincte et ondulée.

de 100 a 140 cm ¢ horizon frais, bariolé,

de texture limono~argilo-sableuse, 3 sable gragssier micacé,

de structure polyédrique peu nette,

meubls, trés poreux, friable,

de 140 2 170 cm ¢t un horizon C, frais; gris claix (10 YR 7/2),

de texture limono.-sableuse a sable grossier micacé;

de structure massive & &clat anguleux, qui rappelle celle ds

la roche-mére,

meuble, tr&s poreux, friable,

Principaux résultats analytiques
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Caractdres généraux et variations

La tensur en matidre organique est tr&s variable, de 2 & 6 % enviren ,

l.a profondeur de 1lt'horizon organique varie aussi,

Ce sol a &t& trouvé sur toutes les roches; mais lthorizon dfaltération

est moins profond sur le granite, qui affleurs sn boules par endroits,
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Quand la roche-mdre est un granite trés lsucocrate et peu micacé il est
difficile de reconnaftre sur le terrain des micas dans l'horizon BC,
Dans ce cas, la texture sablo-limoneuse des horizons sous~jacents et l%absence
d'un véritable horizon (B) fortement structuré permettent d!affirmer qu'il

stagit d'un sol ferrallitique pénévolus.

RParfois l'horizon argileux BC sst un peu épaissi par colluvicnnement,

L'horizon supérieur peut 8trs jaune,

Sur granite, une certaine hydromorphie en piofcndeur est fréquente malgré

la pente, Ltimperméabilité de la roche sous-jacents explique ce phénoméne.

Malgré la présence de minéraux altérables identifiables, notamment des
micas, on doit noter que les éléments échangeables et que les réserves sont
faibles, D'autre part les rapport Si0,/A1203 est nettement inférieur 2 2.

Il apparaft asinsi que ces minéraux primaires ont subi de profondes modifications,
Ils pourraisnt correspondre & des phénoménes de pseudomorphose de silicates
primaires (biotite) en silicates secondaires (kaolinites et probablement autres
phyllites) ainsi que 1%a suggéré F. SOUBIES (1969) ou & la présence de produits
amorphes de dégradation (F, BOURGEAT - 1970),

Pédogenése

Le rappoxt SiOp_/AlZD3 de ces sols est généralement voisin de 1 ou
supérieur 3 1 et la synth2se de kaolinite assez abondante., Cette synthése
paraft devoir se foirs directement 2 partir des minéraux de la rocha,

ADn ntcbserve pas de lessivage extré&me de la silice qui provoguerait un

gnrichissement important en A1203.

Ces sols recouvrent le relief granitique résiduel,

On les trouve associés & des sols rajeunis sur les collines issues
de l'ancienne pénéplaine. Sur la surface rajeunie ils sont limités aux flancs
des talwegs encaissés, alors qu'ils existent sur l'ensemble du paysage dans la

zone du relief de rajeunissement.
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2 = SOLS FERRALLITIQUES PENEVOLUES remaniés 3 "stone line"

La différence avec les sols précédents est la présence dtun lit

de cailloux généralement de quartz subanguleux,

On les observe surtout sur le relief de rajeunissement ol la roche-mére

est une ectinite richs en filons quartzeux.

3 -~ SOLS FERRALLITIQUES PENEVOLUES 23 résidus d'altération fortement gibbsitiques,

Efgféi-lg = Date ¢ 6,3,70

Lisu s Ambohitrila

Géomorphologie s sommet forment * un replat dlune colline du relief
rajeuni.

Végétation ¢ Loudetia et quelques petits eucalyptus,
A proximité on peuf voir des cultures trés maigres,
Le labour am&ne en surface des blocs st des cailloux
nombreux (cf. photo).

Nappe phréatique s néant.

Rochs-mére ¢ granite trés leucocrate, peu micacé,.

de D0 2a 30 cm s horizon Ap, frais, brun grisétre foncé (10 YR 4/2), a 1l'état
ses, ot brun fonecé (10 YR 3/3) 3 1'6tat humide,
de texture argileuse, & sable fin guartzeux,
de structure polyédrique subanguleuse grossidre & sous~structurs
grumeleuse moyennsg meuble, poreux, friables
Racines fines et moyennes, entre les agrégatsy Coprolithes,

Transition diffuse et régulidre.

de 303 70 em ¢t horizon frais, jaune rougeftre (5 YR 6/6 & 1'état sec et
5 YR 5/8 a 1'état humide), 3 blocs de résidus d'altération
fortement gibbsitigques et concrétions gibbsitigues nombreuses;
de texture limono-argileuse, quelques micas dans les sables fins,
de structure polyédrique grossigre, friables
Quelques racines fines.

Transition graduelle et régulidres
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de 70 a 105-135 cm s horizon frais, rouge clair (10 R 6/3 & 1!.4tat sec et
10 R 6/6 a 1:~état humide), a taches blanches, 2
concrétions gibbsitiques,
de texture limono-argilo-sableuse, & sable grossier pau
micacé,
de structure massive & éclat anguleux, poreux, friable,

Quelques racines fines,

de 105~135 & 185 cm ¢ horizan C d!altération du granite, meuble, poreux,

friable,

Principaux résultats analytiques
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Caractérss généraux et variations

Ce sol est caractérisé par la présence & faible profondeur de résidus
d!altération fortement gibbsitiques. Ces formations, généralcusnt appelées
pseudo-concrétions par les pédologues, sont des blocs, des cailloux ou des
graviers de formes anguleuses ou caverneuses. Iis présentent une vertainre

analogie de faci®s avec la rochz~mérs (d'od le nom de "pseuds conorétions®).

Ltanalyss triacide fait apparaftre un résidi quartzeux important
(40 %) et une teneur SiD,/A1l305 extr@mement faibls {0,1) beaucoup plus faibls
que celle du matériau meuble voisin (0,4); la fcneur en alumine est particue
ligrement forte (34 %),

On peut trouver le profil en place ou remarié. Les résidus dtaltération

fortement gibbsitiques apparaissent alors dans une nanpe de gravats,
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Pédogengse

Nos observations confirment l'hypothése de F. BOURGEAT selon laquells
ces sols se seraient formés & partir de 1'horizon d!altération dium sol
ferrallitique ¢ une érosion modérée aurait amené en .surface un horizon
d'altération riche en minéraux déja profondément altérés. La reprise de la
pSdogéndse a libéré trés rapidement de fortes quentités d'alumine, l.a synthase
de la kaolinite est un processus lent qui n'a pas pu utiliser toute l'alumine
libérés, et ll'excdés s'est accumulé dans le sol, alors que la silice était

lixiviée,

Cette formation est antérieure aux remaniements récents puisque des
réaidus d'altération fortement gibbsitiques sont inclus dans les lignes de
cailloux qui se sont forméses alors., Elte pourrait faire suite au rajeunissement

moramangiens

Loecaligation

Ces sols apparaissent sur la bordure des reliefs résiduels, dans la zone
granitique aplanie au cours du cycle d!érosion ancien. Les nombreux seuils
rocheux situés dans les talwsgs se sont opposés aux reprises d!érosion les plus

récentes,

4 -~ SOLS FERRALLITIQUES PENEVOLUES hydromorphes

Ils se distinguent par un horizen de gley ou de pseudogley en

profondeur,

Profil 25 - Date s 14.4.70
Lieu 1 & 2 km environ au Nord--Est diAmbohitrila.,
GEomorphologie j terrasse érodée
Topographie 3 presque plane
Nappe phréatique ¢ non trouvée
Végatation 8§ graminées st quelques mimosas.

De grands eucalyphus poussent 3 proximité.

Roche-m2re $ alluvions anciennes psu micacéess
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de 0 3 25 cm ¢ horizon Ap, frais, brun foncé (10 YR 3/3),

de 25

de 45

de TS5

de 115

de 150

de 180

de 220

45

75

145

150

180

220

250

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

de texture limono~argileuse, & sable grossier quartzsux,
de structure polyédrique grossigre,

meuble, poreux, friable.

Racines fines et moyennes; LCoprolithes,

Transition nette et réguliére.

horizon frais, brun (7,5 YR 4/4),

de texture limono-argileuse, & sable grossier quartzeux,
de structure polyédrique grossiére,

meuble, poreux, friable,

Racines fines, galeries remplies de terre plus organiqus.

horizon frais, rouge jaun8tre (5 YR 5/6),

de texture limono~argilo-sableuse, 2 sable fin peu micacé,
de structure polyédrique grossigre, meuble, poreux, friable.
Quelques racines finess

Galeries remplies de terre plus organigue.

horizon humide, rouge jaunftre (5 YR 5/8) avec des concrétions
rouges,

de texture argilo-sableuse, & sable grossier psu micacé,

de structure polyédrique grossiére, meuble, poreux, friable.

Quelques galeries rempliss de terre plus organique,

horizon tr2s humide, jaune {10 YR 7/8) avec des taches gris
bleuté,
de texture limono-argilo-sableuse, & sable grossier micacé,

de structure continue.

- horizon trds humide, jaune brunitre (10 YR 6/6),

de texture argileuse,

de structure continue,

horizon de pseudogley, bariolé,

de texture sablo-~limoneuse.

horizon de glesy, gris bleuté, de texture argileuse.
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Caractéres généraux st variations

Ce sol est formé sur des alluvieons peu micazéesa,

Aussiy sur le terrain, il est difficile de xsconnaitre des micas, On les

observe plus facilemen® dans les sables aprés analyse granulométrique,

Sur le terrainy on reconnait ce sol pé€névolué 3 llabsence d?horizon

(B) rouge, argileuxi Par contre on trouve souvent un grand nombre dihorizons

de texturee variables, qui correspondent aux strates de la roche«mére.

Des sols forrallitiques pénévolués hydromorphes peuverit avoir une

texture argileuse héritée de la roche-mére. En généxal on les wveconnaft facilement

des sols ferrallitiquas rajeunis (stratification, structurs, couleur; micas,

Btco .00)5

La principala variation du profil, outre la texture. est la profondeur

et l'intensité de l'hydromorphie., Le plus souvent elle appérait vers 1.50 3 2 m,,

mais elle peut 8tre plus superficiells. On passe alors progressivement au profil

hydromorphe moyennement organiqua g l'horizon de gley est ds plus en plus

superficiel, et l*horizon de surface devient plus riche en matiére organique,

plus noirj; sa structure de moins en moins nette davient continuz,.

Pédogentss

L*érosion continue nia pas permis la formation d un snl aussi évolué

que celui des terrassss bien conservées,

L®hydromorphie paraZt ancienne dans la plupaxt des casa
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Localisation

Ces sols se trouvent exclusivement sur des terrasses d!alluvions anciennes
érodées, 3 une altitudes légérement inférieure & celle des terrasses bien

conservéss, couvertes ds sols ferrallitiques rajeunis,

Ces terrasses érodées sont souvent en pente tr2s faible et régulidgre

-vers les axes de drainage, Parfois elles comportent aussi des zones déprimées,

D)-~ LE PROBLEME DE LA CLASSIFICATION DES SOLS FERRALLITIQUES

12/w Les diffécentos catégories

a)= Les sous-classes

Les sols ferrallitiques ont été subdivisés en sols pénévolués, sols
rajeunis st sols.anciens ou profonds, Ces 3 catégories distinguées par
Fe BBURGEAT apparaissesnt comms ayant une yaleur de sous-classe, Eependant cet
auteur fait remarquer qufil ne peut pas les proposer comme telles tant que des
Etudes n'auront pas montré que ces subdivisions ont la m8me valeur dans dlautres
régions. Dans la classification proposée par G.AUBERT et Pj SEGALEN (1966)
tous les sols ferrallitiques ici étudiés appartiennent & la sous-classe des sols

fortement désaturés, e

La distinction entrs sols pénévolués et sols rajeunis, & niveau élevé
de la classification, nous est apparue intéressante, car ces sols ont des
propriétés physico~chimiques trés différentes. Les sols pé&névolués sont plus
riches en limons, ils ont une structure peu développSe mais une traés forte
porosité; ils sont trds susceptibles 3 l'érosion, Leur richesse chimique dépend

essentiellement de la richesse du matériau originel ou de la roche.amére,

D&ns la zone considérée tous les sols pénévolués sont fortement
désaturés., Nous n'avons pas pu effectuer suffisamment de dosages de bases
totales pour pouvoir affirmer que ces sols ont de meillsesures réserves que

les sols anciens et rajeunis, mais cette hypoth&se paraft vraisemblable,

Les propriétés agronomiques des sols ferrallitiques pénévolués sont tras
différentes de celles des autres sols ferrallitiques, et il est intéressant de.
noter que ces sols sont; dans la région; recherchés en priorité par les
agricultsurs pour ltins%allation de cultures vivrigres, Lorsqulils sont situés

sur des pentss moyennes le pourcentage des surfaces cultivées y est trés élevé,
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La distinction entre sols ferrallitiques rajeunis et anciens nous
est apparue, pour la zone étudiée, plus discutable car les différences
morphologiques ne sont pas considérables st nous ntavons aucune raison

d!affirmer que les propriétés agronomiques sont trés différentes.

Cependant on doit noter une teneur en alumine plus élevée dans les
horizons profonds des sols anciens. Ceux-ci sont trd2s argileux et le drainage
& ltintérieur du profil peut 8tre moins bien assuré que dans les autres
catégories de sols dlautant plus que ces sols ne s'observent que sur des
surfaces treés planes. Les propriétés physiques favorables observées dans les
horizons supérigurs sont ici la conséquence de la présence de pseudo-sables
mais il y a lieu de noter que déns dlautres régions (Moramanga) ces horizons
supérieurs ont des propriétés physiques extrZmement défavorables pour la mise
en culture, La détermination des éléments échangeables nta pas permis de
déceler des différences significatives entre les solé rajeunis et anciens,

La encore il aurait &46 intéressant de comparer les résultats concernant les

tensurs en hases totales mais ceux~ci nous ont fait défaut,

b)= Les_groupes

a un niveau moins &levé de la classification (vraisemblablement celui
du groupe) F. BOURGEAT a distingué des sols typiques, des sols appauvris, des

sols enrichis en minéraux peu altérables et des sols remaniése

Ces différents types sont identifiables sur ls terrain et correspondent
3 des variations qui modifient le profil cultural des sols. Il semble nécessaire
de distinguer en plus les sols hydromorphes (sols ferrallitiques rajeunis et
pénévolués hydromorphes), et les sols A résidus d'altération fcortement

gibbsitiques,

Dtautre bart en ce qui concerne les sols remaniés & "gtone line"
la présence ou l'absence de ligne de cailloux a un intéré@t pratique pour
la prospection (différence morphologique nette) et un intér8t agronomique.
Elle fait cependant distinguer des sols ayant une méme pédogendse et qui sont
étroitement imbriqués sur le terrain. Certains sols remaniés ne présentent
par aillesurs pas de ligne de cailloux car ils sont issus d!'un matériau pauvre

en filons de quartz,

Dans la sous classe des sols ferrallitiques fortement désaturés
en (B) G. AUBERT ot P, SEGALEN distinguent différents groupes : sols typiques,
sols humiféres, sols eppauvris, sols remaniés, sols pénévolués, sole lessivés.
Celd nous conduit 3 quelques commentaires, notamment en ce qui concerne la

caractérisation du groupe humifére,

e
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lLes spls ferrallitiques hydromorphes gque nous avons distingués
appartiendraient tous au groupe humifére, car ils ont une tensur en matidre
organique voisine de 7 % en surface ot supérieure & 1 % Jusqu'd 90 cme Pour
les sols ferrallitiques anciens et profonds enrichis.en minéraux peu altérables
un certain nombre de profils se placent 3 la limite du groupe humifére et du
groupe typiqus (sousegroupe humique) car ils ont des teneurs proches de 1 % de
matidre organique sur un mdtres la teneur en mati2re organique des sols paraft
un critére agronomique intéressant qui a sa place dans les classifications,
Cependant le nature m8me de cette mati2re organique (sa facilité de mirnxés
minéralisation) devrait Btre prise en considération (voir le cas des horizons
humiféres 2 moder sous végétation de Philippia)e D!autre part il apparaft
difficile sur le terrain de délimiter avec précision ltextension exacte
des sols typiques et humifires, leur imbrication étant souvent inextricable.
11 apparaft donec f8chsux que la teneur en matidre organique intervienneg a ce

{er stade de la différenciation des sols dans la zone considérée.

c)- Les spus=qroupes

Dans la classification de G. AUBERT et P, SEGALEN plusisurs sous
groupes sont distingués en fonction de la couleur, du degré d!hydromorphie,
de la teneur en mati2re organique (sous-groupe humique) du remaniement
(sous=groupe faiblement remanié) du rajeunissement (sous-groupe faiblement

rajeuni)s

Fe BOURGEAT 3 ce stade de la classification tient compte essentiellement
de la structure (structure peu dégradée, sole 2 horizon friable ou pulvéruelent,
sols 3 structure fortement degradée) ainsi Qua des taux de saturation et du
rapport 5102/A1203. lLe développement de la structure ainsi que les propriétés

chimiques des sols rendent bien compte de leurs propriétés €cologiques.

22/~ Correspondance entre lss "catégories" distinguées par Fe . BOURGEAT et
la classification de G, AUBERT et P. SEGALEN ,.

Nous avona ici établi une correspondance possible entre les différents
types de sols que nous avons distingué et la classification proposéses par
Ge AUBERT et P) SEGALEN{ (Projet de classification des sols ferrallitiques =
Cahier D.R.5.T.D4Ms série Pé&dologie =~ 1966, IV, 4, pp 97=-112), '

~
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Tous les sols ferrellitiques de la région appartiennent 2 la sous~-classs

des sols ferrallitiques fortemenf désaturés en (B) définie dans ce document,

I3

a = S0LS FERRALLITIQUES ANCIENS ET PROFDNDS enrichis en minéraux peu altérables
= SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DEGATURES en (B),
groupe & typique, sous—groupe ¢ humique selon G. AUBERT et P¢ SEGALEN,

Toutefois un certain nombre de ces profils a prés de 1 % ds matidre
organique sur un mdtre de profondeur, ce qui les placs & la limite du groupe

humifiére,

b = SOLS FERRALLITIQUES RAJEUNIS enrichis en minéraux peu altérables,

La classification selon G, AUBERT et P, SEGALEN ne distingue ces sols
des précédents qu'd un niveau inférieur au sous-—groupe. Leci nous paraft
un avantage car les différences morphologiques ne sont pas considérables
et nous n'avons aucune raison d!affirmer que les propriétés agronomiques sont

différentese

Toutefois leur distinction met en é&vidence des terrasses d!fges

différents bien que d!altitudes voisines.

e - 50LS FERRALLITIQUES RAJEUNIS hydromorphes
= SOLS FERRALLITIQUES- FORTEMENT DESATURES en (B),
groupe $ humifére, sous-groupe t hydromorphs *, selon Ga AUBERT et P, SEGALEN,

d -~ SOLS FERRALLITIQUES RAJEUNIS remaniés & "stone line"
= SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESATURES en (B),

groupe § remaniés, sous-groupe ¢t humique *, selon G, AUBERT et Pé SEGALEN,

Toutefois une partie de ces sols, moins riche en matigre organiqus,

est 3 la limite du sous~groupe modal,
e =~ SOLS FERRALLITIQUES RAJEUNIS typiques

Ceﬁx de ces sols dans lesquelA:iles horizons supérieurs sont allochtones
ne seraient distinguée qu'ad un niveau inférieur de la classification selon
Ge AUBERT et P, SEGALEN, alors que ceux qui sont entidrement autochtones
seraient classés dans les SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESATURES en (B),
groupe typique, sousegroupe humique.

* gous=groupe non explicitement prévu dans le document cité,




La distinction suivant la présence ou ltabsence de ligne de cailloux
a un intér8t pratique pour la prospection (différen¢e morphologique nette)
et un intér8t agronomiques mais elle fait distingusr des sols ayant subi

une m8me pédogénise qui sont &troitement imbriqués sur le terrain,

f = S0LS FERRALLITIQUES PENEVOLUES typiques
= SOLS FERRALLITIQUES FDRTEMENT DESATURES en (B),

groupe § pénévolué, sous-groupe 3 humiqus ¥ selon G, AUBERT et Pe SEGALEN,

Toutefois une partie de ces sols, moins riche en pati2re organique, est

3 la limite du sous-groupe g avec érosion et remaniemsnt.

¢ -~ SOLS FERRALLITIQUES PENEVOLUES 3 résidus d'altération fortement gibbsitiques

La classification selon G AUBERT et P, SEGALEN ne distingue ces sols

des précédents qutd un niveau inférieur au sous-groupe,

Leur distinction est trée intéressante car leur pédogénése et leurs

propriétée agronomiques sont tres différentes,

h - SOLS FERRALLITIQUES PENEVDLUES remaniés a "stona line"®
= SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESATURES en (B),
groupe pénévolué, sous-groupe 3 humique *, selon G. AUBERT et Pe SEGALEN,

Toutefois une pertie de ces sols, moins riche en matlére organique, est

& la limite du sous-groupe ¢ avec &rosion gt remanimment.

i ~ SOLS FERRALLITIQUES PENEVOLUES hydromorphes
= SOLS FERRALLITIQUES FDRTEMENT DESATURES en (B},
groupe pénévolué, sous~groupe hydromorphe selon G, AUBERT et P{ SEGALEN,

* sous=groupe non explicitement prévu dans le document cité,
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En xésumé g Tableau donnant appromimativement la place des catégories
utilisées dans 1; classification selon G, AUBERT et Pe SEGALEN,

SOLS FERRALLITIQUES

ANCIENS ET PROFONDS

~ enrichis en minéraux peu

altérables

RAJEUNIS

Enrichis en minéraux psu
altérables

Hydramorphes

Remaniés 3 "stons line"

Typiques

PENEVOLUES

Typiques

A résidus d'altération
fortement gibbsitiques

Remaniés A "stona line"

Hydromorphes

! (Classification Gs AUBERT et P§ SEGALEN)
1
!
] SOLS FERRALLITIQUES

sous-classe ¢ FORTEMENT DESATURES en (B)

1
{
$)
1)
1) groupe ¢t Typique
1)

1)

1)
1)

1) sous~groupe 8 humique
$

*
:groupa g Humiféres, sous=~groupes hydromorphe

|
( .
l( groupe t remani€, sous-groupe § humique *

H

- Sw e o

1) U
1) groupe 8 Pénévolué

1)

1)

1) sous~groupe s humique *

1

! ogroupe t Pénévolué, sous-groupes hydromore
! PhBo
!

GBS W D e S G D S IR b S D CD SR TR S D P P R S CE Gt G Gl SO D S GG W b ew o =

T G Gum GuD =R =® D S PP DY e SE SS D vl GU O (NP P P D D B = Gem B B o G w Sa SO =0 Ppu G

* sousegroupe non explicitement prévu dans le document eité,
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32/~ Discussion

- Le fait dtattribuer au taux de saturation des sols une place
primordiale dans la classification nous parelt discutable car les crita2res

de distinction des sols ne sont pas visibles sur le terrain,.

- Dtautre part si on envisage la mise en valeur des sols ferrallitiques,
celle-ci est conditionnée par leurs propriétés chimiques. Mais ce sont surtout
les proprifétés physiques des sols qui interviennent dans le choix des apls

3 mettre en valeur,

La correction des carencss chimiques peut 8tre faite par l'apport
dtengrais (si on peut envisager une culture riche qui rentabilise les apports).
Ltamélioration des propriétés physiques sur un sol dégradé reste une opération

délicate colteuse Bt incertaine.

=~ l.es catégories utilisées par F. BOURGEAT présentent surtout
ltavantage d'insister sur des distinctions qui n'auraient &té faités quta
un niveau inférieur au groupe ou ‘@Au sous-groupe dans la classification de
Ge AUBERT et P4 SEGALEN, Inversemsent elles ne distinguent pas des sols voisins

d'aprés la tensur en mati2re organique ce qui simplifie la cartographie.

Nous verrons {paragraphe IV) qu'il est possible d'établir une liaison
6troite entre le modelé et les différents types de sols distingués a un niveau
élevé de la classificatione Dans la mesure ol le modelé dépend des roches-mdres,
et qu'il est le résultat de ltaction des climats anciens et actusls, cette

liaison peut apparaftre satisfaisante.



IITI - CLASSE DES SDLS HYDROMORPHES

Ces sols ss forment dans les zones mal drainées, engorgées au moins

ung partie de l'année,

A)~ Sous-clagsse des SOLS HYDROMORPHES MOYENNEMENT ORGANIQUES

sols humiques 8 gley.

Profil 17 ~ Date ¢ 28,3,70
Lieu ¢ 8 1,5 km environ & 1l!'Est d!'Ambohimandreoso
Géomorphologie ¥ terrasse alluviale
Topographie t plane
Végetation ¢t herbacéde
Nappe phréatique § en surface en Février, 375 em le 28,3.70

Roche~mare ¢ alluvions anciennes,

de 0 3 25 cm ¢ horizon Ay4, humide, noir (7,5 YR 2/0),
de texture limono-argileuse, A eable fin quartzeux.
de structure continue 3 sous-structure polyédrique,
meuble, poreux, trés friable.

Racinss fines.

de 25 & 45 em 3 horizon A,,, humide, gris foncé (10 YR 4/1),
de texture limono-sableuse, & sable fin quartzeux,
de structure polyédrique, meuble, poreux, trés friable.

. Racines f'ines.

de 45 3 75 cm ¢ horizon de gley, tr2s humide, brun oliv8tre (2,5 Y 5/4),
avec quelques taches rouilles,
do texture limonp~argilo-sableuse, 3 sable grossier quaritzesux,

de structure continue & sous-structure polyédrique,

de 75 a 160 em ¢ horizon de gley, noyé, gris olivdtre clair (5 Y 6/2),

de texture sablo-=limoneuse.

s
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Principaux xésultats mnalytiques
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Caractéree générayx et variations

Ces sols renferment souvent quelques micas et des minfraux noirs,
On les trouve sur des alluvions récentes et des alluvions anciennesi Dans ce

dernier casy il y a souvent un horizon sableux 3 faible prefondeurs

Pédogéndse

Ltaccumulation de matigre organique est due 3 un engorgement total
8t temporaire. Elle est favarisée par la trés forta désaturation st la teneur

en bases extrBmement faible,

lLacalisation

Ils ont été obeervéa dans las zanes les moins bien drainées, aneiens
méandres, légdéres dfpressions dans les alluvions anciennes, et surtout le long

de tous les petits coure d'eau qui apportent peu dlalluvional

B)= Sous-classe des SOLS HYDROMORPHES MINERAUX ou PEU ORGANIQUES

Quelques profils hydromorphes peu organiques ont~ $t86 décrits mais ils

n'ont gqutune oxtension restreinte,

Ce sont surtout des sols 3 pseudogley 3 sur des alluvions xécentss

dans les zones ol le drainage sst mains bon

=~ das sols & cuirasses de nappe ¢ ces cuirmsses asser
fréquentes aux bords des terrasses d!alluvions anciennes, n'ont qutune extension

extrémement limitée (quelques m2tres en général),
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Le paysages actuel résulte de 1l'Svolution dlune ancienne pénéplains au
cours de différentes phases climatiques. La formation de sols ferrallitiques
profonds et le creusement des vallées se sont faits sous un climat tropical humide e
une végétatian dense, probablement forestidrs. L'€rosion des sols, l'élargissement
des vallées et le dép8t d!alluvions ont su lieu sous climat sec, tropical

contrasté ou aride,

D!'une altération ancienns et profonde il subsiste des témoins sur

des lambezux de la terrasse ancienns,

Les reprises d!érosions anciennes paraissent avoir &t8 modérées a
cause de l'inversion du systéme hydrographique et de la présence de seuils

rocheux dans la vallée de 130nive en aval de la région cartographiés,

Une phase s2che récente (appelée displuvial Sambainien) provoque
1!érosion des sols, Les matériaux arrachés staccumulent dans les talwegs, et

atteignent un niveau peu inférieur & la terrasse ancienne,

Pendant la derni2re phase humide (appelés pluvial past-sambainien), il
s'est reconstitué un sol ferrallitique, probablesment a partir d'une arénite
ancienne. Toutefois 1taltération est moins profonde que celle des pédogénises
antérieures, comme le prouvent less sols ferrallitiques rajeunis que nous

observons sur la terrasse moyennes

Les sols ferrallitiques pénévolués résultent d'un décapage plus poussé
des formations pédologiques anciennes que les sols rajeunis, D!'autre part ces
sols, situés sur des pentes fortes, ont continué a s!éroder m&me au cours dlune
période humide favorable & la pédogénése. MEme sous couverture forestidre ce

rajeunissement peut se praduire & la suite des phénoménes de “creep',

Dans les zones d'alluvions basses et marécageuses, il stest d'abord
produit une érosion qui donne de vastes surfaces planes en pents tr&s douce.
Puis les vallées ont &t& recreusées et ces zones drainédes, Il slest alors formé

le sol ferrallitique pénévolué hydromorphe gue nous ohservons actuellemante

Ltépoque actuelle est une période d'érosion ¢ le climat s'assécherait ,
et de plus l'homme, par la destruction de la for&t, la pratique des feux ds
brousse et les cultures favorise 1l'érosion. Dans les talwegs, il y a

allyvionnementas
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V = REPARTITION DES SOLS (voir schéma)

)=

2)-

)

4)-

5)-

6)=-

Relief résidusl i
Sols ferrallitiques pénévolués typiques

Relief rajeuni s
a)= Roche=m2re granitiqus, eu pied du relief résidusl
Sols ferrallitiques pénévolués & résidus dlaltération fortement

gibhsitiquesi .
b)= autrs roche«mdre

Sols ferrallitigques rajeunis enrichis en miméraux peu altérables,

typiques ou remaniés 3 Ystone line%,

Quelques sols ferrallitiques pénévolués typiques ou remaniée A "stome line®

sur les flancs des talwegs esncaisaés,
Relief de rajeunissement ¢

Sols ferrallitiques pénévolués remaniés ou typiques gt

sols ferrallitiquas rajeunis remaniés ou typiques.
Terrasse ancienne bien conservée 3

Sols ferrallitiquss anciens st profonds enrichis en minéraux péu

altérahless
Terrasse moyenns hien consservés g

Sols fefrallitiques rajeunis enrichis en minéraux peu nltérables ou

hydromorphes,
Terrasse érodée

Sols ferrallitiques pénBvolués hydromorphes st

sols hydromorphes moyennement organiquss.

7 )~Vallées alluviales 3

Spls peu évolués dlapport hydromorphes et
sols hydromorphes moyennement oxrganiques.

Quelques sols hydromorphes minéraux & pseudogley d'ensemble,

11 y a done une relation étroite entre la morphologie et les solse La

connaissance de cette relation facilite les extrapolations nécessairgs 3 la

cartographie, 3 partir des profils observés,
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VI = Conclusione ¢ CARACTERES GENERAUX DES SOLS

Le elimat a permis une altération ancienns et tr2s poussée des
roches, si bien que tous les sols actuels, aussi bien les alluvions récentes
que les sols ferrellitiques, sont pauvres en basas et extrBmement désaturés,

quelle que soit la roche d'origine,

Le pH cependant reste voisin de 5§ ou §,5.
La roche-m2re intervisnt pour déterminer la teneur en fer et la granuloméirie

des sols,

Ces conditions chimiques favorisent llaccudtulation do matidres
organiqyue 3 tous ces sols, sauf ceux ol llérosion actuelle est forte, sont
bien pourvus en mati2re organisue 3 abondants dans l'horizon supérisur, slle

péna2tre profondément.

Tous les eols; sauf quand ile sont submergés, ont de bonmes propriétée

physiques 3 ils sont porsux et friables au moins en surface.
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/_ TROISIEME PARTIE /

CARTES DES SOLS

Deux cartes ont &té 6tablies 3 1'une au {/50.0008
et 1l'autre au 1/10.,0002 qui détaille un secteur de la précédente,

1)- Carte au 1/50,000%. du péxrimztre d*ANTSIRIRIBE

Superficie totale g 8,200 hectares enviroan,

Elle a &té établie B partir dtun assemblage de photographies aériennos, A
1téchelle du 1/25.0002 environ, qui nous a servi 3 dessiner le fond

topographique.

Nos observatipns sur le terrain et ltlinterprétation des photngraphies

aériennes (I.G.N. mission P 48 = 49/250 ~ 1966-67) nous ont permis de distinguer 2

1)~ CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES
DIDRIGINE NON CLIMATIQUE
d!apport alluvial
« hydromorphes =~ Superficie s 500 ha.

. Ce sont les slluvions récentes des rivi2res principales (Onive,
Kelilalina),

La topographie de détail est assez mouvementée, avec des méandres racoupés,

des bourrslets de berge, 8tc .e..

Dans cette unité, nous nlavons pu distinguer les zones ol lthydromorphie

est plus accusés (sols hydromorphes & pseudogley) diétendues trop restreintss,

2)- CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES

A)= ANCIENS

~ Enrichis en minéraux psu altérables -~ Syperficie § 100 ha,
Ils occupent deux lambezux de la terrasse encienne, préservée de ltéroamion,

ls long de la rivigre Anjavidy.
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B)= RAJEUNIS

~ Enrichis en minéraux peu altérables -~ superficis s 670 hectares
Ces sols recouvrent la terrasse moyenne et des collines en pente faibles Ils
sont couverts de mimosas et de gueljues reboisements en sucalyptuss Ils

apparaissent gris foncés sur les photographies aériennes.

- Hydromorphes ¢ -~ superficie 8§ 95 hectares

Ils occupent trois lambeaux de la terrasse moyenns au Nord de la carte.

C)= PENEVOLUES

= Typiques - supexficie ¢ 425 hectares

Une seule surface de ce type a pu 8tre distingufe s le relief résiduel
granitigue, Il comporte en ocutre des rochers (lithosols), et un ranker

y a été observé,

~ A résidus d'altération fortement gibbsiti-jues
- superficie ¢ 465 hectares

Cette unité cartogrephijue comporte des sols en place, sur les sommets, et
le produit de leur remaniement sur les versants.

Les limites; difficiles 3 déterminer exactement, ont été tracées 2

partir des seuils rocheux en amont dessuels ils se trouvent,
- Hydromorphes ~ guperficie 1 370 hectares

Cos sols couvrent de vastes surfeces dl'alluvions anciennes,

Lthydromorphie y est généralement profonde (1,50 me & 2,20 ma)

4 -~ CLASSE DES SOLS HYDRDMDRPHES

~ Sols hydromorphes moyennement organiques

- superfieie ¢ 1.460 hectares
Ils se trouvent dans les vallées secondaires, et sur des alluvions anciennes ou

des alluvions récentes.

Lthumidité les fait apparaftre foncés sur les photagraphies aériennes.



5 — ASSOCIATIONS

1)= ASSOCIATION DE SOLS FERRALLITIQUES RAJEUNIS typiyues oy remaniés
et PENEVDLUES typi,ues ou remaniés,

Nous avons ainsi regroupés les sols des collines de gneiss, micaschistes et

migmatites fortement érodées.

Suivant la topographie et les cultures, deux unités cartographiques

ont 8t& distinguées,

celle ol les sols rajeunis sont les plus nombreux
RAJEUNIS .» PENEVDLUES; superficie s 1.680 hectares
celle ol les sols péntvolués sont les plus nombreux

RAJEUNIS 4.  PENEVOLUES; superficie s 700 hectares

I1) = ASSOCIATION DE SOLS HYDROMORPHES moyennement organi.jues,
et de SOLS FERRALLITIQUES rajeunis ou pénévolués hydromoxrphes
superficie 3 1.335 hectares

Nous regroupons ainsi les sols des terrasses alluviales érodées yui portent
de petites dépressions hydromorphes. L'intensité et la profondeur de l'hydromore
phie est variable, st l!'on remarque tous les intermédiaires entre les deux

types extr8mes,

I1 - Carte au 1/10,0002 du secteur d?AMBOHIMANDROSO
superficie totale : 213 hecteres

. Elle a €té levée sur une surface contenant le point d!'Essais de 13I.R.A.M,
Le fond topographijue a 8té dessiné a partir d!un agrandissement au 1/10,000¢

environ de la photographie aérienne au 1/25.000%2,

Les unités cartographifas sont les mémes jue dans la carte précédente,
mais nous avons pu distinguer les sols hydromorphes & pseudogley, des
alluvions peu évoluées, et nous avons précisé la limite entre les sols
ferrallitiques rajeunis et pénévolués hydromorphes, qui, dans ce sscteur,

n'est pas soulignée par une dénivellation importante.



Il a ét6 observé 3

1)= CLASSE des SOLS PEU EVOLUES
DIDRIGINE NON CLIMATIQUE

d!epport alluvial =~ hydromorphes;

2)~ CLASSE des SOLS FERRALLITIQUES
B) RAJEUNIS
= hydromorphes

= non hydromorphes de 0O & 220 cm

€)=~ PENEVOLUES

~ hydromorphas

3)= CLASSE des SOLS HYDROMORPHES

Sous=classe MINERAUX ou PEU ORGANIQUES -

« & pseudogley ds surface
Sous-classe MOYENNEMENT ORGANIQUES
« humique & glay
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-~ gsuperficie s 69 hectares

- superficies g3 59 hsctares
= superficie ¢ 4 hectarea

- superficia g 41 hectares

- superficie ¢ 10 hectares

~ superficis ¢ 30 hactares
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/. __QUATRIEME PARTIE _/

UTILISATIDN DES SOLS

1)~ UTILISATION ACTUELLE

A)= Par culture

1)~ Riziculturs 2

Clest la culture principale, celle 2 laquelle le paysan apporte le plus

de soins,

Les rizidres sont installéss au fond des vallées, 12 od la maftrise
de l'eau est la plus facile. Les sols hydromorphes moyennement organique
sont préférés ¢ ceux des petites vallées sont entidrement aménagéses De méme,
dans la vallée de 1!'0nive, prés d!Ambohimandroso ol la pression démographique
est forte, les sols hydromorphes et quelques sole peu évolués ont &té eménagése.

Des travaux hydrauliques importants ont ét6 entrepris.

Ltaménagement est moins poussé au Nord-Est de la feuille, ls long de
la riviére Anjavidy ol la population est moins dense st las zanes facilement

aménageables assez vasites,

2)= Cultures sdches ¢

Ce sont principazlement des cultures vivrigres de mafs, haricots,

manioc et pommes de terres On cultive aussi du tabac et des petits pois.

Ces cultures sont installées suivant les besoins du paysan; sans
véritable assolement. Les sols sont choisgis dfapr2s leur richesse en 61léments

minéraux (phosphore et bases). Cs sont 3

a)= les bourrelets de berge, et autres alluvions récentes toujours
exondées (en culture pluvials), ou des alluvions récentes ensemsncées aprds

les crues (petits pois surtout).

En culture de décrue, ltalimentation hydrique de la plante se fait
a partir de la nappe phréatique, La remontée capillaire est rapide dans les
sols de texture limoneuses Elle est banne mais plus lente dans coux de texture
argileuse, Un 1lit sableux épais de 20 ou 30 cm la ralentit fortcment, ou m€me
1'arr8te compldtement s les sols qui ont de tels lits sableux sont impropres

3 la culture de décrued
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b)= guelques sols hydromorphes sur alluvions anciennes qui sont

actuellement assez bien dreinés (nappe & plus de 60 cm,)

c)= surtout les sols ferrallitiques pénévolués,
Les sols ferrallitiques anciens ne sont presque pas cultivés, et les sols

ferrallitiques rajeunis ne le sont que quand le rajeunissement est tr2s marqué.

Cette préférence pour les sols pénévolués, qui s*explique par les
moins faibles réserves minérales de ces sols., fai préférer les fortes pentese.
Les risques d'érosions sont grands (pente et nature du sol) et il faudrait

. /
cultiver ces zones en terrasses amenagéses,

3)= les_prairies 13

Ce sont surtout les jachéres (souvent couvertes de Cynodon dac{ylon)
et les zones humides non cultivées (sols peu évolués, sols ferrallitiques

hydromorphes,; sols hydromorphes moyennement organigues sur alluvions anciennes)s

Les animaux parcourent aussi les trds longues jachgres de sols

ferrallitiques rajsunis ou anciens embroussaillées en mimosass

4)~ Reboisement 3§

Des mimosas sont implantés sur les sols ferrallitiques rajeunis et
anciens, Ils sont coupés jeunes {1 ou 2 ans) et exportés sur les cultures ol

ils sont br(lés., Parfois des esucalyptus sont aussi utilisés,

Les reboisements, gue la loi oblige chaque malgache & effectuer, sont
généralement en eucalyptus. On les implante sur les sols les moins appréciés
pour les cultures 3 dlune part les sols ferrallitiques pénévolués les plus
pauvres, d'autre part 1les sols ferrallitiques anciens ou rajeunis couverts
de mimosas, On en trouve aussi sur des sols ferrallitiques rajeunis ou
pénévolués hydromorphes sur les alluvions anciennes, Nous avons observé
1!ensemencement de jachdres 3 partir de semences produites par de: grands

sucalyptus voisins,

Les pins sont fréquents autour des habitations, mais ils nfexistent

pas en peuplements importants; deux hypothé&ses sont possibles ¢

- la crainte des feux de brousse, bien qu'il y en ait peu depuis
longtempss
= la difficulté de se procurer des plants,
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B)= Par type de sols

1)= Sols peu £volués d'apport

PAturages extensifs et quelques cultures (mais, petits pois, stce.)

Rizigres quand l'!'aménagement est facile.

2)= Sols ferrallitiques anciens_ou rajeunis

Trés longues jach&res de mimosas, Cultures tr2s rarese

Reboisement en eucalyptus.
3)~ Sols ferrallitigues pénévolués

a)e= typdques s ceux du relief résiduel, qui sont distingués
en une unité cartographique, sont utilisés, suivant la pente et l'érasion

pour la culture ou le pfturage.

11 existe quelques bosquets dleucalyptus et des zones naturellement

embrousaailléses,

b)= & xésidus dlaltération fortement gibbsitigues

Ils sont trés fréquemment cultivés, bien que les résultats paraissent

trés maigres., Quelques reboisements en eucalyptus ont été effectués,

c)~- hydromorphes

Ces sols sont cultivés, et les jachéres parcourues par les animauXe
Quand la population est peu dense (Anjavidy), les jach2res, plus longues,

deviennent des p#turages extensifs avec quelques mimosase.

4)m Sols hvdromorphes moyennement organiques

a)~ Alluvions récentes ¢ les rizidres y sont installées,

b)= Alluvions_anciennes t quelques rizidres, quand la maftrise

de l'eau est facile, La plupart du temps ce sont des p8turages extensifs.

5)=- Association de solg ferrallitiques rajeunis et pénévolués

Ces régions sont cultivées, les sols pénévolués étant pr&férés.

Les jacheres sont parcourues par les animaux.
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. —t88 rehnissments en-aucalyptus sont fréquents : Ils occupent les sommets
et des sols tris pauvres, généralement caillouteux (lignes de cailloux,
filons de quartz), Quand ils sont plantés sur un terrain accidenté, les

rangéee d'arbres suivent toujours la ligne de plus grande pentes

6)- Agsociation de sols hydromorphes et de sols ferrallitiquss

hydromorphes,

Ce sont surtout des p8turages appréciés en saison séche,

On y trouve asussi des sucalyptus,

C)~ En résumé

- Exploitation intensive des rizidres,

~ Exploitation extensive des autres surfacses, les sols

ferrallitiques pénévplués portant la plupart des cultures,
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II)= RESULTATS DES ESSAIS AGRONOMIQUES SUR SOLS FERRALLITIQUES

1 )= Observations

Sur les sols de collines, “en l'absence de fumure, aucune plante
1
agricols n'est susceptible de se développer et de produire normalement,
Le mafs pousse jusqu'a 25 cm. puis meurt, les arachides et les pommes de terrs

meurent aprés Epuisement des réserves des graines,

Les fumures apportées par les paysans (10 2 20 tornes/hcctare de
fumier de parc) ne permettent que des rendements dérisoires, par exemple

2 ou J quinteaux/hectaré de mais,

Pourtant il existe quelques exemples d'agriculture intensive sur
collines, qui sont des réussites spectaculaires @ en particulier la ferme
de ll'Ankaratra & Ampitatafika. Dans ce cas la bonne fertilité du sol
a été gbtenue gr&ce & des apports importants et répétés de fumier de ferme,

complétés par des apports d'engrais minéraux surtout phosphatés,

2)= Principe de l%expérimentation

Afin d!étudisr l!'influence des apports minéraux sur les plantes
cultivées; 1'I.R.A.M; a installé des champs d'essais sur différents types

de sols, dans différentes zones écologiques,
L*un d!entre sux est a Ambohimandroso.

Le sol; sur alluvions basaltiques anciennes, est ferrallitique rajeuni
hydromorphe (dans la plus. grande partie) et ferrallitique pénévolué hydromoxrphes
11 est trds argileuxs

On peut penser due les résultats obtenus sont extrapolables a tous les
sols de la région riches en matidre organique. Meis il est possibls que les
apports dl'engrais ainsi préconisés soient un peu excessifs pour les sols

issus de roches métamorphiques, qui sont moins argileux.

Les sols ferrallitiques pauvres en matidres organiques auront certainement
un comportement différent, que 1'on peut partiellement prévoir daprds les

résultats obtenus dans la région de Tananarive.

Lthypothése qui a guidé l'expérimentation est que les sols ferrallitiques,
qui ont de bonnes propriétés physigues, seront fertiles quand les principales

carences minérales auront €t5 corrigées par une “"fumure de redressement",
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3)~ Détermination _de la fumure de redressement

Une premigre détermination dess carences minérales avait &té donnée
par une expérimentation en pots (méthode CHAMINADE),

A Ambohimandrosc on a trouvé (moyenne des 4 coupes),

! Fumure complete (F.C.) ! 100 !
H : —_—l !
{ F.Co = P ! 20,2 !
1 O -1
| FoCo =K ! l 31,2 1
| I !
| F.Cu = Ca 1. 23,7 t
P - {=- t
{ FoCo = Mg ! 34,4 !
! --1 - ~——]
I Fo =5 1 48,9 !
! 1 -—-1
l Fo€y = Dligo=-£léménts ! 92,9 !
f— R 1

ce qui laisse prévoir des carences fortes de tous les &léments majeurs ¢
P—Ca—K-Mg. v

. L¥expérimentation au champ a d'abord employé uniquement des engrais
minéraux dlutilisation plus commode. En sffet une expérimentation antérieurs
avait montré la possibilité dlobtenir de belles récoltes sans apport de fumier.

Afin de choisir la fumure de redressement, des courbes de réponse
du male & des apports croissants de P205, de K20 et de dolomie ont &té &tabliss.,-
Pour chaque courbe, on apporte les 6léments autres que celui étudié en
quantités largement suffisantes,

Par exemple pour le phosphore on a apporté g

K20 ¢ 360 kilos/hectare
Dolomie ¢ 3,500 kilos/hectare
Nutramine .1D kiloe/hectare
Azote g 200 kilos/hectare
et des doses de P205 croissantes ¢ 0 = 100 - 200 = 300 - 400 -~ 14,000 kilos/has

On peut alors tracer la courbe du rendement en fonction de l'spport de P205,
appelée courbe de réponse du maXs au phosphore (cf. courbe),
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De mBme on a 6tabli les courbes de réponses & la Potasse et 3 la

Dolomie (¢fe courbes).

Résumons les apports (en kilos/hectare)

-

| Courbe ! N I PR0, ! K20 1 Dolomie | Nutramine {
} Réponse au ! ! doses 1 1 l l
! Phosphore | 200 lcroissantes | 360 ! 3.500 ! 10 I
| L B i T ! -1 -1 -1
! Réponse 3 ! ! | doses 1 1 1
| la Potasse ! 200 ! 1.000 lcroissantes ! 3.500 ! 10 1
! | L T | ——l -1 -1 !
! Réponse & | : ! ! ! doses ! !
! la Dolomie ! 200 ! 1.000 ! a0 lcroissantel 10 {
1 !

A partir de ces résultats, les doses suivantes ont &té retenues

pour la fumure de redressement 1

P0g = 600 kilos/hectars
K20 = 330 kilos/hectarse
‘Dolomie = 2200 kilos/hectars

Elles procurent 80 % de ltaugmentation maximals ds rendement, Si llon utilisajit
une fumure uniguement aorganiquae, la correctiocn de la carence en phosphors

nécessiterait un apport de 165 T/ha de fumier,

On a essays dlapporter des fractions (30 %, 60 %, 100 %) de la fumure
ainsi définie 2 différentes cultures .(mals, tabac, arachides, pommes de terre,
petits pois, haricots, blé), Dans tous les cas, sauf les haricots, la courbe

obtenue est une droite (cf. courbeslMaIB, Bl6 ot Haricots),

Ce résultat montre qu'il n'y a aucun intérft technique & limiter

la fumure de redressement & un niveau inférieur 3 cselui proposé,

4)- Essais de diversification

Ayant ainsi trouvé une méthode pour rendre fertiles les sols, 1'IRAM

a essay€ des cultures varifes,
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Des résultats prometteurs ont &té obtenus en particulier avec ¢
le mafs (70 3 90 quintaux/hectare), le tabac variété Criollo Missionero
(4 a 5 T/ha), les pommes de terre (20 & 25 T/ha), les arachides { 2T/ha) et
des plantes fourrag2res (3000 2 4000 UF/ha).

On a remarqué au cours de ces essais fue les rendements augmentent
progressivement au cours des premi2res années de culture g la fertilité du sol

slaméliore.

lLes sols riches en matigre organique libérent de fortes quantités
d'azote pendant les premidres annéss de culture 3 on a aiqsi mesuré sur une
parcelle de Melinis minutiflora des exportations d'ezote supérieures de
143 unités/hectare aux apports de la fumure, Aussi la réponse des cultures
(mafs) 3 l'azote est dtabord faible (7 kilos de mals supplémentaire/unité
d'azote). Au bout de quelques années alors que les rendements augmentent, elle
devient comparable & celle obtenue sur des sols pauvres en matiére organique
(20 kilos de mafe supplémentaire/unité d'azate). La fumure azotée doit Etre’

fractionnée, afin d'éviter les pertes par lessivage.

Une fertilisation convenable &tant apportée, ce qui est un préalable
absolu & toute culture intensive, de nouveaux problémes agronomiques
apparaissent g parasitisme;, choix et amélioration des variétés; rotations,

association de ltagriculture et de l'€levage, &conomie, etc...

5)=- Caonclusion

Ces résultats montrent qulil est possible de pratiquer une agriculture

intensive sur les sols ferrallitiques des Hautes-terres malgaches,

Pour le vulgarisateur, les principaux problemes sont alors £conomiques

et humains,

La fumure de redressement peut sembler forte, mais son coQt, environ
70,000 FMG/ha, n'est pas un investissement excessif : ceux admis pour
1taménagement de rizidres ou de réseaux de drainage ou d'irrigetion sont trés
supérieurs, Une culture de tabac, par exemple, permettrait & l'agriculteur’

de rembourser cet investissement en une seule année de culture,

Mais on peut remplacer une partie des apports minéraux par une fumurs
organique, On peut aussi redresser progressivement la fertilité) par paliers 3
cette méthode permet au vulgarisateur d!hebituer progressivement l’agriculteur

3 des techniques nouvelles,



III » HYPDTHESE SUR LTEVOLUTION DE L'AGRICULTURE

Nous examinerons les aptitudes culturales des sols en admettant
liapparition d*une polyculture intensive, associant l'agriculture at l'élevage,

utilisant des engrais minéraux, et produisant surtout pour le marché,

1) Justifications de cette hypothdss

a - liapport dtengrais minéraux est néceessaire s Etant donné la
pauvreté chimique extrBme des sols, on ne peut espérer des rendemehts suffisaents,
acceptables dans une économie d!'échange, sans engrais minéraux, Les amendements
organigues nécessaires en l-absence d'engrais minéraux conduiraient & conesntrer
fous les éléments organiques disponibles sur de trop petites surfaces,

incampatibles avec la forte densité de la population.

b = On trouve une population dense et laborieuse, ayant déja ume

certaine tradition agricole et llexpérience dlune &conomie de maxché,.

z ~ Un important marché existe déja, et les déhouchéfs, pour les
produits agricoles augmenteront probablement puisqu'il est probsble que la

population des villes, et surtout Tananarive, s'accroftra,

-1

nversement le marché propose aux agriculteurs des produits dont

ils souhaiteront probeblement de plus en plus l'acquisitione

d = La zréation des URIR: (Unité régianals d'expansion rurals)
et 1%action de vulgarisation qui y est entreprise expriment la volonté de le

puissance publique de promouvoir une agriculture de ce type,

2)~ Le milieu physique est favorable.

a « le climat. bien qu'un psu rude en saison froide, permat de
nombreusss cultures ; '

m le riz est cultivé en saison chaude. L2 superficis cultivable es¢

limitée par la quantité d'sau disponibla,

~ ie mafs et lfavoine (en contre-saison) donnent de bons pésyltats,

la culture du blé est envisagbe,



» 59 -

~ Les pommes dg terre, le manioc, les patates douces,

=~ les haricots, les petits pois, le soja, les arachides sont
cultivése

~ Des cultures maraichérss sont possibles,

~ Les cultures fourrageres donneront de bons résultats sous ece

climat humids.

~ Llarboriculture fruitidre (pommiers, p8chers, pruniers, bibaesiers,

etc...) pourrait proppérer,

~ Enfin la sylviculture donne d!excsllents résultats (Pins, eucalyptus;

peut Btre peupliers).

b)= le sol est favorable. Il existe de vastes surfaces a topographie
plane ou sn pente douce, Les sols qui les reeouvrent ont des propxriétés
physiques excellentes, de bonnes teneurs en matigres organiques st des

réserves d'azote importantes.

Ces sols, presque inutilisables en ‘culture de subsistance, asans
engrais, sont donc favorables a une agriculture intensive, utilisant

des angrais,
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IV - CARTES D*APTITUDES CULTURALES

A)=- CARTE AU 1/25,000% ' = Superficie totale s 8,200 ha,
environ

Nous plagant dans 1l'hypoth2se d'une agriculture intensive, nous.avons

. distingué quatre grands types possibles dlutilisations des sols

- La riziculture

~ L?agriculture {associant cultures s&ches et &levage);

- Les cultures pérennes et le reboisement ¢ prairiss permanentes
naturelles ou cultures de plantes fourrageres pérennesj arboriculture fruitiéxze
et sylviculture (pin, peupliers, eucalyptus);

- Les sols non utilisés qu'il faudra protéger de 1!'érosiona

Le carte d'aptitudes culturales distingue donc

I)~ Sols les plus favorables 3 la RIZICULTURE - Superficie 8 2,091 ha.

Ce sont les sols des vallées - La topographie est ici le factsur

principal,

a)= rizigre (aménagement facile) : ce sont les sols hydromorphes
moyennement organiques sur alluvions récentes. Leur aménagement eat presque
terminé, Le planage; quand il est nécessaire, doit &tre effectué avee

précaution et ne jamais amener en surface l'horizon de gleys

~ Superficis s 1.191 ha,
b)= Les sols peu évolués d'apport sont favorables 3 la culture de

décrue, ou, sur les bourrelets de berge, toujours exondés, a la culture

pluviale, Toutefois leur topographie de détail tourmentée sera un ohstacle.

Apres planage; ce qui ne pose pas de probléme particulier dans ces

sols, on pourra installer des rizidres,

-~ Superficie ¢ 900 hectares.

Il)= Sols d!'aménagement plus difficile ¢
AGRICULTURE ou RIZICULTURE ~ Superficie 3 1,576 hectares,

Ces sols, situés & une altituds supérieure, sont margués par une

hydromorphie variableg



- 6] -

Aussi on peut ou bien les aménager en rizizres, apras des travaux
hydrauliques importants, ou bien las drainer et les utiliser en cultures

séches,

Les bancs sableux, qui sont fréquents a moyenne profondeur, peuvent
8tre génants pour l'établissement de riziéres. Par contre ils favorisent le

drainages, Les sols sableux dds la surface devront Btre sbandonnés,

Sans aménagemsnt, tous des sols ont un intér8t comme p&turage en
saison s2che. Les points les moins hydromorphes peuvent 8tre cultivés, Le

reboisement en esucalyptus a peu d!intérSt. La populiculture psut 8tre essayée.

On distingue 1

a)~ les sols hydromorphes moyennement organiques dont ltaménagement
en rizidre est moins difficile.

- Suyperficie s 386 hectares,

b)= les zones moins hydromorphes (association de sols fsrrallitiques
hydromorphes et de sols hydromorphes moyennement arganiques) 1 certaines
cultures stches sont alors possibles sans drainage.

On peut essayer la populiculture,.

~ Superficie & 1.190 hectares.

III)- Sols les plus favorables 3 1!AGRICULTURE
- Superficie ¢ 2,412 hectares.
Ce sont les sols ferrallitiques plats ou en pentes modérées, qui

ne sont pas trop hydromarphes,

Apras redressement de la fertilité toutes les cultures edches permises

par le climat sont possibles,

Leur reboisement en eucalyptus est ragrettable t en effet ces arbres
gont difficiles a défricher, et de plus ils remplacent des mimosas qui ont une

action améliorante sur les sol,

Par contre, si leur utilisation en culture intensive ntest pas
nécessaire, on pourra planter des pins ou des peupliers, Ces arbraes ne

rejettent pas et pourront etre défrichés plus facilement par les paysans,



On distingue s

a)- les sols ferrallitiques pénévolués hydromorphes qui forment des
surfaces planes sans risque d!érosion et sont déja cultivés.
Leurs réserves minérales sont moins faibles. Aprds adduction d'eau, ces sols
seraient aussi favorables & la riziculture, N

- Superficie ¢ 367 hectares

b)= les sols ferrallitiques anciens ou rajeunis sur des surfaces
planes (terrasses d'alluvions anciennes). Ces sols ne sont pas sensibles 3
1'érosion, Toutefois nous avons distingué les bordures en pentes fortes g il
vaudrait mieux les laisser enherbées ou les reboiser.

- Suyperficie s 457 hectares

c)= les sols ferrallitiques rajeunis ou pénévolués sur collines en
pentes faibles. Souvent moins riches en matiére organique, ces sols saont
un peu moins favorables. Des aménagements antiérosifs (courbes de niveau)

sont nécessaires,

- Superficie ¢ 1.548 hectares

IV)= Sols en pentes fortes s PRAIRIES et REBOISEMENT

~ Superficie 3 1.656 hectarses

Ce sont les sols ferrallitiques pénévolués ou rajeunis en pentes

fortes. Les lignes des cailloux sont fréguentes.

Ces sols, trds cultivés, s'érodent facilement et l'horizon organique
sst souvent peu épais. Leur mise en culture - -retionnelle nécessiterait des
travaux d'amé;agement colteux quse la situation démographique actuelle ne
Justifie pass. Aussi nous pensons qutil vaut mieux les réserver aux plantes

pérennes.

a)= Une premi2re unité cartographique comporte quelques pentes

modérés qui pourront 8tre cultivées.

Les lignes de cailloux discontinues, ne semblent pas smp8cher la

croissance des arbres,

Si la pression démographique est forte, on pourra intensifier
l'exploitation de la prairie soit en améliorant le p3turage naturel, soit en

cultivant des plantes fourragéres pérennes.



On peut aussi cultiver des arbres fruitiers, mais les lignes
de cailloux et les faibles teneurs en matidres organiques sont défavorables.

- Superficie § 648 hectares.

b)= Une deuxi®me unité cartographique comprend des pentes en général

plus fortes s Aussi il sera préfiérable de stabstenir d'y faire des cultures,

On pourra ltutiliser en p8&turage, ou la reboiser,

~ Superficie ¢ 523 hectares.

c¢)- Le relief mésiduel granitique porte des sols-en pentes trés
fortes, qui doivent Btre préservés de l'érosion. Ils sont trés faworables
& 1timplantation dtarbres,.

Des arbres fruitiars peuvent 8tre cultivés dans des sites facilement

accessibles et protégés du vent,

Les autres surfaces pourront tre reboisées en pins cu en suctalyptus.
’
Ce sont les sols & reboiser en priorité,.

~vSuperficieg ¢ 485 hectares.

V = Sols d'utilisation tr2s difficile,

Ce sont les sols “ferrallitiques pénévolués 3 résidus dYaltératien
fortement gibbsitiquese I1s sont trés défavorables car cailloutesux et pauvres

en €léments minéraux,

Des plantations de pins sur des sols analogues dans la région de
Mantasoca ont &té un échec complet; aussi il conviendra d'8tre prudent st de

ne pas planter de grandaé surfaces sans essais préalables,

En fait on trouve deux cas différents s les sols en places,
caillouteux et trés défavorables, et lee sols remaniés peut 8tre moins

défavorables mais en pentes fortes,.

Aussi dans tous les cas il est nécessaire de les protéger contre

1t'érosions

Le plus simplg est de les laisser s'embroussailler naturellement.
Des planfations dteucalyptus comme celles qui existent déja, peuvent aussi
étre réalisées ¢ leur croissance sera probablement lente, et les bois
produits seront utilisables pour le chauffage, qui est 1l'utilisation
traditionnelle de l'sucalyptus.
- Superficie & 465 hectares.
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B)= la carte au 1/10,000¢ -~ Superficie totale s 213 ha.

Les grandes catégories d'utilisation sont les wm8@mes que précédemment.

Joutefois nous avons pu distinguer suivant l'altitude des alluvions

-~ les anciens méandres inondés en saison des pluies, utilisés pour

les pépiniéres de riz et la pisciculture.

= Les zonaes basses inondables, qui peuvent 8tre aménagéss en rizigres,

asgez facilement, aprés planage.

- Les bourrelets ' jamais submergés qui peuvent 8tre cultivése Leur

aménagement &ventusl en rizieres nécessite des traveux hydrauliques importants,
Nous avons observé 1

I ~ RIZICULTURE ~ Superficie ¢ 77 hectares.

a)= pépinidre de riz et pisciculture : les anciens méandres

. ~ Superficie ¢ 9 hectares

b)~ rizitres (aménagement facile)
~ Superficig ¢ 17 hectarss

c)~ rizi2res (apr2s planage) ou culture st les zones d'alluyvions

récentes les plus basses = Superficie t 51 hectares.

II =~ AGRICULTURE ou RIZICULTURE (aménagement difficile)
=~ Superficie s 38 hectarss

"a)~ planage éventuel t les bourrelets d'alluvions récsntes

- Superficie 8 28 hectarses

b)= culture aprds drainage ou rizi2res (maitrise de l'eau difficile)
les sols hydromorphes moyennement organiques sur alluvions anciennes

- Superficis ¢ 3 hectares,

I1I1 = AGRICULTURE
Pas de risque d'érosion ~ Superficie & B7 hectares

a)e fortes fumures nécessaires s ce sont des sols ferrallitiques

pénévolués hydromorphes ~ Superficie ¢ 33 hectares

b)- fortes fumures indispensables s ce sont les sols ferrallitiques

rajeunis hydromorphes ~ Superficie s 54 hectares
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1V « CULTURES FRUITIERES st REBOISEMENTS

Sur lss bordures des terrasses dtalluvions anciennes en pentes
fortes,

~ Superficie ¢ 18 hectares

C)= Conclusion 3

Les sole sont done févorables & une agriculture intensive utilisant
des engrais, puisque 2,400 hectares, soit 30 % de la superficie peuvent 8tre

facilement cultivés,

Les sols favorables & la riziculture couvrent aussi de grandes

surfaces.

Au total 4,000 hectares au moins, soit pris de la moitié ds la
zone prospectés, sont facilement utilisables en cultures s&ches ou en

rizieculture intensive.
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CONCLUSTIDON

La thése de F, BOURGEAT nous a permis d'expliquer la
formation et la répartition des sols de la région prospectée,
et de dégager des unités cartographigues commodes, en bon accord

avec 1es faits g6omorphologiques et agronomiques,

Nous avons constaté une relation entre le type de relief
et les sols qu'il porte., La connaissance de cette reletion permettrait
de limiter les Studes détaillées & certaines régions particuligress
Per exemple une cartographie pour la mise en valeur s’int6resserait
surtout aux reliefs ol 1'on risque de trouver des résidus dl'altération
fortement gibbsitiques, ou des nappes de gravats épaiases; Ou un

horizon hydromorphe & faible profondeur ...

La région prospectée est favorable & une intensification de
1tagriculturss Copme le population est dense, la meillsure vois nous
semble 8tre une polyculture intensive associant l'agriculture et

liélevage,
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INTRODUCTION

Dene ls présents annsxs, on trouvera

= Une brdvs description de tous les profils analyaés,

Ces profils sont claseés da 1 a 27 (voir carte de localisation des profils
du périmdtrs d'ANTSIRIRIBE)

de di 3 d20 (voir carts de localisation das
profils du secteur d!AMBOHIMANDROSO),

Les profils pris comme exemple dans le documsnt principal

sont notés *

- Les résultate des analyses

Ceux dee analysea triacides occupesnt un premier tableau,

les autres résultats un deuxidme tsbleau,

« Un tableau synoptique des profils analysés,

w Les résultats de diagnostic des carences minférales par la méthode

des vases de végétation (m&thode CHAMINADE),



DESCRIPTION DES PROFILS

Profils * & 27
i
(cfe carte de localisation des profils du périmdtre

d'ANTSIRIRIBE)



Profil 4 = le 14.2;7U « SOL FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe
& 1,5 km environ au Sud-Duest d!Ambahimandress
sur une terrasse Srodée dtalluvions anciennes argileusees et peu
micacées,

Jachgére de Cynodon dactylone

D 3 25 cm s frais, brun gris tr2s foncé (10 YR 3/2) (1),
limono-argilsux, massif 3 souse-structure polyédriqus, friable,

peu poreuxjy racinese

25 2 65 cm ¢ frais; brun foncé (7,5 YR 3/2)
limonomargileux, polyédrique (peu net), friable, peu porsuxj

quelques racines; vers de terre.

65 &8 95 em & humide, brun rouge&tre (5 YR 4/4),
argileux, polySdrique, plastique.

Quelques racines.

95 & 145 cm.s humide, brun (7,5 . YR 4/4)

argileux, polyédrique, plastique.

Lthorizon de gley n'a pas été observé. Mais il est trds probable
qulil existe en profondsur car on trouve & proximité, a une altitude peu

inférieure, des saols hydromorphes moyennement organiguess

N.Bo ¢ Ce sol a 6t6 classé ferrallitique pénévolué car la texture argileuse est

héritée de la roche-mdre; il n?y s pas d'horizon (B) bien développS.

Prafil 2 =~ le 14,2,.70 - SOL FERRALLITIQUE PENEVOLUE typique,
3 1,5 km environ au Sud-Ouest d!Ambohimandroso =
Colline de basalte au milisu des alluviones ancisnnes =

Jachgre de Cynodon dactylon.

03 25 cm ¢ frais, brun rougedtre (2,5 YR 3/4),
limono~argileux, graviers de basalte, polyédrique fin &
sous=structure poudreuses.
Raciness

Traces de fumier vers 20=25 cm,

25 3 90 cm § humide; rouge foncé (2,5 YR 3/6),
limoneux; graviers de basalte, polyédrique moyene
Racines,

90 & 150 cm 8 Altération du basalte,

> e em G w ew ew oy

(1) = sauf indication contraire, les coulsurs indiquéss sont cellss 2
1létat frais
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Profil 3 * g 48,2,70 » SOL FERRALLITIQUE ANCIEN ET PROFOND Bnrichi,en

- my M e 48 dn

0a 25 cm

25 a 80 cm

60 & 200 cm

200 a 270 em

minéraux peu altérablss,

a3 {1 km environ 3 1'0uest d'Ambohitrila
Terrasse supérieure bien conservée.
Végétation § mimosas

Profil fraise

brun foncé (7,5 YR 3/2)
limono-argileux, polyédrique grossier, trés friable, poudreux
8 li6tat sec, porsux.

Racinese

rouge foncé (2,5 YR 3/6),

argileux, polyédrique grossier, tras fiablej poreux.

Quelques racines; galeries.

rauga (10 YR 4/6),

argileux, polyédrique grossisr & sous-structure polyédrique fines

Quelques racines,

horizon peu différent, rouge (2,5 YR 5/8),

& 270 cm § Concrétions gibbsitiques nombreuses.

Profil 4 & 1le 1932570.m SOL FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe

v o wreama

a2 3 km environ au Nord-Ousst d'Antsiriribe

Terrasse érodée.

Roche=mgre 3 alluvions anciennes peu micacéess

Jachd&re w Profil frais.

0 a 30 cm g brun gris tras foncé (10 YR 3/2),

30 a 65 cm

65 a 110 em

110 & 140 em

limono~argileux, polyédriqus, friable, tras po;euxé-

Raciness

jauns rouge8tre (7,5 YR 6/6),

limono-argileux, continu a soue-structure‘polyédrique, friable,
pOTBUXY '

Quelques racines,

brun {7,5 YR 5/6),

limono=~argilo-sableux; méme structure, tr#s friableo

Quelques racinesgq

gley; brun p&le

limono=~argilo~sableux (non prélevé)

NoBs ¢ 1X nty a pas dthorizon (B) argileux et bien structurée
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Profil 5 8 le 20,2470 - SOL FERRALLITIQUE PENEVOLUE typique
a1 km environ 3 1%Est d!Ambohitrila
Relief résiduel «~ Roche-mdre g granite lesucccrate peu micascé,

Jacheéra ;.Prcfil frais,

03 25 cm 8 brun rouge8tre foncé (10 YR 3/2),
limpono-argilo-sableux, grumeleux, friables

Raciness

25 8 60%cm ¢ brun rougeStre foncé (5 YR 3/4),
limonomargilo~sableux, polyfédrique grossier; frdible.

Quelques racinesj galeries.

60 & 100 cm 8 brun (10 YR 6/3),
' limonowargila-sableux,

continu & sous~structure polyédrique, micacé.

Quelques racines.
100 2 120 cm g horizon peu différent, jaune (10 YR 7/6), taches rouges,

120 a 180 em g altération du granite, brun p&le (10 YR 7/4),

meubles

Profil 6 * g 1e 20,2,70 « RANKER ’
a2 500 m) environ au Sud d:Ambohitrila
Reliaf x»ésiduel ~ Rocher ds granite.

Végétation 8 loudetia,

0 a 20 cm s fraisy roir (5 YR 2/1),
limonowsableux, econtinu
grains de quartz blancs.

au dessous ? rocher de granite lsucocrates

Profil 7<i¥* 3 le 20.2.70 < FERRALLITIQUE PENEVOLUE typique
a { km environ au Sud~Ouest d!Ambohitrila
sur le relief résiduel ~ granite trés leucocratey peu micacé,.
Jacheére o Profil frais,
D a 30 cm g brun gris foncé (10 YR 4/2), ‘
limono~argilo-sableux, polyédrique moyen, Ffriables
30 2 100 em 3 brun jaun&tre foncé (10 YR 3/4),
argileux, polyédrique tr2s grossier, friable, quelques micas.
Quelques raciness
100 a 140 cm g bariols,
lémona=argilo-sableux, Continu 2 sous-structure polyédrique,
friable, micacé,.

Quelques racines,s



.
140 & 160 cm ¢ altération de la roche, blanc, micacé, meuble (non prélevé).

£§2ﬁ§£~§ t le 21,2,70 w FERRALLITIQUE PENEVOLUE typique ({jaune/rouge)
a 4 km environ su Nord-Buest d!Antsiriribe
au sommet dlune colline du relief de rajeunissements
Jachére = roche-mdre s ectinites
Profils frais,
1} a8 30 cm ¢ brun foncé (10 YR 8/8)
limono~argileux, polyédrique, friable,
Raciness
30 & 100 cm ¢ brun vif (7,5 YR 5/6)
limono=~argilo~sableux, continu & sous-structure polyédriqueg
friable,
Quelques racines.
100 a 190 em g xouge (7,5 YR 3/8),
limono=argilo~sableux, m&me - structure, micacéo

190 a 210 em g altération de la roche (non prélevé).

Profil 9 g le 6,3.70 = FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe
8 2 km environ au Nord d!'Ambohitrila, prds de la rividre Anjevidy.
Terrasse~ érodée ~ roche-mdre s alluvions anciennes recouvrant
du gneiss,

Végétation 3 mimosas et graminées,

Nappe ¢ & 165 ecm,

0 a 25 cm g brun foneé (10 YR 3/3)
argileux, polyédrigue moyeny friables
Racines,
25 a2 70 cm g brun vif (7,5 YR 5/6),
limono—argileux, polyédrique rgrossiexr, friable) micacé.
Quelques racinesj nombreuses galeriese
T0a 83 cmg jauﬁe rouge@tre (7,5 YR 6/6), taches rouilles
argilomsableux, polyédrique.grossiex; fiiableé micacé.
83 a2 110 cm ¢ gleyg brun trés p8les (10 YR 8/4)
limono~sableux, micacés
140 a 116 cm 8 jaune {10 YR 7/6)
taches rouges plus cohérentes, sablo-limoneux, micacé.
116 & 118 cm 3 chirnmeswe noire formée dans un lit sableuxs

118 a 200 cm 3 altération de gneiss, pendage bien visible {(non prélevé),



Efgféi_lg* 3 le 6,3,70 =~ FERRALLITIQUE PENEVOLUE 2 »&sidus d'altéxation
fortement gibbsitiques,
3 Ambohitrila - replat au sommet diune colline dy relief
rajeunis
Roche-mdre ¢ granite lsucocrate, peu micacé,
Végétation s herbacées,; su voisinage g cultures trds maigress
en syrface 3 blocs de r&sidus d'altération fortemsnt gibbsitiques.

Profil frais.

0 & 30 cm g brun foncé (10 YR 3/3),
srgileux, polyédrique grossier 3 sous-structure grumeleuss,
poreux, friible,
Racinss,
30 3 70 cm ¢ rouge jaundtre (5 YR 5/8),
limono=argileux, polyédrique grossier, friable; blocs st
cgilloux de résidus d!'altération fortement gibbsitiques
{pseudoconerétions)e.
Quelques micas$ quelques raciness
70 3 120 cm s xouge (2,5 YR 6/8),
limono-argilo-gableux, massif 2 &clats anquleuxg friable, micas,
minéraux noirs.
120 a 185 cm 8 altération du granite, meuble, poreuxs
Profil 11* 1 le 9,3,70 = FERRALLITIQUE RAJEUNI remanié & ®stone line?
a 1 km environ au Sud~Ouest diAmbohitrila.
Partie supérieure du flanc dfune collina du relief rajsuni,
V&égétation 3 mimpgas -~ Profil fraisq
0 2 25 cm 9 brun rougedtre foncé (5 YR 3/4),
argdleux, polyédrique moyen & sous~structure polyédrique fine,
" friabless ,
Nombresuses racines.
25 3 95 em ¢ brun rougeBtre (2,5 YR 4/4),
argileux, polyéSdrique grossier & sous~structure polyédrique
fine} friable.
Racingsy galeries,
95 3 110 em ¢ rouge jaun8tre (5 YR 5/6),
limono=~argileux, polyédrique tres grossier; micacé, friables
110 & 115-140 cm 8 horizon riche en cailloux de quartz, (non prélevé) .
115-140 a 185 cm g blanc rosé (7,5 YR 8/2), taches rougeBtres,

limono~sableux, masslf, meuble, tr2s porsuxe
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fggfil_lg ¢t 1o 9,3,70 « FERRALLITIQUE RAJEUNI enrichi en minéraux peu
altérables.

3 500 m) & 1'Ouest d'Ambohitrila, & 500 m. au Nord du profil {1,

Sommet en pente faible (3 %) d!une celline du relief rajeuni

Roche-mére ¢ migmatite.

Végétation s mimosas,

Profil freise

0 a 35 em s brun rouge foncé (2,5 YR 3/4),

limonowargileux, (microconcrétions ferrugineusea), polyédrique
fiﬁ; tr2s friable, pulvarulent & 1lé&tat sece

Nombreuses raciness galeries,

35 2 95 em ¢ rouge (2,5 YR 4/6),
limono~argileux, (microconcrétiocne ferrugineuses), polyédrique
grossier, trés friable.

Recinssd

95 3 230 em ¢ rouge (2,5 YR 4/6),
argilsux, quelques concrétions, polyédrique grossier 3
spus-structurs polyédrique fine.

Quelques racines; galeries,

230 a 280 cm ¢ (Sondage 2 la taridre) rouge clair (2,5 YR 6/8);
argileuxe

Quelques micas dans les sasbles finsa.

Profil 13 ¢ 1s 9,3,70 = FERRALLITIQUE PENEVOLUE typique
& 1 km au Sud d'Ambohitrila.
Sur l1s relief résiduel ~ Rochs-mire ¢ granite tras leucocrate,
peu micacéd
Végétation ¢ herbacée (Loudetia)
Profil fraiss

8 a 30 em s noir (2,5 YR 2/0),
limono=~argilo-sableux, polyédrique moyen, friablas,

Racineal

30 & 55 cm ¢ brun foncé (10 YR 3/3),
limono-argilo-sableux, polyédrique grossier, friable.

Quelques racinesg feldspathe,

55 a3 B85 cm s Roche altérée peu friable,(non prélevé).
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Profil 14 s le 14.3,70 - FERRAITIQUE RAJEUNI remanié a "stone line"
~ 21,5 km environ au Sud-Est dtAmbohimandroso prés du sommet

dtune colline du relief de rajeunissement,
Roche~mare s gneiss,
Végétation s graminée,
Profil frais,
0'2 20 cm s rouge foncé (2,5 YR 3/6),
argileuyx, polyédrique graseier, friable.
Racines,
20 a 65 cm s rougs (10 R 4/6), !
argilsux, polyédrique gfossier & Bous-structure polyédrique fine.
Cailloux quartzeux.
65 a 160 em 3 rouge sombre (10 R 4/4),

limonsux, trés micacs, schistosité visible.

ffEfil-lg ¢ lo 20.3,70 ~ FERRALLITIQUE RAJEUNI (intergrads pénévolué) remanié
‘2 "gtone line",
& 4 km environ au Sud-Ouest d!Ambohimandroso =
colline du relief de rajeunissement isolée au milieu des alluvions
anciannes, |
Roche-mdre r gneiss,
Pente 5 & 6 %
Jachaére de Cymodon dactylone
Profil frais.
0 a8 20 cm 3 rouge jaunB8tre (5 YR 4/6),
argileux, polyédrique moyen, friable.
Quelques racines.
20 & 65 cm ¢ rouge (2,5 YR 4/6),
argileux, cailloux, polyédrique grossier & sous=structure
polyédrique fine, friable,
Quelques racines.
65 3 110 em 3 xouge (2,5 YR 5/8),
limono-argileux, polyédrique grossier, friable; micacé,
Quelques raciness
110 a 165 em § altération de la roche, rauge sombre (10 R 5/4),
limono=argilo~sableux, micas, minéraux noirs,

Quelques racines {non prélevé).
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figfii_lé 1 le 20.3.70 » FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromoxphe
ad 2 km environ au Sud-Ouest d!Ambohimandroso.
Terrasse 6rodés d'alluvions snciennes.
Jachdre de Cynoden dactylon,
Nappe 2 135 cm,

D& 25 cm ¢ brun jaunftra foncé (10 YR 3/4),
limono-argileux, polyédrique grossier, friablas,

~ Raciness
25 & B0 cm § horion peu différent, rouge jaunBtre (5 YR 5/6)

80 & 110 em # jsuné brun8tre (10 YR 6/6),
limono~argilo-sableux, concrétions rouges; polyédrique grossier,
~ tras-friable, micas, minéraux noirs.
140 2 140 cm ¢ gley; jaune (10 YR 7/6),

limono-argilo~sableux, micacé, (non prélevé)s

Profil 17 * 3 le 283,70 ~ HYDROMORPHE MOYENNEMENT ORGANIQUE
a 1,5 km environ au Sud-Est d!Ambohimandroso.
Terrasse 6rodée ~ Roche~mdre & alluvions ancienness
Végétation & herbacée

Nappe & 75 cmo

0 3 25 cm s noir (7,5 YR 2/0),
limono=argileux, continu, friabls.
Raciness

25 3 45 em s gris foncé (10 YR 4/1),
limono~-sableux; polyédrique, tras friable,

Quelques racines.

45 a 75 cm ¢ brun oliv8tre (2,5 Y 5/4), taches rouilles,
limona~argilo-sableux, polyédrique, friable.
Quelques raciness

75 & 160 cm 8 gris bﬁﬁnﬂtre clair (5 Y 6/2),
sablowlimoneux (non prélevé),
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Pofil 18% & le 30,370 - FERRALLITIQUE RAJEUNI hydromorphe | |
2 1,5 km environ au Nord d'Ambohimandroso, dans le champ d'essai
de 131eR.ALM,.

Terrasss moyenne bien congservée.
Végétatipn 1t graminées et quelques mimoses.

Nappe & 295 cme

03 20 cm ¢ brun rougs8tre foncé (5 YR 3/2),
ergileux; polyédrique moyen, poreux, trds friables

Nombreuses racinas,

20 3 90 em s rouge fones (2,5 YR 3/6),

argileux; polyédrique.

Racines; galeries.

90 3 140 cm 3 horizon peu différent, rouge (2,5 YR 5/8);

quelques concrétions,

140 & 220 cm 3 gley; gris clair (10 YR 7/1),
nombreuses taches et concrétions, argileux; friable,

quslques micas visibles dans les sables.

220 & 450 cm g eltération des alluvions basaltiques, limonsusee; micacées,

(non prélevé).

Profil 19 3 le 1604470 ~ FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromoxrphe .
2 1,5 km environ au Nord d!Ambohimandroso, non loin du profil 18
Terrases 6érodée - Roche-mdre ¢ alluvions anciennes peu micacfes.
Végétation ¢ herbacfe. |

Profil frais,

0 a 40 cm s brun foncé, limono-argileux, polyédrique moyen, friables
Raciness

40 8 85 cm § brun, limono-argileux,.polyédrique grossier, friable.
Quelques racinese

85 3 120 cm 8 pseudogley, gris, nombreuses taches rouges, argileux, micacé.

120 3 160 cm 3 glay; gris bleuté, argileux, micacé,

La nappe nta pas &té observée,
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ffgﬁi%_ag ¢t le 15,4,70 « FERRALLITIQUE PENEVOLUE typique
2 1 km environ au Nord d?Antsiriribe ~
Relief résiduel -~ Roche-mdre 3 granite
Pente ¢t 10 % environ.
Culturs de mafs (assez belle végétation)

Profil fraise

0 & 25 cem g brun foncé (10 YR 3/3)
argileux, polyédrique grossier, friable.
Raciness
25 a 85.cm ¢ brun (7,5 YR 4/2),
argileux, polyédrique trds grossier, friasble, micacés
Quelques racines,
85 3 175 cm s brun vif (7,5 YR 5/6),
limono~argileux, polyédrique trés grossier, friable, micacé.

Quelques racines,

ffﬂféé.gg ¢ le 11544,70 « FERRALLITIQUE RAJEUNI (intergrade ancien) enrichi en
minSraux peu altérables,
a2 3 km snviron au Nord=Ouest d!Antsiriribe =
Sommet en pents faible (3 %) d'une colline du relief rajeuni.
Roche-mére g8 migmatita,
Végeétation de graminées,

Profil fraiss

0 2 20 cm 3 brun rougs8tre foncé (5 YR 3/3),
limono=~argileux, poly&driqus moyen, tras friablae.

Racines,

20 3 75 em 3 rouge (2,5 YR 4/6)
limono-argi;aux {microconcrétions ferrugineuaas),
polyédrique grossier, friable.
Quelques racines, .

75 3 95 cm ¢ rouge foncé (2,5 YR 3/6),

| argileux, polyédrique grossier 3 sous-structure polyédrique

fine; friables

95 & 260 cm s rouge (10 R 4/6),

argilsux, mEme structure; friable.

260 3 300 cm g (sondags) rouge (2,5 YR 4/6),

argileuxy quelques micas fins,
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Profil 23 5 le 15.4.70 - FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe

a 2 km environ au Sud d!Ambohimandroso =

terrasse 6rodées - Roche~mére t alluvions anciennes peu micatSesa,
Végétetion de graminéss,
Néppa a 10S cm,

0 a 25cm ¢ brun foncé (10 YR 3/3),
limonowargilsux, polyédrique grossier, frisble.

Racinesd

25 3 65 cm ¢t brun (7,5 YR 4/4),
limono~argileux, polyédrique grossier, friables

Nombreuses taches rouges et nombreuses concrétionsg

65 a 10S cm ¢ brun jaunftre (10 YR 5/4),
argilaowsableux.

Nombreuses taches rouges et concrétionss

ffgfé%_gﬁ s le 14,4.,70 + FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe
a 1 km environ & 1%*0Ouest du confluent des rivigres Anjavidy et
Onived .
Terrasse érodée -~ Roche-m2re 3 alluvions ancienness pesu micacéege

Végétation herbacée - Profil frais,

0 a 25 cm g8 brun rouge8tre foncé (5 YR 3/4),
limono=-argileux, polyédrique moyen, friablee
) Raciness
25 3 65 cm s rouge jaunBtre (5 YR 4/8),
limoneux, polyédrique grossier, friable.
Quelques racines,
65 & 95 cm 3 rouge (2,5 YR 4/6),
limono~argilo~sableux, quelques concrétions,; polyédrique
grossier, friable.
Quelques racines,
95 3 115 cm & rouge clair (2,5 YR 1/8),
limonge-argiloueablsux, tr2s nombresuses concrétions rouges
ou noirese
115 a 140 cm 1 meme couleur, limono-argilo-sableux, polyédrique grossier,
friable, fquelques concrétionse
140 2 160 cm ¢ rouge jaunStre (5 YR 6/6),

limono=sableux § quelques micas.
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Profil 25%s le 14.,4,70 » FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe

e 2 Y

25 3 45

45a 75

75 a 115

115 a 150

150 a 180

160 a 220
220 a 250

Profil 26

a 2 km environ au Nord-Est diAmbohitrila.
Terrasse &rodée ~ Roche-mdre s elluvions anciennes peu micacéese
Végétation herbacée et quelques mimosas.
Profil frais.
cm ¢ brun foneé (10 YR 3/3),
limono=~argilsux, polyédrique grossier, poreux, friable.
Raciness
em ¢ brun (7,5 YR 4/4),
limono=-argileux, polyédrique grossisr, friable.
Quslques racines,
em § rouge jaun§tre (5 YR 5/6),
limono~argilo-sableux, polyédrique grossiexr, friable.
Racines)
cm ¢ rouge jaun8tra (5 YR 5/8),
argilo-sableux, concrétions rouges, polyédrique grossier,
friables
cm ¢ jaune (10 YR 7/8), taches gris bleuté,
limono~argilo-sableux, continu,
Quelques micass
em § jaune brun8tre (10 YR 6/6),
argileuxy continu.
Quelquas racinesg

cm ¢ pseudoglsy, bariolé, sablo-~limoneux {non prélevé).
cm & gley, gris bleuté; argileux {non prélevé).

* 3 1o 164,70 ~ PEU EVOLUE DIAPPORT hydromorphe
a8 1,5 km environ au Nord-Est d!Ambohimandroso =

bourrelet de berge d'un ancien lit de 1!Onive.
Végé&tation herbacée - Nappe 2 140 cm,

D2 20 cm g brun foncé (7,5 YR 3/2),

argileux, nuciforme, friable, micacé.

Racines)

20 3 60 cm 3 brun rougeftre foncé (5 YR 3/4),

argileux, polyé&drigque moyen micacé.

Quelques racines.

60 a 150 cm s brun (7,5 YR 4/4),

~ taches et concrétions rouge8tres, argileux, polyédrique (peu net);
friable, micacé,

Quelques racines,
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le 174,70 « FERRALLITIQUE RAJEUNI enrichi en minéraux peu
altérables,

a4 245 km snviron au Nord-Ouest d?Ambohitrilas

Lolline du relief rajeuni.

Pents B % environ.

Roche=mdre 3 migmatite.

Végétation ¢ de graminées et quelques mimosase

Profil frais,

8 brun rougeBtre (5 YR 4/4),
limono-argileux (microconcrétions ferrugineuses),
polyédrique fin st moyen, trds frisble, pulvérulent 2 ltétat

secs

Nombreuses racines; galeries,

t Rouge daunftre (5 YR 4/8),
limono~argileux (microconcrétions ferrtigineuses),

paly&drique grassier, tr2e friable, pulvérulent & l'état =1: 18

¢ Nombreuses racines}; galeries remplies de terre organique.

s rouge (2,5 YR £/6),
argileux, polyédrique grossier & sous-structure polyédrique fine,

Quelques racines; geleries.

¢ (sondage 2 le tari2re) rouge (2,5 YR 4/6},

limono=-argileux, micacé.



PROFILS d1 a d20

(cfo Carte do localisation des profils du sectsur
dtAMBOHIMANDROSO)

Les sols ferrallitiques pénévolués de ce secteur ont souvent une
texture argileues héritée de la roche~mdre (alluvions ancisnnes peu micacées),
Nous nlinsisterons pas ici, l'ayant déja fait par ailleurs, sur les caractires
qui permettsnt de lss distinguer facilement de; sols ferrallitiques rajeunis 3

structure, micas dans les sables ... etcs



Profil di

BTRIISTISIZL

-0 a 25

25 a 100

100 a 140

140 a 220

Profil d2

SR

0a 25

25 3 55

85 a fa0

120 3 165

165 a 210

210 a 220
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$ le 21,4,70 « FERRALLITIQUE REBJEUNI hydromorphe
& 100 -m{ environ au Nord=Est du champ d'essai I.R.A.Ms

{terrasses moyenne bien conservée = roche-mdre g alluvicons anciennes

peu micacdes.

Vég6tation 3 mimosas « Profil frais.

cm s brun orouge, argileux, polySdrigue fin, friable, poudreux 2

1t6tat sec,

Reeines,

em ¢ rouge, argilsux, polyédrique grossier et fin, friable.

Quslques racines,

cm ¢ rouge clair, limono-argileux, .

cm ¢ jaune rouge8tre, taches rouges, limono~argileuxs

$ 1l 22,4,70 = FERRALLITIQUE PENEVDOLUE hydromorphs

a 200 m¢ environ au Sud-Est du champ dl'essais IsR.AgMe

terrasse moyenne érodée -~ roche-mdre ¢ alluvians anciennes psu

* ]
micacSes.

VEgétation g mimosas = Profil frais.

cm ¢ brun foncé, argilo~limoneux, polyédrique grossier, friable.

cm

cm

cm

cm

cm

Racinese
brun jaunftre, limono-argileux, polyédrique grossier, friable.

Quelques racines.
jsune brun8tre, nombreuses concrétions, limonowargileuxe

rouge jaunBtre, taches rouges, quelques concrétions,

argileuxs
jaune brun8tre, nombreuses concrétions, argileux,

grie; nombreuses taches rouilles, quelques concrétions,

limono-argileux, (non pré&levé).



Profil d3

EETSERTNSS

o 15~

$ le 22,4,70 « PEU EVOLUE D!APPORT hydromorphe
2 600 m) environ au Nord-Est du champ dlessais I.ReRsMey pris
du pont du chemin de fexr,
Bourrelet de berge de la rividre Kelilalinae.
Roche-mdre ¢ alluvions récentes peu micacées,
Végétation herbacée ~ Nappe & 95 cme

023 15 em ¢ brun foneS, limono-argileux, polyédrique moyen, frisble.

Racines)

15 a 40 cm 3 brun, limonsux, polyédrique grossier, friable.

Quelques racines,

40 & 85 em ¢ jaune brunftre, limono-~argileux, nombreuses cancrétionse

85 a 220 cm ¢ brun; sablo=limoneux, nombreuses concrétions et taches rouges,

Profil d4

SoesEgtusn

Ca 15
15 3 45
45 3100
100 a 160
160 2 220
Erofil ds

0a 20
20 3 45

45 a 100
100 a 165
165 a 220

micacé,

t le 23.,4,70 ~ FERRALLITIQUE RAJEUNI hydromorphe
3 300 m{ environ au Sud du champ d*essais I.Ro.AsMe
terrasse moyenne bien conservée.
Roche~maére s alluvions anciennes peu micacées,
Végétation 3 mimosas — Profil frais.
cm ¢ brun, argilo~limoneux, grumeleux, friablee
Nombreuses racinss,
cm § rouge brun8tre, argileux, polyédrique grossier et fin, friabléu
Racines,
cm ¢ rouge; argileux, polyédrique grossier et fin,
cm § rouge clair, argileux; quelques rconcrétions,

cm & jaune, taches rouges, concrétions, argilsuxs

$ 18:2344,70 = FERRALLITIQUE RAJEUNI hydromorphe
8 500 m{ snviron au Nord-Est d*Ambohimandrosoe
terrasse moyenne bien conservée - Rochs-mi2re 8 alluvions ancisnnes
peu micacées - Vég&tation 1 mimosas ~ Profil fraisé
cm 8 brun, argilo-limoneux, polyédrique, tr2s friables Racines,
em 8 brun rouge8tre, argileux, polyédrique grossier et fin, friablee
cm g rouge;‘argileux, polyédrique grossisr st fing
cm ¢ rouge clair, argileux.

cm 8 grisy; taches rouges, argileuxp micas finsg



Profil dé

0a 25
25 2 90

90 a 13§
135 2170

Profil d7
p-3-3 -1+ 1 33
0a 35
35 a 55
55 a 100

100 & 155
155 a 220

Profil d8

ERESIIES

0a 40
40 a 70
70 3 115

115 & 180
160 a 220

Mﬂ?ll

~-16 =~

t le 24,4,70 = HYDROMORPHE MOYENNEMENT QRGANIRQUE

3 600 me environ & 1l!Est d!Ambohimandrosoe

Cuvette de décantation dlun ancien méandre de 1!0nive =

Riziare = Nappe en surface.
cm ¢ brun trds foncé, limono-argileux, continus

Raciness

cm & jaune rougedtre, taches rouges, conerétions, argileux, micacé,
cm i gris; quelques taches rouges, limono-argllo=sablseux, micacée.

cm’'s jaune, sable grossier, (hon prélevé).

¢ le 25,4,70 & HYDROMORPHE MOYBNNEMENT ORGANIQUE
3 700 m¢ environ au Nord de Miadanimerina.
ancisn méandre de la Kelilalina,
Végétation herbacée ~ Neppe a B85 cm.
cm 3 noir; limono~argileux, polyédrique (peu net), friable.
Racinesé
cm $ brun gris@tre, quelques taches rouges, limono-~argileux,
polyédrique grossier3l
Quelques racines.
cm:¢ gris jaunftre, nombreuses taches rouges, argileux, micacé,
cm 3 jaune brunfitre, taches rouges, limono~-argileuxj nombreux micas.

cm ¢ gris p#le, limono-argilo-sableuxj nombreux micas,

g le 274,70 -~ PEU EVOLUE D’APPORT hydromorphe
& 200 m, environ au Nord de Miadanimerina
ancien méandre de la Kelilalina. ,
Jachdre de Cynodon dactylon -~ Nappe & 120 cm,
cm ¢ brun rougeStrse, argileux, polyédrique fin, friable.
Racines; quelques micas,
cm g brun, argileux, continu 3 sous-structure polyédrique, friable.
Quelques racines.
cm §8 brun trds foncé, limono~-argileux, continu, friable
Qualques racines,
cﬁ ] jaune;.taches rouges, concrétions, argileux, continu, plastiquea

cm s gris clair, argileux, continu, plastique, micacés

slagit d%un ancien sol hydromorphe moyennement organique enterré

sous des alluvions récentes.



g£g£§§=ﬂ9 t 1o 27 (4,70 = PEU EVOLUE D?!APPORT hydromorphe
a4 1,100 m¢ environ au Nord de Miadanimerina =
Bourrelaet de berge de la Kelilalina.
Roche-mdre g slluvions peu micacées.
Jach2re de Cynodon dactylon — Nappe 3 170 cm,
03 20 cm s brun foneé, argilo-limoneux, polyédrique mo&sn, friable.
fluelques racines, _
2024 50 cm s brun;.limono—argileux, polyédrique moyen, friables
50 3 115 cm $ brun jaune, limono-argilo-sableux, micacés

115 2 220 cm s brun clair, limono-argileux, micacé.

Profil di0 ¢ ls 284,70 ~ FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe
& Miedanimerina —~ terrasse érodée.
Rocha~m2re 3 alluvions anciennes argileuses et peu micacées,
Culture de tabac = Profil fraise.
0 a 35 cm ¢ brun, argileux; polyédrique moyen, friable,
Racinesy galeries, charbon de bois,
35 3 90 cm ¢ rouge jaunftre, argileux, quelques concrétions, maseif &
sousmstructure polyédrique, friablea,
90 & 125 em ¢ jaune brunftre, quelques taches rouges,; a rgileux, polyédrique
moyen, friable,
125 3 140 cm ¢ gris bleuté, taches jaunes, quelques c&ncrétionsi argileux, .
continu, plastiquea.

Quelques micas,

rgzig gll $ le 29.4.70 = FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe
.8 Ambohimandrose ; terrasse moyenne faiblement érodées
Roche-~mdre ¢ alluvions anciennes peu micacées,
Végbtation ¢ mimosas = Profil frais.
0a 20 em ¢ brun,limono-argileux,; polyédrique, friablas
Nombreusses racines.
20 3 45 cm s brun rougeBtre, limono-argileux, polyédrique grogssier, friable.
Quelques racinesa
45 a2 90 cm g rouge, limono~argileuxs
90 a 195 em ¢ rouge clair, limono-argilo-sableux, concrétiones
Quelques micas fins,

195 3 220 em ¢ jaune tacheté, limono-argileux, concrétions, micas,

(non prélevé).



Profil d12 g

CXRVREEIEI=SS

le 4.,5,70 - HYDROMORPHE MOYENNEMENT ORGANIQUE

3 500 m; au Nord de Miadanimerina ~

_ Ancien méandre de la Kelilalinae

0a 20 em

203 35 cm

353 65 em

. 65 a 105 em
108 2 135 em

135 3 220 em’

Profil di3 s

=434 1+

0a 25 cm

25 a 50 em

50 a 105 em
105 a 140 cm
140 a 185 cm
185 a 220 cm

Profil di4 s
0a 40 em
40 a 65 cm

65 a 140 cm
140.3 220 cm

Végétation herbacés = Neppe 2 120 cm.

3

brun tr2s fonecé§, limonsux, continu, friable.

Recinss,

brun; limoneux, polyédrique grossier, friable.

Quelques racines,

jaune p8le, taches rouges, concrétions, limono-argileux.

jaune brun8tre, taches rouges, quelques concrétions, limono-argilguxe
jaune brunB8tre, limono~sableux, nombreux micas et minéraux\nairs.'f

jaune p8le, sableux; nombreux micas.

le 445,70 = PEU EVOLUE D!APPORT hydromorphe

a 900 m! environ au Nord de Miadanimerina.

Bourrslet de berge de la Kelilalinaa

Jachdre de Cynodon dactylon - Nappe & 165 cma

t

brun trés foncé, limoneux, polyédrigque grossier; friable,
Racines; quelques micas,

brun; limoneux, polyédrique grossier, friables

Quelques racines; quelques micas.

brun jaun8tre, limoneux; gquelques micas.

jeune, taches rouges, limono-argileux, concrétions, micas fins,
brun- jaun&tre, taches rouges, limoneux, concrétions; micass.

brun; ssbleux, concrétions, mices, (non prélevé)s

le 5,5.70 ~ PEU EVOLUE D!APPORT hydromorphe

3 700 mi environ au Nord-Est de Miadanimerina

Bourrelet de berge de la Kelilalina,

Jachdre de Cynodon dactylon = Nappe & 200 cma

brun rouge8tre, limano-argileux, polyédrique grassier, friable,
Quelques concrétions; micas finsj raciness
brun jaun8tre, limono-argileux, polyédriqua; friables
Quelques concrétionss micas} quelques racineéé
!

brun, taches rouges, limoneux, micacé.

brun gris8tre, taches rouges, limoneux, micacé.



~ 19 =

ggﬂﬁiﬁ:ﬁli $ le 6,5,70 - FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe
'3 400 m) environ au Nord=-Est du champ d'sssais IRAM, prés de la
vois ferrées
Terrasap moysenns l&gdrement &rodfee
Roche~mdre s slluvions ancisnnes peu micacées.
VBg&tation 3 mimpsas = Profil frais.
0 & 20 cm 3 brun rouge8trs, limono~-asrgileux, polyédrique grossiser, friable.
" Nombreuses racines.
20 2 45 em ¢ rouge brunftre, limono-argileux, polyédrique grossier, friable.
Quelques racines,
45 3 85 cm s rougs, limoneux.
85 & 155 em 2 rouge clair, limono-argileuxj quelques micaes fins,

155 a2 220 em ¢ jaunég taches rouges, srgileux, concrétions} quelques micaes,

NeBe ¢ La carte ne distingus pas ce sol des sols ferrallitiques rajeunis qui

1t'sntourent,

P£g£§%‘d16 $ le 6,5,70 » FERRALLITIQUE PENEVOLUE hydromorphe
3 300 m, environ & 1'Est du champ d!essais IRAM
terrasse moyenne érodée_- Roche-mére ¢ alluvions anciennes peu
micacéess
Végétatzon ¢ mimosas = Profil frais.
0 a 20 cm 8 brun, limono-argileux, polyédrique, friables racines.
203 45cm ¢ Touge- brunstre, limoneux, polyédrique grossier, friablej racinesé
45 3 90 cm g rougs, limono-argilo-~sableux. :
90 a 145 em 3 rouge clair, limoneux, petites concrétions.

145 a 220 cm ¢ jaune rougeStre, taches rouges, concrétions, argileux.

Profil di7 ¢ le 8,5,70 ~ PEU EVOLUE .DYAPPORT hydromorphe
8 300 me environ au Sud de Miadanimerina.
Bourrelet de berge d'un encien lit de 1!Onives
Végétation herbacée -~ Nappe en surface.
02 20 cm ¢t brun, limono-argileux, continu, micas.
20 8 40 em § brun jaun8tre, argileuxj nombreux micas,
40 & 80 cm s jaune rougedtre, taches rouges, argileux, micass
60 3 120 cm ¢ jaune; nombteuses taches rouges, limono~-argilo~sableux, micas,
120 & 180 cm ¢ jaune brun8tre, taches rouges, limono-sableuxs micas,

minéraux noirs,



Profil diB ¢

ESTNSITTED

0a 15 em
1534 55e¢enm

55 & 100 em
100 a 150 em

150 a 220 cm

Profil d19 s

TEJTRSIRPEER

0a 25cm
25 & 55 cm
55 a 105 em
105 & 130 cm

130 & 220 em

Profil d20 @

ToTEWZ[ET T

0a 20 em

20 & 40 em
40 a 70 cm
70 & 150 em
150 2 175 cm
175 & 220 cm

le B8,5.70 = PEU EVOLUE D*APPORT hydromorphe

a 300 m{ snviron au Nord-Est de Miedanimerinae

Ancien méandre de 1!'Onive.
Végétation hexbacée ~ Nappe 2 110 cm.

brun; argileux, polyfdrique moyen, friablej racinss.
brun jaun8tre, argileux, polyédrique groasier, frisble.
Quelques racingsj micas.

jaune, taches rouges, argileuxj micas,

brun elair, taches rougss, limono~argilo-sableuxs micas,

jaune; taches rouges, eableux; micas, (non prélevs).

le B¢5:70 » HYDROMORPHE MINERAL 3 pseudogley d'ensemble

3 200 mi environ eu Sud de Miadanimerina,

Ancien mSandre de 1l!0nivs.

VégStation herbacée -~ Nappe en surface,

brun, taches rouges, argileux, continu, plastique racines,
brun jaunBtre, taches rouges, argileux, plastiquei

brun pfle, taches rauges, limono-argilo-~sableuxs micas.
jaune, nombreuses taches rouges, iimono-argilo-sableux;
micae, (non prélevé),

gris, sablo-limoneuxj nombreux micas, (non prélevé).

le 94570 =~ HYDROMODRPHE MINERAL 2 pseudagley d!'eneemble

3 500 mé environ a 1'Est de Miadanimerina.

Ancisn héandre de 1l!0Onive.

Rizidre « Nappe 2 30 cm,

brun grisftre, taches rouges, limono-argileux, continu,
plastiquej racines; micas.

brun jaun8tre, taches rouges, argileuxj micass

jaunsy nombreuses taches rouges, argileuxf micass

jaune-brun@tre, taches rouges, concrétions, argileux.

¢ jaune, nombreuses taches rouges, limono-argilo~sableuxa

grisy, limono-argilsux,



RESULTATS DES ANALYSES



ANALYSES TRIACIDES

~ Analyses eoffectuées au Laboratoire du Centrs D.R.S.T.D.M§ de
Tananarive (MADAGASCAR)

(Profils 3 = 12 - 18 et 24)

et

~ au Laboratoire de 1l!'Institut de Recherches Agronomiques Tropicalea

et des Cultures Vivridres (I.R.A.T.) 2 Nogent-sur-Marns (FRANCE)

(Profils 7 et 10)
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Profil 26 " Profil 27
I
1 - ] -
0-20 20-68 60-150 ﬁ 0-30 30-65 65-210 ! 240-290
N R e
1]
5,1 5,3 5,3 1 4,7 4,5 5,2 5,4
— H . i i
1
I}
il
1}
1l
i |
0,65 1,19 2,1% 1 47,32 (20,63 17,76 16,59
12,01 10,85 10,00 ﬁ 8,01 |17,47 22,36 15,79
3,96 6,76 2,43 1 1,96 | 4,12 5,15 1,24 T
32,00 | 33,50 28,00 © 29,00 |20,00 9,00 28,50 o
43,00 | 43,00 55,00 | 39,00 35,00 44,00 36,50 o
i -
il
i3
il
i}
it
It
1}
1}
1]
H
1}
Il
fl
]
i3
1}
it
it
[l
I
it
1l
I}
1}
1}
il
1l !
i} :
b i
i j
4,24 2,09 0,80 | 2,12 1,00 0,40 0,17
| r—
7,32 3,61 1,38 ﬁ 3,66 | 4,73 0,€9 0,29
=YD 2,12 0,84 i 1,56 | 0,80 0,34 [T, T T
11,77 9,86 9,52 i 13,59 | 16,66 | 11,76 14,17 )
t - -
Il
1
1!
B}
il
h
l
0,030 0,016 0,058 & 0,014 0,018 0,014 0,006
4,60 3,15 1,55 1 0,08 | 0,05 0,14 0,10 o
1,36 0,57 0,69 ' 0,40 | 0,01 0,03 0,02 B
i e ] Rt - m— . - et o s e
0,20 0,86 0,06 0,08 0,02 0,04 0,02
1L ac.
0,14 0,16 0,14 § 0,10 0,04 0,04 0,12
| I e
6,30 3,94 2,44 1 0,66 | 0,12 a,25 a,26
29,50 25,60 20,00 9,20 | 5,20 3,20 6,60
21,26 | 15,39 | 12,200 7,17 | 2,30 7,81 3,93 T
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Profil di il Profil d2
44§ e -
0-25 | 25-100 | 100-140 140-22011 0-25 [25-55 | 55120 [ 120-165 | 165-210
4,5 4,4 4,7 5,1 ' 4,3 [ 5,0 5,1 5,3 5,5
+ -
il
]
1]
]
1]
i
i
3,44 7,73 I, 74 20,56 1 7,091 9,96 | 23,86 16,86 23,46
4,33 | 13,94 11,47 9,95 I 3,63[ 10,04 17,20 10,92 8,37
1,46 6,43 7,12 1,92 ' 1,431 6,20 6,78 8,03 2,96
11
42,00 | 25,50 17,50 15,00 3 39,50(33,50 | 17,50 16,00 14,00
1}
40,00 | 41,50 29,50 40,00 ﬁ 40,00 (37,00 | 31,50 44,50 49,50
i -
il
]
I
1)
1]
H
Il
I}
1]
1}
1]
#
1]
H
n
il
1t
1
If
]
fl
1]
It
Il
i}
(]
b
it
H
4,49 2,24 0,94 0,30 ﬁ 4,24 1,91 1,23 0,38 0,38
7,75 3,87 1,62 0,52 ﬁ 7,32( 3,30 2 12 0,66 0,66
i )
3,06 1,24 0,60 0,26 ! 3,02{ 1,08 0,64 0,26 0,24
14,67 | 18,06 15,66 11,54 ' 14,04[17,68 | 19,22 14,61 15,63 B
1l




Profil d3 1 Profil d4

ol
il
0=15 1540 40-85 | 85~220 H 0-15 |15-45 45-100 100-160 160-220
il
5,4 5,7 5,4 56 ' 4,9 |5,0 5,0 5,5 5,4
)
1}
i
i
il
"
H
Ii]
i )
2,65 | 28,98 | 16,52 [ 50,074 2,06] 5,78 9,86 10,46 10,04
il
8,80 | 14,8t | 20,25 | 28,87! 2,60( 6,16 | 10,13 13,04 6,35
3,28 ( 12,94 10,83 0,464 1,07{ 2,00 4,84 8,50 2,54
. ll
4,00 | 16,00 | 23,00 B»SUEE 42,50[32,50 | 12,50 8,00 10,50
33,00 | 19,00 | 27,00 10,5055 44,50(48,00 | 59,00 58,00 69,00
I
1
I
1l
1}
i
1]
It
1
I} -
]
Il
H
]
H
1}
]
n
It
1}
il
1}
1]
I
il
]
]
]
1l
3]
: il
9,96 | 4,18 | 0,77 0,34l 4,6t| 2,61 | 1,51 0,55 0,31
17,20 7,22 1,33 0,594 7,96{ 4,51 2,61 0,95 0,53
i
9,74 4,08 [ 0,76 | 0,160 3,22] 1,42 0,86 0,38 0,26
. il
10,22 | 10,24 | 10,13 ) 21,254 14,31|16,38 | 17,56 14,47 11,92
1}




Profil d5 i Profil d6
S — -
0-20| 20-45 | 45-100 [100-165! 165-220 | 0~25 | 25-90 | 90-135
. Il [
4,4 | 4,7 5,0 5,3 5,2 5‘: 5,5 5,5 5,2
e e e e -
j§]
1l
1}
i}
i
i
2,06 4,04 | 11,10 | 17,54 10,15 ' 3,71] 13,2 18,98
nm s el PSS
2,07 4,05 18,89 | 13 97 9,01 i 10,91[10,15 30,88
b4 e . ———
0,57| 3,05 5,38 10,64 3,36 ii 4,251 6,95 5,87
41,50| 36,00 | 20,50 | 16,00 | 11,00 i 30,00/23,00 15,00 e
43,50 47,50 | 41,00 | 40,00 | 65,00 ! 32,00, 44,00 | 27,00 T
PN “— i a e m oa s
1l
H
1l
{l
1]
I
1l
il
il
1}
1
1}
il
it
1§
i
1l
I
1t
1]
U}
I
0
1}
1l
i
I
1l
i}
il
i
5,35] 2,52 1,23 0,48 0,26 I 10,58 0,91 0,72
9,24 | 4,35 | 2,12 0,83 0,45 1§ 18,27] %,57 1,24
s e Il e n e o s
4,100 1,46 | 0,64 0,26 0,30 1§  9,80{ 0,80 0,46
i R - ey I Tk e E L b Gk W e
13,04 1 17,26 | 19,21 18,46 8,66 E:‘ 10,79 (11,37 15,65




Profil d7

0-35 35-55 55-100 100155 155-220
5,4 5,2 4,9 5,2 5,1
3,58 14,65 8,22 3,50 14,32
13,21 12,78 10, 91 23,47 33,60
4,22 5,12 5,12 7,21 6,55 T
19,50 23,00 17,50 | 25,00 ©TT 4,00
33,00 36,00 55,00 39,00 ~ 29,50
|
|
{
14,76 4,30 1,29 0,46 0,57
25,49 7,43 2,23 0,79 0,98
10,00 2,98 1,04 Q,38 0,34 T
14,76 14,43 12,40 12,10 16,76




. e

Profil d8 I Profil d9
I
e """""":‘%" e~ —— S
0-40 | 40-70 | 70-115{ 115-180 | 160-220! 0-20 | 20-50 | 50-115 115-220
Py ROV SR | SRR R
4,6 | 4,9 | 5,2 5,2 5,4 ! s,0 | 5,1 5,2 5,4
[RSEEURPRRUII N VEISRIOR NN llg_ [ c— ma e
il
"
i
I}
i}
i
5,65 | 5,69 9,69 | 14,16 3,89 1 1,06] 2,85 | 5,41 4,47
3,72 [11,68 | 15,09 7,03 | 20,21 § 2,66 14,70 | 25,27 19,45 T
A | N . o
3,90 | 4,73| 4,23 5,25 8,80 | 2,57] 10,82 | 11,89 10,82
—— et n wann e iL
33,00 | 24,00 { 26,00 24,50 | 21,50 38,061 31,50 | 23,00 28,50
" § "
45,50 | 43,010 | 36,00 47,00 | 43,00 o 44,00 34,00 | 31,00 34,00 i
DTN S IL; - A s s e
t
it
it
1]
fl
il
il
#
it
)
]
1}
1}
]
]
1]
1l
it
I
]
1
1]
1]
1]
It
{1
il
1]
it
}
4,16 | 5,47 | 4,61 0,60 0,91 & 6,03 2,95 | 1,38 1,00
7,22 | 9,45 | 7,96 1,04 1 1,57 110,41 5,09 | 2,38 1,73 B
LR N + Ji:- —en = Beed aa. — e dm ey i e, -
3,04 { 3,38 | 3,08 0,58 0,46 U 5,36] 2,86 | 1,14 0,70
13,75 16,18 |14,96 | 10,34 | 19,78 & 11,25 310,31 112,10 14,28 T
h o
i}
Il
1}
1t
1]
1]
i
0,608 | 0,010f 0,018 | 0,022 { 0,130 ! 0,042] 0,016 | 0,018 0,088
0,06 | 0,06 0,00 0,06 0,18 ! 0,37 ] 0,20 | 0,25 1,65 o
o " i -
0,05 |0,05 | 0,01 0,13 0,20 § 0,73 { 1,17 | 0,87 3,26 T
e . e A W W b e e 4 e iy w0t e -t "
0,26 0,30 | 0,26 0,20 0,26 ﬁ 0,40 | 0,20 0,20 0,20
SRR O I T R S
0,20 10,14 [0,70 0,10 0,24 1 0,20 | 0,20 | 0,16 0,16
0,57 | 0,55 | 0,40 D,49 0,88 U 1,70 | 1,77 | 1,48 5,27 -
25,60 31,60 35,80 | 13,80 | 25,60 1§ 37,60 |27,60 |25,20 26,60 -
[ VAU SRR RS . ————
2,22 1,74 "[171 | 3,55 3,43 1 4,52 V% 2 5,87 19, 81 T




Profil d10 i Profil d11
I
‘ 0
0-35 | 35-90 | 90-125 { 125-140 || 0-20 [20-45 45-90 90-195
. 1 ——
4,5 5,0 5,2 4,9 5 4,3 4,5 4,8 5,8
fl
il
I
i}
I »
5,44 | 4,32 { 4,73 3,09 1 8,74 | 9,52 15,56 30,36
7,08 | 15,26 { 13,21 5,07 § 4,82 (10,73 22,98 20,98
i
4,31 7,40 5,66 0,81 & 4,24 | 5,07 8,33 8,53
If —~— -
34,50 | 28,00 | 20,50 17,00 i 38,50 |40,50 16,00 6,50
42,50 | 41,00 | 54,50 72,50 % 32,00 ;28,00 a4,00 22,00
T
i}
I
Il
it
il
]
It
I}
1}
i
]
i
i
i}
i
i
u
1]
I
H
1]
1]
1t
i}
L}
i}
I
I
2,98 1,72 0,73 0,29 & 6,15 | 2,95 4,18 D,35
5,15 2,97 1,26 0,50 ! 10,62 | 5,09 2,04 0,60
1] T
2,52 1,14 0,66 0,28 | 4,70 | 1,80 0,76 0,34
11,82 | 15,08 | 11,06 10,35 ' 13,08 (16,39 15,53 10,29 L
i
I
1]
1}
1
1}
il
l
0,026 0,014] 0,020 0,006 ! 0,012 6,004 0,004 0,010
fea AL
0,14 0,23 0,37 0,02
1)
0,31 0,58 0,78 0,78 ﬁ
0,20 | 0,10 | 0,14 0,20 1 )
0,14 | 0,10 1 0,10 0,10 1 ! B
0,76 | 1,00 | 1,39 1,10 & ' T
- - ._._.H__.. PP SRR R P — s
19,40 { 11,60 |{10,80 12,20 |
] JUUIUN PN - —_
3,91 | 8,70 !12,87 9,01 I
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Profil d12 I Profil d13

1}
0-20 | 20-35 |35-65 | 65-105 |105-135] 135-220} 0-25 P5-50 [50-105 | 105-140| 140-185
5,4 5,6 5,4 5,7 5,7 6,4 1 5,6 [5,9 5,6 6,0 6,1

i

1]

1]

1}

I

1l

i
5,66 | 10,64 (17,92 | 16,78 | 59,94 | 67,05 § 5,92 6,73 ] 9,17 8,66 | 18,24

1l .
8,88 | 16,96 114,20 | 21,76 | 11,69 | 18,70 ii 23,39 20,85 | 20,32 17,97 | 16,94
7,86 | 10,78 | 8,16 7,71 1,36 | 0,95 v 8,83 12,08 [10,38 11,41 9,71

35,50 [ 35,50 [22,00 | 18,50 | %0,00 5,50 1 31,00 33,50 (28,50 | 28,50 | 30,00

23,00 | 20,00 35,00 | 33,00 | 15,50 | 6,50 i 19,00 49,00 {25,50 | 30,50 | 23,00

10,45 2,95 | 0,98 | 0,68 | 0,26 | 0,15 I 6,27|3,94 | 2,95 0,98 | 0,61

18,05 | 5,09 | 1,69 | 1,17 | 0,45 | 0,26 E 10,83 | 6,80 | 5,09 1,69 | 1,05

8,46 | 2,50 | 1,22 | 0,78 | 0,26 | 0,16 “ﬁ 5,00 [3,64 | 2,72 1,00 | 0,46 -
12,35 |11,80 | 8,03 | 8,72 | 9,28 | 9,37 i 12,54 10,82 |10,84 9,80 | 13,26 -

0,008 | 0,014 0,028} 0,026| 0,062 0,044 0,076/0,040| 0,022| o0,018| 0,086 x

[y



Profil 414 n Profil d15
il
1]
0-40| 40-65 | 65-140 | 140-220, 0-20 | 20-45 | 45-85 | 85-155 155-220
i -~
6,0 6,0 6,0 5,8 ﬁ 5,4 5,3 6,1 6,1 5,7
it
It
l
i}
l1j
I}
i
2,56) 3,39 4,11 2,49 % 5,70 4,96 |13,01 (16,65 9,76
il tase s
7,671 7,62 | 16,95 18,19 ﬁ 6,22 | 25,97 (28,79 |26,89 9,75
8,20] 9,76 | 10,84 9,96 1 9,54 ]| 10,27 [11,13 | 12,33 5,69 o
43,50) 29,50 | 38,50 39,50 4 41,50 | 26,00 | 19,00 |12,50 12,00
30,50{ 32,50 | 23,00 23,50 ﬁ 29,00 | 28,00 {24,50 {30,00 60,50
i
n
1l
1}
fl
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Il
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1]
1]
]
1}
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1}
1l
1]
1}
It
]
il
H
i
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1]
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tl
il
1t
i
3,75 3,57 { 3,20 3,07 4 4,06 | 2,18 | 1,46 ! 0,33 0,14
i
6,481 6,16 5,53 5,30 & 7,01 3,76 2,52 0,57 0,24
2,821 2,70 2,68 2,34 | 2,52 1,18 0,74 0,20 0,14
13,30 13,22 | 11,94 11,12 | 16,11 ¢ 18,47 {19,73 | 16,50 10,00
i -
il
1]
"
]
I
I3
1}
!
0,046| 0,054 0,050 0,016} 0,006 0,006 0,006| 0,006 0,008




Profil d16 I Profil di7
i; e e
0-20 | 20-45 | 45-90 | 90-145 | 145-220 ! 0-20 |20-40 | 40-80 |B80-120 | 120-180
.H~..,.,.. " P . -
4,5 4,5 4,7 3,5 5,3 H 5,3 3,5 S, 7 5,7 3,5
Al " i bk A e
ii
BN
it
L]
i
5,64 | 8,65 | 13,89 | 20,67 15,73 % 4,80 | 3,07 3,37 5,33 47,70 .
6,41 [17,88 | 36,98 | 21,63 9,78 1 961 |10.04 | 17,30 | 44,74 34,21
9,20 | 9,89 10,17 11,84 6,61 I 3,44 ] 5,16 9,66 |{10,08 2,08
B ‘N e b A e mma
40,00 | 34,50 | 15,50 { 18,00 24,00 4 36,50 |17,50 | 23,50 |13,50 2,50 _
30,00 | 24,50 | 20,00 | 26,00 42,50 ﬁ 35,50 | 61,00 | 43,00 |24,50 14,00
i ?
1
i)
il
h
H
1}
1]
H
1]
1]
1t
it
]
1]
i}
Il
I
H
1]
1]
il
]
Il
1]
il
fl
1t
i
4,49 { 2,06 | 1,41 | 0,45 0,18 § 5,04 | 1,97 | 0,92 | 0,34 0,20
7,75 | 3,56 | 2,43 | 0,78 0,3 I 8,70 | 3,40 | 1,59 | 0,59 0,34
! 1i . e
3,16 | 1,18 | 0,68 | 0,28 0,18 & 4,72 | 2,08 | 0,88 | 0,30 0,16
14,20 | 17,45 | 20,73 | 16,07 10,00 § 10,67 | 9,47 | 10,45 |11,33 12,50
“H“ R e a i
il
i
1]
I
]
1t
1}
h
0,012 | o,008| 0,008 | 0,016 0,026 1 0,024]| o,018| 0,018 | 0,064 0,032




Profil d18 I Profil d19
It
0=15 {555 55-100 100-150 ! 0-25 25w55 55-105
5,3 5,3 5,7 6,1 Ei 5,5 5,8 6,2
1]
1]
)]
1]
1]
il
1l
i
10,19 11,26 3,28 9,04 6,04 5,08 7,20
7,08 7,48 17,09 41,56 i 8,16 16,86 43,48
6,10 5,40 | 10,22 8,68 ﬁ 9,60 | 10,42 10,74
23,00 14,50 21,00 13,00 ﬁ 26,50 21,50 14,00
1]
49,50 58,00 49,00 29,50 47,00 46,50 24,50
I3
]
1]
H
1]
i)
Ii
0
1]
i
H
]
H
i
fl
It
il
1l
1]
1]
{f
1]
i
1}
]
it
1]
Il
1]
1]
]
i
4,05 2,09 0,61 0,34 2,58 0,92 0,46
6,99 3,61 1,05 0,59 ! 4,45 1,59 0,79
it
3,78 2,04 0,72 0,30 | 2,98 1,16 0,40
10, 71 10,24 8,47 11,33 ﬁ 8,66 7,93 11,50
i
H
]
I
]
il
il
fl
i
0,010 0,014 0,036 0,080 0,022 0,038 0,048




AUTRES ANALYSES

N& du Profil

Profondeur eni{gm: {ow'

pH

GRANULOMETRIE sans prétraitement HC1

_—

Sable grossier % .

Sable fin % -
Sable treés fin % B

Limon % B

Argile %

GRANULOMETRIE aprds prétraitement HC1l 2 %

Sable grossier

$able fin

Sable trés fin

Limon

A R R R RN

Argile

ELEMENTS ORGANIQUES

Carbone %

Matieére organique %

Azote %0

LS

Profil d20
0-20 20-40 40-70 70150 150-175 175-220
5,2 5,3 5,7 5,8 6,0 5,7
1,99 2,03 4,15 10,04 41,70 26,02
17,05 10,76 12,23 11,32 11,74 13,89
6,06 6,17 9,78 10,86 5,08 8,12
30,00 31,50 29,50 25,50 12,00 13, 50
38,00 49,50 44,50 43,00 31,50 36,00
4,06 3,38 1,14 0,68 0,26 1,35
7,01 5,84 1,97 1,17 0,45 2,33
3,78 3,20 1,34 0,76 0,30 0,44
10,74 10,56 8,51 8,95 8,67 30,68
0,062 0,046 u,028 0,058 3,098 0,158

Rapport C/N

COMPLEXE ABSORBANT

Acide phosphorique assimilable (TRUOG) o/oo

Ca échangeable m.e, %

Mg échangeable m.e. %

K échangeable m.e. %

Na échangeable m.e, %

Somme des bases echangeables S m.e. %

Capacité dtéchange T m.es %

Degré de saturation V = ; x 100

e
e gas - - P e L ¥




TABLEAU SYNOPTIQUE DES PROFILS ANALYSES

CEE D D Grep G PTE G Ge ) PEE Ged G S P Gwh Gwm g W GmD Do GmD e M Ged Ve oD S G ST e R G M D D SRR e D S M P eR Gmp Cee G Gae WS

SOLS PEU EVOLUES

~ Dtapport alluvial, hydromorphes

26% ~ d3 -~ d8 = d9 = d13 « did4 - di17
dis

RANK ER [ 6 a o e a L 3 L ] (‘! [ ] o - a [ ] -] 6*
SDLS FERRALLITIQUES
A)-~ ANCIENS & PROFONDS
o Enrichis en minéraux peu
3*

altérables & 5 a » o o o o

B)~ RAJEUNIS

o Enrichis en miné&raux peu
altérables ; ¢ 68 ©t 6 & o ©°

» Remaniés 3 ¥Stone line" . »

o Hydromorphess & o ¢ o« o o o

C)~ PENEVOLUES
° Typiques 9 e e 00 ¢ 0 0 0

» A résidus d?altération
fortement gibbsitiques « o

o Hydromorphas & o » e o o o

PE e O B OB K e e e (e D S S et VD B YW et Gem GmB Sem GmU SmB Gmm W G S=d

12 = 22 - 2T7%
11* - 14 - 15

18% ~ dl ~ d4 - d5

2 5~ TF alb«13a20

10%

1«4 w9 ~16cw19 =23 w24 = 25% -
d2 ~ di0 -~ dit - di5 - d16

SOLS HYDROMORPHES

MINERAUX ou PEU ORGANIQUES

o A pseudogley dtensemble . .

MOYENNEMENT ORGANIQUES

o Humiques & gley e » o o < o

e et emE W A s B ey e 3w

di9 - d20

17% =db - d7 = di2,

G e Sl Cumn vm O e SMD 4% O P Dr e v e SRD GmS O Gk G I OB OMe O) (ml P PP OMD Gl SN e Smm Or oS P d Sl -0 SmD Gnd SR UMD SeD BnS 0 Bel Gae B




DIAGNOSTIC DE CARENCES MINERALES EN

VASES DE VEGETATION
(Méthade CHAMINADE)

PLANTE TEST s RAY-GRASS

0 a 30 em,

Frofil 3 1

{ Moyenne }

Somme

i

3¢ coupe

!

22 coupe

!

[ 12 coupse

| TRAITEMENTS |

!

l
!
!
!
!
H
!
!
!
!

%

g

!
!

4,8

L
8,3

{ 0,419 ;

Témoin~

— e Vo

! Fumure

! 1008

| 8,739

s 100

11,779

{11,910 « 100

| 5,050 § 100

| complate

(Fe)

!

a
.

1 4

} 0,886 ¢ 46,4

!

3 22,2 1 3,398

10,396

12,116 3 41,8

1 Fc = P

} 3,707 5 74,5

1

} 5,794

s 46,9

10,835

3+

11,249 3 65,4

1

| Fec - K

1

11,579

! 1,983 s 104

§

] Fc = Ca

! 4,073 ¢ 80,7

.3
-

t

! 8,004

¢ 98,2
g

{ 4,727 5 93,5 1§ 1,929 » 80,0

| Fc - Mg

11,748

1,
1 3,697 3 73,2

!

Q.

10,981 ¢ 55,1 | 5,909

! 1,231 3 64,5

!

| Fe - S

!

3
3
$

1,682

!
!

103,5

5,244

1
1

| Fe - Dligo~ !
éléments

’
13

3

1 0,705 ¢ 14,0

!

0

!

| 0,329 ¢ 17,2

! N ssul

Conclusion %

=~ carence grave en P

-~ carence secondaire en K et S

Une fumuxe N P K S est nécessairs.



Profil @ horizon 0-30cm

A

recolte
en g.

Fc

—--—-— Temoin

————— Fc-P

+ + ++ Fe¢c-K

——— Fc-Ca

——— Fc—-Mg

Fc-S
Fc-Oligo-elements

N. seul




"

CLASSE des SOLS PEU
EVOLUES
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