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1 - Vue générale, en 1981, de l'expérirrentation de base des sols peu
évolués d1apport alluvial équilibrés. Chaque parce1l2 comportait
4 rangs utiles de 15 ~ de long portarlt chacun 5 pieds de référen­
ce choisis aléatoirement ail 30ème jour. Ces 20 plants permettaient
de suivre l 'évolution de la végétation avec précision. Pendant la
phase eXDorentieJle croissante de la craissa~ce en h~uteur, les
variations de, hauteurs ou de vitesses move~nes de croissance en
hauteur induites par les variatio~s des fumures azotées, phospha­
tées (ou calciques dans le cas des sols magnésiens) sont étroite­
ment corrélées aux variations de rendement à la récolte.



4

FERTILITE ET EVOLUTION SOUS CULTURE DES SOLS
DE NOUVELLE-CALEDONIE ET DES PETITS ARCHIPELS

DU PACIFIQUE SUD.

HISTORIQUE , SITUATION AU 31 DECEMBRE 1988 ET
PERSPECTIVES D'AVENIR DU PROGRAMME

Le
programme
'-:I.mbi t ion
fertilité
Calédonie

présent document est une réflexion personnelle sur un
dont nous sommes responsable depuis 1979 et qui a comme
de faire reculer méthodiquement les problèmes de
et d'évolution sous culture des sols de Xouvelle-

et des petits archipels du Pacifique Sud.

Son but; attirer votre attention sur l'intérêt du programme,
le sens et les conditions de son évolution.

La notion de fertilité est certainement très ancienne et doit
remonter à l' époqne où. les hommes sont passés du stade de 1.3.
cueillette, à celui de la culture. Pe 11t-être mêm,,= ceux-ci e71
avaient-ils conscienc2 avant?

~Iais, les solutions efficaces qu'ils ont apportées à leurs
systèmes de cultures traditionnelles ne sont malheureusement pas
t.ransposab les aux syst èmes i ntens ifs que l'on est obI igé
d'envisager depuis l'av(o!nement du monde mod.~rne.

D'un autre côté .. bien qu("~ l'étlFle des questions sonlevées par
cet.t.e intensificat.ion de l'agric111+_ '11"e .::.it. ~té l'Oincée il Y a
lorlgt~eT(lpS, elle 65t erlcore loin d~être aC~i2V~e et ne le sera l(;~!ne

jamais. Xos plantes cultivées s0nt progressivement modifiées
génétiquement At, corrélativement, leurs comportements et leurs
besoins en nutriments changent. Techniques cuLturales, sols et
conditions biotiques environnantes évoluent é8alement. Et,
finalement, il y' a aut.=.nt de 8it.Ha t.ions nOl1velles à prendre EH!

considération qll' il Y a de nouvell~s combinaisons entre ces
f.;,.ct.eurs de la product.ion.



2 - Premières carences en calcium observées en 1981 sur le maïs
hybride double XL 81 dans le champ de la vallée de la Tamoa
qui allait devenir le champ de référence des vertisols hyper­
~agnésiens acides en 1983.

A liépoque, la carence en question n'avait pas encore été
identifiée et l non recherchait une explication à ces déforma­
tions dans diéventuels problèmes phytosanitaires qui ne pu­
rent, pour cause, être mis en évidence.



Théoriquement, les résultats obtenus en un point particulier
du monde peuvent être transposés à tous les autres points
présentant les mêmes conditions de milieu et d'exploitation. En
réalité, de microvariations dans les facteurs de la fertilité - en
particulier au niveau du sol - existent toujours qui peuvent avoir
des effets considérables sur le comportement des plantes et leur
production. L'étude des adaptations à apporter aux systèmes de
cult.ure en fonction de ces "ariations apparaît. ainsi
indispensable.

Lorsque le milieu naturel est très original- cas de celui de
la ~ouvelle-Calédonie transposer méthodes et techniques de
culture mises au point. ailleurs devient IHle g:-.:l.geure.

Et lorsqu'cn pLus les dimensions des territoires à mettre en
valeur se réduisent. les méthodes et les techniques d'étude,
généralement mises au point et éprouvées pour de grandes
étendues continentales, ne sont plus adaptées.

Telles furent l~s raisons, scientifiques et méthodologiques,
qui moti'-èrent. le l;:mcement du prograTnme "Fertilité naturelle et
évolution sous culture des sols de Nouvelle-Calédonie".

Telles furent aussi les raisons ultérieures de son extension
,:tUx problèmes des petits archipels du Pacifique Sud..

1 LE CONTEXTEAGRO~OMIQUE_CALEDONIEX~EX 1978,

Lorsqu'en 1978, suivant une recommanrlation de la section de
Pédologie, le Territoire demanda à l'ORSTO~ d'aborder la question
de la fertilité naturelle et d~ l'évolution sous culture des sols
de \"ol1velle-Calédonie, Ir;! situ,s.tion se préser,t.ait. en schémat.is'-in+.
~i pa i ne, de la_ faç-or: Sil i \·:-jn~_e.



3 - Aspect, en 1987, du feuillage de 1'hybride double XL 94 sur une
parcelle témoin sans amendement de l'expérimentation de base
des vertisols hypermagnésiens acides installée en 1984 dans la
vallée de la Tamoa.
Cet hybride est relativement peu sensible au déséquilibre calco­
magnésien.
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En premier lieu. les SerYices R1lraux disposaient d'une
remarquable information générale sur les ,sols calédoniens~ grâce
aux trayaux des p~dologues de l'ORSTO~ lancés en 1952 par F.
DL'GAI\" et poursuivis sans discontinuit.é par G. TERCINIER, P.
QCA~TI\", ~. LATHA~ et B. DE~IS.

Ils disposaient également d'une petite station d'essais de
qualité, le Centre de Recherche et d'Expérimentation Agronomiques
de Bourail (le C.R.E.A. pour la suite de l'exposé). Créée en 1968
sous l'impulsion de Henri BOTTO\", notre prédécesseur en poste à
Xouméa de 1965 à 1975, celle-ci était parfaitement tenue par ses
directel1rs. Excellents ingénie1lrs eXF)ériTnentalistes formés à
l'école de BOTTO~, ces derniers ayaient. de plus, acquis
l'esprit de collaboration grâce à leurs relations ayec l'ORSTOM.
mais aussi avec qllelgues instituts internationaux (IRI. CY~IT.

Institut de la Pomme de Terre, ... ). Cependant, faute de moyens de
transports. toutes les expérimentations ayaient été localisées
jusque-là sur les terrains du CREA, c'est à dire dans des
conditions de sols et de microclimats assez particulières (celles
de la Côte Ouest de la Grande Terre, au proche contact du lagon et
sur des schistes basaltiques).

Ils disposaient aussi, installé sur le CREA, d'un petit
laboratoire d'analyse des sols réalisant les analyses de routine
usuelles nécessaires aux conseillers agricoles. Mis en place en
1972, ce laboratoire était parrainé par la section de Pédologie et
par le Laboratoire de Chimie du Centre ORSTO~ de Xouméa. Ses
données étaient fiables.

En second lieu, les Services Ruraux souhaitaient relancer
vigoureusement l'agriculture calédonienne pour pallier les
difficultés économiques et sociales dues à la fin, en 1973, du
dernier "boom" sur le nickel (boom dont les experts prédisaient
qll' il serait probablement le dernier de cette folle importance,
laquelle avait conduit le Territoir~, par exemple, à fermer sa
seule école d'agricultuce, celle de P()rt.-L":iguerr,~, sous le
préte~d,f::; qUf::; les techr~ici.en::' qui en sClrL;,ien~. préfér:-:;.ien-!:.
tr~yailler sur mines).

:\ partir de 1974, p-r;:;\~.i(juernr~n7. t.ous l,~s ret.ours f:i 1"01 t.,-;,r"t'i;' d,~

techniciens ou d'exploitants miniers se soldaient par des échecs.
Il en allait de même des tentat.ives d'installat.ion en Calédonie d6
quelques agricul.f.. eurs mét.ropolit.a,ins ou d'.-\.friquE' du ::ord. Chaque

'" e +., P lu s g é n é ~a 1. e II! e nt, sur l e
aux études des botanist.es,
p b Yt. () r··=::Uw 1. ;") g i :::.t. (';; ~ d (': 1.' 0 RST0:1 .

Tf1 i J..~ eu
des

nat uce J. c'-::llédon i en
erltomologistes et

grâ.ce
déS



4 - Cycle 87. Epis des 18 pieds de référence des parcelles de l"expérimen­
tation de base des vertisols hypermagnésiens acides ayant reçu 4 t/ha
de CaO sous forme de croOte calcaire en 1984, la parcelle 112 ayant
reçu en plus 2 t/ha de CaO sous forme de gypse en 1986.

Dans son ensemble la nouaison est médiocre, l'apport complÉ'1lentaire
de chaux l 'améliorant nettement.



fois, des conditions
essentiellement, pouvaient

dé f.:t',·orab les
êt.re irlvoquées.

de ru il i eu, de
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sols

Depuis la fin de 1;;;. deuxième g 11erre H1Gndial:~ l'agricult.ure
ca l édon i erme déc l i na i t. ré 8 1,i l i l=re fil en +. • Horm i s l ' '--:tgr i c~ul t ure
t.radi+.ionnelle ;oélanésil':'nn<~ ;j,-!.::q:d:.ée .;:11:': '::ondi+.ions dl"; rniJ.i.eu, le~

deux seules productions stabl~s - p~rce qu'~daptées, elles aussi,
aux condit.ion;;; de milieu et. org.'Hllsé.-::,s .:-i:j pl.:en cOTlllnercia.l
ét.aient. l'élevage bovin (t.rès extensif à l'époque) et. la culture
de la pomme de terre (localisée essentiellement.sur les alluvions
récentes normalement fert.iles). Toutefois, cette agricult.ure
n'avait jamais été prospère*. Pratiquement. toutes les grandes
opérations de colonisation agricole menées depuis 125 ans
avaient échoué. ~on pas tellement pour des raisons économiques,
importantes au demeurant (caractère. minier de l'éconmnie générale,
exi~lité du marché, proximité de grands pays producteurs, etc ... ),
mais surtout. pour des raisons dA sols et secondairement de clim~t

et de parasitisme. les raisons agrologiques étaient cependant
toujours très fortement sous estimées de ~ême que la nécessité
d'irriguer dès lors que l'on vis~it l'intensif.

Faute d'expériences prat.iques conclu;:tntes, faute, aussi, de
rect.erches expérimentales sur les fumures et les amendements
('."lciques, une absence quasi-totale d'informations de base se
présent.ait, renforcée encore, si l'on peut dire, par la div~rsité

des sols calédoniens, leln-- ,-ariabilité F.-.t surt.out la dominance de
faciès originaux (sols sodiques ~cides, sols magnésiens, sols
ferra] litiques f8rritiqll~s ou allitiques, etc ... >. Il en résultait
des dis~orsions ronsidérables entre les données des analyses
chimiques, ou les informations des cartes d'aptitudes culturales,
et la réalité les conseils de fumures - fondés sur des données
métropolitaines ou de l'Afrique tropicale étaient souvent
inopérants.

ri: t'n myt.he éf.;:iit app;:;;.ru p-n 194.'3 .3. 1.' i5S 11e du p;::S:'?':if3"~ de 1. ·.:<n(Ji~E;

américainF-o en Calédonie cel1li (h:~ l(i po:='sibilit~é de "--.~ll~+_iYer

n' importe que l J.e espf.;,c'e, n' i mp'-'r~.e où, '{lIoyenn;::n t. IHl tr;;;.cte.'Jl-. 11ne
charrue a disqlJes, q1Jelque.s (:!ngr;:,'~s et produit.s phy+.osanitaires.
Pour 1.<::5 beso i ns de l<".:'lrs t r'G'lpeS en +. r';,HiS itou a.1l repos SljY- J.e
TeY"Y-itoire., le::. ,3.tlt.O:r-i.-~_és 8.TlIéri("';i'"".iirleS r-t\-aien.t, etl effet, fc3.it
t.rav;':iiLl(:;r les ;':ig:r-icl::~_eurs des zônes entol.... rant leurs bases. :[ai~:

il s'agissait de ;;'lJ.h.lyeS iCL;;;.:ca1.c.hères, proches de clJl~_ures

h~·rlrroi=}r.)n i (ill~: S , ;){)nl:- 1~!.~(J1J f:t l .L f=f S Cf7. ~ ;~'i t. O'C i tés :- ()Ul....ri i ~ s.3, i erl~: l f:;-

Tn ~ t.. i:§ 'r i el, les ~ {"~ HU:; ri c: (~S t l \::.~ :S F:' e ~ 1: i (.: i cl \~ ~ . .. f~ t l ~.: s C () fl sei l :s



5 - Cycle 87. Epis des18 pieds de référence des parcelles de 1iexpérimen­
tation de base des veriisols hypermagnésiens acides ayant reçu 12 tjha
de CaO en 1984 (scus la for~e de croûte calcaire pour 90 %et de gypse
pour 10 %), la parcelle 2.3.2. ayant reçu en plus 2 tjha de CaO sous
forme de gypse en 1986. La nouaison est moyenne à bonne, 1Gapport
compl~mentaire de chaux l'améliorant nEttement.
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Telle apparaissait la situation fin 78,

2 - OBJECTIFS ET ORGANISATION DU PROGRA~ME.

2. 1:-." "Obj er:;t ifs,.

Cet É:tat des lieux conduisit ::iir,si l,,, tOlite n01J\'elle É-Cjuipe
d'Agronomie et de Pédologie- à proposer pOlIr son programme, centré
alors exclusivement sur la Calédonie, les objectifs ambitieux
suivants :

pallier l'absence
d'agrologie,

de références locales en TOI:i·~.. i \~re

contribu8r a
cul~.ivables,

la mise en valeur des terres difficilement

caractériser l'évolution des sols sous l'effet des cultures
et de leur intensification,

préciser l.es normes ut.ilisées pour
c:,;rtes d' apt i t.1Ides cul tur::iles,

l'établissement des

Approll\:és lX:lt~ les Cr.Hnités Technicples d'Agronomie ,~t. de
Pédologie .de l'époque, ces objectifs le furent également par les
Services Rurall':.: du Territoire ::;\,\'e(; lesqllel~ 'Ine coopérat.ion éta':'t.
indispensable, ~otamm~nt pour la réalisation des expérimentations
au champ.

2.2. - Q:r:-gr.=ln.Ï.sation rl.llprogr~:I.mme.

2.2.1. Etapes successives des recherches.

La même analyse de situation ."y.:-<nt cond,uit à la définit.ion
des objectifs du programme permit également d'arr~ter la démarche
à slli\'re.

• Cette équipe réunissait ~arc LATHA~ et Bernard DEXIS, p0ur l~

Pédologie, et moi-même pour l'Agronomie, ~. LATHA~ quitta l~

Territoire en 1982, 8, DE~rS en 1983. Alain BEACOOr et HervA LE
~ARTRET participèrent au programme de BI à 1983. Christiane
THO~IA~\- de 6~ ,3. ce j ,->In'.



6 - Cycle 87. Epis des 18 pieds de référence d'une parcelle témoin
(sans amendement) et d[une parcelle annexe ayant reçu, en 1984,
16 t/ha de CaO(11,2 sous forme ce croûte calcaire et 4,3 sous
fdrœe de gypse).

On peut observer la très mauvaise nouaison des épis de la parcelle
témoin et, au contraire, l~ bonne nouaison de la parcelle annexe.



Facteurs déterminants de l'organisation du programme.

La variabilité considérable affectant chaque type de sol
autour de son faciès modal rendait. tout d'abord indispensable une
étude multilocale des problèmes pour chacun d'eux.

D'un autre côté, il fallait prendre en considération

les inconnues sur les réactions des cultures aux sols
cr;lédoniens (très originaux encore une fois, ayee des teneurs en
magnésium très éleyées et présentant même souvent un déséquilibre
calco-magnésien)

la nécessité d'installer les expérimentations sur des sites
représentatifs, donc hors du CREA (cf paragraphe 1. p. 6, 2ème
alinéa)

les moyens relativement limités tant dl1 (:REA glJ8 de
l'équipe d'agropédologie de l'ORSTO~.

Schéma d'action initial,

Il sembla donc raisonnable d'opérer en deux temps et le
schéma d'action suiyant fut adopté:

4.'.:i..n::;.. UfL .. P.r:t:T~.i..~E ~~mps., condu ire une étude de base ."I1S$ i
approfondie que possible S'lr un seul 8it.B p''.1r type de sol, le sol
du site étant proche du faciès mod~l. L'étude durerait 5 ans de
manlere à POl1voir cerner correc~.eTlient les problèmes majeurs de
fertilité et discerner leur éYolution en fonction des prihcipaux
facteurs techniques de Yariation susceptibles de les régler.
L'ensemble des données recueillies constituerait le référentiel de................................. ,.- _~ ~ , ",', - " .. '" ., --..- - ....•. . ..

r~03.se du. :s.q..~.eE~.~p,le.s.!.·.t.(~E~.;

.dans un deuxième .temps, abor'der
variabilité des facteurs de la fertilité du t~~ de sul en
s'af:rpuy:nit. alors sur' 'ln réseau d'essais lIIul t.iloc::aux, G.l.lssi.'léér<?rs
que possible quant aux fa.ct.ellrs t.echniques de variat.ion. Ces
d2Y"niers ser;:Lient. choisis en fOftct.ion des résult.at.s cIro' l'ét.llde de
base. L • er~:5.e.TI1l.?.!.e de,::>..(lonnées obtenues surl,e rése,au et. d~s données
p~~~é~entesconstitueraientle référentiel élargidusolét~dié.

Evolution du schéma initial.

<: e s (: ru? {HI:{ é\~ (\ 11.1;3-

situations DOll~elles et
techniques du laboratoire.

;:tU fil
F·rendrr~ en

::lTJ.riér?:S r'(.l·lr
corlS idérat 1. on

i rI t ~: g r (:J l'" ~l i:: S

les r:'rogrès



1 - EFFETS ESCOMPTES DES AMENDEMENTS CALCIQUES SUR LES PRINCIPAUX SOLS ARABLES DE NOUVELLE-CALEDONIE.

AMELIORATION DES SURFACES ARABLES
TYPES DE SOL. REDRESSEMENT CARACTËR 1STI QUES RËËQUILIBRAGE DU • APPROXIMATIVES %DE LA SURFACE

DU pH. ", PHYS 1QUES . RAPPORT CA/MG. (X 1000HA). ARABLE TOTALE.

,.
" , ,

"

SOLS PEU ÉVOLUËS D'APPORT
ALLUVIAL.

· MAGNÉSIENS - + ++ 10 4)8

VERTI SOLS

· MAGNÉSIENS + ++ ++ 25 1L9

SOLS FERSIALLITIQUES

· DËSATURËS ACIDES
(BRUNS DÉSATURÉS) ++ + + 15 7)1

SOLS FERRALLITIQUES

· FORTEMENT DÉSATURËS ++ + + 10 4.,8

· FERR 1TI QUES ++ + ++ 10 4)8

SOLS SODIQUES ACIDES ++ ++ + 10 4)8

TOTAUX - - - 80 38)2

..

REMARQUE LA SURFACE TOTALE ARABLE DE NOUVELLE-CALËDONIE EST ESTIMËE A 210.000HA.



Pour
successives

un sol donné, il comporte maintenant
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une
caracLériser
représenta.tif

enquêL,:, agropédologique dont l'objectif est
LA faciès modal et/ou de t.rouver le

de ce faciès pour l'expérimentation de base;

de
site

des étud~s p~éliminaires en laboratoire et en
mettre en évidence le~ principaux problèmes affectant
question et préciser des moyens de les résoudre ;

l'étude de base;

l'étude d,,; 1.:1 varia.bilit.é

serre pour
le sol t=~n

enfin,
sous Cl.llt.ures

le sl1';,vi
........ . .•.

grâce .~ un
de l'évolution.3
réseau de points

long te~~e du type
d'observations.

de s.") l

2.2.2. Collaboration Territoire/Services Ruraux (CRE])-ORSTOff.

Les grands traits de la collaboration nécessaire entre le
Territoire et l'ORSTO~ pour la conduite de ces recherches firent
l'objet d'un protocole général d'accord de 5 ans signé, en 1980.

Le protocole f1.1r. prol-ogé pour :3 ans en 1985 et. renou'.-elé en
1988 pour une nouvel.le période d~ 3 ans. Le souhait de l~ DIDER-,
logique, était d'opérer sur 5 ans au moins. L' ORSTO~. pour sa
part, p~éféra à partir de 85 ne pas s'engager sur d'aussi longues
périodes vu les problèmes qu'il risquait de rencontrer pour
maintenir sa collaboration.

L'élaboration des référentiels de
se feraient. quant à eux, à travers
conventions particulières a.ux objec~ifs

par un service technique calédoni~n.

base et leur É: largi s semertt
OH pLutôt, grf:lc:e ~ - des
plus faciles.':t ,"CC:i3pb:;;"

C'est ainsi C!llf~ le~ con'.'ertl.iorls particlllières nO 1 <-,~_ lb~s

pOllr "l'ét.ud.e de la ferr.ilisa.tion rLit.rophosphopo~.assiquedu maïs
su.r sol peu é\colué d';:i.pport. allu\'ial et. sur yert.isol et. de ses
conséquen~es sur l'évolution de leurs caractéristiques physigllGS
l"Jt. cbirnicjl.l2S·', penldrent d'ét.-"blir, entre 1979 et. 1985, les

>: Direction pour l~J Développement. de l'Economie Rur;:;,Ie, n0 1ly,::·11.e
appellation des Services RUY'3 11X à p.:H,t.ir de 198:3.



7 - Expérimentation en serre conduite en 1986. Plants de maYs se déve­
loppant sur de la terre ayant reçu en 1984, au champ, 4 t/ha de
CaO sous forme de croOte calcaire, et, en complément juste avant
l·étude en serre, des doses de CaO sous forme de gypse représentant
de gauche à droite, 40, 10 et 20 % de la chaux totale finale.
Des carences en calcium s'observent encore sur le traitement 4.10.
Les plants les plus vigou~eux Se trouvaient sur le traitement 4.40.



référentiels de base des sols alluviaux récents
équilibrés.

11

et. des vertisols

Les convent.ions particulières na 2 et. 2bis pour "l'ét.ude des
effet.s des amendements calciques S11r les sols cultivables de
~011"elle-C;:I1édonie" et la convention Tl" 4 pour "l'étude des effe~.s

des fumures et des amendements calciques sur les sols cultiv~bles

de XOllvelle-Calédonie" ont été, quant. ?-:i elles, les s11pports des
référentiels de base des sols sodiques acides (réalisé entre 1980
et 1985), des vertisols hypermagnésiens (réalisé entre 1983 et
1989) et des sols ferrallitiques ferritiques (lancé en 1988).

Les convent.ions 3 et 3 bis pour l'étude de la variabilité des
vertisols non-magnésiens furent. engagées, pour leur part, afin
d'élargir le référentiel des vertisols équilibrés. Les
expérimentations de cette élude ne sont pas achevées.

2.2.3. Opérations de recherches spécifiquement ORSTOff.

La collaboration engagée avec
sfir,les deux parties libres de
recherches propres.

le Territoire laissait,
conduire par ailleurs

bien
des

!i"~":S".~"....,,.."_~t1.p<:>il1~. d'une tecl1niQl.!-e. de culture sur vases de végétat.ion
sous serre."

Dès S<:i pris.-:! en considération par l'ORSTO~l,. début. 7.'3 (en
l~éponse au "oeu émis en 1977 par le Comité Consultatif Provisoire
de Recherche), le projet comporta ainsi une m~se au point de
test.s rapides de la fert.ilité à l'aide de cultures sur vases de
':égét.at. ion sous serre",

En effet, le sentiment pré'·alai~., ail niveau des sect.io::1S de
Pédologie' et d'Agronomie de l'Institut., que, moyennant la
résolution préalable des problèmes d'ordres méthodologiql1e et
t.echnique signalés dans la littérature ou, plus simplement;
prévisibles, un certain nombre de questions - comme celles ~yant

~_r"':iit ":l1n~ déséquilibres minéraux des soJ.s pourraient être
résolues beaucoup plus sùrement. ,~t-. rapidement sur ','ases de
Yéget.ation qu'au champ,

D'un aut.re côt.é, il é .... ai+. évider<~_ que de +',::;;lles exp8riences
en serre ne pourraient jamais rempla~er complètement les
expérimentations 03.11 chaillj:!, nO~_;:J.mfllt~n+. s'i.l :,'.:t.gissait d'ob:"eryr:r
l'évolution des ~ols sous culture.



8 - Expérimentation en serre conduite en 1986. Pla~t de mals se déve­
loppant sur de la terre ayant reçu e~ 1984, au champ, 12 t/ha de
CaO sous forme de croate calcaire, et, en complément juste avant
l Cétude en serre, des doses ~e CaO sous forme de gypse représentant,
dé gauche ~ droite, 0, 30, 20 et 40 % de la chaux totale finale.

Aucune caren~e en calcium n1apparaissait. Des chloroses calciques
et des carences en potassium s'observaient)par contre/ sur le traite­
ment 12.00, dans les premiers stades du développement. Les plants les
plus vigoureux se trouvaient sur le traitement 12.40.



Les conditions et les limites
"serre-champ" étaient donc posées
opération spécifiquement ORSTO~.

12

d'une véritable association
à l'arrière plan de cette

L'étude
d'une serre,

de ces questions
en 1980,

lancée dès la disposit.ion

de
par

Elle se poursuit.
la technique mise
le ~1RT.

actuellement
au point sur

avec l'adaptation au
mais. Ce travail est

COC01: i..-::r
suppo:t-té

Recherche sur la nutrition azotée de Panicum maximum cultivé sur
~ ' •••.•• ,~.••••. " _ _ _ .. _ " •• ""U"" H' . H" •• "' _. • '" • " ••• "... • "' .. .." ,...... •••• ••• • ••• •• ••• " •••••

l/.~JC.~.!..~9..,!:: ~,q~j Li.è..r.é ..,.

Initiée par Christi;;,ne Thomann en 1984, l 'étud(~ de la
nut.rition azotée de Panicum maximum cultivé sur vertisol équilibré
a été conduite jusqu'à présent entièrement sur vases de végétation
en utilisant, pour finir, des sels d'azote marqués à l5X.

Cette étude a été l'occasion pour l'équipe d'aborder le
problème de l'estimation des réserves en nutriments assimilables
du sol, problème théorique d'une grande complexité. Ses retombées
techn iques sont, par ailleurs, d'un très grand i nt.érêt. pour le
Territoire.

~.f;.tl..t;J.,.~ 9.f!!...~., r;.ar:,f!nces et des déséqu 1.1 ibres
o]{.Yc1iqtl..~~...c1..~ 'lf.a}lis. et Futuna,

minéraux des sols

Avec cette opération Le programme a commencé à s'ou~rir aux
problèrrles des petits archipels du Pacifique Sud.

Paisant l'objet d'une aide de la CaRDET, recevant l'appui de
l'IE~lVT et des Services Ruraux \\'allisiens, l'étude en question
"isait t.rois CJbject.if:;

vérifier si la t~chnique de culture sur vases de végétation
mise au point pour nos t.r8vaux sur sol sodique acide et surtout
sur vertisol h~'penllagné:sien (j.ciele - deux. sols très argileux
était applicable a11ssi au cas d'un type de sol constitu~ seulement
cl' oxydes métall iques se présen~.anl. ..-"vec une te:-:turE: ;:::..:t.rême"Hl;::rJ.r.
fine et d'une ~_rès faible cohésion..

aborder le
minéraux de ce type

,~.

pn.1 blèrll2
dt? sel

carences des dés équ il i br.~::.

.....iÇ;Iycé(:"i.(~T', erLfin, Je:::. ,-liffic'ultés (]'occIre s(Jc~iol()8i(i!.t("-=,

logistique et administrAtif que l'on pourrait rencontrer si l'on
proposr:ti+. d'utiliser;i \oumér;i notre l~echnique de culture S'lr "aSi~S



2 - REGLES GENERALES PROVISOIRES DE FUMURE MINERALE ET D'AMENDEMENT CALCIQUE TIREES DES ETUDES DE BASE DIDER/CREA­
ORSTOM CONDUITES AU CHAMP, DE 1979 A1987, SUR QUATRE DES PRINCIPAUX SOLS CULTIVABLES DE NOUVELLE-CALEDONIE.

SOLS PEU ËVOLUËS VERTISOLS SOLS SODIQUES VERT! SOLSNUTRIMENTS, CYCLES CULTURAUX. D'APPORT ALLUVIAL
ËQU 1LI BRËS . ËQUILIBRËS. ACIDES. HYPERMAGNËSIENS,

1 2 E(N) 3 E(N) 3 E(N) 3 E(N)

N (sous FORME 2 2 E(N) 2,5E(N) 2,5E(N) 2,5E(N)D'URÉE)

3 ET SUIVANTS 2 E(N) 2 E(N) 2 E(N) 2 E(N)

1 L2E( p) 3 E(P) 3 E(P) 3 E(P)

P205 2 L2E(P) 2 E(P) 2 E(P) 2 E(P)

. 3 ET SUIVANTS L2E (p) L 2E (p) L2E (p) L2E (p)

1 L2E(K) L2E(K) L2E(K) L2E( K)

K20 2 L2E(K) L2E (K) L2E(K) L2E( K)

3 ET SUIVANTS L2E(K) L2E(K) L2E( K) L2E (K)

1 - - 4T/HA 4 À ST/HA

CAO 2 - - - -
.. ..

3 ET SUIVANTS - - - -

N.B. 1 - E(N), E(P), E(K) REPRËSENTENT, RESPECTIVEMENT, LES QUANTITËS, EN KG/HA, D'AZOTE, DE PHOSPHORE (P205) ET DE

POTASSIUM (K20) EXPORTËES PAR TONNE DE PRODUIT ESPËRËE,

2 - LES COEFFICIENTS APPLIQUÉS À CES QUANTITËS TIENNENT COMPTE,

PÔUR L'AZOTE, DE SON COEFFICIENT D'UTILISATION LORSQU'IL EST APPORTË SOUS FORME D'URËE (55 %),
POUR LE PHOSPHORE~ DES PERTES PAR FIXATION ESTli~ES À 2C %

, POUR LA POTASSE, DES PERTES PAR LIXIVIATION ESTIMËES ELLES AUSSI À 20 %,



de végétation pour étudier des problèmes (importants) apparaissant
sur d'autres archipels.

Le second objectif a, en fait, été poussé plus loin que nous
pensions le faire au départ en raison de l'importance que
revêtiraient, pour ces deux pl3tit.es îles, ces sols oxydiques qui
reco1lvrent 50 Z de leur surface si elles pou·vaien t. les mettre en
valeur (le terme local ut.ilisé pour les désignAr, "to;'"::lfa", peu·t se
traduire par "désert", malgré 11ne pl1l'-iosité de 2 à :3 TIl),

3 - BILAN,

La liste des documents produits depuis 1979, qui figure en
annexe, et une première synthèse présen~ée en 1987 x permettent de
se rendre compte de la progression pas à pas des recherches.

La synthèse, pour ce qui la concerno, montre que si le~

objectifs visés inil:.iale,nent ;""lTlt été atteints ;::our 110e 1;;;.rge par+-,
on est encore très loin de dominer les problèmes de fertilité et
d'évolution sous culture des sols calédoniens.

1 l'établissement des ~~férentiels de b~se de 3 des
principaux sols arables du Territoire et biant6t d'un quatri~me :
les sols peu évolués d'apport alluvial équilibrés, les vertisols
équilibrés, le;-; sols scdiques acides (Ol~. solonetz solodi<;és), les
verti~ol~ hypermagnésiens ac~des;

2 la définition des condit!ons de
types de sol considérés jusque-là comme
(les deux derni~rs cités ci-dessus)

TIl i se en va le':r "de deux
stéril~s naturellement

3 la product~Qn de normes
d' amendemen t s ca.l c; i (pieS pour le s !+

baSA sont achevés (r F le tableau 2)

préliminaire~ de fumures
sols dont les référentiels

et

~ "Recherches conjointes DID~R/CREA-ORSTO~ sur la farti 1 ité
naturelle et l'évolution sous c11lture dp~ sols de Xouv~lle­

Calprlonie. Historiqlle des étyrles et étJ:lT.. rj'':;.Y,::incE''':ent. des
c'-'nnaissances a11 31 j"illet 19·'37", DTDt::R/CREA ér.1it·-'ur, 62 p., 10
t.abJ.p·"u:;--:, R. photos,



3 - ETUDE DES FACTEURS CHIMIQUES DE LA FERTILITE D'UN SOL

UN SCHE.MA D~ RECHERCHES EXPERIMENTALES POSSIBLE

ADAPTE AUX CONDITIONS DES PETITS ARCHIPELS

3.1 ENQUETE AGROPEDOLOGIQUE INITIALE

• TYPE DE SDL A ETUDIEIl PRIORITAIRE~lENT.

o CHOIX DU FUTUR TERRAIN EXPERIMENTAL POUR LE TYPE DE SOL RETENU.

3.2 ETUDES PRELIMINAIRES EN LABORATOIRE ET EN SERRE

• EII LABORATOIRE. ETUDE DES EFFETS SUR LE SOL DES EtlGRAIS ET DES AMENllE.'1EtITS CIILCIOUÈS.

• lli.J..ERRJ;;, TESTS ~E FERTILITE SUR VASES DE VEGETATION.

-1...

• r1EILLEURE CONNII/SSMICE DES REACTIONS CHIMIQUES DU SOL.
o mSE EII EVIDENCE, AU tllVEAU DE LA PLllfHE, DES CARENCES ET DES DESEOUILIBRES MINERAUX DU SOL.
• 'PRE:1IERES PROPOSITIONS POUR LA CORRECTION DE CES CARENCES ET DE CES DESEOUILIBRES MINERAUX.

3.3 ETUDE EXPERIMENTALE DE BASE AU CHAMP

D'UNE DUREE MIIHMALE DE 5 ANS, CETTE ETUDE A C0l11E OBJECTIFS DE PRECISER PROGRESSIVE.'lE.~T, A L'AIDE.
D'UNE EXPERIMEIHATION AU CHAMP:

• LES PROPOSITIONS PRECEDENTES DE CORRECTIOfi DES CIIREMCES ET DES DESEOUILIBRES MINERAUX DU SOL,
• L'EVOLUTION SYSTEJoUQUE DES PRINCIPALES CARACTERISTIOUES SOL ET PLANTE SUR LE TERRAIII ETUDIE.

lA PLIINTE-TEST UTILISEE EST GENERilLEMEtlT LE 11II1S.

DES TESTS DE FERTILITE Cœ1PLEllErITAIRES IIITEP.CYCLES Etl SERRE ET DE NOUVELLES RECHERCHES CONCERNIINT
LES EFFETS SUR LE SOL DES ENGRAIS ET DES AI'lEN9EI'lEIlTS PER!1ETTENT D'P.FFINER LES RESULTIITS OBTENUS AU ClIlI!'lP.

o L'EtlSE""BLE DES ItIFORMATIONS RECUEILLIES DANS CES COIIDITIOIIS CONSTITUE LE .!.!~ff[!J;;NTI_~'--D.LQ~~ DU SOL
EN OUESTION.

o DE PREMIERES CONCLUSIONS TECHNIOUES ET SCIEtlTlFIOUES PEUVENT ETRE TIREES DES LII TROISIE~lE ANUEE Etl .
GENERAL. .

3.4 ETUDE DE LA VARIABILITE DE LA FERTILITE DU TYPE DE SOL

D'UIlE DUREE MlrmlALE DE 5 ANS ELLE AUSS l, CETTE ETUDE A COf'lME OBJECTIF L' ADAPTIITIOII DES CDNCLUS lotiS
DE L'ETUDE DE BIISE A LA VARIABILITE DU TYPE DE SOL.

ELLE DOIT. DE CE FII/T. REPOSER SUR ml RESEAU D'EXPEW1El'lTATION :1ULTILOCALES P.U CHM·!P. CHIICUNE DE CES
EXPERIMErlTlITIotlS EST PLUS LEGERE QUE L'EXPERIMENTATION DE BASE PRECEDENTE.

DES ETUDES EXPERIMENTALES EN SERRE PEuvEllT ETRE CONDUITES POUR UNE MEILLEURE ANALYSE DES PROBLEMES

REl/COl/TRES.

• LES IfIFOru'lIlTIONS RECUEILLIES SUR CE RESEAU, AJOUTEES IIUX PRECEDENTES, CONSTITUENT !.~....!.!ffEREt!lm._ELAID

DU SOL EU OUEST ION.

o DES CONCLUSIONS RECHt!IOUES ET SCIENTIFIQUES, DE PORTEE PLUS GEtIERALE, DOIVENT RESULTER DE CETTE ETAPE.

3.5 SUIVI DE L'EVOLUTION A LONG TERME DE LA FERTILITE

UN SUIVI SUR 5 ANS DE L'EVOLUTIOI: D'UN SOL SUR tiNE EXPERI:1EIITATION EST INSUFFISMIT POUR PREDIRE LA
SITUATlOtI DE .CE llERtlIER A LONG TERME. CELLE-CI DEPEND, EN EFFET. DES SUCCESSIONS ET 'ROTATIONS CULTURIILES,
DES MASSES DE NUTRIMENTS APPORTEES, DES MODALITES DE TRAVAIL DU SDL, ETC •• ,

LA t!ECESSITE DE SUIVRE CETTE EVOLUTION DIINS LES COIIDITIONS REELLES D'EXPLOITATION S'IMPOSE DONC SI
L'ON NE VEUT PAS COURIR LE RISOUE D'UNE DEGRIIDATION GRAVE DES PROPRIETES PHYSIOUES ET CHIMIOUES DU SOL ET
DE SON EIIVIRONtlE.'lENT, ET SURTOUT. SI L'ON VEUT EII Co.'lPRENDRE LES RIIISONS.
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4 - la mise qU point d'une technique de rulture sur vases de
végétation sous serre permettant d'étudier de nombreuses
questions, en par~iculier de prérégler les problèmes de carences
ou de déséc:pl il i bres TrI i néraux dès lors que l'on respecte " les
conditions de parallélisme serre-champ"

5 - une technique d'étude en laboratoire de
fumures minérales et des amendements calciques sur
leur lixiviation

l'action des
les sols et

6 - des informat ions claires sur le comporteTllent du maïs et
de quelques autres espèces cultivées sur ces sols riches en
magné si UIC!

7 un schéma général d'analyse des problèmes de fertilité
(cf le croquis 3).

§.,f?-g~S~:"::lIl:t",,~lt:;!s q~.~,~,i:.,ions encore,en suspens, il faut noter:

1,) /
des sols

- l'étude de la variabilité des facteur& de la fer~ilité

caractérisés sur le faciès modal

2°/ - la mise en place d'un réseau de points d'observations
de l'évolution à long terme des sols cultivés qui n'est encore
qu'à l'état de projet

3 Cl /' - l'ét.-:.tblissernen~. de normes pour les cartes d';;(ptitudes
cu 1t Ilr;:; les

sur
4 Cl / - la comparaison du
les différents types de

comportement des espèces
sols, en particulier sur

cultivées
les sols

tlI:":ignés iens

5 Cl
/ la caractérisation des

assimilables des sols
en nutrim(~nts

6 0 / - la présentation des résultats déjà acquis dnns des
publications;

7 Cl / - la mi.se An chant.ier des référentiels de base .;-les B!-ltres
sols cultivables de Nouvelle-Calédonie, en par~iculier les
vertisols hyperluagnésiens basiques, les sols alluviaux magnésiens
basiques, les sols fersialli~iql}es, les sols ferr:":illitiques
allitiques des Loyautés.

~ouvion~~~ous aller plus vite et pl~s_ loin dans la

con'natf:i ~ ~:i.~l<:,:f:;!_.,9:,~s.I=~r.orJlè,mf:.!s agropé~Jo 1(J g i ques ca 1édon i ens ?



9 - Expérimentation en serre .. Prernière technique dE,irrigation testée.
Il sfagissait de la technique des t'bacs Rivieral~ mais améliorée.
Celle-ci présentait deux inconvénients majeurs:

1°/ - elle ne fonctionnait qu'avec des sols à forte remontée
capi 11 aire ;

2°/ - lorsquQelle fonctionnait, elle engendrait une accumulation
des sels solubles à la surface des vases de végétation.
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La question mérite d'être posée, surtout si l'on prétend
proposer le schéma 3 comme modèle pour l'étude de la fertilité des
sols des petits archipels du Pacifique Sud!

La réponse est affirmative mais avec des réserves.

Ainsi, sous la pression des événements, nous avons privilégié
les études de base pour répondre plus rapidement a un
extraordinaire besoin d'informations. C8ci a eu évidemment pour
conséquence de freiner le:-=; études de vari':lbilité. les moyens de
recherches, tr:mt d11 CREA. Cille de 1.' ORSTO~1, n'étant pas extens i b les,

L'originalité des sols calédoniens a nécessité, d'autre part,
la mise au point d'une nouvelle méthode de détermination des bases
échangeables et de la capacité d'échange en cations (travaux de J.
Pétard en 1984-85). La conséquence de ce travail a été
l'obligation de reprendre des séries entières d'analyses sur
vertisol hypermagnésien. La logique voudrait que l'on reprenne
également toutes celles effectuées sur les alltres sols.

La variabilité excessive des sols calédoniens, mal dominée il
y a quatre ans encore, est elle-même responsable d'une année de
retard dans le choix des sites d'étude de la variabilité des
vertisols équilibrés. Les deux premiers sites choisis se
révélèrent du type hyperrnagnésien lors des analyses de contrôle
effectuées elles-mêmes avec du retard.

Enfin" une année fut perdue, e-rl 1984, à cause des
climatiques qui empéchèrent d'installer 1(:, dernier
l'expérimentation de base des ver+.isols équilibr~s.

cond i t. ions
cycle de

Des facteurs internes
développement des r~cherches et

ont freiné, de leur côté,
l'exploitation des 'données :

le

affaiblissement progressif du laboratoire de Pédologie avec
le départ de ~arc LATHA~ en 1982, puis celui de Bernard DEXIS en
19B5

changement d'orientations d'Alain BEAUDOC en 1983 ;

aide technique de haut niveau apportée exclusivement par
des VAT. Certes on.ru~""peut~ que,,),~Jl~~~les 10 VAT qui se sont
succédés à Xouméa pour le programme Sans lellr enthousiasme et
leurs contributions nous n'en serions pas là aujourd'hui.

q~~~.. ,s:?r~c l,uE,e"f i nalement '?

Globalellwnt,
positif:

le bilan nous appa.raiL, bien .si~y) l :'":i!"·ge merl T_



10 - Expérimentation en serre. Deuxi~me techniaue d:irrigation testée:
goutte à goutte à partir d'un bac surplombant la surface des vases
de végétation, avec recyclage des percolats tous les jours ou tous
les 2 jours.

Le point faible du système résidait au niveau des gouttes à gouttes
qui se bouchaient très rapidement du fait de la pr~sence dOalgues
et de manque de pression.
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. pour le Territoire d'abord, qui dispose de références pour
la mise en valeur de 4 types de sols. ~ême si ces références sont
imparfaites, elles constituent des bases solides pour les
conseillers agricoles et les agriculteurs;

. pour l'ORSTO~r ensuite, pour la Pédologie inii:.i::itrice du
projet et pour l'Agronomie, qui ont ::ipprofondi un certain nombre
de questions ayant tr::iit aux aspects chimiques de la fertilité des
sols calédoniens, qui disposent de méthodes et de techniques
beaucoup mieux ad.....:iptées à leur étude et, fin::ilF.:'lllent, qui situF.:'nt
mieux IF.:'s problèmes fondament::i.ux'::1 résoudr'e en allJont pour
progresser plus s6rF.:'ment

. pour l'ORSTO~ F.:'ncore - pour le Département ~AA et l'Axe IV
qui peuvent propos~r un schéma général de recherche efficace

pour l'ét.ude des problèTlles de fertilité d::Ins le cas de siblations
mal connues.

4.....-:... ~.~.....T..HJ;:.I1E;...... p..r.:......~.A. ......f..~ gT. .1 ~II.~ ....~$T..=J..L. ..~~çaRE. T!.~ ...T.H.~MEP'..:~y~N1R ?

L'opinion commune à de nombreux biologistes et,
malheureusement, à un certain nombre d'agronomes et de pédologues,
au sujet du thème de la fertilité et de l'évolution sous culture
des sols est qu'il Gppartient au passé ou à la recherche
;":1pplicPlÉ'f?. En d'.:i.ut.rp-s t.ennes, qu'il ne présente plus d'intérêt du
point de vue scientifique ou recherche de base.

Que IlJ~ erreur et que l dramE: ~

Quelle erreur, parce qu'en voulant vérifier et préciser les
données de la nut.rition ininérale du maïs ou, pour Christié'one
THO~AX~. de Panicum maximum - espèces que nous voulions ut.iliser
comme plante-tests en raison de leurs fortF.:'s eXLgenCF.:'~

nutr'i.t.i.onnelles nous a'-ons but.é a;lssitô+.. sur plllSi.(::ll~-S

questions de fond, d'intérêt génér;",d, qui pourraient const itll{~r

certainement autan'I:, de sujets de thèse. P"-:i.r exemple'"

~ tOlltes ces étlldes - erLtre r)arent~ièses - sont
.\'oufiléa où les éqll i.pp.1ilent.s sont. SO~lS-U+.il i sés
fai.blesse ~e l'équipe de l'Axe IV.

réalisables ici à
dll fait de la



11 - Expérimentation en serre. Troisième technique,d~irrigation testée:
goutte à goutte monté sur une rampe branchée sur le réseau d'eau
déminéralisée. Une horloge commandant une vanne magnétique permet­
tait de régler le débit des rampes.

Le point faible du système résidait dans le fait que les besoins en
eaux des plantes nOétaient jamais correctement satisfaits, parce que
variant ct1un trait~ment au suivant en raison des différences induites
par ces traitements sur la croissance.



la définition
assimilables et la mise
leurs appréciations ;
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des réserves d'un sol en nutrimeLts
au point d'une méthode de référence pour

l'étude de l'action
fumure3 et des amendements, et
...;(;tion sur la solution du sol,
lixiviation

sur le sol des sels minéraux des
celle de la conséquence de cette
la wlt_ri t ion des plantes et la

la fixation du phosphore, en particulier dans le cas des
sols oxydiques, et sa disponibilité pour les plantes;

la répercussion du déséquilibre calco-magnésien des sols
sur la nutrition minérale des plantes cultivées, leur croissance
et leur développement.

Quel drame, parce que cette absence d'i.ntérêt a naturellement
des répercussions, non seulewent sur les jugements de valeurs
portés sur ceux qui se préoccupent de ces questions, mais surtout
sur l'aven ir des cOllimunautés aux pri ses .:;;vec ces problèmes de
fertilité.

Ces derniers sor,t. sans doute beacC'oup plus fréquen-1:.s qu'on ne
le pense.

En Calédonie.

Ici, en Calédonie, nous avons observé nous - mêmes plusieurs
échecs graves de particuliers ou d'organismes dus à une sous
est i mat i on des prob lèmes, tg.tl: t .,..~ .. ,!.::=i..~,~7 .. r~o.rII1~.1..f'! ...._a.l~, ...~~.!!1_~.1.,l::r.::.~El.t..

Le champ sur lequel est installée l'expérimentation de base
des vertisols hypermagnésiens acides, dans la vallée de la Tamoa,
avait fait ainsi l'objet, entre 1979 et 1982, de 5 t.entatives
successives de mise en culture so'J.s maïs, sorgho et avoin('~, toutes
infruct.l.l(~uses,

Très récemment., en jUiLl 1988, nous ét.ions appelés "en exp\~rt·'

·sur un champ de blé présent.ant d'ét.ranges malformations et
"b:rùlures" , Ce champ était inst.allé. sur 'J.n sol peu évolué d'apport
alluvial très riche en oxydes métalliques et en magnésium.

L'Opération Céréales, lancée en 1979 à grands renforts de
persuasions et. d'aides, était stoppée net trois ans plus tard dans
le secteur de Pouembout du fait de l'absence j 1lsque-là
d'informations correct.es sur les fumures et les amendements
c"':llciques des vt~rtisols plus ou moins magnésiens et des sols



COUPE SCHÉMATIQUE D'UN VASE DE VÉGÉTATION

12 - Expérimentation en serre. Quatrième système d'irrigation testé
l jeau est fournie en continu par une toile en tissu de verre
appliquée à la surface du pot et plongeant dans un réservoir péri­
phérique.

Les percolats sont recyclés tous les 2 jours.

Le sol est toujours au voisinage de la capacité au champ.

Le rapport Sol/Percolat est voisin de 1.

Ce système nous a donné entière satisfaction sur tous les types de
sols étudiés(vertisols, sols alluviaux, sols oxydiques).
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sodiques acides sur lesquels devaient être cultivés mais et sorgho
(et aussi de l'impossibilité d'irriguer).

Des 260 hectares de l'Opération Café installés entre 1979 et
1985 le long de la Côte Est, il ne reste plus aujourd'hui qu'une
soixantaine, les autres caféraies ayant décliné très rapidement
pour des raisons inconnues, les défauts d'entretien ne suffisant
pas à expliquer Ip phénomène4

D'uné prern U;re "Opérat ion Fru i +." lancée en 1960 il ne reste
plus :-:iucun verger. Des 60 vergers installés par l' IRFA entre 1981
et 1984, une quinzaine seulement existeraient encore, la
disparition des autres s'expliquant le plus souvent par leur
installation sur des sols inappropriés.

Il Y a ma i ntena.nt un an et dem i, Ro land ~10REAU notre Chef
d'UR nous faisait part d'un problème qu'on venait de lui soumettre
et nous demandait notre avis. Il s'agissait,en l'occurence, des
difficultés rencontrées au Rwanda par l'opération de recherche­
développement "~ise en valeur de la crête 2aire-\"il" , une zône
s;us-peuplée au contact d'une région de très forte densité de
population.

Le projet, lancé en 19BO, comportait deux volets, un volet
"Recherche appliquée" et un yolet "Actions en milieu réel". ~rais

ausSl bie~ le premier gue le second n'arrivaient toujours pas, au
bout de 5 ans, à résoudre les problèmes de mise en valeur de la
crête. Les difficultés rencontrées par leurs responsables étaient
en partie identifiées. Mais, s'agissant de celles du volet
"recherches", aucune n'avait pu être étudiée.en profondeur, pour
toutes sortes de raisons pouvant se résumer pcir l'expre~sion:

"inadaptation des méthodes et des moyens aux problèmes à étudier".

La comparaison de la situation de la crête Zaire-~il en 1957
avec celle de la ~ouvelle-Calédonie en 1978 était frappante

volonté officielle de déyelapper
moins intensive sur des zônes vierges

une agriculture plus ou
et quasi-vides d'hom~es,

absence d'informations de base préalables sur la fertilité
des sols.

Dans le cas de la crête 2aire-~il, elle étail cependant
bea.ucoup p1.11.'3 gravp" l'ol=,érô'JtiorL ne pouv;3.n+. s';:q::.puyer, a.t). départ.,
sur une bonni'"~ c:-:l.cte de~.; sols ~;llffisalillIiBn~. dét.aill?€: ponl"" se r'3ndr8
compte de l'importhnce relative déS différents types de sols, de



13 - Expérimentation en serre: vue générale de l létude de l Jin~luence
de doses complémentaires de gypse sur la croissance du mais dans
ses premiers stades de développement sur vertisol hypermagnésien
acide déjà amendé deux années auparavant par 4, 8 et 12 t/ha de
chaux sous forme de croOte calcaire (cf plus haut les photos 7 et 8).
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leur f"':iciès modal et de leur variabilité, ni sur un dispositif
d'expérimentations au champ éprouvé, équivalent au CREA,

4.3. Zônes infertiles,...................._ ,-, , ,._. ,,-

Des zônes infertiles et vides d'hommes se rencontrent un peu
partout à travers le monde,

Dans le Pacifique-Sud, de tels "déserts" existent sur les
i les hautes. Ils' agi t alors, souyent, de ;::ônes sur sols
oxydiques. recouvertes à l'origine de forêts, mais transformées en
plateaux "définitivement" stériles par une à deux années d.e
cultures seulement et sur lesquelles de longues jachères
n'arrivent pas à relever le potentiel de fertilité.

Ces t.erres recouvrent pour mé'lIoire sa Z de la surface de
~allis et Futuna.

Considérons maintenant les zônes effectivements cultivées et
n'offrant apparemment pas de difficultés majeures.

D'une façon générale, on observe à leur sujet

empirisme dans l'adaptation des
sols et aux techniques culbn-ales

fumures aux plantes, aux

gaspillage de matière et d'énergie par fertilisation
insuffisante, excessive ou déséquilibrée;

ignorance des conséquences à long terme sur le sol et sur
1. 'ern- ironnement,

S'agissant de ces consé~uences à long t.erme, celle~-ci sont
pourtant évidentes d~ns leur principe. dès lors que l'on se pose la

"question ou que l'on observe avec suffisamment de temps les
é\-ènements.

Le fait, par exemple, de proposer aux agriculteurs d'utiliser
des cocotiers hybrides hai1t.-producteurs doit entraîner,
logiquement, une f ert il i saI:. ion accrue d es cocotera i éS . Que l s
risques de pollut.ion courent dans ces conditions les lentilles
d'eau douce des atolls? Et ~uels moyens ayons-nous actllelleThent
d'~dapter correctRment les fumures, non pas uniquement aux besoins
du cocotier - ce que l'?n sait très bien faire par le diagnostic



14 - Expérimentation en serre. Apport de nutrinœnts solubles. L1anneau
central en tube de PVC, faiblement enfoncé dans la terre, a deux
raisons :

1°/ il force les racines primaires à se développer verticalement,
améliorant ainsi la colonisation de la colonne de terre;

2°/ il empêche la lumière du jour diatteindre les toiles d'irriga­
tion.
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f~?!i~~~.~ de l'..IR.!j9. - ru'-:tis aux conditions de sols, de cliTna t. et allX
capacités d'absorption de la plante?

Le même argument '-aut pour les autres Clll +.ures dans nombre de
situations. Ce problème des modalités d'adaptation des fumures est
général.

Une révision de nos attitudes à l'égard
fert.ilité et. de l'éyolut.ion sous cult.ure des
recherchée.

du
sols

t.hème de. la
do i t~ donc être

Le thème peut. comport_er <:-iut.ant. de
"recherche a.ppliquée" et le premier
inséparable du second.

"recherche de base" Cille de
aspect est. pratiquement.

5 ~ ..9I!.F.:~LE:. EVOLUTION DO~~ER AT..: PROGRM1ME ET A L.~.E:QUIP'E "FERTILITE"
DE NOUHEA ?

L'écillipe mise en pla.ce en 1978 pour étudier les fact.eurs de
la fertilit.é des sols calédoniens arrivera bientôt a un seuil
cr i +. iCi ue de f onet i onnem("~n t. .

Christiane THO~AX\, ql1i a joué un rôle essentiel d~ns l'étude
de 1.03. nutrit.icn a.zotée sur '-el-tisol équilibré et. qui a cont.ribué
puissamment. à l';'":!.mélioration des méthodes e~. des t,,,:,chniq;les de
l'UR par son esprit. ana!ytiqll~ Rt de précision, nous quitter~

définitivement en juin 89.

Pascal PODWOJEWSKT, dernier pédologue en poste a
qui nous apporte une cont.ribution irremplaçable
ci':l!"'act.érisation r.l<~~s sols S011S cocote'raies sur
ap?araissen+. de~ problème~, doi~ lui allssi rentrer
déf in i +. i yeill<?n+..

~011Tflé.:t et
pour 1.::.

lesquelles
en Pr':ince

Que peut. faire (hUIS CF:!S conc1it.j()ns une
ngronome et trois assist~nts de labo. plus
n' es~. lu i. -même pa.s as sl1ré de pérenn i t.é ';

eql1ipe .. ~... édl1i+.e a 11[1

un VAT dont le poste

Cert.es, la collaboration Territoire-ORSTO~ sur laquelle
repose en partie le programme actuel - collabornti0n ql1i deyrait
logiquement 52 maintenir dan~ 18s procl1aines années - a généré de
facto une "équ.i:;:::·'.! conjointe" efficace et ,:;.c+:'1."\"(-,'. C""tt.::.
coll~borati·)rl at ].'~qllifie en question ~)011rrait de pll~s se
renforcer prochainement si le çrojet d'affectation en C~l~danie



15 - Expérimentation en serre mesure de hauteur sur naïs.



d'un agropédologue du CIRAD voit
souhaitable.

le jour,
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ce qui est emminement

~ais ce dispositif particulier a d'abord pour vocation
l'élaboration méthodique des référent.iels.

Les études de brise compléTuenta ires sortent en grande par~" if;
de son champ d'application. Or, c'est à ce niveau que se situent,
potentiellement, les actions ou les opérat.ions de recherches les
plus pointut':'s,

De plus. l'intérêt scientifique de la ~ouvelle-Calédonie et
des petits archipels du Pacifique Sud est considérable.

D'après ~arc LATHAM, 10 des 11 classes de sols du monde sont
présent.es en Ca lédon i e. Et cec i sur une surf r:tce de 19. 103 km2 ! Le
Territoire devrait être considéré comme un véritable musée
pédologique, surtout si l'on tient ~ompte de l'originalité de
certains faciès! Les prohlèmes agronomiques qui en décollient - ou
plntôt qui devraient en découler yu le faible déyeloppement de
l'agriculture - sont potentiellement tons présents. Plus cenx
liés à l'originalité des sols,

Si l'on examine, d'autre part, les zônes pédologiquement
homogènes, ce lles-(: i ont une très fa i b le étendlle. Les facteurs
naturels de leur formation et de leur éyolution ainsi que leurs
positions dans les catenae sont donc beaucoup 'plus faciles à
ét_l.ldier que sur les zônes immenses des continents.

A contrario, l'exiguité des Iles nécessite d'autres approches
que celles que l'on peut utiliser sur les masses continentales ofi
l'espace ne fait pas défaut. C'est la raison pour laquelle nous
avons essayé de nous rapprocher le plus possible du champ dans nos
études sur vases de végétation.

Quell.f~s suit.es donner alors au:·: projets de collabora+.ion déj:';l.
très bien engagés avec la Diyision of Land and Sail Scien~es de
~ouvelle Zélande?

Quelle attitude avoir vis G vis d'un autre projet tripartite
;'":iYH: l' r BSRA~r '?

Quelle attitude ayoir aussi a~ec d'autres offres de
collaborations potentiell~s (accueil d~ thésards) ou des demandes
d'applJis scien+_ifiqu,7.s -; Les S,:'r'·:ices R1lr':iUX de \\'allis I":'t F1ltuna,
p~r e~emple, espsrent que nous pourrons engager ayec eux un
+.ra\·aiJ. de fond .:..rL21og118 ~ cel 1Ji c.)ndui~. ",yer: le CRE.\ suc les sols
o ;.:yd i '::1 Ile s d.e ce 1" e 1"1' i ~_ \) i. Y"":: ,



16 - Expérimentation en serre. Fauche d1une touffe de Panicum maximum
(Jacq.).
Une expérience a été tenue 9 mois durant sans aucune difficulté
avec ce système.
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Si l'on ne veut pas condamner à plus ou moins brève échéance
le programme, c'est donc une équipe presqu'entièrement nouvelle
qu'il va falloir recréer à Nouméa.

Une équipe de 4 chercheurs (par exemple de 2 pédologues et de
2 agronomes) et de 2 technicierls Sll~)ériel1rs (dont un statisticien­
informaticien) est le gabarit à atteindre.

Chaque chercheur pourrait alors être responsable d'une
composante particulière de la fertilité et prendre en charge une
opération de formation et une autre de collaboration.

Un rayonnement
certainement très vite
thésards.

local et régional plus fo~t en résulterait
ainsi que la possibilité d'accueillir des

Rappelons, en effet. que les conditions matérielles du Centre
ORSTOM de Nouméa sont excellentes, Le Laboratoire d'Analyse est
remarquablement bien équipé, opérationnel, capable d'évolution et
d'appuis méthodologiques. Deux serres de 50 m2 chacune, avec,tout
le matériel nécessaire de préparation du sol et de culture sont à
nptre disposition, ainsi que des ateliers d'informatique, de
cartographie, d'électronique, de menuiserie, de soudures et
nouvel outil exceptionnel ne demandant qu'à être utilisé le
Laboratoire de Traitement d'Images (SPOT) Calédonien, le LATICAL.
Des appuis scientifiques, qui constituent aussi un environnement
intellectuel de très grande qualité, peuvent être enfin trouvés
auprès des Gn i tés de Rechercbes oh oeuvrent bot;""j.n i stes 1

entomo logi stes, hydro logues et. phy+.opat ho logi stes !

6 AUTRES ARGUMENTS EN
~" ..~_." _ ~ " "' h.. . . . . ,.,.u ." ,

D'AGROPEDOLOGUES.

6.1. Arguments ambigus.

FAVEUR DU MAINTIEN D'UNE .,EqrgpJ;:

Sj les arguments scient.ifiques e 1, techniques prfcédents en
faveur du maint5en ou plut.o t. du renforcement! - de l'équipe
d'agropédologie sont puissants, les arguments d'ordre politique et
économique, qui ont allssi leur valeur, peuvent être, cependant,
facilement récusés. En effet, que l'on se fonde sur les revenus
totaux des a.rçh i pe l s, sur leurs superf i c ies ou sur leurs
populations, ces données apparaissent misérables en regard de
celJ.es des p;":iYS d'Asie, d'Amérique ou d'Afrique avec lesquelles
l'ORSTO~ entretient ou pourrait entretenir des relations. Si l'on
t,:!xcJ.ut. l'Australie et la Xouvelle Zéla.nde du "Pa.cifique Slid à
dé\'e lopper" , la superf ici e t.ot.a le de~ aIl+' r'p's Ctrch ipe l s f::':". -}- de
550,000 km 2 avec la PapolJa~ie et de 88.500 sans elle. Les chiffres



i7 - Expérimentation en serre
d'être fauchée.

touffe de Panicum maximum venant
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correspondants des populations sont de l'ordre de 5.100.000 et
1.eOO.000 habitants. Les Territoires français recouvrent pour leur
part 23.300 km 2 et portent 320.000 habitants.

La défense d'une présence scientifique française en matière
de sciences agronomiques dans la région ne peut, c'est évident,
s'appuyer sur de telles données si. en situation de pénurie
d'effectifs. on doit prendre en considération dans le même temps
les problèmes du reste immense du Tiers-~onde.

6.2. Argument d'ordre stratégique.

Par contre, pour ce
maintenir des recherches
notamment des recherches
directeulerLt lié à la
française dans la Région.

qui est de l'intérêt stratégique de
biologiques terrestres dans la Zône.
sur la fertilité des sols, celui-ci est
nécessité du maintien d'une présence

En effet, le développement des petits archipels est davantage
conditionné par la résolution de leurs problèmes agronomiques­
sensu lato - que par celle de leurs autres problèmes techniques,
problèmes de santé mis à part. A moyen et long termes, pouvoir
mettre en valeur tous leurs sols cultivables est vital pour eüx,
qu'il s'agisse de productions vivrières ou d'exportation,
d'élevage ou de bois.

6.3. Argument d'ordre moral.

Enfin; concernant la valeur morale de notre
est sans faille, contrairement à ce que pourrait
certa i nes i Tnages vantant les charmes tour i st iques
Pacifique.

aide, celle-ci
laisser croire
des îles du

Ceci
recherche,
affronter,
p LllS graves

résulte de ce qui
les populations
à échéance d'une
d'alimentat ion.

précède: faute de surface et sans
de ces petits archipels auront à
génération, des problèmes de plus en

7 - CONCLUSIONS.

Le but de ce document. a ins i Cille nous l' avons ind iqué au
début, est avant tout de mettre en relief l'intérêt d'un programme
qui, du fait de l'éyo1.utinn régressive d'une équipe, COllrt le
risque de ne plus être en mesure de répondre aux immenses besoins
de conna i s sance pOlIr 1e dév,,:; loppl=men t. en Tllat i ère de f srt il i té (};=5
sols.



COUPE SCHÉMATIQUE D'UN VASE DE PERCOLATION
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18 - Vase de percolation : croquis schématique.

L1analyse des percolats des vases de végétation ayant montré
qu~il était possible de caractériser à ce niveau l~influence sur
le sol des fumures minérales et des amendements calciques, l'idée
est venue d=utiliser le système séparément pour mieux caractériser
ces actions.
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Juge et. part.ie par la force des choses, nous nous sommes
quand même efforcé d'être objectif, aussi bien dans not.re bilan
des act.ions p;:\.ssées que dans nos ;"":trEPlment.s en fayeur de celles qui
méritent. d'être poursuiyies et surtout de celles qui devraient
voir le jOllr.

S'agissant. des tr ..::n-aux accomplis et en cours, ils ont
contribué et. cont.ribuent à donner à l'agricult.ure calédonienne de
premières bases solides en mat.ière de fumures, d'amendements
calciql1es et d'évolution de la fertilit.é à moyen terme. Ces bases
doivent. êt.re complétées, élargies, approfondies. Leur masse et
leur cohérence permet.tent. maintenant. d'en faire état. auprès de la
communauté scientifique int.ernat.ionale,

Certes, un point d'arrêt pourrait.
programme. Il suffirait de laisser les
à 1eur t.erme . ~Ia i s ce 1 a ne
scientifiquement, ni stratégiquement.

être mis rapidement. au
opérat.ions en cours arriyer
serait. raisonnable, ni

Dans le disposit.if ORSTOM out.re-mer actuel, le site de ~ouméa

est cert.ainement le plus fayorable aux recherches de base en
matière d'agropédologie: le milieu nat.urel calédonien est d'une
diversité, d'une variabilit.é et d'une originalité exceptionnelles;
c'est aussi un milieu insl11aire avec tout. ce que cela comport.e de
nécessités d'adapt.ations mét.hodologiques l'équipement de base
pour ces recherhes est remarq1lable ; les collaborations engagées
ayec le Territoire sans problèmes majeurs ; etc ...

lien
actl1el de
chercheurs
soutenir
communauté

faudrait peu, finalement, pour permettre au programme
redélnarrer en part ie sur de nouvelles bases :3
et deux t.echniciens supérieurs supplément.aires. Peut-on

qu'il s'agisse-là de nombres considérables pour la
scient.ifique française et même orst.omienne ?

C'est à cet.te seule condition de t.out.e façon que l'ORSTO~

pourra avoir un rayonnement dans la Région en mat.ière
d'agropédologie, que ce soit dans ses relations ayec des états
scientifiquement déyeloppés comme la \'ouyelle 2éland.e et
l'Australie, ou que se soit. avec les petit.s états et. territoires
du Pac i f iqlll:-:! Sud.

Enfin, l'agropédologie est.,
agronomiques, UDe yaleuT süre en
scientifique régionale.,

ayec les
mai: ière

autres domaines
de coopération

\ouroéa, le 01/0:3/89.



19 - Plantule de cocotier germant dans un vase de végétation rempli
seulement de sable corallien.
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BO~ZON (B.), BOURGEOIS-DUCOUR~AV (A.), DE~IS (B.), ~A2ARD (P.),
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20 - Plantule de cocotier déterrée.
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l'appréciation de l'infl11ence des fumures sur la croissance en
hauteur. ORSTOM Xouméa, Services Ruraux Territoriaux, 32 p.,
multigr.

BONZON (B.), BOURGEOIS-D~COVR~AU (A.), DE~IS (B.), juin 1981
Etude de la fertilisation nitro-phospho-potassique de ma~s sur
vertisol et S11r sol peu évolué d'apport et de ses conséquences sur
l'évolution de leurs caractéristiques physiques et chimiques. r.
Informations générales. 2. Relations générales entre les
caractéristiques étudiées. Intérêt et modalités de leur mise en
évidence et de leur utilisation. ORSTO~ Xouméa, multigr., 26 p., 6
tabl., 2 diagrammes.

DENIS (B.), BO~ZOX (B.), CA\TE (V.), BOURGEOIS-DCCOURNAU (A.),
aoùt 81 - Etude de la fert.ilisation nitl~o-phospho-potassiquedu
ma~s sur vertisol et sur sol peu évolué d'apport et de ses
conséquences sur l'évolution de leurs caractéristiques physiques
et chimiques. II. Exp~rimentation sur sol peu évolué d'apport 1.
Conditions d'installation dl1 premier cycle. Peuplement, croissance
en hauteu~ et rendements. Xiveaux des principales caractéristiques
physiques et chimiques du sol. ORSTO~ ~ouméa, multigr. 22 p" 6
annexes.

DEXIS (B.), BO~ZOX (B.), CAXTE (V.), BOURGEOIS-DUCO~RXAU (A.),
SA~POUX (J.P.), ~AZARD (P.), ARRIGHI (R.), décembre 81 - Etude de
la fertilisation nitro-phospho-potassique du ma~s sur vertisol et
sur sol peu évolué d'apport et de ses conséquences sur l'évolution
de leurs caractéristiques physiCjll"'~S et. chimiquf:'s. II.
Expérimentation sur sc)l peu évolué d'apport.. Et.ude des rela+.ions
internes du système so]-ma~s. Premie~s résultats. ORSTO~ Xouméa,
Tlllli t i gr . 26 p., 6 diaE., 18 t ab .

LATHA~ (~.), BO\20\ (B.), SAMPO~X (J.P.), MAZARD (P.),
Recherches de sites expériment.aux pour mener des ét.udes
effets des amendement.s calciques en Xouvelle-Calédonie.
pl-éliminaire. ORSTO'l, 18 p., 5 t.able.'J.ux, 2 diagrammes.

1981
sur les
Enquête

BEAUOOU (A,G.), LATHA~ (~,), LE ~ARTRET (H.), ~AZARD (P.), DEVrXCK
(F.) " SEVERIA~ (P.), 1981 - Les sols du champ d'expér~men~ation

CI. BERTO\I). ORSTO~l, 34 p., 9 di.agraTlllllf=s, 4 tal"".llea.ux.
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BEArDor (A.G.), LATHAM (M.), LE ~ARTRET (H.), 1981 - L'évolution
du pH des huroites des sols sodiques acides après apport
d'amendement calciques essais en boite de Pétri.ORSTO~,

multigr., 3 pages, 2 tableaux.

Anonyme, 1.981. RF.:sultats de fin
préliminaire. ORSTO~, multiBr., 2 p.

de première année, note

BOXZOX (B.), BEACOOr (A.G.), SA~pOrX (J.P.), ~ArRY (C.), LE
~1.UnRET (H.), ~1.\Z.\RO (P.), 1982 - Statut IlLinéral d'un maïs à ïni­
cycle sur vertisol magnésien. Enquête 8grologique effectuée le 4
septembre' 1981 sur la propriété ~AGXIX-PIERSON à Tontouta.
Multigr., 49 p., dont 3 schémas et 32 tableaux.

BOXZON (B.), BEAUDOr (A.G.), SA~POUX (J.P.), ~AURY (C.), LE
~ARTRET (H.), ~AZARD (P.), 1982 - Effet d'un apport de chaux sUr
un triticale cultivé sur un vertisol magnésien. Enquête
agrologique effectuée le 11 septembre 1981 sur la propriété
~AG~IX-PIERSON à Tontouta. ~ultigr., 35 p., dont 23 table&ux.

BEAUOOU (A.G.), BONZOX (B.), LATHAM (~.), SA~POUX (J.P.), ~AURY

(C.), LE ~ARTRET (H.), ~AZARD (P.), 1982 - Résultats expérimentaux
des cultures en serre sur sol sodique acide. ORSTO~. Multigr., 90
p., 2 Graph., 57 tableaux.

BO~20X (B.), BEAL'DOt'
(C.), DEVINCK (F.),
expériment~l. ORSTO~.

(A.G.), LATHAM (~.), SA~PO[X (J.P.), ~AURY

1982 - Test d'homogénéité initial du champ
multigr., 59 p., 1 schéma, 38 tableaux.

BEAroor (A.G.), LE ~ARTRET (H.),
calcaires de Xouvelle-Calédonie
cultivables. ORSTO~, multigr., 8 p.,

1982 Inventaire
pour l'amendement
7 tableaux, 1 carte.

des·
des

Bites
sols

Anonyme,
synthèse.

1982 - Résultats de
ORSTO~, TIIultigr., 5 p.

de seconde année. de

BOXZON (B.) J DEXIS (8.), BEArDO( (A.c.), ~A[RY (C.). LE ~ARTRET

(H.), ~L\ZARD (P.), DE~:I\CK (F.), SEVERP.X (P.), 1982-Effet.sde
différent.es dO~.(~5 .-.l·awendewf:n+. calcique sur un sol sodiqu'~ :lcidE'
et. Sl.ir des c111 tures d,= ma ï s, +J)l.lrneSO 1 et hari cot.. Prot.oco le
expérimental. ORSTO~, multigr., 40 p., 4 annexes.

DEXIS (B.), CAXTIE (V.), BO~ZO:; (B.), j 11illet 1982 - le - ~1ise au
point d'une technique permet.tant. une alillientation hydrique
suffi:s.:ltl~.e des plante-test.s. ORSTO~1 ~oll1!léa, ICIultigr. J 78 p., :3
....:lnnexes.
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BOXZO~ (B.), ~AURY (C.), DE\IS (8.) - Xovembre 1982. Formulaire
concernant les éléments majeurs dans le syst~me sol-plante.
Correspondance entre les teneurs et les stocks. Exemple de
calculs. ORSTO~l \'ollméa, llluitigr., 29 p., :3 annexes, 2:3 tableaux.

BO~ZO~ (B.), JICQUEL (J.L.), DE\'IS (B.), SEVERIA~ (P.), DEVIXCK
(F.), EVIX (C.), COLLET (L.), 1984 Influence de différentes
doses de croùt.e calcaire sur des cult.1J.res de maïs, h'-:iricot et
pomme de terrA sur sol sodique (-{ciele. Résultats e:.:périmen+_;"":illX
obtenus au champ en 1983. ORSTO~ \ouméa, multier., 215 p.

ORSTO~-DIDER, mars 1984 - Compte-rendu de la réunion de synthèse
du 27 mars 1984 sur Les recherches concernant la fertilité des
sols néo-calédoniens. ~ulti8r. 16 p.

ORSTOM-DIDER, décembre 1984 Compte-rendu de la réunion du 9
novembre 1984 sur les effets des amendements calciques sur un
vertisol hypermagnésien et de la visite de l'expérimentation de
base installée sur ce type de sol dans la vallée de la Tamoa.

BONZON (B.), 1985 Comparaison de
calco-magnésien de six hybrides
expérimentale conduite en serre
Protocole. Nouméa : ORSTOM, 7 p.

la sensibilité au
doubles de

sur vases de

déséquilibre
maïs. Etude

végétation.

BON20\ (B.), 1985 - Influence de
croissance et les immobilisations
vertisol hypermagnésien. Protocole
serre. \ou~éa : ORSTO~ , 6 p.

la f 11TUure po+.o:i.ssique sur
minérales du maïs cultivé

de l'étude expérimentale

la
sur
en

BO~ZO~ (B.), 1985 - Influence du soufre sur la
immobilisations minérales de l'hybride double de
sur le vertisol hypermagnésien de référence de
Tamoa. Protocole de l'étude expérimentale en
ORSTm[, 4 p.

croissance et les
maïs XL82 cultivé
'la vallée de la

serre. Xouméa

BO\20\ (8.), Sepl-.I'H/lbre 19135 - Ra.PPo1.-t de TfIissiOTi S1lr 1;:-; StatiorL de
Recherches CIRAD-IRHO de SaraoutolJ sur l'ile d'Esperitu Santo
(.1..rchipel du V;:lnuat.u). ORSTO~I, mlJltigr., 6 p.

BOXZOX (B.), 8EA~DO~ (A.G.), Déc~mbre 1985 - Troisième réunion des
i les du Pa.c if ique Sud sur la recherche, le dfo,ye loppemen+. . la
diffusion et La formation concernant le cocotier, organisée par
l.'T.R.E.T.A. à .-\l.-,ifua, Apia, Samoa Occidentales, dl} 11 au
14.11.85. ORSTO~1, lltlJltig., 1:3 p.

DEXIS (8.), 19f\(~ Première cO[Lyent.ion TF.Tritoire-ORSTO~l pour
l'étuJe de La fertili~ation nitro-phospho-potassigue ~J maïs sur
yertisol et sur sol. peu É-Y01.11é d·apport. et. de ses conséq1lA"tCeS S~lr
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l'évolution de leurs caractéristiques pbysiques et chimiques. II ­
Expérimentation sur sol peu évolué d'apport. 8 Etude de
l'influence des facteurs contrôlés sur certaines caractéristiques
physiques et chimique du sol au cours du quatrième cycle cultural.
Etude de l'évolution de leurs niveaux au cours de ce quatrième
cycle. Comparaisons avec les niveaux du troisième cycle. Xouméa :
ORSTO~, 2 vol. 88 p., 116 p.

THO~A~~ CC.), BONZO~ (B.), A~DRE (Ph.), 1986 - Rectlerches Sllr la ~

dynamique de l'azote dans les sols cultivables de Nouvelle­
Calédonie. Etude comparative de l'utilisation de l'azote de trois
fumures azotées d'i fférentes par I:;-:l~l.,!.S,~~.m. ......_P:;i.~.J. ..~l~,!~. (JACQ.) '. variété
"Green Panic", cultivé sur le vertisol non-magnésien de référence
de Pouembout. Protocole de l'étude expérimentale en serre. Nouméa:
ORSTŒ1, 46 p.

Bm'!ZON (B.), SEVERIAN (P.), DEVINCK (F.), }lAZARD (P.), 1986
Deuxième convention Territoire-ORSTOM pour l'étude des effets des
amendements calciques sur les sols cultivables de Xouvelle­
Calédonie. Effets de différentes doses de crofrte calcaire sur sol
sodique acide. Résultats des études expérimentales conduites en
1982. Nouméa : ORSTŒ1, 14 p.

BONZON (B.), MAZARD (P.), SEVERIA~ (P.), DEVINCK (R.), 1986
Deuxième convention Territoire-ORSTOM pour l'étude des effets des
amendements calciques sur les sols cultivables de ~ouvelle~

Calédonie. Effets de différentes doses de crofrte calcaire sur sol
sodicple aqide. Annexe 82-1. Documents annexes communs aux trois
expérimentations au champ pour l'année 1982. Nouméa: ORSTOM, 20p.

BO~ZOX (B.), MAZARD (P.), SEVERI AN (P.), DEVINCK (F.), '1986
Deuxième convention Territoire-ORSTOM pour l'étude des effets des
amendements calciques sur les sols cultivablés de ~ouvelle­

Calédonie. Effets de différentes doses de crofrte calcaire sur sol
sodiql1e acide. Annexe 82-2. Protocole des études expérimentales en
serre sur maïs, tournesol et haricot sec. i\ouméa : ORSTOH, :3 p.

BOXZOX (B.), BEAUDO~ (A.G.), MAZARD (P.), SAMPOUX (J.P.), LE
}lARTRET (H.), SEVERIAN (P.), }lAURY (C.), DEVI~CK (F.), 1986

""Deuxième convention Territoire-ORSTOM pOl1r l'étude des effets des
amendements calciques sur les sols cultivables de Nouvelle­
Calédonie. Effets de différentes doses de crofrte calcaire sur sol
sodique acide. Annexe 82-:3. Résultats expérimentaux obte'nus au
champ et en serre sur maïs (1982-1983). Nouméa: ORSTOM, 120 p.

BOX20X (B.), BEAUDOC (A.G.), MAZARD (P.), SAMPOUX (J.P.), LE
MARTRET (H.), SEVERIA~ (P.), MAURY C.), DEVINCK (F.), 1986
Deux i ème convEmt ion Terri +'0 ire-ORSTO~l pour l' étude des effet s des
amendements calciql1es sur les sols cultivables de Nouvelle-



Calédonie. Effets de
sodique acide. Annexe
champ et en serre sur
125p.
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différentes doses de croftte calcaire sur sol
82-4. Résultats expérimentaux obtenus au

tournesol (1982-1983). Nouméa ORSTOM,

BOXZO~ (B.), BEAUDOV (A.G.), ~AZARD (P.), SAMPOUX (J.P.), LE
~lARTRET (H.), SEVERIAN (P.), ~Lo\URY (Co.), DEVINCK (F.), 1986
Deuxième con~ention Territoire-ORSTOM pour l'étude des effets des
amendements calciques sur les sols cultivables de ~ouvelle­

Calédonie. Effets de différentes doses de croftte calcaire sur sol
sodique acide. Annexe 82-5. Résultats expérimentaux obtemls au
champ et en serre sur haricot (1982-:-1983). Nouméa : ORSTO~l, 90 p.

BONZON (B.), SEVERIAN (P.), JICQUEL (J.L.), DEVINCK (F.), BOUCARON
(C.), COLLET (L.), 1986 - Deuxième convention Territoire- ORSTOM
pour l'étude des effets des amendements calciques sur les sols
cultivables de Nouvelle-Calédonie. Influences de différentes doses
de croftte calcaire sur des cultures de ma~s, haricot et pomme de
terre sur sol sodique acide. Résultats expérimentaux obtenus au
champ en 1983. Données complémentaires. Annexes 5bis, 6bis, 7bis.
Nouméa : ORSTOM, 69 p.

BONZON (B.), COLLET (L.), JICQUEL (J.L.), BOUCARON (C.), HUELVAN
(Y.), GOURDON (F.), 1986 - Deuxième convention Territoire-ORSTmI
pour l'étude des effets des amendements calciques sur les sols
cultivables de Nouvelle-Calédonie. Effets des amendements
c;'"::llc::iques sur un sol sodique acide et sur vertisol hypermagnésien.
Résultats des ét.udes expérimentales conduit.es en 1984. \"ouméa:
ORSTmI, 871=;.

BONZON (B.), COLLET (L.), .JICQUEL (.J .L.), BOfJCARO~ (C.),· A~DRE

(P.) 1986- Influence de différentes doses de crôute calcaire sur
des cultures de mais grain, ma~s fourrage et haricot sur sol
sodique acide. Annexe 84-1. Temps de travaux, pluviométrie,
irrigation. Xouméa ; ORSTO~, 8p.

BO~ZO~ (B.), COLLET (L.), JICQUEL (J.L.), BOrCARON (C.), AXDRE
(P.), GO[RDO~ (F.), 1986- Influence de différentes doses de croftte
calcaire sur des cultures de ma~s grain, ma~s fourrage et haricot
sur sol sodique acide. Annexe 84-2 Résultats des observations et
des mesures. ~ouméa : ORSTO~, 284p.

BONZON (B.), COLLET (L.), JICQUEL (J.L.), BOUCARON (C.), A~DRE

(P.), 1986 - Influence de trois doses de chaux de deux amendements
calciques différents sur une culture de ma~s sur ~ertisol

hypermagnésien. Annexe 84-1. Protocole expérimental. Xouméa
ORSTO~l, 16 p.

•
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BONZOX (B.), COLLET (L.), JICQCEL (J.L.), BOUCAROX (C.), AXDRE
(P.), 1986 - Influence de trois doses de chaux de deux amendements
calciques différents sur une culture de ma~s sur vertisol
hypermagnésien. Annexe 84-2. Temps de travaux, pluviométrie,
irrigation. Xouméa : ORSTOM, 9 p.

BOXZO~ (B.), COLLET (L.), JICQUEL (J.L.), BOUCAROX (C.), ANDRE
(P.), GOURDON (P.), 1986 - Influence de trois doses de chaux de
deux amendements calciques différents sur une culture de mais sur
vertisol hypermagnésien. Annexe 84-3. Analyses statistiques
effectuées sur les données de base et dérivées observées sur le
premier cycle cultural. Nouméa: ORSTOM, 304 p.

BONZON (B.), SEVERIAN (P.), JICQUEL (J.L.), COLLET (L.), BOUCARON
(C.), 1986 Recherches préliminaires sur les carences en éléments
majeurs et mineurs du terrain ret.enu pour l'implantation du
dispositif expériment.al de base de l'ét.ude des effets des
amendements calciques sur vert.isol hypermagnésien. Première étude
expérimentale conduite en serre sur vertisol hypermagnésien
(Décembre 83-Janvier 84). Annexe. résultat.s des observations et
des mesures. Nouméa : ORSTO~I, 32 p.

BONZON (B.), SEVERIAN (P.), JICQUEL (J.L.), COLLET (L.), BOUCARON
(C.), 1986 - Recherches préliminaires sur le rééquilibrage du
rapport magnésium/calcium du terrain retenu pour l'implantation du
dispositif . expérimental de base de l'étude des effets des
amendements calciques sur vertisol hypermagnésien. Deuxième étude
expérimentale conduite en serre sur vertisol hypel,nagnésien
(décembre '83 - janvier 84). Annexe. Résultats des observat_ions et
des mesures. Nouméa : ORSTO~, 49 p.

BONZO~ (B.), COLLET (L.), JIÇQUEL (J.L.), BOUCARO~ (C.), 1986 ­
Influence de quatre doses de chaux de trois mélanges différents de
croftte calcaire et de gypse sur une culture de ma~s sur vertisol
hypermagnésien. Troisième étude expérimentale conduite en serre
sur vert.isol hypermagnésien (rnars-.-:ivril 84). ,~nnexe. Résultat.s des
observat. i ons et des mesures. XOllmé3 ORSTO~I, 50 p.

BOXZOX (B.), COLLET (L.) 1 JICQ[E~ (J.L.), BOrCAROX (C,), 1986 ­
Influence de trois doses de chaux de trois mélanges différents de
("~roù+_e calcaire et df~ gypse sur une culture de ma~s sur '-ertisol
hypermagnésien. Quat.rième ét.ude expérimentale conduite en serre
sur vertisol hyperwagnésien '(juin-jui llet 84). Annexe. Résultats
des observat ions et des mesures. Nouméa : ORSTO~l, 76 p.

BO~ZO~ (B.), COLLET (L.), JICQUEL (J.L.), BOrCAROX (C.), 1986 ­
Recherches préliminaires SlJr une évr.mtueJ.le interaction f:;ntre
f1JTllUre azotée et t.eneur en gypse de l' amendement calciqu<'"-" sur unF.:
culbu'e ri l'; TlI:l~S sur yp-rtisol hYP<:lrmagnésien. Cinquième étnde
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expérimentale conduite en serre sur vertisol hypermagnésien (juin­
juillet (4). Annexe. Résultats des observations et des mesures.
Xouméa : ORSTOM, 54 p.

SOX20X (B.), COLLET (L,), A~DRE (P.), BOL'CAROX (C.), Hr.:ELVA~ (Y.),
GOURDO~ (F.), 1986 - Effets des amendements calciques sur un sol
sodique acide et sur un yertisol hypermagnésien. Résultats des
études expérimentales conduites en 1985. ~ouméa : ORSTOM, 36 p.

SO\'ZOX (8.), COLLET (L.). ANDRE (P.), BOUCAROX (C.), 1986
Influence de différentes doses de croftte calcaire sur une culture

. de ma~s grain sur sol. sodique acide. Annexe 85-1. Temps de
trayaux, pluviométrie, irrigation. Nouméa: ORSTOM, 8 p.

SON20X (B.), COLLET (L.), A~DRE (P.), BOUCARON (C.), HUELVAX (Y.),
GOURDON (F.), 1986 - Influence de différentes doses de croftte
calcaire sur une culture de ma~s grain sur sol sodique acide.
Annexe 85-2. Rés~ltats des obseryations et des mesures. Nouméa:
ORSTml, 11:3 p.

SONZON (B.), COLLET (L.), JICQUEL (J.L.), BOUCARON (C.), A~DRE

(P.), 1986 - Influence de trois doses de chaux de deux amendements
calciques différents sur une culture. de m~~s sur vertisol
hypermagnésien. Annexe 85-1. Temps de travaux pluviométrie,
irrigation. Nouméa : ORSTOM, 8 p.

BONZO\, (B.), COLLET (L.), AXDRE (P.), BOUCARO\, (C.), 1986
Influence de trois doses de chaux de deux amendements calciques
différents' sur une culture de ma~s sur vertisol hypermagnésien.
ANnexe 85-2. Premiers résl11tats expérimentaux. obteruls sur le
second cycle cultural (1985). Nouméa: ORSTOM, 150 p.

A~DRE (P.), SON20N (S.), COLLET (L.), SOUCARON (C.), 1986
Comparaison de la sensibilité au déséquilibre calcimagnésien de
six hybrides doubles de mals. Etude expérimentale conduite en
serre sur y;-ises de végétat ion. \'ouméa : ORSTO~l, 44 p.

AXDRE (P.), SO'{ZON (B.), COLLET (L.), BOCCAROX (C.), 1986
Comparaison de la sensibilité au déséquilibre calco-magnésien de
six hy"brid("~s doubles de ma~s. Etude expérimentale conduite €i.n
serre sur yases de végétation. Annexe. Paramètres obseryés,
analyses de y~riance, concorrélations résiduelles. Xouméa
ORSTO~l , 46 p.

AXDRE (P.), SO\'ZOX (8.), COLLET (L.), BOCCAROX (C.),
!: nf l uenc'a de la fumure pot::i.S s iqu.=; sur 1'-::1 cro i S s::i.nce
immobilisations minér21~s du ma~s cultiYé sur
hyp(~rma.gné$ien. Etude expérimenr_ale conduite l':'n serre sur
vég~tation. Xouméa : ORSTO~, 24 p.

1986
et les

yertisol
y(-{ses de



A~DRE (P.), BO~ZO~ (B.), COLLET (L.),
Influence de la fumure potassique sur
immobilisations minérales du ma~s

hypermagnésien. Annexes. Analyses de
expérimentales en serre. Nouméa : ORSTO~,

Bor;CARO~ (C. ) ,
la croissance

cult.ivé sur
variance des

78 p.
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1986
et. les

vert.isol
données

A~DRE (P.), BO~ZON (B.), COLLET (L.), BOCCARO~ (C.), JUln 1985 ­
Influence du soufre sur la croissance et les immobilisat.ions
lftinérales de l 'hybride double de ma~s XL 82 cult.ivé sur le
vertisol hypermagnésien de référence de la vallée de la Tamoa.
Résultat.s de l'étude expériment.ale en serre. ORSTOH, mult.ig. 16 p.

ANDRE (P.), BONZO~ (B.), COLLET (L.), BOUCARO~ (C.), 1986
Influence du soufre sur la croissance et. les immobilisat.ions
minérales de l'hybride double de ma~s XL 82 cult.ivé sur le
vert.isol hypermagnésien de référence de la vallée de la Tamoa.
Et.ude expériment.ale en serre. Annexe. Analyses de variance des
paramètres observés. Xouméa : ORSTO~l, 100 p.

FROMAGET (M.), COLLET (L.), BONZON (B.), GOURDON (F.), AXDRE (P.),
BOUCARON (C.), HUELVA~ (Y.), 1986 Convention part.iculière
Territ.oire-ORSTOM pour l'ét.ude de la variabilité des vert.isols
non-magnésiens. Description des deux sit.es expériment.aux retenus
pour l'étude. Nouméa: ORSTOM, 20 p., 5 phot.ogr.

HUELVA?\" (Y.), BONZOX (B.), COLLET (L.), GOl.'RDO:\ (F.), BO!JCARO~

(C. ) , 1987 Et.udes expér i mentales en serre sur vert. Iso l
bypermagnésïen déjf:l amendé. Influence sur la croissance et. le
développement. du ma~s de doses compl~ment.aires de gypse et de
l'absence d'oligoélément.s dans les fumures minérales. 1 - Rapport
principal. ~ouméa : ORSTO~. Con., Sei. Vie. Agropédol., 1, 70 p.

HUELVAN (Y.), BO~ZO~ (B.), COLLET (L.), GOrRDO~ (F.), BOUCARON
(C.), 1987 Et.udes expérimentales en serre sur vert.isol
hypermagnésien déjà amendé. Influence sur la croissance et. le
développement du ma~s de doses complément.aires de gypse et de
l'absence d'oligoéléments dans les f~mures minérales. 2, Annexes.
Xouméa : ORSTOM. Conv.,· Sei. Vie, Agropédol., 1, 252 p.

GOURDO~ (F.), COLLET (L.), BOlCARO~ (C.). HUELVAN (Y.) ,BOXZOX
(B.), PROf!ZET (P.), HUELVA:\" (Y.), 1987 Variabilit.é de la
fertilit.é des vertisols non magnésiens. Résl11t.at.s du premier cycle
cultural des expérimentations des vallées de la Tamoa et de la
~india. 1. Rapport principal. Xouméa : ORSTOM. Conv., S~i. Vie.
Agropédol., :3, 7:3 p.

GOlRDOX (5)., COLLET
(P.), HIJELVAX (Y.J,

(L. l, BOlCAROX (C.), BOXZOX
1987 ~ariabilit.é de la
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