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1 - Vue générale, en 1981, de 1'expérimentaticn de hase des sols peu
évoluds d'apport alluvial équilibrés, Chaque parcells comportait
4 rangs utiles de 15 m de long portant chacun & piads de référen-
ce choisis aléatoirement au 30eéme jour. Ces 20 plants permettaient
de suivre 1'évolution de la végétation avec précision. Pendant la
phase exporentielle croissante de la croissance en hauteur, les
variations de, hauteurs ou de vitesses moyennes de croissance en
~hauteur induites par les variations des fumures azotées, phospha-
tées (ou calciques dans Te cas des sols magnésiens) sont étroite-
ment corrélées aux variations de rendement a la récolte.
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FERTILITE ET EVOLUTION SOUS CULTURE DES SOLS
DE NOUVELLE-CALEDONIE ET DES PETITS ARCHIPELS
DU PACIFIQUE SUD.

HISTORIQUE , SITUATION AU 31 DECEMBRE 1988 ET
PERSPECTIVES D'AVENIR DU PROGRAMME

REMARQUES PRELIMINAIRES.

Le présent document est une réflexion personnelle sur un
programme dont nous sommes responsable depuis 1979 et qui a comme
ambition de faire reculer wméthodiquenent les problémes de
fertilité et d'évolution sous culture des sols de Nouvelle-
Calédonie et des petits archipels du Pacifique Sud. .

Son but : attirer votre attention sur l'intérét du programme,
le sens et les conditions de son évolution.

kX ¥ ook

La notion de fertilifté est certainement trés ancienne et doit
remonter & 1'épogue ou les houmwmes sont passés du stade de la
cueillette & celui de la culture, Peut-étre wéune ceux-ci ean
avaient—ils conscience avant?

Mais, les solutions efficaces qu'ils ont. apportéaes & leurs
systémes de cultures +rdd1+1onr lles ne sont malheureusement pas
frdnsp)s ables aux systames ntensifs que l'on est obligé

d'envisager depuis 1l'avéenement du monds moderne,

D'un autre cdté, bien qu@ 1'étude des guestions soulevées par
cette intensification de L'agriculture zit £té  lancée 11 3 A
longteups, alle e@st encore lo;n d'étre achevée el ne le sera widme
Jamais. Nos plantes cultivées sont progressivement wodifiges
génét iquement et, corrélativement, leurs comportements et leurs
besoins en nubtriments changent, Techniques culturales, sols et
conditions biotigques environnantes évoluent ézalement, Et,
finalement, il v a antant de situations nouvelles & prendre en
co ns1d~r1f1ou qu'il y a de nuuvpl‘as combinaisons entre coss

facteurs de la production.
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? - Premiéres carences en calcium observées en 1981 sur le mavs
hybride double XL 81 dans le champ de la vallée de la Tamoa
qui allait devenir le champ de référence des vertisols hyper-
magnésiens acides en 1983.

A T%époque, la carance en question n'avait pas encore été
identifiée et 1'on recherchait une explication a ces déforma-
tions dans d'éventuels problémes phytosanitaires qui ne pu-
rent, pour cause, étre mis en évidence,.
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i ainsi

variations apparait

Lorsgue le milisu naturel est trés original - cas de celui de
la Nouvelle-Calédonie — transposer méthodes et techniques de
culture mises au point zmilleurs devient une gageure.

Et lorsqu’en plus les dimensions des territoires 4 mettre en

valeur se réduisent, les wméthodes =t les techniques d'étude,
généralement mises au point et  éprouvées pour de grandes
étendues continentales, ne sont plus adaptées.
¥ ok Ko VX

Telles furent les raisons , scientifigues et wméthodologigues,

qui motivérent le lancement du  prograwnme "Fertilité naturelle et

évolution sous culture

des sols de Nouve

lle—Calédonie"

Telles furent aussi les raisons ultérieures de son extension
aux problémes des petits archipels du P aci fi ue Sud,
1 — LE CONTEXTE AGRONOMIQUE CALEDONIEN EN 1978.

Lorsqu'en 1978, suivant une recommandation de la sec tion de
Pédologie le Territoire demanda & 1'0ORSTOM d'ahorder la guestion
de la fertilité naturelle =%t de l'évolution sous culture des sols
de Nouvelle—Cal dﬂn1-, la situation se présentait, en sch2uwatisant

4% peine, tivante,



3 - Aspect, en 1987, du feuillage de 1°'hybride double XL 94 sur une
parcelle témoin sans amendement de 1'expérimentation de base
des vertisols hypermagnésiens acides installée en 1984 dans la
vallée de Ta Tamoa.

Cet hybride est relativement peu sensible au déséquilibre calco-
magnésien.



En preunier lieu, les Services
remarguable  inforwation générale sur 1
aux travaux des pédologues de 1'ORST(
DUGAIN et poursuivis sans discontinu
QUANTIN, M. LATHAM =t B. DENIS.

Ruraux disposaient d'une
s sols calédoniens™ grace
M lancés en 1952 par F.

)
0
ité par G. TERCINIER, P.

Ils disposaiernt égaleuwent d'une petit station d'essais de
qualite, le Centre de Reck rche et d° En;ér mentation Agrononiques

de Bourail (le C.R.E.A. pour la suite de l'exposé)., Créée en 1968
sSOus l1'inpulsion de Henri BOTTON, notre prédécesseur en poste &

Noumeéa de 1965 & 1975, celle—ci était parfaitement tenue par ses
directeurs, Excellents ingénieurs expérinentalistes tformés &
l'école de BOTTON, ces derniers avaient, de plus, acquis

l'esprit de collaboration gridce & leurs relations avec 1'ORSTONM,
mais aussi avec quelques instituts internationaux (IRI, CYMIT,
Institut de la Pomme de Terre,...). Cependant, faute de movens de
transports, toutes les expérimentations avaient été localisées
jusque~la sur les terrains du CREA, c'est & dire dans des
conditions de sols et de wmicroclimats assez particuliéres (celles
de la CoHte Ouest de la Grande Terre, au proche contact du lagon et
sur des schistes basaltiqgues).

O N

Ils disposaient aussi, installé sur le CREA, d'un petit
laboratoire d'analyse des sols réalisant les analyses de routine
usuelles nécessaires aux conseillers agricoles. Mis en place en

972, ce laboratoire était parrainé par la section de Pédologie et
Hr-at

par ratoire de Chimie du Centre ORSTOM de Nouméa. Ses

h)
L
données

En second lieu, les Services Ruraux souhaitaient relancer
vigoureusement l'agriculture calédonienne prour pallier les
difficultés économigues et sociales dues 3 3 tin, en 1973, du

3 1
dernier “boom” sur le nickel (boom dont les experts prédisaient
tt

qu'il serait probablement le dernier de cette {folle iwmportance
laguelle avait conduit le Territoire, par exemple, & fermer sa
seule dcole d'agricultare, celle de Port-Laguerre, sous le
prétecte que les techniciens qui en  sarftazient préféraient
travalller sur mnines) .,

A partir de 197 pratiguensnt tous les retours 1
techniciens ou d° e.plulﬁdn+ miniers se soldaient par des éct
Il en all de méne des tentatives d'installation en Calédonie de
L
]

ait
quelques agriculteunrs métropolitains ou d'Afrique du Nord. Chague

g

et, plus généralerent, sur Ile wmilien taturel calédonien grace
Aaux études des botanistes, des ar +Jmu10ﬂ’stes et des
phytopethologisztes de 1'ORSTOM.
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Cycle 87. Epis des 18 pieds de référence des parcelles de 1'expérimen-
tation de base des vertisols hypermagnésiens acides ayant recu 4 t/ha
ce Cal sous forme de crolite calcaire en 1984, la parcelle 112 ayant
recu en plus Z t/ha de Ca0 sous forme de gypse en 1986.

Dans son ensemble la nouaison est médiocre, 1'apport compl€mentaire
de chaux 1'améliorant nettement.



~l

tois, des conditions défavorables de milieu, de sols
essentiellemnent, pouvaient étre invoquées,

Depuis la fin de la deuxigwme guerre ucndiale 1 agriculture
calédonienne déclinait réguligdremant . Hormis 1'agriculture
traditionnelle wmélangsi a2 conditions de milieu, les
deux seules productions stables — gparce gu'adaptées, elles aussi,
|8

conditions de milieu e s an plan  commercial -

aq

aux t orgzanisé

2taient l1'élevage bovin (tres extensif & 1l'épogque) et la culture
de la pouwue de terre (localisée essentiellewnent sur les alluvions
récentes norualemwent fertiles). Toutefois, cette agriculture
n'avait Jamals été prospére*, Pr dflquempnf toutes les grandes
opérations de colonisation agricole nenées depuis 125 ans

avaient échoué, Non pas tellement pour des raisons &conomiques,
importantes au dewmeurant (caractére wminier de 1l'économie générale,
exiguité du marché, proximlt_ de grands pays producteurs, ete...),
mais surtout pour des raisons de sols et secondairement de climat
et de parasitisme, Les raisons agrologziques étaient P@pﬂndanf

toujours trés fortement sous estindes de wéme gque la nécessité
d'irriguer dés lors que 1'on visczit 1'intensif.

Faute d’'expériences pratigues concluantes, faute, aussi, de
recherches expérimentales sur les fumures et les amendements
calcigques, une absence quasi—totale d'informations de base se
présentait, renforcée encore si L'en peut dire, par la diversite
des sols calédoniens, leur nrldb]l . Lé et surtout la dominance de
f:ciés originaux (sols sodiques acides, sols magnésiens, sols
ferrallitigques farritigques ou allitigues, eto,..). Il en résultait
d S d)sfu“slons considérables entre les données des analyses

imigues, ou les informations des cartes d'aptitudes culturales,

la réalité : les conseils de fumures — fondés sur des données
métropolitaines ou de 1'Afrique tropicale -~ étaient souvent
inopérants.

rf"“;[.

\

* Upn wythe était apparu en 1943 &4 1'issue du passags de 1'a
awéricaine en Calédonie : cel la possibilité de  ouliti
H n'inpaorte o, wmovennant un travleur, une

n'inporte  quel

' ’
charrue & disques, gue lagues engrais et produits phytosanitaires.
Pour les besoing de leurs troupes en  Lransit ou au repos sur le
Territoire, les antorités amdéricainzss avaient, en eftfetr, fait
travailler les agriculteurs des zénes entourant leurs bases. Mais
11 s'agissait de oultures  wmaraichéres, proches de culiares
3 1 i ‘ourniissaient le
conseils !




5 - Cycle 87. Epis des18 pieds de référence des parcelles de 1'expérimen-
tation de base des vertisols hypermagnésiens acides ayant recu 12 t/ha
ce Ca0 en 1984 (scus la forme de crolte calcaire pour 90 % et de gypse
pour 10 %), 1a parcelle 2.3.2. ayant recu en plus 2 t/ha de Ca0 sous
forme de gypse en 1986. La nouaison est moyenne a bonne, 1'apport
complémentaire de chaux 1'améliorant nettement.
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Telle apparaissait la situation fin 78,
2 — OBJECTIFS ET ORGANISATION DU PROGRAMME.

2,1 - Objectifs.

Cet état des lieux conduisit ainsi la toute nouvelle équipe
d'Agronomie et de Pédologie* & proposer pour son programmue, centré
alors exclusivenment sur la Calédonie, les objectifs ambitieux
suivants

. pallier 1'absence de références lecales en wat léra

d'agrologie,

> b

. contribusr & ia mise en valeur des terras difficilement
cultivables,

. caractériser 1'évolution des sols sous l'effetr des cultures
siti

, préciser les normes mntilisdes pour 1'établisseument des

cartes d'aptitudes culturales,

Approuvés par les Cowmités Technigues d'Agronowmie &t de
Pédologie .de 1'épogue, ces objectifs le furent égalenent par les
Services Ruraux du Territoire aveo lesguels une coopération était
indispensable, notamwment pour la réalisstion des expérimentations
au chawp.

2.2, - Organisation du programme.
2.2.1., Etapes successives des recherches,.

La méme analyse de situation ayvant conduit i la définition
des objectifs du programme permit également Jd'arréter la dénmarche

& suivre,

* Cette éqguipe réunissait Marc LATHAM et Bernard DENIS, pour la
Pedologie, et uoi-mwéduwe pour l'\ﬁluﬁﬂm e, M. LATHAYM guitta 1«
Territoire en 1982, B. DENIS en 1983, Alain BEAUDOU et Hervé LE
MARTRET participérent =@u programee de 81 4 1983, Christianae

THOMANY de B4 &4 ce Z2our,



6 - Cycle 87. Epis des 18 pieds de référence d’une parcelle témoin

(sans amendement) et c¢‘une parcelle annexe ayant recu, en 1584,
16 t/ha de Ca0{11,Z sous forme ce crodte calcaire =t 4,3 sous
forme de gypse).

On peut observer la trés mauvaise nouaison des épis de la parcelle
témoin et, au contraire, la bonne nouaiscn de la parcelle annexe.
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Facteurs déterminants de l'organisation du programme,

La variabilité considérable affectant chaque type de sol
auntour de son faciés modal rendait t(uf d'abord indispensable une
étude multilocale des probliémes pour chacun d'eux.

D'un autre c¢été, il tallait prendre en considération

actions des cultures aux sols
re une fois, avec des tensurs en
tant méume socuvent un déséquilibre

calédoniens (trés originaux e
magneésium trés élevées et préser
calc o—mdgnpslpn) ;

. les inconnues sur les ré
C

. la nécessité d'installer les expérimentations sur des sites
représentatifs, dornic hors dua CREA (c¢f paragraphe 1, p. 6, 2ene
alinéa) ;

. les movens relativement limités tant du CREA que de
l'équipe d'agropédologie de 1'ORSTOM.

Schéma d'action initial,

Il seuwbla deonc raisonnable d'opérer en deux feups et le
schéma d'action suivant fut adopté

. dans un  premier teups, conduire une étude de hase zussi
approfondie <ue possible siur un seul site , SO
da site é&tant proche du {facigs wedal, L'étude durerait 5 ans de
maniére & pouvoir cerner cor: e:tempnf les problémes majeurs d
fertilité et discerner leur évolution en fonction des pri rwpqn
facteurs techniques de variation susceptibles de les régler,
L'ensenble des données recueillies constituerait le référentiel de

bdse du sol en. ques+1on_;

.dans un deuxiéme  temps, aborder la questicn d=z  la
variabilité des facteurs de la fertilité du tywe de sol  en
stappuyant  alors sur an résesn d'essais maltilocaux, sussi ‘légers
que possible gquant aux  facteurs technigues de variation., Ces
dzrniers seraient choisis en Ernrf;un des résultats de 1’éfnle de

. L'enseuble des données obtenues sur le réseau et des do é¢$

e
\"D"(

“ﬁélenfes rons+1+uera ent le référentiel éldrg1 du sol étudi

Evolution du schémes initial.

Ce sehdma  &veolua an fil  des années  poar
situations rnouvelles et prandre en considération
technigques du laboratoire,




1 - EFFETS ESCOMPTES DES AMENDEMENTS

CALCIQUES SUR LES PRINCIPAUX SOLS ARABLES DE NOUVELLE-CALEDONIE.

AMELIORATION DES

SURFACES ARABLES

TYPES DE SOL REDRESSEMENT CARACTERISTIQUES REEQUILIBRAGE DU | - APPROXIMATIVES % DE LA SURFACE
' DU PH. ‘. PHYSIQUES. RAPPORT CA/MG, (x 1000HA). ARABLE TOTALE.
SOLS PEU EVOLUES D'APPORT
ALLUVIAL,
. MAGNESIENS - + ++ 10 4,8
VERTISOLS
. MAGNESIENS + ++ ++ 25 11.9
SOLS FERSIALLITIQUES
. DESATURES ACIDES .
(BRUNS DESATURES) ++ + + 15 7,1
SOLS FERRALLITIQUES
. FORTEMENT DESATURES ++ + + 10 4,8
. FERRITIQUES ++ + ++ 10 4,8
SOLS SODIQUES ACIDES ++ ++ + 10 4,8
TOTAUX - - - 80 38,2

REMARQUE : LA SURFACE TOTALE ARABLE DE NOUVELLE-CALEDONIE EST ESTIMEE A 210,000HA.




Pour un  sol donné, il conporte maintenant 5 étapes
successives

. unie  enquéts agropédologique dont 1'objectif est de
caractériser le taciés nodal et/ou de trouver le site
reprasantatif de ce faciés pour l'expériumentation de base;

. des études préliminaires en  laboratoir
mettre en évidence les principaux problénes a
ti éci s moyens de les résoudre ;

et en serre pour
fectant le saol en

. 1'étude de la variabilitée

. enfin, le suivi de l'&volution a4 long terme du type de sol
1

1
sous cultures grice 4 un réseaun de points d'observations.

2.2.2., Collaboration Territoire/Services Ruraux (CREJ)-ORSTONM.

fas
.
Q2
~
-
-
—
D
fe)
{
n

Les grands traifs de la collabora ssaire entre le
Territoire et 1'ORSTOM pour la conduite de ces recherches firent
l'objet d'un protocole gérnéral d'accord de 5 ans signé en 1980.

Le protocele fut prorogé pour 3 ans en 1985 ew'renou\ elé en
1988 pour une nouvelle période de 3 ans. Le souhbait de la DIDER*
logique, était d'opérer sur 5 ans an moins, L' ORSTOM, pour sa
part, préféra a4 partir de 85 ne pas s 'engager sur d'aussi longues
périodes via  les probléuwes ¢gu'il risquait de rencontrer pour
maintenir sa collaboration,.

L'élaboration des référentiels de base el leur élargissement
se feralent, quant & eux, & ftravers — ou plutdt, grice a4 - des
conventions particuli&dres aux objectifs plus faciles & accephter

par un service technique calédonien.

Clest ainsi gue les convenbhions particuliégres n® 1 ah 1bis
pour "l1'étude de la tertilisation nitrophoesphopotassique du mails
sur sol pea éveolué d'apport alluvial et sur vertisol et da ses

conséquences  sur lL'évolution de leurs caractéristiques ph\ igques
et chimigues™, permirent d'établir, entre 1979 et 1985, les

irection pour le Développement e l'Economie Rurale, nouvelle
5ppellat1on des Services Ruranx & partir de 1983,



7 - Expérimentation en serre conduite en 1986. Plants de mais se déve-
loppant sur de la terre ayant recu en 1984, au champ, 4 t/ha de
Ca0 sous torme de crolte calcaire, et, en complément juste avant
1'étude en serre, des doses de Ca0 sous forme de gypse représentant
de gauche a droite, 40, 10 et 20 % de 1a chaux totale finale.

Des carences en calcium s'observent encore sur le traitement 4.10.
Les piants Tes plus vigoureux se trouvaient sur le traitement 4.40.



[Rey
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référentiels de base des sols alluviaux récents et des vertisols
équilibrés
Les conventions parficuliégres n® 2 =t 2Zbis pour "1l'étude des
effets des am@ndpmpnus calciguas sur les sols cultivables de
Neuvelle—-Calédonie et la convention n® 4 pour "1l'étude des =ffels
des tumures et des amendements calciques sur les sols cultivables
de XNouvelle-— Calédon1e' ont  été, quant A& elles, les supports des
référentiels de ba des sols sodigues acides (réalisé entre 1980
et 198%), des rf1sols hypermagnésiens (réalisé entre 1983 et

1989) et des smls terrallitiques ferritiques {(lancé en 1988).

Les conventions 3 &t 3 bis pour 1l'étude de la variabilité des

+
isols non—wmagnésiens furent engagées
t

vert , pour leur part, afin
d'élargir le référentiel des vertisols dquilibrés. Les
expérimentations de cette ébtude ne sont pas achevées,

2.2.3. Opérations de recherches spécifiquement ORSTOH.

La collaboration engagée avec le Territoire laissait, bien
sar, les deux parties libres de conduire par ailleurs des

recherches propres,

N

fousg serre.

u point d'une technique de culture sur vases de végétation

Dés sa prise en censidération par 1'0RSTOM, début 78  (en
réponse an voeu emis en 1977 par le Comité Consultatif Provisoire
de Recherche), le projet comporta ainsi une “"wmise au point de
tests rapides de la tertilité & l'aide de cultures sur vases de
végétation sous serre’”,

En effet, le sentiment prévalait, a1 niveau des sections de
Pedologie - eb d'Agronounie de 1'Institut, gue, wmovennant la
résolution préalakle des problémes  d'ordres wméthodologicgue &t
technique signalé dans la littérature ou,: plus sionplenent,

v
\',‘ —
o
N

prévisibles, un certain nonbre de <questions — comme celles avant
trait  aun déséquilibres minéranxs des sols - pourraient é&tre

résolues beaucoup plus siarement et rapidewment sur vases de
végetation qu’au champ.

D'un  autre <dié, il était  é&vidert gue de telles expériences
GTi serre ne pourraisnt jEmaEis renplacer compléltement les
zvpérinentabions n ochams, aohamment s'1l s'agissait d'ahserver

3
l1'&volution des =~ols sous culture,



8 - Expérimentation en serre conduite en 1936, Plant de mais se déve-
Topnant sur de la terre ayant recu en 1984, au champ, 12 t/ha de
Ca0 scus forme de crodte calcaire, et, en complément juste avant
1%étude en serre, des doses de Ca0 sous forme de gypse représentant,
de gauche a droite, G, 30, 20 et 40 % de la chaux totaie finale,

Aucune carence en calcium n'apparaissait. Des chloroses calciques

et des carences en potassium s‘observaient par contre, sur le traite-
ment 12.00, dans les premiers stades du développement. Les plants Tes
plus vigoureux se trouvaient sur le traitement 12.40.



Les conditions et les limites d'une véritable association
"serre—chaup” étaient donc posées & l'arriére plan de cette

operation spécifiquenent ORSTOM,

L'étude de ces qguestions était lancés dés la disposition
d'une serre, en 1980,

Elle se poursuit actuellemnent zvec ['adaptation an -ora%i@r
de 1la technique wmise au point sur mals. Ce travail est support
par le MRT.

Recherche SYE la.,nuﬁciﬁienmezeéeewwée.Rgnigyy‘mexzmqmwgy%ﬁﬁxe sur

Initiée par Christiane Thowann en 1984, l'étude de 1=
nutrition azotée de Panicum maximum cultivé sur vertisol &quilibré
a éfteé conduite jusqu'ia présent entigéremnent sur vases de végétation
ent ntilisant, pour {finir, des sels d'azote marqgués & t°

'/.‘.

o
[oS

Cette étude a t l'occasion pour 1'éqguipe d'aborder le
probléme de l'estinmatio des réserves en nutriments assimilables
du sol, problémne fh’)r1qur d’'une grande couplexité. Ses retoubées
technigues sont, par ailleurs, d'un trés grand intérét pour le
Territoire.

Etude des carences et des déséquilibres minéraux  des sols
oxydiques de Wallis et Futuna.

s

wme & comnmence a4 s'ouvrir aux
ifigque Sud.

Avec cette opérastion le prograrn
problémes des petits archipels du Paci

Faisant 1'objet d'une aide de la CORDET, recevant 1'appui de
1'"IEMVT et des Services Ruraux Wallisiens, 1'étude en question
visait trois objectits

. vérifier si la technique de culture sur vases de végétation
mise au point pour nos thrsvaux sur  sol sodique acide et sartout
sur vertisol hyvperuwagnésien ascide — deux sols trés dr51laux -
était applicable aussi au cas d'un type de sol constitué seulement
d'oxydes um@étalliques se présentant avec une texture axbirémensent
fiqe et d'une tr&s faible cohésion ;

. aborder le probléans des carences et des déséguilibres
minéraux de c& Ltipe de sol

¢

. apprécier, enfin, les difficultés d'ordre so«lolug igue,
logistigue et adainistratif que ('on pourrait rencontrsr si 1 on
proposait d'utiliser & Noumésa notre technigue de culture sur vases



2 - REGLES GENERALES PROVISOIRES DE FUMURE MINERALE ET D'AMENDEMENT CALCIQUE TIREES DES ETUDES DE BASE DIDER/CREA-
ORSTOM CONDUITES AU CHAMP, DE 1979 A 1987, SUR QUATRE DES PRIMCIPAUX SOLS CULTIVABLES DE MOUVELLE-CALEDONIE.

SOLS PEU EVOLUES

VERTISOLS

SOLS SODIQUES

NUTRIMENTS. CYCLES CULTURAUX . D’%&Kﬂ{ﬂggéngAL 0L TBRES. ACiDES: Y PERRAGNES TENS.

1 2 E(N) 3 E(N) 3 E(N) 3 E(N)
N {squs FORME 2 2 E(N) 2,5E(N) 2,56 (N) 2,56(N)
3 ET SUIVANTS 2 E(N) 2 e(N) 2 E(N) 2 E(N)
1 1,2e(P) 3 E(p) 3 E(p) 3 E(P)
Po0g 2 1,2e(p) 2 elp) 2 E(pP) 2 E(p)
. 3 ET SUIVANTS 1,2e(p) 1,2e(p) 1,2e(pP) 1,26(p)
1 1,2e(K) 1,2e(K) 1,2e(K) -~ 1,2e(K)
K50 2 1,2e(K) 1,2e(K) 1,2e(k) 1,2e(k)
3 ET SUIVANTS 1,2e(K) 1,2€(x) 1,2E(K) 1,2E(K)

1 - - 4T/HA 4 A 81/HA

Ca0 2 - - - -

3 ET SUIVANTS

N.B. 1 - E(N), E(P), E(K) REPRESENTENT, RESPECTIVEMENT, LES QUANTITES, EN KG/HA, D'AZOTE, DE PHOSPHORE (Py05) ET DE

POTASS UM (K20) EXPORTEES PAR TONNE DE PRODUIT ESPEREE,

2 - LES COEFFICIENTS APPLIQUES A CES QUANTITES TIENNENT COMPTE,

. POUR L‘AZOTE, DE SON COEFFICIENT D’UTILISATION LORSQU'IL EST APPORTE SOUS FORME D'UREE (55 ),
. POUR LE PHOSPHORE, DES PERTES PAR FIXATION ESTIMEES A 2C %

+ POUR LA POTASSE; DES PERTES PAR LIXIVIATION ESTIMEES ELLES AUSSI A 20 Z.
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de végétation pour étudier des problénes (importants) apparaissant
sur d'autres archipels.

Le second objectif a, en fait, été poussé plus loin que nous
pensions le faire au départ en raiseon de 1'importance que
revétiraient, pour ces deux petites iles, ces sols oxydigues qui
recouvrent 580 % de leur surface si elles pouvaient les mettire en
valeur {(le terme local utilisé pour les désigner, "toata”, peut se

traduire par "désert”, malgré une pluviosité de 2 & 3 m),

L= liste des documents produits depuis 1979, qui figure en
e, et une premiére synthése présentée en 1987* permnettent de
se rendre coupte de la progression pas & pas des recherches.,

Lz synthése, pour ce qui la concern«, unontre gue si les
objectif vigsés initialement ont été atteints pour unse large part,
e

¥
s probleémes de fertilité et

¥

ini
icore trés

cul niens.

on sous

B
=~

A
in de dominer 1
ture des sols calédo

S'agissant des acquis, citons :

4térentiels de base de 3 des
ire et bizntdt d'un guatrisme
vial égquilibrés, les vertisols

d'apport allu
ides (ou solonetz solodisés), les

librés, lezs sols scdiques aci
e ésiens acides;

2 — la définition des conditisns de mise en vale:ir de deux
tyvpes de sol considérgs jusque—la comme stérilez naturelleunent
(les deux derni=rs cités 1—d~ssus) ;

fumires et

3 - la preduction de normes préliminaire< de
d'amnandaswents cal(]qnws pour les 4 sols dont les référentisls ¢l=
base sont aschevés («f le tablean 2) ;

* "Recherches cmnjoir+ es DIPDQ/(QE\ ORSTOM sur la fertilits

naturelle et 1'é&veolution sous culture des sols de XNouvelle-
Calédonie. Historiguae 1 gtirdes et état d4d'avancenent des
crnnsissances au 31 n» llw+ 1987". DIDER/CREA éditeur, 52 p., 10

tablesux, 8 photos,



3 — ETUDE DES FACTEURS CHIMIQUES DE LA FERTILITE D'UN SOL :

UN SCHEMA DE RECHERCHES EXPERIMENTALES POSSIBLE
ADAPTE AUX CONDITIONS DES PETITS ARCHIPELS

3.1 ENQUETE AGROPEDOLOGIQUE INITIALE

* TYPE DE SOL A ETUDIER PRIORITAIREMENT.

° CHOIX DU FUTUR TERRAIN EXPERIMENTAL POUR LE TYPE DE SOL RETENU.

3.2 ETUDES PRELIMINAIRES EN LABORATOIRE ET EN SERRE

. Ett_LABORATOIRE, ETUDE DES EFFETS SUR LE SOL DES ENGRAIS ET DES AMENDEMENTS CALCIQUES,

. EN SERRE, TESTS DE FERTILITE SUR VASES DE VEGETATION.

* MEILLEURE CONNAISSANCE DES REACTIONS CHIRIQUES DU SOL.
* MISE EN EVIDENCE, AU NIVEAU DE LA PLANTE, DES CARENCES ET DES DESEQUILIBRES MINERAUX DU SOL.
°* PREMIERES PROPOSITIONS POUR LA CORRECTIOM DE CES CARENCES ET DE CES DESEQUILIBRES MINERAUX.

3.3 ETUDE EXPERIMENTALE DE BASE AU CHAMP

D’UNE DUREE MINIMALE DE S AMS, CETTE ETUDE A COMME OBJECTIFS DE PRECISER PROGRESSIVEMENT, A L'AIDE
D’UNE EXPERIMENTATION AU CHAMP :

. LES PROPOSITIONS PRECEDENTES DE CORRECTION DES CAREMCES ET DES DESEOUILIBRES MINERAUX DU SOL,
., L’EVOLUTION SYSTEMIQUE DES PRINCIPALES CARACTERISTIOUES SOL ET PLANTE SUR LE TERRAIN ETUDIE.

LA PLANTE-TEST UTILISEE EST GENERALEMENT LE HAIS.
DES TESTS DE FERTILITE COMPLENEMTAIRES INTERCYCLES EN SERRE ET DE NOUVELLES RECHERCHES COHCERNANT
LES EFFETS SUR LE SOL DES ENGRAIS ET DES AMENDEMENTS PERMETTENT D'AFFINER LES RESULTATS OBTENUS AU CHANP.
* L'ENSEMBLE DES IMNFORMATIONS RECUEILLIES DANS CES COHDITIQNHS CONSTITUE LE REFERENTIEL DE BASE DU SOL
EN OUESTION. .

* DE PREMIERES CONCLUSIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES PEUVENT ETRE TIREES DES LA TROISIENE ANMEE EM

GEMERAL.
!

3.4 ETUDE DE LA VARIABILITE DE LA FERTILITE DU TYPE DE SOL

D'UNE DUREE MINIMALE DE S ANS ELLE AUSSI, CETTE ETUDE A COMME OBJECTIF L'ADAPTATION DES CONCLUSIONS
DE L'ETUDE DE BASE A LA VARIABILITE DU TYPE DE SOL.

ELLE DOIT, DE CE FAIT, REPOSER SUR UH RESEAU D'EXPERIMENTATION MULTILOCALES AU CHAMP. CHACUNE DE CES
EXPERIMENTATICNS EST PLUS LEGERE QUE L'EXPERIMENTATION DE BASE PRECEDENTE.

DES ETUDES EXPERIMENTALES EN SERRE PEUVENT ETRE CONDUITES POUR UNE MEILLEURE ANALYSE DES PROBLEMES
RENCOHTRES, '

DU SOL EN QUESTION,

° DES CONCLUSIONS RECHMIQUES ET SCIENTIFIGUES, DE PORTEE PLUS GEHERALE,‘DOIVENT RESULTER DE GETTE ETAPE.

3.5 SUIVI DE L'EVOLUTION A LONG TERME DE LA FERTILITE

UN SUlVf SUR 5 ANS DE L'EVOLUTION DUN SOL SUR UNE EXPERIMENTATION EST INSUFFISANT POUR PREDIRE LA
SITUATIOM DE CE DERHIER A LONG TERME. CELLE-CI DEPEMD, EN EFFET, DES SUCCESSIONS ET ROTATIONS CULTURALES,
DES MASSES DE NUTRIMENTS APPORTEES, DES MODALITES DE TRAVAIL DU SOL, ETC...

LA MECESSITE DE SUIVRE CETTE EVOLUTION DANS LES CONDITIONS REELLES D’EXPLGITATION S’IMPOSE DONC S!
L‘ON NE VEUT PAS COURIR LE RISQUE D’UNE DEGRADATION GRAVE DES PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES DU SOL ET
DE SON ENVIRQGNNEMENT, ET SURTOUT, St L'ON VEUT EN COMPRENDRE LES RAISONS.



4 — la mwmise 4m point d'une technique de ~ulture sur vases de
végétation SOUSs serre permetfant d'étudier de noumbreuses
questions, en particulier de prérégler les problémes de carernces
ou de déséamilibres minéraux dés lors que l1'on respecte "“les
conditions de parallélisme serre—chanp" ;

5 — une technigque d'étude en laboratoire de 1'action des
fumures winérales et des an erlements caloigues sur les scls et
leur lixiviation ;

6 — des inforwmations claires sur le cowmporteuwant du mails et

de quelques autres espéces cultivées sur ces sols riches en
magnésium ;

7 — un schéua général d'analyse des probléues de fertilité
(cf le croguis 3).

S'agissant des questions encore en suspens, il faut noter:

1/ - l1l'étude de la variabilité des facteurs de la fertilité
des sols caractérisés sur le faciés modal ;

2%/ — la wmise en place d'un résean de points d'observations
de 1'évolution 4 long terme des sols cultivés qui n'est encore
qu'a 1l'état de projet ;

39/ - 1l'établissement de normes pour les cartes 4 aplitudes

culturales ;

4°/ - la comparaison du  cowmportement des espéces ¢
sur les diftférents ftypes de sols, en particulier sur leas
magnésiens ;

s5°/ - la caractérisation des résarves ern nutriuwents
assimilables des sols ;

6?/ - la présentalion des résultats déjid acquis dans des
publicaticns ;

7%/ - la wise en chantier des référentials de hase des autres
sols cultivables de Nouvelle-Calédonie, =11 particunlier les
vertisols hypermagnésizsns basiqgues, les sols alluviaux magnésiens
basiques, les sols fersiallitigues, les sols ferrallitiques
allitiques des Loyautés

Pouvions—-nous  aller plus vite et plus  loin dans la

onnaissance des problémes agropédologiques calédoniens ?



9 - Expérimentation en serre. Premiére technique d%irrigation testée.

I1 s'agissait de la technique des "bacs Riviera” mais améliorée.
Celle-ci présentait deux inconvénients majeurs

1°/ - elie ne fonctionnait qu'avec des sols & forte remontée
capillaire ;

2°/ - lorsquelle fonctionnait, elle engendrait une accumulation
des sels solubles & la surface des vases de végétation.



La question mérite d'étre posée, surtount si l'on prétend
proposer le schéma 3 comwe modéle pour 1l'étude de la fertilité des
sols des petits archipels du Pacifigue Sud !

La réponse est affirmative mais avec des réserves,

Ainsi, sous la pression des événements, nous avons privilégié

les études de base pour reéepondre plus rapidenent & 111

extraordinaire besoin d'infermnations Caci a en évidemment i bl

conséquence de treiner les &tudes variabilitée, les moyens 1ﬁ
1°0

de
recherches, tant du CREA gue de RSTOM, n'étant pas extensibles.

L'originalité des sols calédoniens a nécessité, d'autre part,
mise au point d'une nouvelle néthode de détermination des b

1= ases
échangeables et de la capacité d'échange en cations (travaux de .J.
Pétard en 1984-85), La conséquence de ce travail a été
l‘ obligation de reprendre des séries entiéres d'analyses sur

rtisol hvperm agnésien, La leogigue voudrait que 1'on reprenne
é alement toutes celles eftfectuées sur les autres sols,.

La ~wvariabilité excessive des sols calédoniens, mal douninée il
vy a guatre ans encore est elle—-uwéme responsable d'une année de

-~ >

retard dans le choix des sites d'étude de la wvariabilité des
vertisols équilibrés. Les deux premiers sites choisis se
révélérent du type hypermagnésien lors des analyses de contrdle
effectuées elles—mémes avec du retard,

Enfin, une année fut perdue, en 1984, & cause des conditions
climatiques qui eupéchérent d'installer le dernier coycle de
1'ex pé rimentation de base des vertisols équilibrés.

Des facteurs internes on~. freiné, de leur cote, le

développemnent des recherches et l'exploitation des données :

. affaiblissemnent progressit du laboratoire de Pédologie aveo
le départ de Marc LATHAM en 1982, puis celui de Bernard DENIS en

-
O
jos]
w

. changenent d'orientations d'Alain BEAUDOU en 1983 ;

. aide technique de hant niveau szpportée exclusivement par
des VAT. Certes on ne peut gque louer les 10 VAT gui se sont

succédés & Nouméa pour le programme . Sans leur enthousiasme =t

leurs contributions nous n'en serions pas la aujourd’'hui.
Que conclure finalement ?
Globalemnent, le bilan nous apparailft, bien  $0r, largement

positif



10 - Expérimentation en serre. Deuxitme technicue d'irrigation testée :
goutte a goutte a partir d'un bac surplombant la surface des vases
de végétation, avec recyclage des percolats tous les jours ou tous
les 2 jours.

Le point faibie du systéme résidait au niveau des gouttes a gouttes
qui se bouchaient trés rapidement du fait de la présence d’algues
et de manque de pression.
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. pour le Territoire d'abord, qui dispose de référ=znces pour
la mise en valeur de 4 ftypes de sols. Méme si ces référernces sont
imparfaites, elles constituent des basas solides pour les

conseillers agricoles et les agriculteurs;

. pour 1'ORSTOM ensuite, pour la Padologie initiatrice du
projet et pour l'Agronomie, qui ont approfondi un certain nowmbre
de questions ayant trait aux aspects chimiques de la tilité des
sols calédoniens, qui disposent de mnéthodes et de techniques
beaucoup mieux adaptées a leur étude eft, finalement, qui situent
mieux les probleémes fondamentzux & résoudre en awont pour
progresser plus sirement ;

. pour 1'ORSTOM encore - pour 1

e artement MAA et 1'Axe IV
- qui peuvent proposer un schéma gé e c
i

] .
néral de recherche i
teé dans le cas de situations

b

pour l'étude des probléues de fertil
mal connues.

E_THEME DE L«

L'opinion commune 1 de nombreusx bioclogistes et,
malhenreusement, & un certain nombre 4d'agronomnes et de pédologues,
an  sujet du  théme de la ferbilité et de l'évolution sous culture
des sols est qgu'il appartient a@u passé ou & la recherche
appliguée, . En d'autres terwes, qu’'il ne présente plus d'intérét du
point de vae scientifique ou recherche de base '

Quelle erreur et quel drane !
4, 1 Sz etz_.” (JE'tl'lese

Quelle erreur, parce ou'en voulant vérifier et préciser les
lonnées Jde la matrition winérale du  mais ou, pour Christiane

THOMAXN, e Panicum maximum ~ esp&ces qua nous voiulions utiliser
commne plante-~tests en raison de leurs fortes axigences
mitritionnel les -, rnous -ons  buté aussitdHt  sur pluasieurs

questions de fond, d'intéret général, <ui pourraient constituer
certainemnent autant de sujets de thése., Par exeuple”

* toutes ces études — entre parenthéses - sont réalisables ici A&
Nonmés on les  équipewnent sent  sous—utilisés du fait de



11 - Expérimentation en serre. Troisiéme technigue d'irrigation testée :
goutte a goutte monté sur une rampe branchée sur le réseau d'eau
déminéralisée. Une horloge commandant une vanne magnétique permet-
tait de régler le débit des rampes.

Le point faible du systéme résidait dans le fait gque les besoins en
eaux des plantes n‘étaient jamais correctement satisfaits, parce que
variant d'un traitement au suivant en raison des différences induites
par ces traitements sur la croissance.
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sa disponibilité

en particulier dans le cas des

pour les plantes

calco—magnésien des sols

minérale des plantes cultivées, leur croissance

4.2. Echecs d'opérations de développement .

Quel drane,
des
portés sur ceux
sur l'avenir des

fertilité,

Ces
le pense.

répercussions,

derniers sont

llewent
valeurs
surtout
de

a nature
ents de
ons, wais
s problémes

que cette absence d'intérét

non seulewent sur les jugen

qui se préoccupent de ces quest
communautés aux prises avec

parce
ic
ce

sans doute beavcoup plus fréquents qu'on ne

En Calédonie.

Tei, en Cal
graves

mation des

Le champ
vertisols
fait ainsi

rec
~hawp
Ce

- Trés
.say ur
“brialures”
alluvial treés
ation

et

de

L ! Oplﬂ
persuasions
le secteur
d'informations
calciques

de

probléunes,

sur
hypermagnésiens =

de mise ern

emwment ,
de
chamnp
che en oxydes

d’

des vertisols

édonie
par+

nous avons observé nous — mémes plusieurs
unliers ou d'erganismes dus & wune sous
tout & fait normale au demeurant.

’
ic

lequel est

1'objet, entr
culture sous mais,

[8e]

nous éeftions appelés “en expert”
d'etranges md‘tormd+10n< et
sur un sol peu évolué d'apport

ligques et en magneésium.

en juin 198
blé présen
était inst

’
v

&

renforts de
nlus tard dans
Juscgue—1la
amendeauments
des sols

en 1979
stoppée net
du fait de 1'absence

sur es  fuamares et les
plus moins wagnésiens

A4 grands
trois ans

1

ou et



~ro

Expérimentation en serre. Quatriéme systeme d'irrigation testé
1'eau est fournie en continu par une toile en tissu de verre
appligquée & la surface du pot et plongeant dans un réservoir péri-
phérique.

Les percolats sont recyclés tous les 2 jours.

Le sol est toujours au voisinage de Ta capacité au champ.

Le rapport Sol/Percolat est voisin de 1.

Ce systeme nous a donné entieére satisfaction sur tous Tes types de
sols étudiés(vertisols, sols alluviaux, sols oxydiques).
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’

sodigues acides sur lesqguels devaient étre culitivés mals et sorgho
{et aussi de 1l'impossibilité d'irriguer).

Des 260 hectares de 1'Opération Café installés entre 1979 =t
1985 le long de la Codte Es ‘

t, 1l ne reste plus aujourd’'hui gu'une
soixantaine, les antres catéraies ayvant déclinég trés rapidenment
pour des raisons inconnues, les défauts d'entretien ne suffisant

pas & expligquer le phénoméne.,

D'une premiz2re "Opération Fruit"” lancée en 1960 il ne reste
plus auncun verger. Des 60 vergers installés par 1'IRFA entre 1981
et 1984, une . quinzaine seulewent existeraient encore, la

i
disparition des autres s'expliquant le plus souvent par leor
installation sur des sols inappropriés.

En Afrique Noire.

Il ¥y a waintenant un an et d@mi, Roland MOREAU notre Chef
d'UR nous faisait part d'uan probléme qu on venait de lui soumetire
et nous demandait notre avis, Il s'agissait,en 1'occurence, deas

difficultés rencontrées au Rwanda par 1'opération de rprh@rvh

développement "Mise en valeur de la créte Zaire—Nil", une zén
sous—peuplée au contact d'une région de trés forte densité d
population.

U

Le projet, lancé en 1980, couwportait deux volets, un volet
"Recherche appliquée" et un volet "Actions en milien réel"., Mais
aussi bien le premier gue le second n'arrivaient toujours pas, au

bout de 5 ans, & résoudre les problénes de mise en valeur de la
créte, Les difficultés rencontrées par leurs responsables 2taient
en partie identifiées. Mais, s'agissant de celles du volet
“recherches"” aucune n'avait pu étre étudiée -en profondeur, pour

toutes sorfés de raiszons pouvant se résumer pdr 1l'expression:

“inadaptation des wéthodes et des movens zux probléunss &4 étudier”

L comparilison de la situation de la
c

a créte Zalre-Nil en 1987
relle de la Nouvelle-Calédonis en 1978 éta

avec it frappante
alle de développer une agriculture plus  ou

. valonté offici
ive sur des zdnes vierges et QUdSI—VldES d'hownes,

woins intens

. absence d'informations de base préalables sur la fertilité

des sols.

Dans le cas de la eréte Zatre—-Nil, elle étzail cependant
beaucoup plus grave, P'opération neg pouvant s'appuyer, au Jdéopart,
sur une honne carte des sols selffisammnent détaillée pour se rendre
compte de l'importance relative des dJdifférents types de sols, de



3 -

vue générale de 1'étude de 1'influence

txpérimentation en serre
de doses complémentaires de gypse sur 1a croissance du maTs dans

ses premiers stades de développement sur vertisol hypermagnésien
acide déja amendé deux années auparavant par 4, 8 et 12 t/ha de

chaux sous forme de crolte calcaire (cf olus haut les photos 7 et 8).
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leur

faci modal et de leur variabilité, ni sur un dispositif
d'expérimner

s
ntations au champ éprouvé, dquivalent au CREA,

4,3. Zoénes infertiles.

Des zénes infertiles et vides d'hommes se rencontrent un pen
partout & travers le nonde,.

Dans le Pacifique—-Sud, de tels "déserts"” existent sur les
iles hautes. Il s'agit alors, souvent, de zdnes sur sols
oxydiques, recouvertes & l'origine de foréts, wais transforunges en
plateaux "définitivem=nt” stériles par une & deux années de
cultures seuleunent et sur lesguelles de longues jachéres

n'arrivent pas & relever le potentiel de fertilité

Ces terres recouvrent pour mémoire 50 % de la surface de

Considérons maintenant les zdnes eff nts culftivées et
(8451

n'offrant apparemment pas de diftfi
D'une fagon générale, on observe & leur sujet

., empirisme dans ‘adaptation des fumures anx plantes, aux
sols et aux techniques ultur las

. gaspillage de wmatiére et d'énergie par fertilisation
insuffisante, excessive ou déséquilibrée ;

. ignorance des conséquences a long terme sur le sol et sur
L'envirornement .

S'agissant de ces consdéquences a long terme, celles-ci sont
pourtant évidentes dans leur prlnulpe dé&s lors gue 1'on se pose la
‘gquestion ou que 1l'on observe avec suffisamuwent de tenps les
évernements,

Le fait, par exemple, de proposer aux agriculteurs d'utiliser
des cocobiers hybrides hant—-producteurs doit entrainer,
logigquenent, une fertilisation accrue des cocoteraies. Quels
risques de pollution courent dans ces conditions les lentilles

J“‘(

d'ean douce des atolls 7?7 Et quels movens avons—nous actnellesment
dtadapter correctemnent les fumwures, non pas uniquement aux bassoins
dn  cocotier - ce gue 1'on sait trés bien faire par le diagnostic



14 - Expérimentation en serre. Apport de nutriments solubles. L'anneau
central en tube de PVC, faiblement enfoncé dans la terre, a deux
raisons :

19/ i1 force les racines primaires a se développer verticalement,
améliorant ainsi la colonisation de la colonne de terre ;

2°/ i1 empéche la lumiére du jour dfatteindre les toiles d'irriga-
tion,



foliaire de 1'TIRHO — mais aux conditions de sols, de climat et anx
ités d'absorption de la plante 7

Le méwe argument vaut pour les autres cultures dans noubre de
tions. Ce probléme des modalités d'adaptation des fumures est
4.5. En guise de conclusion sur l'intérét du theme.

Ine révision de nos attitudes & 1'égard dun  théne de 1=
fertilite et de 1l'évolution secus culfure des sols doit done é&ire
recherchée,

Le théme peut comportzr autant de "reche

che de base” gue de
"recherche appliguée” et le premier aspect est tiquement
inséparable du second.

2.~ QUELLE EVOLUTION DONNER AU PROGRAMME ET A L'EQUIPE “FERTILITE"
DE_NOUMEA ?

L'équipe mise en place en 1978 pour étudier les facteurs de
la fertilité des sols calédoniens arrivera bientét & un seuil
critique de fonctionnewnsnt.

Christiane THOMAYNY, 4gui a jond un rdéle essentiel dans 1'étude
de la nutritien azzotée sur vertisol équilibré et ¢qui a contribué
puissamment & l'anélioration des wéthodes ehb des technigues de
1'UR  par son esprit analybiigue =t de précisioen, nous guittera
définitivement en juin 89,

zo
él
.t.

Pascal PODWQJIEWSKI, dernier pédologue en poste & Nouméa et
1
L

gui nous apporte une contribution irremplagable pour lz
caractérisatian des  sols SIS cocoteraies sur lesaguelles
apparaissent  des probléunes, Jdoit Iui aussi rentrzr en Fraocs
définitivement

Que pe s ces o itions une "équipe” réduite & un
agrornome et trois  assistants de  labe, plus un VAT dont le poste
n‘est lui—-méme pas assuré de péreunt

Certes, 1z collaboration Territoire—0ORSTOM sur laquelle
repose en parties le grogramme actuel — collaboratiosn qgui devrait
logiquement s naintenir dans les prochaines anndes — a généré de
facto une  “aquipe conjainte” efficace et active, Cetta
collaboration et L qu1pw &1 qu&st:on paourrait Jde plus  se
renforcer prochainement si le projet d'affectabion en Caladonie



15 - Expérimentation en serre : mesure de hauteur sur mais.
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16 - Expérimentation en serre. Fauche d'une touffe de Panicum maximum

(Jacq.).

Une expérience a été tenue 9 mois durant sans aucune difficulté
avec ce systeme.



3

Si l'on ne veut pas condamner & plus ou moins bréve échéance
le programme, c'est donc une équipe presqu'entidrement nouvelle

. .

qu'il va falloir recréer & Nouméa

Ine équipe de chercheurs (par exemple de 2 pédologues et de
2 agronomes) et c niciens supérieurs (dont un statisticien-
nformaticien) est le gabarit a4 atteindr

Chaque chercheur pourrait alors étre responsable d'une
composante particuligre de la fertilité et prendre en charge une
utre de collaboration,

Un rayonnement local et régional plus fort en résulterait
certainenent trés vite ainsi que la possibilitée d'accueillir des
thésards.

Rappelons, en effet. que les conditions matérielles du Centre
ORSTOM de Nouméa sont excellentes, Le Laboratoire d'Analyse est
remarquablement bhien équipé, opérationnel, capable d'évolution et
d'appuis wéthodologiques. Deux serres de 50 wm? chacune, avec tout
le watériel nécessaire de préparation du sol et de culture sont a
nnotre disposition, ainsi qgue des ateliers d'informatique, de
cartographie, d'électronique, de mrenuiserie, de soudures et -
nouvel outil exceptionnel ne demandant qu'a étre utilisé —- le
Laboratoire de Traitement d'Images (SPOT) Calédonien, le LATICAL.
Des appuis scilientifiques, gui constituent aussi un environnement
intellectuel de trés grande gualité, peuvent étre enfin trouvés
aupreés des Unités de Recherches on oeuvrent botanistes,
entomologistes, hydrologues et phyvtopathologistes !

_FAVEUR DU MAINTIEN D'UNE EQUIPE

SUME

6 __AUTRES
D'AGROPEDOLOGUES .

6.1, Arguments ambigus.

Si les arguments scientifigues et fechniques préicédents en
faveur du H“ilfjen - ou plutet du renfOI-;mPnf ' - de 1'équipe
d'agropédologie sont puissants, les arguments d'ordre politique et
économique, qui ont aussi leur valeur, peuvent étre, cependant,
facilement récusés, En eifet, gue 1'on se fonde sur les revenus
totaux des archipels, sur leurs supertficies ou sur leurs
populations, ces données apparaissent misérables en regard de

d'Asie, d'Adumdriqgue u d'Afrique avec lesquelles
ent. ou pourrait entretaznir des relations. 31 l'on
i g Zélande du "Pacifice 2!
r es antres archipesls es
Papouasie et de B88.300 sans =lle, i

o

relles  des pays
L'ORSTOM entret
sxclut 1'Aust

développer", L
530.000 kw® avec la

=

{

A Nouvel
1
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47 - Expérimentation en serre : touffe de Panicum maximum venant

d'*étre fauchée.
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correspondants des populations sont de 1'ordre de 5.100.000 et
1.800.000 habitants. Les Territoires frang¢ais recouvrent pour leur
part 23,300 km? et portent 320,000 habitants.

La défense d'une présence scientitfique frangaise en matieéere
de sciences agronomiques dans la région ne peut, c'est évident,
s 'appuyer sur de telles données si, en situation de pén irie
d'effectifs, onn doit prendre en ons1d9r‘+ ort dans le wéwme teunp
les problémnes du reste immense du Tlers—ﬂonde.

6.2. Argument d'ordre stratégique,
Par contre, pour ce qui est de 1'intérét stratégigue de

maintenir des recherches b1olog jues terrestres dans la  Zdéne,
notamment des recherches sur la f ertilité des sols, celui-ci ast
directement liée & la nécessité du maintien d'une présence
frangaise dans la Région,

En effet, le développement des petits archipels est davantag
conditionné par la résolution de leurs problémes agronomigues —
sensu lato — que par celle de leurs autres problémes techniques,
problémes de santé mis a part, A4 moven et long termes, pouvoir
mettre en valeur tous leurs sols cultivables est vital pour eux,
gqu’'il s'agisse de productions vivriéres ou d'exportation,
d'élevage ou de bois.

ve
é

6.3. Argument d'ordre noral.

Enfin, concernant la ~valeur worale de notre aide, celle-ci

est sans faille, contrairement 4 ce que pourrait laisser croire
certaines images vantant les charmes touristiques des 1iles du
Pacifique,

Ceci résulte de ce qui précéede : faute de surface et sans
recherche, les populations de ces petits archipels auront &
affronter, & échéance d'une génération, des problémnes de plus en
plus graves d'alimentation,

7 — CONCLUSIONS.

Le but de ce docuunent, ainsi ¢gue nous l'avons indiqué au
début, est avant tout de nettre en relief l'intérét d'un programne
qgui, du fait de l'évolution régressive d'une éqguipe, court le
risque de ne plus étre en mesure de répondre aux immenses besoins
de connaissance pour le développement en matiére de fertilité des
sols, '
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Vase de percolation : croquis schématique.

L'analyse des percolats des vases de végétation ayant montré

qu'il était possible de caractériser a ce niveau 1'influence sur
le sol des fumures minérales et des amendements calciques, 1'idée
est venue d'utiliser le systéme séparément pour mieux caractériser
ces actions.



Juge et partie par la force des choses, nous nous sommes
gquand wméune efforcé d'étre objectif, aussi bien dans notre bilan
des actions passées que dans nos arguments en faveur de celles qui
méritent d'étre poursuivies el surtout de celles gui devraient
voir le jour.

contribué et sntribuent & denner 4 1'agriculture calédonienne de
prewiéres bases solides en wmatiére de fumures, d'amendements
calciques et d'évolution de la fertilité & moyen terme. Ces bases
doivent étre complétées, élargies, approtondies. Leur masse et
leur cohérence permettent maintenant d'en faire état auprés de la
ientifigque internationale,

S'agissant des travaux acconplis et en cours, ils ont
« i

Certes, wun point d'arrét pourrait étre wmis rapidement au
programme, 11 suffirait de laisser les opérations en cours arriver
& leur terme, Mais cela Tie serait raisonnable, ni

cientifiquenent., ni stratégiqguement .

Dans le dispositif ORSTOM outre—-mer actuel, le site de Nouméa

est certainement le plus favorable aux recherches de base en
matiére d'agropédologie : le milien naturel calédonien est d'une
diversité, d'une variabilité et d'une originalité exceptionnelles;
c'est amussi un milieu insulaire avec tout ce gue cela comporte de
nécessités d'adaptations méthodologiques ; l'équipewent de base
pour ces erhprh9< est remarquable ; les collaborations engagées
avec le Territoire sans problémes wmajeurs ; etc .

I1 en faudrait peu, finalement, pour permettre au programue
actuel de redémarrer en partie sur de nouvelleas bases : 3
chercheurs et deux techniciens supérieurs supplémentaires., Peut—on
soutenir gqu’'il s'agisse~lada de nombres considérables pour la

commanauté scientitfique frangaise et méme orstomienne ?

C'est & cette seule condition de toute fagon gue 1'0ORSTOY
pourra Zvolr  un rayonriemant dans la Région en matiére
d'agropédolegie, qgue ce soit dans ses relations avec des états

c
scientifigquenent développés coume | la Neuvelle Zélande et
l1'Australie, ou que se soit avec les petits états et territoires
du Pacifigue Sud.

Enfin, 1'agropédologie est, avec les autres doumaines
agrofnomigues, une valeur sNTre en matiére de coopération

scientifique régicnale,

Nounéa, le 01/03/89,

I e




19 - Plantule de cocotier germant dans un vase de végétation rempli
seulement de sable corallien.
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DENIS (B.), MERCKY (P.), Juin 80 - Etude pédalogique du site des
essals d'irrigation de Pouembout. Déterunination des principales
caractéristiques hydrodynamiques des sols, ORSTOY Nonmnéa,
maltigr., 33 p., 34 tabl. et fig.

BONZON (B.), DENIS (B.), CANTIE (V.), BOURGEOIS-DUCOURNAL (A.),
MAZARD (P.), ARRIGHI (R.), &dont 1980 - Etude de la fertilisation
nitro—phospho-potassique du mwais sur verftisol et  sur sol peu
évolué d'apport et de ses conséquences sur l'évolution de leurs
caractéristiques physiques et chimigues 1.1. Informations
gérnérales. Cadre général de 1l 'étude, dispositifs expérimentaux,
modalités de présentations des résultats. ORSTOM Nouméa, Services
Ruraux Territoriaux, 39 p. wmultigr.

BONZON (B.), BOLCRGEOIS-DICOURNALU (A.), DENIS (B.), MAZARD (P,),
ARRIGHI (R.), Septembre 1980 — Etude de la fertilisation nitro-
phosphopotassique du mals sur vertisol et sur sol peu évolué
d'apport et de ses conséquences sur l'évolution de leurs
caractéristicgues physiqgues et chimigues. 2.3. Expériumentation sur
sol peun évolué d'apport. Conditions d'installation du second
cycle. Premniéres observations sur le peuplemnent et la croissance
en hauteur. ORSTOM YNouwésn, Services Ruraux Territoriaux, 49 @,
maltigr,

o

DENIS (B.), CANTIE (V.), BONZON (B.), Oct. 1980 — Etude de 1
fertilité naturelle et de l'éveolution sous culture des sols d
Nouvelle—Calédonie. Mise an point de tests rapides d’'étude des
facteurs de la fertilité a4 l'aide de cultures en pots sous serre,

@

1-A. Etude de la tewpérature «t du degré hygrowéltrigue A
1'intérieur de la serre. Comparaiscn avec les conditions
extérieures {résultats détailles ,- interprétation R résama) .

ORSTOM Noumea. Rappori proviseoire multigr.

DENIS (B.), CAXNTIE (V.), BOXZOXN (B.), Oct. 1980 — Etude de 1
fertilité naturelle et de 1'évolution sous culture des sols de
Nouvelle—Calédonie, Mise au point de tests rapides d'étude des

facteurs de la f{fertilité & 1'aide de culture en pots sous serre.
1.B., Tests initianx visant 4 résoudre certains probléunes poséds par
l'installation de cultures e rots {(résultats détailles,
interprétation, résumd). ORSTOYM Neuméa, 37 p. maltigr.. Rapport

provisoire,
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BONZON (B.), BOURGEOIS-DUCOURNAL (A.), DENIS (B.), MAZARD (P.),

ARRIGHI (R.), Décembre 1980 -~ Eftude de la fertilisation nitro-
phosphopotassique du mals sur vertisol et sur sol peu évolué
d'apport et de ses conséquences sur 1l'évolution de leurs
caractéristigques physiques et chinigues. 2.4. Expériuentation sur
saol peu évolué d'apport. Deuxiéuwne «<ycle. Relations entre les
croissances en hauteur et les densités de peuplement mesurées
Jusgutau  18.,09.80, les hunidités a4 pF 2,5 - 3 et 4,2, et les

croissances en  hauteur des plants en 1979, Conséquences sur
l'appréciation de l'intluence des fumures sur la croissance en
hauvteur, ORSTOM Nounéa, Services Ruraux Territoriaux, 32 p.,
maltigr.

BONZON (B.), BOURGEOI S—DI'COURNAL (A.), DENIS (B.), juin 1981 -
Etude de la fertilisation nitro-phospho—potassique de mals sur
vertisol et sur sol peu évolué d'apport et de ses conséquences sur
1'évolution de leurs caractéristiques physiques et chiwmiques. I.
Informations générales, 2. Relations générales entre les
caractéristiques étudiées., Intérét et unodalités de leur mise en
évidence et de leur utilisation. ORSTOM Nouméa, multigr., 26 p,, 6
tabl., 2 diagrammes.

DENIS (B.), BONZON (B.), CANTE (V.), BOURGEOIS-DUCOURNALU (A.),
aont 81 - Eftude de la ferfilisation mnitro-phospho-potassiqgue du
mals sur vertisol et sur sol peu évolué d'apport et de ses
conséquences sur l'évolution de leurs caractéristigques physiques
et chimiqgues, II., Expérimentztion sur sol peu évolué d'apport I,
Conditions d'installation du premier cycle. Peuplempnf, croissarnce
en hauteur et rendements. Niveanx des principales caractéristiqgues
physiques et chimigques du sol. ORSTOM Noumés, mul+1 gr. 22 p., 6
annexes, :

DENIS (B.), BONZON (B.), CANTE (V.), BOURGEOIS-DUCOURNAU (A.),
SAMPOUN (J.P.), MAZARD (P.), ARRIGHI (R.), décembre 81 — Etude de
la fertilisation nitro—phospho-potassigque du mals sur vertisol et
sur sol pen évolué d'apport et de ses conséquences sur l'égveclution
de leurs caractéristiques physigu=s et chimigues. IT.
Expéarimentation sur sol peu &volué d'apport. Etude des relations
internes du systéme sol—-amais. Premiers résultats, ORSTOM Nouméa,
mltigr, 26 p., 6 diag., 18 tab,

LATHAM (M.), BONZON (B.), SAMPOUX (J.P.), MAZARD (P.), 1981 -

Recherches de sites expérimnentaux pour mener des études sur les
effets des ameundements calciques en Nouvelle-Calédonie. Enquéte
réliminaire. ORSTOM, 18 p., 5 tableaux, 2 diagrammes.

BEAUDOU  (A.G.), LATHAM (M.), LE MARTRET (H.), MAZARD (P. DEVINC {
(F.)},- SEVERIAN (P.), 1981 - Les sols dn chaup 4° LFPILMHH atio
(M. BERTONI). ORSTOM, 34 p., 9 diagrammes, 4 tableaux.
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BEAUDOL"  (A.G.), LATHAM (M.), LE MARTRET (H.), 1981 - L'évolution

du pH des humites des sols sodiques acides aprés apport
d'amendement calciques : essais  en boite de Pétri.ORSTOM,

maltigr., 3 pages, 2 tabhleaux.

Anonyme, 1981, Résultats de fin de prenmiére année, note
préliminaire. ORSTOM, wultigr., 2 p.

BONZON (B.), BEAUDOU (A.G.), SAMPOUX (J.P.), MALRY (C.), LE
MARTRET (H,), MAZARD (P.), 1982 - Statut mlupral d'un mais & wi-
“vele sur vertisol magnésien. Enqguéte asgrologique eftfectude le 4
septembre ~ 1981 sur la propriété MAGNIN-PIERSON & Tontouta,.
Maltigr., 49 p., dont 3 schémas et 32 tableaux. :

BONZON (B.), BEAUDOU (A.G.), SAMPOUX (J.P.), MAURY (C.), LE

MARTRET (H.), MAZARD (P.), 1982 — Effet d'un apport de chaux sur
un triticalp cultive sur un vertisol magnésien, Enguéte
agrologique ffectuée le 11 septembre 1981 sur la propriété

MAGNIN-PIERSON & Tontouta. Multigr., 35 p., dant 23 tableaux.

BEAUDOU (A.G.), BONZON (B.), LATHAM (M.), SAMPOUX (J.P.), MAURY
(C.), LE MARTRET (H.), MAZARD (P.), 1982 - Résultats expérimentaux
des cultures en serre sur sol sodique acide, ORSTOM. Multigr., 90
., 2 Graph., 57 tableaux.

BONZON (B.), BEAUDOU (A.G.)}, LATHAM (M.), SAMPOUX (J.P.}), MAURY
(C.), DEVIXNCK (F.), 95_ — Test d'homogénégité initisl du  champ

expérimental. ORSTOM. multigr., 39 p., 1 schéwa, 38 tableaux.

BEAUDOU  (A.G.), LE MARTRET (H.), 1982 - Inventaire des gites
calcaires de YNouvelle-Calédonie pour 1'amendement des sols
cultivables., ORSTCM, wmultigr., 8 p., 7 tableavx, 1 carte,

Anomnyme, 1982 - Résultats de fin de secaonde année, Nohte de
synthése., ORSTOM, multigr., o

iy
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BONZON (B.), DENIS (B.), BEAUDOL (A.C.)Y, MAURY (C.), LE MARTRET
(H.), MAZARD (P.), DEVINCK {(F.), SEVERIAN (P.), 1982 — Effets de
différentes doses damendeuwent calcigue sur un sol sodique acide
et sur des cultures de wais, tournesol et haricot, Protocole
expériunental, ORSTOM, wmultigr., 40 p., 4 annexes.

DENIS (B.), CANTIE (V.), BONZON (B.), juillet 1982 - 1C - Mise au

point d'une technigue permettant une aliwentation hydrique
suffisante des plante—tests, ORSTOM Nouwmda maltigr., 78 p., 3

Jdrnnexe s,
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BONZON (B.), MAURY (C.), DENIS (B.) - XNovembre 1982. Formulaire
concernant les éléuments majeurs dans le systéue sol—plqn|,.
Correspondance entre les teneurs et les stocks. Exeunple de

caleculs. ORSTOM Nouméa, maltigr., 29 p., 3 annexes, 23 tableaux.

BONZON (B.), JICQUEL «(J.L.), DENIS (B.), SEVERIAN (P.), DEVINCK
(F.)y, EVIN (C.), COLLET (L.y, 1984 - Influernce de d1f+ére tes
dases de cronte calcaire sur des cultures de mals, haricot et
pomme de terre sur sol sodigue acide. Résultats expérimentaux

obtenus aun chanp en 1983, ORSTOM Nouméa, wultigr., 215

P.

ORSTOM-DIDER, mars 1984 — Couwpte-rendu de la réunion de synthése
du 27 nars 1984 sur les recherches concernant la fertilite des

sols néo—calédoniens., Mualtigr. 16 p.
ORSTOM-DIDER, décembre 1984 - Compte-rendu de la réunion du 9
novembre 1984 sur les effets des amendements calciques sur un

1
cpérimentation de

vertisol hypermagnésien et de la visite de 1'ex

base installée sur ce type de sol dans la vallée de la Tamoa,
BONZON (B.), 1985 - Cowparaison de la sensibilité au déséquilibre
calco~magnésien de six hybrides doubles de nwaLs., Etude
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