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RAPPORT DE MISSION SUR MATTHE~: ET HUNTER
30 juillet - 2 août 1990

AVANT-PROPOS

La dernière mission effectuée sur MATTHEW. remonte au 8 août
1989, date â laquelle nous avions remis en état les lignes de
mesure de températures de sol, coupées par la chute d'un rocher
(rapport nO 8/89).

Sur Hunter une courte' intervent ion avai t permis en novembre
1989 d'installer un nouveau pluviomètre et d'explorer les
vestiges anthropiques de la grotte (J.P. EISSEN, D. FRIMIGACCI,
Y'. JOIN *).' .

La station de surveillance de Matthew. n'a connu aucune
interruption d'émission de messages après 46 moi~ (1/10/86 au
1/8/90). Les graphiques ci-dessous retracent les périodes de
fonctionnement du système, les interruptions de certaines mesures
ayant pour cause unique le non-fonctionnement de capteurs (sonde,
transmetteur, ou câble pour les fumerolles, sonde et câbles pour
les températures de sol).
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Pour cette mission nous sommes intervenus sur la fumerolle B
(en panne de transmetteur depuis le 7 mai 1990) et nous avons
réactivé dans une nouvelle zone nommée "D" la mesure de
température de la fumerolle A, abandonnée depuis mars 1988
(difficulté à maintenir la ligne de 500 mètres en état). Les deux
piles de l'amplificateur du géophone mises en place en septembre
1988 ont été également remplacées.

Pour Hunter, les interventions ont été plus nombreuses

- pluviomètre
- anémomètre
- température de sol
- température de fumerolle
-"changement des piles:

Du fait de la présence de Christian PICARD~ professeur de
géologie â l'Université de Nouméa, nous avons également entrepris
quelques prélèvements de roches sur les de~x édifices. Quelques
heures d'enregistrement du bruit de fond tant sur Matthew que
sur Hunter ont aussi été réalisées au cours de cette missicm.

Ce rapport consigne le détail de nos interventions entre le
31 juillet et le 2 août et une conclusion en forme" de bilan
complète celle du rapport des 14, 29 et 30 septembre 1988 (LARDY
et. al _ ) .
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MATTHEWS

Fumerolles:

L'ensemble sonde et transmetteur a été
septembre 1988.

installé en

De
enregistrée
tempéra.t ure

septembre 1988 au 26 janvier 1989, la température
est restée stable à 105° C, puis est remontée à une

inférieure à 120° C jusqu'au 1er juin.1989.

Depuis 14 mois la température s'est stabilisée à 94/95°
C. One "vérité terrain" à l'occasion 'de notre passage s'imposait.

NOlIS avons mesuré la température à l'aide du thermométre
numérique AOIP 90° C {sonde moins enfoncée que celle de la
mAsure permanente}.

La résistance de la PT 100 a également été contrôlée
137 Q ~ 95° C.

Les sacs de protection {PVC} de module sont changés, un
adhés i f en al um in i.um 1es pratége et assure une me i Il eure i sa 1a­
tian thermique du boitier transmetteur. Aucune trace d'oxydation
des composants disposés à l'intérieur du coffret PVC n'est cons­
tatée.

Depuis les premiers échantillonnages réalisés {> 150°C},
on note une baisse progressive de la température à ce site
parallélement à une évolution de la composition des émissions de
gaz {dépôts ou absence de soufre par exemple}.

La sonde est en place depuis septembre 1986. Le coffret
transmetteur est remplacé le 8 août 1989, l'ensemble fonctionne
jusqu'au 7 mai 1989; des variations de 'températures importantes
{>255° C} sont observées en août, en octobre, en décembre 1989 et
en janvier et février 1990.

bni.tA
pas d8

Le coffret de protection dans lequel
(~ontenant l'électronique de transmission
traces d'oxydation apparente.

est
est

enfermé la
cassé, mais

La valeur <iA la PT 100 donne 124 Q -+

On change le coffret du transmetteur. La réception des
...l()nn~es de la bal ise sur le récepteur ARGOS "TELONICS" en fin
d'aprés-midi indique 51 puis passera â 1 et 255 ultérieurement.
NOl1~ réintervenons pendant deux heures au retour de Hunter, on
change le XTR 100. L'ensemble fonctionne maintenant normalement;
cette instabilité sur des ensembles réglés et testés en
laboratoire a déjA été observée.

4



le) - au 001 nt. 0__ .0.:.... _

NOllS i'\.vons eqllil"H~! avec une cinquantaine de metres
pr~lAvPs sur l~ c:able "A n

,_ l~ fumerolle lin" située à proximité
cie li'\. sti'lt.ion Pt. sur une des zones sommitales du volcan.

Un ensemble neuf (sonde, ancien modèle long mais sans
bet.on, tra.nsmetteur et prise de terre) est connecte au câble "A"
.1étourne et ramené par quelques piquets de gaïac vers le nouveau
site "0".

La résistance de la PT 100 est de 127 Q -+ 70° c.

Nous avons refixe les câbles sur deux piquets (ficelle nylon
usee). On constate un epaississement des dépôts detritiques dans
la zone TS du fer â cheval et quelques chutes de roches de la
grande coulée à proximite du point de mesure; des touffes d'herbe
recouvrent. maint.enant la zone de mesure TS.

stAtion

poignÂes du capot de la st.at.ion a tot.alement disparu
et les grenollillères sont tres oxydees. L'ensemble

inox et. t.8ndeuys ASt. en assez bon êtat. Les ri do i YS de
ARGOS seront. A C'hanger ~ l'occasion d'un prochain

Une des
(C'oyrnsion)
des C'à.bJ.,::,~

l. 1 An r.t=!nnt=!
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T,,.:, ciRh·!n(;Clge ,iu rIdoir de
s;;n~ cllffi(~lJit.p.. ip.s t.8nsions rie

flx~tJn~ de ICl SADAN s'est.
pi l~s ont été mesurees

fClit

mnlntlen
pl lAS sont ,:,n
t r() i SI 8me année

lngique J x 1 ,5~5 v, on considère que les 3
bon ét.at et. peuvent être ut.ilisees pRndant une

- amplification du géophone 2 x 1,511 v,
piles alkaline (HELLENSEN) - réf. LR 20 - D.
alkalin8 (DURACELL) - réf. LR 20 - MN 1300.

on change les 2
AM1 par 2 piles

LAS deux batteries "Fulmen" séches indiquent

0-1?
0-12 (+240)

12,69 V
12,45 V.

remplacés. Les deux
bon ét.at; les joints

d'eau de pluie.

dellx sacs de desséchant. sont
solaires sont propres et en
ont AmrJëch.è toute infiltrat.ion

Les
p~nnealJx

sil i Cl~lnHS

Le bll:lcJrt tot.éi] isat.8ur placR dans l'isthme est hors d'état. ..
pAr,-'p .'lll Sl-,mmpT. et. à la base. (photo ci-dessous).
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Mesures

Date Hauteur

18 nov. 87 0

14 sept. 88 1333

30 .sept. 88 1346

bilan annuel

1346

Matthew
. +

bl.lan global

1346

Nouméa

bilan+global

o

1253

5 juin 89

8 août 89

8 nov. 89

17 mai 89 1221

1287

1419

1914

-<- (avec un zéro au 30 sept. 1988)

1914 1914

+ 1272

1382

1628

1762

18 nov. 87 au 8 novembre 89

7

3260 3015



Nous avons fait des relevés de novembre 1987 au 8 aoüt 1989
(voir r~pports précédents).

Un pluviométre ~ pesée, couplé â la balise
installé ultérieurement, en remplacement d'une
température de fumerolle par exemple.

pourrait être
des mesures de

Comme é chacun de nos passages,
quelques heures de bruit de fond.

nous avons enregistré

-
Sur le site 5 (fig. 1). trois bandes magnétiques (1 H 30) ont

et~ enregistrées.

Nous avons également testé un nouvel enregistreur rapide de
terrain MFE (bande passante DC â 25 Hz - 20 mm (3 db).

8



L'allure genérale du bruit de fond est identique
enregistrements précédents (voir rapports anterieurs et
particlllierement celui des 14, 29 et 30 septembre 1989).

aux
plus

Une etude plus détaillée devrait être entreprise en
(crédits CORDET en cours d'attribution).

1991
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• Station de télésurveillance volcanologique

Â Sommets de l'Hot

S : enregistrement du bruit de fond sismologique

S,C,D: fumerolles équipées

TS : température de sol

A : ancienne fumerolle équipée

P : pluviomètre totalisateur

..

Vieil édifice

Isthme

Cône récent 1945 ?
Coulée andésitique

o
1

200m
1

N



,..
H U N TER

Du soleil et du vent (> 20 noeuds) â notre arrivée â 07 H 30
le matin du 1er août.

L'usure des crapaudines constatée â la mission de
(9 mois d'utilisation) et la vraisemblable déformation
(choc ?, transport ?, montage ?) ont entrainéla
l'équipage mobile (coupelles). Une résonnance mécanique
à l'origine du dessoudage de la cage (2 points sur 3).

juin 1989
de la cage
chute de
peut être

L'ensemble est récupéré pour ètre envoyé en révision; l'étan­
chéité de la fiche Jupiter 4 points, est réalisée avec du
"scotchfil".

Cette mesure absente depuis mars 1990 est arrêtée jusqu'à la
remi.se en pla.ce d'un nouvel anémomètre.

Pluviomètre-----------
Les données enregistrées suite à l'installation de novembre

1909 d'un nouveau pluviomètre à pesée sont trop aléatoires pour
êtr.e considérées comme bonnes.

A la récupération, on constate que le capteur SC x 05
(SENSVf-1) est en panne et que 1a connexion "mesure" est coupée au
niveau du boît.ier de raccordement (25 cm du pluviomètre),
l'~lectronique fonctionne.

L'ensemble capteur-électronique est remplacé (précaution: pas
de bulle d'air dans le tube qui alimente en pression le capteur).
La colonne d'eau du pluviomètre a une hauteur de 1060 mm (du
minimum au maximum avant vidange). On lit, après conversion, une
valeur comprise entre 0 et 255, soit 4,15 mm de hauteur d'eau par
incrément (1050j255).

On dispose d'un gain analogique {rapport de la surface du
tube colle~teur sur la surface du tube de la colonne d'eau
(54,10 /12,28) de 4,40.

FRute de temps, 'étalonnage s'est fait
minimum d'eau est indiqué par quelques millivolts
donnE! 2 volts. I.e pluviomètre est laissé plein

rapidement, le
et le maximum

au 2/3.

Exemple enregistré depuis notre intervention

jour 213
;nl j 011 r 21 R

pass8ge de 06 H 03
passage de 14 H 33

{1/8/90} - lecture 168
(6/8/90) - lecrture 179

soit 4,!1 x (1'79-168)
10,37 mm d'eau

4,40

11



Les panneaux solaires sont en bon état, la peinture du
chassis est abimée, les tendeurs et les parties rouillées sont
passés au "Rust.ol". Les haubans du pluviométre (galvanisés) sont
trés oxydés et leur fixation sera à revoir ultérieurement. Pas de
trace d'oxydation dans les boîtiers de racordement (intérieur du
coffret Legrand).

Le coffret SADAN est en bon état, pas de trace d'humidité à
l'intérieur. Nous changeons l'ensemble des piles (géophone 2 x
1,49) et frIainti8l':l logique (3 x 1,51). (La carte "amplitude­
éne,."gi.8" nugmente la. c:onsomma.tion par ):-apport à t-1atthew ) ..

L'alimentation de la station est coupée de manière à changer
1H18 st?l:-j.e de compos811t.S sur la carte "analogique" de la SADAN;
d8pll.i~ févTier, l'ensemble des mesures de températures de sol et
de la température de l'eau est faux.' Le peu de temps dont nous
disposons pour une éventuelle vérifi~ation nous oblige à changer
les 2 amplis opérationnels de l'interface de mesure et celui du
générateur de couran~ et les 3 multiplexeurs 4051.

Après vérification,
cha.nger.

c'est le circuit qui était à

GO température a 30cm x

température a 120cm

1111!IEillEIlIIIIEtEII l IElll

'f~f)~·ofj

~~?JtfJ@~@

10.

10.

10.

GOcm

90cm

5.

5.

1.

1.

1. 5.
température a

1.

40

GO température a

40

40

40

tz

Exemples de mesures enregistrées
depuis février 1990 sur les T S

12

Circuits changés sur la
carte "interfac'e analogique"



Nous avons remplacé les 2 sachets de desséchant.
fonctionne de nouveau.

La carte

'...
Fumerolle-_._-------

Le câble PTT (ACOME) de 500 m situé entre la station et la
fumerolle est en bon état.

La sonde (type pyrex mise en place en juin 89) est remplie
d'eau au 1/6 c'est le résultat d'une forte condensation à la
bouche de la fumerolle et d'une mauvaise étanchéit$.
L'infiltration reste étonnante, l'étanchéité étant réalisée par
une succession de .gaines thermorétractables de diamètres
différents dont certaines contiennent un adhésif. La sonde est
toujours opérationnelle (mesure de la résistance PT 100),
l'étanchéité étant assurée jusqu'au capteur. On la remplace quand
même par un modèle tout pyrex, sensiblement identique.

La mesure de température au thermomètre AOIP indique 99° C.
La valeur constante de 68° C enregistrée depuis le 18 février
1q90 Ast. mallvaise. On change le transmetteur XTR 100. La lecture
al! sommet donne 93° C; par manque de temps, il n'est pas possible
~e reétalonner le boîtier transmetteur (notre retour étant fixé à
16 heures)_ I,a valeur absolue sera donc corrigée par un
cOAfficient constant (valable dans une large fourchette de
variation de température autour de 100 0 C) de + 6° C.

Les interventions
1986 nous conduisent
p'JIll"l-a i. t être proche du

sur l'ensemble de ces fumerolles depuis
à proposer un coffret dont la structure
schéma ci-dessous :

barettes de connexions

J,

0 0 p aSonde

1

.
0 0 11

1

10001
0 0 p a

Transmetteur

Terre T 0 0_1 la a-
0 0 ~-

1

1 0 0 Œ}---@1

Iimentation
t mesure

i protection foudre 2ème boitier

1er boitier
protecteur étanche

protecteur étanche

coffret c:::=J
• Test"

Multimètre

A
e

...

13



L'ensemble est
d'ouvrir. connecter,
le transmetteur; la
se fait à la station.

"modulaire", un simple tournevis permet
déconnecter, changer et vérifier la sonde et
vérification de l'ensemble (ligne comprise)

A cause du vent fort, soutenu par d'importantes rafales,
l'enregistrement dans la selle sud est réduit à un enregistrement
graphique. le niveau moyen est toujours inférieur à celui de
Matthew- (>5) et on n'observe pas de signature caractéristique.

Eau

Un nouvel échantillon est prélevé dans la grotte;
l'écoulement est faible, la température de l'échantillon est de
25°C. Les analyses des échantillons SGB-3 et SGB-4 prélevés le
8 novembre 1990 dans la grotte et l'échantillon SGB-5 prélevé au
cours de cette mission sont données en annexe de ce rapport.
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Conclusion en forme de prospective

Nous nous fixons 11n object.if technologique pour MATTHEW de
Cinq ann~~s de fonct.ionnement sans panne, â l'issue duquel une
d~cisjon d8 maintien de l'observatoire sera posée.

~vec peu de modificat.ions, l 'ensemble. pourrait être complété
de capt.A111"S TflAt.éol'ologiq11es (pluviomètre, anémomètre) en
remplacement de deux capteurs de températures de fumerolles par
Axemple; la station conserverait ainsi son caractère volcano­
m8t~orologiq11e.

Un a,ccord pourrait êt.re trouvé avec les services
météorologiques de Nouv~lle-Calédonie, la station météorologique'
de Matthew étant maint.enant arrêtée depuis près de deux années.

L'intérêt du maintien de la station de Hunter (70 km de
Matthews) est le doublement du système au plan régional pour la
météorologie; elle permet également une certaine discrimination
des séismes en comparant les enregistrements issus des compteurs
(tectonique? ou â relier â un des deux édifices ?).

Pour la logistique, il semble qu'une visite annuelle soit
asul'ée pour les prochaines années.

Le crédit. CORDET attribué en 19~0 nous permettra de
compléter, d'une part l'étude du flux de chaleur (article soumis
â reVU8 en juillet 90) en multipliant les points d8 mesure, et
d'.jut.l"e pa.l't l'étude du bruit de fond sismologique de Ma.tthew en
Rnregistrant. simllitanément en t.rois points les signaux générès
p~r ] '~djficA pOl]r ~n faJ,re l'ana.lyse .
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Les sternes fuligineuses de Matthews occupent principalement
la grande coulée (NW) et couvsht également sur plusieurs sites
du nord au sud du nouvel édifice. L'isthme est actuellement
inhabité par ces oiseaux.

SU1- le!=: clAux îlot.!=: lAS populations d'oiseaux sont en
ApparAn~A ~ peu près les même!=: qu'à nos passages pr~cédents.

VOLTEL

1 :

[Jn

point AU

Ferl-nnd.

serveur Minitel dAstiné au grand public a été mis au
CRV (Centre de Recherches Volcanologiques) à Clermont-

M R T THE ~ - H U N TER

Matthew est un ilôt situé 599 Ka à
l'E de Nouméa est rattaché à la Nlle
:alédonie. Haut de 189 ~. c'est la par
tie émer9ée d'une île de 1699 • de hau­
teur. Sa dernière éruption date probable
aent de 1949. Une station autoœatique œe
,Ure depuis octobre 1986 la température
lu sol. l'activité sismique. la teapéra­
~Ure des fumerolles ,t des p,r,.ètres aé
:éorol09iques (preSSIon. hU.IdIt~. tempé
'ature). Les données sont transmIses à
<aide d'une balise Rr90s. o.a ~...

't

- Rctuellement cinq s~stèmes
volcaniques font l'objet d'une

surveillance par le s~stème RR60S:

1 ETNR (Sicile. Italie)

2 NYOS (Camer oun)

3 MRTTHEW - HUHTER
( France. Nouvelle-Calédonie)

4 KELUT <Indonésie)

Pour plus d'informations • t~·ez
le numéro du volcan choisi puis ENUOI
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07/04/90 ANALYSES D'EAUX

~

Centre

• ORSTOM DOSSIER LARDY
de

NOUMEA Demandeur LARDY

Laboratoire Arrivé le 11/9/89
de

CHIMIE
05 Origine HUNTER

8/11/89 1/8/90

SGB 3 SGB 4 8GB 5

Référence H 1 H 2

N° Labo L 3 L4

Conductivité
(Il S/cm) 1126 834

pH 7.88 8.66

Mmole eq./l
C03=

HC03-
4.80 4.27

cl-
• 4.24 2.16

S04=
NOr

•
HP04= (mg/!)

Somme A- 9.04 6.43

Somme C+

m mole eq./l
Ca++
Mg++

K+
Na+
NH4+

mg/l
Fe
Si02

Sels dissous
mg/l

10.36

4.49
1.45
0.21
4.21

7.56

2.45
0.91
0.20
4,00
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