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Le 15 Février 1970, la Société le Nickel confiait 3 1'ORSTOM
1'étude hydrologique de la riviére GOLONE sur laquelle un projet de barrage
avait été établi pour l'alimentation en eau de la future ville de GOLONE,

Aprés une année d'étuds, 1'0RSTOM remettait & la S.L.N, un rap-
port défavorable quant aux possibilités d'alimentation en eau 3 partir de
la GOLONE et la Société Ls Nickel décidait alors d'abandonner le projet de
barrage. Entre temps la possibilité de procéder 3 l'alimentation en eau de
la ville 3 partir de la riviere NEHOUE avait &té envisagée et 2 avenants 2
la convention initiale étaient signés en cours d'année.

-~ Le premier portait sur 1l'étude des basses saux de la NEHOUE et
nécessitait 1'installation d'un réseau pluviométrique assez l&che sur le
bassin, et d'une station limnigraphique un peu & 1l'amont du poht de la RT 1,

~ Le second signé le 10 Novembre 1970 comportait 2 parties, d'une
part une prospection géophysique de la vallée de la NEHOUE dans la zone de la
station limnigraphique afin de déterminer.l'épaisseur des alluvions et les
possibilités d'implantation de puits, d'asutre part la réalisation d'essais
de débits sur 2 puits implantés précédemment par la Société Le Nickel dans
cette méme zone.

A la suite du rapport défavorable de 1'URSTOM sur la GOLONE et de
la décision de la Société Le Nickel d'abandonner le projet de barrage, il
était convenu de faire porter itous les efforts de recherche sur la NEHOUE,
premigrement en repaortant les prestations prévues au titre de la seconde
année d'étude de la GOLONE 3 1'étude de la NEHOUE au site de la Roche, cB
qui a conduit 1'0ORSTOM & compléter le réseau pluviométrique et 3 installer
une seconde station limnigraphique, deuxiémement en étendant la prospection
géophysique & l'ensemble des zones qui semblaient favorables, entre le pont
de la RT 1 et le site de la Roche. Cette prospsction a fait l'objet des ave-~
nants 3 et 5, l'avenant 4 signé le 29.9.71 régissait les essais de débits
sur les 4 puits forés d'aprés les résultats de la prospection géophysique.
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Le présent rapport comporte donc 3 parties principales :

~ Les essais de débits & l1l'étiage 1971,

- L'étude des basses eaux de la NEHOUE & la station aval,

- L'étude des basses eaux de la NEHOUE au site de La Roche avec une estima-
tion des crues de Janvier et Février 1972.

Complété par le rapport de géophysique de MM. D, BOSQUET, G,
PASCAL et D. RICHARD, il rassemble toutes les données nouvelles obtenues
depuis le précédent rapport de Mars 1971 et doit permettre de faire un choix
quant & 1l'alimentation en eau de la future ville de GOLONE,



CHAPITRE I

¢ LES PRECIPITATIONS

L'étude des précipitations constitue une phase importante de 1‘'in-
terprétation, et en lui consacrera ce premier chapitre.

I.1 - MOYENS MIS EN DEUVRE,

La figure N°® {1 montre la répartition du réseau pluviométrique Ssur
1'ensemble du bassin. Ce réseau pluviométrique comprenait :

" ) - 3 pluviographes hebdomadaires,
- 1 pluviomgtre journalier,
- 4 pluviométres totalisateurs,
1 pluviographe mensuel.

Relevés réguliérement par un agent technique basé sur place, ces
appareils ont permis de déterminer la pluviométrie moyenne sur le bassin de
la NEHOUE au cours de 1'année 1971.

1.2 - RESULTATS PLUVIOMETRIQUES.

Le calcul de la pluviométrie moyenne sur l'ensemble du bassin a
été Tait par la méthode de Thiessen, qui consiste a pondérer les relevés de
’ chaque station en admettant que celle-ci représente les précipitations moyen=~
nes sur une fraction du bassin délimité suivant une figure géométrique.

Dans le premier des tableaux suivants on a indiqué la hauteur des
précipitations relevée & chaque poste pluviométrique et dans le second la
hauteur moyenne des précipitations sur l'ensemble du bassin, pour chaque
mois et pour 1l'année 1971. Les isohygtes annuelles figurent au graphique
Ne 2, '
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Tableau I : Pluviométrie par poste en mm.
J F M A M J J| A 5 0 N D | Total

255 377 | 243 143 | 86 T7 671 8 [4! 101 57 | 77 1.555

Tableau 2 : Pluie, en mm, mensuelle et annuelle sur le bassin.

On voit d'aprés ce tableau que la pluviométrie moyenne sur le bas-
sin de la NEHOUE a été de 1.555 mm pour 1l'année 1971. Cette valeur a été
comparée aux précipitations recueillies pendant la m&me période aux postes
pluviométriques les plus proches qui sont KOUMAC-POUM-BONDE. I1 faut cepen-
dant préciser que la valeur obtenue sur le bassin de la NEHOUE est certaine-
ment inférieure a la ré&alité, surtout du fait du manque de postes pluviomé-
triques dans le Nord du bassin versant.

I.2.1. Koumac :

Pour le poste pluviométrique de KOUMAC an posséde les valeurs de
la pluviométrie depuis l'année 1951 incluse soit 20 ans. Ces 20 valeurs an-
nuelles de la pluviométrie ont &té classées et figurent dans le tableau ei-
aprés avec leur fréquence de dépassement :

R-7%
N

F1 (x) =
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Surce tableau 1l'année 1971 se place au septiéme rang sur 20,
avec une pluviométrie de 1.088 mm. La fréquence empirique de dépassement
est de 0,325.

Année Rang F1 (x) " Précipitation
: (mm)
1967 1 D, 0250 1660
1956 2 D,0750 1537
1961 3 0,1250 1506
1954 4 0,1750 1417
1962 5 0,2250 | 1252
1960 6 0,2750 1109
191 L 0,3250 1088
1958 8 0,3750 1077
1963 9 0,4250 1032
1955 10 0,4750 1008
1970 11 0,5250 981
1959 12 0,5750 976
1964 13 0,6250 967
1965 14 0,6750 900
1969 15 | 10,7250 889
1966 16 0,7750 809
1968 17 0,8250 743
1952 18 0,8750 689
1957 19 0,9250 581
1953 20 0’9750 437

Tableau 3 : Pluviométries annuelles classées. KOUMAC

La distribution naturelle des pluvioméiries annuelles & KOUMAC a
été ajustée a une loi de GAUSS définie par u = 7,812 log (P + 100)-23,719.
La droite d'ajustement figure au graphigque 3.

I.2,2, Bondé :

La moyenne annuelle des précipitations calculée sur 13 années est
de 1.286 mm. Pour 1'année 1971 la hauteur des précipitetions a atteint
1.528 mm ; on peut donc considérer gque les précipitations de l'année 1971

b

sont excédentaires par rapport a la moyenne.



I1.2.3. Poum :

Possédant 18 valeurs de pluviométrie annuelle 3 ce poste on les
a classées par ordre décroissant comme pour celles de KOUMAC.

A POUM comme & KOUMAC et & BONDE les précipitations de l1l'année
1971 se situent au-dessus de 1la moyenne interannuelle, elles arrivent ici
au T&me rang sur 18, avec une fréquence empirique de dépassement (0,361)
trés proche de célle que 1l'on a calculée pour le poste de KOUMAC.

Année Rang F1 (x) P mm.
1956 1 0,027 _| 2.496
1967 2 0,083 1.942
1962 3 0,138 1.758
1954 4 0,194 1.753
1964 5 0,250 1.615
1965 6 0,305 1.430
1971 1 0,361 1.383
1963 8 0,416 1.249
1959 9 0,476 1.240
1960 10 0,527 1.210
1966 11 0,583 1.207
1961 12 0,638 41.088
1953 13 0,694 1.073
1958 14 0,750 1.061
1970 15 0, 805 938
1957 16 0,861 888
1958 17 0,916 884
1969 18 0,972 772

Tableau 4 : Pluviométries annuelles classées. POUM

Dans le rapport sur l'é&tude hydrologique de la rivigre GOLONE on
avait ajusté la distribution des pluviométries annuelles de POUM & la loi
- de .GUMBEL.,



Les ajustements statistiques réalisés pour POUM et KOUMAC permet-
tant d'obtenir les valeurs de la pluviométrie annuelle & ces 2 pastes pour
diverses fréquences.

POUM | KOUMAC

Moyenne : 1.329 1.032
Ecart type 452 311
Médiane 1.250 980
Décennale séche 840 630
Décannale humide 1.920 1.635
Vicésimale sé&che 750 ° 520
Vicésimale humide 2.180 1.550
Cinquantennale sé&che 660 400

Cinquantennale humide | 2,500 1.675

Tableau 5 : Pluviométries annuelles de diverses fréquences. P en mm.

Ces valeurs calculées sur des périodes pratiquement identiques
montrent bien la différence de pluviosité entre KOUMAC et POUM, 2 agglomé-
rations situées au bord de la mer & 60 kilométres 1l'une de l'autre.

En conclusion nous pouvons dire que la pluviométrie dans_le Noreé
du Territoire et en particulier sur le bassin de la NEHOUE a été légeérement
supérieure 3 la moyenne au cours de l'année 1971.
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II.1

CHAPITRE II

LES POMPAGES D'ESSAIS

L!'&tude géophysique a permis de délimiter 2 zones favorables 2
des essais de pompage dans les alluvions de la basse vallée de la NEHOUE,

la zone B des 2 cBtés de la rivieére et la zone C en rive droitee.

Ctest dans

la partie rive gauche de la zone B que M. FROMAGER, géologue de la S.L.N.,
faisait forer le premier puits en 1970 (N 3) ;
1'0ORSTOM a 1'étiage de la méme année.

ce puits p été testé par

La situation des 2 zones d'étude est indiquée sur le graphigque

n® 4,

Al

ESSAIS DE DEBITS SUR LE PUITS N° 1 DE LA ZONE B,

II.1.1. La station d'essais

Les caractéristiques de cette station d'essais sont les suivantes

a) puits d'essais d'une profondeur de 16,5 mdétrés tubé en diamétre de 400
mm et équipé d'une crépine en lani&res repoussées sur une hauteur de Bm.

b) 6 piézométres en diamétre de 2". La distance de chaque piézometre par
rapport 3 l'axe du puits est indiquée dans le tableau ci-aprés.

N°® du piézometre

P 1

P2

P 3

P4

P 5

P 6

Distance en m.

6,20

6,10

14,83

6,21

?

20,28

6,00

4

Tableau 6 : Distances du piézomdtre & 1l'axe du puits.
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Dans le tableau n" 7 nous avons reporté la’profondeur de chaque
piézometre qui équipait la station d'essais n® 1 B,

~

N°® du piézometre P 1 P2 P 3 P 4 P5

P 6

Profondeur en m. 18 14,7 | 15,2 15,45 15,10 15,9

Tableau 7 : Profondeurs des piézométres.

I7.1.2. Moyens mis en oeuvre :

Les pompages d'essais ont été confiés pour la partie technique

et la fourniture du matériel 3 l'entreprise P. BACHY qui a utilisé :

- 1 Groupe électrogéne WALCKE 50 KWA.

- 1 Pompe K.5.B. bi-étagée, permettant une hauteur de re-
foulement de 25 & 28 m avec un débit de 150 m3/h.

Les variations du niveau hydrostatique étaient suivies :

- dans le puits, & 1l'aide d'une sonde électrique et d'un
limnigraphe & bulles BACHY,

~ dans les piézometres par des fluviome2tres H.W.K., instal-
1és sur chaque tube.

Les débits étaient mesurés par capacité dans une cuve de 2.000
litres placée & la sortie des conduites de refoulement.

11.1.3. Déroulement des opérations @

21.10.71 : 13h00 - Relevé des niveaux hydrostatiques avant pompage.
13h10 - Début du pompage par palier, débit ajusté a 30 m3/h.
20h10 - Début du 2&me palier (70 m3/h). T
Début du 32me palier (114 m3/h).
9h25 - Début du 4&me palier (153 m3/h).
16h05 - Pompage maximal (160 m3/h).
18h05 Arr8t du pompage et mesure de la remontée de la nappe.
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23.10,71 : 11h35 - Début du pompage de moyenne durée.

24.10.71 : 5h00 - Arrét accidentel du groupe électrogéene.
14h00 - Reprise du pompage de moyenne durée, le débit est ajusté
3 130 m3/h.

28.10.71 : 13h00 -~ Arr8&t du pompage et mesure de la remontée de la nappe.

Mis & part un arrét du groupe électrogéne au début des essais,
on ne peut que louer la qualité du matériel de pompage ; les débits furent
maintenus avec régularité durant toute la campagne. Par contre le matériel
de mesure ne nous a pas donné la méme satisfaction,

- les fluviométres se sont souvent déréglés, occasionnant des anomalies
dans la lecture des niveaux hydrostatiques.

- Le papier diagramme du limnigraphe & bulles s'hydratait avec 1'humi-
dité de la nuit et bloquait le mouvement,

- 1'échelle de réduction du limnigraphe n'était pas adaptée aux varia-
tions, relativement faibles, du niveau d'eau dans les puits et n'a pu &tre
réglée. )

I1.1.4. Les essais glagbaux :

Sur chacune des stations d'essais nous avons exécuté un premier
pompage par palier de débits dit "Essais globaux", Le graphique n® 5 repré-
sente la variation du niveau et des débits en fonction du temps pour les
essais globaux du puits n® 1 B.

On trouvera dans les tableaux qui suivent :

-~ la cote de l'eau dans les piézom&tres avant le pompage (tableau 3)
- les résultats de l'essais de débits par palier (tableau 4)

Puits P 1 P2 P 3 P a PS5 P 6

3,49 | 3,30 | 3,34 | 3,66 | 3,46 | 3,40 | 3,30

Tableau 8 : Niveau de l'eau pris depuis la téte des tubes, en m.
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Essais Débits-m3/h Rabattement maximal en m.

glcbaux U Puits P 1 P2 P 3 P4 P S P 6
fer palier | 30 0,54 | 0,28 | 0,15 0,31 | 0,20 | 0,33
2éme pe'lier 72 1,40 | 0,85 | 0,50 0,94 | 0,63 | 1,04
déme palier -114 2,61 1,49 0,94 0,74 1,66 1,11 1,88
4&me palier 153 ° 4,59 | 1,99 | 1,26 | 0,72 | 2,19 | 1,47 | 2,49

maxis 160 4,63 (aprds 2 heures de pompage seulement). |

Tableau 9 : Résultats de l'essai de débits par paliers.

IT.1.5. CLourbe caractéristigue_du puits :

A partir des résultats des essais globaux on a tracé la courbe ca-
ractéristiqus rabattement-débit du puits qui figure sur le graphique n° 6.
Cette courbe se "casse" aux environs de 140 m3/h avec un rabattement de

3,80 m., C'est ce débit que l'on retiendra comme débit critigue & ne pas dé-
passer dans les essais de moyenne durée,

I11.1.6. Coefficients de perméabilité :

Nous avons utilisé pour déterminer les coefficients de perméabili-
té la formule issue de la formule de DUPUIT relative & la courbe de dépres-
sion :

k = Q;l%:g avec Q en m3/s, c en m et k en m/s.

la valeur de c¢ é&tant donnée par l'accroissement du rabattement dans un
cycle logarithmique déterminé sur les droites rabattement-logarithme des
distances (graphique n°® 7). Dans le cas de la station d'essai n® 1 de la
zone B nous obtenons les résultats suivants :

4,3.10-2 m/s pour 30 m3/h
2,4,10~2 m/s pour 72 m3/h
2,0.10~2 m/s pour 114 m3/h
2,2.10-2 m/s pour 153 m3/h

soit une perméabilité moyenne de 2,7.10~2 m/s, valeur &levée.

La valeur moyenne de la perméabilité calculée sur un autre rayon,
P2-P3 est de 2,4.10-2,
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II.1.7. Carte de pompage :

La carte de la surface piézométrique (graphique n°® 8) établie
avec les cotes relevées 3 la fin de l'essai de pompage par paliers, permet
de fixer la forme du cbne de dépression et de déterminer la zone d'alimen-
tation du puits. L'axe du courant est matérialisé par le grand axe des

-

ellipses ainsi formées, le demi axe le plus long étant situé & 1l'aval.

Nous voyons sur le graphique n°® 8 que les ellipses du cBne d'ap-
pel possédent un demi axe principal dans la direction P2 P5 vers le puits.,

De ce qui précdde on peut penser que le puits de la zone 1 B n'est
pas alimenté par la riviére.

I1.1.8. Résultats des pompages d'essais de moyenne durée :

Nous avons interprété les résultats du pompage de moyenne durée
(72 heures) en utilisant la méthode d'aspproximation logarithmique.Ltemploi
de cette formule est justifié par le fait que tous les piézometres sont
situés & proximité du puits, le plus éloigné est & 20 m et que nous avons
une perméabilité moyenne de 10-2.

- droite de rabattemént-logarithme du temps. Les points représentatifs
de la variation du rabattement en fonction de log.t figurent sur le graphi-
que n° 9 pour les piézomdtres n® 1, 2, 4, 5, 6 et sur le graphique n°® 10
pour le puits. Les relevés du piézomeétre n°® 3 étant erronés nous n'en avons
pas tenu compte pour 1l'interprétation des résultats.

L'examen de ces graphiques appelle la remarque suivante :

- la stabilisation n'a pu &tre obtenue au _cours du pompage de 72 heures

et il semble préférable apres des essais de moyenne durée de limiter le dé-
bit d'exploitation & 100 m3/h.

IT.1.9, La_transmissivité et le coefficient d'emmagasinement :

La transmissivité T a été calculée en pasant :

0,183.0 _d &
T t)

o

[» 5
LY
-
«Q
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La valeur de dzﬁil est donnée par l'accroissement du rabattement
411, dans un cycle logarithmique. On remarquera que pour les piézométres
Pt, P2 et P35, la pente de la droite rabattement log du temps s'accroit 2
partir de 10 3 12.000 secondes soit 30 heures. On pourrait évidemment sup-~
poser que cela correspond a la vidange d'une cuvette de remplissage permé-
able sur substratum étanche. Cependant compte-tenu du fait que le P6 et
le P4 ne présentent pas cette anomalie, on ne tiendra pas compte des -anoma-
lies des P1, P2 et P5 qui sont- certainement dues & un réajustement des
fluviométres aprés un blocage d'un certain temps de ces appareils.

En posant T = 0 123- nous avons obtenu avec § en m3/s et c en

5.10-2 pour le Pz 1
3.10-2 pour le Pz 2
9.10-2 pour le Pz 4
3.10-2 pour le Pz 5
,9.10-2 pour le Pz 6
3,2.10-2 pour le puits.

soit une valeur moyenne de la transmissivité de 6,3.10-2 m2/s.

Pour le coefficient d'emmagasinement calculé en utilisant la for-
mule ¢

S = 2,25.T.%tg
X2 : )
avec T en m2/s, to en seconde et x (distance du piézom&tre & l'axe du puits
en m) ; on obtientcomme valeur moyenne S = 30% valeur normale pour la gra=

nulométrie de l'aguifére étudiée.

11.1.10. Courbe de remontée de la nappe :

Dans les 10 premigres minutes aprés 1l'arr&t du pompage le niveau
hydrostatique & 1l'intérieur du puits est passé de 6,93 m 3 9,87 m soit une
remontée de 3,06 m., La différence du niveau par rapport & la cote relevée
avant les essais est de 0,38 m, Le 30 Octobre & 12 heurss, soit 46 heures
aprés l'aprét du pompage, la nappe n'est plus qu'a -0,01 m par rapport au
niveau initial de 3,49 m. Ce qui compte-tenu de la précision de la sonde

-

revient a dire que l'on est revenu au niveau initial.

Dans le m8me temps la NEHOUE a baissé d'un centimétre, H = 0,51
le 21 Octobre, H = 0,50 m le 4 Novembre.
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I1.2 - ESSAIS DE DEBITS SUR LE PUITS N® 3 DE LA ZONE B,

Des essais avaient déja été effectués sur ce puits en Novembre
1970, Du fait des mauvaises conditions matérislles dans lesquelles ilsse
dérouldrent il a paru intéressant de profiter de la présence sur place du
matériel nécessaire pour les reprendre & 1'étiage 1971 pour confirmer ou
modifier les premigres conclusions publiées en Mars 1971.

IT.2.1. Jableau des caractéristiques de la station :

N° du piézométre | P1 | P2 |P3 | P4 | P5|PE6.

Distance en m. 5 20 5 5 15 10

Tableau 10 : Distances entre piézométre et axe du puits 3 B

Noua avons indiqué dans le tableau n® 11 la cote du sommet du tu-
be et la cote du fond du forage.

N® du forage | Puits P 1 P 2 P 3 P 4 P 5 P 6
Cote sommet 8,21 8,72 9,07 8,64 8,67 8,52 8,94
Cote fond -2,21 | +0,24 | -1,87 | -1,94 | -0,10 | +0 40 | +0,17

Tableau 11 : Cotes des forages en m.

Chaque station d'essais était équipée comme la station n° 1 B
décrite précédemment.

II1.2.2. Déroulement des opérations :

5.11.71 : 10R30 - Relevés des niveaux avant le pompage.
10h50 - Début du pompage par palier, débit ajusté 3 83 m3/h.
17Th15 -'Début du 22me palier (111 m3/h).
23h00 -~ Début du 3eme palier (137 wm3/h).
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6.11.71 ¢ 5h15 - Début du pompage maximal (147 m3/h).
6h15 - Arrét du pompage par palier, mesure de la remontée ds
la nappe.
13h55 ~ Début du pompage de moyenne durée (120 m3/h).

9.11.71 : 14h15 - Arr8&t des pompages, mesures de la remontée de la nappe.

N® du forage | Puits | P1 | P2 al pal|l ps | rPs

P

Niveaux 5,22 | 5,25 | 5,23 | 5,22 | 5,22 | 5,30 | 5,24

Tableau 12 : Niveaux piézométriques avant le pompage.

11.2.,3. Les essais globaux :

Les résultats de ces essais reportés dans le tableau n°® 8 appel-
lent les remarques suivantes :

a) le rabattement dans le puits est beaucoup plus important, & débit égal,
que celui observé au cours des essais de 1970.

]

1,25 m.
2,75 Me

- Rabattement pour un pompage de 100 m3/h en 1970
~ Rabattement pour un pompage de 100 m3/h en 1971

it

b) par contre le rabattement observé dans les piézométres et pratiquement
identique & celui de 1l'essai de 1970.

pour 100 m3/h en 1970,

£IP2 = 0,88m  £P3 = 0,69m 2ZIpa < 0,81m Zlp5 < 0,36m ZIP6 = 0,79m
pour 111 m3/h en 1971, .
Ap2 = 0,46m ZP3 = 0,72n P4 = 1,870 Zps = 0,38n <16 = 0,84m

Apres ces prepiers résultats, on peut conclure au colmatage de
1'ouvrage depuis les essais de Novembre 1978.

~
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Essais bébits m3/h Rabattement en métres _

globaux Puits P 1 P2 P 3 P4 PS5 P6
fer palier 83 2,11 0,58 0,28 0,46 0,55 0,23 0,55
2&me palier 111 3,14 | 0,86 | 0,46 |,8,72 |-0,87 | 0,38 | 0,84
3&me palier 137 4,35 | 1,10 0,39°| 0,95 | 1,09 |(0,38)| 1,06
Cemarde L 147 5,23 1,18 0,65 1,07 1,18 0,55 1,15

Tableau 13 : Résultats de l'essai de débits par paliers

I11.2.4. Lourbe caractéristigue du puits :
Le puits étant en partie colmaté il devient évident que la courbe

du rabattement en fonction du débit ne représente plus les caractéristiques
de ce puits.

I11.2.5. Coefficients de perméabilité :

Pour le puits n® 3 de la zone B nous trouvons les perméabilités
suivantes :

3,2.10-2 m/s pour 83 m3/h
3,8.10-2 m/s pour 111 m3/h

3,3.10-2 m/s pour 113 m3/h

soit une perméabilité moyenne de 3,4.,10-2 m/s. Cette perméabilité corres-
pond & celle que FROMAGER obtenait par le calcul & partir. de la transmissi-
vité lors de ses essais préliminaires de 1970, 3.10-2 m/s. Elle est équiva-
lente & celle trouvée pour lé puits 1 B, k = 2,7.10~2 m/s et tregs peu dif-
férente de la valeur calculée & 1'étiage 1970, k = 6,4.10-2 m/s.

I1.,2.6. Carte de pompage :

On retrouve sur cette carte qui figure au graphique n°® 14 la mé-
me configuration que sur celle qui a été dressée aprés les essais de pompa-
ge de 1970, & savoir ; deux zones d'alimentation l'une dans l'axe du méan-
dre, l'autre paralléle & la riviére,
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1I1.2.7. Résultats des nompages d'essais de movenne durée : Q = 120 m3/h.

On a tracé les courbes rabattement-logarithme du temps pour tous
les piézometres. Les courbes pour les piézomgtres P4, .P6 sont reportées
sur le graphique n® 16, sur le graphique 17 pour les piézométres P{1, P2,
P3 et 18 pour le puits.

. Le "t3tonnement" qui a précédé l'ajustage du débit rend inutili-
sable le début des courbes et difficile la détermination de to. On voit par
ailleurs que la stabilisation n'a pas été obtenue dans les piézométres au
cours des essais de moyenne durée, par contre apress 34 heures de pompage le
rabattement dans le puits diminue, le décolmatage est amorcé.

I1.2.8. La transmissivité et le coefficient d'emmagasinement :

En utilisant la formule développé au paragraphe n® 1.1.9. nous
obtenons pour la station n® 3 B les transmissivités suivantes :

-2 m2/s pour le P1 et P3
-2 m2/s pour le P2
-2 m2/s pour le P4
-2 m2/s pour le P6

soit unme transmissivité moyenne de 5,1.10-2 m2/s, équivalente & celle trou-
vée sur la station d'essais 1 B.

Pour déterminer le coefficient d'emmagasinement nous avons relevé
to = 52" sur le piézométre n®6 et nous obtenons 5 = 5,0% ce qui confirme
le pourcentage estimé en 1970 (entre 3 et 10%). ‘

Cette valeur est approximative compte~tenu des réserves faites
au paragraphe II.2.7.

I1,3 - ESSAIS DE DEBITS SUR LE PUITS N°® 41 DE LA ZONE C.

IT.3.1. La station d'essai :

La prospection électrique effectuée par les géophysiciens de 1!
ORSTOM permettant de penser que la zone C était favorable a 1l'exploitation
d'une nappe alluviale et les sondages de reconnaissance ayant confirmé cette
conclusion il fut décidé d'implanter dans cette zone une station d'essais
identique & celles de la zone B.
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N°® du piéz

ométre

P 2

P

P 4

P 6

Distance

en m

5,3
’

4 B8

19,

88

5

07

4 94

15,09

Tableau 14 : Distance des piézométres par rapport 3 l'axe du puits 1 C.

Dans le tableau suivant nous avons indiqué le cote du sommet de
chaque forage et la cote du fond pour le puits.

I1.3.2. Déroulement des opérations

17.11.71 ¢ 16h30 -~

N° du forage | Puits P 1 P 2 P.3 P4 P 5 P 6
Cote sommet 9,17 | 9,08 | 9,35 | 9,46 | 9,08 } 9,35 | 9,40
Cote fond -7,81 '

Tableau 15 : Cotes des forages.

Relevé des niveaux hydrostatiques avant pompage.

17hD0 - Début du pompage par palier, débit ajusté & 83 m3/h.
23h00 - Début du 2&me palier (118 m3/h).
18.11.71 ¢ 6h00 - Début du 3&me palier (150 m3/h).
11h00 - Début du pompage maximal (180 m3/h).
14h00 - Arrét du pompage mesure de la remontée de la nappe.
19.11.71 ¢+ T7h00 - Dé&but du pompage de moyenne durée, le débit est ajusté
a 150 m3/h.
22.11%.71 ¢+ 7ThO0D - Arrét du pompage, mesure de la remontée de la nappe.
N° du forage Puits P 1 P2 P 3 P4 P S P 6
Niveaux 5,77 | 5,77 } 5,77 5,76 5,77 | 5,77 | 5,76
Tableau 16 : Niveaux piézom2triques avant le pompage.
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11.3.3. Les essais qlobéux.

Nous avons indiqué dans le tableau n® 17 les résultats de ces
essais qui appellent les remarques suivantes :
a) le rabattement est relativement faible par rapport & ceux observés au
cours des pompages précédents.

b} la différence de rabattement entre les différents piézométres est égale-
ment trés faible.

Essais : . Rabattement en métres.

glabaux Debit m3/h[Err T v 1 P2| P3| Pa| P55 | Pé
fer palier 83 0,95 | 0,70 | 0,70 { 0,70 | 0,70 | 0,73 | 0,66
2&me palier 118 1,36 | 1,02 | 1,03 | 1,00 | (1,97)| 1,07 | 0,95
3&me palier 150 1,71 1,29 | 1,29 | 1,26 §(2,10)] 1,35 1,23

Maxi. 180 207 | 1,55 | 1,57 | 1,50 (2,12)} 1,61 | 1,99

Tableau 17 : Résultat de l'essai de débit par palier.

I1.3.4, Courbe caractéristigue du puits.

La courbe caractéristique rabattement-débit du puits qui figure
sur le graphique n° 21 est une droite. Le débit de pompage, conditionné par
les possibilités de la pompe, fut insuffisant pour atteindre le débit cri-
tique. Cette allure de la courbe caractéristique correspond en fait au puits
en nappe captive ce qui est d'ailleurs pratiquement le cas ici.

11.3.5. Coefficient de perméabilité.

Pour tracé des droites rabattement-logarithme des distances et
le calcul du coefficient de perméabilité nous avons utilisé deux axes diffé-
rents :

- axe passant par les piézométres P2, P3.
-~ axe passant par les piézométres PS5, PG,

les coefficients de perméabilité obtenus & partir de ces deux axes sant les
suivants : ’ ’ ’
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axe P5 - P6 axe P2 - P3
8,6.10~2 1,6.10-1 pour B3 m3/h
9,7.10-2 4,2,10-1 pour 118 m3/h
1,3.10-1 3,0.10-1 pour 150 m3/h

ce qui nous donne une perméabilité moyenne de 1,05.10-1 suivant 1'axe
P5 - P6 et de 2,9.10-1 pour 1l'axe P2 - P3 en prenant la moyenne de ces 2
perméabilités nous obtenons 2,0.10-1 m/s perméabilité extr&meement forte.

II.3.6. Résultats des pompages d'essais de moyenne durée. Q = 150 m3/h soit
/ . . 41,6 1/s.

Les courbes rabattement-log du temps pour les piézométres figu-
rent au graphique 24. Ces courbes montrent notamment que la stabilisation
a €té obtenue & partir de la 17&me heure environ sur le puits {1 C.

IT.3.7. La_transmissivité et le coefficient d'emmagasinement.

La transmissivité moyenne obtenue & la station d'essai n® 1 C est

de : 3,6.10~2m2/s.

et le coefficient d'emmagasinement de :
3,4.10-2%

Ce coefficient d'emmagasinement inférieur & 1l'unité et 1l'allure
de la courbe caractéristique du puits donnent & penser que 1l'on se trouve
en présence d'une nappe semi-captive. La carte de pompage qui a é&té dessi-
née pour le pompage sipultané décrit au paragraphe suivant montre 'd'ailleurs
trés bien qu'il s'agit trés certainement d'une nappe de piémont.

I1.4 - ESSAIS DE DEBITS SIMULTANES SUR LES PUITS 1 ET 2 DE LA ZONE C.

A la suite des résultats encourageants que l'on avait obtenus lors
des essais de débits du puits 1 et compte-tenu des débits nécessaires & la
S.L.N., on a décidé, en s'appuyant sur les résultats de 1'étude géophysique,
d'implanter un second puits dans cette wm8me zone et de procéder a un essai
de pompage simultané sur les Z‘puits pour étudier leur interaction.
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La société BACHY ayant résolu les problémes de matériel, seconde
pompe et groupe électrogéne plus puissant, les essais ont pu débuter le 17
Décembre. :

I1.4.1. Tableaux des caractéristiques de la station 2 C.

~

N® des piézometres P 1 P2 P 3 P 4 -

Distance au puits en m. 6,00°| 6,06 14,70 19,95
/

Tableau 18 : Distance entre les piézométres et l'axec du puits 2 C.

On trouvera dans le tableau suivant la cote du sommet du tube de
chaque forage.

N® du forage P 1 P2 P 3 P 4

Cote du sommet en m 8,89 8,88 9,05 9,40

A ’

Tableau 19 : Cotes.- en métres.

11.4.2 . Disposition des 2 stations d'essais.

Les 2 stations sont situées & 1l'intériesur d'une boucle de la
NEHOUE, en rive droite. Les puits sont distants de 70 m, On avait cherché &
les écarter davantage pour diminuer les effets de leur interaction mais les
forages de reconnaissance et la géophysique ont montré que celd n'était
guére possible.

Le tableau suivant rassemble les distances des piézomegtres de la
station 1 aux puits 2 C et 1 C et celles des pifzométres de la station 2 aux
puits 1 C et 2 C. Le plan de situation des puits 1 et 2 figure au graphique
n® 27.



N° des piézomdtres P14| P24} P31 | P44 |P54] P64 | P12{P22] P32 |P42

Distance au puits 1C en m |5,3}4,9[19,9]5,1|4,9]15,1|67 |75 |65 |86
Distance au puits 2C enm | 71} 70 72| 65] 65 87]6,0|6,1|14,7]19,9

Tableau 20 : Distance des piézom&tres gux puits, en m.

I1.4.3. Déroulement des opérations.

17.12.71

18.12.7

19.12.71

20.12.71

23.12.71

18h00
18h30

Oh34
1h45
Th15
14h30
15h00

9x00

15h15
15h40

15h30

Relevé du niveau hydrostatique avant le pompage.
Début du pompage par palier sur le puits 2 C (Q=37m3/h)

Augmentation du débit, 2&me palier (Q = 65 m3/h).
Arrét du groupe électrogéne (panne).
Reprise du pompage par, palier (Q = -66 m3/h).

- Pompage au débit maximal (Q = 125 m3/h).

Mise en route du puits 1 C.

Arrgt du pompage, le disjoncteur du puits 1 ne tient
pas enclanché.

Remplacement du disjoncteur.
Mise en route du puits 2.
Mise en route du puits 1.

Arrgt du pompage, mesure de remontée de la nappe.

N° du forage

Puits P 1 P 2 P 3 P 4 P 5 P 6 F 13

Niveaux en me.

(4

5,72 |5;73 | 5,73 |5,75 | 5,81 | 5,86 | 5,85

Tableau 21 :

Station 1 C. Niveaux piézométriques avant le pompage.

N? du forage Puits P 1 P2 P 3 P 4

Niveaux en m 5,64 | 5,59 | 5,67 | 5,68 | 5,66

Tableaw. 22 ¥-Statien 2. C; Niveaux piézoméiriques avant le pompage.
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IT1.4,4, Résultats des essais simultanés.

Aprés un pompage par palier sur le puits 2 C, pompage dont on n'a
tiré que trés peu de résultats du fait du mauvais fonctionnement des flu-
viométres de la lassitude des équipes en place depuis plus d'un mois ainsi
que du manque de stabilité du groupe électrogéne loué pour lecs besoins de
l'essai simultané, on a mis en route le pompage sur le puits 1C, 30 minutes
aprés celui sur le puits 2C, Les débits qui ont été maintenus sur les puits
pendant les 72 heures de l'essai moyenne durée étaient imposés par le dia-
métre des conduites de refoulement qu'il aurait fallu dédoubler pour assurer
1'évacuation simultanée des eaux pompées dans les 2 puits ; on a donc tra-
vaillé avec les débits suivants :

- 113 m3/h pour le puits 1C,
- 128 m3/h pour le puits 2C.

I1.4.4.1. Carte de pompaac.

Aux graphiques 28 et 29 figurent les rabattements obtenus apres
72 heures de pompage. On voit nettement que les axcs des ellipses indiquent
une alimentation préférentielle venant du pied de la montagne. Les rabatte-
ments maximaux obtsnus sur 1l'ensemble des 2 puits et des 10 piézometres
sont rassemblés dans le tableau 23.

Puits) py | 2 [ P3| Pa | o5 | s |PU2%| p1 | P2 | P3 | Pa
1C aC
Rabattement
shemiemen®) 2,06|1,86 |1,69 |1,19[1,88{1,86|0,91] 1,86)1,66] 1,62]1,05|1,58

Tableau 23 : Rabattements maximaux en me.

On corgete que le rabattement obtenu dans le puits 1€ au cours
de l'essai simultané est supérieur de 0,78 m & celui que 1l'on avait obtenu
pour le méme débit de pompage dans ce seul puits 1C. En appliquant le prin-
cipe de superposition des écoulements on a calculé le rabattement dans le
puits 1C consécutif & 1l'interaction des 2 puits.

Avec : £ ¢ = 0,183Qp log 2,25 Tt + 0,18304 log 2,25 T (t{ ~ t2)
T d2s T S
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<l

rabattement dans le puits 1 dG & l'interaction des 2 puits, en m.

Q1 : débit pompé dans le puits 1 en m3/s.

Q2 : débit pompé dans le puits 2 en m3/s.

d : distance entre les axes des 2 puits, en m.
r : rayon du:puits 1 C en m.

t2 £ tq en secorde.

5 et T : Coefficient d'emmagasinement et transmissivité calculée pour le
puits 1C lors de l'essai & débit constant et considérés comme
représentatifs de 1l'aquifere de la zone C.

On obtient tout calcul fait.4:j1 = 1,16 m soit 0,38 m de plus que
le rabattement réellement observé, cet écart étant dU en grande partie a une
mauvaise éppréciation du temps tg, donc & un calcul assez peu précis du
coefficient d'emmagasinement S.

0

I1.4.4.2. Calcul de la transmissivité et du coefficient d'emmagasinement.

On a calculé ces 2 coefficients sur les droites rabattement-lo-
garithme du temps des piézometres de la station 1 et de la station 2, droi-
tes trecées a partir des résultats de l'essai de pompage simultané, graphi-
que 30 et 31.

On obtient :

Station 1 Station 2
P3 P5 P2 P3 P4
T m2/s 2,1.10-2 | 2,4.10-2 2,3.10-2} 2,2.10-2 | 2,0,10-2
S% 3,6.10-3 | 5,6.10-2 4,3.10-2} 7,5.10-3 | 3,6.10-3

T moyen : 2,2.10-2 m2/s, on obtenait 3,6.1(3"2 m2/s pour l'essai sur le seul

puits 1C.
S moyen : 2,2.10-2%, on obtenait 3,4.10-2% pour l'essai sur le seul

puits 1C.
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Les résultats obtenus avec l'essai simultané confirment donc
bien les valeurs de T et de S calculées sur le seul puits 1C lors de l'es-
sai précédent. DOn voit en outre que la courbe rabattement-log du temps pour
le puits 2C s'infléchit vers l'axe des temps 3 la 112&me heure de pompage.
Cette inflexion se marquait vers la 17&me heure pour le puits 1C exploité
seul et se place & la 202me heure en exploitation simultanée.

1]
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PUITS n°® 1C

courbes de rabattement aprés 72 heures de pompage

rabattement maximal 182m. £ = 150 m¥h

DATE

MAI 72

DESSINE PAR D.C.
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PUITS n° 1C

'pompage simultané
courbes de rabattement aprés 72 heures de pompage
rabattement maximal 209m.  §= 13 m*h

MAI 72 DESSINE PAR DC.




PUITS n°2C

pompage simultané
courbes de rabattement aprés 72 heures de pompage
% = 128 m*h

rabattement maximal

1,86 m.

Gr. 28
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CHAPITRE III

ANALYSES CHIMIQUES ET GRANULOMETRIE

IIT.1 - ANALYSES CHIMIQUES.

ment, d'autre part dans la riviére.

- 26 -

Des prélévements d'eau ont été effectués au cours des pompages et
pour chacune des station, d'une part & la sortie des conduites de refoule-

Une partie, la plus significative, des résultats d'analyses de ces
prélevements figure dans les tableaux suivants :

Date et PH HCO3 mg/1 Ca++ mg/1 Mg++ mg/1
heure Puits Riviére| Puits Rivieére |.--Puits Riviére| Puits Rivigre
23.10 : 3n00 | 7,9 8,0 | 239;12 | 196,40 | 11,2 | 16,0 | 37,45 | 19,45
23.10 ¢ T7Th0OO 8,0 8,0 239,12 145,18 11,2 16,0 37,93 18,96
23.10 : 15h45 7,9 7,8 236,68 148,680 1,2 16,0 37,93 19,69
25.10 : 14h00 7,5 141,52 16,4 19,94
26.10 : 14h00 | 7,9 7,8 | 239,12 | 136,64 9,6 | 16,0 |.40,12 | 19,45
27.10 : 13h50 | 7,7 7,8 | 243,00 | 139,08 | 10,8 | 15,6 | 39,88 | 19,94
Moyenne 7,9. 7,8 239,41 151,27 10,8 16,0 | 38,66 19,57

* Tableau 24 : Analyses des eaux de la station {1 B.
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Mg++ mg/1

Date P H HCO3 mg/1 Ca++ mg/1
S Puits Rivigre| Puits Rivire | Puits Riviere|] Puits Rivigre
6.11 1,7 1,7 joo,00 | 139,08 20,0 21,6 | 48,64 15,80
T.11 1,7 1,4 295,24 136,64 16,0 17,6 | 59,82 17,75
8.11 7,8 7,8 237,92 136,64 20,0 17,6 | 48,88 18,24
9.11 1,7 7,5 285,48 134,20 24,0 16,0 | 46,69 | 18,24
Moyenne 1,7 7,6 279,66 136,64 20,0 18,2 | 51,00 | 17 51
Tableau 25 : Analyses des eaux de la station 3B.
Date P H HCO3 mg/1 Ca++ mg/l Mg++ mg/1
Puits Riviere | Puits Riviere Puits Rivigre| Puits Riviére
17.11 8,0 7,8 175,68 134,20 15,6 17,2 | 24,32 17,26
18.11 8,1 7,9 185,44 136,64 15,6 17,2 | 25,29 17,50
19.11 8,2 7,9 183,00 |134,20 15,6 16,8 | 25,53 17,99
20.11 17,9 7,9 185,44 134,00 16,0 16,8 | 25,53 17,99
21.11 8,2 8,0 206,18 140,30 19,6 | 16,0 | 26,02 18,24-
23.12 8,1 189,10 15,6 24,92
Moyenne 8,1 7,9 187,47 [135,86 16,3 16,8 | 25,27 17,80
23,12 8,0 229,36 20,6 32,2

Tableau 26 :

Analyse des eaux des stations 1 et 2 C.

On peut tout d'abord noter que la composition chimique des eaux de

la NEHOUE est trés stable. En effet si l'on compare les valeurs obtenues en
1971 a celles obtenues en 1970 on constate une légére augmentation de la te-
neur en calcium (21%), ainsi qu'une légdre baisse de la teneur en magnésium

(14%). .

En ce qui concerne le puits 3 B déja testé l'année derniédre, on

voit que si la teneur en carbonates n'a pratiquement pas varié, la teneur

en Mg++ a diminué par rapport & 1970 et la teneur en Ca++ notablement
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augmenté puisqu'on en n'avait pas décelé dans les eaux pompées en.1970. En
gros, les variations de teneur constatées dans les eaux de la NEHOUE se re-
trouvent, amplifiées dans les eaux pompées du puits 3 B.

Si 1'on examine lss 3 zones d'étude on constate des différences
importantes entre les teneurs en Ca++, Mg++ et HCOJ des eaux pompées et des
eaux de la riviére NEHOUE. Ces différences exprimées en % de la teneur de
l'eau de la rivigre sont résumées dans le tableau 27.

Puits 1B .Puits 3B Puits 1C
HCO3™ + 58 + 105 + 38
Mg++ + 98 + 190 + 42
Ca++ - 32 "+ 10 /A
]

Les eaux pompées sont donc plus chargées que les eaux de surface,
elles sont beaucoup plus riches en carbonate de magnésium, leur teneur en
calcium étant par contre trés voisine 3 inférieure 3 celle des eaux de la
NEHOUE, :

Le graphique 32 permet de se rendre compte qu'outre cette diffé-
rence entre eau pompée et eau de surface, les eaux de pompage présentent en-
tre elles des différences de composition excluant une origine unique pour
les nappes étudiges.

On constate notamment que les eaux de la nappe qui sont les plus
chargées sont issues de la zone du puits 3 B pour laquelle déja en 1970 on
admettait une origine en relation avec le massif de péridotites de la
TIEBA@HI. L*tinfluence des eaux de ce dernier massif, riches en HCO3 et en
Mg++ s'aténue en rive droite et au fur et & mesure que 1l'on remonte vers
1'amont de la vallée. '

I11.2 - GRANULOMETRIE.

On a effectué un certain nombre d!analyses granulométriques. En
fait tous les gquiféres étudiés sont trés comparables entre eux et on donnera
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3 titre d'exemple la courbe granulométrique moyenne établie sur le forage
n°® 14 de la zone du puits 1 B. Le diamétre efficace du sé&diment étudié est
de 0,8 mm, le d 85, &tant quant & lui égal & 65 mm. Une telle granulométrie
permet de ranger le dédiment étudié dans les graviers et les aables gros a
tres gros. Ces résultats sont en tout point comparables avec ceux obtenus
en 1970 sur le puits 3 B.

Afin de stabiliser les terrains autour du puits plus que pour éta-
blir un véritable massif filtrant qui ne s!'imposait s compte tenu de la
granulométrie rencontrée, on a testé 2 types de graviers dont les courbes
granulométriques figurent au graphique 33. On voit que ces 2 types de gra-
viers sont tout a fait comparables, l'un est du gravier de riviere extrait
de la NEHOUE, 1'autre provient d'une plage située au Nord de POUM, Apres
vérification des granulométries et de la composition minéralogique, moins
de 3% de calcaire dans le gravier de plage, on a décidé d'utiliser ce der-
nier, trés bien roulé et lavé ce qui évitait le tamisage.
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CHAPITRE TV

CONCLUSION A L'ETUDE DES NAPPES

Des essais de pompage et des analyses d'eau effectués pendant
1'étiage 1971 on a pu tirer un certain nombre de conclusions quant aux pos-
sibilités des puits étudiés.

PUITS N° 1 B,

La conclusion du rapport sur la prospection électrique indique
que la rive droite de la zone B présente une profonde dépression dans la-
quelle les dép&ts alluviaux sont composés d'éléments grossiers tels que des
graviers a la base. Ces dépbdts alluviaux atteignent une épaisseur de 18
métres dont B8 megtres de graviers phtanitiques.

Les essais de pompage ont confirmé les conclusions favorables du
rapport de la géophysique puisque nous avons calculé d'apres les résultats
d'essais une perméabilité élevée de 2,7.1[]"2 m/s et une transmissivité de
6,3.10-2 m2/s.

Les débits pompés ont &té de 130 m3/h pendant 72 heures avec un
rabattement de 2,44 m. Toutefois au cours de ces essais la stabilisation
n'a pas été obtenue. Le pompage d'exploitation devrait donc se faire & un
débit plus faible, 90 & 100 m3/h avec un rabattement de l'ordee de 2 métres.

La carte de pompage ainsi que les analyses chimiques permettent
de dire que l'on ne se livre pas a un soutirage des eaux de la rividre et
que la part des eaux de la NEHOUE dans l'alimentation de la nappe est trés
faible.

PUITS N°® 3 B.

Le colmatage du puits ne nous a pas permis de tirer tous les ren-
seignements souhaitables. Cependant nous pouvons estimer que les conclusions
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données dans le rapport de Mars 1971 restent valables puisque les calculs
faits & 1'issue des essais de cette année ont confirmé ceux faits aprés
les essais malheureux de 1'année précédente : perméabilité 3,4.10-2 m/s
transmissivité 5,1.10'2 m2/s et coefficient d'emmagasinement de 5%.

Bien que les résultats de l'analyse chimique, soient légérement
différents de ceux de 1l'année passée ils n'en confirment pas moins une ali-

kS

mentation de la nappe extérieure & la NEHDUE,

Pour ce puits un débit d'exploitation de 80 & 90 m3/h nous semble
justifié. '

PUITS N° 1 ET 2 DE LA ZONE C.

Le rapport de prospection électrique nous indique, que la zone C
forme une poche de 150 m sur 200 m présentant un recouvrement alluvial
d'une épaisseur maximum de 18 m.

La base de ce recouvrement est constituée par un gravier formant
un treés bon horizon aquifeére, athdeignant jusqu'a B8 metres d'épaisseur.

Les premiers essais effectués sur la station N°® { furent excel-
lents puisque nous avons pu pomper & un débit de 180 m3/h avec un rabatte-
ment n'excédent pas 2,10 m. La perméabilité de 1l'aquifére est trés bonne
2,0.10=1 m/s la transmissivité est de 3,6.10-2 m2/s et le coefficient d'em-
magasinement de 3,4.10-2%.

Au cours des pompages simultanés le débit total était de plus de
240 m3/h avec un rabattement de 1l'ordre de 2 métres par puits, les essais
simultanés ont confirmé les valeurs des caractéristiques de .l'aquifére cal-
culées sur le seul puits 1 C.

La stabilisation a été obtenue environ 14 heures aprés le début
des essais de moyenne durée.

L'analyse chimique des eaux de la nappe révéle une teneur en mi-
néraux différente de celle de la zone B, 1'écart entre les eaux de la
NEHOUE et celle de la nappe est moins sensible que sur les stations précé-
dentes, mais la carte de pompage indique une alimentation venant de la mon-
tagne et une échelle Yimnimétrique placée dans le 1lit de la riviere et lue
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durant tout le temps qu'ont duré les essais, n'a pas permis d'enregistrer
de réaction du niveau de la NEHOUE- aux .pompages. L'alimentation par la ri-
viére est donc exclue.

Compte-tenu des résultats obtenus le débit d'exploitation pourrait
se situer aux environs de 250 m3/h pour 1'ensemble de la nappe de la zone C.
On peut donc estimer les débits d'exploitation & 100 m3/h pour
les puits 1 B et 3 B et 250 m3/h pour l'emsemble des 2 puits 1 C et 2 C,
soit un débit total pompé de 45C m3/h. Comme on le verra dans le chapitre
suivant ce débit devrait &tre suffisant pour soutenir l1l'étiage décennal de
la NEHOUE de facon 3 satisfaire un débit de captage de 500 m3/h.

I1 faut cependant insister sur le fait que 1l'on se trouve en
présence de nappes de faible extension, peut-&tre méme doit-on admettre pour
la NEHOUE le schéma proposé par M. ESPIRAT du B.R.G.M. pour la TONTOUTA, a
savoir une série de petites nappes captives séparées par des lentilles d'ar-
gile et pouvant &tre mises en communication en cours de pompage. Cette mor-
phologie de 1l'aquifére jointe au fait que l'on n'a fait que des essais de
moyenne durée oblige & demeurer prudent dans les conclusions et & recomman-
der avant le choix définitif la mise en oeuvre d'un essai 'de pompage de
longue~durée 10 & 15 jours par exemple sur la zone C afin de pouvoir &tre
absolument sOr des possibilités de la nappe sur une longue période.
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CHAPITRE V.

LES BASSES EAUX DE LA NEHOUE.

SITUATION ET DESCRIPTION DU BASSIN,

Situé dans le Nord du Territoire, le bassin de la NEHOUE egt com-
pris entre celui de la riviére de KOUMAC au Sud et celui du DIAHOT au Nord-
Est. La superficie de ce bassin est de 205 km2 a 1l'embouchure, de 190 km2

a3 la station limnigraphique n® 1 et de 127 km2 a la station "des Roches".

Le point culminant du bassin est le mont TANOU 463 m d'altitude.

EQUIPEMENT DU BASSIN.

Equipement hydrométrigue :

-

Une premigre station destinée 3 é&tudier les basses eaux de la
NEHOUE, station I, a été installée dans la vallée de la basse NEHOUE en
Octobre 1970, elle comprenait :

- 1 échelle limnimétrique,
- 1 limnigraphe.

Une seconde station destinée a suivre les hauteurs d'eau de la
rivigére au droit du futur barrage, a €té installée au site dit "1la Roche"
en Octobre 1971 ; son équipement est le méme que celui de la station n® 1.

Les deux stations et les postes pluviométriques sont situés sur
le graphique n® (1).
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V.3 - LES DEBITS DE LA NEHOUE A LA STATION I.

Vingt quatre mesures au moulinet O0.T.T. ont été faites & la sta-
tion I. Ces mesures qui sont comprises entre 0498 m et 1,23 m & 1'échelle
ont permis de tracer les courbes de tarage qui figurent aux graphiques n®34
et n® 35. La premidre de ces courbes se rapporte aux mesures effectuées
jusqu'a la fin du mois de Février 1971, la seconde aux mesures réalisées
Le tracé de deux courbes a £té rendu nécessaire en
raison d'une profonde modification du 1it de 1la riviére au cours des gran-

au-~delad de cette date.

des crues du mois de Février 1971.

- 34 -

Ne Date H a 1l'échelle Débit Observations
1 23.10.70 0,46 0,179
2 19.11.70 0,435 0,126
3 28.12.70 0,39 0,071
(Vitesse de
4 06.11.71 0,66 surface. )
5 02.02.71 8,55 0,402
6 05.02.71 0,535 0,944
K 05.02.71 0,535 a, 306
8 07.02.71 0,725 1,68
9 08.02.71 0,895 3,62
10 12.02.71 1,23 9,16
11 09.07.71 0,66 1,40
12 26.07.71 0,63 1,215
13 28.,07.71 0,60 1,835
14 09.08.71 0,57 0,63
15 13.09.71 0,50 0,41
16 07.10.74 0,465 0,29
17 13.10.71 0,445 0,217
18 22.10.71 0,45 Q,222
19 23.10.71 0,45 0,206
20 23.10.71 0,45 0,216
21 07.12.71 0,40 0,097
22 10.12.71 o, 39 0,067
23 15.12.71 0,395 0,095
24 17.12.71 0,385 0,074

Tableau 28 : jaugeages de la NEHOUE

£y

a la station aval.
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Les débits journalierslde 1'annéé 1971 ont été reportés sur le
graphique n® 36 gui appelle les remarques suivantes :

- Les débits restent supérieurs & 1000 m3/h jusqu'ad la fin du mois
de Septembre.

~ En Dctobre le tarissement s'accentue, le débit devient inférieur
3 500 m3/h dans la dernigre semaine du maois.

- Quelques précipitations en Novembre et en Décembre provoquent
des crues de courte durée.

Du mois d'octobre au mois de Décembre le volume d'eau & prévoir en
complément d'une prise au fil de 1l'eau aurait donc été de 92.000 m3 avec un
appoint journalier maximal de 3.960 m3, soit 165 m3/h pendant 24 heures. Le
déficit constaté a 1l'étiage 1970 était de 125.000 m3, avec un débit d'appoint
journalier maximal de 230 m3/h.

ESTIMATION DES DEBITS D'APPOINTS NECESSAIRES EN ANNEE DECENNALE SECHE.

Pour estimer ces débits il faut tout d'abord définmir 1'allure du
tarissement de la riviére NEHOUE. Avec les 2 années d'enregistrements que
l'on posséde et en supposant que la courbe de tarissement ait ume allure .ex-
ponentielle on a calculé le coefficient de tarissement « et son inverse le
temps caractéristique de tarissement T - éz Avec Q@ = Qoe~Kt on a obtenu

1970 = X
1971 = &

0,0265 j=1  To
0,0255 j-1  Tc

37 jours
39 jours.

On retiendra Te = 38 jours.

Le second paramétre & définir est le débit caractéristique d'étia-
ge de fréquence décennale. En fait il s'agit d'une estimation, en effet nous
ne possédons que deux années de mesure. En 1970 le DCE est de 71 1/s, en
1972 il est de 92 1/s ; dans les 2 cas les plus faibles débits se placent au
mois de Décembre. Dans le premier rapport sur la NEHOUE on notait que la plu-
viométrie des 4 derniers mois de 1970 &tait légerement inférieure 3 la moyen-
ne, on. peut dire que celle des 4 derniers mois de 1971 est pratiquement €gale
la moyenne pour les postes de KOUMAC et de BONDE, seuls postes longue-durée

proximité du bassin de la NEHOUE. Si 1'on compare avec le bassin de la

o v
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I0UANGA, bassin de 211 km2 situé plus au Sud, et pour lequel on a retenu comme
valeur du débit caractéristique d'étiage médian 110 1l/s, on peut penser que le
DCE médian pour la NEHOUE doit s'élever & environ 90 1/s. Or en 1957 étiage
particulidrement sévére sur l'ensemble de la Calédonie on mesurait & la IDUANGA
15 /s. En tenant compte du fait qu'il s'agissait 13 de l'étiage absolu d'une
part et que sa fréquence d'apparition réelle est sans doute inférieure a la
fréquence décennale on retiendra comme débit caractéristique d'étiage décennal
de la NEHOUE 25 1/s.

On a en supposant un débit de captage de 500 m3/h soit 140 1/s,
§ = Qoe- ga- avec Qo = 0,140 m3/s et Q = 0,025 m3/s.

d'oll 1'on tire tg = 65 jours. On admet en année siéche que le tarissement de la
NEHOUE puisse se poursuivre pendant ce temps sans perturbations majeures.

Si V est le volume nécessaire durant cetite période dg 65 jours,

- 65
on a : V= 36-400\51:‘ (0,14 = Q) dt avec @ = Qo 0,14 & %’-8-

Tout calcul fait on trouve 363.10+3 m3, c'est le volume global qu'il
aurait fallu avoir en réserve ou retirer des nappes de la NEHOUE pour assurer
en permanence.un débit de captage de 500 m3/h.

Mais il est vraisemblable que le tarissement ne serait pas aussi
régulier, on peut imaginer en dessous de 500 m3/h, une premidre décroissance
exponentielle puis un palier ou une légeére pointe de crue trop faible pour
assurer une mise en réserve significative et & nouveau une décroissance expo-
nentielle, dans ce cas le volume de régularisation peut 8tre supérieur &

363 x 103 m3. 11 est donc plus prudent de tabler sur 450 x 103 m3.
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CHAPTITRE VI

. LA NEHOUE A LA VALLEE DE LA ROCHE

Un site favorable & l'édification d'un barrage de retenue existe sur
la NEHOUE au site dit la vallée de la ROCHE. Dans le cadre de l'étude générale
sur la NEHOUE il avait été convenu avec la S.L.N. et la SERETE que 1'ORSTOM
entreprendrait une étude sommaire & ce sitc. On a donc installé une station
limnigraphique ccmpléte contr&lant un bassin de 127 km2, station qui a fonc-
tionné régulidrement du 26 Octobre au 24 Février, date 3 laquelle elle a &té
démontée.

VI.1 - DEBITS.

Les débits ont &té& calculés 3 partir d'ume courbe d'étalonnage tracée
3 1l'aide des résultats cde 15 jaugeages au moulinet s'échelonnant entre les cotes
0,49 m et 0,82 m (graphique 37). Lzs résultats de ces jaugeages sont rassemblés
dans le tableau. La courbe de tarage a été extrapolée jusqu'a la cote 1,00 m.

)
< No Date % Hm {Q m3/s Ne Date Hm 8 m3/s

1 16.6.71 i 0,65 {0,670 % 9 6.10.71 { 0,52 0,080
2 18.6.71 | G,72 | 1,05 10 12.10.71 {0,515 | 0,096
3 28.6.7%1 | 0,63 {0,410 i} 16.10.71 { 0,51 0,072
4 29.6.71 ( 0,62 | 0,470 12 20.10.77 ! 0,535 | 0,122
5 13.7.71 | 0,60 ! 0,370 43 9.12.71 | 0,49 0,030
6 11.8.71 | 0,575 0,264 1 15.12.711 0,49 0,024
7 23.8.7% | 0,58 | 0,22C 15 16.12.711 0,485 | 0,022
8 30.8.71 | 0,55 | 0,i¢0

Tableau 29 : Jesugeages de 1la NEHOUE & la ROCHE.
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Les résultats obtenus, débits moyens journaliers et débits moyens
mensuels figurent dans le tableau 30 pour les mois d'octobre, novembre et dé-
cembre. En janvier et février se produisent de fortes crues sortant des limi-
tes de la courbe de. tarage et il n'a pas été possible de déterminer les débits
moyens jourmaliers et’mensuels.

Vi.1.1. Les débits d'étiage.

Au moment ol débutent les enregistrements le tarissement est déja
bien amorcé ainsi qu’en témoigne la liste des jaugeages du tableau et le débit
tombe & 55 1/s pendant 3 jours consécutifs. Dans les premiers jours de novembre
quelques pluies font remonter le niveau de la rividre.

L'étiage absolu est enregistré les 16 et 17 décembre avec 22 1/s soit
0,17 /s km2. Ce débit spécifique est extrémement faible, il correspond & peu
prés & celui observé sur la FATENAOUE, bassin versant de 113 km2, lors de l'étia-
ge de 1957. Le débit caractéristique d'étiage, DCE, est de 55 1/s soit 0,4 1/s
km2, si on compare cette valeur avec celle observée & la station aval, 92 1/s
soit 0,48 1/s km2 on constate qu'il n'y a gudre de différence. En fait le massif
de la TIEBAGHI n'alimente gudre la NEHOUE 3 1'étiage ce qui avait déja été mis
en évidence dans le premier rapport en comparant la composition chimique des eaux
de la NEHOUE au pont de la RT 1 avec celle des eaux de ruissellement issues de la
région de la TIEBAGHI.

VI'1.2' Débi‘tS de CTUE e

Le passage des cyclones CARLOTTA et WENDY sur le Nord de la Nouvelle-
Calédonie a provoqué des crues trés importantes.

Avec CARLOTTA la NEHOUE atteignait la cote 7,20 m le 15 Janvier &
23 heures tandis que WENDY provoquait une crue trés é&talé&e avec un maximum de
4,92 le 6 Février & 22 heures, la cote de l'eau restant supérieure & 4,0 m pen-
dant 22 heures consécutives. Dn trouvera aux graphiques 38 et 39 les dessins de
ces crues et pour la premidre, le hyétogramme correspondant. Devant 1l'intér&t de
ces observations pour le dossier du barrage on a tenté d'estimer les débits de
pointe de ces deux crues.



Octobre Novembre Décembre
1 : 0,055 0,055
2 8,055 0,115
3 0, 055 0,115
4 0,066 0,100
5 2,220 0,100
6 0,295 0,100
K 0,185 0,100
8 0,100 0,067
9 0,100 0,030
10 0,075 0,030
1 0,355 0,323
12 0,130 0,130
13 8,100 6,100
14 _ . 0,075 0,035
15 0,075 0,024
16 0,075 0,022
17 0,075 0,022
18 0,075 0,195
19 0,075 0,407
20 0,075 0,220
21 8,075 0,185
22 0,075 0,077
23 0,075 0,130
24 0,075 0,055
25 0,055 0,055
26 0,075 0,100 0,055
27 0,075 0,100 0,085
28 0,087 1,16 0,055
29 , 0,087 0,275 0,055
30 0,087 0,185 0,077
31 0,087 8,136
Debit 0,216 0,105
moyen mensuel

Tableau 30 : Débits moyens journaliers et mensuels en m3/s.
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On a utilisé la courbe de la surface mouillée en fonction de la
hauteur & 1'échelle S = f (H), courbe déterminée 3 1l'aide du profil en tra-
vers de la riviére au droit du limnigraphe et la courbe de la vitesse moyen-

ne dans la section en fonction de H, U = f (log H) tracé & partir des jau-
geages réalisés. .

L'application pure et simple de la vitesse moyenne donnée par
l'extrapolation de la courbe U = f (log H) & l'ensemble de la surface mouil-
1ée conduit & une surestimation du débit. L'erreur est due au fait que le
1it de la NEHDUE subit un élargissement brutal au-dessus de la cote 3 m
avec un décrochement particuliérement important en rive gauche ; la végéta-
tion étant abondante au-dessus de ce décrochement il doit se produire une
treés nette diminution de la vitesse moyenne dans cette partie de la section.
Pour tenir compte de ce fait on a donc prolongé le chenal principal vers
le haut par des berges fictives qﬂi excluent les parties boisées de la sec-
tion. On obtient ainsi pour la crue de CARLOTTA un débit de pointe de 100D

-

m3/s. Le débit spécifique de pointe de crue s'éléverait ainsi 2 environ

* 8 m3/s.km2, valeur tout & fait plausible pour un bassin calédonien de 127

km2. Pour le cyclone WENDY la cote maximale de 4,92 m correspondrait a un
débit de 500 m3/s.

I1 faut bien préciser que ces valeurs ne sont que des estimations
et que l'erreur commise peut atteindre 50%. Cependant les valeurs obtenues
sont d'un ordre raisonnable.

On voit donc que si la solution du barrage réservoir était fina~
lement retenue il conviendrait de reprendre une étude précise des crues,
tant pour la période des travaux que pour la protection de l'ouvrage défi-
nitif. En ce qui concerne 1'intéré&t du barrage on peut noter que durant
le seul mois de novembre de cette année on aurait pu stocker environ 260,000
m3 d'eau au site de la Roche tout en prélevant les 500 m3/h au niveau de 1la
station aval, il n'y aurait donc certainement aucun probléme pour assurer
une alimentation permanente de 500 m3/h 3 partir d'un barrage établit dans
la vallée de la Roche mis & part la protection de 1l'ouvrage contre des crues
qui peuvent 8tre extrémement violentes.
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