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Par Convention en date du 11.05.73, la Société "Le Nickel"
a confié & 1'0RSTOM, 1'exécution dlun progranmme d!'études de transports
solides sur la riviére OUENGHI. La Convention initialement prévue sur
‘ une durée d'un an s été renouveléde zu début de l'amnée 1975 par voie
d'avenant. Les résultats obtenus aprés la premidre année dlétudes de
Juillet 1973 & Juin 1974 ont fait 1l'objet d'un premier rapport intitulé
"Premiéres données sur les transports solides en suspension de la ri-
viére OUENGHI". Le présent repport rend compte des résultets obtenus

pendant 1'ennée 1975.
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1) RAPPEL DES PRINCIPALES CLRLCTERISTIGUES PHYSIQUES DU BASSIN

Lt'étude des ceractéristigues physiques du bassin a été large-
ment développée dans le rapport de Marxrs 1975. Nous nous contenterons

dlen résumer ici les points essentiels {voir graph. n® 1 et 2).

Le sous-scl du bassin qui e une surface de 240 km2 est ocoupé
pour 70 % par des péridotites recouveries de latérites et pour 30 % par
des formations sédimentaires varides (grés, tufs; schistes, argiles
phtanites etc...), les péridotites occupant la partie Hord, les forma-

tions sédimentaires, la partie Sud.

Le masgif de péridotites est assez accidenté avec des sommets
culminants & plus de 1000 metres et des vallées encaissées, tandis que
le relief des terreins sédimentaires est plus mou et constitué de peti-
tes collines. La végétation est dans l'censemble peu dense et représentdée
par un nmaquis sur les péridotites et une savane a niaoulis sur les ter-
rains sédimentaires. La fordt peu étendue nfoccupe que les pentes abrup-
tes des cours supérieurs des rividres., TLe relief assez accentué et llab-
sence de végétation dense sont deux facteurs favorables au développenent

d'un ruissellenent 2t d'une drosion intenses.

Les principales caractéristiques physiques du bassin limité

eu pont de la R.T.} sont rossemblées ci-aprés s

Surface cceccecosccscoccsoceassccese 240 km2
PErimdtre ccoscocecocscccsccsascssss 72 KD
Indice de comnpacitd coccscocescccosss 130
Longueur du rectangle éguivelent ... 27,1 kn
Indice de pente de M. ROCHE socvee.. 0,213
Altitude maximale sococoesecsaccccsss 1ikl n
Altitude ninimale cccecccoceeccccseass 5 I

Altitude moyenne #9080 00000000000008608 1195 o]
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16,4 % de 53 100 n d'altitude
8,5 % de 100 & 200 n "
9,1 % de 2003 300 m L
9,9 % de 300 3 4060 o n

11,1 % de %003 500 m n
0,4 % de 5063 600 .
9,3 % de 6004 700 o it

Répartition hypsométrigue 8,5 % de 700 & 800 n "
6,9 % de 800 a 500 "
5,1 % de 900 & 1,000 u
3,7 5 de 1.000 2 1,100 n 1"
1,5 % de 1.100 3 1.200 nm "
0,k % de 1.200 4% 1.300 n L
0,1 % de 1,300 & 1.400 o L

0,01 % supérieur & 1,400 n "

I1) LES PRECIPITATIONS

Les précipitations sont un facteur important & connaltre car
leur abondance et leur répartition conditionnent les débits liguides et
sclides transités par la riviére. Deux pluviographes hebdomadaires ont
fonctionné sur le bassin pendant ll'année 1975, Le prenier situé au
Canp des Sapins sur la mine S.L.N. & la cote 770 métres a pour coor-
données 21° 46! 00" S et 166° 10! 16" I, le second situé & proximité
du pont de le R.T:.1 & la cote 10 métres & pour coordonnées 21° 54! 2&" §
et 166° 06! 45", Le pluviographe du Camp des Sapins rend assesz bien
compte des précipitations en altitude, tandis que le pluviographe du
pont de le R.T.1, donne la linite inférieure des précipitations sur le

bassin.

Les pluies journalidres enrepgistrées en 1975 & chacun de plu-~

viographes ont été rassemblées sur les tableaux n°® 1 et 2.

2.1. Potal annuel et abondance pluviondtrigque de 1llannée 1975

Pendant 1'ennée 1975, le total précipité au Cemp cdes Sapins

a été de 2499 mm, contre 1528 mm & le station du Pont de la R.T.1l.

Afin de tracer le résecau d!ischydtes sur le bassin, (graph
n® 3) nous avons utilisé les postes voisins : BOULOUPARI (1576 mm) -
KOUEN - THIO (2124 mm) - TONTOUTLZ (1402 mn) - Mine LILIANE (2181 mm) -
et GALIENI (2241 rm). Compte tenu de ces observeations, nous avons tracé
une série de courbes d'égales précipitations en trait plein pour 1l'an=-

née 1975 et en pointillé pour une ennde moyenne. On se rend compte que
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TABLEAU N° 2

N

PRECIPITLTIONS JOURNALIERES - EN MM

ANNEE 1975
Station : Pont de 1lg RT.1
Jours J F M L M Jd J £ S G N D
1 $4
9 o3 21,0 %3
3 5 15,0 1,5 | 3,5 :
h S 13,5 | 6,5 2,0 ’-
5 ] 0,5 2,0 23,5 1,5 0,5 2,5 25,5
6 «~ 25,5 11,5 1,0 6,5
7 -2 133,5 ' 350 955 2,0 355
8 ® 66,5 7:5 | 2%,5 0,5 1,5 55,0
0 g 0,5 2,5 5,0 0,5
10 ) 095 19J’ 095
11 o 0,5 0,5
12 E 7255 k,0 255
13 ot 20,0 1,0 12,5 255 350
14 2 1,5 | 17,0 0,5 0,5]11,0 16,0 | 0,5
15 " 650 1,5 37,0 23,0 3,5 {10,0
16 g 0,5 i1,5 Ly 5 i,0 0,5 3,0 3,5 | 1955
17 2,0 5,0 { 72,0 1 1,5 8,5
18 5 | 26,5 7.5 i, 0
19 [ 0,5 E,O 1,5 1,0
21 2755 2.5 ! G,5 30,5 0,5
22 14,0 56,5 755 2,0 0,5
273 0,5 2,0 0,5 6090 11,5
2L 17,0 2,5 0,5
25 9,5 8,0 5,5 { 16,5
26 70,0 595 2,5 2,0
27 2,5 11,51 11,0 |16,0
28 5,5 0,5 855
29 26,0 0,5 18,0
30 0,5 555 0,5
31 4,0 0,5
— ———— e el o e - J— - !; PN P - -
ggi;llel (150,0)[256,0 | 33%,0 j206,0 { 69,0[137,0 | 30,5| 55,0 | 29,0 60,0 | 61,5 | 1%0,5
Nombre %
de jours - 15 12 (15) { 1% 13 7 6 6 9 11 12
de pluie

TOTAL LMNURL ¢ 1528,5 nn

Le total du mois de Janvier & ¢été estiné dlaprés les résultets des pluviometres
de BOULOUPARI et OUENGEI.



TABLEAU N° 3

PRECIPITATIONS LNNUELLES 4 BOULOUPARI

Ljustenent d'une loi de GALTON

Hauteur Fréquences au dépassement
Rang Lnnée précipitée

() Observées Calculées

1 1967 | 1955 0,025 0,033
2 1975 1576 0,075 0,083
3 1956 1508 0,125 0,100
L 1962 1315 0,175 0,164
5 1961 1202 0,225 0,221
6 1074 1179 0,275 0,23
7 1972 1070 0,32% 0,312
8 1670 993 0,375 0,382
9 1971 979 0,Lk25 0,394
10 1964 910 0,L75 0,471
11 1959 879 0,525 0,507
12 1958 842 0,575 0,553
13 1963 811 0,625 0,595
1% 1960 775 0,675 0,645
15 1966 750 0,725 0,680
16 1973 64l 0,775 0,829
17 19569 605 0,825 0,880
18 1968 592 0,875 | 10,893
19 1965 545 0,925 0,0k
20 1957 496 0,975 0,975




l'année 1975 est une annde excédentaire. Lo pluvionétrie moyenne sur le
bassin en 1975 est dienviron 2300 mn alors gu'telle nlest que 1700 n2 en

année normale.

Quelle fréquence attribuer & cette valeur ¢ Nous avons dans ce
but étudié la répartition statistique des hauteurs annuelles de précipi-
tations & la station de BOULOUPLZRI pour laguelle nous disposons de 20 an-
nées conplétes dlobservation (de 1956 & 1975). L'échantillon comporte 20
valeurs réparties enire 1955 rm (en 1967) et 496 rm (en 1957). Les essais
d'ejustement de cetv échantiilon & différenmtes lois statistiques ont non-
tré que le meilleur sjustement était réaiisé pour une loi log - normele,
On trouvera sur le tablecw R® 3, la gérie de valeurs classées par ordre
décroigsant evec leurs fréguences expérimentales et calculées, Sur le
graphique n® 4 figure la courbe d’ajuétenent. L'année 1975 est en deuxidne
position des années les plus sbondantes. Elle a une fréquence au dépasse=-
nent de 0,083 ce qui lui donmne une probabilité de retour Alenviron 12 ans.
Cette forte valeur de la pluviosité & BOULOUPLZRI se trouve confirmde a
1'échelle régionele par les observations faites & KOUEN - THID., Pour ce
poste et sur 14 annédes diobservation compldtes (de 1956 & 1975), 1l'année
1975 arrive en troisidne position juste aprés l'année 1974 nmeis loin der-

riére 1'année 1967.

Compte-tenu de ces observations, on peut dire que 1'année 1975

est une année humide avec une période de retour voisine de 10 ans.,

2.2 , Répartition mensuelle des pluies

Le graphique n° 5 représente la répartition nmensuelle des pluies
a4 BOULOUPARI pendant l'année 1975 et en année moyenne., On constate sur ce
grephique gque seuls les riois de Juillet et Novembre 1975 ont été infé-

rieurs & leur moyenne mensuelle, Les 6 preniers mois de 1l'année et en par-

&1

ticulier les mois de Février, Mars, Lvril et Juin ont été trés pluvieux

otal annuel, Ces & rnois ont des totaux au moins

[8F)
c.:.-

et représentent 80 % du

deux fois supéricurs 2 leur toial en annde moyenne.

Le mois de Mars covec le passaze du cyclone Alison & été le plus
arrosé : on a enregistré pendant ce mois 77k mn eu pluviograpke du Camp

des Sapins, mais seulement 33k mn & 1'aval du bassin au poni de la RT.1.



2.3. Précipitations journalilres et épisodes pluvieux

Les précipitaticns J

O

lides au passcage de “énress

urnclidres les plus fortes sont en général
ropi

ons t

fala

cales ou de fronts nusgeux qui affecw-

tent le territoire pendanl piusieurs jours.

Dans le tahleau gui suit, nous avons rassemblé les épisodes plu-
vieux les plus inportents cnregistrés en 1975. Ce sont eux qui ont donné

lieu aux crues maximales et & le majeure partie des sédiments itransportés.,

CLMP DRES SLPINS PONT 5T7.1

Episode pluvieux . —

TOTLL L%, en 26 h | TOTLL enlviéz--h
14 au 16 Janvier (3 jours)s 101,k 6293 - -
20 au 22 Févricr (3 jou::-s)g 197,7 89,6 95,5 56,5
5 su 8 Mars (%4 jours) | 658,3 %7%,0 i 227,5 133,5
1k au 21 Avril (8 jours) ; 278,53 97,3 | 119,0 72,0
9k su 25 Moi (2 jours) | 130,k 96,8 33,5 17,0
21 2u 23 Juin (3 jorrs) E 156,90 112,6 02,5 60,0

!

L'épiscde piuvieux le plus imporitent est de loin celui 1ié =zu
passage du cyclone Alison {5 zu & Mars). Pendent ces & jours, on a enre-

\

gistré 658 mm 3 1'aliituds 770 m mais seulement 227 mn soit prés de 3 fois
moins au pont de la B7.1 {(=altitude : 10 méitres). Ces chiffres mettent en
relief 1'influeneces crograrhigue gue 1l'on retrouve dlailleurs pour les au-

tres épisodes.

Malgré llaberdsnce pluviométrique congidérable de cette année
et en particulier celle dv cyclone Llison, on n'a pas observé dlintensi=-
tés pluviométriques extraordinaires., Llintensité maxingle a été observée
eu Caup des Sapins ol lfon a envegistré 0 mn/h pendant une heure et 35
mm/h pendant % heures. Four situer ces chiffres, rappelons sinplenent que
des intensités de 100 mn/h en une heure ont été fréquemment observées lors
d!événenents cyclonigues. On trouvera sur les différents graphigques du

chapitre IV, les hyétograrmes des principales averses.
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Graph. n°4
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3:1. Equipement hydrométrique

L'équipenment hydrométrique comportait au début de 1'annde 1975
un limnigraphe & flotteur de marque OTT type X conplété par 6 éléments mé=
triques d'échelle. Au cours de la décrue du cyclone Alison (8 Mers), par
suite d'affouillements de la berge, le limmigraphe siest écroulé. Il a-
été renplacé le 13 Mars par un limnigraphe & pression de nmarque NEYRPIC.
Du 8 au 13 Mars, les observations de hauteurs dleau ont été faites direc-~

tement par lecture d'échelle.

La station téléphérique installée er Avril 1973, a pernis de

compléter 1'étalonnoge de la station.

3.2, Btalonnage de la station

L!'étalonnage de hautes eaux cormencé en 1973 et 1974 a été pour-
suivi en 1975. De Septembre 1974 & Décembre 1975, 31 mesures de débit ont
été réalisées pour des cotes 2 lféchelfe conprises entre 0,54 n et 6,15 m
et des débits allant de 1,45 n}/s 4 850 m}/sk Les nesures de basses ecaux
ont été effectuées & la perche a environ 100 nétres & 1l'aval du pont sauf
les jaugeages n® 107 et 108 qui ont été effectuds & 1l'emont du pomnt, Les
nesures de hautes eaux ont été opérées pendant le cyclone Alison au té1é-
phérique en utilisent un saunmon de 50 kgs. La liste de ces mesures figure

sur le tableau n©° &,

La crue du cyclone Alison a créé un nouveau détarage de la sta-
tion en basses eaunx, Deux courbes omt été tracdes, la premiére valable pour
‘1la période antéricure au 8 Mars 1975, la seconde valable aprés cette date:
Ces 2 courbes convergent en une courbe unique de hautes eaux vers la ¢ote
1 métre & 1'échelle. Ces courbes ont été représentées sur les graphiques

6 et 7.

Entre les cotes 5,50 m et 6 m & 1'échelle , la riviére déborde
largenient de part et dfautre du pont. Afin d'estimer le débit & la cote
7,04 n, hauteur nmaxinale atteinte par la crue du cyclone Alison; nous
avons déterminé par nivellement 3 partir des délaissés de crue, les seé-
tions nouillées en rive gcouche et droite du pont. Nous avons obtenu les

résultats suivanics ¢



TABLEAU NO %

L. OUENGHI au pomnt de la RT.1

Liste des jaugeages

N N
o Date Cote a 1l'échelle en netres Déz;;sen
Début Fin
84 6.09.7% 0,58 0,58 1,72
85 1.10.7% 0,5k 0,54 1,54
86 15.10, 7L 0,76 0,76 L,71
37 16.10.74 0,90 0,90 8,90
88 11.10.74 0,67 0,67 2,29
89 20.11.74 1,90 1,48 53,2
20 17.12. 74 0,65 0,65 3532
01 5.01.7% 0,68 0,68 3932
92 24,01.75 1,12 1,12 15,4&
.93 6.01.75 0,58 0,58 2,L0
oL 22,01.75 0,75 0,75 4,51
95 30.01.75 0,71 0,71 £,39
96 11.02.75 0,60 0,69 3,60
97 6.03.75 1,99 1,99 89,5
98 7.03.75 2,70 3,10 197,5
99 8.03.75 5,92 6,154 850
100 8.03.75 L,0L L,0L 529
101 8.03%.75 4,17 L, 20 38,5
102 17.0%.75 1,0 1,%0 28,2
103 18.04.75 2,90 2,75 171,5
10 18.0k.75 2,56 2,48 134,k
105 7.08.75 0,77 0,77 3,26
106 12.08.75 0,77 0,77 3,37
107 18.08.75 1,03 1,05 12,3
108 19.08.75 0,95 0,96 C,89
109 22.08.75 0,82 0,82 L,52
110 £6.08.75 0,78 0,78 3595
111 29.08.75 0,76 0,76 3435
112 5.09.75 0,73 0,73 2,71
113 18.09.75 0,683 0,68 2,18
11% 6.11.75 0,58 0,58 "1,k5
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Graph. n°7
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"¢ section nouilléde de rive gauche -~ 1100 n2

Pour la cote 7,04 n {:

¢ section mouillée de rive droite - 627 n2

4 partir des nesures et des observations que nous avons pu
faire sur les vitesses dans les zones de débordement pendant la crue
d'Alison, nous pensons pouvoir adopter une vitesse moyenne de 0,5 n/s
pour 1lensemble de ces Aébordements ca qui nous conduit & un &ébit de dé-
bordement dlenviron 900 m3/s; Par eilleurs le débit passent dans le 1lit
de la riviére pour cette méme cote est dlenviron 986 n3/s. Le Aékbit total
& la cote 7:0k n est domc de 1880 m3/s que nous arrondirons 2 1900 n3/s.

Clest ce chiffre que nous avons utilisé pour extrapoler le
courbe de hautes eauvx de 6 & 7 mdtres. Conpte-tenu de llincertitude sur
1tévaluation de le vitesse dens les zones de débordenent, les débits su-

périeurs & 1000 n3/s sont comnus avec une précision de & 20 %.

3.3. Les débits observés en 1975

- — o - — T Sup - ot S+ Tt vt o P S St oo e S S G e G ML S Gy S S S - Y i S e s B WS Gov S WS S A

Le tableau n® 5 rassemble les débits noyens journaliers calcu-
148s & partir des cnregistrements lirmigraphiques et des relations hau-
teurs-débits. Le graphique n° 9 donne une représentation schénatique de

ces débits,

Les débits caractéristigques de l'asnnée 1975 obtenus aprés clas=-
sement par ordre décroissant des débits moyens journzliers figurent dans

le tableau ci-apres 3

Débits caractéristigues Débit Date
Débit maxinal instantené 1900 8.03%.75
DCC : Débit atteint ou dépassé 10 7759

jours dans l'année. '

pc1 " " 1 nois dans 1'annde 33,6
pci3 " " 3 nois dans l'amnde 11,7
bC 6 " " 6 mois dens 1l'annde 5521
pco " " 9 nois dans l'année 2,3k
pc 11 " " 11 nois dans l'annde 1,63
DCE " "3585 jours dans 1'anndée 1,47

Débit ninimal d'étiage 1,35 0.12.75




TABLELY N° 5 OUENGHEI AU PONT DE 1. RT.1

Débits noyens journzliers er n3/s ea 1975

JINV. | FEVR. MARS | AVRIL MATL JUIN JUIL. | AOUT SEPT. | OCT. NOV. DEC.
1 2.50 3.68 38.3 11,7 | 15.2 | 11.k 11,2 | 2,68 } 3.17 2.10 |} 1.53 | 1.92
g 2,k 3.55 22.5 11.6 | 15.5 10.8 10.3 | &.50 |} 3.09 | 2.08 1.51 | 1.8%
3 2.35 3041 15.6 11.3 | 21.3 | 9.5% Gk | 4,35 3,01 | 2,06 1.50 ] 1.69
L 2.2k 5.31 14,k 12,3 | 17.1 9.30 8.81 | L4.1% | 2.93 2,0k 1.48 | 1.5%
5 2,15 8,05 13.5 13.2 | 1L.% 8.98 | 8.31 | 3.97 2,87 2,02 | 1.7 i1.51
6 2.06 6.07 16.73 12.3 | 13.6 8.66 8.08 | 3.80 2,86 1,99 | 1.47 §1.54
7 2,85 5.08 547 11.7 § 14,1 ) 8.57 | 7.90 | 3.65 2,86 | 1.9 | 1.5z j1.ke
8 3.56 k.59 837 11.3 § 13.0 | 8.31 | 7.73 |3.57 | 2.86 1,80 |- 1.62 }1.k1
9 3.81 1,11 158 10.8 § 12,k | 8,18 | 7.57 [3.49 | 2.86 1.8% 1,71 }1.35
10 L, 22 3.68 850k 10,2 § 12.0 | 7.62 | 7.%1 |3.24 | 2.85 1.82 1.79 §1.36
11 3,71 %.52 59.6 9,29 { 11.0 7-25 | 7.2% | 3,53 | 2.78 1,81 | 1.87 !1.38
12 3.2k 5 3,51 51,1 9.3k ¢ 10.5 | 6.93 [ 7.08 | 3.62 2,69 1.70 § 1.05 11.38
1% %, 55 k.5% § £6.8 | 8.8% | 10.1 7.02 | 6.92 [ 3.59 2,61 1.78 £.0% 1.3 |}
ik 3.58 1 3.8 1 &k,3 12,2 | 9.2 | 7,99 6.75 | 3.5% 2.5% §F .76 1 g.11 lz.un |
15 6.30 1 3.50 | 39.¢ 22.7 | 9.35 [ 7.88 | 6.62 | 3,40 2,k5 | 2.0k | 2,19 §1.9% &
16 16,9 ¢ 3,15 38,5 38.9 | 9.30 | 7.58 6.57 | 3.4k 2,37 2.78 5.08 {11,0
17 19.8 3420 79.1 51.9 { 8.90 7.21 6.53 | 3.58 | 2.30 2.37 1 3.05 j15.1
18 10.2 5.27 32,73 199 8.31 6.69 | 6.9 j12.4 2,2k 2,26} 2.67 {9.31
19 7.83 .67 27.9 83,0 | 7.88 6.61 | 6.5 [10.3 | 2.22 | 2.18 2.3k i5.21
20 - 6,02 9.78 2k, 7h.2 | 7.62 | 6,61 } 6,41 |8,06 | 2.21 2,11 2,02 }3.81
21 - 5.66 17.7 20.L 90.2 | 7.50 32. | 6.38 |6.kk 2,19 | 2,03 1.72 §3.50
22 6.03 114 17.7 50.7 | 8.97 | 38.9 | 6.3& |5.01 | 2.18 | 1.96 1.63 }2.81
23 11.0 43,3 15.5 36.5 | 9.57 | 20.9 | 6.27 |L4.61 2,17 1.89 1.59 {2.55
ob 8.55 2k .8 14.1 28.2 | 33.6 38.0 | 6,10 | 4.36 2,16 1.81 1.5% |2.41
25 6.77 20.0 13.2 23.0 | 77.9 | 27.1 5.93 { k.11 2.15 1.7k 1.50 |[2.31
2 5.89 12.3 13.1 19.6 | %3.6 20.5 5.75 |3.87 | 2.1% | 1.67 1.7 |[2.28
27 ~ 5.10 19,4 13.1 16.5 | 30.1 | 16.8 5.57 |3.71 | 2.1 | 1.60 1.57 |L.bk
28 4.73 48,2 12,6 | 14,5 | 21.8 | 1k.% 539 | 3.55 2,12 | 1,58 1.68 |4.72
29 L,39 12.0 14,1 | 15.9 13.3 5.21 | 3.41 2.1k 1.57 1.88 |4.1%
30 11.09 1107 1507 1309 12,2 5003 3«33 2.12 1.55 1099 3063
31 3.83 11.7 12.6 1,85 |3.25 1,54 33k
oY, 5.6k 14,0 753 32,5 | 16.7 13.9 6.99 | 4.24 2.51 | 1.92 1.85 |3.34

Débit moyen annuel : 15 m3/s
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b classés figure sur le graphigue n® O,
Etant donné lg pluviosité tirés forte de l'année, les débits caractéris-
urs & ceux observés lors de ls premieére
campagne de dJui
m3/s contre 6,59 n3/sj, DC
8

n3/s contre 1,

ie
1let 1973 3 1974 et plus particulidrenment les BC 3 (11,7
6 £5,21 n3/s contre 2,17 n3/s) et DC 9 (2,3%

Ce tabicau net en relief X'extréme irrégulerité des débits

journgliers, On p=sse en effet de 1900 m3/s pour le Aébit maximal ins-

tentand & 1,%% n3%/s pour e débit nminimal d'étisge. Dleutre part les dé-

bits de crue qui donmneront iieu aux tramsporis solides les plus importants
nlintéressent que pen de jours dens l'année, On constate en effet que les

débits moyens journaliers n'ont dépassé 33,6 m3/s gue 30 jours dans l'an-

née.

BeBels Les deblto mensuels et annuels

Suivant les observations que nous avons faites précédenment sur
les précipitations, ce sont les premiers mois de l'année gui ont donné lieu
aux plus forts débits, Le débit moyen mensuel le plus élevé, fortement in-
fluencé par le cyclone Alison est celui du mois de Mars (75,3 m3/s). 11

est suivi par le mois d!Avril avec 32,5 n3/s.

L pertir de Juillet commence la période Adtétiage de la riviére.
Les débits décroissent réguliérement jusqu'au début du mois de Décembre.

Le débit noyen nensuel le plus bas est observé en Novembre avec 1,85 n3/s.

Dans le tableau qui suit, nous avons reporté les dékiis nensuels
et annuels observés depuis le début de 1l'année 1971, date diinsiallation
du limmigraphe. Les relevés d!échelle antérieurs sont beauccup trop lacu-
naires et inprécis pour pernettre une estimation valesble des Aébits men-~

suels.,



1 pépit

Année J = M L M J J A 5 0 3 D noyen
‘annuel

1971 | 46,5 [16,2126,217,713,91| 8,61 |5,28|2,97|3,81 1,88 |2,60{1,26 | 10,6
1972 |} 21,977,5:18,2 {7,9343,75119,9 i5,2012,85] 2,40 (1,87 11,38{1,47 | 13,4
1973 |1,322,60}3,07 {1,65]3,04{1,49 [8,14]2,38|0,85)|2,36 {1,36]2,52 | 2,54
1972 19,30{103 19,52 |5,3% (2,495,253 {6,19]2,70l 1,87 }z,22 19,2013,72 | 12,9
1975 | 5,6 114,0175,%132,516,7113,9 16,99 |4,54, 2,51 |1,92 [1,85(3,3% | 15,0

Moyen~-

ne 16,9 te2,7126,L 111,015,9719,82 16,36 (3,08} 2,28 |2,%5 |3,20{2,46 | 11,0
5 ens i

L'année 1975 avec un nmodule de 15 m3/s est la plus forte des
cing derniéres amnées., Par rapport & la noyemne calculée sur 5 ans

(11 n3/s) , itannée 1975 accuse un excédent d'écoulenment de 36 %.

303.3%. Bilan d'écoulemert de l'année 1975

P o 1 e $ R G Gt W By . S RS M Sy Se Gun S S S S S —

Les termes du bilan d'écoulenent pour 1l'ammée 1975 sont ras-

senblés ci-aprds, avec la signification suivante @

d
@sp

"Vec = Volume enpnuel écoulé en n3.

Débit moyen annuel ou module en m3/s.

Débit spécifique per Im2 de bassin, en 1/s/knZ.

Lec = Lene dleesu écoulée en mm,.

P = Pluie moyenne en om,
Dec = Défici* d'écoulement en mn.
Kec = Coefficient d’écoulenment en %.
T 7 :
Q ! Q@sp ' Vec i Lec P Dec Kec
n3/s ] 1/s/kn2 108 13 5 i i} jais) %
15,90 i L A72 2 1067 2300 ¢ 343 85
5 j

On notern le coefficient d'écoulement trds élevéd de 85 %,.ain-
si que le déficit dtécoulement extrémenent faible de 343 mm, Un déficit

d'écoulencnt de 1loxdre de 600 mm dans cette région parait plus vraisem-




blable et nous pensons avoir peut-&tre sous-estiné la lame d'eau précipi-
tée par manque Atinformation suffisantes sur les pluies en altitude., En
tout état de cause le coefficient d'écoulement pour cette année est treés

élevé et reste supérieur a 75 %.

3¢3.ts Les crues

Les crues les plus inportantes ont été enregistrées pendant les
6 premiers mois de l'annde, de Janvier & Juin., Bn dehors de cette période,
les précipitations n'ont donné lieu qu'a des gonflements temporaires du dé-
bit de la riviére qui n'a janais dépassé 17 n3/s.

6 crues ont donné des débits de pointe supérieurs & 100 n3/s. Les
principales caractéristiques de ces 6 crues ont été regroupées dans le ta-

bleau n° 6,

La crue engendrée par le cyclone Alison est de loiun la plus forte
enregistrée dens 1l'année, Le volumé écoulé au cours des 5 jours pendant les-
gquels le phénoriéne s'est produit, représente & lui seul 30 % du volunme to-
tal écoulé dans 1'année. Son débit de pointe estimé & 1900 n3/s soit
7900 1/s/kn2 est le plus fort des débits de crue observés pendant la pé-
riode 19055 -~ 1975, Rappelons que le cyclone PAMELA (4 Février 1974) aveit

donné un débit maxinal de 1140 m3/s.

On peut donc considérer que la crue du cyclone Alison est une crue
exceptionnelle avec une période de retour certainenent voisine de 20 ams,
Les graphiques n® 10 et 11 représentent les hydrograrmmes des 2 crues prin-

cipales, du 6 au 10 Mars (Alison) et du 17 au 2k Avril.
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TLBLEAU N° 6 CARACTERISTIQUES DES PRINCIPALES CRUES DE L'LNNEE 1975
Précipitations ' 2y s Tenps de non- | Tenps de Type
Date en _nn Y2i3§€ ¥3%g§§1é De?:itde tée en heu- |base en de
Carp des ¢ n»e_ en 103 n3 pointve res heures crue
. ET.1 en 103 n3 en n3/s
sapins
20 au 23 Février 202,5 9755 18.360 13.2L7 23L 13 85 S
27 Pévrier au 3 Mars| 37,2 70,0 10.51¢ 6.62L 195 25 79 c
6 au 10 Mers 63554 283,5 1k4,288 127.076 19090 L6 104 C
17 au 22 Avril 182,1 91,5 L7.592 29.880 308 11 126 C
2k au 27 Mai 133,2 36,0 17.820 12,38L 11k 12 119 S
2l av 27 Juin 157,8 9550 16,07 10.152 1190 7 123 C
¢ Crue conplexe
¢ Crue sinmple
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IV) LES TRANSPORTS SOLIDES EN SUSPENSION

k.1, Prélévements et résultats de mesures

110 prélévenments ont été efféctuds aun cours dé 1'année 1975
pendent les périodes de ¢rues; Bn dehors de ces périodes; l'eau reste
parfaitement limpide et ne présente pas de tramsport solide en suspen~-
sion mesurable: Les résultats des mesures effectudes au laboratoire de
1'9RSTOM figurent sur le tableau n° 7,

Les nmesures ont été effectuées pour une gamme de débits com—
pris entre 3,17 m3/s et 1572 m3/s. Les turbidités varient de quelgues
fractions de mg/l & 815 ng/1. '

£,2,; Analyse des mesures

Des mesures rapprochées ont été effectudes pendant toute lea
durde de %4 crues et en particulier pendant la crue du cyclone Alison;
Ces mesures permettent de déiterminer de fagon relativement précise les
poids toteux de sédiments en suspension tramsportés par ces crues. Pour
ce faire, nous avons transforné les turbidités obtenues (mg/i) en débits
solides (kg/s). Les wvaleurs obtenues pernettent de tracer la courbe de
vaeriation du débit solide en fonction du tempses Par planimétrage de le
surface comprise enitre cette courbe et l'axe des temps, on obtient le
poids total de sédiments itransportés par chague crue. Cette opération a

été effectuée pour les . crues suiventes @

- du 15 au 2¢ Sanvier
- du 19 au 22 Février
~ du 6 au 10 Marc {cyclone £lison)

-~ du 23 au 25 Juin,

On trouvers sur les graphigques 12 - 13 = 14 -~ 15 c¢es courbes
de débits solides aveec 1lthydrogramme de la crue et les hyétogrammes des

pluies qui leur ont donné naissance,

Pour les autres crues enregistrées dans 1ll'annde, la densité
inguffisante des mesures ne permet pas de tracer les courbes de débits
solides; Toutefois & partir des quelques prélévenents opérés ainsi que

des quantités nmesurées lors des autres crues nous avons pu estimer les
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poids totaux de sédiments trensportés par ces crues. Les résultats glo~

baux figurent ci-aprés. Les chiffres entre parenthéses résultent dles~

tinations,
Débit de Volune écou~|{ Poids de sédi~
Période pointe 14 en nents transpor-
en m3/s 187 n3 tés en tonnes
15 au 20 Janvier 26 L,396 81
19 au 22 Pévrier 234 18.7%60 3672
27 Février au 3 Mars 195 10,512 (1500)
6 au 10 Mars 1500 1£L,288 56.880
17 au 22 Avril 398 k7,502 (10.000)
2% au 27 Mai 11% 17.820 (800)
21 au 25 Juin 119 7.245 (6090)
TOTAL 250.713 73.533

Ce tableau net en évidence 1l'importance prépondérante de la
crue du cyclone Alison sur la gquantité totale de sédiments transportés.
Son total (56.880 tonnes) représente & lui seul prés de 80 % du poids

total de sédiments tramsportés per les 7 crues principales.,

Le poids total de sédiments transportés en suspension par la

riviére OUENGHI en 1975 peut &tre estimé & 75,000 tonmes. En admettant

une densité moyenne de sédiments égale 2 1,6, on obtient un volume trans-~

porté de 47,000 m3 et une érosion spécifigue de 312 tonnes/an/kn2,

Ces chiffres sont & peu prés sinmilaires & ceux obtenus aprés
la premiére campagne 1973-7% pour laguelle on avait trouvé un poids des
sédinents de 70.000 tomnes. I1 faut souligner gue ce total aveit été éga-
lement fortement influencé par une crue cyclonigue (PAMELA) qui & elle

seule a donné 48,000 tonnes,
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4,3, Conclusions

Les mesures de turbidités effectuées sur la OUENGHI pendant
cette deuxiéme campagne confirment les premiers chiffres obtenus lors
de la preniére campegne 1973-74., Mais il faut remarquer que les condi=-
tions hydrologiques ont été comperables. En effet les débits et en con-
séqguence les trensports solides de ces 2 campagnes annuelles ont été
fortement conditionnées par les 2 cyclones qui sont intervenus lors
de chacune de ces campagnes., Il est absolument certein et les chiffres
obtenus pour les crues moyennes le prouvent qu'en année non influencée
par un événement cyclonique ce poids annuel de sédiments transportés par

la riviére sersit au moins divisé par deux.

Par ailleurs, les résultats obtenus en 1975 ne permettent pes
de constater une évolution de la charge solide depuis 1974, En périodes
de basses eaux la charge solide de le riviére au pont de la RT.l reste
nulle tandis qu'en période de crue, les valeurs restent comparables 2
celles observées en 1974. Il n'y a donc pas eu pour cette année, aggra=-

vation de la charge solide par les décharges miniéres,



TABLEAU N°© 7
LA OUENGHY AY PONT DE L4 RBT.1
innée 1975
Liste des prélevements pour transports solides
Echelle Débit 1i-~ Turbidité |Débit solide

Date Heure en quide en m3/s| Mg/1 Kg/s
1£,01.75 14h55 0,63 2,70 £,06 0,01
17h45 0,66 3517 25,7 0,08

18h30 0,67 3534 8,1 0,03

16h00 0,67 3, 3% 6,0 0,02

20h00 0,67 3,34 17,3 6,05

21h00 0,66 3:17 £1,0 0,13

22h00 0,66 3,17 11,2 0,03

23h00 0,66 3,17 15,3 0,05

16.01,75 0h30 0,66 3,17 8,1 0,02
2h00 0,66 317 6,9 0,02

%h30 1,10 15,30 28,k 0,43

10h15 1,13 17,60 23,1 0,41

11h00 1,153 17,60 25,% 0,45

12h00 1,13 17,60 27,8 0,49

13h00 1,13 17,60 33,6 0,60

1%h00 1,12 16,990 13,5 0,23

15h30 1,12 16,90 29,9 0,50

16h30 1,12 16,10 k0,6 0,65

17h30 1,10 15,30 60,4 0,92

18h00 i,12 16,90 90,6 1,53

18h30 1,1z 16,90 105,3 1,78

19k00 1,1k 18,40 8k, 7 1,56

) 1,18 21 60 67,0 1%

50R36 T2 23510 6274 1;42

17.01.75 11h00 1,22 16,90 3,1 0,05
13L00 1,10 15,30 5,1 0,08

23.01.75 9h00 1,901 11,80 359 0,05
29.01.75 oh10 0, 7% L,56 2,4 0,01
3.02.75 20h30 0,67 353k L,7 0,02
22h00 0,67 o3k 2,9 0,01

£, 02,75 2h00 0,67 3e 34 1,6 0,01
4h00 0,67 353k 5,6 0,02
8h00 0,69 3,67 1,3 0,00%
11h30 0,71 L, 02 0,7 0,002

13h00 0,7% L,56 2,8 0,01

16h30 9,78 5933 3,6 0,02

21h00 0,87 7:%3 2,2 0,02

5.02.75 Oh30 0,91 8, 5% Lok 0,04
3h00 0,91 8,5k 12,4 0,10




(suitessss)

Date Heure Behelle Débit 1i- Turbidité | Débit solide

en m guide en m3/s Mg/1 Kg/s
13.02.75 8h00 0,68 3,50 5,8 0,02
14.02.75 9h00 0,70 3,85 21,9 0,08
19.02.75 oh00 0,70 3,85 9,8 0,0k
20.02.75 Oh15 0,68 3,50 7,2 0,02
11h00 0,75 k,75 6,8 0,03

12h15 0,80 5275 8,9 0,05
13h15 ¢,83 6,43 8y 7 0,05
15h00 0,90 8,25 16,1 0,13

17h00 1,0k 12,90 20,6 0,26

19h00 1,10 15,30 18,7 0,28
21h090 1,15 19,20 13,9 0,23

21.02.75 2h00 1,24 26,30 103, 3 2,21
6h00 1,18 21,60 33,7 0,62

22.02.75 4h30 2,14 99,70 336,3 33,50
5h30 2,70 156,0 390,8 60,90

6h20 2,88 177,0 602,9 107,0

7h30 3,00 192,0 495,6 05,10

oh00 3432 235,0 373,k 87,70

Sh30 3,22 221,0 332,1 73,40
11h00 2,86 175,0 226,0 39,50

23.02.75 12h35 1,42 L0,6 15,0 0,60
6.03.75 7h45 1,08 14,5 Néant Néant
12h00 1,48 45,4 6,11 9,28

13h00 1,50 £7,0 21,4 1,00

13h30 1,56 51,8 35,0 1,80
14h30 1,66 59,9 54,3 3,20

15h30 1,90 79,7 182,% 14,0

16h30 1,99 87,2 323,7 28,0

20h20 1,91 80,5 161,9 13,0

7.03.75 6h00 1,99 87,2 L2,1 357
9h00 2,20 105,0 69,6 753

10h00 2,30 11%,0 188,2 21,0

11h00 2,80 167,0 %01,9 67,0

12h35 3537 243,0 353,8 86,0

14h00 2,901 328,0 374,0 123,0

16h00 L,%0 £09,0 691,0 283%,0

16h%5 6,00 856,0 815,2 698,0

8.03.75 6h00 6,85 1572,0 (208,0) Pris dens le
dévordement

%h30 5,02 826,0 £73,9 391,0

11h30 5,20 595,0 L66,7 278,0

14h00 L,k0 L26,0 350,5 145,0

16h20 4,17 369,0 253,k 93,0




(suite...)

Date Heure Echelle |Débit liqui~ | Turbidité | Débit solide
en de en m3/s Mg /1 Kg/s
10.03.75 10h50 1,95 83,8 57,8 k,8
13.03.75 10h00 1,53 Lo,h 35,9 1,8
19.03.75 11h45 1,26 27,9 10, 0,3
15.0%.75 9h00 1,20 23,1 8,7 0,2
16,04.75 Ohl0 1,4k 42,2 6,8 09,3
10h30 1,4k 42,2 13,4 0,6
13h00 1,40 39,0 10,1 0,4
15h00 1,38 37,4 6,5 0,2
18.04.75 10h00 2,90 179,0 60,5 10,8
11h00 2,75 161,0 12,3 6,8
12h30 2,60 145,0 69,5 10,1
14h20 2,46 1390,0 67,k 8,8
21.04.75 8h30 2,20 105,0 38,1 L0
30.0%.75 9h00 1,10 15,3 Néant Néant
26.05.75 8h50 1,47 44,6 9,0 0,4
28.905.75 10h20 1,12 . 16,9 "4,k 0,1
23.06.75 oh00 1,56 51,8 59,8 3,1
10n10 * 1,53 L9,% 17,5 2,3
11h00 1,49 46,2 i1 2,0
12h0C0 1,%7 kb, 6 31,1 1,4
13h00 1,%6 43,8 47,0 2,1
14h00 1,45 43,0 33,5 1,4
24,06.75 5h00 1,44 42,2 16,7 0,7
22h00 1,32 32,6 5,9 0,2
25.06.75 Lho00 1,28 20,4 L,7 0,1
16.12.75 9h30 1,03 12,1 34,0 0,41
17.12.75 oh00 1,11 16,1 17,9 0,27
(




mm DEBITS SOLIDES PENDANT LA CRUE DU 15 au 19 JANVIER 1975
20+
187
16+
14
12 Pluviographe du camp des sapins (altitude 770 métres)
10-
y Il
6-
4
| r‘”
wor Loue © 12 18 'z't.ll 6 '_15 16 z!l.J o 6 12 18 2% 6 12 ® % > HEURES
o mis 14 15 1% 17
A
251
DEB{T SOLIDE
en kgls
204 COURBE OES DEBITS LIQUIDES N
COURBE OES OEBITS SOLIDES
POINT DE PRELEVEMENT -18
1,6
15 i
1,4
—'],2
10+ 7.0
-0,8
0,6
5_
-0,4
0.2
T ] T — T T T L) ) L} 1 T L L} T L] L T
GI 12 18 ;'4 é 12 15 o 24 6 12 18 24 6 12 B % 6 12 13 24 6 12 18 2%
< 14 >< 15 >< 16 >< 17 >< 18 >< 19 >

> HEURES

Graph:n® 2




e "

DEBITS SOLIDES PENDANT LA CRUE DU 20 au 25 FEVRIER 1975
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T DEBITS SOLIDES PENDANT LA CRUE DU 6 au 10 MARS 1975
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12- _ DEBITS SOLIDES PENDANT LA CRUE DU 23 au 25 JUIN 1975
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