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Par Convention en date ùu Il. 05.73, la Société "Le Nickel"

a confié à l'ORSTOM, l'exécution d'un progranme d'études de transports

solides sur la rivière OUENGHI. La Convention initialement prévue sur

une durée d'un an a été renouvelée au début de l'année 1975 par voie

d'avenant. Les résultats obtenus après la prenièrè année ùiétudes de

Juillet 1973 à Juin 1974 ont fait l'objet d'un premier rapport intitulé

"Premières données sur les transports solides en suspension de la ri­

vière OUENGHI". Le présent rapport rend coopte des résultats obtenus

pendant l'année 1975.
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I) RAPPEL DES PRINCIPP~ES CJD1kCTERISTIQUES PHYSIQUES DU BASSIN

L'étude des caractéristiques physiques du bassin a Gié 1aree­

ment d~veloppée dans le rapport de Mars 1975. Nous nous contenterons

d'en résumer ici les points essentiels (voir graphe na 1 et 2).

Le sous-sol du bassin qui a une surface de 240 ~22 est ocoupé

pour 70 %par des péridotites recouvertes de latérites et pour 3D %par

des formations sédimentaires variées (grès, tufs~ schistes~ areiles

phtenites etc ••• ), les péridotites occupant la partie Nord, les forma­

tions sédimentaires, la partie Sudo

Le massif de péridotites est assez accidenté evec des socroets

culminants à plus de 1000 nètres et des vallées encaissées, tandis que

le relief des terrains sédioentaires est plus mou et constitué de peti~

tes collines. La végétation est Gans l'ensenble peu dense et représentée

par un naquis sur les péridotites et une savane à niaoulis sur les ter­

reins sédinentaires. La forêt peu étendue nioccupe que les pentes abrup­

tes des cours supérieurs des rivières. Le relief assez accentué et l'ab­

sence de végétation denoe sont deux facteurs favorables eu déve10ppenent

d'un ruissellement st d'une érosion intenses.

Les principales caractéristiques physiques du bassin limité

au pont de la R.T.l sont rosseQblées ci-après g

Sur f ae e 0 0 • 0 CI • 0 0 li 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 •••• 0 0 • •• 240 kIJ.2

PériIilètre . 0 0 (1 0 0 0 • 0 0 0 • 0 0 0 • 0 0 0 •• e • • •• 72 kn

Altitude oaxinale ••••••••••••• 00 •••

Al ti tude ooyenne •••• 0 ••••••••• 0 .....

Indice de coopecité 0.0.0 •••••••••••

Longueur du rectangle équivalent •••

Indice de pente de M. ROCHE ••••••••

1.30

27,1 lm

0,213

144:1 D

5 0

495 D

.00.0000 •• 000 •••••PJtitude Dinina1e

..
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16~/'/' et de 5
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8~5 %de 100
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200 "a 1:1

9~1 %de 200
,

300 "a I:l

9~9 %de 300
,

400 "El. I:l

11~1 %de 400
,

500 "a L1

9, II: %de 500
,

600 "a- m
9,3 %de 600

,
700a I:l

Répartition hypsonétrique 8~5 %de 700
,

800a I:l.

6,9 1~ de 800
,

900a Il

5,1 f; de 900
,

1.000a L1

3~7
"If de 1.000

,
1.100p a n

1~5 %de 10100
,

1.200 Ila
O,1f -i de 1.200

,
1.300 li7) a n

0,1 rp cle 1.300 à 1.~00 B "
0,01 5~ supérieur à l!l.lOO n ir

II) LES PRECIPITATION.§

Les précipitations sont un facteur important à connaître car

leur abondance et leur répartition conditionnent les débits liquides et

solides transités par la rivière. Deux pluviographes hebdonadaires ont

fonctionné sur le bassin pendant l'année 1975. Le premier situé eu

Caop des Sapins sur la oine S.L.N. à le cote 770 oètres a pour coor­

données 21° l.l6 1 00" S et 166° ID' 16" E, le second situé à proxinité

du pont de le R.T.l à le cote 10 mètres e pour coordonnéee 21° 5l.l' 21;," S

et 166° 06~ l.l5". Le pluviographe du Caop des Sapins rend assez bien

coopte des précipitations en eltitude~ tendis que le pluviographe du

pont de le R.T.i, donne la linite inférieure des précipitations sur le

bassin.

Les pluies journalières enreeistrées en 1975 à chacun de plu­

viographes ont été ressenblées sur les tableaux nO 1 et 2 •

2.1. Totel annuel et abondance pluviométrique de l'année 1975

Pende.nt l'ennée 1975~ le tote.l précipité au Camp des Sapins

a été de 2499 nm~ contre 1528 on à le s-te.tion du Pont de la R.T.I.

Afin de tracer le
,

d'isohyètes sur le bessin, (eraphreseau

nO 3) nous avons utilisé les postes voisins : BOULOUPARI (1576 om) ­

KOUEN - TRIO (2121:1: 9D.) - 'l'ONTOUTL (1;;'02 DD) - 11ine LILI1llJE (2181 I:lI:l) ­
et GALIEN! (22/,/,1 Lta). Coopte tenu de ces observations~ nous avons tracé

une série de courbes d'éBeles précipitations en trait plein pour l'an­

née 1975 et en pointillé pour une année Doyenne. On se rend compte que



TABLEAU N° 1

PR.ECIPITLTIOHG JÜURN.t.LIEJ1.ES -_EIL.l~

.f;WJE}!l 1272-

Station . Camp des Sapi:ls (770 nètres).

.-
JOURS J F ~~ r1 J J A S 0 1J D

f

O~ 21 11, " 1 O~ 210~3 • 8 r.1 ~ ~ t
2: 0~6 5 9 7 i 21 ~ 4: 1 O~ 2 1
3 3~8 2~1;, 0~8 6 r 8 1 1,8 0 9 2
1J: 16~6 11~5 8~ 6 : 9~2 13~0 O,l:!: 3~2
5 5~2 22 7 7 Q:r O 0,2 6~8 0,2 1,l:!: 1,1J:
6 0,1J: 77~0 11,6 7~O

7 29,2 373,0 6, D 1 9, II: 0~2 1,2
8 9~2 185,6 1

1~1J: 1~6,
9 3,9 j 0,1;, 8,8 10,1J: 12~ 21 0;6

10 2~1J: 0, ,;! 1 0,2 17~1J: 1,6 1,0 3,6 3,1J:
Il 1~8 14~8 0,1J: 1 0~8 0~2 2,2 8,6
12 1~2 22,2 6,0 1,0 0~1J: 12~6 7,1J:
13 1J:~6 1~0 5,1

60~ 7 1
Z3~l:!: l~O Il,6

Vt: 10~2 15,2 1~0 1,6 6,6 9~0
15 61J:,3 0,5 22,0 O~2 q,~6 31~6 15~8 6,6
16 26,9 16~9 1'j,7 3,6 1,1J: 65,8
17 0~2 1J:,7 16,2 97,3 1~8 1,8 4:5,0 3,8
18 29,0 1,0 29,8
19 9,2 2,6 0,4 15,9 1,4:
20 2,6 71J:,1 0~4: 29,7 3,7 O,1J:
21 31J:,0 0,5 10,0 5,0 112,6 3,0 3,1J: '
22 17~2 89,6 3,9 0~2 27,2 1,4 1,8 2,0
23 10,5 2,2 1,4 "=2,0 2,8 9,2
21J: 1,2 0,2 96,0 1,8 0~4 0,1J: 5,2
25 0,2 2,6 33,6 3,1J: 1,4: 1,1J:
26 0,1J: 21,1 1,5 l,~ 4:,8 0,4: 1,2 30,0
27 O,1J: 25,0 1,4: 4:,-':1: 9,2 1,2 2,2 2,8
28 1,6 12,2 3,9 1,6 9,-':1: 2,1:1: 14,0
29 0,4: 0,1J: 2,8 26,2 0,2 '±,2 0,1J:
JO 1,1J: 1,0 2,2 1 6,1J:
31 0,6

Total
j

196,1 295,2 773,6 3~1! 1, 1 rH'!9 ..., 219, % 33,0 91J:,8 31,8 59,8 78,8 159,6uensuel 1 ) , - ~ ~",., J

, .--,-----!
1NOwbre de 1

jours de 20 20 22 21 1 13 ! 16 7 16 4: 10 1'± 19
1pluie 1, l '

1, ~_I

1Q.~#;L .fl.llilJ~t 24:98..t.Lqg



TABLEAU N° 2

~Ç..lr.JT1.Tl0NS JOURNALIERES - EN MH

.ANNEE 1975

Station Pont de le RT.l

Jours J .F J J s o N D

0,5
0,5

3,0

2,5

3,5
55,0

11 7 5
0,5

10,0
19,5

0,5

2,5
2,5
0,5
3,5
3,5
8,5

16,0
0,5

18,0
5,5

1 7 5
0,5

2,0
Il,0

16,0
23 7 0
3,0

2 7 0

9,0
0,5

! 1
i
1
1

1,5

11 7 0
37,0

1 7 5

0,5

0,5

2 7 5

0 7 5

30 7 5
2 7 0

60 70
2 7 5

12 7 5
07 5
1,5
0,5

3,5
2,0
1,5

Il,5
},O

26,0

1.1:,0

17,0
67 0
J.:, 5

72,0
7,5
,*,0
5,5
~,5

1
8 0 1• , 0

\
1

9,5
70 7 0

0,5

6,5
2,0

25,5
13375

66,5

0 7 5
2,0

26,5
0,5

11 7 5
27,5
56 7 5
2,0

20 7 0

4,0

14,0
0 7 5

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
Il
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Il 12

61,5 140,5

9

60 7 0

766

30,5 55,0 297 0

1
- -" -- , '.- .. !.

t

12- 15
Noabre
de jours

de pluie

~-----f------I------'---- _0"0" -----.- .--._---- ,- -.--.,

Total ( ) 6 "06 1 69150 70 25,0 334 70 l~' ,0 . ,0 137,0
mensuel

1-----1----+---;.---1 J, ir-·~~+!--~-_·-+---J---I----l---+---4--

1 (15) i 14 1
13

• TÜ~~ JJITTUEk_: 1528 9 5 Dll

Le total du cois de Janvier e été estioé d'après les résultats des pluviomètres
de BOULOUPARI et OUENGEI.
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TJI..BLEAU N° 3

PRECIPITATIONS JJ~JUELLES A BOpLOUPARI

Ajustenent d'une loi de GALTON

•

Hauteur Fréquences au dépesseoent
Rang J,nnée précipitée

(on) Observées Calculées
",

l 1967 1955 Op025 Op033
2 1975 • 1576 0,075

1
Op083

3 1956 1 1505 Op125 0,1001
4 1962 1315 0,175 Op164

5 1961 1202 0,%25
~ 0,221

6 1974 1179 0,2·75 0,234
7 1972 1070 0,325 0, .312
8 1970 993 0,375 0,382
9 1971 979 0,425 0, 39ft:

10 1961.l 910 0,1;,75 0,471
Il 1959 879 0,525 0,507
12 1958 8l.l2 0,575 0,553
13 1963 811 0,625 0,595
14 1960 775 0,675 0,645
15 1966 750 0,725 0,680
16 1973 6l.ll.l 0,775 0,829
17 1969 605 0,825 0,880
18 1966 592 0,075 0,893
19 1965 545 0,925 0,9l:1:1
20 1957 496 0,975 0;975
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liannée 1975 est une année excédentaire. La pluvionétrie moyenne sur le

bassin en 1975 esi d1environ 2300 no alors qu'elle n'est que 1700 DO en

année nor~nle.

Quelle fréquence attribuer à cette valeur ? Nous avons dans ce

but étudié la répartition statistique des hauteurs annuelles de précipi­

tations à la station de BOULOUP1EI pour laquelle nous disposons de 20 an­

nées conplètes d'observation (de 1956 à 1975). L'échantillon cOBporte 20

valeurs réparties entre 1955 DB (en 1967) et ~96 DO (en 1957). Les essais

d'ajusteoent de cet échantillon ~ différentes lois statistiques ont oon­

tré que le meilleur ajusteGent était r~alisé pour une loi lOG - norcale.

On trouvera sur le tablecu nO 39 la série de valeurs classées par ordre

décroissant avec leurs fréquences expérinentales et calculées. Sur le

graphique nO 4 figure le courbe d'ajusieuent. L'année 1975 est en deuxi~ce

position des années les plus abondantes. Elle a une fréquence au dépBsse~

Dent de 0 9 083 Ce qui lui donne une probabilité de retour d'environ 12 ans.

Cette forte valeur de la pluviosité à BOULDUPJillI Se trouve coniirnée à

l'échelle régionale par les observations faites à ROUEN - THIO. Pour ce

poste et sur l~ années d'observation conpl~tes (de 1956 à 1975)9 l'année

1975 arrive en troisiène position juste apr~s l'année 1974 Dais loin der­

rière l'année 1967.

Compte-tenu de ces observations 9 on peut dire que l'année 1975
est une année hucide avec une période de retour voisine de ID ans.

2.2 • Répartition ~ensuelle des pluies

Le graphique nO 5 représente la répartition nensuelle des pluies

à BOULOUPfu~I pendant l'année 1975 et en année Doyenne. On constate SUT ce

graphique que seuls les nois de Juillet et Novenbre 1975 ont été infé­

rieurs à leur Doyen~e mensuelle. Les 6 preDiers nois de l'année et en par­

ticulier les 80is de Février 9 Mars 9 Avril et Juin ont été très pluvieux

et représentent 80 %àu iotal annuel. Ces 4 Dois ont des totaux au noins

deux fois supérieu~s à leur totel en année ~oyenne.

arrosé

Le Dois de ~ers avec le pessace du cyclone Alison a été le plus

on a enregistré pendant ce Dois 774 mo eu pluviographe du Canp

•

des Sapins 9 nais seulenent 334 no è l'aval du bassin au pont de la RT.I •
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Les p~écip~tciicnD journelières les plus fortes sont en aénérel

liées eu passage de iép~03sionD tropicales ou de fronts nuageux qui affec­

tent le territoire p2nd~~~ plusieurs jours.

Dans le tebleeu qui suit, nous avons rassemblé les épisodes plu­

vieux les plus inpc~t~nts cn?agistrés en 1975. Ce sont eux qui ont donné

lieu eux crues maxiQ~les at à le üajeure partie des sédinents transportés.

Episode pluvieuy-

14 au 16 Janvier Cj j O'c'I.:':s)

20 22 Févric!' (3
,

élU j ou~:s}

5 au 8 l-iars (1.1: journ)

11:l au 21 Avril (8 jours)

2~ au 25 118i (2 jours)

*
21 eu 23 Juin (3 ..: 0""'" Cl )J ~,_.)

J CfJ1P DT~S SIJ'INS PONT E/f~ .1

TOT.AJ.. E1Z. en 24 h TOTLL Ivlt.X.
en 24 h

i lOI,/,{,

1
64,3

1
} - -
j

197,7 89,6 95,5 56,5r i
1Î 1

1 658,3

1
373,0 • 227,5 133,51

1 273,3' 97,3 119,0 72,0
1 l}O,k: 1 96,8 33,5 17,0
1 ].56,0 112,6 92,5 60,0
i

t

•

L'épisodG plu7ieux le plus i=portant est de loin celui lié au

passage du cyclone A~ison (5 eu 3 Mars). Pendant ces q jours, on a enre­

gistré 658 mm ~ l! ol·~i·:juc'.0 770 D Dais seuleoent 227 !ID soit près' de 3 fois

moins au pont de le E~o~ (~ltitude g 10 mètres). Ces chiffres nettent en

relief l'influence o::o~r~:.~iqL~ que l'on retrouve d'ailleurs pour les au­

tres épisodGs.

n~lgré J. 1abord3Lce pluviooétrique considérable de cette année

et en particulier celle d~ cyclone t~ison, on n'a pas observé ù'intensi­

tés pluviométriques extraordinaires. L'intensité :oaxinale a été observée

au Caup deo Sapi~s où Iton a enregistré ~o nn/h pendant une heure et 35

OD/h pendant ~ heures. Pour situer ces chiffres, reppelons sioplenent que

des intensités Qe 100 DD/h en une heure ont été fréquew:oent observées lors

d'évènenents cycloniques. On trouvera sur les différents graphiques du

chapitre IV, les hyétogr&1Oeo des principales averses •
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Graph. nO 4

BOULOUPARI - PRECIPI TATONS ANNUELLES (1956 à1975 )
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Graph. nO 5
.

BOULOUPARI
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III) ETUDE DES DEB!1_~

3.1. Eguipemeni-~~1r.omét~ique

L'équipement hydrométrique conportait au début de l'année 1975

un limnigraphe à flotteur de narque OTT type X conplété par 6 élénents né­

triques d'échellei Au cours de la décrue du cyclone Alison (0 Mars); par

suite d'affouillenents de la berge, le liCL~igraphe s'est écroulé. Il a'

été renplacé le 13 Mars par un lionigraphe à pression de narque NEYRPIC.

Du 8 au 13 Mars, les observations de hauteurs d'eau ont été faîtes direc­

tement par lecture d'échelle.

La station téléphérique installée en Avril 1973, a perDis de

conpléter lÎétalonncge de la station.

3.2! Etalonnage de la sta~

L'étalonnage de hautes eaux coooencé en 1973 et ~974 a été pour­

suivi en 1975. De Septembre 1974 à Décenbre 1975, 31 DeSures de débit ont
} "

été réalisées pour des cotes à l'échelle cooprises entre 0,54 n et 6,15 p

et des débits allant de 1,45 03/8 à 850 m3/s! Les Desures de basses eaux

ont été effectuées à la perche à environ 100 nètres à l'aval du pont sauf

les jaugeages nO 107 et IDS qui ont été effectués à l'acont du pont. Les

nesures de hautes eeux ont été opérées pendant le cyclone Alison au télé­

phérique en utilisent un saUDon de 50 kgs. La liste de ces cesures figure

sur le tableau nO 4.

La crue du cyclone Ali Don a créé un nouveau détarage de la sta­

tion en basses eaux. Deux courbes ont été tracées, la prenière valable pour

'la période antérieurp. au 8 Mars 1975, la seconde valable après cette date.

Ces 2 courbes convergent en une courbe unique de hautes eaux vers la cote

1 nètre à l'échelleo Ces couroes ont été représentées sur les graphiques

6 et 7.

Entre les cotes 5,50 D et 6 n à l'échelle, la rivière déborde

1argeoent de part et d'autre du pont. Afin d'estioer le débit à la èote

7,OI:!: D, hauteur Dax~.DalG atteinte par la crue du cyclone Alison, nous

avons déterniné par nivellenent à partir des délaissés de crue, les seë­

tions nouillées en rive gûuche et droite du pont. Nous avons obtenu les

résultats suivants



TABLEAU N° 4

1#~~GHI au pont de la RT.l

Liste des jaugeaees

Cote à l'échelle en nètres Débit enN° Date - 03/s-1 Début Fin

84 6.09.7~ O~58 0~58 1~721
85 1.10.74 0,54 0,54 1~5/,r,

06 15.10.7l:!: 0~76 0~76
1

4,71
87 16.10.74 O~90 O~90 i 8~90

88 11.10.74: 0~67 0~67 :<:,29
89 20.11. 74: 1~90 1,/,r,8 53,2
90 17.12.74 0,65 0~65 3,32
91 9.01. 75 0~68 O~68 3,32
92 24:.01.75 1~12 1,12 15~1I:.
93 6.01. 75 0,58 O~58 2,40
94 22.01. 75 0,75 0~75 4:~5l

95 30.01. 75 O~71 O~71 1I:,39
96 Il. 02. 75 O~69 0,69 3,60
97 6.03.75 1~99 1~99 89,5
98 7.03.75 2~70 3,10 197~5

99 8.03.75 5,92 6,15. 850

100 8.03.75 1I:,9i: 4,91I: 529
101 8.03.75 4,17 4,20 3l;,8~5

102 17.04:.75 1 ~~:D 1,40 28,2

103 18.04.75 2~90 2~75 171,5
10/,(, 18.04.75 2,56 2,48 131,r,,4
105 7.08.75 0,77 0,77 3~26

106 12.08.75 0,77 0,77 3,37
107 18.08.75 1~O3 1,05 1~,3

108 19.08.75 0,96 0~96 9,89
109 22.08075 0,82 0,82 4,92
110 26.08.75 O~78 0,78 3,95
III 29.08.75 O~76 0,76 3,35
112 5.0;).75 0,73 0?73 2,71
113 18.09.75 0,63 û?68 2,18
Il/,(, 6.11.75 0,58 0,58 ~1,1;l:5
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: section oouillée de rive gauche - 1100 02
Pour la cote 7 O~ n . .,, ~ sect~on oou~llee de rive droite 627 02

~. partir des oesures et des observations que nous avons pu

faire sur les vitesses dans les zones de débordecent pendant la crue

d'Alison, nous pensons pouvoir adopter une vitesse Doyenne de 0?5 o/s

pour l'enseoble de ces débordenents ca qui nous conduit à un ~ébit de dé­

bordenent dienviron 900 03/so Per ailleurs le débit passant dan~ le lit

de la rivi~re pour cette marne cote est dienviron 980 03/8. Le débit total

à la cote 7.0~ D est donc de 1880 03/9 que nous arrondirons è 1900 D3/s.

C'est ce chiffre que nous avons utilisé pour extrapoler la

courbe de hautes eaux de 6 à 7 mètres. Coopte-tenu de l'incertitude sur

l'évaluation de la vitesse dans les zones de débordeDent? les débits su­

périeurs à 1000 03/s sont connus aVeC une précision de ~ 20 %.

3.3. Les débits observés en 1975

Le tableau nO 5 rasseoble les débits Doyens journaliers calcu­

lés à partir des enregistrenents licnigr.aphigues et des relations hau­

teurs-débits. Le graphique nO 9 donne une représentation schéoatique de

ces débits.

Les débits caractéristiques de l'année 1975 obtenus apr~s clas­

secent par ordre décroissant d~s débits ~oyens journaliers figurent dans

le tableau ci-après ~

Débits caractéristiques Débit Date

Débit oaxioel instantané 1900 8.03.75

DCC : Débit atteint ou dépassé 10 77,9
jours dans l'ennée.

DC l " Il 1 Dois dans l'année 33?6

DC 3 Il Il 3 Dois dans l'année Il?7

DC 6 Il Il 6 Dois dans l'année 5,21

DC 9 Il " 9 Dois dans l'année 2,3~

DC Il " 1/ Il Dois dans l'année 1,63

DC E " "355 jours dans l'année 1?4:7

Débit oinioal d1étiage 1,35 9.12.75
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TJiBLEJ.:.U N° 5 OUENGHI AU PONT DE Li.. RT.!

Débits Doyens journaliers en 03/8 en 1975

J1JW. FEVR. !/lP..RS AVRIL HAl JUIN JUIL. AOUT SEPT. OCT. NOV. DEC.

l 2.50 3.68 38~3 Il. 7 15.1 1104 11..2 1~.68 3.17 2.10 1.53 1.92 1
12 204:~ J.55 22.5 11.6 15.5 10.8 10.3 · l.::.50 : 3.09 2.08 1.51 1.84

:3
1

20:-);; i 3.41 15.6 11.3 21.3 9.54 9 .. 40 .4 0 32 3.01 2.06 1.50 1069l:: 2.21.:: 5.31 14.4 12.3 17.1 9.30 8.81 4.14 2.93 2.04 1.48 1054!

1~ 2015 8.05 13.5 13.2 Il.::.l.r.: 8.98 8.31 · 3097 2.87 2.02 L~7 . 1.51J

6 2.06

1

6.07 !.l:6.3 12.3 1306 8.66 8.0S · 3.80 2.86 1~99 L47 11.54
7

1
2.85 5.0a 51.::7 1L7 14.1 8.57 7.90 · 3.65 2.s6 1.94 1.5 i.:: l1.l~a 18

1
3.56 1;,.59 837

!
11.3

1
13.0 8.:51 7.,73 3.57 2.86 L89 1.62 1 •.1;;1

19
1

3.81 1".11 158
1

10.8

1

12.4 8.18 7.57 3.49 2.86 L81,.:
t

1.71 f, L,35
10 1::.22 1 3.63 • 85. 1.:, 10.2 12.0 7.62 7•.41 3.44 2.85' 10 BQ, L .. 79 i 1.36 1

1 1

"

1
i11 1 3.n 1 3052 59.6 9,,1::9 11.0 7.·25 7.,24 ·3,,53 , 2.78 1.81 1.8'1 ~ 1038

'l n
3.~21,; 3.51 :51.1 9. IL..: 10.5 60,93 7.·08 · 3.·62 2.,69 L79 1.95.2.% :j

~ fla 38
1:3 3 0 22 ! !%Q5J .1,:608 • 8.89 i 10.1 7.02 6.92 3•.59 2061 1. J. ':78 ~oO) 11 ~38 f; ,

\ ri
l~ 3.38 1 3.98 1 i..11~. 3 12.2

1
9.1,;4 7.,99 6.75 3051,; 2.5:1

j'
1.76 ~t:l~ r -: 'l' n

~
, 1 r~ ~ C, J:J
1 • H

,
!., en11;, 6030 i 3~50

. 39.8 i 22.7 9.35 7.,08 6.62 3049 2 0l,r,5 2 0 0l:: 2..19 li-'" " i '. f .le <. .>-
~16

l.
16.9 l ,

"7' ,. 1

6.,57, 3.15 1 ';00.J 1 38.,0 N 9.30 7.58 · 3./±4: ! 2.37 2078 3.ü8 ; ILO ,
1 1

, ,.
17 19~8 3.. 20 39.1 9109 l 8.90 7.21 6.53 3.58 2.30 2 0 3'7 r 3.05 i, 15<1 r··

1
lO.~ 1 ! ~j2. 3 1 199 ~ 8.31 6.69 6.49 ' 12.:4 2.2-'::: 2.26 ~ 2.67 j9" 31

113
1

, 5.27 1 1

1
i19 7.83 ~.67 2709 83.0 7.88 6.61 6.45 '10.3 2.22 2.18 2.3

'
.. ~. 5.21

20 6.02 9.78 1
24.1 7/±.4 7.62 6.61 6.41 ·s.06 2.21 2.11 2.02 13•81

21 5.66 17.7 20. l", 90.2 7.50 32.l:: 6.,38 ' 6•.~4 2•.19 2.0} 1.72 13050
22 6.03 114 17.7 50.7 8.97 38.9 6.,3~ .5.·01 2.18 1.96 1.63 2081
23 II.0 4.3.3 15.5 36.5 9.57 /;;0.9 6.27 .4 •.61 2.17 1.89 1.59 2.55
2~ 8,.55 2~.8 14.1 28.2 33.• 6 38.0 6.10 4.36 2.16 1.81 1.54 2./±1
25 6.77 20.0 13.2 23.0 77.9 27.1 5.93 ~.11 2.15 1.7lJ, 1.50 2.31
26 5.89 12.3 13.1 19.6 ~3.6 20.5 5.75 3.• 87 . 2.14: 1.67 1.47 2.28
27 5.10 19.4. 13.1 16.5 30.1 16.8 5.57 3.71 2. Il:: 1.60 1.57 4.44
28 4.73 48.2 12.6 14.5 . 21.8 1L..':.~ 5.39 3.55 2.1~ 1~58 1.68 '4.72
29 lJ,·.39 12.0 14.1 ' 15.9 13.3 5.21 3.41 2.Vr: 1.57 1.88 4.14
30 lJ:. 09 Il.7 15.7 13.9 12.2 5.03 3.33 2.12 1.55 1.99 3.63
31 3.83 Il .• 7 12.6 ~.85 3.25 1.54 3.34

f~OY• 5.6~ 14..0 75.3 32.5 16.7 13.9 6.99 4.24 2.51 1.92 1.85 3.34

Débit coyen annuel : 15 03/s
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La courbe des débits classés figure sur le graphique nO 9.
Etant donné le pluviosité t~ès forte de l'année, les débits caractéris­

tiques sont netteoc~t s~périeuTs à ceux observés lors de la preoière

de Juillet 1973
,

19'7Z~ et plus particulièrenent les ne 3 (11,7campagne a

m3/s cont:L'e 6,59 o3/sL De 6 (5,21 n3/s contre 2,17 D3/s) et De 9 (2,34

03/s contre 1,85 D3/s)n

Ce tableau net en relief ~!extrèDe irrégularité des débits

journaliers. On p~sse ~n effet de 1900 D3/s pour le débit DaxiDal ins­

tantané è 1,J~ 03/8 pour le débit ninirnal d'étia3e. Dlautre part les dé­

bits de crue gui donnaroni lieu aux transports solides les plus ioportents

n'intéressent gue peu de jours dens lfsnnée. On co~ntBte en effet que les

débits ~oyens journel~ers n'oni dépassé 33,6 03/9 que 30 jours dens l'an-

née.

Suivant les observations que nous avons faîtes précédenment sur

les précipitations, ce sont les premiers mois de l'année qui ont donné lieu

aux plus forts débits. Le débit moyen mensuel le plus élevé, fortement in-

fluencé par le cyclone Alison est celui du Dois de 1~ars (75,3 m3/s). Il

est suivi par le Dois d'Avril avec 32,5 03/s.

L partir de Juillet concence la période d'étiage de la rivière.

Les débits décroissent régulièrecent jusqu'au début du nois de Décembre.

Le débit Doyen nensuel le plus bas est observé en Noveobre avec 1,85 n3/so

Dans le tableau qui suit, nous avons reporté les débits nensuels

et annuels observés depuis le début de l'année 1971, date Q!installaiion

du linniBraphe. Les relevés d'échelle antérieurs sont beaucoup trop lacu­

naires et inprécis pour peroettre une estioation valable des débits Den­

suels.



(1).
- .. 8 -

-,

k 1 M

.'
Débit

J J .A. S 0 N D noyen
l ' ~ennuel

i:l....~. .....- ..

17.7113.91 8,61 5,28 2~97 3~81 1~88 2~60 1~26 lo~6

i7 ~ 93 3 ~ 75119 ~ 9 5~20 2,85 2,40 1·~87 1~38 1~47 13,4
" 1 (l ~ 85)n ~ 65 3~ O~ 1 ~ 49 8~14 2~38 2~36 1~36 2,52 2,54
(

2~705,34: 2,49 5,23 6,19 1,87 4,22 9~29 3,72 12,9

, 32~5 \16,7113,9 6~99 4'5412,.51 ?,92 1,85 3~34 l5~0

i-~·t--l
1'--'--1-"

~1~oI5~97 9~82 6,36 3,08 2~l.::8 2,1;,5 3~29 2,46 Il,0

L~.~.J~ 1

07

6 1:..
~ -

Année J 1 TI' !"
1
l,

ï
1971 46.5 r6." l~
1972 21,9 'n ~ 5 il

ç !

1973 1~32. 2.~60 3~

197~ 9~30 103 9~

1975 5, 6lJ: l ~ ~ 0 17
--,-~_ ..

Moyen- t
1

ne 16,9 -±2~7~2

5 ens t

L'année 1975 avec un nodule de 15 03/s est la plus forte des

cinq dernières ennées. Par rapport à la noyenne calculée sur 5 ans

(Il 03/8) ~ l'année 1975 aCCuse un excédent d'écoulenent de 36 %.

Les ternes du bilan d 1 écoulenent pour l'année 1975 sont ras­

senb1és ci-après, avec la signification suivante

Q. = Débit Doyen annuel ou nodule en rn3/s.

Qsp = Débit spécifique par 1m2 de bassin, en 1/s/lm2.

Vec = Volune annuel écoulé en 03.

Lec = LeDe d'eau écoulée en IJI::l 0

P = Pluie Doyenne en OD.

Dec = Déficit d'écoulenent en I:lI:J. •

:Kec = Coefficient d'écoulenent en %.

85

Kec
%

Dec
I-----....~--- - ....,-----.-:--------.------,---------.------.

1__O_:_~-:-o-11~.~~-lo~~~1 ~~7 1 23~ ,

,_~_~L..._~!....".__~~_,_ _.!\!_" i ---l

On notern le coefficient d'écoulenent très élevé de 85 %pain­

si que le déficit dlécoule~ent extrèoeDent faible de 3~3 DO. Un déficit

d'écoulenent de l'oTdre de 600 DO dans cette réeion parait plus vr.aisem-
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blnble et nous penson3 avoir peut-être sous-estiné la lane d'eau précipi­

tée par Danque d'infornation suffisantes sur les pluies en altitude. En

tout état de cause le coefficient d'écouleoent pour cette année est très

élevé et reste supérieur à 75 %.

Les crues les plus inportantes ont été enregistrées pendant les

6 preniers Dois de ITon~ée~ de Janvier à Juin. En dehoTs de cette période,

les précipitations n'ont donné lieu qu'à des gonfleoents tecporaires du dé­

bit de la rivière qui n'a jaoais dépassé 17 03/s.

6 crues ont donné des débits de pointe supérieurs à 100 o)/s. Les

principales caractéristiques de ces 6 crues ont été regroupées dans le ta­

bleau nO 6.

La crue engendrée par le cyclone PJison est de loin la plus forte

enreeistrée dens l'année. Le volume écoulé eu cours des 5 jours pendant les­

quels le phénooène s'est produit, représente à lui seul )0 %du voluoe to­

tal écoulé dans l'année. Son débit de pointe estiDé à 190003/s soit

7900 1/s/ko2 est le plus fort des débits de crue observés pendant le pé­

riode 1955 - 1975. Rappelons que le cyclone p~mLA (~ Février 1974) avait

donné un débit oaxinal de 1140 03/s.

On peut donc considérer que la crue du cyclone Alison est une crUe

exceptionnelle aveC une période de retour certaineoent voisine de 20 ans.

Les graphiques n~ 10 et Il représentent les hydrogreowes des 2 crues prin­

cipales, du 6 au 10 Mars (Alison) et du 17 au 2~ Avril.



T1>.BLEAU N° 6 CA1~CTERISTIQUES DES PRINCIPALES CRUES DE Lr~VNEE 1972

••

Pr6cipitationo
1 Vo1u::J.e Volune , Débit de Teops de DOn- Tenp8 de Type

Date en I:JI:l écoulé rUl.sa""le pointe tée en heu- base en de.. - en 10~ 03 heuresCaop des RT.1 en 103 0) en '0'3/5
res crue

sapins

~a eu 23 Février 202,5 97,5 18.360 13.247 Qjlf: 13 85 s

27 ' t 3 Mars 37,2 70,0 10.512 6.62li 195 25 79 CFevrier au

6 au 10 Mer.s 635,4 223,5 HA.288 127.076 1900 46 104 C

17 eu 22 Avril 182,1 91,5 ~7.592 29.880 398 Il 126 C

~lo: eu 27 l,1ai 133,2 36,0 17.820 12.381.;, Il!.:: 12 119 S

QI e,u 27 Juin 157,8 95,0 16.074 10.152 110 7 123 C
:

C : Crue conplexe

S Crue sinple

/
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IV) LES TRANSPORTS S01oID-!§2dlllllSPENSIOL~

110 prélève~enis ont 6t~ èffèctués BU cours dè l'année 1975

pendent les périodes de crues. En dehors dé ces périodes, liêau reste

parfaitement limpide et ne présente pas de transport solide en suspen~

sion mesurable. Les résultats des uesures effectuées au laboratoire de

l'DRSTDM figurent sur le tableau nO 7.

Les oesures ont été effectuées pour une gacce de débits com­

pris entre 3,17 m3/s ei 1572 o3/s~ Les turbidités varient de quelques

fractions de mg/l à 815 og/l.

Des cesures rapprochées ont été effectuées pendant toute la

durée de ~ crues et en particulier pendant la crue du cyclone Alison.

Ces mesures permettent de déterniner de façon relativeoent précise les

poids totaux de sédi~ents en suspension transportés par ces crues. Pour

ce faire, nous avons transiorné les turbidités obtenues (mg/l) en débits

solides (kg/s). Les valeurs obtenues pernettent de tracer la courbe de

variation du débit solide en fonction du tenps. ~ar planimétrage de la

surface comprise enire ~ette courbe et l'axe des tenps, on obtient le

poids total de sédicents transportés par chaque crue~ Cette opération a

été effectuée pour les ~ Cîues suivantes :

du 15 au 2C Janvier

du 19 au 22 Février

- du 6 au 10 IJlerG 1 ~- cl Jaisan)\"y _one

du 23 au 25 Juin o

On trouvera sur les graphiques 12 - 13 - 1~ - 15 ces courbes

de débits solides avec Ilhydrograrme de la crue et les hy~tograëlD.es rIes

pluies qui leur ont donné naissance.

Pour les autres crues enregistrées dans l'année, la densité

insuffisante des ~esures ne permet pas de tracer les courbes de débits

solides. Toutefois à partir des quelques prélèveoents opérés ainsi gue

des quantités nesurées lors des autres crues nous avons pu esticer les
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poids totaux de sédicents transportés par ces crues. Les résultats glo­

baux figurent ci-après. Les chiffres entre parenthèses résultent d'es­

tiD.ations.

Débit de Volune
,

:Poids de sédi-ecou-
Période pointe lé en nents transpor-

en m3/s 10) nj tés en tonnes

15 au 20 Janvier 26 ~.O96 81

19 au 22 Février 234 18.360 3672

27 Février au 3 :Mars 1'95 10.512 (1500)

6 au 10 1-1ars 1900 11:::4.288 56.880

17 au 22 Avril 398 10:7.592 (10.000)

24 au 27 Mai 114 17.820 (800)

21 au 25 Juin 110 7.2~5 (600)

TOTAL 1 l 250.713 73.533
!
1

Ce tableau net en évidence l'inportance prépondérante de la

crue du cyclone Alison sur la quantité totale de sédiwents transportés.

Son total (56.880 tonnes) représente à lui seul près de 80 %du poids

total de sédicents transport.és par les 7 crues principales.

Le poids total de sédiments transportés en suspension par la

rivière OUENGHI en 1975 peut être estiné à 75.000 tonnes. En adcettant

une densité Doyenne de sédiments égale à 1~6~ on obtient un volume trans­

porté de 47.000 m3 et une érosion spécifique de }12 tonnes/an/km2.

Ces chiffres sont à peu près sioilaires à ceux obtenus après

la première campagne 1973-74 pour laquelle on avait trouvé un poids des

sédicents de 70.000 tonnes. Il faut souligner que ce total avait été éga­

lewent fortement influencé par une crue cyclonique (p~rnLA) qui à elle

seule a donné 48.000 tonnes.
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4.3. Conclusions

Les mesures de turbidités effectuées sur la OUENGHI pendant

~ette deuxième caopagne confirment les premiers chiffres obtenus lors

de la première campagne 1973-74. Mais il faut remarquer que les condi­

tions hydrologiques ont été comparables. En effet les débits et en con­

séquence les transports solides de ces 2 campagnes annuelles ont été

forteoent conditionnées par les 2 cyclones qui sont intervenus lors

de chacune de ces campagnes. Il est absolument certain et les chiffres

obtenus pour les crues Doyennes le prouvent qu'en année non influencée

par un évènement cyclonique ce poids annuel de sédiments transportés par

la rivière serait au moins divisé par deux.

Par ailleurs, les résultats obtenus en 1975 ne permettent pas

de constater une évolution de la charge solide depuis 197~. En périodes

de basses eaux la charge solide de le rivière au pont de la RT.l reste

nulle tandis qu'en période de crue, les valeurs restent comparables à

celles observées en 1974. Il n'y a donc pas eu pour cette année, aggra­

vation de la charge solide par les décharges minières.



" TABLEAU N° 7

§ LA OUENGgr AU PONT DE LA. RT.1

.' imnèe 1975

Liste des prélèveDents pour transports solides

Echelle Débit li- Turbidité Débit solide
Date Heure en n quide en r!13/s lllg/i Eg/s

li!:. Dl. 75 11J:h55 0,63 2,70 4,96 0,01
17h1J:5 0,66 3,17 25,7 0,08
18h30 0,67 3,3l.l, 8,1 0,03
19h00 0,67 3,3l.r 6,0

1

0,02
20h00 0,67 3,31J: 17,3 0,05
21h00 0,66 3;17 1J:l,O 0,13
22h00 0,66 3,17

1

Il,2 0,03
23h00 0,66

1
3,17 15,3 0,05

16.01.75 Oh30 0,66 3,17 8,1 0,02
2hOO 0,66

1
39 17 6,9 0,02

9h30 1,10 15,30 28,l,r, 0,1J:3110h15 1,13 ! 17,60 2.3,1 0,41
11h00 1 ., ""7. 17,60 1 25,!z 0,45,J..J

III: 12h00 l, ~.3
f,

17,60 i 27,8 0,491.

13h00 ' , ~

1 17,60 33,6 0,60.1., ~'J

11J:hOO 1,12 1 16,90 13,5 O,W5·t 1
15h30 1,12 , 16,90 29,9 0,50
16h30 1,11 16,10 l~O, 6 0,65
17h30 1,10 15,30 60,4 0,92
18h00 1,12

1

16,90 90,6 l,53,
18h30 1,12 16,90 105,3 1,78
19h00 ].,11;,

1
18/::1:0 84~7 l,56

18hJC 1,18 21,6c 67 0 l ~~2 h 0 ::',20 23,]- 0 62:1J: 1;4
17.01.75 11h00 1~12 16,90 3,1 . 0,05

13bOO 1,10 15,30 5,1 0 9 08
23.01. 75 9hOO l,m. Il,80 3,9 0,05
29.01. 75 9h10 0,7}1, 4,56 2,1J: 0 9 01

~.O2.75 20h30 0,67 3,31.< 4:,7 0,02
22h00 0,67 3,3!z 2,9 0,01

1,:.02.75 2hOO 0,67 3,31;: 1,6 0,01
1J:hOO 0,67 'J; 'Zb 5,6 0,02-"J -"

8hOO 0,69 3,67 1,3 O,OOl,{,
11h30 0,71 4,02 0,7 0,002
13h00 0,74 4,56 2,8 0,01
16h30 O,78 5,33 3,6 0,02

Q
21h00 0,87 79

1!::3 2,2 0,02
5.02.75 Oh30 0,91 8,54 ~,l,{, O,01J:

3hOO 0,91 8,54 12,1J: 0,10

" - -- ...
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(suite •••• )

Date Heure Echelle Débit 1i- Turbidité Débit solide
en !il quide en m3/s "tflg/l Kg/s

13.02.75 8hOO 0,68 3,50 5,8 0,02

11:1:.02.75 9hOO 0,70 3,85 21,9 o,oa
19.02.75 9hOO 0,70 3,85 9,8 O,Ol",

20.02.75 9h15 0,68 3,50 7,2 0,02
11h00 0,75 4,75 6,8 0,03
12h15 0,80 5,75 8,9 0,05 •
13h15 0,83 6,43 8,7 0,05
15h00 0,90 8,25 16,1 0,13
17h00 1,0~ 12,90 20,6 0,26
19h00 1,10 15,30 18,7 0,28
21h00 1,15 19,20 13,9 0,23

21.02.75 2hOO 1,24 26,30 103,3 1 2,21
6hOO 1,18 21,60 :n,7 0,62

22.02.75 4h30 2,14 99,70 336,3 33,50
5h30 2,70 156,0 390,8 60,90
6h20 2,88 177,0 602,9 107,0

1
7h30 3,00 192,0 495,6 95,10
9hOO 3,32 235,0 373,~ 87,70
9h30 3,22 221,0 332,1 73,40

11h00 2,86 175,0 226,0 39,50

23.02.75 12h35 1,42 40,6 15,0 0,60

6.03.75 7h45 1,08 14,5 Néant Néant
12h00 1,48 45,4 6,11 O,~W

13h00 l,50 47,0 21,4 1,00
13h30 l,56 51,8 35,0 1,80
14h30 1,66 59,9 54,3 3,20
15h30 1,90 79,7 182,4 11.l:,O
16h30 1,99 87,2 323,7 28,0
20h20 1,91 80,5 J.61,9 13,0

7.03.75 6hOO 1,99 87,2 42,1 3,7
9hOO 2,20 105,0 69,6 7,3

10h00 2,30 114,0 188,2 21,0
11h00 2,80 167,0 401,9 67,0
12h35 3,37 243,0 353,8 86,0
ll;,hOO 3,91 328,0 37l.1,0 123,0
16h00 1,:,40 1.l:09,0 691,0 283,0
16hl",5 6,00 856,0 815,2 698,0

8.03.75 6hOO 6,85 1572,0 (208,0) 1!Pris dens lei débordement
9h30 5,92 826,0 4:73,9 < 391,0

11h30 5,20 595,0 466,7 278,0
14h00 4:,1:1:9 4:26,0 350,5 14:9,0
16h~O 4,17 369,0 253,4, 93,0
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(suite ••• )

Date Heure Echelle Débit 1iqui- Turbidité Débit solide
en 0 de en 'f!J.3/s fllg/1 Kg/s

10.03.75 10h50 1,95 83,8 57,8 1J:,B

11.03.75 9h30 1,65 59,1 16,3 1,0

13.03.75 10h00 1,53 49,4 35,9 1,8

19.03.75 11h45 1,26 27,9 10,~ 0,3

15.04.75 9hOO 1,20 23,1 8,7 0,2

16.04.75 9h10 1,44 42,2 6,8 0,3
10h30 1,4l:l: 42,2 13,1x 0,6
13h00 1,40 39,0 10,1 0,4
15h00 1,38 37,4 6,5 0,2

17.04.75 9hOO 1,36 35,8 3,3 o,!.
18.04.75 10h00 2,90 179,0 60,5 10,8

11h00 2,75 161,0 lï:2,3 6,8
12h30 2,60 145,0 69,5 10,1
14h20 2,46 130,0 67,1J: 8,8

21.04.75 8h30 2,20 105,0 38,1 /±,O

30.04.75 9hOO 1,10 15,3 Néant Néant

26.05.75 8h50 1,47 44,6 9,0 0,4:
28.05.75 10h20 1,12 16,9 . 4,.T:!: 0,1

23.06.75 9hOO 1,56 51,8 59,8 3,1
10h10 'J 1,53 1J:9,4 47,5 2,3
11h00 1,49 46,2 4.lz,1 2,0
12h00 1,/;,7 44,6 31,1 1,4
13h00 1,46 43,8 47,0 2 1,-
14h00 1,45 43,0 33,5 1,4

24.06.75 5hOO 1,41:!: 42,2 16,7 0,7
22h00 1,32 32,6 5,9 0,2

25.06.75 4hOO 1,28 29,4 4,'7 0,1

16.12.75 9h30 1,03 12,1 34,0 O,ÏJ:1

17.12.75 9hOO 1,11 16,1 17,0 0,27

Î _1-
, .':'- ,-
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