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POSSIBILITE D'AMEN.GEMENT \
DY CHUTLE G UTHIOT

(M..YO~KEBBI)

SITU,TION -~

N

. Le MiYO~KEBBI est un affluent rive droite de la
BENOUE., | ‘ '

.L'origine de ce cours d'eau est aux rives mfmes du
- LOGONE qui se déverse dans -le baésin supérieur du M.YO-KEBBI,
par deux seulls principaux : "la Dépression de canture A'ERE"
et le "SEUIL de DiNi". | ‘

Ces déversements sont recueillis par les '"lacs
TOUBOURIS", dépression longue de 110 km de BONGOR & M!BOURAO,
sensiblenent horizontale. '

) Le prolongement naturel des lacs est le MAYO-KE BBI
qui,Ql km en oval de M'EDUR;O,présente une chute de 70 m sur
20 km. Les chutes princinales sont dénommées CHUTES GLUTHIOT.
Elles présentent unc dénivellation preéque verticale d'une
quarantaine de métres, 31 km en aval de M'BOUR.LO.

INTERET DE L'AMEN..GEIENT -

Oette‘région de 1'Afrique noire est dépourvue de toute
source d'énergie naturclle, La production d'dnersgie hydro—élece
trique & un prix raisonnable aurait: une incidence trés favora-
ble sur 1l'écononie générale grice & la création d'une petite
industrie locale. V . |
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'a) Profil en long

Le profil en long de la dépression TOUBOURI a
été établi avec précision, grice ou niveliement I.G.N.,
qui gt tend de W'SOUR O A DOHNGONM. Tuw rive ux doo l‘ns
d'eau ont ¢té observés ouOuldlennement depuls 1948 aux
stations de FIANGA~-COTONFRAN et de TIKEM -~ I.R.C. T,

En étiage,les,trois lacs de FIANGA (cote 320,30),
TIKEM (320,09), et N'GARA (319,30) sont distincts et
séparés entre cux par les seuils de MALFOUDEI d'une part
et FIPNG-DAOUA BOULEMBLLI d'autre parid (v01r carte ci-
jointe).

 En amont du lac FIANGA, le seuil de YRDING est
‘la limite du. 1it majeur du LOGONE par ol s'effectuent
des déverscients peu importcnts, & la cote 324 (Les
hautes’ eaux du LOGONE s'établissent & BONGOR & la cote
325,68 mais le déversement est freiné par les hautes
- herbes encombrant le seuil),

Te lac de N!'GARA est fermé en avel par le .
"SEUIL de FRODHDNG" rocheux, et le "SEUIL de M!BOURAO"
SULKANDO résultant de la jonction de part et d'autre
de la dépression des cBnes d'alluvionnement de deux

- affluents. S

- La cote maxima des lacs de FIANGA et TIKEM,
réunis en hautes eaux, ne peut pas dénasser 324,00 sans
noyer les nombreux villages installés sur les berges.

~



TLBLEAU N° I

SUPERPICIE DU LAC OREE PAR LA RETENUE LN ki,
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T.BLEAU No IT
COURED DE RUIFLISS. GE DU ROSIRVOIR
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310 8 3 0 10 2 10.
311 12 ¥ 10 2 13 : Ty '
312 3 15 & 23 ¢ 17, : 5,9
313 : 19 2 40 = 20 : 5.
314 3 22+ 60 24 : 4,2
315 26 : 84 & 28 : 3,6
316 ¢ 30 & 112 31 : 3,2
317 33 & 143 35 : 2,8
318 36 : 178 g 38 F 2,6
319 2 40=~d 79 i 216 ¢ 108 : 0,92
320 : 137 ~edl77 2 324 2 212 F 0,47
321 246 2 536 1 278 : 0,36
322 310+ 814 & . 344 : 0,29
323 &, 378  : 1158 : 440 ¥ 0,23
324 ¢ 502 .: 1598 600 ¥ 0,17
325 1 - 699 :
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(La densité de la population dépasse ici 300 habitants
au kmz). La surélévation du lac de N'GARA au dessus de
la cote 323,00 causerzit quelqaes dézfts. Si nous
désirons relever le niveau du lac, il conviendrait d'en-
quéter sur la possibilité de dénlacer les villageé

de cette zone sur les points hauts.

En avel de M!'BOUR.:0, la vallée du MAYO-KEBBI est
inhabitée par crainte de Jﬂonnhnoarcose; Il n'y a  done
v aucune difficulié pbur lcs aménageinents dé cette partie

du cours..- , \

Le MAYO-KEBBI présente d'abord une pente relati-
vement faible, et passe de la cote 318,50 & M!BOURAO,
3 la cote 305 au km 20. La chute la plus impoftahte se
trouve entre le km 21 et lc km 31, le pied des chutes
GAUTHIOT étant & la cote 248. Dans les gorgés qui y
font suite;la chute est encore importante ; & leur
sortie au km 35, le plan d'eau est & la cote 240. La
pente est de nouveau faible juscu'aux lacs de LEEE.:

b) L'étude du Profil montre donc gue la prise de l'eau au

km 20, et la restitution au km 35 seraient judicieuses.



CAPACITE DU RESERVOIR -

Un deuxiemc avantoge du barrage établi au km 20, mal-
eré la largeur de la vallde serait de créer une réserve dl'eau
profonde qui serait moins touchée par l'évaporation et pourralt

‘fonctionner péndant toute l'année. Le Tableau.I donne la sur-

face du lac pour différents niveaux (lac Hont Lindté & 1'aval

par le Barrage au km 20 désigné par "C").

- Les surfaces indiguées tienncnt compte de l'existence des
seuils, la tranche située a un plan inféricur étant inutili-
sable. _

- La cote 32% n'est jomeis atteinte, elle a été indiquée pour
permettre lfektrapolation en l'absencc dc nivollémcnt-trés
précis du terrain.

Le Tableau IT donnc les caractéristicucs de la courbe.
de remplissage du réscrvoir, '

On remarque c¢uc 1lc Drolongonent du lac Jusou'au
Em 20 en aval de M'BOUR..O, constituc unc rctenue °uoplémonﬂrm@b
d‘etlage de 216 millions de m3

~La capacité pour un plan d'cau supéricur & une cote
plus élevée que 323 est considérable et dépasse un milliard de

3

m,

REMPLISS..GE DU BLSERVOIR -~ ' g .

Ce probléme cst treés délicat car lc volume recueilli
par le Bassin du MAYO-KEBBI jusqu'en "C" est variable d'une

année 3 ltautre. o
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L'alimentation provient d'unc part des déversenents
du LOGONE et d'autre Dart de l'écoulement dcs

sur le Bassin propre.

arécipitations

-+

Les déversements du LOGONE 9passcnt.nresque exclusivement
par la "déprecssion de capturc A'ERE", sauf en année cxception~
nelle, et empruntent cnsuitc la KABIA pour gagner les lacs
TOUBOURIS. Une faible partie des apports du LOGONE passe par
un autre seuil, le seuil de DANA.

Des mesures ont été faites & PATALAO sur ls KABIA,
station convenablement tarde, mais dont la limninétrie a tou-
Jours eté difficile a contrdler. Quoi qu'il wn golt, les neuures
effectuées ont donné les résultats suivants

.
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sVolume déversd 3 2 K e s .. I I H
3 ](Dék?ALAO 'z G150: G650: O, : 0,600; 1,310: 0,360
tVolume déversé a ;‘ s s s o : 4
: DANA : O : QO0L0: O : 0,010 0,092: 0,008 3
: (2) | : : : : : s
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On voit,que lec volume déversé cst cn rclation avec le
niveau de la crue & LAT et plus précisément avec lc volune 7
annuel écoulé & LAT. La fréqueﬁce dcs déverseients est donc en -
~ relation avec la frécucnce des crues du LOGONE. La .crue moyenne
- du LOGONE,qﬁe 1'on peut assiniler & la crue médianq cst de
17,2 milliards de'm3, ceci corraspond a un déverscment de

350 millions de m3.

- L'enscemble du bassin regoit'en moycnne 1000 mm de
précipitation. L'écoulement naturcl cst insignifiant sur le
" bassin de la KABTA, oxtr®memount plat, ct sur ies affluents de
rive droite des lacs TOUBOURIS (8.500 km?). A GOUNOU-GAYA, sur
" la KABIA, le débit rcste trés faible toute 1'annde. avec une
pointe ne dépassant vas quclques m3/s. D'ailleurs,le bassin
de la TANDJILE, qui lui rcsscmblce bcaucoup ilais regoilt 200 mm
de plus de précipitation,a un cocfficient d'écoulement de l'ordre
de 6 %. Nous cstimons & 2 % lec cocfficicnt d'écoulement de la
" KABTA. | | ‘

N ' Les asutres afflucnts sont bcaucoup plus actifs. En
particulier les petits afflucnts du lac de TIKEM, MAYO-LESE,
MAYO-DEHE ont decs débits treés aporéciables malgré des bassins
versants réduits (le MAYO-LESE causc un courant remplissant
au début de la saison des pluics lec lac TIKEM nar l'aval).

De méme les afflucnts du lac de-N'GARA, MAYOQMADOUGA,
SULKANDO, M'BOURAO ou les premicrs affluents du MAYO-KEBBI
(Jusgu'au barrage) coulent bicn, gréce & une pente trés appré-
ciable du sol. Nous pouVons les anwarcnter au baséin du MAYO-
EINDER et leur affecter un coefficient de ruisscllement de 12 %,=

'
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(volumc annucl écoulé 2,52 millisrds

L'apport dcs écoulcnents
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8.500 km® x 30 mm = 255
3,400 km® x 120 mm = 408

sent de 30.000 km

- -

"tdeouleonment du MAYO-KEBBT
2 de 8,9 %
de m}, pluviométric 942 mm).

cost, cn effet,

sur lc baossin cst pour

dc la

donc,

rive droite

millionsde m3
millions dc.m>

Bt et e . gy, S Gt e G4 St et G00g St Pt

au tota

soit 1

663

Le lac rcgoit cnfin 1000
pcndant la cruc,

Lc renplissege du résbrvoir s'cifcectue donc

lement

¢t probablement dépassont unce
sur’ deux
par lcs are01>1mqtlon° sur 1lc

proprec

Le total
‘auxquels il faut ajoutcr 1000 mm &

dépassc unc

1

A

Lo

!~

ble suivent lcs conditions
donc un volumc variablc.

.par lecs déversoments variant dc 0 & 1.200 millions de

L2 I B N ' e @ & 0 8 0 @ B ® 0 0 0 C 0 O 0 0 0 0 0 0 9 8 0 350 mllllono
bas
® 6 & 0 0 % 9 0 85 5 8 0 8 0 O 0 0O 80N OO OO OE SO OSEGS SN 663 mllllons

annéc sur deux

cxploitetion, ct

3

millions de m

mm sur sa surfacc qui varic

actucl—

m

~ae

annéc

3

de m
sin

3

de m

oy P S ot St St P P Fou e e P Pt i i) G

1,013 millions de m3

12 surtfacc du lac, varia~

rcorésentant



‘v ee

TABLEAU N° IIT

REPARTITION MENSUELIE DES APPORTS SUR LA RETENTE
i I 22 ; 3 : Total : Pujcipitailions ¢ P — B
: Déversement: B,V. KABIA : B.V. Inféricur: 1-2-3 : en il : cn mm s
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MAT H L H 73 : T3 = : = 65
JUIN K ' f 25 : 25 110 s -104
JUILIET : : 35 ;35 - 200 PRy}
AOUT : : : 91 : 91 300 : #LTT
SEPTEMERE ¢ 117 : 85 : 164 : 366 200 s+ 66
OCTOERE : 233 : 170 : 20 : 423 56 : 153
NOVEMERE : : : : ie- ‘ : -182
TOTAUX : 350 : 255 K 408 ¢ 1ALy 1000 :
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EVAPOR..TION A L. SURF..CE DU RUSLRVOIR -

~ De nombrcuscs mesurcs d'évanporation ont été faitcs au
TCHAD. Les bilans du lac TCHAD ont »ermis de calculer lc cocf-
ficicent de rdéduction & cmployecr guand on »Hassc du bac Colorado

& unc surface étenduc.

Les chiffres suivants (en rm par mois) soqt donc
assez sfrs, mais un ncu trop élevés puiscuc cc sont ccux des.
Polders de BOL, plus.soptcntrionaux. Lc toval annucl cst de
2,285, (& BOL). | |

EVAPORATION MENSUELLE cn mm

T T p—————
N S o N N S N N R S N S S N o S e S N e e e e e m R e e

H JANVIER ¢+ PFEVRIER MLRS s AVRIL s
K 190 s 180 : 235 244 p
M EEEE EEEEE R =========‘nln_{'n~ﬂ'===“=l:=~'= .ﬁn.nﬁ%ﬂ::::‘,:
X MAT $ . JUIN. : JUILLET : AOUT
s 205 : 214 s 166 : 123 :
s SEPTEMBRE ¢ OCTOBRE ¢ XNOVEMERE ;- DECEMBRE @
: 144 : 203 : 182 : 173 :
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= - Les volumes nerdus ar évaporation dénendent naturel-
lement des conditions d'exploitation de la Ssorvc.

1

Ils scront d'autant plus faibles gue la videnge scra

L

r

plus rapide ¢t les surfaccs évanorantces »lus réduites de ce
fait. '

’

CONDITIONS D'EXPLOIT..TION - PUISS.NCE ET PRODUCTION /NNUELLE ~

N Nous supposons lc barrage installé au km 20 cn aval
de M'BOURLO ; cc qul nous a paru indispensable poulr assurcr unc
réscrve d'cau profonde. D'zutre ﬁart,il cst vraiscmblablce que
le cofit du barrage plus dlcvé que celui gue 1'on Hourrait

N

construirec M!'BOUR:LO ou au km 11 en aval, cst comnensé par

1'économie d'un canal plus coﬁrt. I1 attcindrait 11 km.

‘

. B _ Le profil trés sommalrc du barrage scrait le oulvant H

. s . i o o T gt i et S S e ot ok o e i P o i S I ot et o Y o ot ot T e S} e ey N S o o e o S e i o s M P ot P e e et e i e e et St e Gt
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P : 3253 3208 3105 305; 1310: 320 325,. , 3

. .0 ” .*

: Rive Droite: O : 600 1100 1500 2lOO 2800 3200: Rive (Gauchc:

,_..,_,,...,...._.-—..._._.._.._.._—....._.._.—_.—.__._._.———.__.._.__.___——-—-._.._._._.__._.__.—._.._.—...___...-._._......____.__-.._.___-—____—

B Aucune rccomnaissancce géologique n'a été faite de cet
emplacement., Nous supposons dgalement 1'u31ne inst:llée 2 1a
sortie des gorges avece restitution & la cote 240.

Le Canal partirait du barrage & cote 311, et per-
drait 1 m sur 11 km. Le chuto brute scrait de 70 m. La con-

" duite forcée aurait une longucur de 1800 m.,
e

~
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~

Nous faisons, dans lc tablcau IV, lec calcul du rcm-
plissage ct de la videnge du lac dans 1'hynothésc d'un débit
constant d'exploitation de 20 m3/s, soit sensiblement
52 millions de m3 par mois. Cc calcul est-fait nar ajpproxima~ -
tions suoooSschs cn tenant comptc mensucllement des apports
des affluents ot des dévofsomonts, ainsi quc dcs‘épports de
pluics sur lc lac ct dcs pertes par éveporation( ces derniércs,
étant variables avee la surfocc du lac). '

‘ - En annéc normalc, l'cxploitation avee 20 m3/s laisse
en fin d'annéde une réscrve de 133 millions de m3..0n aurait
donc pu utiliscr un débit de 24,3 m3/s Cn PCYMENCNCC

. En conclusion, il cst possible dc produire aux
Chutcs GALUTHIOT, unc »nuissance permancnte de 3

1

24,3 x 70 x 8 = 13.600 KW

‘ En modifiant la méthodc d'ecxploitation, ¢t en tur-
binant un débit plus important pendant la cfue maxima, lcs
pertes par évaporation scraient réduites ot la production
annuelle accruc., . -

CONCLUSION - ‘_ | | ‘

L'aménagemént des Chutes GAUTHIOT neut permettre la
production annuelle dc 115 millions dc KWH, cn annéc normale
et dans les conditions actuelles..



EEAU WO IV . DU REMPLISSAGE ET DE Li VIDNGE EN ANNEE NOHIALL  Volume initial = O
TABLEAU N° IV CALOUL DU REIPLISS. e - : ~ Cote initiale = 310
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 LOUT s 9Lz 52 39t 39 Cr 313 - #3115 13 3 0,177z 2,3 40, 8.313‘ :
: SEPTEMBRE = 366+ 52+ 314t 354,81 320,3 316,5 # 31 20,066 2,05t 356, 8.320 127
-t OCTOERE . ¢ 423t 52 3TL: 72Tg7fs'321,65 2301 278 3-0,153 'z - 42,57 685, 2.321 54
'z NOVEMERE -+ O% 52%- 52 632,233-321,36.321.45 278.:40§182. x 30,5t 561, 7.321.18
+ DECEMBRE : O 521- 521  529,7 320, 99.321 09.278':~o,173 : = 48,21 481, 5.320,75=
: JINVIER - = ¢ 524— 521 429,5 -3 320, 47-32@ 612 212?&%0,190 = 40,2 389 3~320,3o._‘
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+ MLT + T3 52t+ 2Lt  181,2 + 318, 06.317 76 35 :-0,065  : L 3,31 178,9:318,0 3
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: JUIN + 253 523-27:  151,9 '+ 317,22 317,61 35 0,100 3,63 148,3:317,10%
P JUITIET  : 35: 52:= 17:  131,3 : 315, 57:316,83: 31 140,044 1 Iy3: 132,6 31655§.

Volume e¢n millions do m
Cotc cn m&tres
Pricinit shvion ¢n metrc,g .
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Les donnécs dc basc guc nous possédons actucllement
sont insuffisantes.ct les études doivent 8tre reoriscs dans
tous les domaincs ¢ Tonographic, Hydrologic, Prospcctioﬁ
Géologiquc .- =

Ajoutons ‘que la production pourrsit &tre considé-

&

]
(e}

gularisation du LOGONE .
Cette régularisztion cst rendue nécessairc par lcs cndigucments
'

]
9
(6

rablement accruc dans lc cadrc de la

les aménagements agricoles, ¢t 1¢ scul moycn dc parvenir & unc
‘régularisatiOn cfficace cst un déverscimcent artificicl par lc

- "SEUIL de DANA"i compcnsénf_lp débit_dcs efflucnts colmatés en
aval dec cc scuil. ' ' ' '

il

- Or nous avons, vu qué la déproséion dcs TOUBOURIS
‘pouvait tenif~ cn réserve un volume tres supéricur & celud
gquc nhous avons utilisé dans nos'calculs; Le production annucl-
lc pourrait scns doute 6ire doubléc cn utilisant & fond cette

‘retenue d'un volunc considérablc.,



POSSIBILITE D’AMENAGEMENT DES CHUTES GAUTHIOT

FTUDE DE LA RETENUE DES LACS TOUBOURIS
Lac de FIANGA et lac de TIKEM

ECHELLE : 1/100 000 ]

. Retenue < a /a cote 300 : A
Retenue < a la cote 323 va N
Q Hetenue < a la cote 325 : “
:
2
"DQ/
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3
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pana ()
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POSSIBILITE D'AMENAGEMENT DES CHUTES GAUTHIOT

Lac de N’GARA
EMPLACEMENT DU BARRAGE ET DE LA CENTRALE

ECHELLE : 1/100 000
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