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INTRODUCTTION

Nous avons effectué du 20 au 27 Juin 1958 une recon-
naissance sommaire des environs immédiats de la ville de Pointe-
Noire dans le but d'établir la gurme des dé¢bits disponibles & des
distances raisonnables du centre industriel futur. Ceci noue a
amen<¢ a ébaucher les projets d'alimentation en eau industrielle
et en eau potable de la ville A partir des donndes recueillies.

L'inventaire de ces ressources en eau & porter sur

Il -~ les esux de surface
Il - les egux souterraines

a) = nappe phréatique
b) - nappe profonde,
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I - BAUX DE SURFACE

a) - Réseau hydrographique

Le document de travaill le plus précis que nous possé=
dons donnant une vue d'ensemble de la région est la carte au
1/100.0002 dressée en 1931 par la Mission de Prospection des
Pétroles,

Un simple coup d'oeil & ce document montre que le
réseau hydrographique des environs imme¢diats comprend trois
bassins adjacents d'importance croissante:

1 - le bassin de la Songolo 2 1'Est (58 k:2)

2 - le bassin de la Gambouissi au Nord (72 km2)

3 = le bassin de la Koulombo & 1'Est de ces deux
derniers (115 km2).

Les rividres Songolo et Gambouissi ont une embouchure
commune située & 2 kms au Nord du Centre Industriel.,

La rivieére Koulombo se Jjette au Sud dans le Lac Coyo.
Son cours vient tangentger de trés pres celui de la Songolo
dont il n'est séparé que par une distance d'un kilométre en
un point situé & Y ks du centre industriel. Le sous sol de ces
trois bassins est constitué par la "série des cirques" forma=
tions continentales d'Sge tertieire, & faciés sableux 4® argi-
lo-gableux, Ces foraak}pns qui reposent sur le Cretacé sous
Jacent faiblement\gndu;é/voient leur épaisseur augmenter en
s'éloignent de la clte.

L'examen de ls carte topographique met en évidence
l'existence d'une zone basse pres de la cBte et d'un plateau
bordé par une falaise paralldle & la cdte & 8 kms & vol d'oises
de celle-ci,
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Dans la zone basse 1l'épaisseur des sables de la série
est reduite & quelques dizaines de métres - Sur le plateau
cette épaisseur augmente progressivement de la différence de
clte et atteint une centaine de metres,

Le relief de la zone basse est trés doux et les vallces
sont peu encaissdes.

b) ~ Débits

Au cours de cette prospection rapide nous n'avons
effectué que des mesures sommaires de débits (Jjaugeages super—
ficiels aux flotteurs avec mesures précises de la section mouil-
lée) en différents points d'accés facile sur les rividres Tchi-
nouka, Haute Songolo, Songolo, Koulombo, Gemboulssi et ses pre-
miers affluents rive gauche et rive droite.

Ces mesures pour sommaires qu'elles soient nous don-
nent cependant un ordre de grandeur valable des d<bits rencon-
trés 4 la fin du mois de Juin 195&.

. b !Superficie |Débit brut |Bebit spéci-|
; Rivieres  Section ydu bassin | 1/sec jfique 1
! ! ! km2 ! ! 1l Bec/km2 !
! 1 ! ! ! !
' Est villa-, ! ! !
iKoulombo ; ge Fatra | 115 i1.4500 ! 14 !
! ! T , i T T
!Gambouissi !embouchure ! 72 ! 650 ' g !
! ! ! ! !
! ' ! ' ’ !
y Songolo ,embouchure , 58 1 350 i 6 1

La Songolo a donc un débit spéciique (débit au kilo-
métre carré de bassin versant): faible par rapport a celui de
la Gambouisei et plus encore par rapport 2 celui de la Koulombo,
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Nous ne nous expliquons pas & priori cette différence si ce
N'est pag l'importance croissante des formations sableuses
perméables au dessus du niveau de restitution de la nappe comme
nous l'avons remerqu< plus haut. Dans quelles mesures ces dec-
bites representent ils les débits qktiage minima s.r lesquels ou
puisse echafauder un projet d'alimentation en eau.

Bn l'absence de toutes observations limnimetriques
(inexistantes m&me sur la Haute Gambouissi alimentant en eau
potable depuis 19<7 la ville de rointe-Noire) nous ne pouvons
que nous reporter aux observations pluviométriques sﬁchelonnant
sur 25 années de 1635 & 1958,

Remarquong d'abord que ces débits ont ét< mesurés
aprés un premier semestre particuliérement sec, le plus sec
depuies le débgt des observations (152 mm tombés du Ier Janvier
1958 au 30 Juin contre 825 mm en moyenne) et aprés une annce
hydrologique (Ier Juillet 1957 eu 30 Juin 1956) la plus s&che

aprés 1'année 1941-1942, avec 634,9 mm conire 11703mh% en moyen-
ne,

Pour mieux situer 1l'annfée 1957- 1954 nous donnons les
différents hauteurs de pluies caracteristiques tombées & Fointe.
Noire (Periode Juillet a Juin)

Maximum 1799,2
Decile gsupérieur 1675,0
quartile supérieur 1505,4
Mediane 1152,4
quartile inférieur 855,2
Decile inférieur 650,1
1957=1958 634,9
Minimum 581,9.
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La pluviométrie 1957-195c n‘est que lee 54 % de la
pluviométrie moyenne.

On peut donc considérer que les débits rencontrés
sont trés voisins des debits ibtiage minima.

Ils seront atteints en Septembre prochain en fin de
Ssaison séche et mesurés 4 cette époque avec précision.

Maie, étant donné qu'apris cette longue période de
Béoherdsse nous nous trouvons dans la partie basse, quasi
horizontale de la courbe de tarissement, nous pouvons prévoir
que la diminution des débits dans trois mois ne dépavsera pas
10 %.

Par sécurite nous prendrons 20 ¢ ce qui nous donne
comme d¢bits & prendre en considération pour nos projets)ﬂes
chiffres suivants.

Songolo 280 1/sec
Gambouissi 520 1/sec
Koulombo 1200 1/sec.

aem cem sem BB aem
en owus sem sum oo




-6 -

II - EAUX SOUTEKRAINKES

a) - Données de la géologie

‘\a we \ 3(‘(‘5"0\!\ etvdiee
Comme nous 1'avons plus haut)affleure la série des
Cirquee qui repose sur le série Crétacé,

Les renseignements les plus significatifs sur ces
séries nous ont ét¢ donnés par M. FABRE géologue de la SPAEF
sur les données de la géophysique et des forages de reconnais-
sance.,

Actuellement le forage le plus proche de Fotnte-Noire
est situé A Pointe Indienne. lLa coupe est la suivante dans la
partie qui nous interesses
O & 70 m série des cirques: (sables et sables argileux)

70 & 275 m série cretacé:s (grés peu ou pas consolidé)
275 & 280 sirie cretacé: calcaire

280 A 40t série cretacés grés peu ou pus consolidé
408 4 441 s8érie cretaces calcaire azsrneux bitumineux.

Lus série des cirques ne présentant aucun inteér&t pour
la SFAERF aucune observation preciese n'a ét¢é faite au cours
de sondage Vi.FALRE nous a indiqué:

1 -« I1 n'ya aucune superposition régulidre

2 = 1l'¢paisseur qui est de 70 m & Pointe Indienne est
probablement trés réduite a rointe-Noire (10 m
environ).

Quel comportement hydrologique peut on attendre de
ces terrains 7
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b)- La nappe phréatigue.

Cette nappe existe et est exploitée par de nombreux
puits indigéne. Le plan d'eau est situé & 7 ou & mdtres de
la surface du s0l} on trouve daens ces puits de 1l'eau apparem-
ment douce m&€me sur la plage 4 quelques métires de la mer.

Ces puits ne tarissent pas au esaison s&che mais nous
n'avons aucune idc¢e du débit qu'on peut en attendre:.ces sabtles
sont évidemment assez fins et ne pourront peut &tre gxe four-
nir, pour chaque puits d'exploitation, que des de¢bits trop
faibles.

La surface d'alimentation est confondue avec la surfa-
ce topographigque puisque les sables de la série des cirques
affleurent partout.

c) - La_nappe profonde.
Elle est & étudier dans la Série Cretacé.

Monsieur FABRE nous a donné les précisions suivantes

1l - les grés ont une porosite non négligeable

2 = ils sont aquiféres

3 - A 275m on trouve un banc calcaire qui parait
&tre continu et étanche.

Ces greés constituent donc un important niveau aqui-
fére que 1'on ne doit pes ignorer.

A Pointe Indienne (sondage P11) les mesures suivante:
ont été effectuces:

Cote de départ du forage 24M55,
1 - De 150 & 155m '
Porosite m=104& 15 %
Ferméabilité K = 50 millidarcy.
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(1a mesure donne K minimum dans la zone considérée puisqu'elle
est faite sur la partie consolidée de la carotte)

2 - De 200 & 250 m

m= 2024 2% j

K = 50 & 1000 millidarcy
cette mesure se gitue dans un ensemble 4 faciés homogéne
comprid entre 195 et 270 m.

3 = (A 2750 on a rencontré une couche de cslcaire de 50
1'épaisseur probablement continu et étanche)

4 - De 280 & 285Pw

K = 40 millidarcy.

Va1 v4
Enfin a 408Aon trouve le calcaire narneux certaine-

ment imperméable.

I1 est probable que 1'on peut grossisseient extrapolé¥ b Pointe
Noire, 1l¢s renseigne.ents donnés par le forage de Pointe Indier
ne,

La SPAEF commence & Fointe-Noire méme un nouveau fo-
rage de reconnaissance début Juillet qui nous précisera 1'épais
seur et la nature des niveaux de la série des cirqueg auxquels
le géologue de sonde s'intéressera plus que d'habitude afin
de nous aider,

III - PROJETS D'ALIMENTATION EN EAU INDUSTRIELLE

cd7projets utilisent par simple pompage les eaux de
surface sur ls bese des débite minima estimés plus haut.

En se reportant aux cartes au 1/20.0002 actuellement
su cours d'assemblage au Service Géographique,on constate que
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la topographie du terrain permet de deriver aiseuent dans

la Songolo, la Gambouissi d'une part et la Koulombo d'autre
part, ce qui permet avec des aménagements plus eu moins impor-
tants d'obtenir toute une gamme de débits 4 des distances
variables du centre industriel.

On peut schématiser auesi ces différentes solutions:
Alimentation & partir de:

1¢ — SONGOLO (seule)

a) - Aménagenents
- Barrage déversoir & la cdte 2m50
Longueur <5 m Hauteur moyenne 2m50

(2 1'emplacement du pont route, permettant d'emplcher la
remontéede la mardée et le d%%sement des crues).

- Dcbit de Sue de l'ordre de 30 m3/sec (i préciser)

b)- Débit dieponible = 280 1/sec = 240060 m3/jour
¢c)- Distance du Centre Industriel = 2 kms.

2% -~ GANBOUISSI (seule)

a) eménsgement:
- Digue en terre cote 2050 I= 500 m H.moy.= 1.00wm
- Déversoir de crue (de¢bit & prévoir 30 m3/sec)

b) Débit disponible
A = 520 1/sec = 45.000 m3/jour

c) Distance 2 kms 700

3% - SONG LO = GAwBOUISSI

a) Aménagement

I1 est possible de combiner les deux solutions preé-
cédentes en derivant la Gambouissi dsns la Songolo par canal
d'amenée : Longueur 800 m.

Débit : 1 m3/sec,
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- Digue en terre Gambouissi cote ’m,50

- Deversoir de crue Gambouissi cote 3.00n(30m3/sec)

- Barrage deversoir Songolo cote 2m50 (30m3/sec).
Une variante consiste & n'aménager qu'un seul deversuir de
crue sur la Songolo mais elle oblige & deriver une pdrtée des
débits de crue de la Gambouissi par le canal d'amence, 1'amor-
tissement crie par la petite retenue Gambouissi ¢tant insuf-
fisant,

b) Débit disponible:
Q = 280 + 520 = 800 1/sec = 65000m3/ Jour

¢) Distance = 2 kus.

49 KOULOBO (seule)

a) Aménagement
- Pompage direct et refoulement sur 800 m & la c8te 75
-« Alimentation par gravité sur 9 kums,

b) Dévbit disponible
Q = 1,200 1/sec = 103,000 m5/jour

c¢) Distance 3 9 kms.

La proximité des deux vallées Haute Songolo et
Koulombo permet en raison d'une topographie favorable de deri-
ver la Koulombo dans ls Songolo par un canal i ciel ouvert.

L'aménagerment nécessite une surelevation du plan
d'eau de la Koulombo de 10 m. par la construction d'une digue
en terre barrant sa vallée,

a) Aménagenment
- Digue en terre clte 25 m Hauteur moyenne 12m50
Longueur 540 m.



- Deversoir de crue (40 m3/sec)

- Canal d'amenée Débit 3 m3/sec
Longueur 1.500 & 3 kms (3 préciser par étude topo-
graphique

b)- Débit disponible
Q = 280 + 520 + 1200 = 2000 1/sec= 173,000 m3/ joux

¢)- Distance 2 kms.

Ces différentes possibilités sont résumées dans le
tableau suivant

1
. Distance du Débtis

2 1173,000
. !

. !
!

i Soigtion ;Centre Industriel (disponibles i
' ! ! —1
1o ! 2 kms ' 24,000 B3/ 4
' ' . ' -

i 2 i 2,700 i 45.000 i
L3 L2 ! 69,000 !
! ! : ! !
i 4 i g ilO}.OOO i
15 ; 5
! ! !
! ! ’
! ! !

IV « PROJET D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Alimentation 4 partir de:

a) = eaux de surface.

Les beseins en eau potable de la vgllég de Pointe-Noiz
dans son stade futur ne représentant qu'un débit de 150 1/sec,
il est facile de les trouver dans l'une ou l'autre des solu-
tions indiquées pour l'alimentation en eau industrielle.



Elle nécessitera l'installation d'une station d*épu~
ration d'une capacité a:nmlogue i celle installée & Brazzaville
( 12.000 m3/jour. Cofit 50 millions CFA en) 1955.

(Remarquone en passant que le débit de 150 1/sec
représente les possibilités extrémes et optimistes du bassin
de la Haute Gambouissi qui n'a que 11 kms2 de superficie).

b) - Ngppe phréatigue:

L'exploitation de ls nappe par captage filtrant peut
présenter 1l'avantage sur l'exploitation des drains naturels du
réseau hydrographique, d'éviter lce opérations de décentation
et de filtration.,

On peut avoir de bons élé¢ments de comparsison en étu-
diant 1'alimentation en eau de Port-Gentil faite duns des ter-
rains comparables. Un examen somueire des dosslers de la D.GIR
nous a précisé qu'une batterie de 50 puits donne 3450 m3/jour.
Le cofit de 1'aménagement aurait ¢té de 70 millions CFA en
1952, mais 1'eau doit subir un certain traitenent car elle

est mauvaise et ferrugineuse.

A Brazzaville dans des terrains comparubles (.ables
fins partois argileux) la subdivision des bases acriennes
exploite sur le plateau de liaye-haya une nappe & lém de pro-
fondeur par trois puits pouvant donner un dcbit total de 600m3/
Jour,

c) - Nappe profonde:

L'exploitation de la nappe profonde offre l'avantage
de fournir une eau potable sans aucun traitement,
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L'exemple de 1'alimentation en eau de Libreville nous
donne ici aussi des pdhts de comparaison intéressants on y
exploite & 50 m de profondeur une nappe aquifére située dans le

(&t Jo Vaicke. Afains
est un peu différente)et provoque un artésianiesme.

crétacé; mais la négure ¢t la structure des niveaux du crétace

Nous avons pu obtenir & la DGIY les précieions suivane-
tes : 3 forages 4 50 m. donnent un débit de 2640 m3/jour -
Cofit d'aménagement : 33 millions en 1955.

V - ETULES A EFFECTULR.

Il est nécessulre de préciscr les données sormaires
recueillies aprés cette reconnaisssnce rapide psr des études
plus poussces comportant notamment:

12 - une dtude hydrologique du régime des rividres Somngolo,
Gambouissi, Koulombo)en particulier ls détermination de leurs
débits d'étiage et de leurs débits de crue.

22 - des analyses chimiques dec eaux de ces rividres et des
mesures de sdlinit¢ & 1'embouchure de la Songolo-Gembouissi.

32 - des levés topographiques de detall sur l'emplacement des
ouvrages projetés.

42 - une étude des terrains de fondation et des matériaux
d'emprunt pour les digues.

En ce qui concerne les zones d'emprunt on peut formu-
ler un pronostée. favorable puisque la digue de fermeture du
lac artificliel de la Haute Gambouissi a été faite avec le sable
argileux dont on trouvera l'équivalent en quantité suffisange
4 proximité des ouvrages projetés.
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Dans certaines zones les fondations devront proba-
blement &tre purgéetde faibles épaisseurs d'alluvions trop
perméables.

5¢ - Essai de pompage dans la nappe phréatigue

Un eseai de pompage dans la nappe par une pompe de
surface pourra 8tre fait pour meémoire mais il faudrait procé-
der 4 un essai plus profond avec une pompe immergée et étudier
le dcbit en mesurant le rabattement en fonction du tewps.

Pour l'implantation de ces puits, la gcologle ne
permet pas de localiser des zones favorsbles - en effet les
facide sont capricieusement repzsrties et ne présentent pas de
superpositions réguliéres.

Les analyses chiriques d'esu devront &tre faites au
coure des essals afin de préciser si un pompage intensif ne
rieque pas de provoquer Je remontée d'eau saumfitre surtout si
ces ruits eont pris de la mer.

Des puits assez profonds permettront peut &tre de

reconnaitre le plancher imperméatle de la nafppe.

62 -~ Forage profond.

On pourrs exécuter ce foruge & une profondeur de
30 m.

Le futur sondage de reconnaissance de la SFALF nous
précisera la coupe géologique. dctuellement il ne nous est
pas possible de donner un argument géologique pour situer
1l'implantation de ce forage d'essei. Des analyses chimiques
et des mesures de débits devront &tre faites comme pour lsa
nappe phréstique.
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11 sera intéressant de conserver les échantillons
pétrographiques aux diff<érentes profondeurs pour préciser nos
connaissances des successions lithologiques.

CONCLUSIONS

Cette reconnaissance rapide nous permet d'affirmer
qu'il existe dans les environs immediats de Pointe~Noire des
resgources en eau importantes tant en eaux de surface qu'en

eaux souterraines.

Diverses solutions sont possibles pour l'alimentation
en eau industrielle et en eau potable de 1z ville avec une
fourchette de dcbits trés ouverte.

Les €tudes projos<es permettront de choisir la plus
économigue et la mieux adaptie.

dee- T
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