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Par convention n° 347, le CENTRE NATTONAL D'ETUDES SPATTALES,
confiait au Gentrs de 1'OFFICE de 1la RICHFRCHE CIENTIFIQUE ET THCHNIQUE
D' OUTRE-MFR de CAYENNE, des &twdes ayanb pour but de définir les cimditions
de ravitaillement en eau douce des installations de la Base Spatiale de KOU-
ROU, Les besoins envisagés sont de I000 m3/jour dans ume premidre phase et
de 5000 m3/jour dans une phase ultérieure.

Ces études ne concernaient gue les eaux de surface.

Le présent rapport expose les résultats des observatioms effectudes
en 1964 et I965. o '

I .c omporte

I°) Une étude “de 1'influence de la marée saline dans le fleuve
KOURCU,

II°) Les résultats de recommaissance de la Crigque KARCUABO,

III°) Les résultats d'une année d'étude sur la Crique WALNANOURY.
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"CHAPITRE

SITUATTON du SECTEUR D'ETUDE

Le secteur d'étude est compris entre 5° et 5°,30 de latitude Nord
et 529,30 — 53° de longitude Ouest. Le graphique n° I montre la situation
de chacun des cours d!'eau étudiés.

Te KOUROU est wn petit fleuve cOtier de IT2 km de long, avec wn
bassin versant d'vne superficie de 2000 km? environ. Les principaux afflu-
ents du KOUROU sont & partir de 1'amont

Rive gauche : . Rive droite

~ Cr. SINNAMARY ~ Cr. NATTIONAL
~ Cr. CANPI ~ Cr.GALIBI

- Cr. FOSSE ~ Cr.CAINAN

- Cr. GORIGO : - Cr.SINGES ROUGES
- Cr. COUI ) . = Cr, DES PERES

~ Cr. PASSOURA

Comme toutes les riviéres Guyanaises, la pente du KOUROU est fai-
ble, ce qui permet aux marces de faire sentir trés loin leur action. Sur
le KOUROU le flux et reflux interviemnent jusqu'au saut GORIGO, (action

mécanique) .
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La Crigue KAROUABO est longue d'enviran 21 km, elle prend sa source
dans un massif schisteux, mais la plus grande partie de son.cours s'écoule
& travers des terrains argilo-sableux du quaternaire marin.

"Dans ces athions, 1l'absence de ligne de créte nette, rend difficile
le tracé exact de son bassin versant; de plus les marécages "pripri KAROUABO"
et "pripri FALVANOURY" permettent les communications entre bassins & certaines
époques de 1'année. . ‘

B considérant les éléments défavorables gue nous venons d'évoquer,
nous avons fermé le bassin versant de la Crigue de KARCUABO au ﬁoj_nt ou cette
Crigue pénetre dans les savanes; le bassin résultant. & we superficie de 62
km2 enviran.

La Crigue NALWANOURY est plus importanteque-ls préveduntes .elie. mnsure
26 km de long et regoit plusieurs petits affluents. Dans la partie supérisure
de son cours, le relief de sop bassin est plus accentud que celui de la Cri-
que KAROUABO; les hauteurs de créte s'écheloment entre 40 et 50 mdtres.
Fais dés gqu'elle aborde les ‘savanes, les difficultés rencontrées pour détver—
miner le bassin versant de 1a KAROUABO se retrouvent. Fermd & la hauteur de
la st;,tion de Jjaugeage, le bassin versant de 1la Crigue MM.IV‘ZM‘YOURY mesureenviron.
o7 km™.
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CHAPITRE II

REALISATTON du PROGRANME

Matériel et Installations

Nesure de salinité

L'etude de la remontée du frond salin dans le KOUROU a été faite
& 1l'aide d'wn appareil permettant les mesures instantanées de la températu—
re et de la salinité.

Cet:v appareil fabriqué par la firme Anglaise WAINE KERN sous la
référence B 441 se compose de deux parties.
La premiére partie comprend, un boitier étanche, renfermant 1l'unité élec—
tronique qui est basée sur le principe d'wn pont de Wheatstone, transisto-
risé; sur le dessus de ce boitier se trouve une prise multibroches pour le
raccordement d'un cable; un logement pour une pile au mercure de 4 V; wm
galvanometre et deux .potentiometres avec cadrans gradués, 1'un en wnité de
température de O & 30°, 1l'autre en pourcentage de salinité avec deux échel-
les de 0 & 30 %oet de 29 & 37 %o, Sous le cadran des températures wn cantac—
teur permet les quatre fonctions suiventes : arrét, température, base sali-
nité, haute salinité; enfin sous l'autre cadran le bouton d'un troisiéme
potentiometre permet d'éguilibrer 1l'amplification du signal & transmettre
au galvanometre.



La dewxieme partie se compose ; d'un cable de IOO métres de long,
1l'une des extrémités de ce cable comporte une prise de raccordement avee
le pont; l'autre , les électrodes & plonger dans 1l'eau pour les mesures.

‘Plusieurs fois testé au laboratoire du Centre OkSTOM de CAYENNE, ce
pont a toujours donné des résultats & 0,I % prés de chlorure de sodium.

Nesure des Aébits

Pour 1l'étude des débits de la Criqué LALIANOURY, nous avons employé
des moulinets O.T,T. du type ARKANSAS. Pour 1l'enregistrement des hauteurs
d'eau nous avons installé & 1'emplacement de la station de jaugeage wne sta-
tion limimétrique équipée d'un limnigraphe 0,T,T. du type X.

Analyses

Toutes les anaiyses chimiques ont été effectuées au laboratoire du
Centre ORSTOM de CAYENNE,

Noyens mis en oeuvre
Personnel - Organisation

, Comme il était indispensable pour la bonne marche de cette Etude de

' réunir le plus de conditions favorables possible, la campagne a débuté des

que nous avons €té mis au courant du projet, le I4 Nai I964, avant méme 1a
signature de la convention.
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Le persomnel sous la direction de lonsieur HOURELBHCK, hydrolo-—
gue de 1'ORSTOM, comprenait wn adjoint technigque, NMonsieur KONG, wn obser-
vateur, wm canotier, et wme équipe de cing manoeuwvres.-

Pour les mesures de salinité sur le KOURCU, nous avons loué un canot
créole & w pécheur de village; ce canot était équipé d'un moteur hors bors
de 40 cv, un second moteur de I8 cv était emporté pour le cas ol le 40 cv
tomberait en pannse.

Lt'équipe qui a prostecté la KAROUABO et la NALNANOURY avait installé
des campements provisoires aux abords méme de ces Crigues. Les conditions de
travail étaient rendues pénible par les moustigues qui infectent la régim
de jour comme de nult.

Pendant tout le temps que dura la campagne, une équipe s'est ren—
due chague semaine sur la Crique KALVANOURY pour effectuer le relevé des
limigrammes et mesurer la vitesse du courant.

NATERTEL

Le matériel utilisé comprenait :

I véhicule (Land-Rover ou camionnette Peugeot)

,L canot de locaticn
I moteur Johnson 40 cv.

I moteur Johnson I8 ov

I canot canadien en t6le d'aluminum
2 moulinets O.T.T.

- = I limigraphe O.T.T,

- du matériel de campement



CHAPITRE III

»

DERQULENENT de la CAMEAGNE sur le KOURCU

Pour réaliser 1'étude de la remontée des eaux salées dans le fleu~
ve KOURCU et situer le point le plus éloigné de la mer que peut atteindre
le front de salinité, il fallait se placer dans les conditions particulie-
res, favorisant au maximum cette remontée: Ces canditions sont réunies lors—

que coincident une marde de grand coefficient et wn trés faible débit flu-
vial.

L' observation de la pluviosité sur 1l'ensemble de la Guyane au débutb
de 1964 et au cours des années précédentes, ainsi que celle des débits dans
les fleuves qui comportent des stations hydromatrigques de 1'ORSTON nous per—:
mettent d'estimer qu'au mois de Nai 1964 le d$bit du KOUR(U était trés fai-
ble. De plus grice & ces études en cours & cette époque, il apparaissaiteefemea
que la saison hydrologique 1963 - 1964 gqui ddbute avec le retour des préci-
pitations en Octobre avait ét¢ particuliérement déficitaire, la petite sai-
son des pluies ayant pratiquement disparu.

En éonséquenée; nous avons procédé le 14 Mai 1964, juste avant le
retour des précipitations de la grande salson des plwuies a une premiére sé-
rie d'observations, profitant d'wme marde importante de 3 m, 30s
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Nous avons quitté KOURCU & 5 h 35 et nous avons remonté le fleuve
jusqu'a ce que nous trouvions de l'eau douce & l'étale de pleine mer.

Ces conditions ont été trouvées & la station marquée J sur le gra-
phique n° 2. Cette station se situe a 30 km de KOURCU par le fleuve et &
I2 ¥m & vol d'oiseau. les preddvements pour analyses ont été effectuds au
point marguéd I (0,500 en aval de J) et & wn point K situé & 2,500 km en
amont de dJ. '

Le fleuve était étale au point K & 8 h 35, c'est & dire 3 h I2 a-
prés la pleine mer aux Iles du Salut,



On trouvera ci-dessous wn tableau domnant 1'emplacement des diffé-
rentes stations et le tawx de sel que nous y avons trouvé.

POINT DISTANCE HEURE TAUX de SEL
A 4 km 5h 35 20 %
B 8,5 6 h 05 2I %
C I5 " 6 h 30 I6 %
D I7,5 " 6 h 40 II %
B 2I,5 ™ 6 h 57 T2 %
P 25 " 7h I4 o4 %
G 28,5 7h30 1,5 %
H 29 v Th 35 2 7
. I 29,5 Th 52 0,4 %
J 30 " 8 h OI o, %
- K 32,5 8h I2 0, %

Les distances sont prises & partir de KOURCU. .
~ Bour les points G,H,I,J,K, plusieurs mesures de salinité ont été effec~
tuges, selon la profondeur, les taux indiqués son$ les plus fortes
mesures en chacun de ces points.

I3
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Aprés cette premiere série de unesures; la saison des pluies débutait . -
et parallélement le débit du fleuve auvgmentait. Cet accroissement du d€bit d'ea
douce repoussait vers 1l'aval la limite du front salin. Notre but n'étant pas
de faire ume étude systémﬁtﬁique du déplécement de ce front, nous avons atten—
du wm nouvel etiage du fleuve pour reprendre les mesures.

Une dewxiéme série de mesures eut lieu le 6 Octobre 1964, dans les
conditions ocsanigues et fluviales suivantes : hauteur de marée aux Iles dw
Salut 3m,I0 & 4 h 03, fleuve en étiage tres sévere.

Lors de cette dewxiéme série de mesures nous avons enregistré égale-
ment les températures, et il est intéressant de noter que la température dimi-
nue parallelement & la salinitd.

Le tableau ci~dessous dommne les résultats observés lors de cette deu~
xieme série de mesures.

Station ~ Distance Heure Taux de Sel TR,
A 4 km 5h 00 32,6 % 27°,3
B 8,5 lkm 5h 25 29,9 % 280
C I5 km 5h 42 19,2 % 280,9
D 17,5 km 5h 53 6 % 290
E 21,5 km 6n 03 16,5 % 280,9
F 25  km 6h2o 6,2 % 290
G 28,5 km 6 27 2 % 290
H 29 km 6h 34 I,25 % 290
I 29,5 km 6 h 43 I % | 2507
J 30 km 6 h 47 0,5 % 240
K 32,5 km 6 h 55 o, % 239,5
0 34  km 7h 05 0, % 23°
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Au cours de 1'amnée 1965, plusieurs remontées du KOUROU ont été
effectudes afin de vérifier la salinité des eaux auw point K. Les préléve-
ments ou les mesures au pont W.K. effectudes au moment des étales de haute
eau, ont toujours montré des salinités aulles.

Les résultats d'analyses, faites au laboratoire de 1'OR>TOM figurent
dans les pages suivantes.



OFFICE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIGUE ED SHCHNIQUE OULRE-MER

CENTRE Or3TOL: DE CaYENNE
B .P.I65

LABCRATOIRE DE CLIhIf

Examen de 4 é&chantillens d'ean
Kourou I - 2 = 3 - 4 -

Turbidité : Tres faible et ddcroissante de I & 4
inférieure & IO mg/ I. pour kou I.

Résistivité et salinité totale déduites de la conductivité (25°)

Kou I CT725 ohm/cr.q/cm2 I.105 mg/ L
Kou 2 672 ohm/em/ert ~ I.I90 M
Kou 3 2285 n n " 30 "
Kou 4 2I50 " n n 370 m
- . .
Kou I 6,3
Kou 2 6,3
. Kou 3 . 6,2‘
Kou 4 6,2
Chlarures évalués en .
‘ Chlore Chlorure de sodium
Kou I 435mg /1 T mg/ 1
Kou 2 417 mg 688
Kou * 3 IIg " Igs. n
Keu 4 II3 " .' 86 "

Cayenne le I2 Mai 1964
Le chef du laboratoire

Jdet, THIATS



OFFICE DE LA RYCHERCHE SCTENTTFTIGUE ET TECHNIQUE CUTRE-MER

CENIRE .ORSTON DfE CAYENNE
3 . P . I65 - CAYENNE

LABORATOIRE DF CHIMIE

Fxamen d'wme eau ( KOURCU — dégrad Saramacca - prélévements du 4/5/65)
Cet examen a €t effectud sur le mélange des 7 échantillons prélevés.

Couleur ! jaunitre

Odeur : nulle
Sgveur : nulle
P : 6
Résistivité : 29.500 ohmy/cmy/CH2
d'ol Salinité totale : 27 mg/ 1
* T.A. ¢ nul
T.4.C. : 0,6° fr.
g letieres organiques
. (oxydation en milieu acide) : 5,5 mg d'0/ 1
Ca mg/ 1 : 1,2
lig no ¢ traces
K " .1 0,5
Na " : 3,2
Fe " : 4
- 003 " : t'racés
. S0 ¢ -
‘ a ! 7

Il serait bon d'effectuer we mesure de pli sur place. et de déterminer
le CO2 libre et l'agressivité.

(nous consulter) i
Cayermne le 22 Nai IS65

Le chef du laboratoire

J.L. THIATS



OFFICE DE LA ReCHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE OUTRE-MER

CENTRE OR STON DE CAYENNE
B . P . I65 — CAYENNE

LABORATOIRE DE CLIMIE

Salln:Lte des eaux du KOUROU au dé¢rad Saramacca
(prélevement dw 4/5/65).

La moyemme, qui est de 7 mg/ 1, exprimée en chlore,.se décompose
en teneurs variant entre 6,5 et 7,5 mg / 1, selon 1'emplacement du prélé-

vement.
Les 3 autres points donuent les résultats suivants :

C1 ClNa

Point A4 8,5mg/ 1 I4ng /1
" B 8,5 " . 14 1"
" o) .8 it 12,5 it

Cayemnne le 22 Nai I965
Le chef du laboratoire

J.L. THIATS



Crigue de KARCUABO

In méme temps gu'étaient effectuées les premitres mesures sur le
KCOUROU, wn adjoint technigue prélevait des échantillons d'eau & la hauteur
du pont routier, sur la Crique KAROUABO.

Les résultats d'analyses des prélévements effectués sur la Crique
KARCUABO sont donnés page suivante.

Au mois d'Aout I964, une équipe de prospecteurs tragaient des lay-
ons de reconnaissance le long du 1it de la Crique KAROUABO, afin de trouver
w emplacement corrét pour 1'installation d'une section de jaugeages.

Malheureusement, le résultat de cette recannaissance s'avera négatif,
car au delad de la savane marécageuse, l'écoulement était pratiquement rnul
dés la premidre quinzaine du mois d'Aout, c'est & dire wn mois et demi &
peine aprés la fin de la grande saison des pluies.

Dans ces conditions, cette Crigque n'offrait plus aucun intéré_t et
son étude a ét§ abandonnde. -



Crigue NALMANOURY

Pour la Crigue MALNANCURY, comme pour la Crigque KARCUABO, les pre-
midres études ont dSbuté par des mesures de salinité & la hauteur du pont
situé sur 1l'axe routier " Cayenne~Saint-Laurent'.

Du mois d'Aout et jusque fin Octobre, la salinité a cette station
était nulle. D'autres mesures effectudes le 26 Novermbre relevaient un tawx
de sel dépassant 4 % sajoutons toutefois, que d'aprés les habitants de MAL-
VANOURY, ce cas est extrémement rare, puisqu'en principe ils prélévent de
1'eau dans la Crigue durant toute 1'année.

Au début du mois d'Aout 1964, commengait wne reconnaissance de la
Crique qui devait nous permettre de définir 1'emplacement d'une station de
jaugeages. La solution qui.consistait & remonter la riviére & l'aide d'wn
petit canot en aluminum dut étre abandonné & cause des bois qui jonchent le
1it en amont du pont.

. In conséqﬁence il fallut installer un campement de base et ouvrir
des layons & travers la forét qui borde la Crique.

Dans la dewxieme gquinzaine du mois d'Aout, la section de jaugeages
était trouvée. Nous y instalions immédiatement une échelle limimetrique et
wn limigraphe 0.T.T, & rotation hébdomadaire.

Les premiers jaugeages, au flotteur, réalisés & cette épogque, ont
permis d'estimer le débit journalier & plus de 5000 m3/jour.



Le 6.0ctobre I964, wn jauvgeage au moulinet 0.T.T. permettait de se
rendre compte gue la Crigue ne débitait plus gque I5I2 m3/jour; mais 1'étiage
n'était pas encore attem?%lsggns la. derniere semgine du méme mols le débit
n'était plus mesurdble au moulinet, et 1l'écoulement devint nul au début de
Novenmbre.

Au cours de 1'ammée 1965, wne dizaine de mesures de débits ont 48
éxecutés dans la Crique MALLANOURY. Les plus représentatives de ces mesures
nous ont servi & &taolir la courbe d'étalonnage guid figure & la page suivante.
Cetbte courbe montre wn décalage des ddbits mesurés entre 0,5 et 0,55 m3/s:

Il y a évidemment plusieurs hypothéses pour interpréter cette anomalie; pour
notre part nous l'attribuons & 1l'inondation des berges & partir d'un certain
niveau et aussi aux nombreux arbres morts qui jonchent le 1it et pertubent
1'écoulerent normal.

Apres dépouillement des limmigrammes nous avons représenté les résul-
tats dans wn graphigue sur leguel figure en ordamnée les moyermes journaliéres
des hauteurs d'eau a la station de jaugeaues, et en abscisse les jours de
1'amée. '

Au mois de Mai I965, le limmigraphe fut accidentellement détérioré
au moment d'une crue; comme il était pratiguement impossible de refaire 1'ins~
tallation pendant les hautes eaux, nous n!' avons du I5 ¥ai au IO Juillet, fait
que des relevés hebdamadaires & 1'échelle limimétrigue. Par suite de la dé-
fection dans notre personnel, ces lectures furent interrompues jusgu'au début
du mois d'Aout, époyue & laguelle fut remis:en service le limmigraphe.
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En examinant ce raphique, nous constatons que la KALMANOURY qurait
pu fournir plus de I50 I/s du I5 Septembre & la premiére semaine d'Octobre.
A partir de cette date, le débit diminue trés vite et la Crique est & sec
dans la derniere semaine du mois, elie le restera jusqu'au retour des pluies
dans la deuxiéme guinzaine de Novembre. Les précipitations dés le début de ls
saison des pluies font passer les débits auwx alentours de 60 L/s Jjusqu'en
Janvier, et de Janvier & Nars & plus de 750 L/s; avec le petit été de Iars
1'écoulement diminue pour 1'établir aux environs de 350 L/S, puis remonte en
début lai avec la grande saison des pluies.

De début Nai & la dewxiéme gquinzaine du mois d'Aout les débits sont
rarement inférieurs & 2 my/s; ils diminuent progressivement pour se rainte-
nir dans les I00 I/s en fin de saison séche I965.



OFFICE DE La RECHERCHE SCTENTTIIQUE. ET TECHNIQUE OUTRE-NER

CENTRE ORSTQN. DE CAYENNE
B.P.I65

LABORATOIRE DE CHIMIE

Examen d'une eau ~ Prélévenment Crici'ue Ialmanoury ~ Station -

Couleur ! jawme legereiient brun.

Turbidité : 5 mg / 1.

Résistivité et salinité totale déduites de la conductivitd (26°)
33.130 doms / cm / e - 24 mg / L. -

P : 6,2

Chlorures 3 7,8 mg de ol / I, 'soit, exprimé en CINa = I3 mg/ 1.

latidre Organique : évalufe en mg / 1 d'oxygéne emprunté au
permanganate de potassium, en milieu acide, aprés I0 minutes d'ébullition
(sur eau filtrée) = 6,7 mg 4'0 / 1.

Cayenne, le 24 Septembre 1964
Le chef du Laboratoire

J.L. THTATS.
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OFFICE DE La RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE CUTRE-LER

CENTRE ORSTOM: DE CAYENNE
B L] P ° I65

LABORATOIRE DE CHIMIE

Dosage de chlorures sur 2 &chantillons d'eau
(prélévements du jeudi 26/II).

CLmg /1 (INa mg / &
I) - KiROUABO 9 4,6
2) - LALIANCURY 2.880 4.750

Cayenne, le 27 Novenbre I964

Le chef du laboratoire

J.L. THTATS.



CORNCLUSION

Aprés avoir étudié les posw»ibilités des trois cours d'eau suivants @

- Le KOURCU
-~ La Crigue KAROUABO

-~ La Crigue LALMANCURY

Il apparait clairement gue seul le KOUROU offre la possibilité

d'alimenter en eauw douce la Base Spatiale du C.N.E.S.
| ok

Bien que le régime de ce flewve n'%t jamais ét¢ étudié, on peut
considérer gque son débit est largement suffisant pour cowrir les besoins
de la future ville. En effet si nous nous reportons a 1l'étude de HIEZ et
DUBREUIL "Les régimes hydrologicues en Guyane Frangaise" nous constatons que
ces auteurs estiment le débit d'étiage de 1'OYAPOCK ou de la MANA & 6 1/s
au ka’ ceux du COURCIBO et de 1'APHOUAGUE & 5 et 7 1/s au kmz.:lih utili~
sant pour le KOUROU le débit d'étiage le plus faible, soit 5 1/s au le.:m2
nous obtenons pour wn bassin versant fermé & la hauteur du Dégrad SARAVACCA
(1390 knf) wn aébit a'étiage de 6,95 m3y/s, soit 600000 m/jour. Bn réalité
le volume d'ezu disponible serait méme supérieur puisgu'wne partie des eawx
regue en aval, sera refoulée par le flot.

Nous avons vu au chapitre III yue les eawx du KOUROU étaient cons—
tamment douces a partir du point rargué K sur la carte. Toutefois il sem~



%

blerait judicieux de faire la prise d'eau aux ‘environs du Dégrad SARAIViA—
CCA, la longueur de conduite serait sensiblement la méme que pour le
point X, mais la marge de sécurité beauvcoup plus g,r‘ande et la turbidité
tres faible.

En ce qui concerne la Crigue NALNANOURY; nous savons que pour
1'année 1964, elle aurait pu fournir wn volume d'eau de plus de I2000 m3/
jour jusgu'au mois d'Octobre, que ce débit a diminué ensuite pour devenir
mil de fin Octobre & fin Novembre, puis a varié de 5000 m/jour au dSbut
de la saison des pluies I965 & plus de 60000 m /,]our en période de crue.
A 1'extréme rigueur, cette Crigue pourrait donner satisfaction en année
normele; toutefois, son utilisation semble tres risguée.

I1 ne faut pas perdre de vue que l'année 1964 fut une amnée de
sécheresse exceptionnelle. Au cours d'une étude similaire en I963 et I964
dans la région de CAYFNNE, nous avons calculé gue les chances d'avoir une
pluvicmetrie supérieure a celle. observée durant les six premiers mois de
ltammée 1964 étaient de 92 %. Nous avons peu d'éléments pour calculer la
pluviosité dans le bassin de la MALLANQURY, nais étant donné les rensei-
gnements que nous possedons sur la climatologie en Guyane, nous pensons
gque pour cetbe Crigue comme pour celles des environs de CAYENNE, les chan-
ces d'obtenir des "débits-charmieres" inférieurs, ne sont que d'environ
8 % pour 1964. '

En ce qui concerne la Crigue KAROUABO enfin, il nfexiste aucwne
possibilité d'exploitation de ses eawux pour w approvisionnement de quel-
que Jmportance.





