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Un demi-siecle de recherches
en Nouvelle-Calédonie
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Créé en 1946 pour mener et coor-
donner ['ensemble des recherches
[rangaises dans le Pacifique, I'IFO,
U'Institut Frangais d'Océanie,
devient le centre Orstom de
Nouméa en 1964. En cinquante
ans, plus de 300 chercheurs ont
développé ['étude des milieux alors
méconnus qu'étaient le Pacifique
tropical, ses systemes insulaires et
leurs civilisations. Ces recherches
ont bénéficié progressivement des
apports de la technologie : satel-
lites, ordinateurs, navires spécia-
lisés et laboratoires de pointe. Nous
nous proposons d'évoquer ict le
travail réalisé depuis cinquante
ans en Nouvelle-Calédonie dans
trois grands domaines : la mer,

la terre et les hommes.




ans étre un rapport d'activité

concernant le dernier demi-siécle, le

présent dossier d’Orstom Actualités

passe en revue ce qu’il y a eu de plus

significatif dans la recherche menée

par Ulnstitut dans ou a partir du
Centre de Nouméa. Je ne redirai donc pas en
quelques lignes d’introduction ce que le lecteur
trouvera de fagon déja synthétique dans les
pages qui suivent.

Il me semble en revanche nécessaire de les
compléter par quelques considérations sur le
présent et surtout le proche avenir. Elles
permettront de marquer a la fois la continuité
de laction de I'Institut et son évolution pour
S’adapter a celle du Territoire et de la région
au Pacifique Sud.

1 se trouve qu’au moment de célébrer le cin-
quantenaire de son activité dans le Pacifique,
Ulnstitut frangais de recherche scientifique
pour le développement en coopération vient de
soumettre a ses autorités de tutelle un schéma
stratégique, base de travail pour I'élaboration
d'un contrat d'objectifs.

La réflexion a conduit a repréciser les missions
de 'Institut, qui consistent a mener une
recherche sur et pour le développement, en
Dpartenariat systématique avec les scientifiques
des pays du Sud et autour de quelques théma-
tiques clairement explicitées.

Dans ce cadre général, le role des centres
métropolitains et d’outre-mer a fait I’objet
d'une réévaluation. L'Institut travaille en
partenariat avec plus d’une trentaine de pays
étrangers du Sud en développement : il y
envoie des équipes de chercheurs et d’ingé-
nieurs pour des séjours de longue durée, il
regoit des stagiaires et chercheurs élrangers.

I a donc besoin de quelques bases qui permet-
tent d’apporter l'appui scientifique et tech-
nique nécessaire a des équipes frangaises et
éirangeres tres dispersées, dans un environne-
ment scientifique souvent, bélas, fragile et
démuni. Ces bases doivent également favori-
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ser Uactivité de capitalisation, de synthése et de
valorisation de la recherche, dans I'intérét des
communautés scientifiques concernées, mais
aussi des "décideurs".

Les centres implantés dans les Départements
et Territotres d’outre-mer doivent, de ce point
de vue, jouer le méme role d'appui que les
centres métropolitains. Mais ils ont par rap-
port a ceux-ci quelques spécificités : tout
d'abord, ils sont situés en zone intertropicale,
ce qui permet de mener en lerritoire frangais
des recherches complémentaires a celles
menées avec des pays étrangers partenaires,
et souvent avec plus de continuité (par exemple,
sous forme d'observatoires) ; d'autre part, ils
dotvent contribuer a répondre a un certain
nombre de préoccupations spécifiques des
autorités de I’Etat, du Département ou
du Territoire, et participer a la formation des
étudiants qui en sont originaires ; enfin, ils
ont vocation a étre la base d’une coopération
scientifique régionale avec les pays voisins et
les organismes internationaux auxquels ils
appartiennent.

C'est dans ce contexte que se situera et évo-
luera dans les prochaines années le Cenire de
Nouméa. Lors des derniers déplacements en
Nouvelle-Calédonie, du président et de moi-
méme, nous nous sommes entretenus avec les
diverses aulorités du Territoire et des organi-
sations régionales qui y sont basées pour
convenir des modalités de concertation ou les
renforcer, et pour examiner les domaines
dans lesquels, au-dela de ses missions spéci-
fiques, UInstitut pourrait contribuer a la
recherche pour et sur le développement et a la
Jformation des étudiants.

Je me réjouts tout particulierement de ce que
la célébration du cinquantenaire du Centre
de Nouméa coincidera sans doute avec la
mise en place d’un comité de concertation et
d'orientation de la recherche en Nouvelle-
Calédonie.

Jean Nemo, directeur général de I'Orstom



En cinquante ans, plus de trois cents scienti-
[igues de la communauté mondiale ont ceuvré pour que le grand
océan du sud ne soit plus la "mare incognitum" de la planéte.
La plupart de leurs travaux, qu'ils portent sur la Nouvelle-Calédonie
ou sur le grand Pacifique sud, ont ainsi acquis une dimension
internationale. Ils font partie intégrante des grands programmes
consacres aux échanges océan-atmosphere, aux structures d'enri-

chissement primaire de ['océan intertropical, au
Jonctionnement des édifices coralliens, a la bio-
diversité, a la dynamique des ressources halieutiques

et a la reconnaissance
des fonds marins.

_ LES GEOSCIENCES :
GEOLOGIE ET GEOPHYSIQUE

es premiers géologues affectés
a I'Orstom Nouméa en 1947 ont
pour mission de dresser la carte
géologique au 1/100 000 de la
Nouvelle-Calédonie ; leurs tra-
vaux, leurs contacts et leur
enseignement constituent 1a base géo-
logique du développement minier de
I'aprés-guerre.
A partir de 1950, les géophysiciens com-
mencent également & dresser des cartes
gravimétriques de la Nouvelle-Calé-
danie, mais la proximité de 1a fameuse
“ceinture de feu du Pacifique” les améne
trés vite a s'intéresser a la sismicité et
au volcanisme des Nouvelles-Hébrides,
marquant ainsi un nouveau champ
d'activité de 'Orstom, racine des pro-
blématiques actuelles. Avec I'impulsion
de "I'Année Géophysique Internationale
(1958), un réseau de 5 stations sismo-
logiques est implanté, instaurant une
tradition d’observatoire qui s'est main-
tenue.

La mer, espace de rencontre

des géologues et géophysiciens
Les géologues ont congu un programme
novateur, puisqu'il s'agit d'étudier le
couple érosion/sédimentation des péri-
dotites (roches meéres des "terrains

miniers”) en partant des études pétro-
graphiques et structurales des massifs,
pour terminer par celle des apports par-
ticulaires ou dissous dans le lagon de
Nouvelle-Calédonie. Le résultat montre
la prépondérance actuelle de I'érosion
chimique (a I'origine de I'accumulation
de minerai de nickel), I'érosion méca-
nique des résidus solubles n'intervenant
en proportion plus faible que tors des
dépressions cycloniques ; en systéme
non perturbé par I'exploitation miniére,
I'extension des dépdts détritiques en pro-
venance des bassins versants ne dépasse
guére les embouchures des cours d'eau
dans le lagon, qui constitue le domaine
de la vie corallienne. Ce résultat, réfé-
rence indiscutable, a joué un rfle essen-
tiel dans la prise de conscience, par les
responsables des mines, du danger de
a pollution du lagon par une extraction
sans précaution qui favorise I'érosion
mécanique.

En seconde approche, les géologues étu-
dient les variations relatives du niveau
de la mer, engendrées par la combinai-
son des mouvements eustatiques de la
mer et des mouvements tectoniques
locaurx el régionaux. Les terrasses coral-
liennes présentent I'avantage de marquer

'CNEXO (Centre National d'Exploitation des Océans),
IFP {Institut Frangais du Pétrole), CEPM (Comité
d'études pétrolieres marines, réunissant les socié-
tés pétrolieres frangaises).
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avec précision le niveau relatif de la mer,
aune époque donnée. En méme temps,
les coraux constituent le meilleur maté-
rieu pour les datations au Carbone 14 et
aI'Uranium/Thorium. Ainsi est abordée
la néotectonique, domaine des défor-
mations récentes ou actuelles de lasur-
face du globe sous I'action de phéno-
menes internes en cours.
Parallglement, les géophysiciens déve-
loppent 'observation de la sismicité et
du volcanisme. L'arrivée du navire océa-
nographique Coriolis, équipé d'un son-
deur grand fond a permis d'affiner la
cartographie de la fosse des Nouvelles-
Hébrides et de découvrir 'existence de
fossés & l'arriere de I'arc insulaire.

C’est 1a théorie de la tectonique des
plaques, formalisée a la fin des années
60, qui donna a ces diverses études sur
les mouvements et déformations sa
cohérence et dirigea géologues et géo-
physiciens vers 'étude des fonds océa-
niques, seule stratégie de recherche per-
mettant a cette époque une approche
globale de Ia tectonique dans I'ensemble
du Sud-Ouest Pacifique.

Ces études, intéressérent I'industrie
pélroliére qui finanga des campagnes de
grande reconnaissance avec des moyens
lourds dépassant ceux que les instituts
de recherche pouvaient mettre en oeuvre.
En 1972 le projet Austradec réunit pen-
dant cing ans I'Orstom, le CNEXO, I'lFP
et le CEPM!

Les campagnes Austradec, sans mettre
en évidence I'existence de structures
immédiatement exploitables, permettent
d'établir la présence de bassins et de
rides sédimentaires sous-marings moins
perturbées par latectonique que ceux de
fa Nouvelle-Calédonie. Sur le plan scien-
lifique, la mise en évidence du phéno-
méne de flexure™ de la plague plongeante
en amont de sa subduction sous la
plague chevauchante, I'observation de

Carte du sud ouest
Pacifique montrant

la sismicité (en rouge)
qui souligne la zone de
subduction active des
Nouvelles-Hébrides (au
centre de la carte) et des
Tonga (a I'est). Entre les
zones de subduction et
I'Australie a 'ouest, se
dispose une série de
bassins et de rides
sous-marines sur ['une
desquelles émerge la
Nouvelle-Calédonie (en
jaune au centre).
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reliques de subduction fossile conser-
vant I'essentiel de la morpho-structure
générale de la période d'activité et I'éla-
blissement de modéles structuraux régio-
naux, constituérent des résultals remar-
qués de cette approche marine et
terrestre, géologique et géophysique, qui
caractérisent le groupe de Nouméa.

Un temps fort des recherches
en géosciences marines

A partir de 1976, les aclivilés des
Géosciences s'organisent dans le cadre
du programme de recherche EVA
(Evolution des Arcs Insulaires). Paral-
Ielemenl, un programme d'inventaire des
potentialités de la zone économique
exclusive des 200 milles de la Nouvelle-
Calédonie (ZEE), se développe a partir
des données de campagnes scientifiques.
L'Orslom méne plusieurs actions en
coopération avec la SOPAC (South
Pacific Applied Geoscience Commis-
sion), contribuant & metire a jour régu-
litrement les projels d'inventaire des
potentialités des zones économiques de
ses Etats membres.

Un ensemble de coopérations? conduit
I'Orstom a éfre mailre d'oeuvre ou par-
ticipant pour la quasi totalité des cam-
pagnes en mer qui se déroulent dans le
Sud Ouest Pacifique. Les résultats
publiés sur le theme de ta subduction
forcée des rides, conslituent des réfé-
rences el le chantier des Nouvelles-
Hébrides est choisi pour des forages pro-
fonds.

Parallélement, I'Orstom élargit le concept
d'inventaire de la zone économique a
d'autres disciplines que les géosciences,
et ce fut le point de départ du programme
ZONECO, d'inventaire de la zone écono-
mique de la Nouvelle-Calédonie qui a
atteint au cours des années 1990, un
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développement tel, qu'un hilan doit pou-
voir &tre élabli quant aux relombées éco-
nomiques esperees.

La mise au point d’'une méthode de
détection des rides el monts sous-marins
grace aux anomaties de la surface du
géoide cartographiées par satellite, per-
mit a I'Orstom de localiser, dans
l'ensemble du Pacifique Sud, des
dizaines de monts sous-marins incon-
nus dont les moins profonds (entre 0
et 1000 m), peuvent présenter un inté-
rét pour la péche.

Ainsi, ces cinguante ans d'activité en
géosciences a dominance marine illus-
trent Pintrication étroite enlre recherche
orientée pour le développement et
recherche fondamentale.

De I'étude des phénoménes
da l'évaluation des risques

Il gtait certes établi que la convergence
et la subduction d'une plague sous Iautre
gtaient a l'origine des séismes et du vol-
canisme, mais un tel résultat global ne
permettait pas une compréhension des
conditions a l'origine ou des consé-
quences d’'un événement particulier. Une
telte approche impliquait de passer de
I'observation a I'échelle des temps géo-
logiques, au suivi en temps réel des
mouvements et des déformations, rendu
paossible grace au développement des
mesures géodésiques satellitaires. Elle
impliquait aussi une connaissance du
contexte local : présence de rides ou de
monts sous-marins sur la plaque plon-
geante, caractérisation des édifices vol-
caniques et des contraintes particutieres
ainsi induites au sein du mécanisme
général. Le Sud Quest Pacifique consti-
tue un chantier d'expérimentation remar-
quable par la vilesse de la convergence
des plagues et des déformations des

Bloc diagramme construit a partir
des levés de bathymétrie multi-
faisceaux de la campagne
SEAPSO du navire océanogra-
phique Jean Charcot en 1985.
Cette figure montre le fossé de
Vot Tandé, un des fossés arriére-
arc, situé entre I'arc insulaire des
Nouvelles-Hébrides et le bassin
arriére-arc Nord Fidjien.

marges actives. L'Orstom se dote rapi-
dement des moyens de mesure (GPS) et
de calcul indispensables tout en colla-
borant en ¢e domaine avec les équipes
de I'Université d'Hawaii et de I'Université
du Texas a Austin. Des vilesses de
convergence supérieures a 20 cm/an
furent mesurées respectivement aux
Nouvelles-Hébrides et dans la région de
Tonga. Le souci nouveau de I'humanité
de ne pas subir avec fatalisme les catas-
trophes naturelles, a amené le dévelop-
pement d'études sur la prévision des
événements cataclysmiques (éruptions
volcanigues) ou, a toul le moins, a en
améliorer la prévention (séismes).

Pour I'équipe des Géaosciences de
Nouméa, il semblait logique de passer
de T'étude du magmatisme des arcs insu-
laires du Sud Ouest Pacifique & la vol-
canologie récenle, sous les deux aspects
complémentaires, d'une parf de 'éfude
de I'aléa (et de la dangerosité), et d'autre
part de l'alerte (pour ne pas parler de pré-
vision) par une instrumentation peu coli-
leuse. Le chantier chaisi, celui des
Nouvelles-Hébrides, permet de 1988 a
1994 d'attirer I'attention sur les dangers
présentés par les explosions hydro-mag-
maliques a l'origine de caldeiras dans
les valcans basalliques des arcs insu-

laires. Ces technigues furent ensuite
appliquées en Amérique du Sud ol les
populations exposées sont plus nom-
breuses. Les géosciences ne restent pas
a I'écart d'une question essenlielle
concernant le milieu physique, celle de
I"évolution du climat. Les coraux qui
constituent des marqueurs trés précis du
niveau de la mer et des supports de data-
tions fiables permettant I'étude des défor-
mations récentes (néotectonique) et en
cours, se révélent aussi des enregistreurs
de la température de la surface de 'eau
de mer extrémement sensibles. IIs sont
susceptibles de remplacer des observa-
toires instrumentaux pour le passé, des
lors qu'on se satisfait d’un suivi équiva-
lent d un pas mensuel.

Ces caractéristiques permettent d’envi-
sager I'étude des instabilités climatiques
régionales dans la période récente (0 -
6 000 ans), dite de stabililé du climat
global. Ainsi, peut &lre abordée I'étude
des aléas climatiques régionaux, préa-
lable a I'évaluation du risque climatique.
Cette convergence nouvelle etre océa-
nologues du centre de Nouméa (physi-
ciens et géologues) constitue un facteur
de dynamisation des programmes en
gestation sur I'étude de la variabilité cli-
matique dans le Pacifique.

Jacques Récy, et Jacques Daniel
Départemenl "Terre, océan, aimospheére”

+Université de Cornell (en sismologie et niéntecto-
migue), Universilé du Texas & Auslin, et une colla
ion inlormelle avec la Nalional Ocean
Adminislealion, américaine , I'US Geological Survey
4« '00P (Ocean Drilling Project). Des contacls régio-
naux (Australie et Nouvelle-Zélande notamment),
organisation de campagnes avec I'lfremer et
I'Universilé de Bretagne Occidentale (Seapso sur le
Jean Charcol, Subpso aves le Nat!l'e)

Observation GPS a Malicolo au Vanuatu.
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L'OCEANOGRAPHIE PHYSIQUE
ET CHIMIQUE

L'implantation de I'océanographie phy-
sique frangaise dans 1'Océan Pacifique
débute en 1952 avec I'arrivée a Noumnéa
d'un chalutier de 20 m transformé en
navire de recherche, i'Orsom Ill. Une
élroite coopéralion avec la Marine natio-
nale basée a Nouméa permet paralléle-
ment de réaliser des campagnes explo-
ratoires dans le Pacifique sud-ouest.
C'est au cours de ces campagnes que
sont dressées les premiéres cartes de la
distribution de la salinité, de la tempé-
rature et des courants.

La recherche océanographique mondiale
s'organise alors de fagon coordonnée et
I'équipe des physiciens de I'Orstom y
contribue en réalisant, en 1956, la cam-
pagne Equapac consistant en une radiale
océanographique a 170°E franchissant
I'Equateur. C'est la premigre d'une
longue série de campagnes transéqua-
toriales qui restent exploratoires et €pi-
sodiques jusqu'en 1965. Cette période
est suivie dés ['arrivée du N.Q. Coriolis
par une série de campagnes d'observa-
tions systématiques et par une sur-
veillance continue qui permet le dia-
gnostic de I'évolution du systeme de
circulation intertropical. Ce systéme est
sous la dépendance d'événements cli-
matiques interannuels ENSO (EI Nifio,
Southern Oscillation) lorsque le diffé-
rentiel de pression Tahiti/Darwin s'af-
faiblit, et son opposé La Nifia lorsque ce
différentiel de pression est maximal.
Enfin, depuis 1985, s'est développée une
phase d'études de processus pour ten-
ter de comprendre, et si possible de pré-
voir, I'évolution du systéme couplé
Océan-Atmosphere, dans le cadre du
grand programme de recherche interna-
tional TOGA®.

La surveillance continue

du Pacifique tropical

Les nombreuses campagnes réalisées
par les équipes frangaises mettent en évi-
dence la nécessité d'observation per-
manente de I'océan Pacifique, celui-ci
manifestant une variabilité a différentes
échelles de temps. De ce fail, les cycles
saisonniers el interannuels sont incom-
pletement décrits par des campagnes
océanographiques épisodiques. C'est ce
constat qui est a la base de la mise en
place, en 1969, d'un réseau d'observa-
tions océanographiques réguliéres par
des navires marchands. Les deux para-
metres de base de I'océanographie, la

température et 1a salinité sont, dans un
premier temps, mesurés en surface grace
au concours bénévole des officiers navi-
gants des navires de commerce, de
péche et de la Marine nationale. La
somme des connaissances ainsi accu-
mulées par les équipes frangaises sur le
Pacifique équatorial et tropical, et notam-
ment dans la région ouest oU semble
prendre naissance le phénoméne ENSQ,
a largement servi de fondement scien-
tilique au programme international
TOGA.

Les physiciens de Nouméa mettent en
place, & partir de 1979, une surveillance
continue de la structure thermique de la
couche 0-400 m, puis 0-800 m, le long
des rails de navigation transéguatoriaux
des navires de commerce. Le lancer, a
partir de la passerelle, le navire en route,
de sondes thermiques & tétes perdues
(XBT : EXpendable Bathy Thermograph),
permet d'obienir le profil thermique avec
une maille de I'ordre du degré de latitude
(environ 100 km). Les données XBT, trai-
tées & bord automatiquement, sont trans-
mises en temps réel aux banques de
données mongiales par le systeme
Argos, remplissant ainsi 'un des objec-
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tifs essentiels du programme TOGA. En
plus de ces observalions par navire de
commerce, deux campagnes 0céano-
graphiques annuelles sont réalisées a
partir de 1984, le long du méridien
165°E, de 20°S 2 10°N. Au cours de ces
campagnes transéquatoriales, les cher-
cheurs éludiant la production pélagique
réalisent des mesures chimiques el bio-
logiques dans le but de quantifier les
relations causales entre 'environnement
physique et les productions primaire et
secondaire. Pendant ces campagnes, un
réseau de bouées mouillées de part et
d'autre de I'équaleur a été mis en place
et entrelenu. Equipées de chaines a ther-
mistance, ces bouées permettent de
transmettre en temps réel la température
de la couche 0-500 m. Des capteurs de
conductivité, de précipitations et de
mesures météorologiques classiques
{vent, humidité, pression atmosphérique)
ont été récemment ajoutés sur ces
bouées. De méme, des I&chers de bouées
dérivantes, certaines avec des courtes
chaines a thermistance (0-15 m), per-
mettent I'étude du cycle diurne de la tem-
pérature de la couche superficielle.

*TOGA (Tropical Ocean and Global Atmosphere) a
pour objet d'observer, de comprendre et de lenter la
prévision a moyen et long terme de I'évolution du
systéme couplé océan tropical-troposphere. Il a
débuté en 1985 par la mise en place d'un réseau
d'observations systématigues des couches supé-
rieures de I'Océan Pacifique tropical el s'est terminé
fin 1995.

Rosette a prélévement
d'eau a différentes
profondeurs.

L'Atalante a
I'Equateur, au cours
de la campagne Flupac
Octobre 94 - organisée
par I'Orstom.

Lancement d'une sonde
XBT (expendable bathy-
thermograph). Lancées
depuis des navires, ces
sondes peuvent mesurer
la température de I'eau
jusqu’a 800 métres de
profondeur. Elles ont
permis d'étudier la
température thermique
profonde du Pacifique.
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Ecsenius fourmanoiri,
espéce endémique de
Nouvelle-Calédonie.

Coupe transversale
d'une coquille de troca
{gastéropode marin).
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L'analyse des résullats de campagnes
océanographiques d'exploration, des
données recueillies par la surveillance
continue du Pacifique tropical et des
données météorologiques disponibles,
a permis de faire un diagnostic assez
pointu de la variabilité saisonniere et
inter annuelle de I'Océan Pacifique.
Au plan des bilans chimiques et de pro-
duction primaire, un des résultats lgs
plus marguants concerne la mise en évi-
dence de la forte corrélation (négative)
existant, pour e Pacifique intertropical
entre le contenu thermique et le contenu
nutritil.

On pergoit donc, dans un contexte de
réchauffement global de la planéte, les
risques écologiques liés a une aug-
mentation de la fréquence et de I'am-
plitude des anomalies ENSQ, baisse de
la productivité marine intertropicale,
augmentalion de I'intensité de la cyclo-
genése dans le Pacitique central, mon-
1ée des niveaux marins, elc.

Un écosystéme a part :
le récif corallien

Les écosystemes coralliens sont par-
ticulierement bien développés autour
de la Nouvelle-Calédonie qu'ils enser-
rent sous forme de récifs barrieres dont
le périmetre total est de I'ordre de 1500
Km. Les premiers travaux menés sur ce
milieu dés 1950, s'attachent a en décrire
les caractéristiques écologiques a

I'échelle d'Tlots lagonaires, en essayant
de rendre compte des interactions com-
plexes entre les colonies coralliennes,
les algues associées et 1a faune fixée et
libre. Suivant celte phase pionniére, de
nombreuses études ponctuelles sont
menées dans le complexe récifo-lago-
naire, que ce soit au plan des res-
sources {poissons, crustacés, mol-
lusques) ou suivant une approche plus
fondamentale. De 1958 a 1963 d'autres
travaux portent sur la géomorphologie
et les structures récifales, avec la réa-
tisation des premiers forages de
moyenne profondeur. Dans une seconde
phase, a partir de 1977, les travaux de
recherche sur les systémes récifaux
lagonaires s'attachent a en établir les
caractéristiques hydrologiques et phy-
sico-chimiques, notamment grace aux
navires-laboratoire Coriolis et Vauban.
Parmi les domaines les mieux étudiés,
citons ceux qui concernent les substrats
benthiques coralliens et sédimentaires,
ainsi que la courantologie et les para-
metres de contrble de la produclivité
lagonaire.

L'ensemble récifo-lagonaire de la
Nouvelle-Calédonie peut &tre considéré,
en surface et en diversité, comme le
second de la planeéte, aprés la Grande
Barrigre de Corail d'Australie. Ainsi, la
plupart des résultats obtenus peuvent
Btre extrapolés a d'autres archipels et
systemes récifaux.

L'OCEANOGRAPHIE BIOLOGIQUE

De 1947 4 1964, les chercheurs amas-
sent les premiéres données sur les
milieux coralliens el les ressources
halieutiques de la zone tropicale fran-
caise, realisant ainsi dans plusieurs
domaines majeurs, un état des lisux qui
s'avérera d'un immense inlérét pour le
développement de {'océanographie bio-
logique moderne. Toutefois, I'absence
de moyens navigants et d'équipements
techniques sophistiqués limite la
recherche aux zones cotigres. L'arrivée
du Coriolis va profondément boulever-
ser les activités de recherche a Nouméa.
A partir de 1965, et ce pendant dix ans,
toutes les activités de recherche en
océanographie sont orientées vers le
large : aux physiciens la compréhen-
sion du systéme des courants équato-
riaux, aux chimistes les analyses de sels
nutritifs et de gaz dissous et aux biolo-
gistes I'étude des circuits trophiques
du pelagos.

Durant toutes ces années, le Coriolis
sillonne le Pacifique ouest et central, de
5°N a 20°S. L'objectif est de tenter de
comprendre Ies circuits trophiques abou-
tissant aux thons de longue ligne.
Alafin des années soixante dix, un élé-
ment essentiel vient bouleverser les poli-
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Beryx splendens,
péche a la palangre
de poissons profonds.

Satyrichthys melchi.
Faune des eaux
profondes de la

Nouvelle-Calédonie,

Le Coriolis, navire
océanographique de I'Orstom

liques de développement halieulique du T
monde entier et des pays et territoires i 1
océaniens en particulier : fa mise en
place des zones économiques des 200
milles et le droit de contrdle des res-
sources qui y sont présentes. Les
demandes en matiere de recherche fina-
lisée émanant des autorités lerritoriales
de la Nouvelle-Calédonie et de la
Polynésie frangaise ainsi que des diri-
geants du condominium des Nouvelles-
Hébrides deviennent de plus en plus
pressantes.

Les ressources de la zone
économique de la Nouvelle-
Calédonie

A la demande des autorités territoriales,
I'Orstom engage des opérations de
recherche sur les petits pélagiques uti-
I lisés comme appats vivants dans la
" péche 2 la canne des thons de surface,
sur les trocas el les holothuries d'inté-
rét commercial. Un bilan des connais-
sances acquises dans les domaines de
I'hydrologie, de la dynamique et de Ia
productivité du lagon sud-ouest est réa-
lisé. Les pentes récifales externes, habi-
tat de poissons de profondaur exempts
d'ichtycsarcotoxisme, font I'objet d'un .
vif intérét régional. Ces études révelent ¢
la présence de nombreuses espéces @

ORSTOM ACTUALITES
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Zenion japonicus,
faune des eaux
profondes de la

Nouvelle-Calédonie.

Ces cing filets a
plancton permettent
de prélever

a cing profondeurs
différentes.

Province Nord :
Travail d'identification
et d'évaluation des
espéces aprés une
péche de nuit.
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nouvelles. Les travaux concernant les
thons du large visent @ mieux connaitre
les conditions hydrologiques favorables
a leur concentration.

De 198121984 le programme Lagen,
consacré aux écosystemes coralliens,
entame |a description des biotopes et
des biocénoses. Il développe ensuite une
étude du fonctionnement des milieux
coralliens qui constituent I'apport en
connaissances fondamentales indis-
pensables a la réalisation d'opérations
finalisées : études des ressources en
huitres perlieres, pectinidés, madrépores,
crabes de palétuviers, poissons récifaux,
pOisSsSons de mangrove, poissons des
penles récifales exlernes... Ce pro-
gramme s'achéve en 1991.

La production pélagique hauturiere

Parallelement, le large fail I'objet d'une
intense activité. Le programme PROP-
PAC se déroule de 1986 a 1991. I a pour
but d'éludier I'effet des variations cli-
matiques sur la production pélagique
hauturiére dans le Pacifique sud-ouest.
Il se situe a la charniére des études cli-
matiques et de celles des ressources
hauturiéres, et fait intervenir simultané-
ment des mesures de paramétres phy-
siques, chimiques et biologiques.

A compler de 1992, le programme FLU-
PAC prend le relais pour étudier le cycle
du carbone dans I'océan et les échanges
océan-almosphére.

En ce qui concerne les thonidés, dont la
péche dans le Pacifique sud-ouest repré-
sente plus de la moitié des prises mon-

diales, I'Orstom dispose a Nouméa d'une
base de données hydrologiques (obser-
vations de surface, XBT, vents...) sur plu-
sieurs décennies. Ces données, croisées
avec celles de la base régionale des don-
nées thoniéres de la Commission du
Pacifique Sud, permetlent au programme
"Thons et environnement” de cartogra-
phier les prises et les rendements des
thoniers, en relation avec les paramétres
de surface puis de les corréler. L'objectif
général est I'étude de I'influence des
variations a grande échelle du milieu
(ENSQ) sur la répartition spatio-tempo-
relle de la ressource et la capturabilité
des thonidés par les différentes
méthodes de péche (palangre, canne,
senne).

A la découverte de la faune bathyale

La zone économique de la Nouvelle-
Calédonie est un ensemble géomor-
phologique extrémement varié dans
lequel les monls sous-marins d'origine
volcanique cotoient la fosse océanique
profonde. C'est pourquoi I'Orstom, en
collaboration avec le Muséum national
d'Histoire nalurelle, effectue en 1985 la
premiére des campagnes MusQOrstom
consacrées a I'étude de la faune épiba-
thyale (200-2 000 m) de la Nouvelle-
Calédonie. Les résultats sont spectacu-
laires, les récoltes révélant une extréme
richesse en "fossiles vivants”, confirmée
par les 21 plongées réalisées en 1989
entre 150 et 3 000 m & bord du submer-
sible "Cyana". Au total, ce sont plusieurs
centaines d'espéces nouvelles qui sont
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décrites ou qui restent a décrire. Au plan
halieutique, ces monts sous-marins abri-
lent des ressources exploitables. Leur
étude a fait I'objet de 1991 2 1993 d'un
programme finalisé qui concernait
notamment les slocks de Beryx splen-
dens entre 500 et 900 m de profondeur.
Plusieurs campagnes exploratoires de
péche au chalut et & la palangre de fond
ont élé réalisées ou sont en projet. L'une
d'elle, programmée pour novembre 1996,
concernera des chalutages profonds
entre 800 et 1500 m dans la partie sud-
est de la zone économique, avec l'espoir
d'identifier la présence de stocks pro-
fonds d'hoplostethes ou d'autres
espéces, notammenl de macrouridés.

René Grandperrin
Christian Hénin,
Département "Terre, océan, atmosphere”

Inventaire de la
diversité biologique
d'un récif.

Gorgone découverte
en Nouvelle-Calédonie
par le submersible
Cyana lors de

la campagne Calsub
en 1989 a 816 m de
profondeur.

Poissons en Province Nord

A la demande de |la Province
Nord, le centre Orstom réalise
une évaluation des ressources
en poissons démersaux

sur une étendue lagonaire de
10 000 km*. Réalise dans le
cadre d'un contrat de dévelop-
pement Etat-Province, ce travail
a pour cbjectif une meilleure
connaissance des peuplements
de poissons qui présentent
un intéradt économigue ou éco-
logique majeur.

Il s’agit, en premier lieu, d'iden-
tifier les biotopes preferentiels
des 250 especes etudiées, puis
d'estimer I'abondance et la bio-
masse des différentes popula-

tions. Ces données doivent
permettre d'evaluer ce qui
peut étre péché et de définir
des actions propres a assurer
une gestion durable de cette
ressource. Par ailleurs, elles
présentent un intérét scienti-
fique pour I'étude de la zoogéo-
graphie des espéces ciblées et
de |la variation des structures
des peuplements en fonction
des parameétres du milieu (sedi-
mentologie, apports terrigénes,
pression de péche...).

D'une durée de deux ans et
demi, le travail a débuté au
mois de février 1995 et constitue
la plus grande application

connue a grande échelle de
méthodologies spécifiques aux
poissons des milieux lagonaires
de I'Indo-Pacifique.

Il met en oeuvre des technigues
d'échantillonnage différentes et
complémentaires : les comptages
visuels en plongée et les péches
expérimentales (ligne a main, filet
et palangre). 176 jours de mission
ont permis de prospecter le nord
de la Grande Terre, la cote ouest
et une partie de la cote est. Ainsi,
plus de 700 comptages (soit 1 400
pilongees) et 400 péches ont déja
été réalisés par I'equipe de quatre
chercheurs et techniciens mis a
la disposition de I'Orstom par

I'administration provinciale et le
coordinateur scientifigue de
I'Institut.

Les résultats définitifs seront
remis a la Province au mois
d'aout 1997, D'ores et déja, le
traitement des données de
I'archipel des Belep et des
récifs voisins fait état d'une
diversité et de valeurs de bio-
masses parmi les plus impor-
tantes observées dans |'Indo-
Pacifique. Il a egalement eté
possible de mettre en évidence
des effets terrigénes trés mar-
ques sur les peuplements de
cette zone.

Pierre Labrosse, Province Nord.
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comptant parmi les iles les plus anciennes et les plus
grandes du Pacifique tropical, la Nouvelle-Calédonie
présente une richesse naturelle aussi
exceptionnelle par ses sols et sa

ressource en eau que par sa biodiversité. Outre des

Bl recherches fondamentales sur ce milieu naturel, les

l'environnement.
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La Nouvelle-Calédonie
posséde ['une des plus
fortes concentration
de Casuarinacées au
monde aprés |'Australie.
Ces plantes se
développent surtout
sur des sols pauvres
et toxiques. Ici,
Casuarina collina.

Pour mieux com-
prendre |a fertilité et
I'évolution des terres

cultivees, I'Orstom en
etudie les caractéris-
tiques grice & des
études expérimentales
au champ.
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n premier projet d'inventaire
pédologique apparait en 1950.
Les recherches dans ce
domaine prennent alors de I'am-
pleur. Les sols calédoniens el
leurs particularités sont pro-
gressivement identifiés, les grandes lignes
des facteurs de leur pédogenese préci-
sées, les problemes majeurs affectant leur
mise en valeur cernés. Les cartographies
au 1/200 000 des sols des Tles Loyauté
el de la Grande Terre sonl réalisées res-
pectivement en 1982 et 1986 a partir des
nombreuses reconnaissances antérieures
au 1/50 000. Plusieurs theses éclairent la
pédologie sur les processus pédogéné-
tiques des massifs ultrabasiques, les rela-
tions entre paysages, processus pédogé-
nétiques et types de sols, ainsi que sur la
formation de gypse dans les vertisols.
L'étude expérimentale des conditions de
mise en valeur des sols calédoniens est
abordée a partir de 1965. Ces travaux por-
tent principalement sur I'amélioration des
paturages calédoniens ainsi que sur le
développement de la culture de la pomme
de terre sur la Grande Terre, aux Loyauté
et aux Nouvelles-Hébrides.
En 1978 commence I'étude des facteurs
de la fertilité des sols calédoniens el leur
évolution sous culture. Le programme mis
en place en 1979 est pluridisciplinaire. Il
aborde les problemes type de sols par
type de sois. En 1984, I'Orstom regroupe
les moyens de I'agronomie avec une par-
tie de ceux de la pédologie dans un nou-
veau laboratoire d'agropédologie.

chercheurs de ['Orstom ont également entrepris des recherches
finalisées visant a soutenir
el a préserver ou a restaurer

l'agriculture

DES SOLS VARIES
MAIS PEU FERTILES

Faisant I'objet de conventions avec le
Terriloire dés 1979, puis avec les
Provinces Tles et Sud a partir de 1991,
les recherches portent successivement
sur les sols alluviaux et les vertisols clas-
siques, sur les solonetz solodisés (trés
peu fertiles naturellement), les vertisols
hypermagnésiens (quasi-stériles natu-

rellement) et, depuis 1991, sur les sols
ferralitiques et oxydiques des iles
Loyauté el du sud de la Grande Terre
(quasi-stériles a stériles naturellement).
Carences en nutriments el déséquilibres
calco-magnésiens sont d'abord étudiés
en serre sur vases de végélation, puis
en plein champ sur des expérimenta-
tions généralement de cing ans. Cette
procédure, complétée par des études en
laboratoire et des enquétes sur le ter-
rain, permet de progresser efficacement
dans la connaissance des facteurs de la
fertilité des sols. Ces résultats sonl rapi-
dement mis en application par les
Services Ruraux.

Actuellement, les recherches en cours
sur les sols oxydiques des fles Loyaulé
et du Sud de la Grande Terre ont déja
apporté des informations essentietles
sur les facteurs limitants des cultures
pratiquées dans ces conditions. Ces
informations sont déja en partie exploi-
tées par les Services Ruraux.

D'une fagon générale, la Nouvelle-
Calédonie est apparue trés tot comme
un site remarquable pour le développe-
ment des recherches en matiére de pédo-
logie et d'agropédologie : 11 des 12
classes de sols du monde y sont repré-
sentées et a variabilité des faciés au sein
de chaque classe y est exceptionnelle.

Bernard Bonzon

et Thierry Becquer
Département "Milieux et activité
agricole”
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Jaugeage de
moyennes eaux.
Amont de la chute de
Coula.
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LA PROSPECTION
DES RESSOURCES EN EAU

L'Orstom affecta le premier hydrologue
dans le Pacifique en 1954, & Nouméa,
pour prospecler les ressources en eau.
Les recherches se sont appuyées,
depuis, sur le développement d'un
réseau de postes pluviomélriques venant
compléter celui des stations de la
Météorologie Nationale, sur I'implanta-
tion et le développement d'un réseau de
slations hydrologiques sur les riviéres
du Territoire, et sur I'équipement hydro-
logique et I'observation des bassins ver-
sants choisis pour réaliser les études
parliculieres nécessaires a I'éditication
des aménagements projetés sur ces
cours d'eau. Le fonctionnement en
conlinu de ces réseaux permet le suivi,
I'enregistrement et la mesure des préci-
pitations et des écoulements. Les résul-
lats, stockés dans des banques de don-
nées hydroclimatiques, constituent le
matériau indispensable a I'élaboration
de la connaissance des régimes clima-
tiques et de I'écoulement des eaux de
surface.

Une pluie de résultats

La premiére carle pluviométrique de la
Nouvelle-Calédonie, publiée en 1966,
fut remaniée en 1981. 92 stations plu-
viométriques, sur toul le Territaire, per-
mettaient en 20 ans (1956-75) une car-
tographie homogene de la pluviométrie
moyenne inter-annuelle.

L'examen des totaux mensuels des pré-
cipitations met en lumiére les variations
saisonnieres de la plute et leur irrégula-
rité. Il fait aussi apparaitre des variantes
régionales saisonniéres des pluies entre
la cote Est et la cOte Quest et du Sud au
Nord de I'le.

L'élude des épisodes pluvieux conduit
a établir des relations "intensité-durée-
fréquence”, diverses d'un point a un
autre de I'lle, dont 1a connaissance per-
met de lutter contre le ruissellement plu-
vial urbain et I'érosion des terres dénu-
dées.

En Nouvelle-Calédonie tous les résul-
tats relatifs aux écoulements superficiels
et aux régimes hydrologiques provien-
nent des données fournies par le réseau
de stations hydrométriques. Deux lim-

nigraphes enregistreurs implantés en
1960 ont été remplacé par 17 stations
automatiques dans les années 70.

En 1968, une premiere description des
régimes hydrologiques de I'le est réa-
lisée. Elle repose principalement sur
I'6tude du débit moyen annuel, du bilan
annuel d'écoulement par rapport & 1a
pluie annuelle aflectant le bassin versant
de la riviére, sur ['étude des variations
saisonniéres de 'écoulement, des débits
des crues et enfin sur celles du tarisse-
ment et des étiages.

Le ruissellement trop rapide est rare-
ment profitable & la végétation. Les coef-
ficients moyens d'écoulement sont par-
tout supérieurs a 30%, valeur élevée due
a la faible perméabilité des terrains, la
faible élendue de 1a forét el les fortes
pentes des versants offerts aux averses
fréquentes et abondantes.

L'écoutement saisonnier des rivires suit
le rythme des précipitations - Aot a
novembre, basses eaux ; Crues maxi-
males (60 a 70% du volume annuel) de
décembre & mars -,

Quarante ans d'observalions et de
mesures dans le Pacifique Sud, ont été

Evolution du delta de
la Thio entre 1955 et
1989.
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diffusés sous forme d'atlas, d'encyclo-
pédies, d'annales et d'annuaires hydro-
logiques ainsi que de monographies et
de cartes hydrologiques ou pluviomé-
friques.

Mais loutes les activités de recherche en
ces domaines ne sont pas limitées a ce
type de connaissance. A la demande des
utilisateurs {autorités territoriales, col-
lectivités, entreprises etc.) de tres nom-
breuses études particulieres sont réali-
sées, dont les résultats viennent grossir
I'information de base recueillie par les
réseaux.

Une ile sous haute surveillance

La spécificité des cyclones dans le sud-
ouest Pacifique, [e danger qu'ils repré-
sentent et les dégats qu'ils provoquent
en font actuellement un des sujels
d'étude de premiére grandeur pour la
recherche hydrologique.

lIs représentent dans cette région du
monde, |'un des risques naturels
majeurs, conire lesquels il convient de
protéger les populations.

Les pluies exceptionnelies liées au pas-
sage des cyclones ainsi qu'au dévelop-
pement accidentel d'orages localisés
battent d'impressionnants records. La
période des cyclones et des dépressions
se situe dans cette région entre les mois
de décembre et mars.

Plus que les effets dus a I'effondrement
de la pression atmosphérique, aux venls
et & la tempéte, c'est a I'extréme abon-
dance des précipitations que Ia
recherche hydrologique doit s'intéres-
ser de rés prés.

Frédéric Moniod
Département "Eaux continentales”

Xeronema moorei
de la famille
des Liliacées.
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RICHESSE DE LA FLORE

Avec 3 000 espéces de phanérogames
autochtones et 250 fougeres, 1a flore de
la Nouvelle-Calédonie, endémique a plus
de 75 %, constitue un potentiel bota-
nique important.

Des travaux de collecte, entrepris au
siecle dernier, ont révélé I'extraordinaire
richesse et l'originalité de 1a flore.
Depuis, les botanistes s'attachent a en
compléter I'inventaire, a décrire de nou-
velles especes qui sont consignées dans
I'herbier du centre Orstom de Nouméa.
Celui-ci, qui compte plus 60 000 échan-
tillons, est un outil de référence reconnu
mondialement. En outre, un fichier
nomenclatural et écologique a &t consti-
tué par I'Orstom depuis 15 ans. 1l est
régulierement remis a jour avec le
concours du Muséum national d'Histoire
naturelle.

QOutre la connaissance de la diversité flo-
ristique, la compréhension du fonction-
nement des écosystémes fait appel a des
disciplines aussi diverses que la biologie

moléculaire, I'écologie, la physiologie, la
phytochimie ou I'ethnobotanique.

La connaissance de cette flore et de ses
caractéristiques fonctionnelles a permis
aux chercheurs de distinguer diverses
espéces dont la résistance est particulie-
rement prometteuse dans le cadre de la
revégétalisation des anciens sites miniers.
L'implantation de ces espéces variées sur
les sites concernés permettra de fixer le
sol en surface et donc de lutter contre son
érosion, de restaurer les paysages dégra-
dés, de réguler les débits hydriques et de
restaurer la diversité biologique des éco-
systémes. Ces espices sauvages appar-
tiennent a plusieurs familles, notamment
les cypéracées et les casuarinacées asso-
ciées a des bactéries fixatrices d'azote du
genre Frankia (cf. encadré ci-contre).
Toutefois, leur utilisation courante passe
par leur domestication et notamment la
maitrise de leur multiplication et de leur
implantation sur site.

Tanguy Jaffré
Départernent "Milieux et activité agricole”

Meryta coriacea de la
famille des Araliacées,
de forme biologique
originale.

Metrosideros nitida, de
la famille des
Myrtacées, famille

la plus diversifiée

de Nouvelle-Calédonie.



Casuarina collina, arbre
capable de se développer
sur différents types

de sols. Il est fréquent
sur tout le territoire.

Gymnostoma
chamaecyparis, espéce
de casuarinacées

que I'on rencontre

sur les terrains miniers.
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Les symbioses Frankia-casuarinacées,
fixatrices d'azote

Seuls certains micro-orga-
nismes sont capables d'utiliser
I'azote de I'air pour produire
des protéines, Quand ils vivent
en symbiose avec une plante,
ils participent donc a la produc-
tion de protéines végeétales.
Cette remarquable propriété
contribue au développement de
la plante de fagon parfois consi-
dérable.

Les symbioses fixatrices
d'azote ameéliorent la feriilité et
la productivité des sols. Leur
utilisation est donc un facteur
de premiére importance, notam-
ment pour les pays en dévelop-
pement qui utilisent peu les
engrais azotés en raison de leur
coit. Les Casuarinacées
(Allocasuarina, Casuarina,
Ceuthostoma et Gymnostoma)
forment un groupe de 90
espéces d'arbres et d'arbustes
dont |'aire d'origine est
I'Océanie. Ces plantes vivent en
symbiose avec la bactérie
Frankia qui leur permet de fixer
I'azote atmosphérique. Grace a
leur faibles exigences nutrition-
nelles, ces arbres jouent un réle
essentiel dans les zones tropi-
cales a la fois pour la produc-
tion de bois et de biomasse,
mais aussi pour la production
de fourrage, la reforestation, la
protection des sols contre
I'érosion.

La Nouvelle-Calédonie bénéfi-

cie de conditions exceptionnel-
lement favorables a I'étude des
Casuarinacées :

* glle se situe dans l'aire d'ori-
gine des Casuarinacées, donc
dans une zone ou leur biodiver-
sité est la plus forte ;

= leur densité y est particuliére-
ment élevée ;

= en raison de leur diversite et
de leurs particularites ecolo-
giques, elles sont d'un grand
intérét pour la réhabilitation de
sols dégradés. C'est notam-
ment le cas pour |'exploitation a
ciel ouvert du minerai de nickel
de Nouvelle-Calédanie, qui se
traduit par le décapage du sol
et la destruction de la couver-
ture végétale.

Les recherches portent sur
I'analyse de la biodiversité des
deux partenaires de ces sym-
bioses, le partenaire végetal
(Casuarina, Gymnosfomna) et le
partenaire bactérien associé
(Frankia), et leurs relations avec
I'environnement. Elles ont pour
finalité la réhabilitation de sols
degradés par l'introduction des
couples symbiotiques "plante-
bactérie" sélectionnés.

Cette approche est donc pluri-
disciplinaire et implique la col-
laboration de spécialistes du
végétal (botanistes, forestiers)
et de microbiologistes.

Gérard Rinaudo - Département
"Milieux et activité agricole"

ORSTOM ACTUALITES
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Chenille du papillon

piqueur des fruits
Othreis fullonia.

Fusariose sur épi de
mais dont I'agent
pathogéne est

Fusarium moniiiforme.

ORSTOM ACTUAL

TES

LES PLANTES
ET LEURS MALADIES

Les activités de recherche développées
dans le labaraloire de phylopathologie
ant élé, a 'origine, loul naturellement
tournées vers I'inventaire des agents
pathogeénes tant sur les plantes cultivées
{maraichares et vivrigres, céréales, cul-
tures fruitiéres...) que sur les espéces
végétales sauvages ayant un intérét éco-
nomique, ou qui constituent des réser-
voirs potentiels de pathogenes (panda-
nus, niaouli ...).

Tout en conservant une activité impor-
tante de diagnoslic , les études se sont
spécialisées dans I'analyse des relations
hotes-parasites (Phytophthora sur taro,
rouille des caféiers arabica) avec des
objectifs pratiques de mise en place de
stratégies de lutte (alternariose des sola-
nées, rouilles du mais).

Par la suite les recherches ont concerné
la contamination des récoltes par des
parasites fongiques, provoguant peu de
dégats pendant le cycle végétatif mais
afortes incidences toxicologiques (fusa-
riose du mars et mycotoxines associées).
Enfin, la mise au point récente d'outils
informatiques d'analyses statistiques
autorise |'élude de systemes complexes
qui associent a une culture donnée les
développements épidémiques de plu-
sieurs populations de pathogénes dans
des contextes écologiques diversifiés.
Le laboraloire concentre actuellement
ses efforts sur les maladies du café (cf.
encadré ci-contre) dont la culture revét
un réel intérét économique pour les Tles
du Pacitique sud.

Franz Kohler, Daniel Nandris
Fréderic Pellegrin
Département “Milieux et activité agricole”

Paracupta erythroce-
phala, coléoptére
buprestidé de la faune
calédonienne.

LES RAVAGEURS DES PLANTES

Les chercheurs se sont intéressés dans
un premier temps a ia faune, dans 1a
mesure ol elle représentait une menace
pour I'agriculture. A partir de 1950 et
jusqu'en 1962, ils ont ainsi éludié suc-
cessivement : le criquet migrateur
(Locusta migratoria), le charangor €l la
pyrale du bananier (Cosmopolites sor-
didus, Lamprosema oclasema), la teigne
de lapomme de terre (Phlorimaea oper-
culella), e scolyte du grain de café
(Hypothenemus hampei), le charangon
de la patate douce (Euscepes postfacia-
fus). Ces travaux ont abouti a a réalisa-
tion du premier « Catalogue » des para-
sites de l'agriculture en Nouvelle-
Calédonie. Les recherches se sont potir-
suivies avec une orientation affirmée
vers la lutte biologique, notamment Ie
contrdle des parasites du cocolier
(Brontispa longissima, Axiagastus cam-
belli. Aspidiotus desiructon), des travaux
sur les mouches des fruits et leurs para-
sites, et une étude des lépidoptéres
piqueurs de fruits.

A partir de 1970, une étude trés com-
pléte a été menée sur la hiologie et I'éco-
logie de la cochenilie des agrumes
(Lepidosaphes beckii). Plus générale-
ment, la recherche s'est intéressée aux
cochenilles nuisibles et & 1a faune des
micro-hymeénoptéres qui les parasitent.
Des 1973, I'étude des acariens phyto-
phages a élé entreprise avec le double
objectif d'une connaissance fondamen-
tale du groupe et de son incidence agri-
cole et harticole. Des travaux ont &gale-
ment abordé les problemes de I'élevage
avec l'introduction des bousiers en
Nouvelle-Calédonie et une étude sur
I'écologie en paturage de la tique du
bétail (Boophilus microplus) a été
menée. Parallelement, de 1975 & 1978,
I'Orstom a étudié les |épidopteres nui-
sibles aux cultures maraichares, notam-
ment la teigne des crucitéres Plulella
xylostella, et les hyménoptéres qui les
parasitent.

A partir de 1977 a &té conduite une étude
biosystématique  régionale  des
Coccinellidae, auxiliaires classiques de
a lutte biologique contre les homoptéres
el les acariens phytophages. Les appli-
cations de ces travaux ont porté en par-
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UN DEMI-SIECLE DE RECHERCHES EN NOUVELLE-CALEDONIE

Dégats occasionnés
sur les grains
commercialisés.

Coffea canephora var.
robusta : floraison et
fructification.

Biodiversiteé et valorisation d'une production agricole : le caféier

La valorisation des produc-
tions agricoles est une préoc-
cupation fondamentale des
pays en développement auquel
I'Orstom contribue par les
recherches conduites en
Nouvelle-Calédonie dans trois
domaines complémentaires :
intégration de la biodiversité
pour I'amélioration génétique,
relations entre la plante et ses
maladies, lutte intégrée contre
le scolyte du grain de café.

La lutte intégrée contre le
scolyte du café

Le scolyte du grain de café
(Hypothenemus hampei) est un
ravageur spécifique des Coffea
spp. dont il n'attaque que les
fruits. A partir de |'aire d’'origine
des caféiers (Afrique de |I'Est),
ce ravageur a colonisé progres-
sivement tous les pays produc-
teurs, du nord du Brésil au
Mexique. Ses populations trés
importantes se traduisent par
des taux d'infestation supé-
rieurs a 50 % des récoltes. Pour
limiter les pertes occasionnées,
ces pays ont genéralement
recours a I'un des rares insecti-
cides actifs : I'endosulfan.

En 1989, la découverte en
Nouvelle-Calédonie de souches
extrémement résistantes a cet
insecticide est 4 I'origine du
programme actuel. Celui-ci a
pour finalité de cerner les fac-
teurs opérationnels, environne-
mentaux et fondamentaux a
|'origine de ce phénomeéne
d'évolution d'une population
animale soumise a une pres-
sion, ainsi qu'a développer des

meéthodes biologiques de |utte.
Les travaux réalisés a ce jour,
ont permis de développer une
méthodologie simple qui a até
adoptée par la FAO pour la
détection des résistances dans
les pays en développement.
Enfin, par le biais de la biologie
moléculaire, la mutation & ['ori-
gine de la résistance a été iden-
tifiee, de méme que les méca-
nismes génétiques impliqués
dans sa transmission.

L'Orstom participe actuelle-
ment a une étude mondiale des
souches de scolytes et a la sur-
veillance de nouveaux cas de
résistance. L'originalité des tra-
vaux réalisés constitue une
référence qui se traduit par
diverses expertises (Mexique,
Colombie, Philippines,
Indonésie) et contribue a la
notoriété de 'Institut.

Relations entre la plante et
ses maladies

Les recherches portent sur
I'analyse du pathosystéme mul-
tiple du caféier, dans le
contexte insulaire du Pacifigue
Sud ol cette culture revét un
réel intérét économique.
L'objectif de ces travaux est de
comprendre le fonctionnement
du pathosystéme associant un
caféier, ses principaux patho-
génes fongiques (Hemileia vas-
tatrix, Colletotrichum gloeospo-
rioides, Cercopora coffeicola)
et |'environnement afin de
modéliser leurs interrelations. ||
s'agit plus particulierement de
déterminer les conditions envi-
ronnementales qui influent sur

la dynamique des maladies du
caféier. La finalité générale de
ces recherches consiste 4 éla-
borer, grace a la madélisation,
un outil d'aide a la décision per-
mettant d'effectuer une prévi-
sion du risque épidémique dans
un contexic environnemental
donné.

Ce programme de recherche
est principalement réalisé sur
I'ensemble de la Nouvelle-
Calédonie mais comporte éga-
lement une dimension régionale
avec des investigations com-
plémentaires menées en
Papouasie Nouvelle Guinée
(Coffee Research Institute,
Kainantu, EHP) et a Vanuatu (ile
de Tanna).

Génétique du café

Une prospection d'hybrides
naturels, réalisée en Nouvelle-
Calédonie en 1991 conjointe-
ment par le Cirad et I'Orstom, a
permis de collecter une cen-
taine d'hybrides originaux dans
les plantations mixtes abandon-
nées de caféiers. lls provien-
nent d'hybridations inter spéci-
fiques naturelles entre les deux
especes cultivées (Coffea ara-
bica et C, canephora) et de
rétro croisements avec C. ara-
bica. Installés en collection
depuis 1992, leur développe-
ment végétatif satisfaisant et
leur fructification autorisent
actuellement leur étude com-
pléte. Des prospections com-
plémentaires devraient rassem-
bler plus de 200 caféiers
hybrides naturels de Nouvelle-
Calédonie.

Jusqu'a ce jour, un seul hybride
de méme nature, appele

« hybride de Timor », collecté
par les Portugais a Timor
(Indonésie), est utilisé univer-
sellement en croisement avec
les lignées classiques d'ara-
bica, toutes sensibles, pour
apporter notamment la résis-
tance a la rouille des feuilles
(Hemileia vastatrix). Par
exemple, les variétés modernes
productives « catimors », naines
et résistantes a plusieurs mala-
dies, sont issues des croise-
ments de la variété "caturra"
d'arabica (naine, productive
mais sensible a la rouille) avec
I'hybride de Timor (résistant).
Largement exploitées en
Amerique latine pour leurs
caracteristiques agronomiques
et technologiques, les catimors
ont été introduits dans les
années 80 en Nouvelle-
Calédonie ol ils montrent une
bonne potentialité de produc-
tion. L'impact économique de
I'hybride de Timor est donc trés
grand pour la culture mondiale
de |'arabica, mais fragile a
cause de sa seule source de
résistance. La variabiliteé des
hybrides naturels calédoniens
augmenterait considérablement
la base génétique du matériel
résistant.

Luc-Olivier Brun, Franz
Kohler, Daniel Nandris,
Frédéric Pellegrin et Daniel
Le Pierres

Département "Milieux et activité
agricole”

ORSTOM ACTUALITES
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Rouille sur caféier
arabica dont I'agent
pathogéne est
Hemileia vastatrix.

Maladie des racines
et du tubercule du taro
d'eau due a Pythium sp.

ticulier sur le contrble de I'Aspidiotus
nuisible aux cocotiers du Vanuatu et en
Nouvelle-Calédonie, et le rétablissement
de I'équilibre écologique perturbé par
I'invasion de ce terriloire par le psylle
du leucaena (Heteropsylia cubana). En
1986, une étude faunistique et écolo-
gique de la faune des foréts et maquis
sur sols ultrabasiques du Sud de la
Nouvelle-Calédonie a & entreprise avec

ORSTOM ACTUALITES

La fourmi électrique.

Il lui a fallu moins de & "B

25 ans pour coloniser
tout le Territoire.

la collaboration des chercheurs du
Muséum national d'Histoire naturelle.
Actuellerment, I'Orstom étudie la biodi-
versité des milieux terrestres : structures
des peuplements animaux (essentielle-
ment arthropodes) et équilibres biolo-
giques, intégrant les conséquences d'ac-
tions anthropiques (feux), ainsi que la
thématique des invasions a travers
|'6tude de 1a fourmi pionnigre Wasma-
nnia auropunctata (cf. encadré ci-contre).
Dés 1979 I'Orstom s'est attaché a
I'étude des problémes liés & la résis-
tance des parasites aux pesticides : les
travaux ont porté successivement sur
les tétranyques, les insectes des den-
rées stockées, les parasites de la tomate,
la tique des bovidés, les thrips des cul-
tures maraichéres (Thrips palmi) et le
scolyte du grain de café (Hypothenemus
hampei). (ct. encadré "café").

Jean Chazeau
Départernent "Milieux et activité
agricole”

Les invasions biologiques :
Le cas de la fourmi électrique en

Nouvelle-Calédonie

La fourmi électrique
(Wasmannia auropunctata
Roger 1863), originaire
d'Amérique tropicale, a éte
signalée pour la premiére fois
en Nouvelle-Calédonie en 1972.
Grace au concours involontaire
de I'"homme, il lui a fallu moins
de 25 ans pour coloniser tout le
territoire et atteindre les iles
Loyaute et I'lle des Pins.

Cette fourmi est trés compéti-
tive grace a ses caracteris-
tigues sociales : plusieurs
reines par nid, des nids inter-
connectés en réseau sans
agressivité entre ouvriéres, une
prolifération par bourgeonne-
ment des colonies (les jeunes
reines fondent de nouveaux
nids avec l'aide d'ouvriéres),
des individus en activité perma-
nente, un recrutement de masse
{pour exploiter une ressource
alimentaire, toutes les ouvriéres
disponibles a proximité sont
sollicitées). Bien que la fourmi
électrique montre une préfé-
rence pour les miellats d'homo-
ptéres, c'est un polyphage
opportuniste : predateur tres
agressif d'invertébrés,
consommateur de cadavres et
d'éléments végétaux (graines,
nectar....). Elle est aussi peu

exigeante pour la nidification, Il
n'y a pas a proprement parler
de fourmiliére : bois en décom-
position, entre des feuilles de la
litiere du sol, entre les racines
d'arbres, sous |'écorce, sous
les pierres... Ces nids sont de
plus trés mobiles : 4 la moindre
perturbation, la colonie démé-
nage.

Ces caracteristiques lui permet-
tent de saturer les biotopes et
d’en détourner les ressources a
ses seules fins.

En Nouvelle-Calédonie, aucun
milieu n'est a l'abri : tous sont
menacés d'une banalisation de
leur faune par une altération
irréversible de leur biodiversité.
En effet, la présence de la
fourmi électrique conduit a une
diminution catastrophique,
voire une disparition de groupes
entiers (araignees, fourmis
natives, scolopendres,
carabes... et méme geckos et
|ézards). Au-dela des nuisances
causées a I'homme par sa
piglire, la fourmi électrique est
une menace grave pour la biodi-
versité néo-calédonienne.

Hervé Jourdan
doctorant au Laboratoire de
Zoologie Appliquee de Nouméa
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Le Pacifique attire les océanographes, mais pas seulement, car les iles, plus
Jortement encore, attirent les réves. [ls furent trois a partir dans un bateau :
Michel Legand, océanographe, Georges Tercinier, pédologue, Jean Guiart
ethnologue. Dans cette “mémoire de la fondation”, les “sciences sociales”
occupent donc une place de choix. Jean Guiart, éleve
de Maurice Leenhardl, étudie les cultures mélané-
siennes de Nouvelle-Calédonie et des Nouvelles
Hébrides et fonde le laboratoire d'ethnologie de
U'Institut Frangais
d'Océande.

NIE

s 2l

NOUVELLE - CALEDO

g
EESTITUT FRANCALS BF RECHESOM SOENT et
FOUA LE DECELOPPREMENT EN COOPERATION U

Habitat de tribus
sur la cote Est.

INOUVELLE-CALEDONIE &

n 1964, Jean Guiart et José
Garanger, archéologue du CNRS
en accueil aI'Orstom, travaiflent
aux Nouvelles-Hébrides. Guiart
arelevé la "mylhistoire” de Roy
Mata, héros de la tradition orale
des iles du centre de I'archipel. Les gens
lui ont indiqué le lieu de sa sépulture et
la date approximalive de sa mort, selon
le décomple des générations. C'est dans
I'lot Retoka, petite fle a I'ouest de Vaté.
Garanger fouille : il découvre la sépulture
|a plus fantastique de toute I'Océanie - le
"roi" Roy Mata est 13, entouré d'une qua-
rantaine de corps, orientés vers l'entrée
mythique du séjour des morls. Un pas
décisif vient d'8tre franchi dans la
connaissance de I'histoire mélanésienne.
Apres le cycle Guiart-Garanger, Roche-
teau, économisie, reprend le flambeau
pour une étude du nord de [a Nouvelle-
Calédonie (1965-1968).
Bernard Vienne el Joé| Bonnemaison
arrivent en 1968 avec un programme
sur les Nouvelles-Hébrides. IIs sont
alors "éleves-chercheurs”. Arrivés a
Port-Vila, ils se jettent dans le premier
bateau qui part pour les fles Banks.
Bernard Vienne a le coup de foudre pour
{'Tle de Mota Lava et décide d'y rester.
Quant & Jog&l Bonnemaison, il continue
le périple sur les Tles de Pentecote et
d'Ambae. Plus tard, ce sera Tanna.

ORSTOM ACTUALITES
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Erythrina variegaia,
plante utilisée tradi-
tionnellement contre
les symptomes de

la ciguatera (gratte).

Enfants kanaks
a leur toilette.
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A cette époque, la recherche aux
Nouvelles-Hébrides se réalise a partir
du centre Qrstom de Nouméa. |1y régne
un esprit de collaboration interdiscipli-
naire exemplaire.

La grande affaire du centre Orstom, ce
sera I'Atlas de la Nouvelle-Calédonie.
Les géographes en constituent fe noyau
dur - 53 planches, 5ans de travail. C'est
une synthése scientifique magistrale a
laquelle vont collaborer toutes les autres
disciplines. Les sciences sociales en
sont maitre d'ceuvre.

Un &ge d'or

Les programmes de sciences sociales
recoivent une nouvelle impulsion. Les
équipes s'enrichissent d'archéologues
et de sociologues tels D. Frimigacci
et J.M. Kolher. Un inventaire foncier et
territorial des tribus mélanésiennes de
la Nouvelle-Calédonie est réalisé. Cet
inventaire, qui reconstitue I'état anté-
rieur des terres, permettra une premigre
redistribution des sols aux propriétaires
coutumiers dans te cadre du "plan
Dijoud".

Aux Nouvelles-Hébrides qui deviennent
indépendantes en 1980 et s'appellent

alors Vanuatu, une mission indépen-
dante est créée, avec des programmes
qui s'orientent sur I'environnement,
I'ethno-médecine et les problémes fon-
ciers. Parallelement, des recherches
extensives sonl menées a Wallis et
Futuna a partir du centre Orstom de
Nouméa sur la tradition orale et I'his-
toire du peuplement.

A Nouméa, les programmes de
recherches se diversifient dans le cadre
de "l'aprés atlas”. Certains s'achevent ou
sont interrompus a la fin des années 80.
Une relance a lieu en 1988, sous la res-
ponsabilité de Jo&l Bonnemaison, avec
le programme "Analyses et synthéses
régionales” (ASR) dont le but est de réa-
liser des recherches, en liaison avec
les universités (formation de jeunes
cher-cheurs), sur le rééquilibrage du
Territoire, dans ses dimensions géogra-
phigues, fonciéres, éducatives et éco-
nomiques. De jeunes allocataires, en
these ou en DEA, kanaks et originaires
du territoire ou de métropole, participent
a ce programme avec des chercheurs
confirmés.

Un ouvrage, présentant une synthése
des résultats acquis dans fe cadre de ce

programme, est actueflement en cours
d'achévement sous la direction de G.
David, D. Guillaud et P. Pillon. D'autres
programmes portant sur la mise en place
du peuplement, I'histoire sociale de I'en-
vironnement et des paysages dans cer-
taines vallées calédoniennes du nord du
Territoire ont été lancés.

La recherche en sciences sociales a
Nouméa s'inscrit, comme on le voit, dans
une tradition déja ancienne. Elle s'est
caraclérisée des le départ par le souci
d'Btre utile et de donner un éclairage
scientifique aux probl&@mes sociaux et
culturels qui concernent le développe-
ment, en les situant dans leur contexte
régional. L'interdisciplinarité, la volonté
de réaliser des synthases, le souci de la
formation des jeunes “apprentis cher-
cheurs”, I'ouverture a la région Pacifique,
notamment a I'égard des instituts de
recherches ou des universités, frangaises
et étrangeres, y travaillant, ont constam-
ment représenté une priorité dans fa mise
en oeuvre de Ces programmes.

Joél Bonnemaison
Département "Sociétés, urbanisation,
développement”
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LES SUBSTANCES NATURELLES

Les recherches de I'Orstom sur fes sub-
stances naturelles en Nouvelle-Calé-
donie ont commencé en 1964 par 'élude
des plantes réputées médicinales.

Un programme de prospections phar-
macochimiques puis d'enquétes ethno-
pharmacologiques a été mené sur la
Grande Terre et les lles, ainsi qu'au
Vanuatu.

Ces études ont aussi montré I'intérét de
la méthode ethnopharmacologique, qui
tient largement compte des connais-
sances traditionnelles.

En 1976, le domaine des plantes ter-
restres a été complété par des
recherches dans le domaing marin, en
particulier celui des invertébrés et des
algues. Au long des dix-huit années de
recherche sur les substances naturelles
isolées d'invertébrés marins, la métho-
dologie s'est étoffée. Les organismes
du lagon ont été récoltés par plongée
autonome puis les organismes profonds
ont été dragués sur la pente récifale et
sur les monts sous-marins. Les tests
biologiques simples de toxicité vis a vis
de petits crustacés, de bactéries ou de
champignons ont été complétés par des
tests sur des cellules cancéreuses ou
sur virus. Le réseau de partenaires chi-
mistes ou pharmacologistes, universi-
taires, publics ou privés, frangais ou
étrangers s'est largement développé.
Deux brevets pour des molécules anti-

Argusia argentea (faux
tabac), plante utilisée tradi-
tionnellement contre les
symptémes de la ciguatera
(gratte).

cancéreuses el de nombreuses publica-
tions sont a mettre a I'actif de ces
études. A I'heure actuelle, plusieurs
équipes travaillent encore sur des orga-
nismes marins néo-calédoniens.

En 1994, les travaux se sont réorientés
vers les micro-organismes. Outre le fait
que ce domaine était novateur, cette
nouvelle approche biotechnologique
permettait d'envisager la production du
principe actif par culture et fermentation
de la bactérie, champignon ou micro-
algue et non par récolte de I'invertébré
ou par synthgse chimique. Par aileurs,
expérience acquise dans les pro-
grammes de pharmacochimie marine en
Nouvelle-Calédonig est mise actuelle-
ment & profit dans le cadre d'un pro-
gramme européen (1995-1998) sur la
recherche de nouveaux produits natu-
rels marins bioactifs dans les domaines
antitumoral, antiviral et immunomodu-
lateur, avec pour zone de prospection le
Vanuatu.

La recherche sur les plantes médicinales
a redémarré en 1990 avec I'étude de
plantes locales traditionnellement utifi-
sées dans le traitement de la ciguatera,
une intoxication liée a la consommation
de poissons toxiques. Elle s'est pour-
suivie par I'étude de plantes a activité
dermo-cosmétique, effectuée en colla-
boration avec la Société Dior.

On étudie actuellement les remedes tra-
ditionnels des fidvres et les Actino-
mycétes des sols miniers, & la recherche
de composés toxiques d'intérét théra-
peutique (antibiotiques, antiparasitaires).

Cécile Debitus, Dominique
Laurent ¢t Pierre Gabalion
Département “Santé”

UN DEMI-SIECLE DE RECHERCHES EN NOUVELLE-CALEDONIE

L'archéologie et I'ethno-
logie cherchent a
reconstituer le mode de
vie des premiers habitants
de I'ile et de leurs
descendants.

Pollen de Nouvelle-
Calédonie, L'étude du
contenu pollinique de

sédiments, méme
anciens, va permettre
de reconstituer la
végétation du passé et
son évolution.

Hommes et vallées de Nouvelle-Calédonie

Les résultats des fouilles clas-
siques réalisées dans le site
NKM 004 (vallée de la Koumac)
en 1993 ont confirmé |'existence
d'un niveau anthropique ancien
renfermant de la céramique, des
charbons de bois (foyers), des
coquilles de mollusques mon-
trant des traces de consomma-
tion, et en particulier du matériel
lithique dont les procédés de
taille ont été reconstitués. Ce
niveau a été daté par la
meéthode du C14 de 2860 = 90
ans BP et 2690 = 90 ans. En
calibration calendaire, ces ages
donnent une fourchette totale
allant de 1250 & 530 BC. Ces
résultats montrent, pour la pre-
miére fois, que le peuplement
initial des vailées de la
Nouvelle-Calédonie a di, de
fagon naturelle, débuter dés
I'arrivée de I'Homme sur la
Grande Terre. L'occupation de
la vallée de la Koumac recoupe
en effet au moins les trois der-
niers millénaires, c'est-a-dire
une durée similaire a celle, esti-
mée, du peuplement de l'ile et
des archipels voisins, qui n'était
connue a ce jour qu'en contexte
littoral (sites a poterie Lapita).
Sur ce programme archéolo-
gique vient se greffer une étude
dynamique des peuplements,
des activités et des paysages
de la région. Au départ, les
anciens hameaux, repérables
par des vestiges de surface
(tertres anthropiques, restes de
coquillages, outils lithiques, tes-

sons de céramique...), s'articu-
lent autour des massifs kars-
tiques, offrant refuges et
sources, et des terres arables
aménageées en complexes de
tarodiéres et de billons
d'ignames. Les évolutions et les
ruptures du systéme de produc-
tion, concomitantes a I'histoire
du peuplement et aux boulever-
sements importants que ce der-
nier a connus, ont abouti & un
systéme agricole trés extensif,
aux résultats mediocres, qui
coexiste avec une exploitation
miniére qui fut longtemps fluc-
tuante. L'étude paralléle des
paysages végétaux de la région,
jusqu'a présent mal connus,
confirme que la végétation est
un marqueur assez fidele des
occupations et des utilisations
successives et apporie de nou-
veaux éclairages sur |'évolution
de I'environnement dans la val-
lée, depuis la forét sclérophylle
jusgu'aux paysages végetaux
totalement "importés"”. Toute
I'analyse se veut exemplaire de
I'ampleur et du rythme des
changements écologiques, éco-
nomiques et sociaux intervenus
dans le nord calédonien depuis
la période pré européenne.

Hubert Forestier (MNHN),
Dominique Guillaud

et Anne-Marie Semah (Orstom)
Département "Sociétés,
urbanisation, développement”
Francgois Semah {CNRS)
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Fifty years’ research in New Caledonia

Orstom began work in New Caledonia in 1946. Since then, the Nouméa centre
has been a hive of muitidisciplinary activity. Much of its work is in collabora-
tion with other institutions, French or foreign, or is part of such international
programs as TOGA. With today's high technology (computers, submersibles,
biotechnology, satellites), research can be done that the post-war pioneers
never dreamed of. In fifty years, over 300 researchers have produced books,
maps, a plant collection, discoveries in many fields : the results, both in pure
science and, very often, in knowledge directly useful for development and the
environment, have been remarkable. Below we offer a sample.

The ocean

From New Caledonia's coastal lagoons and coral
reefs to the deep ocean trench along the New
Hebrides island arc, Orstom scientists have spent
fifty years studying this part of the Pacific from
almost every angle.

But there are a certain number of key themes run-
ning through this work :

- the global climate and its evolution, past and pre-
sent (past sea levels as recorded in coral reef for-
mation ; El Nifo/Southern Oscillation ; ocean cir-
culation ; the couple ocean-atmosphere system
and the oceanic carbon cycle);

- economic resources of the 200 km exclusive eco-
nomic zone, with special emphasis on tuna, inclu-
ding stocks, behaviour, distribution and fishing
methods (the S-W Pacific supplies over half the
world's catch);

- ecosystems and environment, from the lagoon
to the bathyal zone 2000 m down (a special focus
on the coral reef ecosystem - New Caledonia has
1,500 km of barrier reef - and environmental fac-
tors affecting fish resources);

- plate tectonics, seismic activity, vulcanology
(basic mechanisms, local conditions, risk assess-
ment and early waming).

This all involves a multitude of measurements and
observations which, together, constitute a most
impressive body of knowledge of the ocean.
Coastal and deep sea species of all kinds have
been inventoried right down to 2000m depth, with
some spectacular discoveries, many new species
and a good many "living fossils" formerly thought
to have died out long ago. Regular or continuous
measurements are taken of sea temperatures, cur-
rents, salinity, nutrient salts, dissolved gases,
conductivity, precipitation, wind, humidity, atmos-
pheric pressure etc. And the ocean floor has been
mapped in ever-increasing detail over a vast area,
producing a mass of new information of great
importance for our understanding of plate tecto-
nics, seismology and vulcanology, both local and
global.

The land and its people
Since the first 1:100,000 geological map of New

Caledonia that laid the basis for mine develop-
ment, the gravimetric maps that began their
work on seismology, Orstom's earth scientists
have mapped New Caledonia's soils (11 of the
world's 12 soil types are present!) and studied
their agricultural potential; mapped the rainfall
and studied the hydrologic regime and water
resources; and studied the region's biggest
source of natural disasters, its cyclones. After
studying the erosion and sedimentation of peri-
datites they were able to alert mining firms to
the ecological dangers of sedimentation in the
lagoon,

Meanwhile other teams have run surveys of the
islands' flora (75% endemic!), examined how to
re-astablish vegetation on disused mining land;
studied symblosis between the nitrogen-fixing
bacterium Frankia and trees and shrubs of the
Casuarinacaea group, investigated plant pests
and diseases, focused on the important cof-
fee bush and its genetics, diversity and
diseases. They have also studied the electric
ant, Wasmania auropunctata, a recent arrival to
New Caledonia's and a serious threat to local
ecosystems.

Intheir search for natural substances of eco-
nomic value, researchers have looked at local
herbal remedies, marine algae and invertebrates
and the Actinomycetes found in niming soils.
They have even worked with Dior to find plants
with dermo-cosmetic properties.

Nor have they neglected New Caledonia's
people, starting with the Melanesian mythical
hero Roy Mata - while an anthropologist was
recording folk tales of his exploits, archasalo-
gists discovered his extraordinary tomb, contai-
ning his body surrounded by some forty others.
They have excavated settlements of the islands'
first occupants - who used stone tools, grew
taro and yam and made pottery. Researchers
have traced the history of settlement and the
social, economic and ecological history of the
island. For today's Melanesians, they have car-
ried out a land tenure survey of New Caledonia's
tribes, as a basis for redistributing land to its
traditional tenants.
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Ont collaboré également
a ce dossier:

Bernard Pelletier
Bertrand Richer de Forges
Claude Reichenfeld
Daniel Berl

Didier Lille
Frangois Jarrige
Gilbert David
Jacqueline Thomas
Jacques Merle
Jacques Rivaton
Jean Blanchot
Jean-Christophe Pintaud
Jean-Marie Veillon
Joél Danloux

Jo8l Picaut

Michel Kulbicki
Patrick Pillon
Pierre Rual

Robert Le Borgne
Stéphane Galmant
Willy Bour
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