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PREFACE

Mettre Ila recherche scientifique au service du développement, ce qui est la finalité de I'Office de
la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer, ne se réalise pas seulement par I'étude de techno-
logies nouvelles et la proposition de méthodes modernes pour développer l'agriculture ou l'industrie,
soutenir I'expansion eéconomique et, d'une fagon généerale, améliorer les conditions de vie. Tous ces
objectifs relévent bien en effet de la recherche scientifique qui trouve sa justification a les réaliser.
Mais comment pourrait-on les atteindre sans la connaissance des données élémentaires de départ
que sont les caractéristiques naturelles, économiques, humaines et sociales du pays ? Dresser un tel
inventaire est une ceuvre scientifique ; cette démarche m'apparait primordiale.

Se connaitre pour orienter son avenir, voici ce que cet Atlas propose a la Nouvelle-Calédonie.
Il dresse, dans une synthese qui constitue sans doute un événement unique pour la région et servira
longtemps de référence, I'état des connaissances les plus récentes sur le pays, ses particularités, ses
ressources, ses potentialités diverses, tant humaines qu'économiques. Cette ceuvre scientifique remplit
bien son objectif de servir le développement.

Ce n'est pas un de ses moindres atouts que d'avoir bénéficié, dés le début, de I'intérét actif de
nombreuses personnalités qui a des titres divers animent la vie du Territoire. Ayant saisi le prix de
l'enjeu, elles ont accepté de s'associer a I'enireprise en Iui ouvrant leurs archives et en la faisant
profiter de leur propre connaissance du pays et de leurs conseils avisés. [l m'est particulierement
agréable de leur remettre ce fruit d'un arbre, grice a elles, bien enraciné dans leur terroir.

Qutre le parrainage donné par les plus hautes autorités politiques et administratives du Territoire,
je tiens a souligner combien ce travail est redevable en particulier a Monsieur le Vice-Recteur de
I'Académie de Nouméa, a Monsieur le Directeur du Service des Mines et de la Géologie, a Monsieur
le Directeur Territorial des Services Ruraux, a Messieurs les Chefs du Service Topographique, du
Service des Méthodes Administratives et de I'Informatique, du Service de la Statistique, a Monsieur le
Médecin Général, Directeur du Service de Santé et d’'Hygiene Publique, a Messieurs les Président et
Secrétaire Général de la Chambre de Commerce de Nouméa, a Monsieur le Directeur de I'Aviation
Civile, @ Monsieur le Directeur de la Société Immobiliere et de Crédit de la Nouvelle-Calédonie, a
Monsieur le Chef du Service d’Etudes et de Législation.

La Iiste des auteurs et collaborateurs de I'ouvrage montre bien, par ailleurs, le caractére collectif
de celui-ci, puisqu’auss! bien on y compte un nombre important de spécialistes relevant de domaines
différents et que plusieurs d'entre eux appartiennent a des Institutions autres que 'ORSTOM. Au-dela
de leurs personnes, Je voudrals remercier les organismes qui par elles ou d'autre maniére ont
concouru & la réalisation de cet Atlas ou l'ont facilitée, notamment : I'Université de Bordeaux I, les
Laboratoires propres ou associés du Centre National de la Recherche Scientifique, le Centre National
pour I'Exploitation des Océans, I'Institut Géographique National, la Météorologie Nationale, le Bureau
de Recherches Géologiques et Miniéres, le Musée de 'Homme.

On concevra aisément que l'animation et la coordination d'un tel ensemble ne soient pas chose
aisée. Elles ont été le fait d'un comité restreint de direction et au sein de celui-ci plus particulié-
rement de deux de ses membres, Monsieur Gilles SAUTTER, membre du Comité Technique de
Géographie de I'ORSTOM, Professeur a I'Université de Paris I, et Monsieur Alain HUETZ DE LEMPS,
Professeur a I'Université de Bordeaux Ill. A travers eux, c'est toute I'équipe des auteurs et des réali-
sateurs que je tiens a mettre a I'honneur et a féliciter pour avoir conduit l'entreprise a terme et,
comme je pense que l'accuell du public le confirmera, a bon terme.

Ce sera la fierté de I'Office, aux destinées duquel je préside, d’avoir pris l'initiative et contribué,
sous l'mpulsion de son Directeur Général Monsieur Guy CAMUS, a la réalisation de cet ouvrage qui
permet a la Nouvelle-Calédonie d'affirmer ainsi son originalité et, par-dela les connaissances qu'il
divulgue, de l'aider a forger son avenir.

Hubert DUBOIS

Président du Conseil d'Administration de 'Office de la
Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer




Direction
scientifique

Alain HUETZ de LEMPS

Professeur de Géographie a I'Université de Bordeaux Il

Michel LEGAND

Inspecteur Général de Recherches

Delégué Général de 'ORSTOM pour le Pacifique Sud

Gilles SAUTTER

Membre du Comité Technique de 'ORSTOM
Professeur de Géographie a 1'Université de Paris |

Jean SEVERAC

Directeur Général adjoint honoraire de 'ORSTOM

ANTHEAUME Benoit
BAUDUIN Daniel

BENSA Alban

BEUSTES Pierre
BONNEMAISON Joél
BOURRET Dominique
BRUEL Roland
BRUNEL Jean-Pierre
CHARPIN Max
DANDONNEAU Yves
DANIEL Jacques
DEBENAY Jean-Pierre

DONGUY Jean-René

Cartes

Géographe, ORSTOM

Hydrologue, ORSTOM

Ethnologue, Université de

Paris V-CNRS
Service Topographique
Geographe, ORSTOM

Botaniste, ORSTOM

Vice-Recteur de Nouvelle-Calédonie

Hydrologue, ORSTOM

Meédecin Géneéral

Océanographe, ORSTOM

Geologue, ORSTOM

Professeur agrége du second degré

Océanographe, ORSTOM

ARQUIER Michel
DANARD Michel
DAUTELOUP Jean
GOULIN Daniel
HARDY Bernard
LAMOLERE Philippe
LE CORRE Marika

LE ROUGET Georges

DOUMENGE Jean-Pierre
DUBOIS Jean-Paul
DUGAS Frangois
DUPON Jean-Frangois
DUPONT Jacques
FAGES Jean
FARRUGIA Roland
FAURE Jean-Luc
FOURMANOIR Pierre
FRIMIGACCI Daniel
GUIART Jean
HENIN Christian
ILTIS Jacques

ITIER Frangoise

MEUNIER Frangois
PELLETIER Frangoise
PENVERN Yves

RIBERE Philippe
ROUSSEAU Marie-Christine
SALADIN Odette

SEGUIN Lucien

rédaction de D’atlas

Coordination
générale

Gilles SAUTTER

Membre du Comité Technique de 'ORSTOM
Professeur de Géographie a 1'Université de Paris |

Geographe, CECET-CNRS
GCéographe, ORSTOM
Ceéologue, ORSTOM
Céographe, ORSTOM
Géologue, ORSTOM
Ceéographe, ORSTOM
Meédecin en chef

Université Bordeaux 111
Océanographe, ORSTOM
Archéologue, ORSTOM-CNRS
Ethnologue, Musee de I'Homme
Océanographe, ORSTOM

Géomorphologue, ORSTOM

Auteurs

JAFFRE Tanguy
JEGAT Jean-Pierre
KOHLER Jean-Marie
LAPOUILLE André
LATHAM Marc

LE GONIDEC Georges
MAC KEE Hugh S.
MAGNIER Yves
MAITRE Jean-Pierre
MISSEGUE Frangois
MORAT Philippe
PARIS Jean-Pierre

PISIER Georges

Géographe, Université Bordeaux 111

Réalisation technique

Jean COMBROUX

Chef du Service Cartographique de 'ORSTOM

Danielle LAIDET

Cartographe-géographe, ORSTOM

Botaniste, ORSTOM
Service des Mines
Sociclogue, ORSTOM
Géophysicien, ORSTOM
Pedologue, ORSTOM
Médecin en chef
Botaniste, CNRS
Océanographe, ORSTOM
Archéologue, ORSTOM-CNRS
Géophysicien, ORSTOM
Botaniste, ORSTOM
Géologue, BRGM

Société d'Etudes Historiques
de Nouvelle-Calédonie

Conseil scientifique permanent
Conception - Réalisation

Benoit "ANTHEAUME Geographe, ORSTOM

Jean COMBROUX Ingénieur cartographe, ORSTOM

Jean-Paul DUBOIS Geéographe, ORSTOM

Jean-Frangois DUPON Géographe, ORSTOM

Danielle LAIDET Cartographe-géographe, ORSTOM

Secrétariat scientifique

Jean-Paul DUCHEMIN Geographe, ORSTOM

André FRANQUEVILLE Géographe, ORSTOM

RECY Jacques Géologue, ORSTOM

RIVIERRE Jean-Claude Linguiste, CNRS

ROUGERIE Francis Océanographe, ORSTOM

ROUX Jean-Claude Geéographe, ORSTOM

SAUSSOL Alain Géographe, Université
Paul Valéry - Montpellier

SOMNY Jean-Marie Service de Législation et des Etudes

TALON Bernard Service des Mines

VEILLON Jean-Marie Botaniste, ORSTOM

ZELDINE Georges Médecin en chef

EQUIPE GEOLOGIE-GEOPHYSIQUE ORSTOM

SERVICE HYDROLOGIQUE ORSTOM

SERVICE METEOROLOGIQUE Nouvelle-Calédonie

Commentaires DUPON Jean-Francois

RUINEAU Bernard

DAYDE Colette
DESARD Yolande
DEYBER Mireille
DUGNAS Edwina
FORREST Judith
HEBERT Josette



ATLAS DE LA NOUVELLE-CALEDONIE

C'est a l'automne de 1976 quil a été décide de faire un Atlas de Nouvelle-
Calédonie. Une mission exploratoire auprés des autorités, des personnalités et des
services du Territoire recut alors un accueil plus quencourageant: le contenu était
souhaité aussi riche que possible et les délais de réalisation, brefs. Il aura fallu un peu
plus de temps que prévy, et peut-étre imprudemment annonce, mais moins qu'l n'est
habituel pour ce type de travail : environ cing années, du coup d'envoi, au lef janvier
1977, a la publication. Pourtant les difficultés n'ont pas manqgué: deux équipes scienti-
fiques opérant de front a Nouméa et a Paris, deux ateliers de cartographie se
partageant la tdche. Sans oublier Bordeaux, ou l'un des signataires eut a coordonner
les contributions d'un groupe de chercheurs. Une organisation stricte, beaucoup de
correspondance et de bonne volonté ont permis de faire face.

Craphiquement, par son allongement, la Nouvelle-Calédonie elle-méme ne faci-
litait pas les choses. Avec ou sans les iles, la Crande Terre s'inscrit plutét mal dans le
rectangle orienté qui constitue la « page blanche » d'un atlas de format usuel. Elle ne le
fait qu'au prix d'une forte déperdition de place. Quelle que soit I'échelle, et en dépit
d'un cadrage trés élaboré, on se retrouve avec plus d'océan que d'espace utile. Cet
inconvénient, heureusement, se mue en avantage pour les planches a légende
complexe ou graphiques incorporés. La place peut étre alors prélevée sur 'eau.

L'Atlas de la Nouvelle-Calédonie a bénéficié d'une expérience accumulée : celle
des atlas des Départements d'Outre-Mer, publiés par le Centre d'Etudes de Géo-
graphie Tropicale (C. N. K. S)), ainsi que des atlas dits régionaux, ceuvre des universités
métropolitaines. Les uns et les autres ont servi de référence pour une formule qui n'est
ni celle de l'atlas scolaire, ni celle de l'atlas « grand public ». A son tour, celul de la
Nouvelle-Calédonie associe a des chercheurs professionnels ou universitaires des
responsables de niveau élevé. Leur ambition commune était de représenter, dans
l'espace calédonien ou circum-calédonien, le dernier état des questions, tout en offrant
a la Communauté territoriale, et a ceux qui ont la charge de son devenir, un sérieux
outil de travail. L'ouvrage est le terme d'un lent mirissement. L'idée premiere en
revient a Madame ]. Beaujeu-Garnier qui mena a bien l'Atlas de Paris et de la Région
parisienne et fut également, sous l'égide du C.N.R.S. et de la D.G.R 8. T, coordi-
natrice de 'ensemble des atlas régionaux réalisés en Métropole. Notre dette va aussi a
deux autres précurseurs. ]. Le Borgne, auteur dune « GCéographie de la Nouvelle-
Calédonie et des Iles Loyauté », premiére mise en ordre par un geéographe des
connaissances accumulées; F. Doumenge, dont la thése sur « L'homme dans le Paci-
figue Sud » a révélé la diversité, mais aussi l'originalité et la cohérence de cet univers
oceanique qul sert de cadre a la Nouvelle-Calédonie.

La mise en chantier, puis la parution de 'Atlas ne doivent rien au hasard. Il est le
produit de deux évolutions concomitantes. D'un cété, la personnalité de I'Archipel, de
plus en plus évidente, de mieux en mieux reconnue, appelait, enfre autres signes, un
tel ouvrage : rien, mieux qu'un atlas, ne consacre une identité inscrite dans un territoire.
La masse des recherches entreprises et des travaux publiés rendalent par ailleurs
I'ceuvre possible au plan scientifique, tandis quune information considérable,
accumulée par un appareil administratif, technique, meédical et scolaire étoflé, se
trouvait disponible pour une exploitation cartographique. Sans entrer ici dans le détail
des contributions, il est possible de les regrouper en quelques ensembles.

L'Office de la Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer, maitre d'ceuvre,
voit consacrer trente années d'activite sur place et dans l'océan Pacifique par des
signatures nombreuses, couvrant un spectre qui va de la sociologle religieuse a la géo-
physique, en passant par I'ethno-botanique et la géographie (entre autres). Nombre de
cartes concrétisent des années de labeur et d'approfondissement théorique. Pour la
carte géomorphologique, il a fallu affecter spécialement un chercheur. Les documents
qui en résultent sont a la pointe de la recherche, mais les auteurs ont voulu se mettre a
la portée d'un public non spécialisé. Aux chercheurs du C.N.R. S, et a leurs labo-
ratoires de rattachement, reviennent une série de planches et de commentaires, dans
le domaine des sciences humaines. L'Université de Bordeaux III apporte son concours
a travers les contributions de plusieurs géographes universitaires, dont les auteurs de
deux théses de Doctorat d'Etat sur la Nouvelle-Calédonie, I'une sous-presse, l'autre en
voie d'achévement. De ce coété, I'Atlas est redevable aussi au CEGET et a son Direc-
teur, G. Lasserre, d'un précieux appui logistique dans la préparation des documents de
base. Au Musée de 'Homme, et a la personne méme de son Directeur, ]. Guiart, ainsi
qu'a A. Bensa, l'on doit une carte d’autant plus précieuse qu'elle va au cceur de la rela-
tion entre la communauté mélanésienne et son espace. En dehors du monde de la
Recherche et de 'Université, nous nous félicitons particulierement des collaborations
obtenues du c6té de 'administration au sens le plus large, ou d'organismes techniques
spécialisés qui, sans apparaitre toujours comme sighataires des cartes, ont pourtant
apporté leur pierre a l'édifice par la fourniture de conseils avisés et la communication
de données inédites. Des personnalités éminentes ont collaboré a ce titre, certaines
avec un sens aigu de l'expression cartographique. Ainsi s'est concrétisée la volonté,
affichée deés l'origine, de réunir le maximum de contributions utiles, sur la base de la
seule compétence, tout en assurant, par le truchement de l'Atlas, une large diffusion
des connaissances acquises.

Collective, I'ceuvre ne l'est pas seulement par sa palette d’auteurs. Derriére eux,
ont bien mérité de I'Atlas tous ceux - et ils sont nombreux - qui ont pris le temps de
conseiller les signataires, de revoir avec eux ou aprés eux les documents en cours

d'élaboration, de proceder aux vérifications. Que solent spécialement remerciés, a
I'ORSTOM, plusieurs Présidents de Comités Techniques, et dans l'orbite universitaire
G. Beaudet, qui a suivi de pres l'une des cartes les plus délicates. II faut souligner
d'autre part le rOle essentiel des personnes qui, a Nouméa et a Paris, ont pris en
charge les opérations. Saluons tout particuliérement le travail des cartographes tant en
Nouvelle-Calédonie qu'en Métropole. Du premier au dernier jour, de la mise au point
des fonds de carte a la surveillance de limpression, M. Combroux, Chef du Service
cartographique de 'ORSTOM, et Mle Laidet, responsable du programme, & Bondy, se
sont identifiés a I'Atlas. Avec eux, toute une équipe de specialistes a travaillé avec
compeétence et avec cceur. L'Atlas leur doit l'unité¢ de présentation des planches, et la
perfection seduisante de leur graphisme. Cest la le résultat d'un dialogue constant
avec les auteurs, d'une chasse impitoyable aux impropriétés, d'une attention exception-
nelle a la présentation esthétique.

Moins apparente et par la plus ingrate est la peine prise par ceux des géo-
graphes de T'ORSTOM qui se sont partages les taches d'organisation. A Benoit
Antheaume est revenue celle de préparer la diffusion, mais bien d'autres charges en
supplément. Jean-Paul Dubois a dii assumer le contréle scientifique de I'Atelier carto-
graphique de Noumeéa. Sur Jean-Claude Roux reposalent les relations avec les Services
Publics impliques dans tout un lot de cartes. Le Secrétariat de 1'Atlas, au sens le plus
large et responsable du terme, a été assuré a Nouméa, de longues années, par Joél
Bonnemaison ; a Paris se sont succédés Jean-Paul Duchemin et André Franqueville, leur
bonne humeur a surmonté bien des obstacles. Une reconnaissance toute particuliére va
a Jean-Frangois Dupon, notre collégue. La responsabilité générale des commentaires l'a
mis dans la dure nécessité de discipliner les textes trop prolixes ou mal léchés, de
relancer sans cesse les retardataires, et de parer a quelques défaillances. En marge
de ses contributions signées, le nom de J-F. Dupon se profile en filigrane comme co-
auteur de fait de plus d'un commentaire. Remercions enfin pour leur constant soutien,
notamment dans les traverses administratives, et pour les moyens qu'ils ont su dégager
en faveur de l'Atlas, les deux Directeurs généraux adjoints successifs de !'Office:
MM. ]. Séverac, dont la ferme volonté fut a l'origine d'un travail quil ne cessa de
suivre attentivement, et M. Gleizes, qui prit le relais dans le méme esprit. Toute notre
gratitude est acquise, d’autre part, a Paul Pélissier, Président du Comité Technique de
Géographie, qui ne nous a pas meénage son appui amical.

Voici donc I'Atlas de la Nouvelle-Calédonie. Ce n'est pas le premier dans le sud-
ouest du Pacifique. Mais il n'a rien a envier méme aux atlas régionaux les plus éla-
borés realisés en Meétropole. Ses cinquante-trois planches en font un des mieux
documentés de sa catégorie. Et si les feuilles de commentaires ne sont guére plus
nombreuses que les planches, c'est par choix délibéré, pour éviter de noyer les cartes
dans le texte (lui-méme enrichi d'ailleurs de nombreuses cartes et figures incorporées).
Aucune ceuvre n'est parfaite, et ceux qui portent I'Atlas sur les fonts baptismaux
garderont le regret des thémes qu'il a fallu réduire ou sacrifier. Le lagon calédonien, le
potentiel touristique, 'environnement auralent mérité plus de place que le temps ou
I'état des connaissances n'ont permis de leur en donner.. Nul doute ausst que l'ordre
de succession des planches et les rubriques qui les coiffent puissent préter a contes-
tation : entre des solutions également discutables, on s'est efforcé de trouver le moins
mauvals compromis. La lecture sera aldée par un index des principaux noms propres,
un transparent détachable destiné au repérage des lieux sur les cartes a 1: 1000 000,
enfin un glossaire établi par J.-F. Dupon. Le glossaire se limite aux termes d'emploi
courant en Nouvelle-Calédonie, mais dont le sens pourrait échapper a des lecteurs
francophones, parce qu'ils sont tirés de l'anglais, ou en raison de l'acception parti-
culiére qui leur est donnée sur place. Un effort inhabituel de présentation vaut a I'Atlas
une couverture qui sort de la banalité. Elle est ornée d'un embléme choisi par le
maquettiste parmi beaucoup d'autres pétroglyphes. Cette figure énigmatique, relevee
dans la commune de Hienghéne, frappe le volume au sceau du plus vieux passée calé-
donien. Rendons grace pour cet effort, mais aussl pour le soin apporté a la présentation
matérielle des textes, aux Services des Editions de I'ORSTOM et nommément a Claude
Hiernaux, son responsable, étroitement associe aux dernieres étapes du travail.

Sans vouloir refaire la géographie de I'Archipel, essayons de doter le lecteur, que
la diversité des cartes pourrait dérouter, de quelques pistes de lecture. Le fil directeur
principal est dans le jeu multiple d'oppositions et de complémentarités dont est péetrl
l'espace calédonien, et que I'Atlas permet de décrypter. Il y a d'abord la terre et la
mer, celle-ci faisant figure d'extérieur plus que de milieu de vie. Entre les deux, le
lagon de la Grande Terre est un monde intermédiaire : il en double la surface et fait
figure de périphérie, réserve d'espace ou virtualit¢ €conomique, plus qul ne sy
inteégre véritablement. A la Grande Terre s'opposent les lles, un monde a part, ne fut-
ce que par lintégrité et la continuité spatiale de l'emprise mélanesienne, et des
communications polarisées sur Noumeéa ; dans 'ensemble « Iles », les Loyauté se singu-
larisent, en outre, par leur origine corallienne, qui se répercute sur tous les aspects de
la nature et de la vie. La Grande Terre a son tour expose sur les planches ses propres
clivages. Le plus évident se manifeste entre les reliefs d'une part, les creux et les
parties basses d'autre part. Les planches relatives au milieu naturel le soulignent, mais
aussi celles qui ont trait a I'occupation humaine et & l'utilisation du sol. Comme dans cet
autre archipel qu'est le Japon, les sociétés insulaires ont opté ici pour les plaines et les
vallées. Ainsi se trouve légitimé le choix des bassins-versants et des courbes de niveau
pour encadrer la représentation des densités de population. Plus global, un autre
contraste remarquable distingue, de part et d'autre d'un axe faltier décale vers le
nord-est, ce qu'il est convenu d'appeler « Céte Est » et « Cdte Ouest ». Le contraste ne
gouverne pas seulement le partage de llle entre deux régimes climatiques. 1l régle

un atlas : pourquoi ? comment ?

aussi la répartition des terres faciles a exploiter et des activités rurales. Par voie de
conséquence indirecte la répartition des grandes communautés ethniques, avec les
traits spécifiques qui leur sont attachés, est a son tour impliquée. La carte scolaire et
celle qui localise les appartenances religieuses portent elles-mémes les marques de ce
clivage. D'autres correspondances a fondement physique s'organisent en fonction de la
dualité¢ du bati geologique. Lies massifs de roches ultrabasiques, le grand massif minier
du Sud en particulier, attirent sur le relief les activités tournant autour du nickel, mais
font fuir I'agriculture et servent de repoussocir au peuplement. Noumeéa, enfin, et ses
extensions dans les communes voisines — Dumbéa, Paita, le Mont-Dore ~ s'opposent en
bloc a ce quil est convenu d'appeler «lintérieur et les iles ». La concentration de
population, de constructions et d'activités qui constitue l'agglomération, géante a
I'échelle du Territoire, appelait une représentation particuliére - de 13, les planches &
grande échelle de la métropole calédonienne, révélatrices d'autant de contrastes au
sein d'un tissu urbain plus cu moins dense que ceux que dévoile, sur les autres cartes,
I'« intérieur » calédonien.

Le disposttif complexe d'oppositions et de complémentarités, propre a I'Archipel,
s'inscrit a son tour, au prix d'un renversement d'échelle, dans un jeu d'emboitements
infiniment plus large. Le dernier cercle, le plus éloigné, est celul ou prennent place la
lointaine Métropole et les pays industrialisés acheteurs de nickel ou vendeurs de pro-
dults manufacturés et de denrées. Dans lintervalle, I'immense Océan a cessé de se
reduire a la distance et au vide: il se remplit des connaissances scientifiques que
IORSTOM, en particulier, collecte et organise; cet inventaire est de plus en plus
tourné vers le potentiel économique des eaux et des fonds. Pour l'heure, l'univers
marin qul cerne la Nouvelle-Calédonie compte bien moins pour elle que les autres
archipels qui en émergent de loin en loin, a commencer par les plus proches: Vanuatu
et les Fidji. Une commune insularité, un soubassement culturel largement partagd
raccourcissent les distances. Les traits, les liens, les allégeances résultant de la récente
histeire, tendent au contraire a l'éloignement et a la divergence. Plus au large, si 'on
peut dire, vu de Nouméa, a mi-distance du voisinage immédiat et de l'extréme éloi-
gnement, la Nouvelle-Calédonie est dans l'ombre portée de ces vastes terres et Etats
que sont 'Australie, la Nouvelle-Zélande et la Papouasie Nouvelle-Guinée. De ces soli-
darités, de ces relations concentriquement ordonnées, 'Atlas ne pouvait se désinté-
resser. C'est pourquol l'on a tenu a y inclure, notamment au deébut, une série de
planches marquant la place de la Nouvelle-Calédonie dans son environnement geogra-
phique. Certaines s'attachent a la connaissance physique de 'Océan, de la dynamique
atmosphérique, et d'une portion de la crolte terrestre d'autant plus passionnante que
deux « plaques » tectoniques s'y affrontent. D'autres cartes ont trait a la facon dont le
sud-ouest du Pacifique et ses archipels sont entrés en relation ou ont communiqué avec
le reste du monde. Les deux premiéres et la derniére, 'une de celles dont la mise au
point a été la plus délicate, situent la Nouvelle-Calédonie dans son contexte géogra-
phique et économique actuel.

Heureux de présenter un travail réellement collectif, les signataires ne se font
pourtant qu'un minimum d’illusions. Lire un atlas, voire une simple carte thématique,
exige un gros effort. Tout le systéme scolaire, les modes modernes de transmission et
d'organisation des connaissances tendent & deélaisser ou minorer l'espace et ses repré-
sentations ; ou a n'en tirer parti que sous la forme élémentaire consistant a localiser les
faits ou les itinéraires. Mais, peut-étre, la valeur expressive et la qualité visuelle des
planches inciteront-elles a ne pas laisser l'ouvrage sur les rayons. Au-dela du simple
déchiffrage, les lecteurs sont invités a se laisser pénétrer, a chercher ce que les cartes
suggérent, a les comparer. Le bon usage d'un atlas est 1a : dans le chemin que tracent,
a partir des signes, des contours nets ou des taches colorées, les associations d'idées,
les libres rapprochements, limagination. Ce chemin est ouvert & tous, mais parti-
culierement aux habitants de la terre calédonienne, dont nous voudrions que ce soit
vraiment leur atlas. Du « séjour paisible » dont parlait Maurice Leenhardt, de ces
paysages inscrits sur le sol par les communautés mélanésiennes, et toujours lisibles,
aux cartes qui sont en somme le paysage sclentifique de la Nouvelle-Calédonie, 1l
existe une continuité. La planche consacrée aux « terroirs » fait explicitement le lien.
Celle des centres urbaing secondaires, celle des exploitations rurales enracineront de
la méme maniere, nous le voudrions, le contenu geéographique de ce volume dans le
veécu de ceux pour qui la Calédonie est beaucoup plus qu'une terre d'accueil. Quant
aux détenteurs, a quel titre que ce soit, du pouvoir d’'agir sur I'espace et son contenu,
que ce travail puisse inspirer leurs decisions, ou simplement aider leur réflexion; ce
voeu des signataires et de tous les auteurs rejoint la finalité évidente d'un tel Atlas.

Afin d'assurer a l'ouvrage l'audience internationale qu'il mérite, nous avons tenu a
faire suivre chaque commentaire d'un résumeé en anglais ol figure aussi, en traduction,

la légende de la planche correspondante. I'Atlas de la Nouvelle-Calédonie consacre

en méme temps par la, trés intentionnellement, 'appartenance de l'Archipel au grand
ensemble «régional » du sud-ouest du Pacifique. Dans cette portion du monde
océanlen que recouvrent une partie des cartes, le changement va si vite, surtout en ce
qui concerne les statuts politiques et les dénominations, que les lecteurs pardonneront,
sur les planches dessinées avant les plus récentes mutations, quelques mentions
caduques. Bien au-delad de ces considérations d'actualité, les cartes d'atlas ne sont
Jamais que des instantanés dans une situation mouvante. Dans le cas de la Nouvelle-
Calédonie, les auteurs ont poussé trés loin, et parfois jusqu'au dernier moment, l'effort
de mise & jour. Mais C'est le sort inexorable d'un atlas de se démoder a mesure que le
passé s'enrichit de connaissances nouvelles, ou que I'événement repousse le présent
dans le passé. Le dessin fixe et fige les situations, qui ne tardent pas & lui échapper.
Cet atlas, comme tous les autres, est condamné a devenir document d'histoire. Que du
moins 1l répande de la Nouvelle-Calédonie, pendant toute sa durée de vie active,
Iimage d'une réalité riche et multiple; et qu'il s'impose, comme constat du réel et
terrain d'entente, aux protagonistes de son destin.

Gilles SAUTTER Alain HUETZ de LEMPS Michel LEGAND
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Cet index comporte les principaux toponymes cités dans les commentaires.

Les coordonnées, lettres et chiffres, permettent de situer les toponymes dans les mailles du réseau définies par les

méridiens et paralléles du transparent.

This gazetteer includes the main geographic names mentioned in the

commentaries.

L network defined by the meridians and the parallels on the tracing paper.

I Co-ordinates, letters and figures, make it possible to situate the geographic names within the meshes of the
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A

Allier, Baie de I’
Amédsée, /.

Amieu, Col d’
Amoa, Riv.
Amoss, Passe d’
Anemata, Passe d’
Arama

Art, /.

Atéou

Azareu

B

Baaba, /.

Baco

Bacouya

Balabio, /.

Balade

Banaré, Baie
Bayes, Cap

Belep, /.

Boghen, Riv.
Bogota, Presqu’ile
Bondé

Bopope

Boulari, Baie de
Boulari, Passes de
Boulinda, Massif du
Bouloupari
Bourail

Bouraké

Boyen

Cc

Canala

Canala, Baie de
Canala, Passe de
Cantaloupai, Mt
Cap, Riv. du
Carénage, Baje du
Casse Cou, Pic
Chateaubriand, Baie du
Chépénéhé

Ciu

Coétlogon, Passe de
Colnett, Mt
Comboui, Riv.
Conception

Congo, Riv.

Créve Cceur, Cols de
Crouen

D

Daoui, Riv.

Diahot, F/.

Do, Mt

Dogny, Plateau de
Doking

Donéva

Dothio, Riv.
Douencheur, Riv.
Douéoulou
Dudune, /.

Dumbéa

Dumbéa, Baie de la
Dumbéa, Passe de la
Dumbéa, Riv.
Dzumac, Mt
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F

Faja

Fantoche, Mine
Farino
Faténaoué
Fayaoué
Fayaoué, Baje de
Fayawa
Fonwhary

G

Gadji

Gaiacs, Plaine des
Gaicha
Galarino
Gatope

Gélima

Gilles

Goa

Golone

Gomen, Baie de
Goro

Gouaro
Gouaro, Baie de
Gouemba, Mt
Goulvain, Cap

H

Harcourt, Baie d’
Havannah, Canal de /a
Hienghéne
Hienghene, Riv.

Hissé, Cap

Hmélek

Houailou

Houailou, Riv.
Humboldt, Massif du
Humboldt, Mt

Ignambi, Mt
Inagod
louanga, Riv.

K

Kaala, Massif de
Kaala-Gomen
Kamendoua, Riv.
Kanono
Karagreu
Karangué
Kavatch
Kédeigne

Kindé, /.

Koé

Koghis, Mt des
Koh

Koindé
Kokengone

Koné

Koné, Riv.
Koniambo
Koniambo, Massif de
Kopéto, Massif de
Koua

Koua, Riv.
Kouakoué, Massif du
Kouakoué, Passe de
Kouaoua
Kouaoua, Baie de
Kouaoua, Riv.
Koué, Riv.
Koumac

Koumac, Riv.
Kuenthio, Riv.
Kuto
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L

La Coulée, Riv.
Lacs, Plaine des
Lacs, Riv. des
La Foa

La Foa, Riv.

La Roche

La Tontouta
Lebris, Presqu’ile
Lékine

Lembi, Riv.
Léprédour, /.
Lévres, Forét des
Lifou, /.

Limite

Lossi

Luengoni

Mara, Presqu’ile
Maré, /.

Médu

Mé Maoya
Ménaku
Ménazi, Mt
Méomo

Mé Pin
Mérétrice, Mine
Moindah
Moindah, Riv.
Moindou
Moindou, Baje de
Moméa

Monéo

Mont Dore
Mou

Mou

Mou, Mt

Mouly

Muéo

N

Nakada, Mt
Nakéty
Nakéty, Baie de
Nandai
Nassirah
Natchaom
Nathalo
Néampia
Néaoua
Néavin

Néba, /.

Nécé

Nédivin
Négropo
Néhoué, Baie de
Néhoué, Riv.
Nékliai
Néméara
Néounin, Riv.
Népou
Népoui
Népoui, Riv.
Néra, Riv.
Nessadiou
Netchaot
Neuméni, Presqu’ile
N‘go, Baie
N'Goye

Ni

Ni, Riv.

Nilty
Nimbaye, Riv.
Nimok
Nindiah

Niri, Bare de
Nou, /.
Nouméa
Nouville
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o

Ognahu

QOuaco

Quaiéme, Riv.
Ouaméni, Riv.
Quango, Massif de
Ouano, Presqu’ile
Oua Oué

Quaré

Ouaté

Oua Tilou, Massif de
Qua-Tom
Ouayaguette
Ouazangou-Taom, Massif d”
Oubatche

Ouébia, Riv.
Ouégoa

Ouen, /.

Ouendé, Riv.
Ouenghi, Riv.
Ouénia

Ouha, Riv.

Ouinné, Baie
Ouinné, Riv.
Ouloup

Oundjo

QOuroué

Ouvéa, /.

P

Paagoumeéne
Paita

Pam

Panié, Massif du
Panié, Mt

Pénélo

Péorawa
Petchécara, Col de
Pilou, Mine de
Pins, /. des
Pirogue, Col/ de /a
Pirogues, Riv. des
Plum

Pocguereux

Poé

Poinda

Poindimié
Pombei
Ponérihouen
Pont des Francais
Porc Epic, /.

Porc Epic, /.

Poro

Port Boisé

Port Bouquet
Port-Laguerre
Pott, /.
Pouanlotch
Pouébo
Pouembout
Pouembout, Passe de
Pouembout, Riv.
Pouéo, Riv.

Poum

Pourina

Poya

Poya, Riv.

Prony, Baie du
Pwaouta

Q

Quatre Chemins, Plaine des

R

Rawa

Rivieres Prolongées, Passe des
R6 )

Roussettes, Co/ des

DES TOPONYMES

OMMITITOMTTOO

DUOMMMTMTNMOO -~ DOWggmOMTnMomommmmmTmOQooooOTmo—m
WWOTUOOOUNWWARWWNWNROGOOIWOINWOIOUOWWRAPPWLWONOO

GOmI
(I~ RN

OO IT

Ww~

IIIXI>PO
WWWW W

IO>P
OONN

OO WhrOOIOION

S

St Joseph

St Louis

St Vincent, Baie de
St Vincent, Dent de
St Vincent, Passe
St Yves

Sandal, Baje de
Sarcelle, Passe de la
Sarraméa

Sindoa, Mt

Sources, Montagne des

T

Table-Unio
Tadine

Taked;ji

Tamoa

Tao

Taom, Riv.
Tarouimba, Pic
Tchamba
Tchamba, Riv.
Tchingou, Massif de
Témala

Tendu, /.

Téné

Téné, Riv.

Ténia, /.

Téoudié

Téouta

Téremba, Baie de
Thiem, Riv.

Thio

Thio, Passe de
Thio, Riv.

Tiaoué

Tiari

Tié

Tiébaghi, Déme de
Tiéta

Tiéti

Tiga, /.

Tipindjé, Riv.
Tiwaka, Riv.
Tomo

Tonghoué, Co/ de
Tongouin

To N'deu, Riv.
Tontouta, Riv.
Touacurou
Touho

Touho, Grande Passe de

U

Uamceeo, Baje de
Ugué, Passe d’
Unia

\'

Vao
Vieux Touho
Voh

w

Wagap
Wala
Wanaham
Wwé
Wédoumel
Wet

Y

Yandé, /.

Yandé, Passe de
Yaté

Yaté, Passe de
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Ce glossaire comporte aussi bien des mots d’usage strictement local,
souvent empruntés a l'anglais, que des mots dont l'usage peu
courant ou le sens particulier a la Nouvelle-Calédonie ont paru justi-
fier la définition.

Ados

Billon allongé édifié pour la culture des ignames dans l'agriculture
mélanésienne traditionnelle ; certains ont la forme du croissant de lune ou
de la demi-lune.

Arabes

Des Kabyles déportés a la suite de la révolte de 1871 et d'autres
Nord-Africains condamnés au bagne pour des délits de droit communs
ont, au nombre de quelques centaines (?), donné naissance a une fraction
originale de la population de Nouvelle-Calédonie. Principalement concen-
tré dans la région de Bourail {Nessadiou), ce groupe doit son nom & la
conservation de certaines de ses traditions, notamment religieuses, en
dépit d'une assimilation par ailleurs compléte.

Beachcombers

Batteurs de greve. Aventuriers interlopes, déserteurs de baleiniers,
trafiquants, etc.. qui constituérent les premiers éiéments du peuplement
blanc des archipels mélanésiens suscité par les besoins de main-d'ceuvre
des premieres plantations des pays de {'Aire Pacifique.

Béche de mer {ou biche de mer)

L'holothurie, ou trépang, appréciée des Chinois, largement répandue
dans les mers tropicales et péchée notamment dans le lagon de
Nouvelle-Calédonie.

Blackbirding

Trafic de main-d'ceuvre, qui s'apparenta au siécle dernier a la fois a la
traite négriére et au systeme d’enrblement forcé de la Presse, et dont
furent victimes les autochtones de Mélanésie. Les « Merles » du Paci-
fique, & la différence des « Piéces d'Inde » du continent africain, revinrent
en général dans leur pays a l'issue d’engagements plus ou moins volon-
taires et prolongés dans certaines iles du Pacifique et surtout au
Queensland.

« Boom » (le)

Période de forte expansion économique du Territoire iiee aux prix
élevés du nickel sur le marché mondial entre 1968 et 1973. Les décep-
tions de la récession qui a fait suite a cette époque fiévreuse ont été a la
mesure des espoirs qu'elle avait suscités, au point de faire du « boom »
un repere chronologique majeur de [I'histoire contemporaine de la
Nouvelle-Calédonie.

Bourbonnais
Colons originaires de Bourbon (La Réunion).

« Brousse » (la)

Equivalent de l'outback australien, englobe toutes les parties de la
Grande Terre se trouvant hors de la région de Nouméa et désigne implici-
tement au fur et @ mesure de I'amélioration des liaisons, les régions les
plus éloignées et les plus isolées par rapport a la capitale.

Canaque ocu Kanak
Autochtone Mélanésien de la Nouvelle-Calédonie.

Chef

Parallelement a la création des « tribus », la notion et la fonction
administrative correspondante de « chef » furent substituées par 'autorité
coloniale au systéme complexe du partage de 'autorité qui prévalait dans
la société autochtone. Au sein des clans, un pouvoir restreint se répar-
tissait entre plusieurs « maitres » (LEENHARDT) qui ne I'exercaient que
dans un domaine strictement délimité de la vie politique, sociale ou
économique de ces groupes.

Cantonnement

La main-mise croissante des colons européens et de I'’Administration
pénitentiaire sur les terres coutumiéres des Canaques fut a l'origine de
l'insurrection de 1878 en Grande Terre. Le cantonnement des autoch-
tones sur des réserves strictement délimitées, achevé au début de ce

siecle, allait étre la solution donnée par I"’Administration coloniale a cette
situation conflictuelle.

Cobaleurs

Mineurs qui extrayaient de facon artisanale les rognons de minerai de
cobalt dans les mines du nord de la Grande Terre, au début de ce siécle.

Colportage

Systéme d’approvisionnement des détaillants de la « brousse » par
des commercants grossistes et demi-grossistes ; les colporteurs, assurant
le transport des marchandises par camions ou camionnettes, ont
longtemps approvisionné les propriétés isolées, souvent par un systéme
de troc; désigne également la collecte des produits frais {poisson, fruits
et légumes..) et leur acheminement vers Nouméa et les centres
secondaires.

Contracteurs

Entrepreneurs extrayant le minerai de nickel pour le compte d'un
tiers, petit mineur individuel ou plus souvent Société Métallurgique Le
Nickel. Les contracteurs peuvent aussi étre rouleurs (contracteurs de
roulage).

Contrat de chair humaine

Contrats par lesquels I"Administration pénitentiaire mettait de la
main-d'ceuvre pénale a la disposition des expioitants de mines en
Nouvelle-Calédonie.

Coulisse

Etroit couloir ouvert partant du stockyard et permettant les diverses
opérations de traitement individuel des bovins

Coup d'Ouest

Forts vents d'Ouest accompagnés d'averses consécutives, selon la
saison, au passage des fronts froids liés aux perturbations d'origine
polaire dans le sud de la Grande Terre ou au passage d'une dépression
tropicale.

Coutume

Ensemble des régles et comportements spécifiques de la société
autochtone. Faire la coutume, accomplir un geste coutumier, c'est se
conformer aux obligations formelles de ces regles. Le terme peut désigner
I'objet matérialisant la coutume, dans le cas d'une offrande.

Creek

Petit cours d'eau de la Grande Terre, souvent a écoulement inter-
mittent.

Demi-lunes

Hangars et entrepbts préfabriqués en tdéle onduiée, de forme
demi-cylindrique, édifiés en Nouvelle-Calédonie par les troupes améri-
caines stationnées pendant la Seconde Guerre mondiale. Encore utilisées,
les demi-lunes connurent avec les éléments métalliques mobiles servant
a la construction rapide des pistes d'envol, la jeep et le bulldozer éga-
lement popularisés par les Américains, un prestige durable parmi les
colons de Nouvelle-Calédonie.

Dock
Tout hangar ou entrepdt , & usage agricole, commercial ou industriel.

Ferro-nickels

Composés métalliques résultant des premiéres opérations de fusion
du minerai de nickel et contenant en moyenne 25 % de nickel. Peuvent
étre utilisés directement.

Gaiac
Acacia spirorbis. Petit arbre dominant la strate supérieure de la forét

sclérophylle de basse altitude du versant occidental de la Grande Terre.
Son bois résistant est utilisé pour les piquets de clGtures par les éleveurs.

Garniérite
Minerai de nickel silicaté des péridotites de la Grande Terre. Du nhom
de leur inventeur, l'ingénieur des mines Jules Garnier {(1864).

Goyavier

Psidium guajava, espéce vivace introduite, a fruits comestibles,
devenue parasite des paturages.

Gyrobroyeur

Appareil agricole tracté, servant a lélimination périodique des
repousses d’'espéces buissonnantes parasites, dans les terrains de
parcours de la Grande Terre.

Habitations

Domaines sucriers des colons venus de Bourbon (La Réunion) pour
tenter la culture de la canne entre 1865 et 1875.

Indigénat

Le régime de lindigénat définissait les obligations des autochtones
en matiére de corvées obligatoires pour des travaux d'intérét public, et les
restrictions a la liberté de circulation. il fut aboli en 1946.

Lantana

Lantana camara, espece buissonnante introduite, parasite des
paturages.

Lapita

Gr_ande tradition céramique, apparue en Mélanésie occidentale il y a
au moins 4 000 ans, et dont le site éponyme se trouve sur la cote Ouest
de la Grande Terre, prés de Koné.

L’intérieur et les iles

Expression consacrée désignant par opposition 8 Nouméa, Ie reste de
la Grande Terre et I'ensemble des Tles habitées qui constituent avec elle
le Territoire de Nouvelle-Calédonie et dépendances.

Lumpy

Minerai de chrome se présentant en amas et ayant subi une
premiére concentration.

Malabars

Travailleurs indiens sous contrat amenés par les colons de La
Réunion au 19¢ siécle, pour cultiver la canne en Nouvelle-Calédonie, et
qui y conservérent, en dépit de leurs origines variées, le nom générique
sous lequel ils étaient connus & Bourbon.

Mattes

Composés métalliques résultant de l'affinage de ferro-nickels et
contenant en moyenne 75 % de nickel. Les mattes de nickel constituent
la matiére premiére de la production du nickel pur.

« Mimosa »

Leucaena leucocephala, légumineuse arbustive américaine introduite,
aujourd’hui extrémement répandue & basse altitude dans les zones déboi-
seées. Le terme général de « brousses » employé au pluriel, désigne sou-
vent une formation serrée a mimosa, difficilement pénétrable.

Native agencies

Sortes de Séminaires créés en Polynésie, dans lesquels les mission-
naires protestants formerent des évangélistes indigénes, les Teachers, qui
précédérent les missionnaires en Mélanésie.

Niaouli

Melaleuca quinquenervia. Sans doute l'arbre le plus commun de la
Grande Terre. En formations naturelles continues dans les zones maréca-
geuses et plus généralement dans des formations ouvertes (savane ou
forét claire & niaouli). Cette espéce résistante & essence aromatique {on
en extrait le goménol), se répand a la suite des incendies qui suppriment

la concurrence vitale.

Nordistes

Colons originaires du nord de la France venus en Nouvelle-Calédonie
pour planter le coton en 1925 et 1926.

Paddock

Petite parcelle enclose pour le bétail.

Patates

Pinacles ou massifs coralliens isolés, de l'intérieur du lagon de la
Grande Terre, servant d'abri & une faune marine diversifiée.

Pénitentiaire (la)

L'Administration pénitentiaire, qui gérait sur place le bagne de
Nouvelie-Calédonie.

Petits mineurs

Propriétaires individuels de titres miniers ou sociétés miniéres de
Nouvelle-Calédonie extrayant le minerai de nicke! presqu’exclusivement
pour la vente aux fondeurs Japonais, par opposition & la Société Métal-
lurgique Le Nickel dont les mines produisent essentiellement pour la
fusion sur place.

Pin colonnaire ou araucaria

Araucaria columnaris, le plus grand arbre du Territoire. Présent en
formations naturelles cotiéres, et pour certaines espéces en altitude
(A. montana, A. rulei.). 'araucaria signale souvent en Nouvelle-
Calédonie les lieux habités ot il est planté. Il est avec le cocotier F'un des
arbres symboles de la culture mélanésienne et I'un des éléments les plus
remarquables des paysages végétaux naturels ou construits de I'archipel.

Réserves

Terres indigénes, officiellement déclarées inaliénables, délimitées par
I'autorité coloniale et sur lesquelles les groupes autochtones furent fixés
par le processus du cantonnement au fur et a mesure de l'extension de la
colonisation terrienne européenne. Souvent exigués sur la Grande Terre,
ies réserves occupent la quasi totalité de I'étendue des iles Loyauté.

Roulage

Transport du minerai par camions des centres d’extraction aux points
d’embargquement cotiers de la Grande Terre. Les rouleurs sont souvent
des entrepreneurs individuels.

GLOSSAIRE

Roussette

Grande chauve-souris frugivore de Nouvelle-Calédonie. Gibier appré-
cig, elle était le plus grand mammifére de I'archipel lors de sa découverte
par les Européens.

Run

Enclos d'élevage de superficie, de qualité et de destination variables.

Santal

Sandoricum indicum, arbre au bois fortement parfumé, riche en
essence aromatique. Présent dans les iles du Pacifique méridional, il fut
exploité en Mélanésie et notamment en Nouvelle-Calédonie et aux
Loyauté de 1840 & 1856, surtout a partir de Sydney par des trafiquants
d'origine anglaise. Le commerce de troc de ces santaliers avec les Méla-
nésiens est connu sous le nom de traite santaliére.

Station

Propriété européenne d'élevage, généralement vaste, de la Grande
Terre. A aussi désigné un temps, les campements de baleiniers a terre,
pour 'extraction de l'huile.

Stock

Bétail bovin des stations et, par extension, le « travail» du bétail
lui-méme.

Stockman

Ouvrier agricole & cheval employé sur les stations pour le rassem-
blement et les diverses opérations de conduite du bétail. L'équipement et
les techniques des stockmen de Nouvelle-Calédonie sont directement
inspirés des modeéles de I'élevage australien.

Stockyard

Petit enclos pour e « travail » du bétail : rassemblement & fin de tri,
marquage, bain antiparasite, etc...

Store

Magasin d’'approvisionnement général polyvalent des centres de
« brousse », héritier de ceux ol s’opéraient dans le cadre d’un systéme de
traite les échanges de produits locaux contre des marchandises
d'importation.

Tafia

Eau de vie de canne a sucre, non vieillie.

Tarodiere

Plantation de taros (Colocasia). Les tarodiéres de I'agriculture canaque
traditionnelle occupaient les versants sur un systéme élaboré de ban-
quettes irriguées suivant le tracé des courbes de niveau.

Teachers

Cf. Native agencies. Les premiers Teachers originaires de Samoa
furent implantés a I'lle des Pins et & Touaourou dans le sud de la Grande
Terre.

Tour de cotes

Cabotage cdtier qui a longtemps suppléé, autour de la Grande Terre,
a la médiocrité des voies de communication terrestre.

Transportation

Systeme par lequel les condamnés de Droit Commun étaient
envoyés au bagne de Nouvelle-Calédonie pour purger leur peine. Par

extension, I|'époque pendant laquelle & fonctionné le systéme
(1864 - 1897).
Trépang

cf. Béche de mer

Tribu

Faute d'exister & l'origine dans les sociétés canaques, le concept
social de tribu, groupe autochtone homogéne, fut associé arbitrairement
par le systéme du cantonnement au concept territorial de réserve bien
quil s’appliquét parfois a des groupes d'origines géographiques trés
diverses en raison des déplacements de population consécutifs, notam-
ment, a la révolte de 1878. Désigne par extension le principal centre de
peuplement de la réserve.

Trocas

Trochus niloticus L., coquillages & nacre, utilisés pour la fabrication
des boutons et récoltés par des plongeurs dans certaines parties du lagon
de la Grande Terre.

Wharf

installation pour 'embarquement du minerai de nickel et occasion-
nellement d'autres métaux, sur les minéraliers ancrés en rade, & proximité
des centres d'extraction de la Grande Terre. Des installations analogues
servent aux caboteurs desservant les iles.
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ATLAS DE LA NOUVELLE-CALEDONIE - PLANCHES 1-2-3-7

Située a 'extrémité sud de I'arc mélanésien, a proximité du tropique
du Capricorne et & environ 1 500 km de la cOte australienne, la Nouvelle-
Calédonie est la terre francaise la plus éloignée de la métropole. L'ile prin-
cipale ou « Grande Terre », située entre 20° et 22¢ 30 de latitude sud,
couvre une superficie de 16 890 km?2: c'est deux fois I'étendue de la
Corse, sept fois celle de la Réunion, quinze fois celle de la Martinique.

A la Nouvelle-Calédonie proprement dite s'ajoutent les dépendances. La
notion de « dépendance » est purement géographique et n’implique
aucune différence juridiqgue ou administrative. L'article 1 de la loi n°
76.122 du 28-12-1976 relative a I'organisation de la Nouvelle-Calédonie
et dépendances est ainsi rédigé: « Le Territoire de la Nouvelle-Calédonie
et dépendances comprend: La Nouvelle-Calédonie ou Grande Terre, Ile
des Pins, I'archipel des Belep, Huon et Surprise, les iles Chesterfield et les
récifs Bellone, les Tles Loyauté (Maré, Lifou, Tiga et Ouvéa), I'lle Walpole,
les fles Beautemps-Beaupré et de I'Astrolabe, les fles Matthew et Fearn
ou Hunter, ainsi que les ilots proches du littoral ».

Avec l'archipel des Loyauté (1 970 km2), I'lle des Pins (152 km?), les fles
Belep {67 km?), et quelques iles et llots épars, la Grande Terre représente
au total une superficie émergée d’environ 19 100 km?2. L'espace maritime
est immense ; la barriére récifale qui entoure la Nouvelle-Calédonie s'étire
sur 800 km entre les récifs d’Entrecasteaux et I'ille des Pins, et 1 500 km
séparent les fles Chesterfield a V'ouest de Ilot Hunter & l'est. La zone
économique des 200 milles nautiques (dont les limites ne sont pas
encore officiellement fixées) a pu étre évaluée & 1 740 000 km?2,

Découverte par Cook en 1774, annexée par la France en 18563, la
Nouvelle-Calédonie est devenue Territoire d'Outre-Mer en 1946, statut
confirmé a la suite du référendum de 1958. Avec une population estimée
4 138 000 habitants en 1978 (133 233 au recensement de 1976), soit
une densité moyenne de 7 habitants au km?, la Nouvelle-Calédonie appa-
raft sous-peuplée en comparaison des autres fles de l'outre-mer francais
(Réunion: 500 000 habitants, densité 200 ; Martinique: 350 000 habi-
tants, densité 320).

La situation de la Nouvelle-Calédonie dans son environnement fait I'objet
des planches 1: Le cadre géopolitique, et 2: La Nouvelle-Calédonie
dans le sud-ouest du Pacifique. La premiere, a l'échelle de 1
32 000 000, présente I'ensemble des archipels océaniens et leur décou-
page politique ; la seconde, a I'échelle de 1 : 12 000 00O, est une carte
bathymétrique de la région du Pacifigue sud-ouest. La planche 3:
Nouvelle-Calédonie et ses dépendances, échelle 1 : 3 640000, est
également une carte bathymétrique, plus détaillée, cadrée sur l'espace
maritime occupé par la Nouvelle-Calédonie et ses dépendances. Enfin la
planche Oro-hydrographie, qui est reportée en position 7, en téte de la
deuxiéme partie de Vouvrage, est établie au 1 : 1 000 000, échelle de
base de I'Atlas {cette échelle permet de faire apparaitre la Grande Terre,
les Loyauté, I'lle des Pins et les Belep, mais pas les petites dépendances
éloignées).

La présente notice introductive est commune & ces quatre planches: elle
situe la Nouvelle-Calédonie dans le cadre du Pacifique; elle définit la
région océanique dans laquelle s'inscrit le Territoire; elle présente les
grands traits de la géographie néo-calédonienne.

I. - LES ARCHIPELS OCEANIENS

A. - Traits généraux

L'espace océanien, dans sa définition la plus large, comprend l'océan
Pacifique (165 millions de km?) et le continent australien (7 700 000
km2) : il couvre plus du tiers de la surface du globe. Dans I'immensité du
Pacifique, les terres émergées occupent bien peu de place : 800 000 km?
pour la Nouvelle-Guinée (la seconde ile du monde), 270 000 pour les
deux grandes iles de la Nouvelle-Zélande, et seulement 160 000 pour
'ensemble des archipels du Pacifique tropical, qui s’étirent des confins
asiatiques de la Micronésie a I'lle de Paques, sur 130° de longitude. Cette
superficie est trés inégalement répartie entre quelque 10000 fles, cer-
taines trés isolées, d'autres étroitement groupées.

C'est dans le secteur sud-ouest que I'on trouve les terres les plus vastes:
ce sont les iles montagneuses a caractére continental, constituées de
roches sédimentaires et métamorphiques. Les plus importantes sont la
Nouvelle-Bretagne (37 800 km?), la Grande Terre néo-calédonienne
{16 900 km2), Bougainville dans les Salomon et Viti Levu aux Fidji (envi-
ron 10000 km?2 chacune). Dans le domaine proprement océanique,
toutes les terres émergées sont soit des volcans {on les appelle « fles
hautes »), soit des constructions coralliennes reposant sur un socle volca-
nique immergé {« fles basses » ou atolls). A part la grande Hawai {10 400
km?2, le plus grand volcan du monde}, on ne trouve que des Tles de petites
dimensions : la plus vaste est Savaii {Samoa) avec 1 820 km?; Tahiti
couvre a peine plus de 1 000 km2. Certains archipels ne sont que des
poussiéres d'iles : la totalité de la Micronésie n’a que 3 115 km? émergeés,
sur 10 millions de km? d'océan. Dans le Pacifique oriental c’est le vide
quasi total, sur des milliers de milles nautiques. L'lle de Paques est isolée
a 4 000 km de la cote chilienne et & 2 000 km de Pitcairn, sa plus pro-
che voisine; de méme entre les Marquises et la cdte mexicaine, sur
5 000 km, on ne trouve que le minuscule flot de Clipperton.

A l'intérieur de cet ensemble, on entend généralement par « Région du
Pacifique Sud » la zone couverte par les états et territoires faisant partie
de la Commission du Pacifique Sud. Elle comprend la Papouasie
Nouvelle-Guinée (la partie occidentale de la Nouvelle-Guinée, ou lIrian
Jaya, étant politiquement rattachée a V'Indonésie), les archipels mélané-
siens, micronésiens (bien que situés pour l'essentiel au nord de I'équa-
teur), et polynésiens, a I'exclusion des fles Hawai, historiquement polyné-
siennes mais aujourd’hui totalement intégrées aux Etats-Unis, et de Iile
de Paques chilienne. Ainsi définie, elle couvre 555 000 km? de terres
émergées et regroupe prés de 5 millions d'habitants, sur un espace mari-
time de 30 millions de km?.
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Figure 1- SUPERFICIE ET POPULATION DES ETATS ET TERRITOIRES DU PACIFIQUE SUD

En excluant la Papouasie Nouvelle-Guinée, 19 états et territoires ne tota-
lisent que 90 000 km2 et 1 800 000 habitants, répartis de la facon
suivante (en pourcentage) :

Superficie Population
Mélanésie ............... ... ... .... 87 59
Polynésie ........ ... ... ... ... ... 10 25
Micronésie ............... ... ... ..... 3 16
100 100

Le territoire de Nouvelle-Calédonie et dépendances représente a lui seul
21 % de cette superficie, mais 7,6 % seulement de la population.

L'ensemble est donc faiblement peuplé (densité moyenne: 20 habitants
au km?), mais la répartition est trés inégale. Parmi les iles les plus petites
notamment, beaucoup sont inhabitées, mais certaines portent des den-
sitds extraordinaires. Sur les 2 141 iles des Mariannes, Carolines et
Marshall, 96 seulement sont habitées; Ebeye, un des ilots de Kwajalein
dans les Marshall, a 6 000 habitants sur 0,25 km2,

B. - Le peuplement autochtone et les aires
culturelles

Depuis le XiXe siécle, it est d'usage de diviser les populations
autochtones océaniennes en trois grands ensembles ethniques : les Méla-
nésiens, les Polynésiens et les Micronésiens. On a attribué a ces groupes
des caractéres anthropologiques distincts et des aires bien délimitées, et
l'on a méme voulu y voir les représentants des trois grands stocks
raciaux de I'humanité: mongoloide (Micronésie), négroide (Mélanésie),
caucasoide {Polynésie}). Ces conceptions sont aujourd’hui dépassées; la
recherche moderne refuse le postulat de clivages pseudo-raciaux et de
catégories culturelles exclusives. Les affinités et les divergences des
sociétés océaniennes sont le résultat d'une histoire complexe et encore
mal connue, au cours de laquelle les apports par métissage et les situa-
tions d’isolement prolongé ont produit une grande variété de types physi-
ques, de langues et de systémes socio-politiques.

Longtemps controversée, I'origine des populations océaniennes est main-
tenant établie avec certitude : les données de I'archéologie, de I'ethnobo-
tanique, de la linguistique s'accordent pour situer dans le sud-est asia-
tique le berceau du monde océanien (planches 16, 17, 19).

Alors que la présence de 'homme en Asie méridionale @ l'ouest du
détroit de Macassar remonte a la préhistoire la plus ancienne, et que la
Nouvelle-Guinée et I'Australie ont été peuplés depuis au moins 30 000
ans, les premiers Océaniens n’'apparaissent dans le nord-ouest du Paci-
fique que vers 4 000 ans avant J.-C. Ces peuples néolithiques, parlant
des langues austronésiennes, marins, potiers et horticulteurs, sont a l'ori-
gine de l'occupation progressive de I'ensemble des terres insulaires du
Pacifique du sud. On peut considérer qu'a l'achévement de leur mise
en place, toute fle virtuellement habitable avait été colonisée avec succes.

Les populations de I'Océanie insulaire appartiennent toutes a I'ensemble
linguistique austronésien (langues « papoues » mises & part), qui s'étend
de Formose a Madagascar et a I'lle de Paques; elles ont propagé des
plantes cultivées dont la quasi-totalité sont originaires de la région indo-
malaise, et quelques-unes de Nouvelle-Guinée, ce qui permet de regrou-
per les iles du Pacifique au sein d'un vaste domaine biogéographique
« indo-océanien » (BARRAU - 1962); elles ont véhiculé des traditions
céramiques dont les vestiges témoignent d’'une continuité culturelle, et
sont le fil conducteur de la reconstitution des processus de peuplement.

S'il n‘existe pas de frontiéres ethniques précises, la division commode de
I'Océanie en trois grandes aires culturelles demeure en usage. Elle permet
de reconnaitre, dans les grandes lignes, I'unité certaine de la culture poly-
nésienne, s'opposant a I'hétérogénéité des sociétés mélanésiennes, et
aux caractéres particuliers de I'ensemble micronésien.

L'unité de la Polynésie est d'abord celle de la langue. Le « triangle poly-
nésien », dont les sommets sont Hawai, la Nouvelle-Zélande et |'lle de
Paques, constitue, aux variantes dialectales prés, un domaine linguistique
unique. L'organisation socio-politique traditionneile était généralement

fondée sur des principes hiérarchiques : chefferie héréditaire, stratification
des statuts sociaux, pouvoir politico-religieux, organisation de type féodal
dans certains archipels. Les entités politiques et sociales pouvaient étre
importantes, en nombre d'individus comme en étendue de territoire, et
tendaient a la formation d’hégémonies (cas de I'empire maritime tongien
notamment).

En Mélanésie au contraire, les langues sont extrémement nombreuses et
diversifiées (environ 250 langues austronésiennes); beaucoup ne sont
parlées que par quelques centaines ou milliers de personnes. Les sociétés
traditionnelles étaient trés fragmentées, les spheres d’influence politique
trés limitées dans I'espace. Le statut était acquis plutdt qu'hérité ; le pou-
voir n'était pas défini formellement, mais plutdt affaire de réussite indi-
viduelle, s'exprimant par le jeu des relations d’alliance et des échanges
cérémoniels.

A la limite des deux ensembles, I'archipel des Fidji occupe une position
intermédiaire ; bien que faisant partie de la Mélanésie, il s'apparente par
la langue et par nombre de traits culturels a la Polynésie.

En Micronésie se retrouvent des formes complexes et hiérarchisées
d’organisation socio-politique, mais I'ensemble culturel est moins homo-
gene qu’en Polynésie. Les langues y sont nettement plus diversifiées. Les
particularismes sont accentués par des influences sud-asiatiques; dans
les Mariannes, les relations entretenues avec les Philippines sont cer-
taines (culture pré-européenne du riz en particulier).

On s’interroge sur 'importance numérique et sur le comportement démo-
graphigue des populations de I'Océanie avant l'arrivée des Européens. Les
premiers contacts furent rapidement suivis d'une rupture démographique,
due essentiellement a 'introduction de maladies nouvelles, et au cours du
XIXe siécle beaucoup de populations insulaires connurent un fong déclin.
En I'état des sources anciennes, trop imprécises, les reconstitutions ten-
tées par différents auteurs reposent sur de larges suppositions et condui-
sent a des résultats contradictoires. Il est cependant certain qu'en beau-
coup d’endroits existaient des situations de surpeupiement, notamment
dans les petites fles. On sait par ailleurs que les pratiques de limitation de
la natalité étaient largement répandues dans les sociétés traditionnelles.
La pression démographique fut vraisemblablement, au long de I'histoire
du Pacifique, la cause essentielle de la poursuite des migrations, et sans
doute Vévolution du peuplement connut-elle différents cycles, avec des
périodes de croissance et de déclin, variables selon les endroits. La situa-
tion découverte par les Européens était un moment de cette évolution,
qui prit alors un cours tout différent.

C. - La découverte et le partage entre les gran-
des puissances

1. - Les voyages de découverte

Le premier navigateur a pénétrer dans le « grand océan » fut Magel-
lan, qui, ayant découvert le passage qui porte son nom, traversa tout le
Pacifique sans reconnaitre aucune terre avant d'atteindre les Mariannes
et les Philippines (1522). Aprés la fondation de la colonie espagnole des
Philippines (1565), les relations entre Manille et le Mexique furent
fréquentes, mais intéressérent peu le Pacifique du sud. En 1568, Men-
dana découvrit les Salomon; il repartit en 1595, reconnut les Marquises
et tenta de s'établir aux Santa Cruz ou il mourut. En 1605, Queiros
traversa les Tuamotu et découvrit Ille d’Espiritu Santo. De 13, son second
Torres gagna les Philippines par le détroit entre I'Australie et la Nouvelle-
Guinée, qui plus tard recut son nom. Le XVIl¢ siecle fut marqué par les
voyages des Hollandais, en particulier Tasman qui, & partir des Indes
orientales, reconnut la cb6te méridionale de !'Australie et découvrit la
Tasmanie, la Nouvelle-Zélande, de nombreuses fles des Tonga et des
Fidji, puis I'archipel Bismarck (1642-1643). Son périple démontrait I'insu-
larité de 1'Australie. Ces premiéres explorations du Pacifique eurent peu
de conséquences, et beaucoup d’iles ne furent « redécouvertes » et réel-
lement visitées qu'un siécle ou deux plus tard.

Aprés la découverte en 1722 de l'lle de Paques et des Samoa par le
Hollandais Roggeveen, c’est au cours de la seconde moitié du XVllle
siécle que se réalisa véritablement I'exploration du Pacifique, dans un
esprit de curiosité scientifique et géographique. Anglais et Francais multi-
pliérent les expéditions: Wallis, Carteret, Bougainville, Cook, La Pérouse,
d’Entrecasteaux, pour ne citer que les plus célébres.

Wallis découvrit Tahiti en 1767, devancant de peu Bougainville, puis Ile
aujourd’hui francaise qui porte son nom. Cook, au cours de ses trois
voyages entre 1768 et 1779, parcourut le Pacifique dans tous les sens,
découvrant de nombreuses iles et visitant la plupart des archipels déja
connus. |l releva entiérement les deux iles de Nouvelle-Zélande et la cbte
Est de I'Australie. C'est a son second voyage qu’il redécouvrit Espiritu
Santo et explora I'archipel qu’il nomma Nouvelles-Hébrides, puis décou-
vrit la Nouvelle-Calédonie en septembre 1774 (planche 20). Aprés la
découverte des fles Hawai, ol il fut tué en 1779, I'essentie! du Pacifique
était désormais connu.

2. - Les débuts de la colonisation

Dés 1788, I'Angieterre installait en Australie une colonie pénitentiaire
et entamait |'occupation du continent. Dans les archipels océaniens,
I'intérét des grandes puissances ne se manifesta que bien plus tard; la fin
du XVIlIe siecle et la premiére moitié du XiX® furent marquées par l'acti-
vité des baleiniers, aventuriers et trafiquants, et par les tentatives d'instal-
lation des missionnaires.

L'exploration du Pacifique ouvrit la voie aux campagnes des navires balei-
niers, qui culminerent vers 1830-1840, et aux entreprises des beachcom-
bers, « batteurs de greves », aventuriers de toutes sortes, qui collectaient
des produits tels que le bois de santal, la béche-de-mer (holothuries
séchées), I'huile de coco, les huitres perliéres, a destination des marchés
chinois et européens. Premiers contacts souvent rudes, s'accompagnant
de V'introduction de maladies nouvelles, de l'alcool et des armes a feu.

Dans le méme temps, les missions protestantes, puis catholiques, trou-
vaient en Polynésie un terrain d'élection pour I'établissement de « royau-
mes de Dieu». Dés 1797, la London Missionary Society débarquait des
missionnaires a Tahiti et Tonga; a partir de 1830, elle entra en compé-
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tition avec les Maristes et les Péres de Picpus. En Mélanésie, la péné-
tration fut plus tardive et plus difficile. L'influence des missionnaires fut
déterminante dans I'évolution culturelle, politique et méme économique
des populations indigénes; longtemps ils représentérent la seule force
cohérente capable d'imposer l'ordre, et en bien des endroits ils restérent
les seuls a dispenser éducation et soins médicaux, jusque bien avant
dans le XX¢ siecle.

A partir de 1850, suivant I'élargissement des marchés et le dévelop-
pement des transports maritimes, l'activité économique progresse et
change de style. Avec I'introduction des cultures de plantation et l'intérét
croissant des compagnies commerciales, un peuplement européen s’ins-
talle et s’affirme progressivement,

Dépossession fonciére et réquisition de la force de travail furent pour les
autochtones les conséquences de {'établissement des plantations. Les
cessions de terres se firent souvent par le biais des rivalités entre les
chefs coutumiers. La main-d’'ceuvre étant généralement insuffisante sur
place, ou considérée comme non satisfaisante, il fallait faire appel a des
travailleurs « sous contrat », recrutés dans leurs fles pour les plantations
de Fidji, des Samoa, et aussi pour les mines (Nouvelle-Calédonie, fles 2
phosphates). La demande la plus forte se situait dans le Queensland
australien, ol les plantations de coton et de canne a sucre utilisérent une
main-d'ceuvre mélanésienne jusque vers 1900.

Cette époque du blackbirding, traffic des « Merles », a eu de profondes
répercussions sur la démographie de certaines fles. Aux mouvements de
main-d'ceuvre océanienne succéda lintroduction de travailleurs asia-
tiques, également recrutés par contrat, et dont beaucoup firent souche :
Indiens a Fidji, Javanais et Tonkinois en Nouvelle-Calédonie, Chinois &
Tabhiti (planche 26).

3. - Le partage politique

Avec le temps, les progrés de la colonisation créaient des situations
de plus en plus difficiles & contréler. Rivalités commerciales et mission-
naires, tensions entre groupes immigrés et populations locales, abus et
désordres de la spoliation fonciere et du recrutement de la main-d'ceuvre,
amenérent les puissances coloniales a intervenir politiquement. Au cours
de la seconde moitié du XIXe siécle se réalisa leur main-mise sur {'ensem-

ble des archipels océaniens.

Dés 1840, la Grande-Bretagne avait annexé la Nouvelle-Zélande et
engagé contre I'hostilité des Maoris une colonisation difficile (guerres de
1842-1846 et 1860-1868). La colonie deviendra un dominion indépen-
dant en 18907.

La France intervint d’abord en Polynésie : efle établit son protectorat sur
Tahiti en 1843, a la suite des intrigues des missionnaires anglais et fran-
cais auprés de la reine Pomaré (c’est I'affaire Pritchard, qui créa un inci-
dent diplomatique majeur entre la France et I'Angleterre). L'ile fut
annexée en 1880, les archipels voisins {Marquises, Tuamotu, Australes,
Gambier, iles Sous le Vent) dans les années suivantes, I'ensemble consti-
tuant les Etablissements Francais d'Océanie. En Nouvelle-Calédonie, la
prise de possession, préparée par l'activité des missionnaires, fut décidée
en 1853 (planche 20). Les iles Loyauté furent rattachées a la colonie en
1864. Enfin les fles Wallis et Futuna, ol depuis 1837 régnait la théo-
cratie catholique de Mgr Bataillon, furent annexées en 1886.

L’Allemagne, dont les sociétés commerciales furent trés tot les plus acti-
ves, affirma ses positions en Nouvelle-Guinée, aux Samoa et en Micro-
nésie avant la fin du siécle. En 1884, elle annexait le nord-est de la
Nouvelle-Guinée (Kaiser Wilhelms Land) et I'archipel Bismarck, tandis
que le sud-est passait sous protectorat britannique. Puis en 1899, les
rivalités internationales aboutirent 8 un partage des Samoa entre |'Alle-
magne, qui recut les deux grandes fles occidentales, et les Etats-Unis, qui
prirent le controle des petites fles de I'Est. La Grande-Bretagne se retirait
en échange de droits sur les Tonga et les Salomon, a l'exception de
Bougainville et Buka qui furent rattachées a la Nouvelle-Guinée alle-
mande. En Micronésie, I'Allemagne établit son protectorat sur les fles
Marshall (1886), y incorpora Nauru {1888) et acheta a I'Espagne ses
antigues possessions des Mariannes (sauf Guam) et des Carolines, pour
25 millions de pesetas {1899).

Bien que puissance dominante dans le Pacifique du XIX= siécle par sa
marine, par le rayonnement de ses missions et l'activité de ses commer-
cants, la Grande-Bretagne pratiqua longtemps une politique d'« inter-
vention minimale ». Elle ne s'engagea sur la voie des annexions que pour
faire échec aux visées de I'Allemagne et de la France, et sous la pression
des intéréts australiens et néo-zélandais. Elle intervint d’abord aux fles
Fidji (Colonie de la Couronne en 1874), puis, outre le protectorat de
Nouvelle-Guinée, établit son contréle sur les iles Cook (1888), les Gilbert
et les Ellice {1892), les Salomon (1893), les Tokelau, Ile Océan, les
Phoenix, les iles de la Ligne, Niue et Pitcairn. Enfin, le Royaume de Tonga
passa sous protectorat britannique en 1900, mais en conservant le
contrble de ses affaires intérieures.

Niue et les Cook furent transférées a I'administration néo-zélandaise en
1901 ; la Nouvelle-Guinée britannique passa sous contrdle australien en
1906 et devint la Papouasie (Territory of Papua). En 1916 le protectorat
des fles Gilbert et Ellice prit le statut de colonie, incluant ['lle Océan, les
fles de la Ligne et les Tokelau.

Restait a régler la question des Nouvelles-Hébrides, ou s’affrontaient
colons francais et australiens, missionnaires catholiques et presbytériens.
Aprés une premiere convention franco-britannique en 1887, les deux
gouvernements aboutirent en 1906 a linstauration de la formule du
condominium.

En dehors des iles Hawai, seul archipel qui les intéressait vraiment et
qu’ils annexerent en 1898, les Etats-Unis n'occupérent que le petit terri-
toire des Samoa orientales et Guam, qui leur fut cédé par 'Espagne en
méme temps que les Philippines, a lissue de la guerre hispano-
américaine (1898).

Enfin, I'lle de Padques fut annexée par le Chili en 1888.

Le partage du Pacifique s'achevait donc vers 1900. |l aboutissait a une
marqueterie assez désordonnée, résultant de politiques souvent incohé-
rentes, au hasard des rivalités locales.

Aprés la Premiére Guerre mondiale, I’Allemagne perdit toutes ses colo-
nies. Sous mandat de la Société des Nations, ses possessions de
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Nouvelle-Guinée furent confiées a I'Australie, les Samoa occidentales a la
Nouvelle-Zélande, les Mariannes, Carolines et Marshall au Japon, qui les
annexa totalement en 1932. Nauru, ot I'exploitation du phosphate avait
débuté en 1906, fut placée sous le contrdle conjoint de la Grande-
Bretagne, de I'Australie et de la Nouvelle-Zélande, associées dans la
Commission Britannique des Phosphates.

En 1925, la Grande-Bretagne confia I'administration des Tokelau & la
Nouvelle-Zélande. L'atoll désert de Clipperton, d'abord annexé par la
France, puis occupé par le Mexique, fut attribué a la France en 1931 par
arbitrage du roi d'ltalie. Le groupe des Phoenix a été rattaché a la colonie
des Gilbert et Ellice en 1937, sauf Canton et Enderbury qui furent pla-
cées sous administration conjointe de la Grande-Bretagne et des Etats-
Unis par un agrément signé en 1939.

La Seconde Guerre mondiale eut pour conséquence la disparition de
I'empire nippon; la Micronésie japonaise devint un territoire sous tutelle
des Nations-Unies, administré par les Etats-Unis (Trust Territory of the
Pacific Islands). Les autres mandats de la S.D.N. furent confirmés. En
1949, [I'Australie intégra les deux territoires de Nouvelle-Guinée
(ex-britannique et ex-allemand) sous une administration commune.

En 1947, les puissances de tutelle réunies par la Convention de Canberra
(Australie, Nouvelle-Zélande, Grande-Bretagne, Etats-Unis, France et
Pays-Bas) créérent la Commission du Pacifique Sud (C.P.S), dont le
siége est 8 Nouméa. Cette organisation a vocation économique a par la
suite évolué en jouant un rdle important dans le développement de la
coopération régionale (voir planche 53).

D. - L’évolution politique

Depuis la guerre, beaucoup de changements sont intervenus dans le
Pacifique. Des conditions nouvelles sont apparues, modifiant les données
héritées de I'dge colonial. Une forte croissance démographique s'observe
a peu prés partout ; pour certaines populations qui furent un temps consi-
dérées comme en voie d’extinction, ¢’est une véritable renaissance. Cette
croissance s'accompagne d'une tendance a la concentration sur les fles
les plus peuplées, et I'urbanisation progresse rapidement. Le dévelop-
pement des communications, et tout particulierement celui des transports
aériens, rompt l'isclement des fles et facilite les migrations. Ces transfor-
mations ont contribué a I'émergence des nationalismes et & 'éveil d'une
conscience régionale.

En moins de deux décennies, la géographie politique s'est considéra-
blement modifiée. Dans les années soixante, la Grande-Bretagne
commence 3 manifester sa volonté de décolonisation, cependant que la
France maintient au contraire sa politique d'assimilation et de centrali-
sation, et que les Etats-Unis, soucieux surtout de positions stratégiques,

conservent |'essentiel de leurs bases du Pacifique.

Les Samoa occidentales ont accédé a l'indépendance en 1962, suivies en
1968 par Nauru, puis en 1970 par Tonga et Fidji. La partie orientale de
la Nouvelle-Guinée est devenue indépendante en 1975 sous le nom de
Papouasie Nouvelle-Guinée (Papua New Guinea), la partie occidentale,
qui était hollandaise depuis 1828, ayant été annexée par |'Indonésie en
1963 (Irian Jaya). La colonie des iles Gilbert et Ellice a donné naissance
a deux nouveaux états: Tuvalu (Ellice) en 1978 et Kiribati (Gilbert) en
1979. Les iles Salomon ont accédé & l'indépendance en 1978 et les
Nouvelles-Hébrides en 1980, sous le nom de Vanuatu.

La Nouvelle-Zélande conserve le controle des iles Cook, de Niue et des
Tokelau, selon un régime d’association. Pitcairn, ou vivent les derniers
descendants des mutins du Bounty, est une possession britannique;
Norfolk, qui fut découverte inhabitée par Cook, et ou fut transférée au
siécle dernier une partie de la population de Pitcairn, est un territoire du
Commonwealth australien.

Les fles Hawai sont devenues en 1959 le cinquantiéme Etat de I'Union;
les Samoa américaines et Guam sont des territoires des Etats-Unis
{(Unincorporated Territories). En Micronésie, le Territoire sous Tutelle se
dirige vers une indépendance en ordre dispersé, dans le cadre de formu-
les d’association permettant aux Etats-Unis de maintenir leur présence
stratégique.

Territoires d' Qutre-Mer dans le cadre de I'Union francaise {constitution de
19486), la Nouvelle-Calédonie et la Polynésie francaise ont conservé ce
statut en 1958 ; le protectorat des iles Wallis et Futuna a opté pour le
statut de Territoire d’Outre-Mer par un référendum particulier en 1959.

E. - Etats et territoires du Pacifique Sud

1. - Les nouveaux états

La Papouasie Nouvelle-Guinée se compose de l'ancien territoire
australien de Papouasie et de l'ex-colonie allemande, placée sous la
tutelle australienne aprés la Premiére Guerre mondiale. Outre la moitié
orientale de la Nouvelle-Guinée proprement dite, elle comprend I'archipel
Bismarck (Nouvelle-Bretagne, Nouvelle-Irlande, fles de I'Amirauté), les
archipels qui prolongent la pointe de la Papouasie (Trobriand, d’Entre-
casteaux, Louisiade), et ies fles Bougainville et Buka, qui font géographi-
quement partie des iles Salomon mais étaient rattachées a la colonie
allemande.

Avec une superficie de 465 000 km?2 et une population de trois millions
d’habitants, la Papouasie Nouvelle-Guinée fait figure de géant auprés des
petits états océaniens, et occupe une position particuliére, au contact de
I'Asie du Sud-Est.

Les hautes terres de l'intérieur, de pénétration trés difficile, sont restées
pratiquement inconnues jusqu'a la Seconde Guerre mondiale ; bien que
des cultures nouvelles aient été introduites (café, thé), les montagnards
papous y conservent encore un genre de vie original, basé sur la culture
de la patate douce. Les basses terres des régions littorales et des fles
sont depuis les débuts de la colonisation engagées dans I'économie de
plantation (coprah; cacao plus récemment). Les groupes humains sont
trés fragmentés ; plus de 700 langues sont pratiquées. L'isolement, V'atta-
chement aux particularismes, les disparités dans le niveau de dévelop-
pement, font de la Papouasie Nouvelle-Guinée une nation qui reste a
construire. L'Etat ne s’est d'ailleurs pas fait sans tirailiements sécession-

nistes, en particulier a Bougainville od le minerai de cuivre, exploité

depuis 1972, occupe la premiere place dans les exportations du pays.

L'archipel des Fidji est la piece maftresse du Pacifique central, au contact
de la Mélanésie et de la Polynésie. Il comprend plus de 300 iles, dont
deux grandes fles montagneuses qui couvrent prés de 90 % de la super-
ficie totale: Viti Levu (10 500 km?2) et Vanua Levu (5500 km?). Lile
isolée de Rotuma, a 500 km au nord, dont la population est polynésienne,
est rattachée aux Fidji depuis 1881.

Avec une population qui dépasse les 600 000 hab., c’est 'archipel océa-
nien le plus peuplé aprés les lles Hawai. Les descendants des travailleurs
indiens, introduits par les Britanniques entre 1879 et 1916 pour la cul-
ture de la canne a sucre, sont aujourd’hui plus nombreux que les Fidjiens
(50 % contre 45 % de la population; Européens, Chinois, Métis et divers
Oc8daniens constituant les 5 % restants).

L'industrie sucriéere domine largement I'économie (plus de 60 % de la
valeur des exportations). La quasi-totalité de la canne est produite par
des fermiers indiens, sur des terres louées soit au gouvernement qui a
racheté le domaine sucrier de la Colonial Sugar Refining Company
australienne, soit aux propriétaires mélanésiens. L'administration britan-
nigue avait en effet exciu les Indiens de la propriété fonciére, et les
collectivités mélanésiennes détiennent 82 % de la surface du sol. Le
commerce, la petite industrie, les professions libérales sont en grande
partie aux mains des Indiens.

La coexistence est difficile, entre deux communautés qui ne se pénétrent
pas. Un systéme électoral trés compliqué a permis jusqu'a présent a la
minorité autochtone de conserver la direction politique, mais la revendi-
cation indienne se fait de plus en plus pressante.

Les deux grandes fles de l'archipel des Samoa (Savaii et Upolu} sont
devenues en 1962, aprés un référendum sous le contrdle des Nations
Unies, I'état du Samoa Occidental (Samoa i Sisifo). Les liens restent
étroits avec la Nouvelle-Zélande, ancienne puissance de tutelle.

L'intérieur des deux iles, trés accidenté, est désert et couvert par la forét;
la population {150 000 hab.) est concentrée sur la frange littorale. Cette
population trés homogeéne (pas d'Asiatiques) demeure trés attachée a ses
valeurs traditionnelles. La société samoane a conservé, a travers les vicis-
situdes coloniales, des structures solides, et a exprimé trés t6t ses reven-
dications nationalistes. La démocratie parlementaire est adaptée aux
traditions samoanes : 'assemblée |égislative est élue au suffrage restreint
des « matai», chefs des familles étendues, au nombre de dix mille
environ. Le chef de I'Etat et le premier ministre sont des chefs de haut
rang.

La terre est @ 80 % entre les mains des « matai»; les anciennes planta-
tions allemandes sont contrdlées par le gouvernement et jouent un rble
important de vulgarisation des méthodes modernes d'exploitation. Resté
trés rural, le Samoa Occidental exporte coprah, cacao, bananes. Une trés
forte croissance démographique alimente un courant régulier de migra-
tion de travail vers la Nouvelle-Zélande.

Le Royaume de Tonga comprend environ 160 iles réparties en trois
groupes principaux (Tongatapu, Ha'apai et Vava'u), totalisant une super-
ficie de 700 km?2, dont 260 pour I'lle principale de Tongatapu. La monar-
chie tongienne, qui remonte a plus de mille ans, est devenue constitu-
tionelle dés 1862, sous linfluence des missionnaires méthodistes
wesleyens. En dépit de I'existence d'un systéme parlementaire (assem-
blée de 14 membres, comprenant 7 représentants de la noblesse élus par
les 33 nobles héréditaires, et 7 représentants du peuple élus au suffrage
universel), 'essentiel du pouvoir est détenu par la famille royale. La terre
est propriété de la couronne et divisée en fiefs attribués aux nobles;
chaque Tongien atteignant I'dge de 16 ans peut se faire allouer un lot de
3 hectares environ, moyennant le paiement d'une faible redevance
annuelle ; toute aliénation de la terre est interdite. Pratiquement indemnes
de colonisation, les Tonga ont pu, par ce systéme, maintenir la producti-
vité par téte malgré un trés fort accroissement de la population. Mais il
semble que les limites soient prés d'étre atteintes ; et dans des structures
socio-politiques figées, les perspectives économigues sont médiocres.

Les neufs atolls de Tuvalu (iles Ellice), de peuplement polynésien, se sont
séparés des Gilbert micronésiennes en 1975, pour devenir un mini-état
de 26 km? et 7 400 hab. Kiribati comprend les seize atolls du groupe
des Gilbert, I'lle & phosphates d'Océan (ou Banaba), le groupe des
Phoenix et les fles de la Ligne, sauf Palmyra et Jarvis qui dépendent des
Etats-Unis. L'ensemble couvre une superficie de 720 km?, dont 360 pour
la seule Christmas, dans les fles de la Ligne. Les Phoenix sont aujourd’hui
inhabitées, aprés une tentative d'installation de Gilbertins, qui furent
ensuite transférés dans les Salomon. Canton a eu un temps une grande
importance comme escale aérienne entre Honolulu et Fidji, puis comme
station spatiale; elle est maintenant abandonnée. Dans les iles de la
Ligne, seules sont habitées Christmas, Fanning et Washington, ou les
Britanniques ont créé de grandes plantations de cocotiers avec une main-
d'ceuvre de Gilbertins. Les Etats-Unis ont récemment abandonné toutes
leurs revendications sur les fles des Phoenix et de la Ligne (revendi-
cations qui remontaient a I'exploitation du guano sur certaines de ces files,
au siécle dernier).

La quasi-totalité de la population de Kiribati (56 000 hab.) est donc
concentrée dans les Gilbert, archipel surpeuplé qui ne produit qu'un peu
de coprah, et dont le principal revenu, fourni par I'exploitation des phos-
phates d'Océan, est tout prés de disparaitre avec |'épuisement du gise-
ment. Les habitants d'Océan, les Banabans, ont été déportés par les
Japonais pendant la guerre, puis réinstallés dans la petite fle de Rabi, aux
Fidji.

Autre atoll soulevé phosphatier, Nauru est une république de 22 km? et
7 000 hab., dont 4 500 citoyens nauruans. A la différence des Banabans,
ils ont résisté aux tentatives de la Commission Britannique des Phos-
phates de les réinstaller ailleurs pour laisser le champ libre a I'exploi-
tation, et ils ont aujourd’hui le controle total de leur unique richesse, qui
est réputée leur assurer le revenu par téte le plus élevé du monde. La
main-d’ceuvre pour I'extraction est constituée de Gilbertins et de Chinois
recrutés @ Hong-Kong. Au rythme actuel d’exploitation (environ 2 millions
de tonnes par an), les réserves seront épuisées vers la fin du siécle; le
probléme du gouvernement nauruan est donc de préparer 'avenir: envi-
ron 80 % des revenus du phosphate sont versés dans un fond d'investis-
sement & long terme. Nauru posséde sa propre compagnie aérienne, une
compagnie maritime, d'importants investissements immobiliers en
Australie.
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Le vaste archipel des Salomon (29 000 km?) comprend essentiellement
six grandes fles montagneuses disposées en deux rangées : San Cristobal,
Guadalcanal et la Nouvelle-Georgie au sud-ouest; Malaita, Santa-lsabel
et Choiseul au nord-est. |l s’y ajoute le groupe des Santa-Cruz a l'est, les
atolls soulevés de Rennell et Bellona au sud, I'atoll de Ontong-Java au
nord. Guadalcanal est la plus vaste, mais Malaita est la plus peuplée avec
prés du tiers de la population totale, qui dépasse 200 000 hab. Décou-
vertes des le XVie siécle, les Salomon sont restées dans un abandon
quasi total jusqu'au XX¢ siecle; dans les débuts de la colonisation, elles
ne furent qu'un réservoir de main-d’'ceuvre pour les plantations du
Queensland et de Fidji. Les ressources sont faibles : coprah et exploitation
forestiére fournissent l'essentiel des revenus du pays; il s’y ajoute le
développement récent des pécheries de thon, avec linstallation d'une
importante société japonaise. '

Avec l'indépendance du Vanuatu vient de prendre fin le singulier régime
du condominium franco-britannique des Nouvelles-Hébrides. Outre
I'archipel proprement dit, le pays comprend au nord les petits groupes
des Torrés et des Banks; au total une soixantaine d'fles s'étirent du nord-
ouest au sud-est sur environ 900 km, couvrant prés de 12 000 kmZ.
Trois volcans sont en activité permanente et les tremblements de terre
sont trés fréquents. La population, mélanésienne a prés de 95 %, dépasse
aujourd’hui les 100 000 hab. Avant I'indépendance, I'activité économique
était dominée par les Francais; I'essentiel des plantations (situées surtout
3 Santo, Vaté et Mallicolo) était entre leurs mains. La encore, le coprah
est la ressource principale ; I'élevage des bovins sous cocotiers a connu
ces derniéres années un développement tres intéressant, de méme
gu’une base de péche japonaise installée a Santo.

2. - Les territoires dépendants

Les iles Cook ont opté en 1965 pour un statut d’autonomie interne
en libre association avec la Nouvelle-Zélande. L'archipel proprement dit,
ou Cook du Sud, groupe 90 % de la population (18 500 hab. dont
10 000 pour IMle principale, Rarotonga); il s’y ajoute quelques atolls
dispersés au nord. La principale ressource est la culture des fruits tropi-
caux pour I'exportation en Nouvelle-Zélande. L'ile isolée de Niue (3 700
hab.) a depuis 1974 le méme statut que les Cook; les trois atolls des
Tokelau (1 600 hab.) sont depuis 1948 un territoire néo-zélandais, qui
continue d'étre administré depuis Apia, par agrément avec le gouver-
nement du Samoa occidental. L'ensemble de ces fles a pour caractére
commun un net déclin de leur population, du fait de I'émigration vers la
Nouvelle-Zélande, ou les insulaires ont un droit de libre entrée, étant
citoyens néo-zélandais. lls sont aujourd’hui plus nombreux en Nouvelle-
Zélande que dans leurs fles d'origine; un plan de transfert de la popu-
lation avait méme été mis en ceuvre pour les Tokelau, mais il est actuel-
lement suspendu.

Le territoire des Samoa américaines comprend I'lle de Tutuila, avec le
port de Pago-Pago, le petit groupe des fles Manua et les atolls isolés
Rose et Swains. Administrées par 'U.S. Navy jusqu'en 1951, ces iles
relévent maintenant du Département de l'Intérieur. Pago-Pago est surtout
une base de péche thoniére; deux grosses conserveries créées par des
sociétés américaines sont approvisionnées par des thoniers japonais,
coréens et formosans; le produit est entierement absorbé par le marché
américain. Aux revenus locaux de cette industrie s’ajoute une forte assis-
tance de la métropole, assurant un haut niveau de vie aux 30 000 habh.
de ce petit territoire.

Egalement territoire américain, Guam, la plus méridionale et la plus
grande des iles Mariannes, est avant tout une gigantesgue base navale et
aérienne. Sans compter les forces armées stationnées sur l'lle, la popu-
lation atteint 90 000 hab.: Chamorros (autochtones), Philippins, Chinois
et Américains. Elle vit essentiellement des dépenses militaires améri-
caines et du tourisme.

Successivement espagnols, allemands, japonais et enfin sous tutelle
américaine, les archipels micronésiens des Mariannes, Carolines et
Marshall négocient avec Washington les conditions d'une indépendance
qui doit intervenir aprés la levée du régime de tutelle des Nations-Unies,
théoriqguement prévue en 1981. Les quelque 130 000 hab. concernés
sont maintenant scindés en quatre entités gouvernementales distinctes:
le Commonwealth des Mariannes du nord, les fles Marshall, les Etats
fédérés de Micronésie (Yap, Truk, Ponape et Kosrae) et la République de
Belau. Cependant, ces entités resteront incluses dans le Trust Territory
jusqu’'a ratification par les Nations-Unies des accords entre les repré-
sentants micronésiens et le département d'Etat américain. Ces accords
portent sur les modalités d'une « libre association » avec les Etats-Unis,
sur le montant de I'aide qui sera consentie, et sur les diverses facilités
que conserveront les Américains dans le domaine militaire.

Avec prés de 300 000 hab., les trois territoires francais du Pacifique
constituent un élément important et original au sein d’'un vaste ensemble
régional qui, sans cette présence francaise, appartiendrait exclusivement
au monde anglophone.

Des deux territoires polynésiens, I'un, Wallis et Futuna, est entiérement
tourné vers la Nouvelle-Calédonie ; il n‘est relié par voie aérienne qu’avec
Nouméa. Enclavées entre les Samoa et les Fidji, les trois fles de Wallis,
Futuna et Alofi (210 km? en tout) sont restées dans un isolement a peu
prés total jusque dans les années cinquante; la population vivait en vase
clos, protégée de toute influence extérieure par la Mission mariste. Puis,
sous la pression d'une croissance démographique trés forte et en
I'absence de toute ressource autre que l'agriculture de subsistance, les
Wallisiens et Futuniens ont été de plus en plus attirés par les emplois
offerts en Nouvelle-Calédonie, notamment pendant la période du
« boom » du nickel. Ils sont aujourd’hui 11 000 a vivre en Nouvelle-
Calédonie, contre a peine 10 000 dans leurs fles d’origine.

Disséminés sur cing millions de km?2, les archipels de la Société, des
Tuamotu, Gambier, Marquises et Australes constituent la Polynésie fran-
caise {4 000 km? de terres émergées). La population des files périphé-
riques est de plus en plus attirée par Tahiti, qui concentre 70 % des habi-
tants du territoire. Cette population a une composition ethnique trés diffé-
rente de celle de la Nouvelle-Calédonie : si les groupes immigrés, euro-
péen et chinois, sont conséquents, le groupe polynésien et métis-
polynésien représente 85 % du total. La Polynésie francaise a connu
depuis 1960 un essor économigue exceptionnel ; les activités, comme la
population, sont essentiellement concentrées & Papeete, ou elles susci-
tent une urbanisation démesurée. Les bases de cette richesse sont large-

ment artificielles, le territoire ne produisant a peu pres rien. Le gisement
de phosphate de Makatea est épuisé depuis 19686, les productions agri-
coles (coprah, vanille, café) sont en régression constante. L'économie est
essentiellement supportée par les dépenses de la métropole dans le terri-
toire, surtout depuis l'installation du Centre d’Expérimentation du Paci-
figue, qui a bouleversé en quelques années la tranquille société tahi-
tienne. Seul le développement du tourisme peut constituer dans l'avenir
une source de revenus appréciable.

ETATS ET TERRITOIRES DU PACIFIQUE

Statut Capitale ou Superficie Populat_mn Densité | Zone maritime
politique centre e {estimations hab/km? K’
administratif mi-1978)
Papouasie- Indépendant Port Moreshy | 465000 | 2990000 64 | 3120000
Nouvelle-Guinée (1975)
lles Safoman Indépendant Honiara 29000 214000 14 1340000
(1978)
Vanuatu Indépendant Port Vila 11900 101 500 8,5 680000
{Nouvelles-Hébrides) {1980}
Nouvelle-Calédonie Territoire Nouméa 19100 138000 1.2 1740000
d'Outre-Mer
{France)
Hes Fidji Indépendant Suva 18 200 607 000 33 1290000
{1970)
Total
archipels mélanésiens 78200 | 1060500 136 5050 000
Tuvalu {lles Ellice} Indépendant Funafuti 26 7400 | 285 900000
(1978)
Samoa Occidental Indépendant Apia 2935 153000 52 120 000
(1962)
Samoa américaines Territoire Pago Pago 197 31500 | 160 390000
des U.S. A
Royaume de Tonga Indépendant Nuku’alofa 700 93000 | 133 700000
(1970)
lles Cook Territaire Avarua 240 18500 71 1830000
autonome
associé a la
Nouvelle-Zélande
{1965)
Niue Territoire Alofi 259 3700 14,3 390000
autonome
associé a la
Nouvelle-Zélande
(1974)
lies Tokelau Dépendance de - 10 1600 | 160 290 000
ia
Nouvelle-Zélande
Wallis et Futuna Territoire Mata Utu 210 10000 48 300000
d'Outre-Mer
{France)
Polynésie francaise Territoire Papeete 4000 141000 35 5030000
d'Qutre-Mer
(France)
Pitcairn Dépendance de — 5 100 20 800000
la
Grande-Bretagne
lle de Pagues Dépendance du Hanga Roa 160 2000 12,5 /17
Chili
Total Polynésie
(Hawai et Nouvelle- 8742 461800 52,8 | 10750000
Zélande exclus)
Kiribati (Gilbert, Phoenix, | Indépendant Tarawa 720 56 000 78 3550000
lies de la Ligne) (1979)
Nauru Indépendant — 22 7000 | 318 320000
{1968)
Guam Territoire des Agana 540 90000 | 167 |
U.SA s 6200 000
Territoire sous tutelle Territoire des Ponape 1833 133000 73
des lles du Pacifique Nations Unies,
{Mariannes, Carolines, | administré par les
Marshall) U.S A
Total Micronésie 3115 286000 92 10070000
Norfolk Territoire de Kingston 36 1900 53 400000
{'Australie
lies Hawai Etat des U. S. A. Honolulu 16638 887000 53 /77

Il. - LA NOUVELLE-CALEDONIE

A. - Bathymétrie

Les cartes bathymétriques éditées par la Scripps Institution of Ocea-
nography (Université de Californie, U.S. A) en 1968 et 1971 ont servi de
base a I'élaboration de la planche. Des corrections ont été faites a partir
des données obtenues au cours des missions océanographiques réalisées
dans ces régions; Mission géophysique de la Mobil Oil Company en
1972, Missions géophysigues Austradec faites de 1972 a 1976, par
'ORSTOM, en collaboration avec le CNEXO, I'Institut Francais du Pétrole
et les compagnies pétrolieres francaises, Missions EVA du méme orga-
nisme de 1976 a 1977.

1. - Caractéres généraux des reliefs sous-marins

Le travail de base d'étude des fonds sous-marins consiste en |'éta-
blissement de cartes des profondeurs ou cartes bathymétriques. Depuis
1920 environ, I'utilisation systématique du sondage par écho a permis de
multiplier les données et d'établir de telles cartes qui demeurent cepen-
dant moins précises et moins détaillées que les cartes topographiques
terrestres.
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L'étude des formes du relief du fond des mers ou morphologie sous-
marine a permis de définir différents types de relief. D'une maniére tres
générale les reliefs sous-marins sont beaucoup plus doux que les reliefs
terrestres. Ce fait s’explique aisément: les terres émergées sont promises
a l'érosion qui, en démantelant les roches d’inégale résistance, tend a
laisser subsister des reliefs résiduels. Le relief du fond des océans tend au
contraire a étre régularisé par les apports de sédiments. Cette obser-
vation ne s’applique pas aux zones actives (zones d'accrétion et de
subduction) qui n‘ont pas été soumises a la sédimentation.

On peut distinguer dans [e relief sous-marin les formes en saillie et les
formes en creux. Parmi les premiéres, on parle de ride a propos d'une élé-
vation allongée. De plus en plus on tend a dénommer « dorsales » les
rides actives qui sont le siége d'une expansion des fonds océaniques,
telles que par exemple la dorsale Est-Pacifique, et de réserver le nom de
ride aux structures inactives.

Le terme de chaine s'applique généralement a un ensemble de reliefs
plus ou moins alignés et présentant des discontinuités. Ces reliefs sont
généralement d'origine volcanique.

Le terme de plateau désigne comme a [‘air libre une région étendue
surélevée dont la surface présente une topographie faiblement acci-
dentée.

Les monts sous-marins, traduction du terme anglais « seamount », sont
des coOnes isolés sur le fond de Vocéan, créant une dénivellation impor-
tante. Ces structures sont d’origine volcanigue.

Les guyots sont des monts sous-marins dont le sommet est arasé. La
formation du sommet plat est attribuée a l'action combinée de la crois-
sance d'un récif corallien et de I'érosion marine, le guyot s'enfoncant par
{a suite sous le niveau de [a mer.

Les arcs insulaires sont des chaines de volcans actifs, dont les parties
émergées constituent des fles qui bordent les fosses océaniques. Leur
formation est liée au phénomeéne de subduction d'une plaque lithosphé-
rigue sous une autre plaque. Leur forme arquée et leur disposition en
festons les avaient fait dénommer « guirlandes insulaires ». On préfére
maintenant le terme d’arcs insulaires.

Les formes en creux sont essentiellement les bassins, les fossés et les
fosses.

Les bassins sont des dépressions du fond pouvant avoir des formes, des
dimensions et des profondeurs variées.

On qualifie généralement de fossés des dépressions allongées de dimen-
sion assez réduite et dont les bords abrupts évoquent une formation par
failles.

Les fosses sont des dépressions allongées généralement sur de grandes
distances et d'une profondeur de I'ordre de 6 000 m au moins. Elles sont
lides, comme les arcs insulaires, au phénoméne de subduction des pla-
ques.

2. - Morphologie et constitution des principales structures
voisines de la Nouvelle-Calédonie

En dehors de la dorsale Est-Pacifique et des alignements volcaniques
tels que l'archipel des Tuamotu ou des fles Hawai par exemple, le Paci-
fique central est caractérisé par des fonds océaniques réguliers et des
profondeurs de 4 500 a 5000 m (fig. 2). Le Pacifique occidental pré-
sente au contraire une morphologie beaucoup plus tourmentée en raison
de l'existence de fosses océaniques profondes (fosses des Nouvelles-
Hébrides - Tonga-Kermadec) et de mers marginales (mer du Corail - mer
de Tasman). Ainsi, dans la région entourant la Nouvelie-Calédonie, les
profondeurs varient de facon sensible sur de courtes distances. Les traits
morphologiques principaux sont toutefois généralement orientés N-S ou
NO-SE et seront successivement décrits d’ouest en est.

La zone appelée plateau des Chesterfield est relativement mal connue
car une cartographie compléte a l'aide de moyens modernes n'en a
jamais été faite. Les premiers tracés Scripps (1968, 197 1) ont été modi-
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Figure 2 — TRAITS MORPHOLOGIQUES PRINCIPAUX DU PACIFIQUE (d'aprés PAUTOT-
LE PICHON 1973 - MORGAN 1972)

Austradec. Si quelques profils montrent bien une allure de plateau avec
des profondeurs inférieures a 200 metres, de grandes étendues restent
toujours sans investigation. L'étendue des surfaces plates des Chester-
field, nettement supérieure a celle des sommets plats des guyots pourrait
étre due a la coalescence de plusieurs guyots unis par des récifs coral-
liens. La sédimentation coralligene a pu régulariser les reliefs en les
ennoyant. Les bancs de Nova et Argo sont des guyots. lls font partie de
I'alignement nord-sud qui comprend aussi Kelso, Capel et six autres
guyots.

La ride sous-marine de Lord Howe serait daprés RINGIS (1972) une
partie du continent australien séparée de ce dernier lors de l'ouverture de
la mer de Tasman il y a 80 a 60 millions d'années. La ride se présente
comme un vaste bombement de faible courbure ; le sommet est généra-
lement plat, a8 une profondeur variant de 1200 a 1 500 m, et les flancs
sont le plus souvent en pente douce. Au nord, elle se bloque contre le
banc de Lansdowne. Elle serait constituée de couches sédimentaires et
volcanoclastiques, des épisodes volcaniques s'intercalant dans les sédi-
ments. Le socle serait au moins crétacé (BURNS, ANDREWS et al.
-1973). La ride est séparée du plateau des Chesterfield par un bassin en
forme de gouttieére et au fond plat dans sa plus grande partie, le bassin de
Lord Howe. Sa profondeur est en moyenne légérement supérieure &
2 000 m. Ce bassin est dissymétrique, ies bords orientaux remontent en
pente douce vers la ride de Lord Howe tandis que les bordures occiden-
tales sont en gradins le long des Chesterfield et abruptes contre les
guyots Argo, Kelso. Le remplissage sédimentaire est irrégulier, d'épais-
seur estimée variant de 500 m a 3 000 m.

La ride et le bassin de Fairway sont deux structures allongées paralle-
lement a la Nouvelle-Calédonie. Le bassin s'étend entre les rides de Lord
Howe et de Fairway. Moins importante que la Lord Howe la ride s’en
différencie par le fait que les structures, tout d'abord peu profondes dans
la partie nord (récif de Fairway), s’enfoncent vers le sud sous les eaux.
Les épaisseurs de sédiments vont croissant et ces structures semblent
s’ennoyer dans le bassin de Nouvelle-Calédonie. Le bassin s’approfondit
lui aussi vers le sud-est et I'épaisseur de la couverture sédimentaire peut
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atteindre 2 000 & 3 000 m.

Dans sa partie septentrionale, le bassin de Nouvelle-Calédonie est
paralléle a cette terre c'est-a-dire NO-SE, ensuite il oblique tout en
restant paralléle a la ride de Norfolk c’est-a-dire N-S. La profondeur du
bassin est d’environ 3 500 m et le fond est plat. Morphologiquement, fe
bord occidental passe de maniére progressive a la ride de Fairway tandis
qu’'a l'est le passage est légerement plus brutal jusqu’au lagon néo-
calédonien. Sous la couverture sédimentaire, le socle du bassin a un pen-
dage vers l'est e1, le long de la Calédonie, I'épaisseur des sédiments peut
dépasser 4 000 m. Cette dissymétrie structurale invisible morphologi-
quement est due a la présence de failles sub-verticales le long de la cote
Ouest calédonienne.

De la ride de Norfolk longue de 2 000 km, qui va des récifs d’Entre-
casteaux a la Nouvelle-Zélande, émergent de nombreuses Tles surtout au
nord. La partie septentrionale orientée NO-SE est en grande partie émer-
gée ou sub-émergée. Elle constitue la Nouvelle-Calédonie et son lagon
avec les iles Belep au nord et I'lle des Pins au sud. La zone au nord de |a
Nouvelle-Calédonie est peu connue car la navigation y est difficile et dan-
gereuse. Elle est bordée & 'ouest comme a I'est par des récifs : récif des
Francais, récif de Cook. A I'extréme nord, au-dela du Grand Passage, le
lagon se termine par les récifs d'Entrecasteaux. Au sud, I'le des Pins, la
derniére fle importante de la ride, marque la fin du lagon. Vers 23¢ sud, la
ride oblique et prend une orientation N-S. Entre l'lle des Pins et la Nou-
velle-Zélande seuls émergent I'le de Norfolk et un ilot voisin, Philip. En
effet, la ride s’enfonce plus profondément que la partie NO-SE, son
immersion varie de 1 000 & 1 500 m. La ride de Norfolk a la forme d'un
bombement a faible rayon de courbure dont les flancs sont souvent
accentués par des failles ou des intrusions volcaniques. Sur le sommet, la
couverture sédimentaire, en forme de synclinal perché, peut dépasser
3 000 m.

Le bassin et la chaine des Loyauté ont la méme direction que la Nou-
velle-Calédonie. Le fond du bassin est plat et la profondeur va en dimi-
nuant du nord-ouest au sud-est: plus de 3500 m au nord, 2000 3
2 500 m entre la Nouvelle-Calédonie et les fles Loyauté, environ 1 500 m
entre I'lle des Pins et Walpole. Le remplissage sédimentaire du bassin est
important et pourrait étre d'au moins 6 000 m. Le substratum serait
basaltique. La chaine des Loyauté émerge surtout dans la région des iles
Ouvéa-Lifou-Maré ; elle s’ennoie vers le nord-ouest mais les récifs
Beautemps-Beaupré, Astrolabe et Pétrie marquent son prolongement. Au
sud-est ce sont les récifs Durand, de I'Orne et I'lle Walpole qui indiquent
sa direction. Cette ride est de structure assez complexe. Les fles, coral-
liennes, ont un socle basaltique.

Sur cette carte, ne figure que la partie sud de ia fosse et de l'arc des
Nouvelles-Hébrides qui s'étendent sur 1 500 km environ des fles Santa
Cruz au nord aux iles Matthew et Hunter au sud. La fosse et I'arc insu-
laire qui lui est associé matérialisent la limite entre la plaque Australo-
Indienne, sur laquelle se trouvent les structures précédemment étudiées,
et le plateau nord-fidjien.

D’ouest en est on rencontre successivement:

— Le plateau nord-Loyauté : de forme triangulaire, ce plateau a un relief
peu marqué et une profondeur assez constante de 4 500 m environ.

— La fosse proprement dite: de forme arquée elle passe d'une direction
NNO-SSE au niveau de I'lle de Vaté a une direction O-E au niveau de
Matthew et Hunter. La profondeur maximale est supérieure @ 7 000 m
(7 067 m au sud-ouest de Vaté).

— L'arc insulaire proprement dit: il est constitué d'iles volcaniques, dont
certaines comportent des volcans en activité (Tanna, Matthew, Hunter)
ou récemment éteints, et des volcans sous-marins, surplombant un pla-
teau essentiellement constitué de débris volcano-clastiques dont la
profondeur est de 1 000 m environ.

— Les fossés d'arriére-arc: en arriére de l'arc, c’'est-a-dire vers l'est, on
trouve des fossés d'effondrement, dont la profondeur peut atteindre
3 000 m (au nord-est de Tanna). Ces fossés disparaissent au sud de
20° de latitude.

— Le plateau nord-fidjien: son relief, généralement peu accusé, peut
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présenter des irrégularités (banc de Constantine). La profondeur
movyenne y est de l'ordre de 2 500 a 3 000 m.

La morphologie sous-marine de la région entourant la Nouvelle-Calédonie
est assez bien connue : les grandes structures sont convenablement défi-
nies. Bien qu’inégalement répartie, la densité des profils bathymétriques
est satisfaisante, la plus grande partie d'entre eux ayant dailleurs été
réalisée ces dix derniéres années.

Cependant, pour obtenir plus de détail sur la morphologie de cette zone,
d’autres études seraient nécessaires. En effet, d'une part la zone couverte
par la carte, bien que relativement peu étendue par rapport a V'océan
Pacifique, occupe une superficie de plus de 1 000 000 km?2,

On peut donc envisager d'augmenter la densité des profils. D’autre part la
précision des mesures pourrait étre améliorée par l'utilisation de sys-
témes de positionnement plus précis que le positionnement par satellite,
et de sources plus directives telles que les sondeurs a pinceau étroit dont
le rendement est lui-méme amélioré par les techniques de balayage et de
multiplication des faisceaux (systéme SEABEAM).

La carte présentée, avec ses imperfections et ses imprécisions, doit donc
étre considérée comme le stade actuel de connaissances qui peuvent
encore progresser.

B. - Oro-hydrographie

Le relief comme I'organisation du réseau hydrographique opposent
nettement la Grande Terre {(Nouvelle-Calédonie s.s.) et les fles Loyauté.
La Nouvelle-Calédonie est une terre étroite, allongée nord-ouest / sud-
est sur plus de 400 km, et dont la largeur ne dépasse pas, le plus
souvent, le 1/10¢ de la longueur. L'lle présente sur la quasi-totalité de
son grand axe un relief montagneux, en dépit d’altitudes modérées qui
n‘atteignent 1 500 m qu’en de rares sommets isolés et ne dépassent de
peu 1 600 m que dans les massifs du Humboldt au sud (1 618 m) et du
Panié au nord {1 628 m).

L’altitude moyenne diminue a partir des régions centrales, si I'on fait
abstraction de ces deux massifs, vers le sud et surtout vers le nord. Dans
ces deux directions, les terres émergées se prolongent par de petites fles
isolées comme llle des Pins au sud ou groupées en un alignement ter-
miné par les Belep au nord.

Avec pres de 16 900 km? sans ces annexes, la Grande Terre représente
a elle seule plus de 88 % de la surface du Territoire. L'lle des Pins et
I'archipel des Belep (220 km?2) s’apparentent par leur structure et leur
relief a I'fle principale {planches 5, 9, 13).

Tout autre est le cas des iles Loyauté. Aux trois iles principales d'Quvéa,
Lifou et Maré (132, 1 196, et 642 km?) qui représentent un peu plus de
10 % de la superficie du Territoire, sont associés quelques ilots immédia-
tement voisins (Mouli au sud d'Ouvéa, Dudune au nord-ouest de Maré},
les trés petites Tles situées entre Lifou et Maré, dont la principale est Tiga,
et les récifs de Beautemps-Beaupré a 'ouest d’'Ouvéa.

Contrastant avec la Grande Terre, ces Tles sont basses et plates. L'alti-
tude, décroissant du sud-est au nord-ouest de I'archipel n’atteint pas 140
m dans le sud de Maré. L'absence d’écoulement organisé, par opposition
au dense réseau hydrographique affouillant la grande fle, ajoute & la
singularité d'une topographie dont les accidents les plus notables sont les
falaises cotiéres (planches 5, 9, 13}).

Les profils topographiques transversaux (fig. 3) soulignent la vigueur des
contrastes du relief de la Grande Terre (A, B, C, D) par opposition aux jles
Loyauté (Maré, E).

1. - La Grande Terre

a. Orographie

La planche oro-hydrographique (planche 7) révéle I''mportance rela-
tive des régions de basse altitude sur le versant occidental «sous le

NE
508 m

Lac de Yaté (reservoir)

SW 108 m Les Quatre Chemins SE
102 m
100 e —

Figure 3 - PROFILS TOPOGRAPHIQUES DE LA GRANDE TERRE (A - B - C - D) ET DE L'ILE DE MARE (E)
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vent » de I'fle, par opposition au versant est.

Quoique tres irréguliere dans le détail de son tracé et dédoublée au nord
de part et d'autre de la dépression longitudinale parcourue par le fleuve
Diahot, la ligne de partage des eaux de I'ensemble montagneux assez
improprement qualifié de Chaine centrale, qui se suit sur toute la lon-
gueur de la Grande Terre, est plus proche de la cote Est que de la cote
Ouest. La retombée de la zone montagneuse se fait de la sorte de
maniére plus brutale sur le versant est et la c6te «au vent »

En dépit de sa continuité, la Chaine centrale reste d'ailleurs aujourd’hui un
obstacle plus par la confusion de I'orographie que par I'ampleur des déni-
vellations. Aucun des cols empruntés par les transversales routiéres qui
permettent de la franchir n'atteint en effet 500 m d’altitude.

Traduite sous la forme d'une courbe hypsographique (fig. 4) la planimétrie
par tranches d’altitude des deux versants de la Grande Terre révéle clai-
rement la dissymétrie qu'expriment déja leurs superficies respectives. Le
versant ouest représente en effet prés de 54 % de la surface de I'ensem-
ble. Plus des trois quarts des terres y sont en-dessous de 300 m alors
qu’a l'est, c'est-au-dessous de 480 m que se situe une proportion équi-
valente de la surface. A lI'ouest, c’est plus de 3 700 km? qui se trouvent
au-dessous de 100 m. A l'est, les superficies comprises dans la méme
tranche d'altitude n’occupent que 1400 km?. A linverse, les régions
situées au-dessus de 500 m représentent prés de 22 % du versant orien-
tal mais 11,5 % seulement du versant ouest. A ces données répond
I'allure du relief. Le versant est présente au nord et au sud la barriére des
deux massifs montagneux les plus élevés de I'lle. Au nord, le massif du
Panié domine brutalement la cote sur prés de 70 km malgré un rapide
abaissement d’axe qui se confirme au-dela du mont Ignambi {1 330 m}, &
hauteur de Pouébo (800 m), pour s’accentuer ensuite vers le nord.

1500m

VERSANT CUEST

1000 VERSANT EST

.kmz‘ - ; km2

8703 8 7 | 2 3 4 5 16 7 17445

100 % 75% 50 % 25 % 25% 50 % 75%  100%
Figure 4 — COURBE HYPSOGRAPHIQUE

DES DEUX VERSANTS DE LA GRANDE TERRE

Le massif du Panié longe a I'ouest la profonde dépression longitudinale
ol coule le Diahot et dont le versant opposé est occupé par des chainons
de moindre ampleur, surmontés toutefois de quelques reliefs résiduels
spectaculaires, et qui se fondent progressivement dans les collines de la
péninsule d’Arama (profil A, est).

Sur la moitié du versant ouest de la Grande Terre, les plaines cétiéres
sont dominées par une série de reliefs isolés, situés en avant de I'ensem-
ble montagneux de la Chaine centrale, et s’enlevant brutalement
au-dessus des régions basses qui les jouxtent. Depuis le Mé Maoya
(1 508 m), au sud, ces massifs (Kopéto-Boulinda, Koniambo, Cuazangou-
Taom, Kaala, Tiébaghi, Poum) se situent de plus en plus prés de la cote
et leur altitude diminue (1 038 m au Kaala, profil A, ouest). lls se prolon-
gent dans l'alignement de petites Tles montagneuses qui, par Yandé, se
suit jusqu’a Pott, aux Belep.

Vers le sud, les plaines cotiéres du versant occidental s'épanouissent a
mesure que ces massifs isolés, limités par des versants escarpés, s'éloi-
gnent de la cOte basse et sableuse, souvent occupée par la mangrove. Le
profil B (ouest) illustre ce dispositif dans la partie centrale de [ile, a
hauteur du Mé Maoya (1 508 m).

Au-dela, vers le sud, a partir de la région de Bourail, des ensembles colli-
naires, plus ou moins continus, relaient les massifs isolés en avant de la
Chaine centrale, alternant avec des plaines cotiéres de moindre ampleur.

A cette région centrale correspond, sur le versant est, un ensemble
montagneux dont les orientations directrices se dégagent mal et dont les
principaux sommets, isolés, dépassent rarement 1000 m (Tchingou
1 385, Nakada 1 135, Qua Tilou 1 179).

La juxtaposition confuse de plateaux, de chainons, de crétes et de
massifs que dominent ces sommets ne manque cependant pas de
hardiesse, en raison notamment d'une profonde dissection. Les vallées
encaissées ne prennent de I'ampleur qu’a proximité de la cote. Le cours
inférieur des riviéres s'épanouit en profonds estuaires envahis par la mer.
Ce trait accentue les contrastes d'une céte rocheuse ou I'importance rela-
tive des reliefs, dont le contact avec le littoral est souvent brutal, se
trouve accentuée d'autant (profil B, est), dans un secteur toutefois plus
articulé que celui qui, au nord, correspond a la retombée du Panié.

Plus au sud, on voit se développer, a 'ouest, entre les zones de chafnons
et de collines, des plaines alluviales ouvertes sur de larges baies a fond
marécageux, encombrées d'ilots. Dans ces secteurs de submersion
récente (profil C, ouest) I'alluvionnement est favorisé par la protection du
récif-barriere.

A l'est au contraire, au-dela de Thio, se développe I'important massif du
Humboldt, partie septentrionale de l'unité ultrabasique la plus continue,
connue sous le nom de grand massif du Sud, qui constitue la terminaison
méridionale de la Grande Terre (planches 9, 13). Le massif du Humboldt
(1 618 m) est plus large que le Panié ainsi qu’en témoigne la répartition
de nombreux sommets dépassant 1 000 m autour du point culminant
(Sindoa 1 370 m, Dent de Saint-Vincent 1 441 m, Kouakoué 1 501 m,
Mont Mou 1211 m, Montagne des Sources 1 046 m). Ce massif est
aussi plus aéré que le massif du nord par de profondes vallées longitu-
dinales et transversales. Enfin, la moindre proximité de la ligne de créte
par rapport au rivage y ménage avec celui-ci un contact plus progressif
(profil C, est).

Au sud d'un axe transversal passant par Nouméa, l'altitude d’ensemble
diminue nettement. Des reliefs isolés et des chainons n’atteignant pas le
plus souvent 800 m, encadrent et dominent des bassins perchés et
fermés (Plaine des Lacs), ou au contraire ouverts sur la mer. La cote
rocheuse est plus découpée au sud-ouest qu’'a I'est, ot les baies profon-
des et les iles (baie du Prony, ile Ouen) font place a la continuité de
hautes falaises précédées presqu’uniformément d'une étroite plate-forme
cotiére (profil D, est).

A 50 km au sud-est de la Grande Terre, I'lle des Pins associe de maniére
voisine a un plateau central culminant a 262 m (N'Ga) une plate-forme
cotiére de basse altitude, d'origine récifale, largement développée a I'est.

b. Hydrographie

L'étroitesse de la Grande Terre s'est associée a un dispositif monta-
gneux axial, aux particularités d'une structure qui n'a pas privilégié les
accidents longitudinaux et a une tectonique récente caractérisée par la
prépondérance des mouvements verticaux, pour s'opposer a |'établis-
sement de grands cours d’eau. Le plus long des organismes fluviaux, le
Diahot, qui n’'atteint pas 100 km, est aussi un des seuls a suivre une
direction parallele au grand axe de l'le.

En dépit du désordre apparent du relief, I'existence des fortes pentes et la
proximité du niveau de base marin rendent compte de la prépondérance
des cours d'eau transversaux orientés perpendiculairement a la cote et
gui conférent au réseau hydrographique de ['lle son allure caractéristique.
Toutefois, il est fréguent que le cours supérieur de ces riviéres, ou leurs
affluents, épousent a !'intérieur de la Chaine centrale la direction struc-
turale dominante, nord-ouest /sud-est. A ces exemples d'adaptation
locale du réseau hydrographique a la structure s’opposent de nombreux
cas d'inadaptation, favorisés selon toute vraisemblance par les mouve-
ments verticaux récents ayant affecté la Grande Terre. Des surimpo-
sitions sont sans doute a l'origine des cluses que traversent les riviéres
de Vobh, de Poya, de la Kamendoua, de la Koua, de la Thiem (entre Touho
et Hienghéne), de 1a Népoui, de la Ouha...

Les mémes particularités de I'orographie, de la tectonique et de la struc-
ture rendent compte de lI'importance générale de l'incision et de l'allure
irréguliére des profils en long dans la partie amont des cours d’eau. Dans
la partie aval, surtout au sud et a I'ouest, les rivieres décrivent des méan-
dres dans de larges vallées alluviales. L'importance de I'alluvionnement et
la faible amplitude des marées ont favorisé la construction de dépéts
deltaiques dans la plupart des embouchures des riviéres de la c6te Ouest
mais aussi de certains des cours d’'eau du versant est (Diahot, Monéo,
Houailou, Koua, Negropo, Thio). 1l est toutefois fréquent, sur ce versant,
de voir les riviéres passer presque sans transition d'un cours d’aspect
torrentiel aux larges et profondes rias en doigt de gant précédemment
évoquées. Les plus importantes peuvent se suivre sur 5 a 6 km et
permettent parfois la navigation sur cette distance, en dépit de la pré-
sence d'une barre sableuse fermant partiellement I'embouchure.

2. - Les iles Loyauté

Le profil E {fig. 3), a travers I'lle de Maré illustre le contraste existant
entre l'orographie des iles Loyauté et celle de la Grande Terre. Ces
anciens atolls coralliens inégalement soulevés ont donné naissance a des
fles horizontales, plates et surbaissées. L'altitude de I'ensemble décroit
réguliérement vers le nord: 138 m au sud de Maré, 104 m a Lifou, 46 m
a Ouvéa pour les points les plus élevés. En dehors des formes mineures
du modelé de dissolution karstique, masquées par la végétation ou invi-
sibles en surface (avens), les seuls accidents notables de la topographie
sont les falaises coétiéres, parfois subdivisées en étroits gradins dominant
une petite plate-forme littorale. Ces falaises constituent l'essentiel des
cotes de Maré, une partie importante de celles de Lifou, ile moins mas-
sive, ainsi que la seule coOte orientale d'Ouvéa. Le dispositif des deux
premieres iles, ot un léger relévement au voisinage de la cdte accentue le
contraste avec la partie centrale déprimée (45 m & Maré, moins de 30 m
a Lifou) ne se trouve en effet qu’imparfaitement réalisé 8 Ouvéa. Une ile
principale en forme de croissant, fortement rétrécie dans sa partie cen-
trale et ou l'altitude décroit vers I'ouest, est ici associée a un chapelet
d’ilots et de récifs qui complétent, dans la méme direction, le contour de
cet atoll incomplétement émergé (planche 13).

Le milieu calcaire uniformément perméable et la faiblesse des contrastes
topographiques rendent compte de I'absence d'écoulement superficiel
organisé dans l'archipel. De nombreuses dépressions fermées y souli-
gnent en revanche a la surface des plateaux l'activité des processus de
dissolution qui se poursuit aussi dans des formes héritées sous I'action
des eaux de la nappe, visible dans plusieurs puits ainsi que dans la
dépression marécageuse isolée dans I'ouest de I'lle d’Ouvéa par les accu-
mulations sableuses de la cOte (planche 12).
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GEOPOLITICAL BACKGROUND
NEW CALEDONIA IN THE WESTERN-SOUTH FPACIFIC
NEW CALEDONIA AND DEPENDENCIES
OROHYDROGRAPHY

/. - The Oceanian archipelagos (Plates 1 and 2)

The Territory of New Caledonia and Dependencies includes the actual
island of New Caledonia (Main Island) and the islands in its imme-
diate vicinity. It forms one of the archipelagos in the Western-South
Pacific Ocean, where it constitutes an extensive but thinly populated
land surface.

The Melanesians, who speak Austronesian languages, seem to have
been the first to populate the islands though at a fairly recent date.

In the 16th Century various Europeans countries sent vessels on
voyages of discovery in the Pacific. Captain Cook, an English navi-
gator, discovered New Caledonia in 1774.

During the next Century, whalers and traffickers paved the way for
Catholic and Protestant missionaries. From 1850 on, a more stable
European population came to settle and started off plantation crop
farming. The original inhabitants often lost their land and partici-
pated, more or less willingly, in the movements of labour which
resulted from this new economy.

By about 1900 the region had been divided up politically into British,
German, American and French zones of influence.

g R W N =

Included in the French zone were New Caledonia, annexed in 1853,
and the Loyalty Islands (1864), Tahiti and the neighbouring Poly-
nesian islands forming the French Oceanian settlements (1880) and
the islands of Wallis and Futuna annexed in 1886.

As a result of the 1st and 2nd World Wars, Germany and then Japan
lost their rights on the Pacific archipelagos. In 1947, the trustee
powers formed the South Pacific Commission. Since then as natio-
nalist feelings and political awareness have developped, several
Oceanian archipelagos have obtained their independance.

The new sovereign states in the Pacific : Papua-New Guinea, Fiji,
Western Samoa, the Kingdom of Tonga, Tuvalu, Kiribati, Nauru, the
Solomon islands and Vanuatu make a highly disparate group if we
compare their respective sizes, ressources, population and develop-
ment.

The Cook, Niue and Tokelau islands are still attached to New Zealand.
American Samoa and Guam belong to the U.S. A. The micronesian
archipelagos of the Trust Territory will form 4 distinct political entities
while keeping links with the former Trustee power. Autonomus by
their political status, the French Territories are important among the
South Pacific countries thanks to their population (300 000 inhabi-
tants), and their cultural identity.

/l. - New Caledonia (plates 3 and 7)

The bathymetry of the marine zone around New Caledonia has been
studied by several oceanographical and geophysical expeditions of
recent date.

The Western-South Pacific has a broken morphology. Great ocean
deeps alternate with marginal seas. From west 1o east extends the
largely unknown zone of the Chesterfield plateau then the Lord Howe
ridge — a huge submarine bulge separated from the Chesterfield
plateau by the Lord Howe basin — and lastly the Fairway basin and
ridge. The latter run parallel to New Caledonia, as the New Cale-
donian basin — the next geographical unit. The Main Island is actually
an emerged section of the Norfolk ridge which stretches as far as
New Zealand. To the east of this ridge are to be found the Loyalty
basin and the range on the top of which rise the islands of the same
name. Beyond that, the New Hebridean deep and arc mark the boun-
dary between the Australian-indian plate and the North Fijian plateau.
The submarine morphology of the region remains to be improved.

Land relief and the organization of the drainage differ widely on the
Main Island and the Loyalty Islands.

New Caledonia is a narrow mountainous land where altitudes only
pass 1 600 m in 2 massifs north and south of the island. The dissym-
melry of its Eastern and Western slopes is shown by the relative
importance of the surface of same altitude levels and the general
aspect of the coastlines which on the West are low and sandy and on
the East high and rocky.

The drainage pattern also concords with this dissymmelry. The cour-
ses of transverse rivers running down from the central chain of moun-
tains are the most common. Recent vertical tectonic movements
seem 1o have favoured cases of superimposed drainage and defined
the characteristics of the rivers mouths.

The Loyalty Islands, on the other hand, are low and flat. The most
elevated island, Maré, does not even reach 140 m. Due to their
absence of relief and uniformly calcareaous structure, these islands
have no organized surface flow. The only topographic contrasts are to
be found on the coasts, karstic processes just accounting for minor
details in the relief.
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The blackish-brown lines do not represent territorial limits ; they emphasize
the groups of islands dependent on the same jurisdiction.
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The map shows the region under the jurisdiction of the South Pacific Commis-
sion. The limits are only given as a guide  they could not in any way be used
as a scientific reference in order to delimit the territorial waters.
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ATLAS DE LA NOUVELLE-CALEDONIE - PLANCHE 4

L'hydroclimat peut se définir comme l'ensemble des phénoménes
océanographiques qui caractérisent I'état de 'Océan et son évolution.
L'état de I'Océan peut &tre décrit en considérant des paramétres physico-
chimiques tels que la température, la salinité, la concentration en oxygéne
et en sels nutritifs dissous ; des paramétres dynamiques tels que la circu-
lation de surface et de subsurface; des paramétres biologiques tels que
la chiorophylie, le phytoplancton et le zooplancton. Seul I'hydroclimat de
la surface de la Mer du Corail et de la Mer de Tasman est ici considére.
C'est en effet en surface que les variations sont les plus importantes et
qu'elles sont directement liées aux conditions météorologiques et clima-
tiques de la zone étudide.

Les données utilisées proviennent de sources étrangéres et de mesures
effectuées par le Centre ORSTOM de Nouméa. La température et la sali-
nité superficielle au sud de 25° S ont été communiguées par le Common-
wealth Scientific and industrial Research Organisation (C. S. . R. 0.), Divi-
sion of Fisheries and Oceanography, Cronulla, N.S.W. Australia
(ROCHFORD - 1977). Les informations concernant les vents de surface
proviennent de I'Air Weather Service, United States Air Force
(ATKINSON et SADLER - 1970). Des croisiéres saisonniéres faites &
bord du N.O. Coriolis par le Centre ORSTOM de Nouméa de 1965 a
1977 en Mer du Corail et 3 170° E ont en outre conduit & la découverte
d'un systéme de courants zonaux beaucoup plus complexe que le sché-
ma habituellement envisagé. Ces courants, dont la nomenclature a été
proposée par le Centre ORSTOM de Nouméa (MERLE, ROTSCHI,
VOITURIEZ - 1969), présentent des positions et des intensités variables
suivant la saison (DONGUY, OUDOT, ROUGERIE - 1970). Enfin les don-
nées de surface de la zone tropicale ont été recueillies par le Centre
ORSTOM de Nouméa grace a un échantillonnage bénévole de nombreux
navires marchands.

Tous les océanographes déplorent que les moyens flottants traditionnels
mis a leur disposition ne permettent pas d'assurer une couverture perma-
nente de I'Océan. Or des milliers de navires marchands parcourent sans
cesse les mers : leur utilisation peut fournir a la recherche une source de
données exceptionnelle.
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Figure 1 - LIGNES EXPLOITEES PAR LE CENTRE ORSTOM DE NOUMEA

Le recueil systématique des données de surface de I'océan Pacifique est
par son ampleur, sa continuité et sa durée une opération originale qui a
permis de définir les masses d'eau et d’en décrire la variabilité. Depuis
1969, une vingtaine de navires japonais, britanniques, australiens, alle-
mands, américains, néo-zélandais et francais participent a I'étude en
échantillonnant toutes les 4 a 6 heures, suivant plusieurs lignes méri-
diennes transpacifiques coupant I'équateur de 140° E a 90° W (fig. 1).
Grace & la coopération active et bénévole des officiers et des équipages,
les résultats obtenus ont conduit & des considérations nouvelles dans de
nombreux domaines.

Depuis 1956, de nombreuses croisiéres océanographiques ont eu lieu
dans le sud-ouest du Pacifique tropical et leurs résultats ont permis
d’augmenter considérablement les connaissances. Cependant, si elles
décrivent trés précisément les conditions hydrologiques en surface et en
profondeur, cette description n’est valable que pour une zone restreinte et
une période limitée. Au contraire, un échantillonnage superficiel ne décrit
que les conditions de surface, mais ces observations, par leur continuité,
permettent de saisir les variations temporelles, qu’elles soient saison-
niéres ou accidentelles. En fait, échantillonnage superficiel et croisiéres
océanographiques sont complémentaires.

I. - LES CARACTERISTIQUES )
HYDROCLIMATIQUES DE LA REGION

La Mer du Corail est toute entiére située en zone tropicale et la
température de ses eaux superficielles varie de 21° C 4 31° C; la Mer de
Tasman, en zone tempérée, a une température superficielle comprise
entre 19° C et 26° C. Ces deux mers de I'hémisphére sud se trouvent en
bordure occidentale de 'océan Pacifique sud; les eaux superficielles sont
originaires du Pacifique oriental ou elles se sont formées par remontée
d’eau profonde (upwelling).

Elles progressent vers l'ouest en zone tropicale, se dirigent ensuite vers le
sud le long des cotes australiennes et retournent vers l'est en zone
tempérée. De méme, le schéma général de la circulation verticale montre
gue c’est dans le Pacifique oriental que les eaux de surface sont les plus
riches puisqu’elies remontent des profondeurs.

Elles s'appauvrissent ensuite en progressant vers I'ouest et s’enfoncent
dans le Pacifique occidental au voisinage de la céte. Les parties sud-
occidentales du Pacifique, c’est-a-dire la Mer du Corail et la Mer de
Tasman sont donc constituées d'eaux de surface chaudes et pauvres.
Ainsi la structure thermique superficielle de cette région est-elle peu
contrastée. La salinité de surface, par contre, refléte les variations météo-
rologiques. C'est de la météorologie que dépendent la répartition saison-
niere des masses d'eau et les caractéristiques des courants envisagés
dans leur détail.

HYDRO-CLIMATS EN MER DU CORAIL ET DE TASMAN

A. - Les courants

1. - En année de conditions hydroclimatiques normales

Dans la région considérée les courants sont généralement zonaux.
Leur distribution et leur régime sont beaucoup plus complexes que le
schéma habituellement envisagé. En zone tropicale, la circulation générale
porte & l'ouest; aussi appelle-t-on « courant » un flux portant a l'ouest et
« contre-courant » un flux portant a l'est.

Du nord au sud, on distingue (MERLE, ROTSCHI, VOITURIEZ - 1969):

- Le Courant Equatorial qui porte a I'ouest et qui est limité au sud vers 5° S.
Ce courant est situé de part et d'autre de I'équateur. Il est induit par les
alizés de composante est et transporte de I'eau chaude, salée et enri-
chie par I'upwelling équatorial.

— Le Contre-Courant Equatorial Sud qui porte a 'est et qui est limité au
nord vers 5° S et au sud vers 10° S. Ce contre-courant transporte de
I'eau chaude et dessalée. En premiére approximation, on peut penser
que I'écoulement vers I'est est grandement facilité, de novembre a avril,
par 'existence de vents d'ouest et par la présence de la Zone Inter-
tropicale de Convergence {Z.1.C.), zone de moindre résistance pour un
courant portant & I'est. Le flux du Contre-Courant Equatorial Sud est
généralement de I'ordre de 10 millions de m3 d'eau par seconde. En
saison chaude, une partie provient du Courant Equatorial, I'autre partie,
du Courant de Nouvelle-Guinée qu’il prolonge. En saison fraiche sa
position est plus septentrionale qu'en saison chaude et il semble uni-
quement alimenté par le Courant Equatorial.

— Le Courant Equatorial Sud qui porte a l'ouest et qui est limité au nord
vers 10° S, au sud vers 15° S. Ce courant semble étre induit par les
alizés a I'est du méridien 180°. En Mer du Corail, au large de I'Australie,
il semble infléchir sa direction vers le sud au contact du Courant Est
Australien. Le contact entre le Contre-Courant Equatorial Sud et le
Courant Equatorial Sud provoque une remontée d'eau dans la zone
proche des iles Salomon, parfois appelée pour cette raison « divergence
des Salomon ». Cette remontée d'eau est un facteur important de la
productivité de la région.

— Le Contre-Courant Tropical Sud qui porte a l'est, et qui est limité au
nord vers 15° S, au sud vers 20° S. Ce contre-courant, qui passe au
nord de !a Nouvelle-Calédonie a été récemment découvert et reste
assez mal connu. Il est possible qu'une de ses branches passe entre la
Nouvelle-Calédonie et les fles Loyauté.

~ Un courant portant a I'ouest entre la Nouvelle-Calédonie et environ 27° S,
Ce courant semble induit par les vents de sud-est qui soufflent une
grande partie de I'année.

— Un courant portant a 'est au sud de 27° S. Situé hors de la zone tropi-
cale, il est induit par le vent d’ouest qui souffle une partie de I'année a
cette latitude. Vers 27° S, la convergence tropicale sépare a la fois le
flux ouest du flux est et les eaux tropicales chaudes et dessalées des
eaux tempérées plus froides et plus salées.

2. — En année de conditions hydroclimatiques anormales

En année de conditions hydroclimatiques anormales, le systéme de
courants est considérablement simplifié. Du nord au sud, on distingue
alors :

— Le Contre-Courant Equatorial Sud qui porte a I'est de part et d'autre de
I'équateur et qui est limité au sud vers 10° S. I transporte de l'eau
chaude et dessalée et son écoulement est facilité par I'existence des
vents d'ouest de la zone équatoriale et par la présence de la Z. |. C.

— Le Courant Equatorial Sud qui porte a I'ouest. Il est limité au nord vers
10° S, au sud vers 20° S. Induit par les alizés, il transporte de |'eau
chaude et salée provenant du Pacifique central. Le contact entre le
Contre-Courant Equatorial Sud et te Courant Equatorial Sud provoque
une remontée d’eau située approximativement a 10° S. Bien que moins
intense que l'upwelling équatorial, cette remontée le remplace en tant
que source de productivité. Le Courant Equatorial n’existant pas, tout le
flux ouest du Pacifique sud-ouest tropical est transporté par le Courant
Equatorial Sud.

— Un courant portant a V'est, limité au nord vers 20° S. Les limites de ce
dernier courant sont mal connues et sont sans doute variables. Comme
en période de conditions hydroclimatiques normales, ce courant est
induit par les vents d'ouest.

Le schéma de cette circulation peut étre modifié par de nouveaux résul-
tats de I'étude des courants tropicaux qui se poursuit.

B. - Les caractéres des masses d’eau

Une masse d'eau est définie par sa température et sa salinité. Trois
types de masses d'eau de surface occupent la Mer du Corail et de
Tasman et leur extension dépend de la saison et des conditions météoro-
logiques.

1. - Eau chaude et salée

Cette eau n‘apparait qu'au nord de 20° S, en zone tropicale. Sa
température est supérieure a 27° C et sa salinité supérieure a 35,0 ©/0o.
Elle est originaire du Pacifique central sud, et est entrainée vers l'ouest en
subsurface par le Courant Equatorial jusqu’'a proximité de I'équateur ol
un upwelling induit par le vent d’est la rameéne en surface. Prés de I'équa-
teur, on observe en surface une eau de salinité plus forte et de tempé-
rature plus faible que de part et d'autre. En année de conditions anor-
males cette masse d’eau entrainée par le Courant Equatorial Sud pénétre
en Mer du Corail entre 10° S et 20° S.

2. - Eau chaude et dessalée

Cette eau n'apparait qu’en zone tropicale ; sa température est supé-
rieure & 24° C et sa salinité inférieure & 35,0°/00. Elle semble é&tre
formée sur place en saison humide par les précipitations amenées par les
vents de composante ouest et par la Z. 1. C. Le Contre-Courant Equatorial
Sud I'entraine ensuite vers 'est. En saison séche, la masse d'eau persiste
entre 10° S et 20° S avec des valeurs de salinité supérieures. En année
de conditions anormales, la Z. I. C. est située au nord de 10° S et donne
naissance a la masse d’eau considérée qui remplace alors prés de I'équa-

teur l'eau chaude et salée. Le Contre-Courant Equatorial Sud l'entraine
ensuite vers |'est.

3. - Eau tempérée et salée

Cette eau n’apparait qu'au sud de 20° S; sa température est
comprise entre 190 C et 27° C et sa salinité est supérieure & 35,5 °/oo0.
L'anti-cyclone présent vers 30° S entre juin et décembre sur la Mer de
Tasman est a l'origine du développement en surface, par évaporation,
d’'un maximum de salinité qui atteint sa plus grande extension en mars.
La circulation entraine cette masse d'eau vers l'est. En année de condi-
tions anormales, les dimensions et la valeur de ce maximum semblent se
renforcer.
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Figure 2 - PRéCIPITA:I'IONS MOYENNES ET PRECIPITATIONS EN ANNEE ANORMALE
SUR LE MER!{DIEN 180° DANS LE PACIFIQUE ENTRE 5° ET 20° S

En résumé, a l'ouest de 180¢°, de I'équateur a 10° S, un maximum de sali-
nité {eau chaude salée) avec des valeurs supérieures & 35,0°/00 est
observé en surface. Il est d0 & 'upwelling équatorial : au nord de I'équa-
teur, lorsque les alizés induisent le Courant Equatorial, la force de Coriolis,
lide a la rotation de la Terre, dévie I'eau de surface vers le nord; au sud
de I'équateur, elle la dévie vers le sud. En conséquence, il se produit une
remontée des eaux subsuperficielles jusqu'a la surface. Cette masse
d’eau est en général plus salée, un peu plus froide et plus riche en sels
nutritifs que l'eau adjacente. L'upwelling équatorial est donc une source
de productivité importante pour la région.

De 10°S a 20° S, un minimum de salinité (eau chaude et dessalée) avec
des valeurs généralement inférieures a 35,0 °/00 est observé en surface.
Il est di a la présence, pendant la moitié de l'année, de la Z.1.C,
marquée par un maximum de précipitations. L'eau dessalée est donc for-

mée sur place par dilution avec des eaux de pluies ou de ruissellement
(fig. 2).

Au sud de 20° S la salinité est généralement supérieure @ 35,0%/00 en
surface (eau tempérée et salée) et un gradient halin important est géné-
ralement situé au voisinage de la Nouvelle-Calédonie. Vers 30° S on
rencontre un maximum de salinité, formé par évaporation. Généralement
supérieur & 35,75 %/00 il peut atteindre parfois 36,0 °/o0. Ce maximum
de salinité est nettement différencié de celui que I'on observe dans le
Pacifique central sud.

Ih. - LA VARIAB]LITE DES HYDROCLIMATS ET
SES CONSEQUENCES

A. - Saisons et perturbations hydroclimatiques

Il est nécessaire de distinguer, dans la région considérée, le régime
thermique du régime halin. La saison chaude s'étend d'octobre & mars et
le mois le plus chaud est février; la saison froide s'étend d'avril a
septembre et le mois le plus froid est aodt.

La saison humide est due a la présence de la Z. 1. C. en Mer du Corail. La
recrudescence des précipitations entraine de faibles salinités de surface.
Cette saison s'étend de décembre a mars et les conditions extrémes
apparaissent en mars. La saison séche est marquée par la persistance
des alizés qui provoque de fortes salinités de surface par évaporation. Elle
s'étend de juin a novembre et les extrémes apparaissent en octobre.

Les conditions thermiques des mois de février et ao(it et les conditions
halines des mois de mars et octobre ne représentent que des situations
moyennes. Le Pacifique du sud-ocuest semble en effet caractérisé par une
grande variabilité. Des mesures réguliéres de température et de salinité
de surface ont été faites entre la Nouvelle-Calédonie et le Japon depuis
1969. La séquence 1969-1978, entre 20° S et 10° N, présentée suivant
un diagramme spatio-temporel, donne une idée de la variabilité de la
température (fig. 3 a), et surtout de la salinité de surface (fig. 3 b).

Les variations saisonniéres, reconnaissables en température, sont diffi-
ciles a discerner en salinité.

De plus, des perturbations hydroclimatiques dont l'amplitude peut
dépasser celle des variations saisonniéres apparaissent certaines années.
Pendant la séquence considérée, on en distingue deux: l'une forte en
1972-73, Vautre faible en 1976-77. De telles perturbations hydroclima-
tiques débutent dans le sud-ouest du Pacifique en général six mois apres
I'apparition du phénoméne appelé « El Nifio» qui se produit en général
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Figure 3 — VARIATIONS 1969-1978 ENTRE 15° N ET 20° S DANS LE PACIFIQUE DU SUD-OUEST DES TEMPERATURES {a) ET DE LA SALINITE (b)
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ATLAS DE LA NOUVELLE-CALEDONIE - PLANCHE 5

La formation des océans et la dérive des continents ont été depuis
une quinzaine d'annédes expliquées par la théorie dite de la tectonique
des plaques ou tectonique globale. Suivant cette théorie les zones
d’expansion ou dorsales constituent les lieux privilégiés ou le magma
profond s'épanche a la surface, générant ainsi une crolite de type océa-
nique qui migre lentement de chaque c6té de la partie axiale de la dorsale
généralement soulignée par un rift. Les laves émises subissent l'influence
du champ magnétique terrestre et I'aimantation rémanente qui persiste
aprés leur solidification est fonction de la direction et de la polarité du
champ magnétique terrestre de I'épogque au point considéré. La succes-
sion des inversions de polarité du champ magnétique se traduit par une
série de bandes de champ inverse paralléles aux dorsales repérées par un
numéro d'ordre. L'échelle chronologique de ces inversions étant connue, il
est possible de calculer les vitesses d’expansion des dorsales. On consi-
dére donc que la surface du globe terrestre est constituée de plagues
rigides appelées lithosphéres reposant sur une couche visqueuse ou
asthénosphére (fig. 1); ces plaques épaisses de 70 a 100 km, dont 10 a
50 km de crolte océanique ou continentale, migrent a partir des dorsales.

PLAQUE

PACIFIQUE

1 - Zone de subduction des Nouvelles-Hébrides 4 - Dorsale d'expansion Est-Pacifique
2 - Ride de Hunter 5 - Zone de subduction du Chil
3 - Zone de subduction des Tonga-Kermadec

Figure 1 — BLOC DIAGRAMME ILLUSTRANT SCHEMATIQUEMENT LES MOUVEMENTS
DES PLAQUES DANS LE SUD DU PACIFIQUE (D’apres ISACKS B. et al. 1968)

La composante des différents mouvements d’expansion conduit ainsi la
plaque issue d'une dorsale 3 affronter la plaque adjacente initiée par une
dorsale voisine. Cet affrontement se traduit par I'enfoncement de la
plaque la plus dense spus la plaque la moins dense le long d'une zone de
rupture du tissu lithosphérique qui constitue la limite entre les deux
plaques (fig. 1). Ce phénoméne, dit de subduction, est accompagné par
une activité sismique importante qui affecte le bord externe de la plaque
flottante et la totalité de la plaque plongeante jusqu’d une profondeur de
700 km. En milieu océanique, les zones de subduction actuelles sont
soulignées par une fosse dont la profondeur varie entre 6 000 et 11 000
m et par un arc insulaire caractérisé par l'existence d'un volcanisme
actif. Sur le globe, le mouvement de chacune des plaques considérées
deux & deux peut étre assimilé a une rotation autour d’'un axe vertical. La
trace de cet axe sur la sphére est appelée pole de rotation (fig. 2).

Sur le plan morphologique, le sud-ouest du Pacifique se caractérise par
une succession de rides sous-marines ceinturant le continent australien,
séparées par des « bassins océaniques » dont la profondeur reste infé-
rieure & celle des grands bassins océaniques. Sur le plan structural il
s'agit d'une vaste zone de transition entre le domaine continental austra-
lien et le domaine océanique Pacifique. En termes de tectonique des
plaques, les différents traits structuraux de cette zone résultent de I'évo-
lution dans le temps et I'espace de la limite entre la plague Pacifique et la
plaque Australo-Indienne dont elle conserve les « cicatrices », plus ou
moins reconnaissables en fonction de leur ancienneté.

L'objectif de cette notice est de présenter les différents dispositifs struc-
turaux figurés sur la carte du sud-ouest du Pacifique en distinguant ceux
qui résultent des mécanismes de la tectonique des plaques et ceux dont
I'origine reste inexpliquée dans le cadre des théories actuellement
admises.

LE SUD-OUEST

Depuis une dizaine d’années des croisiéres de reconnaissance systé-
matique dans les domaines de la recherche fondamentale et appliquée
ont été effectuées dans le sud-ouest du Pacifique, resté longtemps a
I'écart des grands programmes de recherche du fait de son éloignement
des pays promoteurs. L'effort permanent consenti par des organismes
francgais, principalement 'ORSTOM, associé suivant les programmes a
d'autres organismes nationaux (CNEXO, IFP, sociétés pétroliéres natio-
nales) ou américains {Université de Cornell, Université du Texas, National
Oceanic and Atmospheric Administration) n’apparait pas négligeable dans
le bilan de I'action scientifique de la derniére décennie dans la région
considérée.

La liste des travaux scientifiques de référence ne peut étre citée dans son
intégralité, d'autant que les auteurs ont été amenés a choisir parmi des
interprétations contradictoires celles qui semblaient les plus probables.
Parmi tous les travaux & terre et en mer présentant un intérét tant du
point de vue de I'antériorité gue de leurs conclusions synthétiques ou thé-
matiques, seuls sont cités les plus didactiques sans que ce choix refléte
un jugement de valeur excluant les autres.

Si les limites de plaques actuelles sont souvent clairement mises en évi-
dence tant par une morphologie caractéristique que par les activités
associées (volcanisme, sismicité) il n'en est pas de méme dans le cas des
limites fossiles pour lesquelles les critéres de reconnaissance ne consti-
tuent souvent gu’un faisceau de présomptions.

. - LES LIMITES DE PLAQUES ACTUELLES
(ZONES ACTIVES)

A. - Les zones de subduction actives

1. - Les mouvements généraux

Dans un des modéles de tectonique globale les plus récents, établi
par MINSTER et al. (1974) & partir des linéations magnétiques (lignes
reliant entre elles les mémes anomalies magnétiques observées) paral-
léles aux dorsales, les plaques Australo-Indienne et Pacifique se dépla-
cent l'une par rapport a l'autre selon un mouvement convergent de rota-
tion dont le péle virtuel est situé a 59°8 de latitude sud et 178°0 de lon-
gitude est. Cette convergence implique la subduction d'une plaque sous
I'autre mais le schéma se complique du fait que dans la partie nord du
sud-ouest du Pacifique la plaque Australo-indienne passe sous la plaque
Pacifique alors que dans la partie sud-est, la plaque Pacifique s’enfonce
sous la plague Australo-Indienne (fig. 1). La liaison entre ces deux mou-
vements de sens inverse se ferait par I'intermédiaire d’une faille transfor-
mante le long de laquelle les plaques se déplacent en sens opposé
{ISACKS et al. - 1968). Vers 10° de latitude sud, au niveau du sud des
fles Salomon, la vitesse du mouvement relatif des plaques selon une
direction N 80° E atteindrait 10,5 cm par an alors que vers 30° de lati-
tude sud au niveau de 'arc des Tonga-Kermadec le mouvement s'effec-
tuerait selon une direction franchement est-ouest & une vitesse de 7,3
cm par an (MINSTER et al. - 1974).

Du fait des caractéres élastiques de la lithosphére, la subduction de la
plaque plongeante engendre un bombement en amont de la fosse. Son
amplitude et sa demi-longueur d'onde, fonction de I'épaisseur de la
lithosphére varient respectivement de 150 &8 700 m et de 200 a 600 km.
L'axe de ce bombement est sensiblement paralléle a celui de la fosse. Sa
présence peut étre difficilement observable sur les profils bathymétriques
du fait de sa faible amplitude par rapport aux irrégularités du fond. La sur-
rection des atolls de l'archipel des Loyauté en amont de la zone de sub-
duction des Nouvelles-Hébrides, celle de I'atoll de Rennell, en amont des
Salomon, et celle de I'atoll de Niue en amont des Tonga ont été attri-
buées & I'existence de ce bombement dont elles matérialisent les effets
(DUBOIS et al. - 1974, 1977, RECY et al. - 1977). Du fait de la migra-
tion des plaques, ces atolls ont été amenés pendant le Quaternaire dans
la zone d'influence du bombement et ils ont progressivement émergé.

A proximité de la fosse, la courbure de la flexure de la lithosphére révélée
par la morphologie du fond s’accentue fortement et ne correspond plus a
celle impliqguée par une déformation de type élastique (DUBOIS et al
-1977). La flexure doit se conserver aprés l'arrét de la subduction et la
cessation des contraintes associées, tant que de nouvelles contraintes
n’induisent pas sa disparition. Un tel caractére constitue dans les cas
favorables un des critéres de détermination de l'origine de structures
reliques actuellement inactives (RECY et al. - 1977).

2. - La subduction de la plaque Pacifique

Aux abords de la fosse des Tonga-Kermadec, la plaque Pacifique est
caractérisée par la présence d'une cro(ite ancienne dont I'dge estimé a
partir de la relation profondeur/age varie de 100 M. A. au nord & 120
M. A. au sud (120 a 140 M. A. d’'aprés les résultats du forage « Deep Sea
Drilling Project » 204). L'axe de la fosse peut étre assimilé a un rayon du
péle de rotation virtue! des plagues Australo-Indienne et Pacifique, ce qui
implique que les mouvements sont perpendiculaires & cette direction et
que leur vitesse décroit vers le sud (9,5 cm/an aux Tonga, 7 cm/an vers
30° sud, 3 cm/an au nord de la Nouvelle-Zélande). La profondeur des
séismes relatifs a la plaque plongeante (fig. 3) décroit du nord au sud
(700 km aux Tonga, 500 km aux Kermadec, 400 km sous la partie
septentrionale de I'lle Nord de la Nouvelle-Zélande et 200 km sous la
partie sud de cette méme fle), alors que le plongement s’accentue {45°
en moyenne sous le Tonga, 55°-60° sous les Kermadec, 70° sous I'ile
Nord de la Nouvelle-Zélande). Si la vitesse de subduction a été sensible-
ment égale a la vitesse relative des plaques, les parties les plus profondes
encore sismiquement actives de la plague auraient commencé leur sub-
duction il y a 10 M. A. au niveau des Tonga et 13 a 14 M. A. au niveau
du nord de la Nouvelle-Zélande. Or les modéles de tectonigque globale

admettent généralement que la zone de subduction des Tonga-Kermadec
a été contindment fonctionnelle depuis 20 M. A. et sans doute, malgré le
déplacement du péle de rotation, depuis sa création qui remonterait au
moins a I'Eocéne moyen (46 M. A.). Les séismes les plus profonds obser-
vés n'indiguent donc que la profondeur jusqu’a laquelle se conservent les
caractéristiques de la plaque plongeante, et notamment sans doute sa
rigidité ; ils ne marquent pas 'extrémité réelle de la plaque.

La digestion de la plague plongeante dépend de son épaisseur et du
temps de contact entre les deux milieux (donc de la vitesse de subduc-
tion). La profondeur de 700 km constitue en tout état de cause une limite
inférieure au-dela de laquelle nulle sismicité n'est repérée. L'épaisseur de
la plaque Pacifique, calculée d'aprés un modele de déformation non
newtonien du bombement observé & I'amont de la zone de subduction
des Tonga-Kermadec, varie peu du nord au sud {102 km aux Tonga, 110
km aux Kermadec). La décroissance de la profondeur de la sismicité
observée du nord au sud de la plague plongeante est donc en relation
directe avec la vitesse de subduction. Au nord de la Nouvelle-Zélande,
celle-ci est telle que la plaque perd les caractéristiques qui permettent le
développement d'une activité sismique vers 400 km de profondeur aprés
un temps de transit dans 'asthénosphére supérieur a 13 ou 14 M. A.
Dans I'extréme nord de la zone de subduction des Tonga, au nord de 18¢
de latitude sud, la profondeur de la plaque plongeante ne dépasse pas
300 km. Il s’agit donc d'une phase récente qui résulte d'une progression
du phénomeéne de subduction le long de I'axe de la limite des plaques.
Enfin, des résultats récents montrent qu'il existe en profondeur un écail-
lage de la plaque plongeante au niveau de la zone centrale des Tonga, ou
cette plaque apparait la plus profonde.

La limite nord de la zone de subduction est marquée par une ligne de
séismes superficiels soulignant l'existence d'une faille transformante.
Cette limite coincide avec linterruption de la sismicité liée a la plaque
plongeante.

L'arc insulaire des Tonga-Kermadec ne semble pas avoir connu de
surrection notable dans un passé récent (200 000 ans). On peut donc
considérer que cet arc est actuellement en position d'équilibre. |l s’agit
certainement d'un équilibre entre les différentes contraintes donc d'un
équilibre dynamique et non d'un équilibre isostatique.

L'épaisseur de la crodte sous l'arc insulaire des Tonga-Kermadec ne
dépasserait pas une vingtaine de kilométres d'aprés des données de sis-
migue réfraction dont l'interprétation n'apparait pas univoque. Le passage
de l'arc insulaire a la structure continentale de I'le Nord de Nouvelle-
Zélande semble un contact anormal. La partie superficielle de l'arc insu-
laire est constituée essentiellement de couches volcano-sédimentaires
observables sur plus de 4 km d'épaisseur sur certains enregistrements de
sismique réfiexion.

Le volcanisme Pléistoceéne a actuel lié a la zone de subduction des Tonga
se développe selon une ligne paralléle a la fosse et soulignée par un arc
volcanique discontinu séparé de l'arc frontal par le fossé de Tofua. Cette
ligne de volcanisme se poursuit jusque dans I'lle Nord de Nouvelle-
Zélande en milieu continental.

Le volcanisme des arcs des Tonga et des Kermadec, de type tholéitique,
est représenté par des andésites et andésites basaitiques qui I'apparente
a celui observé dans les Mariannes et aux Sandwich. Par contre le volca-
nisme de I'lle Nord de la Nouvelle-Zélande présente un enrichissement
trés net en silice qui se traduit par I'émission de véritables rhyolites; au
niveau des éléments traces, le rapport 87 Sr/86 Sr augmente significati-
vement dans les andésites et andésites basaltiques de Nouvelle-Zélande
par rapport & celles des Tonga-Kermadec, ce qui indique bien une conta-
mination du volcanisme. Ce volcanisme de I'lle Nord est donc nettement
influencé par la présence de la crolite continentale. Cette zone de sub-
duction présente un magnifique exemple du passage d'une subduction en
milieu océanique, caractérisée par la présence d'arcs insulaires, & une
subduction du type marge continentale active. L'activité de l'arc volca-
nique actuel n'aurait débuté qu'au Pléistocéne supérieur; une teile obser-
vation, qui parait en contradiction avec la continuité du phénomene de
subduction depuis une époque antérieure fera |'objet d'une tentative
d’explication.

3. - La subduction de la plaque Australo-indienne

Elle se produit le long des systémes d'arcs des Nouvelles-Hébrides,
des Salomon, de Nouvelle-Bretagne et de Nouvelle-Guinée qui sont évo-
gués successivement.

a. Nouvelles-Hébrides

L'axe de la fosse des Nouvelles-Hébrides a été assimilé, en schémati-
sant a I'extréme, a un rayon du pdle de rotation des plaques Pacifique et
Australo-Indienne, ce qui implique que le mouvement de subduction est a
peu pres perpendiculaire a cet axe. La sismicité continue définit un plan
de plongement dont le pendage atteint 60° et dont la profondeur, d'envi-
ron 350 km dans la partie nord de l'arc, ne dépasse pas 170 km dans
'extréme sud. On peut considérer que cette sismicité profonde marque
I'extrémité de la plaque plongeante. La forte vitesse de subduction exclut
quil s'agisse comme aux Kermadec, d'une limite de conservation des
caracteres thermo-dynamiques de la plague en fonction de son temps de
contact avec l'asthénosphére. Aux Nouvelles-Hébrides, la phase de sub-
duction actuelle est certainement une phase jeune ayant débuté il y a 3,56
M. A. environ dans la partie nord de l'arc et a une époque plus récente
dans la partie sud.

Les plus anciennes roches connues de l'arc volcanigue actuel lié & cette
phase de subduction n‘ont pas donné d'adges supérieurs a 2,5 M. A, ce
qui conforte I'hypothése de la relative jeunesse de la phase de subduction
en cours. Au nord de I'lle de Vaté, I'arc volcanique actuel est situé dans la
partie médiane d’'un arc insulaire complexe constitué par deux aligne-
ments d'fles dans lesquelles des phases volcaniques anciennes représen-
tatives de subductions antérieures a la phase actuelle ont été observées.
Au sud de I'lle de Vaté, seules des déformations relatives a l'arc volca-
nique actuel ont été observées jusqu’ici, ce qui laisse supposer que la
partie sud de larc insulaire des Nouvelles-Hébrides est récente et doit
étre strictement liée a la phase de subduction actuelle. Les types de vol-
canisme observés révélent une grande variation temporelle et spatiale;
les basaltes prédominent dans la chaine centrale des Nouvelles-
Hébrides ; ils appartiennent a la série tholéitique, lignée de roches volca-
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niques caractérisées par un enrichissement en fer au niveau des termes
intermédiaires. Cette série apparait dans les rides médio-océaniques et au
niveau des arcs insulaires en début d’activité; sa présence est logique
compte tenu de la jeunesse de l'arc volcanique. Les iles actuelles de
I'archipel des Nouvelles-Hébrides sont pour 90 % de leur superficie le
résultat de I'émersion des parties hautes de I'arc insulaire ou de la consti-
tution d’édifices volcaniques au cours du Quaternaire. L'importance des
surrections quaternaires est marquée par I'existence de terrasses coral-
liennes s’étageant du niveau de la mer jusqu’a une altitude qui peut
atteindre 900 m sur I'lle de Pentecote; 45 % de la superficie de I'lle de
Santo ont émergé depuis 125 000 ans; des formations de cet age ont
subi une surrection qui peut dépasser 300 m. Les vitesses de surrection
ne sont pas identiques au long de l'archipel, les plus fortes étant obser-
vées dans la région de Santo/Mallicolo. La surrection semble principale-
ment liée aux déclenchements des séismes majeurs superficiels. Ainsi
dans la région de Mallicolo le séisme d'avril 1965 a-t-il provoqué une
surrection instantanée qui a atteint 1 m; aucun mouvement significatif ne
semble s'étre produit depuis cette date. Certains coraux massifs présen-
tent en effet une limite nettement tranchée entre la partie morte aprés la
surrection et celle qui a continué a vivre, sur laquelle on observe tous les
anneaux de croissance annuelle formés depuis 1965 (TAYLOR, commu-
nication personnelle). La forte surrection récente et actuelle de I'arc des
Nouvelles-Hébrides contraste avec la faible amplitude des mouvements
récents dans |'archipel des Tonga.

b. Salomon

L'axe de la fosse matérialisant la limite entre les plaques Pacifique et
Australo-Indienne fait avec le rayon relatif au péle de rotation de ces
plagues un angle denviron 35° qui tend a atteindre 90° dans la partie
sud de la fosse ou celle-ci s’incurve fortement pour rejoindre la fosse des
Nouvelles-Hébrides. Le déplacement de fa plaque Australo-Indienne par
rapport a la plaque Pacifique tout au long de cette limite peut étre
décomposé en deux composantes, |'une perpendiculaire 3 la limite et
représentant le mouvement de subduction, I'autre tangentielle et repré-
sentant la quantité du mouvement de déplacement horizontal. La vitesse
de subduction est donc inférieure a la vitesse du mouvement relatif de
déplacement des plagues et diminue d’autant plus que la direction de
cette limite s'écarte de celle du rayon de rotation des plagues au point
considéré. La profondeur de l'activité sismique relative a la plaque plon-
geante atteint 200 km dans les parties nord et médiane de la zone de
subduction des Salomon et ne dépasse pas 100 km dans sa partie sud
(PASCAL - 1979). La diminution de la longueur de la plague plongeante
ainsi révélée traduit bien la diminution vers le sud de la composante sub-
duction du mouvement de migration relatif des deux plaques. L’activité
volcanique liée a la phase de subduction en cours est d'dge quaternaire.
La liaison avec la zone de subduction des Nouvelles-Hébrides doit se
faire par lintermédiaire d'une faille transformante courte située a
I'extréme sud des Salomon ou l'axe de la fosse suit un grand cercle du
pble de rotation des deux plaques impliquées.

La zone de subduction des Salomon constitue un bel exemple de subduc-
tion oblique au cours de laquelle la plague plongeante subit aussi un
mouvement de coulissage. Dans les parties nord et médiane des
Salomon, la majorité des mécanismes au foyer des séismes indique que
ceux-ci sont le résultat des tensions subies par la lithosphére lors de sa
descente. Peu de séismes sont induits par la composante tangentielle du
mouvement de la plague. Dans la partie sud de la zone, le nombre de
séismes dont l'origine est un mouvement de glissement latéral augmente.
La direction de glissement N 74¢E coincide avec celle de la limite des
plagues et du plan de plongement au point considéré. L’activité volca-
nique quaternaire liée a la phase de subduction a constitué les fles de
F'ouest de l'archipel ou s'est surimposée a certaines fles de constitution
plus ancienne, telle Bougainville dont la série géologique débute a
I'Oligocéne. L'altitude des Tles Salomon est plus forte que celle des
Nouvelles-Hébrides ; I'essentiel de la surrection a I'origine de ces reliefs
semble d’age quaternaire, ce qui implique une vitesse de surrection supé-
rieure a celle observée aux Nouvelles-Hébrides. ‘

c. Nouvelle-Bretagne

L'lle de Nouvelle-Bretagne constituée de terrains tertiaires est bordée
sur son flanc sud par une fosse océanique profonde. Cette région est
caractérisée par une activité sismique et volcanique intense. L'axe de Ia
fosse matérialisant la limite des plaques entre la mer de Bismark et la
mer des Salomon est sensiblement orienté suivant le grand cercle relatif
au podle de rotation des plaques Australo-Indienne et Pacifique. Le mou-
vement relatif des plagues devrait étre coulissant. Or les foyers des
séismes s'ordonnent continiiment suivant un plan focal plongeant vers le

. nord jusqu’a une profondeur de 200 km environ. Le volcanisme quater-

naire et actuel surimpose ses reliefs a ceux des formations tertiaires de
Nouvelle-Bretagne ou constitue des iles situées au nord et a l'ouest de
Ile principale suivant une position normale par rapport au plan sismique.
Il existe donc, au niveau de la Nouvelle-Bretagne, une véritable zone de
subduction dont I'existence ne peut étre expliquée par le seul mouvement
relatif des plagues Australo-indienne et Pacifique. L'explication en sera
donnée ultérieurement.

d. Nouvelle-Guinée

La limite entre les plaques Australo-Indienne et Pacifique semble se
poursuivre au sein méme de la grande fle de Nouvelle-Guinée, mettant en
contact deux zones de lithosphére continentale. A I'extréme est de I'fle, la
sismicité apparait relativement bien organisée selon un plan & pendage
nord qui descend jusqu'd 200 km de profondeur. Plus a I'ouest, cette sis-
micité apparait plus diffuse. Le volcanisme quaternaire et actuel, a
I'origine des fles volcaniques et voicans sous-marins situés au nord de la
cbte de Nouvelle-Guinée, conforte I'hypothése d'un plan de subduction
orienté vers le nord. L'évolution magmatique de ce volcanisme reste
controversée. « Les tentatives pour classifier les roches de I'arc insulaire
de Papouasie-Nouvelle-Guinée dans les séries tholéitiques, calco-
alcalines et shoshonitiques (série caractéristique des roches volcaniques
hyper-alcalines que V'on trouve le plus souvent sur les arcs insulaires déja
anciens) n‘ont pas été un succeés...» (ARCULUS et JOHNSON - 1978).
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La surrection de la cOte nord-est au Quaternaire est soulignée par des
terrasses coralliennes surélevées mais I'amplitude du mouvement décroit
rapidement vers l'ouest; cette surrection, qui a atteint 330 m depuis
120 000 ans a I'extrémité de la péninsule de Huon, ne dépasse pas 120
m, 60 km plus a I'ouest (BLOOM et al - 1974). Cette limite de plaque
représente-t-elle une subduction continent-continent ? Est-elle le terme
ultime d'une subduction avant la collision ? Le mouvement évolue-t-il
vers l'ouest en mouvement transformant ? Les données restent en partie
contradictoires et leur interprétation sujette a caution.

4. - Liaison entre les zones de subduction des plaques Aus-
tralo-Indienne et Pacifique

Dans le cadre d'un schéma simple de la tectonique des plaques, la
liaison entre ces deux ensembles de subduction s’établirait par 'intermé-
diaire d'une faille transformante (fig. 2}. La ride de Hunter souvent pré-
sentée comme une faille transformante est une structure complexe
bordée sur son c6té convexe par une fosse océanique et sur son cété
concave par un arc volcanique matérialisé par les volcans de Hunter et
Matthew, qui présentent un volcanisme calco-alcalin de type arc insulaire
caractérisé. Il y a donc subduction alors méme que la direction de la
fosse par rapport au rayon du pdle de rotation relatif aux deux grandes
plagues déterminerait un mouvement essentiellement coulissant. La zone
de subduction se termine au niveau de 175¢ de longitude est, tandis que,
sur le plan morphologique, la ride de Hunter semble se poursuivre par
une chaine complexe qui se dirige vers les iles Fidji. Sur le pfan morpholo-
gique et structural, il n'existe aucune structure linéaire reliant la termi-
naison sud de la subduction Australo-Indienne a la terminaison nord de la
subduction Pacifique. Le phénomene est donc dans la réalité plus
complexe que le modéle de la fig. 2 qui ne représente qu'une approxima-
tion simplifiée a I'échelle globale de la tectonique des plaques.

1 - Péle de rotation virtuel
2 - Zone de subduction

3 - Faille transformante

4 - Vecteur mouvement proportionnel a la vitesse de déplacement de la plaque

Figure 2 — EXEMPLE THEORIQUE DE DEUX SUBDUCTIONS DE SENS INVERSE RELIEES
PAR UNE FAILLE TRANSFORMANTE

Il est apparu au cours de cette description des zones de subduction du
sud-ouest du Pacifique qu’un certain nombre de phénoménes observés
ne coincident pas avec ceux qui auraient d(i étre produits par le mouve-
ment des plagues Australo-Indienne et Pacifique. La présence, dans la
région de Nouvelle-Bretagne, d’'une subduction non explicable par le mou-
vement relatif des plaques, la différence entre la position théorique et
celle observée de la structure de liaison entre les subductions Pacifique et
Australo-Indienne, la jeunesse de l'arc volcanique actif des Tonga par
rapport a I'dge du début de la subduction constituent autant de faits non
cohérents avec le modéle de mouvement relatif entre les deux plaques
considérées. Des réajustements interviennent, traduits par la présence de
zones d’expansion actives qui constituent ce gqu’on a coutume d'appeler
les bassins marginaux actifs. Ces zones d’expansion secondaires déter-
minent en fait des sous-plaques en bordure des plaques principales.

B. - Les bassins marginaux actifs

Les mécanismes a l'origine de ces expansions peuvent étre du méme
type que ceux des grandes dorsales océaniques mais les critéres de
reconnaissance et de datation tels que la sismicité soulignant ['axe
d'expansion et les linéations magnétiques paralléles a cet axe, n'appa-
raissent pas toujours clairement du fait de la complexité de la tectonique

liée & l'ouverture de ces bassins et a la durée limitée de leur période
d’activité.

1. - Le bassin de Lau-Havre

Le bassin marginal de Lau-Havre se présente comme un sillon étroit,
s'évasant notablement dans sa partie nord, et dont la profondeur varie
entre 2 000 et 3 000 m. L'anomalie magnétique la plus ancienne obser-
vée est I'anomalie 2, ce qui correspond & une ouverture initiale it y a 3,6
M. A. La présence de bassins adjacents au bassin principal laisse penser
que l'ouverture initiale a dd commencer avant 3,6 M. A. Le flux de cha-
leur élevé mesuré dans le bassin de Lau (2,07 a 2,17 u cal/cm?/sec
suivant les moyennes) reste inférieur a celui observé sur les crolites
océaniques formées par les dorsales Est-Pacifique et Indienne (2,82 et
2,32 u cal/cm?/sec) depuis moins de 10 M. A. Dans le fossé du Havre,
le nombre de mesures n‘est pas suffisant pour que les résultats soient
significatifs. L'existence d'une sismicité superficielle indique que le bassin
est actuellement en expansion mais cette sismicité diffuse n’en souligne
pas les axes; toutefois elle apparait plus organisée au niveau de la ride
de Peggy considérée comme un axe d'expansion ou comme une faille
transformante. La forme générale du bassin résulte soit d'une ouverture
en sphénocasme (ou ouverture en coin), ce qui implique des vitesses
d'expansion décroissant du nord au sud du bassin de Lau, soit d'une
migration de l'activité d'expansion qui aurait commencé au nord et s’y
serait poursuivie, alors méme que la « déchirure » se serait progressi-
vement étendue vers le sud, soit d'une combinaison des deux méca-
nismes précédents. Les faits connus ne permettent pas de privilégier
I'une de ces hypothéses; on peut noter toutefois que la vitesse globale
d'expansion depuis deux millions d'années serait de 7,6 cm/an dans le
bassin de Lau au niveau de 19° sud et de 5,4 cm/an dans le fossé du
Havre.

La ride de Lau-Colville qui borde a l'ouest le bassin de Lau-Havre
représenterait I'ancien arc volcanique relatif & la zone de subduction
Tonga-Kermadec, progressivement éloigné de la fosse par I'expansion du
bassin marginal depuis I'ouverture de ce dernier au sein de I"arc insulaire
des Tonga il y a probablement 5 & 6 M. A. En effet, si une activité volca-
nique postérieure s'est poursuivie jusqu’'d une épogue récente au sein de
cette ride de Lau-Colville, le volcanisme de type andésitique lié a la sub-
duction a pratiquement cessé depuis le début de l'ouverture du bassin
marginal. Ce mécanisme explique la jeunesse relative de I'arc volcanique
actuel des Tonga-Kermadec qui aurait commencé a s’édifier sur le bord
oriental du bassin marginal peu aprés le début de son ouverture, en s’ins-
tallant sur la cro(ite océanique nouvellement créée du bassin de Lau.

2. - Le Plateau Nord-Fidjien

Ce bassin marginal a été improprement dénommé plateau sur le seul
critére de sa profondeur qui ne dépasse pas 3 000 m. La cro(ite consti-
tuant les fonds est une crolite mince de type océanique dont |'épaisseur,
hors de la couverture d’eau, varie entre 3 et 5 km. La limite inférieure de
cette cro(ite est caractérisée par une vitesse de propagation des ondes
anormalement lente (7,6 km/sec), analogue a celle rencontrée ordinai-
rement sous les dorsales océaniques. Le flux de chaleur élevé (2,86 u
cal/cm2/sec en moyenne) est supérieur a celui enregistré sur les croites
océaniques formées par les dorsales Est-Pacifique et Indienne depuis
moins de 10 M. A. Dans la partie sud du bassin les linéations magné-
tiques de I'anomalie O a I'anomalie 3' semblent s'ordonner de chaque
c6té d’'un axe d’expansion nord-sud ; la disposition observée implique une
expansion moyenne de 7 cm/an depuis 5,5 M. A. L'axe d'expansion n’est
d'une facon générale pas marqué par une morphologie particuliére, ce qui
est peut-étre la conséquence, comme sur les grandes dorsales océa-
niques, de la vitesse élevée d'expansion. La sismicité superficielle diffuse
repérée par le réseau sismologique international ne souligne pas I'axe
d’expansion. La couche sédimentaire semble par contre s'épaissir de
chaque c6té de l'axe, ce qui ne constitue pas, compte tenu de la disposi-
tion des terres émergées a la périphérie, un argument complémentaire
déterminant. La liaison entre les terminaisons nord et sud de cet axe et
les structures actives avec lesquelles il doit étre connecté ne sont pas
établies. Des linéations représentant peut-étre les anomalies 4 a 2, ont
été reconnues dans la partie nord-ouest du plateau. La disposition des
anomalies reconnues ne permet pas une reconstitution exhaustive de la
formation du bassin, qui a dd commencer avant 5,5 M. A. L’hypothése la
plus communément admise est que V'ouverture initiale s’est produite il y a
10 M. A. environ au sein de l'arc insulaire ancien des Nouvelles-Hébrides,
a la fin d'une phase de subduction au cours de laquelle la plaque Paci-
fique s’enfoncait sous la plaque Australo-Indienne. La fosse du Vitiaz,
relique de la fosse afférente a cette subduction, a été séparée de l'arc par
I'ouverture du bassin marginal du plateau Nord-Fidjien qui aurait entrainé
une rotation d’environ 30° dans le sens des aiguilles d'une montre de
I'arc néo-hébridais ancien. Les ouvertures du bassin de Lau et du plateau
Nord-Fidjien expliquent que la liaison entre les zones de subduction de la
plaque Pacifique et de la plaque Australo-Indienne apparaisse plus
complexe que ne limpliquent les mouvements relatifs des plaques
déduits de l'expansion des grandes dorsales océaniques. Le cumul des
vitesses de subduction des Tonga et des Nouvelles-Hébrides au niveau
de 20° de latitude sud serait d’environ 21 ¢m/an (DUBOIS et al. - 1977)
alors que celle du mouvement relatif des plaques Australo-Indienne et
Pacifique atteint 10 cm/an; ia différence est la conséquence des expan-
sions secondaires produites au niveau des bassins marginaux de
Lau-Havre et du plateau Nord-Fidjien.

3. - Le bassin de Woodliark

Ce bassin, dont la profondeur n'excéde pas 3 000 m, est limité au
nord par la ride de Woodlark et au sud par la ride et la fosse de Pock-
lington. La topographie des fonds est trés irréguliére et la couverture sédi-
mentaire, notamment dans la partie orientale du bassin, fine ou inexis-
tante, ce qui impligue une formation récente. Un flux de chaleur élevé est
observé dans le bassin de Woodlark et dans le bassin adjacent des
Salomon, de méme que sur le flanc externe des fosses de Nouvelle-
Bretagne et des Salomon. La sismicité superficielle reste diffuse mais
semble avoir tendance a s’ordonner dans la partie centrale du bassin de
Woodlark selon une direction est-ouest.

LE SUD-OUEST DU PACIFIQUE : DONNEES STRUCTURALES

Les anomalies magnétiques repérées dans la partie orientale du bassin
pourraient correspondre & une expansion de 4,56 a 4,7 cm/an depuis 2,8
M. A, selon un vecteur approximativement nord-sud. Il est possible que
cette vitesse diminue vers I'ouest, ce qui impliquerait une ouverture en
sphénocasme compatible avec la disposition des structures plus
anciennes limitant le bassin au nord et au sud.

L'une des conséquences du mouvement relatif des plaques Australo-
Indienne et Pacifique, est la « consommation » de la partie la plus orien-
tale du bassin et de I'axe d’expansion afférent par la zone de subduction
des Salomon. D’autre part, la direction du mouvement d’expansion du
bassin de Woodlark explique la présence au niveau de la Nouvelle-
Bretagne d'une zone de subduction évoquée ci-dessus (I, A, 3, ¢}, carac-
térisée par une lithosphere plongeante netternent définie, alors que la
direction de la fosse par rapport au mouvement relatif des deux grandes
plagues n’implique gu’un simple coulissage. La faible longueur de Ia
lithosphére s'explique par I'dge relativement récent du début de 'ouver-
ture du bassin.

4. - Les bassins de la mer de Bismarck

La mer de Bismarck est constituée de deux bassins séparés par une
ride : le bassin de Manus a I'est, dont la profondeur varie entre 2 000 et
2 700 m, et le bassin de Nouvelle-Guinée a I'ouest dont la profondeur, du
fait de l'importance des apports sédimentaires provenant de Nouvelle-
Guinée, ne dépasse pas 2 200 m. La sismicité observée se dispose selon
une ligne est-ouest qui souligne une limite active des plaques. Dans le
bassin de Manus, les linéations magnétiques caractéristiques d'une
expansion ont été observées de chaque cOté de cette limite de plaque,
depuis l'anomalie 2’ jusqu’a Fanomalie actuelle. La vitesse d'expansion
globale aurait été de 13,2 cm par an depuis 3,6 M. A. Les éventuelles
linéations du bassin de Nouvelle-Guinée n'ont pas encore été recher-
chées. L'interprétation proposée des mécanismes focaux des séismes et
des anomalies magnétiques observées implique I'existence de deux seg-
ments d'axes d’expansion encadrés par des segments de faille transfor-
mante senestre.

La longueur cumulée de la crolte générée par la mer de Bismarck et le
bassin de Woodlark depuis le début de leur ouverture serait bien supé-
rieure a la longueur de la plague plongeante de la zone de subduction
exclusive de l'ouverture de ces bassins marginaux, sans relation avec le
mouvement général des plaques Australo-Indienne et Pacifique (I, A, 3,c).

Le fort plongement de cette plague exclut un mouvement de recul impor-
tant vers le sud de la charniére de cette zone de subduction. Les consé-
quences de I'exces d’expansion des bassins marginaux de Bismarck et de
Woodlark par rapport a la subduction de Nouvelle-Bretagne seraient a
rechercher au nord du bassin de Bismarck.

L'existence de bassins marginaux actifs atteste que les mouvements
réels, au niveau des zones de subduction du sud-ouest du Pacifique, sont
différents en vitesse et en direction de ceux qui résulteraient du seul
mouvement relatif entre les plaques Australo-Indienne et Pacifique. Ces
ajustements conduisent méme a la création de zones de subduction telle
que celle de Nouvelle-Bretagne alors qu'a ce niveau la limite entre les
deux grandes plaques devrait fonctionner comme une faille coulissante.

L'origine de l'ouverture de ces bassins marginaux est encore contro-
versée. L'hypothése que ces zones d'expansion résulteraient de l'exis-
tence de cellules de convection divergentes induites dans I'asthénosphére
par le plongement de la lithosphére doit étre considérée avec précaution.
En effet, dans le cas de la Nouvelle-Bretagne au moins, la subduction
semble étre la conséquence de l'ouverture des bassins marginaux et non
la cause.

Une autre hypothese se fonde sur le déplacement de la charniére de la
zone de subduction dans le sens inverse du mouvement de la plaque
plongeante, du fait de la gravité qui tend a faire migrer la bordure de la
plaque. Mais on comprend mal alors que les expansions s'effectuent au
sein ou en arriere de I'arc et non au niveau de la limite de la plague souli-
gnée par la fosse. Une autre interprétation implique les variations de
vitesse au niveau des grandes dorsales qui modifieraient la position des
péles de rotation des mouvements relatifs entre les plaques. La position
des zones de subduction dans l'espace se modifiant difficilement, les
réajustements nécessaires s’effectuent par I'ouverture de bassins margi-
naux (MALAHOFF et al. - in prep.).

Les faits exposés jusqu’ici montrent que la limite entre les plaques
Australo-Indienne et Pacifique est une zone complexe dans laquelle des
mouvements de réajustements locaux déterminent en fait une série de
plaques secondaires de faibie extension dont la structure et la dynamique
ne sont pas encore parfaitement connues. La géodynamique des mouve-
ments récents et actuels liés aux structures actives comporte donc
encore une part d’hypothése.

Une tentative comparable pour interpréter les mouvements du passé liés
aux structures devenues inactives en l'absence des reperes majeurs de la
sismicité, de l'activité volcanique et d'autres indices moins significatifs,
conduirait a une discussion des nombreuses hypothéses possibles qui
sortirait du cadre de cette notice. C’'est pourquoi la démarche adoptée
pour ces structures restera principalement descriptive, linterprétation
géodynamique ne visant pas a la reconstitution globale des phénoménes.

Il. - LES LIMITES DE PLAQUES ANCIENNES
(ZONES INACTIVES)

A. - Les zones de subduction fossiles

Les critéres de reconnaissance des zones de subduction fossiles sont
évidemment moins nets que ceux observés sur les zones actives. La sis-
micité et l'activité volcanique diminuent puis cessent complétement. Sur
le plan de la morphologie, la fosse peut se conserver (I, A, 1) mais l'arrét
de la subduction implique la disparition des contraintes et un réajuste-
ment plus ou moins important des ensembles jusqu’a l'obtention d'un
équilibre isostatique stable. L'arc insulaire est affecté d'une subsidence
qui peut se traduire par son immersion totale alors que.la profondeur de
la fosse diminue. Les reliefs initiaux ont donc tendance, sinon a s’effacer,
du moins a devenir moins accusés. Le chimisme des arcs volcaniques

résiduels constitue le seul critére de reconnaissance des zones de sub-
duction fossiles trés anciennes dont la morphologie originelle a été modi-
fiée par l'intervention de phénomeénes uitérieurs.

La présence a terre de séries ophiolitiques sous forme de nappes char-
riées est aussi considérée comme un critére de reconnaissance de
I'existence d'une ancienne limite de plaque. Ces séries, épaisses de 10 a
20 km, sont en effet formés de haut en bas de couches de basaltes,
gabbros et péridotites qui sont les constituants de la lithosphére océa-
nique. La présence de ces nappes résulte de I'obduction d’une lithosphére
océanique sur une plague voisine. Divers mécanismes ont été proposés
dont la plupart impliquent des processus consécutifs a une activité de
subduction. La présence de séries ophiolitigues peut donc permettre
d'identifier les zones de subduction fossiles.

1. - La zone fosse du Vitiaz - Nord Salomon

La fosse Nord Salomon-Vitiaz, dont la profondeur en certains points
dépasse 6 000 m, borde au nord l'archipel des Salomon et une partie du
plateau Nord-Fidjien. Elle serait la trace conservée de la déformation non
élastique de la lithosphere (RECY et al. - 1977) relative & une zone de
subduction qui aurait fonctionné entre 20 et 10 M. A. au long de l'arc du
méme age des Salomon et des Nouvelles-Hébrides du nord. Cette sub-
duction de la plaque Pacifique sous la plague Australo-Indienne aurait
cessé par suite de {'arrivée, au niveau de la zone de subduction, du pla-
teau d'Ontong Java, structure a la cro(ite épaisse qui aurait constitué un
obstacle a la poursuite de la subduction. L'identité des formations obser-
vées sur les fles de Malaita et la partie nord de I'lle de Santa Isabel avec
celles du plateau d’'Ontong Java, telles gu’elles ont été reconnues par les
forages DSDP 288 et 289 (hors carte), a conduit a tracer au niveau des
Salomon une limite ancienne de la plaque Pacifique qui ne suit pas la
fosse mais intégre ces iles a la plague Pacifique. Elles représenteraient
des reliques surélevées de I'extrémité occidentale du plateau d'Ontong
Java, rebelle a la subduction.
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Figure 3 — SISMICITE DU SUD-OUEST DU PACIFIQUE (Extrait de BARAZANGI M. et
DORMAN J., 1969)

Un élément important est 'existence, sous le plateau Nord-Fidjien, d'une
ligne de séismes (fig. 3) de profondeur supéricure & 550 km, orientée
WNW-ESE qui se poursuit de maniére continue quoiqu’'a une profondeur
moindre, sous les Salomon; cette ligne isolée de séismes profonds appa-
rait sans relation avec la sismicité liée aux subductions actuellement
actives. Elle correspondrait & I'activité sismique résiduelle d'un lambeau
de lithosphere détaché de la plague Pacifique plongeante qui aurait pour-
suivi sa descente apres l'arrét, il y a 10 M. A, du fonctionnement de la
zone de subduction Vitiaz-Salomon. Si aprés cet arrét la position de la
fosse Nord-Salomon par rapport a I'arc des Salomon n‘a pas varié, il n'en
est pas de méme de la fosse du Vitiaz qui aurait été séparée de |'arc des
Nouvelles-Hébrides par I'ouverture du bassin, a l'origine intra-arc, qui
constitue aujourd’hui le plateau Nord-Fidjien.
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2. - La zone Nouvelle-Guinée - fosse de Pocklington

Une série ophiolitique, représentée par une nappe de basaltes,
gabbros et péridotites s’enracinant vers le nord-est, est observée dans la
péninsule orientale de Nouvelle-Guinée ; I'dge généralement avancé pour
cette mise en place est éocéne (entre 55 et 38 M. A.) ; I'argument mis en
avant est l'dge éoceéne probable du métamorphisme basse tempéra-
ture/haute et basse pression qui affecte des sédiments déposés au
Crétacé. Les schistes qui en résultent se disposent selon une ceinture
continue qui borde la nappe ophiolitique. Il est admis que les roches de la
série ophiolitique constituent la partie supérieure de la lithosphére. Les
manifestations du métamorphisme basse température/haute pression
seraient synchrones de la mise en place de la nappe. Le mode de mise en
place de la nappe est généralement attribué au processus terminal d'une
subduction; la plaque située au sud n’aurait pu continuer & plonger vers
le nord-est du fait de sa flottabilité et elle aurait été recouverte par la
plaque océanique.

La fosse de Pocklington s'étend sur plus de 1 000 km a I'est de la pénin-
sule de Nouvelle-Guinée ; elle présente une forme arquée ; le remplissage
sédimentaire augmente progressivement vers I'ouest; la profondeur de la
fosse dépasse 5 000 m. Cette fosse s’interrompt vers l'ouest au niveau
de I'archipel de la Louisiade dont les fles sont constituées essentiellement
de schistes identiques a ceux observés sur la péninsule de Nouvelle-
Guinée. On a émis I'hypothése (RECY et al. - 1977) que la fosse de
Pocklington et ta ride de la Louisiade représenteraient les reliques d'une
zone de subduction active jusqu’a I'Eocéne; mais la présence sur la ride
de schistes affectés d'un métamorphisme basse température/haute
pression implique une phase finale de tectonique de compression dont on
s’explique mal qgu’elle ait respecté la morphologie initiale de la fosse. Un
figuré continu relie sur la carte la fosse de Pocklington au contact de la
nappe ophiolitique, sans qu'il soit établi que ces structures représentent
des manifestations liées a la méme zone de subduction initiale.

La présence de schistes affectés d'un métamorphisme basse tempéra-
ture/haute pression d'dge éocéne probable sur la péninsule de Nouvelle-
Guinée et sur une des fles qui bordent au nord la fosse de Pocklington est
un argument en faveur de I'dge éocéne de I'obduction dont résulte la
nappe ophiolitique.

3. - La zone de Rennell

La fosse de Rennell s'étend sur 300 km seulement; sa profondeur
dépasse 5 500 m et sa dénivelée par rapport au plancher océanique situé
plus a l'ouest est d’environ 2 500 m. Le flanc oriental de la fosse, abrupt,
est formé par un chalnon surmonté d'atolls coralliens fonctionnels et
surélevés. L'observation d'anomalies magnétiques de forte amplitude et
de faible longueur d’'onde atteste la présence de pointements volcaniques
au sein de ce chainon. Le flanc occidental de cette fosse présente une
flexure continue qui s'amorce & 70 km de I'axe de la fosse et s’accentue
a son abord: ce flanc est recouvert jusqu'au fond de la fosse par des
couches sédimentaires réguliérement litées, d'épaisseur constante, paral-
léles au substratum, qui n‘ont manifestement pas pu étre déposées sur
une pente. [l s'agit donc de dépdts réguliers accumulés sur un plancher
océanique a l'origine horizontal, mais incliné par la suite vers la fosse de
Rennell au cours de la période d'activité de la zone de subduction a
laguelle elle était associée. Le remplissage sédimentaire de la fosse, dont
I'épaisseur peut dépasser 1 000 m, est constitué de couches horizon-
tales, discordantes sur la couverture sédimentaire inclinée du flanc occi-
dental, qu'elles ont recouverte plus récemment. Ces structures repré-
sentent les reliques d'une zone de subduction fossile (RECY et al. - 1977)
dont la période de fonctionnement reste inconnue. Une tentative de
raccordement des horizons sédimentaires observés sur le flanc occidental
de la fosse avec ceux du bassin de la mer du Corail recoupés par le
forage DSDP 210 n’a pas permis de lever I'indétermination concernant
I'dge de la subduction. Deux solution restent plausibles: I'une implique
une activité de la subduction a I'Eocéne supérieur, (45 a 38 M. A.), l'autre
au Miocéne moyen (15 M.A). Le faible allongement des  structures
conduit a poser d'autres questions: souligne-t-il la faible extension de
cette zone de subduction ou résulte-t-il de la segmentation ultérieure
d'une zone de subduction a l'origine plus étendue ?

4. - La zone de Nouvelle-Calédonie

L'histoire géologique de la Nouvelle-Calédonie est traitée en détail
dans la notice de la planche géologie {n° 9); aussi le probléme du char-
riage des roches ultrabasiques sera-t-il simplement évoqué. La présence
d'une nappe de péridotites enracinée vers 'est de la Nouvelle-Calédonie
est interprétée comme le résultat de l'obduction, @ I'Eocéne supérieur,
d'une plaque océanique venant du nord-est sur le bloc néo-calédonien.
Les péridotites représentent donc les restes d'une série ophiolitique
compléte qui recouvrait I'ensemble de la Nouvelle-Calédonie et a été
ensuite totalement ou partiellement érodée. Cette nappe se poursuit sur
le prolongement sud immergé de la Grande Terre ou ride de Norfolk,
jusqgu’a 150 km au moins des témoins actuellement émergés.

Des études récentes de géophysique ont démontré la continuité entre les
péridotites et la lithosphére océanique du bassin des iles Loyauté dont la
cro(ite présente un pendange de 11° vers le nord-est probablement da a
I'origine au basculement de la lithosphére intervenu au cours de |I'obduc-
tion. Le mécanisme de la mise en place, a partir d'une zone de subduction
.ou d'une faille coulissante a composante de convergence, reste hypothé-
tique. Le manque de connaissances concernant certaines structures
majeures telle la chaine des Loyauté, dont l'origine reste inconnue, ne
permet pas une reconstitution exhaustive des événements et des méca-
nismes impliqués.

5. - La ride d’Entrecasteaux

Elle est représentée dans sa partie occidentale par une structure
arquée, marquée par un fossé encadré par deux lignes de créte sous-
marines dont les sommets, notamment au nord, dominent parfois de plus
de 1 500 m le fond du fossé. Un jeu de failles complexe modifie ensuite
vers |'est cette structure relativement simple. Des dragages réalisés sur
les flancs du fossé ont mis en évidence la présence de basaltes tholéi-
tiques du type croite océanique dont les datations par la méthode des
traces de fission, ont donné des &ges atteignant 56 M. A. Cette ride

pourrait représenter les reliques de la terminaison nord d’'une zone de
subduction, active jusqu’'a I'Eocéne supérieur, qui se serait située au
niveau de la Nouvelle-Calédonie. Elle serait donc constituée par une
structure fossile du méme type que la ride de Hunter qui prolonge actuel-
lement vers le sud la zone de subduction active des Nouvelles-Hébrides.
La ride d’Entrecasteaux a di jouer principalement le role de faille coulis-
sante entre deux limites majeures de plaque.

Des inconnues importantes subsistent donc a propos de I'4ge du fonc-
tionnement des zones de subduction ou des mécanismes a l'origine des
obductions, méme pour les structures les’plus caractéristiques. L'exis-
tence d'autres zones de subduction a pu étre évoquée dans des tenta-
tives de reconstitution géodynamique ou la part de I'hypothése augmente
généralement avec I'dge des structures, et qui sortent du cadre de cette
notice.

B. - Les bassins marginaux fossiles

La conservation des linéations magnétiques inscrites dans les croltes
océaniques au moment de leur formation permet de dater le début et la
fin des expansions qui sont a l'origine de la création des bassins margi-
naux fossiles. La carte présente les anomalies magnétiques identifiées a
ce jour sur les principaux bassins.

1. - Le bassin de la mer de Tasman

Le bassin de la mer de Tasman, dont la profondeur dépasse 4 500
m, présente une forme triangulaire s'évasant vers le sud. L'ouverture de
ce bassin entre 80 et 60 M. A. est liée a V'activité d'une dorsale d’expan-
sion qui a séparé la structure & crolite continentale appelée ride de Lord
Howe du continent australien. La dorsale fossile est marquée par une ride
de direction générale NNW-SSE, dont la partie axiale coincide avec I'ano-
malie magnétique 24, datée de 60 M. A, la plus récente des anomalies
reconnues. Les autres anomalies magnétiques jusqu'a l'anomalie 33,
datée de 81 M. A, s’'ordonnent autour de cet axe d’expansion. Du nord au
sud, des failles transformantes fossiles recoupent la dorsale et décalent
vers |'est, les uns par rapport aux autres, les segments de dorsale ainsi
définis.
L'age des plus anciennes anomalies repérées diminue du sud au nord du
bassin corrélativement avec sa largeur. La premiére hypothése avancée
est que la lithosphére créée aurait été consommée inégalement dans une
zone de subduction bordant le continent australien dans la partie nord du
bassin. L'hypothése actuellement retenue est que I'ouverture n'a pas été
synchrone dans I'ensemble du bassin et qu'elle s'est produite de plus en
plus tardivement vers le nord. Aprés l'arrét de I'expansion, il y a 60 M. A,
et depuis 'ouverture de la dorsale Antarctique, il y a 53 M. A, la mer de
Tasman est devenue partie intégrante de la plaque Australo-Indienne.

2. - Le bassin de la mer du Corail

Le bassin de la mer du Corail, profond de prés de 4 000 m, s’étend
entre le plateau du Queensland qui borde le continent australien et
I'extrémité orientale de la Nouvelle-Guinée. Il est le résultat d'une ouver-
ture liée & l'activité d'une dorsale qui a séparé le bloc de Nouvelle-Guinée
orientale du continent australien. Les anomalies 24 et 26 et peut-étre 27
ont été repérées de chaque c6té de cette dorsale, ce qui permet de dater
de 56 a 62 M. A. la période d'expansion dont la vitesse globale moyenne
était de I'ordre de 4,8 cm/an. Cette dorsale s'allonge suivant une direc-
tion WNW-ESE ; dans sa partie orientale, les anomalies sont décalées
vers le sud par une faille transformante majeure. Le remplissage sédimen-
taire accumulé apres l'arrét de I'expansion masque les restes de la dor-
sale. Il faut noter que I'ouverture du bassin de la mer du Corail débute a
la fin ou peu avant la fin de I'expansion de la mer de Tasman.

3. - Le bassin Sud-Fidjien

Le bassin Sud-Fidjien, dont la profondeur maximale atteint 4 500 m,
a une origine plus complexe que les bassins décrits précédemment. Les
anomalies 7 & 12 ont été identifiées mais elles se disposent suivant des
directions qui ne coincident pas avec un modéle de dorsale classique;
I'interprétation proposée est que le bassin Sud-Fidjien est le résultat
d'une expansion liée a trois segments de dorsale convergents vers un
point triple (WATTS et al. - 1977). Seule la branche nord de cette
dorsale a été repérée dans la morphologie du substratum du bassin: elle
constitue la structure appelée ride du Bounty. Les vitesses d'expansion
sont différentes sur chacun des segments et sont de I'ordre de 6,8 4 5,2
cm/an. Les anomalies observées indiquent que l'expansion, qui aurait
débuté il y a 35 M. A. {(anomalie 12) se serait poursuivie au moins pen-
dant 6 M. A. (anomalie 7). Des anomalies plus anciennes, significatives
d’'une ouverture plus précoce, existent peut-étre a la périphérie du bassin
mais elles n'ont pas été identifiées. L’age oligocéne moyen des sédiments
les plus anciens traversés par le forage DSDP 205 foré jusqu'au subs-
tratum basaltique a I'aplomb de I'anomalie 12 est en bon accord avec les
résultats précédents.

4. - Le bassin Nord-Loyauté

Les anomalies 23 et 18 semblent exister et se disposer paral-
lélement les unes par rapport aux autres du nord au sud du bassin. La
dorsale a l'origine de cette expansion pourrait étre celle du bassin
Sud-Fidjien, ce qui impliquerait une activité sur une période beaucoup
plus étendue que celle qui a été exposée précédemment, puisque ces
anomalies témoignent d’'une expansion ayant pris place entre 46 et 58
M. A. La proximité de la chaine des Loyauté et de la fosse des Nouvelles-
Hébrides a la latitude de 22°S interdit I'observation des anomalies inter-
médiaires entre celles du bassin Nord-Loyauté et celles du bassin
Sud-Fidjien qui conforteraient une telle interprétation.

5. - Le fossé Sud-Rennell

Le fossé Sud-Rennell, qui atteint 5 000 m de profondeur, a été inter-
prété comme le rift d’'une dorsale dont I'activité passée est déduite des
linéations magnétiques soulignant une ouverture en sphénocasme. Ces
linéations ont été attribuées aux anomalies 8 et 9, ce qui impliquerait une
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ouverture entre 28 et 31 M.A. Si V'age du fonctionnement de ce sys-
téme reste du domaine de I'hypothése, le fossé Sud-Rennell n‘en repré-
sente pas moins une structure fossile majeure dont le réle exact et I'dge
restent a préciser.

Ill. - AUTRES STRUCTURES

A co6té des unités qui viennent d'étre évoquées, le sud-ouest du
Pacifique présente différentes structures dont les origines sont complexes
ou anciennes ou insuffisamment connues ou sujettes & controverse. La
nomenclature adoptée pour certaines d'entre elles est donc provisoire et
résulte d'une insuffisance des connaissances actuelles.

A. - Structures a affinités continentales

Les structures du type plateau continental sensu stricto ne sont bien
développées qu’entre la Tasmanie et I’Australie ou au niveau de 22°S en
bordure du continent australien. Par contre un certain nombre de struc-
tures immergées dont la profondeur s’échelonne entre 500 et 2 000 m
sont caractérisées par des crodtes qui, quoique moins épaisses, pré-
sentent des affinités marquées avec des crolites continentales types ; ces
structures dériveraient de blocs continentaux dont la subsidence se serait
accompagnée d’'une digestion partielle de la croite.

1. - Plateau du Queensland

Le plateau du Queensland prolonge le plateau continental proprement
dit; il présente une surface irréguliére dont fa profondeur dépasse 1 500
m; il est bordé a I'est par une pente continentale a fort gradient qui
descend vers le bassin de la mer du Corail. Ce plateau est constitué par
un bloc continental qui aurait subi depuis 40 M. A. une subsidence dont
I'amplitude aurait dépassé 1 500 m; I'épaisseur actuelle de la croite
atteint prés de 30 km et apparait inférieure & celle du plateau continental
adjacent.

2. - La ride de Lord Howe

La ride de Lord Howe dont la largeur varie de 250 a 600 km et la
profondeur de la créte de 500 a 1 500 m s’étend de la Nouvelie-Zélande
jusqu’aux abords du plateau du Queensland. Il s'agit d'une structure a
crolite épaisse (30 km) & caractére continental proche de celui de son
prolongement émergé, le bloc continental néo-zélandais, et de |'Australie :
cette ride a probablement une histoire géologique semblable a celle de la
Nouvelle-Zélande et les plus anciens terrains qui la constituent devraient
étre au moins paléozoique inférieur (550 M.A.). Les forages DSDP
implantés sur la partie sommitale de la ride vers 1 500 m de profondeur
n‘ont rencontré que des formations marines pélagiques de l'actuel
jusgu’au Maestrichtien (65 M. A). Cette ride a donc été entiérement
immergée depuis au moins 65 M. A. au niveau de l'isobathe 1 500 m
actuel. Elle constituait probablement, avant la fin de I'ouverture de la mer
de Tasman, une ride a structure continentale déja partiellement ou totale-
ment immergée.

3. - La ride de Norfolk

Il s’agit d'une ride essentiellement sous-marine paralléle a la ride de
Lord Howe, dont la largeur ne dépasse pas 100 km et qui s'étend de la
Nouvelle-Zélande a la ride d’Entrecasteaux ou elle s’interrompt brutale-
ment. L'lle de la Nouvelle-Calédonie représente une partie actuellement
émergée de cette ride; elle est constituée de terrains volcano-
sédimentaires et sédimentaires dont les plus anciens datés avec certitude
sont d’age permien (250 M. A)). La structure profonde de cette ride est
celle d'une crolte & affinités continentales bien que son épaisseur ne
dépasse pas, dans ses parties immergées, 22 km environ. La ride de
Norfolk a constitué & l'origine une bordure du continent australien du
méme type que la ride de Lord Howe mais sans doute un peu moins
ancienne.

4. - La chaine des Loyauté

Il s’agit d'une chaine sous-marine volcanique dont les derniéres émis-
sions de basaltes alcalins a olivine se sont produites il y a 10 M. A.
environ; la subsidence qui a suivi la fin de |'activité volcanique est
responsable de ['édification sur les sommets d'atolls coralliens bien
développés. La surrection au cours du Quaternaire, des atolls qui consti-
tuent les Tles Loyauté actuelles, est la conséquence de linfluence du
bombement de la lithosphére lié a la subduction de la plaque (I, A, 1).
Cette chaine au tracé légérement sinueux est paralléle a la ride de
Norfolk ; il est donc difficile de I'assimiler a un alignement de volcans
océaniques dus 3 l'activité de points chauds du type de ceux évoqués
ci-dessous (lll, C). Les appareils volcaniques isolés de cette chaine, dont
seule la partie sommitale de I'lle de Maré a été datée, semblent reposer
sur une ride plus ancienne qui a parfois été interprétée comme les restes
d'un arc insulaire lié a une subduction bordant la ride de Norfolk, fonc-
tionnelle il y a 50 M. A. au moins. La ride des Trois Rois représenterait la
terminaison méridionale de !a chaine des Loyauté décalée vers l'est
pendant une phase d'expansion, dont I'dge reste & déterminer, du bassin
de Norfolk situé entre les rides de Norfolk et des Trois Rois. L'origine de
cette chaine des Loyauté n'est pas encore éclaircie.

B. - Structures a affinités océaniques

Certains bassins sont des bassins océaniques dont I'origine est probable-
ment identique a celle des bassins marginaux précédemment décrits,
mais dans lesquels aucune linéation magnétique n'a pu encore é&tre
observée. C'est le cas du bassin de Nouvelle-Calédonie et du bassin des
Loyauté.

1. - Le bassin de Nouvelle-Calédonie

Le bassin de Nouvelle-Calédonie est un bassin étroit qui sépare,
jusqu’au niveau de la Nouvelle-Zélande, la ride de Lord Howe et celle de

Norfolk. Le substratum du bassin est constitué par une crolte océanique.
Le remplissage sédimentaire qui dépasse 1 km d'épaisseur augmente
encore au voisinage de la Nouvelle-Calédonie. Le forage DSDP 206 qui
n'a pas atteint le substratum du bassin a traversé 734 m de dépéts péla-
giques de lactuel au Paléocéne (60 M.A.). Le bassin est donc déja
constitué depuis au moins 60 M. A. et les rides de Norfolk et Lord Howe
étaient déja immergées en totalité i cette époque puisqu'elles n'ont ali-
menté d'aucun apport la sédimentation du bassin. L'épaississement du
remplissage est limité & I'abord de la Nouvelle-Calédonie, émergée au
cours du Tertiaire, et qui a fourni sur ses bordures une sédimentation
détritique. A la fin de l'ouverture de la mer de Tasman, les rides immer-
gées de Norfolk et de Lord Howe étaient déja séparées par le bassin de
Nouvelle-Calédonie dont la date de création reste inconnue.

2. - Le bassin des Loyauté

L'ancienne continuité de la nappe ophiolitique charriée sur la Nou-
velle-Calédonie et de la lithosphére océanique du bassin des Lovauté a
déja été évoquée (I, A); elle implique que la lithosphére du bassin des
Loyauté était déja constituée a I'Eocéne supérieur (45 M. A)) au moment
de I'obduction d'une partie de cette lithosphére sur le bati néo-calédonien.
Les relations éventuelles entre I'origine de fa lithosphére du bassin des
Loyauté et celle du bassin Nord-Loyauté ne sont pas établies; dans
I'hypothése d’'un age ancien pour le début de la création de la chaine des
Loyauté l'origine de ces deux bassins pourrait étre différente.

3. - Le plateau d’'Ontong Java

Le plateau d'Ontong Java représente une vaste surface sous-marine
dont la profondeur (1 500 m & 3 000 m) est nettement inférieure 3 celle
des bassins océaniques adjacents (5000 a 6 000 m). Ce plateau est
recouvert par des sédiments calcaires pélagiques de 1 km environ
d’'épaisseur qui ont été traversés par le forage DSDP 289 (hors-carte)
jusgu’au substratum basaltique sur lequel ils reposent. Les sédiments les
plus anciens rencontrés par le forage DSDP 288 pratiquement & la base
de la série sédimentaire sont d'ge aptien (110 M. A.).

L'épaisseur de la crolte du plateau d'Ontong Java atteint 40 km, soit 5
fois I'épaisseur d'une crolte océanique normale. Les différentes couches
qui la constituent ont des caractéristiques a peu prés identiques a celles
des couches équivalentes d’'une crolite océaniqgue normale mais ont des
épaisseurs plusieurs fois supérieures (HUSSONG et al. - 1979). Malgré
son épaisseur, la crolGte du plateau d'Ontong Java n’est pas dorigine
continentale mais d'origine océanique. Elle aurait été créée entre 100 et
66 M. A. par une expansion de direction NE-SW dont la vitesse ne
dépassait pas 2 cm/an, ce qui implique un taux d’expansion probable de
moins de 4 cm/an pour la dorsale responsable. L'hypothése avancée est
que la structure du plateau d'Ontong Java est la conséquence d'une
extrusion anormalement élevée de matériau au niveau de la dorsale, liée
a une vitesse d'expansion relativement faible (HUSSONG et al. - 1979).
Une telle conjonction de causes aurait conduit & un épaississement de la
crolite sans modification de son schéma structural et serait responsable
de toutes les structures équivalentes a celle du plateau d'Ontong Java.

4. - Le plateau de Manihiki

Le plateau de Manihiki dont la superficie atteint 600 000 km?
présente une surface sous-marine ondulée dont la profondeur est infé-
rieure 8 3 000 m. L'épaisseur de la couverture sédimentaire peut dépas-
ser 1 km. La croQte a une structure de type océanique mais son
épaisseur globale (28 km) est plus de trois fois supérieure a celle d'une
crolte océanique normale. Il s’agit d'un plateau océanique d’origine
comparable a celle du plateau d'Ontong Java, dont I'apparition se situe-
rait entre 120 et 100 M. A. (HUSSONG et al. - 1979).

C. - Les alignements de volcans océaniques

Ces alignements de volcans océaniques dont les plus connus et les
plus étudiés sont ceux des iles Hawai, dans le Pacifique septentrional,
sont dus & des remontées localisées de magma trés profond constituant
un point chaud permanent dans le temps et a peu prés fixe dans !'espace.
Au cours de leur dérive, les plagues sont poingconnées par ce point chaud
dont les manifestations se traduisent par des émissions volcaniques. Par
suite de la migration de la plaque, les appareils ainsi successivement
constitués deviennent inactifs et sont d'autant plus anciens qu'ils sont
plus éloignés du point chaud ; ils s'immergent progressivement au fur et a
mesure qu’ils s’éloignent du point chaud. Lorsque leur partie sommitale
est affectée par une table d’arasement due a I'action de la mer avant la
submersion compléte, ils portent le nom de guyots. Les appareils volca-
niques sont alignés et les changements de direction de ces alignements
sont représentatifs des changements de direction du mouvement de la
plaque considérée. Les laves des appareils volcaniques édifiés selon ce
processus appartiennent a la série alcaline, ce qui n'exclut pas la pré-
sence de chimismes différents.

1. - Les guyots de la mer de Tasman

Ces alignements de guyots de direction N-S sont la conséquence de
I'activité de points chauds qui ont affecté la plaque Australo-Indienne
pendant sa migration vers le nord qui a commencé il y a 55 M. A. avec la
séparation des plagues Australo-Indienne et Antarctique. Ces édifices se
sont donc mis en place une fois le bassin de la mer de Tasman entié-
rement constitué (ll, B) et aprés méme qu’ait eu lieu I'essentiel du réajus-
tement isostatique ayant amené les profondeurs du bassin & une valeur
proche de leur valeur actuelle. La longueur de la chaine occidentale de
guyots est de 1400 km ce qui, pour une dérive de la plaque de 5,6
cm/an implique une différence d’age de 30 M. A. entre les édifices des
extrémités nord et sud de la chaine. D’autre part, la profondeur des
guyots de la chaine occidentale croit réguliérement du sud au nord de
180 a 450 m, ce qui indique un taux de subsidence des édifices d’envi-
ron 18 m par M. A. Ces guyots auraient donc été édifiés au Tertiaire
moyen et supérieur entre 40 et 10 M. A. environ. La similitude de la
chaine orientale avec la chaine occidentale permet de lui attribuer un age
comparable.
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2. - Lesiles Tokelau et les iles Tuvalu

Leur origine et I'dge de leur formation restent du domaine de
I'hypothése.

3. - La chaine de Louisville

La ride a été considérée pendant un temps comme pouvant repré-
senter le prolongement de la zone de fracture de I'Eltanin, structure
majeure du Pacifique central et sud, mais les derniers travaux semblent
infirmer cette hypothése.

Les limites actuelles entre la plaque Pacifique et la plaque Australo-
Indienne ne constituent pas une structure linéaire simple. li s’agit en fait
d'une zone frontiére dans laquelle les mouvements généraux relatifs au
pdle de rotation des plaques Australo-Indienne et Pacifique et les mouve-
ments de réajustements locaux se traduisent par une mosaique de struc-
tures d'expansion et de subduction définissant un réseau de sous-
plaques. La constitution du sud-ouest du Pacifique entre le continent
australien proprement dit et la plague Pacifique est en fait la consé-
quence de la variation dans le temps et I'espace de la zone frontiére entre
le domaine Pacifique et le domaine Australo-Indien. Les systemes actuel-
lement actifs étant encore incomplétement connus, on concoit que
I'histoire du sud-ouest du Pacifique devienne de plus en plus hypothé-
tique au fur et & mesure qu'on remonte dans le temps, d'autant qu'une
partie des fonds océanigues dans lesquels est inscrite I'histoire de la
région a réguliérement disparu au cours du temps dans les différentes
zones de subduction.

Cette notice se borne & présenter les principaux faits acquis et & mettre
en évidence I'ampleur des inconnues dans une région de marge dont la
grande complexité structurale se découvre au fur et & mesure des
connaissances nouvelles.

J. RECY et J. DUPONT

Avec la collaboration des membres de
I'équipe de Géologie-Géophysique du
Centre ORSTOM de Nouméa.
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LE SUD-OUEST DU PACIFIQUE : DONNEES STRUCTURALES
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Carte des isanomales magnétiques autour de la Nouvelle-Calédonie

De 1970 & 1979 'ORSTOM a réalisé plusieurs campagnes de géophysique
en mer pendant lesquelles des mesures du champ magnétique terrestre total ont
été enregistrées sur les principales structures du sud-ouest du Pacifique.

Ces mesures ont été effectuées a I'aide d'un magnétometre a précession pro-
tonique Varian dont le capteur est trainé par un navire, suffisamment loin derriére
lui pour éliminer le champ magnétique propre du bateau. La périodicité des
mesures est de 6 secondes pour un navire animé d'une vitesse généralement
comprise entre 6 et 12 nceuds, représentant ainsi une mesure tous les 20 ou 30
métres. La précision de la mesure du champ magnétique est de 1 gamma, ou 1
nanotesla, soit 107° Qersted.

Ces mesures ont été effectuées principalement au cours des campagnes Aus-
tradec {1972 a 1976), Georstom (1973 4 1975) et Eva (1976 a 1979), réalisées
a bord des navires Coriolis et Le Noroit du CNEXO. L'orientation et I'écartement
des profils étaient fonction des autres données géophysiques ou géologiques
recueillies & bord, essentiellement des mesures de bathymétrie enregistrées en
permanence en méme temps que celles du champ magnétique, et des enregis-
trements de sismique-réflexion sur les rides et bassins sédimentaires de la région.
Le positionnement du navire se faisait grace a un réseau de satellites.

La carte ci-jointe représente les isanomales du champ magnétique terrestre:
de la valeur absolue du champ magnétique total mesurée en chaque point on
soustrait la valeur absolue du champ magnétique terrestre théorique donnée par
les tables IGRF {International Geomagnetic Reference Field). La différence repré-
sente, par définition, I'anomalie du champ magnétique terrestre en ce point.

Outre les mesures tirées des profils réalisés par 'ORSTOM nous avons aussi
utilisé des données supplémentaires recueillies par d'autres organismes (Mobil Oil
Corporation, Gulf Oif Company, Scripps Institution of Oceanography, Woods Hole
Institution of Oceanography, Lamont-Doherty Geological Observatory) pour tracer
la carte des isanomales magnétiques en joignant les anomalies d'égale valeur; ont
été en outre reportés les trajets des bateaux pour pouvoir juger du degré d'inter-
polation, donc de la précision de la carte.

L'intérét de cette carte est de mettre en évidence les principales unités géolo-
giques régionales grice a leur signature magnétique. On sait en effet que chaque
unité ou formation géologique posséde une aimantation ou une susceptibilité
magnétique qui varie selon sa composition pétrographique, son degré de méta-
morphisme, son age. La carte des isanomales magnétiques étant ia signature a la
surface de I'eau de ces différentes aimantations, elle apporte des renseignements
sur la constitution et la structure des unités géologiques créant I'anomalie mesu-
rée, donc sur les mouvements tectoniques ayant présidé a la mise en place des
structures observées.

La carte des isanomales magnétiques permet de mettre en évidence les struc-
tures géologiques plus profondément que ne le fait la carte bathymétrique qgui ne
voit, par définition, que le toit des structures les plus superficielles. Elle est par
conséquent un outil précieux pour la définition ou la description de la géologie
régionale.

La carte des isanomales montre une grande quantité de variations, ou anoma-
lies magnétiques, qui mettent en évidence l'orientation structurale générale de la
région, mieux que ne le ferait la carte bathymétrique. Autour de la Nouvelle-
Calédonie les structures ont une orientation NW-SE ; cette direction devient N-S
dans la région au sud de la Nouvelle-Calédonie et SW-NE au nord ; cette derniére
direction est toutefois moins bien marquée que les deux précédentes. Des anoma-
lies individualisées dues a des massifs plus ou moins aimantés soulignent I'exten-
sion géographique de ces structures. Les plus aimantées sont les rides volcaniques
dans lesquelles les roches basaltiques sont abondantes. Ainsi la chafne des fles
Loyauté a I'est de la Nouvelle-Calédonie et la ride de Fairway a I'ouest sont souli-
gnées par une anomalie dépassant 600 gammas pour la premiere et 1 000
gammas dans la partie nord de la seconde, prés de la zone orientale du banc de
Lansdowne.

D’autres anomalies, de moins forte amplitude mais de méme orientation, sont
dues a des rides moins aimantées que les rides volcaniques: ce sont les rides
sédimentaires constituées de roches plus ou moins métamorphisées et parfois
injectées d'intrusions volcanigues telles que les rides de Lord Howe a I'ouest de Ia
Nouvelle-Calédonie et de Norfolk au sud.

Les parties est et nord de !a carte montrent une orientation ENE-WSW des
isanomales, direction qui est approximativement perpendiculaire a celle de la
région néo-calédonienne. Les anomalies magnétiques de ces zones surmontent
des bassins a la topographie souvent monotone et résultent d'aimantations alter-
nativement positives et négatives acquises lors de la formation de la cro(te de ces
bassins. Ce résultat est déduit de la comparaison entre les variations magnétiques
enregistrées et |'échelle des inversions du champ magnétique terrestre au cours
des temps géologiques. Tel est le cas de la partie nord-ouest du bassin Sud-Fidjien
dont les isanomales bien marquées et orientées ENE-WSW viennent buter contre
les isanomales NNW-SSE du prolongement sud de la ride des Loyauté. Tel est
aussi le cas du bassin Nord-Loyauté, situé a I'est de la chaine des Loyauté, dont
les isanomales sont moins marguées que celles du bassin Sud-Fidjien a cause de
la faible superficie de ce bassin dont une grande partie a disparu dans la zone de
subduction des Nouvelles-Hébrides. Tel est enfin le cas du bassin Nord-
d'Entrecasteaux, a la structure plus complexe que celle des bassins précédents.

La carte des isanomales magnétiques donne ainsi une vue globale des struc-
tures régionales. A partir de cette carte des études de détail, par une cartographie
magnétique a maille plus serrée ou par d'autres méthodes géophysiques, sont
nécessaires pour préciser les structures géologigues.

A. LAPOQUILLE
ORSTOM

THE SOUTH-WEST PACIFIC - STRUCTURAL FEATURES

The structural features of this region are interpreted according to
the theories of plate tectonics as resulting from the evolution, in time
and space, of the J/imit between the Pacific and Australo-indian
plates, between the Australian continental region and the proper
Pacific oceanic area.

{. - The limits of present plates (active zones)

In the south-west Pacific, the Tonga-Kermadec zone of subduction
gives an example of the change from an oceanic subduction (shown
by the presence of island arcs) to an active continental margin
subduction in the north of New Zealand. In the north-west the island
arcs follow each other from New Guinea to the New Hebrides
(Vanuatu). The connection between this unit and the southern one
which is bounded to the north by the Tonga-Kermadec zone, seems to
be formed through a complex zone acting as transform fault. The
marginal active basins which exist along the main plates give proof
of limited readjustments. The limit between the Australo-Indian and
Facific plates is thus a complex zone where local readjustments
determine a series of secondary plates whose structure and dynamics
are still not well known.

Il. - Limits of old plates (inactive zones)

The subduction zones of New Guinea and New Caledonia have mainly
been identified as such because of the presence of ophiolitic series
characterizing the overlapping which would have closed the subduc-
ton phases. The d'Entrecasteaux ridge seems to have played the role
of sliding fault between two major plate limits. Marking these limits
is a series of marginal fossil basins whose role and age have still 1o
be determined.

/1. - Other structures

Other structures with continental or oceanic affinities and alignments
of oceanic volcanoces found in the south-west Pacific have complex
origins and are stll not well known. Those which have continental
affinities have mostly developed along the edge of the australian
gommem. Those with oceanic affinities are represented by oceanic
asines.

KEY

1 Emerged lands
2 Ultrabasic massifs
3 Pacific plate of oceanic-type crust

AUSTRALIAN-INDIAN PLATE

4 Oceanic-type crust
5 Continental shelves, margins and ridges of continental-type crust

MARGINAL BASINS OF OCEANIC-TYPE CRUST

6 With active axis of expansion
7 With fossil axis of expansion

THE MAGNETIC ANOMALIES RELATING TO THESE AXES ARE LOCATED BY
THEIR NUMBERS WHICH IN TURN CORRESPOND TO A CHRONOLOGICAL
SCALE (SEE NOTICE)

8 Zone in which the nature of the crust is as yet unknown
9 “Oceanic plateaus ' of intermediary crust

10 Volcanic alignments, asismic ridges

11 Guyot

12 Trench

ACTIVE ISLAND ARCS

13 Accretionary prism, frontal arc

14 Depressions on the arcs (regardless of origin)

15 Volcanic line

16 Fossil island arcs

17 No determination between fossil insular arc and asismic volcanic ridge

CONVERGENCE ZONE OF PLATES

18 Active subduction zone
19 Fossil subduction zone

DIVERGENCE ZONE OF PLATES

20 Active expansion axes ; The arrow indicates the direction of the basin
21 Fossil expansion axes Y opening

SLIDING ZONE OF PLATES

22 Active transform fault

23 Fossil transform fault

24 Undetermined limit of plates

25 Fault

26 Direction of the present relative movement of the plates

27 Drill-hole * Deep Sea Driliing Project * (DSDP) with its number
28 Insufficient data or uncertain interpretation

29 Most well known active, dormant or extinct volcanoes.

MAP OF THE MAGNETIC ANOMALIES AROUND NEW CALEDONIA

This map represents the isanomals of the earth magnetic field. For each point
of measurement magnetic anomalies are obtained by subtracting from the
value of the total magnetic field as measured, the value of the theoretical
earth magnetic field.

The main regional geclogical units identified by their own magnetic signature
may be situated. The map also shows up the major structural directions in the
region.
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Le levé gravimétrique de la Nouvelle-Calédonie et des iles Loyauté a
permis d'établir une carte de reconnaissance qui doit étre considérée
avant tout comme un document de base pour les études a venir. Les
schémas structuraux proposés représentent une solution probable,
compte tenu des connaissances géologiques et géophysiques actuelles;
ils permettent d'émettre ou de confirmer certaines hypothéses sur la
structure générale ou régionale de Iile. lls mettent en évidence une struc-
ture a tendance continentale pour I'ensemble de la Nouvelle-Calédonie, le
trés faible enracinement des massifs ultrabasiques de la c6te nord-ouest,
'existence d'une grande ligne de fracture et I'enracinement trés important
des roches ultrabasiques le long d'une partie de la c6te Est. lis révélent
en outre une variation importante de |'épaisseur de la couche ultraba-
siqgue dans le grand massif du sud, liée d'une part a I'effondrement du
bati sialique dans sa partie méridionale, et d'autre part a une surrection
différentielle entre cette zone et le reste de I'lle. Ces données montrent
enfin la prolongation du grand massif du sud sous le lagon sud.

Cette carte résulte des travaux réalisés par 'TORSTOM de 1975 a 1978.
Environ 2 000 mesures, dont 500 sur les fles Loyauté, ont été effectuées
a l'aide du gravimétre Worden n° 313. Les navires océanographiques
VAUBAN et DAWA ont été utilisés pour les travaux en zone maritime.

La partie supérieure de I'écorce terrestre est caractérisée par son hétéro-
généité. L'existence de roches de natures différentes, dont les propriétés
physiques varient considérablement, influence pour une part plus ou
moins importante la valeur mesurée des champs physiques naturels du
globe terrestre.

La gravimétrie repose sur la loi de I'attraction universelle formulée par
NEWTON : « Deux corps ponctuels s'attirent suivant la droite qui les joint,
en raison directe de leurs masses et inverse du carré de leur distance ».
On mesure le champ de la pesanteur, qui est la résultante de I'attraction
gravifique de la Terre, du Soleil, de la Lune, et de la force axifuge provo-
quée par la rotation de la Terre, et on met en évidence les anomalies de
la gravité dues a l'inégale répartition des masses volumiques ou densités
sous la surface du sol.

La gravimétrie permet de définir 'anomalie dite de Bouguer par différence
entre le champ mesuré, corrigé, et sa valeur théorique; et d’'en déduire
une répartition possible des densités dans le sous-sol. On rappelera ici
que l'unité d’attraction est le gal et correspond & une attraction d'une
dyne par gramme; on parle souvent de l'accélération de la pesanteur,
bien que cette expression ne soit correcte que si le corps attiré est libre.
Le gal est I'équivalent du centimetre par seconde carrée. En pratique on
emploie souvent le milligal {mgal). La base gravimétrique internationale
de Nouméa-ORSTOM est déterminée dans le systéme de référence dit
« International Gravimetric System Network » (I. G. S. N. 1971) par ratta-
chement au Bureau International des Poids et Mesures de Sévres
(France) et a la base gravimétrique internationale de Wellington
(Nouvelle-Zélande) :

Nouméa-ORSTOM : g = 978865,33 mgal (JEZEK - 1975)
Le réseau de bases secondaires a été exécuté avec le concours du
Bureau International des Marées Terrestres de I'Observatoire Royal de
Belgique a I'aide du gravimétre Lacoste-Romberg Microgal n° 402 :

Aéroport de Magenta :g=978852,57 mgal
Aéroport de la Tontouta :g=978839,78 mgal

Poé :g=978811,96 mgal
Koné :g=978791,48 mgal
Kouaoua 1g=978777,55 mgal
Koumac :g=978763,69 mgal
Hienghene :g=978760,95 mgal
Touho :g=978776,42 mgal

Les corrections nécessaires afin de rendre les mesures comparables entre
elles prennent en compte:

— la marée luni-solaire :

provoquée par les variations de Vattraction du Soleil et de la Lune a
'instant de la mesure.

— la dérive instrumentale :
pour plusieurs raisons, la lecture au gravimétre corrigée de la marée
luni-solaire dérive dans le temps. Il n‘est pas possible de connaitre la
forme exacte de cette dérive que I'on détermine de facon approxima-
tive en I'admettant lindaire entre deux points connus.

— la latitude :

sous l'effet de sa rotation sur elle-méme, la Terre a pris une forme
voisine d'un ellipsoide de révolution légérement aplati & ses poles. Le
rayon terrestre et la force axifuge augmentent des pdles a I'équateur et
leurs valeurs sont directement liées a la latitude du point de mesure.
Pour obtenir des valeurs théoriques de g comparables entre elles sur
toute la surface du globe, on a choisi un ellipsoide de référence dont la
forme, les propriétés physiques (densité) et mécaniques (rotation),
approchent celles de la Terre réelle. La valeur Go de g sur cet ellipsoide
s’exprime en fonction de la latitude L de la station de mesure selon la
formule internationale adoptée par I'U. G. G.1. en 1967.

Go - 978031,8 {1 + 0,0063024 sin?L — 0,0000059 sin? 2L)

- laltitude :
qui prend en compte la variation de distance du point de mesure au
centre de la Terre.

— l'effet de plateau:
I'attraction exercée par les terrains situés entre le niveau de la station
de mesure et la surface du géoide (surface équipotentielle correspon-
dant au niveau moyen des mers) doit, pour rendre les mesures compa-
rables entre elles, étre éliminée en substituant & la topographie réelle
celle d’'un plateau horizontal homogéne d'épaisseur égale a I'altitude de
la station considérée.

— le relief :
la correction précédente suppose la station de mesure située sur une
surface uniforme plate ou sphérique. Pour tenir compte de la morpho-
logie réelle du terrain, on superpose a l'attraction du plateau uniforme
celle de I'ensemble des excés et déficits de masse provoquée par les
reliefs entourant la station de mesure dans un rayon de 166 km.

Toutes ces corrections, appliquées a la valeur de g mesurée, donnent une
anomalie de la gravité appelée anomalie de Bouguer. Celle-ci peut étre
affectée d'une correction isostatique afin d'obtenir I'anomalie isostatique.
Cette correction, rarement appliquée aujourd’hui faute d'une connais-
sance compléte des phénoménes de compensation, tient compte des
exces et déficits de masse provoqués par les inégalités de la surface de
discontinuité manteau-écorce, par rapport a une surface de référence
fictive située 3 une profondeur dite de compensation.

L'anomalie de Bouguer ainsi définie correspond & |'écart entre la valeur
mesurée, et celle qui serait calculée pour un point de mémes coordon-
nées (altitude, latitude et longitude), par rapport a I'ellipsoide théorique de
référence.

L'objectif étant de déterminer les caractéristiques géométriques (dimen-
sions, profondeur) et physique (densité) des structures supposées respon-
sables des anomalies observées, on doit en premier lieu identifier les
anomalies significatives.

Les causes profondes et les variations régionales (ex.: variation latérale
de la densité au passage d'une crolite continentale a une crolte océa-
nique) induisent une anomalie de grande longueur d'onde variant régulié-
rement dans I'espace. Ce type d’anomalie est appelé « anomalie régio-
nale ».

La différence entre I'anomalie de Bouguer et I'anomalie régionale est
appelée « anomalie résiduelle ». Celle-ci, de faible longueur d’onde, corres-
pond aux influences locales.

L'ordre de grandeur admis des erreurs possibles dans le calcul de F'ano-
malie de Bouguer est le suivant:

- erreur systématique sur le réseau de base : 0,02 mgal
- erreur sur les mesures : 0,20 mgal
- erreur sur la latitude : 0,025 mgal
- erreur d'altitude entre 2 stations voisines : —de 02 mgal
- erreur d'altitude sur un itinéraire : - de 1,0 mgal
- erreur sur la correction de relief se répartissant

sur I'ensemble du réseau : 1a2 mgal

En résumé, on peut estimer dans les cas les plus défavorables :

- l'erreur globale absolue sur un point de mesure a moins de 2,5 mgal
- l'erreur relative entre deux stations voisines @ moins de 1,0 mgal.

Pour la Nouvelle-Calédonie, I'anomalie de Bouguer a été calculée de
facon conventionnelle pour une densité moyenne de 2,67 ; pour les fles

Loyauté, compte tenu de la constitution en majorité corallienne des zones
émergées, la densité moyenne de 2,1 a été adoptée.

Les densités des principales roches rencontrées s’étalent sur un large
éventail allant de 2,0 — 2,1 pour le calcaire d'origine corallienne prélevé
en surface, a 3,25 - 3,30 pour les amphibolites :

amphibolite :3,25 3 3,30
péridotite saine :3,0 a305
basalte 12,6 a3,00
péridotite serpentinisée 12,9
micaschiste 12,87
granite de Saint-Louis 02,7 a2]75
schiste 12,7
serpentine 12,65

l. - LES DONNEES DE LA GRAVIMETRIE

Il s’agissait de réaliser une carte de recohnaissance & échelle réduite
ou seuls les traits généraux apparaissent. Des travaux plus détailiés
n‘entrant pas dans ce cadre, seraient nécessaires pour affiner les résul-
tats obtenus.

Les isanomales sont tracées de 5 en 5 milligals.

La Nouvelle-Calédonie, I'lle des Pins et les iles Loyauté présentent une
anomalie de Bouguer toujours positive dont les valeurs varient de
50 mgal 4 175/180 mgal.

Les anomalies maximales rencontrées coincident avec les régions ou
affleurent soit des roches basiques ou ultrabasiques soit des roches
métamorphiques de haute pression.

A. - La Nouvelle-Calédonie

Afin de clarifier la description et de faciliter ie repérage, la carte a été
divisée en grandes zones selon le schéma ci-dessous :

cote Ouest

cote Est (partie nord)
partie centrale

cote Est (partie sud)
grand massif du sud

1. - Coéte Ouest

Cette zone est caractérisée par la présence d'une série de petites
anomalies, ressortant mieux en résiduelle sur les coupes de la fig. 1, a
'aplomb des massifs ultrabasiques de Tiébaghi, Koniambo, Kopéto,
Boulinda et La Foa.

2. - Cote Est (partie nord)

Sur la c6te nord-est, les isanomales suivent approximativement les
isogrades du métamorphisme oligocéne. Cet effet, quoique atténué, appa-
rait en anomalie résiduelle.

3. - Partie centrale

Un minimum gravimétrique couvre pratiquement toute la partie axiale
de Iile; il est interrompu par une remontée d'orientation sensiblement
nord-sud de la presqu’ile Lebris a Bourail et par une forte anomalie dans
la partie sud de I'lle. Une série de coupes transversales mettent en évi-
dence I'extension longitudinale de cette anomalie axiale (fig. 1). Les deux
grandes zones de minima correspondent a peu de chose prés aux parties
montagneuses de I'lle. D’aprés CRENN (1953) cela indique une compen-
sation isostatique partielle.

4. - Cote Est (partie sud)

Une anomalie trés importante et de fort gradient caractérise cette
zone. Commencant a l'est de la passe d'Ugué, au nord de la presqu‘ile
Bogota, cette anomalie suit la cbte jusqu’au nord de Yaté pour ensuite
s'étendre vers I'est. Le maximum est situé sur la bordure est de la pres-
gu’ile Bogota (+ 185 mgal). Entre cette presqu’ile et Canala on observe
un gradient constant de 10 mgal au kilométre. Plus au sud, entre le mont
Boa Koré et la presqu’lle Neuméni, on retrouve un gradient comparable ;
entre cette derniére presqu’ile et I'llot Kindé le gradient observé n’est que
de 3 milligals au kilométre.

GRAVIMETRIE

Le manque actuel de mesures sur le Jagon est et en mer ne permet pas
de considérer les valeurs maximales observées (+ 175 mgal a Bogota et
+ 160 mgal a Iilot Kindé) comme étant les sommets réels de cette
anomalie.
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Figure 1 — COUPES GRAVIMETRIQUES A TRAVERS LA GRANDE TERRE

5. - Grand massif du sud

La partie nord du grand massif du sud présente une anomalie
comparable & celle du minimum axial de la partie centrale de I'lle.

La partie méridionale du massif, quoique de constitution géologique
identique, présente une série d'anomalies importantes {maximum
+ 118 mgal) alignées approximativement selon I'axe de I'lle. Cette série
débute au sud de la montagne des Sources et se prolonge dans le lagon
sud jusqu’a la passe de la Sarcelle. Pour la partie émergée de cette zone,
la densité des points de mesure et les connaissances géologiques actuel-
les permettent une interprétation structurale que les seules données
géologiques n'avaient pas jusqu’ici permis de préciser.

Sur une coupe nord-ouest/sud-est on a déterminé graphiquement I'ano-
malie régionale afin d'en déduire I'anomalie résiduelle (fig. 3).

B. - Les iles Loyauté
Les iles Loyauté sont constituées par des récifs coralliens soulevés
qui reposent sur un substratum volcanique.

Ce substratum n’affleure qu’en trois points sur I'lle de Maré. Sur les Tles
d'Ouvéa et de Lifou il n'y a pas d'affleurements connus.

Sur Quvéa on observe deux zones maximales, une au nord de ['le et
Fautre (dans le lagon) a la hauteur de Fayaoué.
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A Lifou, trois zones gravimétrigues maximales ont été reconnues :

Natchaom dans le nord (+ 180 mgal), sur le plateau sud (+ 170 mgal) et
Luengoni au sud (+ 160 mgal). Cette derniére anomalie se prolonge en
mer jusqu'a I'fle Tiga. On peut observer deux minima gravimétriques
autour de ta baie de Sandal et au sud du cap Hissé.

Maré présente un maximum (+ 170 mgal) & Peorawa. Un des deux
affleurements du substratum volcanique de cette ile est situé dans cette
zone.

Il. - LES CONSEQUENCES STRUCTURALES
A. - La Nouvelle-Calédonie

1. - Cote Ouest

L'amplitude moyenne des anomalies attachée aux massifs ultraba-
siques de Tiébaghi, Koniambo, Kopéto, Boulinda et La Foa indique un
enfoncement trés faible des péridotites en-dessous du niveau de la mer;
ce qui semble appuyer 'hypothése de GUILLON (1975).

Le trés faible contraste de densité entre les péridotites serpentinisées et
le basalte sous-jacent ne permet pas, dans I'état actuel des travaux, de
différencier ces deux roches en profondeur.

Les différents massifs ultrabasiques de la cote Ouest ont été étudiés par
CRENN en 1953. Il semble, compte tenu des nouvelles connaissances et
hypotheéses géologiques, que les profondeurs d’enracinement aient été
surévaluées.

2. - Cote Est (partie nord)

L'influence du métamorphisme oligocéne (qui apparait en anomalie
résiduelle) est le résultat d'une variation de densité entre les faciés
occidentaux a pumpellyite-prehnite (densité moyenne 2,7) et les faciés
orientaux a glaucophane (densité moyenne 3,2 a 3,3).

3. - Partie centrale

Un modéle structural de la Nouvelle-Calédonie, calculé a partir des
vitesses de propagation des ondes de Rayleigh, propose une épaisseur de
I'écorce de 20 km * 2 sous les lagons est et ouest et de 35 km * 4 sous
la Chafne centrale (DUBOIS - 1969, 1971).

Les données gravimétriques, issues d'une part de la carte dressée en
1953 par CRENN et d'autre part des profils marins réalisés par I'Aus-
tralian Gulf Oil Company en 1972, ont permis de calculer un modéle indi-
quant une épaisseur de la crolte de 31 km sous la Chaine centrale et de
20 km sous les cOtes Est et Ouest. La couche inférieure de la crolte,
caractérisée par une densité de 3,1, présente un épaississement consi-
dérable sous la cote Est: elle remonte jusqu’a — 7 km de la surface. Sous
la c6te Quest, cette couche ne remonte que jusqua — 12 km de la
surface (fig. 2).
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Figure 2 — STRUCTURE SIMPLIFIEE DE LA NOUVELLE-CALEDONIE. Modéle a deux
dimensions calculé & partir de 'anomalie de Bouguer sur terre et de I'ano-
malie a V'air libre en mer (d'aprés Y. Collot, F. Missegue 1976}

Cette coupe traverse la Nouvelle-Calédonie au niveau de Hienghéne dans
une région ol les péridotites n’affleurent pas et ol la couche de densité
3,1, qui les représente, reste une couche profonde. La dissymétrie de
cette structure peut étre considérée comme étant le résultat d'un blocage
du bati sialique supportant Iile durant la période d'activité d'une zone de
subduction vers le nord-est que I'on place généralement entre I'Eocéne et
I'Oligocéne (COLLOT, MISSEGUE - 1977).

4. - Cote Est (partie sud)

Dans I'état actuel des travaux, I'ensemble de I'anomalie relevée indi-
que une importante ligne de fracture passant entre la passe d'Ugué et la
passe de Canala, se prolongeant vers le sud-est jusqu’a la baie de Nakety
pour ensuite suivre approximativement la cote jusqu'au nord de Yaté et
se prolonger en mer vers I'est.

Entre Bogota et Canala le gradient constant de 10 mgal au kilométre
peut indiquer une faille sub-verticale accompagnée d’'une importante
remontée de matiére dense provenant de la base de I'écorce. Une telle
structure impliquant une remontée de matériaux de densité 3,1 (corres-
pondant a la présence en surface de péridotites) différe notablement de
celle observée plus au nord (fig. 2) dans laquelle le matériau de densité
3,1 reste sous-jacent et ne dépasse pas la profondeur de — 7 km.

Dans la région de Bogota, CRENN (1953) propose un enracinement ver-
tical des péridotites de 8 km de profondeur.

5. - Grand massif du sud

La partie nord du massif présente une anomalie beaucoup plus faible
que celle que I'on peut observer dans sa partie méridionale. Cet important
contraste ne peut étre attribué a une différence majeure de la nature des
roches constituant ces deux zones, mais plutdt a un épaississement de la
couche ultrabasique dans la partie sud-est. Dans le nord du massif, la
couche de roches ultrabasiques, atteint une épaisseur maximum de
1 600 m, son soubassement est visible en maints endroits a une altitude
variant entre 50 et 80 m au-dessus du niveau de la mer.

Le relief de la partie sud-est, beaucoup moins accentué, varie entre
250 m et 600 m daltitude. Le soubassement de la nappe ultrabasique
n'est visible que dans la région de Saint-Louis, mais en dehors de la zone
d’anomalie. En admettant que l'anomalie observée soit essentiellement
due & un épaississement de la couche ultrabasique, un ensemble de
structures simples a été calculé en adoptant la densité 3,1 pour les
roches ultrabasiques et la densité 2,67 pour le substratum (fig. 3).
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Figure 3 — MASSIF ULTRABASIQUE DU SUD. Modéle calculé avec un contraste de
densité Ad = 0,43

Ces calculs ne veulent donner qu'une définition schématique des struc-
tures supposées, compatible avec I'anomalie observée, et dont les para-
meétres (épaisseur, dimensions et densité) restent dans les limites de la
réalité géologique. L'ensemble calculé est constitué par une succession
de prismes & base carrée caractérisés ci-dessous par leur coté a {en km),
leur épaisseur e {(en km) et leur densité d:

Bloc a e d
1 5,5 1,2 3,1
2 14,5 3.4 3.1
3 13,0 2.4 3,1
4 19,0 3.1 3.1
5 40,0 3,4 3.1

Le bloc 5 n'est donné ici qu’a titre indicatif ; le nombre de mesures effec-
tuées sur le lagon sud étant insuffisant pour autoriser une interprétation
objective.

Afin de pouvoir comparer ces résultats avec les connaissances géolo-
giques actuelles, les différentes structures calculées ont été reportées en
plan sur une carte structurale (MOUTTE. PARIS - 1977} (fig. 4).
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Figure 4 — REPORT DES STRUCTURES CALCULEES SUR UN SCHEMA STRUCTURAL
DU SUD DE LA NOUVELLE-CALEDONIE.
(Schéma structuratl d'aprées J.-P. Paris, R. Lille 1976)

On peut remarquer la bonne coincidence entre certaines limites des
prismes et des lignes de fracture déja reconnues par la géologie de
surface. L'importance des rejets souligne le réle majeur de certains acci-
dents, en particulier le réseau de failles partant de Goro et se prolongeant
dans le nord-ouest jusqu'a la baie de Kouakoué. Au sud de la baie Ouinné
on observe un réseau de failles en bonne concordance avec les flancs
nord des prismes 1 et 2.

L'importance des parameétres obtenus par le calcul souligne I'amplitude et
la complexité des mouvements verticaux postérieurs a la mise en place
du feuillet ultrabasique originel.

Les surcharges imposées lors de la mise en place ont permis le rejeu de
structures anciennes du noyau sialique et provoqué l|'effondrement et
I'immersion de la partie méridionale tout en entrainant la création de
fractures nouvelles.

La grande phase d'érosion, responsable de la destruction de la majeure
partie des zones émergées de I'édifice et de la pénéplanation du sud, a
été suivie d'un réajustement isostatique entrainant la surrection de I'lle.

Ce mouvement s’est produit de facon différentielle, proportionnellement
aux décharges dues a l'érosion. La partie méridionale, protégée de
I'érosion, a subi un mouvement de surrection d’amplitude beaucoup plus
faible gue le reste du massif.

Durant cette surrection, les grandes lignes de fracture, nées lors de
I'effondrement, ont rejoué. Les variations importantes d’épaisseur des
roches ultrabasiques dans la partie méridionale du massif sont dues soit
au remplissage d'anciens traits structuraux du substrat soit au rejeu
d’anciens accidents de celui-ci. Des fractures nouvelles se sont créées
aux limites des changements d’épaisseur sous l'action de mouvements
de surrection localement différentiels.

B. - Les iles Loyauté

L'étude gravimétrique des iles Loyauté avait initialement été entre-
prise afin d'étayer I'hypothése du bombement de la lithosphére dans
cette région et ensuite de situer ces iles sur ce bombement (COLLOT,
MISSEGUE, MONZIER, CAMPILLO - 1975). D’'aprés les résultats gravi-
métriques et géomorphologigues, l'existence d'un bombement de la
lithosphére lié a la subduction de la plaque australo-indienne, semble
confirmée. Il parait vraisemblable de situer Quvéa en avant de ce bombe-
ment, Lifou & proximité immédiate mais avant celui-ci, et Maré aprés
celui-ci (COLLOT, MISSEGUE - 1977).
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GRAVIMETRIE

GRAVITY

Gravity is based on the law of universal attraction formulated by
Newton. The heterogeneity of the earth’s crust influences the measu-
red value of the natural physical fields of the globe. Gravity measure-
ments define anomalies due to the unequal distribution of volumi-
nous masses under the surface of the earth. Using results of gravity
surveys made by ORSTOM from 1975 to 1978, the contouring of a
reconnaissance gravity map of New Caledonia has allowed certain
hypotheses about the New Caledonia structure to be put forward or
confirmed.

Bouguer anomaly is the difference between the corrected measured
field and its theoretical value. A possible distribution of densities in
the substratum can be inferred out of this.

The identification of significant anomalies leads to the distinction
between regional anomalies of long wave length resulting from
lowlying causes and regional variations, and residual anomalies of
short wave length related to local influences.

For the main island of New Caledonia, Bouguer anomaly has been
computed with a density d = 2.67. For the Loyalty Islands the struc-
tures of which are ancient uplifted coral massifs, the Bouguer
anomaly is computed from a density d=2.1.

/. — Gravity data

Bouguer anomaly is contoured at 6 mgal intervals. New Caledonia,
Isle of Pines and Loyalty Islands are associated with the occurence of
a positive Bouguer anomaly (a maximum of + 180 mgal and a
minimum of + 50 mgal). The maximal Bouguer anomaly values occur
over the main island (up to + 175 mgal) which is mainly composed of
mafic or ultramafic rocks, or high pressure metamorphic rocks. Small
positive Bouguer anomalies (up to + 50 mgal) occur over practically
all the axial part of the island. It is interrupted by one uprise of North-
South orientation in the Bourail region. The south-eastern part of the
island is associated with a large belt of positive anomaly (up to
+ 118 mgal). A large belt of positive anomalies occurs over the
Loyalty Islands.

/l. = Structural interpretation

An underlying structural schema at the latitude of Hienghéne
suggests a large clearly dissymmetrical synclinal fold and a 31 km
thick crust in the longitudinal axis, and 20 km under the east and
west coast.

North-western ultramafic massifs are not deeply rooted.

In the south-eastern part, data suggest a large fault line running
between Ugue Pass and Canala Pass and stretching towards the
south-east beyond Yate. This implies an uplift of dense material
which corresponds to the presence of peridotite at the surface. In the
southern massif, the growth of Bouguer anomaly in the meridional
part suggests a thickening of the ultramafic layer. The comparison
between the computed structure and a structural map seems to
confirm the suggested hypothesis.

KEY

1 Contour at 5 mgal intervals
2 Point of measurements

3 Nouméa : main basis
4

Kouaoua : secondary basis.

TECHNICAL DATA
DATA REDUCTION

All the measurements are related to |.G.S.N. 1971 (International Gravity
System Network 1971). Computation of the theoretical g values on the
reference ellipsoid has been made using the international formula U. G. G. 1.
1967.

DENSITIES USED

New Caledonia d=2.67
Loyalty Islands : d=2.10

ALTIMETRY

70 % of the stations are set on the /. G. N. bench-marks, 30 % of the stations
are fixed by barometric levelling and related to the |.G.N. bench-marks’
altitude.

GEOGRAPHICAL POSITION
Stations are plotted using 1: 50000 1. G. N. maps.

TOPOGRAPHIC CORRECTIONS

These corrections have been evaluated according to Hayford's method of
zones from A to Oy for a density d =2.67 (CRENN - 1952).
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La Grande Terre de Nouvelle-Calédonie est bordée par une couronne
de constructions récifales immergées dont la superficie (8 000 km? envi-
ron) est approximativement la moitié de celle de I'lle. Un récif-barriére,
dont I'éloignement de la cbte varie de quelques kilomeétres & 65 kilo-
meétres environ, délimite un lagon dont la profondeur ne dépasse guere
40 m. Celui-ci, soumis & un régime de marées de type semi-diurne, et
dont le marnage n'excéde pas 1,80 m, est parsemé de masses coral-
liennes immergées ou émergeantes, d'ilots, et bordé sur le littoral par un
récif frangeant dont la surface supérieure émergeante a marée basse
constitue un platier. Le lagon et le récif-barriére forment autour de la
Nouvelle-Calédonie, des fles Belep et-de I'lle des Pins un plateau conti-
nental dominant les grandes profondeurs marines du bassin des Loyauté
vers |'est et du bassin de Nouvelle-Calédonie vers I'ouest. L'épaisseur de
la couronne de constructions récifales, maximale sur le récif-barriére, est
de quelques centaines de métres. Un forage sur Mot Ténia (feuille
Oua-Tom), en arriére du récif-barriére, a mis en évidence une épaisseur
de calcaires coralliens de 226 m (AVIAS et COUDRAY - 1967;
COUDRAY - 1975). Les coraux constructeurs ne croissant rapidement
qu'entre 0 et 50 m de profondeur (RANSON - 1966), on ne peut expli-
quer cette épaisseur que par une immersion des - pentes de [lile,
c'est-a-dire un affaissement. Des récifs coralliens émergés témoignent
toutefois en plusieurs points d'un soulévement postérieur aux édifications
coralliennes qui définissent le lagon actuel. Ce souiévement a été par-
ticuliérement accusé dans l'archipel des Loyauté. L'ensemble des bio-
topes du lagon de la Grande Terre abrite une vie abondante. Les fonds
coralliens sont les plus spectaculaires, mais les communautés de coraux,
support et pivot d’une faune et d'une flore diversifiées, sont trés sensibles
aux changements des conditions physico-chimiques du milieu marin. Le
réseau complexe des dépendances interspécifiques qui conditionnent la
vie dans le lagon réalise un équilibre fragile menacé par I'excés de sédi-
ments terrigénes provenant d'une activité miniére mal controlée, de la
pollution chimique ou la surexploitation.

Pour des raisons pratiques évidentes, les études entreprises jusqu’ici a
partir de Nouméa ont concerné essentiellement la partie sud-ouest du
lagon entre I'fle des Pins et la baie de Saint-Vincent. Un réseau serré de
stations parcourues réguligrement entre la presqule de Nouméa et la
baie de Saint-Vincent a permis d’établir les cartes mensuelles de distri-
bution des principaux paramétres hydrologiques. On a pu ainsi mettre en
évidence les diverses fluctuations du régime moyen et dégager les traits
permanents des cycles de ce milieu. De méme en sédimentologie, I'étude
détaillée des faciés sédimentaires, des taphocoenoses ou communautés
fossiles, et I'analyse géochimique des dép6ts n'ont pu étre menées a bien
que dans cette partie du lagon, la plus accessible.

A la lumiére des travaux déja nombreux qui ont précédé ces études origi-
nales ou sont encore en cours, entrepris pour la plupart par ['Office de la
Recherche Scientifique et Technique Outre-Mer, il a été possible de pré-
senter sur une carte d’ensemble les traits généraux du grand lagon de
Nouvelle-Calédonie. La cartographie simplifiée des résultats de I'étude
sédimentologique annexée a la planche principale, d'une part, les croquis
relatifs a I'hydrologie, a la fertilité des eaux, d’autre part, fournissent, dans
le cadre de la partie sud-ouest du lagon, un exemple de t'organisation de
détail de I'écosystéme lagonaire.

l. - LE LAGON DE NOUVELLE-CALEDONIE :
ORIGINE ET CARACTERES GENERAUX

A. - Les étapes de la formation et la
morphologie du lagon de la Grande Terre
Les formations récifales anciennes actuellement émergées sont des

accumulations plus ou moins cimentées et altérées de coraux, débris
coralliens, algues calcaires, mollusques et foraminiféres. Elles constituent

les atolls des fles Loyauté, émergées jusqu'a 138 m d'altitude (ile Maré),
104 m (fle Lifou), 46 m (Ouvéa) et 4 m (Beautemps-Beaupré). Elles
forment de méme un large récif frangeant atteignant 20 m d'altitude a
Ifle des Pins, et quelques métres sur la cOte sud-est de la Grande Terre
(Yaté). Autour de celle-ci et de I'lle des Pins, on observe en outre par
endroits, vers 1,6 m d’altitude, des encoches (Hienghéne, baie de Gouaro,
fle des Pins) et des sables coralliens de haute plage (cdte Quest de la
Grande Terre & Naia, Lebris, et sur les flots coralliens du lagon). L'altitude
et I'age de ces formations récifales renseignent sur les déformations
locales du substratum qui furent a l'origine de la formation du lagon
actuel.

Les témoins de plusieurs phases d'érosion et les restes de terrasses
marines identifiées par DAVIS (1925) et & la suite par ROUTHIER
(1953) et AVIAS {1953) permettent de rendre compte, probablement
depuis le début du Miocéne, de I'évolution géomorphologique de la Nou-
velle-Calédonie. Ces auteurs distinguent une premiére pénéplanation des
massifs de péridotites (phase |), suivie d'un bossellement de la pénéplaine
et d’'une érosion modérée (phase Il) associés a un creusement et a une
surimposition des vallées (phase Il de Davis et de Routhier, ou Il
d’'Avias). Un gauchissement longitudinal et transversal accompagne le
soulévement de lile avec des gradients différents suivant les blocs
(ROUTHIER - 1953). Ensuite prend place un nouvel épisode de latériti-
sation, avec une élévation relative du niveau marin, c'est-a-dire une
immersion des cotes en particulier du sud-ouest de Ille {phase |Il de
Davis et de Routhier, ou 1V d’Avias). Suit une phase trés récente mar-
guée par un abaissement relatif du niveau marin, faisant émerger des
plages et des platiers coralliens du littoral (phase IV de Davis et de
Routhier, ou V d’'Avias). La subsidence ou immersion des cOtes de la
phase Il de Davis est largement confirmée, en particulier par GUILCHER
(1965), COUDRAY (1975, 1977), FONTES et al. (1977). De méme le
soulévement d’ensemble de I'ile, avec des mouvements différentiels de
blocs et des oscillations tectoniques a été mis en évidence par d’autres
auteurs (BALTZER et TRESCASES - 1971), (TRESCASES - 1975),
(LATHAM - 1977), (GUY - 1977), (BALTZER - en cours). Seul le
sud-est de Ile, ainsi que I'le des Pins et les fles Loyauté, ont été récem-
ment soulevés par le bombement de la plaque lithosphérique portant ces
fles avant son plongement dans la fosse des Nouvelles-Hébrides
(DUBOIS et al. - 1973, 1974).

L'age de linstallation des coraux sur Ifle de Nouvelle-Calédonie est
Pléistocéne, c'est-a-dire Quaternaire ancien (COUDRAY - 1975), donc
plus tardif que sur les fles Lifou et Maré, (Le JAN - 1964,
CHEVALLIER - 1968), postérieur & 9,3 millions d’années (BAUBRON et
al. - 1976). Au cours du Quaternaire le niveau de la mer a varié, provo-
quant des émersions et des immersions de la couronne corallienne. La
derniére oscillation est nettement visible. Lors de la derniére régression
(wirm), il y a 18 000 ans environ (LALOU et DUPLESSY - 1977), le
niveau marin est descendu jusqu'a 120 m par rapport au zéro actuel. Les
cours d’eau ont alors entaillé le lagon émergé, créant des vallées, des
canyons et des passes dans le récif-barriere (TAISNE - 1965,
LAUNAY - 1972, DUGAS - 1974, COUDRAY - 1975). Le profil
déprimé du lagon avec ses canyons, ses pinacles ou pointements coral-
liens dont la base serait constituée de chicots de calcaire ancien, son
substratum irrégulier, semble résulter d'une érosion karstique lors de
cette émersion (DUGAS et DEBENAY - 1978, MAC NEIL - 1954,
PURDY - 1974, BOURROUILH - 1977). Pendant cet asséchement, les
débris coralliens furent rassembiés par ie vent le long du littoral en une
dune d'éolianite plus ou moins consolidée (AVIAS et COUDRAY - 1975,
COUDRAY - 1975) d'age anté-holocéne (BALTZER et DUGAS - 1977).
Les restes de cette dune forment une bande littorale constituée par les
fles Moro, une partie des fles N'Duké et Hugon, et les flots Champignons
au sud. Le sommet et les pentes de la dune montrent des bréches de
pente et des crolites calcaires qui marquent la fin de son édification. Des
Bulimes {(genre Placostylus) associés & ces bréches ou a ces croltes ont
été datés — 22 000 * 800 B.P. (ile Hugon), - 18 000 * 225 B.P. (ile
N'Dukué) et — 6500 £ 100 B.P. (ile Hugon) donnant un 4&ge
anté-holocéne & cette accumulation {BALTZER et DUGAS - 1977).
Ensuite le niveau marin est remonté, la transgression holocéne submer-
geant les anciennes constructions du lagon et en édifiant de nouvelles.
Cependant les vallées, les canyons et les passes, qui n‘'ont pratiquement
pas été remblayés, sont restés tels quels depuis la derniére régression.

Des forages (COUDRAY - 1975, FONTES et al. - 1977) montrent I'édi-
fication depuis ~ 8 000 ans d'une crolite de corail récentde 11 a 14 m
d'épaisseur, sur des constructions plus anciennes d'dge — 120 000 ans
(COUDRAY - 1975). Des vestiges émergés de niveau marin (sables de
plage, platiers morts émergeants & marée basse, coraux, huitres, sols de
mangrove) sont situés entre le niveau marin moyen actuel et 1,5 m envi-
ron au-dessus de celui-ci, ou beaucoup plus, dans le sud-est de l'ile et &
Ile des Pins. Leurs Ages varient de 7 360 ans B. P. 4 quelques centaines
d’années B.P. (BALTZER - 1970, COUDRAY et DELIBRIAS - 1972,
LAUNAY et RECY - 1972, FONTES et al. - 1977, BALTZER - en
cours). Des témoins de ce haut niveau marin holocéne (dge approximatif
2 000 ans, et émergés vers 1,6 m d'altitude) s’observent sur le littoral de
nombreuses fles du sud-ouest du Pacifique. lls résultent d'un réajus-
tement isostatique glaciaire dont I'amplitude varie suivant les régions du
globe (PELTIER et al. - 1978). Vers — 1 500 B.P,, la vitesse de surrec-
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tion aurait diminué et aurait coincidé avec la remontée eustatique en lais-
sant des encoches et de nombreuses traces du niveau marin de cette
époque (BALTZER - en cours). Ces mouvements, qui ont varié suivant
les parties de la Grande Terre, sont une oscillation dans le mouvement
tectonique d'ensemble qui associe & un soulévement général du centre
de Ille la flexuration de son littoral affaissé en gradins longitudinaux
(DUGAS et DEBENAY - 1978).

La morphologie de la couronne corallienne entourant l'ile paraft contrélée
par cette tectonique de failles-flexures périphériques et par une érosion
karstique {(DUGAS et DEBENAY - 1978). Le lagon est installé sur les
gradins faiblement immergés déterminés par cette tectonique paral-
lelement a la Chaine centrale. Les nombreux témoins d'une érosion
karstique active lors de la régression marine de Wiarm furent partiel-
lement masqués par des remblaiements au cours de la transgression
holocéne. Ainsi la morphologie des récifs coralliens de Nouvelle-
Calédonie doit plus a la subsidence (théorie de Mac Neil) survenue lors
des  glaciations (PURDY - 1974, STEERS et STODDART - 1977,
BOURROUILH - 1977, DUGAS et DEBENAY-1978) qu'a !érosion
marine (théorie de Daly). L'accroissement récifal vertical approxima-
tivement identique dans le lagon et sur les récifs, a conservé la dépres-
sion préexistante a la derniére transgression. L'accroissement récifal laté-
ral, plus rapide dans les faibles profondeurs, tend simplement a réduire la
largeur du lagon si le niveau marin reste suffisamment constant.

B. - La spécificité hydrologique

Par rapport a I'eau océanique qui l'entoure et dont les caracté-
ristiques physiques et chimiques sont généralement représentatives d'une
vaste zone marine, I'eau d’'un lagon peut présenter une spécificité hydro-
logique qui dépend principalement du taux de renouvellement (DONGUY,
HENIN - 1978, GOREAU - 1979). L'eau de mer qui entre dans le lagon,
par-dessus la barriere récifale ou par les passes qui I'échancrent, subit en
effet au cours de son transit des modifications dues aux apports des
rivieres (eau douce, éléments minéraux dissous, particules terrigénes) et a
la sensibilité que présente une eau peu profonde a [action de
I'atmosphére : augmentation de la salinité par évaporation, modification
de la température par échanges thermigues. Le tableau | présente les
domaines de variations de diverses propriétés de I'eau de mer a l'exté-
rieur et a l'intérieur du lagon.

Mer du Corail Lagon

(eau de surface) {partie sud-ouest)
Courants (surface) m/s 0 -1 0 - 3 {passes)
Température °C 21 -26 20 -27
Salinité °/o0 345 - 36 33 -36
Oxygéne ml/I dissous 4 - 8 2 -6
pH 82- 84 80— 84
Phosphate  : PO, mmol/m’ 01- 03 01- 03
Nitrate : NO, mmol/m’ 01- 08 01- 08
Nitrite : NO, mmol/m* 00- 0,1 00- 10
Silicate : 810, mmol/m* 15— 25 15-15
Chloraphylle a mg/m° 03- 07 03- 15
Tableau I. - Valeur moyenne des principaux paramétres hydrologiques

en Mer du Corail et dans le lagon calédonien.

En Nouvelle-Calédonie, les caractéristiques géomorphologiques trés
diverses des systémes récifaux et cotiers qui délimitent le lagon autour
de la Grande Terre, imposent en fait de considérer celui-ci comme une
juxtaposition de petits lagons partiellement isolés et possédant chacun un
régime propre. De I'lle des Pins dans le sud-est aux fles Surprise dans le
nord-ouest, s’étire sur 700 km un chapelet presque ininterrompu de
récifs, dilots et de hauts fonds qui constituent le deuxiéme ensemble
corallien de la planete, aprés la Grande Barriére australienne. Des lagons
existent aussi dans les Loyauté du nord (Ouvéa) alors que les Loyauté du
sud ne posseédent que des récifs frangeants qui se réduisent au-deld &
quelques colonies coralliennes autour des flots volcaniques Walpole,
Matthew et Hunter. Le détail de la circulation océanique autour de Iile
est encore mal connu, mais dans la partie ouest et en régime d’alizés de
sud-est, il y a dérive générale des eaux vers le nord-ouest. Dans I'est en
revanche, la dérive de surface se fait principalement vers le sud-est, donc
contre les vents dominants, ce phénoméne étant particuliérement marqué
dans le chenal des Loyauté. Cette circulation de sens opposé de part et
d'autre de la Grande Terre a d'importantes conséquences au plan hydro-
logique : la c6te Ouest et le lagon attenant sont baignés par des eaux
relativement fraiches et salées venant du sud-est du Pacifique alors qu’au
large de la cote Est les eaux proviennent du centre de la Mer du Corail et
ont souvent, a latitude égale, une température de 2° C supérieure (fig. 1)
et une salinité moindre. Vers 200 m de profondeur, a I'extérieur du lagon,
les eaux présentent des propriétés beaucoup plus stables, mais ne
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Figure 1 — STRUCTURE THERMIQUE SUPERFICIELLE DANS LE SUD-OUEST DU
PACIFIQUE

Carte hebdomadaire établie & partir des données :

- des satellites type NOAA, altitude 1500 km, défilement polaire, synchrone,
- des navires océanographiques et marchands,

- de la situation moyenne pour la période donnée.

Isothermes de 1° C en 1° C

Tireté: Limites géographiques de la Mer du Corail

peuvent pénétrer dans le lagon que lorsque des mouvements verticaux
les portent pres de la surface. Ces mouvements verticaux, ou
« upwellings » peuvent se produire selon I'orientation du vent par rapport
a la cbte, suivant certaines configurations de courants, ou par l'action de
la topographie sous-marine sur les courants. On connait leur existence
dans le sud-ouest de I'lle des Pins, le long du grand récif ouest, et au voi-
sinage de la passe de la Havannah. lls ont une grande importance pour la
fertilité du lagon car les eaux profondes qu’ils y introduisent contiennent
des sels nutritifs {nitrates, phosphates) qui permettent un accroissement
de la croissance des végétaux marins.

C. - Le lagon, milieu vivant

1. - La fertilité des eaux

Pour décrire les récifs coralliens, on a souvent utilisé des images
telles que « oasis dans un désert d'eau». Si ce cliché correspond aux
apparences, il peut conduire a une conception fausse. Loin d'étre une
manifestation ponctuelle et mystérieuse au sein d'une eau limpide et
pauvre, le récif se comporte en effet comme un filtre qui bénéficie du
passage de I'eau de mer et réalise ainsi une énorme économie d'énergie
par rapport aux animaux pélagiques qui doivent se déplacer pour quérir
leur nourriture (JOHANNES, GERBER - 1974, MARSH, SMITH -
1978). La masse d'eau qui transite dans le lagon ne posséde pas de
propriétés ~ une valeur nutritive — constantes. L’indice le plus couram-
ment utilisé pour estimer la richesse d'une eau est sa teneur en chloro-
phylle, trés liée a la quantité de matiére organique qu’elle contient et qui
constitue une réserve de nourriture disponible pour les niveaux ultérieurs
des chaines alimentaires. La chlorophylle est le catalyseur de la photo-
synthése qui, en mer comme sur terre, est source de vie par la transfor-
mation en zone éclairée du minéral (sels minéraux, gaz carbonique) en
organique (matiére vivante). Elle est portée par des végétaux microsco-
piques, algues le plus souvent unicellulaires, qui constituent le phyto-
plancton et vivent en suspension dans I'eau. Trois phénoménes principaux
régissent sa distribution dans le lagon:

- la teneur en chlorophylle dans I'eau de mer qui entre dans le lagon est
déterminante. Cette teneur peut étre soumise a des fluctuations 3
moyen ou long terme, qui ne peuvent étre comprises que dans un
contexte élargi a 'océan, et sont encore mal connues. Selon les cou-
rants et les vents, I'eau circule différemment dans le lagon; elle est peu
a peu appauvrie en chlorophylle, au fur et @ mesure de son transit le
long des récifs, et ressort pratiquement épuisée.
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- les reliefs sous-marins et les talus des fles induisent une turbulence
dans la circulation et favorisent souvent la remontée dans la couche
superficielle d’eaux profondes, riches en seis nutritifs. En fonction des
courants, ces eaux peuvent entrer dans le lagon et alimenter la crois-
sance du phytoplancton qui se développe alors le long de veines de
courant empruntant les chenaux a I'abri de I'action prédatrice des récifs
coralliens.

- les rivieres qui se jettent dans le lagon y déversent des éléments terri-
geénes, provenant du drainage des versants. Parmi ceux-ci, on trouve
certains sels nutritifs qui favorisent aussi la croissance du phyto-
plancton. Ainsi, les fonds de baie, particuliérement a la suite de précipi-
tations importantes, montrent une richesse élevée en chlorophylle. Ceci
est d'autant plus net que I'eau réside plus longtemps dans ces baies ou
la circulation lagonaire est ralentie.

On concoit facilement que la combinaison de ces trois phénoménes
puisse donner lieu a un grand nombre de situations différentes. La
figure 2 montre la répartition moyenne de la chlorophylle sur une année
et cette répartition en janvier 1978, quelques jours aprés le passage du
cyclone Bob. On voit que les fonds de baie sont particuliérement riches,
tandis que dans le chenal principal, les concentrations sont beaucoup
plus modestes. A I'échelle de I'année, les contrastes s'estompent, mais la
répartition moyenne suit sensiblement les mémes lois. Cette apparente
homogénéité englobe des situations complexes ou le réle de la marée
s'ajoute a celui des fles et des récifs pour perturber la circulation intrala-
gonaire et conduire a la juxtaposition ou au mélange de masses deau
ayant suivi des voies différentes. La pénétration des eaux du large joue un
role déterminant dans I'entretien de la vie.
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Figure 2 — CONCENTRATIONS MOYENNES EN CHLOROPHYLLE DANS LE LAGON DU
SUD-OUEST DE LA GRANDE TERRE
A - moyenne Mars 1977 - Avril 1978
B - Apreés le cyclone Bob - Janvier 1978

Relativement chargées en plancton, surtout dans le sud, elles constituent
une source d’énergie pour la faune benthique invertébrée qui atteint dans
le lagon sud-ouest une diversité énorme avec plus de vingt mille espéces
recensées. A sa sortie par les passes, au moment du jusant, 'eau du
lagon entraine avec elle une biomasse complexe d'ceufs et de larves du
lagon génératrices en aval d'une forte production halieuthique secon-
daire ; ces poissons attirent & leur tour les grands pélagiques migrateurs
(bonites, thons) dont I'abondance autour de la Nouvelle-Calédonie est
actuellement reconnue.

2. - La vie dans le lagon

La faune marine abonde dans les fonds irréguliers, a faible profon-
deur, ol de multiples pointements coralliens fournissent des abris natu-
rels dans le récif-barriére et son arriére-récif, a proximité du littoral et des
flots, et dans les baies ou existent de nombreux pinacles. La flore marine
est plus particulierement abondante dans le lagon interne sur les fonds
vaso-sableux ou la matiére organique est retenue dans les sédiments.

Malgré un abaissement sensible de la température de l'eau de surface
pendant deux mois en hiver, la vie corallienne reste trés active. Les
paysages sous-marins du lagon sont dominés par les coraux et ¢’est dans
ce cadre que prolifére la riche diversité des espéces: Algues, Eponges,
Vers, Mollusques, Echinodermes, Crustacés, Reptiles et Poissons.

Du c6té du large et sous les brisants, les surplombs sont occupés par les
langoustes (Panulirus pencillatus) et les cigales de mer ou popinées (Scy/-
laridés). La pente accentuée du tombant voit ses aspérités colonisées par
la gamme variée des hexacoralliaires (Montipora, Echinopora). Plus bas,
vers 50 m, la pente diminue, et se couvre de débris cependant que les
coraux plus rares prennent des formes en boule (Porites). Les requins, les
carangues, fréquentent cet étage au-dessus duquel toute la pente du récif
pullule de poissons. Vers l'intérieur du lagon, les fonds sableux, parfois

envahis de Phanérogames et d'Algues vertes, alternent avec les
« patates » ou pinacles coralliens souvent constituées de blocs disloqués
de coraux anciens (Porites, Platygyra) sur lesquels repoussent des coraux
ramifiés (Acropora, Pocillopora, Alcyonaires). Ces massifs offrent de mul-
tiples abris aux anémones, comatules, Fungia, étoiles de mer (Proto-
reaster), oursins et 3 une grande variété de poissons et de crustacés.

Les fonds sableux, vaseux ou rocheux, moins spectaculaires par leurs
formes et par leurs espéces, avec leurs prairies a cymodocées, leurs
champs d'Halimeda et Padina abritent cependant les poissons les plus
appréciés des pécheurs. Enfin, les cdtes basses et les estuaires offrent
avec la mangrove dont les fonds de vase découvrent en partie & marée
basse grdce a un marnage de l'ordre de 1,80 m, un milieu particulier.
Crabes (Scyffa). huftres (Crassostraea) et poissons s’abritent dans les eaux
peu profondes ou plongent les racines aériennes des palétuviers et c’est
la que se déroulent les stades de jeunesse de nombreuses espéces du

lagon.

A coHté des crevettes pénaeides abondantes dans les baies (Canala,
Diahot, St-Vincent, Dumbéa), les poissons caractéristiques du milieu
cotier sont, parmi les Isospondyles, le tarpon Elops machnata le plus
grand des poissons d’estuaire, le hareng-loup (Chirocentrus), le poisson
gésier (Akondontostoma), formant des bancs importants.

Les autres genres sont le Scatophage, les petits Ambassis transparents et
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épineux, le mulet (Mugil cephalus) qui remonte les riviéres, les carangues
du genre Alepes, des murénes particulieres Muraenesox et Thyrsoidea. |l
n'existe qu’'un seul requin vraiment continental, Carcharhinus sorrah.

Sur les fonds de vase du lagon proches du rivage, les rougets de jour
sont seulement représentés par deux espéces de Nenipterus. lls sont
associés au poisson |ézard (Saurida).

Dans les profondeurs les plus faibles, les bancs de poissons les plus
importants sont ceux du genre Albula et Chanos (poissons arétes).

Les Genes ou blancs suivent les bancs de sable corallien @ moins de 2 m
de profondeur.

Les fonds de chenaux entre les files et les récifs sont, pour tes moins pro-
fonds, habités par les poissons rasoirs (Hemipteronotus/; les rougets de
jour (Nenipterus) vont jusqu’d 30 m. S’il y a de faibles formations madré-
poriques, les petits mérous (Epinephelus arealatus - grisettes) s’y main-
tiennent.

Dans la partie la plus cétiére, le requin Carcharhinus limbatus remonte
souvent en surface; dans les chenaux les plus profonds c’est le requin a
haut dorsal (Carcharhinus plombeus). Les requins léopard (Stegostomna
fasciatum), peu fréquents, peuvent se trouver sur le pourtour des fles du
lagon sur le fond, a la limite du sable et du corail. La grande raie a
museau en pelle (Rhynchobathus djeddensis) qui dépasse le poids de

Récifs littoraux et
bordures
O - 5 métres @

Mangroves, sables vaseux
0 -5 metres (1)

Fonds meubiles et
détritiques du lagon
5 — 30 métres @

Grand Récif et
pente interne
0 - 10 métres @

Extérieur du Grand
Récif
10 - 60 métres @

Holothuria scabra Achanthaster planci

Nardoa novae caledonica

Algues et phanérogames Rhizophora Acetabularia Halophila ovalis Porolithon Peyssonellia
Cymodocea Padina Thalassia emprichti Chlorodesmis Halimeda macrobola
Sargassum Caulerpa Avrainvillea Turbinaria
Halimeda cylindracea
Eponges Cliona Spirastrella Petrosia
Clathria
Petrosia, Siphonocalina Verongia
Haliclona *
Cnidaires Actinodendron plumosum Acropora, Fungia Heteropsammia Pocillopora Stylaster
Sarcophyton Spongodes merieti Montipora, Porites Distichopora
Porites Turbinaria, Cynarina * Millepora Melithea, Mopsea
Leptoseris * Dendrophyllia
Catalaphyllia *
Echinodermes Echinocardium Linckia laevigata Lovenia elongata Heterocentrotus Actinopyga flammea *
Synapta Diadema setosum Protoreaster nodosus Laganum depressum Ophiotrix purpurea

Spirobranchus

Dugong dugo

Mollusques Terebellum, Andadara Cypraea errones Chlamys senatoria Turbo petholathus Conus merletti *
Crassostraea glomerata Conus crosseanus Murex ramosus Cypraea caput serpentis Nautilus macromphalus
Strombus luhuanus Trochus niloticus Cypraea eburnea Tridacna maxima Cypraea childreni

Crustacés Scylla serrata Thalamita, Grapsus Scyllarides squamosus Panulirus penicillatus Panulirus longipes
Uca /actea Panulirus ornatus Parribacus caledonicus

Poissons Periophtalmus Plectropomus leopardus, Lethrinus nematacantus Thalassoma, Scarus Naso lituratus
Siganus argenteus Diploprion bifasciatum Lutjanus lineolatus Gorgasia Cephalopolis urodelus
Mugil macrolepis Scolopsis bilineatus Parupaeneus, Dasyatis Nemateleotris

Divers Laticauda Aypisurus laevis Polycarpa aurata *

Les genres et espéces cités ne sont pas forcément les plus abondants mais les plus caractéristiques de chaque biotope.

* Ces organismes vivent surtout en-dessous de 25 meétres.

Tableau Il. - Répartition des espéces caractéristiques des différents biotopes du lagon de Nouvelle-Calédonie.
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Figure 3 — COUPE SCHEMATIQUE DU LAGON DANS LE SUD DE LA GRANDE TERRE

100 kg, moitié requin moitié raie, compléte cette liste simplifiée des séla-
ciens. Elle se trouve souvent sur les herbiers développés au vent des ilots
a une profondeur moyenne de 2 m.

Sur le bord des passes qui interrompent le récif-barriére le dévelop-
pement corallien est intense et les familles des Lutjanidés, Lethrinidés,
Serranidés sont particuliérement bien représentées avec Lutjanus kasmira,
L. fulviffamma, L. gibbus, L. vitta, Lethrinus variegatus, L. mahsena,
L. chrysostomus (gueule rouge), Epinephelus hoedti (loche bleue),
E. maculatus, E. fasciatus.

Les bossus blancs (Gymnocranius) apparaissent en eau profonde (50 m),
Ia ou le sable remplace partiellement le corail, en méme temps que le
rouget de passe (Pristipomoides filamentosus) qui vient de l'extérieur du
récif. Beaucoup d’espéces de poissons du lagon se présentent en abon-
dance. Les saumonées (Plectropomus, Variola) se nourrissent des sprats
(Spratelloides) trés abondants; les becs de canne (Lethrinus nebulosus)
trouvent dans le lagon, entre 4 m et 30 m, une forte densité de moil-
lusques bivalves; le perroquet-banane (Bodianus perditio) broie des
coquillages divers, des oursins; la loche castex aspire les gastéropodes et
des bivalves aux fragiles coquilles, de nombreuses espéces de vers
errants et des puces de mer. Les rougets de nuit (Lutjanus amabilis) cap-
turent les petits crabes des genres Leucosia et Philyra. Les gueules rouges
broient les coquilles de pétoncles roses (Pecten), les carapaces épaisses
des crabes xanthidés et les oursins. Les mulets découvrent dans le sable
les petits crustacés fouisseurs (Notopus, Raninoides, Charybdis). La plupart
des poissons d’intérét alimentaire du lagon se trouvent également sur la
pente extérieure du récif-barriére. Leur pénétration en profondeur dépend
de la hauteur de la couche d’eau chaude superficielle qu’ils ne peuvent
quitter. En l'absence dans le Pacifique de la barriére thermigue carac-
térisée dans I'Océan Indien par la chute rapide de la température de 26°
a 20° entre 60 et 140 m suivant la saison, la descente des Lutjanus,
Lethrinus, Gymnocranius, Epinephelus qui ne sont pas attachés & une pro-
tection corallienne, atteint des profondeurs records en toute saison. Leur
nourriture des fonds rocheux et coralliens est alors remplacée par une
nourriture pélagique provenant en grande partie des tuniciers (salpes,
dolioles, pyrosomes) et des petits poissons a tendance pélagique (Anthi-
dés, Malacanthidés, etc...). Certains poissons du large vivent aussi au voi-
sinage du lagon. La majorité des jeunes thons jaunes (Thunnus albacares)
forme des bancs superficiels qui s'écartent peu des récifs. Leurs grands
voyages océaniques ne commencent qu’'ad I'dge de quatre ou cing ans.

Le tableau Il montre la répartition, par embranchements, des principales
espéces qui caractérisent les biotopes successifs du lagon du sud-ouest,
de la c6te a la pente externe du grand récif. Ces biotopes sont localisés
sur la figure 3.

L'aquarium de Nouméa, fondé en 1956 par le Docteur René CATALA et
Madame CATALA-STUKI, présente un échantillonnage de tous les
embranchements de la faune marine vivant dans la partie sud-ouest du
lagon et son voisinage immédiat. Cet aquarium s’est acquis une réputa-
tion mondiale par la beauté et la variété des organismes qui y sont pré-
sentés. L'eau de mer, pompée de facon continue a 150 m du rivage ali-
mente les bacs par gravité sans étre filtrée. Elle contient donc tout son
plancton naturel, indispensable a la vie des invertébrés filtreurs et planc-
tophages. Ce dispositif permet de maintenir en vie pendant trés long-
temps les représentants locaux de la faune marine. Chaque bac de I'aqua-
rium est une composition réalisée uniguement avec des organismes
vivants, en tenant compte d'impératifs esthétiques, biologiques et écolo-
giques. Une galerie spéciale montre un assortiment spectaculaire de
coraux fluorescents. Parmi les autres espéces présentées ont peut citer
dans les différents embranchements:
- les reptiles: tortues a grosse téte (Caretta caretta), tortues a bonne
écaille (Erethmochelys imbricata) et plusieurs espéces de serpents
marins.

- les poissons: gros napoléons (Cheilinus undulatus), rascasses-poules
{Pterois). rascasses-caillou (Synanceia verrucosa), poissons-pécheurs
(Antennarius), poissons-clowns (Amphiprion), poissons-arlequins (Choe-
rodon fasciatus), loches, perroquets, chirurgiens, papillons, coffres,
balistes, etc...

- les crustacés : langoustes de récif (Panulirus), popinées (Scyllarides)...

- les mollusques: nautiles (Nautilus macromphalus), danseuses espa-
gnoles (Hexabranchus), limaces (doris) bénitiers (Tridacna), casques
(Cassis), porcelaines (Cypraea), murex, ovules, etc...

- les vers: spirographes, spirobranches, sabelles, etc...

- les échinodermes : comatules (Crinoides), étoiles de mer, oursins, holo-
thuries, ophiures, gorgonocéphales, etc...

- les spongiaires: éponges rouges (Clathria) bleues (Siphono calina),
orange (Verongia), etc...

- les cnidaires: gorgones, alcyons, antipalthaires, anémones et, bien
entendu, les madrépores dont certains vivent a I'aquarium depuis 20
ans ou encore croissent spontanément sur les parois.

Il. - LE LAGON DU SUD-OUEST DE
LA GRANDE TERRE

A. - Morphologie et sédimentologie

1. - Les éléments du lagon du sud-ouest

Le littoral du sud-ouest de la Nouvelle-Calédonie avec de larges
baies, de nombreuses presqu’iles, telle I'lle Ouen, est découpé comme
une c6te de submersion. On distingue, du large vers la cote: un récif-
barriére émergeant 8 marée basse, puis un lagon externe en forme de
cuvette subdivisé en un arriére-récif peu profond (5 a 10 m) encombré de
masses coralliennes, un plateau corallien de 20 m de profondeur environ,
un chenal, oll la profondeur peut dépasser 40 m et qui se continue vers
le récif-barriére par un canyon sous-marin et une passe. Un lagon interne
peu profond constitué par les baies lui fait suite, puis un récif frangeant,
qui borde par endroits le rivage. Face a l'océan, le récif-barriére (récifs
Tétembio, de I'Annibal, Mbere, Abore, Tombo et Kué) est un mur de
coraux cimentés. A l'extrémité occidentale de la carte, il est large
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(2,5 km) et paralléle a la céte, distante d’environ 4,5 km ; mais a |'est de
la passe de Uitoé, il est étroit (0,5 km) et oblique par rapport a la cote
dont il s’éloigne progressivement jusqu'a 65 km environ au sud de la baie
du Prony. Des passes coupent le récif-barriére avec des profondeurs de

60 m (passe de Uitoé), 30 & 70 m (passes de Boulari) et 80 m (passe de

la Dumbéa). Ces passes prolongent des canyons sous-marins du lagon

externe qui s'évasent au-dela du récif. La pente externe, vers I'océan, pré-

sente quelques ruptures formant d’étroites terrasses: entre 10 3 20 m,

vers 40 m, de 65 a 75 m et vers 100 m de profondeur

(COUDRAY - 1975). L'arriere-récif est la partie du lagon externe qui

forme la pente du récif-barriere vers le lagon. Il est plus large que le récif-

barriere a son extrémité orientale. Le lagon externe entre l'arriére-récif et
fe trait de c6te présente deux parties :

- vers le récif, le plateau corallien est trés encombré de massifs (patch
reefs), pinacles et ilots coralliens. Ceux-ci forment au sud de la
presqu’ile de Nouméa, de Iilot Signal a I'llot Amédée, une ride récifale
peu différenciable de I'arriére-récif.

L'fle Ouen et I'llot Mato au sud de celle-ci sont des témoins rocheux du
substratum. A l'extrémité orientale du lagon du sud-ouest, le plateau
corallien est disséqué par d’étroites zones plus profondes (60 a 80 m
environ) et traversé par des canyons sous-marins de 40 4 60 m de pro-
fondeur dirigés vers les passes.

- vers la cOte, la zone de chenal est la partie profonde du lagon externe,
entaillée par des chenaux paralleles a la cote ou formant une dépres-
sion a I'entrée des baies. Cette zone est particuliérement large dans la
partie orientale du lagon du sud-ouest. Ces chenaux sont les traces
intermédiaires des écoulements de la derniére émersion, entre les
rivieres du littoral et les canyons sous-marins. La passe de Uitoé
semble étre le prolongement de la riviére Tontouta, la passe de la
Dumbéa celui de la riviere Dumbéa, la plus grande des passes de
Boulari, entre les récifs To et Le Sournois, celui de la Coulée. Leur tracé
est toutefois estompé par un combiement sédimentaire dans les faibles
profondeurs.

Le lagon interne, constitué par les larges baies du littoral, est important.
Les baies, peu profondes, sont encombrées de pointements rocheux
encrolités ou de pinacles coralliens, et, par suite de leur étendue, sou-
mises a l'action de la houle. Les embouchures des riviéres sont obstruées
par une barriére sableuse qui émerge @ marée basse. Un récif frangeant
large de quelgques metres dans le lagon interne a plusieurs dizaines de
métres dans le lagon externe, borde la c6te aux endroits exposés a la
houle. C’est généralement un platier mort, abrasé et plus ou moins
cimenté, qui émerge 8 marée basse. Dans le lagon externe, sa partie fron-
tale est un tombant de quelgues métres qui montre une abondante vie
corallienne. ‘

2. - La sédimentation

a. Les facteurs de la sédimentation

Les dépdts sédimentaires proviennent des débris des constructions
coralliennes et des apports fluviatiles. Les organismes constructeurs sont
d’abord les coraux mais aussi des algues calcaires, des mollusques et des
foraminiféres (DUGAS et DEBENAY avec la col. de CHEVALIER,
DENIZOT, DOUIB, COMBROUX et SALVAT - 1979). L'agitation de I'eau
ainsi que sa température, favorisent la croissance des coraux: 0,56 cm/an
verticalement et 1 cm/an en diamétre (RANSON - 1966). Des cimenta-
tions consolident les masses coralliennes, les platiers ainsi que le sable
(beach-rock) des plages des ilots coralliens ; certains beach-rocks, formés
il ya 1400 ans (NELSON et RODGERS - 1966) sont actuellement mis
a jour par 'érosion marine. Les rivieres Ouenghi, Tontouta, Dumbéa, la
Coulée, la Riviére des Pirogues, ont un débit trés variable lié & la
pluviométrie.

La charge solide transportée par la Dumbéa, inévaluable en dehors des
cyclones, a été estimée aprés le cyclone Brenda & 15000 tonnes
dont 12200 ont une médiane inférieure 3 20 microns (0,020 mm)
(BALTZER et TRESCASES - 1971). De plus, la charge dissoute trans-
portée serait d’environ 10000 tonnes/an (TRESCASES - 1969). La
majeure partie des sédiments transportés se dépose dans les mangroves
et dans les embouchures od ils forment une barriére sableuse émergeant
a marée basse. Une faible partie est dispersée et sédimente dans les
baies & I'abri de la houle.

b. L’hydrodynamisme

L'agitation de I'eau est surtout entretenue dans le lagon par la houle
et la marée. Les fleuves ne créent un courant de surface important a pro-
ximité de leur embouchure que lors de fortes pluies ou de cyclones, et
avec une durée tres courte. La houle est essentiellement liée a la direc-
tion et a la force du vent, généralement I'alizé d'est a sud-est (cf. rose des
vents sur la carte sédimentologique). Elle a une courte longueur d’'onde
- 3 m environ — une courte période, et son amplitude est fréquemment
de 2 & 3 m. Dans les petites profondeurs, la houle crée des courants et,
dans la zone de marnage, elle a une action abrasive importante. L'ampli-
tude de la marée est faible (1,8 m selon I'annuaire des marées du Service
Hydrographique de la Marine}.

c. Les faciés sédimentaires

Les sédiments meubles du lagon résultent d’'un méiange de quatre
classes granulométriques: les débris coralliens (de taille supérieure 3
20 mm), les graviers {de 20 & 2 mm), les sables (de 2 a 0,063 mm) et
les lutites (de taille inférieure & 0,063 mm).

La prépondérance d'une classe granulométrique sur les autres permet de
définir un type de dépét. La nature chimique siliceuse ou calcaire des
dépdts permet de mettre en évidence leur origine, soit organogéne cal-
caire, soit détritique siliceuse. Dans le lagon externe, les sédiments sont
presque exclusivement calcaires, excepté le long du littoral ; mais dans le
lagon interne ils résultent d’'un mélange dont la granulométrie varie avec

I'hydro-dynamique et dépend de la proximité des embouchures (apports -

siliceux) et du lagon externe (apports calcaires). L'association de ces
caractéres donne aux sédiments un aspect et une couleur qui permettent
une premiére estimation de leur composition. Les récifs coralliens sont

de 25% a 50%

de 50% a 75%

B

Figure 4 — REPARTITION DES POPULATIONS DE MOLLUSQUES ET DE FORAMINIFERES,
EN POURCENTAGE DANS LE SEDIMENT. (SUD- QUEST DU LAGON DE LA
GRANDE TERRE )
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Figure 5 — REPARTITION DE LA DOMINANCE RELATIVE DE LAMELLIBRANCHES,
GASTEROPODES, FORAMINIFERES ET DEBRIS COQUILLIERS (NON IDEN-
TIFIABLES) DANS LA FRACTION 2 A 0,5 MILLIMETRES DU SEDIMENT
DANS LE SUD-OUEST DU LAGON DE LA GRANDE TERRE

des accumulations biogéniques, c¢'est-a-dire composées de débris ou de
formes entiéres de coraux morts ou vivants, d'algues calcaires, de mol-
‘lusques et de foraminiféres. Elles sont soit immergées et consolidées
- formant le récif-barriére, le récif frangeant, les masses récifales et
pinacles — soit émergées et meubles ou consolidées, constituant les flots
et les témoins émergés d’anciennes plages {Naia) ou platiers. Dans le
lagon interne, la bordure immergée des Tlots et celle des hauts fonds est
le plus souvent formée de roches de méme nature que celle de leur partie
émergée, mais encrodtées par des mollusques, des algues et des coraux.
Les débris coralliens sont épars sur le fond, principalement dans I'arriére-
récif, le lagon externe, et prés des récifs frangeants des lagons externe et
interne. Des accumulations plus importantes, a débris coralliens abon-
dants, se rencontrent a la proximité immédiate des hauts fonds, ilots et
masses récifales, autour de I'fle Parseval, dans la baie de la Dumbéa, prés
des flots du lagon externe au sud de Nouméa, du Mont-Dore et de Iile
Ouen ainsi que dans le canal Woodin et le canal de la Havannah. Les
sables et les graviers sont généralement calcaires, excepté aux embou-
chures des riviéres ou ils forment une barriére de grains siliceux détri-
tiques qui émerge & marée basse. Dans le lagon externe, les sables plus
graveleux, c’est-a-dire avec moins de 20 % de graviers dans la fraction
sablo-graveleuse, constituent I'essentiel du sédiment, au contraire du
lagon interne ol les lutites sont généralement importantes. Les sables
trés graveleux, c’est-a-dire avec plus de 20 % de graviers dans la fraction
sablo-graveleuse, sont fréquents prés des flots coralliens, mais aussi le
long du littoral en particulier autour de Iile Parseval et dans le canal
Hugon en baie de Saint-Vincent, prés des hauts fonds de la baie de
Dumbéa, dans le chenal de I'llot Maitre entre celui-ci et la c6te, sur la ride
au sud-ouest du Mont-Dore, a I'entrée du canal Woodin et dans le canal
de la Havannah. Par contre ils sont négligeables dans certaines baies
telles les baies du Nord et de Déama dans l'ouest de la baie de
Saint-Vincent, et dans la baie du Prony. L'envasement des fonds rend
compte de la répartition des lutites (plus communément appelées vases).
Eiles sont abondantes (c'est-a-dire supérieures & 25 % de I'échantillon)
dans le lagon interne abrité de la houle, et dans les parties profondes du
lagon externe éloignées des passes. Ainsi les apports fins des riviéres
sont transportés par les courants et s'accumulent dans les baies du Nord
et de Déama, les baies de Port Laguerre, Maa et Koutio, la baie du Prony.
Sur le lagon externe, des accumulations profondes s'observent & I'entrée
de la baie de Dumbéa ol elles ont comblé la vallée sous-marine, mais
non le canyon qui la prolonge vers la passe de la Dumbéa. De méme, la
profonde dépression au sud du Mont-Dore, entre les estuaires de la
Coulée et de la Riviére des Pirogues, ou encore le compartiment est du
lagon externe en pente vers le sud-est, au sud de la baie du Prony, pré-
sentent des sédiments trés riches en lutites. A l'ouest de I'le Quen, &
I'abri de la houle du sud-ouest, on rencontre aussi une accumulation de
lutites. )

LE LAGON DE LA GRANDE TERRE

PRESENTATION D'ENSEMBLE. SEDIMENTOLOGIE ET HYDROLOGIE DU SUD-OUEST

d. Les taphocoenoses

L'étude quantitative des taphocoenoses compléte les données sédi-
mentologiques. Dans la fraction sableuse organogéne calcaire on observe,
associés aux débris de corail et dalgues, trois grands groupes d'orga-
nismes (entiers ou brisés): les Foraminiféres, les Lamellibranches, les
Gastéropodes. Les autres éléments constituants sont essentiellement des
débris d'Echinodermes et d'Algues calcaires ainsi que des débris non
identifiables dont une partie provient de l'usure des Lamellibranches,
Gastéropodes et Foraminiféres qui ont donc, en fait, une importance plus
grande dans la sédimentogenése que ne Iindiquent les observations.
L'évaluation de I'importance des trois groupes choisis a été faite d'aprés
I'étude de la seule fraction 2-0,5 mm. La faible représentation des débris
de taille supérieure 8 2 mm et la dispersion de leurs tailles d’'une part, le
grand nombre de petits fragments de taille inférieure 8 0,5 mm impos-
sibles a identifier d’autre part, ont guidé ce choix.

e. Répartition de ces trois groupes dans le sédiment

Sur la totalité de la zone étudiée les Foraminiféres et les Mollusques
constituent de 1 8 98 % du refus 2-0,5 mm. Leur importance ne dépend
pas directement de la nature du sédiment, car les pourcentages les plus
forts se rencontrent aussi bien dans les zones vaseuses que dans celles
qui sont riches en éléments de grande taille. Le report sur la carte des
résultats obtenus fait apparaitre la complexité de leurs distributions
{fig. 4 et 5). Il est néanmoins possible de dégager certaines relations
entre ces résultats et I'origine géographique du sédiment :

- en arriére du récif-barriére et sur tout le plateau corallien du lagon
externe, les Foraminiféres et les Mollusques ne représentent jamais
plus de 50 % de la fraction étudiée. Ce chiffre est fréquemment infé-
rieur a 25 %.

- dans la dépression ou le chenal du lagon externe ainsi que dans les
vallées sous-marines, cette tendance s’inverse. Ceci est particulié-
rement net dans la large dépression située au sud du Mont-Dore ou les
groupes étudiés constituent couramment plus de 75 % du sédiment.

- les baies du lagon interne ont des comportements trés variables. Ainsi
les baies de Déama et de Ouenghi, situées toutes deux au fond de la
baie de Saint-Vincent, ont-elles des sédiments de constitution trés dif-
férente malgré leur proximité géographique.

- la complexité morphologique de la zone récifale située a I'est de la
carte s'accompagne d'une grande variété dans la distribution des Fora-
miniféres et des Mollusques. ‘Aucune tendance générale ne peut étre
mise en évidence dans cette région. Lorsque l'un des groupes
~ Foraminiféres, Lamellibranches et Gastéropodes — forme plus de

50 % de I'ensemble des éléments appartenant aux trois groupes, il est

considéré comme dominant. Les résultats présentés sont des résultats
généraux, il n'est pas tenu compte de la répartition des différentes
espéces bien que celles-ci varient suivant l'origine de I'échantilion. La
cartographie des résultats obtenus fait apparaitre la prépondérance des
Foraminiféres dans les zones soumises a l'influence du large. Ceci
s'observe dans la partie sud-est de la carte ainsi qu‘'au niveau des prin-
cipales passes dans la barriere récifale. Les coquilles de Lamelli-
branches sont récoltées en grand nombre dans les baies du lagon
interne et dans les vallées sous-marines. La répartition des Gastéro-
podes ne semble correspondre ni avec la localisation géographique ni
avec la nature du sédiment.

f. Géochimie

L'analyse géochimique des sédiments superficiels permet de connai-
tre la répartition géographique des carbonates d'origine animale et végé-
tale, et des silicates d’origine détritique. La nature de la fraction grossiére,
aisément identifiable, est le plus souvent calcaire ; par contre celle de la
fraction fine nécessite pour étre connue une analyse chimique. Les sables
calcaires sont prépondérants dans le lagon externe et dans les baies du
lagon interne. Les lutites ont une nature différente suivant leur teneur en
apports continentaux. Dans le fond des baies, aux embouchures des
riviéres, elles sont siliceuses et argileuses. Elles sont calcaires, grisatres,
provenant de l'usure des débris coralliens, sur le lagon externe et les
baies ouvertes du lagon interne. Les teneurs en carbonate de caicium
sont maximales sur le lagon externe et une grande partie du lagon interne
car les apports fluviatiles y sont trés faibles. Dans le fond de ia baie du
Prony, les teneurs en silicates et oxydes métalliques croissent. Elles
atteignent 6,6 % en SiOo et 0,64 % en NiO. De fortes teneurs en CaO
peuvent s'observer dans le fond des baies; elles s’expliquent par la pré-
sence d'une fraction grossiére calcaire liée a la proximité de hauts fonds
encro(ités de constructions calcaires.

g. Aspect des sédiments

D'une maniére générale on peut reconnaitre :
les dépdts grossiers de débris coralliens sableux, blancs & blanc-
jaunatres, produits de démantélement restés sur place ou peu trans-
portés. lis ont une taille et une origine calcaire variée : branches et mor-
ceaux de corail, coquilles de mollusqgues, boules d’algues, foraminiféres.
On les observe dans les zones agitées et peu profondes.

- les dépots sableux beige & gris, étalés sur Yensemble du lagon externe
et les baies ouvertes du lagon interne. lls sont principalement compo-
sés de sables coralliens assez bien classés avec une faible proportion
des autres classes granulométriques, débris coralliens, lutites, graviers.
Cette proportion croit rapidement a proximité des pinacles et flots du
lagon et du littoral. Les classements témoignent d’un tri par la houle.

- les dépdts vaso-sableux gris-beige, observables dans les baies ouvertes
et dans les zones profondes du lagon externe sont des lutites surtout
calcaires associées a des sables fins coralliens et coquilliers. lls sont
relativement mal classés.

- les dépbts vaseux et sableux brun-vert, d'origine principalement conti-
nentale mais avec une fraction calcaire variable se trouvent dans le
fond du tagon interne. On y observe de trés fortes teneurs en lutites,
principalement siliceuses, mais des sables fins calcaires sont souvent
présents et montrent une large distribution de la sédimentation coral-
lienne. Les barres d’estuaires sont constituées de sables siliceux relati-
vement bien classés.
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B. - Hydrologie du lagon du sud-ouest

1. - La circulation et le renouvellement des eaux

A lintérieur d'un lagon, le détail de la circulation des eaux dépend de
la complexité de la ligne de cote et de la présence des récifs, des passes
etc... Une connaissance précise du champ de courants nécessite donc
I'implantation d'un réseau serré d'appareils enregistreurs pendant un
temps assez long afin de décrire aussi bien le régime moyen que les
événements aléatoires. Ces mesures systématiques n‘ont pu jusque |3
étre effectuées que dans la partie sud-ouest du lagon de la Grande Terre.
Une série de mesures effectuées en décembre 1974 et janvier. 1975
(JARRIGE, RADOCK, KRAUSE, RUAL - 1975) avec onze couran-
tographes et cing marégraphes a permis de dresser une carte de la cir-
culation lagonaire entre les passes de Boulari et de Uitoé (fig. 6). Sur
cette carte, la longueur des fléches est proportionnelle a la vitesse
moyenne des courants donnée en cm/sec. Le chiffre indique le pourcen-
tage de temps de présence du courant dans un secteur centré sur la
direction indiquée par la fleche. Le total n'est généralement pas égal a
100 % ce qui indique que pendant un certain laps de temps le courant
portait dans une direction extérieure aux secteurs représentés. La circula-
tion due a l'action conjuguée des marées, du vent local et d'ondes océa-
niques diverses, conditionne en fait la vitesse de renouvellement des eaux
dans le lagon. Dans la partie sud-ouest, par temps calme, il y a alimen-
tation par-dessus le récif et par les passes et I'évacuation des eaux se fait
vers le sud le long de la cote. Par alizé du sud-est, vent dont la fréquence
moyenne annuelle est de 70 %, se produit une dérive générale importante
dans le sens du vent avec évacuation par le nord, les passes et secondai-
rement par-dessus le récif. Quand soufflent les vents de secteur ouest
rien n'a été enregistré directement au cours de I'opération citée ci-dessus
mais les modifications topographiques des plages et hauts fonds que ces
vents peuvent engendrer témoignent de I'ampleur des transports d’eau et
de sédiments en régime d'ouest. L'oscillation due a la marée est par-
ticuliérement nette dans la passe de la Dumbéa mais se retrouve systé-
matiquement, quoiqu’affaiblie, & I'intérieur du lagon. D’autres observations
ponctuelles ont également montré une inversion du sens du courant entre
la couche de surface poussée par I'alizé du sud-est et celle du fond en
période de jusant.
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Figure 6 — INTENSITE MAXIMUM (1 m/m = 4 cm/sec.) ET POURCENTAGE DE PRESENCE
DES COURANTS DOMINANTS DANS 11 STATIONS DU LAGON DU SUD-
OUEST DE LA GRANDE TERRE (DECEMBRE 1975 - JANVIER 1976)

2. - La structure thermo-haline (exemple de I'hiver 1977 et de
I'été 1978) ‘

a. La température

Située trés prés du tropique Sud, la Nouvelle-Calédonie connaft un
refroidissement hivernal bien marqué et celui-ci influe considérablement
sur la température des eaux du lagon. Toutefois, il existe un certain déca-
lage dans le temps entre les minima enregistrés pour la température de
Iair et pour celle de l[a mer. Pendant ['hiver austral 1977, par exemple, les
températures les plus basses a8 Nouméa ont été enregistrées a la fin du
mois de juillet alors que dans le lagon c’est a la fin du mois d’aolit que les
eaux étaient les plus froides. A cette époque, la température des eaux de
surface était comprise entre 21,0° et 21,5° C avec des valeurs inférieures
a4 20° C dans le fond des baies de Dumbéa et de Saint-Vincent (fig. 7).
Cette derniére valeur représente une limite au-dessous de laquelle la plu-
part des espéces coralliennes tropicales ne peuvent survivre. A I'extérieur
du récif-barriéere ou l'inertie du systéme est plus grande et ou l'influence
du relief est moindre, la température des eaux reste légérement supé-
rieure & 21,5°C. Une coupe verticale montre que cette température se
maintient jusqu’a une profondeur de l'ordre de 200 meétres puis décroit
régulierement. Cette épaisse couche isotherme superficielle qui baigne la
pente externe du récif-barriére constitue un énorme volant thermique
dont le role régulateur sur le climat local est prépondérant. A l'intérieur du
lagon, un faible gradient thermique existe entre la surface et le fond, tou-
jours [égérement plus froid de quelques dixiémes de degrés. Pendant I'été
austral, la structure thermique des eaux est profondément modifiée
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puisque la température de la couche de surface est généralement supé-
rieure 3 26° C (fig. 8). Cette valeur peut étre notablement plus élevée
dans les baies et dépasser 27°C. En revanche, a l'extérieur du récif-
barriére et approximativement au sud du paralléle 23° sud, la température
des eaux de surface n'atteint pas 26°C. La situation thermique lagon-
large est donc inversée par rapport a ce qu'elle est en hiver, ol les eaux
du large sont systématiquement plus chaudes que celles du lagon. Le
long du tombant récifal externe, la température est soumise au régime
des variations océaniques : en été austral, la couche chaude isotherme de
surface a une épaisseur de 40 m environ. Plus profond, I'eau refroidit
régulié¢rement, et vers 200 m la courbe de variation température-
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profondeur rejoint celle observée en hiver. A partir de cette profondeur, ia
température de I'eau qui baigne le tombant récifal externe n’est donc plus
soumise a des variations saisonniéres. La couche de surface au contraire
est soumise 3 des variations annuelles, de type saisonnier, et aussi & une
forte variabilité a court terme dont l'origine se trouve principalement dans
les phénomeénes que I'on rassemble sous le terme d'« effets d'fles ». La
figure 9 montre en guise d’exemple une des manifestations de ces effets
diles, observée le 3 avril 1979 : la répartition de la température de la
surface de la mer, mesurée & partir d’'un avion équipé d'un radiométre
sensible a I'infra-rouge, montre au sud-ouest de I'lle des Pins une zone ou
la température est plus fraiche, avec un ceil situé a proximité de la pointe
sud du grand récif; cette situation correspond a un tourbillon du courant
qui aspire vers la surface I'eau profonde plus fraiche. La mise en évidence
de tels effets d'iles, l'identification des mécanismes de formation et
d’entretien, et l'influence sur la productivité primaire locale constituent un
des thémes majeurs de l'océanographie coétiere dans cette région du
globe.
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Figure 7 — TEMPERATURE ET SALINITE DE SURFACE DANS LE SUD-OUEST DU LAGON
DE LA GRANDE TERRE EN AOUT 1977 - TYPES D'EVOLUTION DE LA
TEMPERATURE ET DE LA SALINITE EN PROFONDEUR DANS LE LAGON
ET AU LARGE A LA MEME EPOQUE.
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Figure 8 — TEMPERATURE ET SALINITE DE SURFACE DANS LE SUD-OUEST DU LAGON
DE LA GRANDE TERRE EN FEVRIER 1978 - TYPES D’EVOLUTION DE LA
TEMPERATURE ET DE LA SALINITE EN PROFONDEUR DANS LE LAGON
ET AU LARGE A LA MEME EPOQUE.
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Figure 9 — STRUCTURE THERMIQUE SUPERFICIELLE DANS LE SUD DE LA NOUVELLE-
CALEDONIE ETABLIE PAR RADIOMETRIE INFRA-ROUGE
- Vol du 03-04-1979 entre 06 h. et 12 h. locales
- Altitude 150 m - Radiomeétre BARNES
Les isothermes sont de 0,5° C en 0,56° C.

b. La salinité

La salinité de surface des eaux péri-insulaires calédoniennes peut
varier au cours d'une longue période entre 34,5 °/c0 et 36 °/oo, ces fluc-
tuations étant le résultat d’un équilibre entre la poussée d'eaux 3 forte
salinité venant de l'est et d’eaux de plus faible salinité venant du Paci-
fique équatorial de I'Ouest (DONGUY, HENIN - 1978). Dans le lagon, la
valeur de la salinité est proche de ce qu'elle est a I'extérieur du récif, mais
modulée en fonction du rapport apport d'eau douce/évaporation et cela
d'autant plus que le temps de résidence des eaux est grand. La carte (fig.
7} donnant la distribution de la salinité en aolt 1977 entre Nouméa et
Saint-Vincent est un bon exemple des conditions qui prédominent en
hiver ; elle permet de séparer trois zones :

- les baies, oa la salinité superficielle, inférieure & 35 °/vo, est la consé-
quence de l'apport d’eau douce par les riviéres ; dans la couche du fond
la salinité peut d'ailleurs augmenter de nouveau de 1°/00 en quelques
meétres.

le proche large a I'extérieur du récif-barriére ou la salinité est comprise
entre 35,5 et 35,6 °/00 sur une épaisse colonne d'eau.

- le lagon proprement dit, ol, dans la zone la plus éloignée de la céte, la
salinité est légérement supérieure a8 35,6 °/oo, valeur la plus forte enre-
gistrée a cette époque. Dans ce cas, I'évaporation a été supérieure a
I'apport d’'eau douce, situation favorisée par les faibles précipitations
hivernales et I'action des alizés du sud-ouest. En été (fig. 8), les grands
traits de cette structure haline sont maintenus : pas de variation notable
de la salinité de I'eau océanique et, dans le lagon, valeurs proches de
35,5 °/0o; dans les baies, les salinités sont plus faibles et inférieures &
34 °/o0, par I'effet d'un ruissellement plus important.

Plate-forme continentale faiblement immergée, le lagon de Nouvelle-
Calédonie se préte aisément a l'implantation d’'activités multiples qui en
assurent l'exploitation et la mise en valeur (LOUBENS, CHARREIRE -

1978). D'ou limportance d'une meilleure connaissance de ce milieu -

pour la péche, I'aquaculture, I'extraction de matériaux, principalement cai-
caires, et bien entendu le tourisme.

A linverse, les eaux lagonaires cétiéres sont également les plus mena-
cées par les pollutions dues aux activités et aux implantations humaines
sur la terre ferme: exces de charge solide véhiculée par les riviéres du
fait des exploitations miniéres, effluents toxiques contenant des pesti-
cides, les métaux lourds et des hydrocarbures, surcharge organique et
bactérienne aux abords des zones urbaines. Tous ces éléments risquent
d’entrainer une modification des conditions naturelles de la vie dans ce
milieu exceptionnel, dont une meilleure connaissance scientifique risque
d'accroitre I'intérét économique et dont la protection s’impose
doublement.
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THE LAGOON

The main island of New Caledonia is surrounded by 8 000 km? of
sunken coral constructions in the form of a crown. A barrier reef
marks the limits of a large lagoon where the depth may reach 40 m.
The special hydrology, a highly diversified flora and fauna and a
complex sedimentation characterize this environment whose south-
western region is the best known to date and which must be protec-
ted because of the economic and scientific interest it represents.

{. - The New Caledonian lagoon : its origin and general
characteristics

The emerged reef formations of the New Caledonian archipelago
inform us of the origin of the main island lagoon. The deformations
of the substratum and the variations in sea level allow us to pinpoint
the apparition of the main island corals during the former quaternary.

The hydrological characteristics depend on the possibilities of
exchanges on both sides of the barrier reef between the lagoon and
the ocean. The less exchange there are, the more hydrological
changes in lagoon waters are marked.

The lagoon waters are mainly superficial. When transiting through the
lagoon they gather up solid particles, dissolved organic material,
dissolved silica and heavy metals and chlorophyll pigments. In the
tropics, photosynthesis is curbed by the low level of dissolved nutri-
tive salts. In the lagoon the rapid exhaustion of the nutritive
substances found in the dissolved elements is speeded up by the
time the water remains stationary during the periods of dead calm.

Chlorophyll, the catalyzer in photosynthesis, is transported by the phy-
toplancton which is distributed in the lagoon according to the condi-
tions of exchanges with the open ocean, water circulation within the
lagoon and river drift. The fauna of the benthos is tremendously
diversified with more than 20 000 known species. Highly active coral
life forms a setting for rich associations of algae, sponges, worms,
molluscs, echinoderms, crustaceans, reptiles and fish.

The successive biotopes of the lagoon give shelter to characteristic
associations of species from different branches, from the coast to
the open ocean. The Noumea aquarium presents a remarkable sam-
pling of these branches.

/l. - The south-western lagoon of the main island

The south-western part of the main island lagoon is the best known.
Its limit, on the ocean side, is a barrier reef varying in distance from
the coast. The inner lagoon is limited by a fringing reef which at low
tide is out of water.

The sedimentary deposits are made up of debris from coral construc-
tions, lime-bearing algae, mollusc and foraminifera as well as river
drift most of which is left at the river mouths and in the mangrove
swamps. A deposit is characterized by the preponderance of a size
class and a siliceous or calcareous dominance in its chemical cons-
truction. Sediments are almost exclusively calcareous in the outer
lagoon. Those of the inner lagoon result from a mixture whose
composition depends on the proximity of river mouths (siliceous
deposits) and the outer lagoon (calcareous deposits). In the outer
lagoon, gravelly sands make up the greater part of the sediments,
while silts are predominant in the inner lagoon and the deep regions
of the outer lagoon far from the passes.

The circulation of water within the lagoon depends on the complexity
of the coastal line and on the position of the reefs and passes. It is
due to the combined action of tides, local winds and various oceanic
waves. In the south-western part of the lagoon, water comes over the
top of the reef and through the passes during calm weather and is
evacuated towards the south. The thick isothermic layer which exists
outside the barrier reef constitutes an important thermic regulator for
the local climate.

Fluctuations in salinity (between 34,5 °/oo and 36 °/oc) come from a
balance between the thrust of highly salted waters from the east and
less salted ones coming from the western equatorial Pacific.

The caledonian lagoon, which may be put to many uses and valorized
must not only be better understood but also carefully protected.

KEY
SEDIMENTOLOGY - SOUTH WEST LAGOON

Size range of the sediments wind-rose (frequency and strength)
/sobaths every 10 meters

1 Submerged coral reef (barrier, patch reef, fringing/
4 Numerous coral fragments (more than 25 % of the sample)
5 Rare coral fragments (making up less than 25 % of the sample)

6 Sands with high gravels content (gravels-making up more than 20 % in the
sands-gravel fraction)

7 Sands with low gravels content (gravels making up less than 20 % in the
sands-gravel fraction)

8 High content of lutites (fine class-particles) (more than 25% of the
sample}

9 Low content of lutites (fine clay-particles) (less than 25 % of the sample)
10 Calcium carbonate content more than 50 % of the sample

11 Calcium carbonate content less than 50 % of the sample

THE REEF COMPLEX
1 Submerged coral reef (barrier, patch reef, fringing)
2 Lagoon

3 Emerged coral reef (uplifted fringing reef, islet, island).
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Cette planche dérive de la carte géologique d'ensemble a
1: 200 000 de la Nouvelle-Calédonie dressée par le B.R. G. M. dans le
cadre des travaux de synthése (PARIS - 1980) effectués de 1977 a
1979 pour le compte de ce Territoire.

Cette synthése et a fortiori la carte simplifiée qui en découle font le point
des connaissances actuelles et intégrent dans un tout cohérent depuis les
premiéres explorations géologiques (GARNIER - 1867; GLASSER -
1903 ; PIROUTET - 1917) les travaux essentiels de ARNOULD, AVIAS,
ROUTHIER, ceux des chercheurs de 'ORSTOM et des Universités fran-
caises et néo-zélandaises, jusqu’aux résultats les plus récents dont beau-
coup sont encore inédits. Ces travaux récents ont été notamment réalisés
par le B. R. G. M. a I'occasion du levé systématique de la carte géologique

1: 50000, et par les groupes de travail du projet P.I. C. G. de corréla-
tion stratigraphique Nouvelle-Calédonie/Nouvelle-Zélande d'une part, et
de I'Action concertée D. G. R. S. T. « chromites primaires » d'autre part.

L'ensemble des données stratigraphigues, lithologiques comme les princi-
paux événements tectoniques, volcaniques ou métamorphiques ont été
résumés dans le tableau .

La Nouvelle-Calédonie occupe une des dorsales situées entre le continent
australien et les arcs insulaires actifs qui se relaient des fles Salomon
jusqu'aux Nouvelles-Hébrides et des fles Samoa jusgqu’a la Nouvelle-
Zélande (planche 5).

Les terres émergées actuelles occupent le centre d'une structure large en
moyenne de 70 km, longue de 800 km et puissante au maximum de
35 km dans sa région axiale (DUBOIS - 1979). Elles comportent, outre
la nappe des ultrabasites, trois grandes régions correspondant a trois
ensembles structuraux majeurs :

— le nord calédonien
— la Chaine centrale
— la cote Ouest.

l. - LES PREMIERS EPISODES

A. - L'anté-permien

Cette formation constitue le noyau axial de la Grande Terre. Elle
affleure dans les massifs de Karagreu — Boghen au sud et de Ouango —
Netchaot au nord.

Ses assises sont faites de matériaux fins quartzo-feldspathiques, domi-
nant généralement sur les minéraux ferromagnésiens. La structure
pseudo varvée fine soulignée par des lits d'oligiste est caractéristique.
Hormis de rares Radiolaires, aucune biophase n'y est connue. Cette série
ne montre pas de constituants détritiques grossiers ni d’apports
continentaux.

En revanche, les restes de textures volcano-sédimentaires (feldspaths ou
pyroxénes clastiques en particulier) sont parfois apparents. En intercala-
tion dans cette série de tuffites, on rencontre des coulées basaltiques
sous-marines a pillow-lavas, associées a des jaspes et tufs. Avant le Per-
mien, cette série a été affectée par un métamorphisme a faciés schiste
vert suivi d’'un métamorphisme HP/BT (haute pression/basse tempsé-
rature) a facies schiste bleu. Ces métamorphismes sont synchrones d'un
microplissement isoclinal gui semble avoir engendré essentiellement des
structures tangentielles millimétriques ou centimétriques, a I'exclusion de
grands plis.

B. - Permien et Trias inférieur

Permien et Trias inférieur sont cantonnés a la zone cétiére occiden-
tale et & la partie de la Chaine centrale comprise entre Canala et Boulou-
pari. Dans la Chaine centrale, Permien et Trias inférieur sont représentés
par des tufs fins remaniés, issus d'un volcanisme-basalto-andésitique,
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TABLEAU | - RECAPITULATION DES GRANDS TRAITS DE LA LITHOLOGIE, STRATIGRAPHIE ET DE L'HISTOIRE GEOLOGIQUE DE LA NOUVELLE-CALEDONIE.

associés a des jaspes voisins de coulées sous-marines basiques.
Quelques passées plus grossiéres de tufs polycolores peuvent leur é&tre
associées.

Sur la cbéte Quest, si I'on retrouve des tufs remaniés et un volcanisme
sous-marin basaltique (Téremba - Ourai), on observe également la pré-
sence d'un volcanisme acide avec dacites, rhyolites, ignimbrites, tufs
rhyolitiques et andésitiques (AVIAS - 1953).

Les tufs remaniés, plus grossiers que dans la chaine, sont généralement
polycolores. Les gites fossiliféres sont plus nombreux: le Permien a été
daté par une faune & Atomodesma et Attenuatella, le Trias inférieur par
une faune d’Ammonoides. Certains niveaux ont livré des empreintes
végétales.

Avec les termes volcano-sédimentaires du Permien et du Trias inférieur,
une paléogéographie se dessine entre la Chaine centrale et la cote Ouest.
Sur la c6te Ouest, Permien et Trias inférieur, avec un volcanisme rhyo-
litique et andésitique, une faune épicontinentale et des débris végétaux,
pourraient appartenir & un arc volcanique actif en partie émergé, situé en
bordure d’'une terre émergée occidentale. La série volcano-sédimentaire
indifférenciée de la Chaine centrale, avec de fortes épaisseurs de sédi-
ments remaniés trés fins, distaux par rapport a la source d'alimentation
(arc volcanique occidental), une faune rare et un volcanisme moins bien
différencié, se situerait au large du systéme d’arc volcanique envisagé. Un
bassin d’avant-fosse (« arc trench gap ») pourrait étre évoqué pour cette
zone de sédimentation.

Du Dévonien au Carbonifére, la bordure orientale du Gondwana est
décrite comme une marge continentale en cours d’accrétion (PACKHAM
- 1973). Volcanisme d’arc et bassins marins permiens sont connus sur la
bordure sud-est de I'Australie (bassins de Gympie et de Maryborough,
Nouvelle Galles du Sud). Nous pouvons concevoir que le segment volca-
nique et volcano-sédimentaire néo-calédonien soit né il y a 280 MA envi-
ron sur la marge externe du Gondwana, dans le prolongement nord de ce
systéme, au nord-est du Queensland actuel.

Au Trias inférieur, volcano-sédimentaire, fait suite une formation terrigéne
azoique : la formation de Moméa. Faites de siltites et d'arénites, elle peut
appartenir au Trias moyen ou encore étre rapportée p.p. au Trias inférieur.

Les conditions de dépdt de cette période annoncent un régime de sédi-
mentation qui va se poursuivre en s’affirmant durant tout le Mésozoiqgue.

LES GRANDES ETAPES DU SECONDAIRE

A. - Trias moyen p.p. a Jurassique supérieur

Cet ensemble (figuré en rose sur la carte) constitue I'une des unités
lithostratigraphiques majeures de 'échelle néo-calédonienne.

On peut y reconnaitre trois mégaséquences bien calées par macrofaune.
Les termes sédimentologiques extrémes de chaque séquence (formation
volcano-sédimentaire et formation terrigéne dite « & charbon ») résultent
du mélange en proportion variable de matériaux provenant d'une part
d’'une source volcanique (arc volcanique), d'autre part d'apports détri-
tigues issus de terres émergées.

- la premiére séquence s'étage du Ladino-Carnien au Norien supérieur-
Rhétien;

- la seconde s’amorce avec le Lias et tend au Dogger vers le pdle terri-
gene qui n'est pas atteint;

— une lacune importante du Callovien au Kimméridgien lui succéde ;

- la troisiéme mégaséquence s’inscrit entiérement dans le Jurassique
superleur ou coexistent formation volcano-sédimentaire et formation
« a charbon ».

Ces séquences se retrouvent a la fois sur la cote Ouest et dans la Chaine
centrale, ou la présence de biotopes en place, liée a celle des formations
« & charbon », interdit de voir une fosse profonde, ce qui implique pour
ces deux zones des conditions paléogéographiques similaires et une
méme position géotectonique.

Sur la céte Quest, la présence de tufs remaniés & ciment carbonaté fré-
quent et parfois abondant, de biseaux stratigraphiques nombreux, de ravi-
nements et de riches gisements fossiliféres, liés 3 I'épaisseur réduite des
séquences, situe ces faciés sur la marge littorale du bassin de
sédimentation.

Dans la Chaine centrale, I'on s'éloigne de cette bordure. Les gites fossi-
liféres sont rares et I'épaisseur des séquences est plus importante.
L'abondance des formations volcano-sédimentaires, tufs remaniés ou
conglomérats volcaniques a ciment rare ou absent, dénote, dans la partie
méridionale de cette entité structurale, le voisinage de la source volca-
nique. Les formations « & charbon » constituent, comme sur la cote, le
terme ultime des mégaséquences.

Compte tenu de cette évolution des faciés et du jeu décrochant de la
faille ouest-calédonienne lors de l'orogenése du Crétacé inférieur, nous
considérons que |'essentiel de la zone de sédimentation néo-calédonienne
pourrait se situer au nord d'un arc volcanique et &tre assimilable & un
bassin d'avant-fosse {(« arc trench gap basin »). Elle correspondrait alors,
dans les reconstitutions envisagées pour le Trias et le Jurassique
néo-zélandais, aux bassins dans lesquels se déposaient les sédiments du
Murihiku supergroup et du Morrinsville facies (BRADSHAW et al. -
1979).

La zone littorale occidentale aurait pu se situer dans le prolongement de
Iarc volcanique pressenti et constituer une portion insulaire de cette guir-
lande volcanique.

Dans le bassin, sur I'emplacement de la Nouvelle-Calédonie, aprés le
dépét du Trias inférieur et des assises terrigénes de Moméa, inter-
viennent des mouvements nettement perceptibles sur la céte Quest. Ces
mouvements provoquent sur sa bordure I'individualisation d’'un haut-fond
de Moindou a la baie de Saint-Vincent, en rejetant vers le centre du bas-
sin les dépdts du Ladinien {?). Ce haut-fond avoisinant des terres émer-
gées est progressivement envahi et surmonté par les dép6ts du Carnien,
puis du Norien, période a laquelle la transgression sur le haut-fond occi-
dental se généralise. Dans la Chaine centrale, la série est plus compléte
et les strates sont concordantes.

La mégaséquence qui débute au Lias témoigne encore de mouvements
du substrat, comme l'attestent les faciés généralement grossiers de cette
époque et les ravinements observés localement.

GEOLOGIE

Au Dogger interviennent des changements, tant sur la céte Ouest que
dans la chaine. Dans les régions occidentales, le caractére grossier des
sédiments, la présence de nombreuses figures sédimentaires (slumps
etc..), ainsi que I'évolution de la séquence vers le plle terrigéne, témoi-
gnent de l'instabilité de cette zone. L'absence de Dogger dans la majeure
partie de la Chaine centrale laisse présumer I'existence sur son emplace-
ment d'un mouvement positif et la création d'un haut-fond.

Au Tithonique, la mer transgresse sur ce haut- fond comme en témoigne
la discordance cartographique de la formation « & charbon » de cet age
sur le substrat triasico-liasique. La disposition de ces terrains met en évi-
dence dans cette zone l'existence de deux bombements anté-tithoniques
sur I'emplacement des massifs de Ouango-Netchaot et Karagreu-Boghen.

Ces mouvements précedent I'importante phase orogénique du Crétacé
(Rangitata Orogeny), responsable en Nouvelle-Calédonie de la lacune du
Crétacé anté-sénonien.

B. - L'orogenése néo-cimmérienne (Crétacé
inférieur) ou Rangitata

La tectorogenése néo-cimmeérienne responsable de I'émersion géné-
ralisée de I'ensemble du béti s’est traduite par un plissement accompa-
gné par un métamorphisme de faible degré. Dans les assises méso-
zoiques anté-sénoniennes, les plis de vaste amplitude transversale et
horizontale, droits ou plus généralement déversés vers le sud-ouest, ont
une direction moyenne N 100° & N 120°. En outre, I'existence, sous la
discordance du Sénonien transgressif, de plusieurs blocs structuraux
juxtaposés le long de grandes lignes de fractures implique un jeu décro-
chant de ces derniéres, parmi lesquelles I'« accident ouest-calédonien »,
déja esquissé au Jurassique moyen. Des contraintes transversales posté-
rieures au plissement majeur sont perceptibles. Dans les terrains anté-
permiens, un plissement d’amplitude variable, de méme style que celui
des plis observés dans la série mésozoique, succéde a un plissement
régulier en chevrons. Dans les terrains indifférenciés du nord du Territoire,
il est impossible de faire la part des déformations anté-sénoniennes mas-
quées par les déformations tertiaires.

Au cours de ces déformations ont été extrudés les massifs plutono-
volcaniques centraux de Pocquereux, Koh, Tarouimba-Sphinx et Canta-
loupai. Le volcanisme de ces massifs qui comportent gabbros, dolérites,
basaltes a pillow-lavas, tufs et roches acides (rhyolites, andésites) est a
rapporter pour certains (Koh-Tarouimba) au Permo-Trias, pour d’autres
(Pocquereux) au Trias-Lias.

Cette orogenése est connue en Nouvelle-Zélande sous le nom de Rangi-
tata Orogeny (GRINDLEY - 1961 ; FLEMING - 1970).

C. - Le Sénonien

Les dépdts transgressifs et discordants du Sénonien fossilisent les
structures de l'orogenése néo-cimmerienne et en particulier '« accident
ouest-calédonien ».

Les premiers sédiments datés par fossiles se distribuent dans des zones
externes par rapport au bati axial: nord Calédonie (Diahot), bassin de
Nouméa et formation des basaltes. La transgression campano-
maestrichtienne s’étend ensuite sur la zone axiale qui est partiellement
envahie.

Le Sénonien associé a la formation des basaltes (cf. infra) a un faciés
particulier fait d’argilites kakis et de tufs fins remaniés fossiliféres.

La majorité des faciés transgressifs est, par contre, représentée par des
dépbts détritiques terrigénes : conglomérats fluvio-deltaiques, siltites, aré-
nites. Les débris végétaux sont fréquents. L'on y rencontre également de
véritables assises charbonneuses (Tiéta - Ouaté - Moindou - Nouméa).

Dans la région de Nouméa, sont associées a ces faciés des passées érup-
tives rhyolitiques et doléritiques que I'on retrouve également dans le bas-
sin du Diahot {(ESPIRAT - 1953). Dans cette région, le Sénonien se
caractérise par la disparition de la faune saumatre et un épaississement
de la série liée @ une homogénéisation des faciés due A la raréfaction des
produits détritiques grossiers. La macrofaune d’lnocérames récoltée dans
cette série s'étage du Coniacien au Campanien.

La transgression crétacée n'a pas laissé de témoins sur le haut-fond occi-
dental (Moindou - Saint-Vincent). Elle a longtemps épargné, dans la
région centrale, les zones hautes émergées que constituaient les massifs
de Karagreu — Boghen et Ouango-Netchaot comme en témoigne la pré-
sence, sur leur revers occidental, des conglomérats continentaux & fluvio-
deltaiques de la Congo (ROUTHIER - 1953), de la Mécougna et du Mé
Pin (GONORD - 1977).

Les zones d'alimentation de la sédimentation sénonienne sont a recher-
cher, non seulement sur place, par érosion des reliefs créés lors de |'oro-
genése crétacée, mais également a partir d'une terre émergée occiden-
tale, comme en témoignent la polarité sédimentaire observée dans le
« prisme sédimentaire » du nord et la présence, au sein des sédiments,
d'éléments d'un socle précambrien (ARONSON, TILTON - 1971) inconnu
dans le bati émergé actuel.

D. - La formation des basaltes

Cette formation affleure largement sur la cOte occidentale de [fle,
depuis Koumac jusqu’a Bourail. Plus au sud, on Ia trouve, d'une part en
affleurements discontinus depuis Bouloupari jusqu’a Paita, d’autre part en
un liseré d'écailles chevauchantes sur le front de la nappe des péridotites,
depuis Ille Ouen jusqu’au col de Nassirah ainsi que sur la cote Est.

Il s'agit d'un ensemble qui comporte des gabbros, des dolérites, des
basaltes associés & de nombreuses intercalations sédimentaires.

Cette formation est accidentée de petits dykes ou stocks dioritiques trés
subordonnés; des intercalations de cinérites, ou de tufs rhyolitiques,
peuvent y étre également observés.

Elle présente des caractéres magmatiques de séries tholéiitiques et
calco-alcalines qui pourraient les situer sur une marge continentale dans
un environnement d'arc insulaire.
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Certaines argilites {faciés Koné) ont fourni une faune d'Inocérames du
Sénonien et des micrites, associées a des coulées volcaniques sous-
marines, ont livré une faune de Globigérines du Paléocéne. Certaines
passées volcaniques interstratifiées avec les sédiments de I'Eocéne
moyen seraient & rattacher a ces formations qui s'étageraient ainsi du
Crétacé a I'Eocéne moyen.

Si trés souvent l'allure des contacts de cette formation avec les séries
encaissantes a pu donner lieu a des hypothéses allochtonistes (GONORD
- 1977) confortées par le caractére sous-marin des coulées et par leur
chimisme aberrant proche de celui des tholéiites océaniques, les données
analytiques et celles de terrain nous permettent denvisager une autre
hypothése: sur la c6te Ouest, le volcanisme pourrait s’apparenter aux
manifestations éruptives sous-marines, nées lors de |'ouverture de petits
fossés d'arriére arc comparables par leurs dimensions aux fossés hébri-
dais récemment étudiés (DUBOIS et al. - 1975).

Ces épanchements se seraient faits du Sénonien a I'Eocéne, au voisinage
du site de la géosuture ouest-calédonienne, lors des mouvements en dis-
tension, au cours desquels ont été également engendrés les bassins du
flysch. )

I1l. - LE TERTIAIRE ET LE QUATERNAIRE

A. - Paléocéne - Eocéne supérieur: I'orogenése
alpine

Les principaux affleurements de cette période se distribuent essen-
tiellement dans la partie occidentale de la Grande Terre (cf. sillon de
ROUTHIER - 1953). On en trouve des témoins isolés sur la coéte Est et
dans la Chaine centrale.

Trois ensembles (GONORD - 1977) lithostratigraphiques (indifférenciés
sur cette planche), séparés par des surfaces d'érosion et des discor-
dances locales, se succédent.

1. - Paléocéne-Eocéne inférieur

A des sédiments détritiques fins siliceux (arénites siliceuses plus
que véritables phtanites) s’associent parfois des lentilles de micrites a
Globigérines. lls sont datés du Paléocéne-Eocéne inférieur, essentiel-
lement par la faune de Globigérinides et par leur position relative entre
Maestrichtien et Eocéne moyen fossiliféres.

Cette formation « phtanitique » correspond a une sédimentation en eau
profonde durant une période de calme orogénique.

2. - Eocéne moyen a supérieur p.p.

A I'Eocéne moyen et supérieur, la mer envahit le bati calédonien en
grande partie émergé et érodé aprés le dépot de la série phtanitique et la
régression de la fin de 'Eocéne inférieur, avec laquelle débutent les mou-
vements alpins.

Cette transgression laisse subsister deux zones hautes, localisées sur
I'emplacement de la Chaine centrale d'une part, et de la paléostructure
permo-jurassique Moindou-Saint-Vincent d'autre part.

En bordure de ces reliefs s’instaure une sédimentation épicontinentale
carbonatée. L'on assiste dans cette zone a des tentatives d'édifications
récifales témoignant d'un climat chaud et d’eaux agitées peu profondes.
Au sud du haut-fond « Chaine centrale », de part et d'autre d'un seuil
situé au droit de la culmination axiale du paléorelief Moindou-Saint-
Vincent (seuil de Oua-Tom), naissent des bassins subsidents, dans
lesquels s'accumule une série détritique carbonatée de type flysch.

Le bassin subsident de Bourail s'ouvre au sud de la paléostructure de
Bourail-cap Goulvain, active a cette période, limite sud de la partie
épi-continentale du bassin.

Dans le bassin de Nouméa-Bouloupari, deux zones isopiques s'indivi-
dualisent de part et d’autre d’une paléostructure (faille flexure), axée sur
une ligne Magenta - Gadji - Bouloupari, prolongement possible de la
paléostructure Bourail-cap Goulvain.

Les épanchements basaltiques qui ont débuté au Sénonien, aprés s'étre
poursuivis durant le Paléocéne, continuent a se manifester, jusqu’a cette
période (cf. supra).

Sédimentation et paléogéographie traduisent I'existence & [|'Eocéne
moyen et supérieur de mouvements importants & composante essentiel-
lement verticale. lls sont associés a une intense activité tectonique qui
s'inscrit dans |'orogenése alpine, dont |'apogée, avec l'obduction et le
charriage des péridotites, est contemporaine du dépdt des sédiments tec-

togénes de 'Eocene terminal.

3. - Eocéne terminal

A I'Eocéne terminal, de grands changements interviennent dans la
paléogéographie d’ensembie.

La Chaine centrale est émergée et recouverte en partie par la nappe des
péridotites, dont le charriage en cours n'atteindra sa position définitive
dans le sud du Territoire qu’aprés cette période. Cet ensemble structural
a joué le role de moéle rigide lors de l'orogenése alpine: les structures
acquises lors de |'orogenése néo-cimmeérienne ont été peu perturbées par
le charriage des ultrabasites.

Les dépdts marins transgressifs sont alors cantonnés a la cote Ouest du
Territoire. Caractérisés par le remaniement de formations volcaniques
essentiellement basaltiques, ces dépo6ts apparaissent a Népoui, Bourail et
entre Bouloupari et Nouméa, dans des diverticules de bassins marins
subsidents ouverts a |'ouest.

A Népoui, 'un de ces diverticules a laissé des témoins marins trans-
gressifs sur les ultrabasites du massif de Kopéto, datant ainsi avec préci-
sion en ce point le charriage des péridotites (PARIS et al. - 1979). Sous
Iinfluence des mouvements d'avancée de la nappe des péridotites, la for-
mation des basaltes de Poya-Bourail, pincée entre les blocs sialiques cote
QOuest et Chaine centrale, se déplace du nord-ouest vers le sud-est et
participe aux mouvements de la paléostructure Bourail-cap Goulvain.

Celle-ci se moule sur le paléorelief anticlinal ennoyé de Moindou et
acquiert ainsi sa structure arquée si caractéristique. Cette paléostructure
émergée, limite nord du bassin subsident de Bourail, est progressivement
transgressée par la mer de I'Eocéne supérieur. Les mouvements synsédi-
mentaires provoquent I'accumulation a son voisinage des produits détri-
tiques grossiers qui viennent s'indenter dans la série flysch du remplis-
sage du bassin.

Entre Bouloupari et Nouméa, les mouvements tectoniques postérieurs au
dépdt de I'Eocéne carbonaté sont responsables d'une émersion généra-
lisée antérieure a la transgression de I'Eocéne terminal. Cette transgres-
sion se déplace sur une surface d'érosion. Un bassin subsident se déve-
loppe, dont les dépdts de type flysch fossilisent les structures plissées
antérieures et les épanchements volcaniques de la méme région. Au sein
de ce bassin subsident, des mouvements synsédimentaires font rejouer

les paléostructures et accumulent a leur voisinage des dépdts brécho-
conglomératiques qui les soulignent.

L'absence de faciés de bordure de bassin, au voisinage de la paléo-
structure Moindou-Saint-Vincent, nous conduit a penser que celle-ci était
alors immergée.

C'est postérieurement au dépdt de I'Eocéne supérieur que, dans le sud du
Territoire, les péridotites se sont mises en place sur leur site actuel
(massif du sud). En effet, ¢'est & ce charriage ultime vers l'ouest que I'on
peut penser attribuer I'exagération des déversements et I'écaillage des
séries sédimentaires entre la baie de Saint-Vincent et Nouméa, écaillage
dans lequel sont impliquées des formations de I'Eocéne terminal.

Dans le nord du Territoire, un métamorphisme de haute pression
(ESPIRAT - 1963 ; BLACK - 1970, 1973 ; BROTHERS - 1974 ; BRIGGS
- 1977) est contemporain de cette période et de la mise en place des
ultrabasites. Ce métamorphisme affecte les séries paléozoiques, méso-
zoiques et tertiaires de la partie nord orientale de la Grande Terre: d'ou le
nom d'arc métamorphique septentrional. Le gradient va du sud-ouest vers
le nord-est. Le faciés a glaucophane avec grenats, albite et amphibole
calcique est atteint dans la série des micaschistes du mont Panié. Des
plis isoclinaux synmétamorphiques & axes de direction nord-nord-
est/sud-sud-ouest, subhorizontaux ou faiblement pentés vers le
sud-ouest & lorigine, apparaissent dans la partie la plus profonde de ce
bati métamorphique. Ces plis sont synchrones dans la zone moins
métamorphique (au sud-ouest du bas Diahot) de plis de direction
nord-nord-ouest/sud-sud-est et a schistosité de plan axial conforme a
celle des plis précédents. Le contraste dans les directions de ces défor-
mations entre ces deux régions témoignerait du réajustement de
contraintes le long, soit d’'une suture active intraplaque, soit de la limite
entre plaque Pacifique et Australienne (BRIGGS et al. - 1978).

B. - Remarques sur la nappe des péridotites

Les massifs de péridotites de Nouvelle-Calédonie sont actuellement
interprétés comme un copeau de lithosphére océanique, charrié a
I'Eocéne supérieur depuis le nord-est de Iile, sur le socle sialique
néo-calédonien et disséqué par l'érosion. La nappe des péridotites est
principalement constituée de harzburgite massive, avec intercalation de
niveaux rubanés harzburgitiques et pyroxénitiques. D’abondantes masses
dunitiques, d'importance trés variée, forment des poches aux limites digi-
tées ou non, auréolées de cheveux et d'excroissances dunitiques. Les plus
volumineuses de ces masses affleurent uniquement au sud de I'ile et sont
parfois surmontées de roches ultramafiques & mafiques (dunites,
gabbros), aux structures de cumulats (Montagne des Sources, Nahoué,
Prony).

Un important cortége de filons, plus abondants sur la partie est de la
nappe, est associé aux poches dunitiques; ces filons présentent des
termes ultramafigues a mafiques. Enfin, des intrusions tardives acides
recoupent la nappe ultramafique et parfois son substratum (granodiorites

de Koum et de Saint-Louis).

Dans le massif de Tiébaghi affleurent des Iherzolites et des lherzolites a
feldspath (MOUTTE - 1979). Ces roches se placeraient, pour certains
auteurs, 3 la partie supérieure du complexe ophiolitique, dans une posi-
tion analogue aux cumulats du massif du Sud. D'importantes concentra-
tions de chromite {mines Tiébaghi, Fantoche) se situent 1a au contact
harzburgites-therzolites.

Hormis les roches a structure cumulatique, la nappe ultramafique est
affectée par une déformation plastique « pénétrative », engendrant folia-
tions et linéations. L'ensemble est par la suite déformé par des plis
ouverts métriques a kilométriques et faillé par un systéme de fractures
complexes qui ont rejoué a plusieurs reprises aprés le charriage.

Si les directions des plans de foliation sont assez dispersées, les
linéations, grossiérement perpendiculaires aux filons de pyroxénites in
situ, conservent une direction remarquablement homogéne sur 'ensemble
des massifs de Nouvelle-Calédonie: elles montrent une orientation
moyenne assez constante nord-sud (PRINZHOFER et al. - 1980). Ces
linéations seraient perpendiculaires a la ride océanique, d'ou seraient
originaires les péridotites de Nouvelle-Calédonie (NICOLAS et al. - 1972,
1973), et dont la direction serait ici est-ouest.

C. - Oligo-miocéne

Aprés le dépdt des sédiments tectogenes du flysch de I'Eocéne supé-
rieur, synchrone de la mise en place de la nappe des péridotites, survient
un épisode régressif marqué par la lacune de I'Oligocéne, lié & la surrec-
tion d'ensemble du bati sialique.

C’est au Miocéne inférieur que la mer envahit @ nouveau le bati émergé,
soumis & l'érosion et a l'altération continentales. Dans la région de
Népoui, on affleurent les témoins marins de cette période, cette trans-
gression débute par des conglomérats fluvio-deltaiques, alimentés par le
substrat et par les produits d'altération des massifs de péridotites voisins.

Ces décharges détritiques persistent et génent le développement des
constructions récifales pendant le dépét des calcaires marins transgres-
sifs qui constituent, 8 Népoui, le dernier terme affleurant de la séquence
miocéne. Dans cette zone, plusieurs épisodes pédogénétiques, accompa-
gnés de cuirassement, témoignent de variations du niveau de base, liées
a la grande instabilité de ce domaine cotier.

Ces altérations et cuirassements néogénes sont @ mettre en rapport avec

les processus qui, & cette époque, et probablement depuis la surrection

oligocéne, ont affecté les massifs de péridotites et sont responsables de
la formation des gisements de nickel (planches 40 et 41).

Aux iles Loyauté, une sédimentation récifale s’installe également au
Mioceéne inférieur sur le substrat volcanique (BAUBRON et al. - 1976),
alors qu’ont lieu les derniéres manifestations éruptives (ile Maré). Des
mouvements différentiels et des gauchissements importants affectent,
dés cette période, le béti sialique.

Ces mouvements expliquent la présence a plus de 450 m de profondeur
(DANIEL et al. - 1976) au sud de Iile des Pins, de calcaires récifaux du
Mioceéne supérieur et la position actuelle du pointement calcaire marin de
la méme période 3 I'lle Art dans I'archipel des Belep.

Ces déformations post-charriage et leur suite se marquent essentiel-
lement au sein de la nappe et du bati sialique par une succession de
phases en extension-compression, puis extension, qui peuvent expliquer
la reprise d’éléments de la nappe le long d'accidents du socle, comme
I'effondrement d'impertants panneaux d’ultrabasites entre de grandes
zones de fractures : a la faveur d'un de ces effondrements ont été conser-
vés, dans la partie méridionale du massif du Sud (Montagne des Sources,
Nahoué, Prony), des témoins des termes supérieurs dunito-gabbroiques
du complexe ophiolitique.

D. - Du Miocéne a l'actuel

Aprés l'envahissement partiel du bati calédonien par la mer du
Miocéne inférieur, faisant suite a I'émersion généralisée probable de
I'Oligo-Miocéne, le mouvement de surrection reprend et se poursuit
durant la période mio-pliocéne.

Seuls quelques témoins continentaux et littoraux trés localisés peuvent
avec précaution étre rapportés a cette période (formation de Muéo et du
Goa N'Doro). Des gauchissements de la lithosphére sont accompagnés
d'une fracturation & mettre en relation avec I'extension induite par cette
surrection. La limite du bati émergé est alors repoussée au-dela du
récif-barriére actuel.

Celui-ci se développe ensuite durant le Pléistocéne et I'Holocéne
(COUDRAY - 1975) lors d'un mouvement de subsidence d'au moins
226 m d'amplitude, entrecoupé de périodes d'émersion. Celles-ci sont
corrélées avec les périodes « arides » de régression des grandes phases
glaciaires, au cours desquelles ont pu s’édifier au Wiirm et au Riss des
cordons dunaires ou littoraux (éolianites). Le développement du récif-
barriére est, quant a lui, contemporain des périodes chaudes inter-
glaciaires.

Au cours du Pléistoceéne, et surtout a la fin de cette période, des mouve-
ments tectoniques sont responsables en particulier de la surrection des
récifs de Yaté, de I'lle des Pins et des fles Loyauté. Ces mouvements sont
mis en relation (DUBOIS et al. - 1973) avec le bombement de la plaque
Australienne avant son plongement sous la plague Pacifique au niveau
de la fosse des Nouvelles-Hébrides. Toutefois, il semble que les mouve-
ments tectoniques locaux (LAUNAY - com. pers.) aient été prépondérants
dans la zone Mamié-Goro-ile des Pins.

A I'Holocéne, les cotes de la Nouvelle-Calédonie portent la trace de varia-
tions eustatiques d'un niveau marin généralisé contemporain du dépot
alluvial récent des vallées actuelles (encoches, terrasses marines, platiers,
marais et placages coralliens exondés). Ce niveau marin aurait atteint son
optimum il y a environ 2 000 ans, en régressant ensuite pour s'abaisser
de 2 m environ jusqu’a atteindre le niveau actuel.

Ainsi finit d'étre faconné I'édifice néo-calédonien actuel constitué dés le
Permien, il y a 280 millions d'années, sur la marge externe du continent
de Gondwana.

L'histoire géologique de la Nouvelle-Calédonie comporte encore nombre
d'interprétations et d’hypothéses a étayer qui devraient permettre
d'orienter les recherches futures.

J.-P. PARIS

B.R.G. M.
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GEOLOGIE

GEOLOGY

New Caledonia emerged on a ridge situated between the australian
continent and the eastern active island arcs (Solomon, Vanuatu,
Tonga, Kermadec).

The construction of the present sialic pile began before the Permian,
280 Million years ago on the outer limit of the Gondwana land.

/. - The first stages

The oldest terranes wich constitute the axial core of the island are
quartzo-felspathic schists, foliated, folded and metamorphosed
during a major tectonic event before Permian. Remains of Permian
and Lower Triassic deposits are represented in the central Chain and
West coast by volcanoclastic sediments and acid volcanics.

/1. - The major stages of the Mesozoic

The sedimentary pile from Middle Triassic to Upper Jurassic consti-
tutes one of the major stratigraphic units and shows three major
sequences. EFach sequence initiates by a volcano-sedimentary lower
unit grading upwards into a detrital terrigenous upper unit.

The volcanoclastic elements derive from an active island arc located
in the southern edge of the sedimentary basin (arc trench gap basin).
The terrigenous elements come from the emerged part of the island
arc and perhaps from a western continental mass. As a result of
intratriassic and Jurassic movements sedimentary gaps and local
unconformities appear mainly on the West coast. Then the major
cretaceous orogenic phase (Rangitata orogeny) occurs with folding,
faulting and light metamorphism ; a general emersion follows.

The West coast volcanic formation is cretaceous to Middle Eocene in
age. This volcanism could be linked with -an eruptive underwater acti-
vity.

1. - The Tertiary and Quaternary period

The formations corresponding to this period, are mainly found on the
west side of the island. Sedimentation was associated with an
intense tectonic activity in connection with alpine orogeny. The
paroxysmal phase of these movements was marked by the obductions
and overthrust of a peridotite nappe and was contemporaneous with
the deposit of Upper Eocene tectogenic sediments (flysch). In the
northern part of the island, this phase was accompanied by high
pressure metamorphism.

The peridotite sheet is regarded as a tectonic slab of oceanic lithos-
phere (i. e. an ophiolitic complex) overthrust from the north-east of
the istand on to the sialic pile during the Upper Eocene. This mass is
composed of harzburgite with overlying dunito-gabbroic patches out-
cropping in some down faulted blocks. The oligocene gap is a result
of the uplift of the whole sialic structure. Sedimentation started again
during the Miocene along the present shore line.

In the Loyalty islands a Miocene reef complex was built up during the
last activity of this volcanic chain.

The present barrier reef grew during Pleistocene and Holocene. Tec-
tonic movements again gave rise to the uplift of reefs at Yaté, Isle of
Pines and around the Loyalty islands.

KEY
A. - METAMORPHIC AND SEDIMENTARY FORMATIONS

Quaternary : alluvium and continental detrital deposits
Quaternary . Neogene (?) uplifted reefs and atolls
Lower Miocene : limestones and conglomerates
Terminal Eocene : Nepoui flysch, post dating the overthrust of the ultrabasic rocks
Upper Focene (pro-parte) to Paleocene : flysch, limestones, phthanites
Upper Cretaceous (Senonian) : conglomerates, sandstones, Coal bearing siltstones
Undifferentigted Middle Triassic to Jurassic (Gap from Callovien to Kimmerridgian) :
volcano-sedimentary and terrigenous deposits
8 Permian to Lower Triassic : volcano-sedimentary formations
9 Pre Permian (?) quartzo feldspathic schists (green schist facies)
10 North Caledonian undifferentiated sedimentary prism
11 Mont-Panie¢ micaschists

B. - IGNEQUS ROCKS

12 Basaltic occurrence of Mare Island (Upper Miocene)

13 Calco-alkaline rocks : granodiorites, diorites. Some of them (Koum, Saint-Louis) are
late intrusive (oligocene)

14 Gabbros

15 Dunrtes

16 Undifferentiated peridotites : mainly. harzburgites; ophiolitic complex overthrust
during the Upper Eocene

17 Serpentinites

18 Basaltic complex (Cretaceous to Middle Eocene) . basalts, dolerites, gabbros

19 Pre-senonian volcanic complexes of the central Chain : gabbros, dolerites, basalts,
diorites, tuffs and acidic rocks

20 Overthrust or thrust

21 Fault

22 Fault inferred

23 Normal contact

24 Exploration drill hole

N oW N =

METAMORPHIC DATA
1 Unmetamorphosed formations (except Senonian)
2 Senonian
3 Overthrust ultramafic massifs
Metamorphic gradient
4 Qligocene metamorphism
5 Pre-senonian and post-Kimmeridgian metamorphism
Metamorphism in the occidental basaltic complex
6 Pumpellyite - prehnite zone

Oligocene metamorphism

7 Pumpellyite - prehnite zone 12 Limit of the garnet appearance

8 Limit of the lawsonite appearance 13 Garnet zone

9 Lawsonite zone 14 Limit of the calcium bearing amphibole
0 Limit of the glaucophane appearance appearance

1 Glaucophane zone 15 Calcium bearing amphibole zone

Pre-Senonian metamorphism

19 Limit of the glaucophane appearance
20 Glaucophane zone

16 Pumpellyite - Prehnite zone
17 Limit of the lawsonite appearance
18 Lawsonite zone

Pre-Permian metamorphism

21 wgreen schist » facies







ATLAS DE LA NOUVELLE-CALEDONIE - PLANCHE 10

Entierement situé dans la zone intertropicale, I'archipel néo-
calédonien présente des types de temps qui sont déterminés par la varia-
tion annuelle en latitude de la ceinture anticyclonique subtropicale et des
basses pressions intertropicales.

En saison chaude, de la mi-novembre a la mi-avril, les principales
périodes de mauvais temps surviennent lorsque le Territoire est affecté
par les perturbations tropicales, dépressions ou cyclones tropicaux, qui
apportent les pluies les plus abondantes; les périodes de beau temps
sont liées a l'influence prépondérante de I'anticyclone situé sur la mer de
Tasman.

Aprés une courte saison de transition, la Zone Intertropicale de
Convergence (Z. 1. C.) poursuivant sa remontée vers le nord, les pertur-
bations d’origine tropicale sont quasi inexistantes; par contre les fronts
froids associés aux perturbations polaires qui circulent d'ouest en est
deviennent de plus en plus actifs au cceur de la saison fraiche (juin a
aolt). Lorsqu’ils atteignent le Territoire, ces fronts y provoquent des
périodes de mauvais temps accompagnés de vents de secteur ouest par-
fois violents. Les périodes de beau temps correspondent au renforcement
et au déplacement de I'anticyclone du continent australien.

Au cours de la saison de transition (mi-septembre a mi-novembre) la
ceinture anticyclonique subtropicale s'étend sur la quasi-totalité du
Pacifique du sud-ouest et c’est en général la plus belle période de
I'année.

Les formations nuageuses liées aux principaux types de temps sont
associées a la situation isobarique correspondante. Elles sont déter-
minées & partir de l'interprétation de photographies prises par les satel-
lites américains NOAA 4 et NOAA 5.

La plupart des tableaux concernant la répartition et la provenance des
perturbations tropicales dans les régions voisines de la Nouvelle-
Calédonie au cours de 31 saisons cycloniques de 1947-1948 a
1977-1978 sont présentés sous forme visuelle dans un but de simplifi-
cation et de lisibilité accrue. Les déductions qu’on est tenté d'en tirer ne
sauraient faire oublier que 'augmentation récente des phénoménes repé-
rés est liée au progrés de l'acquisition des données de la prévision. Un
facteur de distorsion peut ainsi étre introduit dans la série statistique.

I. - LES TYPES DE TEMPS DE SAISON CHAUDE
A. - Les perturbations tropicales

1. - Généralités

La classification conventionnelle des phénoménes dépressionnaires
tropicaux est la suivante :

— dépression tropicale modérée (abréviation D.T. M.): la vitesse du vent
moyen atteint 34 nceuds et ne dépasse pas 47 noeuds,

— dépression tropicale forte (abréviation D.T.F.): la vitesse du vent
moyen atteint 48 nceuds et ne dépasse pas 63 noeuds,

~ cyclone tropical ou ouragan (abréviation C.T.): la vitesse du vent
moyen est égale ou supérieure & 64 nceuds.

C'est au cours de la saison chaude, de mi-novembre a mi-avril, que
prennent naissance la quasi totalité des phénoménes tropicaux dépres-
sionnaires de la région.

Les trois zones de formation que I'on distingue entre les 5¢ et 15¢ paral-
leles sud se situent:

— au nord-ouest de la mer du Corail (au voisinage du sud de la
Papouasie),
— au voisinage immédiat ou au sud des fles Salomon,

— au nord des iles Fidji, plus particulierement entre le sud des Ellice et
Rotuma.

D’abord plus ou moins stationnaires, ces perturbations décrivent ensuite
une trajectoire dont le détail est erratique mais dont |'orientation est
souvent est-ouest avant de devenir ouest-est lorsqu’elles atteignent les
latitudes moyennes et sont entrainées dans la circulation générale
d’ouest.

La vitesse de déplacement vers la zone maritime de la Nouvelle-
Calédonie, de lordre de 8 nceuds, croit ensuite et peut dépasser
30 nceuds a la latitude de Nouméa.

Les phénoménes, selon leur intensité et la situation générale, peuvent soit
se combler et disparaitre entre les 25¢ et 30¢ paralléles sud, soit, pris
dans la circulation polaire australe d’ouest, poursuivre encore leur mouve-
ment sur plus d'un millier de kilométres.

Par Pacifique sud-occidental on entend la zone située au sud de
I'équateur entre les méridiens 130° est et 140° ouest.

La zone de responsabilité maritime du Service Météorologique de la
Nouvelle-Calédonie est délimitée par un quadrilatére ayant pour sommets
les fles Norfolk et Chesterfield et les points géographiques 8° sud — 167°
est et 20° sud — 175° est (fig. 1).

2. - Fréquence

La fréquence annuelle des perturbations tropicales actives décelées
sur le sud-ouest du Pacifique est en augmentation constante; en effet,
elle passe de 7, pour les 15 saisons cycloniques 1947/1948 a
1961/1962, a 10 pour les saisons 1962/1963 a 1974/1975 et a 11
pour les 16 saisons 1962/1963 a 1977/1978.

Cette augmentation s’explique par le développement du réseau d'obser-
vation en surface et surtout la mise en ceuvre de moyens modernes
d'investigation.

169° E 163° E 167° E 171°E 175° E

//es Chest n‘/ eld E

25°

29°

40 et plus m

Figure 1 - Nombre de cyclones et de dépressions tropicales modérées et fortes ayant
traversé chaque carré de 2 degrés de c6té au cours des 31 saisons cycloniques
1947-1948 a 1977-1978 dans la zone de responsabilité maritime du service
Météorologique de Nouvelle-Calédonie et ses abords.

0 a4 9 phénoménes !:l 10419

On peut donc estimer qu'en moyenne une dizaine de perturbations
tropicales actives, c’est-a-dire atteignant au moins le stade de dépression
tropicale modérée, évoluent annuellement sur le sud-ouest du Pacifique.
Pour la période s'étendant de novembre 1947 a octobre 1978, parmi les
286 perturbations tropicales actives que nous avons pu dénombrer,
129 soit 45,1 % ont traversé la zone de responsabilité du Centre
Régional de Nouméa.

Leur répartition est donnée par les tableaux |, I, Il et IV.

La figure 1 indique la répartition géographique par carré de 2° de c6té, du
nombre de perturbations tropicales actives observées au cours des
saisons 1947/1948 4 1977/1978.

On voit que la zone délimitée par les paralléles 17° et 21° sud et les
méridiens 161° et 167° est est celle ou les perturbations tropicales sont
les plus fréquentes. La partie nord de la Nouvelle-Calédonie est incluse
dans cette zone. La répartition observée est en accord avec les théories
admises sur la genése et I'évolution des perturbations tropicales :

— importance de la latitude (les conditions optimales se situent par 20°
sud),

— importance de la température de la mer,

— importance de la longitude en fonction de la position du centre anti-
cyclonique subtropical prédominant.
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Tableau I. - Répartition décadaire d'octobre a aolt des perturbations tropicales actives sur
I'ensemble du Pacifique du Sud-Ouest (31 saisons cycloniques 1947-1948
a4 1977-1978).

TYPES DE TEMPS ET CYCLONES

3¢ décade

NOV. 2¢ décade

1 décade

Tableau Il. — Répartition décadaire cumulée, d'octobre a ao(t, des perturbations tropicales
actives sur le pacifigue du Sud-Ouest {1947-1948 a 1977-1978).
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Tableau Il - Répartition mensuelle des perturbations tropicales actives (31 saisons cyclo-
niques 1947-1948 3 1977-1978) sur la zone de responsabilité de la Nouvelle-
Calédonie : secteur de formation par rapport au territoire.
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Tableau IV-Zones de formation des perturbations tropicales actives du Pacifique du Sud-Ouest

(nombre de cas par carré de 5° de cOté pour 31 saisons cycloniques (1947 —
1948 3 1977-1978)

Dépressions Dépressions

e | henes | vopicdles | opicsles | Tora
1567°E- 159°E 68 53 58 179
159°E- 161°E 79 76 66 221
161°E- 163°E 79 92 58 229
163°E - 165°E 81 75 58 214
165°E - 167°E 72 68 87 227
167°E- 169°E 58 49 63 170
169°E-171°E 60 62 79 201
171°E-173°E 45 56 83 184
173°E-175°E 60 39 88 187

Tableau V. - Répartition en fonction de la longitude

Les tableaux V et VI récapitulent pour la méme période, en fonction de la
latitude et de la longitude, la répartition du nombre de cyclones tropicaux
et de dépressions tropicales ayant intéressé des zones larges de 2° entre
7° et 29° sud, 157° et 175° est.

Ces tableaux ameénent les remarques suivantes :

- les valeurs maximales en fonction de la latitude se situent pour les
cyclones entre les 13° et 19° sud et pour les dépressions tropicales
entre les 19° et 23° sud, ce qui, pour ces derniéres, correspond a une
force de Coriolis plus forte mais surtout & une mer plus froide, élément
trées important.

— les valeurs maximales en fonction de la longitude se situent pour les
cyclones et les dépressions tropicales fortes entre les 159° et 165° est
et pour les dépressions tropicales modérées d'une part entre les 165°
et 167° est et d’autre part entre les 169° et 175° est.

Bande de Cyclones Déprgssions Déprgssions
latitude tropicaux trc;glr;::ées :;%%'gzzz Total
7°S- 9°§ 12 4 5 21
9°S-11°§ 33 14 g 56
11°§-13°8§ 59 42 41 142
13°85-15°85 77 51 56 184
1685 -17°8 90 47 82 219
17°S-19° 8 86 67 81 234
190§ -21°8S 77 89 101 267
21°8-23°S 53 76 99 228
2328 -25°8S 44 78 72 194
250§ -27°8 36 64 58 158
27°8-29°8S 35 38 36 109

Tableau VI. - Répartition en fonction de la latitude

3. - Dégats

Les dégats causés par les perturbations tropicales sont fonction de la
nature et de la trajectoire de ces derniéres. lls sont dus a la force du vent,
aux fortes précipitations qui accompagnent le phénomeéne, aux marées de
tempéte. Les dévastations des cyclones tropicaux sont les plus graves. Le
Tableau VIl récapitule les caractéristiques principales et les effets de
quelques cyclones tropicaux ayant touché la Nouvelle-Calédonie depuis
trente ans.

— Les principaux dégéts liés a I'action du vent sont les dommages causés
aux batiments: toitures enlevées, constructions légéres et habitations
autochtones fortement endommagées ou rasées; aux embarcations:
bateaux de plaisance ou petits caboteurs échoués ou coulés; aux
infrastructures . lignes téléphoniques détruites; aux cultures: gros
arbres déracinés, récoltes, bananeraies, cocoteraies, caféiéres durement
éprouveées.

— Les fortes pluies entrainent sur la Grande Terre des crues de riviéres et
des inondations dévastatrices.

Les cultures sont ravagées, ponts et routes sont endommageés. La
circulation routiére est interrompue par les eaux et les éboulements. De
nombreuses localités de lintérieur de I'lle sont isolées pendant plu-
sieurs jours. Le trafic aéronautique est fortement perturbé, en particulier
vers les petits aérodromes, fermés pour cause de piste détrempée.
Enfin les rivieres et les embouchures sont poliuées par les déchets
miniers. Toutefois, sur les fles, les précipitations liées a une dépression
tropicale sont quelquefois bénéfiques malgré les dégats qu'elles
peuvent provoquer, car elles réalimentent la nappe phréatique. Ceci est
le cas pour les iles Loyauté et I'lle des Pins, dépourvues de riviéres.

— Les marées de tempéte aggravent l'action néfaste des crues. L'éléva-
tion du niveau de la mer (0,80 métre a 1,50 métre) empéche en effet
"écoulement normal des eaux des rivieres et les inondations s'étendent
d’autant dans l'intérieur des terres. Les marées de tempéte provoquent
d'importantes dégradations aux plages mais n’affectent pas les villages
situés en bord de mer qui prennent la précaution de s'installer soit trés
prés de la mer dans les régions abritées ou protégées par la barriére de
corail, soit le plus prés possible sur une zone coétiére surélevée.

Tous ces dégats ne représentent qu'une partie des dommages subis sur
le plan économique.

On doit noter que les dépressions tropicales qui affectent le Territoire
sont souvent associées par paires. Il en résulte une période pluvieuse
prolongée.

Exemples récents : .

- Carlotta et Wendy : Cyclones tropicaux — janvier et février 1972,

- Monica et Nessie : Dépressions tropicales modérées — janvier 1974,

- Flora et Gloria : Dépressions tropicales fortes — janvier 1975,

- David et Elsa: Cyclone tropical et dépression modérée — janvier 1976.

Aprés le passage de ces phénoménes, le sol se trouve fréquemment
gorgé d'eau et des précipitations de moyenne importance suffisent pour
déclencher de nouvelles crues des riviéres.

Les secteurs de I'économie les plus touchés sont alors :

- L'extraction et le transport, sur pistes glissantes ou impraticables, du
minerai du nickel,
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. - Vent moyen Vent maximum Précipitations maximum
Pression minimum . ) )
Date/Nom (mb et 1/10 niveau me) maximum instantané observées en 24 h. Remarques
met (dd/ff m/s) (dd/ff m/s) (mm et 1/10)
10 au 19.3.48 970.2 020/25 040/44 352.0 Dégats trés importants dus a la force du vent et aux
14 3 0015 TU 14 3 0200 TU 14 3 0200 TU Koné inondations.
Tontouta Nouméa Tontouta - 2 morts —
19.2 au 1.3.51 960.9 040/35 040/45 21561 Dégéts tres importants dus a la force du vent, aux inondations
26 40315 TU 26 entre 0200 26 30315 TU Tontouta et & des marées de tempéte.
Tontouta et 0330 TU Tontouta
Tontouta
25.2. au 9.3.55 961.3* 120/29 120/37 198.0 * Le capitaine du caboteur Rosalie au mouillage & Touho
3a19007TU 3a1815TU 3a1820TU Ponérihouen (cOte Est) a effectué plusieurs lectures sur un baro-
S/S Rosalie Nouméa Nouméa métre anéroide étalonné.
Touho Dégats trés importants dus a la force du vent, aux inonda-
tions et a des marées de tempéte — 1 mort -
15 au 22.1.59 939.00 090/24 090/31 4552 Ce cyclone a abordé la cote Est de la Nouvelle-Calédonie
« Béatrice » 18a0115TU 17a1705TU 17 a 0445 TU Tiwaka dans la région de Touho ou la vitesse du vent moyen a été
Poindimié Nouméa Nouméa estimé 4 40 - 50 m/s - 1 mort -
6 au 17.3.59 969.5 200/36 180/39 260.0 * Lecture faite sur un barométre non étalonné.
« lda » 1340930 TU 13 30900 TU 13 4 0500 TU Plum
(sur nord N. C. Chépénéhé Chépénéhé Koumac — Un rapport du capitaine du ship Tulagi signale au cceur du
et Loyauté) ile Lifou ile Lifou cyclone {entre Lifou et Anatom) une pression de 949.0 mb.,
de 13 a 1050 TU; un vent moyen estimé supérieur a la
961.0* 200/52 179.2 force 12 Beaufort du 030 de 13 a 1000 TU.
13 vers 1200 TU 13 entre 0900 Chépénéhé
La Roche et 1200 TU Dégats importants dus a la force du vent, en particulier
fle Maré Chépénéhé sur les Loyauté, et aux inondations sur le nord du Territoire.
fle Lifou
30.1 au 7.2.69 960.4 140/29 140/44 243.2 Le vent moyen maximum estimé a partir de l'interprétation
« Colleen » 1era 1200 TU 1e"a 1510 TU 1era 1425 TU Bourail des photographies du satellite américain ESSA 7 est de 42 m/s.
(sur Loyauté et N.-C.) Quloup Tontouta Nouméa
Ouvéa Ce cyclone est passé sur la région de Nouméa, ou est
groupée prés de la moitié de la population. L'activité de
962.3 240/29 la ville (privée d'eau, dénergie électrigue et isolée de
1era 1650 TU 1e4 1825 TU "extérieur) a été paralysée pendant plusieurs jours.
Nouméa Tontouta
Les dégats ont été trés importants sur la moitié sud du Terri-
toire et sur les iles Quvéa et Lifou.
7 au 23.1.72 959.5* 235/42+ 209.7 * et ** Ces deux valeurs ont été transmises par un navire se
« Carlotta » 153 1800 TU 15 a3 1800 TU Gomen situant & moins de 60 milles de Poum (nord Nou-
(extréme nord S/S JBXX S/S JBXX velle-Calédonie).
Nouvelle-Calédonie)
A partir de linterprétation des photographies du satellite
américain ESSA 9, le vent moyen maximum estimé est a
45 m/s lorsque le phénoméne se situe dans l'ouest et le
nord de la Nouvelle-Calédonie. Ce cyclone a présenté deux
anomalies, I'une dans sa trajectoire, 'autre dans la durée de
son stade d'intensité maximale.
23.1au9.2.72 9704 040/25 040/36 346.7 Dégats trés importants aux fles Belep dus a la force
« Wendy » 53 0400 TU 530705 TU 530735 TU Koumac du vent.
(nord Wala Koumac Koumac
Nouvelle-Calédonie) Dégats importants sur le nord dus & la force du vent, aux
inondations et aux marées de tempéte.
A partir de linterprétation des photographies du satellite
américain ESSA 9, le vent moyen maximum estimé est de
53 m/s.
4 au 14.3.75 942.0* 090/41 090/53 300.0 * pression lue a l'aérodrome sur un barométre anéroide réglé
« Alison » 7a0815TU 7 2 0540 TU 7a0720TU Canala par le Service.
Touho Baie Ugué Baie Ugué
plus de 52** HTransmetteur détruit
Touho
A partir de linterprétation des photographies du satellite
américain NOAA 4, la vitesse moyenne maximale estimée du
vent est de 57 m/s. Le phénoméne a abordé la cote
Est dans la région de Touho alors qu'il avait atteint son
intensité maximale. Les vents dévastateurs ont fortement
éprouvé la zone d'impact. Les dégéts ont été considérables.

dd/ff m/s = direction et force en métres/seconde.

Tableau VII. - Valeurs extrémes enregistrées ou observées au cours de la période 1947/1948 & 1977/1978 au passage de quelques cyclones sur la Nouvelle-Calédonie.

— L’agriculture et I'exploitation forestiére,

— Le tourisme, par suite de l'impraticabilité d’'une partie du réseau routier

et des aérodromes territoriaux.

La plupart des éléments figurant sur la planche se rapportent au cyclone
Colleen. Aprés les cyclones de février 1932 et d'avril 1933 ce cyclone
est celui dont le passage a le plus marqué la population des iles Loyauté

et du sud de la Grande Terre.

Ce n'est pourtant pas le cyclone tropical le plus dévastateur qu’ait connu
la Nouvelle-Calédonie. Sa pression au centre fut d'ailleurs nettement
moins basse par exemple que celle du cyclone tropical Béatrice comme

I'indiquent les deux barogrammes {(fig. 2).

B. - Beau temps de saison chaude

Au cours de cette saison, aux périodes pluvio-orageuses qui pré-

SAMEDI 1-2-1969 DIMANCHE 2-2-1969

DIMANCHE 18-1-19568 LUNDI
!

cédent et suivent le passage des perturbations tropicales, succédent des
périodes de beau temps qui peuvent durer de 8 a 15 jours lorsque s’ins-
talle sur la région un régime de vent de sud-est & est (cf. planche : situa-
tion du 9 décembre 1976).

Dans ce type de situation météorologique, une cellule anticyclonique
haute de 1 014 a 1 018 millibars occupe la mer de Tasman et la Z.1.C.
est sensiblement axée sur le 10° paralléle sud. Le temps ne subit qu'une
évolution diurne plus ou moins marguée. Dégagé le matin sur I'ensemble
du Territoire, le ciel se charge dans la journée de nuages cumuliformes
sur les versants montagneux ol se produisent quelques averses. Celles-ci
peuvent déborder localement sur les régions littorales. En fin de journée,
les nuages s’affaissent puis se désagrégent.
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Figure 2 — Barogramme du cyclone
tropical ~ Béatrice ” (janvier 1959) 3
Poindimié (d'aprés J. Robert).

Barogramme du cyclone tropical " Colleen ™
{février 1969) a Nouméa (heures locales,
pression réduite au niveau de la mer).

Ce type de beau temps d'été ne commence a se détériorer que lorsque
I'anticyclone s’affaiblit ou se déplace vers I'est. Alors la Z. 1. C. se décale
vers le sud, le vent est faible et des orages apparaissent.

C. - La période de transition:
de mi-avril a mi-mai

La Z. 1. C. se déplace vers le nord, les perturbations tropicales se raré-
fient et sont en général peu actives a la latitude de la Nouvelle-Calédonie.

Les fronts froids commencent a affecter I'extréme sud de la Grande Terre
et I'lle des Pins.

Il. - LES TYPES DE TEMPS DE SAISON FRAICHE

A. - Mauvais temps de saison fraiche

Au cours de la période allant de mi-mai a mi-septembre la Z.1.C.
poursuit son déplacement vers le nord. Les perturbations actives d’origine
tropicale sont peu fréquentes (on en décompte 9 en 31 ans entre mai et
aolt sur I'ensemble du sud-ouest du Pacifique, dont 4 sur notre zone de
responsabilité).

Toutefois, grdce aux photographies tri-horaires du satellite météoro-
logique géo-stationnaire japonais exploitées & Nouméa depuis mai 1978,
on s’apercevra peut-étre maintenant qu’il s’en développe plus et que des
perturbations de ce genre, en voie de comblement, sont a l'origine de

fortes précipitations difficilement explicables a partir des cartes
synoptiques.

Les fronts froids liés aux perturbations d’origine polaire traversent la mer
de Tasman et atteignent parfois le Territoire. Lorsque cela se produit, ils
présentent |'aspect habituel qu'ils possédent aux latitudes tempérées. La
masse d'air froid polaire souléve et refoule I'air chaud tropical le long
d’'une surface de séparation qui matérialise le front. Le déplacement se
fait de facon telle que I'air froid succéde au sol a I'air chaud. La situation
est inverse dans le front chaud. Le passage des fronts froids
s'accompagne de précipitations souvent abondantes et d'une irruption de
vent de secteur ouest soufflant quelquefois en tempéte. Cette particula-
rité leur a fait donner localement le nom de « coup d'ouest ».

La rade de Nouméa étant mal abritée des vents de ce secteur, la prévi-
sion de ce phénomeéne est importante pour les nombreuses embarcations
de plaisance et les navires amarrés dans le port.

La situation météorologique du 8 aolt 1976 (cf. planche) est typique
d'un de ces «coups douest». On dispose des valeurs mesurées
suivantes:

a) vent maximal moyen sur 10 minutes
13 m/s soit 47 km/h du 280 a Nouméa
10 m/s soit 36 km/h du 240 a Koumac

b} vent maximal instantané
18 m/s soit 65 km/h du 260 a Nouméa
13 m/s soit 47 km/h du 240 a Koumac

c) hauteurs d’eau recueillies en mm en 48 heures
- cobte Ouest
Nouméa: 40,3 - la Tontouta: 42,7 - La Foa: 51,3 - Koumac: 22,2
- coOte Est
Yaté: 96,5 - Houailou: 86,3 - Poindimié : 98,6 - Hienghéne : 76,7
- fles
Moué: 80,9 (Pins) - la Roche: 119,2 (Maré) - Ouanaham: 83,6
(Lifou) - Ouloup: 61,0 {Ouvéa).
Dans des situations identiques, on peut citer pour Nouméa :
— le 20 mai 1969, un vent moyen de 20 m/s soit 72 km/h et un vent
maximal instantané de 28 m/s soit 101 km/h du 220.
- le 27 juin 1977, un vent moyen de 16 m/s soit 58 km/h du 280 ; un
vent maximal instantané de 23 m/s soit 83 km/h.
— le 18 juillet 1978, un vent moyen de 19 m/s soit 68 km/h du 260;
et un vent maximal instantané de 27 m/s soit 97 km/h.

Ce type de temps dure de 1 a 3 jours.

B. - Beau temps de saison fraiche

A ces journées pluvieuses et ventilées succédent des périodes de
beau temps dans des situations telles que celle du 24 mai 1977 (cf.
planche). L'anticyclone du continent australien atteint sa puissance maxi-
male et le Territoire est directement soumis a son influence. La Z.I. C. est
repoussée vers I'équateur.

Le vent dominant est d’est-sud-est, le ciel est clair sur la c6te Ouest
abritée par la Chaine centrale, nuageux avec averses éparses sur la cOte
Est de la Grande Terre et les Loyauté.

La durée de ce beau temps d'hiver varie de 2 a 5 jours.

C. - La période de transition:
de mi-septembre a mi-novembre

Au cours de cette saison de transition, la Z. 1. C. redescend vers
le sud. La ceinture anticyclonique subtropicale est pratiquement ininter-
rompue sur le Pacifique du sud-ouest. L'alizé se renforce et souffle en
quasi permanence. C'est la période la plus belle de I'année.

Il arrive néanmoins que des fronts froids encore actifs atteignent au
moins le sud de la Grande Terre jusqu'en octobre ou que des pertur-
bations d'origine tropicale affectent le Territoire dés le début de
novembre.

Service Météorologique de
la Nouvelle-Calédonie et Dépendances.

Orientation bibliographique

Fichiers du Service de ila Météorologie. Nouméa.

TYPES DE TEMPS ET CYCLONES

TYPES OF WEATHER AND TROPICAL CYCLONES

Weather in New Caledonia is mainly influenced by the relative
position during the year of the intertropic convergence zone and the
mid-latitude anticyclone belt. Owing to the Territory’s position in the
south-west of the Pacific Ocean, on the edge of the tropical zone, it
i1s regularly affected during the warm season by tropical cyclones
which may grow into hurricanes.

Periods of bad weather are due to these phenomena. During the cool
season, bad weather results from polar disturbances circulating in
the south of the archipelago. The strengthening of the influence of
the anticyclones from the Tasman sea (warm season) and from the
Australian landmass (cool season) is responsible for the periods of
fine weather.

/. - Types of warm season weather

From mid-November to mid-April, bad weather in New Caledonia is
brought about by the passage of mobile tropical depressions formed
in the north between the 5° S and 15° S parallels. The highest
number of such active disturbances over a 30 years period has been
recorded in the zone defined by the parallels 17° S and 27° S and
the 167° E and 167° E meridians. Once these disturbances have
reached the stage of tropical cyclones, they show all the usual
characteristics : a sharp drop in air pressure, violent winds and heavy
rain. Winds, rain and tidal waves may cause serious damage to crops
and settlements. An advantage of the heavy rainfall is, however, that
it restores the water table on the small islands devoid of rivers
(Loyalty Islands, Isle of Pines). Between the passages of tropical
disturbances, anticyclones from the Tasman sea are mainly respon-
sible for the periods of fine weather. When these anticyclones
weaken or move eastwards, the weather deteriorates.

At the end of the warm season, from mid-April to mid-May, the inter-
tropic convergence zone moves northwards and tropical disturbances
are fewer and less active.

/. - Types of cool season weather

From mid-May to mid-September, the main periods of bad weather in
the Territory are due to the passage of cold fronts associated with
disturbances of polar origin. These disturbances, aided by the weake-
ning of the subtropical anticyclone belt, cross in the south of the
Tasman sea. Westerly gales, characterized by westerly winds some-
times blowing into storms, and heavy rain, last from one to three
days.

Periods of fine weather, with prevailing east-south-east winds, corres-
pond with the strengthening of anticyclones from the Australian
continent. During the season of transition, from mid-September to
mid-November, the intertropical convergence zone moves south-
wards. In the south-western Pacific where the subtropical anticyclonic
belt is practically unbroken, strengthened trade winds blow almost

continuously. This is the period of the year when fine weather is most
common.

KEY

TYPE OF WEATHER : Bad. cool season — fair, cool season — fair, warm season
Surface warm front.

Surface cold front.

Surface quasi-stationary front.
Convergence line.

Isobars (figures in millibars).

High.

Low.

Anticyclonic zone.

Cyclonic zone.

10 Predominantly cumulus type clouds.
11 Predominantly stratus type clouds.
12 Banks of stratus type clouds.

13 Eddy
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HURRICANE « COLLEEN » - 30 JANUARY - 3 FEBRUARY 1969.
Tracks of the hurricane « Colleens and of the main hurricanes having

1

affected New-Caledonia from 1951 to 1976.

Photograph of the hurricane « Colleen » by ESSA 8.
3 Rainfall for 1st and 2 February 1969 (Isohyet figures in millimeters).

Pressure system (2 February — 00.00 U. T.).
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La Nouvelle-Calédonie, située juste au nord du tropique du Capri-
corne, dans le courant des alizés, jouit d’'un climat relativement tempéré
que l'on peut qualifier de « tropical océanique ». Les variations annuelles
de la ceinture anticyclonique subtropicale au sud, et de la Zone Intertro-
picale de Convergence (Z.1.C.) au nord, déterminent quatre saisons. De
mi-novembre & mi-avril, ¢’est la saison chaude. C’est aussi 'époque ou
des dépressions tropicales, évoluant parfois en cyclones, abordent les
cétes calédoniennes ou passent a proximité.

La période de mi-avril 8 mi-mai est une saison de transition. Les pertur-
bations tropicales sont moins fréquentes. La pluviosité diminue et la
température de |'air décroft sensiblement.

De mi-mai a mi-septembre c'est la saison fraiche. La Z.I1.C. est dans
I'hémispheére nord. Des perturbations d’origine polaire traversent fréquem-
ment la mer de Tasman et atteignent assez souvent le Territoire, y provo-
quant des pluies parfois fortes. La température de l'air passe par son
minimum annuel.

De mi-septembre & mi-novembre c’'est « la belle saison» et aussi une
saison de transition. La Z. 1. C. franchit a nouveau l'équateur vers le sud
mais la ceinture subtropicale de hautes pressions a atteint son dévelop-
pement maximal et protége la région des perturbations polaires. La
température augmente progressivement, c’est aussi I'époque la moins
pluvieuse de I'année.

Les données utilisées pour la réalisation de la planche climatologique et
de sa notice sont extraites pour la plus grande part du fichier du Service
Territorial de la Météorologie.

La carte des précipitations annuelles a été réalisée a partir des données
fournies par 92 postes pluviométriques, 46 d’entre eux sont exploités par
le Service de la Météorologie ; ils sont répartis plus particuliérement dans
la frange cdtiére de I'ile. Les autres postes font partie du réseau suivi par
la Section d'Hydrologie de 'ORSTOM ; ils sont le plus souvent situés a
I'intérieur des vallées; la moitié sont des appareils totalisateurs relevés
mensuellement. La densité des postes pluviométriques n'est pas homo-
géne. Certaines régions privilégiées, constituées par les bassins de la
Dumbéa ou la Plaine des Lacs, qui ont fait I'objet d'études hydrologiques
de détail, disposent d'un réseau d’appareils relativement étoffé. Par
contre, de nombreuses régions montagneuses restent assez mal connues.

La période de référence pour I'élaboration de la carte s'étend de 1956 a
1975, soit 20 ans. Trente-six postes seulement ont réellement 20
années complétes d’observations pendant cette période, vingt-et-un
possédent des données sur 15 ans au moins, seuls sept postes ont
moins de 10 ans d'observations. Certains postes comme celui du mont
Panié, qui n'a fonctionné que 5 ans, ou du Boulinda, récemment mis en
observation, ont cependant été utilisés en raison de l'intérét des rensei-
gnements qu’ils fournissent sur les précipitations qui atteignent les som-
mets.

Toutes les données pluviométriques ont subi une homogénéisation
simple. Pour les autres éléments du climat, toutes les données et docu-
ments disponibles ont été utilisés pour |'approche statistique des phéno-
meénes. L'évaporation est mesurée sous abri dans les stations climatolo-
giques principales du Service Météorologique au moyen de V'évaporo-
métre Piche. Les mesures sont assurées a Nouméa, la Tontouta et
Koumac depuis 1951 et a Quanaham depuis 1960. En raison de modifi-
cations de site ou d’abri, pour rendre les données comparables entre
elles, on a choisi comme référence la série de mesures effectuées sous
abri en bois « grand modéle » qui est généralement la plus étendue.

L'évapotranspiration a été calculée par la formule de Penman, a partir des
données obtenues dans les stations climatologiques principales de
Nouméa, Koumac et Ouanaham. Les différents coefficients utilisés sont
ceux qui ont été définis par Penman, I'adaptation de cette formule aux
particularités du climat calédonien n’ayant toutefois pas encore été réa-
lisée, et sa validité non testée.

Les mesures de durées d’insolation effectuées & Nouméa et Koumac
portent sur la période 1951-1975. Jusqu'en 1959, ces mesures ont été
réalisées au moyen d’héliographes Jordan. A partir de 1960 le type
d'appareil utilisé a été I'héliographe de Stockes-Campbell. A Cuanaham
les observations ont débuté en 1964.

La température moyenne journaliére est la moyenne arithmétique de la
température maximale et minimale journaliére mesurée sous abri météo-
rologique.

La période de référence s'étend de 1956 & 1975, mais seuls quinze
postes possedent 20 ans d'observations.

Le vent au sol est mesuré a l'aide d’anémo-girouettes enregistreuses a
une hauteur de 10 métres dans les quatre stations météorologiques
synoptiques. La période de référence va de 1966 a 1975. La direction du
vent a été exprimée a l'aide d'une rose des vents a huit directions. La
vitesse est donnée en m/s. « Par calme » on entend un vent inférieur ou
égal & un noeud (0,51 m/s).

Les premiéres mesures du rayonnement solaire en Nouvelle-Calédonie
ont commencé en aodt 1977 & Nouméa. Les données proviennent de la
station climatologique de TORSTOM située au lieu-dit « la créte 117 ». Le
rayonnement solaire global y est mesuré & l'aide d'une pile de Moll.
Rappelons qu'il s’agit de la quantité d'énergie radiative recue par une sur-
face horizontale. Elle est exprimée en calories par cm? par seconde ou
par jour, ou bien en joule par cm? par seconde ou par jour.

L'humidité relative exprimée en % est calculée & partir de la mesure des
températures « séche » et « humide » effectuée toutes les trois heures
sous abri, dans les quatre stations synoptiques du Service Territorial de la

Météorologie. La période de référence s'étend de 1951 & 1975, sauf
pour Poindimié ol elle ne débute qu'en 1971.

La pression atmosphérique est exprimée en millibars et 1/10¢, et réduite
au niveau de la mer, O° Celsius, & la gravité normale. La période de réfé-
rence s'étend de 1947 a 1978.

I. - LES PRECIPITATIONS
A. - Les précipitations annuelles

1. - Répartition dans l'espace

La carte des isohyétes moyennes annuelles met en évidence une
dissymétrie dans la répartition spatiale des précipitations. Ceci est di
pour une grande part a I'orientation générale de I'ile. Les vents dominants
soufflent d’'un secteur compris entre I'est-nord-est et le sud-est. La cbte
Est « au vent» enregistre des hauteurs pluviométriques annuelles qui,
grossiérement, sont le double de celle de la c6te Ouest « sous le vent ».
Le relief de I'lle joue également un réle important. L'axe de la Chaine
centrale est paralléle aux cOtes et déporté vers la moitié est de lile,
surtout au nord, ne laissant subsister qu'une étroite bande littorale qui
subit directement les précipitations orographiques. Un exemple typique
est celui des postes de Galarino et Ouaco situés de part et d'autre de la
chaine montagneuse, a8 45 km 'un de l'autre a vol d'oiseau. A Galarino
les précipitations moyennes annuelles dépassent 4 000 mm; elles sont
de I'ordre de 800 mm a Ouaco. Les grands massifs montagneux du Panié
au nord et du Humboldt au sud sont naturellement les régions les plus
arrosées (plus de 3 000 mm). Le maximum pluviométrique, situé entre
les caps de Touho et de Poindimié, peut étre attribué a la morphologie
particuliere de la cote qui détermine a cet endroit un entonnoir ou
s’engouffrent les nuages. lls sont arrétés a l'ouest par le massif élevé du
Tchingou. A I'extréme sud, la région de la Plaine des Lacs est aussi une
des plus pluvieuses. C'est un vaste plateau largement ouvert aux alizés et
bordé par des falaises escarpées. A I'opposé, les plaines basses littorales
de Ouaco et Bouloupari, abritées par les massifs montagneux du Panié et
du Humboldt, sont les régions les plus séches de l'ille (moins de 1 000
mm). De ces plaines émergent par endroits des reliefs importants, tels le
Boulinda, le Koniambo, I'Ouazangou-Taom, le Kaala ou le déme de
Tiébaghi qui forment des flots de pluviosité plus importante. Le relief trés
accidenté de la Nouvelle-Calédonie nécessiterait un réseau beaucoup
plus développé pour que toutes les particularités régionales soient révé-
lées.

2. - lrrégularité interannuelle

La répartition géographique des pluies présente une certaine cons-
tance d'une année a l'autre. Cela est loin d'étre le cas pour les hauteurs
de precipitations. Des exemples pris parmi quelques postes possédant
plus de 50 ans d’'observations iflustrent cette variabilité.

A Nouméa, la pluviométrie est observée depuis 1903. Au cours de ces
trois-quarts de siécle, les deux valeurs extrémes ont été 2 037 mm en
1910 et 522 mm en 1905. Cing ans seulement séparent ces deux
années de fréguence au moins cinquantenaire. Cet exemple n’est pas uni-
que. Entre 1903 et 1976 on ne dénombre que 10 années pour lesquelles
la hauteur d’eau précipitée a été comprise entre 1 000 et 1 100 mm,
intervalle centré sur la moyenne. Dans le cas de la distribution des pluies
annuelles a8 Nouméa, l'ajustement statistique d'une loi gausso-
logarithmique fournit I'estimation la plus précise d'une vafeur annuelle de
récurrence donnée. Ainsi, I'estimation des précipitations décennales est-
elle de 699 mm en année séche et 1 451 mm en année humide. A Yaté,
on dispose de 57 années d'observations pluviométriques. L'année la plus
humide a été 1967 avec 5236 mm (on ne connait malheureusement
pas les précipitations de 1910 qui ont probablement été supérieures). |l
n‘est tombé que 2 013 mm l'année suivante en 1968, valeur qui vient au
3¢ rang des années seches.

Les hauteurs annuelles de précipitations varient donc considérablement
d'une année a l'autre. Les coefficients de variation annuelle sont, en
moyenne, supérieurs a 0.3. Cette irrégularité interannuelle est en partie le
fait du passage des dépressions et cyclones tropicaux qui, malgré leur
fréquence, se manifestent d'une facon irréguliére en nombre et en ampli-
tude et conditionnent ainsi dans une large mesure 'abondance pluviomé-
trique annuelle. |l est a noter que, de ce fait, le coefficient de variation ne
décroit pas lorsque la hauteur de précipitation moyenne annuelle croit
ainsi qu'on I'observe pour de nombreux régimes pluviométriques.

C’est dans le sud du Territoire (région de la Plaine des Lacs) et dans la
région du mont Panié que ces coefficients sont les plus faibles.

Période de retour
Années Années pluvieuses Années séches
Postes d'Obs.
100 | 50 20 10 10 20 50 | 100
Moyen.
ans | ans | ans | ans ans | ans | ans | ams
Nouméa 75 [1833{1784 (160414511050 699( 627 554 510
Gomen 65 |2063|1940(1763]1613}1159( 732| 629| 518 448
Yaté 57 |5417)5055[456G|4162]|3128(2220|2037|1850(1737
Paita 56 [24401224711984|1775|1238| 771 678| b584| 527
Koné 54 12075(1951[1775}162711191] 787 692 591} 527
Canala 41 |4062|3745(3305|294711981|1118| 936 747| 631
Hienghéne 38 [402213788(3449(3160|2258|1402(1188| 958( 809

Tableau |.— Estimation de quelques valeurs de pluie annuelle de récur-
rence donnée.

B. - Précipitations mensuelles et journaliéres

1. - Le régime des pluies en Nouvelle-Calédonie

I est difficile d’utiliser pour la Nouvelle-Calédonie les termes de « sai-
son des pluies » et « saison séche » généralement utilisés a propos de la
zone tropicale. lls contiennent une notion de régularité saisonniére gui est
loin de valoir dans ce pays. Certes, on distingue des mois ou la pluviosité
est importante et des mois ol elle est moins forte, mais n'importe quel
mois de I'année peut étre affecté par des chutes de pluie abondantes ou
au contraire par une sécheresse prononcée. Bien entendu, les fréquences
de ces événements sont trés différentes selon I'époque considérée.

En reégle générale, les mois de janvier, février et mars sont les plus
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arrosés. Les pluies décroissent ensuite réguliérement jusqu’'en mai. On
observe un regain d'activité pluviométrique en juin, trés atténué par
rapport a ce qui se passe au cours du premier trimestre. Cet événement
pluvieux est d'ailleurs de courte durée car, dés le mois de juillet, on
s'achemine vers la période séche qui va de septembre a novembre ; octo-
bre est généralement le mois le plus sec.

2. - L'irrégularité mensuelle

Quelques chiffres suffisent a illustrer 'ampleur de l'irrégularité men-
suelle des pluies. Ainsi les précipitations du mois de février & Noumséa
qui, en valeur moyenne sur 75 ans, sont de 117 mm, ont varié au cours
de cette période d'observation de 586 mm a 14,5 mm. Au mois de juillet,
a Yaté, sur 60 ans, on a observé des valeurs allant de 659 mm a 5 mm,
la moyenne étant de 202 mm. Ce phénomeéne prend encore plus d'impor-
tance lorsqu’il s'agit des mois « secs ». Les pluies du mois de novembre a
Nouméa varient entre 0.0 mm et 392 mm. Il en est de méme a Yaté
pour le méme mois de novembre. Les valeurs extrémes ont été 1 338
mm et 1,5 mm, la moyenne est de 175 mm. La prise en considération de
ces valeurs extrémes ne suffit pas a caractériser l'irrégularité mensuelle
des pluies. Les coefficients de variation mensuelle fournissent une infor-
mation supplémentaire, dans la mesure ou ils montrent I'importance de la
dispersion des valeurs autour de la moyenne, ainsi que la représentativité
de celle-ci. Ces coefficients sont en général trés élevés, toujours supé-
rieurs a 0,50, et plus importants pour les mois de saison séche — pour
lesquels ils peuvent dépasser 1,0 — que pour les mois pluvieux, ce qui n'a
rien de surprenant.

3. - Les variantes régionales

a. La Grande Terre

Observée plus en détail, la répartition mensuelle des pluies prend un
aspect régional particulier. On constate sur la c6te Ouest une augmen-
tation relative progressive des précipitations du premier trimestre au fur
et @ mesure que l'on se déplace vers le nord. En moyenne, de Nouméa a
Port-Laguerre, le total précipité entre janvier et mars représente 36 a
39 % du total de Fannée, il passe de 41 & 44 % jusqu’a Bourail et a partir
de la il atteint 45 & 51 %. Parallélement, le maximum pluviométrique
observé en juin tend a diminuer. De 10 & 13 % de la pluviométrie
annuelle dans le sud, il nen représente plus que 6 a 8 % dans le nord.
Enfin, Ia reprise des pluies s’effectue plus t6t dans le nord: 10 % du total
annuel en décembre a@ Poum, 5 % a Nouméa.

Cette évolution est beaucoup moins sensible sur la cote Est et la propor-
tion des pluies de décembre dans le total annuel reste sensiblement la
méme du sud au nord. Enfin, on y observe souvent une [égére baisse de
la pluviométrie en février par rapport a janvier et mars.

La connaissance du régime général des pressions et des vents dans cette
région sud-ouest du Pacifique permet d’'apporter des éléments d'informa-
tion sur les causes de ces variations. La Z.1. C. atteint sa position la plus
basse vers le 15° degré sud en février-mars. C'est a ce niveau que
prennent naissance les dépressions tropicales évoluant parfois en
cyclones qui affectent la Nouvelle-Calédonie plus fréqguemment de
décembre a avril. Ces perturbations sont responsables de |'abondance
pluviométrique des premiers mois de l'année. La moitié nord du pays
subit plus souvent et plus t6t l'influence de ces perturbations. La période
pluvieuse débute dés novembre ou décembre dans l'extréme nord du
Territoire. L'étroite bande cotiere de l'est est moins sensible 3 ce
décalage.

A partir du mois de mai ou juin, la Z. 1. C. franchit & nouveau l'équateur
vers le nord, tandis que se développe la ceinture anticyclonique subtropi-
cale. D'abord constituée par un chapelet d'anticyclones successifs qui se
déplacent d’'ouest en est, elle permet le passage fréquent de perturba-
tions d'origine polaire qui intéressent souvent par leur bordure nord le sud
de la Grande Terre, y provoquant des « coups d'Ouest » parfois violents et
trés pluvieux. En juillet-aolt cette ceinture de hautes pressions atteint
son développement maximal et les perturbations polaires deviennent de
moins en moins fréquentes. Des variations régionales moins importantes
affectent les mois secs. Dans la région de Nouméa, la période la plus
séche s'étend de septembre & décembre avec un léger minimum en
septembre-octobre. A partir de la Tontouta, ces deux mois se distinguent
bien des mois de novembre et décembre, distinction qui s’accentue
encore vers le nord.

Sur la c6te Est, les mois les moins arrosés sont plutét ao(t, septembre o