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' Le LOGONE constitue, avec le CHARI, un des deux
principaux tributaires du lac Tchad. :

Ayant ses sources dans le Massif de 1'ADAMAQUA,
dans une région ou la pluviosité est forte, le LOGONE,
gréce & son abondance, contribue, pour une large part, &
l'alimentation de ce lac. Son bassin est, en superficie,
trés inféxrieur & celui du CHARI, mais grice & une situa-
tion privilégiée, il regoit des apports du méme ordre que
ceux de ce grand fleuve. En effet, toute la partie Nord-
Est du bassin versant du CHARI a un régime subdésertique
et regoit des apports extr@mement réduits.

Dés 1l'abord, une distinction s'impose :

1°) Le bassin du HAUT-LOGONE ou différents rameaux &
s'épanouissent dans une région montagneuse couverte, en
général, par une savane boisée : & 1'Est, le bassin étroit
de la PENDE, & 1'Ouest, celui du LOGONE proprement dit
résultant de la réunion de la WINA et de la M'BERE.

2°) Les plaines du LOGONE INFERIEUR ol l'on ne peut
plus parler de bassin versant, car nous verrons que ces
plaines sont & un niveau inférieur & celui du fleuve : sur
un immense cbne de déjection marécageux couvert en grande
partie par la savane herbeuse avec, par endroit, des flots
boisés, les crues se déversent, donnent naissance & un
réseau de bras tributaires du LOGONE dont certains commu~
niquent avec le CHARI ou la BENCUE,

C'est dans la partie supérieure de son bassin
seulement que le LOGONE s'alirnnte, zone ol, grfice au
relief accidenté et & la pluviosité importante, 1l'écoule- «
ment est grand, et c'est & ce point de vue que nous 1'étu-
dierons particuliérement.

Par contre, le LOGONE inférieur, coulant dans
une plaine absolument plane et située dans les zones sou~
daniennes et subdésertiques, est caractérisé par un
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: ecoulement prathuement nul, Il présente un grand intérét
“du fait de ses partlcularltes hydrographiques : intérét

géographlque_(car il n'est pas courant d'observer des dé-
versements aussi 1mportants, surtout le plus spectaculaire
celui qui alimente sur la rive gauche le bassin de la BE-
NOUE) et intérét économique, cette particularité hydrogra-
phique du LOGONE inférieur facilitant un -aménagement hy—,

draulique des vastes plalnes qui le ‘bordert,

' La présente monographie a pour objet 1'étude gé-

- nérale des conditions d'alimentation du LOGONE moyen. Pour
‘les raisons que nous avons données plus haut, cette étude

sera presque entiérement consacrée au régime hydrologlque _
du LOGONE supérieur., Théoriquement, elle serait limitée au
Nord: du confluent LOGONE-PENDE, En fait, nous pourrons,
sans inconvénient, admettre que la statlon de jaugeage de
LAT, située un peu a l'aval de ce confluent, donne les ca~

:racteristhues globales. de ce- bassin.
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CHAPITRE I .
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B : Les branches méres du LOGONE descendent du versant'»‘
“Nord du plateau de 1'ADAMAOUA (M'WINA, M'BERE) et de son '

prolongement en Oubangul (PENDE, LIN); La moitié du bassin
versant environ s'étend sur ces plateaux d'aspect legere-_

- ment différent.

L'ADAMAOUA qui culmine & la cote 1.700, est un’
plateau mollement ondule (altltude moyenne 3 1. 200 m,)

" parsemé de cratéres volcaniques et coupé d'ar8tes grani- -
“tiques déchiquetées. Le: plateau se termine au Nord par un .

rebord abrupt, connu sous le nom de falaise, moins marqué

S sur. le bass1n de la WINA que sur celul de la BENOUE

Par contre, le. plateau qui se rolonge en Ouban- -

P gul (altitude moyenne : 1,000 & 1,100 m.), est une succes-
.sion de croupes etmmelons, descendant par paliers’ succes-
._s1fs vers- le Nord Est Jusqu'a la depress1on du Tchad.

: : Sur ces plateaux lmpermeables, le réseau hydro—
graphique est partlcullerement dense.,

O'est au Nord- Quest de ces plateaux que .1l'on

- trouve le¢ relief le plus accentué, les massifs étant coupés

de profondes vallées créées soit par des effondrements
(M'BERE), soit par 1'érosion. Vers l'aval, en ne rencontre

- plus gque des contreforts isolés (Monts de M'BASSAI, de _
: BATBOKOUM, . Monts de BOKORE, Monts de N'GARA; ...) qul cons— -
-tltuent en travers des vallees des harrages naturels que -les

. rividres traversent par des séries de rapidés ou de casca-
- des (confluent M'"BERE - WINA). Au Nord ‘de la ligne BAIBO- -
'KOUM - BEGOULADGE, les derniers massifs ont disparu, = -

- LOGONE et PENDE traversent une peneplalne (altitude 4 &

, SOO m, ) en pente douce vers le Nord. Elle est constltuee



par des plateaux fréquemment couverts d'une carapace laté-
ritique. Le relief devient presque insensible & partir de .
la latitude de NOUNDOU lé sol descendant en pente douce ¥
et réguliere vers le céne d'alluv1onnement du moyen LOGONE. °

- "On trouvera en hors texte la carte génerale du
'LOGONE superleur., :

' " Nous donnons 01-apres la description rapide des
' prin01pales branches meres du LOGONE

La WINA (ba831n versant 14, 4OO Jm?2)

. De. tous .les trlbutaires du LOGONE 1a .WINA est
celui qui présente la plus grande longueur, le plus grand
bassin versant., Cette riviére roule beaucoup plus d'eau que
les précédentes; 'sa source est & une altitude au moins

égale & celle de la M'BERE. Il ¥ a donc des raisons sé-
.1r1euses pour considérer la WINA comme la véritable branche .
mere du LOGONE. Et nous proposons d’appeler 1a WINA :
u"LOGONE SUPERIEUR", -

I

R De m8me, la dénomination : "LOGONE OCCIDENTAL"
lﬂappll uée & l'ensemble WINA - M'BERE par opposition au

‘LOGONE ORIENTAL ou PENDE, ne semble pas justifide, la
PENDE ‘doit 8&tre s1mplement con51deree comme un affluent.
Ces dénominations sont dfles & le meconnalssance des fac-
teurs geographlques et hydrologlques Jusqu a4 ces derniers
[temps et n'ont plus de ralsons d'étre,

‘ - La WINA prend ‘sa source au voisinage de. N'GAOUN-
‘DERE 2 1.200 m, d'altitude, ol elle porte le nom de BINI.

. Son cours traverse, sur le plateau, une région de maréca-

- ges et de prairies, Apres le franchissement du rebord

" abrupt du- plateau, rebord continu: appelé generalement

"falaise", elle s'engage dars. une immense plaine deprlmee
vers la cote 600, Cette plaine, récouverte d'une savane

 boisée, est absolument 1nhab1tee et n est traversée par -

aucune piste,

'5 - Au Km 180, la WINA sort de cette plalne en fran-
chlssant les rapides "SAOUMBAI" & la traversie du massif
"ancdien formé par le N'GAOU LATCOURA sur la rive droite et -

it

 le N'GAOU KO sur la rive gauche. L'ensemble de ces rapides

_represente une dénivellation de 90 m, Des gorges profondes
font suite ‘& ces rapides jusqu'au voisinage de RIBAO ol la
- WINA regoit un affluent 1mportant ¢ la riviére "RAOU", sur
~la rive gauche, o

'
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La WINA creuse alors son  1lit dans le plateau
de SORA-VN'BOUM, .La pente est faible et la riviere décrit
des méandres encaissés en constituant une falaise gréseuse
tantdt sur une rive, tantbt sur l'autte. On rencontre quel-
~quefois des bancs de grés traversant le 1it et créant de
petits rapides.

‘ Le N'GAOU KOUMAN crée 2 la sortie de ce plateau
un nouvel étranglement, Le fond de la WINA est ici rocheux
et, étant donné la faible pente de cette riviere en amont,
un barrage serait ici possible créant une belle retenue.

Nous rentrons alors dans le fossé de lg Ii'BERE,
que la WINA traverse sur 40 km, ; zone de croupes et de
mamelons gneissiques et granitiques souvent latéritiques
dont 1l'altitude varie de 500 & 530 m, ILa vallée a peu
pénétré dans ces terrains. On trouve fréquemment le rocher
dans le 1it : ce sont, en général, de gros W ocs en vrac.
On ne rencontre de barre contlnue formée de roches en pla-

ce qu'd partir de 12 km, en amont du confluent WINA -
' M'BERE (rapides de SAHAO).

En amont de ces rapides, le 1it mineur est, dans
cette sectlon, large de 80 m., et ses berges ont de 3 a
5 m, Au-deld, les rives montent. en pente douce jusqu'au
niveau du plateau. La pente 1ong1tud1nale est relativement
faible

: Les champs {'inondation sont pratiquement inexis-
tants depuis la source de.la WINA jusgqu'au confluent avec
la M'BERE, :

"La végétation est trés généralement une savane
boisée claire, smuf dans certaines gorges encaissées ou
1'on trouve des embryons de galeries forestieres,

Le. cours . 1nfer1eur de la WINA au Nord de cette
r1v1ere, est relativement fort peuplé par les LAKAS et les
M!BOUM., Une piste indigene importante et trés frequentee

longe le cours d'eau du confluent de la M'BERE & SORA-
M*'BOUM pour rejoindre de-1la TCHOLERE et REI-BOUBA. La sub~
division de REI-BOUBA s'étend, en effet, jusque 1la.
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T_La L'BERE (bassinatersant : 7.750 km2)
o La M'BERE prend Sa source au v0181nage de MET-

:GANGA La topographle de sa vallée est tout de suite treés
‘différente de celle de la WINA. Alors Jue le bassin de cette
derniére s'épanouit largement, au. point que sa largeur est
ﬂdu ‘m8me- ordre que sa longueur, le bassin de -la M'BERE

“.ts'allonge. dans Te couloir étroit formé par un fossé d'ef-
- ‘fondrement. L'image est sal81ssante de la route suivant la

- ligne .de créte dominant cette. vallee de 300 m. et la sépa-
‘rant du bass1n du N'GOU. '

: Le fond de 1la wllee se présente comme un V tres
‘,ouvert offrant une pente beaucoup plus forte sur la rive

. . droite que sur la rive gauche, I1 n'y a-pratiquement pas

de -champs d'1nondatlon, la pente longltudlnale est relati-
vement forte. . .

Le N'GOU affluent 1mportant (l , 705 km2) presente_

'une verltable vallee ‘perchée & faible pente longitudinale
paralldle & celle de la M'BERE. A proximité du confluent,
- 11 change de direstion et rejoint le fossé de la M'BERE
'par une- série de chutes et de rapides dont les plus spec-
‘taculaires sont les chutes LANCRLNON (2 300 m. ) dtun .
amenagement fa01le. : ‘

Immédiatement en aval du confluent du N'GOU, le
fossé d'effondrement. se rétrécit au voisinage du hass1f de
'OUANTONOU sur la rive . droite, en méme temps la pente aug-:
mente; aprés ce ma381f, et nettement en amont du village de
- M'BERE, la vallée s elarglt sans que, cependant la pente

. dlmlnue sens1blement

A5 etal0 km du- confluent avec la WINA, on
rengontre - deux sériesde chutes d'eau et de rapides, les _
chutes de KARIOKA (15 m.) et de HO (13 m,). Ces chutes sont
dues. au voisinage des- mass1fs de’ M‘BAoSAI et de BAIBOBDUM.

: Il n’y a’ prathuenent pas de champs d'lnonddtlon
Jusqu'au confluent blen que la r1v1ere ne soit pas en-
caissée. .

’ Le bassin versant est recouvert par la’ savane
-boisee, 1légérement plus dense que sur la WINA.

Des v1llages s'échelonnent sur la llgne de créte
dominant la rive droite de la M'BERE. Ce sont, pres de .
MEIGANGA et Juqu'a DJOHOVG des v1llaées de pasteurs :



(les troupeaux sont nombreux), villages stables de FOULBES,

"-ou nomades de BOROROS.

' En aval, v1llages mlserables de LAKAS, cultivant
péniblement du coton (rendement : 200 kg & 1'hectare). Tous
ces villages ont été reconstruits, ce qui leur fait perdre
en pittoresque ce qu'ils ont gagné en hygiéne.

Le_LOGONE jusqu's PANZANGUE

Au confluent de la WINA et de la M'BERE se trouve
un important seuil rocheux rhyolitique. En aval, le 1lit
apparent s'élargit nettement de 200 & 300 m. Il est plat,.
encombré de bancs de sable et de graviers sans que l'on
puisge encore observer de fpaine d'inondation.. La pente est
presque équivalente & celle du LOGONE moyen (24 cm/km) .,

On note un léger changement cllmathue la rive

droite correspond & la savane alors que la rive gauche est
couverte par la savane boisée,.

Le LOGONE de PANZANGUE & LAT

En aval de PANZANGUE, le 1it du LOGONE change
d'aspect, Manlfestement 1'er081on que l'on comnstate dans
le cours supérieur (roche en place fréquente dans le 1it)
est remplacé par un remblaiement de ls vallée qui va en
s'accentuant quand on se rapproche de l'immense cdne allu-
vionnaire s'étendant du confluent LOGONE - PENDE au con-
fluent LOGONE - CHARI, Corrélativement, la pente est 1lus
faible ¢t atteint la valeur de 16 & 17 cm. au km. qui sera
celle de tout le cours inférieur. Des PANZANGUE, une plaine
-d'inondation continue, large de 2 & 5 km,, s'etend de part
et d'autre d'un 1lit apparent de 400 a 500 M., souvent en-
combré d'ilots. Ce 1lit présente des sinuosités peu pronon-
cées jusqu'a MOUNDOU, mais en aval les méandres sont tres
nombreux, Les berges, d'arglle ou de limon fin, sont géné-
ralement franches et regvlarlsees lors des crues. Par contre,
“le-1it 4! etlage déerit, & l'intérieur du 1lit apparecnt, des
courbes capricieuses sur un fond sablonneux (sable tres fin
dés MOUNDOU). Sa largeur varie de 50 & 90 m, Le 1it prend
donc, dés PANZANGUE, 1l'aspect qu'il gardera Jusqu'a BONGOR;
la Vallee elle-meme devient de plus en plus évasée, mais ce
n'est qu'en aval de GABRI~-N'GOLO, 20 km., en aval du
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confluent LOGONE - PENDE, que 1l'on trouve une plaine dont
l'altitude est & peine, superleure ou méme inférieure &
celle du fleuve. En amont de GABRI- N'GOLO, le 1it majeur
est limité par les flcs en pente douce d'une vallée bien
marquee.

. Entre BAIBOKOUM et MOUNDOU, le LOGONE recgoit un

affluent de rive droite important : la LIM, Par suite de
l'exiguité du bassin versant, il n'y a plus de gros af-
fluents en aval de la LIM., Le seul notable, sur la rive
gauche est la M'BAGUI (passant-au voisinage du village
d'ARGAO), sans intérét.

La LIM

Affluent torrentiel de rive droite, la LIM a un
ba831n versant étroit et tres allonge de 4.638 km2, Son
cours est une succession de biefs a pente faible et de
rapides, La pente générale est forte :

Comme' 1a vallée du N'GOU, celle de la LIM est &
une altitude nettement supérieure (200 m. environ) & celle
du fossé dteffondrement de la VM'BERE qui lui est paralle-
le. (La route de BATBOKOUM & BOCARANGA suit en gros la
ligne de cré&te séparant les bassins versants),

) Sa seurce se trouve sur le platean mamelonné

: g'étendant de BOCARANGA & BOUAR (1). Plus en aval, le
relief est beaucoup plus accidentd, La LIM longe des mas-
sifs importants (Mont TOULA, Mont COMBEL) ou les traverse
franchement dans de’ verltables gorges (Massif de BAKORE
entre le bac de BONG et le pont de N'ZAPOI)

' En aval de N'ZAPOT, la vallée s'élargit et la
LIM rejoint le LOGONE par une série de rapides 3 km. en
amont de PANZANGUE,

[

(1) C'est le massif de YADE, culmlnant au Mont GAOU (1420 m)

Comme les hauts plateaux de l'ADANAOUA mais moins éle-—
vé, puisque ceux-ci culminent & 1650 m., c'est un nocud
orographique important d'ol descendent la PENDE, la
LIM, le BAHR-SARA (OUHAM) ainsi que divers afIluents
formant la HAUTE-SANGA. Ce massif s'appuie sans discon-
tinuité sur 1'ADAMAOUA, mais par contre, 1'altitude
décroit en direction de 1'Est ol se trouve la troude
permettant de passer du bassin de 1'OUBANGUI a celui
du CHARI (altitude : 600 & 700 m.,)

[ 4
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Sur tout le cours de la LIM on trouve la roche

'fen place dans le llt méme an v01s1nage du confluent (ch\

d'OULIBANGALA)

Le bass1n de la LIM. est couvcrt ‘par la saﬁane

" boiséde sur la majeure partie de sa superficie. Cette

savane boisée est nettement plus dense que cclle de la

-.'WINA 1nfér1cur6.

' ".La PENDE .

' 'Ta PENDE est l'affluent le plus 1mportant du

' LOGONE, son bassin vérsant étant de 15.670° km2, L'allure
générale du bassin supérieur est trés différente de celle
‘du bassin inférieur. Le bassin superleur limité au Nord
par BENAMKOR, est trés accidentd, surtout & 1'Ouest de la

rividre et au Sud. Le bassin inférieur, au contraire, est.

- une vaste pénéplalne, tres degagee vers 1'Est au point que

le 1it majeur communique par une dépression latérale avec

" le BAHR-SARA, commé nous le verrons par la. suite. Les ‘sur- -

faces 1nondees en crue sont con81derables.\

Cette conflguratlon du bassin expllque que les

" crues soient plus amorties que celles du LOGONE en amont

du confluent, compte tenu des dlffercnces de superficie
des bassins versants. La longucur de la section de la -

‘iPENDE suivant. laquelle on observe des debordements, est

de 175 km, env1ron, pres de la moitié de la longueur: to--.

“tale alors qu'elle n 'egt que de. 150 km. sur le LOGONE en .

amont du confluent.

o .La PENDE prend sa source entre BOCARANGA et
BOUAR sur un plateau mollement ondulé. Le Sud-Est et

.- L'Ouest du bassin -supérieur ont un relief trés accentué.

‘massif de GOUALA, KONSAI, etc... A la frontidre des

_: bassins versants de la PENDE c¢t de la LIM, ces .massifs
. constituent une ligne de, cr8te étroite d'altitude comprise

entre 900 et 1 lOO Me -

. Vers l'Est ces masslfs se termlnent par des-

-plateaux ondulés et plus ou.moins démantelés par l'er081on l

avec un relief en creux caracterlsthue (Monts N'GARA, qul,
oocupent le centre du bassin superlcur). _ _
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S Enfln a la llmlte du- bass1n du BAHR-SARA, dans.
:la reglon de’ PAOUA les. plateaux- laterlthues, sans acci-
~dents notables, si ce n'est quelques émergences du socle
cristallin, descendent en pente douce vers le Nord pour

:.aattelndre vers GORE la plalne de la PENDE inférieure.

.o Dans tout le bass1n superleur, la PENDE présente
une pente générale forte, correspondant & une success1on

- de biefs & pente moyenne et de rapides analogues & ceux

_ gue 1l'on trouve sur la LIM, Cette section se termine par

- la traversée des monts N'GARA entre M'BALI (730 sur la
route de PAOUA & BOCARANGA et BENANKOR, ¢ote 480, 40 km,
en aval), La PENDE quittant le plateau de BOCARANGA,

.-.s'enfonce alors. dans des- gorges ou l'on: observe une série

’";;jde cascades sur - des ‘blocs de granlt

2°) L'EREKE T

_ Lt EREKE est le plus 1mportant affluent de rive
_gauche. Son bassin.se trouve.dans la région montagneuse

- .de 1'Ouest, d'ol un régime torrentlel On rencontre .encore
la roche en place, dans le llt meme, au confluent de 1'ERE- -

KE et de -1la PENDE,

- La trans1tlon entre le bassin supérieur et le
~bassin inférieur de 1la PENDE se fait par -une.zone de pla-
teaux latéritiques entre BENAMKOR et BLGOULADGE. Le relief
‘est sl peu accentué que les sommets dépassent & peine de
20 a 40 m., le thalweg. d'une vallée large’ et monotone.

) A partir du confluent de' 1'EREKE, la pente est
faible (17 cm/km,) et le profil ne presente ‘plus aucun
"accident. La plaine d!inondation s'élarglt régulidrement,
'_Le 1it apparent est’ large et encombré de bancs de sable.

1

S sur la rive dr01te, la vallee est si peu marquée
qu’il'n'y a pas de limite nette entre le bassin de 1la PEN-

.tJDE et celui du BAHR-SARA, -Il existe & quelques kilom&tres

en amont de DOBA, une cemmunication mal connue entre ees
deux bassins (pres de BETI),

N En ‘aval de DOBA, le plateau de rive droite se
reléve séngiblement. 20 km. en amont du confluent LOGONL -
PENDE i1. domine le 1it de plus de 100 m,
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o En aval de DOBA, la PENDE regoit un affluent de
- moyenne importance, la NYA, qui draine la plaine comprise
-~ entre LOGONE et PENDE, Son. deblt est tres fq1ble car on se
- trouve déja dans une zone ol l'dcoulement est minime.

Le confluent de la PENDE et du LOGONE présente
l'aspect d'un petit delta; 10 km. en amont du confluent
~des Dbras pr1n01paux, des bras secondaires joignant les
.deux rivieres serpententi sur une basse plaine inondgble.

La TANDJILE

‘ Cette riviere qui se jette dans le LOGONE & ERE
(60 km, en aval de LAT) né fait pas partie du bassin su-
périeur, Elle présente, cependant, comme nous le verrons
par la suite, une importance du p01nt de vue de 1'étude
du ruissellement, son bassin se trouvant &tre limite sep-
tentrionale de la zone ol les pluies donnent lieu & un
débit appréciable : ceci est 40l tant au climat qu'a 1l'ab-
sence de relief du bassin versant.

Au confluent le bassin est de'7.424 km2.

La sourca se trouve prés de TAPOL, a 450 m.
environ d'altitude. L'altitude du confluent étant de 340 m.
on constate que la pente générale est faible

Son cours traverse d'abord un plateau de végéta~
tion clairsemée, ou la vallde est & peine marquée, le 1lit
étant bord# par une galerie-forestiére étroite.

. Au pont de BOLOGO. (route KELO & MOUNDOU), le ni-
veau d'étiage est 4.6 m. au~dessous du sommet des berges..
En hautes eaux; ce 1lit est rempll Jusqu au ras bord.

Aprés la traversée .de la route de KELO a LAT,
la TANDJILE traverse les marais de la TCHIRE,

Le cours .de la rividre est plus rapide dans la
partie inférieure du cours; des depress1ons s'ouvrent sur
la rive gauche communiguant par des marais avec la dé-
pression du lac ‘BORO, Avant le confluent d'ERE, la TANDJI-
LE décrit des méandres dans le 1lit majeur du LOGONE sur
une longueur de 10 km. et, en crue, ce sont les eaux
claires de la TANDJILE qu1 "débordent dans la "dépression
de capture" A'ERE. On peut penser que la LOKA a été l'an-
cien 1it de la TANDJILE qui aurait été captée récemment
par le LOGONE,
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I1) CONSTITUTION GEOLOGIQ,UE DU BASSIN

. Noua retrouvons la méme dlstlnctlon qui a été

' .falte au. début de la-présente monographie, D'une part,

" le bassin. du HAUT-LOGQNE qui est 1limité au Nord par une
‘ligne GORE-PANZKNGUE et, dlautre part, -une zone de

plaines située a 1ltaval de cette lléne, plalnes qui font

déaa partle de lsa cuvette du Tchad

T Dans la - premlére partle,_nous retrouvons un
. 'socle ancien constitud par des granites, surtout dans le

. bassin de la PENDE et dans la partie ‘aval du bassin de 1lsa
M'BERE et de la WINA, et de gneiss, surtout dans le bas-
sin de-la WINA et dans la partie amont.du.bassin de la
M'BERE '

- Un certain nombre dllntru51ons sont a sig naler
dans - ce socle. D'une part des intrusions anciennes,

o tels que les massifs de syénite qui’ émergent du plateau

& l'amont de BAIBOKOUM, - d'autre part, -des. émissions
'volcanlques telles que les coulées de basalte dans 'la
partle amont . du bassin de la M'BWRE et surtout de la’ WINA

_ Il est 1nteressant de’ 51gnaler les lambeaux de
la couverture crétacée constitués par des grdg, des
~ marnes et des conglomérdts dans 1e bassin moyen de.la
- M'BERE et de la WINA.

- Ces dlvers terralns, de . falble extens1on n'ont -
prathuement aucune répercussion sur 1l'hydrologie du
bassin du LOGONE. En général, sur tous ces hauts bassins
soumis & 1'altération latérlthue, on trouve assez fré-
quemment des cuirasses recouvrant l'arglle 1atér1t1que

A l'aval de la ligne GORE-PALZANGUE - on entre
-dans la plalne du LOGONE. Les terrains sont constltueq
par des sables de KELO, des alluvions récentes, des
limons plus ou moins arglleux° Jusque dans la reglon de
MOUNDOU. et DOBA, on rencontre encore des collines latéri-
thues avec des culrasses en plus ou’ moins bon etat

: . Dans l'ensemble la. mageure partle du bassin
,‘x(partle amont) peut. étre cons1déree comme imperméable. Le
‘menteau latéritique joue cependant un rdle important dans

- la rétention des pré01p1tatlons et contribue a maintenir
- le débit drétiage. & une ‘valeur appre01able° :

. Dens la partle ‘aval, l'1mperméabillté des ter-
jralns est moins nette, mais cependant les pertes par
infiltration ne sont pas" tres sen51bles et la capacité de
rétentlon d01t étre & peu prés la méme, -

3
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' : Le couverture végétale varie probres31vement

du Sud au Nord du bassin versant. ILe Sud correspond a
la savane boisée assez dense, avec des arbres de hauteur
moyenne, alors que le Nord, et en particulier le Nord—Est
correspondent a2 la savane cla531que avec quelques Tlots
de savane boisée,

A 1'extréme Sud du bassin, et en particulier
dens le bassin du N'GOU, les cordons d'arbres situés de
part et dtautre des cours d'eau prennent une plus grande
importance en méme temps que l'on voit apparaltre certai-
nes essences plus méridionales dans ces cordons fores-
tiers., Il s'agit oresque de petites galeries.

Nous rappelons que lton rencontre des galeries
forestiéres classiques sur le versant Sud de 1'ADAMAOUA,
& une centaine de kilomdtres au Sud-Ouest de la vallée du

N'GOU, Alors que les hauts bassins de la M'BERE, de la
- IIM et de la PENDE sont recouverts par la savane boisée
dense, le haut bassin de la WINA, par contre, est recou-
vert en grande partie par la prairie des hauts plateaux.

Sur le cours moyen, il semble que le bassin
inférieur de la WINA soit recouvert dtune végétation
moins dense que les vallées de la LIM et de la PENDE.

La. savane boisée s'étend assez loin vers le

' Nord sur la rive gauche du LOGONE, vers MOUNDOU, alors

que la savane .commence beaucoup plus t8t sur la rive
~droite du LOGONE.

Dans l'ensemble, cette couverture végétale est
assez serrée et il en résulte une certaine limitation des
débits de crue et, par voie de conséguence, une augmenta—
tion du déficit d'ecoulement On doit probablement &
cette forte densité dé la couverture végetale, une faible
augmentation des deblts d'étiage.
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IV) CLIMAT .
Le climat du bass1n du LOGONE supérieur est du
type soudanlen.

Ce climat est caractérlse par une saison seéche
'Mﬂs'étendant de Novembre a Avril et une saison humide de
Mai &.0ctobre. .

Sans nous étendre sur les caractéristiques de
la zone soudanienne dans cette partie de 1l'Afrique,
rappelons que son climat’ s'expllque par la rencontre de
deux masses d'alr : :

- d'une . part, 1'air sec du SAHARA (NE-SW)

- d'autre part, ltair humide provenant du golfe de Guinée.
Cette masse-d'air humide pénetre en coin sous la
premidre masse d'alr plus chaude, ' :

. Le front "intertropical® (FIT), séparant ces
Zdeux masses d'air, se déplace au cours de l'année en
‘balayant la zone soudanienne du Sud au -Nord, de Mai &
‘Octobre (salson humide), du Nord au Sud de Novembre a
Avril (saison séche).

Au Nord du FIT, le temps est sec et voilé seu-
lement par la brume séche. Au sol, le vent souffle du NE,

Sur une bande 150 & 200 km au Sud du FIL, le
ciel est geénéralement nuageux, mais les cumulus ne donnent
lieu qu'a des "tornades seches". Les vents sont incohé-
rents.

"Plus au Sud, la couche d'air humide est plus

_ epalsse°‘les cumulus se développant d-»ns les couches
-supérieures en provenance du SAHARA et refroidies par
llaltitude présentent un volume considérable, donnent
lieu & des orages violents : les tornades classiques
de la saison des- pluies. Au sol, le vent souffle du SW.

Au cours des déplacements annuels du EIL, 1le
bassin du LOGONE se trouve soumis successivement & ces
trois influences donnant lieu successivement & la saison
séche avec ses vents de sable, la période d'instabilité
correspondant & l'arrivée du ELL ‘?tornades séches), et
enfin & la saison des pluies. Ce schéma simpliste est
dtailleurs trés nusncé par dlautres facteurs climatiques,
en partlculler le relief. Nous le verrons en étudiant
successivement les vents, la température, 1'état hydro-
métrique et les pluies,
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a) LES VONTS

Les stations méteorologlques egulpées d'un
~anémomdtre sont réres, Dins le bassin mEme du LOGONE on
en trouve une seule, celle de MOUNDOU. Nous nous trouvons
“aingi dens 1vobligation drutiliser des stations relative-
ment éloignées (FORT-ARCHAMBAULT et BERBERATI), pour
“essayer de dégager des. conclusions de. portée générale.

.Caractéristiques des stations

-
°

Stations . Long.E [ Lat.N Altltude
: FORT-LAMY 150 02! : 120 O7' : 280
: FORT—ARCHAMBAULT 180 24! ° : go 19! 370
: MOUNDOU o+ 160 05' :. 8o 361 ; 24,40
¢ N'GAOUNDERE : 130 31' = 70 181 l 110
: BOUAR : 150 36! i 50 581 . 940
: BIRBERATI : 150 45" 40 16" : 660

(le bassin supérieur du LOGONE est comprls entre les
latitudes 6° 30 et 90 30) :

T A

Vitesse du vent

Le temps est généralement tres calme, Les
observations sont. faites trois fois par jour (6h 12h et
18h) et co n test guere qu'au milieu du jour que la
vitesse du vent est mesurable, A mesuré que-l'on st'éloi-
gne de la zone désertique, la. v1olence au vent dlmlnue
rapldement

En effet, en 1951, la vitesse maximum enregis-
trée & FORT-LANY a "6té de 15 m/sec.,, trds supérieure aux
vitesses maxima enregistrées plus au Sud ‘dans le bassin
du LOGONE alors qu'a LARGEAU, en- plelne zone déserthue,
elle dépasse fréquemment 16 m/sec° : _

Le classement des vitessges observées se présen-
te)ainsi en 1951 (trois observations par jour pendant un
an) : _
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Fréquence des vents

::Vitesse en m/s, : 0 -1 ; 2 -4 : 5 - 6 7 - 14 15 - 21

ca}mel R T
: FORT-LAMY 18,8 6'66,7 11,0 3,3 0,10 (1)
© FORT-ARCHAMBAULT. 64,8 . 33,6 1,4 . 0,2
- MOUNDOU | °’75,8 ° 22,4 ° 1,2 0,5 ° °
e R

(1) fréquence des observations en %.

y Le. nombre de Jours par an ou le vent dépasse
1 m/s est le sulvant s

- FORT-IAMY 282
FORT-ARCHAMBAULT : 119
MOUNDOU : 88
BERBERATI : 125

Remarquons toutefois que les vitesses. sont
mesurées dans des conditions trés différentes a ces
diverses stations (& FORT-IAMY, b1rouette papillon &

10 m du sol, le terrain étant tres dégagé en direction du
Nord ol se- trouve Xe terrq1n dtaviation - a FORT-
ARCHAMBAULT, girouette papillon & 7,50 m du sol - aux
deux autres stations, enémométre tenu & la main) .

nLe vent ne souffle pas régulicérement au cours
de lt'année. Tn particulier & MOUNDOU, il n'y a pratique-
ment pas de vent pendant la saison des pluies (Juin &
Octobre), si ce ntest le vent violent précédant chaque
tornade,

L'altitude (BERBERATI est le poste le plus
'elevé) ne semble pas avolr une grande influence sur la
vitesse du vent: autant qu'on puisse s'ten rendre compte
la vitesse auomente faiblement avec ltaltitude,

Notons également l'influence du relief. Les
trois premiéres statlons sont établies en bordure de
cours d'eau qui, méme si la vallée n'est pas encaissée,
impriment une certaine direction aux vents.
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- La vitesse du vent a une certaine.influence sur
1'évaporation, On notera que. celle-ci nlest guere dcti-

" “vée dans le bassin du LOGONE par les déplacements dtair,
~ le .vent étant peu fréquent et peu rapide.” Clest alnsi
‘que les brouillards matinasux qui se forment ‘trds gouvent

en saison des pluies sur le LOGONE ne se d1s51gent que

- vers 10h du metin quand le vent s'éléve, De méme, la

condensation nocturne ‘produit une ‘abondanhte rosée qul
n'est évaporée que 1entement par 1e vent. ' :

Direction.du vent et son 1nfluence sur l'hygrométrle
et la te@pérature ' ’

- La répartltlon générale du vent n'a pas grande
SlénlflCatlon si on 1'étudie pour 1'ensemble de 1'année.
Par contre, on dlSElnbuC bien, en utilisant des diagram- -
mes séparés pour la saison seche et la saison des pluies,

les influences sahariennes d'unc.part (vent du NE généra~

lement trés chaud et trds sec), et gulneennes ‘dlautre. -

' part (vent chaud et humlde), auxquelles la reglon du

LOGONE se trouve soumise successivement (voir ruphlque)
ZRBERATI fait excoptlon s . 1'influence gulnéenne y est
prépondérante, ce qui ne ' nous étonne pas &tent donné sa
position géographlque, les plateaux au Nord de BERBQRATI

formant écran’ par rapport aux influences sahsriecnnes,:

Le dlagramme ci~ contre donne la répartition des

‘vents pour lés diverses salsons
- Salson séche (Octobrc 3 Mars)

& FORT- ~LAMY - vent préponderant Nord. quadrantNW;Nm_
a. MOUNDOU o : . NNE - N -]Q
& FORT-ARCHAMBAUILT - LE v ENE Sm N - E)
é' N

BERBERATT . - vent réparti & prépondérance SW.

- Salson des pluies (Avrll a Septembre)

3 FORT-LANMY s vent prepondéra.nt SSW (quadra.nt s—w)
& MOUNDOU 2 vent trés faible sans direction i
préclse {(prépondérance NW et. SE) .
FORT-ARCHAMBAULT vent prepondérant SW

&
& BERBERATT - s ‘ - W (quadrant S‘J-NW)

Nous avons souvont constaté a ILAT la brutallté

de- chanéement de direction du vent du SW au NE, surtout

au mois d'Octobre, moins par sa violence que par le chan-~
gement. du climat qui s'ensuit. Du jour au lendemain, 1le
ciel nuabeux, ‘la forte hygrométrie et la température régu-
lidre de saison des pluies sont remplacés. par la brume
sdche, la sdcheresse générale .et de forts écarts diurnes .
de temperature correspondant a l'lnfluence sqharlenne°
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Notons enfin que le vent du NE en provenance du
SAHARA est loin d'&tre toujours brilant, Ctest, en
.Décembre, un vent froid expliquant des températures mati-
‘nales de 6O seulement.,

Cette influence est beaucoup plus sensible dans
1a vallée du LOGONE que dans le bassin de la BENOUE qui
est moins largement ouvert sur le Nord,

_ L'équipement insuffisant en anémomeétres et en
'glrouettes du bassin du LOGONE rend difficile une étude
poussée, On a mis cependant en évidence plusieurs faits
importants : que les vents ont une direction privilégiée

suivant les saisong, déterminant en grande partie le
climat, qu'ils sont généralement diurnes et de vitesse
faible au sol, favorisant peu 1ltévaporation.

Une étude des vents entreprlse avec des moyens
moins restreintg doit permettre de mleux comprendre les
particularités du cllmat
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b) LES TEMPERATURES

Dans le bassin supérleur du LOGONE, nous ne
disposons, pour 1l'étude des températures, que des relevés
de la station de MOUNDOU (une seule année compléte : 1951)
et de celle de N'GAOUNDERE. Nous devons donc falire appel
& des stations extérieures voisines du bassin., Nous
avons . ch01s1 FORT-LAMY, FORT-ARCHAMBAUIT, BOUAR et
»BERBERATI

A) gartxeqﬁeptentrionale du bassin (région des plaines
et des bas plateaux)

Valeurs caractéristiques :

En remontant trés au Nord du’ bass1n (FORT-LAMY)
ou trés & 1'Est (FORT-ARCHAMBAUIT), on trouve des tempéra-
tures dont les valeurs moyennes mensuelles ne sont pas
trés différentes de celles de MOUNDOU. Ces valeurs carac-
térisent assez bien la partie septentrionale du bassin

-qui appartient & la grande plaine tchadienne, laquelle

présente une réelle unité, Clest & la latitude de
BAIBOKOUM et des premiers contreforts de 1'ADAMAOUA seule-
ment que l'on observe un changement annongant les tempé-
ratures de la région montagneuse du Sud.

~ Les valeurs caractéristiqdes sont les sulvantes:

; : FORT-LAMY : WMOUNDOU  FORT-ARCH.

: “ (15 eans) 1 an.- 1951 - (11 ans)

: Moyenne annuelle ; 28,3 28,0 : 27,8

* Moyenne ennuelle -des : . :

. températures maxima T, & 36,1 . 37,0 . 35,0
 Moyenne annuelle deé : : S :
* températures minime; T ¢ = 20,5 : 19,5 S 20,7 :
; Ecart entre moyenne ; . ; - ) ; ;
: annu.elle deS Tx et Tn : . 15,6 : 17’5 c. 14-’3 :

N.B. MOUNDOU n'ayant été relevé qu'une seule année, pré-
sente des valeurs peu pondérées. Mais les varlatlons
interannuelles de la température étant trés faibles, il
n'est pas absurde de considérer cette seule année. Pour
FORT-LAMY : moyenne 193%6-1951., Pour FORT-ARCHAMBAULT :
1940-195l°
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Le température varie dans les conditions sui-
vantes au cours de l'année

Saison des pluies : de Mai & Octobre)

10 - températures minima T, & peu prés constantes et
o relativement élevées ?24 a 220)
20 - températures maxima passant par un minimum tres
. accusé en Aodt ou Septembre %30 a 320)
30 - par conséquent, les écarts deviennent de moins en
. moins accusés entre le jour et la nuit; cela corres-
pond & l'augmentation du degré hygrométrigue (écart
minimum entre 9 et 12°0),

Saison séché :+ de Novembre 2 Avril

1¢ -~ les températures maxima croissent réguliérement
4 dtOctobre (35°) & Mai (40 & 429)

20 -~ les températures minima diminuent jusqu'en Décembre-
: Janvier ol elles passent par un minimum (12 & 15°),
puis remontent jusqu'en Avril-Mai (meximum 25°)

30 - clest donc en Décembre-Janvier que l'on trouve
11'écart diurne maximum (20°) correspondant au mini-
mum du degré hygrométrique; clest "lthiver'soudanien,

La température moyenne mensuelle minima la plus

basse est en Décembre de 13 & 16°¢ et la plus élevée des
températures maxima en Avril de 40 a 43°.

B) Partie méridionale du bassin (région montegneuse)

Nous ne disposons que des stations situées sur
les hauts:plateaux et sur le versanht Sud. Il est donc
probable que leurs températures sont différentes de celles
du bassin supérieur qui est orienté vers le Nord et plus
exposé & l'influence des vents du NE. Lt'unité climatique
de ces plateaux est cependant trés grande malgré 1l'éloi-
gnement (BOUAR est & 185 km de BERBERATI et 270 km de
N'GAOUNDERE). Ces stations sont BERBERATI, BOUAR et
N'GAOUNDERE.,

Les valeurs caractéristiques sont les suivantes :



: * BRERBERATI BOUAR  ° N'GAOUITDERE
; P (4 ems) (951 '
: Moyenne annuelle 2 24,6 24,8 22,1
z Moyenne annuelle des |
. bempératures maxima T 30,6 31,0 28,6
: Moyenhe annuelle des :
* températures minima T, : 18,7 18,6 : 15,6 :
! Becart entre moyenne : : :

annuelle des T, et T : 11,9 : 12,4 13,0
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, Les températures de N'GAOUNDERE sont nettement
plus froides (de 3°) et plus irrégulidres que celles de

'BOUAR:et de BERBERATI (BOUAR et surtout BERBERATI sont &
- des 'latitudes trés inférieures & celle de N'!'GAOUNDERE).
- Néanmoins, les caractéristiques sont voisines.

1° - Les températures maxima passent par un maximum
en fin de saison s&che (Mars-Avrilg (320) et un minimum
eu milieu de la saison des pluies (Aolt) (280 & BOUAR,
25° & N'GAOUNDERE).

20 -~ Les températures minima (& N'GAOUNDERE) passent
par un minimum en Décembre (13°) et sont constantes pen-
dant la saison des pluies, 18 & 160, alors qu'd BOUAR et
BZRBERATI, elles sont constantes toute l'année, 18 & 20°
(influence de la latitude). ' '

30 - Les écarts diurnes sont les plus faibles en

Aoldt, 8° 4 3 N'GAOUNDERE, 10° & BOUAR, et les plus forts

en Décembre, 17° 8 & N'GAOUNDERE, 14° 5 a BOUAR, ceci
staccordant, comme nous l'avons vu, avec l'état hygromé-
trique. ' '

81 nous comparons les températures de la zone
des plaines avec les températures de la partie méridiona-
le du bassin, on constate pour la zone des plaines des
températures maxima beaucoup plus. fortes, des températu-
res minima légérement plus fortes et des écarts beaucoup
plus forts surtout & la saison s&che.

On notera le caractere assez temperé de ce
régime. Tl est certain que quelques points de cette ré-
gion pourraient constituer des stations climatiques trés
convenables., '
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Les renseignements que nous possédons sur les
.. températures n'ont trait qu'a des stations situées aux
deux extrémités du bassin. Cependant, l'examen de ces
deux ensembles permet, par interpolation, de dégager .
--quelques indications générales sur le régime des tempé-
ratures sur ltensemble du bassin

10 - Les températures les plus fortes sont observées
"& la fin de la saison sdche (Mars-Avril) et les
plus falbles en Décembre, E

2°0 = Les écarts diurnes sont maxima fin Décgmbre et
minima en pleine saison des pluies (Aolt).

Les différences entre les températures des
deux zones proviennent, dtune part, de ltaltitude qui
diminue considérablement les températures moyennes
(5° 9 entre MOUNDOU et N'GAOUNDERE), d'autre part, de la
latitude : les stations du Sud sont plus directement
sous 1t'influence guinéenne et des vents humides du SW;
1thumidité étant un facteur régularisant la température,
1técart moyen diurne est plus faible : de 4° 5, de méme
que les écarts entre les températures moyennes des
différents mois. '

<
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¢) HYGROMETRIE

Nous disposons pour 1'étude de l1l'hygrométrie,

.. - comme pour celle des températures, de deux stations
-seulement a ltintérieur du bassin : MOUNDOU et N'GAOUNDERE
les autres stations (FORT-LAMY, FORT-ARCHAMBAULT, BOUAR
‘et BERBERATI) en sont &loignées. Cependant comme pour
" les vents et les températures, il est assez faclle de
dégager des conclusions sur ce que peut étre 1'hygromé-
trie dans l'ensemble du bassin, l'allure générale révé-
lant une certaine unité, Notons, toutefois, que les
stations du Nord sont placées en bordure de riviéres et
gue 1lthumidité y est. certainement plus forte de ce fait.
On constate en effet que les broulllards matinaux restent
concentrés dans les vallées., L'humidité a été mesurée &
Th, 13h et 19h au moyen de psychrométres.

Les valeurs caracterlsthues des moyennes
?nnue%les des degrés hygrométriques sont les suivantes
en % .

: FORTZZ FORT-* SR ‘e ‘BERBE-*
3 I.AMY f ARCH,E MOUMOU EN‘G‘AOUNDERE: BOUAR f RATT E

: Moy. an, & Th  + 60,0 : 77,4 : 82,7 : 82,5 : 81,3 : 95,5

: Moy. an. & 13h

] X . 8 . . . ° o 3
L ° o °

tWoy. em. 2 19h t 43,4 58,8 ¢ 73,3 t - : 68,3 81,0

. . .
- -—— - e e - - v - — - — T — - —

: Ecart entre max.. . o : . ., : :
. et min. moyen 29,2 . 35,3 . 33,6 34,9 . 27,1 ; 34,1,

Maximum eannuel ° 83 i 95,2 * 92 (Aout) 97 (AOﬁt);:QS (Aoﬁt)z 97,5

Minimum annuel 8,9 : 16,9 : 11 (D§c°)= 21 (Janv)ﬁ 18 (Déc.): 49,7 :

. e® o0 so
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Périodes d'observation :

- FORT-LAMY : 1948-1951
~ FORT=-ARCHAMBAULT : 1948-1951 '
- MOUNDOU : une seule année, 1951 (par comparai-

"son- aux premliers mois de 1952,
‘ l1thumidité des premiers mois de 1951
C semble surestimée).
BOUAR . - - : une seule année : 1951
" « BERBERATI ¢ 1948-1951
- N'GAOUNDERE ' : N

Varlatlon avec la latitude et l'altitude

: g De FORT—LAMY a BERBERATI, on observe une aug-
. mentation continuelle de lthumidité dué. surtout & la

. latitude, -1'influence saharienne étant prépondérante au
Nord et l'influence gulnéenne prépondérante au Sud.
Entre ces deux stations extremes, les diminutions des
 degrés hygrométrlques de 7h & 19h sont de 30 %, alors que
l'écart entre maximum et minimum reste & peu prés le
méme, de l'ordre de 30 %.

. Mais, pour 1les stations sftuées & une latitude o
intermédiaire et qui représentent miéux le bassin supé- .

. rieur du LOGONE, la variation est-beaucoup plus failble,

indiquant une homogénelté certalne° La dlfferenoe entre
les valeurs extremes des H moyens a 7h est de 4 % et des
H & 13h de 10 %.. : ;

Notons que l'humldlté de MOUNDOU Semble large~
ment surestlmée car il est anormal gulelle soit sensible-
ment la méme que celle de N'GAOUNDERE. WMais, nous ne
disposons que d'une annde dtobservation et il est trés
probable que MOUNDOU. jouit d'un microelimat partlcullérew
ment humide. ILe climat de la partle septentrlonale du”
~bassin supérieur doit probablement 8tre mieux représenté .
. par FORT—ARCHAMBAULT que par MOUNDOU

_ : _ L'lnfluence de 1teltitude est peu nette sur les
moyennes ennuelles, car elle agit dans le méme sens que
1a lJatitude. WMais nous verrons que l'allure de 1& varla—
tlon annuelle est, par contre, modifiée.. - ad

En effet, on peut caractériser les stations
situées en altitude et dans la zone Sud par une variation
brutale du degré hygrométrique aux changements de saison,
alors que cette variation est progressive dans les
stations du Nord.
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Variation annuelle :

L'humidité est la plus faible en fin de saison
séche, donc.en Mars & FORT=LAMY, en Février & MOUNDOU et
FORT-ARCHAMBAULT, en Janvier & N'GAOUNDERE et en Décembre
& BOUAR et BERBERATI, y

Elle est la plus forte au paroxysme des pluies,
qui a lieu au mois d'Ao(it & toutes les stations,

Le tableau suivant donne les valeurs moyennes de
- 1'hygrométrie & Th et 13h pour les mols secs (Octobre &
Mars) et les mois humides (Avril & Septembre).

Tableau des caractéfistiques moyennes de saison humide
et saison séche.

* FORT-: FORT N GAOUN | *BERBE-"*
: TAMY  ARCH. ’MOUNDOU, pERE SBOUAR : papT

seison des pluies : 73,5 : 87,0 : 87,7 y 94,0 : 91,0 : 97,0 :

saison séche : 48 '; 68,1 : 77,7 ; 70,5 : 71,6 : 94,0 ;

Moy. des H 13 : : : : : : :
saison des plules ® 45,5 * 58,3 ! 65,5 ' 64,0 ¢ 67,0 i 68,6 ®

Moy, des H 13 : : : : T : -
saison s&che P16,8 * 26,0 © 32,6 * 30,0 41,3 ° 54,4
Boart . 28,7 : 32,3 : 32,9 : 34,0 : 25,7 : 14,2
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On constate entre les stations Nord et les
stations Sud des différéences qui ntapparaissent pas dans
.. le tableau des caraotérlsthues annuelles., L'écart entre
. les. saisons croit d'une part avec la latitude (BTRBERATI
a4 la limite indiquant un climat. regullerement humide) et,
~dtautre part, avec 1'altitude, l'exemple de N'GAOUNDERE
comparé a MOUNDOU étant frappant

Varlatlon dlurne

L'humldlte est forte pendant la nult méme pour
les stations du Nord et pendant la salson seche (moyenne
FORT-LAMY : 48 9. Elle atteint 97 % & BERBERATI en saison
des pluies a Th). ' :

Cecli s'explique par l'absence de vent et la
fraicheur nocturne. On observe alors, comme nous ll'avons
déja signalé, une forte condensation produisant en saison
des plules une abondante rosée et des brouillards matinaux,

Par contre, vers th du matin, lthumidité
décr01t tres rapidement Jusqu'a un degré qui est faible,
-méme en saison des pluies et pour les stations les plus
. -méridionales (moyenne:13h & BERBERATI 68,6 %'alors qu'a

FORT~-LAMY en saison s&che, elle est de 16 8 %), -
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I1 est difficile d'étudier de fagon poussée le
régime pluviométrique du bassin du LOGONE, surtout le
bassin supérieur, pour les raisons suivantes ¢ '

a) le nombre de pluviométres est faible, surtout dans
le bassin supérieur peu habité;

b) les périodes d'observation sont trds courtes pour la
©  grande majorité des stations pluviométriques;

¢c) dans le bassin supérieur, le relief accentué crée. de
nombreux sites privilégiés, de sorte que, méme parmi
les trop rares pluviometres installés, un certain
nombre correspond & des situations trés particulie~-
res et ne peut pas donner une idée exacte du régime
pluviométrique pour les régions environnantes. Par
exemple, assez fréquemment, les pluviometres sont
situés dans le fond des vallées.,

Nous nous trouvons donc dans l'obligation, pour
effectuer cette étude, d'examiner le probléme & une tres
vaste échelle comprenant tout le bassin du LOGONE et -
débordant méme largement sur les bassins du CHARI et de
1'OUBANGUI. Pour préciser le tracé des isohyetes, nous ' .. -
avons d( utiliser dans une large mesure, des observations
basées sur la nature de la végétation et l'lexposition.

} I1 sera certainement possible, dans quelques
années, de serrer de beaucoup plus prés les phénomenes et
de préciser le réseau d'isohyetes. :

. Nous résumons ci~dessous les données les plus .
importantes.

19 - Précipitations annuelles : variations suivant la

position géographigue et l'altitude des stations

Pour le tracé des isohydtes, nous.avons dd uti-
liser les stations situées dans le bassin (stations souli-
gnées d'un trait dans le tableau ci-desgous et qui, malheu-
reusement, sont en trop petit nombre) et un certain nombre
de stations voisines des limites du bassin versant. o
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Nous les avons classées dans l'ordre de latitude crois-

sante gqul correspond, dans l'ensemble, a des altitudes

décroissantes.

Stations

: BOUAR
. BOZOUM
: MEIGANGA

: BOCARANGA

? Latitude  ‘Longitude‘Altitude’

: N'GAOUNDERE

: SOLIMCO

N !'DIM

BATBOKOUM

PANZANGUE =~

BEKAO

: GORE

e oo oe

MOUNDOU

: BEBEDJA

DOBA

: XELO

PATA

1A

. BONGOR

13

50581_ ; 150361

60191 s 160231 ¢
60311 . 140191
70001 ; 150351
70181 . 130311
7010 : 150111

70181 3 150431 ;

79451 : 15°40!
70541 i 150431
80001 i 16000
70551 . 160391 :
8o361 . 16005'_2
gog11 i 160321 :
8o411 . 160511
‘ge231 i 16050"
go23! ; 130591

90231 : 160171
150231

: Haut.moy.,.

annuelle

des

préecipit.

—— e e e e s . 3 e e e e e

1320
1350
1430

1371

. 1588

1290
1601

1330

: 1309

1054
1421
1200
1240
1080
1o§o
1079

: 1054

948

(1)
(1)

(1)

(1)
(1)

: lére année

d'observ,

17

¢ 1951

27

ans
(un

ans

1951

2
5

ans

ans

1951
1951

18

13

13

ans

ans

anj

(1) durée des observations insuffisante,
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. On observe bien une décroissance des précipita-
tions du Sud au Nord du bassin, mais cette décroissance
est loin d'8tre regullere. LeQ causes en sont les
~ suivantes : L

© 10 - I'irrégularité interannuelle (voir ci-aprés) est
assez grande, si bien que les stations qui ont été obser-
vees trop peéu dl'années fournissent des résultats incohé-
_ ren?s (en supposant encore que les mesures soient correc-
tes).

29 = De nombreuses stations jouissent d'un microclimat
particulier, par suite du relief.

30 -~ 11 y a effectivement des distinctions & faire
autres que celles de la latitude et de 1l'altitude.

= Si on élimine les stations pour lesquelles la
période d'observation est trop courte, on constate une
variation beaucoup plus réguliere.

Dans 1'état actuel des observations, on peut
classer ainsi les zones ou le climat est & peu preés
homogéne

—— - L N S S S L T L L L L T S L L T === =

. Zone climatique

e 0 e ——  —— —— ) —— T > o Y e i e O e S e e e e e e B $°

Hauts-Plateaux S-E BOCARANGA . 1350-1400 Savane boisée dense ou 2
. SOLIMCO . steppes de plateaux
Hauts-Plateaux S-W MEIGANGA f 1450-1600 Savane boisée dense .
. N'GAOUNDERE : . (quelques galeries) ou ,
. steppes de plateaux
;Zone montagneuse ;N!DIM 1400-;600 ; Savane boisée dense
:Zone intermédiaire ;BAIBOKOUM 1300=1400 : Savane boisée claire
” ' ' :PANZANGUE - et savane
: :GORE
‘Bas-Plateaux *MOUNDOU 1200~1300 ! savane (savane boisée
: *BEBEDJA ° claire par endroit)
:Plaines :KELO 1050-1200 : Savane
+TAT ,

:DOBA
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~ Nous constatons que ces. zones climatiques corres-

. pondent aux zones de végétation que nous avons vues précé-

demment. L'explication des valeurs obtenues nous a déja
été donnée par le mode d'action de la mousson et par l'ex-

position des différentes parties du bassin versant.

29 - Répartition mensuelle desig;uies

Mous ne donnons, dans le tableau ci-apreés, gque
les moyennes mencsuelles des stabtions qul nous ont semblé
représenter le mieux la pluviométrie .de la zone étudiée
pour une année également caractéristique,

Stations

EBOCARANGA

Anmée;TiFIML Al w37 iAls o ivw D,

e Ll e e LI R e e Rl b T TR T B R R T ]

1951003 0ia1} 651 116} 1525 1991 338] 11l 266 0 (0137}

:N'GAOUNDERE® 19517 0% 0:49% 83 259 203% 224} 283} 257; 240} 3 0 ;1602;
‘N1DIM P 1950% 07 0%11% 84} 1881 209! 228! 555! 279% 73] 6 o0 ’1633!
;BAIBOKOUM : 1947%0 0% 1f 1027 1557 1127 4547 266] 239 471 0 0 1377:
'GORE 5‘1951§c>§o 5125 S92 73° 92% 443% 399% 192% 1785 0 %c>§1482§
‘MoUNDOU  * 1952} 071 3% 365 1105 163? 243% 3145 248% 855 4 go }1208%
‘DOBA" 5”1947§t5:3 5 Qi 36§ 88§ 21;5‘1925 3645'1745'1325 0 Eo %11995
SIAT : 1951§o ;o 22! of 127§ 66§ 194§ 213§ éld§ 118: 0 g og 950§

La sajison séche débute uniformément en Novembre
dans tout le bassin. Par contre, elle ne se termine pas
& la méme epoque sur l'ensemble du bassin versant. A
BOCARANGA et & N'GAOUNDERE, il y a déja des pluies appré-
ciables en Mars, alors qu'é LAT, elles ne commencent guere
qu'en Mai.




_33_

La petlte -salson des plules, beaucoup plus longue
dans le Sud (trois mois) que dans le Nord, est une période
1nstable accusant des vnrécipitations trés variables d'une
année & l'autre. Ces premiéres pluies soutiennent le débit
dtétiage dans le Sud du bassin et ne donnent lieu a aucun
écoulement dans le Nord par suite de la forte importance
de 1'évaporatlon et de 1lt'infiltration. Par contre, dans
les régions voisines & fort relief, par exemple dans le
bassin du MAYO XEBI, ces premieres pluies de Mail donnent
lieu & des débits appréciables, en particulier dans tout le
bassin du MAYO KEBI.

Puis, on observe une petite saison s&che durant
une quinzaine de Jours., Empiétant sur les mois de Juin et
Juilllet, elle est peu sensible sur les relevés pluvlométrl—
ques qul ne tiennent compte que des totaux mensusdls (sauf 2
BAIBOKOUM et & IAI dans notre tableau)., Par contre, ce fait
est bien connu des agriculteurs qui voient dépérir leurs
semis pendant cette période, et des usagers des routes qui
les voient redeyvenir praticables, alors que la circulation
est parf01s arrétée pendant la petite saison des pluies.

Ces phénomenes secondaires semblent insolites
lorsqu'on compare le bassin du LOGONE & des bassins de plu-
viométrie . analogue, mais ils semblent beaucoup plus normaux
si on les compare & des bassins de méme latitude. En effet,
la latitude du LOGONE correspond sensiblement & celle du
KONKOURE ou du NIANDAN ou l'on observe déja un certain
ralentissement des plules qui pourrait presque €tre considé-
ré comme une petite saison séche, mais cette salsoh est
difficile & voir dans ces régions de GUINEE car la pluviomé-
trie est forte & partir de Mai, Dans le bassin du LOGONE,
au contraire, plus éloigné de la mer et partiellement abrité
par des montagnes, les hauteurs d'eau sont en général beau~
coup plus faibles, de sorte que ce ralentissement des pluies
est marqué par une véritable petite saison seche° Le total
annuel des précipitations feralt plutdt penser & un rézime
tropical pur ou petite saison des pluies et petite saison
séche sont absolument inoonnueso

La saison des_Qlules normale ne comménce effecti-
vement qu'en Juillet, En effet, la proportion des pluies
tombant en Juillet et Aolt est proohe de la moitié du total
annuel., Cl'est généralement le mois d'Aolt le plus pluvieux.
En Septembre et Octobre, 1es pluies sont encore abondantes,
Elles cessent un peu plus t0t dens le Nord, vers le 15 Octo-~
bre généralement (en 1951, les pluies d'Octobre ont été
anormalement fortes alors que Julllet et Aout sont plus
faibles que la normale) .
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30 - Intensité des précipitations

‘ Le tableau suivant donne la fréquence des préci-

'pltaﬁlons d'une intensité donnée en 1951.

- BOCARANGA

: PANZANGUE

‘GORE

*DOBA

CKBIO0
‘GOUNOU-GAYA® 43 P 21 ¢ 37

: 0 110 :20:30:40: 50 : 60 ¢ 70 : 80 i 90¢ 100
:10 2 20 ¢ 30 2 40 ¢ 50 ¢ 60 : 70 : 80 : 90 : 100: 110:

fe2leooiiwlglrlon

S34 .16 .10 5. 3. 1 A A R

raaiwinl 4l 532l L 11

P30 fe3 faz i 1o Pl P
: 2'2 2 " PoL Dol

Le fait remarquable est que l'on rencontre pour
toutes les stations un nombre- & peu pres égal de tornades
comprises entre 10 et 30 mm, que 1l'on peut considérer comme
des pluies moyennes, dont le total représente 600 mm environ
clest-a~dire prés de la moitié du total annuel des précipi-
tations.

Les précipitations de 0 & 10 mm donnent un total
annuel veariant autocur de 150 mm par an suivant les stations

(BOCARANGA a un climat un peu différent).

_ Les fortes tornades, de plus de 30 mm, totalisent
du tiers 4 la moitié du total annuel,

Au point de vue ruissellement, il est important
de savoir qu'une faible proportion des pluies tombe sous
forme de "bruinesg". L'écoulement éteant facilité par 1l'in-
tensité des pr901p1tatlons, ces bruines de faible intensité
ne donnent lieu & aucun ruissellement. Elles sont unique-
ment utilisées par la végétation, '

_ Les autres pluies tombent sous forme de tornades
clas51ques qui se produisent sur le front 1nter—troplcal
suivant le schéma que nous avons exoosé en téte du présent
chapitre. Ces tornades donnent lieu & un ruissellement trés
appréciable. La durée moyenne des tornades est de une &
deux heures. Elles se produisent généralement dans le cou-
rant de l'apres-midi, L'aire balayée par une tornade isolée
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est généralement 1imitée. On peut compter, en moyenne,
sur un rayon de 25 & 40 km, .

R Nous avons également constaté, en établissant le
~classement des fréquences des pluies dépassant une hauteur
- donnée, que ces fréquences étaient liées evec les intensi-~

-tés par une loi exponentielle. Ceci permettra, quand nous
aurons un nombre suffisant d'années d'observations, de
déterminer la probabilité des tornades de forte intensité,
par extrapolation des courbes de fréquence (indispensable
pour 1l'étude des crues). Dans 1l'état actuel des observa-
tions, cette extrapolation serait trop hasardeuse.

40 - Variations interannuelles

a) Total annuel

Les varlatlons sont 1mportantes, ce qui ne fecili-
te pas l'etabllssement des moyennes probables, La raison
d01t en 8tre cherchée dans le fait que 75 ﬁ ‘du total annuel
tombe .sous forme de tornades donnant lieu & des précipita-
tions trés variables dans un périmétre de faible diamétre.
Il suffit qu'une station bénéficie par hasard de 3 ou 4
tornades importantes pour que le total annuel soit tres
différent de la normale. A titre d'exempls, nous donnons
dans le tableau ci-dessous les précipitations dans quelques
stations de 1948 & 1951

;1948 [ 1949 ! 1950 | 1951

:N'GAOUNDERE : 1868 : 1367 : 1588 : 1636

: BATBOKOUM . 982 . 1342 @ 1626
:MOUNDOU : 1019 : 1020 : 1132 : 1375
: DOBA : 859 : 972 : 1019 :

1]
N
@)
o

LAT

976 : 978 : 1268 : 949

s
6% oo .00

Mais puisqufune tornade ne balaye que les superfi-
cies faibles, le débit d'une riviere donnée correspond & la
somme d'un assez grand nombre de tornades, de sorte que, si
les variations de la pluviométrie d'une année & ltautre, a
un poste déterminé, sont importantes, les variations de la
hauteur dteau totale tombée sur un bassin versant de plu-
sieurs mllliers de km2 sont nettement plus faibles, Ceci
stexplique gréce & la régularité du phénoméne général de 1la
Mou.SsSon.
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b) Répartition des pluies dans l'année

La répartition des pluies a autant d!'importance
_que le total annuel pour 1l!établissement du bilan annuel
hydrologlque, Nous avons constaté en 1951 un déficit
d'écoulement bien supérieur & celui des autres années,
alors que les précipitations totales ntont pas semblé infé-
. rieures & la normale, :

Ceci est dd & 1'!'étalement de la saison des .pluies
sur un plus grand nombre de mois, avec des mois d'Aolt et
de ‘Juillet faibles et un mois d!Octobre fort favorisant
1'évaporation, ;

50 - Précipitations exceptionnelles

I1 semble que les précipitations maxima, en

- 24 heures, pour une période de dix ans, varient entre 100

a 130 mm pour les différents points du bassin versant comme
dans la plupart des bassins de régime tropical.
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CHAPITRE II

HYDROLOGIE

Les études hydrologiques ont débuté dans le
bassin du LOGONE en 1948 sous l'impulsion de la Commission
du Logone-Tchad, Antérieurement, on ne trouve que quelques
lectures d'echelles aux stations de MOUNDOU et DOBA et sur
le LOGONE moyen & ILAI. Ces lectures ont pu 8tre difficile-
ment utilisées, car les premleres échelles ont disparu sans
que leur zéro ait été rattaché & un repere fixe, On doit
ajouter, d'ailleurs, que la plupart des releves ont été
perdus, e

Les premieres. stations. 1nstallées en 1948 & ILAT
et BONGOR ont &té completées par un réseau sur .le bassin
du haut-LOGONE : d'abord & MOUNDOU et ‘DOBA, contrdlant
séparément les basgsins du LQGONE supérieur et de la PENDE
dont la réunion donne le LOGONE & LAI. puis en 1951, par un
réseau de stations intéressant des bassins plus restreints
(voir carte no3884)

- & 1'Ouest, station de BAIBOKOUM pour ltensemble des
“deux branches-méres du LOGONE, WINA et M'BERE; M'BERE
pour le bassin de la M'BERE; OULI-BANGALA et YAMBA pour
les deux affluents secondalres LIV et N'GOU.

- & 1'Bst, sur la PENDE supérieure en amonf'dd coﬁfident -
de 1'EREKE, la station de BEGOULADGE. =

Dans l'ensemble, la disposition des stations est
satlsfalsante et "découpe" le bassin en aires correspondant
& des unités climatiques, permettant une étude du régime .
et de l!écoulement des principales branches 1mportantes et
1'étude d'affluents secondaires dont les facteurs du régime
étaient, & priori, partlcullers (N'GOU, LIM et TANDJIIE).

Cependant i1 y aurait eu intérét A installer des
statlons en d'autres points importants, par exemple, sur la
WINA en amont du confluent WINA-M'BERE. Mais il a fallu y
renoncer par suite des difficultés dtacceés et de la quasi-
impossibilité d'y envoyer un- lecteur. Le régime de la WINA
est connu indirectement par la dlfference des débits de
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BAIBOKOUM et de M'BERE, légérement corrigée. Cette méthode
par différence est cependant & proscrire et nous ne l'em-
ployons que dans les cas de force majeurs.

Notons enfin que nous avons inclus dans cette
étude le bassin de la TANDJILE (station au pont de BOLOGO)
bien que le régime de cette rivieére la classe dans le
bassin du LOGONE inférieur, et également la station de
BONGOR dont la comparaison avec celle de LAI est intéressan-
te.

Nous diviserons notre étude en trois chapitres :

1¢ ~ Caractéristiques géographiques et hydrOloglques des
stations,

20 - Les débits aux diverses stations;

30 - Etude du régime.

I - IES STATIONS DE JAUGEAGE

Caractéristiques;géogrgphiques et hydrologigues

1o - Les statlons‘pr1n01pales

Elles intéressent des bassins versants 1mportants
et contrdlent des ensembles de riviéres dont les régimes ss
compensent par suite de la diversité du climat.

. Station . Latitude . Tong. : Alto(l) Bass1n versant ‘Bassin vers,’

: : (superflcle)
- BATBOKOUM . 7°45' . 15040' 431,10 m, | Wina + M'Béré . 22,200 km2 |
- MOUNDOU | 80361 . 16005' ,389,94 m,  Logone . 34.900 % |
:DOBA 8o41t . 16051t .370 m - Pendé . 15.600 "
:IAAI 9023' : 16017' ° e Logone o 60.320 " o
. BONGOR 10016"  , 15023' ,322,61 m, Logone , 73.700 "

(1) altitude du O de 1l'échelle de la station,

2)’ caractéristiaues: hydrologigues
. T T :Nombre de mggg;gg:—— Qualité de l'etalon
Station : Pérlode d'obs,: 3o ddbits | : nage ?fln 1952)

BAIBOKDUM' ; 1951-1952: 7 de 21 & 1110 m3/s. . définitif
-MOUNDOU . . 1948-1952 .7 " 50 M 1400 ", provisoire
«DOBA : 1947-1952 7 " 19 . 515 N semi-définitif .
+LAT : 1948-1952 216" 42 M 2300 " définitif
:BONGOR : 1948-1952 ¥ " 40 "M 2130 " définitif
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29 - Les stations secondaires

Ies bass1ns versants sont de faible surface. Le
réglme est ainsi 1ié directement a un climat uniforme.

1) caractérlsthues geéographiques

Bassin Vers.

Station f Latit° f Long° f Alt., Bass1n versant
: : : ¢ (superficie)
Ch. TANGRENON 1705 132"+ 15014 14615 :550m envs N 1Gou i 1690 km2
:OULI-BANGALA : 7°50'N : 15050'E : 435,50 : Lim o 4370 "
:l 'BERE : 7025IN : 15026'E : - : M'Béré ¢ 7100 M
: BEGOULADGE 2 TO43'W 2 16027'E : 430 enve Pendé-Eréké : 5800 "
:BOLOGO ¢ 99451N : 15055'E : 366,41 : Tandjilé H T424 ¢
2) EEEQSEEEEEEESEEE_EZQEQlQ%&S&Eﬁ
: . ' Nombre de mesures ° Qualité EE—ETEEEESHI
o ' . a 0
Statlon : Période d'obs. - de débits } nage (fin 1952) :
»_Ch LANGRENON  : 1951-1952 .  :4 de 5 & 112 m3/s :défin.sauf trés H.E.
:OULI-BANGALA : 1951-1952 4" 5 m200 " tprovisoire
:M'BERE ¢ 1951-1952 5 " 25 "W 362 " :4éfinitif sauf HLE,
:BEGOULADGE : 1951~1952 4 " 16,5 " 186 " :provisoire '3
:BOLOGO :  1950-1952 4 " 9 "100 " :1/2 &éfinitif (treés
: 5 : 2 : .mauvalses lectures)

On trouvera en annexe des renSelonements plus
précis sur chaque station, renseignements portant sur. la
description des stations (emplacement, aspect et nature du
1it) les conditions dens lesquelles les mesures de débits
ont été effectuées et le détail de ces mesures, les courbes
d'étalonnage, les méthodes d'interpolation et d'extrapola-
tion de ces courbes,

Nous ne donneronq ici qu'un raccourci succinct de
ces études. ’

Les qtatlons de plaine, MOUNDOU, DOBA LAT et
BONGOR présentent le meme asoecf : le 1lit apparent est large

T

Ede l'ordre de 300 & 500 m) & berges franches et verticales
sol argilo-sableux) Entre ces berges, le fond sablonneux,
& peu prés plat, trés mouvant, est souvent encombré d'ilots,
En étiage, la riviére décrit des méandres dans le sable. La
profondeur est de 1'ordre de 2 m au maximum & cette époque.

‘En moyennes et hautes eaux, le réseau de lighes d'écoulement

est régulier et rectiligne, sauf pour MOUNDOU ot le LOGONE
se divise en plusieurs bras dont le tracé est légerement
sinueux, ce qui tend & nuire & l'exactitude des mesures.
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En crue, les eaux débordent largement par-dessus
~les berges du 1lit apparent. Le débit passant dans la zone
“‘alors inondée n'est pas négligeable. Dans le lit apparent,
la profondeur moyenne est de 6 m,

" Les vitesses du courant atteignent au maximum en
crue 15 m/s.

Les mesures de débit gont assez faciles, malgré
~la grande largeur, par - -suite de la vitesse modérée du cou-
rant, Malgré la mobilité du fond, 1l semble que 1l'étalon- -
nage soit assez fidéle,  les deplacements de bancs de sable..
s'effectuant de telle maniére que la cote moyenne du fond
- reste la méme : un creusement en un p01nt est compensé par
un remblaiement en un autre point. Cependant il est pru-
dent d'effectuer un jaugeage de contrdle tous les ans a
“1tétiage. La grosse difficulté est de mesurer exactement
en crue le débit passant dans les zones inondées,

L'extrapolation des courbes d‘tétalonnage est ,
possible par l'emploi d'une formule de la forme Q = K S R,
le coefficient K et la pente étant peu variables a partir
d'un certain niveau des eaux (S : section, R : profondeur
moyenne) . - ' -

Les stations du cours moyen, BATIBOKOUM et :
BEGOULADGE, sont caractérisées par une moins grande 1argeur
{100 m) s les berges sont plus élevées et ne sont pas submer-
gées; les matériaux de fond sont plus grossiers (gravillons
a BAIBOKOUM, roche par place & BEGOULADGE).

La vitesse du courant atteint en crue 2 m/s.

Les lignes de courant sont moins régulidres que
dans les stations de. plaine et la prec151on des mesures
sten ressent.

La pente varie fortement avec la hauteur des
eaux; le profil en long du fond présente en effet des res-
sauts, constituant des sections de courant plus ou moins
rapide en étiage; ces accidents du fond ont une repercu551on
de plus en plus faible sur le profil du plan d'ecau & mesure
que la cote des eaux croit. Ceci.rend difficile l'extrapo-
lation des courbes dt'étalonnage, la pente étant mal connue,

Les stations des petits bassins, N'GOU et LIW,
sont installees sur des rivieres a cours tvorrentiel; le
N'GOU dans un bief précédant des rapides sur des rochers
situés en amont de chutes de 150 m (chutes LANCRENON), la
LIM dans un bief précédé et suivi de rapides sur fond
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‘”réchéﬁi;.'Malgré'lé'falble largeur, 30 & 40 m, les mesures -
présentent des difficultés et quelquef01s de réels dangers
_M%sur le N'GOU en crue) :

: 'a L'étalonnage est souvent insuffisant dans la

.partie haute des.courbes hauteurs-débits. Les Jaugeages
ont. été faits: par des égulpes volantes ayant un grand nom-
bre de stations a contrdler. .Or, dans les petits bassins,
les “crues durent trés peu de- temps et sont 1mprév151bles'
il n'a donc pas toujours été possible d'attendre des crues
pour mesurer les plus forts déblts, de sorte que de fortes
extrapolations sont parf01s necessalres° -

II - DEBITS ET MODUEES

_ Ce chapitre réunit les éléments qul nous serv1—
ront pour le chapitre suivant : étude .du reglme. -

Débits journaliers

On consultera utilement pour ces débits les
;,tableaux placés en annexe et les graphiques des courbes de
débits. Il manque malheureusemeni en général plu81eurs
. mois 4! observatlons surtout en perlode d'étiage. .

Deblts moyens mensuels

: Nous donnons dans 1es pages sulvantes, pour
~chaque statlon H : _

;; 10 - les deblts mensuels moyens depuls le début de - la
mise en route de la statlon . :

. .20 - 1la moyenne arlthméthue entre ces divers deblts.
Cette moyenne représente assez mal le débit moyen probable
pour un mois donné et une station donnée. En effet,
1951, les débits ont été beaucoup plus faibles que les w.;
années précédentes et qu'en 1952 en oartlculler° Pour les
stations ou nous ne disposons que de deux années d'observa-
.tlons, 1951 et 1952, ‘la moyenne arlthmethue donne-donc" un-
résultat certalnement trés 1nfér1eur a la moyenne.

- 30 - la moyenne probable des débits de chaque mois a été

) obtenue en forgant la moyenne en tenant compte de la faible
abondance de 1951, dans le sens de l'année 1952 qui indique

a LAT et BONGOR des déblts trés proches de 1a normale, - '

40 - le module, représente prov1301rement par la moyenne
annuelle probabLe° . ‘
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_ 50 - en regard de chaque tableau, un graphique représen-
- te pour chaque station : -

a) la courbe des débits de 1952, considérée comme
une année & peu pres normale,

b) la courbe des déhits classés,

¢) le graphique des débits moyens mensuels.
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BASSIN DU LOGONE

--: - - DEBITS MOYENS WENSUELS A BAIBOKOUM (B.V. 22,200 Xm2)

1951
1952

; Fo:

R

:74,1t

fMoyenhe

. ariﬁhmétiquéf74;if

L4

.:Moyenne

¢ probable

: 70

49','1_;
49,1

: 48 :

.Y
.

M :A :M :J :3J A +S :0 :N :D

121,8359,2:98,2: 224,8: 680,9: 616,8: 583,9: 266,4: 1258
22,9:22,2:92,6:98,9:255 :1020:1110:725 :  : =
22,9} 22 }75,8}98,512399:850,5;863,4: 654,5: 2664 123,5;

22 : 22 : 75 : 100: 240: 900: 920: 625: 220: 115:

L)
°

Moyenne annuelle probable : 280 m3/sec. =



—4_4__

BASSIN DU LOGONE

DEBITS MOYENS MENSUELS A MOUNDOU (B.V. 34.900 Km2)

:J +F M :A :M :J :J :A S :0 :N :D

; 1948 A_;”_. P i it i §311:117041465: 728: 210¢

;1950 b &t i b 284:1073:1660+ 860+ 294

: 1951 4.: 1;6;.84 :(60)2(55):(80):93CU§ 197§ 853;.895:.866i 375§(190)§
1952 | ;51 40 2.93(1>§93(1>:§ 244% 846.;13§6§:1022.§_ T

:Moyenne

t arithmétigue: 116: 84 :65,5:(35)486,5F ‘95 & 259: 945:1377: 869: 293:

- T T e N D e T e h e ot

.Débits ‘moyens, . . o o hoooRoon o i 2 n
. brobables , 110, 80 [ 55 . 40 ; 90 ., 95 ; 260, 950,1380. 870, 275,

Moyenne annuelle probable : 365 m3/sec.

(1) Ces trois chiffres identiques correspondent & une simple
coincidence, l'examen minutieux des relevés de hauteurs
dteau a montré qu'ils ntavaient pas été recopiés les uns
sur les autres.
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JOURNALlERS DE LA PENDE A DOBA
EN 1952
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BASSIN : LOGONE = -~ RIVIERE : PENDE

STATION : DOBA (B.V. 15.600 km2)

DEBITS MOYENS MENSUELS

_4_5_

7 +F M :A 1M :J :J :4

247 i+ oz i 123 :25,7:401,2:

S 10 :N +D

58L83068

1950 5_:' s s 275:455,78186439,9951

1951 s | :: 115 525,5.25L8,512ﬁ1472 .12&8;3125&

e m e e ———.- e —— e —— ———— m——— m——— ———— ——— e ———

:Moyenne S : : : : 5 :
: arlthmétique .. s s 19, 42 369

EMoyenne~'“'

. probable ~ . 25 P22 19 17 20! 22 42} 400;

s

———— e —— ————

o
°

637 406 112:37%25.

______________ T T e e T T e e e el al L P gy 2

650 390 103} 35

‘Moyenne anhheilé‘;nl45 m3/sec.



BASSIN DU LOGONE

STATION DE LAI (B.V. 60.320 km2)

DEBITS MOYENS MENSUELS

7 4 F

i

o

M

.

$ T

e e e ! e e e~ ———— $ ———

: 110+

Moyenne . .
. arithmétique, 110,

fDébits moyensi :
. probables . 100; 70O

: 50

4143f;

: 65
: 76A§

70 :

. 143:
106:

87+

583

LT B P R P

;50 ;43 ;70 ; 112 386,

¢ I EEEsE SR AT Ev e  SSEE GTEE ( S EE ST o Wh G e o e
° ° ° ° °

;50 145 170} 110] 390;

P T Y Y

A 18

2128022307;
21010;1775:
573112512304
: 2591
: 5281

125112304 ¢
9571340+
997:1967 :

———— O

999:1939

11001980

: 0

N : D

1322:

1392
1440
1258

. 467: 137:
: 3721 145:
1 631 190:

1670+

1416

1420

L o474t 1s7)

: 450 150;

Moyenne annuelle probable

: 495 m3/sec.
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BASSIN DU LOGONE

- e ST T e D

STATTON DE BONGOR (B.V. 73.700 km2)

DEBITS MOYENS MENSUELS

tJiF :M :tA :M :J :J tA :S :0 +N :D
1948 11 P b b 198 15267010697182411582} 4787229,50
1949 Pooor b P a5 019,5158811673 1 60512393
1950 g PP Pt is3p1) 9061101611875 5281257,8)
1951 PP PP gatans 178681515 1552¢ 768} 2576

- = o TSR | tmeesmen  mesvmen | eremeses | Gsemamn | Gmedestm | mes e Shememen | Gmem s e | e e e s e e -
. . .

‘Moyenne : :
! arithmétique:l42,2:

: 11222 338¢ 961:1711:1671: 593% 246

Moyenne A M
. Probable . 150; 100, 60 ; 45 ; 80 ; 122, 338, 961,1711,1671; 593, 246,

Moyenne annuelle probable : 507 m3/sec.



BASSIN DU IOGONE

DEBITS MOYENS MENSUELS

DU N'GOU AUX CHUTES LANCRENON (B.V. 1.690

km2)

T +F M :A M :J

A

1951 :(8) :(7) :(6) :(5) i 9,8:12,4
;1952 :9,03:8,13: 8§ : 11 :

*Moyenne : : : P X
. arithmétique, 8,5, 7,5, 7 . 8 . 9,8.12,4

:Moyenne : T e : : :
: probable : 8,5:7 7 :5 : 10 : 13

:30,2

30,2,

. 35

. 72

159, 7
: 90 :

74,9,

: S

52,5

75,1

63,8,

: 65

::O‘

:58,9:
:63,6:

61,2;

55 1

. N

26

26

22 .

: D

113,51

13,5,

:12,5:

' Moyenﬁe annuelle pfobablé :

Module : 16 1/sec/km2 :

Maximum de crue : 44 1/sec/km2

Crue journalidre : 120 1/sec/km2

26 m3/sec.
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"EN1952
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BASSIN DU LOGONE

DEBITS MOYENS MENSUELS

DE TA LIM A OULI-BANGATA (B.V. 4.370 km2)

11951
1952

fMoyenne

: arlthmé‘thue 11, 2 9

:11,2¢ 9 05: 4 07 8,21 20,8;20,4 81 N

73 :F M tA +M +7 +JT :A :+S 10 :N :D

Semem :_--_:___—;----:----:---_:_-_-:_--_:-___:_-__;

t 3,5 9,05514 3:4083: 12&9 138: 1279: 44 25
291 332 .202:.

— el ceew e - ) ———— - - Losemanen e $ e — ———t

P4 5 8 15 117,40 61 21@; 235; 165; 44 5 250

:____:____;____;____:____:__-_:____:-___:____;____:____:

fMoyenne
. probable

P11 8 14 16 15 017,5. 65

f 230 250 155. 40 D20 } .

Moyenne -annuelle probable : 68,4 m3/sec.
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BASSIN DU IOGONE

DEBITS MOYENS

MENSUELS A M!'BERE (B.V. 7,100 km2)

: P
1951

11952 :35,3:28,1:16,9

i A

. (3 . - ®
¢ e  esenenen | snenenen O

:15,8:44,8:

A : 8 §o . N

. 205: 175 215A-97 8+
2335,5 362,2 267,7 ;

. J

; M K J

42;8;90’3

:Moyenne - . .
. arlthméthue 35 3 28 1 16 9.

:Moyenne

: probable 2 34 27

15,8244,85

° - ° .
tmemme ) wmw—— ]

17

g____:___-:-___g_—__:____:____;

42,8:90,3:280,32686,241,5:97, 8.

e o ——— e (e ————

16 : 35 : 40 : 85 : 290: 310: 220: 90

: D

50,72

50,7

Moyenne annuelle probable

: 100 m3/sec.



DEBITS JOURNALIERS DE LA MBERE A MBERE '
EN 1952

A3 bt
175/ Fint

© 100} 1100

m¥Ys

~150_ 150

m¥s

1000_ S 1000

£6-4-91 : 9, /»‘

00 | e eoo

100 . 700 700 |.100

7 :$30|

N3N -F81N0,0 $30NL3 $3I0-301A¥2S ~ IONVYEL 30 3LIDNLO3T3

600_]. [ 500

‘YSIA

500" ~ Lsoo

‘goo | o a o - ",‘ o | | 800
400

| 400 '
. | 50 -

- 50 - e
o L300

‘ '3l°°— - ' : ER B .
2000 BN L *1; E o - L2000 "
[ f ' A"_i_“ . _ a il fioq
Rl ol h! i

Y ﬁﬁﬁﬂ ' I
: oJ O_J HIIIIHNINHIH i |lllllilhlu i Illlll il mllllhmmmn I st ehifem .”“”” "|mmmrmlmNUlmlu“u"“mlulﬂlluullﬂuulllmllllllllhlllﬂll\\llhHIHN\inmhl\lmmlnmlnmmmm:nnmuumum.m.u.....!.!m!!ﬂ!!!! ..... H ._0 . I
‘ S J " E M o A . M R J

—‘"""I

‘oN 38N1




DEBITS JOURNALIERS DE LA PENDE A BEGOULADGE
CEN 1852
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BASSIN DU LOGONE

DEBITS MOYENS MENSUELS

"DE LA PENDE A BEGOULADGE (B.V. 5.800

- 5] -

km2)

1951 .
1952 15,7

PF M A M o3

: 9
114,41 9,41 6,5: 12,5

:Moyenne ;
. arithmétique,15,7

fMoyenne

. probable  :15,5:

(14,47 9,4] 6,5; 12,5,

———— et e $ e ——  ————

T i A

119,41 174
63,53 291:
42 (2325,

+: S 0

171; 193§
205: 141
233; 167,

14011 16,5710 15 F g5 Po23s) 2350 150]

: N

63,5t

63,5,

55

: D

22,3

22,3!

20 :

Moyenne annuelle probable : 67,5 m3/sec.
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III - ETUDE DU REGIME

Nous disposons pour cette étude des débits des - 3=

rincipales branches -du- LOGONE. La comparaison ne peut ‘

8tre faite qu'aprés transformation des débits bruts en
‘débits spécifiques exprimés en l/sec/km2._ ‘

: Les resultats sont transorlts dans le tableau
_ ci-contre, . - T o .

_ L'examen de ce tableau condult aux constatatlons
sulvantes E

S ‘ Le réglme du. LOGONE supérleur et de ses - affluents
‘._est un’ reglme troplcal de trans1t10n (varlante Nord)
. .. Ce. réglme est, d tune- fagon générale, celul des
bass1ns situés au Nord de la zone gulnéenne, saison séche
bien marquée durant prés de six mois et -saison humide en
. deux stades, les grendes pluies &tant précédées d'une petite
salson des pluies et d'une. période moins pluvieuse que 1l'on _
~ pourrait presque appeler petite saison séohe° La couvertu- _s
.re. végétale résultant. de ce..climat est une-savane boisée™
dont la densité décrolt du.Sud vers le Nord du bassin...

, . Notons, pour bien .situer ce régime, que dans la
‘varlante Sud, la saison des pluies: s'étend sur un plus

- grand nombre de.. .mois,..au.détriment de -la saison s&che qui -
reste cependant bien marquée, tout en présentant des. débits
spécifiques d'étiage beaucoup- plus-lmportants et -des crues
secondaires non négligeables (exemple : MfBALI & BOALI) )
L'humidité presque constante permet llexistence de foréts=-.

~'galeries et des palmlers & hulle

: Au Nord “au contralre, la saison des plules est
moins longue que dans 1a région du LOGONE supérieur, la .
couverture végétale se-bornant & la savane herbeuse compor- -
tant, méme dans la partie 1lz. plus septentrlonale, une pro-
portlon non négllgeable d'éplneux°

Le régime du LOGONE supérieur est caractérlsé par‘
une crue peu prononcée oommengant dans le bassin supérleur
avec la petite saison des pluies (Mai-Juin)., Cette petite
crue est presque invisible dans le bassin inférieur,



e

P P

DEBITS SPECIFIQUES MOYEDI'S MENSUELS AUX DIVERBES.STATIJNS

.Mod les

e0 o o0 so

: B.V. fSunerflcle. Débits spééifiques moyens mensuels (1/sec/km2) 'f specifiques
: Petits bassins du cours supérieur (Adanacua) =

; & B S e e S el T

.N1GOU P 1,690 km2.5,0:4,1:4,1,3,0.5,9,7,7.20,7:42,6,33,5, 132,5.13,0, T4, 15,4
<ILOM (1) 210,686 km2.:7,8:6,9:4,1:4,%:8,0:8,6:14,0:29,5:41, 6~,q 0426 7 13,5: 16,9
<WINA DU SUD (1): 1.690 km2:5,0:4,1:3,6:3,0:7,1:11,0:25,0:35,5: 4-,5 32, p 13 0o: 7,4: 15,8

; Petits bassins du cours moysn

M 'BERE } 7.100 km2:4,8:3,812,472,374,9:5,6112,0341,0143,7:31,0.12,7; 6,3, 14,25
POULI-BANGALA . 4.370 km2:2,5:1,8.0,9:1,4.3,4.4,0,14,8;52,5,57,1.35,5; 9,1, 4,6, 15,6

. BEGOULADGE . 5.800 km2;2,8:2,4;1,5:1,1.1,7,2,6. 7,8;40,5.40,5;20,0; 9,5; 3,4, 11,6
: | Petit bassin du Nord : la TANDITT

; - Grands bassins groupant les affluents principaux

* BATBOKOUM 22,200 kmzfs,ljz,zfl,ofl,o;3,434,5,10,8 40,5 4L 4328,2% ©,9% 5,27 12,6

. MOUNDOU . 34900 km2:3,1;2,3;1,6§1ﬂ5:2,6;2,7, 755.27,2, 33,5,db,“ 759 5,2, 10,4
;DOBA :15.600 km2:1,6.1,4.1,2:1,1;1,3.1,4; 2,7.25,7, 4L,7"5,J 6,6, 2,25, 9,3

: Ensemble du bassin du LOGONE superleur, LOGONE et IENDE

JLAT :60.320 km2/1,771,270,870,7:1,2:1,8} 6,5:18, 5 ,05c3,5. 7 5. 2,5. 8,2

. BONGOR .73.700 km2.;2,0.1,4.0,8.0,6.1,1.1,6; 4,6: 8 2,25 ,z: 2,7; 8,0, 3,3, 7,0

(l) Les résultats de ces deux stations ont été reportés dans ce tebdleau bien qu'elles
soient dans le bassin de la SANAGA, afin de donner une iiléc compléte du régime de
1'ADAMAOUA et, plus particuliérement, de la:WINA du NORD,

e 00 .00 00 oo



..54_-

1 “La grande crue commence fin Julllet donc avec un
‘mois de retard sur . les premleres pluies 1mportantes. Dans
:les petits bassins du Nord, c'cst une séric de pointes
‘violentes et bréves se succédant jusqu'a la fin de Septem-
bre. Ces p01ntes de crue s'amortissent et se compensent,
produisant § LAI une montée régulicére des eaux dont le
‘maximum est généralement atteint le 20 Septembre (avec quel-
‘quefois un, deuxidme maximum plus tardlf)

, Le décrue se produlsant d&s Octobre en 1l'absence
de toutes précipitations est trés réguliére. Lea dernieére
phase, ‘& partir de Décembre jusqu'en Avril, correspand au
‘tarissement des nappes profondes, En fait; comme nous le
verrons plus loin, la plus grande part de l'allmentatlon -
du LOGONE- supérieur est due aux apports des affluents
situés au Sud du 82me paralldle (& peu prés la latitude de
BAIBOKOUM), l'appoint du Nord du bassin étant réduit tant
“ du fait de la falblesse du relief que-du cllmat

g Le reglme du LOGONE & LAT est donc la résultante
L,des réglmes des affluents du cours supérieur, avec le
retard et la compensetlon que creent l'exten31on du bassin.
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A ~ MODULES SPECIFIQUES DES DIVERS AFFLUENTS

Influence de la position géographlqpe

Nous constatons des variations trés sensibles
entre les débits spécifiques aux diverses stations qui cor-

' respondent 3 une abondance réoullerement décroissante du

SW au NE.

‘Notons que cette décroissance des modules spéci-
fiques serait beaucoup plus forte si, au lieu de considérer
des bassins correspondant 2 des stations de jaugeages éche-
lonnées de l'amont & 1l'aval (chaque bassin englobant 1le
.bassin de la station précédente), on considérait les bassins
_partiels compris entre les stations successives.

En effet, la station de la TANDJIIE mise & part,
les stations établies dens le Nord intéressent non seule-
‘ment la partie inférieure du bassin, mais encore.la partie
supérieure du bassin située dans une zone climatique assez
différente,

' En réallté au Nord de MOUNDOU, l'écoulement, et
par suite le module spéclflque vrai, est extrémement réduit.
Ceci est 4afi, tant & la faiblesse des précipitations qu'au
manque de relief qui favorise l'évaporation.

Nous avons essayé de donner quelques indications
de cette décroissance dans le tableau suivant, plus parlant
mais moins exact malheureusement, que le tableau n°® 2. On
notera que ces débits spéclflques proviennent des -débits
directement mesurés, par une série dlopérations qui peut
avoir pour effet dlaugmenter singuliérement les erreurs.
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B - BILANS 'D'ECOULEMENT

- - I1 est impossible, dans le stade actuel des étu-
des, de préciser les conditions d'écoulement dans les

. diverses zouos du bassin versant : le nombre d'années d'lob-

" gervation est trop faible, et surtout, la connaissance du
volume de précipitations est insuffisante,

Une dlfflculté secondaire réside dans le fait que
. les échelles n'ont pas été lues d'une fagon suivie en pério-
~de d'étiage. Or, heureusement, pendant cette. période, 1le
_volume écoulé ne représente que 10 % du volume total annucl.
On voit donc que le. chiffre global ne sera pas affecté par
ces approx1matlons.

. Moyennant ces réserves, nous donnons ci-dessous
les resultats trouvés pour les-stations de LAI, MOUNDOU et
.DOBA .

LA NOUNDOU DOBA

Volume moyen en 109 m3 =~ 13,89 11,53 4,54

Lane d'edau ééoulée, | . 228 330 : 290

Précipitations 1330 1440 1350

D - Déflcit d técoulement 1102 1110 © 1060
'R - Coefficient de o . |

ruissellement . 17,2 . 23 21,5

On constate que déficit d'égoulement et coeffi-
cient de ruissellement sont bien du mé€me ordre que ceux des
cours dl'eau de Haute-Guinée,

exemple : Niandan Rm = 31,5 % Dm = 1320
Milo Rm = 32 % Dm = 1280

Les coefficients de ruissellement sont cependant
légerement inférieurs & ceux de Guinée, la pluviométrie
étant plus faible,

Par ailleurs, on constate une notable augmentation
du déficit d'écoulement de 1l'amont vers ltaval., Ceci serait
beaucoup plus sensible si on considérait des 5a351ns partiels
au lieu de bassins cumulés.
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C'est ce que montre 1l'étude de la TANDJIIE. Le
ruissellement est beaucoup plus faible dans cette région du
bagsin gqu'en amont de MOUNDOU, par suite-de ltabsence de
relief et de conditions climatologiques différentes.

“Le relief a uneﬁimPOrtance"oréponderante, ainsi
que 1'a montré 1'étude du MAYO BINDER dans une zone olima-
tique assez v01S1ne° ' ,

' Le volume écoulé par la TANDJILE en 1951 au pont
'de BOLOGO serait de 23%0.000.,000 de m3, alors que les
précipitations annuelles correspondent a 5,9 milliards de
m3e .
Coeffi01ent de ruissellement : 5,9 %
Déficit dtécoulement : 1130 mm,

En 1948 et 1950, on avalt trouvé un coefflclent
de rulssellement de 1'ordre de 10 %.. -

On congoit que ce coefflclenu ds ruissellement
goit trés variable d'une année & l'autre étant donné la
faiblesse des volumes écoulés par rapport aux pré01p1ta-
tions.

Des observations fragmentaires sur la KABIA et le
BA-ILLI, situés plus au Nord, tendraient & indiquer que le
coefflclent d'écoulement est encore plus faible plus a
ltaval., Cela est confirmé d'ailleurs par le bilan du CHART
& FORT-ARCHAMBAULT, correspondant & un coefficient d'écoule=
ment moyen de 4 %, unc grande -partie du bsassin versant du
"CHARI présentant des conditions encore plus favorables a
ltévaporation que les plaines du moyen LOGONE.

Au contralre, la partle supérleure du bassin ver-
sant du LOGONE présenterait des coefflclents de rulsselle-
ment plus élevés que coux relevés a MOUNDOU et & DOBA ou la
largeur des champs d'!'inondation est notable. Il n'est pas
exclu que sur la M'!'BERE et le N'GOU& le coefficient de
ruissellement puisse atteindre et meme dépasser 30 % par
suite, d'une part, de 1timportance du.rclief et, d'autre
part, de la falblesso relative de 1l'évaporation correspon-
dant & une altitude relativement élevée. A noter que sur
la haute WINA, le coefficient de ruissellement doit &tre
plus faible par suite de 1l'existence de nombreuses zones
marécageuses sur les plateaux de 1'ADAMAOUA, -
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" ¢ .- IES CRUES

10 -~ Mecanlsme et intensité des crues

Pour étudief le mécanisme des crues, il est né-
cessaire d'examiner le processus tout d'abord sur de treés
petits bassins ol les facteurs conditionnels du régime
sont homogénes, puis de voir comment les crues de ces
petits bdssins se juxtaposent dans des bassins de moyenne
importahce, enfin de suivre la déformation des ondes de
crues dans les grands bassins,

Dans le bass1n supérleur du LOGONE, nous dispo-
gons des observations cZlectudsa sur le petit bassin versant
de BAIBOKOUM 48 km2) et des-observations sur les bassins
de moyenne importance du N'GOU (1629 kxm2) . et de la LIM
(4370 km2), puis toute la gamme des superflcles Jusqu'au

bassin de LAT (60.320 km2).

Bassin de BAIBOKOUM .

La station est située & 3 km en aval de BAIBOKOUM.
Il comprend une partie montagneuse (1/3 de la superficie),
un plateau latérlthue (1/3) et une zone alluv1ale perméa—
ble (1/3). ‘

L'échelle a été lue du ler Septembre au 31 Décem-
bre 1952, matin et soir. Des lectures toutes les heures
ont été faltes lors des tornades importantes. )

On a admis, en premiére approximation, que les
hauteurs de précipitations mesurées a BAIBOKOUM, situé au
centre de gravité du bassin, représentaient la moyenne des
'pré01p1tatlons sur ce bassm° . ' '

‘ Les résultats d'ensemble de Septembre Décembre
sont figurés dans le tableau ci-dessous :

' Précipit. Débits moyens Débits spéc. Coef., de

o en. mm. en 1l/sec. ~ moyens ruls,global

' Septembre - 303 1600 . 33,4 1/s/km2 28,6 &
Octobre. . 178 .1165 24,2 " 24,2 "
Novembre 0 180 3,75 "

Décembre 0 70 1,45
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o ~Nous retenons, parmi les crues observées, celle
- du 15.9. 52 précipitations 42,5 mm entre 4 et 8h, et celle
du. 23.9.52, précipitations 33 mm entre 14h30 et 151'1°

» ‘ Le tableau suivant donne une idée de la variation
des débits pendant ces deux crues :

14 .Septembre : . 15 Septembre . : 16’Septembre
 14n : 9n30 - loh 16h - : 8h 16h
2,000 1/s. : 11.600 -10.400 3.800 : 2.800  1.600

23 Septembre 24 Septembre

10h 16h30 17h15 . 8h
1.250 7.780 8.300 1l300

Lt'étude est trop sommaire pour en tirer des con-
clusions générales, mals elle fournit cependant quelques
indications : o

a) la pérlode comprlse entre le maximum de la tornade
et le moximun de la crue est de l'ordre de 3 heures.
Lt'écoulement superficiel & partir du maximum de crue
dure 20 heures, ~

b) le débit des nappes, ¥y compris l'ecoulement hypoder-
mique est de 1,100 a 1.600 1/sec. Nous précisons que
la saison des. pluies était déja avancée et les naopes
profondes saturées.

¢) les débits maxime observes ont été de 220 et 173
1/s/km2.

d) le coefficient de ruissellement "sensu stricto" est -
de 9,5 % pour la premidre tornade et ‘8,5 % pour la
seconde, notablement plus faibles que ceux- observés .-
sur le MAYO BINDER dont le bass1n est, dans l'ensemble
plus imperméable.

e) les nappes restituent lentement indiquant une forte
. rétention.: , ek
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La tornade la plus forte observee, 42,5 mm, n'a
 Tien d'exceptlonnel On peut s'attendre a un maximum
'_udécennal de 100 & 125 mm par 24 heures. . Des études récen-—
- tes sur les affluents du MAYO BINDER et des premieres indi-
~ cations données ci-dessus, on peut déduire que la crue
décennale pourrait peut-&tre dépasser 1,000 1/sec/km2.

L'écoulement dans ce tres petit bassin .corresron-
drait plutdt & une limite supirieure (mis & part certains
versants trés raides de 1'ADAMAOUA). A l'opposé, dans les
plaines septentrionales, on trouve, meme pour les petits
ba331ns, des débits spécifiques .de crue tras faibles dus

3 l'amortissement correspondant & la faible pente et aux
pertes par évaporation (v01r régime de la TANDJILE).

Bagsins de moyenne impoTrtance

Les résultats sont portés dans les: tableaux ci-

dessous
N.1GOU . : S
| 30X Chutes LANCRENON plus forte crue 1951 : 19 Aolt
T s 18 ¢ 10 . 20 & 21 3 29
H s M- 8 s m P S T ‘m H S s m s S s+ m s S

:D6bILS en m3/s ¢ 43 : 45 : 79 185 180 140 96 : 62 : 56 : 41 :
zDébits spécif. X : : : X : :
.en 1/s/km2 . 26 . 27 . 48

°
.

. 113] 110; 86: 59 . 38 . 34 . 25

plus forte crue 1952 : 24 Aoft

: 22 : 23 : 24 : 25 ¢ 26 :
s m i 8 s m S :m o8 M oS rm s ¢

:Débits en m3/s 91 2 84 85 8 104 204 120 108 90 : 918: 84 -

‘Débits spéeif. X A
ren 1/s/km2" . 156 51 5 53 . 64 1255 74 ; 66 ; 55 , 56 .51,5.
‘M'BERE & M'BERE plus forte crue 1951 : 8 Aodt
- A T - - I T
tm s ¢ m SS :m SS ,-m':s :m :S

:Débits en m3fs : 134: 146: 197 184: 695: 322 233 192 152 162
‘Débits spéeif. °* : : : ; :
fen 1/s/xm2 P19 :20,5° 28 ; 26 ¢ 97 * 45 f 33 f 27 21 5 23

° ° o °
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plus forte crue 1952 : 2% Octobre

— ey —

At : 22 - : 23. . 24 : 25
tm 8 Tm.: 8 Tm. .S :m.T s :m : 8

:Débits en m3/s : 560: 5043835519545 1021:1021: 77415648 4541 410:
‘ :DébitS”SPécifagf . s . e H . © e . . . .

.en 1/s/km2 . 797; 71 ;llﬁ52'135§ l&i:_144: 109579’5: 64 : 58 ;
ILIM & OULI-BANGALA . .plus forte crue 1951 : 12 Octobre

: A : 11 : L 12 : 13 : 14 : 15

: T'm <8 :m : 8 s+ m :8 :m 2.8 :m : 8

:Débits en m3/s : 115: 114: 135: 265: 223: 212: 208: 209: 172: 1521
.Dépits spéeir. [ 1 P P Bt ks R B o
.en 1/s/km2 .26 .26 31 ;60 ;51 ;49 .48 ;48 [ 40 | 35 |

plus forte crue 1952 : 24 Aodt

21 . 22 123 i 24 1 25 1 26 . 271

:Débits en m3/s ;:393,55 388,4% 3255% 436 E 417,3% 419 f 368

‘Débits spéeif. . , : : : :
ren 1/s/km2 - P 133 P11 P o110 ¢ 147 f o141 f 141,57 124
. LOGONE & BATBOKOUM " plus forte crue 1951 : 21 Aofit

: 19 . 20 : 21 : 22 : 23
tm s *fm ¢ s *m 8 *m s 8 *m - 8

:Débits en m3/s : 542t  : 438:1166:1250:1166:1040: 809: 724: 672:
‘Débits spéeir. ¢ P P P BB d
.en 1/s/km2 :24,6; . 20 ;52,5, 56 ;52,5, 47 .36,5,32,5; 30

A foter que les indications de la M'BERE et de la
LIM sont peu précises, 1l'étalonnage étant insuffisant.
- . Le aébit spécifique de orue varie de 150 &
50 l/S/kmz‘e A - o ‘

L]
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Grandq bassins

Au dela de 20 OOO km2 les crues 1nd1v1duelles

- chevauchent et, d'autre part, 1e 1it majeur prend de l'ex-
tension, l'effet d'amortlssement des débordements devient
trés sensible. La  nappe de débordement s'évapore rapide-
ment et demande & &tre partiellement renouvelée, contraire-
ment & ce qui se passe dans les pays tempérés. Ce fait est
absolument général dans le zone soudanienne,

: Les débits spécifiques maxima annuels sont les
suivants ' ' ‘

1950 1951 1952
LOGONE & MOUNDOU 57 40 56
PENDE & DOBA 60 38 -
LOGONE & LAX 40 25 40

On aura une idée des courbes de crue par les
" graphiques des débits journaliers figurant dans cette
monographie.

Au deld de LAI interviennent les preléﬁements
par les effluents qui tendent & abalsser encore le débvit
spécifique.

 On constate comme il est naturel que le débit
spéc1f1que de crue décroit de ltamont vers l'aval,

"Il diminue trés rapldement guand le bassin versant
passe de 50 km?2 & 1.000-2,000 km2 pulsqu'il passeralt de
500 & 200 1/sec/km2 & 150~115 1/sec/kme :ou N'GOU,

I1 diminue encore treés sen31blement de 150-115
1/sec/km2 & 60- -50 1/sec/km2 pour des bassins allant de
1.000-2,000 km?2 & 10.000 km2.

Il se stabilise alors et decr01t tres peu avec
l‘augmentatlon de 1la surface.

“Au dela de 60, OOO km2, on entre dans la zone des
pertes et le débit spécifique decr01t de ce fait, assez
rapidement.

La rapide décroissance entre 50 km2 et 4,000 km2
est due principalement & la falble aire d'extension des
tornades. Seule, une partie du bassin versant est soumise
4 une tornade déterminée,
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S Par ailleurs, la pointe de crue s'émousse d'aval
en amont, '

Enfin, nous avons montTé plus haut le rdle du 1it
majeur et des effluents & 1l'extrémité aval du bassin.

Ceslphénoménes sont absolument généraux dans
toute la zone tropicale.

On notera d'ajlleurs que les débits spécifiques
que nous avons trouvés sont trés comparables & ceux du
bassin du NIGER supérieur, quoique légérement plus faibles,
ce qui est normal compte tenu des pluviosités respectives,

La décrue est relativement lente, ce qui caracté-
rise les bassins & forte rétention, (phénoméne particulis-
rement net dans le bassin de BAIBOKOUM). Nous reviendrons
sur cette question en étudiant les étiages.

29 - Vitesse de propagation des crues

Cette étude est difficile, bien que nous ayons
. des stations échelonnées tout le long du LOGONE, pour deux
raisons prlnclpales : _

10 - une onde de-crue-bien individualisée se produi-
sant dans le bassin supérieur, par exemple sur le N'GOU, ,
stétale trés rapidement dés qu'elle atteint la station de
BATBOKOUM et, & plus forte raison, celles de MOUNDOU ou de
LAT, par sulte d'une pente plus faible du cours et de la
régularlsatlon du déblt dd aux débordsments dans le 1it
ma jeur.

2° - chaque tornmade isolée intéresse une superficie
relativement faible, comme nous l'avons déja dit, mais le
" systéme nuageux couvre souvent tout le bassin supérieur,
donnant presque simultanément naissance a des précipitations
sur l'ensemble du bassin. -Ainsi, une crue sur .le N'GOU est
souvent suivie, peu de temps -apres, dlune crue de la LIM.
A MOUNDOU, il n'est pas possible de distinguer ltune de
llautre.
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: Dans le bassin supérieur, nous avons constaté une
propagation trés rapide, plus de 100 km par jour. Ainsi,
pour deux crues de 1951, les dates des max1ma sont les

~su1vantes : ,
N1GOU " M'BERE BAIBOKOUM ' MOUNDOU
(ch Lancrenon) s :
nuit du 19 au * 20 Aot au © 21 Aolit au 23 Aot au
20 Aolt matin matin matin
nuit du 13 au : 14 Octobre 14 Octobre
au matin .

14 Octobre

La crue du mois d'Ao(t est celle dont on peut le
plus facilement suivre la propagation. En fait, en exami-

~nant les gradients des débits semi-journaliers (augmenta—

tion ou diminution des débits en 12 heures) on constate
qu'a l'onde de crue se produisant sur le N'GOU, s'ajoutent,
des BAIBOKOUM, les ondes de crue d'autres affluents dont 1l
est difficile de faire la part comme on peut le voir sur le
tableau suivant

19

P18 20 21 00 03 24

Aot ¢ Aolt - Aolt Aolt Aot ¢ Aot * Aot

sm: s‘; ms: s ::m s :tm S ; m : .38 ; m: s ; m: s
N'GOU ; t 2 34; lggg -5 -40’ -44 -34 : ;
M'BERE" :.: 0 : 94: 1 : 140° —15 ~60: =44 -122 -34 —29: -39 :
;BAIBOKOUM; - Z-zo +20¢ +578 419 :+100 2 -xxy -19 ~238: -78 52. -4 66
:MOUNDOU  : : 27 0 i ~27: -9 +36 +108 +56 +94 +40: :+60 -20 T -20
sLAT 8 8 12; 12; 4 : 4 i 44 : 44.; 5 5 = 55; 55 5 5 ;

En aval de IAT et a ERE, il n'y a plus de pointes

individuelles de crue, mais une montee des eaux plus ou

moins rapide d'une onde de crue se traduisant par un gra-
dient un peu plus élevé, Cette augmentation peut aussi bien
8tre due & la crue d'un affluent peu important, mais proche
de LAT, la NYA par exemple,

Entre LAT et BONGOR, cette régularisation est
encore plus nette. Les crues de la TANDJILE peuvent produi-
re des crues dont le gradient dépasse 50 m3/sec. en 24 heu-
res, nettement supérieur & celui que peut produire une onde
de crue provenant du bassin supérieur.
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I1 semble donc qu'il faut renoncer & suivre une
onde particuliére, au moins en aval de MOUNDOU. En revan-
che, on peut considérer le phénomene dans son ensemble:; en
1951, les périodes des plus hautes eaux ont.été les
_sulvantes H

:BATBOKOUM  : 10-20 Aodt : 10-30 Sept. : 15 Oct. : 28 Oot.

ce
°

:MOUNDOU ~ : 10-23 Aofit

15 Sept. : 18 Oct. : 30 Oct.

:BEGOULADGE : 12-25 Aolt : 18-23 Sept. : 15 Oct. : 2 Nov.

-
oe o0
o

: DOBA 3 Sept. : 28 Sept. : 20 Oct. : =
‘TAT : 26 Aot : 4 Oct. ¢ 20 Oct., : 4 Nov.
: BONGOR : 7 Sept. : 13 Oct. : 250ct. : 7 Nov.

Les crues du bassin supérieur (BAIBOKOUM et
BEGOULADGE) se font sentir presque immédiatement damns les
stations intermédiaires (MOUNDOU et DOBA), alors que les

- maxima se produisent une semaine plus tard a LAT et deux
semaines plus tard a BONGOR.

_ ‘ Ceci est confirmé par 1l'étude de la premiére
pointe de crue que 1l'on retrouve chague année au mois de
Juillet et qui est mieux individualisée que celle des
hautes-eaux. Mais la propagation sur le cours inférieur

est plus rapide que pour les pointes d'Aoclt et de Septembre
car 1l n'y a pas alors étalement des eaux dans. le 1it majeur.

N1'GOU 18 Julllet
OULI-BANGALA (Lim) 19
BATBOKOUM 21 "
MOUNDOU = . Loe2
BEGOULADGE : 15 "
DOBA 23

LAT 25
ERE 26 n
BONGOR 27 M

KATOA ’ 29 n
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D - LES ETIAGES

coe Comparés aux étiages de la BENOUE et des rivieéres
situées dans des zones climatiques voisines, les débits
d'étiage du LOGONE supérieur sont relativement élevés puis-

u'ils ne descendent pas au-dessous de 40'm3/sec. a LAT
?contre moins de 1 m3/sec° a GAROUA pour un bassin versant
de superficie du méme ordre). _

Ce fait est dd, dtune part, & lea différence de
situation des deux bassins et & la capacité de rétention
plus élevée du bassin du LOGONE,

Le bassin de la BENOUE est, dans l'ensemble, plus
septentrional que celui du haut-LOGONE et, abrité directe-
ment par 1l'écran des chalnes forestiéres, il est, & latitu-
de égale, moins bien arrosé que celui du LOGONE. Il en
résulte qu'une trés faible partie du bassin de la BENOUE
correspond au régime tropical de transition, alors qu'une
grande partie du bassin du LOGONE. en fait partie. Nous
rappelons que le régime tropical de transition est caracté-
Trisé par une saison séche nettement plus courte que dans le
régime tropical : 3 & 4 mois au lieu de 5 & 6. En outre,
au cours de cette saison séche, des pluies isolées ne sont
pas rares : la pluie des mangues est bien marquée presque
tous les ans.

A Nous avons wvu plus haut que gréce a l'extension
des zones a décomposition latéritique et & lt'importance
relative de la végétation (savane boisée) le bassin du
LOGONE offrait une capacité de rétention notable. . C'est
d'ailleurs ce qu'a confirmé 1l'étude du petit bassin de
BAIBOKOUM. La BENOUE présente trés peu de zones latériti-
ques, la végétation est plus clairsemée que sur le LOGONE,
surtout dans le bassin du MAYO XEBI.

On notera que les débits spécifiques d'étiage
sont tres voisins de ceux des branches supéricures du NIGER
(1 1/sec/km2 sur le MIIO, 1,5 sur le NIANDAN contre 1 &
MOUNDOU et 0,83 & DOBA).

Examinons les variations des caractéristiques
d'étiage depuis le Nord du bassin jusqu'd l'extrémité Sud.

La zone septentrionale (au Nord de MOUNDOU) est
soumise au régime tropical pur : dés le mois de Mars, les
petits affluents sont & sec, ce qui explique que la somme
des débits d'étiage DOBA et MOUNDOU, soit légeérement supé-
rieure au débit d'étiage a LAT, ainsi qu'on peut le voir
sur le tableau ci-dessous
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..Débits'moYehs probables

[

C * Février . Mars Avril Méi-
DOBA 2p 19 17 20
MOUNDOU . 80 . '155-‘“: 40. 90
LAI | o 70 50 : | 45- 70 -

On constate que non seulement la zone septentr10~

“nale n'apporte rien, mais encore.que les pertes par évapo-
- ration sont. notables., En effet, les eaux serpentent dans
un lit de basses eaux tracé au mllleu du 1it apparent

large et sablonneux, la surface d'evaporatlon comprend non
seulement la surface d'eau libre mais encore la surface des
bancs de' sable ol, dens de nombreux. endroits l'évaporatloq )

fentretlent une certalne fralcheur .qui contraste avec la

température relativement élevée des berges ou de la -surface
des bancs de sable les plus élevés (les. hydrologues d'Afri-
que, que leurs activités contralgnent & marcher frequemmen,

" pleds nus, connaissent parfaitement ce ‘phénoméné). - L'évapo~

ration est donc trés importante et justifie une d1m1nut10n
sensible du débit. Ce phénomeéne est plus net sur le LOGONE
moyen entre LAI et XKATOA dans ung reglon ou le fleuve ne
r9901t aucun affluent :

On notora toutef01s que dans le tableau 01—dessus

__la différence est probablement exagérée. " I1 semble-que les
débits d'étiage de MOUNDOU soient surestimés, = Le débit

spé01f1que dtAvril est supérieur a celul de. BAIBOKDUM, ce

zqul est 1nvralsemblable (voir tableau ). Les débits

'étlage 4 LAI sont absolument sirs. Une campagne ‘de
Jaugeage assez serrée sera effectuee en 1953 pOur oré01qer

_ce p01nt

Dans - la'partie moyenne du bassin entre MOUNDOU et
BAIBOKOUM sur le LOGONE et DOBA et. BEGOULADGE sur la PENDE,

' la vallée est plus encalssee, les pentes plus fortes. ILes
‘nappes profondes des argiles laterlthueQ fournissent de
feibles: quantltes dleau, - Les pertes diminuent. et l'apport
_des affluente n'est pas negllgeable entre la LIM et MOUNDOU
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‘Débits moyens probables

. Févyrier Mars Avril Mai

LOGONE & BATEOKOUM 48 02 22 75

LIM 8 4 §) 15
LOGONE & MOUNDOU 70 55 40 30

On doit faire, sur les débits de MOUNDOU, les
mémes réserves que plus haut; cependant, la correction a
prévoir n'est certeinemsnt paS susoentlble de ramener le
débit. de Mars de 55 a 26 m3/sec.

: Par aillevrs, nous sigralons un fait assez conn:.
les de€bits des premlereq crues sn Mal semblent perdu cr.
grande partie : LOGONE & BAIBOXKCJL + LiM est supérieur 2
MOUNDOU. (1les 90 m3/sec, sont surestimés). On notera qu'il
en est de méme entre MOUNDOU et LAI. Ceci est al au fail
qu'une grande vartie des apports est mise en réserve par lo
gonflement des nappes, le remplissage des depress10ns lec
-plus basses et l'augm@ntatlon de volume des eaux dans le
‘chenal,

Notons également un phénomdne se produisant lors
de la montée des eaux & la ©in de la saison séche :

Quead les caux du flszave sont & leur niveau le
plus bas, le drainage Ces ranpsc dhréatiques par des scu
ces aboutissanlt directement dans le 1, st facile, Au
cours de la montée des saux Jans ie fleuv son niveau waul
se trouver ainsi & une cote sunérieure a ceWIe du niveau e
la nappe phrécticue qui n'est pag 2ncore alimentée par 1z
pluies. On peut alors avoir unon seulement un arrét de
l'alimentation du fleuve par les nappes, mais, au contr=zirs,
ltalimentation des nappes par les eaux du fleuve,

Mais ctest surtout La partie méridiorele du co-
sin (au Sud ds BAIBOKOUM) ‘qui alimente le LOGONE & 1'éblese,
Les petits affluents eux-mémes présentent & 1'étiage des
débits apparents. A ltextréme Sud, vers le N'GOU, les
débits sont elevés rappelant les chlffres trouves dans 12
régime tropical de transiticn, wvariante Sud, tel que le
régime de la WIBALI.
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. Les débits du N'GOU peuvent étre comparés & ceux
- "de la WINA du SUD & LAHORE, cours d'eau typique de
. 1'ADAMAOUA, " | A

. Les superficies des deux bassins versants sont
~les mémes. On obtient :

" Débits en m3/sec,

. Février  Mars  Avril  Nai
NGy 7 7 5 . 10

WINA qu SUD 7 6 5 12

' M8me en considérant des cas moins favorables, on
observe des débits d'étiage assez élevés : 1,10 & 2 1/s/km2,

" Ces forts débits s'expliquént'par :

1t'influence des pluies de Mars
= la nature du sol (forte rétention).

- la forte pente du 1lit principal (réduction de
lt'évaporation) T

lt'altitude assez élevée (souvent plus de 1.000 m)
gui réduit l1l'évaporation,

La diminution trés sensible des débits spécifi-
ques d'étiage du Nord au Sud est mise en lumiére par le
tableau ci~dessous donnant les débits dtétiage absolu, les
plus faibles observés en deux ans (1951-1952).

X : : Débits : Débits
Station : Date . m3/sec°: spéoif.

.N'GOU . 16.5.51 4,7 . 3,1
.M'BERE . 16.5.52 . 12,5 . 1,76

. BEGOULADGE . Avril ., 6,5 1,10

. BAIBOKOUM . 16.5.52 ', 20,5 . 0,93
:OULI-B-ANGALA 4 304—052 ° 2’9 . 0,66 H
. MOUNDOU . 13.4.52 . 36 . 1,03 (1),
- DOBA : Avril , 17 . 1,09 .
.LAT . 1l.4.52 . 42,5 . 0,7

. BONGOR . 22.4.52 ; 40,3 0,65

(1) suspect
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: _ On notera gque les observations d'étiage sont
encore.trop peu nombreuses pour en tirer des conclusiohs
précises. On peut cependant en déduire les tendances sui-
ventes qui résument notre exposé :

Le bassin du N'GOU et probablement la partie
supérieure de celui de la M'BERE présentent des débits
exceptionnellement forts (débits supérieurs & 3 1/s/km2).
Ceux de la WINA du NORD sont certainement plus faibles
(pertes dans les plaines marécageuses) : inférieurs a
1 1/s/km2, comme ceux de la PENDE supérieure. ILa LIM a un
débit spécifique faible stexpliquant par une faible
rétention. ;o

Les débits & MOUNDOU et DOBA sont peu différents
de ceux de BAIBOKOUM et BEGOULADGE. La. superficie du
bassin résiduaire & faible débit est relativement faible
par rapport & la superficie totale du bassin, ~

: Enfin, par suite de l'importance des pertes a
1ltaval, le débit spécifique tombe & 0,70 1/s/km2 & LAT.

I1 est & noter que ces différences seraient
beaucoup plus sensibles si, au lieu de considérer des bas-
sins cumulés, on considérait des petits bassins échelonnés
de l'amont vers l'aval. Dans ce cas, le débit spécifique
%Z?S la région de MOUNDOU serait nul, il serait négatif a
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E - CRUES EXCEPTIONNELLES

R

. Ce titre est blen ambltleux° En effet, les
'documents dque nous possédons nous. permettent 31mplement de
‘dontier’ quelques. indieations sur ce que peuvent 8tre les
crues-décennales, - La comparaison avec des bassins versants
de régime analogue mieux connu ainsi que l'examen de quel-
ques indices retevés -sur le--terrain, permet "dsdointer une
~trés vague idée de la crue centenaire. -

" Le Drobléme de la determlnatlon des crues excep-
.‘tlonnelles est différent sulvant qu'il s'aglt de petits et
. de grands ba331ns.;

_ . Pour les petits bassins 1nfer1eurs 2 50 km2 de

. superflcle, ‘la. pointe de crue est directement 1liée & une

. tommade détermlnée. Elle se. produit peu de temps aprés la
précipitation (1 & 5 heures). Le ruissellement est assez
rapide pour que le débit devienne rapidement tres faible

par rapport au début de la crue. Le chevauchement de plu-
‘sieurs pointes de crue peut se. produlre si les tornadses sont

_insuffisamment espacées, mais on arrive 2 distinguer a

qqélle tornade est lide chaque p01nte de: crue,

Meme 31 1es observatlons portent sur une seule
“_année, oh peut' par l'application de la méthode des "units
- hydrographs" par exéemple, trouver un rapport entre hauteur
~de. précipitation et débit maximum de crue. = L'extrapolation
" peut €tre faite & partlr des ore01pltatlons maxima connues
en 24 heures, donnant ainsi 1l'ordre de grandeur des crues
exceptlonnelles.

On peut donc suppleer a la brieveté des observa-

tions hydrologiques par 1l'obgservation des pluies si elles
fportent sur un plus grand nombre d'années. On admet ainsi
que la pré01p1tatlon maxima décennale en 24 heures dans le
bassin supérieur du LOGONE est de l'ordre de 120 mm par

Jour et que le débit maxima de crue syr un petit bassin
comme celui de BAIBOKOUM serait peut-&€tre. du 1tordre de -

- 1.000 1/sec/km2. Naturellement, une é&tude plus poussée des
' petlts bassins seralt souhaltable pour pre01ser cette donnée.

' Pour les grands bass1nq tels que celui de TAI
(60 000 km2), l'augmentatlon du deblt provoquée par une
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tornade isolée est relativement insignifiante. Les maxima
de crue somt le résultat d'un grand nombre de tornades
réparties dans 1ltespace et dans le temps. On congoit donc
que ces maxima sont 1iés non plus aux précipitations en
24 heures, mais & la hauteur d'eau tombée pendant un temps
‘beaucoup plus long, peut-&tre 15 jours et meme 30 jours
sur toute la surface du bassin versant. : :

A1n31, la crue est liée, d 'une part & l'abondance
de l'année, d'autre part, a la répartltlon des préclplta—
tions au cours de 1'année° La crue maxima, pour une méme
hauteur moyenne annuelle de pre01p1tet10ns, est trés 4diffé-
"rente suivaht que les plules tombent seulement pendant trois
mois ou sont étalées sur cing mois, Ceci explique, en
particulier, la faiblesse du maxima de 1951 & LAT malgré
‘une hauteur d¢ précipitation annuelle presque normale. ILa
gncore, les’ observatlons pluviométriques peuvent probable-
ment suppléer a la brlévete de la durée d'observatlon.

Pour toute 1a gamme des bas31ns dont la superfi-
01e est comprise entre ces deux extrémes, on observe d'une
part un débit permanent créé -par la somme des crues qui se
sont produites dans les parties les plus éloignées de la
station de mesure, débit variant progressivement et lente-
ment au cours de la saison des pluies, dtautre part, des
gp01ntes de crue qul viennent s'ajouter a .ce débit permanent
et qui sont dues & 1l'influence des affluents proches de la

station amenant des débits du méme ordre que le débit
permanent. ' ,

Le probléme de la détermination des crues excep-
tionnelles & partir de la pluviométrie est alors pratique-
ment impossible, le probleme étant plus complexe que pour
les trés petits ot les trés grands bassins. Seule une
méthode statistique et de 1ongues observations peuvent
résoudre le probléme.

L'observatlon directe des. débits- pour le bassin
du LOGONE & LAI est assexz 1ngrate, car la période d'obser-
.vation est trés courte. ILe maximum connu actuellement est
de 2,610 m3/sec, le 2 Septembre 1948 & LAT. On avait pensé
que les données de 1903 citées par G, BRUEL correspondalent
& un maximum rarement atteint. ILa cote 5,30 m, si on la
rattachait au zéro de 1l'échelle actuelle, semblait invrai-
semblable. Elle correspondsit & une telle submersion de la
plainc rive droite & LAI que le débit paraissait tout-a-fait
hors de proportion avec tous les débits de crue connus.
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I1 en aurait résulté pour presquc tous les villages rive~- -
rains et pour LAI en tout premier lieu, une destruction
& peu prés intégrale qui ne serait pas passée inapergue.

U oBffectivemerit, uné &tude récente a montré de faqon indiscue
- table .que le zéro de 1l'échelle ds 1903 était a la cote =
- - 0,80 ou - 0,85 par rapport au zéro de 1l'échelle actuelle,

de sorte que 1a crue de 1903 a été treés nettement inférieu~-.
re & la cote de la crue de 1952. Par la méme occasion, on
stapercevailt que les crues immédiatement postérleures a
1903 (1'une d'entre elles oorrespondalt a4 5,08 m) ntétaient
pas obligatoirement supérieures & celle de 1952 La forte
cr;e de 1936 semble avoir été de ltordre de celle de. 1948-
1952 .

A 1'heure actuelle, nous n'avons aucun 1ndlce

" . d'une crue d'ordre de grandeur différent- de celle de 1952,

Par allleurs, la comparalson avec les.réglmes un -
peu moins mal connus des cours d'eau correspondants de
HAUTE-GUINEE montre que les crues de falble fréguence sont

. -agsez peu différentes. du maximum annuel.- Le NIGER:lui-

méme donne une indication : la crue centenalre, 12,000 m3,
est a pelne de l'ordre du double du max1mum moyon annuel

Avec la nature topographlque partlcullere de la R

vallée du LOGONE, il est trés vraisemblable que . le- rapport

entre crue centenaire et maximum moyen annuel soit encore
plus falble, de sorte que la crue centenaire serait infé-
rieuré & 4.000 m3/sec. (1). Notons que ce chiffre corres-
pond, comme nous l'avons dit plus Haut, & la destruction

-;de tous les V1llages bordant le LOGONE depuls, MOUNDOU

Pour les statlons a l'amont de LAT, il est 1mpos-m

-s1ble, pour le moment, de donner une précision quelconque.

Les archives admlnlstratlves de certains postes, tel que -
DOBA, auraient rendu & ce sujet de trés grands services,
car des échelles ont été installées depuis quarante ans,
mais la presque totallté de ces archlvos a dlsparu sans

lalsser de tracesaf

(1) chlffre valable & LAI, le déblt correspondant 3 BONGOR
seralt plus falble. S
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F ~ IRREGULARITE TNTERANNUELLE

. . Nous disposons de données assez peu nombreuses
pour lt'examen de cette question particuliére. Seule la
station de LAY peut donner. quelques indications.

Les volumes écoulés depuis le début des observa-
tions sont les suivants (4 5% prés pour les années les
plus ipcomplétes) ' ‘ :

1948 17;260,000,600 m3

1949 14.700.000.000 m3
1950 16.650.000.000 m3
1951 13.360,.000,000 m3
1952 15.790,000.000 m3

On notera :

1¢ - que l'année 1951 est trés faible. O~ ne retrouve
probablement pas une année aussi faible, une année sur dix
en, moyenne,

2¢ ~ 1'année 1948 a semblé trds forte, mais il ne faudrait
pas crolre que la fréquence d'une telle année soit de
liordre de 1/20 & 1/50 comme on l'a souvent dit. A notre
avis, la fréquence de 1/10 semble plus vraisemblable.

-3¢ ~ 1'année 1903 (1) correspond:é un volume. compris entre
ceux des années 1951 et 1948, :

40 - TI1 semble, d'apres les cotes maxima observées au seuil
de DANA ou 4'ERE que les crues des années 1936 et 1911
~aient donné lieu & des crues de l'ordre de grandeur de cel-
les de 1948 ou 1950, donc probablement a deg volumes ana-
logues. o ' R

Mous n'avons donc aucun indice de crue dont 1le
volume solt nettement supérieur & celul de 1948. 1Wais il
est tres probable que ce volume est assez fréquemment
atteint,

(1) Le calage du zéro de cette échelle a 66 retrouvé a la
fin de la rédaction de cette monographie.
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Si nous d631gnons par K le coefficient d'lrrégu-
larité correspondant au rapport du wvolume de la plus forte:
crue connue -& la plus faible crue connue, on voit que pour.~
la période dtobservation (6 ans en comptant 1903) ce coef=-
ficient est de 1;3. Compte tenu de ce que nous avons dit -
.plus haut, il semble que, pour une période beaucoup plus
longue, ce coefficient s01t 1nferleur a2, Il ne @gpasse
Qeut-etre pas 1, l 5e

' La comparaison avec les branches supérleures du
NIGER correspondant également au reblme tropical de
transition est 1ntéressante. .

Le MILO, entre 1938 et 1952 soit sur 15 ans,
admet une valeur de K égale & 1,7 environ; encore doit-on
noter que le bassin du MILO, beaucoup plus déboisé que

celui du LOGONE et pour lequel les plaines d'inonddtion ont

une extension bien moindre, . doit présenter des coefficients
dtirrégularité 1nterannuels beaucoup plus forts que ceux
du- LOGONE é-LAI._

' C'est une des raisons pour 1esquelles le chlffre."
de 1,5 nous semble vralsemblableo; ,

Or, ce ohiffre est tres faible.

En degcendant. vers l'aval, il doit encbre dimi-
nuer par suite ‘de l'autorégularlsatlon par les glaines

o d'1nondatlon dont nous avons parlé plus haut.

Au contralre, en remontant vers l'amont il doit
augmenter sensiblement. . Nous pourrons le oréclser dans.
quelques années lorsque 1'echelle de MOUWDOU sera bien
étalonnée et que nous disposerons de plus longues périodes
" d'observations & MOUNDOU et surtout & BAIBOKOUM. -



CHAPITRE III

UTILISATION DES EAUX

Les chapitres précédents ont dégagé dans leurs
grandes lignes les caractéristiques hydrologiques du LOGONE
et les facteurs géographiques qui l'expliquent. La période
d'observation est encore trop courte pour conclure en ce
‘qul concerne certains problémes essentiels tels.que 1le
- degré d'firrégularité du régime par exemple. -

- I1 a cependant été jugé utile de condenser dans
cette étude toutes les connaissances acquises sur le cours
supérieur du LOGONE pour permettre de réaliser avec moins
d'incertitude les projets qui sont d'ores et déja conceva-
bles sur les cours moyen et inférieur., Ces problémes ont
déja fait l'obJet de nombreuses études dont les résultats
seront rassemblés dans une monogranhie du LOGONE moyen.

. Le premier probléme était celui du déversement
du LOGONE sur sa rive gauche 4 ERE en direction des lacs
TOUBOURIS et du MAYO KFBI affluent de la BENOUE : la
capture du LOGONE par la BENOUE pouvait & Jjuste raison
faire craindre une érosion du "seuil dA'ERE" entralnant une
deffluvation totale ou partielle du. LOGONE. Un premier
fait rassurant a été la constatation de la faiblesse des
vitesses des courants de capture due & une large réparti-
tion du flot de déversement sur le seull., Nous sommes en
mesure dtaffirmer que dans levs condivions d'observations
des dernieres annees, la capture ne peut progresser rapide-
ment, il y aurait méme une certalne tendance au colmatage.

Ceci nt'étant le fait que'des années jugées norma-
les, que devrait-il se passer lors de crues beaucoup plus
importantes que celles qui ont &té observées .de 1948 a
1853 % .

Quelle est alors la probabilité de telles crues ?
Seule une étude du haut-LOGONE pourrait le préeciser. Or,
dans 1'état actuel de nos connaissances, nous pouvons affir-
mzr que, dés MOUNDOU, le débit est tres fortement régulari-
sé
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1) par une pente tiés_affaiblie
2) par 1l'étalement dans le 1lit majeur

3) par la faiblesse de 1l'écoulement au Nord de
la latitude . de MOUNDOU~DOBA

4) par 1lt'étendue du bassin versant,

- Dans ces conditions, de trés fortes crues ne
pourraient se concevoir que par des crues simultanées de
tous les affluents, ce qui est improbable étant donné la
répartition des précipitations dans cette zone climatique.,
Dtailleurs, le régime tropical de transition ne donne pas
lieu & des crues trés variables d'une année a l'autre
(voir chapitre des crues exceptionnelles).,

: Ainsi, oh peut affirmer que lc risque de capture
pouvant provenir d'une crue exceptionnelle est trés réduit.

Plus récemment, dlautres probléemes se sont posés
quand la décision a été prise d'aménager les plaines du
LOGONE moyen et inférieur, Par suite de conditions géogra—
phiques particuliérement intéressantes qui ont été exposées
dans les rapports de la Mission Logone~Tchad, ces plaines
se trouvent généralement en contrebas du 1it méme du LOGONE,
ce qui permet une gamme d'aménagements hydrauliques faciles
4 réaliser. D'lautre part, il existe un systime de drains
naturels et on congoit tout le parti que l'agriculture peut
en tirer pour un systéme irrigation-drainage.

Les cultures envisagées sont 1le coton et le riz.

Les premiers aménagements, tels que celui du
casier de BONGOR pour lequel les travaux sont en cours,
con51steront en endiguements en bordure du fleuve assurant
la maltrise des eaux dans les casiers ainsi créés° JLa
connaissance des crues est 1nd1spensable pour connaltre,
dtune part, la hauteur & donner & ces digues et, d'autre
‘part, pour prévoir les répercussions de cet endiguement.
.Un régeau de drainage compléterait ces endiguements.
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" En deux1éme ét ape -on env1sage ‘des 1rr1gat10ns

.N;'de ‘saison séche; ‘ou ‘tout au moins de fin de saison des
. pluies (Octobre & Janvier), ce’.qui nécess1te uhe connais-"
_psance pre01se des déblts de basses eaux. , -

v Sl 1le déblt d'étlage que requlert cette 1rr1ga—
tion est Jugé insuffisant, il est probable que 1'on devra

envisager la création de réserves dans le haut-bassin,

malheureusement difficiles & réaliser car les seuls empla—-
cements ooss1bles sont peu 1ntéressants°

Si on env1sage sur le plan - le plus général

'l'aménagement du territoire du TCHAD, ltalimentation du lac
-Tchad qui egt due pour 1/3 au LOGONE, deviendra peut—etre :
}le probléme essentlel : : . _

‘Dans cette zone subdéserthue, le probleme de :

“1'leau est en effet, essentiel et toute l'économie de ce.

territoire dépend de la survivance de nappes alimentées
indirectement par les affluents du lac Tchad. Le mode
d'allmentatlon de ces nappes sera prochalnement etudlé°

..~ " On devra connaltre le rapport exact qui ex1ste
entre le niveau des'puits du BAHR-EL-GAZAL et de 1'EGUEI
avec celui. du lac Tchad. Or, ce niveau est directement

- influencé par les apports de ses affluents. En ce qui
~concerne. le LOGONE, il est treés probable que l'on augmen-
terait considérablement son débit en réalisant un. endigue-

ment. continu sur les deux rives.. En effet, actuellement
son débit de, crue passe-'de 2, 400 m3/sec. en crue & LAI-:

& 800 m3/sec. & LOGONE-GANA situé 300 km & 1taval, Les
eaux ne sont pas entidrement perdues; une part des déver-
sements de 1la rive gauche est drainée par 1'AMGOUMBA, = -
affluent du Tchad. -Mais il est certaln que la’' part: la plus
importante -est entlérement perdue par evaporatlon dans les
vastes dépressions . latérales des deux rives,. dont. les fonds
sont. marqués par -des mares permanentes ou. l'evaporatlon est
1ntense pendant toute 'anneeo_ :

La surelévatlon du niveau du lac Tchad pourralt"
avolr comme- conséquonce immédiate la fertilisation-d'une

-réglon actuellement . inutilisable, ol la culture du coton - .. .
‘& longues fibres serait possible (plus au Sud, la pluV1o—1‘

métrle ést trop forte pour cette culture).

Les. etudes hydrographlques, hydrogéologlques et -
pédologlques sont encore Urop peu fournies pour que l'on
puisse. estimer le parti que l'on pourralt tlrer de ces:

aménagements°



..79..

Enfin, mais ceci supposerait un développcment
industriel de 1la vallée du LOGONE encore imprévisible,
notons la présence de chutes faciles & aménager au point
de vue hydroélectrique, sur le N'GOU (chutes LANCRENON,

150 m avec un débit d!étiage de 7 m3/sec.), sur la WINA
- (chutes de TCHAMBA, 200 m avec un débit d'étiage de 10 m3/9
et sur la PENDE dans les Monts de N!GARA.






