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INTRODUCCION

Este informe presenta el estudio hidrolôgico para las cuencas de los rîos Cafiar,
Paute, Jubones, Cata'IlaYo, Puyango, parte m3.S alta de Zamora y de"Tâs pequefios
sisterna.s fluviales deI sur Ecuatoriano.
la metodologîa empleada es similar a la utilizada en la publicaciôn de Enero
de 1976 "Estudio Hidro-rneteorolégico e Hidrolôgico Prelirninar de las Cuencas
de los rîos Pastaza, Chirnbo y Chanchân"~1el cual al referirnos 10 denaninarnos
"primer informe".
la actual ârea de estudio abarca tma superficie aproxïmadarnente cuatro veces
rnayor a la zona de prueba, es decir a las tres cuencas rrotivo deI estudio an
terioriaderrâs es IIRlcho rnâs heterogénea, camprendiendo regiones de régiJœn orien
tal , mterandio y costanero, con todas las caracterîsticas fîsico-climâticas -
propias. .
Creenos necesario reproclucir la Introducciôn al primer informe para recorda!"
los conceptos generales que nos han g..riaclo en la realizaciôn deI presente 
trabajo.

1.1 ANTECEDENTES

Constituye tm imperativo para el desarrollo econômico social deI Ecuador, dis
poner de tma poiltica agraria fLmdamentada en criterios y alcances regionales.
Por 10 tanto, es de urgente necesidad, obtener una zonificaciôn agrîcola deI
p3Îs que permita evaluar en detalle el potencial real de los recur'sos natur'a
les renovables, delimitando asî zonas aptas para la agr'icultur'a, ganaclerîa,
forestaci6n, etc.
Con esta finalidad el Ministerio de Agricultura y Ganaderîa, a través deI De
partamento de Regionalizacién, ha establecido tm prograrna que contempla estu
dios bâsicos integrados en rnateria de Edafologîa, Ecologîa, Socio-Econcrnîa,

CJ..irnatologîa, Hidrologîa, Geologîa, etc.
El Ministerio se halla interesado en reilllir de la rnanera m3.S râpida los datos
que le fueren utiles para lograr definir unidades regionales en b3.se a los re
cursos naturales reales y potenciales y su relacién con los recursos humanos,
a fin de facilitar la planificaci6n deI desarrollo agrîcola deI p3Îs. Por es
ta razOn ha solicitaclo la Asistencia Técnica de la Oficina para la Investiga
ciôn Ciéntifica y Têcnica sn U1trarnar (ORSTOM), entidad estatal deI Gobiemo
Prancés, para que, a través de tm Convenio suscrito, con:tribuya al 10gr'O de los
estudios requeridos.
En el campo Hidro-rneteorolôgi.co e Hidrogeolégico se han definido las metas si
guientes:

a.- Aproxirnada caracterizaciôn deI clirna ecuatoriano con el objeto de cono
cer la rnagnitud Y las particularidades de los distintos ele.'Tlentos clirnâ
ticos y la interpretaciôn de su efecto sobre:

- la producciôn potencial deI sector agr2.cola deI p3Îs, mediante la obten
ci6n de inforrraciôn bâsica y elaboraciôn de la carta de clasificaciôn bio
clim3.tica-ecolôgi.ca.

- los recursos hÎdricos, por intermedio de los estudios hidrolôgicos e hidro
geolôgicos.

b. - DetermÏTIaciôn de los recursos en aguas superficiales y subterrâneas para
conocer las disponibilidades para el desar.rollo urbano y rural.
En este campo, nuestra acciôn esta dirigida a la determinaciôn de zonas hi
drolôgi.cas hoIrogéneas de caracterîsticas fîsico-clim3.ticas sJ1nilares, faci
litando el conocirniento de los recur'sos hÎdricos para una optirnizèciôn de
su aprovecharniento a través deI anâlisis de la infornacién hidrométrica.
El balance entre la ofe...YTta y la demanda sera establecido cŒ1junta'1lente con
sociologos, edafologos, ecologos y econanistas.
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1.2 DEFINICION y JUSTIFICACION DE LOS ESTUDIOS A RFALIZl-\f<SE

:\.

los objetivos deI pro81"laJ!G. de. Hi.Œ='ÜJ~ogîa·· eonstan E'.n el anexo B deI conve
nio 11AG - ORSTOI1.
los estL'.dic3 se harân a nivel de planificaciôn, J.o que representa lm ana
lisls nacio!'l.al de esta. problemâtica al sernidetalle. El fin priJrordial es
p1:"Op01'Cionat." al t·écni.co en pla..TJificaciô!l un dOc.."..ii-nento bâsico que le permi
ta determinar las pri ncipa183 ca..'Y'acter1stiœs de las grandes zonas hidro
lôgicas deI pa'ls (cauèB.les dispc:ùbles en el ëlfio y en époœ. de estiaj e •••
••• etc),
Debido al corr'r.:o plazo impuesto, a la cobe1."'1:ura total deI pais y a los res-
trin medios disponibles s de los cUllES el rnâs determinante es la
demanda de prDfesionales esped.alizados, se u.: ilizarâ una metodologîa bas-

.tante sintética que ponga en evidencia los rnâs imp,:xtTtantes pararnetros y
caracter5.sticas l'.id1"OJ.ôgicas. POl' esta razôn no se haran todos los câ.lcu
los y an&1isis posibles y habi.tua.les (tales conn con."elaciones sisternâti
cas de doble rr.asa, preci):i.taci6:l-<:B.udal etc), limitâL"ldonos Unicamente a los
mas simples que pueden dal:'Dos rapidai'l1e....lte y CŒ1 \fia confiabilidel.d acepta
ble, para este tipo de e!3tudio, t:n3. buena primera apr-oxima.cién de los fe
nômenos y de su C'.ëllida.d.
A través de LL"1 diagnô~L.jf)o de 1:3. situaci6n actual se llevarân a cabo te
cbs los estudios previstos conforme se ·ptmtualiza. a continuacién:

a.- Estuclio y determinacién de lES caracterîsticas hidroJ.ôgicas principa
les, si se cuenta con la suficie..'1te informacién para evaluar ciertos
parâmetr"Os en determinadas ZŒ1as.

b.- Cuando la informaciôn requerida presente algunas lagtmas u atra clase
de anarP.allas se debe2:'a pr'Op::>ner progr>anas y /0 medidas que deberân to
maI' las respectivas instituciones a fin de dotar de series confiables.

El pn:sente infor':œ refe:."erri:e a l.1na zona deI paîs, no debe ser considera
d~· ccmo un estudio final sino conn un elemento que se::.''V:L...-â para la sînte
sis h.idrolôgica que se harâ a nivel naciOP.a1, una vez concluîdo este tipo
de trabajo en todo el paî:s. Esta sîntesis hidrolégica, apoyada por un es
tudio deI uso actual y t:,:-turo d31 recurso agua, es un elemento de la sÎI1
tesis final deI progr>ama. de Regicœlizacién.
Los capîtulos deI primer inforrn? detallaban los métodos y la técnica que
hemos adoptado a fin de dar cU11?lii1ùento a las metas siguientes, objetc
deI conve...'l.io 1;:\."}"''"lcionado:

a.- Estuài.o de caracterîsticas fîsicas de zonas hidro16gicas.-(capîtulo 2)

La. técni œ. co?18iste en el estudio deI medio fîsice-climâtico particu
larizândolo, (';E~ fC~1:JJl râpida, con elementos œrtogr'aficos conocidos.
Da esta JIBIl;f;~;;" Sè logra agrupa:rlos e..'1 zonas de caracterîsticas afines,
llegando a Ui1a defir.J.t.Jiôn de zonas hidrolôgicas ho1r.ogér.eas ~ cano ba
se para ura. planifiœciôi1 de la red fluviométrica nacional y el desa
rrollo de estudios postexiores.

b.- ;Estudio de los datos climatolôgicos.- (c3.pîtulo 3)

Nos hemos linri.tado al estudio de los parâmetros climatolégicos que
tienen inrl.uencia import&"1te sobre los escur'!'imientos. Dejarros a car
go de la secciôn de Ecologîa:#.el es-tudio de la influencia deI clima so
bre la producciôn pote...nc:i.al deI sector ag:."îcola.
Luego de ve1."'ificar en el campo la ubicaciôn y f\ficiol1aJni.ento de las
estacicr.es meteorolégiœ.s ~ se han analizado los dat03 pluvio!nétricos
y u'\J.Zado de las Isoyetas, tOil'.ar~.à0 en cuenta Q;:= lIl3Ilera sisterrâtica,
tante el relieve co,'1lO los cceficientes de cCll.'Telaciôn en-i:re cada es-

.taci6n y' sus vecinas. I~...EiJmente se u"azaron las Iso·terrnas.
Después se han dado a1gun;:,.:.:~ recc.mendaciones pal"a mejorar y ampliar
la red meteorolégica.

c •- Estudio de lOG c1:!:"l:os hicll"C?~C~-'S~. (capitulo 4)

Al ig"al que para los estï..tdios clilffi.tolôgicos, -Cras verificar en el
campo la u.tica.ciôn y func:i.oIl:31P.:Leni.:o d3 lé'S estaciones hidrainétricas
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y luego de \ID anâlisiœ profundo de los datos existentes de cada \IDa

de ellas, henos calculado cier"to nûœro de parâmetros que caracteri
zan las aguas bajas, los reg.ÎJœnes gener'a1es de caudales y las creci
das, con el prop6sito de evaluar los recursos de agua superficial en
una regiôn. D:spués de esta cara.cterizaciôn râpida de las principales
zonas hidrolôgicas deI p:lls herros propuesto, ayudândonos de las con
clusiones deI caPltulo 2, algunas recanendaciones para mejorar la red
hidronétrica.

d. - Estudios hidrogeolôgicos. - (caPltulo 5)

En esta campo la infonnaciôn basica es muy incompleta: faltan varios
napas geolôgicos, no existe \ID inventario exhaustivo de los puntos de
agua y los sondees profundos son inexistentes en varias zonas deI pals.
Nos limitarnos, en las zonas de poca informacién, a una interpretaciôn
hidrogeelôgica de los napas geolôgicos elaborados 0 canpil J.os en nues
tro àE'partamento, tratando de extrapolar las caracterlsticas hidrogeo
lôgicas detenninadas en el rnarco de los diversos proyectos especlfi
cos.
las principales conclusiones fueron las siguientes:
- delimitaciôn de zonas de probable interés hidrugeolôgico (disponi

bilidad de recursos de agua subterrânea).
- recomendaciones para completar la informacién bâsica existente en

las zonas de nayor interés. (Se considerarâ can::> de mayor importan
cia las regiones en las cuales los recursos de agua subterrânea po
<Flan complementar los recursos de agua superficial en caso de defi
ciencia de estos).

las principales recomendaciones y la smtesis esbosadas en este infor

lIE serân reexaminadas y perfeccionadas \IDa vez que este tipo de esru

dio haya cubierto todo el paÎs.

1.3 DESARROLLO DEL PROGRAMA

La Secciôn de Hidrologla deI D:partamento de Regionalizaciôn, integrada a
principio de Marzo 1975 y confonnado por personal de lNAMHI, lNERHI Y MA.G,
confonne al Acuerdo Internrinisterial N2 0160, ha distribuido sus esrudios
en los siguientes gr'upos de 1:raba.jo:

- Estudio de las caracterlsticas flsicas
- Meteorologî:a
- Hidrologla
- Hidrogeologîa

laborando en total 17 persona.s incluyendo los técnicos de la ORSTOM.
Este informe representa una parte de los estudios realizados por la Sec
cién de Hidrolog!.',~· durante el perlodo: Noviernbre de 1975 - Septiernbre
1976.
Para. las dernâs regiones deI pals, estudios similares estân bastante avan
zados y algunos resultados estân disponibles para ser utilizados.
En efecto y hasta mediaclos de 1977, se i:ra.ta de cubrir todo el Ecuador
con este tipo de es1:uclios, quedando por publicarse 1:res informes de im
portancia similar al actU3l:
- Cuencas de los rlos ESMERAlDAS y deI Norte Ecuatoriano
- Cuenca deI rlo C!JJAYAS y de los rlos de Manabl y la Penmsula
- Cuencas de la zona ORIENTAL deI Pals.

Se debe tomar en cuenta que la nayor parte deI personal de la Secciôn es
ta conformado por esrudiantes que no t:rabajan a tiempo canpleto y Tienen
poca 0 ninguna experiencia en Hidrologîa.
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1.1+.1 ~scripcion general de la zona

, d di . 2Esta area e estu 0, comprende aproxJ..ffiadame..T'lte 50.000 km , Y presen-
ta una amplia gama de factores fisico-cl.imâ.ticos que definen zona 0

regiones de caracterlsticas bien d;.ferenciadas.
El clima es muy heterogéneo, acoI'de con las distintas alturas 0 singu
lares confornaciones orogrâficas de las cuencas. Existe el trîo de los
pâramos andinos (3500 a 1+500 m) en donde las temperaturas oscilan en
t::re bajo OOC,en el casa de las denc:minac}aB "heladas" y los 6 0 10°C;
cano tarnbién el clima tropical que con 25 0 28°C de temperatura media
es propio de la Sabana Costanera y algunas zonas Orientales; finaJmen
te un intermedio agradable, el clima templado de los Valles interandi
nos (15 a 20°C), altarnente productivos, con un elevado poroentaje de
la poblacion serrana.
En términos generales, el clima estâ determinado en la Costa por las
corrientes de Humbolt Y Nino, modificado en la Sier.re por los Andes e
influenciado por los vientos alisios en la Regién Oriental.
La escarpada topografia de la parte alta de las cuencas en estudio, uni
da a· una desforestacion pronunciada, favorecen una pennanente erosion
de los suelos que se refleja en los considerables rnateriales que los
distintos rios transportan en suspension 0 por el fondo.
r:e una manera muy general, y Unicamente para presentar una vision deI
uso actual de la tierra en la Sierra, poderros citar las siguientes ci
tras.
basques degradados
basque natural
pastos
cultivos

El porcentaje de la superficie cultivada aumenta en la costa y disminu
ye notablemente en el Oriente.
Muy saneramente se describe las principales cuencas hidrogrâficas:

CUENCA DEL RIO PAurE.-

El rio Paute, de régimen Amazénico, constituye el mas importante siste
na fluvial de esta parte deI estudio. Sus afluentes los rios: Tarqui,
Irquis, Yanuncay, Matadero, que al unirse forman el Tomebamba, incluyen
do el Machângara que tras confluencia con el anterior da origen al rio
Cuenca; nacen ya sea de las estribaciones de la Cordillera Occidental
denaninada tarnbién cordillera de Cajas corno de los declives septentrio
nales deI Nudo de Portete. Estos rios tras recorrer terrenos ahr'Uptos
en su curso superior (a excepcion deI Tarqui) ba.fian los valles de Tarqui
y Cuenca de poca 0 casi nula pendiente, en sus cursos medio e inferior.
El ri"ù Cuenca luego de recibir al rio Burgay 0 Azogues se une al Guala
ceo, que nace en los flancos internos de la Cordillera Central, desde
donde tana el nanbre de Paute. A esta altura y tras regar los valles
de Gualaceo y Paute, este rio se adentra hacia la regi6n oriental atra
vesando la cordillera Central por 10 que su lecho tcma una fuerte pen
mente encafionândose considerablemente su cauce. Su caudal se acrecien
ta con el aporte de los rios Mazar, Dudas, Palmira 0 Pulpito, por citar
los m3.s importantes, entonces las condiciones son favorables para la hi
droelectricidad factor que ha sido explotado, permitiendo que se lleve
a cabo el Proyecto que lleva su nombre.
El general, el relieve de esta cuenca. es bastante suave (RS. R6), la 
penœabilidad deI suelo y deI subsuelo be.stante elevada (P2, P3H, un pe
co de PS) y el régimen de las precipitaciones tiene una influencia orien
tal preponderante sin estaciôn seca bien marcada. El riego estâ bien
desarrollado en las zonas pobladas de débil relieve donde la accesibili
dad es buena.

aJENCA DE IDS RIOS COSTANEROS PL NORrE DEL JUBONIS.-

r:e menor importancia. son las hoyas deI rio Ca:f1ar, Boliche cuyos afluen
tes principales son les rîos Bulubulu y Payo, la hoya deI Naranjal,
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Tenguel, Arenillas entre OUUS.

MUy peri6clicamente se pr€'3entë.m fuertes Cl:'ecidas en estos r1.os costaneros
cuyas inundaciones y desb)lÙarrientos ocasionan gr>andzs pérdidas. En algu
nos casos,.se debe al brusco descenso.de los rios desde la cordillera. ha
cia la llanura costera, 0 en Cttr~ casos ,al deficiente sistema. de dr€na
je natural.
las cuencas de estos rîos estan formados por dos zonas bie..T'l diferenciadas.
a) Las zonas de cordillera de relieve muy fuerte (R7 y R8), basta.:"1te i ..'n

penœables (PL~ 0 PS), de poca poblaciôn, casi sin riego, de accesibi
lidad muy deficiente y con cobertura vegetal importante (bosque y rnato
rral).

b) Las zonas de costa de origen sedimentar'io, de relieve muy suave, bien
permeables (gran parrte de P2), pobladas, con riego intensivo para culti
vos de gran extension y de accesibilidad bastante bUB'1a.
Estas zonas estân bajo la influencia clinâtica deI Pacifico con una es
tacion seca bien IIEr'œda entre Junio y Diciernbre, aunqu3 las partes de
la cordillera Tienen u,"1a pluviometr1.a JIÉ.s elevada.

CUENCA DEL RIO JlJBONES.-

la cuenca afluente deI r1.o Jubones esta constituîda par eJ. ârea de drenaje
de los r1.os Rircay y Girôn, que nacen en los parâJms de Portete (3.800 m)
y Buerân en la cordillera Occidental, y de los r1.os 1eÔn, Paquishapa, Ofia
y Naranjo que se originan en las estribaciones interio:res de la cordillera
Central.
El r1.o toma el nanb:re de Jubones luego de la confluencia de los r1.os Rir
cay y Le~n, :recibiendo aguas abajo el apŒ7te de los r1.os Minas, San Fr:>ancis
co, Achuncay, Sta. A'1a y Ligualon.
A partir de la desembocadura deI r1.o Minas el cauce deI Jubones se encano
na notablemente descendiendo bEiscarœnte hacia la llanura costanera origi
nando un potencial hidrâulico JIr..lY considerable, el cual sere aprovechado me
diante el Proyecto mûltiple Jubones.
Su régimen de escurrimiento bastante ïrregtilar, en la planicie costera oca
sione frecuentes crecidas y desbordamientos notables de consecuencias eco
n6micas muy perjudiciales.

El sisterna fluvial deI 1...1.0 Jubones, corre casi en Toda su trayectoria por
œfiadas y terrenos laderosos. Unicamente el ardiente valle de Yunguilla, .
donde se asientaT'l las poblaciE)" les de Girôn y Santa Isabel, constituye una.,
excepclon.
Por 10 tante la variante topogrâfica influye directamente en la temperatura
y pluviosidad resultando consigo distintos rnicroclimas.
A m3.s de las zonas descritas al'"! los literales a y b del parrâfo anterior,
se observa aguî una terce...r>a zora compuesta par la hoya iI;"~ior, de pluvio
metr1.a muy debil, relieve fue...YTte y de accesibilidad generaJmente limite.da
al fondo de los valles.
Las Par'tes mâs altas y mas orientales de esta cuenca Tienen una notable in
fluencia cl..irrâtica aTIazônica.

CUENCA DE LOS RIOS PUYANGO, CKl'fWl1.YO y ZAMORA.-

Hacia el Sur del Nudo del Azuay el :relieve se tor·na COi'Ilpletamente capricho
so y pr'Ofundamente sU::'>3.do PŒ' r1.os que desaguaT'l al Pac1.fico 0 al A1Ila.zonas.
Las dife:rentes estl....ioocicnes de la Cordillera fonnan i:res importantes cuen
cas hidrogrâficas: deI rîo Puyengo, deI rîo Catamayo y deI rîo Za.-nora, es
te ûltimo pertenece a la hoya iillBZÔnica. .

Las cuencas fornadas pŒ' los rîcs Puyango y Catarr.ayo 58 parecen mucho entr'e
s1. y se aline&"1 p:rr>alelamente de Nor-·Oeste a SU(' Este, presentando a través
de sus trayectos regiones bien diferenciadas. Sus partes altas situadas en
la cordillera de los Andes aJ.canzan los 3.900 m. Sus partes bajas presen
tan algulaS pequefias cordilleL'as carro las de Alamor y Chira, elevaciones
cercanas a los 1 l WO m.
la ternperatl..rœ. JIl.edia antl.cl.1 aproximadamente varîa entre los 12°C en la parte
alta y 25°C en la parte h'1ja. ,
las precipitacicn28 coinciden tù1l:bién con este esœlafôn~ entre los 3. OCO y
los 400 mn anuales.
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la. zona es de topogrefîa muy hsterogénea variando entre fUer'temen.te escar-pa.~

da (± 80%), altamente ondlùado (± 25%) Y plana donde se extienden fu'""'ea.S de-
naninadas como secas y bajas in-cerandinas ubiœdas en los valles i.nr00:rrtan

tes: Catarrayo, Sa:":milla,· l13.Cc3l-B., zapotillo, Vilcabamba y Malacai.l.lS-,
El rîo Ptwango tiene en sus cabeceras a los rîos Arrarillo, calera, y AJ['bo
œs que retmidos dan lugar al Pindo, aguas abajo llevôndo el nombrû dG su
cuenca hicm:>grâfica recibe el aporte de los rîos Yaguadri., Juntas, O!-'ian-
ga, Chirinoya y Zapote. .
El rîo Catarrayo, de curso muy sinuoso recibe las aguas de importantes afluen
tes ccmo el Guayèbal y Trapichillo por el Norte y Piscobarnba, Nalacatus y 
Vilcabamba. par el Sur. En la mitâd de SlT curso se une el rîo Bella !-~:il:'J.a

y luego el Cosanga y Santa Ana. El rîo Catarrayo es afluente deI rîo Î"idœ.râ
el misrro que recibe las agœs deI Espîndola, Calvas y Pindo.
Al urri.rse" el rîo Catarrayo con el rîo Alamor, cuyo principal afluente es el
rJ:o Celica., foman el rîo Chire ya en territorio peruano. .
El rîo zamora nace de las estribaciones deI nudo de Cajarrarca y tiene cerna
afluentes .a los rîos las Juntas y San Francisco en su Cl.D:'SO sUper'im-'l. Aguas
abajo recibe el aporte de los rîos Sabanilla, Bombuscara, Nanga-!'itza, Born
boiza, Chuchunbletza,por citar los mas importantes. Al atravES-3l"i la c01xli
lIera se encausa en cafiadas profundas torn.âÏ1.dose torrentoso debido a la
fuerrte pendiente del lechb. A partir de la ciudad de Zarrora se vuelve nÉs
tranquilo y sinuoso plies bafia extensas lléÙlui'as orientales.

1.4.2 Clina

El cliina en g~erai y' ei rég:i.men Pluviométrico en patrticuiar, dependen en·
gran Parie deI sistena ôrogréfico de està regîôn, siendo por 10 tante bas-
tante ronplejo.·· . _. .'
Mencionamos dos facto!>es principaies que inflti.anciah notablemen"te en el cli-
ma de e~t:a zona: .'. . .' .'.' '. . ' •. ~ . .... . .•. .
- los VJ.et1tos a1i810s de la cuenca amazomca provocart pt'eCJ.pJ.tacJ.ones dtIr'an-

të œàî tOdé el àfio. lbs meses de Dicieinbre y Enero tienea. menor lluvia.
POr ei ëbrttrario ~ las inasas de aire provenientes deI Pacifico m3.r'Céll1 per
fectamente bien dos Per'îod6s: el invierno llL.'vioso que va desde Enero a
Maya y el verànO se60. '. '.

Entonées ~ la ci:>ttlil1etia drientai y sus estribaciones occideritales pI'èsentôn
claramente la ll1é1!"dada influehcia de los vientos ailsios, mierttras que, la
cordillera. occidental y sus flancos que dan hacia la costa perrter:>.ecen al
rég:iJœn marîtimo indicad.o. El callejôn Interandino de esta parte de es"tudio,
tiene ma clare. influencia arnazônica, muy diferente a 10 que sucede en la
cuenca deI Pastaza.
la. variaciôn de los totales pluvionétricos anuales, es grande exis,tiendo
zonas con precipitaciones inferiores a los 400 nm anuales, y zonas donde
las precipitaciones registran un total anual que sobrepasa .. los 3. 000 lIme

A"Ûn mâs se ha podido canprobar zonas cercanas (2a a 30 km de distancia en
tre estaciones) que registran variaciones de pluviosidad de amen de los
2.000 nm. Esta variaciôn esta sujeta a las condiciones orograficas (alti
tud., orientaciôn de las vertientes, relieve de los alrededores de la cuen
ca).
En general podem:::>s anotar que los fiancos orientaJ.es de la corclillera oric!}
tal y los occidentales de la occidental son los mâs hÛffiedos, debido a 10
ya enunciado.
carro el primer informe, el factor pluviorœtrico ha sido considerado COiro

el mâs importante para la determinaciôn de las zonas horrogéneas.

1.4.3 GeologÎa

la fisiogre.fJ:a de la regi6n estudiada es el reflejo de la es-tructura y de
la composiciôn de las :rocas carro también de la actividad tect6nica. Esta
regiôn se compone de cua:tro 1..1!1i.dades bastante hoIIDgéneas:
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En la parte Norte, un· poco al SUl" Gê la latitud de SarélcOl...-r."O, se enCl.:.entro::t
el fin de la PrDvincia Geo16gica. Ar:c1ii"la ca:.racterizada por el volcani~'TIo

reciente.· Engloba los dep6sj.tos te:rciarios y cuate:.nnari03 de la Hcya de
Cuenm donde la colUITU1a estrat:ign3.:fica es muy d.iferente segûn los élJltO
res (ver· fig. 1.5) Asî para ANON (1969 - est."atig.."e.fia usaèa por Eaci.o
nes Unidas), la column3. i:s"'cié,.:pia se CO!T~11ê d2 7 :7o::..'1Tlaciones, Gin 1.3.6'11
na, con la formacion BibJ.i&.i"l éÙp-.ùeoce.l1o. Para Bristol1 (1973 - C!=-'iterios
paleontolof..icos fosiles determinados pol" el &>itish t-llseuJl) existe t~n"i la
guna. deI <m::tâceo superim' h::l.E,.;:a el oligoceno y cinco fO:r'i1E!.::ior,Gs SOb~C'è
seis pertenecen al YJÏoceno.
Para toda esta zona, tie=.nen una imporrcancia especial los depâsitos aluvia
les ,coluviales y glaciares.

Err la· parte Sur desaparece el volcarri.G.iUO reciente, salvo las zonas tercia
rias de Loja y M3.lamtus - Vilcabamba, se encuentra 11.! complejo samera
Iœnte constituldo de:
- rocas Iœtam6rficas 0 se.'TIÎ-rnetamérficas: gneis, esquistos y cuarzitas de

las series ZaIIDra, Tahuîn y deI Grupo San Rcque.
- andesitas, diabasas, porfiri-tas y rocas piroclasticas de la FOnT'acion

Pinon.
- forma.ciones tipo flish como las de zapotillo, Yunguilla y Cazùdel"Os.
- rocas igneas: granita Y gra..il.oàiorita...

- Al oeste,la parte costera,estâ cvbier·ta pol" depésitos cuate.."Y'Ilarios, alu.vial
marino en las zonas de mangla:L""es a la orilla deI Pacifico y cuaternario
continental· en las zonas res altas y hasta el pie de la cordillera (pie
dem::mte y aluvial costera).

- la zona deI oriente, al este de la serie de Zarrora.. y- al Sur de 3° de la
titud, esta muy mal conocidac Seglm varios indices se compone verosÎJnil
Iœnte de un complejo jurasico-c!"'l::tâceo con 5.ntrusiones de rocas îgneas y
dep5sitos pliocuaternarios.

1.4.4 EdÇlfologî:a (pol" el ING. NESTOR ESPINOZA q::'I.'lRD. DEL ESTUDIO ·DE SUELOS).

La. zona de las cuencas deI Paute, Bulubulu, eaf:ar, Jubones, ZëlJrora.., PuYëll1
go~ Catarnayo, Alamor y ChinchipE~, debido a difereI].cias en la topogr.afîa,
cli.na y material parental ~ haTl dado origen a suelos de caracterlstims muy
variadas en cuanto a condiciones flsico-quîmicélS y mineralogicas. Dentro de
este contexto general, es impori:2Il"te destaCc.1r que en la zona que aba1."'Ca las
hoyas de Cafiar, Azuay y Lo ja~ a cliierencia de 10 que O~"e en el l"'eStO de
la sierra. ecuatoriana., la influEillcia de las cenizas voJ.câniœ.s en la evolu
cion de los suelos estâ circul"13CJ'ita, mni exclusivamente, a la parte nor
te de la PrDvincia deI Caf.ar y L()j.~; en el resto ~ el ma.·cerial originario es
de œ.râcter metam:5rfico 0 sediment.l't'io, a.. veces con ligeros apartes superfi
ciales de ceniza volœrn.œ..
En la parte costera de estas C\lcmc3.S, igualLlente pol" diferencias climâ"tims,
topogrâfims y de materia original, existe gran varied:ld de sueles , pred':'r
minanch aquellos formados pOl" d(~JX;3i·tcs aluviales.
De 10 anterior se despraTlde q.U2 :.a3 zonas con predaninio de ce..'1izas voJ.Œc
nicas de las partes altas de lan c.)rdilleras y de sus flancos interr:.Os y
externœ, presentan suel05 de fuc>.rtes pendientes, textur"as francas a f'Y'ë.1n

co limosas predominantemen-te; D,.:en drenaje sUper'ficial, peL'O de pe:IT!'.eab.i.13.
dad restringid<:: cuando la l"OCa (~Bt ~L a poca profundidad 0 muy supe:c'fic.i.3.J_ y
de Iœdianas caracterlsticfts quir:r.cas.
En la parte baj a de las hoyas ql1.1~ ':.nrresponde a la cuenca sedirrel1'!:aY'id:? los
suelostienen una topogr>at'îa qu:~ va de casi plana a ondulada, prCd01I1;'1:sn.te
mente y las texturas variaTI en for·.Ja general de r.re.nco arcillosa a a,,:'cillo
sa, en las partes planas el (~j').ajê es resu"ingido pero la pe...YlJIl2abilj.dad .
interna es buena, en cuanto a las caracteristicas quîmicas estas 51.1el03 pre-'
sentan buenas condiciones"
En la zona costera, los su,,'.:10s de las mesetùS c1isectadas t.ienen predornman
temente texturas franco a:t"cilloai.18~. el drenaj e superficial es rest!'ÏJ.!g i.do
en las partes pla.nn.s pero J.a permeabilida.d interna es buena, cïepenàiê.;.""}::'o
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1.4.5 Ecologîa (pol'" J.r. Ianiel VrE'u~denhil)

de que no existan sustratos rocosos a poca profundidad; en cuanto a las caracte
rlsticas quîmicas, las zonas de mâs alta precipita'-';.ôn presentan suelos con bajo
contenido en nutrientes, debido a la intensa lixiviaciôn que su:t;re,."1.;/ la llanUI"a
costera tiene predominio de suelos con textUl"as arenosas de topogr'afîa casi pla
na y de drena.je superficial y pe:r.m2abilidad interna buena. Como ger.eralm~"1.te son
zonas de baja precipitaciôn, el contenido en nutrientes es bueno a res de que, pe
riôdiC"'..amente reciben aportes aluviales que enriquecen continuamenta estos suelos.

IIID.

Basque mU'! seco tropical:
la. biote.rnperatura sobrepasa los 24°;J.a precipitaciôn fluctûa entre 500 y 1.000 nID.

la. vegetaciôn se caracteriza por una masa compacta de TI."'0ncos delgados, de arbus
tos y ârboles. Se puede apreciar en el bosque virgen dos estratos: el superior
tiene una altura de 8 a 18 m., y el inferior de 2 a 5 m.
Basque seco tropical:
la. bioternperatUI"a sobrepasa los 24°; la. precipitaciôn fluctûa entre 1.000 y 2.000
rrnn. la. vegetaciôn se caracteriza pol'" ùTI3S 40 a 50 especies de alturas de 30 m 0

mas y se distinguen 3 estratos.
Basque seco Premontano:
la biotemperatura varia entre 18°y 24c ; la precipitaciân fluctûa entre 1.000 y
2.000 rrnn. la vegetaciôn original prâctiŒ~~lenteha desaparecido en el Ecuadar, y
solamente se pueàen cbservar peq11efiOS .3r'bustos,/ vegetaciôn herœcea.
Basque seco montano bajo:
la biotempere:uTa varîa. entre 12':>y :.80

; Ja precipitad.6n fluct:u,~ entre 500 y
1.000 mm. la vegetaciôn r:'l"imaria de est3. ±'orrflaci6n ha sida .:ùtel'ad~ por la ITh-'J,"10
deI hombre.

Forestal quien ha

1969), "Form:lcio

1974) y, "Estudio

Jr.e-T
me-P
brns-T
bs-T
bs-P
bs-MS
bh-T
bh-P
bh-MB
bh-M
l:rnh-MS
brnh-M
brnh-MS
b];rM
];rS
eM, ee-MS

El ârea de estudio fue originalmente analizado par el Servicio

realizado al.gtmas Publicaciones. "Mapa Ecolôgico" (Vianco C.S.

nes Eco16gicas de la Provincia de El 0,,-"0" (Campuzano y Vivanco
Ecoclimato16gico de la PrDvincia de loja", (MAGGIO, 1970).
la. ma en menciôn .incluye la mayor variedad ecolôgica deI pais que va desde el
l'1Jnte Espinoso Tropical hasta el Basque Pluvial l1:>ntano.
Fomaciones Eco16gicas

l-bntano espinoso tropical
l-bntano espinoso PreJrontano
Basque muy seco tropical
Basque seco tropical
Basque seco Premontano
Basque seco montano bajo
Basque hÛlnedo tropical
Basque hUmedo Prem::mtano
Basque hUmedo rnontano bajo
Basque hÛlnedo rnontano
Basque muy hUmedo rrontano bajo
Basque muy hÛITledo montano
Basque pluvial rnontano bajo
Basque pllJ.V-ial montano
Paramo sub-alpino
Estepa M:mtana, Estepa espinosa
montano bajo
l1:>nte espinoso tropical:
la. biotemp=>...ratura sobrepasa .los 24°; Y la precipitaci6n fluctûa entre 335 y 460
IIID. la. vegetaciôn estâ dorrri.œ.da pol'" cact.:ù.~·.~.3 arborescentes y plantas xerofî
ticas.
MJnte espinoso Premontano:
la. biotemperatura varia entre 18°y 2L~0; la precipitaciôn fluctûa entre 335 y 460
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Basque hûmedo tropiœl:
la biotemperatura. sobrepasa los 24°; la precipitaciôn fluctûa entre 2.000 y 3.000
IIm. la vegetaciôn se caracteriza por una variedad grande de especies por héctarea,
la ausencia de una estratificaciôn tîpica, y una flora epifîtica de broIIEli~ceas,

lianas y bejucos.
Basque hÛlnedo Prerrontano:
la biotemperatura. varJ.a entre 18°y 24°; la precipitaciôn fluctûa. entre 2.000 y
3.000 IIm. la vegetaciôn se caracteriza por arbo:I,es con copas estrechas, altura.
de 25 - 30 m, troncos con rnâs 0 IIEnos 60an. de diâIœtro.
BaSque hÛlnedo rrontano bajo:
la biotemperatura varia entre 12°y 18°; la precipitaciôn fluctûa entre 1.000 y
2.. 000 mn. la vegetaciôn corr.prende loca1mente entre 25 y 30 especies, pero sola
IIEnte unas 10 de ellas son encontradas con mucha frecuencia; los ârboles crecen
hasta una altura. de 20 - 25 m con diâmetros de hasta 30 an. Es abunclante el epi
fitisrro y parasitisrro.
Basque hÛInedo rrontano:
la biotemperatura. varîa entre 8°y 12°; la precipitaciôn fluctœ entre 500 a 1.000.
las especies mâs comunes de esta formaciôn son de los géneros: Alnus, Chusquea,
Oreopanax, Croton, Wirunenia.
Basque muy hûmedo rrontano bajo:
la :t>iotemperatur'a varia entre 12°y 18°; la precipitaciôn fluctœ entre 2.000 y
4.000 ml. El Basque se caracteriza pol' estar canpuesto de ârboles de copas estre
chas QID hojas agrupadas hacia los extremos de las ramas. 1.Ds arboles crecen has
ta 30 m. Abundan epîfitos y palmas.
Basque mU)' hûmedo rrontano:
la biotemperatura. varJ..a entre 6°y 12°; la precipitaciân fluctœ entre 1. 000 Y
2.000 m. la vegetaciôn se caracteriza por arboles bajos de 10 hasta 15 m., con
copas generaJ.rœnte redonde8das y troncos torcidos y ramificados, poblados por
gran cantidad de Bn:meliâceas, lîquene3, musgos y oIXIuîdeas.
Basque pluvial rrontano:
la biotemperatura. varia entre 6°y 12°; la precipitaciôn fluctœ entre 2.000 y
4.000 JIIll. la vegetaciôn estâ constituîda por plantas bajas y achaparradas for
mando canunidades cer.re.das, de troncos retorcidos cubiertos de musgos, uquenes
y Bromeleâceas, que no penniten ver la corteza. GeneraJmente las especies de âr
boles no sobrepasan los 15 m.
Pâmro subalpine:
la biotemperatura. varîa entre 3°y 6°; la precipitaciôn fluctûa entre 500 y 1. 000
JIIll. la vegetaciôn es parecida a la anterior pero rras baja. Genera1mente la vege
taciôn original ha sido alterada con fines ganaderos y consecuenternente estâ de
naminada por gramîneas.

Fstepa. llintano:
la biotemperat1..Ir'a varîa entre 8°y 12°; la precipitaciôn fluctûa entre 250 y 500
ml. las especies mâs comunes de esta formaciôn son de los géneros: Puya, Opuntia,
Brorrelia, Agaye, Festuœ y Calarregrostis y Pœ.
Este~ espinosa rrontano bajo:
la blotemperatura. varla entre 12°y 18°; la precipitaciôn fluctœ entre 250 y 500
JIIll. la vegetaciôn es parecida a la anterior.
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CAPIT ULO 2

CARACTERIZACION DE LAS
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2.- CAR ACT E RIZ A CIO N DEL A S Z 0 N A SHI D R 0 LOG ICA S-- ---
HOM 0 G E N E A S CON M l'R A S A LA PLA NIF ICA CIO N D E----- --

LA RED HIDROMETRICA

2.1 METOOOLOGIA EMPLf.AUL\ y DELTI1ITACION DE LOS VARIOS FACI'ORES : TSICO-CLI~1~TICOS

Se utiliza la metodologîa descrita en el capîtulo 2.1 deI primer' informe
con algtmas rroclificaciones menores;':
Recoroemos que 2 par definiciôn en el interior de tma zona tidrolôgica ho-

mogénea se admite que los factores deI régimen hic:b:'Dlôgico tienen valores

poco variables.
Fueron seleccionados los mismos factores principales deI régimen hidrolôgi
co:
- Pluviometria (H)
- Tipo de Aporte Subterraneo (P)
- Relieve (R)
- Altura (A)

Otros factores, cano la cobertura vegetal, la influencia deI hombre, etc.,
en esta primera aproximaciôn se los considera corro consecuencia de los
arriba mencionados.
Nos limitaremos a' recordar las clases utilizadas en la clasificaciôn de
esos factores.

A continuaciôn, en los grâficos siguientes, constan las delimitaciones
de los diverses factores utilizados parêl. la deteTII'.inaciôn de zonas hidrx>
lôgicas horrogéneas.
Al igual que en el primer informe y a fin de facilitar la superposiciôn
de esos factores, en algtmOs casos se han modificado ligt:"Tamente los lî
mites de clase de relieve 0 de altura para adoptarlos a los lfutites mâs
rîgidos de permeabilidad, ûnicamente cuando no se ha debido incluîr den
tro de \IDa clase "N", una cuenca de clase superior a N+1 0 inferior N-1.
En otras oœ.siones, las variaciones fuertes en distancias cortas de los
parâmetros estudiados nos han ccnducido a utilizar valores pranedios de
esos parâmetros, caracterizando la zona por la letra H que significa 
heterogénea. Por ejemplo: P.1H 0 H3H que puede caracterizar una zona eem
puesta por subzonas de H2, R-i' H4, pudiendo ser de importancia menor la
de H3•
La precisiôn en la delimitaciôn y determinacién de las caracterîsticas de
las zonas hom:>géneas es mUj variable segûn la documentaci6n bâsica dispo
nible en cada zona, (deficiencia de la red pluviométl"'ica para la determi
naciôn de H, deficiencia de los estudios geolôgicos para la detenninaci6n
de P, deficiencia de la cobertUra topogré.fica para la determinacién de R
y A). Las zonas principales poco conociclas son: El Oriente, las faldas de
las cordilleras (meteorologîa, geologîa y topogr'afîa mal conocidas) y là.
rna.yoria de la costa <sin topogr>afîa).

* Para los estudios de harDgeneizaciôn hidrolôgica de las distintas zonas
y regiones deI Ecuador se adaptô la rnetodologîa expuesta en la publica
ci6n "LA PlANIFICATION DU RESEAU HYDRa1EI'RIQUE M:[NDftJAL"(P. Dt'3REUIL, Y
J. GISCAFRE CAHIERS ORSTOM, serie hyc:b:'Dlogie, vol VIII W;l 2 1971).
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·2.1.1 El factor pluviumétrico (H) ver fig (2.1)

En funciôn de las altura.s pluviométricas anuales (Paro), heJros selecciona
do los siguientes lmtes de clase de rnagnitudes para el factor pluviomé
trico:

Pam L 500 nnn

50~Pam ~ 750 nnn

750"",Pam.o:::1000 rrm

1000""Pam..::::: 2000 rrm

2000"",Pam

,Las zonas con regîmenes orientales generaJmente no poseen una. estaciôn seca bien
.', definida y las mayores precipitaciones se registran casi siempren entre los me-
.-ses' de Julio y Agosto. Estas zonas quedarân particularizadas mediante el mdice
"prima" (ej.: Hf 4) para diferenciarlas de las zonas de rég.iïnen occide."1tal cuya
estaciôn seca es bien rnarcada, camunrnente entre Junio y Sept.y que quedarân sigla-
das ûnicamente con su respectiva letra (ej.: H ). '
Otro factor muy importante para la pluvianetrî~ es la exposiciôn orogrâfica. Este
factor estâ ya tornado en cuenta en el trazo de las Isoyetas, sin embargo trata-

'renos de no reunir deni::r'o de una rnisma zona homogéneà cuencas de exposiciôn o:ro
g;râfica muy diferente. De la rnisma manera. hemos procedido con el factor distribu
ciôn estacional de las lluvias.

2 .1. 3 Tipo de aporte subter:reneo (ver fig. 2.2)

La deterrn:inaciôn de las zonas deI mimso tipo de aporte subterrâneb fue he
cha en base al mapa geolôgico (ver cap. NQ 5.3 Y mapa N2 5.1) Y segûn las
c6nsidera.ciones deI infonne "La Planification du reseau hydrametrique mi
nimal" ya citado, presentadas en el primer informe al cual se debe referir.
En resÛInen, se debe record.ar que el tipo de aporte subterrâneo puede ser
conceptuado caro una forma de "perIreabilidad", pero se diJcriminan las in-

,fluencias deI suelo y subsuelo considerando la contribuciôn, mâs 0 menos
importante, de las aguas subterrâneas al escurrimiento superficial y el re
traso que experimenta el agua infilt'rada hasta su llegada al rîo. Se dis
tinguen cinco ,clases de aporte subterrâneo.

Clase P1. - Zona permeable caracterizada por una capa acuîfera avenada 0 no
y una red hidrogrâfica muy poca 0 nada desar.rollada. Esta clasè
no existe en el presente estudio.

Clase P2.- Zona permeable con capa acuîfera. avenada. Esta clase es muy imp0r
tante para el abastecimiento de los rîos y para la investiga-
ciôn de aguas ..Pertenecen a esta clase' todos los depÔsitos alu
viales, coluviales y glaciares, las formaciones canpuestas de con
glanerados 0 areniscas, arenosas y l.inoarenosas:
;,. formaciones Bibliân y Ayancay deI Terciario
- fornaciones deI cuaternario continental y de las fornaciones

Nabôn, '!'uri Y Uchucay.
Clase P3.- Zona con permeabilidad media 0 débil

IDs actiÎferos son de extensiôn 0 importancia reducida y corres-'
ponden generaJmente a fonnaciones de tobas, a piroclâsticos 0

foi:maciones mixtas canpuestas en parte, por arcilla.
En esta clase se encuentra parte deI grupo Alanor y de las fer
rnaciones Saraguro, la fornaciôn Sacapalca, y al cuaternario la
formaciôn Tarqui y todos los depâsitos deI cuaternario marine.
El aluvial ITErino costero aunque de clase P3 sirve de capa su
perier a un acuîfero confinado con artesianisrno.
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FIG.2-2 1 ZONAS DE, IGUAL TIPO DE APORTACION SUBTERRANEA
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2.1. 3 El relieve (ver fig. 2.3)

Se ha definido en el primer informe cl desni'leI espec..'lfico (D ) de una scuenca.

Este D fue seleceionado para p~mnitir canparar el relieve de dos cuencas
de sU~ficie 0 de fo:r'ffi3. diferente.
las clases de relieve esc<" gi.das son las siguientes:

En las zonas de relieve bastante suave, de la costa, no se pudo estirnal.., los
desniveles D de las cuencas 1..lnitari.as ya que escs desniveles son inferio-

., - ri ~ dO - ° d altures en su mayorla a los 40~ fi, _LO çuc corresIDn_.c a. _':'. '_:re~:1c..1.a e -
o • 0 .., • ° 0'h.lra entre dos curvè.S de nlvel CCnS8C1J::lVèB Ge -,-os inap;-.JS CG.spom..J.J_ es.

D 4- 10 fi
S

10..::D ~ 25 ms
25LD

s
L 50 m

SOL.D LiDO ms
100...:::D ....:: 250 ms
2S0..:::D L 500 ms
SOO~Dt=1000 m

1000·.c:D~ 2500 Y.ls

D\fA
L

~ Relieve muy débil

~ Relieve débil

R3 Relieve débil 0 moderado

~ Relieve m::>derado

RS Relieve rnoderado 0 fuerte

Re> Relieve fUe:L"'te

~ Relieve muy fuerte

Ra Relieve e xtre.TJJadamente fl1ert:e

D =s

donde:
D = H9S - HS
A = Pirea de la cuenca
L .. largo deI rectângulo equivalente

las clases de relieve fueron dete...":ITlinadas, CU:"1':1:10 fue posible, con las car
tas topogréficas al 1/50.000 Y 1/100.000 deI l.G.M.
En algunas zonas deI Oriente de cobertura topogrâfica deficiente y que son
bastante aceidentadas, se clasificaron de manera tenta-riva .10s relieves en
base a una ampliaeiôn de los map3B al 1/500.000 y a~ 1/1'000.000.

Clase P4.- Zona cârstica 0 fisurada.
No existe un acuifero pero S.l. t.:na D3.cro-p::-.r.msabilidad que corresp:mde
a fisuras donde C>CUr..."e un esc...lI"'rimiento su.bter'x'âT'leo irregular.
En la zona es"tudiada no E.'.."Ùst<~ l'ea1:rr..ente una l"'ed Œ-tr'stica pet"O se en
cuentran caracterîsJcica's similêl"'Cs en lavas rniCTOfisu::-'ad.a.s 001'" è.()n~e
puede carrer el agua, dando I-Jgë.1r a manantiales de caUdë'.J. :;inperi:a.rrte
en invierno, que bajan en v:;;~o y pueden inclusive seca:rse.-
A este grupo pertenecen algu.laS fonnaeiones volc&.nicë:.G (andesi-l:él - rio
lita) de poca superficie, pr.i:1cipaJJnente piroclâsticos y laves de la
formaeiôn Pioon.

Clase PS.- Zona impermeable
Son rocas sin acuffero no-::abl·~ coma las rocas semimetam6rficas y meta
mérficas de las se1:.'ies Zarrcra, Paute y Tahuîn 0 corro las int-rusiones
de rocas granîticas, Debc r..ot·3.r8e que estas rocas pued8TI pertenecer 10
calmente y cuando esta:1 muy fracturadaE, a la clase P4.

Clase P3H.- Zonas de permeabilidad heterog€~.ea
Ocurre cuando se encuentran en l.a misrna zona te...YTel10S de clase dife..""'eI1
te pero de tan poca extensién que no se pueden mapear 0 cuando una for
maeiôn estâ constituîda de rr.ateriales diferentes:
Por ejemplo: los bancos ritmicos de arenisca y de areilla deI flish.
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De rranera arbitraria el relieve de todo el piedemonte fue clasificado cano
Fp (p = Piedennnte), (10 que corresponderîa generalmente a tm relieve de R

3
a R

5
).

las zonas de manglares cerca deI Océano se les ha caracterizado con la clasifica
ciôn Rm (m = manglar).

las delirnitaciones entre las zonas de clases de relieves "numéricas" (R
5

, R7.•• )
"piedernonte" (R ), y "mang1ar'es" (Fm), fueron hechas en base a reconocinu.entos de

carnJX) y al ~isis de los rnapas topogrâfiCO.3, planîmétrie:os, geolÔgiCG 3 y de
suelo. 2
En la prâctica, para cubrir esta ârea de 4S. 000 km , se han delirnitado 472 cuen
cas tmitarias de acuerdo a las recornendaciones de los capîtulos 2.1.6 Y 2.2.3 deI
primer informe.
La lista de esas cuencas tmitarias con sus âreas, perîrnetro, desnivel, altura,
coeficientes de canpasidad, desnivel especifico, clase de relieve, clase è.e altu
ra, consta en el volÛJnen anexo. El rnapa de ubicaciôn y de delirnitaciôn de contor
nos de esas cuencas unitarias no fue publicado, pero queda disJX)nible en los ar-

chivos deI Departarnento de Regionalizaciôn.

2.1.4 Altura media de la cuenca (ver fig. 2.4)

La clasificaciôn se hizo de acuerdo al siguiente cuadro:

AO Oc:: altura media ~ 400 m

Ai 400 ~ " " ..::::::; SOO m

A2 SOO ~ " " L 1.200 m

A3 1.200 L " " L 1. 600 m

~ 1.600 .:::::. il " ~ 2.000 m

AS 2.000 ..,c " il
~ 2.400 m

A6 2.400 ~ " il
~ 2.S00 m

A7
2.S00 .oc::::

il Il ..:::::. 3.200 m

AS 3.200 ~ " li 3.600 m.::::..
Ag 3.600 " " 4.000 m...c: "".-

~O: 4.000 ...::::: " li ..sr:: 4.400 m

Las cuencas unitarias utilizadas para la determinaciôn de las clases de alturas
fueron las mismas que para las clases de relieve (ver capîtulo 2.1.3 Y el volû-
men anexo). .

2.1.5 Otras divisiones irnpuestas por la cornplej idad de la zona

Por su extensiôn la parte estudiada abarca zonas rnuy diferentes que no son can
parables entre ellas.
Se les ha separado con lîmites trazadfJ'3 segûn los CTiterios siguientes (ver fig.
# 2.5).

a) zonas manglares de la costa

b) zonas de régimen costan€:ro, de clase de altura inferior 0 iguales a A3 (1200 a

1600 m).

c) zonas de régirnen interand.i.r.o_" bajo la preponderante influencia clirnâtica deI

Pacifico (mfuimas de precipitaciôn en Julio - Agosto).

d) zonas de régirnen oriental, bajo la preponderante influencia climâ.tica deI orien

tal (rrâxirnas de precipitaciones en Julio - Agosto).
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El trazo de la delimitaciôn entre las zonas interandinas y orientales, es un
tante arbitraria pues la variaciân es progresiva. Se han utilizado los histo
granas mensuales de los rîos pal"'a separarlas.

NOTA:I.es··zonaS 'de rég:i.r.1:en oriental puedenaba:L'car algunas partes deI callejôn interandino
si el régimen de lluvias no presenta una. estacién seca bien m:rrca.da.

2.2 ŒrERMINACrON DE lAS ZONAS TEORICAMENTE HOM)GTh'FAS y P:.,.WFICACrON DE lA RED

HIDROJ:1ETR."lCA

Siguiendo el mismo criterio deI primer infonne (cap. 2.3) se han detenninado por
superposicién de los rnapas de los cuatro parâmetros principales (H, P., R, A) 63
zonas hcm:>géneas de caracterîsticas semejantes , dentro de las cua1es cada tmO de
los factores nsico-climâticos tienen poc3. variacién (fig. 2.5).

La clasificaciôn de las zonas dentro de las cuatro divisiones principales (M3n
glar, costanera, interandina, oriental) ~ sigue el misrro omen de factores es decir
H, P, R Y A obteniénclose conjuntos de asp=ctos hicL'YDlôgicos muy variables, refle
jando los contrastes de la zona.

Luego se ha propuesto la ubicaciôn, teôl'icamente ôptima., de estaciones hidr'ané
tricas representativas para cada zona 0 grupo de zonas ha'nogéneas.
Cuando se han encontI'a.do varios sitios posibles de ubicaciôn de estaciones para
una misrna zona 0 grupo de zonas, se ha .:esignado· la 0 a las estaciones de al
ternativa propuestas con el misrro ni3mero, seguido de \ID litera.l en omen alfabé
tico (3b , 3c por ejemplo).
Estân seleccionados 46 sitios principales, numera.dos a partir deI 0,~ repre
sentar las 63 zonas, con Cliencas en su rrayorîa superiores a los 50 km •

Adernâs de la ubicaciôn de estos sitios que aharcan genera1Iœnte a cuencas de ~
quefia importancia, debemos preocuparnos de las redes complernentarias de las gran
des cuencas, cuya selecciôn se la debe hacer en f\IDciôn deI escalonarni.ento de es
taciones a 10 largo deI curso de los grandes rîos (ver capîtulo 2. 3.4).

La metodologl.a empleada para la detenninaciôn de zonas hanogéneas por superposi
ciôn de los mapas de los principales factores, no puede reflejar las caracterîs
ticas locales u ocasionales de algtmos rîos, tal cano la regulaciôn producida
por 1agun.as 0 glaciares. Se deberîa ex.ami.nar esas particularidades antes de ins
ta.1ar' las estaciones recanendadas.
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ZONA DE INFLUENCIA COSTANERA

ClASIFICA.CION ZONAS ZONAS SIMIlARES ESTACIONES REPRESENTATIVAS

Hi P
3 R A 30 1 No hay sitio representativo

m 0
H2 P

3 Pm Ao 1 30 No hay sitio representativo

H2
P

2 \ A 22 1,31 Representadas parcia1mente par cuencas0 cuyo relieve es \ID. conjunto R , R6,H
3 P2 \ A 2 l,n.0 ~; ver serie 0·0 encontrar Ppeque-

fias cuencas representativas •

1\ P
2 ~

A 3 l,22 0, Da, Ob, Oc, Od.0
H2~ P3 R3 Ao 31 60, (49) 1

H2 P
3H

R3 Ai 60 49, 31 No hay sitio representativo; ver 2,2a
y 1

H2
P

3H RS Ai 49 42,§Q,23 2, 2a.

H2
P

4 ~-8 A2_3
61 SO,S6,.§1 3

H2
P5 R5 Ao 33 32 4

H 2
P5 ~-8 A2_3 56 .§Q,.§1., 61, 51 No hay sitio representativo (ver si-

tios # 3, 6, 8, 6b, 6a).
H

3
P

3H
R

6
A 42, 23 32,49,51 5, Sa, Sb; ver est. 2,2a y zona 32.1

H3
P

3H
R

7
A

2
_

3 51 43,50,52+,56 6a. 6
H3

P
4 ~-8 A2_3 50 56,61,4,43,51,.§1. 6b, 6c, ver 6a

H3
Ps R6 Ai 32 33,42,34,(24),23,(35) 7, 7a, 7b,(7c y 7d con zonas 34 y

- - - - 33) (7e con zonas 4, 34,22,33).
H3H

Ps ~ ~ 57 56,61,50,52+, 54+ 8

H4
P3H R7 ~-3 43 5+,44+,(58+),4,51,~ 9, 9a, (ver 6, 6a).

H4
P

4
~ A 4 ~+,44+,24,50,43,(34),-'1-8 2-3

35 10, 10a, 1Db, iDe.;
H4

Ps R6 Ai 34 ~,~, 24 11, 11a; ver serie 10 (zona 4); ver
serie 7 (zona 32); ver 7d en asocia-
cién con las zonas 32 y 33.

1\ Ps Rs A
2
_

3 35,24 i, 34, 32 11b, 11c, 11d, 11e.

ZONA DE INFLUENCIA MIXI'A( INTERANDINA)

H2 P
2 ~ A

4 53 45,<.~) ,~,47 ,(26) 12

Hm P
2 ~ ~ 45 g, g, 26 No hay sitio representativo, sino a

escala de cuencas vertientes experi
mentales; ver serie 12 y 13 (zonas-
53 Y 26).

H2H
P

3H ~-8 A5_6
26 37,(~),45,(53),52,(46) 13, 13a, 13b, 13c en relacién con

zona 37, 13d con zonas 37 y 19).
H2H

P
5

R7
A

S
_

6 46 54, (26) 14

H
3

. P
2 R7 AS- 6 47,59 .§l, (17 0 ) 15 (en asociacién con zona 38 mâs

:impermeable y mas lluviosa).
H3H P3 R7 ~ 52 5,44(g) ,45,(58) ,57*, 16, 16a, 16b, 16c, 16d, 16e que in-

26, 51*.
tegr>a una zona muy grnnde de carae-
ter1sticas promedias vecinas a la
de la 52.

+ influencia mixta
o influencia oriental
* influencia costanera
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r..3TACIONES REPRESENTATIVAS

25, 25a, 25b, 25c; ver 23 d en asocia
cién con.la zona 12, ver serie 24 (z0
na 36), ver serie 36 (zona 38), ver se
rie 26 (zona 63).
26, 26a, 26b, 26c; ver serie 36 (zona
38), ver serie 24 (zona 36), ver serie
25 (zona 11 y 62) ver se.rie 43 (zona 48)

17, 17a, 17b, ver es"tacion l3d en aso.
ciacién con la zona 26 y la serie 30
(zona 19).
18; ve:' serie 20 (zon~ 13).

No h~y sitio representativo; ver serie
14 (zona 46); ver serie 25 (zonas 11 y
62).

____•• .0__
ZONAS Sll"J:U1RES

~,(43*),35*,5,44,

41° ,24;"
6, (~), 15°

13, 1.0,37,150 (.§.O)

46,11,62,(63).33°- "_.

ZONA DE n·Œl,T..!ENCIA i1DITA CLNTERANDINA)

ZONi\ DE INFI1JENCIA ORIEN"TAL

19; ver serie 21 (zonas 5, 44).
20, 20a, 20b, 20c, 20d, 20e (esta ûlti
ma representa las partes :rrÉ.s altas ). -

12,4*,52,43*,25,(36~ 21, 21a,21b, 21c (cuyas caracterîsti-
(;1)" (58 )-.- -- cas globales son vecinas de las de la

, zona # 5 aunque abarc-:ù.do las zonas 4
y 12).
(21d) i..tegr>a una zona gr>ande de carac
terîsticas vecinas a la de la zona 44
(un poco nÉs irnpermeable, relieve un
poco mas suave, altura tm peco nâs dé
bile

(26~,36,5,44, 12, (22) 0 (ver 10, 10a, serie 21 (zona 5,
~1)-c43*),(4*),(62)~4~6)~erie23 (zona 12) serie 24 (zo-

37,5,(13), 44,25, 23, 23a, 23b, 23c en asociacién con la
150- 2--:;; - zona # 11, ver serie 20 (zona 13) y se-

, rie 21 (zona 5, 44).
25.(44), (5),11,38°, 24, 24a,(ver serie 21 (zonas 5, 44) Y
-;;. - -- serie 36 (zona 38).

38°,(igual pero de
otra zona
54, ~,(5),(44),36,

(48°), (28°), (25)

36,62,48°, 38°, 11,
28~_- -

6

54

ZONASCIASIFTCACION

H4 P3 R6 J\ 58

H4 P3H R6 Ag 13

H4 P3H ~-8 A4 5,44

H' 3H P2
R

5 A7 17 14,20~19,(47) ,(59) 27a, 27b 27
H'3H P2 R

6 A8 14 17, '1.., 20, 19 27c; (ver 28, 28a)

H' 3H P2 ~ Ag 7 14, ~, .§.+ 28, 28a en asociacién con la zona 8

H'3H PaR RS A7 20 17, 21, 19, 14 29, 29a; ver serie 30 (zona 19)

H' 3H P3H ~ A
7 19 20,17,27,14,37_+ (21) 30, 30a, 30b (ver 13d en asociacion

con la zona 26 y 37).
H' P2 ~ A9 8 '1.., 15, <.~), (6+) (31, 31a, 31b, 31c, de tar~fio pequefio);

4 ver serie 28 (z.ona 7) y se't'ie 34 y 39
(zonas 15 y 9).

H P R_ A 11,624 5 -7-8 5-6

+ influencia mixta
° influencia oriental

;': influencia costanera

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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ZONA DE INILUlliCIA ORIENTAL

2 .3 COMPARACION CON LA RED EXISTENTE

ESTACIONES REPRESENTATIVASZONAS Sll1IlARESZONAS

21 18,20, 27,(19) (32); ver 29a (zona 20)y serie 35
(zona 18».

15 ~, ~ ,27,12+,13+ 33, 33a

27 19,21, 15, 12+, (25+) 34, 34a (sitios aproximados, c..9.rto
grafîa deficiente); ver sitios 33,
33a (zona 15).

18 39, 21, 16 35, 35a

38 11+, 62+ (iguales pero 36, 36a, 36b, 36c (sitio indicati-
de otm zona) vo a ubicar segûn la realidad deI
28,48,(27), 16,54+ campo dentro de la zona) ver esta-

63+,36+,(5+) ,(44+) ,25fiones 25, 25a, 25b, (zona 62).

41 ..§.§.,~, (40), 58+ 37, 37a, 37b, con zona 40.

29 41,(.28),(48),(5+),(44:1") <38, 38a); ver serie 37 (zona 41).

9 (~), 15, 10 39, 39a, 39b, 39c con zonas 8 y 10.

55 41, (48), (28), 40 40, 40a, (ubicaciôn a precisar).

40 55,~, 28, 48, (41) 41, (con zonas 27,38,39,48), 41a,
41b, 41c.

39 18, 40, (48), (~),16 42, 42a con zona 27; ver estaciôn
41 (zona 40).

28,48 16,40,(~),38,63,(55),43, 43a, 43b, 43c con zona # 27;
(29), 62+,(11+), 43d, 43e con zona # 63.

16 ~, 48, 38, 10, 1.h 39,

63+ 44, 44a; ver serie 35 (zona 18)
10 j!" 16 45; ver serie 44 y 39 (zonas 16 y

9).

P3H R6 ~

P
3H

R
7
_

8
A

4
P3H ~ A8
P

5
R

6
A

4
P5 R6 A5- 6

P
5

R
6

A
7

P5 R7 A5- 6

H\H P3 R5 A7

H\ P3H R6 A8

H\ P3 ~ A7

+ influencia mixta
o influencia oriental
* influencia costanera

ClASIFICACION

Recorderros también que la presente planificaciôn concierne ûnicamente a las estacio
nes de la red bâsica, es decir las estaciones destinadas a ser observadas indefinida
mente. A lado de esta red basica pueden existir estaciones especiales (0 de tercer
orden) instaladas con objetivos especîficos que serân levantadas una vez alcanzado
su propôsito (cons-i:rucciôn de represas, pJ.antas eléctricas etc.).

H'
5

H' 5
H'

5
H' 5
H'

5

H'
5

H' 5

la. etapa siguiente a la plBnificaciôn teôrica es canparar la red existente con la red
teÔr'ica para evaluar las rrodificaciones deseables.
Para esta comparaciôn herros tornado en cuenta todas las estaciones de nuestro conoci
rniento, sin considerar la calidad de la infonnacion 0 la duraciôn de ftmcioœmiento.
En esta etapa se debe considerar que algunas estaciones de la red actual que no coin
ciden con las estaciones propuestas pueden dar aproximaciones aceptables y que se de
be desviar el esquem:i teCrico hacia la realidad para no desperdiciar valiosos afios
de observaciones, sin hablar de las economîas de inversion.
Estas conclusiones se basan en varios criterios subjetivos. Consecuentemente las pro
puestas dadas en el presente informe para la m:xlificaciôn de la red actual, tienen
en algunos casos, un carâcter indicativo, que sirva de elemento de juicio para tOffi3!"
una decisi6n final.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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2 3.1 Estaciones de la red cuya ubiœ.ci6n roincide 0 esta muy cerca de las ubicaciones

recanendadas en el capîtulo 2.2

RECOMENœcrON NOMBRE DE lA ESTACrON ARFA(Km2) N.2 ZONA CARACI'ERISTICAS

~~ 0 Payo A.J. Bulubulu 324 3 H4
P

2 Rp
A

0
Cf.) 5a Bonito A.J. Pagua 27 42,23 H3

P
3H R6 A18

1
7c Arenillas en Arenillas 520 32 H3

P5 R6 A1
9a Alarror en pte. Merœ.dillo 61 43 H4

P3H ~
A

2
_

3
10a Casacay A.J. Jubones 127 4 H4

P
4 ~-8 ~-3

11a Santa Rosa en"el Vado" 91 34 H4 ~é R6
A1-

-----------_.------------------------ ------------ -------- ----------------------
14 .Trapichillo en Pte.

carretero 152 46 H2H P5 ~
A

5
_

6
17 Paquishapa en pte.

carretero 123 37 H~H P3 ~ ~
'"

20 Yantmœ.y A.J. Tarqui 412 --
20a 'Matadero D.J. Sayaus1 312

Matadero D.J. SurocuOho 53

1
Surocucho en pte. Tres
Estrellas. 2 13 H4

P
3H R

6
A

9
20c Machângara D.BT •Pl.Saymirfu 183

Machângara A.J. Chulco 113
H /\

Chulco en Jattmguzo 60

~ Chulco en el labrado 39

124 Amarillo en Portovelo 258 36 H4 P
4 ~-8 A5_6Calera A.J. Amarillo 215

24a Pindo A.J. Amarillo 521

------- -------------------------- --------- ,.------- ----------------------

1
30 LeOn en Pte. carretero 582 19 H' 3H P3H ~6 ~
33a Dùdas en Pindilig 144 15 H' P

3H
R

6
A

84
35a San Fco. D.BT.PI.Gualaceo 92 18 H\H P5 R6 A7

0
Uchina A.J. Chamba. 48 38 H' P5 ~ A

5
_

6;:j 36 4

~
39 Mazar A.J. Paute 152 9 H' P3H ~ A85
40 Nangaritza A.J. Zë3m:>ra 2188 55 H' P

5
R6 t\

~
5

43 Sabanilla A.J. 2'.aIIora 184 28,48 H' P
5 ~ A

5
_

65
--------------------------------_._---------------- ---------~-----------
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2.3.2 Estaciones de la red cuya ubicacion no coincide con las ubicaciones recomendadas

pero que representan aproxirnadamente 0 parciaJmente las zonas hanogéneas.

·RECOME:Nnc\CrON NOMBRE DE LA ESTACrON· AREA (Kin
2) NQ ZONA CARACTERISTCAS

6c Alamor D.J. Celica - Playas 575 50 H3 P
4 R.,-8 A

2
_

3
7 Caluguro A. BT. Canal Sta. Rosa 100 32 H3 P5 R6 ~

11b Pagua en Pagua 83
Pagua A.J. Siete 79
Tenguel en Tenguel ·151 24,35 H4

P
5

R6
A

2
_

3
11c

11d Siete A.J. Pagua 49

~--------------- ------------------------------~----------- ------ -------------------
16d Arenal en Pte. Boquer6n 1134 52 H3H P3 R., A4
20d San Fco. A.J. Jubones 365 13 H4 P3H R6 A9
21d Puyango en Cpo. Militar 2762: : 5,44 H4 P3H R7_8 A4

~--------------- ------------------------------ -----------t-~---- -~-----------------
33 San Pedro en Pte. carretero 227 1 15 H 4 P3H R6 A8
36a Zamora D.~. San Francisco 1044 38 H' PRA

San Fbanc~sco A J. zamora 78 ,4 5 7 5-6J
3Th Chuchumbleza â.J. ZëlJrora 381 41 H 5 P3H R6 A4

. 41 Yacuambl. A.J. zamora 1600 40 H.' 5 P5 R6 A5_6
---------------l------------------------------~------------------~------------------

2. 3.3 Estaciones recoJœndadas para las cuales no se ha podido encontrar equivalente

en la red existente.

Recomendaci6n N2 Zona CARACIERISTrCAS OBSERVACrONES

1 31 H2 P3 R3 A
0

2, 2a 49 H2
P3H R

5
A1

3 61 H2 P4 R7- 8 A2_3
4 33 H2 Ps R5 A

0

8 57 H3H
P

5 R7 A4
12 53 H2 P2 ~ A4 No se encontre sitio que ~

que una cuenca de superficie
superior a 50 km2.

13,13a,13b,13c,13d 26 H2H
P

3H
R

7
_

8
A

5
_

6 13,13a,13b son las rnâs repre-
sentativas de esta zona.

15 47,59 H3 P2 R7
A

5
_

6
18 6 H3H

P
3H R7 A9 Esta zona tiene las misrnas ca

racterl.sticas que las· zonas
A19 y A27 deI primer informe
que son representadas por la
estaciôn deI BAlSACON EN SAN
ANDRES.

19 58 H4 P3H R6
A Estas zonas podrl.an ser repre4 sentadas de manera. muy aproxi

rnada por las estaciones de l
serie 21 (PUYANGO EN CPO.MI

1rrPu'<.) •
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RECDMI:Nnl\CION N2 ZONA CARACI'ERISTICAS OBSERVACIONES

22 2S H4
P

3
R

7
_

8
A

S
_

6 Parcialme.T'lte repr:esenta1a por l
estaciones de CASACPY A.J. JUBO
SAN FRANCISCO A.J. JUBONES y
RA A.J. AMARILLD.

23,23a,23b,23c 12 H
4

P
3H R

7
_

8 A7 Parcialmente representada por SAI
FRANCISCO A.J. JUBONES.

2S,2Sa,2Sb,2Sc 11,62 H4
Ps

R
7
_

8 AS- 6 Las estaciones sobr>e los rîos PI
ro, AMPJULLO Y CALEPA tienen car
terîsticas seme:antes tipo de a
te subterrâneo de P4 en vez de P

26,26a,26b,26c 63 H4
Ps R7 ~17 H3H
P

2 R
S

Esta zona tiene caracterîsticas
27,27a,27b,27c 14 H3H

P
2 R6 A8 parecidas a las de las zonas Al

A20 deI primer informe que son
presentadas por la estaciôn deI
BlANCO A.J. PUMACUNCHI· (au':1.que t
niendo una influencia climâtica
riental rrâs marcada).

28, 28a 7 H
3H

P
2

R
7 Ag Existen las mismas asociaciones d

zonas en el primer informe A24 +
8 H

4
P2 R7 Ag A3 Y A3S+A36) que tampoco son re

presentadas por la red actual.

29, 29a 20 H3H
P

3H R
S ~ La estaciôn del rîo LEON EN PrE.

CARREI'ERA tiene caracterîsticas
semejantes.

31,31a,31b,31c 8 H
4

P
2 ~ Ag Cuencas de tamafio reducido; ade-

rnâ.s esta zona ya es parciaJmente
representada por la serie 28 «('
parar con zonas A3 y A36 deI pri
:rœr infonne).

32 21 H4H
P3 RS A7

34, 34a 27 H4 P
3

R7 A7
Zona de cartografîa deficiente.
Las ubicaciones propuestas son t
tativas. Comparer cpn las estaci
nes de la zona de PISAYAMBO deI
primer informe, que son semejan-
tes aunque teniendo una altura
mâs elevada (zonas A12 y ASl H

4
P3H R6_7 Ag)'

38, 38a 29 H
S

P
3H ~-8 A4

Ver serie 37. ParciaJmente repre
sentada par la estaci6n nueva de
CHUCHUMBLEZA A.J. ZAMORA.

42,42a 39 Hs Ps R6 A7
Zona de cartografîa deficiente.

44,44a 16 HS
Ps ~

A7
Serîa muy util conocer estas zo-

4S 10 H
S

Ps A8
nas de gran potencial hÎdrico.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
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PUYANGO EN CAMPAMENTO MILI'I'AR

203.4 Red complementaria de las gr'andes cuencas

Es~a.ûltima. esta bien ubicada y es repreeentativa deI H4 P3H R7- 8 A4
(SltlO 21).
Quizâ se podrîa pensar en instalar una estacién en el 2îo PUYANGO D.J. rîo MJ
ROMOFO abarcando una ârea. aproximada de 1500 a 2000 km •

f) Olenca deI rîo P'ù..AM)R

AI.AMJR D.J. CELICA 575 l<m
2

3638 Il

4030 11

51:1.0 11

1257 km
2

?

?

2282 l<m
2CANAR A.J. RAURA

CANAR EN PTO. INCA

Estaciôn bastante bien situada, quizâ una ubicaciôn aguas abajo poclrîa inte
grar nÉ.s la cuenca.

g) Cuenca deI rîo CATAMAYO

ARENAL EN PTE. BOQUERON 1134 l<m
2 (sitio 16d)

Serîa conveniente ampliar esta red de grandes cuencas par una 0 dos estacio
nes aguas abajo, en el CA'TAMAYO, abarcando âreas de 2000 a 4000 km2 • (sitio
representativo 16e).

h) Cuenca deI rîo PAUTE

TOMEBAMBA EN NONAY
PAUTE D.J. MOLINO
PAUTE D.J o GUALACEO
PAurE A.J 0 DUD-l\S
PAUTE D.J 0 PAI..MIFA

a) Cuenca de rîo TAURA (BULUBUUJ y PAYO)

BULUBULU A.J. PAYO 687 l<m
2

PAYO A.J. BULUBUlIJ 324 Krn2

las dos estaciones sobre el PAYO y BUWBUW estân bien ubicadas dentro deI
ffi3rCO de la red de GraTldes Olencas. Serîa ûtil· estudiar la factibilidad de
instalar 'lll1a estaciôn en el !'îo Taura después de la confluencia con el Me
bra.

b) Cuenca deI rîo CANAR

El escalonarniento de estas estaciones parece corTectO.

c) Cuenca deI rîo JUBONES

GIRON EN SUillPAU 502 km
2

2
LEON EN PrE. CARREI'ERO 582 km
JUBONES D.J. SAN FRANCISCO 3406 km

2

JUBONES EN USHCURRUMI 3701"
JUBONES EN PI'1SAJE 4176 "
JUBONES EN PrE. IBERIA 4277"

El escalonarniento de estas estaciones no parece ôptimo.
Se podrîa planificar la instalaciôn de trrla estaciôn después de la confluen
cia entre el RIRCAY y el LEON; abarcando una area de 2.000 a 2.500 km2 Y con-
siderar la su~siôn de dos 0 tres de las cuatro estaci.ones sobre el JUBa-
NES en los sitios SAN FRANCISCO, EN USHCURRUMI, PASAJE y PUINTE IBERIA cuya
infonnaciôn es redundante, siendo preferible conservar la estaciôn en USHCU
RRUMI, debido a sus caracterîsticas hidrâulicas.

d) Cuenca deI rîo ARENILlAS

ARENILlAS EN ARENILlAS 520 l<m2

~rrectarnent~ ubicada, ademâs representativa deI H3H P5 R
6

A1
e) Cuenca deI rîo PUYANGO

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
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2.3.5 Fstaciones que no han podido ser clasificadas en ninguno de 108 grupos prece

dentes.

El esca1onamiento de estas estaciones parece correcto, ademâs tres de estas es
taciones son representativas de zonas harogéneas.
Quizâ serîa conveniente instalar una estaciôn en el rî0

2
ZAMOFA A.J. NAMANGOZA

que abarcarîa una ârea aproximada de 10. 000 a 12. 000 km •

2.3.6 loV\a~. representadas par dos 0 nâs estaciones hidI'anétricas

D= acuerdo a las listas de los subcapîtulos 2.3.1 Y 2.3.2 se elabol'Ô la lista
siguiente.

Las cuenœ.s que abarcan estas estaciones no pueden representar zonas hanogé
neas y tampoco se puede incluirlas en J.a red "de grandes cuencas"
Adem3.s pertenecen al Gr'upo NQ 3 de estaciones hidrométricas; no deberl.an for
In3r parte de una red planifiœ.da.
Quizâ se las podrîan considerar caro estaciones terciarias dentro deI marco
de aprovechamiento hîdrico loœ.l siempre y cuando se mejoren sus caracterl.sti
cas hidraûlicas (cur'va de descarga etc).

an

1044 km2

1449 "

1600 "

2188 "

6943 "

M:ùaœ.tus en Ma1aœ.tus 158 km2 H4 P5 R, A5_6 40%

H3H P5 R7
A

S
_

6 30%

H2 P2 ~ A4 30%

271 km
2

H4 P4
R

7
_

8 A5_6 60%

Guayabal DD.PLT .MJnterrey H2H P3 ~ A4 25%

H2H P5 ~ A
5
_

6
15%

1) ZAM:>RA D.J. SAN FRANCISCO

2) ZAIDRA D.J. SABANIUA

3) YAct.tL\MBI A.J. ZAMOFA

4) NANGARITZA A.J. ZAMOFA

5) ZAM)FA D.J. NANGARITZA

la cobertura hidrolôgiœ. de esta cuenœ. es importante. Se podrîa canpletarla
por U.TJa estacién en el rîo GUAlACEO antes de la uniôn con el rîo PAurE abarcan
do tma ârea aproximada de 700 km2•
la estaciôn deI PAurE A.J. DUDAS tiene doble desernpefio con la estaciôn PAurE
D.J. GUlU.ACEO, estas dos estaciones no se justifican dentro deI marco de la
red œ.siœ. de estaciones prirnarias y pueden ser consideradas ccm:> secundarias
o terciarias dada la importancia de los proyectos especîficos en la zona.

i) Cuenœ. deI rîo 'ZAMJFA

ZONA SITIO Fstaciones que representan Estaciones que represent
exactamente la zona aproximadamente la zona

32: H3 P
5 R6 A1 7 ARENIUAS EN ARENILlAS CALt.œRO A.BT. CANAL S'rA.

ROSA.
S'rA. ROSA"EN EL VAIXJ"

34: H4 P5 R6 A1 11 STA. ROSA EN EL VAOO PAGUA EN PAGUA
SIETE A.J. PAGUA
TENGUEL EN TENGUEL

1
1
1
1

·1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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2.3.7 Densidad de la red propuesta

SAN P:E.~RO EN PrE. CARREI'ERO

ZAMORA D.J. SAN FRANCISCO
SAN FRA.NCISCO A.J. ZAMORA

SAN FRAi\ICISCO A.J. ZAMORA

AI":Cl,.1<.ILLO EN PJRTOVEID
CALERA A.lJ. AM.I.\RILID
PINDO A.J. .t-'\.J.'1ARILLO

24

150-500 Il 500-150~~50~:S-000--r~~0001- N~~e~ .CÇ?l Nûr.lr:ro~
tal de es med~o de

\ 1

taciones km2 I:~r es
taclon

2S L.150 J<m

a. - Calidad de la informaciôn hidrolôgica dada por estas esta.ciones. Esta calidad
esta evaluada en el caPltulo 4. 3

b.- Accesibilidad

C.- Existe.Tlcia de proyectos especîficos que podrîan directamente utilizar los da
tos de estas estaciones.

I..a.s estaciones de la r-ed actua.l se ~.;."'eparten segûn la superficie de la siguiente
manera:

Cuenca 0

grupo de
cuencas

7( Estas estaciones representan los extremos de esta zona m~l conocida; ql1izâ. se podrîa
conservarlas.

7'* Aunque duplicadas se las podrîa conservar, pues debido al mal conocimiento de esta
regiôn. En realidad las zonas hOTI'Ogéneas son rnâs canplejas que las delimitadas en
este informe.

La decisiân de conservar 0 de suprimir cm la red bâsica alglIDas de estas estacio
nes deberîa ser tOllB.da en cuenta con las siguientes consideraciones:

115 : H\ P3H RS AS 33:', DUDAS EN PDIDIUG

3S: H\ P5 R7 A5- 6
36~':~': UœIMA A.J. CfW:IBA.

~8,48: H' 5 P5 R7 A
S
_S 43 SABANILLA A.J. ZAMORA

..'..'...~ ...~

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Cuenca 0
S<:.150 km

2grupo de 150-500 500-1500 1500-5000 > 5000 NÛlnero.to Nûmero p:o
. cuencas tal de es medio de-

taciones km2 par' e~
tacién.

Otros afluen
tes deI Pa-- 9 8 5 1 1 24 -
cîfico

Todos los
afiuentes 11 11 8 6 1 37 830deI Pacîfi-2co(30.800km

Paute
5100 km2 7 4 1 3 1 16 320

Zc3rrm>a
(11500 km2) 1 2 2 2 1 8 1440

,
Total de la
zona de es-
tumo
(48000 km2) 19 17 11 11 3 61 790

Este cuadro tara en cuenta las estaciones de MACARA EN PrE. INI'ERNACIONAL, PAurE D.J.
MOLINO, SURUcœHO EN PrE. 3 ESTRELIAS, GAlA EN PrE. FF. CC., <:.ANAR A.J. RAURA cuya ubi
œciôn y superficie no fueron determinadas con precisiôn .

.Suponiendo que se modifica esta red de acuerdo a las conclusiones de los subcapîtulos
2 ô3.3, 2.3.4, 2.3.5 Y 2.3.6, se llega, para cada zona a las rnodificaciones siguientes:

Cuenca deI Jubones:

- Instalaciôn de las dos estaciones recanendadas # 13 Y 22 (ss150 km
2

)
- Instalaciôn de una y supresiôn de dos estaciones de "grandes cuencas" (S entre

1500 y 5000 km2).

Cuenca deI Puyango

- Supresiôn de una de las tres estaciones sobre los rîos CALERA, PINOO, AMARIUD
(S de 150 a 500 km2).

- Instalaciôn de una estaciôn de "grandes cuencas" (de 1500 a 5000 km2).

Afluentes deI Pacifico

- Supresiôn de las dos estaciones sobre los rîos MlUACA'illS y GUAYABAL (de 150 a 500km2).

- Instalaciôn de dos estaciones de "grandes cuencas" de 1500 a 5000 km
2

- Instalaciôn de 12 estaciones recomendadas en el 2.3.3 (sitios # 1,2,3,4,8,12,18,19,
23,25,28,31).

Cuenca dei rîo Paute:

- Supresiôn de 5 de las 8 estaciones representando al sitio # 20.
- Instalaciôn de ma estacién de la red de "grandes cuencas" y supresiôn de otra.
- Instalaciôn de 5 estaciones reccmendadas en el cap. 2.3.3 (sitios # 27,29,32,44,45).

Cuenca deI rîo zamora.
- Instalaciôn de 5 estacianes recornendadas en el capîtulo 2.3.3 (sitios # 15,26,27,29,

39).
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Insistimos nuevamente en el hecho de que las m:x:lificaciones arriba propuestas corres

pcnden a una hipôtesis indicativa de "!=r.abajo que puede permitirnos eva1uar la densi

da~ de la red p1anificada propu9?ta en este informe, y no pretenden imponer definiti

vamente.

Ademâs la palabra supresiôn qviere d~cir supresiôn aconsejada de la red œ.sica. Es

posib1e que ;permane,zcan a.J.gœ1as de estas estaciones en calidad'de estaciones tercia

rias destinadas a 11enar un objetivo especîfi co.

Suponiendo, esas modificaciones se llega a la siguiente reparticiôn de estaciones:

r
.,.

Cuenca 0
S<::150 km

2 NÛlnero Nûmero~
grupo de 150-500 1 500-1500 1500-5000

. -
>5000 total medio de

cuencas km2 por
estaciôn

JUBONES 4 1 2 3 0 10 430

,

PUYANGO 0 1 1 2 0 4 700

,.

OTROS AFWEN
TES DEL PACr
rrco - 17 11 5 373 1 -
TOOOS LOS

1

AFLUENTES DEL
PACIFICO 21 13 8 8 1 51 600

PAUIE 5 6 2 2 1 16- 320

ZAMORA 2 5 3 2 1 13 880

TOŒ\S LAS ES
TACIONES DE-
LA ZONA 28 24 13 12 3 80 600

Recordemos las densidades mî.'1irnas de la red œ.sica propuestas en el primer informe,
de manera indicativa, para el Ecuador en base a las recanendaciones de la O.M.M.

a) Una estaciôn cada 300 km2 en las zonas de la Sierra, cuyo re1ieve, geo1ogîa y
rneteoID1ogîa son st.IJn3IIlente variables y compi1ados; aderrâs son zonas pob1adas que
tienen genera1rnente prob1emas de aguë:. con posibi1idades de aprovechamiento hidro
e1éctrico 0 de riego.

b) Una estaciôn cada 500 a 700 km
2 en las zonas pob1adas de la Costa cuya p1uviane

u"îa es st.IJn3IIlente variable y que tienei4 gl."aves prob1erna.s de agua (inundaciones 0

sequîas) •

c) Una estaci6n cada 1.500 ]<n? en las zon.cl.S poco pob1adas de la Costa (por ej, la
cuenca baja de1 Esmeraldas).

d) Una estaciôn cada 5.000 a :tO.OOO :Km
2 en les zonas de1 Oriente que son' casi des

pob1adas y que no -tien8J.L por ahora rrayores prob1erras de agua.

La· densidad de la red propuesta concuer-da. con esas recorœndaciones, con quizâ exce
siva fuerza en la cuenca à21 r.5:o Z:~OPA, G.e mfici1 acceso. de pob1aciôn escasa y
sin rnayores prob1erras de aglla ( a GxceprJ.:_(ÎlL de potencialidades hidroe1éctricas).



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 41 -

2.3.8 Canparacion con la planificacion de la rcd de las cuenCi3.~ del PASTALA., CHIMBO

y CHANCHAN

Para dirigirnos a \ID nÛlnero de zona 0 de esi:aciôn deI informe de las cuencas
de los rîos PASTAZA, CHIMBO y CRANCHP-.J"J. , p!"':"::C'ôldcl"'E'';!~::Js el literaI A al nÛlnero
referido (ej, zona A36, sitio A 20b).

En el pârrafo NQ 2. 3. 3 ya hemos analizado el œ.80 de algui1as estacianes reco
mendadas que no tenîan equivalente en la red de la zona sm.... , pero que podÎan
ser representadas por estaciones de la zona de los l'lOS PASTAZ.A., CHIMBO y CHAN
CHAN.
ŒAlSACON EN" SAN ANDRES para el sirio N-Q 18, BIANCD A.J. Pill-il\CUNCHI pal.l3. el si
tio NQ 27, PlSAYAMBO para el sitio NQ 34).

19ualmente, algunas zonas deI primer informe no representadas por la red ac
tuaI de su zona pueden serlo por la red deI Slli", 0 pueden existir sitios mâs
adecuadcs ~ representarlas en esta zona que en la. aTlterior.

- sitio A6 deI primer informe representa la misma zona que el sitio 28 deI in
forme actual;

- el sitio A 12 deI primer informe puede seI' representado po!" el sitio 17 deI
informe actual (estaci6n de PAQUISHAPA en PIE. CARREIERA);

- el sitio A 20 deI primer informe puede seI' represen·tado de IT'.anera aproxima
do por los sitios 9 y 10 deI informe actual (estaciones deI &AMOR en PrE.
MERCADILLO Y de CASACAY A.J. JUBONES).

2.4 CONCWSIONES

La red actual deI lNAMHI es bastante similar a la red plardficada que proponerros
a excepcion de la cuenca deI rîo PAUTE en donde eY.isten 8 estaciones para repre
sentar a ma misma zona, por 10 cual la rnayorîa tiene que seI', sea suprimida,
sea clasificada COJID terciaria, al misrro tiempo que se debe instalar cinco esta
ciones para representar a otras zonas.
Antes de tanar decisiones de supresi6n de estaciones se deberîa examinar cuidado
samente la calidad de sus infonœ.ciones, evitando Guprimi.r las estaciones clasi
ficadas dentro deI grupo 1 (ver capîtulo 4.3 deI estudio de los datos hidro16gi
cos) •
Recordamos que se deberîa esperar la planificaciôn de la red de las demâs partes
deI paîs antes de tanar la decisi6n de instalaciôn de las estaciones propuestas
en el capîtulo 2.3.3.
Hay que destacar que las propuestas nuestras son indicativas. Los sitios de esta
ciones no estan precisarnente localizadas ~ solo se indica los tramas interesantes
para ubicarlas.
Adernâs las poilticas de uso de agua de las diversas entidades deberîan ser tana.
clas en cuenta antes de la decisiôn final.

Por fin esta misma determinacion de zonas hidrolôgicas homogéneas puede ayudar
en la selecci6n de sitios representativos pan::. la ubicacién de cuencas vertien
tes experimentales, yi0 representati.vas ~ que proporcionaran ma informa.ci6n corn
plementaria de la red hidranétrica, y puede permitir al proyectista el determi
nar p3I'c3. cualquier zona deI paîs m orden de T:l.agl1itud de las caracterîsticas hi
dro16gicas refiriéndose a la 0 a las estaciones de caracterîsJcicas similares 0
vecinas a la zona que le interesa.

Esta planificaci6p. no toma. en cuenta la calidad de la infomaciôn hi<L."'016gica
proporcionada por cada estaci6n. En el capîtulo 4.7 se evaJ.ua en fmci6n deI anâ
lisis de los datos hidrologicos cual 83 la inforrracién hid...YD16gic.a. exacta ('ispo
nible actualmente para cada zona. Ade"T12..s se cc:npam en el mismo capîtula 4. 7 los
regîmenes hidrologicos de estaciones è'e cill"B.cterîsticas fisico-clirnâticas simila
res y se anota que las 9 estacio71es 1"'e1=re8entand~ a la zona 13 0 las 3 estacio
nes representando a la zona 36 tie~en r-egîme.'1es ru.drolégio.Js b5.en simila...""'es.
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CAPITULO 3

ESTUDIO CLIMATOLOGICO
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3.1 MErAS PROPUESTAS y MEI'OOOLOGIA

Nos referimos a las rnisrras rnetas expuestas en el infonne anterior.

Luego de realizada la inspeccién Ge campo y ubicacién de las estaciones

No entramos a detal1ar la rnetodologîa ya que ésta fuo;::" planteada en el in
fonne anterior, recarda.reIIos solarnente sus principales etapas:

CLIMATOLOGICO

a) ms cciôn de las estaciones en el determinando sus alturas y ubi-
cacion sobre mapas de esca1a 1 5O. 000.

b) Anâlisis de las precipitaciones
- recopilaci6n y depuraci5n de las series eliminando los valores ilôgi

cos (examen crîtico de los valores rnensuales yanuales, el nUrneI"O de
mas de precipitaciôn y realizando compa:reciones con estaciones veci-
nas, etc.). .

- câJ.culo de los valores prornedios rnensuales y anuales de las alturas
pluviCll"êtricas y deI nÛlnero de mas de lluvia observados." .

- obtenciôn de un perî:odo homogéneo bâsico de 10 afios (1964 - 1973).
Se han rellenado las series incanpletas de totales anuales en base a
los coeficientes de correlaciones calcu1ados entre cada estaciân y sus
vecinas.

- trazado de Isoyetas medias anuales deI rnisrro perîodo a esca1a 1/200.000,
tanando en cuenta la orogr'afîa y las observaciones de campo.

- Estudio de la reparticiôn estamstica de las precipitaciones anuales "
de algunas estaciones de series largas, 10 que nos permitiô precisar
y definir la representatividad deI perîodo de 10 afios dentro de cada
una. de ellas.

c) Anâlisis de los dernâs factores clirnâticos

- canpilaciôn, gre.:ficaciôn y câlcu10 deI pranedio de los diversos fac
tores clirnâ.ticos en el perîodo de 10 afios consideredo (va1Œ:'es mensua-
les y anuales). .

- estudio de la relaciôn temperatura - altura Y trazo de Isote:rnE.s m.e
dias anuales en base a esta relaciôn y el relieve (esca1a 1/200.000).

d) Definicién de zonas prioritarias para una. arnpliacién de la rect.

a) Conocirnie:nto de las cara.cterîsticas intrînsecas de cada una de las esta
ciones de la red rneteorolégica deI INAMHI y dernâs instituciones afmes
(ubicaciôn, funcionamiento, estado actual, etc.).

b) Anâlisis de la informaciôn existente con el fin de defi.ni.r las ca..<>acte
rîsticas clirnâticas principales. Elaboraciôn de mapas de Isoyetas e Iso
tenna.s. Delirnitaciôn de zonas clirnâticas conjuntamente con los ecôlogos.

c) ~tenninaciôn de sitios convenientes, donde deberân instaléll"'Se nuevas es
taciones rneteorolôgicas,canpletando la red nacional existente para obte
ner una rnejor informaciôn tan necesaria para la detenninaciôri"" de las de
limitaciones y caracterîs:ticas de las zonas cJJ.rnaticas.

Dentro de los diversos factores climâticos hemos estudiado con mayor deta
Ile el factor "PLtNIOMEI'RIAll

, de primordial interés para Hidrologîa.

3.2 UBlCACION y ALTURAS DE lAS ESTACIONES (ver mapa 3.1 de ubicacién de las es
taciones meteoro16gicas e hidro16gicas de la red deI INAMHI).

3.- EST U DIO1
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en las cartas topogr'âficas y hojas censales de escala 1/50.000, se han elabo
rade cua<:1r'os donde constan las siguientes caracterîsticas de cada estaciÔI1:

- coordenadas en grados, minutos, segundos y de acuerdo al sistema propio deI
LG.M. de 6 cifras.

- altura en metros tamada con altÎInetros "THOMEN EVEREST" cuyo erroor medio se
estima entre los 20 y 30 m.

Canparando esas carecterîsticas con las publicadas en los ant:3r'ios de INAMHI,
hemos llegado a las siguientes conclusiones:

- Para la mayorîa de las estaciones, las coordenadas deI INAMHI corresponden
a las de este informe. Sin embargo en algunas estaciones se pueden notar
diferencias superiores a las 2' (Taur'a, Bulubulu A.J. Payo, M3nuel J. Calle,
etc.) •

- De las 80 estaciones visitadas, 56 tienen alturas publicadas por el INAMHI.
Para 34 de esas 56 estaciones, 0 sea el 60% la diferencia de altura entre
las alturas de este :informe y las deI INAMHI es nula 0 inferior a los 60· ri!.,
10 que hemos considèrado cano no significativa.
Para 20 de esas 56 estaciones, 0 sea el 36% las diferencias de alturas es
tân entre los 60 y 200 m. No estân dentro de las tolerancias admisibles.

Para 2 estaciones 0 sea el 4% la diferencia sobrepasa los 500 m.
Nos permit:i.rros recanendar, cano en el informe anterior, chequear esas dife
rencias con una campafia sistenâtica de tana de alturas.

i
3.3 INSPECCION EN EL CAMPO DE lAS ESTACIONES MErEOROLOGlCAS y PUJVIOMEOOCPS

Se lleva:ron a cabo 2 inspecciones: deI 8 de Julio al 4 de Agosto de 1975 y deI
22 de M:rr>zo al 20 de Abril de 1976. En estas canisiones se utilizaron los mis
mes formularios constantes en el primer informe.
IDs informes a que hacemos referencia se encuentran disponibles en el archivo
deI Departamento de Regionalizacién; copias de los mismos fueron entregados a
INAMHI, INERHI e rnECEL.
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1 COORDENADAS CARTAS 1: 50.000 TOPOGRAFICAS y CENSALES

1 ESTACIONES LONGITUD LATITUD ALTURA

1 Guayaquil 79°53' 03" W 02°09 1 19" S 7 m
r'1i 1agro 79°36' 00" Il 02°07' ()O" Il 30 Il

1
Benefici 0 Cacao

Î

(San Antonio) 79° 23' 39/1 /1 D2°f)5 1 29" /1 5a Il

Ingenio San Carlos 79° 26 1 35 11 /1 02°12' 00" Il "il) /1
\

1 Taura 79° 40' 50/1 n 02°1(j' 00/1 /1 17 Il

Bulubulu A.J. Payo 79° 3D' 06" /1 02°17' 13/1 /1
Il.f) /1

1
,Bucay 79° 08' 00/1 /1

02°11 ' 4f., /1 /1
/!.8a Il

Manuel J. Calle 79° 22' 32/1 Il 02°22' 23/1 Il 50 /1

Cochancay 79° 17' 09/1 Il 02°27' 28 11 /1 185 Il

1 Puerto Inca 79° 32' 411," Il 02°31' 50 11 /1 SO Il

Naranjal 79° 35' 23" /1 02°39' 1)./1." /1
50 /1

1 El Tambo 78° 55' 32" /1 02°30" 2~, /1 /1
2911-0 Il

Ingapirca 73° 52' 29/1 Il 02°32' 32" Il 3080 /1

1 Cafiar 78° 56' 15" Il
02°33~ f)5" "/1 3030 /1

Pindilig 78° IH' 00/1 Il 02°37' 3~·/I
Il 2850 /1

1 r~anzanopote 78° 40' 00" Il 02°38 1 05/1 /1
27~·0

/1

El Labrado 79° 04' Il 02°''J.3' /1 3335 Il
13" 34"

Biblian 78° 53' 18/1 " 02°42 1 36" Il 25Sn Il

1 Jacarfn 78° 56' 00" /1 02°49 1 16" /1
2610 Il

Paute 78° 45' 29" /1 02°46' 14/1 /1
?195 /1

1 Chanfn 78° 44' 50" Il 02°/I,f)' 13/1 Il 3210 Il

Las Palmas 78° 37' l~~"
/1 02°42' 57 11 /1

2350 /1

1 El Pan 78° !J.O' 08 11 /1 02°47' 13/1 /1
?·14() /1

San Vicente 78° 40' 18/1 Il 02°48' 52/1 /1
2480 Il

1 Tenguel 79° 47' 15 11 /1
02°59 1 26 11 Il 20 "

Buenos Aires 79° 03' 4tl· 1I Il 02°S2 ' 00" Il 2800 /1

Sayausf 79° OIJ.' 07" /1
02°52 1 38/1 /1

2670 /1

1 Ri caurte 78° 56' 55 u " 02°51' 03/1 /1
2520 /1

Ucubamba 78° 55' ,12 11 /1 02°51' 49/1 Il 2430 /1

1 Cuenca Aeropuerto 78° 58' ,14" /1 02°53' 08/1 /1
2480 /1

Gualaceo 78° 16' 42 11 /1
02°52' 52" /1

2200 Il

1 Pagua 79° 46' 00/1 /1 03°0,1' 10/1 /1
30 /1

Cumbe 79° ao ' 37/1 Il 03°05' 00/1 /1
2620 /1 .

1 Si gsi 9 INAr4HI 78° 11:7 1 09/1 " 03°02' 53 11 /1 251J.5 /1

Sigsig INECEL 78° 1J.7' 3L}"
/1 03°02' 35" /1 2t14fl /1

~

Machala Aeropuerto 79° 57' 41/1 /1 03°15' /l.4" Il
6

. /1

1 Machala Universidad 79° 54' 31" /1 03°17 1 00" /1
20 Il
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ESTAClm~ES

Pasaje
UshcuY'Y'umi
Tende1-as

Santa Isabel
Santa Rosa
Nab6n
Ona
Saragur'o
Moromol"'o
Zaruma
Portove1o
Rîo Pindo
San Lucas
L~ Toma Catamayo

Loja La Arge1ia
r·1a1acatus
Vilcabamba
Yangana
Gonzanamâ
Sabani11a
Quilanga
Co1aisaca
Utuana
Zozorar.ga
Cariamanga

Nambaco1a
f~acarâ

Celica
Catacod1a

Cajanuma
Flarcabel1'

Zaraeay
Las Chilcas
Hua1taco
Carcabôn

Châcras
Areni 11 ûS

Rio Negro

LONGITUD

79° 46 1 001/
79° 35' 081/

79° 30' 27"

79° 18 1
~,41/

79° 57 1 361/

79° 03' 311/
79° Ogl 051/

79° 13' 541/

79° 1~5' 28 11

79° 35 1 lHI/

7')0 36 1 39 11

79° 38' 05"
79° 15' 1.'.1"

79° 22' 031/

79° 12' 001/
79° 15' 281/

r)O 12' 321/

79° 10' 281/

79° 25 1 501/
79° 00 1 LJ.81/

79° 23' 501/

70° ,n' 331/

79° 12' 25"
79° Il.7 1 1:1·1/

79° 33 1 lJ51/

79° 25' 311/
7:)°5(-)1 10 1/

79° 57 1 111/

79° 38 1 331/

79° 12 1 241/
79° 54 1 251/

79° 52' 00"

79° 52 1 05"

80° 13' 271/

80° 11 1 14"

30° Il' 55"

80° 03 1 531/
79° 50' 001/
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1/

1/

"
1/

1/

"
"
1/

"
1/

1/

"
1/

"

"
1/

1/

"
"

"
1/

1/

"
"

"
1/

"

"
"

"
1/

Il

Il

"
1/

1/

LATITUD

03° 18' 41J."

03° 19' 07"

03° 18 1 19"

03° 16 1 20"
03° 27 1 121/

03° 20 1 (JO"

03° 27 1 ln"
03°37' 151/

03° 44' ·~71/

03° IJ.1' 37"

03° ~·2' 111/
03° 15 1 1].91/

03° 43' 55"

03° 59' 34"

01]. ° 011 Il-5"

Of:·O J.2 1 52"

Dt;.° 15' 45"

04° 21' 1].11/

01).° 13' 351/
(n° lH 1 53"

01).° 17 1
3~·"

0'1° 18' 511/
o~,o 21 1 331/

0·').° 19' 161/

04° 19 1 39"
011° OSI 191/

0,1° 22' 3l]."

0.1° 05' 571/

Oil.° 03 1 021/

().I). ° 0.5' 27"
03° !!.~ 1 511/

03° 38' 371/

03° 37 1 26"

03° 26' SOli

03°37' g 1/

03° 3? 1 IV!."

03° 32' 4'J."

03° 23' 2')"

S
1/

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

1/

"
Il

1/

Il

Il

Il

1/

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

"
Il

Il

"
Il

Il

Il

Il

Il

I\LTURA

15
29f}

59()

1590

10

2fiGn

2290

2480
910

115fJ
9f)()

61')
2/l·30

12i}1)
2V,()

1/j.7n

1570

1850

20S0

1400

1900
217.1)

2170

1t1·70

1950

HHrJ

t13Q

197f)

I8no
2290

500
J.8()

32()

Hl
,V)

20

35
30

m
1/

II

"
Il

Il

1/

Il

Il

Il

Il

Il

Il

"
1/

Il

Il

Il

"
!I

"
"
1/

Il

Il

1/ .

1/

Il

Il

Il

Il

1/

Il

Il

1/

"
Il

Il



1
1
1 ESTACIONi:S

1 Bomboiza
Yantzaza

1
CumbarCltza
Guaysimi
Zamora

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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COORDENADAS DEL MAPA 1; 11 000.000

LONGITUD LATITUD ALTURA

78° 31 1 W 03° 29 1 S 7ar) m
78° 46 f Il 03° 50' Il 830 Il

78° 51 1 Il
03° 57 1 Il

S~:J
Il

78° 40 1 Il
OL1° 02'

Il
9S0 Il

78° 58 1 Il 01).° Qi}' 970 Il
Il



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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3.4 PllNIOMETRIA MENSUAL y ANUAL

Se canpilaron y se procesaron los datos mensuales y anuales deI nÛffiero de mas
y las alturas de precipitaciôn, para todas las estaciones de la zona (ver cua
dros a continuaciôn histogram3.S y totales en el grâfico 3. 3 Y el mapa 3.2), en
igual forma que en el primer informe.
Nos hemos limitado a efectuar un estudio estamstico rnâs canpleto, ûnicamente
para 5 estaciones que tienen mas de 20 afios de datos: Portovelo (74 ailos);
Guayaquil (50 afios); Milagro (53 afios); Cuenca (24 afios); y Ù:>ja (31 afios); en
vista de que la gt"an rnayorîa de estaciones tienen series inferiores a los 10
afios.
la. reparticiôn estamstica de las lluvias anuales puede ser representada par tma
relaciôn gauss - logarîtmica (I..ey de GALTON); la figura 3.1 puede permitir de
tenninar las alturas de precipitaciôn anual de frecuencia detenninada.

Ù:>s cuadros luego representados son el resUmen de las principales cara.cterîsti
cas de las reparticiones estamsticas de las lluvias anuales (primer cuadro) y
permiten ubicar y precisar la representatividad deI perîodo de 10 afios escogi
do (segundo cuadro).

Todo el l: eriodc

0
H H _ 6

Estaciôn Perîodo observado Mediané Medië dec dec c-- 1K3=Helec .HUnedov m
m html.. Seco Helec. Seco

Guayaquil 1924 - 1973 1034 1109 479 1700 600 0.43 2.83

Milagro 1921 - 1961 1456 1525 560 2250 930 0.37 2.421963 - 1973

Portovelo 1900 -'1973 1504 1578 363 2050 1160 0.23 1. 77

Cuenca-Ricaurte 1930 - 1941
1947 845 852 144 1020 680 0.17 1.50

1963 - 1973

Ù:>ja-la. Argelia .1930 - 1943
1949 - 1956 765 802 136 1000 640 0.17 1.56

(fudoso) 1964 - 1969
1971 - 1973

Estaciôn ~O m+ 1.28 Ô m - 1.28 1) k =ffi + 1.28 ()'
m

)Ço
3 5m - 1.28

Guayaquil 997 1.113 1723 496 3.47

Milagro 124ff 1.22 2242 808 2.77

Portovelo 1297 1.217 2043 1114 1.83

Cuenca-Ricaurte 852 0.999 1036 667 1.55

Ù:>ja-la. Argelia 857* 0.935 976 628 1.55
..

~', Valor dudoso y sôlo de 9 afios

donde:
- m es la pluviomet.C'îa media C3.J.culada sc:::>re todo el perîodo de observaciôn.
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PORTOVELO
(H)

Media : 1578
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M.dkma :1034

Dan. 8landard : 479
tI\S

. go...
.

;..'
~.

ISO

.
.
··· 110.

8

.
1

..' LOJA LA ARGEUA CUENCA RICAURTE
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FlG.3-1 '.pISTRIBUCION nE LAS PREC~P~TACIONES ANUAlES
.SEGUN LA LE'f DE GA~.:..TO~j _.
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- rr es la desviaciÔ::1 estanda-ro,calculada sobre todo el peciodo de obscrvaciôn.
- Hdec. HÛlnedo y Sdece Seco son las alturas pluviométricas que son (0 no) sobre-

pasa$s una vez cada diez ailos en base al ajuste grâfico.
Ô l f·· d ..,- Cv =- es e cee lClente e varlaClon.
ID

- K3 irr.regularic1ad interanual, es la relaciôn entre Hdec. HÛln. Y Hed. Seco ob-
- servados.

- X10 es la pluviometr.l.a media observada en el per'.l.odo 1964-73.

- ~ la relacién antre la pluviametr·$J.media de los registras obse..vvados en el
10 periedo total de observaciôn y en el periodo 1964-73.

- m+ 1.28 lJ es la pllNicmetrS.a decenal htmeda suponiendo ma distribuciân nor
nal que tendria la misna media y la misma desviaciôn estandard que
la obsel.vada.

- In- 1. 28 0 es la pluvicmetria decenal seca con la misma hipêtesis.

- K' 3 irTegularidad interanual, es la relacion entre estos dos U1timos valores.

Podemos noi:c"3r clarameni:e la diferencia existente entre las estaciones ubicadas
en la Costa y las ubicadas en la SierTa habiéndose podido sacar las siguientes
conclusicnes:

a) Canentarios sobre la rep3rticiân de los coeficientes de variaciôn y de ïrre-

gularidad interanual:

las estaciones de Guayaquil y Milagro Tienen coeficientes de variaci6n y
de irr,~gularidad interanuales elevados (Cv deI orden de 0.40 Y K

3
de 2. 5

a 3).
- los mismos para.'TIetras de las estaciones de Cuenca y loja son mucho mâs

bajos (C de 0.17 y K de 1.5).
- la estaclôn de Porto~~lo es intermedia entre los dos grupos (C de O. 23 yvK

3
de 1. 8).

b) Conentarios sobre la reparticiôn de la relaciôn ~
10

- Para. las 3 estaciones de Guayaquil, Milagro Y Portovelo las relaciones e8
tân inclmdas entre 1.11 y 1. 22 con un promedio de 1.18. Epto nos indica
que de los totales estudiados en la zona de la Costa, y por consiguien-
te las Isoyetas? posiblemente son 5 Ubestirnadas en url 15 a 20g" en re
laciôn al periodo de los Ûltimos 50 afios.

- Para las estaciones de Cuenca y Loja, las relaciones son de 1.0 Y de 0.94,
10 que nos indica que posiblemente,en las zonas de la Sierra influenciadas
pareiaJmente POl" el Oriente, las Isoyetas en el periodo de 10 afios deben
ser algo 5v,erior al pranedio calculado sobre el perîoc1o nÉs largo (sub
estimaciôn prob:lble de pluviosidad y de las isoyetas).

c) Se puede apT'.=cié'.-r':> como en el primer infonne que:

las leyes de distribucién de las pllNianetrîas anuales son bastaïte dife
rentes de la ley nom.al; sin eJIlb::lrgo para calcular los valores decE!1ales
hÛffiedos y 8ecos, se pcdrîa utilizar en una primera aproximaciôn la hip6
tesis normal, pues las alturas decenales hÛlnedas y secas y los coeficien
tes de iJ.:r'Ggularic1ad interanuales calculados con esta hipêtesis Gon cerca
nos a los obs61vados.



-------------------
Z 0 NA SUR

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES EN (m. m.)

12.~.~. î

52~.5

79:;.8
5.8

2.8 55B.1
5tL3 1036.3
19.6 59J.~

74.9 1U7.r.;

72.3 770.t~

1

19.5 396.)

54.3

5:1.5

1i5.2 152.~

30.2 1'·91.\,

63.6 ~3~'.1

"'""'V

XII

54.a
13.13
77 .~.

78.3
71.1
57.2

116.fi

1.0

1.9
16.4
11.5

87.13
82.5

3.1
32.1

X~

102.2
J.I.~. ()

62.7

115.5

111.7
58.7
76.5
55.3

2.r1

2?.5

Il. .1

5.n
11.8
15.8

79.1
78,t-..

1~ .~.

51!.2

h7.5
55 .~.

1.6

97.3
7.~

39.3

!-1B.1

41.2
56.1

131.5
7n.7

2.0

(J.7

1J~

BA
f15.3

nA
1/1,,5

g.8

87.5

13.5

57.6
~3.5

~9.2

~2 J;

32.6

IX .

:;2.1

135.8
32.5

s

n.f}

7.2
Il.• 6

'l.5

39.3

215.5

21.2
10>~

t11.8

:m ?_..... '-.

13.7
02.3
'l.5

38.S

59.~

VIII

E

155.9
13.n

,.. ?.J. _

S

0.0

8.1

5Jj

7.?:

98.5

39.3

27.1
2'J.1l-

13. f)

99.F.

O.~

23. /',

VII

l!'r9 •3

~.q

hl).r.

['~q .5

~·3 .3

E

VI

62.1
'53.5

35.·Q
~5.7

50. :'1

3D.7

0.8
2/L]

33.'3

102.5

52.1

52.3
23. II.

11.3
113.A

5.R
11.1.5

165.5
25.0

V

19.5

67.0
29.1
28.3

fiO.5

15.3.
106.6

115.6

102.6

172.0

77.1
5fJ.6

115.1

~,5. 9

75.8
29.3

1()f).1)

1/l..6
5Q.7

IV

131.2

109.5

176.2

oS1.6

105.1
93.11-

1!l5.3
76.0

1'19.1

13~.6

JtL5
'JrJ. 7

181. 7
214.8
92.1
88.7
73.2

193.7
57.S

92.0

68.7
116.1

III

219.3
293.5

115.4

82.3

93.2
390.6

90.1

133.B
247.7
gl.lJ

313.6
220.2
124.1.1

°120.7
88.1

304.9

II

~,2

71)}

69.!1

2J6.7
129.5

G1.7
96.2

2'J7.5

S1.3

107.2
33.7

136.,f

77 .€

. 51.·'!-

''58.1

151.()

199.4

1

57.2
52.5

97.8

~·5 .0

llt~.e

233.3

196.5

PERIODO

196~ - 73 272.6

196~ - 73 39.0

195~ - 73 132.5
1954 - 73 110.9
1964 - 73 7~.6

1960 - 73 47.5
1

1964 - 73 37.3
1361 -°73 53.~

1954 - 73 77,~

U64 - 73
IJ6~, - 73

1361 - 73
196/J. - 73
196[', - 73

1961}. - 73

19Gt.· - 73
BGrt - 73

195{1 - 73

1J6'1 - 73

te.
Canar
Malacatos
Guayaquil
i~eropuarto

Zapotillo
Saracay
Ar~nillas

San Lucas.
Gualaceo

['lJ.CÙ râ
i'asëlje
Cuenca Ricaur

Zamora
Ca ri amança
La i\rgel ia
Paute
Saraguro
"li 1agro
rr.achala
El Labrado

1
ANO 1

...J--.._--~+----~J-......----~-------------------------------------- -4-__ 1

193~ .1]
1183. '21
873."·
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PRECIPIT[\CIONES t1EDU\S Î~ENSUf\LES EN (.~ .. tl

Cumb:a 1~5·~ - 73 C!·5 .1) S&:;.5 92.0 79.13 5/l,. n F5.5 33. ,~ ~~.l 31. J. 58.8 58.2 55.2 f> 7?:. .7
Yangnna 1J6~ - 73 10.8 D3.3 137.0 133.2 100.r-. 109.5 11~.6 80.5 ut.. 1) 11')(..(. lnr-;.5 / 99.1 1135./1·
Qfia 1951;, - 73 ~·3 .~ 1=;.5 97.9 62.2 32 .'~l. 35.f' 29.1 ?11.1 3f'l.1 1l.1.~ ~·3 .1 12.2 5\,7.n
Portovelo 105(· - 73 211.2 2~·3. 7 2a1.!~ 228.5 104.5 38.8 1).1 5 Cl 10.r, 30.2 31.8 97.1 1296.R...

El Tambo 19G!~ - 73 l~3. ;~ 65.8 77 .5 73.7 33.3 1l·3. 1 25.1 37.2 ?8.:J 37.2 55.9 3f).~ 558/'·
~~ 1 l f 1~6~· - 73 1"'0.-;" 1 2(; 3.7 322.6 282.3 93. ~. 116.2 9.1 3.~ II!. l'. 1fi.5 21.5 73.7 1317.7;·!arCâoe .J'~ • . .
Rîo r~Jz:1r 19GJ~4 - 73 ;32. [) 3G.1 !1·g.9 1%.1 129.') 171.1 131. 7 le)," n~.5 9'1.5 f.5.7 51.9 1357.5
Ingapi rCi~ 19;;~· ~ 73 :.~. J} 58.1 72.0- 81.8 16.a 73.'1 61.5 S2J 51.7 55.7 5fi.7 3Q.O 70~.8

Tnura 1955 - 73 rj:',~, 1(5 "~ 223.1 161.3 7R.5 1~·. ') 1.1 :J. 1 (l.B 2.7 0.) 17.7 Q~r( -:L. '.)_ • \, .,J..... •.

i~11mor D~·~ - 73 lL~5. G ?n':' ';'1 449.7 271.0 ()f).5 21.1 ri.7 7.1 8.1 2~.3 18.7 151.5 132~ .·0...... ;)

Pindil i 9 19611 - 73 :3r3 .5 G(~ •. ~.. 97.3 109 .~. 123.6 176. ~ 111.1') 117.3 110.5 93.J. 7f)JI. 53.5 12'n .1
(}1
N

Las Juntas
Pucnln DG!~ ~ 73 G;).3 rc. ,., %.5 ql!-.l 103.0 1!~1.3 1r.n.5 87.7 tjt=;.11 5~ .,,,- tiS.7 17,r1 1'112.r)Ù~.J.:~"

Gonzan.':lm3 196'~ - 73 14!; .l;. '7].2 101.6 21!1· .6 74.13 33.7 25.'1 21.~ 52.7 113.1 107.S 98.') 125').~

Giro:'l 1:J6,~· - 73 31~.•2 121.3 135'.3 13R.7 58.1 2~.7 CI ? 10.5 22.n f..5.? 51.~· !-i7.1 77'..7. 'J ••_
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ZONA SUR

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES (m.m.)
PERIODO TOTAL DE FUNCIONAMIENTO DE LAS ESTAC~ONES

- ;

ESTACION PERIODO 1 II III IV V VI VII VIII IX X XI XII l~jijO

Marcabelf 1954 73 196.1 253.7 322.6 282.3 93A 46.2 9.1 8.2 1.'l.1 16.5 21.5 73.7 13.17.7 . :---
{ 196~· 67 1Colaisaca - 119.0 201.9 300.6 257.9 9,1.2 ./1970 - 73 28.9 8.7 1il .t} 1'5.0 56.6 39.6 82.5 122/}.3 fi'

marnor 196L:' - 73 14·5.a 2~ .. 3 4~,9. 7 271.') 99.1 21.1 8.7 7.1 8.9 22.3 18.7 61.5 1322;8
Cochancay { 1SC? - 68

385.{~ 450.5 IB.3 .0 292.5 162.7 8n.8 ~·1.9
..

E7~ - 73 27.3 ,~1. 7 1!·3 .8 32.9 172.2 2180;7
{ 1959 - 6~

Cailar { 1962 36.8 49.3 65.5 71.9 32.7 35.7 20.() 18.8 ~8.1~. 38.1 t!.] .1 30.3 ,}75.1\.1964 - 73

Zaruma t1964 - 7:) 204.3 243.r:- 320.5 259.1 108.8 ?5.2 3.8 3.91973 D.7 36.6 31.7 110.5 1307.5

Tengu:=l i D6S - 66
18f~ .8 .117.S 111.3 88.0 80.9 33.7 20.fi 30.3 39.? 01.1

1~.
-.'1970 37.3 18.2 822.e..,

Taura 1965 - 73 203.6 145.l!· 223.1 161.3 78.5 H.a 1.1 0.1 0.8 2.7 0.6 17.7 8~~9 .9 CA)

1
{D64 - ..Surucuc!1o 1968 - 73 71.S 85.1 109.':) 96.2 . 86.7 96.0 66.0 93.1 103.9 81.9 107.2 103.6 1105.11

.Sigsig 1968 - 73 5/~.S 80.8 111.2 97.3 51.1 31.6 8'5.B 08.9 56.1 56.3 55.6 ·,-AB.9 81';8.2
$03n Lucas 196,~ - 73 7e;' .6 l.~.l:. 1]D.7 105.1 102.6 102.5 93.5 85.0 B7.5 79.1 97.8 .74.9. 1197.7 .Pindilig 193;~:. - 73 63.6 S~~~.~· 97.3 109.4 123.f5 17[,.9 111.!) 117 ..3 110.5 98.1' 7"J.!!: 53.6 1201.1Pasaje . 196!J - 73 . 1111.8 136,(· III·1.0 90.7 59.7 11.1.5 28 .(~ 28.2 33,5 39.3 32.1 51'1.3 7Q9.8Oiïa . 1964 -' 73 . 43.3 Sg.G 97.9 62.2 32.4 35.1i 29.1 ?R.l 3fJ .1 t1t1.2 43.1 42.2 517.15
C~i'i<1r Pto.

Inca 1971- 73 153.7 208.t;· 3,n.7 227.3 158.5 31.~ 10.9 9.3 3R.8 1/t.4 11.7 1l-2.0 12·17 .g

-



-------------------
ESTl~CION PERWin l II III IV V YI VII VIII IX X XI XII AND

Paute 196f: - 73 52.t 01.7 8~.3 :38.7 45.1 '33.1 19.5 ':.1",8 5~.11 67.5 71:,.5 57.2 733.0 .'

Yangana. D6f;. - 73 V·l.8 193.3 137.0 133.2 100.6 1[)Q.5 1111. ,f, 81.6 l1J'- J) 10~· . t,. 10(1.5 ':lt:\ () lf·:3:i . ~ .
. ,.' .."El L.:lorado 195~~ - 73 97.3 117.2 133.8 132.6 11)0.9 113.3 q~." ')~.K 95.:1 ')7.3 ~,3. !) 77.4 1219.0

Cue..rlèa Ricau 1939 - ~·1-
1~'17ta. '7:; .#j '5:3.8 n.2 12.'1.3 87.0 5?.1 25.5 27.8 'l8.7 ~6 .I~ 31.1 6Q.7 851.71963 73 1_.(;..-

Mil agro 1921 - 51
31~9. 3 3:}3. ,Il 3133.2 2/1·3.7 79.3 12.Q it.0 "l.f' 2•.~~ 3.6 5.()1963 73 53.1 1535. f'.-

Cumbe 136(· 73 (,5. ;j -,. ,. 92.0 79.R 51" • ') 65.15 31,11. '3~.~ •1 33.1 58.P 6~L2 55.2 (-,72.7- ~JJ .1)

GUùhcen 196,'1 - 73 :17.S 83.2 313.1 93 .'~ 1!·9.5 52.1 3:~. 3 3?3 ~.", •R 70. ·1· 82.5 72.3 770.·:
195J - 52

Santa ISJbe1 1~1G,~· 35 33.3 71.5 11fJ.5 83.9 !~9 .3 21.,1 5.3 ~.3 17.2 1~·. 2 17.2 3f309 501.5
;.-

19ïJ - 73
Saragur::.> B61~ - 73 67.2 -36.2 93.2 73.2 15.Q 52.3 ~3.1 33.0 32.6 55.1 55.3 56.5 7'Y) .:

Ef.·~' - 58 01Ce1ica 179.3 2!1J.J 35'L6 19[;.3 65.3 13.1 fl.5 5.~ h 0 lB •.~ 17.7 fi3 •~, J.175.~ -1=1970 73 .... ,;- 1 ;.~

;b1:lcatos 19ô4 - 73 r"') r- 71.1; 111).1 le;:} .1 28.3 25.7 B.1 11'\ l'. 2g.~ 5(}.1 52.7 53.6 'S3/l·. J.O.J ,"," .. ~

Ce.tacocl1a 19St1 72 1,")2.r; 172.8 212.6 211).6 53.1 1'1~1 5.7 ~
5.~ 27.3 3~ ..~ 33 ..1 56.• 7 :Jfl·3 •1-

Z.1mora 1J6(~ - 73 18S.J 151.'J 219.3 131.7 172.') In5.5 g!1.3 155.:1 F~S.8 131.5 115.5 116J; 1~3r...j ;
1J!~7 - Il r ,

li:"::

La Toma CI:! IDG2 - 63 51~.• 6 61.7 61. !1 57.0 21.7 J.2.2 ? h 5.5 1.3.7 115.5 2fi.5 26.2· 3f.E'.5_ • ~J

tamayo 1965 - 73
[:j·J.l1u91 J.

C::ll1 e 1%5 - 72 L:~,J6 •(; 5~3.7 :'.511.9 ·n9.1 188.~ 1"1.5 27.3 2~.!l· 33. (1. 1'3. 1 1n.'1 159.5 23.g9.5
îb r.'ll1j al 1955 - 72 228.~ 213.3 27'~~. 2 21)/t.9 1(\3.~ 55.1 11.2 g.7 1'1.1.~ 15.~ 9.7 27.6 1163.0
El P.:!.i1 DGI~. - 60 7' é'. 31.') 1F.2 102. f!. 108.J 13').8 161.5 1~2.1 121.3 59.7 72.~ t.~ .1 1D3.21972 - 73

_. ,

El T1mbo 19h:~ - 73 (·3.2 65.8 77 .5 73.7 33.3 '13.1 21.ï.1 37.~ ~S.1 37.2 55.'1 36.5 55!L :~.

Gonz:mama 1961;. - 73 1{~(~. ~. 179.8 191.6 21tl.1 7/!·.3 33.7 ?5.n 21.2 1)2.7 113.1 1n7.8 93.0 1256.2
1363 r n

C\1;Hli :1
- a'-~· 238.5 z7'~'.6 175.7 225.1 2')5.3 259.0 347 .~. 2N1.1 'Z33.2 2:12.2 313.3 19/LI) 3'YI4.5

Las Junta.s 1:367 - 72

Puco11a 196L:· - 73 65.'3 65.~· 95.5 91.:..1 l(13.0 1'+1.3 l r;.r) •5 87.7 R!1.6 5J . t:. (1.5.7 ",7.0 1!}12.0
P:lncho ;~2gro 19Sfj - 73 3r:2.5 4'31.<: Iln.5 ~57.2 133.'3 '59.4 10.p 7.') 12.2 19.8 Hl.!) 9(-...7 1816.1')
Portov':10 19'J:1 - 73 299.2 3Q1.~· 3/'·3. '3 270.3 120.0 32.'1 1.3 3.5 19.3 32.1 17.0 131.9 15')7.2·
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ESTAcrON

Ingapirca
Cari i~man§a
.nar A.J.

Raura
San Lucas

PERIODO

1954 - ]:3
1951 - 57
195·~ - 73

1968 - 73
1954 - 73
193(l- 34

1

236.3
7i}. (1

II

58.1
20;7.1

25-':.9
17an

III

72.9
300.9

293.0
120.7

IV

81.8
?211.1

236.9
105.1

V

~·6. ()

83.2

165. ~.

102.G

VI

73.n

21.1

64.9
102.5

VII

61.5
8 ,II,. .

16.5
98.5

VIII

7 .11.
86.'1

IX

51. 7
23.7

~1.0

~7.5

X

55.7
71).7

21.B
79.1

XI

56.7
56.5

16.2
87.8

XII

39.0
75.8

14n.9
7"':.9

ANO

7'J2.8
123~.5 .

11'·77.2
1197 .~

en
en

WH.7

179 ':~.

59.3.6
558.1
599.9

7f;8.7

53').3

/t'V·.5

2525.'"'

957.1

·Hé.1
1357.5
1136.:J

388.3

1'179.3

132~.9

8.8

7.3
33.9
2.8

19.6

85.5

30.2
51.9
5'1.3

12.')

56.3

32.f!
69.9
S.5

218.2
:J3.2

115.52.8

6.5

3..~

'1-8.5
1.9

11.5

5.2

25.6

13.1

23.1
65.7
16 .~.

5·1.7

3.3
1'.7,rJ

2.7
27.8

13').6

2.6

3 J)

21.8

52.7
S.t)

15.8

6.3

29.8

19.1
90.5
11. g

3.'1
·'15. ~.

58.1

18 .~.

1')1).3

5.1

2.3

26.n
() .~.

1"·. q

17.7

1. t'.

1!1.9
1.1)

15.?
32.r)

12.2

11.5
132.5
1(l.5
1.r.

" /1, . :

2.8

2.3

'J.7

1.2

21.1
n.a
l'. • G

I~.g. 7

19.5
25.3

3.0

17.1

f, •.q
160.!).

7.2

5.3

7.1

2.2
g.?

1.9

1.5
18.1
::l.f)
7.9

27.5

18.1

52. fl.

1.~.

1!31. 7
5.n

n.5
28.1
n.rI

33.6

35.5

37.0

57.9

50.7

9.9

13.8
28.6

2'1.1

24 .~.

171.1
2·1.3
1n.7

4.9
1fiR .1:\

36.2
15.3
~·5 .6

39.6

23.2

96.6

36.5

62.5

·%.3
129 )J
l(V;;Ji

113.1

55.9
55.B
12.5

272 .1
63.2

18.6

8~·.9

87.4

91.')

99.3
109.5
81.5

235.9

63.8
1nG.1
176.2

74.5

233.3

151Jl

182.5
131.8
~~.2

5,1·4. ()

39 .I~

Uf).2
313.6
12t;· .'1

lOG .~.

326.1

242.a

i.29.3

1C·').2
9R.9

220.2

237.3
13n.2
235.6
355.8
129.5

1;6.0bl.3

.R~ .,...... '"

i~.2. 2

65.5

72 .1
tn .r:.

129.5

~·3 .9
85.1

2f1~.7

279.5

121.3

125.3

1!'2.l.

,~32 .6

1!"1g.5

:~7. 5

37.2

65.3

81.t;.

39J
llCLS

329.9

~·G .I~.

82.5
1;2.5

176.9

145.3

·H1.C
99.2

233.9
101.1

1965 - 73

1971 - 72

1368 - 73

1963 ~ 73
19G(~ - 73
195":( - 73
196t~~ - 7G
1972
196!:· - 67
1969 - 7Q
1955 - 73
1964 - 73
196~· - 73

Bul ubul u Pl. J .
PJYo

Pi ndo ;\.J.
Amnrilla

Ri rC·:1Y Sul upc.-
li.

Rfa Nazar
Saracay

Carcab6n

Hualtélcc
~!abôn

Zapotill0
Arenillas
Ingenia San

Carlos

1936 - ~,'J

131.~·&

196t1 - 73.

1930 - ~·3

Lajo. L~ Argelia19~9- 55
196r:· - 73
1915 - 73
1959 - 73
19Gi 
1953 - 73
197:1 Y 72
1970 - 72

Guayaquil
Giron
;::îùcara

Bucay
Ucubamba

j;fqch~la



- - - - - - - - - .. - - - - - - .- - -
DIAS CON PRECIPITACION

(î'ledi as Anua les)

- --
H E S E S

III IV V VI VII VIII IX X XI XII ANO-

18 17 16 ' 15 lIt l~· 11 13 11 11 1611
22 23 2·":- 24 25 ?;- ?t! 2'1 , Ir, 15 ' 255._0 I.~· •

21 t.n 13 9 5 (i 8 11 12 H5 153

19 18 15 15 13 13 11 1/: 12 11 171

a 13 6 2 1 ') f) 1 1 /1. 22
13 13 11 14 14· 15 11 11 9 7 137·
, lE 11 7 1 2 3 (5 7 12 128t.. .. ..'

:~!J Il. 9 '1 1 1 1 2 1) G 103 ..-f-

16 ISO 21 20 19 19 1~ 15 l' 12 201

10 1:'. 8 8 7 3 7 g 9 S 1 100 .

11 (' 11 7 10 12 V~ l:.-l II'· 6 V11

13 If 13 1t1 13 1? 11 1~ ? g 138
1'1 17 17 17 21 lB B 1,- 13 11 1 193-.' ,.

21 20 20 20 11 21 20 If) 1!1 18 233

23 18 Ir) 7 3 2 l!, !"l g 1/1· V/)

23 1) 17 15 12 lt~ Hi 2fJ 13 l"· 212..

.- --
ESTACIONES PERIODO 1--.-,.----•

1 I!

Cumbe 195~ - 73 12 12
Rfa ;~iazar 19G'~L - 73 1'=' liJ,

Gir6n 1959 - 73 21 :~(J

1959 - GO
Cafiar 1962 12 15

195t:· - 73
GU:lyaquil 19,~(L - 73 17 18

Ingapirc~ 19G:~ - 73 10 9

Portovel0 195~~ - 73 19 21

1921 - 30

f,li 13gro 1951- 5:3 ''; 1 2:)
1~(·3 73

l....-
Pi ndi Hg 1964 '"' J~ If 11

El T:1mi:lo 196,~ - 73 7 Cl

1965 - G6
T~ïlgual 1970 13 10

Paut'è 196'f n ,...
l'~ :)

5igs19 1~63 - 73 12 17
IJ5t~ -

Surucucho 1:) <"ln

1:)68 73 c...~-
Zaruma 196,~· - 7a 21 21

Pé1nC;10 iqe-

gro IJ6:3 - 73 25 23



-------------------~

~ ..
1 f'j l.7. ~ t ~ 1

ESTACI(}f~ES PERIODQ. l II .III IV V VI vu VIII IX X XI XII ÂND

US7 - 68
Cochancay U70 - 73 25 23 19 15 10 18 20 ?/1 ?r- 26 2? 21 25/.1·"- ~ " :-:?

D5J - 62

Sta. Isabel D6(. - 05 15 17 19 19 13 A 3 3 f) 7 7 11 128
1969 ~ 72 .

Cafiar Pto. In-
ca. 1071 - 73 1:) 21 21 12 17 13 11 ()

1~· 1? 7 111 170J

Chanfn 19G3 - Gt:~ 27 26 27 27 26 2~ 28 ?5 2S 27 23 25BG7 - 72 312

Pan 196';· - Gt~
18El ,J 13 15 15 20 19 2fJ 113 1:1 15 1k " E~71972 - 73 " ,;1

Bucay 1S7Ü y 7? 30 2.7 27 213 27 2S 13 17 ?~ 2f) 1r, 22 277

Cafiar J. Raura 1968 - 73 ?r... 25 27 23 20 15 1') ,., 12 11 1'1 21 213-v ':7

j·1anuel J. Ca-
lle. 19G5 - 72 25 22 25 20 10 16 15 17 2n ?1 18 18 235

Taura 1965 - n 1r, 13 111 9 5 3 () n 1 1 1 3 64t.~.

Catacod1ù 19:j(· - 72 13 g 1'~ 15 8 3 l 2 Il. 7 5 8 15-
Pàsajè DS:;· - 73 1~1 If' 1~ 16 18 21 2~ 25 ?r.: ?f:. 21 17 252--'~'

El Labrado 1961~' - 73 22 21 2/). 2,1 25 23 25 25 2(1. 22 18 19 272 .-

fIla rnnjal 1955 - 66 17 17J.J63 - 73 16 lit 13 11 B ;; ln 13 ~ 8 VrS-,

La TOiila Cata-
mayo Dû5 - 73 6 7 10 7 4 3 1 2 3 5 5 /J. Sr.:'J

[\:1.'11 acatos 19()·1 - 73 7 9 11 12 5 5 2 ? 5 7 ~ 0 82(J

CU8I1C:J Ricaur- 193:) - iH

te 19.'.;·7 - 12 131063 73 16 18 17 13 12 12 13 1-'1, 12 11 153-
-



-------------------
n E S E S

IV V VI VII VIII IX X XI XII AND

19 18 18 15 1') 1.7 H; 16 15 197
B 3 ~ (1 () 1 1) 1 2 '~5 0/. 1•

11 (3 r- 5 3 (j
,.

5 r:.. 813c

1~ 17 H; 17 17 16 lS 1~ 16 210 ,.

13 10 11 10 1"1 \) J ln 11 131

20 1/i. 7 ? .3 ,~. 5 5 11 138

15 5 3 1 3 ,1' (\ 7 5 15'(
" en

'" 00

12 19 21) ')') 19 J.~ 17 l"l 16 219t- .~ ..

14 12 12 11 1') 11 11 J 10 137
15 gl 13 13 11 12 11 l') 11 155

15 17 17 1~ 17 15 1" 11 10 175,..... 1-

14 6 il I!- :'. ,.
11 1 8 100:7j.

12 7 2 1 1 2 ? ? 5 ·58'.

10 12 8 3 !i fi. 11 ;) 12 V?· 2

10 5 3 1 1 1 2 3 r. tilt1.'

:J r. 3 1 1 1 1) 2 5 62 /.J L.

1,~ " 5 5 -7 7 7 7 5 95~'.J

5 1 Q n f) 0 1 1 1 2!1 ,-

17 12 8 ~. 5 5 11 5 7 137
20 F3 20 19 20 2') 1.6 B 13 219 ,

-21

?1.....

II

11

11

14

11

19
19
15
15

11

19

12

13

21

16
12

1-1

Esn1CIOf·JES PERIODO
l I! 1- -- .

Gualacea 19~~~· - 73 13 15
[;lncarâ l~h.'t - 73 7 7.., ...., .

i;ranill as 19(il~. ~ 73 11 11

Lajo) L~ Ar- 1~6:.~· - 5J

gelia 1971 ~ 73 21 20 .

Saraguro 196:~ - 73 12 13

Cali ct) 1~6/~ - 68 21;- .. ",
D7n 73 J..•-

Cari .:lf:langa IJ6f.~ - 73 11) 1l;-

San Lucas 1"... ,.." 73 19 il:)0':'.- -
Dria IJGI~~ - 73 11 12
Yangana 1J(j..~~ - 73 1~< 15
Las Juntas

Puc~ln 195,;. - 73 15 11

GOi1z~namâ 1J5~~ ='" 73 V 11

AL'lf;Jor 1"''''' .- 73 1(; 18:)(..)'1"

ColaisucQ 1J6!:· - 67
D7) - 73 21 17

[·hrcabel i 1~G··1 ~ 72 11 1]

Saracay 1:J6l - 73 11 1~

Il!J.:Jôn 196.3 73 7 1"\- .~

Z.1patillo 1t"\~~' - 73 3 5JU f

Ingenia
San Carlos 1:JCS - 7'] 2') n.~

Zamera El:),~~ - 72 n 17



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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3.5 CALCUI.D DE CORREIACrONES

3.5.1 calculos y Resultados

Se detallan en el pârrafo 3.5.3 los valores empleados y los resultados
de caJ.culo de coeficientes de correlaciOn entre las alturas pluviané
tcicas anuales de cada estaciôn.
Cano en el primer informe, se han mapificado esas correlaciones (fig.
3.2), 10 que nos ha permitido apreciar la extensiOn de ceda zona cli.nâ
tica y/o tener una. primera apreciaciôn subjetiva sobre la calidad de los
datos de cada estaciôn (par ejemplo, una estaciôn teniendo carTelaciones
elevadas a:>n sus vecinas deberla tener datos confiables 0 inversamente).
A continuaciôn hemos proceclido a ampliar las series al perfodo canûn de
los 10 arios, empleando f6rmulas de regresiôn linea1, dentr'o deI lîmite
de 10 pasible, en base a las apreciaciones subjetivas sobre la calidad
de los datos antes descritas •

3.5.2 Canentarios sobre esos resultados

Se puede apreciar claramente las dos zonas de influencia cl:imâtica.

a) Las correlaciones entre las estaciones de la Costa, directamente 00
jo la influencia cJ.i.rratica deI Paclfico, son bastante elevadas, ge
neralmente superiores a 0.8 10 que nos indica que los datos de la
zona son OOstante buenos y ciclos climâticos prommciados en toda
la zona.
Las corTelaciones mas significativas par la extensiân de las series
son las de Guayaquil con Milagro ( 49 afios: r = 0.896), con Portove
10 (50 afios r = O. 694) y de Portovelo con Milagro (52 afios x:c o. 714).

b) Los coeficientes de correlacién eni:r'e las estaciones de la sierra,
aunque positivos en su generalidad, son mucho mas bajos. Esto nos
indica un régimen cl:imâtico rnâs canplejo, donde deben converger las
dos influencias: oriental y deI Paclfico.
En algtmas estaciones los coeficientes muy OOjos 0 negativos nos in
dican rnâs atm esta canplej idad y el canportamiento deI cJ.:ina, pu
diéndose notar que algtmos afios de la serie son pasiblemente dudo
sos 0 anormales, (caso de l.oja, Yangana, Zannra).

c) los coeficientes de correlaciOn eni:r'e estaciones ubicadas en las
zenas costaneras y serranas son muy bajos 0 negativos. 1.0 m3.s sig
nificativo que hemos encontrado especialmente dada la extensiOn de
la serie, es entre Guayaquil y Cuenca (23 afios, r = 0.15).

. ,~
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nEPl!ESEIlTIlCIO/I DEL VAL"OA
COEf;CIEII1E DI: eOIlRELACION
["TRE DOS ESTACIONES,lr 1

a.so-.Loo
0.50-0.79
0.00 ---.0.49
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/
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3.5.3. Resultados de los calculos de correlaci6n

a) CDEFICIENTES DE CDRRELACIDN ENTRE L~S ALTURAS PLUVIOMETRICAS

ANUALES

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ESTACIDNES

Cuenca Ricaurte
Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Gualaceo
Il

Il

Cumbe
Il

Il

Canar
Il

Il

Il

Il

Il

/1

Il

/1

Il

El Labrado
Il

1/

Il

If

If

Il

El Tambo
In@apirca
Arenillas

Il

Il

Il

Il

Ma rca be 1;
1/

Il

••
Il

"

a 1

Catacocha
Colaisaca
Cariamanga
Gonzanama
Celica
Alamor
Zapotil 10
Guayaquil
Surucucho
El Labrado
Paute
Gualaceo
Chanin
Pindilig
Loja La Argelia
Cumbe
Chanin
Sigsig
Sigsig
Nabôn
Cuenca Ricaurte
El Tambo
Ingapirca
Canar J. Raura
Cochancay
El Labrado
Compud
Canar Cuenca Ricaurte
Paute
Chanin
Pindilig
Surucucho
Compud
Cochancay
Naranjal
Puerto Inca
~!Januel J. Calle
Canar J. Raura
Ingapirca
Comp u1l
Saracay
f·1arcabel;
i-1a ca râ
Hualtaca
Carcabôn
Saracay
Alamor
Zapotillo
r·1acarâ
Celica
Portovelo

CDEFICIENTES

r -= 0.5D9
r = 0.895
r = 0.762
r = 0.297
r = 0.628
r = 0.633
r = 0.552
r = 0.150
r = 0.100
r = 0.738
r = O. 186
r = O. ~·64
r = 0.266
r = f).1~·1

r = 0.'1-80
r = 0.510
r = n.560
r = 0.713
r = 0.780
r = 0.502
r = 0.81t;.
r = 0.775
r = 0.793
r = n.32()
r = 0.335
r = 0.748
r = O.6~.I].

r = 0.690
r = (). -169
r = (LOG1
r = O.-l50
r = 1).290
r = 0.585
r = n.178
r =-0.O()06
r = 0.121!·
r = 0.187
r = 0.332
r "" a.?;}/t

r = O.5~·2

r = a.732
r = 0.861
r = n ..~ 51
r = n.61'·')
r = 0.978
r = 0.932
r = n.B70
r = 0.731
r = 0.702
l' = n.n::\!
r = 0.837

9
8
lD
10
9
la
10
U
7
10
la
10
7
la
.u
Il)
7
fi
6
9
10
10
10
6
6
10
10
10
10
7
10
7
If)
fi
8
6
8
fi
la
11)
111
10
J.I)
6
P-
lO
10
10
1')
9
ln

" .. / ...
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a 2 ... / ...
1

~1acha 1a Arenillas r = 0.891) 10

1 Marcabelf r = 0.n~9 10
Zaruma r = 0.728 8
Hualtaco r = 0.323 6
Carcabôn r = 0.926 f3

1 Naranjal r = n.B!ln 8
Pasaje r = 0.708 10

i'11 amo r Celica r = 0.963 9

1
Il Catacocha r = 1).897 9
Il Zapotillo r = 0.925 10
Il Colaisaca r = 0.756 8

1
Yangana Zamora r =-0.531 10

Il Loja La Argelia r =-0.362 9
Il Cariamanga r = 0.072 10
Il San Lucas r =-0.312 10

1 Il Colaisaca r =-0.3Q2 10
Celica Colaisaca r = O.71J.~ 8
Catacocha Colaisaca r = /JI. 701} 7

1
Il Rfo Pindo r = 1).801 6

Saraguro Ona r = 0.849 10
Il Nabôn r = 11.500 9
Il Las Juntas Pucala r = r:l.388 ~

1 Il San Lucas r = 0.385 9
Il Santa Isabel r = O. l/)..'l 7
Il Portovelo r = 0.329 10

1 Ona Nabôn r = 0.688 9
Il Las Juntas Pucala r = 0.1/1.6 10
Il Santa Isabel r = 0.!f33 7

1 Portovelo Rfo Pindo r = 0.906 6
Il Zaruma r = 0.883 8
Il Cariamanga r = 0.7/}6 10
Il Guayaquil r = 0.69~. 50

1 Il Milagro r = 0.71!!- 52
Il

~,1achala r = 1).556 21
Paute Chanfn r = n.818 "6

1 " Pindilig r = 0.235 10
Il Gualaceo r = 0.606 10
Il Si9Si9 r = 0.575 6

1
Il Ingapirca r = 0.529 10
Il El Labrado r = 0.623 10

Pindilig Chanin r = 0.313 7
Il Gualaceo r = 0.293 1~

1 Gonzanama La Toma Catamayo r = 0.276 9
Il f4a l aca to s r = 1).517 Hl
Il Catacocha r = 0.292 9

l' Il Yangana r =-0.092 10
Il Colaisaca r = 0.3<':\2 10

Surucucho Cumbe r = 0.563 6

1
Il Santa Isabel (r = 0.701))* (5 )

Zapoti 11 0 Colaisaca r = O.76t~ 8
Naranjal Surucucho r = 0.502 6
Guayaquil Narûnjal r = 0.868 8

1 Il Pas aj e r = 0.883 10
Il r·1i 1agro r = 0.896 49
Il r4a cha 1a r = 0.728 TI

1 f:lilagro Taura r = 0.572 9
Il Ma nuel J . Calle r = 0.928 8
Il Cochancay r = 0.663 6
Il

r~a cha 1a r = 0.709 21
1 Il Cafiar J . Raura r = O. 3~n G

.~.II .. o
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b) ALTURAS PWVIOME:I'RICAS ANUALES UI'ILIZADAS PARA EL CALCULO DE CORRELACIONES Y'PARA

1
HOMOGENElZAR LAS SERIES.

NaI'AS: 1) los totales entre paréntesis simple, indican valores parcialmente re-
constituîdos (de 1 a 3 meses fâltantes).

1 2) los totales entre paréntesis doble deI periodo 1964 - 1973 son los re-
constituîdos con la regresiôn Imeal ya indicada (correlaciones).

1 3) ss.o es el promeàio calculado para el perîodo 1964 - 1973 incluyendo
los afios reconstituidos.

4) la desviaciôn Standard § , se la ha calculado de tcdos los totales real-

1 mente observados.

b 1

1 Afios Guayaquil Portovelo Milagro M3.chala

1 1921 1732.3 1171 Anos Portovelo
1922 2275.8 1833 1900 1953.2
1923 1509.0 1847 1901 1453.7

1
1924 1054.9 1622.2 1120 1902 1718.6
1925 2619.3 2334.2 2840 1903 1151. 2
1926 1479.6 1432.8 1937 1904 2494.4
1927 888.9 1352.5 1210 1905 1381.6

1 1928 1390.7 2080.0 1681 1906 1392.6
1929 1949.5 1429.5 2120 321.4 ·1907 1856.3
1930 1276.7 1712.5 1755 932.5 1908 1498.2

1 1931 1140.5 2027.5 1591 1852.4 1909 1630.8
1932 1965.5 2088.5 2698 664.6 1910 1621.0
1933 1695.8 1516.1 2159 213.2 1911 1459.0

1
1934 1043.5 1946.2 1586 1912 1362.6
1935 881.9 1512.1 1536 577 .2 , 1913 1889.4
1936 1134.8 1788.8 1707 584.9 1914 1706.5
1937 521.4 1379.4 1203 345.8 1915 1593.3

1 1938 649.1 1682.1 1390 1399.2 1916 1151.4
1939 2119.7 2285.4 3218 224.6 1917 2100.0
1940 1065.8 1937.2 1915 1918 2615.7

1 1941 1618.7 1548.4 2091 1919 1421.0
1942 644.6 1031.2 1549 1920 1845.3
1943 1503.2 1630.2 1774

1
1944 1112.0 1492.0 1300
1945 1158.0 1427.0 1498
1946 741.0 1357.0 1221
1947 1198.2 1695.0 1784

1 1948 82';:,0 1234.3 1232 383.8
1949 125.10 5 1322.1 1399
1950 677.4 1393.0 1456

1 1951 742.8 1419.2 1204
1952 560.,2 1358.9 639
1953 1773.7 2313.2 2489

1
1954 497.0 1281.2 1177
1955 707.1 1406.4 1233
1956' 737.9 1259.7 977
1957 1580.3 1888.7 1759

1 1958 1460.8 1695.9 1944
1959 1025.3 1378.8 1200
1960 762.8 1126.0 1014

1 1961· 767.2 1240.8 1111
1962 622.6 1156.1 . «1000»
1963 655.3 1242.2 827

1 ... / ...



- 65 
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Colaisaca Mos 1968 - 69 se completô con M3.carâ

Catacocha Mo 73 completada con Alarnor

Celica Mo 1969 se canpletô con Alam::>r.

Taure Mo 1964 se completô con Guayaquil
Puerto Inca Anos 1964-65-66-67 se completô con Milagro
Naranjal Mes 1964-67 se completan con Pasaje

NOTA: X10 es el promedio calculado 0 reconstituîdo sôlo deI perîodo considere.do
(1964 - 1973).

1964 883.7 1338.1 949 505.0 «1060.0» 750.8 «1020.0» «770.0»
1965 1335.3 1684.3 1850 907.3 2056.6 1171.9 «1690.0» 1793.4
1966 971.7 941.4 1098 374.5 1098.6 654.3 «1140.0» 530.5
1967 1014.4 999.0 1047.9 551.6 «1000.0» 720.7 «1100~0»777.5

1968 396.8 933.8 495.1 164.7 (268.4) 376.9 350.4 240.1
1969 947.0 1532.3 1010.6 305.2 1155.3 757 ..6 1515.1 (797.7)
1970 616.2 1170.9 998.7 268.5 568.8 518.1 773.6 727.3
1971 65J.8 1347.4 828.4 490.7 811.5 589.6 946.7 760.8
1972 1397.3 1618.1 1669.7 505.4 (1855.4) 1379.2 2082.7 1240~0

1973 1746.9 1402.3 2497.4 613.6 1495.8 1079.3 1818.0 773.1

X10=996.9 X10=1296.8 X10=1244.5 X10=468.7X10=1137.0 X10=799.8 X10=1243.7 X1084f.0

6aO=479.144 650=343.503 éi52=561. 030 621=409.760 68=617.579 610=313.807 66=665. 505 ~=440. 605

Mos M3.carâ Catacocha Colaisaca Cariamanga Gonzanamâ Celica Alamor zapotillo

1961 455.8
1962
1963 253.9
1964 286.9 724.2 910.0 1046.3 988.2 1159.7 979.5 88.8
1965 562.6 1494.8 1504.5 1536.8 1466.8 2049.6 2628.2 1803.6
1966 282.5 895.7 879.9 897.8 801.4 812.1 1143.5 481.4
1967 553.4 810.7 992.1 1344.9 1074.1 992.4 862.3 191.5
1968 136.9 580.9 « 760.0» 728.7 981.0 573.5 296.6 11=:.6
1969 533.3 1236.5 «1180.0» 1276.4 1499.5 «1290.0»1497.2 3f 1.5

, 1970 330.7 720.4 985.6 1094.9 1878.6 703.1 595.1 142.0
1971 917.5 971.9 1571.7 1314.6 1777 .3 1130.3 1224.2 691.3
1972 918.7 1053.1 1577.0 1329.5 1127.8 1779.1 2277.9 1025.3
1973 702.7 «1090.0» 1342.8 (1312.6) 967.0 1374.9 1723.7 759.3

>s.0=522.5 X10=957.8 X10=1170.4 X10=1188.3 X10=1256.2 )(10=1186.5)(101322.8

X:IO=558.1

612=268.065 69=285.452 68308.408 610=242.575 610= 372.701 °9=490.100 610=768.769

~0=546. 284

Bueno Bastahte Bastante Bastante Regular Bastante Bastante Bastante
Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

Tacra

6 afios so Bastan
lamente - te bue

no.

Bueno

Pasaje Pto. Inca

BuenoBuenoBuenoBuenoBueno

Afios Guayaquil Portovelo Milagro M3.chiü.a Naranjal

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



)(10=634.1 X1()=1 1135. f1• XlO=1012J) X1')= 1197. r, XHt 3BI).() XHt 133/t.O

.,
"01')=2l!"). 621'· 322.871

. nIrJ=.°11)= 137.880 '010=599.871 °1:'l= n = 122.<178 181t .209'9

Regular Dudosa a malü Dudosa Regular Bastante Buena Regular
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b 3

Anos Sigsig IHcaurteGualaceo Cumbe Saraguro Qna Nabôn Paute Cuenca
Desde 1930 in-

completo.

1964 4:37.7 616.7 ((770. ~)) 519.7 527.8 ((600.0)) 708.9 (7q,~.5)

1965 579.7 620.8 ((770.0» 581. () ,192 J) 539.3 ~2Q.3 911.5
1966 63:).8 11.39.9 ((660.0» M.')2 •3 3f)8.6 535.3 615.3 7f15.J.
1967 (6J3.3) 578.·'1 ((7 t10.f) ) 57n.1 ~21.t1 710.0 HG/l.1 7~/~. 3
1968 651.3 506.6 6G1.2 F.31J.5 ~.22 .f} ·159.1 683.5 71:1.1',
1969 918.4 893.1 9·}6 .0 793.8 691.8 532.0 773.1'.. 1J.fN·. 3
1971 1242.9 715.9 (921.8) 9ï1.3 623.3 515.0 (957.15) 902.R
1971 (756.6) 801.9 876. fi 961.0 902.7 ~57.3 f,Wl.1 977.P'
1972 1D90.0 737.7 889.5 833.2 557 . .1 SR:;.!) 77f).5 371. fi
1973 733.2 815.3 79L~ .1 515.3 530. l', 5nf).~ 70S.1l- (7~H. 5)

Zamora

2Bfl.1
1912.3
1~52.9

J.559.t1
lfl,n.8
2107.1
11')n.2
19~/l..3

(2176.0).
(1999. Sr

«(330./))}
?ql).3
177.7
30r) J)
311.5
537.9
1115.7
/\.13.1t
521.3
5'~·(). 3

4!Yl.1
3ql.1

La Toma
CatilrrJayo

San LucasLas Jl1ntas
Pucala

Yangana

... . - -

Q =144.607 06= 105.251 010=172.~U !)Jn=J.55.rl('l'~ '1n=1t16.120 01,,=107.193 ['10=12fi.27,1
l n ) '.1 .-- .~ .'

"

Bastante Regular Bastante Bast3nte BBastanteR Regular BaBstante
Bueno Bueno ft Re- Bueno a Re- ueno a ~ ueno.

qular gular. gular.

5,%.1 1,~81.8 1w~.n 1261.!\
659.8 2483.7 l()G~.f) l'lnO.!)
1}25.5 1696.8 7G5.ï 87SJl
461.8 2129A 908.3 1024.0
605.9 1t1-99.5 7i'8.1 867.7

(705.6) 1341.2 8~:3. 5 1056.7
67·3.9 1382.1 1152.7 1t15t1.0
766.13 852.1 m~9.2 1291.7
885.4 373.2 10;~·J..8 llnlJ..9
605.5 1l1~· .1 11fJ9. 5 1t;)5(i .7

f·1a lacatos

Regular

S1gsi9 los Anos 1954 - 65 - 66 - 67 se completaron con Cumbe.

Nabon el Ana 19S~ se completa con Ona.

Mios

1962
1953

196·~

1965
1965
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

La Toma Catamayo Ano 196f,· se completa con f:lalacatos.
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b 4

,.

l\i'ios Caiiar El fambo Ingapirca compud Canar J. Cochancay El Labrado Manuel
Raura J.Calle

19611 555.9 610.2 (685.3) 898.0 ((IR70. 1)) Hl81.8 ((2'l2f)J)) .
1965 416.1 636~2 7t15.1 107!). .4 ((277 flJl) ) 12fi7.n (3!1Sf:.9)
1966 272 .6 321~7 t147.6 766.7 ((2020.0) ) 980.6 (2fJ05.9)
1967 406.9 395.5 701.7 751.5 2013.6 12n3.t1. (2205.3)
1968 449.6 (422.7) 62~.7 850.2 t185.t1 886.9 1177 .3 (1125.'1)
1969 6f}2.3 659.3 880.8 1819.2 885.1 ((193'), 0» 1385.9 (2215.1)
1970 532.6 568.2 (8/l3.1 ) 965.1 1523.7 l/!.t14.3 . 1477 .1 1G98.~

1971 532.7 775.8 789.3 1122.3 2023.9 2075.3 : 1326.2 2019.8
1972 553.1 610.1 6~,5. 3 1.'396.0 . 2502.5 4027.8 1355.~ 4189.7
1973 512.4 58/;.. 3 664.6 1198.9 14!!·2.3 (2636.0) . 1225.11 ((5250.'))

Cochancay Anos 1964 - 65 - 65 Y 69 se completa con Mi1agro
Manu~l J. Calle Anos 1954 y 1973 se complet6 con r1ilagro.

BuenoBristante
Bueno

,"

'06=llR5.906 010=1~.7 .6/),1 08=!J8~.. 524

Bastante noubica Regular
Bueno da no vi: (6 ai'ios)

si tacla.

Bastante
Bueno

Bastante
Bueno

. .
010=137.678 010=123.383 010=327.830

f-\.iios Portovelo Rîo Pindo Zaruma

Desde 1.9:Jel
completo

1954 1338.1 (( 1080.0» 1079.7
1965 168·~,. 3 (( 1570.a)~ 1~~·3.1

1966 9:.'1·1.4 (( 530.0) 1207.1
1967 999.0 (( 610Jl» 10nB.1
1968 933.8 334.5 837.6
1969 1532.3 1200.9 g99.7
lI?70 1170.9 1020.!J 1119.3
1971 13l'~7 "~ 128/!..t1 ( (l·180 . G) )
1972 1618.1 1399.1 ( (l8 IY). 0 ) )
1973 1402.3 1235.9 1740.4

X1fJ=1296.8 X
lO

= 1026.6 XFt 1422.1

éj~= 385.171
.

'050=31J.3-.503 '08= 374.551
\) .

Bueno Bueno Bueno

Rio Pindo Anos 196~ ~ 65 - 66 - 67 se completô con Portovelo

Zaruma Anos 1971 - 72 se completaron con Portovelo

Bastante
Bueno

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1.1
1
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b 5

Arias Girôn Sta Isabel

. 1959 8~·4. 7 '132.1
1960 786.3 422.2
1961 655.2 416.a
1962 an3.2 507.8
1963 711.9
196L1 535 .t~ 253.6
1965 784.9 51lL2
1966 522.9 ((28n.a))
1967 545.7 ((30n.O))
1968 581.2 ((320.0))
1969 95tl.9 551.1
1970 898)). L:-91J..5
1971 1102.5 672 .7
1972 850.7 559.9
1973 949.2 687.8

XlO=772.9 )(10=463.9

- ..
D11=152.079 D11=121.171

Buer6 Bastante Bueno

Sta. Isabel los Anos 1966 - 67 - 68 se completaron con Girôn.

Anos Arenillas Saracay Ha rcabeli' Hualtaco Carcabôn

1964 531.5 871.0 1148.5 1~·2. 2 ~~Ol.4

1965 1369.3 (1135.3 ) 1881.8 329.5 R39.9
1966 (411.4) 576.2 1025.5 152.0 2~(~. 7
1967 397.2 705.5 883.2 35.5 383.8
1968 55.5 192.6 1).0'1.8 i}fJ.O
1969 491.2 1130.7 15tl1.8 127.5 361.~'

1970 402.0 90G.a 1067.6 289.7 323.4
1971 458.4 1112.8 1333.3 (( 330.0))
1972 755.2 14117.4 1956.0 511.7
1973 1077.9 2235.7 22311.6 (( 691).0))

XlQ=600. a )(10=1036.3 )(10=13(1,7.7 (X6=179.4) xlO= t;·12.6

1010=378.433 610=519.927 °10=558."123 ÛS=228.732

Bueno Bueno Bueno Regular Bueno

Carcabôn los Anos 1971 - 73 se completaron con Arenillas.
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b 6

1 Anos Guayaqui1 Surucucho El Labrado Paute Gualaceo Chanin Pindilig Loja LaCuenca
Ricaurte Argelia

1 1930 778.2 1276.7 749.1
1931 785.8 1140.5 504.7
1932 1058.7 1965.5 900.4

1 1933 1042.4- 1695.8 357.1
193"~ 1055.8 101l3.5 1017.7
1935 892.4 881.9 8t,9.2

1 1936 818.3 1134.8 7f)4.1
1937 552.7 521.4 70S.1l
1938 903.7 649.1 836.3

1
1939 812.9 2119.7 71!·1. 0
1940 679.1 1065.8 76'1.9
1941 622.9 1618.7 7fi3.9
1942 514.6 64f'.1

1 1943 1503.2 906.3
19l1t1 1112.0
1945 1158.0

1 1945 741.0
1947 995.7 1198.2
1943 822.0

1
1949 1259.5 6~~.1

1950 677 .4 738.5
1951 742.8 629.9
1952 560.2 559.1

1 1953 1773.7 95{~. 2
1954 11-97.0 7nn.5
1955 707.1 860.1

1 1955 737.3 9A7.3
1957 1580.3
1958 1/1-50.8

1
1959 1025.3
1960 762.8
19f51 7fi7.2
1962 622.6

1 1963 920.3 655.3
1954 (794.5) 8A3.7 837.7 10B1.8 71)8.9 197.7 11,~·1). f) 1145.9 1157.n
1965 910.5 1335.3 1257.fl 620.3 579.7 ( (~H(). f))) 903.7 (751.8)

1 1966 705.1 971.7 980.6 616.3 630.8 «(890.0)) 980.7 f-i71.fl
1967 714.3 101/). .~. 12!)3A 3M.1 n03.3·{4504.7)(lQ91.~)1026.3

1968 713./]. 395.8 751.9 1177.3 683.5 fi51.3 2658.7 (lOf;O.9) 909.0

1
1969 1104.3 917.0 992.1 1385.9 778./1· :n8.~· 4574.3 1151.8 942.5
1970 902.8 615.2 118,~· .8 1'177 .1 (957.5) 12~2.9 (6236.6) 1350.6
1971 977 .8 659.8 1231.7 1326.2 5aO.1 (756.5) 2i~lt1.1 1358.2 811-7 .l~.

1972 871.6 1397.3 1102.1 1355.6 771.5 1090.0 lto1~57 .R 1lt15.0 1051.7

1 1973 (794.5) 1716.9 1640.3 1225.1 709.~· ( 733.2)((2270.n))173~.1J. Ba5.r)

1 XlO
=852.4 X10=9969\~7 ~11!)5.8) X10=124B.O X10=738.9 X10=770.1 X10=2712.3 )0=1201.1

X~=857 .3

1 623=11-67.3'').1
~

6 =1f/l 0/15 b10=1~7.fi11 010=107.193 ~1~2~O.618 07=1851.796 Q1n=226,~7623 ·r r. r

1 Bastante Bueno Regular Bastante Regular Regular
~1=126.tj.18

Dudosa Dudo ~ Oudosa
Bueno Bueno

1 Chanfn los Afios 1965 - 65 - 73 se com~letaro~ con Paute



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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3 •6 TRAZAro DE ISDYEI'AS

3.6.1 Isoyetas de toda la zona estudiada

En base a los resultados obtenidos en los capîtulos anteriores y tanan-
do cano referencia la topognlfîa de la zona estudiada, el clinE., la cuber
tura vegetal, los reconocimientos, aéœo y terrestre, henos trazado a
escala 1/200.000 una red de Isoyetas (ver mapa 3.2).

En esta amplia regiôn se trazaron isoyetas de la siguiente manera:

- Con lîneas cantfuuas cuando la red de estaciones nos proporcion6 da
tos 10 suficientemente confiables.

- Con lîneas discontinuas en forma indicativa, cuanclo la red de estacio
nes nos proporcion6 datos insuficientes.

- no se trazaron isoyetas poniéndose signos de interrogaci6n en las zo
nas en donde la pluvianetrla es canpletamente desconocida y que corres
ponden genera1Jœnte a las partes altas y a los declives de las cordi
lIeras. El reconocimiento de Cël1Iq)O y estudios de balance mdrico de
cuencas hidrogr'âficas nos pennitiô estimar que la pluvianetrîa en es··
tas zonas debe ser mâs fuerte.

En algunos sectores, el examen de las laminas de eScurTimiento anual
observado en las estaciones hidranétricas, nos permitiô tener una idea
deI omen de nagn:itud de las precipitaciones de los mismos.
Por ejemplo, el. incremento de las lâminas escurridas entre las estacio
nes deI rio PAUlE A.J. IXJnI.\S Y PAUlE D.J. PAlMIRA es ImlY significativo
y nos indica illl aporte de la cuenca intermedia de entre los 1. 600 Y
1.700 nm, valores 9-ue concuerdan con algtmas estaciones meteorol6gicas
instaladas hace 1 0 2 afios.
Asî también, las lâminas escurridas de 1.400 mm de los rîos: CALERA,
AMARIlLO Y PINro nos indican zonas de fuerte precipitaci6n en las par>
tes altas.
En los rios PAQUISHAPA (1. 260 nm' de escorrentîa anual) deben existir
zonas con fuertes precipitaciones (ver capîtulo 4.5.3).

Cano se expuso en el capltulo 3.4 literal b, las isoyetas en la pe3-YTte
costanera son probablemente sobrestirradas en 15 a 20% en relaciôn al
periodo mas largo de los Ultimos 50 afios. Al contrario en la sierTa las
isoyetas pueden estar illl poco subestimadas.
El coeficiente de variacion ~ estâ en el orden de 0.40 en la costa
y de 0.17 en las sierra. m

3.6.2 Isoyetas precisas en illl~~.__~p.a_ cupjerta__por illla red densa de Plu
viâœtros (INGENIa SAN CARLOS)

Gracias a la colaboraci6n de personeros deI Ingenio San Carlos, se ha po
dido obtener valores mensuales de precipitaciôn de la red de estaciones
(1 meteorol6gica y 12 pluviométricas) repartidas de rnanera l"egular en illl
ârea aproxirnada de 200 km2 utilizando cartas topogr'âficas incanpletas de
escala.1/25.000 deI I.G.M. de la zona, hemos podido trazar curvas de nivel
de 20 en 20 ID ~ desde la cota de los 40 m hasta la de los 120 m, y ubi
car esas estaclones.
A continuaciân se ha procedido a trazar Isoyetas precisas deI perîcdo
1.964 - 1.973 (ver grâfico 3.4 a escala de 1/100.000), habiéndose llega
do a las siguientes conclusiones:

a) En illla diferencia de altura de apenas 30 m (cotas de nivel de 40 m a
7Q m) y ~ illla dis"tat:cia.entre las misnas de 13 km, se ~egisi..-ra ma
diferenCla de preclpltaClones deI orden de los 600 mm (de LSOO rrm a
2.100 mn).
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3. 7 PLUVIOMETRIA DIARIA E INTENSIJW)ES

INTENSIIlWES MAXIM4.S DE LLUVIAS OBSERVAmS EN PERIoros

SELECCIONAroS (rrun/h)

GUAYAQUIL PERroro 1951 - 53; 1962; 1964 - 71

5' 10' 15' 20' 30' 60' 2h 6h

Maxima observada 120.0 102.0 85.0 84.0 84.0 80.0 45.0 16.5
sob:repasada c/10 afios 119.0 99.0 84.0 80.0 76.0 68.0 43.0 16.0
Media 92.0 68.0 60.0 56.0 50.0 39.0 24.0 9.0
Mediana 98.0 70.0 67.0 60.0 52.0 38.0 22.0 8.9

Se han aprovechado algunos levantamientos de los fll uvigramas de las estaciones GUA
YAQUIL, MIIAGRO, Y LA ARGEUA (lDJA), e~~ectuados en el INAMHI. Adaptando grâficamen
te los valores IIÉx:iJros anuales de las L.""ltensida.des :registradas cada 5, 10, 15, 20,
30, 60 minutos y 2 Y 6 haras a ma ley Gauss - Logarîtrnica.
Se han determinado los valores sob:repasados una vez cada 10 an.os, la Mâxima, y Media
na calculados en mîlimetros par hora. (ImIl./h), en donde podemos apreciar que las in
tensidades mâxima.s de las estaciones de la costa parecen hanogéneas y ms débiles
en LDja La Argelia.

6h

5.9
3.9

2h60'30'20'15'

58.0 50.0 39.0 23.0 11.8
47.0 40.0 30.0 15.4 9.2

PERIoro 1970 - 72

10'5'

PERIoro 1963 - 72

5' 10' 15' 20' 30' 60' 2h 6h

240.0 180.0 160.0 150.0 121.0 74.0 42.0 21.0
144.0 132.0 :1.24.0 111.0 94.0 64.0 40.0 18.3
132.0 106.0 86.0 79.0 67.0 48.0 29.0 11.3
120.0 111.0 86.0 78.0 64.0 47.0 28.0 9.7

100.0 66.0
88.0 57.0

lDJA LA ARGEUA

~ observada
sob:repasada cliO afios
Media
Mediana

M3xirna observada
t-"fedia

Este ejemplo ûnico en el pais nos ha ir.cmtivado pl"'esentaz>lo en este informe, a fin
de que se pueda notar claremente la imporrcancia de una red bien instalada y con re
gistros ininter.rumpidos.

b) Estas isoyetas trazadas con precisiôn pueden ser e~l::rapoladas a zonas vecinas en ba
se a la estrecha :relaciôn entre la altura de p:recipitaciôn y la orografîa.
Esta :relaciôn nos permite llegar a una planificaciôn cOT,ciente de la :red pluvio--rrJ.e
teorolôgica, que podrîa limitarse a la instalaciôn deI instl."'t..1TIlental :requerido en lm
nÛTIero conveniente de lÎneas, en dor1de la pendiente tenga :uotable influencia en la
precipitaciôn y temperattira.. :ce esta manera la futerpolaciôn entre los registras ob
nidos entre lîneas contiguas perrni.tirîan el 1:::r'azo segura de isoyetas e isotermas.

MILAGRO
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(obtenidas par plélI1ÎJœtraje de las Isoyetas -perîodo 1964-73)

3.8 PRECIPlTACION MEDIA ANUAL EN lAS CUENCAS DE LA RED HIDROMEl'RlCA DEL INAMHI (mn)1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.

.1

Bulubulu A.J. Payo
Payo A.J. Bulubulu
Cafiar en Pto. Inca
~ A.J. Raura
Tomebamba, en MJnay
Matadero D.J. Sayausl
Machângara. D.BT. Pl. SaYJIlll'Ît1
Machângara. A.J. Chulco
Chulco A.J.' Jatunguzo
Paute A.J. Dudas
Paute D.J. PaJJni.ra
Dudas en Pindilig
Jubones D.J. San Francisco
Jubones en Ushcurrumi.
Leôn en Pte. CarTetera Pc3IlélJIÉr'icana
Girôn en Sulupal2 (calderon)
Paquishapa. en Pte. Panaméricana
Amarillo en Portovelo
Calera A.J. Am3l.,illo
Pindo A.J. AnErillo
Puyango en Campo Militar (P. C. Alanor-Arenillas)
Arenal Pte. Boqueron
Alam:>r en Pte. l"i&'cadillo
Sabanilla A.J. zamora
Matadero A.J. Surucucho
Yammcay A.J. TaJXlui
Paute D.J. Gualaceo
San Francisco D.BT. P. Gualaceo
G:ù.a en Pte. FF. CC.
Tenguel Hda. Tenguel
Siete A.J. Pagua
Jubones en Pasaje
San Francisco A.J. Jubones
.Arenillas en Arenillas
AJ.amor en Saucillo (Celica)
uchima A.J. Chamba
Chulco en el Labrado
Paute D.J. M:>lino
Surucucho en Pte. Tres Estrellas
Pagua A.J. Siete
Bonito A.J. Pagua
Santa Rosa' en el Vade
Caluguro A.BT. Canal Riego Sta. Rosa
M3.lacatus en M:ùacatus
zan:ora D.J. San Francisco
San Francisco A.J. Zanora ' '
Guayabal DD. PL'r. llinterrey
Mazar A.J. PaUte
Casacay A.J. JUbones
,Jubones en Pte. Iberia
San Pedro en Pte. Carretero
Trapichillo en Pte. Carretero
zamora D.J.' sabanilla '
Ye.cu.ambî A. J-. Lam...'r'a
Nangaritza .AJ. Zr:unc~a

zamora D.J. NaT'lgaJ'..,itza
Chuchumbleza A.J. ZalI'.0:œ.

2000
2100
1600

1070
(1200)

«1300) )?
«1300) )?
«1300) )?

1240 ,/
1580

«> 1500»?
(830)
(870)
(900)

.(900)
« 1000»??
« ? 1500»71
« =",,1500»1
« ::> 1500»1

(1600)
(1230)

«1300»?
« ;> 2000)?
«1300»

(1200)
1120

« :>- 2000»?

(1300)
(1200)

(930)
«1200) )?

(1200)
(940)

« ~1500»?

«1300»

(1300)
(900)

(1200)
(1200)
(1100)
(1600)

« 72000»
(900)

{( 71500»
«1500) )

(920)
« "71200»

(850)
« ~ 2000»

, « 7 2000»
« "'7 2000»
« :7 2000»
« -;7 2000»

)
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3.9 amos PARAMErROS CLIMATICOS

3.9.1 Temperatures' medias y '~~do de lootwçs
. . .' C$ .. ,"c"":".• -. .." .• .-. _""":-: ..

Para las miSIIBS estaciones meteorolôgicas se calcularon las temperatu
ras medias de las 3 observaciones (07: 00, 13: 00 y 19: 00 horas); fué
necesario realizar lID estudio. de cor.relaciôn. lÎneal (temperatura-altura, .
ver grâfico adjlIDto # 3.5·) en el cual pxl.emos apreciar 3 grupos de es-
taciones. . '

a) Estaciones ubicadas en los encafionados secos ( Paute, Gualaceo, Ucu
bamba, etc). con la ecuaciôn siguientë: T= 29.4 - '5. 7 x altura (J<JIl).

b) Estaciones intennedias (CataCocha, Malacatus, Zarurnét, RicatIr'te, Celi-'
ca y estaciones de la costa) con la ecuaciôn.: T= 28.4 - 5. 7 x altura
(km). '. . .' .

c) Est<;lciones de las estribaciones de las cordilleras (zamora, El Labra
do, lDja la Argel.Ï:a, M3.rcabelî, etc) con la .ecuaciôn. :

T = 27.4 - 5.7 x altura (km).

En pranedio, las temperaturas de las estaciones deI grupo "a" con los de
la ''b'' y de 'estos con los de la "c" tienen una diferepcia- aproxi.nada en
tre sî de 1°C. "
Para. ~ ,las isoterrnas se siguiô los mismos pasos constantes en
el informe anterior (ver rrapa # 3.3 Y grâfico 3.6).
NOTA:' En la zona costanera, bajo los 1200 m, el grediente altitudinal de la

. temPe!:'a:b.n"a disminuye notablemente (ecuaciôn T=2~3.0 x altura(km) •

3.9.2 Otros parâJœtros meteorolôgicos

Se calcularon y se greficaron para todas las estaciones meteorolôgicas de
la zona las medias mensuales y anuales de los parâffietros siguientes :Tem
peratura media, temperatura maxima absoluta, temperatura mâx:ima media,
tempenitura mînima absoluta, temperatura mînima media; Precipitaciôn me
dia mensual; Fuerza deI viento media mensual (mis); Heliofama (hora'de .
sol por mes); Humedad relativa media rnensual (%) yevapare.ciôn media men
suaI (Piché en Dm por mes) (ver cuadros adjlIDtos).

De todas las estaciones se escogieron 4 para representar los principales
tipos de clima encontrados (ver grâficos 3.7, 3.8).
IDs registres de la estaciôn de Milagro pueden dar una im3gen de la evolu
ciôn deI clima en la costa directamente bajo la influencia deI Pacîfico y
con precipitaciones ablIDdantes; la rrayor cantidad.de precipitaciôn se re
gistra en los meses de M:lrzo, Abril Y Mayo, co:rTespondiendo a estos mis- ,
rnos meses temperaturas medias, humedad relativa, heliofanîa de valores al
tos y bajos de fuerza de viento y evaporaciôn;'lo inverso encontramos en
los meses de JlIDio a Noviern1::lr'e.
Con los datos de la estaciôn de Cuenca Ricaurte, podemos tener una imagen
bastante aproximada de la evoluciôn del clima en esta parte de la sie-"YTa
sujeta a la doble influencia del Pacifico y de la cuenca Arnazônica. las
precipitaciones rnâximas se registran en M3rzo, Abril, MaYo, Octubre y , ,
Noviembre, con lIDa reparticiôn anual mâs regular que en la costa. las tem
peraturas medias durante todo el ano tienen poca variaciôn; la humedad
relativa registre sus mâximos de Febrero a Junio, al contrario la evapo
raciôn de Julio a EneI'O; la fuel:"'za. deI viento con sus mâx:inos en Junio, .
Julio y Agosto. En 10 que a heliofanîa se refiere, la cantidad de 'horas
sol registrada es variable dependiendo de la nubosidad existente en cada
zona.

Al igual que en los dos casos anteriores, con los datœ de la estaciôn
de zamora ,podemos tener una irnagen general de la evoluciôn del clima en
el Sur' Oriente deI paîs influenciado directamente por la cuenca Ainazônica
y cOn' fuertes precipitaciones repartidas regularmènte durante todo el
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ano, con una. ligera disminuci6n en Noviembre y Dicieml::lr'e; la temperatura

media se incrementa en los meses de Octubre a Dicianbre; la humedad rela

tiva de Agosto a Octubre, registrândose los valores ms bajos en Noviem

bre y Diciembre; la evaporeciôn registc>a valores altos en Octubre, Noviem

bre y Diciembre, los m3.s bajos de M3.yo a Septianbre; la fuerza. deI viento

registra valores altos de Octubre a Diciernbre, bajos en M3.yo, Julio, Agos

to y Septiembre.

los registras de la estaciôn de M3.carâ) ubicada en la parte. rnâs meridional

deI paî~, que representa a un valle interior nos ha pennitido tener una

imagen bastante aproximada de los clirnas de este tipo de valles, con preci

pitaciones bien débiles y con una i.l1f1uencia bastante rnarcada deI Pacifico,

con valores altos en los meses de Febrero a Abril; las temperaturas medias

ligeram.ente ms altas de Enero a Abril y de Noviembre a Diciembre; la hume

dad relativa con tln ligero inc;:'emento de Febrero a M3.yo, disminuyendo de Ju

nio a Diciembre; la evaporaciôn con valores altos de Julio a Enero, bajos de

Febrero a Junio; la fuerza deI viento con variaciones durante todo el ano y

valores ligeramente mâs altos de Jt.mÏ6 a Enero.
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ESTAcrONES PERIODO l II

Guayaquil 1964 - 73 26.0 26.3

Marcabelî 1964 - 73 22.8 22.8

Canar 1964 - 73 11.2 11.1

Cariamanga 1964 - 73 17.9 18.0

Pasaje 1964 - 73 25.1 25.4

Catacocha 1964 - 73 1'7.9 17.9

Milagro 1964 - 73 25.3 25.5

Naranjal 1964 - 73 26.2 26.3
./

San Carlos 1964 - 73 25.5 2S.?

Malacatos 1964 - 73 20.8 20.8

Zamora 1964 - 73 21. 6 21 .7

Arenillas 1964 -
1966 - 73 26.3 26.6

Cuenca RicaurtE 196~- 72 1'+.6 14.7

l1achala 1967 - 73 ?6.4 26.7

La Toma Cata-
mayo. 1964 - 73 23.9 23.9

Macara 1964 - 73 26.0 26.0 ;

Loja La Arge- 11964 - 69
lia 1971 - 73 15.5 15.7

El Labrado 1964 - 73 8. b 8.6

Zaruma 11964- 70
1-1973 21.7 21.5

Celica 1-1964. - 68
11970 - 73 14.7 14.8

. Paute· ·11964 - 73 ~.7 . 6 17.5

Z 0 N A SUR

TEMPERATURAS MEDIAS (07:00 .:- 13:00 .,. 19:00)

3

-1
III IV V VI VII VIII IX X XI XII ANO,.

26.4 26.6 25.9 24.6 23.7 23.7 24.1 24.2 24.6 25.7 25.2
23.1 23.2 22.9 22.7 22.7 22.7 22.6 22.6 22.5 22.9 22.8
11.1 11.0 11.1 10.4 10.2 10.2 10.6 10.7 10.5 10.7 10.7
17.8 17.8 18.3 18.0 18.1 18.2 18.4 18.4 17.6 17.8 18.0
25.8 25.9 24.9 23.5 22.5 22.3 22 .3 22.3 22.7 24.1 23.9
17.8 17.9 18.3 18.3 18.8 18.7 18.7 18.8 18.4 18.2 18.3
25.8 25.9 25.1 24.1 23.1 23.2 23.5 23.7 23.9 25.0 24.5
26.4 26.6 25.9 24.9 23.9 23.8 . 24.0 24.0 24.1 25.4 25.1
26.0 26.4 25.4 24.4 23.4 23.4 23.9 23.9 24.3 25.4 24.8

co20.7 20.8 20.5 20.1 20.1 20.2 20.6 20.8 21.1 20.9 20.6 I-~

21.4 21.6 21.1 20.6 20.0 20.1 20.6 21.7 22.4 22.0 21.2

26.7 26.8 26.0 25.1 24.1 23.7 23.7 23.6 24.1 25 .3 25.1
14.6 14.3 14.2 13.2 13.0 13.1 13.6 14.3 14.2 14.7 14.0
27.0 27.2 26.1 25.0 23.5 23.0 23.4 23.2 23.9 25.2 25.0

23.6 23.9 23.8 23.6 23.6 24.2 24.2 23.9 24.0 23.8 23.9
25.5 25.4 24.5 23.5 23.4 24.0 24.8 25.1 25.2 25.8 24.9

16.0 15.7 15 f,6 14.9 14.6 14.7 15.1 15.4 15.6 15.5 15.3
8.5 8.5 8.2 7 .4 6.8 6.8 7.5 8.6 8 .9 8.7 8.1

21.5 21.7 21. 7 21.5 22.2 22.5 22.6 22.3 22.6 22.1 22.0

15.1 15.1 15.3 15.8 15.5 15.4 15.1 15.0 15.1 14.8 15.1
17.4 17.4 17,3 16.8 16.4 16.5 16.5 17.3 17.6 17.5 7



-------------------
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Z 0 N A SUR

TEMPERATURAS ' 1'~'\X.U'1AS ABSOLUTAS

. ESTACIONES PERIODO l II ·III IV ' ' V VI VII VIII IX X XI XII ANal

Guayaquil 1964-73 35.8 351.4 35.1 35.5 34.1 34.2 33.2 33.6 34.0 34.7 35.2 35.4 35.8
Marcabelî 1964-73 32.5 32.0 32.0 34,.5 32.5 32.0 32.5 32.0 32.6 33.6 34.0 33.0 34.5
Cafiar 1964-73 20.·0 21.5 21.8 19.8 20.2 19.8 20.5 20.0 21.9 21.9 21. 5 21.2 21.9
Cariamanga 19'64-73 'L~.9 ' 27.5 28.5 27.5 27.2 28.0 27.5 28.5 29.0 29.• 8 29.8 29.0 2908

1
Pasaje 1964-73 34.4 35.5 35.1 35.9 34.2 32.5 32.2 32.7 32.0 31.7 33,0 33.7 35.9
Catacocha 1964-73 28.5 27.0 31.2 26.5 29.6 27.0 26.4 27.5 29.2 28.5 28.0 28.1 1 1 21
Nilagro 1964-73 f4 ;2 34:.7 34.0 33.8 33.2 33.5 33.2 33.8 33.7 35.0 34.4 35.0 ;;: 01
N2.1"lanj al 1964-73 36.S 36.0 36.0 36.0 34.5 34.1 34.5 35.0 34.5 36.0 36.0 35.7 .) 6 S'o ." i1
San Carlos 1967-73 ~3.8 34.6 33.8 34.0 33.6 32.8 32.8 33.4 33.7 34.3 34.4 35.0 ':>1:; (li

u ..... g ....'1

Malacat os 1964-73 32.S 32',6 32.0 32.6 32.6 33.2 31.6 32.6 32.4 35.5 3 L~ • 1 34.0 3b • 51!

Zamora 1964-68 32.5 34.0 33.0 33.1 32.0 31. 5 31.0 32.5 33.0 35.0 34.0 35.0 35 . 0 Il;
1972-73

Arenillas 1964
1969-73 07.5 36.0 36.5 37.5 37.0 36.6 35.1 35.7 34.0 33.5 34.5 35.5 37.5

Cuenca Ricaurte 1964-72 26.1 26:.4 25.6 26.0 25.0 25.6 25.4 24.7 26.1 26.8 26.5 26.9 26.9

La Toma Catama-
yo 1964-73 36 "4 36.4 36.2 35.6 34.8 34.4 34.5 34.2 35.6 35.2 36.0 36.0 36.4

Hacarâ 1967-73 35.2 36.• 3 34.5 35.6 34.5 34.0 34.5 35.0 35.0 36.2 35.4 34.8 36.3

Loja La Argelia 1964-69 :'').5 25'.7 24.8 25.4 26.6 25.9 24.6 25.2 24.8 26.0 26.9 26.9 26.9
1971-73

El Labrado 1964-73 18.(. 18.0 16.5 16.6 17.0 16.8 16.5 16.5 17.0 18.0 18.1 19.0 19.0

Zarwna 1964-70
1973 31. 6 30.0 30.5 31.2 30.3 30.8 31. 9 34.4 34.9 32.3 33.4 33.7 34.9

Celica 1964-
1967-68 22.7 22.8 23.5 22.4 22.6 23.4 24.0 24.2 23.5 24.0 25.3 23.0 25.3
1970-73

Paute 1964-73 . 3 Û. 0 2.9.0 29.2 '29. O. ' 28.0 29.0 28.0 28.0 29.0 29.5 29.0 30.0 30.0
-
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TEMPERATURAS MAXlMAS MEDIAS

-:--j 0 1V_ltL.

20.6 1

28.0

29.5

aDoS
29,2

AfJo 1

30.41
129.2 li

16.3 j

2 lr. Q '1
' 'v 1

2SoS !
24.1 1

1

1 i
1

27 . 0 ; <...'

1 :~'

~;1 ~:3 : J

21.1 1

3:1.5

20.3

23.91

28.6 129.2

28.8

22.0

22.5

32.2

13.9

19.9

32.2

XII
31. 2

29.4

17.0

24.6

29.1

24.1

30.2

31. 3

29.9

28.6

29 . J.

2l~ . 8 21t • 9

21. 0

32.1

30.3

., II 1
.J- 1 • ..1.

22.3

22.5

3L.2

30.0

XI

30.1

29.0

16.9

24.4

26.7

24.9

29.0

29.4

28.6

29.0

20.7

29.7

32.2

21.5

13.5

28.2

29.7

21.7

31.9

X

29.9

29.2

17.0

24.6

26.0

25.0

28.8

28.9

28.1

28.5

31.7

30.4

20.4

1 '; t:'J..v

20.0

30.1

31.9

20.8

23.2 2'+.3

IX

30.1

29.3

16.0

24.8

26.6

25.1

29.1

29.2

28.4

28.0

26.3

10.5

VIII
29.3

29.3

15.4

24.7

26.4

24.6

28.3

29.0

27.8

27.6

22.8

21.0

29.8

31.3

31.0

26.0

19.1

30.0

19.7

18.5

VII
28.7

29 .3

15.1

24.4

26.6

24.2

27.8

28.5

27.4

27.1

10.1

24.9

30.3

19.3

21.0

22.6

30.6

30.3

29.0

30.7

29.9

27.7

19.5

11.2

23.3

20.8

30.9

19.7

25.7

VI

29.5

29.1

15.6

24.4

27.9

23.8

28.7

29.9

28.3

27.5

20.3

32.1

20.8

27.7

20.7

12.1

26.4

31. 5

30.2

V

30.8

29.2

16.4

24.3

30.1

23.8

29.9

31. 0

29.7

27.8

31.1

31.1

19.9

23.9 23.8

21.5

12.8

27.5

IV·
31.7

29.4

16.6

23.6

31.7

23.2

31.1

32.6

31.1

28.0

27.5

33.1

21.2

19.7

26.9

31.2

30.7

32.8

21.5

27.1

12.9

20.8

24.2

III

31. 4

29.4

16.5

23.3

31.4

23.1

30.8

32.6

30.8

27.6

------------------------------_._---------

24.3

26.9

19.2

13.4

31.7

31. 2

20.9

32.4

21.9

27.6

II

0.9

8.8

6.7

'3.6

30.8

23.1

30.2

32.0

30.2

27.9

.-
ESTACIONES PERIOIO l

Guayaquil 1964-73 ZJ.9
,.
.:

Marcabelî 19 6l~-73 . 2é.9 r
~

CanaI' 1964-73 16.9 ..-
Cariamanga 1964-'7'J 24.0 r'.
Pasaje 196W-7~ 30.3

Catacocha 1964-73 23.7

Milagro 1964-73 30.1

Naranjal 1964-73 32.0

San Cal"'llos 1967-73 3r'.0

Malacato:- 1964-73 27.8

Zamora 1964-68 21v.7
1972-73

Ar-cnillas 1961~-65 32.3
1967-73

Cuenca Ricaurte 1964-72 21.8

La Tema C2.taIr.a-
yo 1964-'73 31.4

Macal"'a 1967-73 31. 9

Loja La Argelïa 1964-69 20.5
1971·-73

,

El Lab:"ado 1964-73 13.3

Zaruma 1964-70
1973 ~8.0

Celice.. 1964
1967-68 ~ 9 . 7
1970-73

Paute 1964-70 24.3



-------------------
TEMPERATUPA MINIMA ABSOLUTA

" " .

.JI' 1ESTACIONES PERIODO l III' 'IV V VI VII VIII IX X XI XII ANO
j

Guayaquil 1964-73 ; 2 J.. 0 15.8 20.9 19.8 18.5 18.8 17.1 17.8 17.9 17.8 18.3 18.3 15.8
Marcabell 1964-6~ 11,.0 13.4 14.4 14.0 14.2 14.0 14.8 15.0 14.6 14.0 14.0 15.0 13.41969-73
Cafiar 1964-73 0.5 ' 2.8 2.4 2.2 2.3 1.5 1.5 2.3 2 .2 0.5 1.0 -0.5 -0.5

1Cariamanga 1964-7~ 9.5 9.4 9.5 10.0 9.5 7.7 4.9 4.5 7.5 7.5 8.0 7.0 4.5

Pasaje 1964"-6 "
1970-73 19.4 19.6 19.4 19.5 18.6 18.1 16.6 17.1 17.1 17.2 16.9 17.2 '16.6

Catacocha 1964-73 8.7 ' 8.9 7,2 8.8 8.1 8.2 9.0 8.9 8.5 8.9 8.9 7.0 7.0,
Milagro 1964-73 17~2 17.1 17.6 '17~0 14.5 15.2 15.0 14.9 16.1 15.0 15.7 16.6 '1L~. 5 1

1
Naranjal 1964-73 1!L 5 19.0 19.7 17.7 17.5 18.0 15.2 17.0 16.5 16.0 16.5 17.5 15.2 1
San Carlos 1967-73 19.0 19.0 20.0 19.6 18.0 18.0 17.2 18.0 18.2 18.4 18.0 19.1 17.2

1Malacato3 1964-73 Q.2 9.0 9.8 8.4 7.1 5.4 6 .9 7.0 7.2 6.0 6.2 6.0 5.4
1

Zamora 1964-65 13.2 ,~ 3 .0 13.8 13.0 12.0 13.4 10.8 11.0 12.0 10.0 9.2 6.0 6.0 11972-73
1Arenillas 1964

:"L.O 16.0 16.0 15.0 17.0 15.7 16.4 16.4 16.7 16.6 16.5 16.2 12.01967-73 1
Cuenca Ricaurte 1964-72 2.0 4.5 2.5 2.1 2.6 -1.4 1.7 2.2 0.3 0.8 1.0 0.1 -1.4

1La Toma Catamayo 1964-07
1970-7~

11.6 " 14.7 13.5 12.2 11.0 12.4 11.9 11.0 12.1 12.6 10.7 9.8 9.8

Macarâ ' 1964-73 14.5 16.5 12.1 12.5 13.5 12.2 11.5 10.9 12.0 10.4 11.5 11.5 10.4

Loja La Argelia ' 1964-69
5.3 6.6 4.5 6.8 5.7 4.5 4.2 2.8 2.8 2.3 1.8 1.2 1.21971·73

El Labrado 1964-73 -0.5 1.4 '1.8 1.3 1.6 0.0 0.1 0.2 -0.4 1.9 1.9 1.7 -0.5

Zaruma 1964-66
1970- i.3.3 12.0 12.1 15.0 14.5 14.0 13.5 14.5 13.6 14.9 14.6 15.0 12.0

, 1973
Ce1.'.i.e:a 1964

1966-67 9.5 8.5 9.0 9.4 10.0 7.5 8.5 9.1 9.0 9 .0 9.0 8.0 7.5
, 1970-73

Paute 1964-73 4.6 6.8 lLO 5.4 6.0 2.6 2.6 4.6 1.0 1.6 3.0 0.7 0.7
, \ ' ' , ,

, ' '
, '

,-- ,,~



-------------------
TEMPERATURAS MINIMAS MEDIAS

ESTACIONES PEP.IO""'') T

Guayaquil 1964-73 22.8

Marcabelî 1964-73 . 17.8

Cafiar 1964-73 7 .3-

Cariamanga 1964-73 1·2.4 .

Paute 1964'· 67
1970-73 21.6

Catacocha 1964-73 12.1

Milagro 1964-73 20.8

Naranjal 1964-73 21.7 ,

San Carlos 1967-73 21.7

Malacë:. tos 1964-73 14.6

Zamora 1964-65 17.0
1972-73

Arenillas 1964-73 ~1.4

Cuenca Ricaurte 1964-72 9.6

La Toma Catamayo 1964-'37 17.2
1970-73

Macara 196 11 -73 19,1:

Loja La Argelia 1964-69 11.6
1971-73

El Labrado 1964..,73 5.3

Zaruma 1964-66
1970 16.7
1973
1964

Celica 1966-67 12.0
1970-7?

Paute 1964-7~ 11.1

II-

23.1

17.6

7.3

12.8

21.9

12.4

21.0

21.9

22.0

14.7

16.6

21.6

9.8

17.3

20.2

11.6

5.6

16.3

11.8

11.1

III IV V VI VII' VIII IX X XI XII Ai~O 1

23.3 23.0 22.2 21.2 20.2 20.1 20.4 20.8 21.0 21.9 21. 7

18.0 17.9 17.8 17.5 17.4 17.4 17.2 17.3 17.3 17.4 17.6

7.5 7 .5 7 . 6 6.7 6.7 6.7 7.1 6.6 6.3 6.5 7.0

12.6 12.8 12.3 11.7 11.4 11.4 11.6 12.0 11.6 11.4 12.1

22.0 22.2 21. 8 20.9 20.0 19.8 19.7 19.9 19.9 20.6 20.9

12.3 12.4 12.5 12,2 12.6 12.3 12.2 12.2 11.8 11.7 12.2

21. 3 21.2 20.4 19.6 18.6 18.6 18.8 19.0 19.4 20.2 1S.9

21. 9 22.0 21.5 21.1 20.1 19.8 19.9 19.• 9 20.1 20.9 20.9

22.3 22.3 21.8 21.1 20.2 19.7 20.1 20.2 20.5 21.3 21.1

14.5 14.4 13.4 12.6 12.8 12.7 12.9 13,2 13.3 13.6 13.G

16.7 16.6 16.4 16.0 15.8 15.3 15.7 15.5 15.7 15.0 16.0 1

ex>

21.7 21.6 21.4 20.6 19.7 19.3 19.4 19.8 19.9 20.8 20.6 r:r-:

1

9.8 9.6 9.4 8.3 8.1 8.0 8.5 8.9 8.6 9.1 9.0

17.0 17.0 16.4 16.2 16.7 16.7 16.7 16.4 16.1 16.4 16.7

20.0 19.0 18.1 16.7 15.4 15.5 15.7 16.0 16.4 17.3 17.5

11.5 11.6 11.5 10.8 11.3 10.9 11.1 10.7 10.1 10.5 11. 0

5.6 5.7 5.5 4.7 4.4 4.4 4.8 5.5 5.6 5.0 5.2

16.7 17.0 16.9 16.4 16.4 16.2 16.0 16.4 16.5 16.3 16.5

12.1 11.9 12.2 11.8 11.6 11.5 11.5 11.6 11.3 11.3 11. 7

11.1 11.3 11.1 10.6 10.3 10.2· 10.4 10.6 10.8 10.6 10;8
1



-------------------
VIENTO rn/seg

ESTACIONES PERIoro :r II' III IV V VI VII VIII IX X 'XI XII ANO
Guayaquil 1964-73 2.7 2.4 2.7 2.7 2.8 2.9 3.5 4.3 4.2" 4.1 3.9 3.8 3.3
MarcabelÎ 1964-73 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.2 1.4 1.3 1.5 1.3 1.2 1.2

Cafiar 1964-73 3.5 3.2 3.7 3.3 4.2 4.2 5.4 4.9 4.4 3.3 2.8 3.1 3.8
Cariamanga 1964-7~ 0.9 1.3 1.2 1.1 1.3 1.8 3.0 2.1 2.5 1.5 1.0 1.1 1.6

Pasaje 1964-73 1.0 1.0 1.1 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 1.0 1.0

Catacocha 1964-73 1.7 1.3 1.1 1.5 2.2 2.8 4.2 3.6 3.0 1.6 1.2 1.3 2.1

Milagro 1964-.73 1.1 1.0 1.1 0.9 1.0 1.0 1.3 1.3 1.7 1.4 1.2 1.3 1.2

Naranjal 1964-73 1.1 1.Q 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 . 1.1 1.1 0.9 1.0
" ,

San Carlos 1967-73 1.1 1..~ 1.1 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 1.1 1.1 1.2 1.1 1:;,0

Mllacates 1964...73 0.9 1.~ 1.1 0.9 1.0 1.1 2.0 1.7 1.5 1.0 1.1 1.0 1.2

zamora 1964-73 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.7 0.6 0.7 0.7 1.0 1.2 1.0 0.8

Arenillas 1964-73 1.2 0.9 1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.0

Cuenca Ricaurte 1964-72 . 1.9 1'.8 1.7 1.4 1.6 1.8 2.2 2.3 2.0 1.9 1.9 2.1 1.9

la Torra Catama-
YOD 1964-73 3.3 3.3 2.9 3.2 . 4.3 4.2 5.4 4.4 4.7 3.6 2.9 3.1 3.7

Maœrâ 1964~73 . 2.6 1.7 2.0 1.8 1.8 2.2 2.4 . 2.2 2.2 2.5 2.6 2.4 2.2

Loja La ArgeUë_ 1964-69 "..
2.2 2.4 2.3 2.2 2.7 3.0 4.2 3.6 3.2 2.5 2.3 2.3 2.7

1971~73 '
El labrado 1964-73 3.2 2.8 2.7 2.9 3.4 3.6 4.2 3.9 3.5 2.8 2.7 3.0 3.2

Zaruma. 1964-70
1973 o.~ 0.9 0.9 1.1 0.9 0.9 1.3 1.8 1.3 1.2 1.2 1.0 1.1

Paute 1964-73 1.3 1.3 1.3 1.2 1.3 1.2 1.4 1.3 1.1 1.3 1.2 1.3 1.3

co
(j)

1



-------------------./

ESTACIONES ....ERIODO l

Guayaquil ~964-73 ':'8

Marcabell. 1964-73 82

Cafiar 11964-73 80

Cariamanga 1964-73 83

Pasaje 1964-73 <32

Catacocha 1964-73 83

Milagro '.964-72 83

Naranjal 1964-73 83

San Carlos 1967-73 83

Malacato3 :1.964-73 79
-

Zamora ~964-73 9:1

Arenillas . 1964-73 89

Cuenca Ricaurte 1964-72 7f

La Toma Catamyo 19Q4-73 63

Macarâ 1964-J3 . 68

Loja La Argelia 1964-69 79, 197'1~,73 .
El Labrado", 1964-7~ 88

Zaruma 1964-7"

1973 .
83

Celica 1964
1966-68 94
1970-73

Paute 1964-73 81.J.
..

,.

. HUMEDAD RELATIVA MEDIA % 0 7 : 00 + 13:00 + 19:00
3

, 'II III IV V VI VII VIII IX X XI XII AND

81 81 77 78 79 78 75 74 74 73 72 77

,83 82 83 83 82 82 82 81 82 82 80 82

.83
.

82 82 79 77 75 75 75 80 78 77 79

82 85 85 84 76 68 71 70 76 79 80 78

82 82 82 84 87 88 88 89 89 87 83 85
,

87 86 87 82 79 74 74 76 78 79 82 81

'85 85 83 83 84 83 81 80 80 78 77 82

'84 84 84 85 86 87 86 86 86 85 82 85,

85 83 82 83 85 85 83 81 81 80 78 82

79 79 79 78 76 73 75 74 77 76 78 77

~O 91 92 92 92 93 93 93 90 88 89 91 co

~O 90 89 90 90 91 90 89 89 88 86 89
--.J

77 78 80 78 77 74 74 75 74 75 74 76

( 5 67 66 63 61 58 54 57 61 62 62 62

, '70 76 75 75 71 67 64 62 62 60 61 68

, 79 82 80 77. 76 73 73 74 77 76 . 76 77

88 89 89 90 90 91 90 89 86 84 85 88

, 86 86 84 84 84 81 79 79 81 79 81 82

94 93 91 89 85 80 81 82 84 82 88 87

. 85 84 84 84 85 85 84 83 82 83 83 84



------------------~
EVAPORACION (PICHE) 07:00 + 13:00 + 19:00

3

ESTACIONES PERIoro l' II " III ri V VI VII VIII "IX X XI XII ANO
Guayaquil 1964-73 9$.3 72,0 ' 77.7 87.4 96.7 94.6 104.8 122.9 132.1 124.6 120.5 133.4 1262.0

Marcabelî 1964-73 64.0 51.0 58.0 55.4 53.5 54.4 65.0 64.1 69.6 68.8 67.1 79.0 749.9

Cafiar 1964-73 86.5 66.7 74.3 71.9 93.4 100.7 116.7 119.7 110.2 96.9 88.9 96.9 1122.8

Cariarnanga 1964-66 80,$ 65.0 . 61.4 42.5 83.1 131.1 198.9 190.6 165.2 120.2 98.7 111.1 1348.6
1369

Pasaje 1364-67 74.1 69.6 77.9 75.2 68.3 47,3 44.6 46.3 42.7 39.6 46.9 69.7 702.2
1969-73

Catacocha 1964-73 73.7 54.1 59.4 58.1 95.2 115.4 155.9 155.0 135.7 111.2 102.4 82.9 1199.0

Milagro 1964-73 72.5 5P.2 : .63.2 71. 9 69.3 62.6 68.1 78.5 86.5 87.7 88.5 102.2 909.2

Naranjal 1964-73 62.9 56.0 ' ,62.8 66.2 58.3 48.8 44.2 50.7 51.4 49.0 52.9 68.9 672.1

San CQrlos 1967-73 59.4 5?1 '[;0.7 60.5 53.6 47.5 49.2 62.6 68.5 67.7 70.3 81.1 734.2

MalacatOG 1964-73 103.2 91.5 100.8 89.8 113.7 144.4 157.1 146.7 135.,3 119.6 122.0 116.8 1410.3

Zamora 1964-73 59.3 5?5 50.0 50.2 45.1 42.8 42.4 45.8 46.0 69.2 79.5 74.8 658.6

Arenillas 1964-73 94.7 78.3c TO.8 79.1 75.1 66.2 67.6 71.7 68.7 69.8 76.8 96.5 750.8

Cuenca Rocaurt~ 1964-72 12'2.4 98.3 lDO.7 81.4 86.9 89.1 109.7 118.6 109.7 114.1 112.4 12~.2 1270.5

LDja la ArgeJi.::i 1964-69 10t,n 91,8 93.8 97.1 108.7 108.9 145.8 132.8 120.3 '119.9 118.9 119.4 1358.4
1971""'73

El Labrado 1964-73 5~.l.j. 50.8 -49.,1 46.4 46.2 47.3 44.1 44.8 48.4 69.5 76.3 75.4 656.7

zaruna 1964-70
1973 60.7 60.4 f 4. 8 63.5 56.8 56.8 72.7 85.7 82'.7 82.5 76.7 72.2 835.5

Paute 1964-73 117.2 97.3 llt15.0 91.6 100.8 90.1 97.8 99.6 102.8 116.9 111.7 121.4 1252.2
j . . , .

"i

co
co



-------------------
HEUOFANIA MEDIA MENSUAL .(WS. y décimos de Sol)

ESTACIONES PERIODO l II III IV V VI .. VII VIII IX X XI XII ANa

Guayaquil 1964-72 107.6 1n9.9 141.9 156.8 156.8 123.3 126.9 140.2 . . '157.7 123.9 114.4 133.4 1592.8

caiiar 1964-73 145.9 120.1:: 124.2 123.8 147.4 156.7 192.1 172.1 148.1 149.2 152.5 163.4 1795.9

Pasaje 1964-70 73.9 79.1 107.9 118,1 93.0 63.7 60.4 50.6 38.7 22.9 31.8 58.0 798.1
1972-73

Milagro 1964-73 1:39.3 89.8 122.9 140.9 101.9 65.7 62.2 73.7 82.3 63.4 67.0 90.0 1049.2

Cuenca Ri.ca~

te. 1964-68 1C3.2 139.9 133.1 130.0 134.9 115.5 127.6 142.0 130.7 160.8 179.9 191.2 1748.2

lDja La krge-~ 1965-69 101.'1 116.4 91.1 131.2 140.4 126.6 123.9 133.0 117.5 135.0 150.5 153.3 1520.6
lia 1971-73

....



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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3.10 CDNCLUSIONES

En este capîtulo de meteorologîa, se pane de Jn3Jlifiesto la disiribuciôn de plu
viosidad y tempere:tura tal como se ha podido estimar en base a la informaciôn
existente y a la orogrefîa, luego de tm chequeo minucioso de todos los dataS,
ubicaciôn, alturas, representatividad y funcionamiento de las estaciones exis
tentes; trabajo que en gran parte se 10 :realizô en el campo.

Para el estudio hidroclirrÉ.tico e hiàrDgeolôgico se ha dado, COIro es natural,
especial atenciôn al factor lPLUVIOl'1ETRIA"; y, segûn la confiabilidad estima
da, deI rrapa de isoyetas se ha poàido dividir la regiôn de estudio en 3 zonas:
(ver grâfico adjunto N.9 3. 9) •

a) Zonas donde la densidad de las estaciones representativas es satisfactoria
para el trazo de la red de isoyetas sin gran error.

b) Zonas donde la densidad de las estaciones representativas es regular 0 dé
bil COIro para permitir el trazo de la red de isoyetas confiables.

c) Zonas donde la densidad de las es1:aciones representativas es muy débil 0

nula y donde el trazo de las isoyetas fué realizado de rranera tentativa,
tomando coma referencia el relieve, la cober"tura vegetal y las estirnacio
nes de los balances hÎdricos de algunas cuencas de la red hidrunétrica deI
INAMHI.

Las zonas de difîcil estimaeiôn est.3D cornprendidas en los literales b y ete in

dican las zonas donde se deberâ ar.q~liar la red de estaciones tratando en 10

posible de cubrir estas âreas, en especial en las partes altas de la regiôn.

Th: manera. indicativa, se han numera.do las principales zonas en donde se debe·
incrementar la red (ver figura W~ 3.9) A continuaciôn se propone para cada
zona un esbozo de soluciôn. La selecciôn de los sitios y deI nÛInero de estacio
nes requeridas se harâ de acuerdo a estudios especîficos.

Sugerimos la instalaciôn de estaciones meteorolôgicas y pluvianétricas a dis
tintas alturas en la carretera El Tarr:bo - Cochancay (1); en la carretera. en
constrllcciôn Cuenca - Naranjal (2); en la cordillera de Chilla (vertientes N
y S que dan a los rîos Jubones y Pu'.lango) (3); en la parte baja deI rîo Pu
yango (4); en la carretera. La Tana - Portovelo (5); en la vertiente occidental
deI rîo Alamor (6); al sur de las lagunas de Ozogoche (7); en la parte alta
de la carretera Gualaceo - :LiJn5n (8); en los parârros de Ma.tanga (9); en la
vîa Yangana - Zumba (10); y en las cuencas de los rîos Huancabamba y Chinchi
pe (11). En los lugares inhôspitos (cordilleras), tomando en considera.ciôn
el factor hurnano creerros que serîa factible la instalaciôn de pluviômetros regi:;=;
tradores y/o totalizadores mensuales 0 anuales. Una red asî instalada de es
taciones pluviométricas, nos permitirâ conocer la relaciôn altura-precipita-
ciôn y con esta relaciôn se podrîa. extrapolar valores en base a la orografîa.
Los datos Q:~e se obtu'v-:!.er2Yl de estas estaciones, son de prirrordial importan-
cia para estudios de aprovechamiento hidroeléctrico, riego, etc, siendo pues,
indispensable conocer el recurso hi<h'ico de esas zonas.



+

+

+

- 91 ....

(f' ' .. '.' '. . ,." , ;\............ .. ",. .' ..'
"'~ .' ,

-/~

+
/

."".

.+ .f
. .'..............-

i.
/MACHAlA

:..."
...::.::..:;.-..--...•.

...
,.,,~

_ ,.. '"

,
,

,1,
1,
1,
1 ), ~

1,,
1

R~GUlAR
(Zona B)

,
,
1, FiG. 3-9

SATISfACTOR/A (Zono A)

CAl/DAO DE: lA INFORMACION PLUV/OMETRICA

o "O!<'lll..



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 92 -

CAP l T U L 0 4

ESTUDIO HIDROLOGICO
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4.1 METAS PROPUESTAS y MErOOOLOGIA

4.2 INSPECCION A lAS ESTACIONES HIDRCMEOOCAS

Las in'specciones de estaciones constart en el volUnen anexo.
~ '.

Reconocimiento "in situ" de las caracterlsticas flSico-geogrc3.fico de ca
da una. de las estaciones que forman' la red hidrologica deI J}W.1HI y co
nocirniento de toda. la infonnacion èxistente.

H l D R O. L 0' G l COS

/
!

1

En los cuadros siguientes se encuen~ las coordenadas, alturas ~ super.fi
cie controlada y pet"ln$tro de 47 estaCJ.ones de la zona ( a excepcioo d? .
las estaciones de CAN$ A.J. RAURA Y .$A en PrE. FF .CC. que no se han po
dido inspeccionar), y en el mapa # 2.1~';constan las ubicaciones y las deli
mitaciones de cada tma.I de las areas de\\drenaje.

b) Hem:JS seleccionado ~ cierto niiner6 de parBmetros simples que pongan ra
pidamente en evidenci;a las mas imPÔrtantes caracter5:sticas Hidrolôgicas
de cada cuenca. (ver;en el informé"anterior la definicion y la justifi
cacion de esos parametros). Clare esta, que para estudios rnâs deta1la
dos 0 mas especîficoS se puede vol'I)'er a calcular otros pare3metros ade-
cUëldos. " .

c) Hemos tratado de utilizar 10 rrBs ft'ecuentenente posible la infonnaciôn re
copilada y tratada ya sea por el IN.AMHI (anuarios) 0 pOl' los diversos In
fonnes Hidrologicos de los proyect6s especlficos de cada zona.
Sin embargo fue indispensable ana1Î.zar, verificar y a veces recalcular
toda esa infbrmacioo i (ubieaciôn y '1ltuI."'a de estacion, superficie de cuen
ca vertientes, anc3.li~is de curva d~ descarga, examen crltiCO de los ni- '
véIes, cc3.lCulo de ca~dales diarios ~ mensuales etc.).

1 •

(

a) Los estudios se hacen para todo eltpa.ls a nivel de planificacién 10 que
quiza repre~ente lm.ahâlisis 'com~aJ;>le 0 lm poco menos detallado a los
efectuados en estudid de prefact~~lidad.

, ," ..

Recoroem:Js laS metas expuestas en el primer informe.

a) Diagnéstico de la situacién actual

b) Recanendaciones necesarias para qu~ la red œ.sica actual y la técnica
utilizada en el procesamiento de J4. informaciôn hidrolôgica, sean actua
lizadas convenientemente permitierido registros y series rnâs confiables.

c) Anmsis de la Informacion utilizable directa 0 indirecta a fin de eva
luar las diversas caracter!sticas hidrologicas de las cuencas hidrogra-
ficas deI pals. '

No entrarem:JS en el detalle de la des~ipcion de la metodologla ya plantea
da, limitandonos a recordar los conceptos principales que nos han guiado:

4.- EST U DIO S1
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ESTACIONES HIDROLOOICAS DE LA RED DEL INAMKI:

E8TI':.CION COORDENAIlAS CARTA AREA PERIMEIRO ALTURA COMPACIDAD
Rîo (1/50 000) oOŒl2) (km) (m) (Ie)

Eulubulu A.J. Payo 02°17'14" S Taura 687 141 40 1.5279°30'10" W

Payo A.J. Bulubulu 02°15'11" S Taura 1 0 324 106 30 1.6979°33'23" W

Ca:flay> en Puerto 02°31'52" S Sta. Rosa 2282 270 50 1.59Inca 79°32'24" W de Flandes

Tomebarnba en Monay 259800 Gualaeeo 01257 182 2425 1.45

r1ata.del'"'O D.J. Saya~ 147820 Cuenca 312 76 2645 1.22".
1S1.

Maehângara D.B.T. 02°45'32" S 1.21Planta eléei:rica 79°00'24" W Chiquintad 183 58 2970
Sa,ymirin

MaclÉngara A.J. 02°44'1111 S Chiquintad 113 52 2915 1.36Chulco 79°00'24" W

Chulco en Jatunguzo 02°44'10" S Chiquintad 60 36 3080 1.3079°01'08" W

Pau-'ce D.J. Dudas 02°41'16" S SevilIa de
.78°37'24" W oro 4030 292 - 1.30

Paute D.J. paJmira 713163 Cola de Sar
Pablo 5110 388 2100 1.58

1
Jubones D.J. San 03°23'31" S Ushc1..Ir'l."l.JlIli 3406

1

273 680 1.32
Francisco 79°30'0811 W

Jubones en UsehuxTu 03°24'03" S UshcuCTUllli 3701 277 230 1.28
JIll. 79°35' 08 11 W

LeOn en Pte. Ca.rTe-
tero 044220 Nabôn 582 132 1780 1.54

Giron en Sulup3.1î 983406 Yarigzagua 502
1

108 1110 1. 37

Paquishapa en Pte. 987003 Sareguro
1

123 52 2190 1.31
CarTetero

A'E':;:"'illo en Portove- 03°42'52" S zaruna 258 71 ·680 1.26
10. 79°36'41" W

Cale...-r>a A.J. Amarilk 03°38'23" S Ayapamba 215 62 750 1.2079°38'32" W

Pindo A.J. Amarillo 03°45'49" S 'Za:ruma 521 103 610 1.2879°38'05" W

Pllyango en Campamen
2762 254 300 1.36-to r'1:Lliti1:':> 022739 PuY&1g0
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ESTACIONES HlDROlDGlCAS DE IA RED DEL lNAMHr
, ' !.

ESTACION : COORDENADAS CARTA
(~

PERIMETRO . ALTURA CŒ1PACIDAD
Rîo (1/50 000) (km) (m) (Ic)

Arenal en Pte.
Boqueron 806715 Nambacola ·1134 154 :1200 1.29

Alarror en Pte.
1 Mercadillo 143569 Celica 61 33 ·1080 1.20

Matadero A.J. 8uru-
cucho. 080858 Cuenca 53 33 ·2990 1.28

YamIDcay A.J. Tarqu:i 207779 Cuenca 412 124 2440 1.73

Paute D.J. Gualaceo 02°45'28"8 Sevilla de78°44'19''W
Oro 3638 279 2090 1.30

Dudas en Pindilig 594092 Cola de Sari
Pablo 144 51 2460~·c 1.20

San Francisco D~B.T. 02°49'24"8 1 ..
Pl. eléctrica Guala- Côrdova 92 48 2460 1.40

78°43' 55''Wcee.

Tenguel en Tenguel 02°59'10"8 Tenguel 151 82 30 1.88
79° 47' 03''W

8iete A.J. Pagua 03°04'06"8 Ponce Enri-79°45' OO''W Quez 49 38 30 1.53

03°18'31"8 ".

Jubones en Pasaje Machala 4176 292 _.... 15 1. 27
79°45' 54''W

8an Francisco A.J. 694338 8anta Isabel 365 96 740 1.41
~ubones

An=on;l ..___ las en Areni-
1.65lIas. 59079 Arenillas 520 133 40

IAlamor D.J. Celica 894304- Rlo Ca.t3mJ.Yc 575 125 . 230 1.49
- - ---

1
'UChima . A.J~ Chamba 997324 Vilcabamba' 48 30 1660 1.23

•
8abanilla A.J. zarro- Rîo 8abani- 184 62 1160 1.30ra.* 214538 lIa

Chulco en el labrado
02°43'06"8 Chiquintad 39 26 3260 1.19
79°04' OO''W

Pagua A.J. 8iete 03°04'08"8 Tendales 83 57 30 1.77
79°45' 16''W

Bonito A.J. Pagua
03°06'06"8 Tendales 27 21 30 1.15
79°45' 44''W ..

Santa Fosa en el 03°33'30"8 Playoo 91 49 150 1.44
Vado 79°56' 29''W

~acatus en Malaca- .. .
tus 936336 Gonzanamâ 158 62 1600 1.39
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ESTACIONES HIDROLOGICAS DE lA RED DEL INAMHI

1 t

ESTACION COORDENADAS . CARrA AREA PERIMETRO ALTURA COMPACIDAD
.. Rîo (1/50 000) (km2) (km) (m) (Ie)

Zamora D.J. San 193631 0ja Norte 1044 159 1590 1.39
'. .F'r-:meisco- --:- ..- -
$an Francisco A.J.

zanora 155623 loia Norte 78 36 175e 1.15
..

$an Pedro en Pte.
. .

Carretero 364161 .Cafiar 227 87 2970 1.64

Trapichillo en Pte. . .

: .C3rTetero 815603 la Toma 152 59 1270 1.36

..
Mazar A.J. Paute 617156 Cola de

San Pablo 152 55 2250* 1.25

Buena Vista 0 Raspa 03°23'47" S S"ta. Rosa 60 37 80 1.34en Aserrîo 79°47' 55" W
..

Jubones en Pte. .03°15' 13" S
M:l.chala 4277 325 40 1.40

Iberîa 79°52'10" W

Casacay A.J. J~ 03°20'06" S Chilla 127 49 110 1.22
nes 79°42'55" W

Caluguro A.B.T. 03°30'00" S Playén 100 39 60 1.10
Canal Sta.Rosa 79°47'00" W

Macara en Pte. - -- -'--

Internacional (1) :151152 Macara 370

*zamora D.J. Saba- 04°03'27" S ZaJnoI:>a 1449 181 980 1.34
nilla 78°56'41" W .....

* .
Yaeuamb.1 A.J. 03°54'26" S zumbî· 1600 196 890 1.38

zamora 78°51'02" W

*Nangaritza A.J. 03°55'21" S Paquisha 2188 210 870 ", 1.27
'laIrora 78°38'23" W

,'tZarrora D.J • Nanga- .03°46' 39" S los eneuen
ritza 78°36'57" W . -

6943 413 890 1.40. tros

*Chuehumbleza A.J. 03°33'06" S Chuchumbl§
'laIrora :78°30'17" W 381 95 850 1.37za

Guayabal D. Desear:::-
789631 la Tona 271 98 1550 1.67ga r-bnterrey ..

-"Shaguana en Pte. 03°12'13" S Machala 154 58 1.30
Carretero 79°47'03" W -

.', t

TeOOales l
'$ , lPagua en Pte. earrJ 03°04' 40" S i 1 l 1

tero ;
79°45' 16" W1 1.77l1 79 ! 53 SO ff
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ESTACIONES HIIROLOGICPS DE ,LA RED DEL INAMHI

NOMBRE :COORD:ENAn;S CARTA ALTURA

Canal en Saymirin 02°45'37" S : Chiquintad 2.90079°00'42" W
. , ' '

Canal de Cerritos ' '03°18' 45" S M3.chala 5079°45'50" W

"

Canal Perez ,(1) ~ Machala 60

, 03°12'00" SCanaI Guabo Barbones 79°54'29" W Machala 60

. . ' .

"-
(1) No se io pudo ubicar en la carta

..... ~': ubieaciôn.en un mapa 1: 250.000 pI'OPÇ>rcionado par el Consejo de zamora
* Alturas obtenidas de las cartas 1:50.000 del I.G~M.

, . '.. """ .' . . '

(1) No se puede obtener el area par tener parte de ella en el PERU.
1 ., . . .

./

' .....-.
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FIG. 4 -1 1 CLASIFICAClûN DE LAS ESTAClûNES DEL INAMHI .
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4.3 ClASIFICACION DE LAS ESTACIONES SEGUN UN EXAMEN CRITICO DE LOS DATOS DISPONIBLES

Com:::> queda explicado en el pârrafo 4.2.2 deI primer informe, se han clasifi
cado las estaciones en tres grupos:

Grupo NQ 1

Ccm:prende las estaciones en las cuales se puede calcular los mooulos mensuales

y anuales. y per coneecuencia todos los parâmetros previstos deI régimen general

deI escurTimiento.

Dentro de este gropo se harân diferencias entre las estaciones para cuales se

podrâ 0 no estudi~ las rnâxirnas crecidas segûn la precisiôn de la curva de des

carga para aguas altas y el nmcionamiento deI linmîgrefo.

Grupo NQ 2

Comprende las estaciones para las cuales se puede ûnicamente calcular los parâ

metros de aguas bajas (falta de ctIr'Va confiable en aguas altas 0 de li.rnnîgrefo).

Comprende las estaciones para las cuales no se puede calcular ninguno de los :pa.

râmet.ros previstos. (generalmente debido a la nala calidad 0 ausencia de la cur

va de descarga 0 porque son estaciones recién instaladas, cuyos registres atm no

pueden ser utilizados).

En los cuadros siguientes se resUmen las conclusiones principales obtenidas deI

Examen crîtico de los datos (los cuales constan en el volCmen anexo).

Explicarerros la significaci6n de los literales utilizados en Aguas Bajas:

S = Cuando se consideren confiables los caudales de estiaje, se podrân llevar

a ca1::x:> los eâlculos estamsticos previstos.

M= La. confiabilidad en la determinacién de los caudales es reducida par 10 que

los câlculos se realizarân de manera ûnicamente indicativa.

N = D8bido a la lTI.ala calidad 0 ausencia de ctrr'Vas de descarga, no se efectua

rân ningUn câlculo.
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ESTACIONES DEL GRUPO NQ 1

( para los cuales se puede calcular todos los pan3metros previstos)

Amplitud Amplitud CURVA ALTURAS-CA~ .. Estu-
NŒ1BRE de varia de Moro LES (Aguas altas y me

. .
ellO de

cién~(cffl M(an) CAUDAD DE UA.TOS dias) - Aguas c:ireci-
Mfu-M3x Mfu-M3x ~jas das

Bulubulu A.J. Existencia de œna-
Payo 50-332 : 52-229 les de riego importar Bastante buena M :sî-tes.

Payo A.J. Bulu- Calidad variable cal Regular - Hay \ID
bulu 10-595 . 26-453 cular tentativamente camb:b importante de M Nodespués de 1967. seccién entre el 23

Crecidas ID3.yorizadas de Agosto 1967 y el
par los aportes deI 20 de Marzo 1973.

. rio Chirobo

Cafiar en Pto. Calidad variable, .$
Inca 18-440 40-364 dir los caudales deI Bastante buena S Si

canal.

Cafiar A.J. Raura 49-200 65-148 Bastante buenos antef

Falta ubicar la estacién y detenni- de 1969, dudosos <.les
pués. Mio 1971 muy dt Bastante buena M sinar su ârea de drenaje. doso

Tanebamba en Buenos, pero ésta es-

funay 10-270 13-160 tacién es perturbada Bastante buena S* si
par \IDa planta eléc-
trica.

Matadero D.J.
Bastante buena, pe-

Sayausî 19-214 . 20-135 Variable a buena
ro ID3.la seccién de
aforos Para aguas S sîaltas, extrapolaciér

demasiada
larga...p.;ra los cau~
les maxIJIlOs.

Machângara D. B.T Buena a excepcién de

Pl.Sayrnirm 70-237 77-202 Regular las aguas bajas. ~
M sîdir los caudales de

la planta para los
ailos 1970 v 1972.

M3.ch3ngara A.J • Buenas-falta \ID lim
Chulco 0-150 25-100 rUgr'afo Para estu-

ê~uena S Nodios de crecidas.:EXi
ten valores negati-

f-

vos dudosos. -----

Chulco A.J. Regulares-dudosas Bueno, pero hay solê

Jat'..mguzo ~8-130 27-90 después de 1970. No mente aforos en 196Ë
utilizar los datos y 1967 M No
después de 1970.

Paute A.J.fudas ~0-650 33-394 Regulares-dudosas Regular. Extrapola-
mando no ha funcio- cién larga en aguas
nado el limnîgrefo altas M Sî

Paute D.J. Pal- Regular-aforos \ID P'::
mira 91-579 86-420 Regulares a dudosas co dispersos-la cur S sîva # 2 deI INAMHI ~

rece rrâs adaptada

~~ a excepcién de los OC1.
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No

No

No

S1

No

No

sî

No

sî

sî

S

s

M

M

M

Bastante bUeD.a.Exb.....a
polaciôn demasiada
larga para el estu
d:!-0 de las aguas mâ-
XlJIIas.

Curva no œ1culada
por el lNAMHI. Hacer
los œ1culos de rnane
ra tentativa.

Hay dos curvas distir
tas (cambio entre No' M
1966 Y Marzo 1967).

Curva regular en a-
guas bajas y rnedias
hasta 1969. Después (S)
se anotan varias rnocb'
fiœciones de1 1echo.-

las Tres curvas uti~
zadas por el INAMr-fi .
no coincidcm con los
perîcdos adecuados.
Hernos debido recalcu- M
1ar los caudales con
dos curvas principa-
les.

Moras dispersas en
a.guilS rnedias cm-va S

Genere.lmente bUerDf #.1 de1 lNA""m acep-
table.

Generalmente menas, Buena cu:rva de1 ]\Ii\.MH~ .
pero hay registras ~ cambio de sec- :M
que correspenden a Clon entre el 22 de
la estaciôn de PO- Bnera 1971 y el 16
ROTILLO. de Nov. de 1973

Generalmente buenœ
31-181 faltarîa un l:i.mnî

gr-afo.

Buenas 1ecturas ,pe Por 10 rnenos 4 cur-
85-161 ra taponami~~odë vas diferentes herros

peze tranÇ1D.lizan- reca1culado los cau
te con escalas in- dales de rnanere ten
ter.nas.Existen al- tativa
gunos cane.1es

GeneraJmentë bueno
25-183 fa1tar1a tn1 lirnnî-

gr>afo. Buena curva

14-270 Generalmente buenof:

Prob1eID3.s de tapo
79-160 namiento ~e1 pezo

(escalas mternas)
Lecturas a veces

dudosas.

GeneraJmente buenos
a excepciân de los

56-189 afios 1964 y 1965

A veces dudosas.
128-181 Faltarîa un limnî

grafo.

69-245

Puyango en Carnpa-
mento Mi1itar 02-530
(P.r..Alnmar-Areni~

1las) •

Arena1 en Pte.
Boqueron

Pindo A.J. kna-
rri110 18-295

Calera A.J. kna-
ri110 68-217

Paquishapa en Pte.
Panarnéricana 120-275

Amarillo en Por-
tove10 27-229

,..,:~ Sul li" Antes de
~vn en upa 1967

(Calderon) -32-160 32-105 Fa1tarîa tn1 lirnnî-
después gr'afo

-32-118 -29-80 Solarnente 3 aDos
incanp1etos

Leôn en Pte. Ca
r.retere. Panarnéri-
cana 44-405

Jubones D.J. San
Francisco 70 - 413 78-227

p"ubones en Ushcu-
rTUmi 212-760 D25-435

Moras bastante dis-
persos. Tabla # 1
de1 INAMHI rnodifica
da para los afios 1961

y 1965 Y tabla # 3
después.-+-------.- -------l-----II----------1---==~~'------_t_-__I---_+

1
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No34-210A1ëllIDr en Pte.
M=rcadi110

36-113 Pro~lema..s èe tapo- Un œmbio de ctLvva· 1'1
naITl.lento èe 1:u:'x>s bien .msrcada en re-l
1imnim;~·t:,ic:::>E; ï:>:.....e:tu 1969.------_--1-_--------=== .. __--'- --,
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ESTAcrONES DEL GRUPO NQ 2

(para las cuales se puede calcular ûnicamente los parâmetros Aguas bajas)

Amplitud AmplJ.tud CURVA P~:LUKL\S-CAUDALES

NOMBRE de varia de Afore CALIUlill DE ffiTOS Aguas a:ttas y medias) Aguas
, ., - ' ,

BajascJ.on
H(an) Af(an)

MID - M3x MID-Ma:;
, ,

M:rtadero A.J. Hay solamente dos ~

Surucucho 26 120 26 56 fios completos antes d09 aforos solamente (M)?
de' la construcciôn dE
la carretera que cam
bio la secciôn- -

Yanuncay A.J. Buenos a regulares; bue.."1a en aguas ))ajas y

.Tarqui 39 226 43 115 falta un lirnnîgr>afo medias S

Paute D.J. Guala-
ceo. 39 562 44 361 Bnpieza en Dic. :1.972 Bastante buena (M)?

San Francisco D. Regulares (dudosos
BI' •P. Gualaceo 62 416 66 166 1969 Y 1970) Af~s muy dispersos M

1

Dudas en Pirrlilig 10 249 14 94 Regulares a dudosas Moras dispersos (cttr'Val:
M

1

regular a rnalas )No hay
curva confiable después
de 1968.

Gala en Pte. FF.
Buenos a regulares Poco cor..fiable ~ hay sole

M
CC. 20 282 59 64 falta un lirnn.îgr>afo mente afores entre 1965

y 1967.

Tenguel'Hda. Ten- Regular, IInlcho riego Pocos afores hechos en
guel. 29 447 42 125 con 1 sôlo ano conplE

un perfodo reducido. Mto).

Siete A.J. Pagua 88 455 107 (136) Faltarîa un l.imnîgr>a Pocos aforos parece que (M)
fo. hay dos estaciones dife- 0

rentes mescladas. (N)?

Jubones en Pasaje 82 354 88 201 ,Generalme."1te buenos Afores dispersos M

~ Pranci~co A.J Generalmente buenos Aforas dispersos, no se
Jubones 31 204 46 116 a veces .iI1CQllpletos puede extrapolar en a- M

gùas altElS.

Arenillas en ' ,

Arenillas 4 382 18 112 GeneraJ.np..nte buenos /I.foras bastaTlte disper-
sos. M

Alarnor en Sauci- Cttr'Va poco c:onfiable
110 (eelica) 6 555 76 134 Buenas lectures afuera deI j_Tl"'cervalo

75-140 cm M

Uchima A.J.
Chamba' 10 152 17 78 Regulares a dudosas Aforns bas-tëmte disper- M

sos

sabanilla A.J.
La secci6n de aforos esZarrkJra 75 444 87 227 Generalmente buenos
muy rn.la en agua medias S
y alt:as (contracorrien-

te) -
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". ESTACIONES ;.·DEL GRuPO:"~ 3
" ri , ,--'~ : ,- .,,,,-" -···...iI~:.) o:.~~\.". ._. .,

(para las cua.lesno se püooe:œJ.cuJ.àr IÙ.ngUfl<5--ae· los pap3metros previstos)

Amplitud Amplitud CURVA ALTURAS-CAUDALES. de.vari~ de Moro (Aguas altas y medias) Aguas
NOMBRE ",it# •

CAUDAD DE DATOS : Bajas. Clon
; H(m)' M'(an) i

!. '.. , Mâx Mîn-M3x ..- . ,

-~y - ." ·.,..Mfn-· " - . .-- ._-- .

1sôlo
'.. . .t \. .", ~..,.

CbUlco en 'el labr;. RegulaI', no hây~

.; .c:IOr · - 6 19'9 aforo grafo. 1 sôlo aforo N..
88 an.

o. _.__ ...
--."" .. ... - ... _ .. . --....-

,
".< .,

BastarÏte buenos, peri:> (M)*Paute D.J . ' M:>1mo 61 1000' 77 242 Regular en aguas bajas 1sô-empieZan las lecturas y 'bastante buena en - 10 a-en Jumo 1972 ~ aguas medias., No se fio a-puede ext.:rapolar la
cufva a mas de los 3 m prove-

ch3.ble
(1973)

Surucucho en pte
3 estrellas 21 89 23 41 Regulares solamente 2 aforos N

Pagua. A.J.Siete 42 390 .Lj.O 148 Dudosas y no hay lim-
rilgriafo. aforos muy disperses N

~.

Bonito A.J .Pagua 00 225 00 48 Dùdosas hasta 1971 y
no hay lirnnîgra.fo aforos muy dispersos N

Santa Rosa en el
i Vade 25? 225 OO? 88 Thldoso y no hay 1Ïm-

mgrafo aforos muy dispersos N
..

Calugurp A.B.T. ,

2 ailos solamente y noCanal Riego Sta. hay limnîgrato. aforos mliy dispersos NRosa 00 322 00 81

Malacatus en Ma-
Buenas lecturas pero

lacatus 22 156 30 55 falta un linm.îgrafo aforos dispersos N

Zamora D.J. San I..ectur:'as genera]mente aforos dispersos NFrancisco 60 547 53 349 buenas. Limnîgrafo ge-
neraJmente deficiente.

San Francisco A.
J. zamora. 1-27 300 1 119 A veces incompletos aforos dispersos N

Guayabal DD.PLT.
Ivbnterrey 16 68 16 52 . Un: sôlo afio incompleto Curvà bastante buena• N

NarA: No se han podido analizar los datos de las estaciones siguientes:
CASACNi A.J. JUBONES, MA.ZAR A.J. PAurE, .TRAPICHILlO en PrE. CARRETERO, ZAM:>RA D.J.
SABANILlA, YAClJAMBA A.J. ZAMORA, NANl?ARITZA A.J. ZAMJRA, ZAMJRA D.J. NANGARrTZA,
CHUCHUMBLETZA A.J. ZAMJRA;' pués estas estaciones son generalmente de recién insta-
laciôn 0 no pertenecen a la red deI INAMHI. .
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4.4 PARAM8rROS 'DE ESTIAJE

4.4.1 Caudales especîficos seleccionados

Recordamos los caudales caracterîsticos seleccionados para caracte7.'izar
a los estiajes (ver capîtulos 4.1.3.3 (a) y 4.2.3 deI primer informe).

- DCA N, Debitos caracterîsticos anuales:

Es el valar deI caudal que no es sobrepasado durante N mas deI afio. Se
han calculado :ocA 1, DCA 10, DCA 20, rx::A 30, DCA 60, DCA 90.

- DCC N, Debitos ca:re.cter>îsticos consecutivos:

Es el valar deI caudal que no es sobrepasado durante N mas consecutivos
deI afio. Se han calculado DCC 1, DCC 10, :ccc 20, œc 30,.
Esos Ûltimos son muy ûtiles para los aprovechamientos de la CO!Tiente sin
aJmacêrtartliento.

Estos caudales fueron expresados en m3/s y en 1/s/km2
• Estudiando la re

partîciôn estamstica, suponien~a normal, se han calculado los valares
especîficos decenales secos de los cauGsles que fueren 10 suficientemente
confiables.

I..EYENm EXPLICATIVA DE LAS FIGURAS 4-2, 4-3 Y 4-4

a) IDs valares entre paréntesis corresponden a las estaciones cuyos cauda
les de estiaje tienen \IDa confiabilidad reducida. Esos valores son cal
culadas ûnicamente de ffi3Ilera indicativa. (corresponden a la clasifica
ciôn ''M'' deI capîtulo 4. 3) •

b) El subîndice A indica \IDa red importante de acequîas que conducen a sub
estimar los caudales de estiaje.

c) El sutÎTldice P indica que el valar deI DCC ha sido subestirrado par no
haberse tcmado en cuenta algunos afios hÛ'nedos, alterando el perîodo
real.

d) El subîndice M indica que el valor deI œc ha sido sobrestimado par
excluîr algunos afios secos deI perîodo.

e) IDs subîndices A, PyM subrayados (A, P, M ), indican \IDa influencia
muy importante de esos factares. - - - 2

f) IDs valores de los caudales publicados son expresados en l/s/km .
(caudales especîficos).

4.4.2 Resultados y canentarios

1 Podemos agrupar algunas estaciones cuyos caudales caracterîsticos son
similares, anotando que el factOr fîsico-clirnâtico rrâs influyentc -debe
ser el régimen de lluvias, inmediatamente seguido par el fac'tor geolô
gico.

a) IDs rîos lIcostaneros", bajo la influencia clirrâtica directa deI 0
ceâno pacîfico tienen œc 30 de 4 a 8 1/s/km2 (Rîos Bulubulu, Caflar,
Tenguel, Siete, Jul:x:mes, Arenillas, Puyango, AlamorL
M3s que todo, estas valores débiles se explican pol' la es-taciôn seca
bien marcada y de larga durriôn que caracteriza esta zona.
IDs caudales especîficos deI rîo Alamer D.J. Celica son los m3.S 00
jos (œC 30 de 1.4 1/s/km2), debido a la pluvianetrîa débil de esta.
zona.

b) IDs rîos de las partes altas, OOjo la influencia clinâtica ë!l11azôni
ca, cano 10 indican sus histograrnas de caudales mensuales, tienen
œc 30 generalmente superiores a los 20 1/s/km2 (rîos Chulco, V.a
chângara, Paquishapa, Malacatus, Sabanilla).
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Esos caudales elevados se explican par la abundancia y la œgularidad
deI régimen pluvianétrico amazônico.
IDs œc deI rîo Dudas en Pindilig parecen anorma.lmentebajos, si se con
sidera la zona clinâtica al cual pertenece E:e"ta estaciôn, serîa nece-·
sario investigar sobre esta ananalîa en ill1a fase mâs avanzada deI es
tudio.

c) Existen varios rîos cuyas cuencas pertenecen a las dos zonas y cuyos
DCC son intermedios entre los dos gru.pos.
(Tanel:>amb3., Leôn, Parte alta deI Puyango, Arenal etc>'
Anotem:>s que el riego es poco desarrollado en la sierra, a excepciôn
de la hoya de Cuenca (rîo Tamebamba).
Al contrario un riego intensivo en las llanuras de la costa modifica
notablemente los caudales de estiaje de los rîos.
Un control cuantitativo de estos consumos de agua serîa muy ûtil.

4.4. 3 Reparticiôn estacional de los mînimos

Un estudio de la distribucién de las fechas de ocurrencia de los mîn.inos
anuales nos indican que en toda la Zona, nÉs de 80% de los mînimos ocu
rren en los meses de Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero.
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FIG.4-4 • DCC 30 ESPECIFICO (1 /s /km
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DEBITOS CARACl'ERISTICOS DE ESTIAJE
j

ANUALES DCA (tJ'.· CONSECUTIVOS DCCOO

ESTACIONES IIJECENAL DECENÂL
N . MEDIA MEDIA SECQ MEDIA MEDIA SECO

:(DIAS) (m3/s) ESPEC. ESPEC. (m3/s) ESPEC. ESPEC.
Cl/s~~ U/s/km2) :(1/s/km2) -Cl/s/km2)

Bulubulu A.J. Payo 1 1.7 2.5 :1.7 2.5

687 km2 10 2.1 3.0 2.1+ 3.5
. 20 2.5 3.6 :2.9 1+.2

Periodo1961+ - 1971 30 2.7 3.9 3.1+ 5.0
60 3.2 1+.7
90 : .-3.7 5.1+

Payo A.J. Bulubulu 1 2.2 6.7 2.2 6.7
10 2.3 7.0 2.6 8.1

321+ km2 20 2.3 7.2 2.5 7.7

~eriodo 1961+ - 1967 30 2.1+ 7.1+ 2.7 8.3
60 2.5 7.7
90 2.6 8.0

Cafiar en Puerto 1 6.3 2.7 6.3 2.7

Inca 10 6.9 3.0 7.2 3.1

2.28·2 km2 20 7.7 3.1+ 6.3 3.6
30 8.1+ 3.7 9.1+ 1+.1

Ber!odo 1961+ - 1973 60 11 1+.8
90 15 6.6

Cafiar A.J. Raura 1 3.1 2.5 3.1 2.5
10 3.1+ 2.7 1+.0 3.2

«1.270» km2 . 20 . 3.9 3.1 5.2 4.1

Periodo 1965 - 1973 30 . 1+.1 3.2 6.1 1+.8
60 5.3 1+.2

Sin los afios 1968- 90 6.3 5.0
1971. "._"

Tanebarnba en ~nay
1

10 · 1+.1+ 3.5 1.1+ 6.2 1+.9 2.1+
1. 257 km2 20 5.5 4.1+ 2.2 11.1 8.9 3.1+

Periodo 1965 - 1972 30 • 6.3 5.0 2.8 15 12 . 1+.0
60 · 8.3 . 6.6 3.9
90 9.7 7.8 1+.9

M3.tadero D.J. SayallSÎ 1 1.6 5.1 0.59 1.6 5.1 0.59
·10 1.9 6.0 1.3 2.5 8.0 1.1

312 km2 20 2.1 6.7 1.7 3.9 12 2.1+

Per!odo 1965 - 1973 30 · 2.1+ 7.7 2.9 1+.9 16 1+.1
60 3.2 10 5.5
90 1+.1 13 7.9

1 , 1.1 6.2 1.1 6.2M3.chângara DBT. Pl 10 1.1+ 7.5 1.5 ·8.3Sayrnirm 20 1.6 8.6 2.1 11
183 km

2 ,

30 1.7 9!5 2.9 16

Per!odo 1965 - 1971 60 2.2 12
90 2.6 11+

Sin el ano 1970

M3.c:IÉngara A.J. 1 0.9 7.6 3.9 0.85 7.6 3.9

Chulco 10 1.0 9.2 1+.7 1.3 . 12 3.6

113 xn? 20 1.2 10 5.6 1.9 17 3.7
30 1.3 11 6.1 2.1+ 22 1.0..

Periodo 1967 - 1973 60 1.7 15 9.2
90 2.0 18 12
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DEBlTOS CJlliACÙ;t(ISTICCS DE ESTIAJE

ANUALES D C /l. (N) CO\TSECUTIVOS DCC ~N~
'....-",-- "'-i· ----.-----

DECENAL. ~ IjjECE~~p..L 1 1

FSTACIONES N MEDIA M::!)I.I\ 1 së:eo 1 EF~L\ 1 MEDIA SECO
(DIAS) (m3/s) :::SPEC. 1 E.SPEC.? (Ti: /s) 1 FSPEC. ESPEC

(lh~12) (l!s/!<!Tl.-i; . Ols/km 2) (1/s/J<m2)
'. .~. rChulco A.J. Jatunguzo 1 0.27 4.6 0.27 1+.6

60 km
2 10 0.32 5. L~ 0.56 9.3

20 0.44 7.4 1.3 22
30 0.56 9.3 1 1.7 29Perîodo 1967-1970 1
60 0.81 14
90 1.1 1 18 -

Paute A.J. Dudas 1 14 3.4 1.3.6 3.4

4.030 J<m2
10 19 . 4.6

1
2~j. 6.1

20 22 5.4

1

39 9.6
Perîodo 1964-1973 30 25 6.2 51 13

60 32 . 8.1)
90 40 9.8 1

Paute D.J. Palmira 1 33 6.5
1

4.0 33 6.5 4.0
10 40 7.9 4.5 46 9.0 4.8

5.110 km
2

20 46 8.9 5.1 77 15 7.3
Perîodo 1965-1973 30 . 49 9.0 5.7 93 18 9.8

Sin el ano 1969 60 58 11 6.7

Sin el afio 1970 90 69 14 8.3
para los DCC 10~20.30

Jubones D.J. San 1 · 8.2 2.4 1.2 . 8.2 2. L~ i.2
Fœnci~co 10 · 9.4 2.8 1.1 11 3.2 1.4

3.406 km 20 11 3.2 1.3 15 4.4 2.5

~erîodo 1965-1973 30 12 3.6 1.6 20 6.0 2.7
60 15 4.4 2.4

~in el afio 1972 . 90 18 5.2 3.1

Jubones en UShCurTumi 1 7.2 2.0 7.2 2.0
10 10 2.8 11 3.0

3.701 km
2 20 12 1 3.2 17 4.71

Perîodo 1968-1969 30 13
1

3.5 19 5.2
60 15 4.1
90 17 4.7

Leon en Fte. carreter'ë 1 2.1 3.7 2.0 2.1 3.7 2.0

Panamericana 10 2.6 4.5 1 2.:!. 3.4 6.0 2.2
20 2.9 5.0 1 2.1+ 5.6 9.6 6.3

582 km
2 1

30 3.2 5.4 3.0 7.4· 13 8.7

Perîodo 1965-1970 60 4.0 6.9 4.0
90 5.0 8.6 4.2

1

-

GirOn en Sulupalî 1 0.57 1.1 0057 1.i

502 km
2 10 0.59 1.2 1 .

G. :36 1.3
20 0.63 1.3

1
0.75 1.5

Perîodo 1965-1968 30 0.63 1.3
1

0.77 1.5
60 0.70 1.4'Sin el ano 1967 90 · 0.80 1.6 1

Paquishapa Pte. 1 1.5 12 1 1.5 12
10 2.0 16 2.5 2JPana"'Jlericana 20 2.0 16

1
3. L~ 27

123 km
2 30 2.0 17

1

3.8 31
Perîodo 1964-1973 60 2.3 18
Sin los afios 1967 y 90 2.5

1

20 1
1

1971
1

1

L 1

'.

_____J_.._____



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 111 -

DEBITOS CARACI'ERISTICOS DE ESTIAJE

..
•••·• .....1

- ,

.,- ·ANUALES DCA (N) CONSECUTIVOS: DC.,C(N)'
ESTAcrONES

MEDIA 1
DECENAL • DECENAL

N .MEDIA SECO MEDIA MEDIA .
,

SECO
(DIAS) <(m3/s) ESPEC ESPEC. (m3/s) ESPEC. ESPEC2(l/s/km"2) 1/s/km2) (1/s/km2) (1/s/km )

Arrarillo en Portov~
1 2.7 10 2.7 10

10 2.8 11 3.0 1210 20 3.0 11 3.2 13
258 km

2
30 3.0 12 3.6 14

Perîodo 1964-1973 60 3.3 13
90 3.8 15

Calera A.J. Arnari- 1 1.9 8.7 1.9 8.7
10 1.9 8.6 2.1 10110 , 20 2.0 9.3 2.6 12

J 215 km
2 30 2.2 10 2.7 13

60 2.6 12_Perîoào 1964-1972 90 3.0 14

!Pindo A.J. Rîo 1 5.3 10 6.2 5.3 10 6.2
10 5.5 11 6.7 6.0 12 7.2

Amarillo 20 6.0 11 7.1 6.8 13 8.0
521 km2 30 6.2 12 7.5 7.4 14 8.9

!Perîodo 1964-1973 60 7.0 13 8.3
90 7.8 15 9.2

Puyango (P. C A1aJror 1 14 5.2 3.0 14 5.2 3.0
10 14 5.1 3.2 16 5.6 3.4

- Arenillas) 20 16 5.8 3.5 15 5.3 2.1
2.762 km2. 30 16 6.0 3.6 19 6,,9 4.4

Perîodo 1965-1973 60 19 6.8 4.1
90 22 7.9 4.4

Sin el afio 1966

!I.re...~.ill en Pte. 1 5.8 5.1 5.8 5.1
10 8.4 7.4 11 9.3

Boqueron 20 9.6 8.5 14 12
1.134 km2 30 11 9.3 21 19

Perîodo 1964-1973 60 13 11
90 14 13

~amor en Pte.
1 0.31 5.1 0.31 5.1

10 0.32 5.2 0.36 5.9
Mércadillo 20 0.33 5.5 0.42 6.9

61 km
2 30 0.35 5.8 0.44 7.2

Perîodo 1968-1973 60 0.42 6.8
90 0.46 7.6. . ' 1 t,

Matadero A.J. Rîo 1 0.75 14 0.75 .. 14
St.Ir'Ucucho 10 0.84 16 1.0 19

53 km2 20 0.97 18 2.4 46 i.
30 1.1 21 2.4 46

Perîodo 1969-1970
,

60 1.5 29 : ;

90 2.0 36 ..

1 1.4 3.5
1

1.7 1.4 3.5 1.7 i

lïanuncay A.J.
,

10 1 1.7 4.0 1.9 2.1 5.0 1.6
Tarqui

JU
1.9 4.5 2.0 3.3 7.9 1.4

412 km2 2.1 5.1 2.4 4.0 9.8 ; 2.6

~erîodo 1965-1973 60 2.6 6.4 3.4
90 3.1 7.6 4.2
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DEBI'IDS CARACI'ERISTICOS DE ESTIAJE

ANUALES DCA (N) CONSECUTIVOS DC ,2 (N)
ESTACIONES DECENAL DECENAL

N .MEDIA MEDIA SECO MEDIA MEDIA SECO
(DIAS) Cm3/s) ESPEC. EsPEC· 2 (m3/s) ESPEC ESPEC.

Q./s/km2) a./s/km ) Cl/s!J<m2) (1/s/km2)

:eudas en Pindilig 1 '1.2 8.3 1.2 8.3
.10 1.3 8.8 1.4 9.4

144 km2 20 1.3 9.2 1.5 10,
1.6 11Perîodo 1963-1969

30 1.4 9.7
60 1.5 11
90 1.7 12

San Fr:>ancisco D. BT• : 1 0.51 5.6 0.51 5.6
1

P. Gualaceo 10 0.55 6.0 0.88 9.6

92 km
2 20 0.81 8.8 1.8 19

30 0.93 10 2.0 22
Perîodo 1965-197? 60 1.4 15

Sin los afios 1969- 90 1.7 18

1970

Gala en Pte. FF .CC. 1 (3.1) (3.1)
10 (3.2) (3.3)

Area desconocida no 20 (3.3) (3.3)
ubicada en el campo 30 (3.4) (3.4)

Periodo 1966 60 (3.6)
90 (3.9)

Tenguel Hda. Tengue' 1 (0.45) (3.0) (0.45) (3.0)
10 (0.45) (3.0)

151 km2 20 (0.48) (3.2) (0.51) (3.4)
30 (0.54) (3.5) , (0.57) (3.8)

Perîodo 1966 60 (0.65) (4.3)
90 (0.71) (4.7)

Siete A.J. Rîo 1
10Pagua 20 (0.80) (16)

49 km2 30 (0.80) (16) (0.40) (8.1)

Perîodo 1966 60 (0.67) (14)
90 (0.81) (16)

lJubones en Pasaje 1 8.7 2.1 8.7 2.1
10 12 2.8 14 3.3

4.176 km2 20 14 3.3 20 4.8

1

Perîodo 1964-1973 30 16 3.7 25 6.0
60 21 4.9Sin el afio 1971 90 25 6.1

San Fr:>ancisco A.J. 1 0.66 1.8 0.66 1.8
10 0.80 2.2 1.0 2.7Jubones 20 0.87 2.4 1.2 3.5

365 km2
30 0.95 0.26 2.0 5.5

Perîodo 1965-1973 60 1.2 3.3
90 1.5 4.1

Sin los aDos 1966 -
1967

Are.."lillas en 1 1. 2 ' 2· 4 1 • 2 2.4
10 2.1 4.0 1.5 2.9l-renillas
20 2.4 t~. 3 1.8 3.4

520 km2 30 2.5 4.7 1.9 3.6
Perîoûo 1964-1970 60 1.9 3.6

1
90 2.1 3.9
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DEBITaS CARACTERISTICOS DE ESTIAJE

ANUALES DCA (N' ) CONSECUTIVOS DCC' (N)

ESTACIONES PECENAL DECENAL
N '~IA MEDIA '~EOO MEDIA MEDIA SECO

(DIAS) :(m Is) ESP:OC. ESPEC. (m3/s) ESPEC. ESPEC. 2
<i/s/km' >C1/s/km2 <l/s/km2) <l/s/km >

..
1 0.47 0.81 0.47 0.81

A1amor D.J. Celiœ. 10 0.53 0.92 0.65 1.1

57 km
2 20 0.60 1.0 0.75 1.3

30 0.64 1.1 0.78 1.4

Perîodo 1965-1973 60 0.74 1.3
90 0.92 1.6 .

tlchima A.J. Chamba 1 0.40 8.2 0.40 8.2

48 km
2 .10 0.63 13 1.1 23

20 0.79 17 2.0 43

Periode 1967-1973 30 0.91 19 3.5 74
60 1.3 26
90 1.6 34

Sabanilla A.J.
1 5.9 32 26 5.9 32 26

Zëmora 10 6.8 37 29 7.8 43 30

184 km
2 20 7.4 40 32 11 57 41

30 8.0 43 35 17 93 52

Perîodo 1964-1972 60 9.4 51 44
90 10 54 43

;

1 1 :
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4.5 PARAME:rROS DEL REGIMEN GENERAL DE CPJJDALES

4.5.1 Parâmetros hidrolôgicos seleccionados

Recordamos la definiciôn de los perâmetL'"'Os hidrolôgicos seleccionados
para representar al régimen genel"al de caudales (veZ' capîtulos 4.1. 3. 3
Y 4.2.4 de primer informe).

- La cantidad global de agua dispo:;ùble sel~ defi..'1ida par los mÔdulos

(m31s) y los m6dulos especîficos (11s 11an2
).

- La reparticiôn estacional de este recurso serâ representada por los

histograrnas de caudales medio mensuales y por las dos relaciones si-

guientes: DCC 30 Y OCC 30
m6dulo caudal medio deI mes mâs hÛlnedo

- Un ensayo de balance hîdrico serâ hecho para algunas estaciones con
el eâlculo de los Déficit de escorre.rrtîa (mn) y de los coeficientes
de escorrentîa (%).

- La regularidad interanual deI x>égimen serâ. aproximada par la relaciôn:

K
3
= Môdulo decel1al hUmedo

M5dulo decenal seco

Todos estos parâmetros serân ma.pificados para facilitar su zonifica-
."Clon.

4.5.2 Câlculo~ ~ efectuados y resultados obtenidos

Se ha procedido de igual forma que en el capîtulo 4.2.4.1 deI primer
informe... .

a) Los caudales medios mensuales publicados son los realmente obser
vados (no se han rellenado sus series).

b) En .base de los m5dulos anuales y con el fin de canparar los parâ
metros calculados ya sea entre sî 0 con las aportaciones precipita
das, hemos seleccionado el pe.rîodo 1964 - 1973 para el cual trata
remos de calcular 0 recons·~:ituîr los môdulos faltantes de la manera
siguiente:

1) Para afios incanpletos donde faltan menos de cuatro meses.

Se han reconstituîdo los ITleSeS faltantes utilizando alguno de es
tos procedimientos:

- Relacionando los caujaJ.es deI mes e."I1 cuestiôn con los valares
correspondientes a los de 'lEla estaciô!l vecina.

- Interpolando linealm:mte cuando eY.isten algtmas observaciones
en el mes de estudio.

- Reernplazando el valor faltante con la media mensual de todo el
pEI"îodo, si no hubo otra soluciôn.
Estos eâlculos siempre se contrastaron con los valares reales
registrados en estaciones vecinas y son identificados mediante
paréntesis.

2) Para reconstituîr los caudales de los arios donde faltan nÉs de

tres meses.

Se han calculado los coeficientes de correlaciôn confonne se in
dica en la lista siguient:e. Esos coeficientes son elevados y pue
den j ustificar l..TIF.'. ail1plia.ciân de las series mcanpletas, con
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ciôn seca estâ bien definida.

4.5. 3 Cornentarios sobre esos resultados

:ce igual manera la lâmina éscurrida de 1260 mn deI rîo PAQUISHAPA nos
indica que la pltwianet:rîa sobrepasa los 2000 mn en las partes altas
de la cuenca deI Jubones, explicando el escurrimiento bastante eleva-
do deI rîo Leôn (610 mm). .

El anâlisis de los diversos canpartamientos de cada uno de los parâmetros
estudiados en las distintas zonas hidrolôgicas hanogéneas se le harâ en
la fase de sîntesis a la escala nacional.
sin embargo 1 podemos desde ya~anotar algunas tendencias dentro de las z0

nas de estudio.

Varîè entre 0.17 Y O. 30el coeficiente DCC 30
m6dulo

excepciôn de los coeficientes calculados para los rîos ARENAL en PrE.
EOQUERON y especialmente PAQUISHAPA en PrE. PANAMERICANA. Aunque esas
dos estaciones no pertenezcan a las mismas zonas climâticas que las de-

. ms, con las cuales se las corI'-elaciona, esos coeficientes muy bajos 0
negativos pueden indicarnos datos dudosos, par 10 que se calcularân sus
parâmetros de rranera ûnicamente indicativa.
IDs m5dulos reconstituidos por correlaciôn son puestos entre doble pa
réntesis en los cuadros siguientes.

El estuclio de las lâminas escurridas y de caudales especîficos nos ha
permitido contrastar el câlculo de las pr€cipitaciones medias, para .
zonas en donde la inform3.ciôn es nula 0 deficiente y que la hemos ob
tenido mediante el trazo de Isoyetas tentativas.

El incremento deI caudal especîfico y de las lâminas escurridas entre
las estaciones deI rîo PAurE A.J. DtID\S Y PAurE D.J. PAlMIRA es ImlY
significativo. Se câloùa un aporte de la cuenca intermedia entre los
1600 y 1700 mn anuales 10 que concuerd.a con las Isoyetas.

"f' / / 2 " , 'd dIDs caudales especJ. ~cos de 45 l s km y las larmnas escurr~ as e .
1400 mm de las cuenœs de los rîos de AMARILlD CALERA Y PINDO nos se
fialan zonas de fuerte precipitaciôn en sus partes altas, posiblemen
te superiores a los 2500 mm anuales. (la precipitaciôn en PORI'OVELD
y ZARUMA es deI orden de los 1000 a 1300 mn y desconocida en las cabe
ceras de dichas cuencas).

a) Reparticién de los môdulos especÎficos y de lâminas escurridas:

A excepciôn de las estaciones de la cuenca deI Jubones, los m5dulos
especllicos y lâminas escurridas son bastante elevadas, superando
los 15 1/s/km2 ô 500 mn, pero si las zonas âridas deI Sur y las llanu
ras de la costa, libres de la influencia de la hÛlnedad de las partes
altas, estuvieran representadas par estaciones del grupo # 1, tal vez
los valores mencionados serîan menores.

b) Coeficiente de Regularidad Estacional

El estudio de este coeficiente dividiô a dos zonas bien delimitadas:

1.- Zona de rnayor iflI'egularidacl.- Influenciada d:i.rectamente par el
Oceâno Pacîfico,' en donde la esta-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

mientres que el DCC 30
-me..;;...s..;..;....rna~..i,....s-:h:-:&ne....u--=do- fluctûa entre O,Ol!. Y 0.15
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2. - Zonas de ffi3.yor 'Tegularidad. - De influencia climâtica Arnazônica,

cuyo coeficiente: DCC 30 ~ d
rn6dulo varla e 0.60 a 0.80 y

DCC 30
, h' d de 0.35 a 0.50.mes mas t.m1e 0

la influencia entre estas zonas es bien IIk'3;!"'œda y hay pocas esta
ciones intermedias (Cafia:r> Y Jubones).

NOTA: los coeficientes de regularidad estacional obtenida en las
estaciones BUWBUW A.J. PAYO, PAYO A.J. BUillBUIlJ Y CANAR EN
PUERI'O INCA son artificialmentel:ejos, pues los DCC 30 son in
feriores a los reales por razones de intenso riego cuyas dota
ciones no son evaluadas.

c) Coeficiente de regu].a;'idad interanual (K3)

19ua]mente se notan dos zonas.

1) Grupo irre~ar de estaciones bajo la influencia c1..inâtica deI Oceâ
no Pacificè>corrientes HUMBOLT, NINO). Tienen coeficientes K3 su
periores a 2.

las 3 estaciones deI PAYO A.J. BUillBULU, BUllJBUW A.J. PAYO y CANAR
EN PUERI'O INCA tienen coeficientes anonnaJmente elevados, debido a
que el afio 1968, excepcionaJmente débil, presenta caudales registra
dos inferiores a los reales por razôn de un riego no controlado.
Este ano fue torrada. en cuenta en el câlcu10 deI môdulo decenal se
co y deI K3).

2)~ regular de estaciones l:ej 0 la influencia arrazônica. Tienen coe
lclentes K3 inferiares a 1. 7 .
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-------------------
CAUDALES MEDIOS HENSUALES .(ABSowros y ESPECIFICOS). ... . .. . . .

,-
OCI'UBRE NOVIEM J DICIEI1..Estaciôn

. , . ,2
,Caudales ·:ENrn0 ,FEBRERO MARZO' 'MEIL '" 'MA'iO, :'. : JUNIO JULIO' ' AGOSTO :.. -S:E;nlEM,.. ,krJea ,km. . ~". '\. \, '. ',' '" "', "" . . "". '. \ ...... '" ,'" '" . . '

-
m3/s

1
Bulubulu A.J. Paye 687 ; ,26,9 42,3 46,9 44.1 28,8 ,.18 Q 5 .11,7 7,51 ' . , ,5,·27 ' 4.63 3.93 6.82

.. '1/s/l:irl : '39,2 ' '61.6 ' 68,3 '64;2 41;9 ' 26,9 '17,0 .. " 10,9 '7 ;67 6.74' 5.72 9.93

Bulubulu 3 18,0 35,4 48,6, ,42,8 . ·14,.1· 7,17 ' 3.27 ". ...1.99· . , .1'.,41 ' ..1.22 1'.13 2.76 1P-aye A,J. m Is
324 I/s/km2 :' :55,6 109;3 . 150',0' 132·.1' ' 43,S 22',1 ' 10.1 ':' '6.14,' '. ' . 4.35 3.77 3.49 '8;52-

Cafiar en Pto. Inca 2.282 m3/s · ,39.9 ' 85.4· .. ·111,,3 120.3 . 86.9 ,64,8 . 45,1 ' ·27 •.2 . ·21.0· ,15 .. 8 12'.5 13.4
, . ..

I/s/krIi2 ""17,5 '37.4' , 48,8 ' '52,7 38,.1 28,.4 '·19.8 11;9 . '" '9,20 .. 6,92 '5;48 5;87

Cg,îiw--A-.d'.Ra.ùra . ' 3'
9 .. 57 14,8 . 15~6 18,,3 . ,13.5 . 12,8· .11,,6 .. ,13,..8, ,,10~,2 . ,,7.00 6~95 (5',60. m Is·

, , ' , , ((1.270) ) '1/s/km2 · :"1.54 '11.7" 12,3" . 14.4 10.6 10.1 . , 9\:13" .1:(}; 9 '8~C3 ' ····S·.M., 5.47 '5;20.

'Ibmebarnba en Monay 3f: . .' ..15 ..7 18.6 21,7 ·29.,1 ' : ·23.•·9 : "..24,9 21,1 . 17,6:. ,17.1, 16.6 . ,14.8 11'.1.1.257 ' ' 'm sOo ..
, ' . . '1/s/km2 · >'12.5 . . 14,8 '1'7,3, , "23',2', ' ""19.0', .. '19, fJ ' 16,8"" ,'14.0, 13.6 "'13.2 11.8 '8~83

M:l.tadero en Sayausî ' , :312 ' : m3/3', 6,35 7,64 7.70 10.1 . , . ·8.·91 . ,8,97 ., ,9,01 ' , , ·8.,08 ' 7 ~32 . ·6.47 6.00 5~05
-"1/s/km2 ' '; '20.4 24'-5 24.7 32.4 : '28;6 28,8' '28.9 '. , 1'5.9 ' 2a;5 20,7 ' , 19:2 ' 16,2

M:l.chângara D, BT. Pl 3' . 3.55 4.10 6,03 8,91 5.54 7,34 8.48 6~ 711 5.04 5~63 4~06183 mis', 2 3.08
~in l/s/kin. · ~ 1~, 4 ;2,2,4,: 33.,0. rQ 7: , ' '30 t 3,' 40.,1" 46,3:, " ,,:.:36;1'1 '27,5 :": 39~,8,". .' 22~2 16,8. . . . . . ...........

'. '\.~ ."" '", .'.-
M:l.cMngar'a A, J • ChuJo::

3
1

.
2.34 3,95 4,29 4.92 . ,3,,58 4,66 5,.64, , ,4,·7-7 ' ,3,63 . 4.16 2,55 2 :28'113 m 3'2 ' , , .....

l/s/km ' ';20,7 .. 35.0 38.0' 43,S '31,7 . '41,2' \49,'9 " , '4'2',2 . '32.. 1 36,8' ,22; 6' . 20~'2

Chulco M, Jattmguzo , . ,60 . m3/s ·1.61 " ·2,32 . 2,16 2,97 . , . ,2.-11, ' ·3,27 3.53 . , . ·3;29 ' . ,1. 77 .2;31 1;59 L57· ....
I/s/km2 -. 26.8 38.7 . , " 36.0 49,5 35,2 . "54,,'5 \ '58,8'"· ' . '. ·Sl+-.8 . '29:5 '38;5 . 26;5' . 26.2

Paute A,J, Dudas , .4.030. '.. m3/s .., 52,1 53.3 62,1 82,0 80,.2 102,3 . 107,3 ,_ 91.6 79.4 54,5 ' 46.5 37.4.... . . . . . . .
'1/s/J&t · , 1'2'.'9', 13,2 ' 15;4 20.4' 19.'9' . 25;4 26,6 . "'22,7' , " 19','7" .. " 13.5 - , '11;5 9.28

Paute n], Pa.lmira 3 ' 89,0 93.1m Is, 105,4 133,9 . . ·132,6 ,177.,3 ,201.1, 166.9" 137,·5 .. '100,-S. 88,3 70:9...... . .... 5.110' .. I/s/km2 "'17.4 18,2 . 20,6 . 26,2 ...• 26.0' " 34,7' ' 39.4 ,'. " . 32.7 26.'9" " ,', 19.8' t7.'3 . 13.9' ,
,Jubon~s D,J, San Fran 3 34,9 . .....

3.406. m ,/s '2 49,9 66,2 ' 76,S ' ,52,2 .... , ,45,.8 .. , , , ·40.2 32,9 . .. ,28,:3 19.8 17.'8 ' 19.1. . . .. " ..
cîsc6 ' , - lls/kffi ::10,3 . 14.7 19.4' . 22;·5 1S;3 ' 1B,'5 " ' 11" 8' , , . ,-, 9;'66 ' . ·8.B1' ,', 5.'81 ',' 5,'23 5;61

Jubones en' UshcurTtmlÎ 3 38,S 60,4 . ,, :3.701,' .. mIs 2 80,.4. 93,2 ," . 64,0 . 58,3 .54,.3 . , .. ,39.5 , .. ,34,5 27.0 25.5 27.8. . . . . · . l/s/km . :·10.4 16,3 ' , . '21,7, ' 25.2· '11,;'3, , , ,"15 ,B, ,. ' , ,', 14,..\7- " . .', '10,'7 ' ,\' :9,32 7,.,30 6.89 7.51
Leôn en' Pte, CarTeteI"ë 582 3 7,,19mIs 2 7,32 ' 7,85 ..11,6 1 .12.2. 15.5· 16,7 ' 14,3, .. 10,7. 7,19 6.05 5.89.. . , , , , , , ....

'l/s/km · :. '12.4 12-.6' 13.5 '. "'19,9 . 21;0 ' 26,6' . 28'.7- '24,"6 ' , '18,4 12;4 10.4 ' '9.97. ~
8ulupalî 502 ' 31

1

GiJ"On en m s 2 2.85 3,59 9,12 5.58 3,14 0.90 0.67 0,22 0.30 1,53 1,64 1.07.'.. (Calderon) .l/s/km, · - :'.5,68 7.,15. '.;.'18,.2 .. : :11~1 •
. .. .

6.'25 . :1.79: . 1.33 : 0.44 '0.,60 :3.05,
· .... ....... . .. . . 3.27 ,2"13

i
"

-,

1

~
N
N

1
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-------------------
CAlJnl\LES MEDIOSMENSUALES .W<)()LUl'OS y ESPECIl?lCOS)... ,.. , ,.' , , , ' ,

. ", . ..... ' " ... ........ " ....

7. 'Càtidëi1e.s
, . J.

Estaciôn AréëiJ<rri !:NER0 ' :EBRERO MARZ.9,', ABRIL ' 'l1t\YO' : 'JUNIO JULIO AGOsrO pE:PTID ,.0' ïKKt- NOVIEM •..nICm~., .. \. .. ".. . . ~ .' ,

3 . 1
Paqt.ishapa. en Pte •.

123 ' ID Is . 3.98 3.94· 4.60 5.,37 5.06 7.·28 '6,60 5.·27 6,,62 3,69 3.'37 3.37 1
1/s/kin2",

,
!CarTeter'a ,'$2~5 32, O' , 37,4 '43,7 41,1 ' . '59,2' ' 53,,7···· 42,9 53.8' " 30,,0,· ·27,4 27.4-

J

3 1
Amarillo 258 3,'69 7.58

1

en Portove mis.; 15,6· 25.,.4,' . 28,5 ..26,5 . 18,·3· 9,.'75 . . ·5,,58,· .. ·3,73,· 3.13 3,46 1
10' I/s/kIr/' 1'02,'7' 21,6 .

.... ,,\ .
l-:l··lo. 29 .L~

,
60.5 98.5 . 110,5 70,9' 37,8 . 14,5 12,1 . 1~.3 1"" .

1
3/ .Calera A.J, Amarillo· 8.58 16.5 23,1. . 22.4· 14,.9 9,17-, : 6' ,,36: .. ,3,,66· ...2,94· '2,69 ,2,57 3,59 i.. ,

: .215:" . ",m· ,s2 .." -. . ..
1

. , l/soo .. 39,9 76,7 '107,4
.,

104,2' 69,3 42,7 '24~9'
,

17 ~O ' 13~7 . '12,'5 12,0' . 16~7 1
1

Pindo A.J, AIr.arillo 3 26,5 45,5, 47,3 ·47.9 ..32.3 12.6 1. .
:521

.. , mis ,19,·0 ~ . .13,\3 . .. ·9,.11 ' . .7,41 7,21 7,03,
I/s/km2

150,9 87,3 . 90',8 .- 91,4 ' '
"62~O ' .. ' 36,5' · .. ·25·,,:S'· ' '17,5" . 14~'2' " ',13,8 13,S 24,2 ,

,PuY8!lgo Mill
'=! '

1en' Cpo$ 2.762 .
... ,.:m'-/s

2 77.7 149,2 210.,8 ·209,.2 '., 114,,8 ' 61,4 .3.7 1,4 ' .. 25,,2 ... "410:0 .. .. 18,8 17- ..9 .. .. 33,7
ta.r 'l/slkin .. '28,1 '54,0 76,"3 75,7 . '41"~ 6' 22',2' : '13', S" '9,~t12' .' : 7',6'0" " ·6,81

.. 6,48' . 12~2

Areni3.l en Pte., Bo- . 1.134 m
3/S' , 28,2 29,4 33,2 33.2 29,3 29,1 26,0 22,0 19,0 16,4 ' 16,8 18,6... . .. '" . • ". 0" •••••• '1rlkiri,2 ) ',2~,9 '2~,"9

,
'29'~'3 .'. ':, :~~ ,'3' :.,' '25 '0"· .. '. :2S;Q;, ~ ,','22;9:: :-- :,:~nr"4 :':: '<16"8 :: .. :14','5 ,.' 14~'8 16~4' ., ", .queron, , " ., , . . . .. . .. . . ' ... . s ,'/' .... .' l' . .. . " . . ' .' ... ",

. 'm3/~
",

Al~I" en' Pte', Mer' 'ôl, . 0,695 .1,84 , 4,51 3,95 1,93 1.24 0,854 0,646 0,528 0,446 0,403 0,441
,dillo' - 1/s/km2,

.. \., ....
, . , . , .. . , , 11,4 30,2. 73.9 . :64;.8,,: ,. '316' 20' 3 . ',l!-l:.t.Q· .: ~10';6 . .8 ,66, ' , '.. :7,3;1., 6~61 7.23"..,. ... ", , . \ . . . ~ ..

1

~
N
co
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COEFICIENTES DE CORRELACIONES DE IDS CAtID\LES MEDIOS ANUALES OBSERVADOS

.
Bulubulu A.J. Rîo Payo Payo A.J. Bulubulu

" "" "" Cafiar en Puerto Inca

" "" "" Cafiar A.J. Rîo Raura

" "" "" Chimbo en Bucay

Payo A.J. Bulubulu Cafiar en Puerto Inca

" """ Cafia:r' A.J. Raura

" """ Chimbo en Bucay

Cafia:r' en .Puerto Inca Ca.fiar> A.J. Raura

" """ Jubones D.J. San Francisco

" """ Leôn en Puente CarTetera P.

" """ Chimbo en Bucay
Ca:fiar A.J. Rîo Raura Jubones D.J. San Francisco

" "" "" Leôn en Puente Carretera P.

" "" Il Il Chimbo en Bucay

Tomebamba. en Monay Matadero D.J. Rîo Sayausî

" "" Machângara D. BT. PTA. Saymirîn

" "" Machângara A.J. Rîo Chulco

" "" Chulco A.J. Jattmguzo

" "" Paute A.J. Rîo Dudas

" "" Paute A.J. Palmira

" "" Chimbo en Bucay

" "" Pastaza Batios

" "" Jubones D.J. Rîo San Francisco

" Il Il Paquishapa en Pte. Carretera P.

" "" Arenal en Pte. Boqueron

M3.tade:ro D.J. Rîo Sayausî Paute A.J. Rlo Dudas

M3.chângara D. BT. PTA. Saymir.în M3.chângara A.J. Rîo Chulco

" "" " " Paute A.J. Rîo Dudas

M3.chângara A.J. Rîo Chulco Chulco A.J. Jatunguzo

Il "" Il'' Paute A.J. Rîo Dudas

Chulco A.J. Jatunguzo Paute A.J. Rîo Dudas

Paute A.J. Rîo Dudas Paute A.J. Palmira

" "" "" Pastaza. Bafios
Il "" Il Il Pastaza Banos

Ju;:onos D.J. RÎ-o San t'rancisco Jubones en Ushcurrumi

" "" " " " Leôn' en Pte. Carretera P.

" "" " " " Chirnbo en Bucay
Il "" " Il " Amarillo en Portovelo

" "" " " Il Calera A.J. Auarillo

" "" JI " " Pindo A.J. i\m:lrillo

1
1
1
1
1
1
1
~'

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ESTACION CO~~BLACIONADA CON COEITCIENTES .

0.88

0.74

0.40

0.60

0.84

0.40

0.57

0.80

0.63

0.34

0.82

0.9,3

0.82

0.94

0.71

(0.89)

0.94

0.95

0.88

0.93

0.76

0.91

0.84

-0.18

0.60

0.60

(0.99)

(0.91)

(0.96)

0.87

0.97

0.92

0.40

0.70

0.94

O.~?

0.92

0.71

0.71

0.77



NarA: !.Ds coeficientes subrayados son los utilizados para las ampliaciones Ge las

series de los môdulos anlliües a los 10 afios.

Jubones D.J. Rio San Francisco

Jubones en Ushc1.li.Tumi

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Puyango Carnpa'1l€Ilto Militar

I..eôn en Pte. Carretera P.

Paquishape."1 en Pte. Pa..tai1!.e:i."'i~'1a

Paquishapa en Pte. Ca.rTetera P. Anarillo en Portovelo

" "" " " Arenal en Pte. Boquer6n

Amarillo En Portovelo Calera A. J". Amarillo

Il " " Pindo A.J. Amarillo

" " " Puyarigo Campamento Militar

Calera A.J. ArrBrillo Pindo A.J. Am3.rillo

" "" " Puyanco Campamento Militar

Pindo A.J. Amarillo Puyarigo Campamento Militar

Puyango Militar (PC.A1am:>r-Arenillas) Alamor en Pte. Mercadillo

" " Ch.imbo en Bucay

J\r.2Ilal en Pte. Ecqueron AlanDr en Pte. MeJ:lcadillo

0.65

0.86

-0.18

0.09

-0.18

O.9ï

0.89

0.95

0.89

0.94

0.89

0.97

0.85

0.03



---- ---_._----------
__. · ------li_-·--ES~'l'UD~[~O~·E~S~T.~M*[~ST~I~CO~D~E~L~D~S~M~O~DULO~~S-=Y:...·5:~ARAMEI'R!~~~OS~D~E-=ES~CO~RRENT~~IA~·ANU~lAL~·~·---'·T--=--I---:--:T=----:-:-r-::--:-~-:TTBulubulu Payo A:J. Cafiar en Cafiar A.J, Tomebamba M3.taderb _!' M3.chângara Machângara Chuleo A,J. Paute A.J. Paute .A.J'! .EST A CIO N lA.J.Payo Bulubulu Pto.Inca Ral..lI'a en'1"bnay en' SayalBJ D.BT.Pl. A.J. Chulec Jatunguzo Dudas Pa]mil"'a 1"687'" .. '::324 :"" . '2282':~: f'.iii270)h··:·· :'1'25'7: :,: ~.:.~ ::'312:~:" :.s~Yfff~'c :':':':113':":' ":.:.~'. ·'60' : Wl30'" 5110"

.... " - ,.. " .. .., '

MODULOS ANUALES (m
3
/s)

1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

17.6
27.3
23.3
12.9

4.6
15,5

" 20.0
25.5 '.:~.

44.,8
·14 .. 5.. · .

.13.8
:24,3
'19,4
'11.4
(1,22)
(6.82)

:(7.50)
{22,0>
:27,0

((10,1)} .

40,7
68,1
40,4
35,6
14,1
33,8
50.9
58,5

103,0
91,2 ..

«10,6»
13,6

7,23
.10,3

7,47
11.1
14,3

~C16,9})

13,9
, :.1q ,8 . :

«22,0» «8,36» «6,80» «4,17» «2.53» 73.518,9 7,03 6,40 «3.67» «2,21» 69.013,1 5,23 4.02 «(2,73» «1.71» 54.218,0 7,44 6,05 3,65 2,44 72.415,0 5,67 4,45.~~ 2,79 1.75 59,719,6 7,84., 6. 74 ~ 4,02 2,31 68.726.3 9,17 (7,99» 4.97 3.00 94,4'f- 23,8 7,4.1 6,58 4,13 C( 2,45}). 76,118,8 9,39 ((S,n1}) 3,84 CC 2,35»' 73,2.... ·20.7,:· .. 9,,56· .. (( G.,l,.~;} .1~·:·:·~3.,.87." ~.~(( :2,OOl~.:· .. ·62·;.·6 ......, . . .'" . ,.:~'. ". ~'. ·(~ ..·'.,·"i, ,····1· " :..' :.~ ..,~ .... ".. '~.,., ,"'" ,"',',., ".' ~.,

«(140.0»
122.1

92.3
123.0

99.6
111.7
165.1
142,2
.138,5

. .. ·128 ... 2....

126,3
24,7
21,6

.. , ..780 .

1580
800

. .. :: :50.' ..

((1300) J((1200»)

'-.

"'"
1070

580
((1300) «1300» 1240:

~ - - 69J
~ ,\..,." " ,.~~~,:.~,,',.:,.,.. -.,', .. ', ",',~,-,"."""'."' - '.:..'.':' 44-: .., ,.. . '\. ~ . . , '.' . ' " " ',' '. '.. " ~ , , '." , . ' ..... ' " , ,

1600
860 <

. 46·
'. '.... " " ~.... ,,'~" "

120,6 .~14,4)* 53,6 12.1 19,6 7,70 6,14 3,78 (2,23) 70,930,0.. ~44,3}. 23,5 (9,54) .15,6 24,7 33,S 33,S (38,0) 17,610,8 '(8,47.) 27,3 3,31 3,90 .1,48 <.1,151 0,656. - 11,2'-·:95d·~::., ~C1400~,,: ,,740.·,'-,:.,,(<3.011>'): ..' :'::..~.:.'~,9:0, , ?~9,· . .':,.'- .',.l'PUâ .·,' ~ ~.:~:::.;':~F9~·?,.".\","\~?~P?:\·,··, ,<:.,.?50.

ESCURRIMtENTO
Médulo Promedio (m3 /s )

! MôduloÈspec1iieo,(1Is/km2)
~sviaciôn Estandard (m3/s )', .' .Lâmina, .EseuiT,ida, (mm) : : : .. :.:.:.:.:

BALANCE." 1

Precip, Media sobre la CuenœCm'p 2000 ; '-2100Déficit de EaCU!T:îmi.ento (Irin) 1050 .(7001. : ,CQefi9Îentè<<.te',EscoITëritiâT%-r: ;:.: : .47 .. , ." 66 .'

93,2
228,6

0.738 .
0,408 .

98,6
154,0

1~55 . ,

51,2
129,7

0,722·
, .. 0.• ;39'5

(1.73 )
4,8~

(0,7'~6)

: .. (0.357):
'. '. " . , , , , ,

2,43
7,20
0,642
0~338

14,9 4,87 2,89
37,3 .13,9 12,0
0,760 0,632 0,471

.... 0~400 .. : . 0,350';'.. d~'2'40·: ... ', , " ., ... ' , '," '., .. ' '.

6,06
23,4
0,500
'0 259' ' . ,
" .r .'. .. ','

c.- " ..... ' ..18,7 7,88 14,6 5,81 (4,66) 2,94 - 56,688,6 16,4 24,6 9,60 (7,61) 4.62 - 85,2(4.74}*~" ~,98 . .. . . 1 68 1;65 . (1,63),' : ~
. .

1,~7.·, 1 51'..,.. '.' ' "', ,t" ... .. ', \ , ' . " , , , \, " ". ,,\' " , " ' . " ,," " , ...'
......

9.41
141.7

0;176
'. a,O~6."

. :(3,51)
;(25,2)
"~7 '18) ,'"o .., ~ ". t ",,'-"" ,,' '" . ".

(2,70)
:05,5)

(0.188)
.- '. ·(9·,036)

3.40
54.3
0.165

. . , : , . ,0.63: :

REGULARImD ESTACIONAL

DCC 30ûn3/s)
Media deI mes mâ.s hlimedo(m3/s)
DCC 30 IMOOulo
DCC .30 .INés mâs htimedo .. : .

IRREGTTT .Ak' JJ.~ ThlTERANUAL

1
]):;eenal Seco (m3 /sJ 6.78

. Decenal HÛII)edo (m31s) . 34.4
1 . ,Irregularidad .In~e:œr.nalK3: , : .. :(5,08)~~

NOTA: ~';Caudales después' de 1967 no muy seguros, ~~* ws caudales' deeenaies seeos de los rîos BULUBULU y CAAAR EN PUERTO mm son rnâs bajos que la realidad(debido al riego intensivo no eontrolado, Por conseeuencia los K3 son artifieiaJmënte elevados.·



-------------------
ESTUDIO ESTADISTICO DE LOS MODULOS y PARAHF.:I'ROS DE ESCORRENTIA ANU.t\L

«1.45))
«2.13>:'
( (1. 08) )

1.06
0.276
1.50
0.99
1.60
2.27
2.50

17.6
22.2
21.9
19.7
24.7
21.2
38.8
31. 7
19.9
33.1

«79.6))
108.3

64.2
59.7
31.9
72.1
68.0
99.8

106.0
122.2

18.7
23.6
17.3
18.5
13.6
23.2
20.9
29.9
33.6
30.0

9.48
11.5

7.55
7.21
5.73
9.01
9.86

10.3
13.0

(12.6)

13.1
14.2
11.0
10.1

7.36
11.0
12.5
14.3
16.7
15.8

123

4.48
5.96
4.54
5.12
5.23
4~44

4.82
4.80
5.38
4.52

502

3.33
(1.60)

(2.69

582

«10.0))
10.1

7.18
9.21
8.17

12.5
14.1

«15.2) )
«12.9))
«13.3))

: 3701

43.6
51.4
28.8
35.3
29.2
43.3
b6 •.3
82.6
6E.3
6E.9

'1
1
!
1

i,
i

1
j

1

1 ~.
-'+--5-('.--3---1--

1
-
1
-.

3
-+--(2-.-5-4)+--(-4-.9-3-)-*--1---12-.-6-+--9-.-6-2-+--2-2-.-9--1--

8
-
1
-.2----I--2-5-.1-+---1.-4-9--1r . ,

13.6 19.4 «8)) (40.1) 48.8 44.8 44.0 29.4 22~1 24.4 1
17.8 (2.69) - - 2.82 2,36 6.44 27.5 (7.0) (0.68) 1

43f 611 ~«250)) (1260) 1540 1410 1390 930 700 770 i

3406

~34.5)

38.5
24.6
32.1 '
25~i.

37.1
55.0
58.4

(47.9)
49.3

40.3
11.8

.11.9
.37G

Juoones D.J .Jubones en Lsôn Pte. Girôn en Paquishapa Amarillo en Calel'a A.J. PindoA.J. Puyango en Arenal an A::'a;;;~ t:";n-l
S. Francisee Ushcurrumi Carr. Pan. SulUpall en Pte. Pan. Pcrtovelo Amarillo AJiBrillo Cpo •t1ilitar Pte.Beque Pte.f'lm ,(~,:..... ~

ra - di"'; - -- ~n ~.....L. ... l i

258 215 521 2762 1134 61 i

ESTACION

ESCURRIMIEN'IO
Môdulo Promedio (m3/s)
Môdulo Espeeîfico Cl/s/km2)
Desviaciôn Estandard (m3/ s)
Lâmina Escurrida (rrm) .. . .. ,

Alill\ (Nn
2)

MODULOS ANUALES (m3/s)
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

BALANCE l'
Precip.Media de la Cuenca(mm) 830 870 «900)) «900)) «1000)) 1500 1500 1500 (1600) (1250) (1300U
Déficit de Escurrimiento(mm) 460 440 «300)) - - - - - (670) (550) (530)
Coeficiente de Escorrentla K.r. _ - - - - (58 ) ( 56) ( 59 )
(%) us .. ' 49 «68))
~IRRE~=GULARID=-=-==-=-lAD:=-::INTERANUAL===-=-::-=:::-:';----+---------.:.~-+_:....:.~-___1~~:....:....-+---+-----+------+-----+----+----+----+----l'
Decenal Seco (m3~s) 25.0 ~7.5 (7.82) - - 9.0 6.61 14.7 46.0 (16.1) (0.62) j
Decenal HÛInedo (m /s) 55.6 .73.0 (14.7) - - 16.2 12.6 31.2 116.4 (34~0) (2.35) 1

Irregularidad Interanual K
3

2.22 ; .2.65 (1.88) - - 1.80 1.91 2.12 2.53 (2.11) (3.80)
:=:RE=G:::-:UlARIDAD::::-:-===-=-=E=S=TA::-:C=I=ONAL:-:-:-::----+---------4-----+----+-----+-----II-----+----+------+-------+-----+-----,.j
DCC 30 20.4 «19.4)) 7.35 «0.77) 3.81 3.58 2.73 7.41 19.8 21.0 0.438 1

Media deI mes rnés hÛffiedo91.3 116.6 19.7 - 10.9 31.7 25.0 56.8 236.1 41.3 5.00 i
DCC 30/Môdulo 0.50n (0.386) 0.650 ?«0.303 0.773 0.284 0.284 0.323 0.244 0.837 0.294 1

DCC 30/mes rnâs hÛIœdo 0.2t.3 (0.166) 0.373 - 0.350 0.113 0.109 0.130 0.084 0.508 0.088 i

Vodulos no muy segUros
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4.6 ANAUSIS DE lAS AVENIms

Nos hemos limitado a la determinaciôn de las alturas y caudales mâx.imos ob
set'vados y deI caudal promedio de las 14 estaciones deI Grupo ~1, que tie
nen una extrapolaciôn de sus curvas de descarga bastante confiable en aguas

. rnâ.xirnas (ver cuac1ro y grâfico siguiente).
En las otras 8 estaciones deI Grupo W~ 1 y 'en"': 5 estaciones deI Grupo N2 2,
ûnicamente hemos determinado el rnâximo alcan~:1.::do en el perîodo> indicando
los meses de ocurrencia' de este rnâximo y exponiendo los rrotivos que nos impi
den calcular los caudales rnâximos correspondientes. -

Debemos anotar que las alturas rnâxinas observadas de los cuac1ros indicados a
veces no coinciden con los de los "examenes cr'îticos de los niveles", esto se
explica par dos razones:

1) los perîodos considera.dos para. los examenes cr'îticos de los niveles no son
idénticos a los deI anâlisis de las avenidas. .

2) las alturas rnâ.xirnas deI anâlisis de las avenidas son obtenidas de los anua
rios ès decir que a menudo corresponden a alturas limnigrâficas, al contra
rio las alturas de los examenes cr'îticos de los niveles son generalmente te
madas de las lecturas limnimétricas diarias.

En la figura N2 4.10, hemos reportado los caudales especîficos' de cr'ecida en
funciôn de las' §uperficies de las cuencas, trazando sobre este mismo gr'âfico
las lîneas ~ VS = constante, que nos permite canParar los caudales mâxi-
mos de cuencas de superficie diferente.

Aunque las conclusiones definitivas deberîan ser obtenidas al examinar las
c.recidas de todo el paîs, podemos dar algunas indicaciones sobre el régimen
de las crecidas de esta parte.

a) los caudales elevados deI Rîo Payo A.J. Bulubulu pueden explicarse par co
municaciones en aguas altas de los rîos vecinos (ChanclÉn, Chimbo) que co
rresponderîan a un aunento considerable de los caudales de crecida.

b) No se encuentran en esta zona crecidas débiles com::> las de los rîos OZOGO
CHE, PlSAYAMBO, CUIUCHI, AMBATO, CIill1BO deI informe anterior, (hemos visto
que estos caudales débiles se explicaban ya sea por regulaciôn de' lagunas,
o par la :penneabilidad deI suelo y deI subsuelo).

TeneJroS que resaltar la irnportancia de caracterîsticas deI régimen de crecidas
que no fueron estudiadas en este capîtulo; corro:

- los aluviones OC1...1!'Tidos en la parte rnâs accidentada producen cr'ecidas despro
porcionadas a la superficie de las cuencas. Es decir al producirse la ruptu
ra de los represarnientos de1 cauce originados po!' deslaves, se dispongan enor
mes caudales.

- los rîos de la costa presentan casi anua1mente inundaciones y desbordamientos
catastréficos por 10 que el estudio de crecida debe tener un trato especial
y debe ser tema Para un Proyecto especîfico. En el presente infonne apenas
topamos muy some.ramente el caso.
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"* CAUDAL ESPECIFICO MAXIMO 03Sl::RVADO

~ CAUDAL ESPECIFICO MAXIMO 'Ai'l'JAL ?ROMEDIO

, SOOJ20001000

1 Bulubulu A.~ Payo

2 Paya A.J Bulubulu

3 CaMr En Pto. Inca

5 Tomebamba En Monay

6 Matadero D.J Sayausi

7 Machangara D. B.T P.L Saymlrtn
J'

8 Paute A.J Dudas .' ;-:-
.',",

9 Paute D.J Palmira U)

1
10 Jtibones D.J San Fr~nci5~Q

'k/3
1 1 Amarillo En Portovelo

12 Calera A.J Amarillo

13 Pindo A.J Amari 110

·500

FAMILIA OC CURVAS qa.fi =cte

iOO j:-,-----'---+--
1,
1 . 1

L---l~_-~_~~--~-~--~--~_~ ~S(~
~~ 200
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~~i"iO 1--------+
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FIG.4..IO : CAUùp.lES ESPF'CIF~GOS MAXiMOS 08S~RVADOS EN FUNC!ON .DE LA SUPERFIC~i~ .
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ALTUFAS Y CAlID\LES MAXIMOS OBSERVADOS'
. . .... . .

---_.------,--.......,.~-------------------
Perîodo de ocu
rrecia de1 maxima

Calidad de la ex
trapo1acion

Perîodo uti area
lizado - (km2)Estacion

--------------i--------,------;-'-'------------t--.- -.----,---t-------

alturë mâxJ..- caudal mâximo caudal esj;>e caudal.mâximo caudal espe
ma ObEeI"Va- observado cîfico~ anual ~:romedio cîfico mâxi
da(cm) Cm::! ls) me obserVad (m /s) ma anual'
. . . . . . . .(1/s/krri2 )" . . . . . prome4Là ' : .

65 - ·73 ·3:12· . 214

.64.~.73 324.

Febrero ,a Sept.·

Febreroa .Julio

EneroaAbri1 .

Febrero a Jtmio y 1

Sept. a Oct. ~
w
a

.Muy ·larga .

.Uri 'poeo "1argil ... " .

.' ..~ 'Poco 1arga.

Enero a Abri1 .

Un PClQo dudo~a' en
aguù.s maxïmas Enero a Abri1 .

. 'Buena .. Jtmio·R. Sept.21940' .. ' '.372',68

155 226 91 .-132', .

400 . 1230 .. 230 710:: .'
. "

(420) 184 (260) -113. . . . .

, .

(80)
..

(51)""" -
(207) 164 C12f)· 97

(104» 333 ·(63) ··202.. , .

188- . .

..
257 270

'183 .... '245 '

2282. : :41S64 ,... 73

65 ''':'73'

65 ...: .73 .

.64 :-73 . .687 : .

~,' " .66.;'" ,73 :

Payo A.J. Bulubulu

Bulubulu A.J. Payo

Cafiar en' Pto. Inca.

Matadero D,J, Sayausî

Machângara D,BT.Pl, .
SàYJl)irm .~'h': .

.Cafiar A.J,Raura

rI

. _.-

M:lr.zo a Abri1

Jtmio a Julio
.(yMarzo a Abri1)

Enero a Abri1

B:1stante buena (qui M__ Ab '1
~ dal b ... ncu'ZO a rl yzacau . es so restl J' Jul"

rnados' 'de 5 à10%r.~ trrllO a lO

Mùy 'lëirga'

Un.poco .1a:r.ga.",.afo-
ras disperses. Febrero a Marzo

.. En base a.l solo a
foro~ un POCO 1arga 'Abri1 a Sept •. "'

27.9

183

132 .. '

2C3' .. Bùena'

119

. "'261 .

530·

(800)270

189(760)

(1300)

(780) ) :"229 . . . ... .(404) ...

90 349
..

.60'
..

. .

(97) 451 .. . . .60...- :. ~.

.. (180) "345 13.6

564

217

--------!....--------!-----L..- .l- .• --'- --::

.258. . .. 229

4-030 599

3406 4:l.~

64 - .73

65 - 73 4811

64 -.73 .521: ... .25C

Paute: A.J, Dudas

Paute D,J, Palmira

Calera A,J. Amarillo' .. 64 - .73 215

Pindo A,J • Amarillo .

,Jubones D,J, San &an
1 : cisco 64 -:- .·.7~
1 •

-Amwillo·.en .Portove1b. :64 .... :73

. ~': Falta. determinar el area de drenaje de esta eEtacion, adernâs las alturas maximas son probabJmente subest1rruJas pol.' el mal funcionamiento de1
. li.mnîgrafo.· . .

; .~';)'; .Despuês de 1969, no funciono el Jimnîgrafo le que nos conduce a valores subestinadas de las alturas rrÉximas.
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l

ALTURAS MAXIW~ OBSERVAI)$

(para los cuales no se han podido calcular los caudales rnâximos)

:Perîodo uti ~

altura rnâxi- Perîodo de OCurTen Razones par las.area
ESTACIONES olizado - (km2) ma observa- cia deI rn&x:imo - cuales no se hano .

da (an)
,

podido calcular·0

los caudales m3.îci-mas.

oMachângara A.J.
Chulco :6:7 - 73 113 124 Jtmio a Julio Ft d 1· ;' -alta e _.:u!111]ogriT~ ':>

o .

Chulco A.J. Ja-
tunguzo. 67 - 73 ·60 130 Junio a Julio Falta de limnîgrafo

Dudas en Pindilig :64 - 73 144 249 Julio a Septiemb~ ExtréJ:Dolacién de-
masiada larga.

J,.eôn en Pte. CaTTe Febrero, Junio, Extr."apolaciôil de-
ter-.re. - ·64 - 73 582 405 Julio masiada larga., .

:

Gir6n en SulupaIî 65 - 68 502 160 Febrero a Abril Extrapolaciôn de-
rrasiada larga, IDo . hay lirnnîgr>afo,o .

, . pocos afios de ob-, .
• 0

.~o . servaclon.
, 0o .

Jtmio - Julio
P~quishapa e11 Pte. , .

(sept. y Abril) Extrapolaciôn de-
~ : Panamericana 64 - 73 123 275 o· rnasiada larga.

• 0
..

~.fango en Campo
o .

~apolaciôn de-o 0

· : l1ilitar 65 - 73 2762 541 Enero a Abril masiada larga-·

A.Tienal en Pte. Marzo a Julio
Éxtrapolaciôn âe-o .
rnasiada. larga, yBoqueron 64 - 73 1134 245 . (septiernbre) falta de estabili
dad. -

Alamor en Pte. :Extrapolacion de-
Mercadillo 67 - 73 61 239 Enero a Abril masiada lal"ga.

Sabanïlla A.J. za Exi:r1 l • '" d. apo_ac:!'on ~- (184) Junio a Agosto rnasiada largan'Dra 64 - 73 410

Mate.dero A. J • Su- Oetubre (Agosto Pertenece al Gru
rucucho 68 - 72 53 216 v Abri!) 00 W~ 2

Yammcay A.J. Tar Pertenece al Grt.~- -o qui 65 - 73 412 225 Abril a Julio DO l\In 2
---'--

San Fralîcisco D.BT. Pertenece al G:0U

P. Gualaceo 65 - 73 92 372 Junio a Agosto po N9. 2
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4.7 mNCWSIONES

4.7.1 Evaluaciôn de la infarmaciôn hidrolôgica proporcionada por cada estaciôn

en ftm.ciôn de las zonas hom:>géneas determinadas en el capîtulo 2.

Si se consideran las variaciones d'~ esos parâmetros en las demâs estaciones
de la zona, se puede estirr..3r que las est2ciones qu.e repr-esenta"1 a la zona

. ". h" "13 Y a la zona 36 tlenen carë:.C":e.rlst:lœB ' ..mogencas en-tre Sl.

S(km2)
1

t'roulo DCC 30 1 DCC 30 K3 q ~
especif. esnecif ~ooulo <bcida)

AMARILLO en PORI'OVELO 258 49 13 .28 1.9 3.7

CALERA A.J. AMARILLO 215 45 13 .28 1.8 4.1

PINOO A.J. AMARILLO 521 44 .., Il .32 2.1 5.9.L.

4.6

3.21.6

1.g.29

.6321

46

33PROMEDIO:

S(km2) M:3c~ulo œc 30 DCC 30 K3 qs~
especif especif M5dulo (crecida)

MACHANGARA D.BT • 1
SAYMIRIN 183 34 (~_G) (. '+7) (1. 6) 3.0

MAœAN(;lffiA A.J. CHULCO 113 3!~ " ') (.64) (1.6) -.!. .~

CHULCO EN JATUNGUZO 60 38 (~9) (.78) - -
MATADERO D.J. SAYAUSI 312

1
25 ~6 .63 1.7 3.5

PROMEDIO:

b) Estaciones del gr'Upo # 1 representando a: la zona # 36

a) Estaciones deI grupo # 1 representando a la zona W2 13

En la figura N.2 4.11 hemos ensayado deLUnitar las zonas hOllOgéneas donde
se puede teoricamente extrapolar las caracterîsticas hidrolôgicas de cada
estaciôn, indicando con varios tipos de rayado cuales son los parâmetros
que se pueden extrapolar segûn el grupo al cual pertenece la estaciôn.
Este documente puede indicar al proyectista 0 al Ingeniera cuales son los
parâmetros hidrolôgicos directamente aplicables a tal 0 cual zona. En las
regiones en blanco, donde falta informaciôn, se podrîa llegar a la misma
estirnaciôn pero con menor precisiôn, seleccionando la 0 las cuencas de ca
racterîsticas vecinas a su proyecto, con ayuda de los estudios de zonas
harrogéneas y de planificaciôn de la red, conforme al capîtulo 2.

Por otra parte podemos comparar entre sî los parâmetros hidrolôgicos calcu...
lados para las estaciones deI grq:xJ # 1 que representen a tm.a misrna. zona
hanogénea, permitiendo tm.a comprobaciôn directa de los estudios deI capî
tulo 2.
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Œn efecto, entoda la zona el rrÔdulo espe~fico var';aentre 10 y'49 1/s0m2
2 *

. el œc 30 espemfico var1.a entre 1.4 y 90 Ils/km
el œc 30/rrÔdulo varla entre 0.2 Y 0.8
el K3 .v91'-ia entre 1.3 Y 5
el q .~-. varla entre 3.0 y 12.7

··*mTA: E.1 vo3:lorc;le90 1/s/J<m2cor&sponde al rlo. 2am:>ra (zona oriental) donde no Se
_...:. '~encuentra 30 mas consecutiVos sin crecidas.

.4:;7.• 2 Recomendaciones provisionales

Igua.lmente que en el infonne anterîor, resUJIl.im:>s las principales.recanen
daciones que estimam::>s necesarias para mejorar el conocimiento de los pa
rametros hidrol6gicos de esta parte deI pa1s.

a) Mejorar el conocimiento de la pluvianetrlacon tma ampliaciôn adecua
,da de la red pluvianétrica especiaJmente en las partes altas y tma ade
cuada atenciôn de funcionamiento de algunas estaciones de la red meteer
rolôgica eristente (ver parrBIo 3.10).

b) Mejorar el funcionamiento actual de las estaciones hidrcmétricas, espe
cia1Iœnte cuando representan zonas hanogénE!éS deI INAMHI, (parrBIos N2
2.3.1 Y 2. 3.2) para poder calcu1ar todos los parâmetros hidrolôgicos
necesarios (instalaciôn de lirnnîgrafo, mejoramiento de su ftmcionamien
to, campafia.s de aforos sisternaticas en aguas bajas, de crecida, actua
lizacién de la curva de descarga, tratamiento rapido de los datos •.•
etc. ).

c) Instalar las estaciones, segCm las conclusiones deI estudio de pIani
fiçacién (parrâfo 2.3.3). (serla conveniente esperar la planificacién
de la red de las denÉ.s regiones del pa1s pues se podrla encontrar es
taciones ya eristentes 0 ubicaciones mejores que puedan representar
las zonas hanogéneas no cubiertas en la zona de este estudio).

d) Desar.rollar una polltica de estudio de cuencas vertientes representa
tivas con el objeto de establecer una relaciôn hidropluviométrica en
pequefias cuencas de las zonas hidrolôgicas hanogéneas m3.s importantes.
En efecto las caracterlsticas hidrolôgicas de las pequefias cuencas
que pueden ser muy importantes para el desar.rollo de algunas regio
nes deI pals, no podrlan ser evaluadas sin utilizar las técnicas deI
estudio de cuencas vertientes representativas yI0 experimentales.
AdenÉ.s eso puede pennitir evaluar el efecto de cada uno de los facto
res condicionales deI régimen y especiaJmente el efeeto de las partes
mâs altas de los cur'sos de agua que no se pueden poner en evid~cia .
sine partir de esas técnicas.

e) Intensificar estudios tales caro calidad de agua, transporte sôlido,
erosionabilidad, que son de muche interés para el futuro·deI pals.

f) Intensificar lo~ trabajos de cartogr:afla topogrâfica y geolôgica cu-

ya deficiencia flle tmo de los ma.yores faetores encontracbs en la rea.1..l.

zaciôn de este estudio .
. ~. .." ...- -

g) Majorar el conocimiento de los caudales derivados en los canales y ase
quîa,S con las medidas de alturas y de gastos apr:::)ia(1os."

.......-
----

-- .

-'--
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-~-GRUPO 1 GRUPO 2 GRLro 3

(EL RAYADO INDlCA ZONA',) DE REPRESENTACiON APROXIMAOA)
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CAP l T U L 0 5

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
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5 .2 ME:lDIX)lDGIA y CONDICIONIS DE EJECUCION

- Ca.

HIDROGEOLOGICOESTUDIO

.++ . . ( )Mg : la diferenCla entre Ca;' Mg

:RH : Métçxïo Potenciométrico

1<+ : Fot~trîa de llama

Na+: Fotcmetrîa de lla.'1I."l..

SOL~--: Hétoc10 t:m':lbidimé'::::"lico~ lect1...ï:i.""':' B S L~ SPECl'.~ON;::C 20.

1.- investigar en el terreno y ubicar nuevos pmtos de agua, pozos y rnanantia
les, tornar los datos neœsarios coma caudal, altura, temperatu."t"a., profundi
dad deI nivel freâtico y uso de las aguas.

2. - tornar muestras para que sean efectu&dos los anâlisis fîsico-quîmicos en el
laboratorio deI INERHI, analisis que jnclu;yen conductividad , pH, Ca++, Mg++,

+ + - -- - --, , . . .
Na., K., C03 H ,C03 ,Cl Y 804 • Los metodos de anaJ.iEl·2.S son los Sl-

gw..entes:

CO3-- Titulaciôn con soluciôn valorada de Acide SulIur'ico. Indiœ.dor Fenol
·ftaleJ'na.

HC0
3
-: Titulaciôn con soluciôn valorada de Acido SulfÛT'ico. Indicador Na-

ranj a de metilo.

Ca+Mg: Por complexometrîa con EDTA valorada. InclicadŒ."l Hegro de Eriocramo.

Ca++ Por complexometrîa con EDI'A valorada. Indicador Hurex:ina.

Cl- Método de IDHR.

Conductividad eléctricia: Puente de conductivida.d YSI moclelo 31.

En el sector agropecuario y por' razor..es de îndole econémico, se usan regulannen
te las aguas superficiales, pero no se debe subestimar la imp::>rtancia de las
aguas subterreneas.
Por ser en genera.l de buena calidad, el uso principal de las aguas subterrâneas
es claramente el abastecimiento de las p::>blaciones y la rrayorîa de J.os pozos y
manantiales tienen uso doméstico. Adernâs, pueden ser utilizados en algtmas zonas
agrîcolas caro complernento no despreciable de las aguas de riego. Tarnbién pue
den, a veces, tener un objetivo indust:,ial, cano p::>r ejemplo en la Costa, don
de abastecen a las fâbricas empacadoras de banano, es decir en definitiva un uso
senti.-agrîcola.
Asî par ser tan importantes las aguas subterreneas son neœsarios estudios a
escala regional. Baj0 el convenio MAG-ORS'IDM se intenta proporcionar suficien
tes elementos para planificar, r). escala nacional, programa.s especîficos de in
vestigaciôn 0 de explotaciôn de los acuîferos. Por eso se considerarâ' no sola
mente los datos hidrogeolôgicos sino tarnbién el conjunto de los resultados deI

estudio global de Regionalizaciôn.

Herros descrito la rœtodologîa y las condiciones de ejecuciôn en el primer in
forme.
En rest.men, el estudio se basô en la explotaciôn de toda la documentaeién dis
ponible: infonnaciôn geolôgica, geanorfolôgica y edafolôgica, inventarios 0 

listas de pmtos de aguas, datos de caudal 0 de nivel freâ·tico, calidad fîsi
co-quîmica de las aguas. Una vez clasificada y analizada esta doctnnentacién,
se realiza m chequco en el terreno para canprobar Ja confiabilidad de la in
fonnaciôn recogida y para mejorarla.
En efecto, esta infonnaciôn tiene ma precisiôn muy variable segûn las zonas
de t.m.a misrra regiôn y se necesitan verias comisiones para:

5.1 INI'RODUCCION.-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
.1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 137 -

Sôlidos disueltos: Conductividad X 0.64 = Sélidos disueltos en ppm.

3.- Racer anâlisis bacteriolôgicos (operaciôn que empezarâ en el proxima informe
que tratarâ deI Norte de la Sierra y de Esmeraldas).

4.-Hacer observaciones hichx>geolôgicas en el terreno, es decir principalmente:

- tener una visiôn general de las condiciones geolôgicas sobre todo en las zonas
poco estudiadas,

- comparer los diferentes factores condicionales de las aguas subterrâneas cano
la litologla, la georrorfologîa, la permeabilidad, el tipo de aporte subterrâ
neo y el inodo de yacimiento,

- j uzgar la validez y los l.îmites de esta fonnaciôn a fin de ver la posibilidad
de extrapolaciôn a zonas vecinas. .

Después deI chequeo y de las observaciones de campo se realizan los trabajos fina
les de oficina. Consisten principaJ;r..ente en rnapear 0 graficar los parâmetros segûn
los resultados de la investigaciôn y deI inventario, luego tratar de delimitar las
zonas de rnayor interés hichx>geologico y prioritarias para las investigaciones de
aguas subterrâneas.

5.3 FACIES GEOLOOlCAS

las fonnaciones geolôgicas que se encuentran en el ârea estudiada estân canpila
das y horrogeneizadas en el Mapa Geolôgico, carta W~ 5.1 con sus cortes esquernatiza
dos. A continuaciôn varros $i ver brever:œnte:

1) los terrenos paleozoicos de la Serie 2almra, Grupo Tahufu Y Grupo San Roque.
2) las forma.ciones deI mesozoico COIro los metamôrficos de la Formaciôn zambl y de

la Serie Paute, las fonnaciones volcânico-sedimentarias de Chapiza - Mishahualli,
el canplejo ofiolltico-volcânico suJ:rnarino deI pifiôn, 1.os sedimentos tipo flish
de la Fonnaciôn Yunguilla y deI Grupo Alamor.

3) los depâsitos volcânicos y sedimentarios deI 'Ierciario y o.aternario.

5.3.1 Forma.ciones Paleozoicas

Salvo algunas pelitas y areniscas, las forma.ciones paleozoicas son general
mente metamSrficas plegadas en la Orogenia Varlstiaa.
Constituyen generalmente el zécalo de la zona estudiada y afloran en las cor
dilleras de 2arrora., Occidental, Tahum y en parches aislados de la llanura
costanera.

- Serie 2alrora. (VZ)

la Cordillera. Oriental, talia aqm el nombre de ZélIIora y expone terrenos meta
m5rficos, principalIœnte en el flanco oriental, zona de cb.ficil acceso por las
frecuentes lluvias y densa vegetaciôn. Al contrario, -el flanco occidental es
tâ cubierto casi totaJmente por el volcanismo terciario y cuaternario.
El metanorfisrro de la serie zanora es muy variable y su grado aumenta deI cen
tra hacia el norte 0 el sur. Sus roœ.s principales son filitas, pizarras, es
quistos sericlticos, micaesquistos, esquistos cuaI"ZOSOS y gneises. Dentro de
esta serie se ha individualizado algunos granitos metasonÉ.ticos.

- Grupo San Roque, (VS) .

Agrupa los terrenos mas viejos que constituyen la Cordillera Tahufu, es de
cir, los terrenos estudiados bajo el nombre de Gr'Upo Piedras (Feininger, T.
1974) Y los gneises de San Roque (Kennerley, J.B.).
Consisten . ~ gneises, cuareJitas, anfibolitas y esquistos.
- Grupo Tahufu (VT)

Son los terrenos que afloran en la cuenca de Puyango, a manera de cuna trans
versal a la estruë-tu:re regional. Estân fonnados par pelitas, filitas, esquis
tos, gneises y rrô.gmatitas •
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AdenÉs de las tres agrrupaciones arriba mencionadaa, existen afloramientos en
la Cordillera Occidental y la costa que pueden ser asociados a 'lIDO de los· gru
pos. Estas rocas generaJ.mente impermeables, a excepciôn de âreas reducidas pe
ro de intensa. fracturaciôn, no constituyen acuîferos notables y la participa
ciôn· en la al.imentaciôn subterrânea de los rîos es casi nula.
Estos terrenos se han clasificado en el M3.pa de Aporte Subterreneo, carta N2 2. 2 ,
COJIO Ps.

5.3.2 Sedimentos Continentales con volcânicos (JtJr'ésico - Cretâceo)
~-==~:....;;,-...;;;..;;.;;.;;.";;=.;;=.;;..;;.;;;=..;~......;;.;~.;;..;;;.~~~.--.;--.;.;......;.....:..:....._~.......;.-..;;..;,,,.;...

La formaciôn Chapiza-Mishahualli (J - K) aflora al pie oriental de la Cordille
ra de zaoora.
Estâ constitufda por 'lID rniembro inferior denaninado Chapiza, caracterizado por
lutitas laminadas de colores rojizos que alternan con areniscas deI rnismo co
loI". Estas capas inferiores tienen estretos yesîferos en arenisœs de color cla-
ro.
El rniembre superior, llamado MishahuallÎ, estâ constituido por areniscas feldes
pâticas (S.:l.Uer W, 1965), tobas: y algunas capas de Imitas. Estas capas estân in
t:ru.l.das y extruîdas por andesi-ras porfirltica , pero restringidas solamente a la
parte superior de la forma.ciôn.
El espesor de toda la capa varîa entre los 600 y 4 ')00 m.

5.3.3 Series Ofiouticas - Volcânicas (Cretâceo)

- Canplejo Pinôn (K)
En la zona estudiada afloron estas series en la Cordillera Occidental y se dis
persan al Sur en grandes rnacizos aislados e irregulares. En la estriba.ciôn in
teran:i:ina de las IIDntafias de Muelleturo y Chanchân, el Complejo pifiôn esta cu
bierto por el volcanismo terciario - cuater>nario.·
El rracizo de la zona de zaruma esta disectado por tm.a falla transversal, al rum
ba de la estructura regional (N - S), y por Ûltirro, el rracizo en el ârea de Ca
tacocha-Celica-Macarâ estâ intruîdo par rnacizos croistalinos.

El canplejo genera.lrnente estâ constituîdo por volcâ.nicos de lm color verde carac
terîsti:Ol'J por su ambiente suJ::irB:r'ino, de naturaleza andesîtica con brcves varia
ciones mas bâsicas 0 âcidas.
Su estructura generalmente es de lavas y aglomerados con fracturas secundarias
originados por la epÜ'Ogéhesis regional.
Se estirra, par el ârea de afloramiento, que su espesor pasa de algtmos miles de
metros •Por las fonnaciones vecinas se ha podido deducir su edad perteneciente al
Cretacee.

5.3.4 Sedimentos de tipo "flish" (Cretâceo Superior)

Estân localizados al Norte en la cuenca de Paute, ba.jo denominaciôn de forrra
cian Yunguilla. En la parte Sur, en las cuencas de Puyango y AlaIror se denorni- .
nan Grupo Alarnar.

- Formaciôn Yunguilla (Ky)

Consiste en una faja sedimentaria que atraviesa la cuenca deI rîo Paute, con
rumba apro:x:i.Iradamente N-S. Tiene predaninancia de lut~tas obscuras, alternan
do con conglanerados y gré uwacas de grano fino. Esporadicamente aparecen tam-
bién lentes calcâreas. .

Esta formaciôn estâ interdigitada con el Canplej 0 Pinôn y constimye general
mente los ter.renos donde descansan los depâsitos terciarios. Su espesor se es
tinE. cerca de los 1500 m. Por la abtmdante falma fosiufera ha sido posible co
rrelacionarla con el Maestrichianodel Perû y Norte AIrérica.
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IDs estratos de gvauwacas y areniscas dentro de la secuencia sedimentaria
tienen una permeabilidad media, y por tanto, capaces de constituir local
mente acllÎferos.
la presencia de travertinos en la cuenca deI Paute sugiere que existe cars
tificaciôn de los estratos calcâreos en la Fornaciôn YtmgUilla.

- Grupo Alamor
Se divide en las fonraciones Ciano (K.c)' y zapotillo (t-'7.). la. primera fonna un
cintumn de 20 km de anche que se acuna transversalmen"Ee al rtnnbo estructu
ral regional. Estâ constituîda por una secuencia de lutitas laminadas multi
colqres y de areniscas con abundantes intercalaciones de andesitas y esparâ
dicos estretos calœreos.
la Formaciôn zapotillo aflara al extreJro suroeste deI te:rTitorio ecuataria
no y se caracteriza por la clâsica secuencia alternante de los sedimentos
flish ~ gr'al..lW:tca y lutita negra construyen estratos h<JJrogéneos con un espe
sor variable entre 1 cm y 3 m. De vez en cuando apa!'lecen conglanerados y are
niscas con fragmentos de naturaleza volcânica y metamôrfica.
Su plegamiento es relativamente suave, a'lIDque existe un intenso fallamiento
paralelo.
las capas de areniscas y conglomerados sugieren la existencia de posibles a
cuîferos. Adernâs ,el intenso fallarniento implica zonas locales con rnacroper
meabilidad.

- Formaciôn Cazaderos (KeA)

Son depâsitos calœreos rrarginales deI flish. Estân aflorando en la quebra.
da de Cazaderos, fronte:re con el Per'Û, y canprenden lutitas calcâreas con
concresiones y estratos de calizas rnasivas cristalinas. Capas de conglanera
dos estân intercalados en esta fonnaciân.

5.3.5. Metamôrficos de la Orogenia I..arâmica (Cretâceo Superior)

Son rocas que pertenecen al flish y al complejo Pifiôn, metamorfizadas en la
OrogerUa. I..arâmica.
En el Sur se denomina Fo:rnaciôn zambî y al Narrte son los metamSrficos de la
Serie Paute.

- Fonnaciôn zambî (Lz)

Consiste en metavolcânicos, filitas y cuarcitas con plegamiento :relativamen
te fuerte.
Estos ter:ren.os son en general impermeables a excepciôn de zonas fisuradas que
pueden a.J.macenar agua en extensiôn reducida.

Serie Paute (Lp) .

Se localiza en la cuenca deI l'Îo Paute en los flancos de la Cordillera Orien
tal.· Sin haber podido correlacionarla con la Serie zamora,.· hernos especulado
con su contacto.
Bcistow (1973)"ha propuesto dos denaninaciones: esquistos "El Pan" y metavol
œmcos de "San Francisco". los esquistos son verdes y en omen de abundancia
aparecen micâceos ,cuarzosos y grafîticos. IDs metavolcânio:>s son de origen an
desîtico.
Existe una fracttIraciôn regional pero sin fallas disectoras como suce
de en el sur ecuatoriano. El espesor de la serie se estirra en los 10 000 m.
Generalmente son terr-enos impermeables, sin que exista la posibilidad de pre
sencia de acuîferos generalizados; sin embargo ,su fuerte fracturaciôn indica
la posibilidad de acumulaciôn de aguas en zonas aisladas y de extensiôn limi
tada.

5.3.6 Fonnaciones .volœmcas terciarias

la actividad deI areo volcânico mesozoico continûa con un cambio de ambiente
su1:rnarino a continental. Herros agrupado las siguientes forrnaciones; Sacapal-
ca (Paleocen0) ,Sa:""ëlgtL-'"O <Oligoceno-Hioceno), Chinchillo (Mioee...'"'!.o), Purunl!l'IEl.
(Eoceno) •
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- Forrnaciôn Sacap:ùca (Paleoceno?) (Ts )

Estâ constituîda por tobas y lavas andesîticas que afloren a'1 la depre
siôn tectônica de Catacocha - Catamayo. Las lavas soh de colo-.C' café con
resistencia a la erosiôn rnayar que las t:>baCGilE~r3tehecho se evidencia en
la irregularidad de la topografîa. las tobas y brechas to:béfcGas sen abi
garr!3.das y de grena fmo. Aislaclarœnte hay coladas y pirocl2s-ticos de ti
po âcido.
La. variaciôn de texturas, la fracturaciôn IIDderada, sugie:r>e que esta fonna
ciôn puede constituir, a veces,acuîferos de poca importëlIlcia.

- Volcânicos de Purtmuma (Eocene?) (Tv)

Extrusiones de porfiritas cuarzosas con intercalaciones de sedimentos aflo
ran el Noreste de Vilcabamba, en los fiancos de la cuenca deI rnisnlO nom
bre.

Formaciôn Saraguro (Oligoceno - Mioceno) (o-Mg)

Son lavas y tcb:l.s con intercalaciones sedirnentarias. Afloran en las cuen
cas de los rlos San Fraricisco y Leôn, afiuentes deI rîo J ubones .
las tobas se caracterizan par su gran variedad de colores y de consisten
cia. las lavas son de oolor café estân interestratificadas con p:::::."Oclâs
ticca gruesos de extensiôn reducida.
los plegarnientos son suaves y hay presencia de fallas disectoras que con
trolan el sisterna hidrolôgico. Aparentemente esta formaciôn es mâs pennea
ble que la Sacapalca; sin embargo, no se puede atribuir un acuîfero gene
ralizado, sino zonas locales con permeabilidad débil.

Fonnacion Chinchillo (Mioceno ?) (Mc)

Son esenciaJmente lavas que form:m la Gordillera de Chilla, que descansan
concordantemente sobre la Rn. 8araguro Y discorclantemente sobre el Cêmple
jo Pifi6n y la Serie ZaTIJDra. En oroen de abundancia estân andesitas, parfi
ritas y pôrfidos rioIlticos 0 cuarolticos, ocasionalmente inteI'calados
con rocas piroclâsticas y lutitas.
En âreas de fracturaciôn intensa, el acumularniento de agua puede ser 10
ca1mente considerable pero sin constituir un aCulfero generalizado.

5 . 3. 7 Sedimentos Continentales Terciarios

Los dep6sitos de detritos terciarios 'se hallan en la cuenca deI rîo Paute y
de Nabén bajo la denorninacion de Rn. Biblian, Grupo Azogues y Gr>upo Ayancay.
En las cuencas de loja - Catamayo - M:t.lacatus estân las fonnaciones lQo Pla
yas, GonzananÉ. y el Grupo loja - M:t.lacatus.
En el sur de la costa afloran algunos dep6sitos continentales "'cerciarios.

- Formaciôn Rfo Playas (Plioceno) (TR)

En depresiôn deI rîo Playas, al ceste de Catacocha, aflcra. un conglornerado
poco consolidado, esportfdicarnente interestratificado con arcillas y a:rerUs-
cas.

- Fornacion Gonzanarnâ (Plioceno) (TG)

Son dos franjas que afioran en Gonzanarnâ y CariéllffiIlga. Estâ fonnada porsedi
mentos y volcânicos. los sedimentos son lutitas multicolcres , areniscas y
conglanerados y una que otra capa calœrea.
Son relativamente ïmpe:nœables a excepcion de lugares donde 11B.Y conglomera
dos y areniscas sin mucha arcilla.

Grupo loja M:ùacatus (TL)

Se encuentra en las depresiones tectônicas de loja y N:ù.aœ.1.11s de donde vie
ne el ncrnbre. En virtud de que las fonnaciones en cada cuenca han sido corre
lacionadas, y por la distancia cor1:a que los separa, se han agrupado las for
IIB.ciones:
a) Fornaciôn l.Drra Blanca (Oligoceno)

Son aglanerados y tobas de calor a:ma:r'illento que aIJ..oran en l.m.a eï,.>ten
siôn reducida en loja y arnpl:~ël en la cuenca de M.ili.catus. Los aglom('::ra.dos
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contienen bloques de hasta 1 ID de diametre y JœtaJIÔrficos de la Serie zarro
ra. Aisladarœr1te aparecen intercalaciones de lavas.

b) Fonraci6n Trigal (MiocenO?)

Se manifiesta a 10 largo deI rîo Trigal, adyacente a la carTetera Catanayo
wja. Consiste en lutitas semiconsolidadas con interca.laciones de arenis
cas, lim:>litas y pocas lâminas de yeso. Este conjunto da tm color café obs
euro y al tope contiene algunas capa.s de carbÔn.

c) Fo:rnaciôn San Cayetano (Miocenc1)

Ampliamente aparece esta fonnaciôn en el ârea central de wja y algo en M3.
lacatus. En la base de estos estratos aparecen capa.s de caroon, razôn par
la cual ha sido objetc de muchos estudios.
Estâ constiroda par tma secuencia de lutitas arcôsicas y lutitas negr'as, al
go calcâreas. Esta fonnaciôn aparece bien estratificada a veces disectada 
par fallas y se termina en facies conglornerâtica.

d) Fornaciôn Quillollaco (Mio-plioceno?)

Aflora en la parte oriental de la cuenca de wja y Sur de la cuenca de M:ùa
catus. Aflora impresionantemente en el Cerro M3ndango. Canpuesta par masi
vos conglanerâticos y arenisœ.s con estratifiœ.ciôn cruzada, tienen un co
lor caracterîstico amarillo-anarenjado-café.
ws plegamientos suaves y las fallas disectantes, con rumba noroeste, son
las caracterîsticas estructurales rnâ.s salientes. El espesor de este gr'UPO
puede llegar a los 2500 ID. .

las propiedades hidrâulicas son variables de tma a otra fonraciôn, pero en
general constituye tm acuîfe:ro semigeneralizado par su heterogeneidad.

- Formaci6n Bibliân (Mioceno) (MS) y (MA)

FOrnEIl los sedimentos basales terciarios de la cuenca deI rîo Paute. Un cin
turân de afloramientos de 35 km, con rumba noroeste, se ubica al centra de
la cuenca.
Estâ constirodo par conglcmera.dos guijozos en rnatriz arenosa de colores,
rajo, violeta y verde. Las areniscas son toooceas, micâceas y calcâreas.
Esta secuencia sediJœntaria, de vez en cuando, aparece con interœ.lël.ciones
volcânicas.
Por sus caracterîsticas litolôgicas esta fonnaci6n puede contener un acuî
fera notable.

- Grupo Azogues (MA.) y (MS)

Este grupo estâ dividido en tres fo:rma.ciones:

a) wyola b) Azogues y c) Guapân, a continuaciôn describimJs:

a) wyola (Mioceno)

Aflora en los fiancos deI antinclinal Bibliân caiJ.puesto por lutitas ca
fé obsCUI'O con aislados lentes de calizas, areniscas raj as y vetillas
de yeso; localmente se hallan conglanerados basales. Su espesor es de
360 ID.

b) Fornaci6n Azogues (Mioceno Medio)

Aflora sobre el sinc1inal Azogues y estâ interdigi:tado con la En. lDyola.
Conglomerados basales aparecen Iocalmente y la secuencia, en general,
estâ canpuesta par aglomera.dos volcânicos con detritos primarios, l..ino
litas y lutitas anarillentas.

c) Formaciôn Guapân (Mioceno Medio)

Su afloramiento estâ restringido al centre deI sind1inal Azogues. Con la
fonraciôn anterior tienen una disposiciôn de cufias y su contacta es gra
dacional. GeneraJmente se compone de Iutitas negr>as y cafés, lâminadas
finamente. OcasionaJmente, aperecen tobas, conglanerados, capa:'! ","\pntom-,
cas y yes~fera.s.
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Esta fOl"'IT.:lciôn se puede cO';1sider'ëIT' car.o un acuicluso
- 8r'l~PJ Ayancay (M - PA ).

Son los s2dirnentos terciarios ms j6v,=nes que se localizan al occidente deI
anticlinal Bibliân.
Su caract2rîstica m!3.s inpor--i:ante es Id. p:'esencia è-e caroon. la faja afloran
te tiene unos 120 km de la-2go, atrClviesa la cuenca deI Paute y llega hasta
la con:f~ue~1cia deI :"'io Ril"'cay con €ù Jubones. PŒ." su litologîa esta dividi
do en las fomnciones Mangâ.ï1 y Sa.i1Ül Rosa.

a) Form:lci6n Vangân (Vriocen:) SUpel'ior)

Por CO:1tener capas de carbôn ha sido bien estudiada. Aflora en Ingapirca,
contin1a. par el flanco occiden·i:aJ. deI anticlinal Bibliân hasta la confluen
cia deI rîo Ri..rcay con el Lfubones.
Consis-ce en "b::es lmidades: la infe:i:,ior con lutitas de color clam, linoli
tas y areniscas de grano fino; lé:. unidad media en donde estân las lutitas
asoc..i..adas a l:3.s ca.pas de carbén y pŒ.... U1t.irro la uJidad superior, compues
ta d2 una secuencia de areniscas gi:'l'esas tobaceas de color café y lutitas.
Cubi:':.sado total'lle.l1te la fOl'1ffi3.cion f:Stân conglomerados y lutitas de color
rojo.

b) Fonnacion Santa ::.\asa

En similar :POsiciôn geog;....arica como la anterior aflora al oeste de la fln.
Mangé.n. Es un.·". secuencia de detri-c03 gC"..lesos que alternan con lutitas li
rrosas 0 a~osas. Los detritos gruesos E:on geneL'almente lentes de guijas
y guija:CTOS qu.e aparec8Il l''Cllenando antiguos lechos fluviales.

5.3.8 Formaciones Cuaternarias

Se ha puesto especial interés en estas formaciones par ser las ms indicadas
de coni:ener acliÎferos y ser preponderantes en la aportaciôn de agua al escu
rrimiento superficial.
Tres situa.ciones o:Jinciden en es-ta época.: los grandes levantamientos epirogé
nicos andinos, la actividad volcânica cônica y la ocurrencia de los ûltimos
actos glaciales. Entonees tenemos lavas y tobas voleânicas estudiadas bajo el
nombre de F;"!l. Tal~ui :: Formaciôn Carboncillo. Volcanoclastos y otros detritos
redepositados por la acciôn acuosa especiaJmen-te è-e origen glacial, aqui los
estudiamos bajo la denaninacién de F:n. ':':'.:::~.i., Fm. NabOn y, par ûltimo, la 
llanura coste:œ. con-· sus diferentes -i.ipos è-e depâsitos.

- Formaciôn Tarqui (P'l')

Afloran extensamente esas cape.8 horizontales en la parte nocte deI ârea estu
diada. Se compone de U:J...."l. secuencia de piroclâsticos, lavas, aglanerados y to
bas. las ~.avas son gene.raJ.meni-e àelgadas pero cuando son gruesas, presentan
estructura colllrnnar. Arenas conglome::â~.-ticas abundëtn en el ârea adyacente a
Ona. Hay presencia de arcilla y caolîn por alte-roaciôn meteorica 0 hidrotermal.
la denoJ!linaciôn de TèrqlJi ha si.do ex-o.."a:,oleda al Grupo Carboncillo y flujos
volcânicos de Iv:i3nga Ureu, Nél.'-nbc"l(;cla y Eta.C"ao.

- FOl'TIIaciôn ':'llri C?TU)

Aflora generalmente al occident::: de los ejes estructul"eJ.es de los sedimentos
terc2.arios de la cuenca. de Paute. la facies Jj:tolôgica. es variable con el
rLDTIbo. En la zona de Ca.fiar es una se~eiJ.cia in-::ereGtratifieada de volcânicos,
limos, al"er:as y areniscas. En la pal-rce de ClE1CB. estâ. cunpuesta por un conglo
merado basëÙ y 1.ma seclJBncia de estratos lil!!.Oscs ~ aT-e:1C::::OS y guijatTOsos, cu
bierto por una capa de volcânicos. En el â:rea. de G.;.l:'én la fln. Turi tiene pre
dominancia de a:::>eniscas y conglanerados, cuyos r.r.agrrle.:....ri:os son de naturaleza vol-

"" .caruca.

Fi ... 1\1'''''- ormaClon l';!390n (PN)

Sus afJ.o:::i3nV_eiTtos estân ~(l lè. v2rt:iente alta èel l"'îo Leôn, cuenca deI Jubones.
Se ha d_i.ferenciaèo unJ. toba ba.s2.1 ènde3~·:.:ica de c:)lor :~osado, conglomerados
guijfu:r'OSOS, e.r:2.Tliscas gruesas ::'er'.i'W;U10Sas, lim::>litas laminadas,
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diatomitas en cap3.S delgadas y al final de la secuencia aparecen aglomerados
y.püoclâsticos andesîticos. Su potencia varîa alrededor de los 150 m.

- Cuaternario Costero

Estos depésitos se enclientran en laiiariura costera, en~jada entre el ca-· .
nal de Jambel.1 y la cordillera Occidental. la anchura media es çle 25 km. Por
la rnrfologîa deI terreno herros caracterizado un piedemonte (Qp)' un aluvial
costera de llanura (rA) y t.m aluvial marino (OM)' Esta r:-0rfologîa, COlID la

_~ disposiciôn acufiada cll:: los estra.tos, nos revela un ·levé:Jrtamiento a princi-
. . pios deI Pleistoceno y un hundimieirt6 en el Reciente. Esta es la razôn de nô

haberse desarrollado superficialmente los tablazos y la existencia de un
acuffero confinado.

-El piederronte estâ constirodo por los detritos de escanbro 0 ta.lud Y herros
generalizado tarnbién a losconos fluviales. Son generalmente depâsitos grue"':
sos regularmente de alta penneabilidad. A continuaciân, formando el aluvial
costera de llanura (~), estân los depâsitos fluviales de costa, depâsitos
dejados por el divagar de los rîos en una pendiente men61" estos estratos se
surnergen en el rnar y debajo deI aluvial marino confundiendose con un tabla
zo mal desarrollado. Estos depâsitos son arenosos limosos de buena permeabi-

'lidad. Por ûltimo, boroeando el literal estâ la facies salobrefia, denomina
da all,lV~a.1 marina 0 de estero ('~1)' cünsisti;ndo en i~ carbonosos y are

: l1a$ arœ:llceas. Es la cap3. confmante del acw.fero arteslano costero •

.,.. Depâsitos cuaternarios continentales

Bajo esta denominaciôn se han agrupado los depâsit08 glaciales, aluviales y
coluviales. Estân tomad~s muy en cuenta .en el anâlisis hictrâulico de -los te
rrenos para la caracterizaciân hidrogeolôgica de los mismos·.

- nepâsitos glaciales, (g)
• ./.. < •

IDs glaciares durante el cuaternario constituyen t.m factor preponderante en
el IIDdelado deI terreno. Mientras arriba de los tres mil metros horadaban
formando valles en forma de U, ms abaj0 las. aguas de los hielos den."letidos,
dejaban su clâsica forma· en V. Algunos depâsitos glaciales en las partes al"
tas de Cafiar y Cuenca haR pasado a formar parte de las formaciones Turi y
NabÔn y otros depâsitos individualizados estân expuestos en el mapa geolô
gico. W:! 5.1. IDs depâsitos glaciales son generalmente deI tipo montafia con
predominancia de arena, gt"ava, y poco lima, a difer.enci.a de los continenta
les que Tienen mâs lirros que arenas, y son CCtLl.mIIlente, conocidos cano tills.

- Depâsitos fluviales y coluviales.

A excepciôn de los aluviales de la costa y los aluViales de la zona de Cuen
ca, NabÔn y Catamayo, no existen aluviones de .i?;ran extensiôn que puedan ccm
pararse a los de latacunga. Asî, la provincia de IDja, débido a sus caracte
rîsticas fisiogt"aficas muy irregulares no tiene depâsitos aluviales amplios;
al contrario, existen aluvi<1.les que, a manera de faja, boroean los rîos. 
Igualmente se han observado terrazas colgadas dej adas por el continûo le
vantamiento epirogênico y la erosiôn constante de los rîos.
IDs depâsitos coluviales son amplios en la zona de Rircay y Saraguro y su
importancia es relativa; algunos son capaces de constituirse en acuîferos
locales que muCJ.'1as veces sliven de abastecimiento a caserîos y pequefios pue:
blos.

- Por fin flujos de volcânicos cuatCc..~ios haR sido identificados en Carbon
cillo, Llacao, Mmga Urcu y Anganuna~ A veces, 10ca1mente, pueden dar lugar
a un dr-Œ! su'bterreneo comparable al de las formaciones kârsticas.

5.4 INVENTARIO, UBICACION y DENSIntill DE LOS RJNI'OS DE AGUA

El inventario rea1Ïzado totaliza 1791 puntos de agua: 1320 poros y 471 vertien
tes. las fuentes de inforrraciôn fueron: INERHI. (delegaciones zoriales de las ~
vincias de IDja y Azœ.y, proyecto EëranjaJ. :- Rîo Siete, proyecto Milagro y Pro=
yectO' Jubones), INTEGRAL, ETlPA Y 2:FOS. la compilaciôn fue completada con t.m
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inventario de 95 pill1tos realizado en el campo perIl la ill1idad de Hidrogeologîa
deI ~parrtamento de Regionalizaciôn. Ver cua.dro 5.1
Pue natura1mente imposible graficar tan numerosos puntos (algunos tenîan ade
mâ.s una. ubicaciôn poco precisa cano solamente la pertenencia a una parroquia).
Asî herros greficado los 617 puntos de ETAPA en 17 puntos situados al centro
de las parroquias. Al fin (ver cuadro 5.2 y mapa. 5.2) hemos ploteado 453 pun
tos de agua, agrupando los puntos cercanos cuyo nUme:ro estâ representado por
una. cifra dentro deI circulo de ubicaciôn. Aderrâs, herros utilizado una sim
bologîa adecua.da para separar las fuentes de infornaciôn y diferenciar las
vertientes de los diferentes tipos de pozos: exca.vados, profundos y perfora
dos.
También tenerros un inventario, extenso aunque parcial, de galerîas y vertien
tes que héiIl sido denunciadas a la Agencia en 1.Dja deI lNERHI. Estos 851 pun
tos no tienen rœjor ubicaciôn que la pertenencia a las parroquias y por con
siguiente herros realizado un rrapa. de densidad pa.rruquial representado en la
figura 5.1 En el misrno herros greficado la infonnaciôn mas parcial que tene
m::>s de la pr'Ovincia deI Azuay y en la figura 5.2 la densidad por parr'OClill:.a
de los pazos deI cantôn de Cuenca.
]):1 pr'Oyecto Jubones, en la provincia de El Oro, tenemos una infornaciôn muy
completa pues fue posible plotear 5· vertientes y 543 pozos sobre los rnapas
a escala 1/50.000. Cem::> ya herros dicho no pudimos trasladar esta informa
ciôn a la escala 1/200.000 y solaJœl1te fueron ploteados 102 puntos, pero he
m::>s representado la densidad de los pozos en la figura 5.3. Esta densidad
alcanza fuertes valores pues 80 km2 tienen mas de 2 pozoslkm2 y 30 km2 m3.s
de 3 pozos /km2.

5.5 usa DE LOS PUNTOS DE AGUA

Sobre un total de 1791 puntos de agua tenemos la indiœ.ciôn deI uso de 403 de
estos puntos: 84 por el MAG, 53 por lNERHI - Naranjal Rîo Siete y 266 por
INERHI Jubones.
1.Ds uses clasificados son los siguientes:

- dcméstico : aguas que abastecen a las poblaciones, no siempr>e para tanar
cuando es de rna.la calidad, sina también para otros usos danésticos cono la
var la ropa. • •• etc.

- industrial : aguas que sirven a las fabricas; en el caso presente son las
f~ricas empacadoras de bananos· de la zona costera.

- agrîcola: para el riego 0 para el ganado.
- mixto: de varios usos, aqm principalmente doméstico-industrial y danésti-

co agr>J:cola. •
- sin uso: puntos de agua que tuvieron uso pero que fueron abandonados.
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Cuadro 5.1
NÛ!œro de puntos inventoriados

Instituciôn Vertientes POIDS ex- POIDS profundos total de puntos
œ.vados y perforaclos

MAG 71 19 5 95

INTEGRAL 274 15 289

EI'APA 620 620

IEOS 13 13

lNERHI
(Naranjal-Rî:o Sietet 35 43 78

INERHI
(Mi1agr'O) 27 27

INERHI
(Jubones) 5 457 86 548

lNERHI
(Prov .Azuay) 121 121

TOTAL 471 1186 134 1791

Cuadro 5.2
NÛffiero de Pozos gr'aficados

Instituciôn Vertientes Pozos ex- Pozos profundos total de puntos
èavados y perfarados

Mt\G 71 19 5 95

INTEGRAL 95 6 101

EI'APA 17 17

lEOS 13 13

lNERHI
(Naranjal -Rîo. Siete 35 43 78

INERHI
(Mila.gro) 27 27

INERHI
(Jubones) 5 58 39 102

INERHI
(Azuay) 20 20

TOTAL 191 175 87 453
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lDs vaJ.."Ïos usos son representados en la fig. 5.4 Y separaclos en el cuadro 5.3
Hay que tanar los resultados con reserva porque la info:rmaciôn es muy heterogé
nea. Ml. los 266 puntos deI proyecto Jubones tienen una influencia preponderan
te y es la razôn' por la cool el uso industrial parece ser el mâs importante con
38,7% y supera al uso daméstico.

Cuadro 5.3
Uso de los ptmtos de agua

Instituciôn Use Uso Uso Uso Sin Total
doméstico mixto agr'l.cola industrial uso

N 19 2 0 1 1 23
MAG (pozos) % 82~5 8~7 0 4~4 4.. 4 100

MAG(vertientes N 52 6 1 0 2 61

% 85~2 9,8 2,0 0 3~0 100

: INERHI N 28 3 0 7 15 53
:(Nërg~i~-Rîo % 52,8 5,7 0 13,2 :28 .. 3 100

: INERHI N 26 84 0 ' . 148 8 '266
(Jubones) % 9,8 31,6 0 , , '55,6 3,0 100

'TOTAL N 125 95 1 ' , 156 26 403
% 31 .. 0 23 .. 6 0.. 2 38,7 6~5 100
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5 .6 mm DE YACll1IEN'IO DE lAS AGUf).,S y ACUIFEROS

Debido a la ubicaciôn de los proyectos especîficos, tenemos una infonnaciôn
mâs amplia en la zona costanera y también un ntÈlero de pozos muche rnâs impor-
tante que el nÛJnero de vertientes. Sin embargo, estos tienen una importancia
de primer orden porque generaJmente tienen aguas de buena calidad 'que abaste
cen a poblaciones, COlID bebida Y para. varios usos domésticos.
las ver-tientes pueden perm:mece.I' a tres tipos principales:
- manantiales en coladas voleânicas: las coladas frecuentemente fisuradas por

el enfriamiento brusco constituyen buenas reservas de agua. A veces los le-
chos de quebradas fueron sepultados, form:mdo un dren desde las partes altas .

PuedP....n saJi.r tarnbién los m:mantiales a través de 'lma falla ponienclo en contac
to lavas fisuradas con terrenos m3.s impenneables. Este tipo de manantial es
el m3.s caudaloso. Pertenecen a esta clase 'los dos manantiales ubicados al
Norte de Saraguro, en las lavas y tobas de la fonnaciôn Saraguro que afloran
en la cuenca deI rîo Leôn.

- manantiales de zonas tectonizadas: los rrovimientos epirogénicos originaron
fallas tectônicas y fracturas, creando zonas de permeabilidad sec'lmdarias en
rocas ma.cizas. Este tipo, de escurrimiento irTegular, se observa en la forna
ciôn Piron, por ejemplo, en la regiôn de Celica y al este de l"acara donde el
M3nantial 152 alcanza un caudal de mâs de 100 1/5.

- ma.nantiales de depâsitos aluviales, coluviales y glaciales: Son acuîferos de
extensiôn reducida dando peqUeI1a:5 vertientes que,por 10 general, abastecen a
algt.mas familias. Aunque poco caudalosos son bastante numerosos en la parte
Nacte de la zona estudiada. Nacidos de depêsitos glaciales son las vertien
tes de la regiôn de Cuenca y los ubicados al Norte de Cafiar. Los manantia
les al Sur de Santa Isabel salen de depÔsitos coluviales y los de Gualaceo
de las terrazas aluviales deI rîo Paute.

'Aculferos generalizados se encuentran en toda la zona costanera y fueron es
tudiados principaJJnente en el proyecto Naranjal-Rîo Siete por el INERHI.
Asî presentamos la fig. 5.5 tomada deI infonne final del proyecto, sobre la
cual hemos superpuesto las curvas de igual profundidad deI nii."el treâtico.
Se ven JIDJY bien los lîmites de acu1:feros y las lîneas de flujo. Seglin el in
forme ya citado, pâginas 18 Y 19:
liEn el ma deI Proyecto se h3. podido definir una. sola unidad hidrogeolôgi
ca,dado que las caracterîsticas litolégicas son las mismas, ca'11biando sola
mente su modo de depositacién, sea par acarTeo de IP.aterial 0 por deposita
ciôn marina .•.••"
" la litologîa de esta unidad se encuentra canpuesta principaJmente par ar
cillas, aren.a de diferente tamafio, grava, guijar:ros, guijos, y cantos roda
dos, presentândose la serie de una manera gradual".
" .• . •. nos ha permitido identificar tres tipos de actiÎferos claramente defi
nidos y que nÉs tarde, tanto en la fase de per'foraciôn como mediante el anâ
lisis cuantitativo de las pruebas de bornbeo, fuE!r'on confinnados. Estos tipos
de acuîfe:ros son: 2
- tipo no confinado, con 1.ma ârea aproximada de 800 km
- tipo confinado, con una. ârea aprox:ire::lda de 50 J<m2
- tipo confinado f:l.VY8:~:·~e, con una ârea no conocida, ya que el acuîfero pene-

tra hacia el JIBr".

A eso debemos afiadir que existe, a 10 largo de la costa~ otro tipo de acu.îfe
ro, tm tanto sui generis, en los lentes arenosos de la capa de material arci
110505 que constituye el "techo" deI acuîfeJ.."O confinado. Este acuîfero, poco
potente y muy heterogéneo, estâ en corrnmicaciôn con el mar y da aguas sala
das 0 salobres. Tiene una importancia capital parque, en las pE!r'foraciones,
puede a veces contaminar el agua de buena calidad deI acmfero confinado .
En el litoral de la parte baja è.~ la provincia de El Oro henos tratado de tra
zar las curvas de igual profundidad deI nivel freâtico (fig. 5.6) Y las is J-

piezas (fig. 507). Sigue en esta zona el acuîfero confinado fluyente defini
do en el proyecto Naranjal-Rlo Siete pero tene.nos solamente 3 pozos artesia
nos y no bastan para dibujar el lîmite entre el acuîfero libre y el acuîfe
ra confinado.
En la parte contine.ntal no ten.eJIY.X3 estudios bast?J.1te adelantados para asegu
ra!:' la presenC'ia de acu.îfeJ:'Os ge.i-l(~la.lizados. Sin (~mbal""go se poclr.îa..l1 encontréU'.,
bajo bueœs condiciones locales, cm. la fonnaciôn 3.lbli.6n al N'orte de Cuenca,
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en los conglanerados y las areniscas de la farmaciôn NabÔn, y en las a:renas
y a:reniscas de la Farnaciôn Turi de la zona de Cafiar.

5. 7 PRORJNDlntill DEL NIVEL PIEZOME.TRICO

En el capîtulo anterior hemos presentado las figuras 5.5 Y 5.6 que represen
tan las Jineas de igual profundidad deI nive1 piezanétrico en la zona costa
nera. Para esta zona, la fig. 5.8 mues1:r'a la relaciôn existente entre el ni
vel freâtico y la altura. Con un total de 348 puntos podemos oonclu;b 10 si
guiente:
Proyecto Naranjal-Rîo Siete: Para una altura menor que 11 m se encontrarâ el
nivel freâtico a Iœl10S de 2,5 m de profundidad. De 11 m hasta 35 m de altura
se encon1:r'arâ el nivel piezané1:r'ico a una profundidad Iœl10r que 4m.
Zona litoral de El Oro: De rnanera general, el nivel freâtico se encontrarâ a
menos de 4 m de profundidad hasta 10 m de altura y a menos de 6,5 m hasta 50 m
de altura.

" Toda la informaci6n estâ graficada en la fig. 5.9 con trna simbologîa diferen
te segûn la profundidad deI punto gr>aficado.

5.8 CAtJnLU..ES DE LOS FUNI'OS DE AQJA

Los caudales meclidos 0 estirraclos estan ploteados en la fig N~. ·5 ...10. Los cau
dales explotadps en los pozos de uso danéstico 0 mixto varîan desde algunas
decenas de li1:r'os par ma hasta varios me1:r'os cûbicos par ma, principaJmente
en ft.mciôn con el nÛ1nero de personas usuarias. El nÛllero de pozos en relaciôn
con su caudal explotado se reparte segUn el cuadro N2 5.4.

En la provincia de El Oro, el caudal total de los 434 pozos inven~riados es
aproxirraclamente de 1900 l/s dando un promedio de 4,4 l/s.
En las provincias de Cafiar y Azuay los 620 pozos (617 de ETAPA) inventoriados
abastecen a pequefios pueblos 0 a caserîos y son poco caudalosos con un total
de 18 l/s y con un promedio de solarnente 0,03 l/s par cada uno de aquellos. En
la provincia de Loja los 5 pozos de los caudales tenerros datos de caudal dan
una producciôn total de 42 l/s.
Acerca de las vertientes, tenerros 209 datos de caudal, 115 en las provincias
de Azuay y Cailar, Y 94 en la prDvincia de Loja. En esta provincia el caudal
total alcanza aproximaclamente 400 l/s, dando un promedio de 4 l/s, pero hay
que tornar en cuenta el m:mantiel PatarrtlIIlÎ l 2 ubicado al este de M3.carâ, en
la localidad M3.candamine. Esta vertiente ti~e un caudal de 181 l/s (dato de
Integr>al para el estudio de Saneamiento Arnbiental).
En las provincias de Cafiar y Azuay el caudal total de los 115 rnanantiales es
570 l/s.

Cuadro N~ 5.4
Caudales de los pazos explotados

Caudal .'tt

Zona
.( 1 l/s 1 - 10 l/s 10>1/s.....

El Oro N"'urnero 334 53 47
% 77 .. 0 12 .. 2 10 .. 8

Azuayy NÛlnero 61 1 0
Cafiar % 99 ..9 0 ..1 0

Loja Nûmero 1" 2 2
% 20,0 40,0 40,0

TOTAL
Numero 954 56 49

1059 pozos % 90,0 5,3 4,7
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5.9 CARAcrERISTICAS HIDRODINAMICAS y EVAliJACrON DE lAS RESERVAS EXPLOTABLES

5.10 CALIDW FISrCO - QUIMICA DE lAS AGUAS SUBTERRANFAS

Cuadro NQ 5.5
caudales de los M3n.antiales

3%

1000 km
2

100 m
1000 x 108 m3

3000 x 106 m3 6 3
de~ ord.en de 1000 x 10 m

-3 2a 20 x 10 m Is-3 2de 3 x 10 m Is

caudal

Zona · :(1 Ils ·1 - 10 Ils ~..10 Ils
,1'

Azuay y Cailar · NÛIœro 27 69 19
% 34~6 41~0 24~4

· NUiœro 63 28 3
Loja % 67,0 29,8 3,2

TOTAL NÛlnero 90 97 22
209 % 43,1 46,4 10,5

En las provincias de Azuay y Cafiar la tempera:tura de las aguas varîa entre
11 y 19°C dando un. pranedio de 16°1C, con un.a excepci6n en Ban.os donde las
aguas tennales alœnzan 42°C. .
En la zona Sur las ternpera.turas son mâs elevadas con ex1::rem:>s de 15°C y
23°C Y un. prorredio de 190 8C (ver cuadro N.Q 5.6 Y ~~. 5.11).
El pH (ver cuadlx> 5.6 Y fig. 5.12) varîa rrn.lcho con los exi:r'anos siguientes:
provincia de Loja: 8,6 a 5,3 y plXmedio neutre.
provincia de Cafiar y Azuay: 7,SaS,2 Y pranedio âcicb
provincia de El Oro: 8,7 a 6,4 y promedio œsico
provincia de Guayas (solamente 13 datos): 8,9 a 6,7.

El pranedio de los contenidos de iones mayores estân indicados en el cua
dro N.Q 5.6. la. salinidad es definida cano la suma. deI peso de estos iones:
Ca++, Mg++, Na+, î(f, C03--, CO3tï, S04--, Cl- • Esta salinidad varîa mu.cha
segûn las zonas. Asî en generaI. la provincia de Loja tiene aguas de baj 2. •

De la zona estudiada tenenos 216 indicaciones de calidacl de agua que se re
parten de la ffi3I1era siguiente:

151 datos canpletos:

95 rrn.lestras tOJIB.das po!' el Grupo de Regionalizaciân del M\G Y que fueron
analizadas por el L3b0ratorio de INERHI seglm la metodologîa indicada en
el cap. 5.2.
- 19 anâlisis deI proyeeto Naranjal-Rîo Siete
- 37 anâlisis deI proyeeto Jubones

65 dates parciales:

- 5 de IEOS
- 60 de INTEGRAL

No tenerros datos sine d~l Proyecto Naranjal-Rîo Siete deI cual hanos tcrrado
las cifras siguientes:

Transrnisividad

coeficiente de a.lm3.cenamiento

ârea. de aCllÎfero
potencia mînirna prœJedio
volÛ1nen deI sisterna. suelo-agua
volûmen de agua
reservas explotables

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l,
1
1
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salinidad,la cual var:1a de 40 rng/l a 1070 rng/l. la zona de las provincias de
Cafiar y Azuay tienen igua1mente una salinidad baja a me("ia con un mînimo de
131 rng/l y un néx.ino de 1037rng/l, sin tanar en cuenta el valoY' de 2805 mg/l
de las aguas termomi.nerales de Bafios. Al contrario la provincia àe El 0"['0 tie
ne ma alta salinidad con varies valores superiores a 1500 mg/l que alC&'"'lzai'1.
2400 rng/l en Tendales y 11. 820 rng/l en la Tembladera, pareciendo este w.tii110

valCF m poco dudoso.
Los varies ValCFeS de salinidad estan ploteados en;a fig. 5.:12 con una simbolo
g:J:a adecuada.

Cuadro 5.6

P:romedio de los valores deI contenido de iones (rng/l), de la
salinidad (rng/l), deI pH y de la temperatura (OC).

PROVINCIA lDJA KmAY EL ORO
.ea++ 43,57 50,86 47,60
Ng++ 10,68 19,33 48,37
. +

65,87 .. 192,40Na 18,39
K+ 1,95 6,21 9,30

C03
-- + C0

3
H- 138,03 284,89 214,78

Cl- 9,96 59,60 198,19

804
-- 31,61 41,29 407,85

Salinidad 254,29 528,05 1118,49

pH 7,0 6,4 7,4

tOC 19,8 16,1 -
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En los gr'âficos Sr 13a,5,14,5,15 encontramos las relacicnes conductividad C - Salini
(lad 8, definidas para cada ZOna por trrla, ecuaci6n diferente:

8 (mg/D = 0,74 C (ptmtos cm-1 , 25°C) en Cafiar - Azuay.

8 (mg/D = 0,66 C (puntos an-1 , 25°C) en El Oro

8 (rng/D =1,05 C (ptmtos cm-1 , 25°C) en LDja

8e puede observar tma muy buena relaciôn en los resultados de las provincias de ca
ilar y Azuay mientras que la dispersiôn es IlB.yor en Loja y sobre todo en El Oro.
Considerando las relaciones conductividad - contenido de Sedio fué imposible tra-
zar rectas satisfactorias (ver grâfico 5 .13b,5.16 Y 5.17). AdenÉs parece manifes

tarse tma tendencia similar a la encontrada en el pr.1IIler' infcrme, es decir valores
variando deI simple al doble, anana.1Îa difîcil de explicar.
las c1ases de calidad en funciôn de la conductividad y deI coeficiente de absar'ciôn
de sedio (RAS) son definidas en el gr-âfico de 8tiff (fig 5.18 a 5.21). las aguas ana
lizadas se repa.. ten en porcentajes de la siguiente rnanera:

C1 81 C2 81
C

3
8

1 C3 8
2

C4 83 C
4

8
4

.Cailar Y Azuay
1(N = 41) 20 39 34 5 -(Bafies·)- - - - - ..

LDja
(N = 39) 44 54 2

El Oro
(N = 37) 16 44 11 11 5 5

Proy. Naranjal-RJ:r
8iete

(N =19) 47 42 11

En base de esta clasificaci6n hernos dibujado la fig. 5 .22 carro representaci6n de la
œ.lidad deI agua~ el riego, tanando en cuenta la geologîa pero sin asegur'ar' la
presencia de tm aCUlfero generalizado dentro de los limites trazados.
Las nornas, definidas por el DepartaJœl1to de Agriculture de callfornia, laborato
rio de Riverside, son las siguientes:

C1 81 =excelente

C2 8
1

, C
1

82, C2 82 =buena

C1 83, C2 83, C3 81 , C3 82 =aceptable

C
3

8
3

, C4 8
1

, C
4

82 = mediocre

C3 8
4

, C4 84 =IIB.1a

Hemos definido en el primer informe los varioo .rdcLuL'Co que iJueden Sl::l:' tanados en
consideraci6n para delimitar zonas en donde la investigA.ci6n de las ngllAR Rll1JleJ.·J.·~·

nea~ parece prioritaria. Recordemos en pocas palabras estos factores:

1.- los factores socio-econânicos, es decir la situaciôn actual de la poblaci6n, de
la industria, de la agr-icultura y las previsiones para el futuro.

2.- el clima y en p3rtÏ.cular los valores de precipitaciôn y de evapotranspiraciân
potencial. Hemos escogido la isoyeta 600 rrnn para delirnitar zonas en dande la
evapotranspiraci6n supera a las lluvias y en donde la necesidad de agua es rrÉ.
xiIIB., pero tarnbién a rr..enudo es impe;:ativo el pedido de agua en las zonas de
menos de 800 rrm de pluviosidad.
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FIG. 8.-14' RELACION DE LASALfNIDAO-CONDUCTIVIDAD DE LAS

AGUAS SU8TERRA~A9 DE LAS PROVINCIAS CANAR-AZUAY
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FIG. 5-18: RE LACION . CONTENIDO" DE .SOOIO - CONDUC T IVIDAD DE LAS

AGUAS SUBTERRANEAS DE LAS PROVINCIAS CAAAR - AZUAY.
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FIG. 5 .. 17 s RELACION CONTENIOO DE SOOIO - CONOUCnVIOAO DE

LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA PROVINCIA DE EL ORO
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3.- los recursos de agua ya existentes y sobre todo los reCLIr'SOS de aguas super
ficiales en estiaje, definidos par estudio hidrolôgico.

4.- el tipo de ter.reno y la presencia de tm eventual acuîfero
5. - la calidad fîsico-quîmica de las aguas subterreneas.

Finalmente ma. superposiciôn de todos estos factores conduce a la deli""!l.:f.taci6n
de 6 zonas, 2 zonas de primera prioridad y 4 zonas de segtmda prioridad (ver :,J_::~

fig. 5,23).

ZOnas de pr:imera prioridad

- la zona litoml al Norte deI Rio Siete h3. side bien estudiado par el proyecto
Naranjal - R10 Siete, cuya conclusiôn es la vialidad de la explotaciôn de los
acuîferos. Esta explotaci6n es canpetitiva largamente contra cŒùquier proyec
to de utilizaçiôn de agua superficial. En efecto, el costo de dotaciôn de agua
para una hectârea e8 deI orden de 6000 sucres para poner bajo riego 86.000 hée
tëlI'eas (estimaci6n INERHI - SeptiErnbre 1975).
Ademâs el agua es de buena calidad y puede abastecer a la poblaciôn en constan
te crecimiento •

.- la zona de Cuenca y sobre todo la parte este de Azogues a Victoria de Porrtete ~

dqnde la pluviosidad es JœI10r de 800 Inn. La. explotaciôn de las aguas subterrâ
neas podrîa proporcionar tm canplemento substancial para el desarrollo agrî-

. cola de las zonas altas. Al ceste, en los alrededores de Cuenca y a pesar de
tma pluvianetrîa de 900 mn y de buenos reCLIr'SOS en aguas superficiales, ma. PQ.
lîtica de nuevos pozos podrîa ser desarrollada en vista de tm probable creci- 
miento de la poblaciôn y para reemplazar a mmerosos pozos que se encuentran
en nalas condiciones de higiene.

ZOnas de segunda prioridad

- el litore.l de la provincia de El cm:>, desde el Rî-o Siete hasta la frontera pe
ruana. Aunque teniendo una red bien desarrollada. de aceqtll3S y canales de rie
go, el interés inmediato serîa el consuno hunano a partir de pozos distribu
yendo agua de buena calidad, sin rrayor tratamiento.

- las zonas cerœnas a las ciudades de Cailar (JœI10S de 600 mn) y Loja (JœI10S de
800 mn) en vista deI rnejoramiento de la cantidad y de la calidad de las aguas
de consumo hUTIEIlO.

- las zonas de Ma1acatus - Vilcabamba y hasta Catanayc donde la producci6n agr'îco
la podria ser bien rnej orada en temporadas de sequî.a con tm canplemento de' a..:,0ua8
subterrâneas. Adenâs podrîan abastecer a la poblaciôn en crecimiento de Cata
rrayo - la. Toma..

5.•12 CûNCLlBlüNES

Este estudio hic1rogeolôgico a gran escala da tma visiôn general deI conocimien
to actual de las aguas subterraneas. de las cuencas de los rîos Cafiar, Paute y
deI Sur Eeuatoriano.
Desde el ptmto de vista explotaciôn, la zona estudiada. es ImlY heterc~énea.) re-

, flejada mâs 0 menos par las subdivisiones geolôgicas.Asî sabemos que la zona
costanera, al pie de la cœdillera, se caracteriza por tm acuîfero libre pasan
do a semi-confinado y confinado bajo la capa arcillosa de los depôsitos m:u"i
nos. En la, zona continental' debe existir una capa libre, a veces 10caJmente se
mi-confinada contenida en los terrenos terciarios y cuaternarios, cano los pi
roclâsticos deI Grupo Ayancay y los detritos redepositados de las fomaciones
Turi y NabOn. '
Adenâs, y' sobre todo en la mitad norte, se podrîa explotar los acuîferos de de
p5sitos aluviales, coluviales y glaciales, que ocupan algtmas veces .superficies
extensas.
En toda la zona se encuentran aguas de buena calidad fîsico-quîmica y que pueden
S8-"Y'Vir p:rra uso canpleJœI1tario deI riego; también en la zona costanera donde,
sin embargo, hay que cuidar la contaminaciôn de los pozos p'jl" agua salaca.
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Corn::> complernentacién de las aguas super>ficiales herI()s distinguido 6 zonas entre las
cuales parecen prioritarias las de Cuenca y deI LitaraI situado al NOl"'te deI Rîo
Siete. Pero, la explotacién racional y rrÉxima en tma zona, podrâ empezar sola"Tlen-
te después de efectuar estudios rnâs exhaustivos. Asî, en cada una, se reccmendarîa
estudios de geofîsica, cano resistividad eléctrica, para delimitar la extensién deI
acuîfero; efectuando después sondeos explaratorios disefiados para procluc.i.r el cau
dal pedido y realizando pruebas de bombeo observando el desœi"1so e..'r'). piezanéu'lOs de
observaciôn a fin de conocer el coe.ficiente de almacenamiento y el caudal mâximo
de utili zaci6n.
Sin embargo, a un nivel rrÉs general, segûn las reCOIœI1daciones que he.ms hecho en
el primer informe y en vista de estudios especîficos 0 de proyectos, se necesitarîa:

- mejorar el inventario general y hacer muestras para anâlisis fîsico-quîmicos y bac-
teriol6gicos ; .

- implan-tar una red de pozos testigos para el estudio de las variaciones deI nivel
piezcmêtrico ;

- hacer~s de sondeos con pruebas de banbeo para definir las caracterîstioos
hidrodinamicas de los distintos acuîferos;

- conocer el balance lUdrica de las aguas, en base de estudios de cuencas vertientes
representativas;

- efectuar investigaciones isotôpiœs para definir la alimentaciôn de los acuJ.feros
y la circulaciôn de las aguas subterrâneas.

Un conocimiento proftmdo deI control de œudales y de las otras piezométriœs de las
reservas explotables debera llevarse a cabo previamente a la explotaciôn de tales
recursos a fin de evitar que el œecimiento de la poblaciôn y demâs programas agrî
colas 0 de abastecimiento de agua, pueden resultar costœos 0 inclusive inûtiles par
falta de agua. Aaî se justifica doblemente las redes de medidas de niveles piezané
tricos y de ooudales de puntos testigos.
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~~ETROS FISICOS DE LAS CUENCAS ESTUDIADAS

~,
N2 CUENl,A RIO: hi' -A PERIMETRO ·DESNIVEL ALTU~1 MEDIA COMPACIDAD. DESNIVEL .CLASE DE RELIEVE CLASE DE ALTURA··.c

Krn2 Km (H'5-Hg5 ) ESPECIFICO
m m m

4-1 PAUTE TIf~BUYACU ·61'.4 40.6 980 3750 1.45 460
R6 n Ag

4-2 POMAC'JCHO 74.2. ~5.5 680 3900 1.16 530 R7 - A9
4-3 SAUCAY 89.1 ~2. 2 590 3930 1.25 ~·40 H5 + A9
4-4 JUVAL 4A.6 ~4.4 750 3870 1.40 380 R6 ~+ 1\9
4-5 NAZAR . .. 164.2 !8.4 1350 3150 1.29 7ao R7 +) A7
4-6 [jUDAS ~j.o 45.6 860 3240 1.41 420

R6 t~ AB
4-7 DELEG 85.8 50.7 1090 2890 1.57 470 R6 + A7
4-8 Q. TABACAY 66.7 /),0.3 960 3130 1.~O 490 R6 (+) 1\7
'1-9 QUINGOYACU :lL6 "'7.2 390 3765 1.24 250· R6-R5 Ag
4-10 HUlWCACAJOS 45.6 30.9 1030 2840 1.. 28 600 R7 (-) lU
f.'}-11 GORDELEG ~.I) .1 32.5 550 2920 1.115 260 R5 (-~ A7
4-12 QUH~GEC 137.1 59.8 467 2920 1.44 230 R5 (+ A7
4-13 ~ll0LNr\Y 59J5 34.0 380 2825 1.25 2/j./")

R5 ~+~ A7
4-1,q· ~lACHr\NGAP-A 115.2 51.4 640 3850 1.35 311·0 REl - Ag
4-15 TARQUI 153.1 67.7 1060 3150 1.54 450 R6 ~+~ A7 l'V

~-16 SHUC,W 5,'>~7 45.1 1010 3300 1.73 300 R6 + A8
4-17 SOLO 1. 131.0 71.0 410 3030 1.48 185 R5 (+) Al
4-17 BOLO 2. 134.1 61.2 650 2820 1.50 280 R6 (-~ A7
4-18 BPtLAJEL 11)0.2 • 44.5 420 3080 1.26 260 R6( -, A7
4-19 Q. DEL INGr-\NA~ 52.8 33.4 950 3780 1. 30 550 R7 ~-~ Ag
4-20 TUTUPALI 58.5 40A 900 3040 1.49 ~'OO R6 + A7
11·-21 SAN AGUSTIN ~1.g ~·0.3 850 2960 2.03 250 P,5 ~-~ A7
1).-22 CHAPARRO 32.9 32.5 430 '2805 1.61 17D R5 + A7
4-23 CUMBE. o::S.5 39.0 705 2960 L'50 310 ~6 (-~ A7
4-24 STP-. BARB;~RA 74.3 45.9 425 3020 1.49 190 R5 (+ A7
4-25 DUDF,HUAYCU 73.5 L!.IL8 850 3680 1.47 400 R6 (+~ A9
4-25 BER:1EJOS 4E.8 32.6 290 3730 1.36 160 R5 (+ A9
4-27 1SHCIWRU~'lI 26.1 23.3 480 3780 1.29 280 R6 (-) Ag
4-28 CH!~O SOLDADOS 44.9 '35.3 530 3880 1.50 240 R5 ~+) Ag
~,-29 PUL?!TO 160.1 62.7 . 1520 3260 1.39 810 R7 +) A8
4-30 YiWIRCAY 25.1 22.5 1260 3020 1.27 770 R7 ~+~ A7
(,(-31 JUV;\LYACU 25.4 2tl.3 59D 3590 1.35 310 R6 - A8
4-32 Q. DESIHUP.NCAY 2~7.8 . 21.9 ~:::o 2910 1.17 410 R6 (+) A7
4-33 Q. CH{~QUILtAY . 22.8 22.3 590 2970 L32 330 R6 (-) lU
!!--3(~ Il Q. i~GUPANCAY }.1::.9 18.9 765 2860 1.34 4·20 R6 (+). A7
1-35 Il COLLAY 24't.2 .. 82.7 1110 297'0 1.49 510 R7 (-) A7J

, cp
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~RAMETROS FISICOS DE LAS CUENCAS ESTUDIADAS

N° CUENCA RIO AREA PERIMETRO DESNIVEL ALTURA r1EDIA' CONPACIDAD DESNIVEL CLASE DE RELIEVE CLASE DE ALTURA,
Km2 km (H5mH95 ESPE~IFICOm

4-36 PAUTE SPIN FRANCISCr 100.~ 52.4 870
~~~~ l:~~ ~l?> ~~ ~+~ ~74-37 Il SHIO 9P.2 50.6 1040 R7-

4-38 8URG:W 183.8 65.5 1170 3220 1.37 6f)() R7 (-? A8
'1-39 NEGnO 44.~ 27.1 1410 318'] 1.15 1200 RB (- A7
4-40 CULE3RI LU\S 53.2 38.4 1010 3500 1.49 470 R6 ~+~ A8
4-41 SIDC/W 44.1 34.0 700 2750 1. 4~· 330 R6 - A6
4-42 r·'iACAS 58.3 31.7 705 3330 1.18 550

R7 t A8
4-43 ViP.TADERD 113.4 47.J 1020 3810 1.26 61n R7 -) Ag
4-44 CHULCO (2)) 35.2 640 391fJ 1.27 39fl R6 +} Ag

5~1 CAi\i:\R DE PIEDHAS 65.0 35.5 735 450 1.25 470 R6 (+ ~ Al
5.2 Il PUTUCAY 711.0 50.4 2330 1970 LM 900 R7 (+ A4
5.3 Il PATUL . 142.3 59.0 2620 3gf) 1.10 1350 RB (-) A7
5.4 Il Q.QUILAHW\yClJ" 58.2 35.1 1390 3170 1.31 770 R7 (+) A7
5.5 Il Q.ZARACAY . 17.6 18.8 ..... - 1.27
5,6 Q.SUICP,Y ~1:L6 22.0 1.17 -- .....,.

5.7 Q.EL CHORRO 23.7 22.2 HOn 3500 1.30 80a R7 (+ ) Ag
5.8 f'4IGUIR 135.3 50.7 1060 2820 1.22 700 R7 (+ -) , {'-Il co
5.9 SHUCAY 29.5 22.4· 615 460 1.17 ~·80 R6 (+) Al
5.10 IISAY . 171. 7 63J3 3560 1960 1.37 1850 Ra (+) A4
5.11 S.N •. 33'.8 26~9 750 1300 1.30 420 Rn ~+~ A3
5~12 S;'\N LUIS 170.2 58.1 2920 2580 1.26 1800 R8 -j" A6
5.13 DE ORDEL 79.0 37.9 1390 3480 1.20 1000 R7 - R8 Ag
5.14 Q.J IRmCAY 16.4 18.1 835 3540 1.27 510

R7 t AB
5.15 Q. PUCJl.HUAICU 33',0 28.0 835 3470 1.38 1)·30 R6 +} A8
5-16 Il VENDE LECHE 86.3 . 53.7 f,·70 3380 1.64 180 R5 +} A8
5-17 '1 HWURAPUNGO 138.9 56.1 760 311-40 1.36 {!·05 R6 ~+} AB,
5-18 Il SILf.~~HE 117.8 47.0 lOlO 3710 1.23 680 R7 +-} A'9'
5';'19 Il SAN ANTONIO SB.7 52.1 1535 3730 1. 78 550 R7 q Ag
5-20 Il PACAY 99.4 62.1 2120 32f)0 1.77 730 R7 .' + A8
5-21 Il DE ROURc\ 26.4 22.5 1180 1950 1. 2~· 740 R7 (+ A4

.'

Q',:FRAILEJOtŒS j~,1.5 47.7 302 1.28 160 R5 (+-) A16';"1 ' ALN10R 266
5';"2 1/ Q,NOVIOS 16.9 17.9 108 315 1.26 65 R4 (-) Al
5;'3 Il GARZ,!\ HUACH!1NA 68,2 37.9 325 374 1.30 IBO R5 (+) Al
6':'4 Il Q.LA LAJA f"'l.l 37.5 650 660 1.46 300 Rn( _.) Al
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'-Q CLTBNCA RW AFEA PERIMETRO DESNIVEL ALTURA HEDIA COMPACIDAD DESDIVEL CLASE DE RELIEVE CLASE DE ALTURA,,4

( Lm2) (Km) (H5-H95) (m) ESPECIFICO
(m)

6-1 ALAt10R Q. fR.HL:C:JOl,'l7;S 111.5 47.7 26~ 302 1. 28 160 RS (+ -) Al
6-2 " Q. l'l"OVIOS 15.9 17.9 108 315 1.26 65 R4 (-) Al
6-3 " GARZA m.-ACHANA 68.2 37.9 326 374 1. 30 180 R5 (+) Al
6-4 " Q. LA LAJA 50.1 37.5 650 660 1.46 300 P,6 (-) Al
5-S " Q. TRAPICHB 15.1 17.9 . 244 476 1.26 150 R5 (- ) Al
6-6 Il Q. SOTILLO 13.5 14.5 320 466 LOO 310 R6 (-) Al
6-7 -Il Q. S.fW'f'JA.GUILLO 14.5 18.5 375 620 LOO 370 R6 (.;.)' Al
6-8 Il Q. ~·APALAf.lGO 20.8. 22.5 1100 1120 1. LW 560 R7 (-) A2
6-9 Il Q. DEL PAPAYO 126.7 47.0 1540 1620 1. 20 1100 R8 (-) A4
6-10 " Q. HIGLBRILLAS 4-9.8 33.4 435 870 1. 35 230 R5 (+) A2
6-11 il Q. QUILLOSARA 14é).~ ~8:g !ï~8 1160 1. 39 760 R7 f! ~ rH6-12 li Q. CATI:ISAL 26· . 1320 1.13 1200 R8

7-1 CED~caIPE Nf.l'lGUIFJ. 32.9 28.3 1800 2450 1.41 870 R7 (+ ) A6
7-2 Il Nl'i\lliALA fIL TO 43.8 26.9 1353 2820 1.15 1150 R8 (- ) A7
7-3 Il Q. DE LAS JL.o.~·T!lS 46.1 28.4 1345 2610 1.19 950 R7 (+) 1\6
7-4 Il Q. LOS IIL:scnos 26.2 27.7 1380 2500 1. 53 600 R7 (- ) A6
7-5 " Q. HON DA 72.8 39.1 ·1420 22G() 1. 30 790 R7 (+) AS 1

7-'0 il VALLADOLID 63.1 32.2 1600 2610 1.15 1350 R8 (-) A6 -1=

7-7 il ELAi.'lCO 84.5 40.7 1430 2830 1. 25 890 R7 (+) A7 1

7-8 il Ql;INGO 70.R 38.3 1330 2870 1. 29' 770 R7 ft) A7
7-9 Il o . VAi·1BAlliA!-1.'\ 30.0 26.0 1520 2020 1. 34 850 ~7 AS
7-10 " jlb.:1RO 25.7 20.5 1220 2700 1.15 990 R7 (+ ) A6
7-11 li JIBARO 133.7 49.0 1310 3050 1. 20 910 R7 (+ ) A7

7-12 Il BOL~V.\R 64.3 38.4 1255 3030 1. 35 670 R7 (- ) A7
7-13 Il Q. LOS COLOfu~DOS 98.0 43.2 1250 3140 1. 21.1. ~~8 R~ ~!~ A7
7-14 Il Q. 'rf.QVA 14.3 18.6 1180 2890 1.40 R A7
7-15 " Q. LAS VEGAS 13.8 15.4 1300 2680 1.17 990 R7 (+) A6
7-16 " Q. LA COLOHIA 21.0 19.0 1300 2510 1.18 970 P.7 (+ ) A6
7-17 " FALLiJI:1ii. 120-4 52.0 2020 2030 1. 33 1100 R8 (-) AS

. 7-18 il Q. TARfJ' 'TGAHI 60.9 31.1 1770 2200 1.13 1800 R8 (+) A5

7-19 il Q. EL AhUGADO 26.9 21.1 1190 2200 1.16 950 R7 (+) A5
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Ng, . CUENCA R.IO AFŒA PERIbi:TRO DESNIVEL ALTURA MEDIA COMPACIDAD DESNIVEL CLASE DE RELIEVE CLASE DE ALTURA

(Km2) (Km) (H5-H95) (inJ ESPECIFICO
(ID)

8-19 ~iIACARA Q. HP8DALA 25.5 ~5. 5 . 1290 960 1.42 620 R 7 (- ) A2
8-20 i1ACARA Q. YiACEANGUIL1A 53.6 32.7 910 750 1.27 550 R7 (- ) Al
8-21 MiiCARA Q. TOTUtiOS 21.8 18.Q !340 670 1.18 620 R7 (- ) Al
8-22 i'iùCARA Q. TRIGOPAïŒA 31.3 31." 665 1940 .1.54 280 R6 f+~ ~ti8-23 ri1\CARA Q. LA~ŒACA 51.6 3'+. Cl 690 1990 1.37 360 R6
8-24 !:ACARA Q. Sta. BARB1H~\ 50.6 32.5 1050 2190 1.19 780 R7 (+ ) AS
8-25 l'iACARA Q. AUGASHCOLA 24.1 21.0 1070 1110 1..21 740 R7 (+) A2
8-25 UACARfI Q.SALADO 18.8 18.5 1220 1550 1.21 810 R7 (+) A3

~:~ ~Bt1tHa8 ~.ARê~~E~I ér:g a~:B ~7g ~~8 ±:§8 ~7g ~§ f: ~ iH
9-3 . PUYANGO Q. EL GUEŒO 16.0 17.3 L~55 480 1.21 320 R6 (- ) Al
9-4 PUYANGO Q. CnIRIHOYO 21.7 21.1 580 640 1.29 340 R6 (-) Al
9-5 PUYANGO Q. COCHURCO 116.2 47.5 900 880 1.26 560 R7 (- ) A2
9-6 PliYANGO Q. VICENTINA 33.9 ?'L4 1010 1170 1.38 520 R7 (-) A2
9-7 Pu-YAi~GO Q. YAï1BA 46.2 0-+.9 1630 If,j30 1.46 740 R7 (+ ) f14-

9-8 ptrnNGO 10C.l 46.l.J 1220 1400 1.32 680 R7 (-) A3
9-9 Pli'YAillGO Q. PUYO 37.4 ""7 0 850 850 1.26 530 R7 (- ) A2~.... .,J

9-10 PUYA1-iG0 Q. CHONTA IlG.3 43.0 1200 1250 1.15 1000 R7,.R8 .l~3

9-11 hJY}\NGO CEIPIA.NGll. 42.3 32.E. 1300 1400 1.42 630 R7 (-) A3 O"l

9-12 PUYi~'iGO Q. BlJENAVISTfl 66.4 37.0 1230 1310 1.29 720 R7 (+ ) A3
9-13 PUYf<l-TGO DB BALSùS 25.1 19.0 300 840 1.00 ~OO R6 (-) A2
9-14 PUYAi-.TGO Q. GUERRAS 39.3 37.4 340 940 1. 67 130 R5 (-) A2
9-15 PliYANGO MOROMORO- 122'~ 51j·. 8 1~~0 !~g8 !:~2 ~~8

R6 ~!~ ~B
9-16 PliYtL"iGO PI.il'AS 6:1. 41. R7 11. ....

9-17 l'UYAïWO AYPJ?AHBA 39.0 27.1 1080 2270 1.24 700 R7 (- +) AS
9-18 il PALLO 44.6 28.6 1260 2470 1.25 800 R7 (+ ) AG
9-19 Il CALERA 9f.. ] '1-1.4 1215 2820 1.19 870 R7 (+) A7
9-20 11 ORTEGA 40.7 23.7 1625 1840 1.27 930 R7 (+) A4
9-21 li SAN JOSE 88.0 40.2 1825 2270 1.20 1400 R8 (-) AS
9-22 11

~1tt~1 4~:~ 43.0 II~8 I~~8 !:~8 ss8° ~1 ~: ~ ~§9-23 li 31. 2
9-24 li LUIS 136.0 51.5 1980 2660 1. 25 1300 R8 (- ) A6
9-25 Il GRAI~ADILLO 122.3 42.9 1960 2040 LOO 2000 R8 (+ ) A5
9-26 . " Q. R(jHI 66.8 38.0 1300 1780 1. 23 810 R7 (+) A4
9-27 il Q. CHIGUilNGO 154.1 54.5 1130 1760 1.26 700 R7 (+-) A4



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -Ne. CUEl~CA RIO i~REil PERHIETRO . DESHlVEL ALTURA HEDIA COHPACIDAD DESNIVEL CLASE DE CLASE DE
(Km2) (l(."ll) (H5-H95 ) (m) ESPECIFICO RELIEVE ALTUR"l

(m) (m)

9-28 PUYANGO W1Bf'iLAO 287.1 43.0 500 1380 1.00 880 R7 (+) A3
9-29 Il Q. ARCAPAMEù 23.1 21..2 . 1170 1900 1.24 750 R7 (+) f.4
9-30 li Q. DE BI-iLSAS 17.8 ~O.O 630 1080 1. 34 330 R6 (- ) A2
9-31 li 13.1 17.2 400 950 1. 34 220 R5 (+ ) A2
9-32 li Q. PALHA,,'\ 18.8 18.6 200 790 1. 23 130 R5 (- ) Al
9-33 li Q. DE HUILAC"l 17.7 16.0 165 715 1.00 160 R5 (+) Al

10-1 CA7ùI'1AYO Q. NATADERO 85.1 42.0 1780 1200 1. 28 1100 R8 (-) A3

10-2 li STA. ANA
GA 14g.8 ~§:~ If~8 iè~8 t:~Ô 850 R7 ~t~ A4

10-3 Il Q. LA VE . 8 .8 800 R7 A4

10-4 Il Q. GRAHDE 114.9 52.4 1030 1830 1. 38 540 R7 (- ) A4
10-5 li Q. DE LOS FONDOS 43.0 26.4 790 1610 1.14 710 R7 (+) A4
10-6 il Q. CO~JCHIHAliii:'::;. . 39. i.j. 24.9 1000 2050 1.00 1000 R7,R8 A5
10-7 11 Q. SAIJ rUGUEL 34.4 25.6 1210 2340 1.23 780 R7 (+) A5
10-8 " Q. CHONT!~ 58.4 41.0 1120 2260 1.50 510 R7 (-) AS
10-9 li Q. ~HOJ.~AS 167.g ~~:~ 10r8 19~8 1:~4 7g0 R7 ~+ ~ A4
10-10 il Q. FI;Li:\ll' NEŒ~O 38. 5 0 R7 - A3
10-11 Il Q. TPJ-lPICHILLA 79.4' 36.8 1050 1690 1.16 850 R7 (+) A4
10-12 Il Q. SP...Lt\DO 47.3 33.3 840 1360 1. 37 450 R6 (+ ) A3 -....J

10-13 il CASHIYACU 38.7 26.8 1120 2240 1. 22 740 R7 (+ ) , A6
10-14 Il YPJ~ZANA 48.5 36.3 1360 2360 1.48 620 R7 (-) A5
10-15 " LA TŒifA 70.2 39.4 1340 2800 1. 33 740 R7 (+) 1'.7
10-16 (;ÙTL\Hf:..YO ZUMBACOLA E'9.1 !·:·0.5 1365 2630 1. 37 710 R7 (+) A6
10..17 il Q. DE YAHDURl. 16.5 17.5 1220 2410 1.22 800 R7 (+ ) A6
10-18 Il Q. CŒ~D(jp.GUim r::. 20.S 23.7 1370 2530 1.48 640 R7 (- ) A6
10-19 li Q. SAIIlANi\i\i :,.(;1-.. 67.l.l· 35.8 1335 2330 1.23 870 R7 (+) AS
10-20 11 UCHI !\~: IL} 3.7 49 .• a 1905 2450 1.17 1480 Ra (-) A6
10-21 li

r'IAL~6Q$ 1~~:~ ~~:1 l~~g. 1178 i:~~ ~g8 ~é H~ R~i8-22 il Q. 1:.i1~LERA

-23 li Q. SfJ·j AUGUS7Hl 37.S 36.1 1140 1990 1.66 450 R6 (+ ) AL~

10-24 " Q. EL HAUYCU 38.6 80.0 1245 1905 1. 37 650 R7 (- ) A4
10-25 il Q. LA CHOR.ïü;l~.i\ 109.7 0+6.5 1420 1910 1. 25 900 R7 (+) A4
10-26 il Q. DURAZ1JILLO 28.1 21.1 1050 2080 1.13 1100 Ra (-) A5
10-27 Il LIi'1Ol~ 113.3 1~4.9 ' 1260 2400 1.19 900 R7 (+) A6

10-28 il GUALEL 116.2 53.9 1250 2930 1.42 600 R7 (-) A7
10-29 il Q. S.H. EL ll:.~I 20.7 23.~ 1110 2420 1.43 520 R7 (- ) A6

10-30 Il Q. ~~ARc'\HJILLJ 17.1 16.4 1045 2020 1.00 1100 RB (- ) A5.

10-31 11 Q. Li!. CONCHIl. 19.9 22. n 1140 2060 . 1. 39 580 R7 (- ) 1\5

10-32 li Q.S.1~. (Sjll~ PZl:RO) 25.4 23.v 980 2000 1.26 600 R7 (- ) AS

10-33 11 Q. EL PLATEAJO 42.5 31.5 860 1610 1.37 460 R6 (+ ) A4

10-34 " MACliNCHANIHE 41. E: 27.1 1020 1710 1.19 730 R7 (+ ) A4

10-35 Il A. ASHIHINGO 31.5 27.8 930 1550 1.40 470 R6 (+ ) A3

10-36 Il Il.. ALt1ENDRi\L 42.9 32.1 1540 1550 1. 39 780 R7 (+) A3



-------------------
NQ CUENCA RIt- AFEA PERHmTRO DE8NIVEL ALTURA I1EDIli COMPACIDAD D'SS!JIVEL CLA8E DE CLA8E DE

(l<m2) (Km) (H5-H95) (m) ESPECIFICO RELIEVE l\LTURA
(m)

10-37 CATAliAYO Q. ARTmms 1+0.7 27.6 920 850 1.23 600 R7 .' (-) A2
10-38 " Q. QUIRtl 70.9 38.7 1420 1240 1.·29 810 R7 (+ ) A3
10-39 Il 8: yfl~:>'êf,'('~~ -P' 78.5 36.8 1960 1660 1.17 1400 R8 (-) A4
10-40 " L ." ilt-IHr. ft 21.8 20.6 1740 1540 1.25 1100 R8 (- ) A3
10-41 " Q. LETmffi 19.9 25.5 1970 1900 1.61 780 R7 (+) A4
10-42 Q. !.., I!:lOiJ 15.4 19.1 1025 1180 1.42 510 R7 (-) A2
10-43 il Q. Jt.J1'lGUILLll 33.1 25.5 940 b60 1.25 720 Ri (+) A3
10-44 Il Q. <I.L GO DOl-Tli.[ . 28.2 26.1 1200 900 1.39 460 R6 (+ ) A2
10-45 " Q. CORIBZO 'l1. 8 23.7 925 1410 1.43 670 R7 (-) ';3
10-46 il Q. P.RJ:UDA 2;'.8 23.0 995 1480 1. 31 570 R7 (-) Ii3
10-47 il Q. ~UA~INE 39.7 26.0 945 1670 1.17 720 R7 (+) A4
10-48 lî Q. DEL PüT2 22.•1. 23.5 1000 1590 1.41 500 R6,R7 A3
10-49 il Q. PLAYùS 85.4 48~3 1000 1530 1.49 46f'l R6 (+ ) A3,
10-50 il Q. FAL80 13.E 15.0 850 2480 1.15 710 R7 (+) A5
18-51 li Q. IvlIO:R 13.= 14.5 1005 2490 1.00 1000 . R7, R8 A6
10-52 " Q. SECA 22~4 24.4 795 1410 1.46 380 R6 (+ ) 1.3
10-53 " Q. ~mAi:.LA!:fArr.:i:. 17.9 18~4 1540 1680 1.23 1050 R8 (-) A4
10-54 1\ Q. Yfll'~B ILLA 1- .... 17.5 890 1440 1.25 580 R7 (... ) A3::> • ,

10-55 " Q. PIHDt"..L 12. f· 15~7 860 770 1.25 560 r..,7 (- ) Al co

11-1 JUBONES OiM:APA 64.~ 33~2 740 2860 L18 560 R7 (-) A7
11-2 Il DE .~>t:1.1.8 53. t) 32~0 800 2910 L24 510 R7 (- ) A7
11-3 " üJil 91.0 44.8 620 3060 1. 33 360 R6' (+) A7
11-4 " SINIi~CAPA 33.C 24.1 655 2720 1.22 440 R6 (+) !l6
11-5 il NEG~O 4f.• 7 36.0 690 3070 1.49 310 R6 (- ) A7
11-6 il YfJnUI~CO li· 7.1 34.5 645 2990 1.42 320 R6 (-) ft7
11-7 il Q. ·1.iNZA1ULLA 3" CI 22.0 705 2700 1.12 700 R7 (-,+) A6U.~

Il':8 il ADEnEO. 76.9 42.4 1085 3010 1. 36 580 R7 (-) 1>7
11-9 li ~Id'.~R 32.9 24.1 1130 3050 1.20 800 R7 (+) lI7
11-10 li CEL:.:::i,T 46.7 28.0 1~'1() 2960 1.16 19~8 ~~ f:~ ~è11-11 il JAB )~JCILLO 31.j·.2 29.2 tiSS 2780 1.43
11-12 li Q.IUDllCAPt:. 13.7 17.8 700 2720 1. 36 380 R6 (+) A6
11-13 li Q. :2INAH 13.4 17.8 645 2830 1. 37 340 R6 (- ) A7
11-14 li CURIACU 53.1 34.9 1600 2730 1. 36 840 R7 (+) A6
11-15 il Q. 3ALADO 41.2 27 •., 1380 2820 1. 22 920 R7 (+) A7
11-16 li 14.E 18.6 750 1397 1. 38 400 R6 (+) A3
11-17 li Q. CORP,ùLP;' tlB:l 17.8 18.7 185'] 2170 1.26 820 R7 (:+) !l5
11-18 li .....

~ii.J Aî.iù;;lCI1 34.S 27.1 1470 2050 1. 32 840 R7 (+ ) A5
~.



-------------------
N'Q CUENCA RIO pn~A PERIMETRO DESNIVEL ALTURA MEDIA COMPACIDAD DESNIVEL CLASE DE CLASE DE

(Km ) (Km) (H5 ...H95) (m) ESPECIFICO RELIEVE ALTURA
(m)

11-19' JUBONES GULLAi~ 25.1 24.1 1010 2720 1. 36 540 R7 (- ) A6
11-20 " GUISHO 19.9 22.0 1115 2600 1. 38 580 R7 (-) A6
11-21 " A. CHACALATA 12.1 17.3 970 2610 1.40 495 R6 (+ ) A6
11-22 Il GUSHO 2'5"; 3 22.2 1490 2240 1.26 910 R7 (+ ) A5

'. 11-23 " Q. HONDA ,+8.4 30.0 1550 2260 1.22 1050 R8 (-) A5
. li-24 " Q. EL QUINGO 32.4 25.2 835 2850 1.26 520 R7 (-) A7

11-25 " Q. h1JABISZA 44.2 27.8 -620 3120 1.18 ·'460 "R6 (+ ) A7
. ,11-26 " A. GI:]LAG 13.7 9.4 610 3020 1.00 610 R7 (-) A7

11-27 " CURIGUEWA 43.5 3s.4 485 3150 1.43 240 R5 (+ ) A7
11-28 " Q. ï1AlfZANA HUAYCU 28.1 20.1 '.5BO 3040 1.08 590 R7 (-) A7
11-29 " HlI..NZANO 47.1 32.7 560 3050 1. 36 295 R6 (-) A7
11-30 Il ROJAS 3').3 31.2 700 3050 1.61 280 R6 (-) A7
11-31 li I1.ISHAQUIYACU 71.6 44.3 1350 2730 1. 50 595 R7 (-) A6
11-32 " SANTA ANA 28.b 36.0 1500 2950 1. 90 490 R6 (+) A7
11-33 Il RIRCAY 97.5 43.7 1060 3440 1. 26 660 R7 (-) A8
11-34 Il Qli'ERO 30.9- 23.1 1015 620 1.18 720 R7 (+ ) Al
11-35 " CUBE 32.5 26~7 1500 1182 1. 33 800 R7 (+) A2
11-36 Il 21.5 19~4 1250 970 1.19 890 R7 (+) A2 U)

11-37 " LAS JUUTA3 42.~ 34.5 1830 1750 1. 50 800 R7 (+) A4
11-38 " GIGc'llIi'l'ONES 136.2 55.5 2160 2550 1. 35 1180 R8 (-) A6
11-39 " Sl.lfTii. MARIN!, 26.5 23.0 1615 1550 1. 28 880 R7 (+ ) A3
11-40 " LA FLORID:!" 25.':' 26,2 2285 2180 1.46 1080 R8 (-) A5
11-41 " PILICA(; 19S:g ~é:7 995 3240 1.42 495 R6 (+) AB
11-42 Il LIGUAT N 2255 2040 1. 27

lïBgo ~~ ~:~ ~511-43 " VERSETA 127.8 54.9 1985 2300 1. 38
li-44 Il HUAPA I1AL\ lJ,lt.S 65.6 1130 3320 1. 72 420 R6 (+) A8
11-45 Il 26.8 23.1 1470 1750 1!26 830 R7 (+) A4

.11-46 " Q CUEVAS 23.3 21.9 1095 3220 1.28 607 R7 (-) A8
Il,..47 " Sfu'l"TA ROS\ .1,.4 18.0 833 3260 1. 38 450 R6 (+) AB
11-48 Il R.'\110S ::s7.9 28.9 900 3460 1. 33 505 R7 (-) A8
11-49 " TASQUI 82.S 40.5 860 3677 1.25 410 R6 (+) , A9
Il-50 " MASCURAY 26.7 23.2 1125 3286 1.27 630 R7 (-) A8
Il-51 " HIP-AS 105.9 47.9 1840 2090 1.34 1150 R8 (-) A5
Il-52 Il A. LLIUSHI 24.6 22.8 1005 1550 1. 30 580 R7 (-) A3
Il-53 " NARANJO 69.7 40.9 2175 2600 1.38 1100 R8 (-) A6

li-54 " LLAUSHARY 41.3 3D! 3 1490 3080 1.34 800, R7 (+) 1'.7
,

Il..,.55 Il SHUROSHIO 55.2 35~1 540 3085 1. 35 . 2~0 RG (-) A7

Il-56 " Q. MALAI'W) 18.8 22.0 525 3130 1.43 250 R5,R6' A7



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
NQ. Cuf:l\jCA RIO IüŒlI. PERH1ETRO DESNlVEL ALTURl'i l'lEDIA COMPACIDAD DESNIVBL CLASE DE CLASE DE

('(mL) (Km) (H5-H95) (m) ESPECIFICO RELIEVE ALTUR..1i
(m)

12'-1* ZA:!JIORA 105.0 IW.O 275 1975 1.10 270 R6 (-) A412'-2* " 54.4 38.7 310 1905 1.48 140 R5 (-) A412'-3* " 41.9 28.7 305 1890 1.24 190 R5 (+) A412' -4~'~ " 25.6 19.0 370 1825 1.06 360 R6 (+) A412'-5* " 101.9 38.0 350 2020 1.07 340 R6 (-) AS12:'-6', ·11 100.0 43.7 575 2070 1.24 360 R6 (+) AS12'-7* " 40.6 26.0 275 1850 1.17 220 R5 (+ ) A412' -S~'; 11 95.0 39.0 1090 2360 1.13 1100' R8 (- ) AS12'-9;s; " 43.1 32.0 670 2040 1. 38 840 R6 (-) AS
12'-10~·' " 108.1 47.0 1100 2550 1. 27 660 R7 (-) A612' -11~': " 103.8 40.0 760 2040 1.11 730 R7 (+) AS
12' -12i~ " 1~6. 9 32.3 1470 2290 1. 36 760 R7 (+) AS12' -13~'~ Il i41.3 49.0 1710 2480 1.16 1400 R8 (-) A612' -14~" " 26.3 22.0 395 1810 1.20 270 R6 (+) lI.4
12'-15* • Il 46.3 29.0 605 1780 1. 22 400 R6 (+) A4
12'-16:,"~ " 45.0 30,0 560 1790 1. 28 330 R6 (- ) A4
12'-17* " 25.5 19.0 650 1620 1.06 640 R7 (-) A4
12'-lS~: Il 29.4 20.0 775 1730 1.04 770 R7 (+) il.4 .....,.
12'-19* li 95.0 40.0 890 1050 1.15 720 R7 (+) A2

0

12'-20i.: " 77. f; 35.5 1290 1270 1.14 1200 R8 (-) A3
12' -21~'~ " SO.6 36.0 1770 1560 1.13 1700 R8 (+) A3
12' "';23~': Il 61.3 39.7 1450 1210 1.42 690 R7 (-) h3
12' -24.... " 31. 9 23.3 605 850 1.18 450 R6 (+ ) A2
12'-25* 11 23.1 20.0 355 730 1.16 280 R6 (-) Al
12' -26:'" 11 91. 3 38.3 1305 1190 1.13 1300 R8 (-) A2
12'-27* ii 230.0 87.0 2040 2420 1. 62 800 R7 (+) A6
12'-28~ il 150.6 60.0 2050 1740 1. 37 1100 R8 (- ) A4
12'-:29~ Il 148.1 .53.0 1840 1960 1. 34 990 R7

~~~
A4

12' -§~~: " .98.1 43.7 955 2590 1.24 610 R7 A6
12'- .. " 150.0 60.0 1270 1400 1. 37 660 R7 (- ) A3
12' -32:'~ Il 107.5 46.3 785 1190 1. 27 490 R6 (+ ) A2
12' -33~; " 64.4 37.0 1280 1870 1. 30 720 R7 (+) A4

. 12' -34* " 150.6 53.3 940 2640 1.22 620 R7 (-) A6
12' -35~': " 48.1 28.7 645 2800 1.18 480 R6 (+) A7
12' -36·~ " 152.5 50.0 610 3000 1.14 550 R7 (-) fi7
12'-370{.; Il 195.6 56.0 795 3000 1.12 780 R7 (+) 117
12'-38* " 166.9 62.3 1250 2650 1. 36 630 R7 (-) A6
12-1 Il SABùNILLA 128.7 47.5 1270 2830 1.18 910 R7 (+ ) A7
12-2 " SAN FRANCISCO 85.1 38.6 1040 2460 1.19 740 R7 (+) A6

* SGBCD"ENCAS OoTEj:TIDAS DEL 11tî.PA 1: l' 000 000



- - - - - - - - - - - - - - - - - --
~~Q CC:':::iiCA :UC A3l~;~ p"::l1II~1ETJ.O DESNlVEL ALTURli [EDlA CONPAClDAD DES1HVEL CLASE DE RELlEVE CLASE DA ALTURA

(y-:.,"'l ) (!~m) (H5-H95) (m) ESP:CClFICO
,.~

(m)

12-3 Zi;i\llOP-li Q. EL CORLzeu 24.4 20.5 1140 2420 1.18 850 R7 (+) 1,6
12-4 il Q. EL V)LCAi:~ 3L}.1 24.9 766 2470 1. 20 530 R7 (- ) A6
12-5 11 z;~ ~1ûRI, CTrarn.o} 133.3 '~9.1 915 2430 1. 22 610 R7 (-) A6
12-6 il Q. Pi\LL:Jïi 24.3 21.0 593 2340 1. 20 400 R6 (+ ) A5
12-7 11 TAE'30-B"~Ai:~CO 112.3 52.5 1300 2670 1.41 620 R7 (-) 1\6
12-8 11 DEL B"(j~~· ~'JE 1.1·4.3 '26.3 1050 2750 1.14 900 R7 (+ ) A6
12-g il Q. Z~r;iS·:l 20.0 19.1 560 2560 1.25 350 ~6 (-,+ ) 04.6
12-10 il Q. LŒ~)3.~ 70.6 38.0 955 2870 1. 28 580 "J.7 (- ) li7
12-11 11 Q. PJ;:CHIG 92.q 43.5 880 2860 1. 27 520 !J..7 (-) A7
12-12 il Q. CliüR:lliFJ\ 17.7 19.9 940 2520 1. 33 510 R7 (- ) 116
12-13 il Q. hUAC1Bl.iiBA 17.J. 18.7 840 2520 1. 23 1500 R7 (+) 1\6
12-14 Il DB LA P '...,Arl'A 2l !·.7 20.6 770 3030 1.17 1120 R7 (+ ) A7
12-15 li 10.5 13.2 755 2970 1.15 900 R7 (+) Ii7
12-16 11 TIBiO 52.4 33.1 1050 2410 1. 30 600 R7 (-) A6
12-17 Il BOI-IBDSCARA 73 .'l! 37.1 2660 2980 1. 20 1950 R8 (+) A7
12-18 Il l~EGl\.O 17.U 18.3 625 2280 1. 25 395 R6 (+) A5
12-19 Il i.rSGRO 73.7 40.0 745 2950 i..,.~2 410 R6 (+ ) A7
12-20 Il O. CHD~~·CAPA. 20.1 22.5 1690 2860 ~:4~ 800 P.,7 (+ ) A7

êOR.?uiL
" ...

(-) A612-21 11 HUilYCU 28.5 27.9 1240 2480 1.48 550 R7
~

12-22 il S1-":.iIT..h. CLOTILDE 30.1 26.2 770 2890 1. 36 400 R6 (+ ) A7 ~

12-23 il DE Il~G;~IHO 110.0 L:·7. 5 1230 2140 . 1.28 710 R7 (+ ) A5 1

12-24 il 28.1 26.2 820 2410 1.41 400 R6 (+) A6
12-25 PE::TziS :S;'~'CimTAD;1S 87.8 lj·4.0 lulO 254:) 1. 33 560 R7 (-) A6
12-26 li Lb Ï'IBR2SD 20 .L~ 28.0 1180 24:: 0

, 1. 76 410 R6 (+ ) .1'16
12-27 Il

CRISTA~_ ,.. 36.8 26.0 885 2240 1. 22 600 R7 (-) !A5
12-28 Il Rm.iERI.,JLO ,)

~ï:3 31.1 770 2240 1. 31 450 P.6 (+) A5
12-29 li DOS EB.~t'1LUOS (- )28.J 585 2140 1.11~ 520 R7 A5
12-30 il A. GE~H=:O 24.7 :23.2 860 1750 1. 33 480 R6 (+) A4
12-31 li Q. GUA ~UiiYt·j':: E!.8 24.0 595 1640 1.54 250 R5, R6 A4
12-32 1: SlJ.1flDO 50.8 31. S 820 '1850 1. 28 490 R6 (+) 1.4
12-33 li CAi'iTZAE.\ 68.3 33.0 1150 2170 1.13 1150 R8 (- ) A5
12-34 n NEGRO 22.2 22.4 gr8 2620 1. 35 290 R6 (-) A6
12-35 il Li, Pl'I'JCA 25.3 22.0 2260 1.22 550 R7 (-) A5
12-36 il Q. 'l'n~3LR.;\ 63.6 33.5 1170 1930 1. 20 800 R7 (+) 1':.4
12-37 il Q. I~;~~·!~\i~CU~I.l 27.0 22.8 635 1570 1. 24- 410 R6 (+ ) A3
12-38 Il Q. ?IUJ'l'~\ 1+0.8 25.2 335 1525 1.14 290 R6 (- ) 1,3

12-39 il 2~.3 19.1- 460 1345 1.·12 470 R6 (+ ) A3
12-40 1: Q. YiaZATZA 30.7 25.2 830 1470 1.31 480 R6 (+ ) 13
12-41 11 CHHiEüSl1. 38.5 25.1 960 1550 1.22 650 R7 (- ) f.t3

12-42 il Q. ChElPl:..iTZA 1~.2 17,,6 560 1840 1.14 510 R7 (- ) A4



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
NQ CUENCA ~UO AHEA PERH1ETRO DESNIVEL ALTURA HEDIA COHPACIDAD DESNlVEL CLASE DE CLASE DE 1I.LTURA

(Km2) (Km) (H5-H95 ) (m) ESPECIFICO RELIEVE
(m) (m)

12-43 ZAMORA EHBUl-;·,· rz!\ 3l.J.•'S 23.7 860 2060 1.16 680 R7 (-) AS
12-44 li Hü1WUNIAZA 28.4 22.0 695 1920 1.16 .550 R7 (-) A4
12-45 li 33.8 23.5 880 2200 1.16 690 R7 (-) AS
12-46 li CHICAKF1 92.8 41.1 880 2130 1. 21 600 R7 (-) AS
12-47 " 36.8 28.0 675 1880 1. 32 380 R6 (+ ) A4
12-48 li 37.7 28.9 240 2010 1. 35 130 R5 (-) AS
12-49 li Q. Tm~BAYAEI 92.1 38.8 990 1350 1.13 970 R7 (+ ) 1\3
12-50 " Q. CHI:CGIU 28.3 30.0 940 1250 1. 59 380 R6 (+) A3
12-51 li l'1UCHHiJ':: 95.1 40.0 680 2270 1.15 560 R7 (-) AS
12-52 " PACIliIPUT~\ 67.5 38.1 830 1970 1.31 490 R6 (+) A4
12-53 " CAMBAN:;, 97.8 49.1 1065 2600 1.40 520 R7 (-) A6
12-54 li PAQUINTZA 32.6 28.8 465 2810 1.43 220 R5 (+) 11.7

13-1 BULUBULU SUICLY 91.0 43.~ 1900 1760 1. 37 998 R7 (+ ) A4
13-2 Il BLANCO 67.6 34.9 790 560 1. 20 530 R7 (-) Al
13-3 " CHICflLES 30.8 24.5 585 880 1. 25 370 R6 (+ ) A2
13-4 li

ESTERO AZUL 60.9 37.4 353 260 1. 36 180 R5 (+) AO 1

13-5 li ESTERO PIEWiI. 29.8 39.1 368 255 2.04 110 R5 (- ) AO f-'

13-6 li ESTERO EL ùPURO 13.U 23.9 1.86
1'-)

13-7 Il ES'I'ERO VERDE 44.7 41.8 1. 75
13-8 " 13. '. 15.9 1. 24
1309 li ESTERO Ju:i.N GL\RZll. 34.ù 24.1 1.18 ...-

13-10 Il ESTERO EL 1.'I'l;SCuSO 69.: 43.6 1.48
13-11 " ESTERO BiIGP.E 48.1 28.0 1.15
13-12 Il ESTERO PEDP,AS 20.3 22.6 86 244 1.42 40 R3 (+) AO
13-13 " BULUBlJLU J.25.2 55.0 2440 1300 1. 38 1250 R8 (-) A3
13-14 li

YA~'4AYACU 29.G 23.0 225 290 1. 20 160 R5 (-,+ ) AO

14-1 COSTA 8: Ç~Of~A§ !l:g 22.0 17§ tl8~ 1.~O !§~ R5
f:l:~ M14-2 li r L i~ S 18.2 46 1. 4 R5

14-3 Il Q. DON JUPJ~
.~

65.4 39.0 570 650 1. 36 298 R6 (-) Al
14-4 Q. DE LOS LINDEROS 10.5 16.0 410 310 1. 39 200 R5 (+ ) AO
14-5 li Q. ~Ii:.l\TAN'fIùL 2C.7 19.9 500 360 1. 24 320 R6 (-) AO
14-6 Il Q. CHORti.ILLO S 15.1 19.3 770 510 1.43 360 R6 (+ ) Al
14-7 li Q" CPJ.GUARHUAl CO 38.4 32.7 670 670 1.49 300 R6 (-) f,l
14-8 Il Q. DE Li:. NUEF.TE 2S.5 23.0 480 650 1. 34 240 R5 (+ ) [ü

14-9 .11 Q. EL GUABO 13.5 21.0 242 590 1. 61 96 R4 (+ ) 11.1
14-10 Il Q. LEONERf1 1608 20.0 435 500 1. 38 220 R5 (+) Al
14-11 Il Q. EtdGURQUILLO L~3. 4 34.7- 385 ..530 1.41 190 R5 (+ ) Al

14-12 11 Q. DE LOS CI-ICî1JBOS 18.1 21.1 315 550 1.41 160 R5 (-,+ ) Al



-------------------
NQ CUENCA RIO AREA PERIHETRO DESNIVEL ALTURA l1EDIA COHPACIDAD DESNIVEL ESPECIFICO CLASE DE CLASE DE

(Km2) , (Km) (H5-H95) (m) (m ) RELIEVE ALTURA
.' (m)

14-13 COSTA Q. CONVENTOS 58.9 35.5 610 630 1. 30 350 R6 (-,+) Al
14-14 " Q. PALETILLAS 72.9 41.2 190 585 1. 37 98 R4 (+) Al
14-15 " Q. TILACOS 19.5 26.1 460 560 1.67 180 R5 (+) Al
14-16 Il Q. LOS PINaS 10.0 14.1 410 475 1.26 250 R5,R6 Al
14-17 " Q. YER3AL CHICO 12.7 1T.0 535 565 1. 35 280 R6 (-) Al
14-18 Il Q. ZAPùLLOS 101.5 46.2 695 750 1. 30 400 R6 (+) Al.
14-19 " Q. CERi.l.O VERDE 78.7 40.0 825 690 1. 28 510 R7 (-) Al
14-20 " Q. BEJJCAL 109.3 48.0 171 89 1. 30 100 R4,R5 AO
14-21 " Q. SALINI~S 2!J. .1 23.6 47 43.5 1. 36 24.5 R2 (+) AO

14-22 " ESTERO EL BARBASCu 23.J. 24.5 36.5 25.5 1.43 17.5 R2 (+) AD

14-23 " . CASACAY 12~.4 48.9 2580 1460 1.22 1750 R8 (+) A3
14-24 " ESTERO BbJIO ALTO 44.0 31.5 1.35 ..........

14-25 " ESTERO lYIOLUCHE 110.1 64.0 1. 70
14-26 " SIETE 48.0 37.6 1080 470 1.54 460 R6 (+ ) Al
14-27 " TENGUE.L 149.0 81. 2 2720 950 1. 88 880 R7 (+ ) A2
14-28 Il Q. DEL GUABILLO 19.9 22.1 81 84 1.41 39 R3 (+ ) AO
14-29 11 Q. BIJAGUAL 113.9 50.1 330 200 1. 34 180 R5 ( -l' ) AO 1

14-3C " Q. LAS LAJAS 139.8 67.1 475 560 1.61 190 R5 (+ ) Al
~

14-31 " Q. PALHALES ~05.0 59.5 405 230 1.64 160 R5 (-, +) AD w

14-32 Il ESTERO PLAYON DEL CAP1ŒN 39.9 31.1 1.41
14-33 Il SAN PABLO 115.1 lf8.0 1020 340 1. 25 610 R7 (-) AO
14-34 Il BUCAY 95.5 50.7 1500 640 1.46 690 R7 (-, +) Al

!g:~
BUt/Hi'.VISTA SANTA ROSA 105.7 59.0 1135 560 1. 62 460 R6 (+ ) Al

Q. LA ROr1ERO 19.9 21. 8 1. 38

H:~
Il

8~ï~~~§CHA 1~g:9: ~gJ ~~~~ 1ï~8 ±:~& 1838 ~1J8) ~1Il

15-5 " CALAGU- 650 1.11 910 R7 (+) Al
15-6 " NEGRO 8~.& 38.3 1.15 .;....

15-7 Il CHICO 26.5 24.0 1. 32

16-1 AREN ILLAS ESTER!) PALMA 22.5 22.0 -~ 1. 30
16-2 " Q. TA~mIN 48.8 33.1 705 425 1. 35 380 R6 (+) Al
16-3 Il DE RASPli.S 26.1 25.0 225 3~0 1. 36 115 R5 (-) AO
16-4 Il Q. PRIMAVERO 83.3 47.5 10S0 120 J 1.Q.6 500 R6,R7 Al
16-5 " Q. DE LOBaS 17.2 20.6 660 400 1.40 310 R6 (-) Al
16-6 Il Q. LA AYALA 13.1 18.5 500 345 1.43 240 R5 (+) AO
16-7 Il PIEDR1S 225.2 81.0 2120 1040 1. 53 900 R7 (+) A2



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N~ CUE:~CA RIO AREA PERIMETRO DESNIVEL flLTURA HEDIA COMPAOIl)\I) DESNlVEL CLASE DE RELIEVE CLASE DE .ALTURI~_

(Km2) (Km) (H5-H95) (m) ESPECIFICO
(m) (m)

17-1 PAGUA CHAGUAl'JA 154.1 57.7 1520 790 1. 30 870 R7(+) Al
17-2 " BOiHTO 33.7 34.5 1.68
17-3 " ZAPOTE 50.5 ?9.1 1.54
17-4 " PAGUA (T Yl.EO ) 77.1 54.0 2000 890 1. 73 705 R7 (-,+) A2

18-1 GALA CHICO 46.0 ·S8.8 542.5 220 1.61 215 R5 (+) AO
18-2 " GUI"GUA CJRRt'I.L CHICO 102.8 l17.9 2(20 1800 1. 33 1450 R8 (-) 1.4
18-3 " GUAGUll. CJRRfl.L 67.8 S6.1 1880 2800 1. 25 1150 R8 (- )' A'!
18-4 " PUCUL g8·.9 ~19. 0 2010 2900 1.17 1500 R8 (- ) A7

19-1 BALAO Gi:"'''.llDE CHICO 69.5 51.0 630 240 1. 72 240 R5 (+) AO
19-2 '1 " PIJILI 80.8 ~'9. 9 2360 1540 1.25 1495 R8 (-) A3
19-3 11 " PINGULLO 19.3 19.0 1760 2260 1.22 1200 R8 (- ) A5
19-4 " " PITA

J.6~j .~r' g r§~8 §~88 1: tif 1998 ~~ ~+ j ~~19-5 " " .\NGAS ,. .
19-6

" "
JEREZ 40. lt ~i3. 5 2210 3340 1.50 1000 R7,R8 A8

19-7
"

CANOAS 50.ô ~-<8. 9 2730 2800 1.53 1200 R8 (-) A7
"19-8

"
CHACî..Y}~CJ 71.9 44.0 2670 2440 1.46 1251 R8 (-) A6

"19-9
" "

ESTERO L)NGIO 52.2 45.2 1. 76
~
+:

20-1 JAGUA· ESTERO C.\G1\S 37.7 34.0 1.57 1 ....

20-2 75.9 1.10.0 1570 1160 1. 29 900 R7 (-) , A2
20-3 BLANO 11)1. 6 fLa 2730 1920 1. 70 1000 R7, R8 A4
2')-4 " EST}:RO. JE DM1ùS 25.7 20.1 505 420 1.13 500 ;·R6, R7 Al

21-1 NliRANJùL ESTERO E.:" t-~;TE 23.0 ]'9.2 1.16
21-2 li " CHACAYl,CJ g3.1 63.5 2520 1520 1.56 1050 R8 ~ -) A3
21-3 " PLAYAS 80.3 38.5 1060 570 1.22 700 R7 -, +) Al
21-4 " JESUS MAn[~ 36.5 &8.0 1. 78 --
21-5 li ESTERO S:'::CLDAL 22.7 [.0.1 560 230 1.;I8 200 R5 (+ ) AO
21-6 Il TlXAY 54.2 l.l7.9 1460 910 1. 80 520 R7 (- ) A2
21-7 11 DE Cl,NLS 56.1 ~9.0 1360 620 2.21 350 R6 (-,+ ) Al

22-1 CBURUTE RUIDOSO 148.LJ. (10.0 1. 39
22-2 " ESTERO B)BO a8.9 66.0 1.97

22-3 " ESTERO GJ[~YJA80 99.3 f-3.0 1.50

23-·1 CUI~F,BRA COCHAHCAY 84.2 ~··9 .1 1. 81
23-2 11 ESTERO CJLEBRITfiS 81.5 45.8 1.39

23-3 " ESTERO P1S0 DEL TIG~~ 50.0 ~~9. 9 1.59
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A N E X 0 2

INSPECCION A lAS ESTACIONES IITffiOMETRICAS y EXAMEN CRITICO

DE LDS DATOS FDRONOMICOS.
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ANEXO 2

INSPECCION A lAS ESTACIONES HIDROMEI'RIC'AS y EXAMEN CRITICO DE LOS MTOS FDRONOMICOS

DE lAS ESTACIONES DE lA RED

En el presente anexo se detalla los dos tipos de inforrraciôn 10gr'ada en la secciôn.

1.- Inspecciôn de las estaciones hidrométricas a fin de obtener, mediante formularios
preconcebidos, una visi6n general de la estaci6n, su funcionamiento y rep.resenta
tividad. Dichas inspecciones fueron llevadas a oabo por un funcionario deI INAMHI
en los meses de Junio y Noviernbre de 1975, y sus respectivos informes fueron en
tregados al INAMHI e INERHI, cumpliendo 10 estipulado en el Acuerdo Interminis
terial # 160.

2.- Examen crltico de la informaciôn disponible para cada estaciôn.

a. - Examen de las series de niveles diarios

Un anâlisis concienzudo de los niveles diarios de los rlos, pennitirâ. en pri
mera instancia detectar algtmos de los errores, sean éstos debido a fallas
de instrumental 0 a deficiente trabajo de los observadores.
Por otra. parte este examen definira los notables cambios de secciôn que con
secuenteJœIlte rrodificarân. su curva de descarga.
FinaJ.mente, se obtendrâ el "tiempo de variacién crltica" que es una aproxi
naciôn deI tiempo bâsico de crecida, 10 cual determinarâ la necesidad, 0
no, de un linrrUgrafo.
Se debe sefialar que las alturas mâxirna.s y mlnima.s listadas a continuacién
son las lecturas liJmrimétricas extremas de cada afio y tienen ûniœmente un
valor indicativo, pues no se tana. en cuenta la infonraciôn limnigrâfica. los
NME Y NMC publicados en los anuarios deI INAMHI , en consecuencia son nâs
precisos.
Para los wculos de los parametros hidrolôgicos se han utilizado infarna-:
ciôn linmigr'afica mâs completa.

b. - Curvas de calibracién 0 descarga

Por medio de un contraste entre las curvas de compensaciôn deI INAMHI y el
valor de los distintos aforos efectuados por este Instituto, el INERHI e
INECEL, se determinarâ. la vâlidez de las tablas de conversion nivel - cau
dal. (utilizando farnatos de 45 x 70 cm).
Mediante un cotejamiento de los niveles extremos alcanzados en los cursos
de agua y los valores para aguas altas dados por las curvas, se juzgarâ la
extrapolaciôn de las tablas mencionadas ccrnprobando la veracidad de estos
caudales extrem:>s.
Un nuevo calculo y trazado de curvas de gastos se fillldaffientara en las inves
tigaciones propuestas en el literal "ail es decir, utilizando las fechas en
las cuales se llevaron a cabo los carnbios de secciôn. De esta IIEner'a. se ten
dra caudales rnâs exactos. 
En caso de no presentarse tales carnbios, COlI'O es natural, se utilizaran los
caudales publicados en los Anuarios.

C ..- Conclusiones sobre el anâlisis de la informaciôn· disponible.

A través de los estudios anteriormente citados, se determinaran para cada
estaciôn, los parame"tros hidrolôgicos de confiable calculo y se concluirâ.
si es factible empleardïrectamente los datos originales deI INAMHI, 0 si
requieren de cierta depuraciôn para su utilizaciôn.

lDs examenes crîticos fueron revisados por el INAMHI antes de su publicaciÔ11.
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LISTA DE lAS ESTACrONES

GRUPO # 2

GRUPO # 1

previstos.

67

69

71

73

75

M:3.tadero A.J. Surucucho

Yanuncay A.J. TëlJXlui

Paute D.J. Gualaceo

IUdas en Pindilig

San Francisco D.B.T.P. Gualaceo

Estaciones para las cuales se puede calcular todos los parâmetn>s

Estaciones para las cuales se puede calcular ûnicamente parâmetros

Aguas Bajas

Pâgina

Bulubulu A.J. Payo 20

Payo A.J. Bulubulu 22

Cafur en Pto. Inca 25

canar A.J. Faura 28

Tcrnebamba en l'bnay 29

M:!.tadero D.J. Sayausi 31

M:3.chângara D.BT .PL. Saymirîn 33

Ma.chângara A.J. Chulco 35

Chulco A.J. Jatunguso 37

Paute A.J. Dudas 39

Paute D.J. Palmira 40

Jubones D.J. San Prencisco 41

Jubones en Ushcurrurni 43

Leôn en Pte. Carretera. Panamêricana 46

Girôn en SulupalÎ (calderon) 48

Paquishapa en Pte. Panamêricana 50

ArrBrillo en Portovelo 52

Calera A.J. AnErillo 54

Pindo A.J. ArrBrillo 56

Puyango en Campo Mili:tar <P.C. A1FlmoJ.~-l\:r'enillas) 58

Arenal pte. Boqueron 60

A1amJr en Pte. Mercadillo 64

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



ESTACIONES SIN EXA!JJEN CRITICO DE LOS DATOS FORONOMICOS:

Estaciones para las cuales no se puede calcular ninguno de los parâmetros

previstos.

1
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Gala en Pte. FF.CC.

. Tenguel Hda. Tenguel

Siete A.J. Pagua

Jubones en: Pasaje

San Francisco A.J. Jubones

Arenillas en Arenillas

Alanor en Saucillo (Celica)

Uchima A.J. Chamba

sabanilla A.J. ·zarrora

GRUPO # 3

Chulco en labrador

Paute D.J. Molino

Sur'Ucucho en pte. Tres Estr'ellas

Pagua A.J. Siete

Bonito A.J. Pagua

Santa Rosa en el Vado

Caluguro A. BT. Canal Riego Sta. Rosa

Malacatus en M:ùacatus

zarrora D.J. San Francisco

San Francisco A.J. zarrora

'Il:'apichillo en Pte. CarTetero

zarrora D.J. Sabanilla

Yacuamb.l A.J. Zarrora

Nangaritza A.J. Zamora

zarrora D.J. Nangaritza

Chuchurnbletza A.J. Zanora

San Pedro en pte. Car.retero a Ingapi:rca

Pagua en Pte. CarTetero

M:tcarâ en Pte. Internacional

Jubones en pte. Iberia

Casacay A.J. Jubones

Buena vista 0 Raspa. en Aserrîo

CANALES:

Saymirîn
Guabo - Barbones

P"erez

Cerri1:o3 (Pasaje - Machala)

Pâgina

77

78

80

82

84

86

88

90

92

95

97

98

99

101

103

105

107

109

111

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 19 -

ESTACIONES DEL GRUPO # 1

ESTACIONES PARA LAS CUALES SE PUEDE CALCUI.AR TOOOS LOS PARAMENTROS

PREVIS'IOS.



- - - - - - _.- - - - - - - - - - - -

• •••• : ••••••••••••••••••••••••••••• ! ••• ~ ~.

............. ' .

. .

7.5 llu.. llas de cr~c~das:••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••...•
8.- Modificaci6n del osclrrimianto natural pol" cl hom~1"c:

Acequias, canales. p:antas eléctricas~ otros .
• lM. llQI.I44. de.(. ./f,(p. ~C1.4,O)t.1PW. SJtW'..zIld44 ~f1.. (,i.rIu .t1.t.. M.eso. •••••••••••••

1.
l'V
o

................ ' ~ ..
• • • .. • • • 1 ••• , •••••• ~ , :

······ .. ·····.··········, ... ,.·,·.····,."' ..... ·t··· .... ·.~·· ".

1.1/.1/ Revisi6~ de la ficha (a ftn de daterminal' la calidad èe
su. funci':lnamiento>:

1.2.2 EGcalas limnimétl."iea9: in'terllas 0 cxte1"lI,UI (X; .
7.2.3 Lavado de t~mque: •••~.~~ .e.&~•••••••••••• ,. •• •• •• •• . •.••

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas limnimétricas:
.•.•.•••....•..••....•.•.•.•..•..•..••••... : .•.•..•. ~~~'\'?•...••

7. 4 Funcionami~n1:o del limntgraEo: No'pwJc 4«' .iJûpu.clonado

7 •~.1 Mareil y tipo: •.••.•••••••.....•.••...•..•••.•..•..•••••.•.

7.1i.2 Ouraci6n de catda del contrapeso dol l'cloj: ••••••••••.••••
1.1/.3 Chequo=o &eneral dei instrumento: •••••••••.••••••••••.•••. ~

Secci6n limnimêtrica y limnigrafica:
7.1 tstabilidad del cauca (Determiner si hay huellas de socabar.ien

to 0 aranamiento recientes):
l ltu-tabt.1/. debi.do.et P04..;o-U6 0I1ban~an.tc4 dd. û.cho ................................................................... ,. , .

7.2 POllO tl."anquili:2:ante: ... si 0 ...No ~
1.2.1 Tubos comunicantes:

1.-

9.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: .•• NCI.l/,l<.iI>te: ••••••••••••••••••••••••••••.•••••
9.2 Mantenim.iento: •••• :.E./I. V!Q.(. ut4dA .••..•..••••••••.•.••••••••••.•..
9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecci6n: •••.•••••••••..

10.- Novedades. conclusiones y recomendaciones'
t4.f.4~6e.~1lIl!/J1f.(j~.!I.'.t.t.C4rli1#tI.d.e..t4.~e..t4 r.c.t4 ~o.

••••••••• IIr ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••• •••••••••••

............................. "." ""., .

...... ft t 'O tt tt tt a .. '"

6.1.5 Practica dF. aforos convenientes: por vadeo, cable y ca~ro:

puent~, bot~ 0 pol' diluci6n.
6.2 EBtimaci6n de la calidad de los aEoros en aguao altas 0 ~fitia

~es (Observaci6n del comportarniento hidraulico del r!o, crite
rios de cuid~do • Estimar en alturas·extrernas donde se loealiza
la Seccion de Control):
.~0,6. ~W.~. (lQ .4PI1.4vrNW:fU. J!te.V~• •l.P~.q.6Q/1J)6.pq~~:ccw.e.l.:an
.fIo',6~~ ~f'.!.t.tt4.1lA IlaW: ltC-W ~ •••••••••••• , ••••••••••

....... t., , ,." t •

6.1.3 lIaturaleza del fondo 'Jel cauce (Su influencia en la de
t~~ina-::iôn ~~ ln profundidad):
.y~P4q .c,ol1. Pllll.(/.~ .JrpçM N·91J/.,t1/W, .i..o. Ql/.~~ ba4tJx11U.apMUmiL-
~6fl. fi.(. JtIf1ljJs..i.A p1j.q~UIl~Md. •••••••••••••••••••••••••••••••••.

6.1.4 E1UipO ~~r. Aforo~ (Influnncia del cable da v!a-nltura
&obre la ?reciGi6n de los sfores):
~qWe..~~W.J~.I{I1.SM1•••••••••• ••••••••: ••••••••••••

................................................................................................................

':cmbre .de la estacion. Limnimihrica 0 Limnigrâfica l!J
fI[q .l!p./.q.h~~.~~ PaJ.Ja .IPu.en.tt. ~tgItPJ ••••••••••• ', ••••••••••••••••••••.•••

. r . J /975Fe-::ha de InsfJecci6n: .•. •<J~(cr.q~ • •••••••••••••••••••••••••••••• , •••

Ul;icaci6n:
3.1 Coordenadas: .• , ~.o.2.'Jl: U."•• ~!Il-. 19~3!1.'J!I~ ••••••••••• ,'••••••••••••
3.2 Carta: •••T~ '" •••••••••••••••••••••.•

~.3 AltitUt1: •• • /Q."" .ll~~e .

f.rea, qH tqn2 .

Obsér~ador y accesibilidad:
S.1 H?::";l;re d~l ob~cr'laC:or: •• :l/l.t4. Jl.o6aJl.lA G44cu••.•••••••••••••••••••

5.2 Distancia I!I la est'élci6n' /Oo'lIl. · ..

5.3 ~y.amen de la libreta (de niveles diarioB): ••~lt~~...••.
Secci6n de aforos:
~.1 Observacionea al momento da la inspecci6n:

6.1.1 V'!:loci-:lad ma:dm'3 esti~da: ••••••.. P144 .0, lI1UlQ4, J•••••m/s ••.•
6.1.2 Calidad d~l tGcurri~i~nto:(TurbulenciaY comporta~iento

de los filetc~ 111uidos):
f-«.etu .w.if.l.W~. ù .ejt.• ................ '.' .

6.-

~.-

5.-

2.-
3.-

1.-
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TABIA # 1

H(cm) 50 60 .70 80 90
Q(m3/sJ O,40 1,15 2,68 4,64 .. 6,99

Unicamente hasta el fin de 1971, pues parece que hubo un cambio de secciôn
al fin de 1971, que no pudo ser detectado por falta de afores en las fechas
respectivas. Las aguas bajas son modificadas por canales de riego de cauda
les considerablES que deben ser registraèo3. Confiabilidad deI câlculo de cau
dales reducida: tmedias solamente - M- )

B.-
1.- Niveles extremos: 50 332

2•- HCiIDgeneidad: A excepciôn deI aiio 1972 las series dé valores 11lÎn.iIros son bas
tante hCiIDgfuleos determinando una secciôn estable. Estudiar la erecida deI 11
de Marzo 1973 (ver 1imrJ.grart'oc1s).

3.- Calidad de los datos:

4.- Sugerencias: Aforar esta estaciôn.

~.- Tiempo bâsico de crecida: 1 ma.

A.- Curva de descarga,
Cur'va bastante buena a eXC'.8pc:i.6n clP. agl.lac; bajas.
No hay afores entre 1968 y 1973. No hay ning(m Flfol.'O de agu;:18 "'lItas después
de Abril 1966.
Fevisar el afore # 26, que parece indicar un cambio de secciôn. Dùrarite el
ano 1964 la tabla utilizada es un poco diferente de la que tenerros. Pero 100
resultados no difieren mucho.

B..... Ag;uas altas .y medias

Se puede calcular todo 10 previsto, puede ser que ha cambiado la aurva des
pués de Abril 1966. No se sabe si los caudales calculados después de esta
fecha son seguros (cuidar de las lecturas en aguas altas cœndo no funciona
el limnîgr'afo).

C.- Aguas bajas

Mucha dispersiôn en los afores. Utilizar la tabla deI INAMHI, (modificado so
lamente a la altura de 0.50 cm).

OBSERVACIONES

Las lectures empiezan en Octubre. (Aguas bajas)
Tiempo bâsico de œecida: 1 ma.
fuI 18 de Febrero al 2 de M3rzo, datos duclosos
(ver limn1granas).

Pilo de fuerte precipitaciôn, ver estaciones ve
CJ.nas.
Febrero, Marzo ver linnùgramas. Crecida muy no
table.

H. rnâx: 332
Af.rnâx: 229

2.-" CONCLUSIONES:

H. mîn: 50
M.mîn: 52

1. - EXAMEN CRITICO p~ LOS NIVELES:

A..... Examen visœl. de los niveles

ANO H.MIN. H.MAX.
obs. 1Îm. obs. Hm.

1963 (58)
1964 58 238

1965 61 281
-"'",...~

1966 60 251
1967 68 68 233 233
1968 50 51 221 290
1969 64 64 222 223
1970 65 64 226 221
1971 69 68 281 281
1972 93 310

1973 52 332

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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.1." Nc.:nbr~ de la elltaci6n. Limnimétrioa ŒJ Limnigrafica 0

ltCo. f4!lCl. /..J. M.ulIll4&. l~ PILente.~). ••••••••••• , ••••••••• '•••••••••
2,- :eche. de Insp6cci6n: ••.• ~.".&..rl4-~\C!' .:(e, (9.7;;, ••••••••••.•••••••.••••• ; •••

3.- "::.i:::aci6n: .
3.1 Coordenadas :" ••$Wl. Dt:15.'11~ .-. 01•., ••• , 7/i·",,!U-••• :.••••••••••••••• ,.

3.2 Car1:a: •••••T~ I.t •••••••••••••••••••••••••••.•.••

3. 3 Alti1:~d; • •.!tt pl.0R'f,IJ~~• ••••••••••••• ~ ~ .

If.- AJ'•• :
5.- Ob.c~.~~~r y accesibilidad:

S.l lbml)re dal observador: ••• •T~~••••••• •••••••••••••••••
S.2 Distancia a la estaci6n: ••• , •••••• ;.' •••••••••••••••• ; •••••••.•.
·~.3 tYoaman d~ la librcta (de niveICI diarios)::•••••••••••••••••••.

E.- C~cci6n de aforos:
6.1 Cbservaciones el momento de la inspecoi6n:

6,1.1 ,Velocidad maxima e3timada: ~.L~!:L mIL ••••

6.~,2 Calidad deI &scurrimiento:(Turbulenoia Y oomportamiento
de los filete5 l!qui~os):

•~~y~~. •bf~,df1~.~ JI.~ .&MWt-, !!~. eaJI!l!.Wl a!-.
· !~~' .
· "" '.

6 .l. 3 llaturaleza del fonda del cauce, (Su influenoia en' la de
te~inaci6n de la profundidad):
V.ulIJAD.ri .t:t!1t. pequt.i144 Meal. JltS~,.lxwrA"~It «·lA· •••
"P"46U!1~.""" •••• ,. .••••••••.••••••••••••••• '.•••••••••••••

6.1.4 equipo para aCoros (Influencia del cable de v!a-altura-.
sob're'la pr~cisi6n de los aforos):

PlUJI4 caMetfA.D. .
• '.' ••• , o' ••••••••••••••••••••••••••

• ••••.•1 '.

6.1.5 Pr~ctica de aforos oonvenientes: .p.oll-v.adeo, cable y 'carro;
puente. b?t~ 0 ?Or diluci6n.

tst~~ci6n de' la calidad de los aforol en' aguas altas 0 estia
je~' (O~servaci6n del comportamiento hidrlulico del rio, crite
rios te cuidado • Estimar en altura. extrema. <Sonde se localiza
la Secci6n de Contr?l):
1.4.A1.Cei4n. el .lIlwI4.~.I;ue.~ ptlfo~... -601106' (Il 'ligua~ ·4i·l.ol.
~ .dr.l..putJltt.1\Oo paoVOClUl.datw~~.·4eccU,,'1ftoc:.ol\.tlt1lt··
~.~ .dt. ta.~.(1UlO6o 40.. 48IUI4o ~II).."'·' ' .••• ,••••••••••.... ....... ........ ........ ..........." " " " .. ~ .

7.- Secci6n limnim&trioa y limnigr~fica:

7.1 Eatabilidad del oauce (Determinar si hay huellas de 5ocabaMien
to 0 arenamïento reoientes):
Su.el61t blumbtt. al. pcvu.cM Iuzy lUI IlIIbancœnirntD fJl d' Ctl\W dd C4UCt,.. " .. " " ." " " ." ." ." " " " " " " " ." " " " .. " " " ." .

7.2 Poze tranquilizante: •••S! 0 ...No 0
7.2.1 TubOs comunicantes:

7.2.2 Escalas limnimetricas: internas 0 externas 0 .
7 : 2 • 3 Lavado de tanque: ••••••••••••••••••••••• , •••••••••••••••••

7.3 Estado y. accesibilidad de laG escalas limni~trioas:

Planduu " M.tMo 6wuU.do IlDlt bcwul 4U.u.ib.éUdad. " .
7.~ Funoionamiento del limnigrato:

7 •~.1 Karca y tipo:." •••••• : •• , ••••••••••••••••••••••••••••.•. ','
7.~.2 Duraci6n de oa~da del' ctl'n1:rape~o del rèloj: .....·..........
7 .... 3 Chequ60 general de'! instrUDIento: •••••••••••• ".f ••••••••••••

• '•••••••••••••••••••••• il • • • • • • •• •

· " .

7.~.4 Revisi6r. de la ficha (a f!n de determinar la calidad de
su funoi~namiento):

· ,,' ..
· :,. ..

7.5 Huallaa do crec!das: , , ••
8.- ~dificaci6n del eac~rrimiento natural pol' el homb~~

Acequias, canales. p:anta. eléctricas, otroa. .
~~ JI.~~.~. ~~'" •••••••••••••• ; ••••• , •• , •• ; •••••••••••.••••

• " '." t", ' " ..

.. 1 '" '.' t.t .

9.- Estado general de le Estaei6n:
9.1 R6tulo indioativo: •••~.~~••••••••••••••••• '.' .••• '.' ,'••..•••••
9. 2 Hant~nimi.ento: ••••.• ....I[u"qtq • ••• ~ ••• ~ ••••••••••••'•• : ••••••••••••••
9.3 Leot~a limnilll&trica al,lIlOllIanto de la inspeoci6n: .f.t fi. I!4-Vl.,UI.

10.- Novedades, conolusione. y reoomendacionea:
............................................... " " " " " " ".' " " .. " ,' " " " " " .. ,. ..
........ " " " " " " " " .. " " " .. " " " .. " " ' " " ,. ,. .
............................................................................................. ;. ~ .
.. ~ '," ..
.. • .. .. •" " " ' ! ~ " ..

..;•••••••••••••! •••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~~ ••• ~ •••••••.•



- 23 -

RIO PAYO A.J. BULUBULU (Lirnnimé1:rica)

El ano 1968 nos da un caudal extraordinariamente débil; herros canparado los Œl.\lda-.

les deI rîo Pay~ con los delr.1o Bulubulu (caudales espec.îficos calculados con
âreas de 324 km para R. Paye y 687 km2 para R. Bulubulu).

2
Mio ~ Payo qsBulubulu Cl/s/km )

OBSERVACIONES

Mo incompleto, solamente desde el 18 de Oct.
hasta el 31 de Die. tiene datos.

Mo lluvioso: niveles altos persistentes desde
fines de Enero hasta Iœdiados de Mayo.

Mo muy débil

464
582

H. rrâx: 595
Af.mâx: 453

H.MAX.

60
60

40 485
30 475
10 173
32 365

(44) (261)
17 571
no hay registra
10 595
24 278

H.MIN.AAo

1963

1964
1965

1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974

1964 25,6
1965 91,3 39,6
1966 59,7 33,6
1967 35,2 18,6
1968 3,7 6,7
1969 20,1 22,5
1970 23,1 29,0
1971 67,9 36,8
1972 83,2 36,0

B.-
1.- Niveles extrem::>s: 10 595

2. - Horoogeneidad: No hay mucha harogeneidad.
El lecho sigue excav.kdose. No se pudo detenninar las fechas de los carnbios
de secciones principales.

3.- Calidad de los datos:

Posibles lecturas malas de 1968 a 1970.

4. - Sugerencias: Aforar la estaciôn.

5.- Tiempo de variaciôn crîtica: de 7 a 10 mas.

PramedÎo 48,0 27,6
Se confirma mâs que el afio 1968 tiene niveles y caudales excepcionalmente bajos;
el riego intensiva en esta zona debe ser un factor agr'avante. .

A.- Curva de descarga

'Curva de descarga bastante buena en aguas altas. No hay ningûn aforo entre el
23 de Agosto 1967 y el 20 de Harzo de 1973 y se comprueba tm cambio de eurva
de descarga cor.respondiente a un desœnso de 50 a 60 an. de nivel para un cau-
dal igual. ' .

1.- EXAMEN CRITICD DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

2.- CONCWSIONES:

H. mîn: 10
Af .m1n: 26

no hay. ~mngun
aforo

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
.1
1
1
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Examinar el caso de 1968 en relacion con la pluviomeirîade la zona y las
demâs estaciones.
(débil nUmero de afios).
Confiabi.lidad deI câlculo de caudales reducida: (Medias .solamente - M-).

SE HARAN TOOOS LOS CALCULOS HASTA fIN DE 1967

Y ver en el camrx:> si hayalguna precision sobre el cambio de curva entre
1967 y 73. o.

B. - Aguas altas y nedias

Utilizar las tablas deI lNAMHI recalculando someramentelos mëses, mas
secos.
Hay un cambio de seccion entre 68 y 73. las crecidas son ma.yorizadas rx:>r
los desboroamientos deI rîo Chimbo.
iDs caudales de este perîodo no deben ser segums, calci.llar de ma.nera tenta
tiva los m:5dulos de esos afios.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1"

1
1
1
1
1

C.- Aguas bajas
Solamente hasta 67 con la· tabla siguiente:

H(cm) 10 20 30 40 50 "'0 60 70
Q(m3/s) 1,40 -1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,70

80
3,10

90
3,50,

100
4,00



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6.-

· ~ .
9.- Eatado' general de là' Eotaci6n:' \ ,."

9,1 R6tulo indicativo: •• ..si.a Jt41J1l.o .... III •••• li •• t •••••••••••••••••••••• '.

•t
'1'.:)

;(1'1

.1

-.

si hay huelias de socabamien-

....

•••••••••••••••••••••••••••• t ••••••••••••••••••••••••• '" '

.~•••••••• ~ li ••••• : li " ..

.tAJIt!IJ.~, ../CfbJ~••••• li ••• '•••••••••••••••• : ••' .. .

1.2 Pozo tranquilizante: ... 51 f[J .' ..No O, ... 44 .. de..t4 0.1.
1.2.1 Tubas co~unicanteB:

Secci6n limnim5trica y limnigr~fiéa:

1;1 Es~abilidad del cauce (Determinar
~o 0 arenamiento recientes):

• •••• li •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• " .

1 ~ 2.2 Escalas Ùrnnilll6tricas; in~ernas Œl ex'ternas C: .
1.2.3 Lavado' de tanque: -No. 4&'& 1.,.6t4lt ,,

7.3 EBtado y accesibilidad de las escalas limnimêtricas:

7.~ Funcionamiento del linntr,ra!o:
1.4.1 Marca y "l:ipo:, •.~vP.14 ."'-~~••••• ; .
1.4.2 Dul'aci6n de ca!<la del contrapei>o del reloj: "'~'~'~"
7.4.3 Chequeogeneral del instrUlDento~•••••••••••• ;.... • • • • • •• ". . .

~,~~.~.~~,.1IfJ~.~.;6P~~.~.f!'..~,.~.~-'

· " ' , .

• • .Lc&...~za... ••••••••••••••.••••••••.••••••••• ~ ••••••••.••••••. "~ •••• '••
• •• ~ •••••••••••• ~ •••••• 4 •••••••.••••• ~ , ~:; •••••••. :

• ••••••••••••••••••• :- .................................. •••• t..: •• ~••••••••.••. ~ - ' ~ ' .
. ~ .. : " ~ ~ ~ .

7.4.4 Revisi6r. de la ficha (a fIn de determinar la calidad de
su funci?namiento):

fWlelo-<.tIIU~~ 40& oCIOU4 4l1••Q~ cl&.tA.~ '
~ JI.d.oj.•• ...................................................

. .·7.5 Huellaa da c~c:'da&; •••• li ••••••• ~ •••••••••••••.••••••••••••••••••

8.- Hodificaci6n del ~8c'xrrimientô natural por el ho~~:
·Acequias. canales,' p:antas el~ctrica8. otros.

. C4naLci& Jtl.fs1J !C4dtur.-.llllUll.IIDttI.IItu.u. ",ql&ta.Up~ •• ••••• ; ••••.••••

9. 2 Hant~nillliento: •••••• O&iaetu04o •••••••••••••••••• , ••••••••••. , .. , ,
9;3 Lectura lill1J\imlitrice al molllento de la inspecci6n: .

10.- Novedades. conclusionel y.recolllendaciones:· .
• • hl6U. WlIl.uttJUAn.~ ':Uo. NQJIt:AfI. 4..1.. Cd4A-•.~ •.,. 1A.HM4••

::, .: ~.

. 7.-1.- Nc.",1:re de la estaci6n. Limnimétrica 0 Lirnnigr&fica Cil

G.1.3 KatUraleza delfondo del cauce (Su influencia en la de
·terminaci6n de la profundidad):

.~ : ; .

6.1.~ Equipopara afo~o. (Influencia del oable de v!a-al~urG-'

sobre .11.a. precisi6n de los aforos): '. . .
. •rOf!M.i4tr.~J.I..IJ.r,t1M9.« YI4.~. U'W. de,~."r.-..

•••••••••••••••••• ~ ••••••••.•••••••• ~ •• ~ •••••• 1 ••••••••••• ~ •••••

..... :.~ ....•••....•.... , .........••....•......•...........
!!'!~ M9~. ~ ••••••••••••.•.••••••••••••••••••• ,,~ •••••••• , ••

6.1.5 Pr~c~ica de aforos convenientee: por vadeo. C5bleYcarro~

. puente • bots 0 pol' diluci6n.
6~2 ESli~ci6n.de la calidad de los aforOs en aguas al~a8 0 ostia

jes (Observaci6n del compor~amiento hidr&ulico del rio, cl'ite
rios cle cuidado • EStil'lar en alturas extreIMs donde se localiu
la S1icci6n de Control):. . . .
I.t!-.~~~~ .~.~~.~~~At. tt'q.w••IN~,AlAAWf..~o.n. CQII~ •••

le, 41~ 1o ...U,...4... l.Il "A~i«!J.(lBl4I.f.fIf44rI# •••• .....................•••• 'JJ•••••~~.••• n .

.................... ~ ~ ~ ~ .- .. . ..

Jtto.. CaiIc:zJt.. tIC~ ;J'flU· ' .. : ~ •• " '"ais" .," ..
.2.- ~ech.:l d9 Im:pecci6n: •••• •W!I!Jjf.r/Jl.( ..••.•••••.•••.••••.. ,•.••.•••••
" •- :rbic~c::i6n: . .

~.1 CC'>rdenadas:', ~~ .O.Z:~~ ~S.2~ •••-. ~. ': •• ;70J:t4~ '.
3.2 Cl;,.,""-::a: ~~.RfJ~~.tJ.t. f~!4 ' .o ..

3, 3 A~~it\l.j:!" .~O.~,~~~" •••• : ••••••• ; , ••••
Il._ ~a: 2.21! 1l1li

.5.- Obs~~'l"dQr y accesibilidad:
'5'.1 lb:nbr<: del obl5crvadÇlr:. '~" ~1\'47.~~~.•.••.•••.••••••.•••••.
S.~ Dist::mcia a la estaci6n: •• :lp9.1tJ. ••••• •.•• ~ ,
:'.3 E;cacen de la libreta (de niveles diarios):~.4·Ja.'~ ..
S~cciûr. de' ~for~~:
ô.~· O;serva~iones al momento de la inspeooi6n:

f .. ' .. î Velocidad mAxima esti1lAd~: ~ _.11 ' , 'II/s .. 0, ,'.;

6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento
d!:l los file~cG liquidol!): .. .
..f~M ~~~. ~ .tjl-, ~ ~ ~ •
................ ~ ' ., .

••••••• ~ '! "••••••••••••••• t.. ••.••. .. '.

"
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2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

RIO CANAR EN PUERI'O INCA ( Lirnnigrâfica)

B.-
1.- Niveles extremos: 18 440

2. - Hanogeneidad: No se pudo detenninar perîodos distintos

3.- Calidad de los datos: Muy irTegulares. Los datos de los afios 73 y 74 parecen
dudosos.(cambios de niveles frecuentes al principio de tm mes ..•. ).

4-. - Sugerencias: Controlar 0 cambiar el observador; ver si hay COJIO reubicar la
estaci6n en relaciôn con el canal.

5. - Tiempo de variaciôn crîtica: Tiempo resico de crecida: alrededor de 4 mas. Sin
embargo las variaciones diarias pueden ser· bruscas y alcanzan a veces 100 an
Generalmente las aguas altas se derroran largo tiempo, (hasta 1 ô 2 meses).

A.- Curva de descarga
Afores bien repartidos sobre toda la amplitud pero \ID poco dispersos.
La curva mas adecuada para el perîodo de 1963 a 1970 puede ser lma intennedia
entre la # 1 y la # 2 deI INAMHI.
Hay solamente 3 aforos desde 1967.
En los Û1tim::>s afios parece que se ha excavado lm poco el leche (especiaJmen
te en aguas altas). Aforar esta estaciôn.
ANTES DE HACER CUALQUIER CALCULO, HAY QUE SABER LO Q1Jf-:__Pj\?A.cOï.'1 EL Cf\NAJ..L.ê!L

CURVA DE DESCARGA Y roNDE ESTA LA TOMA DE AillA.

B.- Aguas altas y medias

Aguas medias no 01vidar el canal

Hemos tornado los caudales utilizados par el INAMHI para el câlculo de curvas
de duraciôn.
Aguas altas: tomaro tabla intennedia entre # 1 y # 2.

C.- Aguas bajas

Câlculos estamsticos confiables con tma tabla vecina a la tabla # 1

OBSERVACIONES

Falta dates Septiernbre. Muches cambios de niveles
bruscos en las lecturas al cambiar de mes ( 1 BIle
re, 1 Diciembre, 31 Diciembre).
Falta datos de Marzo, Abril y Nov., cambio de ni
vel el 1 de Febrero en 45 an.
Falta datos de Enero, M3rzo, Abril Y Mayo.

Aguas bastante bajas, afio seco.
Falta datos casi todo el mes de Septiembre. Nota:
I.el 1 al 16 de Septienbre no hay lecturas par fal
ta de observaciôn.

Cambio de secciôn el 1 de Julio en 54 an; bajada
muy dudosa.
Cambios de niveles :frecuentes y de gran amplitud.
Tiempo bâsico de crecida 2 a 4 mas.

H. mâx: 440
Af.nÉx: 364

A.- Examen visual de los niveles
Mo H.MIN. H.MAX.

obs. lim. obs. lim.
1964 33 293

1965 50 366

1966 28 308
1967 22 22 328 330
1968 22 18 154 162
1969 25 285

1970 48 245
1971 46 377
1972 46 418
1973 64 440

1974 (80) 274

1975 367

H.II1În: 18
Af.II1În:40

3.- CONCLUSIONES:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

H(an) 15 20 30
2,2 2,9 4,6

40 50 60 70 80
14,7 :19.0

90 100 110
25.0 31.0 37.5



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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CANAL CAAAR EN Pù'ERrO INCA

No olvidar el canal. No se le ha podido tanar en cuenta por falta de datos.

CANAL CANAR

2. - EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A. - Examen visual de los niveles

Af\O H.MIN. H.MAX. OBSERVACIONES

1963 (139) Faltan datos de Enero a Sapt. y parte de Oct.
los valores originales fueron multiplicados
par O. 707 en 1963 y 1964.

1964 00 226 Valores de cere desde Enero a Junio.
1965 00 209 Valores de cere Enero a JJ.lio.
1966 00 166 Valores de cere Enero a l".a.yo.
1967 00 184 Valores de cere casi todo Abril y falta datos

Enero a M3rzo.
1968 00 233 Valores de cere 15 de Enero al 13 de Febrero.
1969 00 256 Valores de cere en algtmos mas de Enere, Fe-

brero, Marzo y Julio.
Faltan dates Abril a JUP..io.

1970 Faltan datos pB-Y'te de Eï.1ero, Febrero y parte
de Marzo, liliril.

1971 00 270 Valores de Cel"'O pa:r>te de Enero y l"ayo.
Faltan datos Febrero, a Abril.

1972 00 212 Faltan datos Enere a Junio y parte de Julio.

B.-
1.- Niveles extremos:

00 270

2. - Homogeneidad:
1

No se puede decir na~bre las variaciones de las altu:r.as de este canal
controladasde acuerd.o a '1.as necesidades de riego.

3.- Calidad de los datos:

Regulares

4.- Sugerencias:

Ver si se puede reubicar la estacién hidrolôgica, aguas arriba de la toma. de
agua deI canal, 0 determi.n.ar los caudr':'.1..es utilizados.

5.- 'Iïempo de variacién cr!tica:

Ver B.2

3.- CONCI1JSIONES:

No henos encontrado ningt'm dato sobre la calibraciôn de este caI'l.al.
Serîa muy ûtil corregir los caudales observados en el rîo ,con los caudales deri-

,
vados par el canal.
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RIO CANAR A.J. RAURA

Confiabilidad deI calculo de caudales reducida: (medias solamente - M-)

·2. - EXAMEN CRITICO DE IDS NIVELES:

A. - Examen visuaI de los niveles

B.-
1.- Niveles extremos: 49 200
2.- Hanogeneidad:Es muy irregular tante en las crecidas cano en el estiaje; los

afios no se parecen.
3.- Calidad de los datos: Datos bastante buenos antes de 1969, después los datos

parecen rnâs heterogéneos y dudosos.
4.- Sugerencias :Ha.y problernas de calidad de lectures de f\Elcionamiento deI l.irnnî

grafo 0 de taponamiento deI poze en los U1timos afios; inspeccio
nar rnâs continuamente esta estacién de dîficil acceso.

5.- Tiempo de variacion crîtica: mâs 0 menos 1 ma.

A.- Curva de descarga
Buena curva. Extrapolacion \El poco larga pero se la puede utilizar, no hay
aforo registrado desde 1968. Aforar esta estaciôn.

B. - Aguas altas y medias
Calcular los caudales de 1965, 66, 67 Y utilizar los caudales publicados en
los anuarios a excepcion deI 1971 que se presenta dudoso.
Reconstruîr los caudales faltantes de 1968 con correlaciones con Cafiar en
Puerto Inca.
Los datos no son muy confiables después de 1969.

C.- Aguas bajas
calcular hasta el fin de 1973 (sin los afios 68 y 71) con la tabla deI INAMHI

OBSERVACIONES

Afio inccmpleto. Faltan datos deI 1 de Enero al
18 de Abril.
Tiempo de variaciôn crîtica: 1/2 a 1 ma.
Incompleto. Faltan datos de Junio, Julio y Agosto

Faltan algrmos datos dentro de los meses, poca di
ferencia entre 1ca dos registres, buen observador.

Faltan datos de Julio a Octub:re. Posible cambio
de secciôn entre Julio y Octubre ya que después
los niveles de estiaje son mâs altos.
~s de EnerD muy dudoso (bajada brusca el 22-23:
poze tapado, ma1as lecturas 0 cambio de seccién).
Después de Febrero las alturas son exciepcional
mente altas. Afio dudoso.
Afio de excesiva precipitaciôn, cornparar con otras
estaciones (niveles muy altos).
Faltan algunas lectut:"as marias durante todo el
afio.
datos dudosos de la mitad de M3rze a la mitad de
mayo. Niveles altos se mantienen durante 50 dÎas.
El 22 de Sept. cr'ecida y descenso brusco dudoso
Datos dudosos en Agosto. Niveles altos que se de
moran muche tiempo.
Posible cambio de secciôn en Octubre.

200

196

166
167

180

H. rnâx: 200
Af.rrÉx: 148

50 60 70 80 90
1,8 3,0 4,50 6,50 9,10

71

68
49

65

54

H.MIN. H.MAX.

64 200

51 130
55 150

lim 53*

54 128
lim 53* 128

64 152

~) 40
"Q(m/s) 1,0

ANa
1965

1968

1969

1966
1967

1970

1972
1973

1974

1971

3 •- CONCLUSIONES:

H. mîn: 49
Af .mm: 65

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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7.- Secci6n limnimét~ica y limnigrafica:

7.1 Estabilidad deI cauce (Determinar si hay huellas de 8ocabani~n

to 0 arenamiento recientQs):
• .~ ~~t{l. ~.t;aP!-ç. • •••••••••••••••••.•••••••••••• _•••••••••••••••

7.2 Pozo tranquilizante: ... st (] ...No 0 ...
7.2.1 Tubos comunicantes:

1.- l'ombre de la estaci6n, Limnimêtrica 0 Limnigr!fica ŒJ
........~.!'!"!~~ !t!!.~~• •••.•••• , ••••••••••••••••••••••..•••.•••

2. - Facha de Inspecci6n: •••.• ..f~'lt.o. fI.~ .I?'!!!..••.....•...•........•......
3.- Ubicaci6n: .

3.1 Coordenadas: . .~S.919q .••••••••.•••••••. " ••.•••• : ....•••••.•••••••
3 .. '2 Carta; " ~~ f f , ' ..

3.3 Altitud: ••• 1:~~S.!!I••••••.••••••••••••••.•••••..•••••••••••••.•••
If.- Area: 1.251 Izlnt
5.- Okservador y ~~ce3ihilidad:

5.1. J:orri!::Jre del ob!:erY,J.dora: ..

5.2 lIi3t..ncia a la estaci6n: ••• iQO "" , •••••••.

5.3 Examen de la libr!!ta (de niveles diario~):~t! .4.t.?r! .f.!IM'W'!. ~.o.~pr.vadDJL
6.- S~cci6n de aforos:

6.1 Ob$~rvaciones al momento de la inspecci6n:
6 .1.1 V~10ci1ad maxima estimada: •..••..••~ .0. !"~4••2•••• m/s ••••
6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento

de los filetes lrquidoS):
~~!-.{o/l;b~M*,.~.~.~~*.~.tj!-.............•.

6.1.3 Iiaturaleza del fonda del cauce (Su influencia en la de
tcrminaci6n de la profundidad):
~~~ '~!!~~"~F,t~•.{!r:.~ .lf..~~'! .d.e..~ P',lf~IJ!l.df.da.de6

6.1.1f Equipo para ~foros (Influencia deI cable de y!a-altura
Gobre la ?recisi6n de los atoros):
ç~~~ ~r-.'!~/.~~At:.afi!'~ .d.e.. ~q .kp, .~1l!t~ Ae.. !U:~j!-. o/!.~ .Ô;O.4.
!'~:.~Ae..~~.~,!~~~, ....•.....•.•.•....•....•

6.1.5 Practica de aforos convenientes: POl' vadeo, cable y ~~rrc~

puent~. bote 0 par diluci6n.
tstir.~~i6n dp. }4 çqlid~d dQ 10' aforos en aguas altas 0 c5tiû
j,s CObservaci6n d~l compo~tamiento hidrSulico del rio. critc
rios de cuidado • Estimar en alturas extremas donde se localiza
la Secci6n de Control):
.Afi'J'!'J;J. p,!~~l.tJ,lI~~. ~f,.ef.I!t!6••t.!l.~UM. ~j.~: •~~ •u.~~~ .rlf1. ~t!~ ••
. .61l~~. ~l( pprf1{a, .~W.~~ •,!~0!'94 .~. (l!l~.~ _•••

•~~ç.<pr-~.~ ~~!-.~~ ~.~ At.~.~'\· .

8.-

9.-

10.-

............................... '.' f .

1.2.2 Esealas limnimEtricall: internas 0 cxterna,:; [Xi .,
7.2.3 Lavado de tanque: .•••.•••.•.••.•••••••.••••••••••••• , .,.

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas limnimétricas:

l'WIcluu 4e.. ~QIlM. iund.Ual. .e.u~. k~u(b.(.Udtld. ilweM-..' •••• :. •• '"
7.1f Funcionamiento deI lillln!grafo: No 4~ pudD vw.taJr.

1.1f.1 M&rca y tipo: ••.•••..•••....••••.•••••••••••••• _•.•.•.
7.1f.2 Duraci6n de ca!da deI contrapeso del reloj: ••••• ,
7.1f.3 Chequeo general deI instrumento: ••.••••••••••••••••.•••••.

........................................... "," ..

.. Il ~ ..

.. .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. ... ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. . .. .. .. . .. .. .. : ..
7.1f.1f Reyisi6~ de la fich~ (a frn de determinar la calidad de

su funei?namiento):
..........................................................................
, , , .

7.5 Huellas de erecidas: .••••.••••• .' ••••••••••••••••••••••••••••••••
Modificaci6n del e8e~rrimiento natural por el hombre:
Acequias. canales. p:antas el&ctricas. otros.
"1IUll6.1tIJ.Il-i.b1%. de.lA. e6.taci6n,.a. nf4./1 lltWJ4, JDD .. 4t.4IICZl~~.P-lMta -d.l.U'Liu de

"RV4qtu~ .<fe.~~d ."(JIlIl1:,{.cu.lJJJr.• •JI(Wl. wytJ. U4e.'UI"~4e.t<mt. Q91l124- fie(, R,[, .T-emt&.:1n

pq..«e.B~eto. p.. 4If.cpto.tJJ~. tIl LpoCA b.. ut:.i.4je, Jw8.i4~u/~.~~lte' ll.ive
i~a~:r~lfJoa~ ~t6d'!~tX~ de W ~.ln46 qlLt 1lO~.tIulba.j~ ûniCA.-

, ••• u" 6Wleé.oll4 W14.
9.1 Rotulo lnd1catlvo: .•• "".(WU• ••.•••.•.•.••••.••• _... _••. '" " ..
9.2 HantenimienTo: •••••••••••••••••••••• ; ••••••••••••••••••••••• , •..
9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecci6n: •• ~ ••••••••••.
Novedadee, conelusionee y recomendaciones:
· ~ ..
· ..
· .
.. ......... .. ..... ...... ........ ........... .. ... .. ... .. ... ... .. .. ... .. .. ........ .......
· " ; ..
· ..

N
(Jj

1

. ;
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2. - EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen vi.sual de los niveles

RIO TŒ-lER.tll'1BA EU MONAY: (7)mnigrâfica)

A.- Curva de descarga
Buena ctE'Va en aguas altas Y" medias. Se puede utilizar la tabla deI INAMHI,
aforos U'1 poco dispersos en agua.B bajas.

B. - Aguas al"tas y medias
Calcular todos los parâmet:rr.:s previs"tos.

C.- Aguas bajas
Hay '\ID prcblerna en los desagues d,:; la planta eléctrica que cambian de una hora
a otra, calcular directamente los C'.audales caracterîsticos utilizando los cau
dales deI anuario, pero no calcular los mînimos anuales DCCl y DCAl ~ pues segu
ramente los valOl"eS de los mininr:m cùrresponden a lecturas hechas CŒ1 el desa=
gue cerrado.

H. rnâ."< : 270 (E~E!gî'JTI lec-'cura.s)
Af.rrâx: :1.60

ANa H.MIN. H.MAX. OBSERVACIONES

obs. lim. obs. lim.

1964 42 205 No ha-y datos de Enero a Julio, call1bio de nivel el
1 de Nov. en 16 cm., Tiernpo de variacién crîtica:
m8I1or a 1 ma.

1965 ":':'" 185 La lect~ deI 15 de Abril parece dudosa.v.
1966 10 175 Revisar datos Oct. y Dic. Cambios de nivel al

principio de algunos meses.
1967 15 24 222 222 Cambics de nivel IInlY curiosos al inicio de todos

los meses, el mâs noterio el 1 de Mayo en 99 cm..
(puede ser normal).

1968 15 170 Bajada curiosa.
1969 16 185 NOTA: El curso deI rîo estâ alterado por la toma

de ag',,1::!. p:~~a la (lr.mta eléctrica de l"JOnay. "
1970 45 54 245 245 Revisar el dato deI 7 de Nov. H; 45 cm(ese rrunimo

anu3.l corresponde a una bajada brusca).
1971 33 270 Cambio d.e nivel el 1 de Abril en 50 cm.
1972 No hay datos.
1973 17 210
1974 17 245 Falt~1 datos 13-14-15 de Oct. (cambio de nivel el

1 de Oct. en 65 cm.).

B.-
1.- Niveles extremos: 10 270
2 .- Homogeneidad: Las series de los niveles, los rnâs altos pueden ser hanogéneos.

Las de c3.guas baj é'.S son ccmpletamente alterados por la planta eléc
trica (tanada de agua desde por 10 F:~OS Oct. de 1966 con restitU
ciôn irregular un poco arriba de la estaciôn).

3. - Calidad de los datos: En su totalidad buenos, pero serâ difîcil estimar los
parc3rnetros de estiaje pues los caudales varîan notable
mente de una hora a otra, debido a la operaciôn de la
planta y de su l"'eservorio.

4.- S,*erencias: ReubicaJ.." la est"aciôn D:::1..~,;,,:m de la influencia de la planta.
5.- Tlempo de variaciân œîtica: De mcnos de 1 ma a casî 2 mas.

3.- CONCLUSIONES:

H. ffiÎn: 10
Af.ffiÎn: 13

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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7.3

1.-

2.
3.-

Il.

5.-

. 6.-

Nombre de la estaci6n. Limnim~trica 0 LillUligratica Cil
••• p.~.fASIpJ~/.•••••• ;'.••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••
Fecha de Inspecci6n: •••••. /,1I..O'l.i.p,4o; :{9.7.S. ••••••.•••.••••••••••••••..•
Ubicaciôn:
3.1 Coordenadas: .• J4l(ZJJ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•
3 • 2 Carta: ••••••<:U,tIIC4 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

3.3 Altitutli t:.6I1S.", .
Area: )1% hm

Otservador y accesibilid~d: .
5.1 llomcre del observador:. $/t•. Q~'1{.q .CM,çisQ, •• ••••••••••••••••••••••
5.2 Distancia a la estaci6n; •••• ~O.O.r:r•••••••.••••••••••...•••••••..•
5.3 Examen de la libreta (de niveles diarios): • •t[l.~. ~ ..(a. lf.t;1Ia. •••
Secci6n de aforoa: .
6.1 Observaciones al momen~o de la inspecci6n:

t .1.1 V~locidad m;iximà estimada: ••••......••••.•••.•••.•m/s ••••
6.1.2 Calitl~d del EGcurrimicnto:(Turbul~nciay comportamiento

~~ los filetc~ l!qui~os):

'/wutJ44t1>..j..Ws~We. .~~b.uts"!4 .(J.. ~ .~.,*q Ae:t. ~.~. cj~M.

• <J .lI,r-ll. 9'Wl. !U1~0. aILe..o. 79.r>] .Cl9~••~q #,!{d,e. ~.~~q .~/I. !iq~ .CflM-len-
-t~ .~.Q'4,eM~ ..•.••..•... 0 ••••••••••• 0 ••••••••••••••••••••

fi.1. 3 lIaturaleza del fondo del cauce (Su influencia en la de
terminaci6n de la profundidad):
• .~.Cll4 o9W~e.s• •(.p. q~ #H~ ..tp.. U~'\ .d1-.~ P!'-94~.~· .•.
· :

6.1.11 Equipa para aforos (InCluencia del cable de v!a:altura
sobre la ~recisi6n de los aforos):
c~.e~ ho. "!.(.a.... MJ!IIP. !i~ .(J,.6.o~~ ./,59. 49,1 .•• #(aM.t:f~ .~~ .ep!t'!W~· ••
T?M~ .d.e.o/Ic.,lp.if?a. #.0. ..1••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

6.1.5 Prâctica de aforos convenientes: pol' vadeo. cable y carro;
puente, bote 0 pOl' diluci6n.

6.2 Estimacj6n de la calidad de los aforos en aguas altas 0 ostia
jee (Observaci6n del comportamiento hidraulico del rio. crite
rios de cuidado • EstimaI' en alturae extremae donde se localiza
la Secci6n de Control);
• ;>?~ w#l!l.~ .m.ej9'l'J.d!-, .~6. !t6W~. 4Q'l ~fIJOA mg, Jt9Mo\~. !/'.~,

... , ~.~'1.~-t{aj.e+.~.~~ •.(,o..f.J.CWtPi4.dI-
•~. !4I!{dp. ~ .lf1.. 9W\ :<'!l6{u.f!!I~ .d.~. W. /l9~ .dMQ~" ••••.••••.•
..... ..........,. .

7.-

. e.-

10.-

Secoi6n limnimêtrica y limnigrafi~a:

7.1 Estabilidad del cauce (DeterminaI' si hay huellas de socaba~ien

to 0 arenamiento recientes):

•• oIJ.. p«JIeee.'l.' e6>tabte • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •.• • • • • • • • • • • • • . • ••••
7.2 Pozo tranquiliunte: •••S! 0 ...No m ...

7.2.1 Tubos comunicantes:
· '.' : ~ '

7.2.2 Escalas limnimétricas: internas 0 externas Irl ..
7.2.3 Lavado de tanque: .•••••••••••••••••.•••••••••••••.•.••••••
Estado y accesibilidad de las escalas lirnnimétricas:
. au_ .

7.11 Funcionamiento del lilltn!grafo: ea6eta ,.in UnJt.(gJt46o .
7.11.1 Marca y tipo: •.•••••.••••••••••.•...•.••.••••••••.••••.•••
7.11.2 Duraci6n de oa!da del contrapeso del reloj: •••••••••••••••
7.11.3 Chequeo general del instrumento: ••••.•••••••••••••••...•••••

· .
• •••••••••• : '0' : •• '••

7.~.4 Revisiér. de la ficha (a f!n de determinar la calidad Ge
su funci~namiento):

7.5 Huellas de ct-eoidas: •.••••••••••••••••••••••.• '.' ••••••••••••.••.
Modificaci6n del esc~rrimiento natural pol' el hombre:
Acequiao, oanales, p:antas el~ctricas, otros.
~.qqc,o#.~.48.~.~.~./Wl«.Cl9UA.JXltAbll••••••...•.••••....

Estado general de la Estaci6n:·
9.1 R6tulo indicativo: .... •NC) ~.te :. • •• • • •• • • ••••• • .
9.2 Mantenimiento: •• Lc.I6ot4e.i6,. ftf.r.~.IIIaII.(u(mlutD • 0 ••••••••••••• , " •

9.3 Leoture limnimétrica al momento de la inspecci6n: •••.••••••.•••.
Novodades. conclusionea y recomendaciones:
"." .. " ..
........................................................ " " " ~ ..

.. " " " "." <Il ~ ..

.. " '" .. <Il " " .. ",," '" Il - " '" ..

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. "." t ..

1

w
~

1
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MA.TADERO D.J. SAYAUSI: (LimnigI"âfiœ)

B.-
1.- Niveles extremos: 19 214
2.- Hanogeneidad: Estiajes 1964 a 1969, bastantehanogéneos, después de 1969, se

observan estiajes mas altos en unos 20 an. no se puede determi
nar si esta heterogeneidad corresponde a variaciones de seccién.

3. - Calidad de los datos: Regular a buena., segUn los perîodos.
4. - Sugerencias: Comprobar la estabilidad de la estaci6n y estabilizarla si es neee

sario. Se necesita un limnîgrefo.
5.- Tiempo de variaci6n crîtiœ: de 1/2 a 1 ma.

A.- Curva de descarga
Curva bastante buena en aguas bajas y medias. Hay tm solo afaro después deI 8
de Enero 1969, que esta cerca de la curva. Serîa urgente determinar si la he
terogeneidad que se observa en los estiajes es debido a una variaci6n de los
caudales de estiaje 0 a una variaci6n de la seccién.
la secci6n de aforo no es adecua.d.a para las aguas rrÉxirnas

B. - Aguas altas y medias
Se podria extrapolar la curva hasta unes 180 an. con confiabilidad, y hacer
estudios de aguas altas cuando ha funcionado el limnîgr>afo.

C.- Aguas bajas .
Racer todos los câlculos previstos
hasta fin de 1968.
Con cuidado después de esa fecha.
Caudales confiables: Câlculos Estamsticos Posibles.

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles·

ANO H.MIN. H.Ml\X.

obs. lime obs. lime

OBSERVACIONES

40 50 60 70 80
2.00 3.00 4.30 5.90 ·8.00

Descenso el 1 de Sept. en 36 an. y ascenso el 1 de
Oct. en 43 an.
Datos dudosos: 15-17-20-21-25 de Abril; 14-15 y 18
de Oct.; 4-27 de Nov. (puntos de interregacién so
bre la hoj a deI INAMHI).

las lecturas empiezan el 21 de Abril.
Tiempo de variaci6n crîtica: mener a 1 ma.

Probable errer de copia sobre el original de INAMHI
el 2 de Agosto, corregido sobre la hoj a de valores
diarios.
Parece que hay un rellenamiento deI lecho entre 
Marzo y Dicierr~ 1969.

20 30

H. rnâx: 214
Af.mâx: 135

.50 1.19

181
155

184

Q(m3/s) .35
H(an) 15

1967 26 27 174 175
1968 22 23 183 174

1969 19 20 176 172

1970 45 46 186
1971 44 45 168 214
1972 58 175
1973 33 142
1974 55 198

1965 28
1966 23

1964 29

3.- CONCLUSIONES:

H. mîn: 19
Af.rnîn: 20

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.- Nombre de la estaciôn. Limni::létrica 0 Limnigl'âfica c&I

• " •~~~M4 .lt.BT.P.I... S~YJlJRIIJ ••••••.••••••••••••••.•••••••••.••••
2.- Fecha de Inspecci6n: .•••.•. ', , .•: . .1,[/.-.19 .
3.- Ubicaci6n:

3.1 Coordenadas':. SIl4.I12,·IIIS~ .J.2!,.-;{Il-•• 79~o.o!U~•••••••••••••••••••••••••

3.2 Carta: .• •C~d ••...••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
3.3 Altitut3: •.• t.91D.III .

". _ Ar'<a: ITb I<....,L

5.- !i:',cr'I-1-:?1' :1 acce:;lbilida'.1:
. 5.1 Il?D1bra <ie). Obf;~l'vador:. Sil.••En/tique. Ocb.lIll. •••••••••••••••••••••••••
5. Z uictaneia Il la estaci6n: ••• ,4~S.Mt ., .
5.3 EXllmen de la librcta (de niveles diarioll):~'~en. e'Ga.tJ.uula.6.

6.- Secci6n de aforos:
6.1 Obs~r'laciones al mO::lento de la inspecci6n:

6.1.1 Veloci1ad m:i.xima es tim~da: m/s • •••

6.1.2 C~lidad del Escurrimiento:(Turpulencia y comportamiento

d~ lo~ filetas l!qui~os):

.V~~. (IlilVQW. g..~ 4'ti-t#.d~• •CpI14~(G.wÂ~ • ,

......................... ~ "., ., .

..............................................................................................................
6.1.3 lIaturale:::a del fondo de), cauce (Su influencia en la tle

terminaci5n de la profundidad):
•t1qCM. S"Wl;dM ••rJtl,W,l.. li~cM/1. d~ .la4 .pJlDill"d1dath6 ••••••••

• " l " " a ..

6.1.~ Equipo para aforos (Influencia del cable de v!a-a1tura
sobr~ la ?r~cisi6n O~ los aforos):
•~!-f..4t, .vM-• •CMJ!ll At., {lOlt'\04. ~h,ote. de Mc.{o,j.t. u.(a. oLi.U4•.l1qu.W:.~

,,~ " t Il , t ..

6.1.5 Pr~ctica de ~foros convenien~~s: por vadeo, 2ab1e y catt9,
puente, hot~ 0 por diluci6n.

6~2 Estimaci6n de la calidad de lOG aforos en aguas altas 0 cstia
jes (O~servaci6n d~l comportamiento hidraulico del r!o, crite
rioa de cui~~~o • Estimar en alturas Qxtremas donde sc locali~a

la S~cci6n de Contr?l):

f.Q6. «tllo\06o dt.·66oW1.j~ 6olt·~'(&femenU. ·bt~· pM ·.tal·ll.oi.lütiUJ ·..wW·
deJ:, c.<UUl& UJlÇpIlO'mmerM '<l'Il 1al(A~: •••••••••••••••••••••••••••••••

~ 4-eeWne4' 4 'CQ~t: e.tIl.C# tk.•.ft:t fl,~t1: ••••••••••••••••••••••

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. " JI ..

7.- Secci6n limnimé~rica y limnigrafica:

7.1 EBtabilidad deI cauce (Determinar si hay huellas de socabanren
to 0 arenamiento recientes):
.P"6lbù 6"c:a&a!lie.nto. de! ~eIw ••••••••••••••••• ; •••••••••••••.•••..

7.2 Pozo ~ranquili~ante: .••s! 0 ...N'o ID ...
7.2.1 Tubos comunicantea:

7.2.2 tscalas limnimétricas: internas 0 externi\="~! •.
7.2.3 Lavado oe tanque:................................... . •.••

7.3 totado y accesibilided do lBS escBlas limnimétricas:
~~ , li " " .. " .

7." Funcionamiento del limn1grafo:
7.11.1 M'arca y tipo: ...••••••••...••••••.•.•.•••••••••... ,.·•••.•.
7.11.2 Qurac~6n de ca!da del contrapeso deI re10j: ••.••.•.......•
7.11.3 Cheque<>- general del ins-erumento: .

7.1I.4Revisi6~ de la ficha Ca fin de determinar l~ calidad de
su funci?namiento):

7.5 Huellas de ct'ec~das: .•..•.••••••••••••••••••.••••.•.•••••••.••••
6.- Modificaci6n del esclrrimiento natural por el hombre:

Acequid8, cana1es. p~antas el~ctricas. otros.
• ..• '.4 .~.f4C}l1It.4e AAC1J,~. ~iA .de. lJJ..hD~ id~ ode.~UK~' •
· .• ,<4p~a(~.~~~•............. ' .

~.~ Estado genera1 de la E8~aci6n'

9.1 R6tulo indicativo: • •IiQ .WU . ......•............................
9.2 ManteninlÎento: .••. l.(l..~tr"n~.~••• : ••••••••..•••
9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecci6n: ••.•••••••.••..

10.- Novedad9s. conclusionee y recomendaciones:
• •••~o:s~t'Jll~.tIM.'~.ltWllt.l4.lb.va .c.o~.igo.~ de.~• .t.Iibo6. Wlmglf4:- •
•••• &<CM, jJp. e.w,te..C4W4..4t.~IQ- " .
.. Il .

.. " 'II " " " III' ..

.. 41 " ~ .

w
W
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RIO MACHAN(;t\AA D.B.T. Planta Sayrnirîn: (Limnigrâfica~

2 •- EXAMEN CRITICO :CE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

1.- Niveles extremos:
70 237

2 •- HOOlOgeneidad:
Estiajes bastante homogénecs exceptuando el ano 1970 que es tm poco alto.
Aguas altas regularmente horrogéneas.

3.- Calidad de los datos:
Datos dudosos en los niveles lIlÎnilIDs deI ano 1971 y 1972.
Hay gue afiadir los caudales de la planta eléctrica.

4.- Sugerencias:
Recanendar precisiôn en las lecturas al observador; reinstalar el lirnnîgr>afo.
Instalar la estaciôn~ arrita de la planta eléctrica.

5.- Tiempo de variaci6n cr'ltlœ:
1 a 1 1/2 dfa.

A.- Curva de descarga
PedÏ.r a INECEL los caudales de la planta eléctrica y la fecha de ~stalaci9n
de esta 2lanta. .
Ver tamblfu 10 que pasa con la curva de descarga de este canal (no tenemos
ningûn aforo).
Los aforos # 1, 6 Y 8 son probablemente realizados en el canal.
la extrapolaciôn en aguas bajas se basa ûnicamente en el aforo # 15.

B. - Aguas altas y medias
Hacer todos los œlcu10s previstos con los datos de los anuarios deI INAMHI.
Se podrîa utilizar los caudales de los a:fios 1970 Y 1972, ûnicamente sumando
los deI canal.

C.- Aguas tajas
Aunque la tabla deI INAMHI en aguas bajas esta ûnicamente calcu1ada en base
al aforo # 15, calcularemos los DCC y DCA directamente con los caudales deI
anuario que incluyen los caudales deI canal que son a veces rrÉs importantes
que los deI rîo en aguas tajas.
Confiabilidad deI câlculo de caudales reducida: (Medias so1aJœnte - M -).

Af30 H.MIN. H.MAX.
1964 70 220

1965 72 214
1966 72 196

1967 72 221
1968 71 227

1969 73 194
1970 79 237
1971 ,"(66)??

20575
1972 :"(44)?? 200
1973 75 216
1974 73 235

B.-

Faltan lecturas de Enero a 5 de Harze.

Faltan datos deI 26· de Febrero al 8 de Harzo.

Niveles bajos; el pranedio es rnâ.s bajo que los
otros anos.

OBSERVAcroNES
Las lecturas empiezan el 22 de Julio.
Tiempo de variaciôn cr'.1.tica: 1 1/2 dîas.
Falta lectura de Die.
Parece tm ano de poca precipitaciôn, comparar con
otras estaciones.

Mo fuert:e, comparar con otras estaciones

H. mâx: 237
Af.mâx: 202

H. JIÛn: 70
Af.mîn: 77

3.- CONCLUSrONES:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.- Nombre de la estaci6n, Limnim&tricll Gl Limnigrafica 0 .

.• .~.~o/'A ~.:f~ .CW~C:O.. ·~ ••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••
2.- Fecha de Inspecci6n: •••.• ~: ...•• ~J:":rtJ.. .
3.- Ubicaci6n:

3.1 CoordeMdas: .~.P~~4.4:. U". ;'. rJ/ •••• 19~ao.'. 2"~ •••••••••.•••••••••••••
3.2 Carta: •• •Cftt,qIJi,I\4ttJ. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •.• •• •
3.3 I.ltitud:. ,l!,'9t!i fil••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••

".- Area: 1/3 I<llfZ,

5'-'O~sQrv~dor y acc~cibilidad:

5.1 Il')m~ro d'll observo!ldor: .~. EJVrIJllle..achDa.••••••••••••••••••••••••••
5.2 Distancia a la estaci6n: ••• •D,p/lO~~'./Im ••••••••••••••••••
5.3 Examen de la libreta (de niveles diarios):. &.U. .tA.puLJo,o\~.

6.- Secci6n de aforos:
6.1 Observaciones al'mo~ento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocidad m~xima estimada: ••••••.apIUl~.1•••m/s ... '.
6.1.2 C~lidad'del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento

d~ l~~ filetcs l!qui~os):

.~~AAO.4.~Qo. JJl. ei.e. ••.••.•••••••..•••••••••••••••

...................................................................................................... ~ .. .. .. .... "

';.1. 3 J1aturaleza del fondo riel cauce (Su influencia en la de
t{;~.i r.ad6n de la ;:.X'ofundidad):

P.,cw ~JL~3~~.<t~e. (L{.~~Û.4P/l2.uetc..Wn.de. lm. .plW6wtdûiadeb'
........................................................... 4 .. oo t 'O••

6.1." Equipo ~ara aforos (Influencia del cable de v~a-altura

sobre la precisi6n de los aforas):
r~~Af,~P/Vl. f.II J'Iflt. «Wg. •••••.•••••••••••••••••••••••

6.1.5 Practica.de aforos convenientes: pol' vadeo, cable y carrol
puente, bote 0 por diluci6n.

6.2 Estimapi6n de la calidad de los aforas en aguas altas 0 estia
jes (Observaci6n del comportamiento hidr&ulico deI rio, crite
rios de cuidado • Estirnar en alturas extremas donde se localiza
la Secci6n de Control):
~q'l Jl.6'1'146. P~cWt. I*~~ pl~.CIl. e4t(p.Ju. ~ruvJ.o. 4U..folC4~tud••
JI] .a.9AA .a.lI4JI.d.w/.cJq A14.~ ~fl.lJJr..iJJJul; •••••••••••••••••••••••••

~~c#~.4f.. s;tJWrP/.. el'/"l.O~ua. .4D./V IlLla,f.6~ • ••••••••••••••••

~ 10 ••• 10 •• '.' •

7.- Secci6n limnim&trica y limnigr&fica:
7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si.hay huellas de socaban1en

·to 0 arenamiento recientes);
U .p:UlLc.cJt ut4blL .•••.••....•.•••...•. '....•.•••••.•.•...••.••..•

7.2 Pozo tranquilizante: .•• St 0 ...No 1!J .. ~

7.2.1 Tubos comunicantes:
. .

7.2.2 Escalas limnimlitricas: internas 0 cxte;nas Œ"J .
7.2.3 Lavado de tanque: ••••••••.•..•.•. ; •.••.•••••••••••••.•••••

7.3 Estado y accesibilidad de las 'escalas limnimétricas:
.1?~'i4 ~.MW9.eIIlJJw/4 tg~A01J()!,..t~ .de.~ •.~cd<biU44d.PIlCM.....

7.4 FuncionûmiQnto del limn!grafo:
7 1 Harcl. y tipo; .•••••••••••.••••••..•••••••••.••••••••••••••
7 2 Durac:6n de ca!da del contrapcso delreloj: ••••••••••.••••
7 a Chequ60 g~eral del instrumento: ••..••.••••••••••• , •••••.•••.

............................................................ '...

7.4.4 Revisi6~ de la ficha (a fin de determinar la calidad ~~

su funci~namiento):

7.5 Huallas de crcc~das: ...••...•...•.••.•.•.••..•.••...•.•.•.......
8.- Hodificaci6n del escJrrimiento natural pol' el hombre:

Acequias, canales, p:antas eléctrieas, otros.
• •••~~l!9~.~ .Jrt.y.gq ~ .••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

· ; ., .
9.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 Rotulo indicativo: . •/iq .e;cj4.f~ •.•••••••••••••••••••.••••••••••••••
9 •2 Mant enimien.to : .cIdJJ. +eJl. /IUI4lJ,lI,dp. el! #.114AIJ/td4 IlL ~,M· : .
9.3 Lectura limnimétric~ al momento de la inspecci6n: •••••••••••.••.

10.- Novedades, conclusiones y recomendaciones:
· , ".' ..

· : .· ", ',.:." ' ..
• •• • ", , •••••• III ••••• t .

• t •••••• , •••••••••. . .

w
<.n
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A.- Curva de descarga
Solamente diez aforos pero la secci6n parece estable. Buena cur
va.

B.- Aguas altas y medias
La falta de limnigrafo debe ser uno de los limitantes en la pre
cisi6n de los caudales altos, calculados sin embargo, hacer todos
los calculos previstos, a excepci6n deI analisis de las crecidas,
en base de los caudales publicados por el INAMHI.

C.- Aguas bajas
Hacer todos los calculos previstos con la siguiente tabla:
(tabla 2 deI INA~HI)

B.-
1.- Niveles extremos:

00 150 Cexisten valores negativos dudosos)
2.- Homo§eneidad:

Es dlficil examinar la homogeneidad. Podrla ser que las aguas deI
rlo sean usadas para riego 0 electricidad.

3.- Calidad de los datos:
A veces repentinamente cualquier mes el nivel baja brusca.mente.

4.- Sugerencias:
Hay que instalar un limnlgrafo. REVISAP EL ESTADO DE LAS PLANCHAS.

5.- Tiempo de variaci6n crltica:
1 dîa.

crl-

OBSERVACIONES

40
4.94

30
3.38

Sin Nov. y Dic. Tiempo de variacién
tica: 1 dla
Crecida deI 1 Abril muy notable.
Nov. y Dic. niveles muy bajos.

Valores negativos dudosos.
Posible cambio de secci6n: 26 de Junio.

GCanbio de secci6n en.Dic. Ver aforos?
Meses de Nov. y Dic. Cambios bruscos de
niveles??

20
2.14

Calculos Estadlsticos: Confiables

10
1.21

145
70
96

113
89

124
100

90

H. max: 150
Af.max: 100

02
00
DT
01
06
12
05
02

Q(m3/s) 0.56...:.....;;._-=-:....;;;..~_-'-c:c-__-'--'-- _

H(cm) 00

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972

3.- CONCLUSIONES:

H. mln:-01
Af.mln: 25

MACHANGARA A.J. CHULCO:(Limnimétrica)

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

"ANO H.MIN. H.MAX.

1964 01 150

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Zl.-

".-
S.-

1.- !:o;;.llre de la estacl.on, Limnimétrica ŒJ Limnigrâfica 0
•Rf'!. ~~!lf~ .~~ !~fl!'-~~ ...........•...........•............•.........•

~.- Fe,:)",a' ':r: Insr,ec-::ion: \7,I..,:'t~ .
~:'iC.rlci5r.:
3.1 ~tjljrdcn~das:•. ~~ .o.2~~~J.'P:' -..UJ: .. :~·.O"I:~~IJ , ..
3 • ~ C..r t"l: •••• ~~,uf':t:.a.d '..............•......
"1.:: l,ltiturJ: . . ~'.~~.o.~ .
f:r'<2a: 60 /;;nZ
0L;~r'l~~~r y dcc~~i~ili~1a1:

5.1 ::""i:.::'re "':c:' ~L::;{:r'J~~"'r': ,S.It.: .. ~~,~~ .~~c: 1 ..

:;.t üi~t.a.n-::i~ a. ll.l e~'ta.ciôn~ • •~0.o.'!' ,t o ..

~.3 Ly.<l.::,r;n <'J<; 1-1 lil.;r<.:t:d «(je niv~lo:!o didrios): •• ~~lJ.u.~.I..0;~~,!,~..
6.- :~cciô~ de aforo3:

:".1 Gbs~r"Jacion~s al rrl'Ji:\ento da la ins;..ecci6n:
E.1.1 Ifeleci~ad ;!',ây.ir::a estir;ada: m/s •• ;.

6.1.2 Calicad del E5currimie~to:(Turbulenciay cemportamiento
d~ :C~ rileta~ liqui~os):

Mucha twtbul.er:c..ia
.............................. o. •••• o. ••••••••••••• o. •••••••• o.

6.1.3 Hatu~alcza de1 fonda del ~~~cc (~~ inf1ucnci~ ~~ l~ ~~-

t~r~in~~;6n d~ la ~rofundidad):

Ol".c.r.de6 Mc:M en 6U <'echo que. .(mp.(.deJl ue.te/rlllÜ1.aIt ta. pJr.DoW1cUdad !!on
.... o. ••••• o. ••••••••••••••••••• o. o. ••• o.o. •••••••••

P'teci.6l.6n.
1 •••• ~ , 1 • , •••••• l , f ..

6.1.4 Equipo [.,)ra .,foro::; CInfluencia Gel cable de viél-altura
~o~r~ l~ ~r~cisi6n d~ los aforos):
P.LlZil-te .de.ltlotdt1Jta, en 1lUl.. e6..tado •••••••• , .

6.1. S f-raeti-::l1 dl: aforo~ conveni~ntes: por vadeo, cable y c<,':r(,'

p~r:n:P.. bot~ 0 por diluci6n.
6.2 Es.i~~cién d~ la ealidad de los aforos en aguas alt~s 0 csti~

j~s COb~ervaci6n dp.l comportw~iento hidraulico del rio, cri te
ries de cuidado • Esti:nar' en alturas extramas donde Ge localiza
la S~c~i~n d~ C0r.tr~1):

A~o.~"\ O(LUo06 eJl a3UM a.l.tlU> û. le. ve!Dddad ta peJtmUe. Secd6n de. !!on.tMt''; -;';..td 'cU.iidnd,;. 'de' ~.~~~6~ .,. ~ .:.' : .
o. '.o. o. o..o..o.o.o.o.o.o.

....................................................................................

.... ... .. .. .. .. ... .. ...... ... .. .. .. . .. .. .. ... . .. .... ... .. .. .. .. ...... ..... .. .... .. ... .. .. .. .. ..

7.- Secci6n limnimétrica y limnir,rSfica:

7.1 Estabilidad del cauce (Oeterminar si hay huellas de socaba~ien

to 0 arenamiento recientes):
.S.ep.jl{cf'l M.f4b.t.e••••••••• , . , ••••••••••••••••••••••••••••••••.

7.2 Pozo tranquili;:a~tQ: ••• si 0 ...No t:J
7.2.1 Tubos comunicnntcs:

7.2.2 r.GCil1"1# limnim'"tricao: intarna!l 0 o::xt.'rn .•" El ..
7.2.3 Lavado de tanque: ••••••.••.....•.••••..•.••••••••••••.....

7.3 Estado y accesihilidad d~ l~s esc~laG linni~'"tric~~:

~-0!t~~. !-{ny,!-i!".%CM. # .h;i.mo.•~z.a.djl.!l.6.oPç~.tle ]l'(IPMo,•. ~çWi/1a<d.ld bur'~~.

7.4 Funcionamiento deI limnigrafo: No ~te
7.11.1 Harca y tipo: ...•.••.••••.•••....•..•....•.•...•..•.•.•.
7.11.2 Ouraci6n de caida del con~rapeso del reloj' •..••.••.••.
7.11.3 Chequc.o generùl del instrumento: ..

.'7.4.11 Revisi6~ de la ficha (a fin de dêterminar la calidaè èê
su funci?namien~o):

7. 5 Hu~llas de cr-::cidas: •.•.•..••.•••••••..•••••.••..••••••••.•.•...
8.- Modificùci6n del csclrrimien~o na~ural par el ho~br~:

Acequias, canales, p:antas eléctricas, otros.
• JJ.i1l9W10. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •••••••

9.- Estado general de la Estaci6n: .
9.1 R6.ulo indicativo: ~~.~~ .
9.2 Mantcnimiento: •••~~~.~e;t. ~~~~Il;6~dp.~ .P:L~.1{,\ Ii!'-. ~no.~" .
9.3 Lectura limnimétrica al r:1omento de la inspecci6n: •.•.•••••.•••. ,

10.- Novedades, conelusiones y reeomendaciones:

. --= f .

.. ".o. .
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CHULCO A.J. JATUNGUZO: (Limni~étrica)

3.- CONCLUSIONES: Se estudia solamente el primer informe perlodo hasta el
fin de 1970.

OBSERVACIONES

Iniciô: 8 de Agosto.
Tiempo de variaci6n crltica: 1/2 dla a
1 dlâ.
Cambios: de 1 de Marzo (11 cm y 1 de Ma
yo 34 cm).

Faltan datos de Enero, Febrero y parte
de Marzo.

El ' . 1 d' d 'mlnlmo an'.1a ocu:':,:,c ~.~~."! la espues
de una ~ltura de 45 10 que no correspon
de con las variaciones de aguas bajas 
anteriormente observadas.

25 .-:2,....;,0"""=-----,=-..,3=-5~ _ _:_:-,;:-+-,;:-0-=-_---=-~57'"0-=--
(J , 2-5)'-cL S00 0 . 860 1 . 38 [] 2 . G40._--------

99
88

116

28
33
43

1965 25 90

1966 21 75
1967 20 95
1968 19 112
1969 29 89
1970 33 130
1971 187 97

H. mln: 18 H. mâx: 130
Af.mln: 27 Af.m~x: 9~

A.- Curva de descarga
Todos los aforos son hechos cn·l.:rc 1856 Y 1967. La curva es bas
tante buena entre estos anos. Muy imprccisa en ap;uas bajas. Extra.
polacion un poco larga, en base a un solo aforo en agua.s altas. 
Aforar esta estaci6n.

B.- Aguas altas y medias
No se deberia realizar ning6n C~lCl~lo solamente hasta el fin de
1970 por falta de limnlgrafo. Sin embargo, calcular de manera ten
tativa los parâmetros generales de escurrimiento con los cauda- 
les deI anuario.

C.- A9uas bajas
Calculos de medias solamente, con la siguiente tabla que no es
segura abajo de 30 cm. Solamente hasta el fin de 1970.
Confiabilidad deI câlculo de caudales reducida: CHedias solamen
te - M -).

1972
1973
1974

B.-
1.- Niveles extremos:

18 130
2.- Homogeneidad:

Datos bastante homogéneos. Puede ser que hubo un cambio de secci6n
después de 1972, 0 quizâ influencia de la represa aguas arriba.

3.- Calidad de los datos:
A veces dudosas. Después de Julio 1971 F.IC anota baja.das muy <111dos.=Js.

4.- Sugerencias:
Instalar un limnlgrafo y explicar la razôn de esos descensos.

5.- Tiempo de variaci6n crltica:
1/2 dia a 1 dia.

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

ANO H.MIN. H.MAX.

1963 (18) (85)
1964 19 105

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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B.-
1.- Niveles extremos: 20 650
2.- Homogeneidad:Regular.
3.- Calidad de los datos: Las lecturas de los anos 1967 a 1969 no pa

recen muy seguras.
El réglioon es de variaciones rapidas ya que a 10 largo de todo el

ano los niveles suben 0 bajan, y en algunos casos con crecidas
muy violentas.

4.- Sugerencias:
5.- Tiempo de variaci6n critica: 1 dia.

CONCLUSIONES:

H. min: 20 H. max: 650
Af.min: 33 Af.max: 394
Revisar los aforos # 2 Y 76.
A.- Curva de descarga

Aforos bastante· dispersos; extrapolaci6n dem.1.siado lar-
ga en aguas altas. En aguas bajas hay dos curvas distintas.

B.- Aguas altas ~ medias
Hacer 10 prevlsto con tabla deI INAMHI
Cuando no funciona el limnigrafo: cuidar de las malas lecturas,

C.- Aguas bajas

Tabla A

80
54,0

80

OBSERVACIONES

44,035,5
70

Tabla A

60 70

60
27,5

50
20,0

Subida deI nivel notoria el 1 de Enero

Las lecturas emplezan en Julio. Tiempo
de variaci6n critica: 1 dia.

Crecida violenta el 7 de Julio.

40 50
18,6 26,1

30

30 40

12,3

7,4 13,5

desde 1 Oct. 1964 al 15 Agosto 1966
B

hasta el 30 Sept. 1964 A

H(cm) 20
Q(m~7s) 2,7

Tabla B

H(cm) 20
Q(m~ls) 7,01

Periodo

PAUTE A.J. DUDAS:(Limnigrafica)

EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

ANO H.MIN. H.MAX.

obs. lime obs. lime

1963 (38) (275)

1964 29 570
1965 20 425

1966 32 418

1967 35 44 530 514

1968 34 34 520 410

1969 32 30 440 430
1970 57 55 599 599
1971 35 35 430 446
1972 49 465
1973 37 347
1974 30 650

Minimo un poco curioso (bajada 10 cm en
2 dias).
Minimo dudoso, parece un error de copia
o de lectura (23 de Nov).
Crecida brusca: 31 de Die.?
Faltan datos deI mes deI Oct.
El minimo limnigrafico anual es diferen-
te al de las lecturas (hay otras diferen
cias) .
El observador no hace sus lecturas cada
dia.

2.-

3.-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

de~ 16 Agt. 1966 al 20 Agt. 1972
A

desde el 17 Agt. 1972 en adelante B
Câlculos de meèias solamente. Confiabilid~d deI calcule de cau
dales reducida.
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Calculados con la tabla. # 1 Y la tabla # 2.

C.- Aguas bajas ~ .
Racer tod08 los calculos prevJ.s"tos con la siguiente tabla:
caJ.culos estadÎsticos confiables

H(cm) 80 100 120 1'+0 160 180 200
Q(m3/s) 15 24- 33 43 57 77 99

Para niveles mâs aJ_tos utilizar las tablas deI INAMHI.

PAUlE D.J. PAlMIRA: (LimnigrâfiœJ

2. - EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

OBSERVACIONES

Caudal que se debe afiadir para
aproxirnar el caudal calculado con
la tabla # 2. 3

6 m /s
5 m~/s
'+ m /s
2 m3/s
1 m3/s. .~

nJ.nguna correccJ.on

Mo de observaciones :ïrregulares
Faltan: Agosto a Dicierrù:lr'e. Lecturas muy irregulares
Faltan lecturas Enero, Abril y M3.yo.
Sin Enero. Tiempo de variaciôn crîtica: de 1 ma y
medio.
Agosto, Sept. y Oct., lecturas dudosas.
(Existe una lecture. de 85 muy dudosa).
(Existe una lectura de 121 muy dudosa)
(Existe una lectura de 113 muy dudosa)
Faltan muchas lecturas de Agosto y Septiembre

H. mâx: 579
Af .mâx: '+20

Caudal. pramedio mensual
calculado con la tabla #1

3
'+0 a 50 mis
50 a 60 m /s
60 a 70 m3/s
70 a 80 m3/s
80 a 100 m3/s

100 y rnâs

ANO H.MIN. H.MAX.

obs. lim. obs. lim.
1965 92 '+65
1966 (12'+) (,+,+0)
1967 139 111 510 509
1968 9'+ 93 510 510

1969 91 91 399? '+50?

1970 1'+2 1'+1 579 56'+
1971 12'+ 131 '+50 '+60
1972 136 '+98
1973 1'+1 '+05

A.- Curva de descarga
Aforas bastante dispersos en aguas bajas y Ila.i.î.GlO • buena extrapolaciôn en aguas
altas (que nos da caudales quizâ un poco soürestlmados).
En la hoja de control de aforo existen algunos aforas (# 129 a 1'+0) Calculados
con computadora que estân ubicados netamente fuera de la curva de descarga.
Algunos de esos aforos recalculados a mano estân cerca de la curva. Pensamos
que el grupo de aforas fuera de la curva pueden tener erTOres en sus œlculos.

B. - Aguas altas y medias .
Hacer los câlculos previstos con la curva # 2. los afios 1965 a 1967 son cal
culados con la curva # 1. Luego de una correlaciôn entre caudales promedios
mensuales y alturas medias y suponiendo, en esta primera apraxirnaciôn, que
todo las correcciones eran lineales y pequefias, hemos podido establecer la
siguiente tabla de correspondencia entre los caudales promedios mensuales.

B.-
1.- Niveles extremos: 91 579
2. - Hanogeneidad: D3.tos no muy homogéneos, pero no se pudo detectar con seguridad

carnbios importantes.
3.- Calidad de los datos: Muchas lecturas inventadas
'+. - S%erencias:Carnbiar el observador si es el mi~ de los primeros afios.
5. - TJ.empo de variaciôn crîtica: 1 ma y medio.

3.- CONCLUBIONES:

H. rnîn: 91
Af.ffiÎn: 86?

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.- Norore de la cstaci6n, Limnirnétrica 0 Limnierafica Œ
Uo. Jllbon.u.D.J... San FIU1JCa.(,[,cg. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••••••

2. - Fecha de Inspecci6n: "? r./.f.. Jf4- ~rf. 4!-. {9.7.5, ~ .
~.- Ubicacion:

3.1 çfJ?r-len-3das: Su4..Q3·13lS1w• ~.IJI.. .1g~30'~''/ •••••••••• : .••••••••••••••••

3.2 Carta: •• U6lt~••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

3. 3 Al 'l::i tu".!: .• 6Ba m••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
1+. - Area: 3.406 1un2

5.- O~jer'ladQr y accesibilidad:
5.1 l:?::'.bre del fJl>l;er"J<~dor:••.•••• S0\4~ RO.1l .vt!6q~z· •••••.••••••••••••.
5.2 Distancia a la estacion: .....5~~.1f! •••••••••••••••••••••••••••••••

&.3 ~xamen d~ la libre~a (~e nivp.les diarios>:~~~.~.~••.•••••
S.- $~ccion de aforcs:.

~.1 C~~~~~a~i?ne~ al ~o~ento de la inspèeciôn:

6.1.2 C~li~ad de: Escurrimicnto:(Turbulencia y comportamiento

TUIlLul.ui~PlI.ovoJ:.ar!.al, pa4../AJ,. g1U1rtd~ .IIOClt4) -6-e' debe mejoJrJJlt· tt· .
uCW'..wnie~, di.rmr.Ltu.Ydu. a.teWiM ·...o~ 'gltlUIdf!P ·de.t·CD:lLce.:···· ....
.... ~ ~ t ~ ..

5.1.:1 Héltura:'e<:a del far.c!o del C'luce (Su influencia en la de
t~rr.dn-:,.~iô:".1 dt.: la p!'of':Jndidad):

. 8qw•.v.l\e9:Lttvte.s. Que iJi.6i.cu.Ual4..e.a. IJ.P"ec,üz.,-,6n. de..lAt: pu6undM.· .•

....... , 1 ··, ••••••••

~.1." E<;'Jipo ~'l.r;l "foro,; CIn:luencia del cable de via-,::\.tuY'a
~~br~ lû ~r~ci~i6n d~ los aforos):
çt;l;;q,. dl/,. ."-l~1:Q4 .cor. •.taNtu.de. lJ.I4.c.lA.je.~1\ œn~ab c4Ua4,.GMM.de. ••.

4!O,1lP. de .5P./tg • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
6.1. 5 Pr~cticù. dt: a forol: convenient.es: por vadeo, cable y c«.l'r"'·.

puente, bot~ 0 por diluci6n.
6.2 Esti~ci6~ dp. la calidad de los aforos en aguas altas 0 csti~

jes (Cus~~vaci6n ~e: ca~portamiento hidraulico del rio, crite
rios de cuidaào • Est~mur en alturas extremas donde se 10cGliza
l~ S~cci6n de Contr?l>:
~é!6. 1t6q-\O,4.I4.C7,Bl4l4.~.TJULdV1 Ae.Jl.~W06. dllMdo.a .&4. d,W. ve&c.ûladu
'l$. P.~IlP~.4.$.·~.'Il.l~,.II.q..t~.ClII7pO/l.talnltMDode..~~'f.6'.t.éqwlda.r'·'"

......................................' " .
• • • • • • • • • • • t ••••••••• " •••••• " •••••••••••••••••••••• " " ••••

7.- Seccion limnim&trica y limnigrâfica:
7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de 30cabar.icn

to 0 aranamiento recientes):
J'c4i.&temeJl.ta .e.&,tAM.e, •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.2 Pozo tranquilizante: ••• Sî 0 ...No 0 '" Cl rlllde.O.f1
7.2.1 Tubos comunicantes:

oSùI.~cl4.to ~éCa ....•.............•.•.•......•........
7.2.2 Sscalas limnimétricas: internas [l cxt..rnas 0 .
7 .2'.3 Lavado de tanquc:. 110 4e..1l6eet1ûzM,g~ll •••••••. ; .••••••••

'·7.3 Eatado '1/ accesibilidad d~ 1<15 cl:calas lir..nimétric<'!s:
&.eJlI4. ••••••..•••.••••••••.•.•••••.•..•••••••••••• , •••••••••.•.••

':4 Funcionami~nto del limn!grafo:
'.4.1 Marca y tipo: • .s.uVIlI\4. ATlS ••••••••••••••.••...••••.•••.•.••

7.4.2 Durac:on de ca!da del contrapcso del reloj: ••.•••••••.•..•
7. II. 3 ChequE.o general d.:!l instrumento: ....• ., .•..•••....••.. , ...

• UmnlglI.lJ.6o. Ln.éuen. ~tJuio • •••••••••••••••••••.•••• , •••.••.•.•

7.4.11 Revisi6~ de la ficha (a fin de determinar la calidù.d r.~

su funci~narniento>:

FWleWnamiWO. c:aJrIU:cto •••••••••••••••••••••••• , ••••••••••••

7.5 Huellas de crec~da5:.~~~Il~~•••••••••..•••••.••.•••.••.
8.- Modificaci6n del esclrrimiento natural por el hombre:

Acequias. canales, p:antas ~léctricas. otros.
....... ~ ~ .. ~ ~ ~ ~ .
., , ,., ~ .. ·.~.t~··.

. ~ ~ .. ~ .
9.- Estado general de la Es~~ciôn:

9.1 Rotulo indicativo: ••••.En.~.~t4da • •••••••••••••••••• ! ••••••• '"

9 •2 Mantenimiento: •••• Jlu.uUa. •••••••••••••••.•••.••••••'••••••..•..•
9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecciôn: J. 7J.m ~2S~Ill~lH

10.- Novedades, conolusiones y recomendaciones:
~e. ~"'l/1I.jQ~144t.eû44.diMJ~.w.llJJCIU.df,4U.tlloM ••
· .
·.. , .· .
. , , , .
· , ~ .

1

+"
1-'

J
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JUBONES D.J. SAN FRANCISCO: (Limnigpâfica)

2.- EXAMEN CRITICû DE LOS NIVELES:

A. - Examen visual de los niveles

A.- Curva de descarga
Aforos bastante dÏsper>sos en aguas medias.
la extrapolaciôn es factible con bastante confiabilidad hasta 'lIDOS 3 metros.

B.- Aguas altas y medias
Estudiar las crecidas con cuidado. Los parâmetros de régimen general de
caudales pueden ser determinados con las tablas deI INAMHI (curva 1).

C.- ~s bajas
calculos estamsticos confiables con las tablas deI INAMHI l'ara todo el
periodo.

B.-
1.'- Niveles extrem6s:

70 413
2.- HOIIDgeneidad:

las series p:rr>ecen bastante hanogéheas, no se pudo detectar cambio importan
te de secciôn.

3.- Calidad de los datos:
D3.tos generaJmente buenos

4. - Sugerencias:
Controlar el limnîgpafo.

5 •- 'l'iempo de variaciôn crîtica:
1 a 2 <lias.

H. rrâx: 413
Af.mâx: 227

Dnpieza: 21 de Enero

OBSERVACIONES

No heJms exarninado los datos de Septiembre.

No hemos exarninado los datos de Nov.

Mo sin rrayores crecidas

H.MAX •.
01:6. ·lim.
334
300 316
262 275
315 316
258 314
268 222
413 413
338 338
298
294
339

H. JnÎn: 70
Af.IDÎn: 78

Mo H.MIN.
Oh8. Um.

1964 83
1965 88 89
1966 78 78
1967 84 84
1968 70 76
1969 83 82
1970 1G 3 103
1971 93
1972 90
1973 79
1974 94

3.- CûNCLUSIONES:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.- t:ol:lDre de li! esta~i6n,-ii~~{;é-t';icaGJ Limni8râfic~ 0
Uq }.u!lIlIJv,A.1!IJ.l{4ft~••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

2.- Fech;:t qe Inspecci6n: •• ..ru,~(o; .d.a. .If{~: ..
3 .. - iJb:'::-aci!-n:

3.1 Coordenadas: ••~l.!;'t. 9~~2.4:9~~ .-'JI; .~9.'??:~''' .
3.2 Car't;:t; •• .l{4.h~• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

~.::: /\l'titlJd; • .2}P,.~ .

4.- "~E:a: 3.701 km2

5.- v~~~~'la~or y dccecibili~ad:

5.1 ::·:m.~re ":l(!l ot.:;.;,rvôdor: ..••• ~.'h M911JKo.~Wtzjl.••••••....••••.••.••
:;. 1: ;:'':':;~'lnd<l a l'l. ';-;taci6~.: ..•~R".o.~e~~.'PU.17I ••••••••••••••••••
5.1 ~~~~~n ~~ l~ libr~'t~ (~ë niv~les diario,): ••.~~~~

&.- 5ecci?n de aforoû:
6.1 C~~ervaciones al monento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocidad maxima estilllada: ••••...•••.•••• 1.~ .1,$ .. .m/s ••••

6.1.2 Calidad del Escurrimientc:(Turbulencia y comportamiento
d~ :os filc~~s l1qui1os):

y?<o.c.!-r!t!4et>. p.{~'t AAW..b\l#1.6. ".~M~ ••~ ~t,lQ.4l. .
~i~· .

6.1.3 Ua'turaleza del fondo del cauce (Su influencia en la de
termina~i6n de la profundidad):

6.1.4 Equipo p'l.ra aCor05 (Influencia del cable de via-altura
sobre la ?recisi6n dp. los aforos>:
.Ç4Jù.'le. .vP!-.!I..~ .d~.If~o."M At. ~g .49." ••••••••••••••••••••••

6.1.5 Practica dE: aforos convenientes: pOl" vadeo, cable y carro;
,uent~, bote 0 pOl" dilu~ion.

6.2 Estiffi<lci6n de la ca:idad de los aforos en aguas altas 0 estia
jeg (O~b~rvaci~n rtel comportamiento hidraulico del 1"10, crite
rios de cuidado • Estimar en alturas extremas donde se localiza
la Secci6n de Control):

(.ob a61111OJ' pueden· ~M -bUVlO(i' indwoive·tIr 1lG~' aUoJ,'," tûbitfo'al 'CDIll'ol!:tll.~•

,..oieMo·de -lo~ ·6-i{e.telt·· \I~ceé6lt de.·cantlwt lt·~ 'lm.tCt·l.t% u.taeM/!:·

.......... ............................................ .. .. .. .. .. . . . .. .. ~

"-.'

. 7.- Secci6n limnim~trica y limnigrafi~a:

7.1 Eatabilidad del cauca (Determinar ai hay huellas 'de socabar.ien
to 0 aranamianto recientes>:
.P'q~tP.f.I/,IIJWe..~.4tP.ç'l•.••.•••••.•••••.•••..•••••••••••••••••..••

7.2 Pozo trûnquilizantc: ....Si 0 ...No 0 ...
7.2.1 Tubos cOlllunicantes:

. .
7.2.2 Escalas limnimétricas: internas 0 externas 0 .. ,
7.2.3 Lavado de tanque: ••••••••••••••••••••••••••.•••••••.••••••

7.3 Es'tado y accesibilidad da las escalas limnimétricas:
• It , ••• It .. It _ ,. tt f •• ,.' •••••

7.~ Funcionami~nto del lir.n1grafo:
7.11.1 Marca y tipo: ••••••••••••••••••••••••••••••••••....••••.•.
7.11.2 Durac~6n de caida del contrapeso del reloj: •.•••.•..••.•..
7.11.3 Chequ~o general dcl instrumento: •••••••••••••••••..••..•••

.... , .
•••••••••• It •••••••••••••• _ ••••••••••••••••••••••••• , ••• oe,

• •• - •••• , It It .o .

7.11.11 Revisi6~ de la ficha (a fin de d~terminar la calidad de
su funci?namiento):
......................................................... ft ••

.. , .
7.5 Hucllas da crcc~das: ..~ .-. Mq ."!" MIIA n:~O. ,(?:~l.-?H .

e.- Modificaci6n del escJrrimiento natural por el hombr~:

Acequias, canales, p:antas eléctricas, otros.
........................................................................
" .
...... .

9.- Estado general de la Es:aci6n:
9.1 Rotulo indicativo:.!'9.H4!~••....•..••.•.•.••.••••••.••••....••
9.2 Mantenimiento: ••. •~.fJ),! • •• : ••••••••••••••••••••••••• : ••••••••••••

9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecci6n: .•••••••.•••.•.
10.- Novedades, conclusiones y recomendaciones:

~~~~.~%~.~~~~~l'fI.~~.JL.e$~~PP':.~ !~o/\\:~'!'!.q~ÇJl .. !U,!o
~ f-~o/';tP. ~~ •.t..~.lA ~. ~'~~I'~'!4i.~~ .~. P.i:Cf'.~. ~~ •.l!-. Çlfe,~ At..!-. 7..
qe, jflJJi:o. ffl~. ~ RP-UU.e. ~JL!,~qo.. '!'~~.':u.~'" ........•........ '..
.~7. {i,!~ 1,1. ~C?W HJt,O~ .
~1.1I''' ;5.0.1/1 MtJII.-: : : ~ ..
ço.n!O. H .PJtW~ .a.Mf,ç.{lIJl.. fo4{l; MW!4t.H~~,. R~f. ..iJ1.C#6..i,v.e. ~~~JL.tAAd; .~ .p'lM
chal. Umn.(mttM:CJUJ, UMe. W\ Uempo 644ic.o mcnM d 1t M'l4J, poil coll4-iguù:ntt. ~

nec.~cVLio ,(.1I4talJVl. UI\ UMtl9'lJ1aO en fAtA ~ta~" h.ûlIuJrnUIri.C4. Adl!1llof4 U -ÛlcU4pen.la.
bU c.o.toClJ/l..tIl.e4 planchtU~ nd.6 [ 1ul4ta 9 ml. "t..be .tDIlWtU en ClWt.C.1. la.

ltuPOll4a.b.iUdo.d dt.t ob4t/l.vadoll..

1

+w
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JUBONES· EN USHCURRUMI: (Linmimétrica)

2. - EXAMEN CRITlCO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

Faltan datos de Enero

OBSERVACIONFS
Las lecturas empiezan el 5 de Sept.
Tiempo de variaciân crîtica: 1 a 2 mas.

Faltan datos de Julio. Mo de pocas creciclas.
Desde el ano 1967 el anâlisis esta hecho por ano
hidrolôgico (Dic - Nov.).
Bajada brusca dudosa en aguas bajas en 8 cm. el 1
de Dic.
Bajada brusca dudosa el 26 de Junio.
Faltan Julio y Agosto.

H. rnâx: 760 (antes de M3rzo de 1974).
Af.mâx: 435

AfilO H.MIN. H.M.t\X.

1958 (220)
1959 225 680
1960 221 488
1961 222 576
1962 225 564
1963 216 610
1964 239 710
1965 238 522
1966 231 373
1967 226 580

1968 219 486

1969 212 680
1970 246 760
1971 251 730
1972
1973 258 680
1974 96 510

No herros encontrado los datos de este ano.
Cambio de secciôn 0 nivel de las planchas y el 1
de M3rzo (bajada de 2 m). Los niveles de Abril pa
recen subir nuevarœnte al nivel œsico anterior,
datos dudosos averiguar 10 que ha pasado.

A.- Cur'Va de descarga
Afores lm poco dispersos. La cur'Va deI lNAMHI es aceptable. No hubo ningûn
afore entre el 22 de Enere 71 y el 16 de Nov. 73., en esta facha, se obsel"
va un cambio de secciôn de unes 20 a 30 cm. en aguas bajas y medias (posi
ble rellenos deI lecho).
En conclusiôn se podrîa utilizar la cur'Va deI INAMHI, hasta 1970.
- Solucionar el preblema de correspondencia entre USHCURRUMI y PORaTILLO.
- Después de Marzo de 1974, se debe emplear otra cur'Va de descarga, ubica-

da un poco mâs de. un metro mâs abajo de la anterior.
B.-~ altas y medias

Los caudales publicados por el INAMHI hasta Nov. 1966 son calculados con
una tabla proporcionada par EMELEC. No se han podido encontrar los afores
correspondientes.
Seglm Chas T. M3.În e INECEL esta tabla proporciona caudales demasiado al
tos. Un estudio de correlaciones gr>âficas con môdulos de San Francisco
D.J. Jubones, confirma esta hipâtesis.

B.-
1.- Niveles extrem::>s: 212 760 (antes de Marzo' de 1974).
2.- Hanogeneidad:Datos horrogéneos hasta el 1 de M3rzo de 1974, donde parece que

. hubo \ID cambio importante de secciôn 0 deI 00 de las planchas.
(subidas en 149 cm en 1974).

3. - Calidad de los datos: Datos genera1Jœnte buenos, pero a veces dudosos.
4.- Sugerencias:Colocar un lirrrrlÎgr>afo. Definir bien el cambio de secciôn de~

zo de 1974. Chequear que todas las alturas y caudales sean las
de USHCURRUMI y no las de PORarILLO.

5. - Tiempo de variaciôn crîtica: Tiempo bâsico de 1 a 2 dîas.
NOTA: Para poder aprovechar toda la serie de observaciones que empiezan en

1958, serâ necesaric precisar la fecha deI cambio de secciôn de si
tios de la estaciôn entre PORaTILLO y USHCURRUMI, y revisar la rela
ciôn establecida entre los niveles de los dos sitios .

3.- OONCLUSIONES:
H. min: 212
Af .mîn: 225

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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JUBONES EN USHCURRUMI

No se podr~estudiar los afios 71, 72 Y73, pues la imprecisiôn serîa denasiad 0

grande.

Se harân entonces los câlculos provistos con los caudales tornades deI Estu
dio Hidrolôgico deI Proyecto Jubones (INECEL). Para los ailos 1971-72 y
1973 donde hay tm cambio de secciôn de fecha desconocida, utilizar terltati
vamente esos caudales sabiendo que pueden ser quizâ. sobrestimadas en tm ,

10%. No se sabe la fe::ma deI cambio de secciôn.
Ser5:a necesario verificar esta hipétesis, examinando los aforos de EMELEC.

C.- Aguas bajas

Confiabilidad deI câlculo de caudales reducida: (Câlculos de medias solamente
con la siguiente tabla):
desde 1968 hasta 1970

310
51.544.3

300
37'.6
290

31.3
280260 270

21.8 26
250
17.8

240
14.2

230
10.8

H(an) 210 220
Q(m3/s) 5 7.6

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.-

2.-

3.-

1+.-

5.-

6.-

I/-:..rrobl'e oie la actaci6n, Limnimétricol 0 Limnigrafica !!J
U-c! .L.t1!l.Q\ P\L~ ç4'\ll.f,tl!Jlq .(tlteJl~ :'.to.iaJ •••.•••••••••••.•••••••••.••••
Fectla do:. !nspecci6n: .•.. ~t).4ç.A'Hlf<i'-.eJ<:.1!i7~. .............•.........
ut.i':"1.cion :
3.1 CO'lrdenadas: • .O,,'.47tQ ••••••••••.' ••••••••••••.•••••••••••••••••••••
3.2 Carta: ••••••• .!I"a/J(rJ • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
3.3 1I1titlJt:I: t .. .".{.,1JO.", •••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••
Area: SU km

p~servad?r y accesibilidad:
';.1 t;ol:lbre del oDservador: •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
5.2 I:iGtancia a la estaci6~·••••••.••••••••.•••••••••••••••••••••••
5.3 ~xa~en de la libreta (de nivelas diarios): •••••••••••••••••••••
Secci~n de aforos:
6.1 Gb~ervacioneG al momento de la inspecci6n:

&.1.1 Ifelo-::i-:lad mâxima estimada: m/s .
;.1.2 Calida~ dal Escurriniento:(Turbulencia y cornportamiento

do;! los fileto;!s l1quidos): .
.~t!f7l:df11l~.-:ep~~.*~.Cf,!-.~.~6.~.

.~ cje.••••••..••••••••.•••••.••• ,. ..••••••.•.•••••.•••....

.................................. 0' .

6.1.3 Ilaturaleza del fondo del cauce (Su influencia en la de
terrnina~i6n de la profundidad):
.~o~.~~~~ .

6.1.1+ Eqüipo ~ara aforos (Influencia del cable de vîa:altu~~

,;ol>re la :,rccic i6" d,: los aCoros):
~ap!~.~': Y~.CfI.II.If'!.~ .~f.. ~~o.1lf~.~~ .S~. ~~'. f~.c:aP!~Ae;Y~.~~:.
~.aUo.~ qut.ptJ!lwUCA.û.e.xac.tUl.ld.d4l. 46Q1lOo•••••• : ••••• •••

6.1.5 ?ractic~ de afor~c convenientes: pol' vadeo, cable y carro~

p~ente, bot~ 0 p?r diluci6n.
Estimaci6n de la ca:idaoi de los sfores en agues altas 0 estia
jes (Ob~el'vacil.n de~ -::omp?rtamiento hidraulico del rîo, crite
rios ~e cuidaoio • ~stimar en alturas extremas donde se localiza
la S~c-::i~n de Contr?l):
.l5aM6 •htW\04 .en. 49(146. I1Itdi.o.J.. !/ .ba.jCl6, .pa.d.i@do.~U&u f..6a elCtUlUtwd.

an 4{jWZ6 c.UJL& .po....lll~~Q .de..lao6«cl4,. CJlJjal.- 9.t1l11dü.MQ44I',lIUed~·.

p!LOUo~ -tuAbatvlc4A4- IJ. lI&t.oddadu. dQ11lt1,6.ladM- a.tW-,•••••••••••••••••••

7.- Secci6n limnim&trica y limnigrâfiea:

7.1 Estabilidad de~ cauce (Deterrninar si hay huellas da socaba~~n

to 0 arenamiento recientes):

J'Q4i.h/.emu.te italJ.lUt 417Cllbar/limto. m.tt. t«.1\o. IJ .P.o.6tf.I!4J./t. 1'lIfw1.~w" .. ".
.7.2 Pozo tranquilizante: ••• Si 0 ...No 0

7.2.1 Tubes comunicantes: _
JI1;.t .l d.o,t;.. .4tw; .o;.\:~.~ ~~'f • ••~~.r?!' .

7.2.2 Escalas liJ:Ulimétricas: internas 0 externas C~· '.
7.2.3 Lavado de tanque:................................... . .•.

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas limnimétricas:
.~uW. ~e.4i.fIlM.&lJII~o. ;'r:ç~.'<'bfficfa.d.~I!~~. • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• " •

7.1+ Funeionamiento del lirnn!gl'afo:

7.1+.1 Marell. y tipo:.~f,II~A-'$ ••••••••••••••••• "•••••••.••... , .
7.1+.2 Durac~6n de ca!da del contrapeso del reloj: •••••.••••••.. ;
7.1+.3 Chequeo general del instrumento: ••••••••••••••••••••••.•••

~~.~U/l.c.i-lJrsaAJV~ .IIPv~.dul : : ......•..... : .
" " " " " " " "

" " .... " " " ." .. " " .... " .. " .. " .... " " " " " " " " .... " " " " " ........ " " " .. " .... " " " " " .. " ........
7.1+.1+ Revisié~ de la ficha ~a fin d~ determinar la calidad de

su funcbnamiento>:

.. " " " " " .. " ." " " " .. " .. " .... " .. " " " .. " " ...... " " " .... " " " ...... " " " " .. "." " " " .. " " " " ..
" .. " " " .. " .. " " " " " .. " .. " .... " .. " .. " " " " " " " " " " .. " " " " .. " .. " " " " " " " .. " " " " .. " .. "

7 •5 Huellas de crac~das:••••••••••.•••••••••••••••••••••••••.•••••••
8.- Modificaci6n del escJrrimiento natural pol' el hombre:

Acequias, canales, p:antas elé~tricas. otros.

.. " " " " " " " .. " " " " " " " " " " " " ." .. " " " .. " " " .... " " " " " " " " " " " " " " " " " .. " " " .... " " .. " .. " " .. " .. " "· ..
• 1

q.- Estado general de la Es:aci6n:
9.1 R6tulo indicativo: .•.~.II. M.(ll;lS' •.vtc(ir:!l«"P " •.• " •..
9.2 Mantenimiento: ••• U.WnM9;"6,o. {l~r. f~ ./t.~c(o•••••••• : ••••••• ' ....

9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecci6n: 1,Z4. !".I~O.-Yl: ~S.l

,10.- Novedades, conclusione& y recornendaciones: "
!'p,/w.,dM .~'t #-.~g'!l1:&.o: .#.~.~. H.4.~.~~-.~~~l:t~ . .wM-{P,tc!t.~.

rrf.''!''. .~o.~~o!'~'..h!l'. ~~l1: ~~" •••.••• : , .
,s,w.t1llnL l:Q/ltIlapUCl.... 6~.(;U{o~·1100 ewte).~t~f.~' f.Ileu<!f1t,e -en.f..l '6C'ruio"
.de..coa..tIlb06o dd·UInnlBlla.6o••1lQ.t.. ~t04·"oOccD;tl/~~U ·C)\ClI·llecUa.\(O' qUI! ~n'"lIu-'

nuf.1I«4. oC44 Wwo .4 & •.wt4Ce (lI\&.plAtûI4 oQlU'IIHS~ -do e.abole. Ile C.OJl.tMpu6·6lD tMutto.· .

..
-!=
m
1
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LEON EN PrE. CARREI'EAA PANAMERICANA: (Limnigrâfim)

2.- EXAMEN CRITICO DE IDS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

B.-
1.- Niveles extrerros: 44 405
2.- Homogeneidad: Existen dos perîodos: 1963 a 1969 y 1970 a 1975, bastante homo-

~geneos. .
3.- Calidad de los datos: Regular en los afios 1964 Y 1965 existen perîodos Jl'1'_\y

dudosos.
4.- Sygerencias: Controlar el lirrnû.grafo.
5.- Tlempo de variacién crîtim: 1/2 ma a 1 dîa.

A.- Curva de descarga
Moros bastante dispersos, parece que hubo varios embancamientos del lecho.
Los que se han podido detectar:
- hasta el aforo # 47 se podrîa utilizar cualquiera de las tres tablas deI

INAMHI (hasta el fin de 1969).
- hasta el aforo # 57 hay que tc.m3r una curva mas alta en aguas medias.(No

vâlida para) aguas altas (ano 1970). .
- desde el afaro # 58 al aforo # 60 se debe tornar otra vez una curva mâs al-

ta (fin de 1973 y principio de 1974).
Consideramos la extrapolacién en aguas altas cam:::> poco confiable fuera deI
intervalo 50 cm - 250 an.
En aguas rnedias la curva es poco precisa pero aceptable.

B. - Aguas altas y medias
No se podrâ hacer estudios de aguas altas por falta de extrapolacién confia
ble. Sin embargo se podrâ mlcular los m5dulos y parâmetros generales de es
corTentîa de la siguiente rnanera:
Hasta 1969 con cualquiera de las tablas deI INAMHI; en 1970, de l'IBIlera ten
tativa, restando el 10% de los mudales deI INAMHI.
No se podrân calcular los mudales de los anos posteriores.

C.- Aguas bajas
Calcular los parâmetros estamsticos, con las siguientes tablas: Pero utili
zarlos con cuidado pues serân probablem:mte bastante imprecisos.
Rasta el fin deI 69.

H. rnâx: 405
M.max: 189

OBSERVACIONES

Nivel bâsico ImlY alto
Pocas crecidas fuertes
Faltan datos de JuJio.

Empieza: 24 de Nov.
Tiempo de variacién crîtim: msi 1 ma
Faltan datos: parte de Sept. Y todo Oct., ascenso
brusco dudoso el 2 de Agosto.
las lecturas deI 29 de Dic (64) al 10 de Enero( 65 )
parecen dudosas.
Mes de Abril un poco dudoso.
El 10 de Nov. existe tma crecida muy notable y
brusm de 260 cm.
Crecidas brusms 1 de M3.yo en 17L~ cm 1 de Julio en
224 an.
Varios cambios de niveles a fin de mes.
Varias veces no coinciden las alturas deI linnügr>a
ma con las deI observador (1 de Febrero, 5 de Abril.... ) .

ANO H.MIN. H.MAX.
000. lime obs. lime

1963 -
1964 60 355

1965 54 299
1966 44 260

1967 51 52 279 288

1968 48 49 308 310
1969 47 46 280 405

·1970 79 74 370 386
1971 81 80 302 364
1972 96 358
1973 78 231
1974 80 298

3.- CONCWSIONES:
H. mfu:. 44
M.mm: 56

1
1.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

H(an) 40 50 60 70 80 90
Q(m3Is) 1.08 1.85 2.89 4.20 5.82 7.74
Para. el afio 70

H(cm) 70 80 90 100 110
Q(m3Is) 3.10 4.5Q._~"-Q__.7._§. __..§1.1_



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
7.- Secci6n limnim&t~ica y limnigr&fica:

· - ·0- ..

· ..

·.. - - -." .. ~ ..

1

+'
(X)

................................ <Il ~ .

Estabilidad del cauce <Determinar si hay huellas de socaba~en

to 0 arenamiento recientes):
llllAtablt..al. pcvr.ec.u..llt~ Jut•.l..l.do. ~acaba.do _ •••••• ~ ••••••••••.•••••
Pozo tranquilizante: •••si a " .No rn '"
7.2.1 Tubos comunicantes:

J'J~t ~J!>t .d.'r~e.,l- ..,l'l'~\'-.~L ':\0, .r.c!.'~'t~t.d.,,!,. ~ c:..",~ ~t:.o. .
7:2.2 Escalas limnim6tricas: internas r:J externas ~I .. ,
7.2.3 Lavado de tanqus: •••••••.••.•••••••••••••••••••••••••.••••
Estadô y acc6sibilidad de las escalas lirnnim~tricas:

E6e4tA.6. ~ •.ta. O. f. kcu.();Ji.Udad. PQ~.el.. eabté. dt. .v.lA••••••••••••••••••••••
Funcionamiento del limn!graf.o: AM 4.in ~9Jl46o

7.11.1 Marca y tipo: .•••••••••••.• ; ••.•.•• : ••••••••••••••••••••••
7.11.2 Durac~6n de carda del contrapeso del reloj: •••••••••••••••
7.11.3 Chequeo general del instrumento: •••. ; ••••••••••••• : •••••••

................ "" ~

...................................................................................................................

............................................................................. " ..

.................................................. s. ..

7.11.11 Revisi6r. de la ficha (a fin de determinar la calidad de
su funci?namiento):

7.1

7.3

7.11

· .

7.5 Huellas de crcc;.das: ••••••••••••••••••••.•••••.••••••••••••.....
8.- Xodific~ci6n del escJrrimiento natural par el ho~brc:

Acequias, .04nales, p:antas el~ctricas, otros.

9.- Estado general da la Es:aci6n:
9.1 R6tulo indicativo:. /oIl1lI.WiO.4 S. "" k.l4 .ut4ei4n. •••••• : ••••..•..••
9.2 Mantenimiento: .•• J5/JIJ:IO ••••••.•••.• , •••.•••••••••••••••••••••.•••
9.3 Lectura limnim~trica al momento da la inspecci6n~•••.•••••••••••

,10.- Novcdades, conclusionus y recomendaciones:
~~~I\ slf..Itfd~"ll4~cl4ItQ(,t(.pD6~&M.~.a../Ul4.~o"/llit.

~.IW>.fJL.4.(clp. fWlA/Jfld4. .~/t. l,Ul4 .&llM-û. CtV~ III .l8ll4t JIu. Q.(. puente.e~••.
lia. MI)l..tA, ~.t.l.~ .IU.cfIrqUg.l.etI• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

................................................................ ' ..

~P.~".d..e..9~~· •.. ................................................ ,.

6.1.11 Equipo para afo~os (Influencia del cable de v!a-~ltura-

Gobre la precisi6n de los aforos): '.
~b!-!-.4t: .V!,!-.4.uj.t.-f.c! .~ !lM- •.t;o!li4.cf,t., '.IIJ .~ l4 .o[!l.Ml\ du.Wut. .lUo.-• ••
q~t., ~!-.'!'J.C#if:.~.q.,1••• • " •••••••.•••••••••••••••••••••••••••

6.1.5 Prâctica de aforos convenienteB:~rvadeo, cable y carro;
puente, bote 0 por diluci6n.

6.2 Estimaci6n de la calidad de 106 aforos en aguas altas 0 cstia
jes (Obs~rvaci6n del comportamiento hidrâulico del r!o, crite
~ios de cuidado • Cstirnar en alturas extremas donde se localiza
la Secci6n de CQntrol):
~~4. !t6qW. ~!{~.~o/l; f.r!'l!'r.e.4->Q4. .t!l. 'P..U#.I/lf.J.Il/>.~.4 ~.Il4~.dt. <lU•••

~~,.~.~~. ~.M'fe.n. ~!~t.rJ~.4 .w.ttUA6.vwc.l.da.W.•••

6.1. 3 Ilaturaleza del fondo del cauce <Su influencia en la de
terminaci6n de la profundidad):
~~.S~.D;Ilfl~ .tl..u.t.. f'~~e!t. ~&iw«a!t.l4 .et-~uA .. l4.rvr.oll.l4dl.sJtld.

..................................................................................................... ..._........

1.- Nortbre de la estaci6n, Limnirnétrica 0 Limnigrafica GI
~(I.~~ , •••••••••••••• ; .

2.- Fecha de Inspeccï'6n: ..•• . "'!-'!~o.. .f~.{Q,~s. .
3. - l.i1>icaci6n:

3.1 CO?rden"Jdas: .. ?~~4.o~ ~ ; .
3.2 Carta: ••• ..~~~t1.ft!lf-• ........................................ " ,

3.3 1I1titud: ••• '.~.'!~."! .
Il. - Arca: 502 brt2

5.- O~3erva~or y accesibilidad:
'5.1 1:?l:lbre -jel observador: •••.•.••.••••••••••••••••••.•••••••.•.••.
5.2 Distancia a la estadôn:.~O.~!-.~~!luM.~.~.~ ..
5.3 Examen de la libreta <dé niveles diarios): ••••.••••.••.••.•••••

6.- Secci6n de aforos: ,
6.1 Observaciones al rno..ento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocidad mâxima estimada: ••••••.•~~.t'~m/B•••.
6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento

de lOG filetes l!quidos):
YW.~~.'!"!!i°."M.tt,1\~.qW#.{z.qll-lW/1..•.••••.••••••••••...

· - .
• lit .
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GIRON EN SULUPALI(CALDERON): (Limnimétrica)

2.- EXAMEN CRITICO DE LDS NIVELES:

1967 No se podrâ. calcular éste ano.

1968 H(cm) -35 -30 -20 -10 0 +10
Q(m3/s) 0.3 0.4 0.6 1.20 2.20 3.5

A.- Curva de descarga

Hay dos curvas distintas que carresponden a un socavamiento deI lecho.
Puede ser que fue progr>esivo ese socavamiento.

B.- Aguas altas y medias
No se deberfa calcular los parâmetrDs con los pocos afios y las varias cur
vas de descarga que tenemos. 1'rataremos de estirnarlos de rnanera tentati

va para los afios 1965, 66 Y 68 con los caudales calculados par el INAMHI.
C.-~ bajas

calculos de medias solamente. Confiabilidad deI cÂlculo de caudales redu
cida :

118
80

1?ino los 4 afios publicados

OBSERVACIONES

después de 1967
H. ffiÎn: -32 H. mâx:
Af.IDÎn: -29 Af.l'lÊx:

Mo incanpleto.
Tiempo de variaciôn crîtica: ïrnpreciso (1 a 2 mas)
Falta el mes de M3.yo.

160
105

H(cm) 30 40 50 60 70
Q(m37s) 0.5 1 1.6 2.4 3.4

1965 Y 1966

hasta 1967
H. IDÎn: 32 H. mâx:
Af .rnfn: 32 Af.rnâx:
No hay de limnîgr>afo.

B.-
1.- Niveles extremos:

-32 118
2•- Horro~eneidad:

CamblO de secciôn importante entre Nov. 1966 Y Harzo 1967.
3.- Calidad de los datos:

No hemos examinado los datos originales.
4. - Sugerencias:

Coloœr un l.imrllgr>afo, atender a la estaciôn.
5.- Tiempo de variaciôn crîtica:

M3.l definido (1 a 2 dÎas).

A.- Examen visual de los niveles

No henos podido examinar la carpeta original,
en los anuarios.

ANa H.MIN. H.MAX.
1964 47 117
1965 36 160
1966 32 118
1967 -18 108
1968 -~ 91

3.- CONCWSIONES:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1..:.._

3.-

1.- 1;':I;:.~Jr'< 1~ la cs"taci6n, Limnimé"tricn l[J Limnigrâfica 0
JU.o. ?a.qu.u hap4. lUt .pu.eu.te ~e.t.eJto. ~~M ~. lo.Ja,) • ••••••••••••••••••••••••

2. - Fe::h~ è~ !nspecciôn: •. .1.9. rk.l.u..ll~q A'?-.I$T~ ; .
{;~i":(;.ci6n :

~.1 -:::~"!'C:~:I"idas: .. 987.003 " ,' ..

3. 2 :ar::~: ..•.•S.:':t~gww. •••.•.••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••

••• {,l ~ i t:11: .. Z;I.9a.lll •.•••.•.•••••.•••••••••••••••••••••••••••••••.•

;.:,e=: 123 1m
2

0~:;er'l~~~r y accesibilidad:
S.l J:"::",!:,,l"C del ob:j"~r'.lador: SJt. •• lJ.i.etolt.S4g.cho4 ..

"., :"istancia a la es'tacior.: ••• 300 Jll ••••••••••••••••••••••••••••.••- .
~.) L~~~~n ~~ l~ li~rcta (~~ niv~las cliario~): ........•...••.. ..•..

~.- $ecci6~ da aforos:
6.1 ~~~er'laciones al mo~ento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocida":! ;r.,.xir.a es'timada: ••.•••.•••• !-': .~<;1#.! .. .m/s . ••.

6.1.2 Cali~ad dei Escurrimiento:(Turbulencia y comportamier.~o

de :os filetes liGui~os):

U<;u.!tllimi'V'.tlJ6 .paI"..aZWJ. o.t. .ejl'.•••••.••••.•.•...•••••••••.••••

..............................................................................................................
......................................................... "" " " "

5. L. 3 ::Gt\lra:'eza deI fond:> del cauce (Su influencia en la de

terminG~iôn de la profundidad):
1 "" 1 ••• " ...... 11 ••• 11 •••• 11 ••• 1 •••• "" •• ""." .... " •••• "" •• " ••

.. 1 •••••• 1 • 1 •••••• 1 ••• 1 •• 1 •• 1 •••••• 1 •• 1 ... 1 •••• 1 1 1 1 1 •••• 1 1 1

5.1.4 E~ui~o ~~ra ~foro5 (Influcncia del cable de via~altura

~our~ l~ ~r~ci5i6n d n los' aforos):
P.llWe..~UeJ\o. ••..•••.•••••.•.••••••••••••••.••••••••••••
•• 111 •• 1 ••••••• 1 ••• 1 ••••••• 1.1 •••••• 1.11 •••• 1 1.11.1 Il.111

6.1.5 Prâctica 1~ afo~o~ convenientes: por vadeo, cable y carro;

Î'~~nt~~ bot~ ~ por ~iluciôn.

0.<: E~'tit:l'~çi6n do:! 1.1. ca:'i1ad de los -!lforos en aguas al"tas 0 estia
j~~ (G;c~r'laci~~ d~: cOffiportamiento hidrâulico del rio, cri"te
rios de cuid~do • Bst~mar en alturas extremas donde se localiza
l~ Scc~i6n d~ Contr?l):
~1l,C#4".~(tM.Ç4.bjLWJ. .PJ%ll4 .a.~/LQ4 .VI. ag~. /llteUP.4.1J .a.l.tIu • ••••••••••

1 1 • 1 1 1 1 1 •• 1 1 1 1 , 1 • 1 •• 1 1 •••• 1 1 1 1 •• 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 • 1 1 1 • 1 • 1

1 ••• 1 •• 1 ••••• 1 ••• 1 ••••••••••• 1.1111 ••• 1.111.1 ••• 11111 ••• 111 •• Il

1 1 1 1 1 1 1 1 1 .... 1 1 1 1 • 1 1 •• 1 • 1 •• 1 •••••• 1 1 1 1 •• 1 • 1 1 1 1 •• 1 •• 1 1 •••• 1 ••• 1 1 1

7.- Secciôn limnimétrica y limnigrâfica:

7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de s~caba~~en

to 0 arenamiento recientes):
"t. Me.~M.Il,&.tstP{C\- ••..••.....••••••.•.....••.••.•••••.••••••..••••

7.2 Pozo tranquilizante: ...Si 0 ... No a
7.2.1 Tubos comunicantp.~:

• •••• 1 1 1 1 ••• " • 1 ••• 1 • 1 • 1 •• 1 1 1 ••• 1 1 •• 1 1 1 • 1 .. 1 1

7.2.2 Escalas limnimétricas: internas c:J externa~ Cl .
7.'2.3 Lavado de tanque: •.•.••..••......•....••.••.••..••••..••.•

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas limnimétricas:
p.l.f.I:çJl,~. ~p: .h;i.~ .6.~~o ~~C;~~~~.b.ll!-~ .

7.~ Funcionamiento del limnigrafo:
7.4.1 Marca y tipo: .
7.~.2 Durac~6n de caida del contrapeso del reloj: ••••••...•... ,
7.4.3 ChequE'o general dal instrumento: ....••..••••.••••.•.......

.1 11 ••••• 1. Il 1.1 1 •••••• 1 ••••• 1.1 •••• 1. 1 •••

1 1 ••• 1 ~ • 1 1 1 •• 1 1 1 1 1 1 1 1 •• 1 1 1 1 • 1 1 1 •• " ••••• " "

1.1" ••••••• " ••••• " •• "". 1.1 ••••• " •• 1 •••••••• 11."" 1.1." •••••

7.~.~ Revisi6~ de la ficha (a fin de determina~ la calidad d~

su funci,namiento):

...... 1 " •••• 1 • 1 •••• 1 •• " • 1 ••••• 1 1 1 1 1 • t 1 .

7.5 Huellas de crcc~das:•...••..•..•..••.•.•..........•.•••••••.....
8.- Hodificaci6n del esclrrimicnto natural por el hombre:

Acequias, canales, p:~ntas el~ctricaG, otros.
,.,. ~O m. ltgua:s.lIbl1jc. dl/...(A HroWn. u .en{'.UIllI.t.'l4.~ bc~.pM4. itt .pLa.r:.::a. d~w..i~

de. Sev,Qgu,'w •• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

9.- Estado general de la Es:aci6n:
S.l Rotulo indicativo: ..~0. ~'.~ :
9. 2 Hant~nimiento: •• ~~.~ .1t.~9~0~.~~1t.. ~.n;c.~~ .
9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecciôn:.~·.9.3.,:,.!.'.9=~~-,7.51

10.- Novedades, conclusiones y recomendaciones:'
1'fJ/.l{~e. ~~~. ~~ .1tf~.~!l;'1!\~~,<1.1.l!-.~~ .l!!I~~.~.3.,!,.,,:g.~.~~o;.~c.~ .6.e~~~.

d.e. ~~O.Itf~ .l{~e.. ~!!~d.e. ~~~~0. !'!.~"!t~.d. ~~ .l..0~. ~4o;'t~ .~P.c~0'~~~ .~. ~~~.
a.Ua.6 •

1 1 .. 1 1 1 1 ..

..................... 1 1 1 ••••• • o•••••• 1 1 ••••• 1 1 1 ••••

........ 1 1 .

• .. • .. • .. • • 1 1 1 1 1 1 1 .

c.n
o
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PAQUISHAPA EN PrE. CARRETERO: (Limnimétrica)

2. - EXL\MEN CRITlCO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los nive1es

A.- Curva de descarga

Faltan a.foros pero se puede trazar una curva aceptable para aguas bajas y Jœ
mas. Ver 10 que pasa con el aforo # 26 (ârea muy elevada),

B.- Agyae. altas y medias

Para tener ln orden de nagnitud de los caudales, calcu1aJ:'los de manera. tentati
va con la tabla siguiente:

H(cm) 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00

Q(m3/s) 0.850 1.55 2.55 3.90 6.10 9.50 15.5 22.3 30.2

c.- Aguas Bajas

calculos de Jœdias solamante con la misrra. tabla.
Confiabilidad del œJ.culo de caudales reducida: (aforos dispersos en aguas ba
jas) •

B.-
1.- Niveles extrem:>s:

120 275
2•- Hcm:>geneidad:

las series se presentan bastante harogéneas.
3.- Calidad de los datos:

A veœs dudosos
4.- Sugerencias:

Es necesaria realizar nés aforos; quizâ sea. œnveniente instalar un l.imnîgrafo.
5.- Tiempo de vaciacion critica:

de 2 a 4 mas.

Faltan lec'turas de Enero, Febrero y Marzo
Bajada muy dudosa al fin deI mes de Sept.

OBSERVACIONES

F\mciona desde Septianbre.
ratos un tanto dudosos
Tiempo critico: un dÎa 0 menos
No hay aforos.
Meses: Agosto, Septiembre, Octubre Y Noviembre, no
han sida publicados. No hay aforos.
No hay aforos

H., mâx: 275
Af.mâx: 181

275
255
220
230

215
184
217
198
220
189
192

H. MAX.Mo H.MIN.

1963
1964 122
1965 122
1966 126
1967 120

1968 134
1969 127
1970 128
1971 124
1972 12,9
1973 134
1974 127

3.- CONCI.1JSIONES:

H. min: 120
Af.min: 128

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l,

1
1
1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1. - ::",::.t.r·e oie l~ e:::t~ci6r., Lirnnimétrica ŒJ Limnigrâfica 0

.JUDo~ .en. l'al!,tDvwh ••.•••••••• 0 ••••••••••••••••••••••••••••••••

2. - r~cha d~ Insp~c-::i1)n; 0 ••••• 0 • !u.II.(~ <J,. !!i7~ : .
3. - ü::'io:acién: .

3.1 CoordeMdas: .• SUIt .oJ~ 42'.5Z!' .-.IJl-. ~ 19',u! 41't .

3.2 Carta: ••• . llVU/llll1. • ••••••• 0 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

3.3 loltitu-:l: • •640. Ill .

Of 0 - Ar"iJ.: 258 1i.m2

5.- ~t~erva~Qr 'l accesibilidad:
5.1 ::-:;r..llre del observador:. S~• .sur.gia SotDrtwjot. • ••••••••••••••••••••••

5.2 i;istancia 8. la 8stac·iô~••• .200.11 ..

5.3 L;car..-::n d~ la libreta (de niv~los diarios):. "'Q 06-6 te .M.ozo .

6.- ~ecci?n de aforo~:

S.l Q~~~rvaCiQ~e5 al momento de la inspecci6n:
& .1.1 Ifelo-::i-::ad lr.dl<ima estimada: •••••••••••••••••••••••• m/s ••• 
6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento

de los filetes l!quidos):
•~~t..I1tD4 .usUo41lltJlLrt •.tu/lblLte.n.tD• •non.~ .UqUoidtN>-~
• lq4 A/_ e.ie.•• ...............................................
...................................................................................................................

t;. 1. 3 IIcturalez;a del for.do del cauce (Su inf1uencia en la de
termina-::i6n de la profundidad):
~W. 8'l4t1df.6 ••.•••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••

Ç.1.~ E~uipo ~~ra aforos (In!luencia de1 cable de v!~~a1tura

sobre la ~recisi6n de los aforos):
.J!lI,t.I1.t.e.~ ..
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. ..

6.1.5 PrSctica de aforos convenientes: par va~eo, cable y carro;
puent~, ~ot~ 0 par di1uci6n.

s. 2 Eg"';i:::':!=~05n do:. 111 ca~idad de los aforos en aguas altas 0 C'1ti.'l
1~~ (C,~/:;·~r·v~r.ir,n -:l.~:' t;:ornp-:.rtamiento hidr-iulico del r!o. crite
ri~s d~ cui~~1~ • ~5timar en alturas extramas donde se loc~li:a

l~ Secciôn de Control):
t4 "~f1. (le .l\éD~ .u. bllt.na. P4II.D. UtA.P.ju.y 4B1lQ6 mtlUa6-" tlI oQgUU .4Ucq •

W. B~cW.IJ4W.rk .uU.~.pllDIIQcan. .twtbutucWl4.1I4Gltutb oque..r.! lI.foJUl

VA ~ •.(aAtg.~ M ~ tœc.4lw .df.lA.lItloWlad...M flCloUOM1 ôMlKt· •
~ .ai!9+./ID. U ../wt. p!l.C4ml4d4 AlItMd1u.~~ •••••••••••••:

7.~ Secci6n 1imnimétrica y limnigrâfica:

7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay hue11as de socab~~en

to 0 arenamiento recientes):
~ m~çfA~~;t~•••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••

7.2 Pozo tranquilizante: ...S! 0 ...No 0
7.2.1 Tubo~ cornunicantes:

.. 10 10 ..

7.2.2 Escalas limnimétricas: internas 0 oxto!!rnas CI ..
7: 2.3 Lavado de tanque: •.••••••••.••.••••••••••••.•••.•.• ~ .•••••

7.3 Estado y accesibilidad do las escalas liDnimétricas:

.~~~.~,..~~'~U!'~~" ~~~~.~~•••••••••.••••••••• " •••
7.~ Funcionamionto del limnSgrafo:

7. Il •1 Marco!! y tipo: •••••••• : •••..•••••••••••••••.••••••••••••.•.
7.11.2 Durac:6n de ca!da del contraposo de1 re10j: ••••••••••.••••
7.11.3 ChequlOo general del instrumento: : .

................................................................................................. 10 ......... 10

10 .. 10 10 10 " 10 10 10 ..

................ 10 10 ' 10 10 ..

7.11.11 Revisi6~ de la ficha (a fin de determinar la calidad ée
su funci,namiento):

7.5 Huellas de croc:das: ~~!l~.1~.-4'!~~ .
8.- Modificaci6n de1 escxrrimiento natural por el hombre:

Acequias, canales, p:antas eléctricas, otros.

SUA.(ljjWU.4on. llACIda6. 'PQ/IIl. lo4 .da~.tMbajel> «.la~ Mblel\4 o Po-'lItovd-o-

9.- Eetado general d. la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: •••S(,~ •••••••••••••••••••••••.•••••• 0 •••••

9.2 Mantenimiento: ••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•... 0

9.3 Lecture 1imnim~trica al mOmonto de la inspecci6n: •••••••••••••••
10.- Novcdadcs. conclusioncs y rccomendaciones:

Et. f-UI\UI.v.ü.u4t.d& -lA••IIMt..d& &vQ.Cu.~.~~ Ittotl6oicf4d <1e..~

~ wc~o.1n uta. .E4tA4i41l .

. .
....... ~ <Il ..

.. .. .. .. .. .. .. • .. .. • <Il ..
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AMARILID EN PORI'OVELO: (Linmimétrica)

A.- Cur'va de descarga
IDs aforos son un tante dispersos en aguas bajas y nedias. Sin embargo se han
podido seleccionar dos curvas principales resurnidas en las tablas siguientes:

B.-
1.- Niveles ext:reJros:

27 229 (rnîni!ID de 27 dudoso)
2 •- Honogeneidad:

Parece que han habido varios rellenamientos deI lecho.
3.- Calidad de los datos:

Genera1mente buenos.
4. - Sugerencias:

Colocar un lirnrUgr'afo.
5.- Tiempo de variacion crl.tica:

2 a 3 mas.

Tablt: A

H(an) 0.27 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30
Q(m3/s) 1.80 1.95 2.70 3.80 6.00 8.50 11.6 15.3 19.3 23.8 28.5 33.0

1.40 1.50 1.60 1.80 1.90
38 43 48.5 60 67

Tabla B

H(an) 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
Q(m3/s)1,40 1,70 2,20 3,00 4,76 7,40 10,6 14,5 19,0 23,5 28,0 33,0

1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30
38,0 43,5 49,5 55,5 63,0 70,5 79 88 98

El prd>lena de los per'l.odos de utilizaciôn de estastablas no se ha podido resol-
ver de rnanera. satisfactoria por falta de aforos fr\:cuentes en algunos anos.
En efecto:
IDs aforos # 1 a 12 (deI 8 de Oct. 1963 al 5 de Sept. 1966) corresponden a la
curva A.

2.- EXAMEN CRITICO DE IDS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

Cambio de seccién

Octubre y Noviembre faltan datos.

No hay aforos
Cambio de seccion

Invierno ~s intenso.

OBSERVACImr-~

Empieza: 24 de Oct.
Tiempo de variacion crl.tica: 2 a 3 mas.

H. max: 229
At .max: 181

H.MAX.
Afio incanpleto

190
169
185
175
155
179
159
175
192
229
182
198

H.MIN.
(27)
38
39
37
34
34
50
54
60
60
53
49
57

ANO
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

3.- CONCWSIONIS:

H. rnîn: 27
At .rnîn: 31

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

·1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

AMARILLO EN PORTOVELO

Lœ aforos # 13 a 15 (deI 12 de Sept. 1969 al 21 de Febrero 1970) corresponden a
la tabla B.
Los aforos # 16 a 29 (deI 13 de Febrero 1971 al 14 de Abril 1972) ~esponden a
una curva intercalada entre las curvas A yB.
Los aforos # 30 a 38 (deI 9 de Junio 1971 al 17 de Sept. 1971) corresponden a la
curva B.
los aforos # 39 Y 40 (deI 24 de Abril 1972) pa:reœn un poco exactos por falta de
lectura de altum confiable (0 quiza pertenecen a la curva A).
Los aforos # 41 a 54 ( deI 1 de Enero 1973 al 8 de Sept. 1973) corresponden a la
cur'va B.
En definitiva podem::>s afinnar con bastante seguridad que la curva A correspmde a
los anos 1963, 64, 65, 66 Y que. la curva B corresponde al ano 1973.
Es probable que para los anos 1969 a 1972 la curva real sea vecina de la curva B.
Pero no hay ningûn indicio para indicarnos si se debe emplear las curvas A <5 B pa
ra los afios 1967 y 1968.

B. - Aguas altas y medias

Calcular con la tabla A los afios 64 a 66
Calcular con la tabla B los afios 69 a 73.
Calcular con las tablas A y B los anos 67 y 68 para dar las dos alternativas.
Un estudio de correlaciones con estaciones vecinas de los mOdulos anuales calcula
dos con las dos alternativas, nos da los coeficientes siguientes:
Am3rillo en Portovelo correlacionado con:
Jubones D.J. San Francisco ira. alternativa: 0.71 2da. alternativa: 0.70
Calera A.J. .Am3:r'illo " " 0.97 " " O. 95
Pindo A.J. Amarillo Il " 0.89 Il " 0.85
Puyango Cpo. Militar Il Il O. 95 " 11 0. 93
La. primera alternativa parece entonces preferible: Se utilizar.la la tabla A has
ta 1968, tabla B después.

c.- Aguas Bajas

Confiabilidad deI œJ.culo de caudales reducida: (Câlculo de medias solamente con
las mismas tablas y alternativas que para. el p&rrafo B).



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- Nombre de la estaci6n. Limnirnétrica 0 Limnigrafica (tJ

.... ; ....•............................................ ..~: .

...............' .

.............................' .

....................................................... .............. ~.

7.5. Huellas de crecidas: ••••••••••••••••••••••••••. · · .• •
Modificaci6n del esc'Jrrimiento natural par el hombre:
Acequias. canales. p:antas eléctr!cas. otros.

· ~ ..
· " .

8.-

7.11.4 Revisi6r. de la ficha (a·frn de determinar la calidad de
su funci?namiento):
~~~UlII.(l. !JlPSwlf4IOI.W4.dI.t.~•••••••••••••••••••.•••.

7.- Secci6n limnimétrica y limnigrSfica:
7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de socabanren

to 0 arenamiento recientes):
• !ftu~tll..deb.td.Q 4 po4~ .aamb.io~ dcl.•.ce.ch1l'611 ud.a .cI:t"~·l:.~d~

7.2 Pozo tranquilizllnte: ••. sr 0 ...No 0 ... a ta Ill. O.P.

7.2.1 Tubos comunicantes: No 4L pudicMn 4M tncontilado4 tn et Jt.!o
, •• U9U/Ul1IIClnte. u .enJ!!lllAÔl4ll.ou6.iMt0.6••pM pequGifU ;~CU • ••••••••

7.2.2 Escalas limni:nét::-icas: internas œ .1xternas 0 .. ,
7.2'. 3' Lavado de tanque: •• .ND. 4. Il~~ •••••••••••••••••••••••••••

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas limnimétricas: .
• • •l3«W••••••••'•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.4 Funcionemi~nto del limnrgrafo:
7.11.1 Marca y tipo: •••St~ .A-35••••••.••••••••••••••••••••••.••
7.11.2 Duraci6n de carda del contrapeso del reloj: •••••••••••••••
7.11.3 ChequlOo general 'del instrumento: •••.••••••••••••:••••••••••

$.€Il ~cJ.W/I..4wi .R4'lIJllq• •••••'•••••••••••••••••••• : •••••••••

9.- Estado general de la Eltaci6n:
9.1 R6tulo indica'ivol ... ,1~o.f.~.••••• , ••• ·•.•••••••••••••••••.•.••.
9 ,,2 Mantenimiento: •••• /!II.RI.!t.ro .f,4.tQ.JJ4 ••••••••••••• '•••• : ••••••••• " ••••

9.3 Lectura limnimétrica al mom~nto de la inspecci6n: •••.••••••••••.
10.- Novedades. conclusione. y r-ecomendaciones:'

56~ tft 'fIII.If/' mœl: e.atlUfoo nUe6lÏb 'de Wtgmœ·~eJttD.~ •.üt"c:au.l:Jt: U.••

~ oIJ' uII6o.&i.llUéoftU ·dt e4nCltùo 'Ie MUmt·~tUdll&: 'St: atsi VlA.tAlAt
~~;U'~~lIaduJc lIeU Wa.'l: lt·tart!llll 'lIk4f f!hClolUédItitlIU; 4'
,(A·16ot4eU1t <lt.k op'lO-Ug6utLe~.efMllllll~'Ulf~.,clt 'püM: ••••••••

6.1.4 r.quipo ~~ra aforos (Influencia del cable de vi~-altura-

s?bre la ?r~cisi6n de los aforos): -
Call1.&. de..v{lL,.t:I/IIIIQ.tk ~QW.14.~O. /19 •••• •.••••••••••••••••••••

...... ... ............ ............................................ ..

6.1.5 Practic~ de aforos convenientes: po~ vadeo. cable y carroi
puente. bot~ 0 por diluci6n.

6.2 EstiD1ci6n d~ l~ cali1ad de los aforos en aguaa altaa 0 e~tiA
jes (Obaervaci6n dol .eomport~iento hidr!ulico del rio. crite
rios d. cuida~o .tstimar en alturas extrema. donde •• localiza

la Secci6n de Contr~l)l

PU4~ /.QI, .a.i~ /U.rM:J.aje. ,,6~vWt~6.Ul. .ullctlt.ud.

d&Wdo. Il•.w. t'lDC44. Ba4IldeI. dei. ùcJl4. ddAlD• •lit u.act.lhld.dt. lbI. .qo~ .
t.lI.agwu.~.~ J1L.14 .vu.o~.dcl. D41U4 .

.. .. 0 ' .

......................................................................................

..............................................................................................
lIaturaleza del fondo del ca~ce (Su influeneia en la' de
t~rmina~i6n de la profundidad):
•C4AtDf.~ h-ÛU81lÙ'l.~. 1104.CJJIt6~ JI'%l4~ft

.. u..~J..J •.~ .....•..••. , ..•......•••• "" ~ ..•.•....•.....
Fecha de Inspecci6n: .•... ,J~{lÏP. d.,e, .1f/.7.S. ••••• ••.•••••••••••.••••••••
U~icaci6n:

3.1 Cocrdenadas: .•.~~ 9~:3.'.'U~ . ;.11!-. ,7.9~H'.3.2~ ••.•..••• , ..... , •...•...
3. 2 Carta: •• W~llll.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

3.3 Alti tut1: . •~5.0. '!' ••• " •••• '" ••••.•••••• , •••••••••••••••••••••••••
Arca: ZJS bn%
Ob~er~ador y accesibilidad:
5.1 Hombre del observador: ~ ·A~ 'Sat/lzCZlr •••• '••••••••••••••••••••••

5.2 Distancia a la estaci6.!': •• GpItD~'!iIX)'''''''''''''''''''''''
5.3 Exaœen de la librcta (de niv~lcs diariQS): ••~~le.~.~'~...
Secci6n de aforos:
6.1 Obs~rvaciones al momento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocidad maxima estimada; •••••••••••••••• ••·• •. · .m/s .••.
6.1.2 Calit1ad del Escurrimiento:(Turbulencia Y comportamiento

de los filetes l!quidos):
~t .~'l.tAAtent.o.rh .tol!.w.~ .tt.qui446. e4~ 1lI 'lJAuc(4dol>. PQIr. ••

la4 8/llUldfl>. ~c:M. tk.4JJ. l.e.cko" • ••••• ; •••••••••••••••••••••••••

6.-

4.-

S.~

2.-

3.-

• 4 .

"
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Ct\LEFA A.J. AMARIlLO: (LimnigrâfiœJ

A.- Curva de descarga
Aforas bastante dispersas. Hay un probable rellenarniento deI lecho en el tiempo.
Existen dos· peri.odos principales:
1) Mos 1964 y 1965: Tabla 1 de rnAMHI para aguas bajas con el siguiente cambio

arriba de 130 an.

H(cm) 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,30
Q(m3/s) 25 31 38 45 53 63 74 85 97 100

2) A partir de 1966.

B. - Aguas altas y medias
Calcular 10 previsto (los resultados serân apraxirrados).

C.-~ Bajas.
calcula de medias salamente con las tablas sefialadas.
Confiabilidad deI câlculo de caudales reducidë:

B.-
1.- Niveles extrerros: 68 217
2. - Hanogeneidad: la aparente regularidad deI rîo se debe posiblemente al rral funcio

narniento deI pozo tranquilizante en cuyo interior se encuentran los l.imrûmetros.
3.- Calidad de los datos: Algunos meses faltan y la calidad de la observaciân refle

ja el problerna deI pozo. Lecturas con errores notables (Julio 174). Lecturas de
1970 y 1971 son a rnenudo inventadas (en el ano 1971 no ha funcionado el l.irnnîgre.
fo>'

4. - Sugerencias: Sacar hacia afuera deI pozo los J.imn.llnetros, controlar regularmente
el funcionarniento tanto deI limnîgrafo com:J deI observador.

5.- Tiempo de variaciân cri.tica: 1/2 dla 1 ma.

OBSERVACIONES

Dudoso el 27 de Agosto. Lecturas a menudo inventa
das, las alturas de los controles de afora no co
rresponden genera.lrœnte con las lecturas deI dîa.
Faltandatos: Septiembre, Octubre.
Faltëfldatos: Enero y parte de Febrero. En el mes
de Julio las aguas bajan de manera anonnal. Seguro
taponamiento deI pozo tranquilizante. Mes de Julio
errado.
Faltandatos: Septiembre a Diciembre y parte de
Febrero.

Faltëfldatos: Octubre.
Posibles prablernas con taponarniento deI pozo tran
quilizante.
Faltandatos: Julio

Thlpieza en Octubre.
Datos ïrregulares: Febrero, M3rzo y Abril
Tiempo de variaciân crîtica: 1/2 __: '3. a 1 ma, mÎI1i
JID observado: dudoso.

H. mâx: 217
Af.rrâx: 160

1461975 80

3.- CONCWSIONES:
H. min: (68)
Af.mfu: 79

2.- EXAMEN CRITICO DE IDS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

MO . H.MIN. H.MAX.

obs. lim. obs. lim.

1963 (68)
1964 73 70 145 148
1965 70 80 148 217

1966 81 82 128 204
1967 82 82 145 165
1968 80 80 136 149

1969 80 79 140 205
1970 78 79 139 149
1971 82 82 149 149
1972 82 138

1973 86 168
1974 12? 166

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.- ~I~mbre de la e:;ta-::i6n, Limnimétricll g LirnnierSfica 0

.~. UIldD. t.•.l.. /qan.Al.Uo. [PlWltf. -CaM1b.P. Loj:L r./ole:.~). •••••••••••••••••••

2. - Fecha de Inspecci6n: .••. .Ju.nt9. ~ .l-W,5; ••••••••••••••••••••••••••••••

" " " " " " " " ~ .. " " .. : " " " " " " " " ..
.. " " " " " " " " ..

6.l.1f Equip~ ~~ra aforos (Influp.ncia del cabla de v;a-altura-
$ob~·e· li1 ?r!lcisiôn de los aforos): ' -

C;1,Jte. ;l~.• l,!.1ft. ,'/JjW. a.h .t'MM. Jf..4I'.I'...tn.j& Do hl. .o..f>., <GIVIU.~ ••••••

a6QI'.o. Je..So. hg • ••••••••••••••• ; •••••••••••••••••••••••••••••
6.1.5 Prictic~ de yforo~ c~~venientea: pOl' vadeo, cable y cal~;

puentc, ~ot~ 0 pOl' dllu~i6n.

C"2 <:stir;aci6n tle la c:.:>.lidad tl::J los afcro:! en aguas altao 0 cstia
je~ (ClJscrv<:.d6n de~ cO::':':::""~'·lmic:-.to hidraulico del rio, critn·
:t'io:J de culd....do • J:3ti.~'1r en al'~u:'aa extrcmall donde De localiza
la ;)o;;cci6n de Cont::-OJl):
~::.·.;}.~·:l;"";;..1'/,.;::!.w..l":\·.2. C'l .•·,:·:.::.s .:tUcA.~!Z6 .xb.û~ ~~e" .l!E.~

z,.c~ :",;.:.~~"t~ ~. S::..~~ ~ ~.lt. de .~~;:'!1.':?. .~ ,J;a~. :':~~'!:~..l. ~a ta.-~n.. .

Ubic·J.d:Sn:
3.1 Coordenadas: •• Swz. .OJ.·4S'.4.9~. ~ JJL ,. •••7.9!J".OS!'•••••••••••••••••••••••

3.2 C"-rta: ••J~ •••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
3.3 flltitw:l:. 6lo ~ ••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
.~ea: S2l km2 .

Ooservador y accp.sibilidad:
5.1 H~mbre dêl observador: •• SI1a" JlJJJ.,'1Q,. RocaJl,. ••••••••••••••••••••••••

5.2 Distancia a la estaci§.n: ••iUv~.2Jf. ~&.u.lD·4,tJ:t.eb.~If.···········
5.3 Exacen de la libreta (de nivp.les diarios):~~~.«t~••••••••
Secci6n de aforos:
6.1 Ohservaciones 'al momento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocio:lad m~xima estimada: •••••••••••••••1. ~. J.5o •••m/s ••••

6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Tm>bulencia Y comportamiento
de los filetc5.1!quidos):
}/t.lt:ciJ!adeA 4a:Ilm!Il~'t .c!w.tllMwld.:u. .a. to .anclz.g .r:e, :«. ~;,:.c.!:~ '5!~~~.

• t!.11.l4fQ6 .1l.w..trd.a5. II-!. .ejL. . .••••• ~ ••.•••••••••••.•••••••••••

. .::., .

....; .

, .· .

o 10 .

• 0 •••••' , ••••••••••••••• 10 .

........................................ , .

7.~.lf Rcvisi6~ de la ficha (a f!n de detcrminar la calidad èe

su funoi~namiento):

7.2. '2 Escalas limnimétricas: internas 0 :..... (>l:tcrn.'" 0 ...
7.2'.3 Lavado de tanque: ••• ·••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.3 Estado y acceGibilidad de las escalas limnimétricas:
.. .&u.ao " " "......... .•••••••• 10 10 • 10 o' .

· " .. , .

7.lf Funcionamiento del limn!grafo:
7 .If.l I1<lrca y tipo: .
7.lf.2 Duraci6n da carda çel contrapcso ~el reloj: ••••••••••••.••
7.1f.3 ChequlOo general dcl instrumento: ••,••••••••••••••.•••.••.•••

7 .5 Huellas Ge croc:.da3: •••••.••••.•••••••••••••••••••• ~ ••••••••••••
9.- Modificaci6n del escJrrimicnto natural pol' el hombre:

I\cequias, c:anales, p:antds eléctricas. otros.

7.- Secci6n limnimétrica y limnigrafiea:
7.1 Eatabilidad del cauca (Dete~nar ai,hay huellas de aocabanien

to 0 arenamïento racientes):
•~O.6~~!~.~ .f.!!.~~ .Cf!l~ •••••••••.••.•••••••••••••.••...•••.

7.2 Pozo tranqui lizante: ••• st 0 ...No 0
7.2.1 Tubos comunioantes:

9.- Estado general de la ES':aci6n:
9.1 R6tulo indicativo: • •fn P!Ie.O'.c.stada ••••••••••••••••••••••••••.•••••
9 • 2 Hantenimi~nto : ••••• Pc" ;z. J1:!:mIU'.t4 .t'J). lo_I~~ •••• : ••••••••••••••.•

9.3 Lecture limnimutricù al momento ~e l~ in3p~cci6n: •••••••••••••••
,10.· r!ovcdadeD, conclusiones y rccc::'.endacionils:

· ..

·." " , , ..
Uatu~aleza del fonde del cauce (Su influencin Pon l~ de
1:et"min.::.o::i6n de la profumlidad):
~eç.~".lfe.5o,..do.~.CJ1:*1.~'. 6o.c.U. d«eJl:r.i.uaaMn.dG -la.?...,.~;;.n:U:;!; • ••••

6.1.3

!I.r

6.-

lf.-

3.-

":"\
-'.

'.
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A.- Curva de descarga

los aforos estân genera.lmente bien agrupados cerœ de una curva media que de
beria ser intermedi.a entre la curva # 1 Y la ;:~ 2. (parece que no cambio la sec
ciôn dtIr'ante el per.{odo).
Sin embargo en esta primera aproxi.maciôn. utilizaremos los œudales calculados
por el INAMHI, con cualquiera. de las dos tablas.
Recalcu1ar los aforos: # 59, 83, 17, 18.

B.- Aguas altas y medias

Hacer todo 10 previsto con los œuda1es calculados par el INt;MHI.
C.- Aguas Bajas

Câlculos estad1sticos confiables. Utilizando las tablas deI INAMHI.

B.-
1.- Niveles e'Xtrews:

18 295
2.- Hom?geneidad:

WS datos pareœn horIogéneos
3•- CalicIa.d de los datos:

Hay alg\mos datos CorTegidos posteriormente
4. - Sugerencias:

Practicar aforos especialIœnte en aguas altas (no se aforado desde 1973).
Por 10 brusco de las crecidas es conveniente instalar tm. li.mrUgœfo.

5.- Tiempo de variaciôn critiœ:

~ 0 meoos rredio d1a.

2.- EXAMEN CRITICO Œ LOS NIVELES:

A.- EXamen visual de los niveles

Vario:: datos dudosos.

Cierta discrepancia con los niveles de los afOJX)S
hechos el 16 de Septiembre.

Hay mu~ datos corregidos posterionnente

OBSERVACIONES

flnpieza: 22 de 0c1:u.bre
Tiempo de variacian critiœ: menor a 1 ma
Pocas c:recidas de considereciôn.

H. max: 295
At.rnâx: 183

160
245
240
150

200
250
168
225
250
228
295
260

H.MAX.

22
23
26
38
37
32
40
38

H.MIN.
(18)
28
30
23
20

ANO
1963
1964
1965
1966
1967

1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975

3.- CX>NCLUSIONES:

H. mm: 18
Af.JIÛn: 25

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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." " " " " " " " " " " " " " .

1;- llo:.bre de la estaci6n. Limnimétrica 0 Limnigrltica Cil
." ~. ftf'.l~~.~ '~":,,p; 1~~.~1 · "." ""

2.- Facha de Inspecci6n: ••2.. .tJ.•••~~~!"A h.l~~~ .........•......•.......
3.-·Ubic4ci6n·:

.~ 3.1 COordenadAs:"" .. "~~2.7!?. "" " • "" • " , "" • "" "" " "" " " .. " "" " "" """ ..... " """" . "
3 .. 2 Carta;"".".,,"" .• ~~~~ " " " " " " ~ .' " " ." " " " " " " " • " " " " " " " " " " " " " " " " " " • ~ " • "
3.:! Altitud: ... :. :~~q !!.'.

Ij~- 1tN&:
S.-.Obse~v.dor y accesibi1idad:

5.1 t:~mbre dgl observador:" .. """""""""",, .. ,," -."",,.,,"""""""" ""."""""".,, "
'5.2 Di6taneia. a la estaci6n: •• ~.J.Dp.II!••••••••••••••••••. ~ ••••••••••••
5.3 Examen de la 1ibreta (de nive1es diarios): •••••••••••••••••••••

6.- 3ecciôn de aforoa:
6.~ O;;zer~eciones al momento de la inspeccf6n:

8.1.1 Ve1od1ad m$.xima estiuda: •••~~ },Q •••• •TfI/s.V.fIJI.IUJII. CIIfIs

G~1.2 Co1idad d91 Escurrimiento:(Turbu1encia y comportamiento
.de los ti1etes l!quidos):
.p~.4t ~Jf.'O.;Z... •JleqlWÙl ~1LtMeo~t- J/Weé:!IlJJ.u 1lIZgDoUl

a.û .4.0•••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••.•••••••••••••
. ......................................................'.' ...

6.1.3 Naturaleza del fondo de1 cauee (Su intlueneia'en la de
~erudnaei6n de la profundi~ed':

1.QoeQ4~U9~'~~ Uiti401üf1u •• : ••••••.••• ;. , ••............................................................
6.1." Equipo para af~oros (Influencia deI cable de v!a-a1tl\r~.'·

. sobre' la precisi6n de los aforos):
t4btt. d.e..41111~.~'~.ea.t.u-dhtl6"""'·tÙ~.~"••••••• • •• ••..~ ~ .

6.1.5 Prâcticz. de aforoll convenien1:es: pol' vadeo. cable y cal'%'O ~

puente. ~te o'por di1uciôn.
G.2 i,timaîf6n ~e la ca1idad de 1011 aforoll en.agual a1tas 0 cstia

'jes (Observaei6n 491 com~ortamiento hidrlu1ico del r!o. crite
rios de cuidado • Elltimar en alturas ertrcmall donde ae localiza·
la Secci6n d. Control):
• A$cMa. ec"~!66- Ah. _ -SWl6. &Ua,6. pue40 ~.&t 6~:I'l4 vWJel%I:uI'U .-

• MltlJ· 6~.fl6otD4~edt)6o,".SM'UG€4n''"keoWX·W!eU'A·tJd»1I 'JlllIl4
•CiJUi2J~ 4 so.,..................... •". ~ ••••.•.••••.•••••••••••.•••••• ~

•• ••••••••••••••• ~ ••_ ••••••••••••••••••••••••••••••••••0••••••• ~. ~.

7.- Secci6n 1imnimétrica Ylimnigr&fic4:
'7.1 Es~abi1idad del cauce (DeterminaI' si hay hue11às de socaba~~.~

to 0 aranamiento recientes):
.•• a•.tl,".4W~~••4 mc:.\ R.. e.v,p.14'.a~ Mw. e4t.rt.bb.•• ••.•••••

7.2 Pozo tranqui~izante: ...s!· 0 ...No \iJ ....
7.2.1 Tuboll comunieantas: .

..••••••••••••••••••••••••••••••••••' ••••••••••••• tl-•••••••' •• '

7.2.2 ElIea111a lilRnilllêitricasl 'in"tern&o a ......oxternaal!] ...
1.2.3 Lavado de tanquo: •• r.1'.4~ tI.1fWl.;4 •••••••••••••••• ~ ••• '•••••

. 1.3 Estado y accesibilidad ie las esca1as limnimétricall:
~ .~ , .; ' " ' .

1." Funoion~iniento de1 1ir.lnter~fo: .
7 •~ •i Marea y tipO: •.•~,.,,~ .A..-}~••• ~ ~ •: •• ~ ••••••
7 2 Duraciôn de ca!da de1 contrapeso de;l ra10::l:. ,f.~.'1....... '.
7 3 Chequ~ geneX'al del' instrumento: .f.Il. ~'W\ ·ut44P. HIlbl1~..

ec!1l;Q!l!..~~J. ~~.~~~.~H~.'at.tf.4~ALwtA.: •••• ••••
•.•...•......•.........•......•.........••...••.•........

• • 0 •· : ., " .
1.4." Revisi6r. de la ficha (a ftn de deterœinar 1.' ca1idad. ~1

su funci?namiento):
•~~J'!~.~. ~~ ..iMe~9tJ" ••• •.••.••••••.•••.••... 4 ~· :. ' ~ ~ .

7.5 Huellas" d. c:rec.idaa: •••••••••••••••••'•••••••••••••••••••..•••. 1 •• 0

8.- Modificaci6n del esc'xrrimiento natural pol' el hombre:
Acequias. eana1es. plantall e16ctricas. otro••
'/IP.'. ~ •••••••••• ~ •••'•• ~ : •••••••"•••••••••••••• " ••· , .' .

9.- Estado general de la' Est4ci6n: :
9.1 Mtulo indiea"tivo 1 •• .ND. ••••• ;. 0 ••••

9.2 Kan'ten.i.mi.ento: .Nu.etliA UJtS~•• : • •••••••••••••••••••~•••••.•••"•••"••
9.3 LecilU'~ liJanimétrica al lDOIIIento' de 1. inspecci6n: .q·.'.'.I'iI.lf:Uh7$J

'10'7 Novedade•• oonc1usionea y recomendaciones:
· ~ .· ', , .

" . ~ .
• ., •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o••••••• ~ ••••• :: ••••........ '.•.•.....•• ~..•.•.•....•......•...•.....•....... ~ ; .
• ••• ~ .. !" •.•••••••••••••••••' •••'; .;. ••• :-: -..

0' . 1ft • ..... ~ ...•.•.•.•....•.•....•.. ~ ....•...•.....••...•....• ~ •••.•.•...•...

~.

(,.,
00

1
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RIO POYANGO EN PrE. CARREI'ERO AlAMJR-ARENILIAS: (Limnigrâf"ica)

H(an) 10 20 30 40 50 6(f/o--'~m-'-"-9D--1aO-"T:ro--120-'-I3U-140 150
Q(m3/s) 9 12,5 16,5 21 26 32 39 46,5 54,5 63,5 73 83 93,5 104,51:).6;5--

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

H(an) 160 170 180 190 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 390

Q(m3/s) 129,5 145 161,5 180 198 140 289 338 389 442 492 545 (595) (645) (675)

OBSERVACIONES

Faltan: Julio, Agosto, Septianbre
Sin Sept. Oct. y Nov. (meses de estiaje)
Tiempo de variaciôn crîtica: 1 ma 0 menas (algo
corto para el â.rea. de drenaje).
Todo el ano no funciona el lirnnîgrafo.
Mo de extre.m3. sequîa. Durente todo el afio no fun
ciona el limnîgrefo.

H. max: 530
Af .mâx: 270

ANo H.MIN. H.MAX.

obs. lime obs. lime
1965 31 43 326 436
1966 20 22? 269 344

1967 11 331
1968 02 241

1969 20 22 317 530
1970 22 238 294
1971 27 28 378 430
1972 32? 435

A.- Curva de "descarga
Curva buena para aguas bajas y medias. Faltan aforos en a.gua.s altas para. extra
polar hasta 530.

B. - Aguas altas y medias
Se pueden haeer los eâlculos previstos, con la tabla mas abajo.

C.- Aguas Bajas .
Se pueden calcular todos los parâmetros previstos con la tabla siguiente: c31
culos estamsticos confiables.

No funciona el linmîgrafo durante todo el afio.
Las lecturas J.:imnimétricas deI original no concue!"
dan con las publicadas en los anuarios (Nov. Y
Dic ••• )? •

B.-
1.- Niveles ext:rem:>s:

02 530

2 •- Hc:Jrogeneidad:

Series hanogéneas sin haberse detectado carnbios importantes de seccion.

3.- Calidad de los datos:

Lecturas genera1mente bien tanadas concuerdan con los niveles registrados duran
te los aforos.

4.- Sugerencias:

Es necesario que el li.nnû.grafo f'lmcione con ms regulariclad par 10 que es conve
niente inspecciones continuas.

5.- Tiempo de variacion crîtica:

Puede ser inferior a 1 ma para los puntos de crecida (pasible influencia de' al
guna subcuenca cercana al exutorio).

3.- (X)NCLUSIONES:

H. min: 02
Af.min: 14

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1. - lr-:,,,,bT"< ~~ l."} cct<lC; oSn, Limnir.>t<tricl.l 0 Limnierâfica ŒJ

/U.Q.~ .e.n. PIlC1AÙ.6qqllUÔn •••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••

2.- Fec~.a de Inspeccitn; .•..1"1"\0. tif}. .!$r-1:..•. ...•.. , •.......•••..•..•..•
3.- Ubicacion:

3.1 Coordenadas: • • tO,67J5 •••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••
-: • '! ,;!.::''':.J: •••••• • 1/~ae.tJlA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
3.) Altit IJd: •• : •••• J..200.m .•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

... _ l,re,,: 1.134 kmZ

5.-. O~zer'la~or y accesitilidad:
5.1 Ilombre del observador: •.••• S~• .)D/o'-.Ca.6t:1:UtJ. • •••••••••••••••••••••

.. 5.2 Distancia a la estaci61l: •.•• ta Il\ .

5.3 I;;<iL""",n de la libreta (de niveles diarios): • .UQ. "t.•.ta. pr.u;W JuleM •••

~.- $ecci~n de aforo3:
g.l G~~srvaciones al mo",~nto de la inspecci6n:

6.1.1 'l''!loci-:lad maxima estimada: ••••••••..••• " •••.•••• •:n/s • • ,.

6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia Y comportamiento
de loc filetes liquidos}:
E4~~.RO/l4tlWI!.~ .ejt.•. 1U.o. rie. .6t'Mte.~, 'J. ~p!.d~" ,c'.'en.~· •

· .
· .

6.1.3 Ilaturaleza del fondo del cauce (Su influen..,;" "l'I '''' tl'!

tCl~na~i6n de la pro;undidQùi:
çc;r..t9~ / ...~J~. vCl/lt4l~ .~04. •••••••••••••••••••••••••••••.•

• 1 •••••••••••••

6.1." ·Equipo {-ara aforos <Influenci.:l del c:.~2.c de v~e,.-al~'Jr.'o!.

sobre la ?t'eciGi6n de los aforos}:
CDP.l".rI#. .vt4/.t;,O,Il,,<J,Q'llr.e. cfe..41I#4ir. t.ll.~ 0.1.,..eAM& de'~1 oCAAAO·

At.. f/.~o/..p'~. 4" "sP. ~9.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• . ..•
6.1. 5 Pr.ic~ica. de aforos convenientes; pol' vadeo. cable )' ('f••',<.0 ,

puente. bot~ 0 pol' diluci6n.
6.2 Estimaçi6n de la calidad de los atoros en aguas al~as 0 cs~i,J

jes CObservaci6n dei cornportamiento hidr.iulieo del rio. cri~e

rios de cuidado • EstimaI' en alturas oxtremas donde Ge localiza
la Secci6n c!e Control):· .
•Lp~. ~~o.~,~~ /'.f{l-.~~.~ ~'f!'..~.H.~.y~~~~.!'!' .~o.ll. ~!-: .
.~.~~~: , " .
........................ Il ••" ••••••••• , ••••• • '•••••••••••••••••••••

• .. • • • • • • • • Il ••••••••••••• , , ' •

'.- Secci6n limnimétrica y limnigraficà:
'.1 Estabilidad del cauce (Determina~ si hay huellas de socabaMien

to 0 arenamiento recientes):
.soCllb~.del..l&dto·(IP'W~VtâotJ(.SOCJn•••••••••••••••••••••• · •

'.2 Pozo tranquilizante: •.• S! 0 ...No 0 .. ~ ~"'. deO.P.
',2.1 Tubos comunicantes:

.!'. ~:~O.~: A~~.~~ ~.4,up.rv:~"!:l.e. ~~ ~~~ ..••..•...............
'.2.2 Escalas limnimétricas: int~rnas m cxt<,rn.l$ [:'i ..
7.2.3 Lavado de tanque: ••SO.n.~.~.c{f. ~!-.~O.!"!' .

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas limnimétricas:

7." Funcionamiento del li~n1grafo:

7 1 Marca y tipo:. Stev.e.nJ .A-J5 , .•

7.".2 Durac~6n de ca!~a del contrapeso del reloj: •• J.~.~ .
7.... 3 Chequl;o general del instrumento: •••.•••••.••••••••. ,.. .

~~~~~ .~.~c;n.~ .6.~~I1f-!I1~ .bf.P:: ••• , •••••••••.•••••••...
................................................................ .

7...... Revisi6r. de la ficha (a fin de determinar la calidad de
su funci,namiento):
~';S~~.!".6~.~~~o.~~.~~ ~~~t.. '1.Wfi .~{ft. 4tuJc;i.o~
..... , .

'''5 Huellas de crcc:.das: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
8.- Modificaci6n del escJrrimiento natural por el hombre: .

Acequiaa. canales. p~antas el&ctricas. otros •
•~.d.t. b.ega.cl.lD.4 .la. 0.11_ /ou. flacUm::4 4. JlQQlM.D1~a. da «. ut4cic1n '(I15W2& ,"-toébal· .

9.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: •• C4l1fll..~ •••••••••••••••••••••••••• , .•• ' "
9. 2 Mantenimien~o: l.o.ne.c.el.4ta. 1Lt881ltU1~ •••••••••••••••••••••••••••••
9.3 Lectura limnirnêtrica al momento de la inspecci6n: •••••••••••••• ,

:10.- Novedades. conclusiones y recomendaciones:
~ l4- .o.cAc4«cfM.,(Q, ut4ei.c1ll.dw.. UO\~. dl~.•dtlM6· 'OL'Woi,"ad0.6,po~ ta· •
• SlVC1Kef#. tll!/.O. nivf.t. dt..~..\a~4 notabtc!Jnin.te- tA .(1 ~c. ·Nl.ta6tMmio· eo~ilo...
4lPQ~ J1I.. 4JlchLle.• .cP.ilIJJl .dL C.{QIlD6. g .cablll.dt.. v14~ U.UIMl9~·KO ,utJ(i! -üllll·'tb'Ot\

N.~.b.~c:alA.t... .s.ddle.'fJl.~C.~L U.(l(, 1tfUt>~6éœ- 4tbe'
·,u~.lhkL&&httnt4~ lUI.~. {UQl!4.. de.C ~ou M4ltqaaiCAA~" , ••••. ~ " .

"m
a
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RIO ARENAL EN PUE::-~TE BOQ!.J~i~)?.J: (Li:~..j.gr~fica)_

A.- Curva de descarga
Nube de puntos. No se pued8Il. utiliZ<.""l.1" las 2 ClIC'Vas de INAMHI. Se pueden distin
gui.r 4 perîodos, cada UL'10 CO~1 una CUNél de desœ.rga diferente.
la secciôn parece socavarse.
perîodo 1 deI principio al 30/4/65.

B.-
1.- Niveles extrem::>s:

69 245
2. - Hanogeneidad:

Bastante hamogéneas
3. - Calidad de los datos:

Hay ciertas discrepancias eni:r'e los niveles y las lectUI"'as realizadas al manen
to de aforo. El sisterœ. deI pozo tranquilizante, puede aœ.rrear errores, con
la obstrucciôn de los tubas camunicantes.

4 •- Sugere.n.c.ias:
Sacar hacia el exterior las planchas :Limn:L-œtl.-.icas. Mayor atenciôn al funciona
miento deI lirnrUgrafo.

5.- Ti~ de variaciân crltica:
Un ma 0 menos.

1965 84 86 186 197
1966 77 78 175 186
1967 80 80 174 185
1968 ·69 74 187 215
1969 74 75 188 198
1970 81 82 223 2.!±§
1971 90 90 177 240
1972 70 156

OB8'E.'RVACIONE8

D3.tos ë:esde 17 de Agosto.
m· d ..,p ~. 1 d1.Llempo (; varlaClon crltlca: a 0 menos.
No coir,.ci~den 1&8 fec.1-Ias de estiajes ent"!"e las

lecturéls y los registres.

H. max: 21~5

Af.m~.x: 161

2.- EXAMEN CRITICû DE LOS NIVELéS:

A.- Examen visual de los pj.veles

ANO H.MIN. H.MAX.
obs. lÎm. obs. lÎm.

1963
1964 92 93 224 225

3.- CONCWSIONES:
H. mîn: 69
Af'.mîn: 85

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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B. - Aguas altas y rœdias

Hacer los câlculos previstos de rr.anera tentativa recalculando los caudales
con esas tablas, para tener una crden de rragnitud de los caudales.

c.- Aguas Bajas

Confiabilidad de los câJ.culos de caudales reduciclos: (eé~cul08 de medias so
lamente con esas mismas tablas.
los caudales de estiaje son suœst.im1.dos, pues no se ha podido tanar en
cuenta los caudales derivados par el canal.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

perîodo 4

H(cm) 52

Q(m3/s) 6.5

RIO A.,.~l!.\L EN PU.Œ'IT'E BOOurnON
. . '--'--

desde el 1/3/73

54 60

7.5 12
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3.- CONCLUSIONES:

CANAL DEL RIO ARENAL EN PUSNTE BOQUERON: (Limnigrâf'ica)

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVElES:

A.- Examen visual de los niveles

Hubiera. aido preferible tanar en cue.'"1.ta los caudales deI canal para la determinacién
de los parâmetros de la eataci6n. ~)in e:rL)ëlr'go la eurva de descarga es muy imp-i'ecisa
y existen otros canales de ~iego no eonb:Dla..dos aguas arriba..

OBSERVACIOl\1ES

Empieza: 1 de Febrero

Seeo todo OC"tubre y parte de Julio. M3rzo y Abril
repareeién deI canal.
Seco Abril y }'Tayo
Canal seco: Enero 19-Febrero 4; 19, Y Abril 9.
Seeo Atr-il n

Seeo 23 de ~~.rzo y 7 de Mayo.
Sin agtB. parte de Mélrzo, Abril y Mayo.
Sin agua~...te de Enero, seeo parte de Abril
Faltan datos Septiernbre a Diciembre
Sin agua 25 de M3rzo hasta rnediados de Julio

ANa H.MIN. H.MAX.

1964 43 140
1965 52 111
1966 66 114
1967 34 120
1968 (Seco) 110

1969 (Seco) 105
1970 (Seco) 105
1971 (seco) 105
1972 (Seco) 105
1973 (Seco) 120
1974 130
1975 130

B.-
1.- Niveles ex1:relros:

30 (seco) 140

2.- Homgeneidad:

Niveles determinad.os par el hoJIi!:)re

3.- Calidad de los datos:

Muchos datos han sido rellenados posteriormente

4 •- Sugereneias:

Serîa conveniente obtener lm regist:ro rninucioso deI constDllO diario deI canal, es
pecialrnente en estiajes.

5 .- Tiempo de variacién crîtiea:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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. .·............ ........................... .................. ........... ...

Pm. .Cl;9~ .~ •••• o6""" •• , .. ; " ••••••••••• J .

·1.~.~ Rovioi6r. de la ficha (â f!n de dQtc~innr l~ calidad de
su funei?namiento):
.rJltw/-'l'~.f4q."M-;!,",e.tlt.~r.s::.:::'iltt\. ~N..,lgJ •••••••• •i .

! .· .,· ~ " '~ .
• ••••••••••••••••••••• i •• J••••••••••••••••.•••.•••.•• J••••••••••••••

• !' ••••••••••••••••••••

. '................................. , : : .
• •••••••••••••••• '••••••••••••••:•••••••••••••1••••••••••••••

· ' '." .

Funcionl1lllÏen~ dol l:imn~grato:

7.4.1 ~ja%'ea y tipo:. SûI(2ll6 •.\-,35. '.' •••••••••••••••••:••••••••••••••
7.:1.2 D'I": ~:~iI~a cl\.! ca!cl.':: cl.:' ;'·J:.t~·L:l'.~:lC c'el ~"'loj: J!Ilut.~•••••.••••

7. '+.3 Chequ60 general del instrumento: /SI.e.u.fA g~eIlal. • ••••••••••••

...~ ' ~ .: .,

Secci6n limnim&trica y limnigrafica:
7.1 Eotabilidad del cauea (Determinar si hay huellao de socabarnion

.to 0 arenamiento recientes):
•••Xlt.ut4Qt.é. IQ,4Jlvt:dr.~J. ••.•••••....•••••••••••••• ; ..

7.2 Pozo tranquilizante: ••• S! 0 ...No rn ....
7.2.1 Tubos comunicantos;
T~ ./.N.~ ..tu1lll4 .etfl. wJl.4lù~ .

7.2. 2 E::~l::':; 1i~"l:ric&s; intet'nall 0 ~X1:e:-nas Œl .
7.2.3 Lavndo de 1:anqu8: •••••••••••••••••••••'•••• o6":' •••••••••••••

7.3 Eatûdo y aeeesibilidad de las esc4las limnimétrieas:

1 . 5 Huellas .de er<'!ei<!as: •••••••••••••• .' ;; ••••••• : ••••.
~-:litica~i6n del e·sc'.Il'l'imiGlnto natural ·por el hombre: ~

Acaquiall, canales, planta3 el&etrieas; otros.
"0 ......• l'~ '.' •••" 0. ":' .

. . .• '.' •••••••••• 'f' ..

7.1l

Estado general de lu Estaci6n:
• •• 110 1 .'. .

9.1 R6tulo 1nd1cat1vo: ••••••••••••• ~ '.;' •••••••••••••••,' •••••••••••••
9 • 2 Mantenimiento : •J{~~ ~~l1;'Ù••••••••••••••••••• '••j.••••••.......
9.3 Leetura limnim&trica al mo~ento de la in5peeei6n:~•••• ~ •••••••••
Novedades. conclusiones y reeomendaeioncs: ,
~~W~.4 JP~ .1:1:.~'1.. e(F~W/IWJJ.Q,-: PlleI!t, ole4.~~4 A.a~'tOJ

7.-

9.-

10.-

..........................................................
6.1.~ Equipo para atoros (Influ3ncia del cable de v!a-altura- .

sobre la· ~recisi6n de los aforos>:
CŒb.te, dll/.ul4 ~ .de, ii3 ~kg-•• .................................

· ! '.' .
6.1.5 Praetica de aforos convenientes: por vadeo. cable y earro~

puonto. bote·o par diluci6n.
6.2 Est~ci6n de.~a calidad do los aforos on aguas ~lta8 0 ostia

jesl(Observaci6n del co~portamicnto hidrâulico del ~!o. brite
rios' de cuidado • Estimar en o.lturas eX1:remas donde Il. lo~aliza

la Secci6n de Control):
t?e&WUl/~,il.~ 14..w.c::éJ/1\ PÇJj4 ~M46. u ..~.1Jl.'W.4dIldo .a. Ü ••

B-".AA ve.(Q.ei.444~-. Y~.~eccJplle4 k.CQ~t .
..~ .

· .,
'6.1.3 Naturaleza d~l tondo dol cauce (Su influoncia en la de-

tcrrninaci6n de la p~ofundidad):

~~~:~~.!{.~~-.!l~~A~~AC#'1.4t,.14~'~•. ..

1:••• '••••••••••••••••••••••••••••••••• " .

1.- Nombre d~;la e~taci6n, LirntlÏ:letriea:O Limnir;ra·tir.:~ fXJ
1Uo. A.lœroll.' èn Puu:ttU~

·2· F'" ~. 'd" '1'" ':'" :6:······· fi;';';;;';';' ~:. i9i~':""" : .
•• - eCau~ e nspec.cl. n: ~ ..

3.- tJbicaci6n:~

. 3.1 COord,nadas;. ~4.5?~~ ••••••••••r ~ .:i .
. CeUc4 . .3.. 2 c.arta: 1'1 ..

. .• 1030 m . i .
3 • 3 Al~1tud: ••.••••' .••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

%1.- ~a:

.5.- Observador y acc2sibilida?:
5.1 N~c",~ro.dol observador: •••••••••••••••••••.••••••••••••••••.••••••
5.2 Distancia a la e9t~ci6n:••••••••• ~.; ••••••••••••••: ••••••••••••
5.3 Examen de la libreta (do niveles diarios): •••••••••••••••••••••

6.- Seccion de aforo5: .,~

t.1 Ol.:scr·l.v:::!':JfI()G al Il'IOI~c:nto 'Je la inG{lecoi6n.
6.1.1 yelocidad rnfucima e3ti!:la.da,.; ...... '.' JI~ JI. il.5·... •m/s • ...
6.1.2 Calidad dol Escurrimiento:(Turbu~.nciay comportamiento

de los filetes liquidos): .
L.~. ~'?!~ .~~ .e.,t.1-{4.~!1~. ~e.l9~ sft.(J.(~. ~.W.g~ • •••
<\CIZ/U ckt lWw.· ..

.'.......

• • f• ~ ••••••• ". ;' •• '.' ••••••••••• ~ •1·.t ',' .•••. '.••.•
• f
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AI.AIDR EN PUENTE MERCADILLO: (LimnigrâfiœJ

2.- EXAMEN CRITICQ DE LOS NIVELES:

A.- Exame"1 visual de los niveles

Hem) 140 150 160 (extrapolaciôn no asegurada. en aguas altas).
Q(m3/s) 7,60 9,50 11,80

Curva #- 2 deI n\TAMHI hasta 070 y rrâs ël..V'II"iba:

A.- Curva de descarga

Hay dos curvas bien distintas.
llidifiœciôn de la curva 1 (hasta el fin de Enero de 1969).
Curva #- 1 deI lNAMHI hasta 130, y ms arriba:

B.- Aguas altas y medias

Hacer los câlculos previstos, recalculando los caudales con esas tablas.

C.- Aguas Bajas

Confiabilidad deI câlculo de caudales reducida: (f""1edias so1amente - M - ).

OBSERVACrOl'-J"ES

20,5 27,0 35,0 48,0
120 130 140 150

D::m1a.siado regulares los niveles: de Julio a Octubre.
l.Dudosos? .

Empiez.a: 23 de Octubre.
Faltan datos de Febrero a Mayo. Ï'ieses de aguas al
tas. Sin control limnimétrico, deI 11 de MJr'zo al
25 de Mayo.
Mo exi:r'emac1amente seco.
Cambio de secciôn entre Enero a Mayo ( el 4 Febre
ra 69).
Tiempo de variaciôn crîtica: media ma.

H. max: 210
Af.rrÉx: 113

90 100 110
7,60 11,0 15,5Q(m3/s) 4,80

H(an) 80

ANO H. MIN. H. MAX.

obs. lime 000. lime

1966 36
1967 40 44 143

1968 34 34 75
1969 36 35 150 210

1970 35 105 118
1971 37 37 111 149
1972 39 115
1973 42 123

1974 41 95

B.-
1.- Niveles extrem::>s:

34 210
2•- Homogeneidad: .

Hay un cambio de secciôn entre los meses de Enero a Mayo de 1969.
3.- Calidad de los datos:

Parecen bien tornados pero la secciôn hidranétrica es mala, especialmerrte para
aforos en aguas altas.

4. - Sugerencias:
M=jorar la secciôn hidrométrica y controlar el linrrûgraf'o a fin de que marche
mejor.

5. - Tiempo de variacién crîtica:
rredio cita.

3.- CONCLOSrONES:

H. mîn: 34
Af.lTI.În: 36.5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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ESTACIONES DEL GRUPO # 2

ESTACIONES PARA lAS CUALES SE PUEDE CALCULAR UNICAMENTE PARAMEI'ROS

DE AGJPS BAJPS



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.,. }'or..orc de la estaci6n. Lirrlflimétricû ~ Limnif,T'âfica 0

2.-

~.-

t:.-

&.-

5.-

••. • lt!4 JlIlt44W. ~.J. $~q .

Facha de Inspecci6n: •••• .11 :-.V.I.-. T!? .: .•.• ~'.•••..••..••.•••••••.••••.
Ùbicaci6n:
3.1 Coor<:lenadas: •••• O~Q:.5'• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
3•2 Carta: ••••••••• CIJVICJl. •••••••••••••••••••••••••••••••••• ; •••••••

3.3 Alti tlJd: •••• :~ •.9!10 J'I ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
2

J\rca: 53 /ml
Çbscrvû~or y accesibilidaq:
5.1 I:ombre del" observador: .....• "..... " ...••. , ...'...•.•...•.....••••.

& 2 Distancia a la estaci6n: PeJ;f..vtll!JI..W04 .. -We4 .,..p.u..~~AIt.II~Ki~.
&:3 Examen de la libreta <d; niveles diarios):I{Il#.pql(o.~'~..... '
Sccci6n de aforos:
6.1 Observaciones al momento de la inspecci6n:

6 .1.1 V~loci':ll1d rnây.im3. estimada: ••••••••••••••••••••••• •m/s • •••

6.1.2 C~lid~d del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamien~o

<:le les filete~ liquidos):
1~4'!. tMlll.ll.~-tq,.m 0 \{et9~c/a.du />,0)1. (let>..l,g/lQ4lWe..JI,~cW.,. .!..Po ~clto

tir: .611. Wlc.t.4r:!<.(dp. q. .lp~. ç,(p\lf.~q6. {le-(. .PJ.lu-tf. .qll\'..~t/tecll(lJl. et ~'l0 det
W", ., , o.,

6.1.3 lia tura::'e za del fonde del cauce (Su influencia en la cfe
ter~ina~i6n de la p~ofu~di~~j);

~q~>.~""Aeg~..'~~•••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• '!!

6.1.~ Eq~ipo para aforos (Influencia del cable de via~altura

s~tr~ la ~r~cisiôn d~ los aforos):
~I{W~.~l!-tW...............••..•..•..•.....•..•.........

• • • • • • • • • 11 • '" ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 11 •••

6.1.5 Praetica ~e aforos eonvenientes: por vadeo. cable y c~rro;

puent~, DQte 0 por diluci6n.
6.2 Es~imac~ôn de la ~alidad de los aforos en aguas altas 0 ostia

jes (Ob~erYaciôn del comportamiento hidrâulico del r!o. crite
rio:; de cuidado • Estimar en alturas. ex'tramas donde se localiUl
la 5ecci6n de Control):

"'MDI' &11E.~6•en "Cllth:ju ~ ·~e.1IÛ111fL·~t'.L't'l!.It'!I!jl!ll4 .al:t/u .dét.tl4
4 '4W' 6!1e-'lie.4 ·vel.a~: •••••••••••••••••• , ••••••••••••••••••••••.
V4'i<W AI',.c#q1J~. f.f.. ~JI!JJ.tJ.t, JI.. pqW.IJIW"'~. ~ .lit.~~tS ..

• • • • • • • • • • • • • • • • • '" ••••• '" ••••• 11 ••••• '" .

7.- 5eeei6n limnimétrica y limnigrafica:

7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de socab~~cn

to 0 aranamicnto recientes):

P/:44b.!.e. 4Q~tnto. de.(. oC:.lUlc:.o. •••••••••••••••••••••• '•••••• , ••• 0

7.2 Pozo tranquilizante: ... 51 O ....NO!:] ."
7.2.1 TuboG comunicantas:

• •••• 11 •••• 11 11 •• 11 •• 11 •• '" ••• '" •••••• 11 11 11 11 ••••••• '" •••••••••• 11 • 11 ..

7.2.2 Escalas lirr.nimétricas: internas 0 externas Œ"l .'
7.2.3 Lavado de tanque: •••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••

7.3 Estado y accosibilidad de las eGcalas limnim4tricas:
• •• .8utll4 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• '••••••••

7.11 Funcionamiento del limn!grafo: CAtaei6" 4-Ut Uu1ll.g1La6o

7.11.1 Marel!. y tipo: •.•••••••••••••••••••••••••••.••••••.••••••••
7.11.2 Duraci6n de ca!da del contraposo del reloj: •••••.••.•.•.••
7.11.3 ChequEo general dEol instrumento: ••..••••••••••••••'•••.•••.

••••• 11 11 ••• 11 11 11 •••••••••••••••• 11 ••• 11 ••••••• 11 11 • 11 ••

11 • 11 • 11 11 • : 11 11 ..

7.11.11 Revisi6r. de la ficha (a f!n de determinar la calidad roe
su funci~namiento):

......... , 11 11 .

7.5 Huellas de crccidas: •.•.••..••.••.•..•...•••. : ..•.•.•••.•••.....
Il. - Modificaci6n del esc'Jrrimiento natural por el hombre:

Acequias, canales. p:antas eléctricas, otros.

9.- Estado general de la Estaci6n:
9.1 R6tulo indicativo: .• )[0. f?Ji4Q. ••..••.•• '.•.••••.••••. :••• '.' ..•.•••
9 .. 2 Manteni;niento:, ..• 1 •••••••• , '" •• 11 '" '" '" •• '" 11 '" •

9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecci6n:. Q.62.III. t .7J,.VI...7SI

10.- Novedades. eonclusiones y recomendaciones:
.CM-q.'\~WP..vP.~.ll/lll.~.~~I\~c.a:u.~Rio~.da·~a.~.i.blt
A·!; ./.Ifl!.#w,.t/I. .tprJqA, JIt'llIe-'W.l!4.f<\ 1'~.4fJ14.d~.dllJ~~ .4!.~o

.d!-.~BMWSlÇ{6,1\ sl"'~~'''''''' .
• •••••• 11 ••••••••• • " •••••••••• " ••••••••••• 11 .. 11 •••••••••• '''; 11.' •

· ".' '.' '.' .
• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 11 '" •

Cf)
-...J .
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3.- ODNCLUSIONES:

MATADERO A.J. SU~UCUCHO:(Limnimétl"lica)

Confiabilidad deI câlculo de caucE.les !.'êduc.ida: n'~edias sola."l1.ente - N .. ).

No se puede concluîr
4•- Sugerencias:

Instalar un limnîgt:'afo y aforar.
5. - Tiempo de variaciôn crîtica:

Tiempo bâsico de crecida: inferiŒ' 0 igual a 1 ma.

después deI 16 de Marzo 71

H. mîn: 160
H. rrax: 210

después deI 16 de M3.rzo 7'1

H. ITÛLT1: 160 H. mâx: 210
Px .mîn: No hay aforos.

60

OBSERVACIONES

Inccncluso Enera, faltan datos de I13.rzo.
TieJII.PO r.~î.sico de crecidas: inferior 0 igual a 1
ma.
De.scenso muy dudoso el 1 de Oct. (fecha deI m.'L.Tli.rro).
Datos de M,3.~"'zo inconclusos.
Cë.mbio brusco de secciôn: 16 de M3rzo. A partir de
esta fecha se inician niveles altos. (construcciôn
de una car::>etera).
No hay datas.
Faltan datos de Marzo y Junio
TiemPO œ.sico crecida casi 1 ma.
IncaÏlpletos datos: Febre:ro y Julio
Bajacl.a muy dudosa el 15 de Enero (no se ha tornado
en cuaT1ta).

40 50
.89 1~!+0

210

207

Q(m3/s) .44 .56
H(cm) 25 30

antes deI 16 de Marzo 71

H. ::mîn: 26
H.· rnâx: 120

2 •- HoIrogeneidad:

Existen dos perîodos m3.s 0 menos hornogéneos, antes deI 16 de Marzo 71 y después
de este fecha debido a la constrllcciôn de una carretera. 1.0 que representa ill1

incremento aproximado de unos 120 an deI nivel œ.sico.
3. - Calidad de los datos:

hasta el 16 de Marzo de 71

H. min: 26 H. mâx: 120
Af .mm: 26 Af .nÉ.x: 56

A.- Curva de descarga
Hay solamente dos aforos. Aforar esta estaciôn para pode!:' aprovechar los datos '
posteriores al cambio de secciôn.

B. - Aguas altas y medias
No se puede hacer nada par falta de li.rrrnîgrafo y CUl''''la de d2scarga inexistente.

C.- Aguas Bajas
Solamente si es inèispensable, œ.lct~lar las medias pé~-r'a -cener' un orden de ITl.3.gni
tud de los caudales de estiaje.

hasta el fin de 1970.

1974 7160

B.-
1.- Niveles extremos:

1972
1973 162

ANa H.MIN. H.MAX.

1968 26 116
1969 30 99

1970 42 120
1971 40 200

2 •- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVElES:

A. - Examen· visual de los niveles

1


1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- UOmDre de la estaci6n, Limnirnétrica 0 Limnigrafica (!I

~. !.'~I\fl!l!=4!l ,A,·l: :r.a.!tll!-!. ••.• ; •.•••••••.••••.•.••••••••••••••••••••.•.••
2. - Fed".a de Inspecci6n: •••...•.• !,!'(I~ç •cft; .l~r-? .
3.-

4.-

S.-

6.-

Ubicaci6n:
3.1 Coordenadas: •• ~~7,7??••••••••••• '.' •••••••••••••••••••••••••••••.•

3.2 Carta: •••••• ç~Cft••...••...••.•••••..•.••.•.•.•••.•••••••••••.•
3.3 ',ltitud: ••••. h4..4'o.'?I •••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••
Area: 41% km

2

Ob~ervador y acceGibilidad:
S: 1 Hor..bre del observador: .'10. w4ll.4.e1'L.~W~Wo ••••••••••••••••••••
5.2 Dis tancia a la estacion:.; ••••..•••••.•••••••••••••••••••••••••
S.3 ~y.amen de la libreta (de ~iv~les diario~): •••••••••.•••••.•••••
Seccion ce afcros:
6.1 Cbservaciones al mornento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocidad maxima esti~ada: ••••••••••••••••••••••••m/s ••••
6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento

de los filetes 11qui~os):

~'!.o~'!o/l.~.ffie.9~.~.~.1WQ'I~.~ •.ttt PA}, •.....••..
.................................................................... " ..
................................................................................................

6.1. 3 lIaturaleza del fondo del cauca (Su influencia en la d~'

termina~i6n de la pro!undidad):
~.Cf? .~~1~ .q!l~.~~~ .m.e~ .lfr.. ~6.~cW:t. çql\ wz.cti.tJ,uJ• ••••••

5.1.4 E~uipo ~ara aforos (Influencia del cable de vîa-~ltura-

~~b~~ la ~r~cisiôn ~~ los aforos): .
~af1~ .~e. ~~ .4!"i~!1. '!o,ô. !911~. ~~.O;It.cf.t!.ip".~. ~e.a.6P/t().de.. •••••
50. Ilg_ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

6.1.5 Practica de aforos convenientes: por vadeo, çable y ~Rrro:

pu~nt~. ~t~ 0 ?Or iLlucion.
6.2 Estim3.ci1n de la calidad de los aforos en ag\las altas 0 estia

je3 (C~s~rvaci~n ~~l cOffiportamiento hidraulico del rîo, crite
rios ~r" c'Ji1a':lo • Estimar en alturaa extremas donde se localiza
la Secci6n de Co~trol):

~~~1l;".4. ~ •tf>f1.Il:~tf>. p~~-4b.l~'P!l.e. +~~~~..df!(J{cfo. Sl.W. BWldu.II.oCJl.S. de • ••

4u..l.ecltQ ••u, CAbte, dl/. ·a.50Q '06' dtJM4iada "ftUo.tq qae. ·1tU.tA'~"b{' •

14.~.dt. Jle.l.oc.(.d.a..du oUt· tJUla, VetLtl~1 "'-600\44' 'lll1Jlltcrlo' en 'l1gllU lltt4G....

" " " " " " • " " " " " " " " " " " • " " " " " " " " " " " " " " " " " , ... " " " " <Il " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "

7.- Secci6n limnirnétrica y limnigrafica:

7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de socab~i6n~

to 0 arenamiento recientes):
l'~-éJlt~.Qc.aJJIldtl.Polq..~.~144U~.~ •••••••••.•

7.2 Pozo tranquilizante: ... 5:1: 0 ...No 1[]
7.2.1 Tubos cornunicantes:

, " " " " .. " " " " ." " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " .. ,

7.2.2 I:scalal1 lirnniml1tricas: internas 0 cxterna,' G! .
7.2.3 Lavado da tanquQ: ••••••.•••••..•••••••.••••••••••.•••.••••

7.3 Estado y accesibilidad da las escalas limnimâtricas:

" " " " " " " " " " " " .. " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " .. " " " " " " " " " " " ." " " "
7.4 Funcionamiento del lirnnîgrafo:

7.4.1 Marca y tipo: ... , •••.•..•.•••.•••••••.........••..•.•.....
7.4.2 D~ac~6n de caîda del contrapeso del reloj: •••••.••.••••.•
7.4.3 Chequ~o genaral del instrumento: ••••• ~ ••••••••••••••: .•.•.

" " " " " " ... " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " '" " '" " " " " " " .. " " " " " " " " " "

" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " . " "
" " " " " " " ." .. " " " " " " '" " ." " " " " .

7.4.4 Revisi6r. de la ficha (a fîn de determinar la calidûd èe
su funci,nw~iento):

............................................................
7.5 Huellas de crec:das: ••••••••••.••.••••••••••.••••••.•••••.•....•

8.- Modificaci6n del escJrrimiento natural par el hombre:
Acequia~, canales, p:antas el~ctricas, otros.
.LM .~9,UM . ete. M~ .1t{.1J •.!t~1\ .ut+«z.a.l!9l! J!!1.M. ~.l,nl!4 •cl~ M·9q.c{iP. Y .e.tl!Wvi.ctil4et ..•..•
. .
· ..

~.- Estado general de la Es:aci6n:
9.1 R6tulo indicativo: .. •'fa. .e.~~e..••.••..••.•••••••••.••••••••...•..•
9.2 Mantenimiento: ••.• ~~.,!f,cM~~nkst~. •.. " .. , .. ,. : •..•.... " .
9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspecci6n: •.•.•••••.••••.

10.- Novedades, conclusiones y recomendaciones:
· '.' .
• t , '.' .

· ..
· .
.......................................................................................
· .

en
1.0
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YANUNCAY A.J. TARQUI: (Limnimétrica)

2.- EXAMEN CRITlCO DE IDS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

H(cm) 37 40 45 50 55 60 70 80

Q(m3/s) 0.800 0.920 1.200 1.56 2.06 2.68 4.35 6.80

OBSERVACIONES

Fec'ha. de Iniciô: 5 de Junio, tiempo œ.sico de c:reci
da mener a 1 ma.

Lecturas a veces dudosas, hay demasiados niveles, es
tacionarios que cambian a fin de mes.

No hemos podido exarninar los datos

H. rnâx: 226
Af .rnâx: 115

A.- Curva de descarga
Curva de descarga bastante buena en aguas bajas y medias (se podrîa extrapolar
la ûnicamente hasta 150 an).

B.- Aguas altas y medias
No se puede reallzar ningûn ccllculo por falta de linm.îgrefo y curva confiable
en aguas altas •

C.- Aguas Bajas

câlculos estamsticos Confiables

1968 42 192
1969 40 160

1970 58 190
1971 52 198
1972
1973 42 226
1974 40 212

B.-
1.- Niveles extrerros:

ANO H.MIN. H.MAX.

1964 (50) (182)

1965 47 145
1966 39 171
1967 44 200 Sobre la ooja de leeturas bidiarias deI lNAMHI, cons

ta lm valor de 41 cano m.înimo que es muy dudoso, pues
doce haras antesel nivel ers. de 48. No se ha tanado
en cuenta este valor.

39 226 (374 segûn indicios)
2•- Homogene5." 1 '.d :

Bastante ~f)geneidad. No se pudo detectar cambios importantes de secciôn.
3•- Calidad d "3 datos:

Generalmer, "lenOS, aunque a veces lm poco dudosos. No hay limnîgrafo.
4. - Sugerencias"

Instalar un _ ~gre.fo •
5.- Tiempo de vari<....:i.ôn crîtica:

Tiempo bâsico de crecida rœnor a 1 ma.

3.- CONCLUSIONES:

H. mÎI1: 39
Af .IDÎn: 43

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- tlor.lJre de' la estaci6n, Limnimétrica 0 Limnigr.ifica GJ
~ .~~.'O,'!:.G.Ufl!.t!.c:V!' •••..•••..••••••••••.••.•••••••••.•••.•.•••...••

2. - Fecha de Inspeccién:,. J~rrlp. rl.e. .l!ft!? ; .....•.........
3 a - ~~ir::aci6n:

3.1 C"')r~"':l'ld.r::.•.S.u.:r-. q~·.4?: .~&.". :"! .-.. H~4.4.' .l~· : .
3.2 Car':'1: •.•~~.u~ .d~.q'!O..•.•.••.•••••.•••••.•.••••••.•••••••••••••
;.$ .' lt;,~u'J:.Z .2 .. ~~!fI. .o """ •• ""."'"'' t ..

r..:'e-1.: 3.63& luit

~.- O~~~r~~~cr y ~cc~ciLilidad:

5. l ::-::::::"r·p '.l~l ob':~r'hld')r /fil .P.uM .6.f/L. f.1}{ir,.e.,viJIWP• ••••••••••••••••
5, ~ ~;i:;'ta~ci-l a 1.a estac::ïô~: ~P.'\~~.eM:~ .Z. tu!l •••••••••••••••
S. 3 !:%·::a~ .;rl ..J..; 1;1 lil,rct:4 (d~ raiv~la6 dial"io~): ..

. 6.- Secci~n d~ aforos:
f,.1 Ob:;",rvacionas al "'or~e:lto de la inspecci6n:

f,.101 V",1r.>ci1ad rndlliffi'1 estir.;ada: .•.••••••.•••• ! ~~ it.• , .Z••m/s • •••

ô.1.2 Calidad del EscüT'ri~iento:(Turbulenciay comportamiento
d", los filetes l!quidos):
Vefo~.P1.~.6?~'?'!~~./J..~p~: .f!.~,?1}-f.0!>.~ Pol• ••

~j.e.:. , ••••••••••••••••••••••.••••• , ••••••••••••••••••••• , •
............................................................................................ : ......

f; .1. 3 lIaturalaza del fonda del cauce (Su influencia en la dc::
termina~i6n de la profundidad):
.. .. .. . . .. ..... .. .. .. ' .
•••• , •••••••••• 1 •••••••••• 1 •• 1 _ tl"

5.1.4 I:'i'Jip" {o'lT''l "foros (Influllncia del cable de v!a-:~ltura

~o:;r-e la :Jro:!cisi6n cie los aforos):

Cabte. de.. oda." ~, dG. 4,6oll.O~ g. ~&a' fJ(I/r:a' t.a candato -de.' 1O~ R9; •••
Cabte. de..~ •••.•••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••

5.1.5 Practica de a!oroG convenientes: por vadeo, cable y carro;

6.2 I:5tim~~ipn dp. la ca:idùd de los aforos en aguas altas 0 estia
j~3 (~~~erv~cir.n do:!: comportamiento hidraulico del r!o, crite
rios de CUid'ldo • I:st~mar en alturas extremas donde se localiza

10 Secci6n de Control):
$~ .pJJ$4e..~ 4'aJlD4 •~O6> oUI· u.t.ia.iUr '0" en 'QSW14 .«l;t;a.o .« lA' ••••
vwud44 lD. peII1tIi.tll.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •••••••••••••••••

.. .. .. t.to ..

.. .. .. .. ... .. .... .. .. .. .. .. .. .. . .. .. ... .. .. .. .. .. .. ... ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. . .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

7.- Secci6n limnim&trica y limnigrafica:

7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de socaba~ien

to 0 arenamiento recientes):
.......................... 10 1 ..

7.2 Pozo tranquilizante: ... S! 0 ...No Q
7.2.1 Tubas comunicnnteG:

. .I.•,;>;t,a,.l.q.~ ~. fI. r<'ç.i:~.~~Jo1.~~ •~. r.(o, ' ..
7 2 2 .. 1 l' . ~.. 0 lX. • _sca as J.mm.metrJ.cas: J.nter-nas ••••.. li\xt..rni\1= 1.:': ••.

7.'2.3 Lavado de tanque: ••••••••••••••.•••.•••••••••••••.••• , ••••
7.3 Ectad~ y accesibilidad de las escalas limnimétricas:

~~.4eM.WID, 4IPJcKdp, .qc,cu-iIlWP44 .bl1l!IJ4 •• " •••••••••• , •••••.••••

7.~ Funcionami~nto del limn!grafo:
7.4.1 Marcè. y tipo: : •••.•.· .
7.4.2 Durac:6n de caida dei contrapeso del reloj: ••••••••.•.••.•
7.~.3 Chequeo general del instrumento: •••..•.••••••••••.••••.•..

lOlO lOlO ... .

7.4.4 Revisi6r. de la ficha (a f!n de deterrninar la calidad de
su funcbnamiento):

7.5 Huellas de crec~das: ••• A.5. 'lI.oI,e.g(Uu~(.Unl~eMo. ••••••••••••••••.••

8.- Modificaci6n del escJrrimiento natural pol" el hombre:
Acequias, canales, p:antas eléctricas, otros.

.. ' ..
9.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: 1fq ,e.:<J..HII, , •• '.' ••••• , .
9.2 MantEmimiento: ç~ .bp.l!I1.rA~ , .

9.3 Lectura limnimétri~a al momento de la inspacci6n: •••.•••••••••••
10. - Nouedades, conclusiones y recornenrlaciones':

• .l..o~.~ •.tP.rI:tq Ae..Pt .CMH4 .d#.W'MS'IDJp. çqItO. ne.~ .dI.. ~'o.'lP. r,.q Mt.
• • ~t.lfq .C/lf'(l.lJIWPN JlOlt. f.Q.QJl;t."q ~~.pq40. b4lWl.l4 •.w~II."I~Pl!«i.UJ4.... • ..
• ••:.." .fi6~~CA P{l\I\ •~, •••••••••••••••••••••••••••••••
.. ," ..
.. ' ~ " ..



- 72 -

3.- CONCLUSIONES:

PAurE D.J. GUAIACID: (Limnigrâfica)

2. - EXAMEN CRITlCO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los nivelas

ANa H.MIN. H.MAX. OBSERVACIONES

1972 Las lecturas empiezan el 15 de Die. No podernos detenni-
nar el MIN. y MAX.

1973 39 310 Cambio de secciôn el 1 de Febrero en 45.5 an de ascen-
so. Tiernpo bâsico de crecida mener 1 ma.

1974 40 562 Cambio de secciôn el 1 de Oct. en 180 cm. de ascenso

B.-
1.- Niveles extrem::>s:

39 562

2•- Horrogeneidad:

No se puede determinar la hamgeneidad con 3 afios de :registras. Faltan datos,
los pocos afios que se dispone parecen horrogéneos.

3. - Calidad de los datas:

No se pueden evaluar.

4. - Suge:rencias:

Por Sel·la serie tan corta no se pueden obtener conclusiones seguras.

5.- Tiernpo de variaciôn crîtica:

Tiempo bâsico de crecida 1 ma 0 m3.s, segûn el origen de las crecidas.

80 90

34.8 44.4Q(m3/e) 7.8 10 14.6 20.0 26.2

H(cm) 35 40 50 60 70

H. rnîn: 39 H. rnâx 562
Af .IDÎn: 44 Af.mâx 361

A.- Curva de descarga

Curva de calidad regular, :revisar los aforos # 15 deI INAMHI, y # 13 de lNECEL.
Si se comprueba el ûnico aforo hecho a una altura superior a 160 cm. (aforo
# 17 de lNECEL, H = 361 cm. Q =412 m3/s), se podrîa extrapolar la curva has
ta unos 500 ô 600 cm.
Aforar en aguas altas, el lirnnîgrafo es ûtil.

B.- Aguas altas y medias

No se efectuara ningûn câlculo, pues las observaciones empiezan en Die. de 1972.

C.- Aguas Bajas

Solamente si se necesita se poèlr'îa obtener un orden de rragnitud de los parâme
tros de estiaje con la siguiente tabla:
Confiabilidad deI eâ.lculo de caudales reducida; (Medias solamente - M - ).

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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A. - Exam::n visual de los niveles

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

RIO DUD.AS EN PINDILIG: (Limnigrâfica)

249 segÛn limnîgpafo en 1964

El Jimnîgr'afo casi no ha funcionado este ano.

OBSERVACIONES

Tiempo bâsico: 1 ma

170 riivel errado. No hay lirnri.îgrafo, lecturas
irregulares.
Posible cambio de secciôn: 18 de Enero
Ver crecida 23 de Sept.

Abril, Mayo y Junio inventados
ErTor entre el 31 de Abril y el 1 de Mayo. ??

1er. perîodo
2do. perîodo

H. mâx: 162
110

Af.mâx: 94

H. mîn: 14
10

Af.mîn: 14

ANa H.HIN. H.MAX.

1964 22 160
1965 14 94
1966 21 88
1967 obs.15 162

lim.14 158
1968 obs.18 132

lim.18 134
1969 obs.18 98

lim.18 98
1970 obs.22 148

1971 obs.ll 68
1972 obs.l0 110

A.- Curva de descarga
No hay af()ro entre 5 de Oct. 1968 Y 7 de Sept. 1973.
Hay tres curve.s principales diferentes.

- :# 1 deI INAMfII hasta el aforo # 7 (probahlemente crecida "del 2 de Sept. 64).
(la. curva # 3 deI IN.4.~ coincide con la curva # 1 en aguas rnedias).

- # 2 deI IN.t\M!-lI desde Sept. 1964 hasta Octubre 1968 Y tentativarnente hasta el
fin de 1969.

- Después l:a.y una ctrr'Va dife...'Y'erlte, rnâs baja que la curva # 2 (aforo # 28 deI 7
de Sept. de 1973 y 10 aforos deI lNECEL en 1973 y 1974).
Estas curvas corresponden a lIDa exca.vaciôn deI lecho.
Aforar la. secciôn especialmente en aguas altas para. precisaI' la curva de des
caJ.."ga.
Hernos recalculado con la tabla # 2 los caudales deI de Sept. de 1964 hasta
Dic. de :1.968.

B. - Aguas altas y rned.ias
la. extre.polaci6n deI lNAMHI es IIU1Y larga, no es conveniente utilizarla para
eS~Q{o~ de crecidas.
T".re.tal' de examinaI' el hidrogr'arna de la crecida. deI 2 de Sept. de 1964.
El IJlLt1J.vJIT ha utilizado las curvas # 1 Y 3 hasta 1967 y de 1969 a 1973 la cup
va # 2. Se p.':èlI'5:a. calcular 10 previsto con los caudales recalculados segûn
las recc;mendaciones del punto A, si eso se revela indispensable para la ca
racterizaci6n de esa zop..a.

B.-
1.-.Niveles extremos:

14 162
10 110

2.- Hanogeneidad:
BJ-o apa.-nen-tem.ente inuy regular; posible; ligero cambio de secciôn 18 de Enero 1971.
-'. - 1-" ..

1er. pey;îodo('hœ3tâ"~17de Enero 1971
2do. perîodo: después 18 de Enero 1971

3•- Calidad de los datos:
Muchas observacicnes dudosas y ausencias deI obse...'l"IVador

4 . - Sugerencias:
Instruir 0 cambiar al esca.lero, canparar esta estaciôn con estaciones vecinas.

5.- Tir7rnpo de variacién crîtica:
Aproxirradail1ente: 1 dÎa.

3.- CONCLOSrONES:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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RIO DtJI:ltiS EN PINDILIG

Los parâmetros seran calculados de m:mera tentativa con poca confiabilidad.
No se pcxID3n aprovechar los datos posteriores a 1969 par falta de curva de desc~
ga confiable.

C.-~ Bajas
ConfJ.abilidad de câlculos de caudales reducida: (MediëlS solamente - M-).

No se puede calcular rnâs adelante por falta de afores.
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16,-

1.-

~.-

2.-

3.-

7.lI.~ Revisiôr. de la ficha (a fîn oc determinar la calidad dp.
su funci,namiento):

7 • 2.2 Esca1as limnimétricas: internas 0 cxterna!' [X.
7.2.3 Lavado de t<lnque: •••••••••••••••••••••••••••••••••.•.•••••

7.3 !;:stado y accesibilidad de las escalas Hmnim'hricas:

••••t:!~~':19-. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••.•
7.~ Funcionami~nto'del limnîgI'afo:

7.~.1 Marca y tipo: .••••••••••••••••••.•.•...••••••••.•••••••• ·•.
7.4.2 Durac:ôn de caida"del contrapcso del reloj: ••••••••...•..•
7. Il. 3 ChequfoO general ~el instrumento: : ..

" " " .. " .. " .. " " " " " " " " " " " " " " . "

· .
• ! ••

" ~ ~ ..
" " " " " " " " " " " t " " " .. " "

• •••••• ,,""""" 'O •• " ... " •••• "" •• " •• "" •• " •• """""" .... ,,",, •• """

7.- Secci6n limnimétrica y limnigr!fï"ca:

7.1 Estabilidad del cauca (DeterminaI' si hay huollas de socaba~i~~

to 0 aranamiento recientes):
•• ~f1.Cic,45tt.{It~!q.~~t•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• '•.•••••

7.2 Pozo tranquilizante: •••S! 0 ...No '0 ...
7.2.1 Tubos comunicantes:

7.5 Hl,lellas de crec:das: ••••••••••••••••• : ••••••••• '••••••••• ~ •••••..
8.- Modificaci6n del escJrrimiento natural Por ·el hombre:

Acequiao, canal~s, p:antas eléctricAs, otros .
.. IA !·H~cM'.et~~.~.~.~~~. ~~.~ ~!'~~At;l. ~ ~~.~~ç«n. ~~ .
..~~.~~~.G~e.0:..•.............'.•.......•..•........ " .

6.1.3 !!'lturale~a del fondo del cauce (Su influencia CI' le de
termina,::i6n de la profundidad):

l/Q~. gll.l111d2.6. QUe. pil.OUCCltIl. 6!l<!ll.tn.b Mp-ir1ll6· !I·cU'6:{~n·l.a. t:I:".4 ••••
t~.de .ea.. p1UJ.6unlUdad• •••••••••••••••••••••••••••••••••••.•

6.1.~ Equipo ~",ra aforos (Influencia del cable de v!a-al~~ra

sobre la ?r~cisi6n de los aforos):
p.~eJtte.c.a.'llte..ta!lo. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••••••••• .' ••••

............................................................................................. ~.

5.1 Otsarvaciones al momento de la inspecci6n:
6'.1.1 Veloci-:lad maxima estimada: .•. •"Jl;'t9WR~er~ 2.5. ..• .m/~ ••••

6.1.2 Calidad del Escur~inicnto:(Turbulenciay comportamiento
de los filct~~ llqui<los):
~~.~.~~~!'I.I(e,l!7ç.{~~A~:ig~'ll~t.t<.fl.e.w..tJJta:..!t lJJ, •••

~~o/:0. ~~.~ ~~~~.'t,1': .a..6~'fJJI••• •••••••••• ; ••••••••••••••••••••

1I0:n.bre de 1<1 estaci6n, Limnimâtrica 0 t.ir.1nigrâfic~ Q
R.lt1 San F::~nWco D.lIT. PL. EUc.tM:co. Cl GlUtlItc.~o•••••••••••••••• : : ••••••••••• ''': • '•• : 'd.' .:.' "9Y5 .
Fecha de Inspecc~on:••..•... .o.{\JY'••P• •• 'l'. ! •..•.•••••.••••••••.•..••..

Ubicao::i5n:
3.1 Conr<lenll.dar.: .S.~. q~·.4~: .~4.". ; •CI! .-•• H'.4.3: .~S.H• •••••••••••••••••••••••
1 • '7 r;., r ': ') : •• !=~'!C!~\:Cl•••••••.•.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

3.1 f..l1:it ...:I: •• ~~~6.o.'!î~••••.•.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

:.~",J :92 brtr2• '

0L:3t;):-·I'"l1~r y at:cc:jibilid,ld:

5.1 l:'::::lbr'e èel obz..rvador: fi!'. V, P.J.rf.ç .{oM-UZ.OIt. q.t .ap~eJr,v.1lI101J. • •••••••••••
5.2 Distancia a la estaci6n: ••••••.•••.•.••••••••••••.•••••••••.••.
5.3 El<ar.1en de la libreta (de niveles diarios): .

6.- Secci6n de aforos:

6.1.5 Pra~ti~a d~ aforos convenientes: por vadeo, cable y carro;
puente, bot ... o.por diluci6n.

~.2 tstir.~ci6nlde la ca~idad de los aforos en aguas al tas 0 cstia
jes (Observaci6n de~ comportamiento hidr~ulico deL r!o, crite
rio3 de cuidado • Estimar en alturas extremas donde se 10ca1iza
la Seccion d~ Contr~l):

.SUcWJr. d~ .ct6DlW4 ff/lÛ1. • •1J?4. Cl6aM4 •da eU-iI2je· puedozn'~eJC ûn~D ·tfebUd •

•a..l4J,. .9ltQ..IJlfU.. lUlca6. de -414 .eWio. qlLf.·~ et 'e0r.pc7Jtt.anriM.tq tlt ·l./f4· iUt-'
m .·UquldQ4... Ve.to.c.idadeA d~.üulo «e.1I1UÜl6' Vt 'l!!lU44 .att./u: .•••••••••••

· ,.
~.- Estado general de la Es~aci6n: .

9.1 R6tulo indica"tivo: .•Sj-. ~;t~ . •...••...•.•.•••..••••.••• '•.......••
• • Ne.et6U4 1l"~eMni.ento .9.2 tfanteü.lID1ento: •••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••.•••

9.3 Lectura limnimétrica al IIlC!mento de la inspecci6n: .
10.- Novedades, conc1usiones y recomendaciones:

..~ .6f'.~e."'T~!f~ .app~~. fl~. ~.~. ~-{~ .~'}~ .n.e~~~!,.~~ ..lM~.e.!UJ~ .~~c!-,5.n.

·.~é:0f.~.a.. P!'~4. ~ ~ .d.e.~!f .d.~~o~~ !!-'!-.~ ~~ .~~e.o. c{ç1Jc{e. ~~ ••••
• .4,e.~'!r:&.~!- .P;'L.~~. ,!,,:~o~~ .

• ~ '.;.' ••• 1 .

• " " " ~. " " " " " .. " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " , " " ".' " " " " • " " " " " " " " " " <Il " " " " " " " " •••••••••••••••• " ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~I ••••· " ..
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RIO SAN FRANCISCO D.BT .PL. GUAlACEO: (Limnigrâfica)

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVElES:

A. - Ex,3l'TleTI visual de los niveles

B.-
1.- Niveles extrernos:

62 416
2.- Hcmogeneidad:

El periodo de 1965 al 22 de Julio de 1968 parece horrogéneo.
Después deI 23 :'.e Julio de 1968 suben los niveles en unos 30 a 40 cm. hasta una
fecha incluida entre Julio y Noviembre 1970.
Después baja de 10 a 20 cm el nivel Msico.

3.- Calidad de los datos:
!.Ds datos se pY'esentan un tanto dudosos en 1969 y 1970. !.Ds varios cambios de
seccién serân limitantes para los respectivos câlclÙOS.

4. - S,%erencias:
5. - Tiempo de variaciôn crîtica:

Tiempo bâsico de 1 a 2 <lias.

3.- CONCWSIONES:

H. min: 62 H. mâx: 416
Af.mîTl: 66 Af.mâx: 166

A.- Curva de desca:rga
Aforas bien dispersos. No se puede extrapolar en aguas medias y altas. Deben
inc:r>ementar los aforas.

B. - :&iuas altas y medias
No se pueden calcular ninguno de los parâmetros.

C.- Aguas Bajas_
CO:!1fiabilidad deI câlculo de caudales reducida: (Medias solamente - M - )
F..asta el 23 de Julio 1968 deI 24 Julio 68 después deI 1 Oct. 70
H(cm) Q(m3/s) H(cm) Q(m3/s) H(cm) Q(m3/s)

60 0,20 100 0,20 85 0,20
65 0,50 105 0,50 90 0,50
70 0,90 110 0,90 95 0,90
80 1,80 120 1,80 105 1,80
90 2,65 130 2,65 115 2,65

100 3,75 140 3,75 125 3,75

Se debe exclUÎL' de los caJ.ClÙOS los afios 1969 y 1970, el primera por faltar 3
meses de las serie y el segLndo porque la Cl..Ir>va y el cambio de secciôn (entre
Julio y Septiembre) son dem:siado 5.mprecisos.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Af:tO H.MIN. H.l1AX.---
1965 obs. 62 218

lime 63 234
1966 obs. 63 221

lime 61
1967 obs. 6L~ 251

lime 65 270
1968 obs. 63 300

1969 104 -302

1970 86 372

1971 obs. 88 278
lime 91 284

1972 77 260

1973 97 292
1974 94 .!l:.lli

OBSERVACIONES

Datos incompletos deI mes de Enero
Tiempo Msico de crecida: 1 a 3 mas.

Revisar 23 de Agosto (dudoso??)

El 23 de Julio de 1968 cambio total en la secciôn
lirmigrâfica. Despuês de este fecha todos los ni
veles son rnâs altos en 30 a 40 cm.
Cambio de nivel el 1 de Julio en 99 cm.
Nota: Lecturas de Agosto y Septiembre dudosas:
Niveles que parecen muy altos.
Niveles muy altos (dudoso). Posible cambio de sec
ciôn entre Julio y Nov. bajan otra vez los niveles
en unos 20 cm.

El mfu:iJro de 77 cm. corres]X)nde a un descenso brus
co muy dudoso.

Crecidas fuertes a partir de Mayo. Tiempo bâsico
de c.recida 1 a 2 mas.
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GAIA EN PrE. FF.CC.

Los resultados serân poco confiables.
Confiabilide.d deI câ.leulo de caudales redueida: (Medias solamente - M -).

2 •- EXfll1EN CRITlCO DE IDS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

H(cm) 35 40 45 50 60

Q(m3/s) 3.00 3.40 3.90 4.60 7.0

OBSERVACIONES

Fecha de inieio: 2 de Sept.
Tiempo bâsico de crecida: de 1 a 2 mas.

Falta datos de Sept.
Mo ineanpleto. las lecturas dejan de leerse en
Mayo.

H. mâx: 282
Af.mme 64

ANO H.MIN. H.MAX.

1965
1966 36 186
1967 40 282
1968 28 238
1969 20 249
1970

Todos los aforos son heehos de 1965 a 1967. Las leeturas se suspenden en 1970.

A.- Curva de descarga
Muy poco confiable, falta t.m. 1irnnîgrafo para aguas altas.

B. - Aguas altas y medias
No se podrâ haeer ningUn câleulo

C.- Aguas Bajas
Caleular las medias deI ano 1966 CO:l. la siguiente tabla.

B.-
1.- Niveles exb:'eIIDS:

20 282

2.- Homogeneidad:

No se puede definir su hcmogeneidad

3.- Calidad de los datos:

Al pareeer buenos

4.- Sugereneias:

Colocar un limnîgrafo. Resolver el problerna de la inestabilidad de la seeeiôn.

5. - Tiempo de variaeiôn crîtica:

Tiempo œ.sico de crecida de 1 a 2 mas.

3.- CONCLUSIONES:

H. 1IlÎn: 20
At .mîn: 59

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6.1.1i Equipa r-sra aforos (Influllncia dal eable de v.l:a~al'tUra-

sobre la ?re.cisi6n de los aforos): .
•Pp:m A 'fI/'IIJ~ ° • , 0 • , • 0 , 0 0 •• o.••••• ~ ••••••••••••• '·0 •••

.. 1.- Nombre de ·141 ·estaei6n. Limnimétl'iea (il L~igr!fiea 0
•!Ua T~rL !JI .T~Dd•• .................................. ; ; •••.
·r '.. ' .."".- z~cha de. Insp~cci6n: ....... V~tt+C!' .<!'l.,,"""",."""""""""""""" '.'"''''''''''''''''''''''''

~;'.3 N~tu~a\eza dol fondo del cauee (Su influencia en la de
termina~i6n de la profundidad):
~W4q. JsfU..(.~ de.C .&9~ •••• "••• '•••• ~ ••••• ~ ••• ~ •••
.•.•.........••.•....•.. ~ .............•.•........•.......•.

~. ",' • ,. •••• 'J!i-' ' •.•••••••••• , ••••••••' •• "••• " : ••.' •• '.~' • ~.~ ••• ~ •••'•

... '. ..
• ••••••••••••••••••••••••• , •••••••••••••••••••• ~ •• ~••••••••••••••.• c •

7.2 Peze 1:Nnquilizante:.•••si 0 ....Ho. 0
. 7.2.1 Tubes comunicantes:

..... ~ ~ ~ ' ..•.

... ' ~ " - ~ ~ ~ .-'.--::'"'"..
. . • :,.m.P·-

•••.•.••••••••••• ~! •.~ ••••• ~ •• ~ •••••~ •••••••••••••• ~ ••••••••••.•••••••••

• •••••••••• 4 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• ••••• t .

• ••.•••••••••••• t • ;. •••• t •••, ••••••• '.' ••••••••••• '.' .

~ : : .
7.4.1i Ravisi6r. d. la ficha (a f.l:n de d.terminer la calidad de

su funci')namiento):

. .
• ••••••••••••• , ••• •••••• 4 ••••••••.••••••••••••••• ~ •••••••• ~ .

. . ".......••....... ~ ...........•.••....•.....••........•..•.••........•

· ; .
1 .

7. '2.2 Escala. l:imnimétricas: internas a externas CI .;.
7.2tt 3 Lavado de 'tanque: ••••••.••••••• ~ •••••••• ~ ••••••••••••••• ~ ...

7.3 Estado 1 Accesibilidad de 1~8 escales lianim6tl'icas:
.p.~df..~.~in.~U~••••• 0::'" ~ •. 0 ~ ..••...••• :

7.4 FunoionaJÙento del lilllTligrafo;.
1.~.1 ~a y tipo:. ': •••••.••••.•'.•• '.• ~ ~ ••••• : •...•.•
7.1i.2 DuX'ac!6n de ea.l:da del· contrapaso dei reloj:.· •.•••• '.~ •••• ~ ••
7 .lt. 3 Chaqueo general del 'instrumenta: •••• ; ~ ~ ••.

7.- See~Sn lImnimétl'ica y limni~aficai

7.1 Estabilidad del cauce (Detorminar si hay huellas de socabA~i~

to 0 are~amiento recientes):
,~eAto. c!eCr~ A.lJt tAtblA.4 &l4~ .••••••• ~ •.••.'•••.. .o•••••

7. &' Huellaa .de crec:.·das: •••••••••••• 11 ' .

8.- Hodifieaoi6n dol "ese~imiento natUl'81 pol'el hombre:
Acequias. c~alQs. p:antas e16ctrieas. otros.
~.f.'\~~. sft..1f!l.s9.; ••• ••••••••••••••••.••••••'•••.•• ~ ~ •.•• ~ '••• .o ~ •• t

9 .-E8tado genEll'.:ll de la Estaéi6n: .
9.1 Mtulo indica'ti,voi •• MJJ..~tl,LfA.; •••••••••••• : •• ••',••• ~. ~ ••••• :.:•••
9.2 Mantonillli.ento: /lv.{ô! .hf..~1q ,pp".4CBJfn.~ ••• o •••• o •••• ~ ~ •••• ,.

9.3 LectUl'a lilllniDlétrica al momento de la inspecoi6n: •••••• ;;:; ~;"•••
·10.- NOvedad••• oonolusiono. y recomendaciones:

.. .; ' .
6.1,5 PrSc~ic~ d~ afol'os convllnillntesl por v~deo. cablo y carro;

JL\l,.~. bot" o· pol' dilueiôn. .
E~ti~ci6n de la calidad de los aforos en asuas al~&. 0" estie
j~s (Obs~rvaci6n de~ comportamionto hidl'auli~ del r!o. erite
rios de· ouidado • Es1:imaren altUl'as extrema. ~nda .e 10cll1iza
la Secci6n de C~n1:rOl):

•,,~ .b~ .a.t!n, ~.4S.u.af.~ •••• ~ •••••••• ~ •. : •••••••••••••••••.

• ~.: ••• '••••••. , •••• " •• , .'~ ••••••.•.•••••••• ::-: •••••••••••••• ! •••••••

·•• i.~•• ; ••••••••••••••••• ~ •••••••••••••• ~ •••••••••••• •••••••• :~.

...~ ~ ' .' '.' ~ ' ~ ~ ~ ~ ~ .

. ... ;

3.- Ubicaei6n: .
3.1 Coorden~daB:.Su.'e. OZ~5.9:1Q'!.. ~ :-."l-.}9~41.'J)S:, •• ........,., ••••••••••• :;

3" 2 Cart'a:"",,"uge,l. " " " " ,. " ...... " " " " " : " .. " " " " ".' " " " " .. "." " .. " .. " " " " ".' ": ~ " .~ " " "
·3.3 Al'titud: • .JD.r.t•••••••• ; •••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••

li. ~ !.rca: . 151 flIn'l

5,- Oull~rvad9r y ·aecosibilidad: . .
·s .1· Ilo:r.bre .d.l .obscrvadol': ••., ••• .5/1.. &ubL't. Ga.tu!La.. ~ • ~ .

S'" 2 Distanci~ ~ la es'taci6il: ~ " "" " " .. " " ~ " " " "',, .. " " " " "" """"" .. " " " " ~ " " ," "." "
S ,3 ExamGn de la libl'eta (de niveles dilU'ios): •• JID.~ lu.CuAa6. y .~ ..

G.- Seeei6n de eforos:
S.1 Obscrvaeiones al momento de la inspecci6n:
. 6.1.1 Veloêidac1 m!xima estimada: ••• ~ ".' • oIIf.IlD&.C J.rA/n ••••

6.1.2 Calidad del Escul'rimiento:(T~bulencia·ycomportami.nt~
dê 10. filetes liquidas):
Vel/It:/.44t!tj. u44fp~ . -. ~ ,4 ~.4llCN1, tk/..J:4JIIU. ••••••••••••••., , •••

•• ~.·••••••••••••••••• w ••••••••••••••••••• , •••.••••.•• ••••••
. ,...... ' '.' '.' ; '.' : .

. -

... ~ : ....•..•••.•..•.•...•.....•.•............•.••...........



2.- EXAMEN CRITICO DE IDS NIVELES:

A.-Examen visual de los niveles
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TENGUEL EN RDA. TENGUEL: (Limnimétrica)

35 40 45 55

0.600 0.830 1.15 2.10

H. nâx: 447
At .rrâx: 125 .

H(an) 30

OBSERVACIONES

Mo incanpleto.Bnpieza el 24 de Agosto.
Tiernpo bâsico: 2 a 4 mas. Bajadas dudosas en aguas
bajas el 1ro. de Julio y el 1ro. de Diciembre.
Cr>eeida m3x:ima. el 5 de Febrero.
.Faltan datos de Mayo a Dieiernbre.
Segrm informe N~ 29 Ing. Vieufia deI mes de Die.,
indica que debido a la consinleeiôn de canales,
el cauee de este rîo se h3. eecado en el mes de Die.

A.- Curva de descarga
Hay solamente Î aforos de los cuales 4 entre 1965 y 1967 Y 3 en 1972.
Cerro los aforos de los dos perîodos diferentes son heehos para. alturas distin
tas 110 se sabe si hubo cambio de seeciôn 0 no.
Hay so1amente observaeiones deI 24 de Agosto 1965 al fin de Abril 1968 con 3
meses f altantes.

B..... Aguas altas Y medias .
No se podrîa haeer nada par falta de cur'Va. confiable en aguas altas.

C.- Aguas Bajas
Calcular los parârnetros en base ûnicamente deI afio 1966.
MenÉs hay muchas acequias tanadas de este rîo (el r1.o se h3. secado en el mes
de Diciembre 1968 debido a la eonstrucciôn de canales).
Con la tabla siguiente: Confiabilidad deI câ1culo de caudales reducida:
(M8dias solarnente- M - ).

B.-
1.- Niveles extre.rros:

29 447

2 •- Hanogeneidad:
los 3 estiajes obser'Vados pareeen restante hanogénevs.

3.- Calidad de los datos:
regular Ça veces dudosos)

4. - Sugerencias:
Colocar un lirnnîgrafo.

5.- Tiempo de variaciôn cr1.tica:
Tiempo Msico de crecida dei 2 a 4 ctlas.

Mo H.mN. H.MAX.

1965 (29)
1966 30 228

1967 35 447
1968 (33) (245)

3~- CONCrnSIONIS:

H. mm; 29
Af .ml.n: 42

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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:1.-llo:nbre de la estaci6n, Limnirnétrica Œ:l Limnigrafica 0

.~. ~~~. ~:J;.. r~~ ' ..
2.- Fecha de Inspecci6n: rl<!'iv..':4.!~?-r ..
3. - Ubicaci6n:

3.1 CoordeMdas: .. ~.O.3~qf.O.6:..~-. ?~~4.S:~~~ .
1 • 2 C'l rt'!: ••• !'~~~. f'J'!l!l.l.I~..........•.............•..........•.....•
3.3 AltitlJd: ••• ~!"...•.•...•..•...••..•..••.••..•..•.•••.•.••••••••

,11.- Area: 49 fmIt
5.-.0l:.zer·,a::or y accesibilidad:

5.1 !:'j::,~re del observa:lor:. ~~: /,.q.u.!..!.{Il.o.~.~ •••••••••••••••••••••
5.2 ~i~t~n~i~ a la c~t~ci6n:....•... . t •••••••••••••••••••••••••••••

5.3 EXaffip.n d~ la libreta (de niveles diario.~): •• ~~.~.~~ .•••••
~.- 3&cc~~n de ~foros:

&.:1 Obzervaciones al mome~to de la inspecci6n:
6.1.1 V~loci1ad m&xima estimada: ••••••..•••••••••••••• !.m/s••••
6.1.2 C~lidad del Escyrrimicnto:CTurbulencia Y comportamiento

de los filetes l~quidos):

•V.~t;Â;~~ .b!-.v:.~~uf~ •• •~.~ J!I/#M.6l.!J!JMo.P."M!-w'
.cf-. ~~~ .•••..•.••.••••••.••••••••' ..
...................................................................................................

ô.1.3 lJaturaleza del fondo del cauce (Su influencia en la "cla
termina~i6n de la profundidad):

P.oC44 .pe.QlLtila6. 6tfa.U dtt~n· d6l. ~Qltdoo•• •••••••••••••••••••

........ 1 .

6.1.4 Eqyipo p~r~ ~foroG Clnflucncia del cable de v!a-altura-
so;,!>l'e la ;.recisi6n dp. los aforos): "
.PlLcr..te.~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

............ ... .. ... ... .. .. .......... .. .........................
6.1.5 Pr~ctica de aforos conveni~ntes: por vade~ cable y carro;

puante, bot~ 0 por diluci6n.
ô.2 Es~ioaci6n de la ca:idad de los aforos eh aguas altas 0 estia

jas CoLservaci6n del comportamiento hidrâulico del r!o, crite
rios de cuid~d? • Estim~r en alturas extremas donde se localiza
la Secci6n de Control):

UlI.a.5cM1.pudtIC M1t.~Q6oU\.Il/lua6.madW, ·PellO·e,n a.g1Ulb iz.u.u ~IL"" •

e.uc.ti.tJ.Ld. pu.uk. Wl1pIl.Onle.teJue..rkbUo 40 ~..t.uIIbv.l~ '0C46.ioIl4dtz..po.'t' (Db 'e:atlLl-
bU4 .dt!. pl.lW&• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

.. .. • " Il .

7.- Secci6n limnimétrica y limnigrâfica:
7.1 Estabilidad del cauce CDeterminar si hay huellas de socab~,ien

to 0 arenamiento recientes):
W. ~WM.Il6.~.'! .O.. ~.I?! .d!!.~ :'!1eo/!Ym.d#.'!a~ , ,':

7.2 Pozo tranquilizante: ••• S! 0 ...No O· .
7.2.1 Tubos comunican~es:

7.2.2 Escalas limnimétricas: internas 0 externas [1 .. ,
7.2.3 Lavado de tanqua: •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas limnimétricas:
. ~ .

7.11 Funcionamianto dal limn!grafo:
7.11.1 Marca. y tipo: •••••••.••••.•••••••••••••••••••••••.•••..•.••
7.4.2 Durac~6n de ca!da del con~rapeso del reloj: •••••••••••••••
7.11.3 Chequ60 generàl del instrwnento: •••.•••••••••••••••,•••••••.

· .
· .

7.4.11 Revisi6r. de la ficha' Ca f!n de determinar la calidad èe
su funci?namien~o):

· ' ..
· '" ' ..

7.5 Huellas de crecidas: •••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••
8.- Modificaci6n del escJrrimicnto natural'por el hombre:

Acequias, canalcs, p:antas eléctricas, otr05.

Ltu ABlUI& .dû.1tJ:o, Pagua. .." • •l.IotlU=Ia.i .p4Il4. t! MI!SO••p~ .q.ue·IcaIJ' qIU1.' " ••

• tOInaJt, en.c.ueJtt4 4%t.de.teAmillM. loI> ~datea· eA~~ •••••••••••••••••.••••. ' .
9.- Estado general de la Estaci6n:

9.1 R6tulo indicativo: ••• Si.-. 'fl4tJd.o .•..•..••... :•.....• ~ •••••........
9. 2 Mantenimien~o: ••• 8l.1&11O• •••••••••••• '.' ••••••••••••••••••••••••••••

9.3 Lectura limnimétrica al momento de la in5pecci~n:•••••••••••••••
:10.- Novedades, conclusiones y recomendaciones:

.Ha.y. Qll&~ d.nanliu .de.l4 .eA.tA~ 'P"1l.~ ctll.". JUo .sim 0(\11.. Pu~, CCI/IIl.ùtM:

.~. tL Jl.lo.!Ue.tt.••o .e4.a.&~~ d.el..l?a.gU4. ~ • • • • • • • • • • • • '. • • • • • • • • • • •••••••

••••••••••• 11 • ••••••••• • ..

• •••••••••• II ••••••••••••••••••••••••••• ~ •••••••••••• ~ • ••••••••••••••. ; .
.. • • • •• ' Il ..

..~
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RIO SIETE A.J. PAGLIA: (Limnimétrim)

A.- Curva de desear~a

Consideramos fullcamente el perîodo anterier a 1969. (Posiblemente después se
ha cambiado la ubiœ.eién de la estacion, aunque los aforos 6,7,8, de 1971 pa
reeen realizados a la antigua seeeion).
Curva aceptable entre las alturas 105 y 140. la extrapolaeiôn heeha en a..:,rruas
bajas es muy dudosa.

B•- Aguas altas Y medias
No se puede efeetuar ningUn câ.lculo par falta de Jimn.îgrafo y sufieientes afo
roSe

C.- Aguas Bajas
Obtener de manera tentativa los DCC 20, OCC 30, DCA 30, DCA 60, DCA 90, p3ra
los afios 1966 y 1967 con la siguiente tabla. (Medias solamente)
Confiabilidad deI câlculo de mudales reducida:

B.-
1.- Niveles extremos:

88 455 (si se exeluye de 61 cm dudoso).
2. - Hanogeneidad:

Existe hanogeneidad de Agosto 65 a Sept. 1968. (a exeepcion de valores il6gicos)
no hay datos en 1969. En la serie de niveles que empieza en 1970, hay un. cambio
de seecion rnarcada.

3.- Calidad de los datos:
lectures parecen eorreetas a excepciôn de algunas bajadas bruscas en estiaje
quizâ debido al riego 0 a rrala interpretacion deI observador.

4.- Sugerencias:
Colocar tm l.imnîgrafo. Resolver el problena de la otra estacion que existe a
pacos metros sobre el mismo rîo.

5. - 'Iïempo de variacién crîtim:
Claramente inferior a 1 dÎa.

2. - EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

H(cm) 90

OBSERVAcrONES

Fecha de inieio: 26 Agosto.
Tiempa bâsico de creeida: mener a 1 ma.
Los niveles mînimos oeurTen mediante bajaœ.s brus
ms de tmos la cm. qt:e pueden ser debidas al r'ie
go 0 a un E:;."'TOr de lecture..

En el mes de Die. no hay eSCurTimiento debido a
la construeciôn de tma serie de canales.
El mllrimo anual indimdo en el anUëll"'io es de 88 en.
para los meses de Eneru a Nov. no CŒ.'"Tesp~nde al
mînimo de 61 cm observado durante este perl010,
sin embargo este mînim.o OcurTe durante un. descen
so brusco en aguas bajas muy dudosas (quizâ. er'".L"'Cr'

de lecture. 0 alteraeion deI eseurrimiento naturaJ.
par el hombre).
No tanar este mfu:i.rro para los câleulos de los cau-

dales cara.cterîstieos naturales. (fecha deI 17-18

de Sept.).
Faltan datas de M3rzo a Die.
El nivel œ.sieo es mâs bajo que el de los afios aTl
teriores. Cambio de seeeion.

100 110 120 130

286

294
455

H. rrâx: 455
Af.rrâx: (136)

H.Ml\X.

1970

1966 90
1967 91

1968 88

ANO H.MIN.

1965

3.- CONCLUSrONES:

H. mîn: 88
Af .ffiÎn: 107

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.48 1.12 2.16 3.50

Hay mucho riego en esta zona.
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7.~ ... Revisi6r. de la ficha (a f!n de determinar la calidad C~

su funci?namientol:

7.- Secci6n limnimétrica y limnigr!fic:a:
7.1 Estabilidad deI cauca (DeterminaI' si hay huellas de soca~ien

to 0 arenamiento recien~es):

.P04.(btelnvtt& .i:ne.4.t4blot.•••••••••• '••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.2 Pozo tranquilizante: ••• s! Œ ... No 0
7.2 •.1 Tubos comunic~nte~:

• I.pJl(1Jr.Û/Ia.damentt ..1 Dt••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.2.2 .E.scalas limnimétricas: internas Œ '" ....externas 0 ...
7:2 •3 Lavado de tanque: ••• l/a.4.& ~6tct64. u~antt. ...•.•.•......••

7.3 Estado y acceGibilidad de las escalas li~~imétricas:

A.l4 .00.D•• de.t. /tla A. t4uI.llé4. de! ..caIl/UI .dL. a601lJ14 • •• '••••••••••••••••••.••••
7. ~ Funcionamiento del lirnn!grafo: Na "e. pu.dq Mcelt .tA .in4pf.Cci61l

7 1 Marca y tipo: : .
7.~.2 Durac~6n de carda del contrapeso del·reloj: ••••••••.••••••
7.... 3 Chequeo general dal instrumento: •••.•••••••••••••• : ••...••

" " .. " " " " " " " " " " " " ." " " " " " " " " " .. " " " " " " " " " " " " " ........ " .. " " " " " " " .: .. "

7.5 Huellas de crcc:'das:. Veit r.lœli/l4l. 10 ....................•.....•..••
8.- Modificaci6n del escJrrimiento natural jX'r el hombre:

Acequias, canales, p:antas el~ctricas, otros.

9.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: ••..Hll.l!.~u.••••••••.•••••••••••••••••••••••.•
9. 2 Mant~nimiento: •• t4 ucutVrio.~~ac.(.6n.dl ~tA .E5.tl1ci6n.•••...•••
9.3 Lectura limnimétrica al momcnto de la inspecci6n: ••.•••••••.••••

10.- Novedades. conclusionee y recomendaciones:

'Polt'la iuett.te utlen.édn· det '9' de. ·jwû.o -pa1JW t/l. u.G:tU6rl ~1I6 'q"u~" .& Vi. lfe.lnwitWil!lt .
!la,. !I\1~A .~ •.(o.Il/l~ .~~ P~1lP. de ,6RJ1..~ada6. p"-\.eL dllAbo"t~Q.de- lM- •
.wM9eJie;$. k( /fI.tJ, .~ UI/tJ. de;rW.irr4 JUc4cla. ~II./.l.~.l .4Ul!d4 ~'ialada. fJI·WJO· de .{cl,

~.sI~•.co,. ~~ ,cW,.SJI.••T~. [qj~l$.u,. uSI%n .ùl411ÙJl>••~.IÛ\ld.llQ.o.u~

pe!lMllle.c.t4. CO~;pD)I.. 6.hPlUI4 AP/UIz.ilnadœullltt.••.ttJLi.ew IDUl.\ldoWfad. d~ .2.4. J mIl.
.~U4.dA (4,6~.~ A'iBelJtr. 1l1lC Ae. e{e.c.tlle.et. utcuUD. dl .uht~~-
Il.la. .

............ " " " " " " " " " " " " " " " " "

" " ..' .. " " " " " .. " " " " " .. "" " " " " " " " " " " " " " " " " " ...... " " .. """ """ " " " .. """ "." " " " ""

.......... 1 ," ..

" .. " .... " " " ". " " " " " " " " .. " " " .. " " " " " " " " " " .. " " .. " ... " " .. " " ...... " " .. " " " " .. " " .. " " " " "

6.1. 3 llaturaleza del fondo del cauce (Su influencia en la de
te~in~~i6n de la profundidad):
.~~.-!,~eM~'!P.V:"! .~ep~,. ~.~~{~n. P:.W. e4~:' ••
• ~~'!~. ~~.~ ~~UfI~~ .

5.1.~ E'luipo ~~ra aforas (Influencia del cable de v!a-~ltura-

scbre la /recisi6n de los aforas): •

Cabll .~ v.la6. l>u.je.to. 1I.• .t0llJte& ·4 lUIa.1:4jt.. V1 ilIIlbCb 00ItiUa6. e.MJrqo dl..' •
~a~ de.50 k9." .••.•••••••••••••••••••••••••••••••••.•••

6.1.5 Prâctica d", aforos convenient~s: por vadeo, cable y c~rro;

puente, bot~ 0 por diluei6n.
Estimaci6n de la ca~idad de los aforos en aguas altas 0 c~tia

jes (Obs~rvaci6n de~ com~ortamiento hidrâulico del r!o, crit~
rios de cuid~do • EstimaI' en alturas extremas donde se 10c~L1za

la Secci6n de Co~trol):

J.o• •a(,u..06· ,un. éue.no4.at.in, eJ'I49W16.lI.Ua4. '" otA.v~ b 'peM\i.te..' ••••••

5.2

1.- nombre de la estaci6n, Limnimétric:a 0 Limnigrafica ILl
MIl .J.uPV"v.'. I-fl. p'a,t>;t.Je••...•...•.••••...............•.••.•.•.•.•.•.... ;
Fecha de Inspecci6~: ....... • 1.U!t~sll: (~~~ ; ..
Ubicaci6n:
3.1 O::ord",nadas: ••.Sp.(r..IJ~·,l':H".:Il/-:.j9~45'.sil~••••••• :: ••••••••••••••••

3.2 Cilrta: ••~ ••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••• : ••
~.:l "ltitud: •• J5nI.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

~.-' 1\:'''';1: 4.116 12m2

S.- O~~er~~~or y accesibilidad:
5.1 l!o!:\bre d-.,l obs~r·/'1<:1or: •.• J"II./.ta- Oahoa- •••••••••••••••••••••••••••
5.2 Distar.cia a la estacion:. ~ .40.0.111 .
5.3 Examen d~ la librcta (de nivp.lcs diarios):"L~'&u~"" .••

6.- Seccion de aforos:
6.1 Observaciones al momento de la inspecci6n:

6.1.1 Vdoci-:lad maxima es'tilllada: ••.•••••• h~ :. ~ m/s • ••.

6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamientù
cl", 1",. filet",. l!'l'li-:!oc):
~*~'!a:d.~.~,9.c4o/!n!t.~~.~~dM.!i .(~f,6. UqtK.dp~ .R'WLf.fl.o.6• •••

~. ~if;,ttll!-.~e:J.!-!l.~~.~t...~ .~r1M .

2.-

3.-
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JUBONES EN PASAJE: (Limni.grB.fica)

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:
A.- Examen visual de los niveles

H(cm) 82 90 100 110 120 130 140 150 160

Q(m3/s) (1)? 2.8 6.0 10.0 15 21 29 38 48

Existen 2~gtmaS bocatanas aguas arriba de la estaciôn par 10 que es necesario
conseguil" los caudales de los principales canales.

B.-
1.- Niveles ext:remos:

82 354
2.- Hanogeneidad:

. Homogeneidad regular
3.- Calidad de los datos:

las lectures parecen generalmente confiables.
4.- Sugerencias:

Averiguar porque se suspende el 1.iJmûgrafo. Buscar \.IDa secciôn mâs estable.
5. - Tiempo de variaciôn crîtica:

De 1 a 3 dias.

A.- Curva de descarga
Moros dispersos.
La secciôn no es muy estable y el lecho parece carnbiar.' coIltjnllallle.IlL~ 0 lOG ara
ros son muy imprecisos.
los afores estân generaJmente si-ruados a menas de 25 an. de la Cllr'Va media. No
se pudo detectar cambios de secciôn importantes y de larga dur'aciôn.
podrîamos utilizar esta curva media pero los resultados no serân muy precisos.
Es conveniente buscar tma secciôn In3.S estable.

B.- Aguas altas y medias
Con los aforos existentes se podrîa extrapolar la ellr'Va hasta 210 ô 220 cm. 10
que no es suficiente para las aguas mas altas •
Una extrapolaciôn rnâs larga quizâs sea factible en base a \.ID estudio topogrâfi
co de la secciôn y a rormulas hidraillicas.
l'To calcularemos los parâmetros de aguas altas y medias.

C.- Aguas bajas
Los aforos son bien dispersos. Câlculos de medias solamente
Utilizar la tabla siguiente: Confiabilidad del câlculo de caudales reducida:

OBSERVACIONES

Bajada duclosa de 90 a 83 an. en aguas bajas el 1.ro.
de Dic.
Falta datos: 16 al 30 de Abril y el limnîgrafo no ha
f\.IDcionado del 24 de Abril al 5 de Agosto.

Bajada râpida el 1 de Marzo. Crecida notable el 1 de
Abril (subida de 151 cm· parece Nornal). Mes de Marzo
dudoso. No tomarlo en cuenta para los estudios de
aguas bajas.
Faltan datos: 11 al 31 de Dic. No ha. funcionado el 1im
nîgœ.fo este afio •
Faltan datos: 1 al 29 de Enero.

Dnpieza: 22 de Enero. Tiempo de variacién: 1 a 3 mas.

H. rnâx: 354
M.mâx: 201

290

292
288

ANO H.MIN. H.MAX.---
lïm. obs. lïm. obs.

1964 114 308
1965 114 297
1966 87 227
1967 102 102 268 256
1968 82 82 277 274

1969 98 96 289 288

1970 128 126 354 354
1971 112 112 285 287

1972 113

1973 100
1974 112

3.- CONCllJSIONES:
H. mîn: 82

. M.mîn: 88

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.-

2.-

3.-

....-
5.-

S .. -

l::);;tDre de la estaci6n, Lir:mimétrica 0 Limnigrâfica IZI
Rlo San f!Ltlitwco A. J. JuboneA

~:~;.~.~:. ~~~~~~~~~~; :::: /~~i~: 4.:~ /i#. :: ::: ::::: :::: :::: :::: :::: :::
Ubicacién~

3. l Coordenadas:. ~~4.3~!•••..•••.•••.••••••.•.•••.•.••.•.•••••••••••.

3.2 :arta: .••••••~~. ;4.a!'!Z't ••••••••••••••.•.•••.•••••••••••••••••••
3.3 Alt:lt'lr:l: •.1.1~.'lJ · · .. · .. ·········•··.··········•·······
Ar~3.: 365 11m2

~~:~r~~~~r 'l dcce3ibilidad:
S.l ::-:'::.='re clal I:>L~crv.:s.d"jr: ...~Itft, .. ~~6.a.. Y~.q.u$-~ • ••••••.•••••••••••••••••

5.2 üi:;tancia a la estaciôn: •. !l:~ .~ , .
5.3 Ey.a:n,=,n d~ 1'1 librct'l (l'le niv~1c!3 diario~): ••~ rl!4 .....••....••.
Sec~i6n èe a:oros: ~
6.: C~s~r'laci:)nes al ~~me,to de la inspecci6n:

6.1.1 Veloci-::ad r.l~y.i a es'timada: A .m/s .

1; .1. 2 C'llit:l-ad del Esc'lrriniento: (Turbulencia y comportamien+-o

de los filetes l!quidos):
SUI7I!1llleJI.te tuIlbul.eJLto...............................................................................

7.- Secci6n limnim,hrica y limnisrafica:

7.1 Estabilidùd del cauce (Determinar si hay hueHas de socab.;;--';.,~.

to' 0 arenamiento recientes>: Se.cci6n .l.ne.I.t4btll., 110 pueden .lM /te.:li$~

.«c.ta/la4 .1lIe/lO.I.4.o..n.nl kb-Uo. a.l..~UIJ:o.d~ 411.chD• ••••••••••.
7.2 Pozo tranquilizantc: ••• 55. 0 ...No G

7.2.1 Tubos comunicante3:
• T\4Pv '~;:'\".(fr.~ ~Lf'r. '!t."'!"!\~ ~'l'\-~~ • '!-!. ,:.l,o;.•••••• , •••••••••••.

7.2.2 EGC..\l,1G limnimétric,1G: int~rn"!l 0 .' ....o:!:-.:t,'rn.'1' [X,
7.2.3 Lavado de tanque: . .NP. 6e.e.62~ p~Àil:41ll~te ••••• •••••••••••

7.3 Estado y accesibilidad da las escalas linni~ét~icas:

Iltlena.4••••••• , •• , ••• , ••••• , ••• , ••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.~ Funcion~mi~nto del linr.5.gr~:o:

7,11.1 Marcè. y tipa: ••.• ,~.(;(?Yl!l'4 "':-~~••••••••••••••••••••••••••••••

7.11.2 Durac:on de ca!da del contrapeso del reloj: ••• 1.~ .
7.11.3 ChequEoo general de lins trumento: •.•. , •.•••••.••••••.•..••.

Unm.(g~6o. .6~l~o)lllllrJq .b:f.e,IJ ••••• , •••••• , ••••••••••••••••••••••

.......................................................... 0 ..

................................................................................................
C.1. 3 l:aturale1:i1 <:-::1 fondo del cauce (Su influencia en la' de

ter~ina~i6n de la profundidad):
L!!.dto. de. (JltaJI.deA. IW~, •••••••••••••••••••••••••••• , , ••••••••

...............................................................
6.1.11 E:quipo r.'l.ra aforos <Influencia del cable de v!a-altura

so~re la. ~recisiôn de los aforos):
CdJ~ .CO,,~ t01'.JlJU>. dll Q.flcê..a.j.'b elt .ClIr.b~ .~.' CBMOo d~ ·a6'O/tco!l .dt.• •••
SO. /û.tro.4_. • • • • • • • • • • • • • • , , • • • • • • • • • • • • • • • •• , • • • • • • • ••••• , ••

5.1.5 Pr~ctic'l d~ aforoc convenientes: por vadeo, cable y carro;
pu~n~~, tot~ 020r dilucion.

&.2 tstiw~ci6n oe la cùlièùd de los ùforoB en aguas altae 0 estia
j~s (OLse~vaci6n ~e: comportamiento hidraulico del rro. crite
ries de cuid-ado • Esti;;:ùr en ùlturas extremas donde se locaiiza

la Secciôn de Control):

,lJ"p~ .dt.6"eA:en!eA .tMto .e."1; agUa4, llUa.4. !I.I:I~ '1} "".I~~ en 'e4~Je4'.· ~ .
· ".' .
· " .

7.11.11 Revisi6~ de la ficha (a f5.n de d~tcrminar la calidùd ~ë.

su funchnamicnto>:
flPtc:.lP~e.ntQ.• .m.tw.umo.(dn rlpl)irl.". ~ _~". f.·7':~1, r.:~';4c.ifll • •4e. ca(.:b.

•4<1,l. "Y'J-V"<jJ.Jj~Q ,d,4.~j, •• , , .. .. .. . . . . . . .. . .

7 •5 Huellas de crcc~das: .••.•.••• , .. , ••••.••••••.•.•. , ••••• , •••. , .. ·
8.- Modificaciôn del escJrrimiento natural por el hombr~:

Acequias. canales. p:antas ~léct~icaG. otros.

9.- Estado general de la Cs:aciôn: .
9.1 Rotulo indicativo: •.• !'19 .f,wt~ .. , , , .., .
9.2 Mantenimiento: • •/iq .t/>. I!~ç~~ .PP!l.~ fl1P'll~tttP, •••••••• : ••••••••••• , •

9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspeccion:.g,7~ftl•••••••.
10.- Novedades, conclusiones y recomendaciones:

tl~.~ .lit. 4{4,.tpjlm 9jLf..~e.nt?«epM~O\\ço..'I{1U.~ p~~vll(lq~ ln4 ...•
"'~.~. 1!9 At, Mlfe.n.~MA U./l1i,4rtlo.1Io.v., • •••••••••.••.•••••••.
. , .
.. Il Il Il Il .... .. .
.. Il Il Il .. Il '" Il .. .. .. .. .. .. .. .. .. • .. • • • •• .

;0
:;;
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SAN FRANCISCO A.J. JUBONES: (Lirnnipfica)

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

B.-
1.- Niveles extremos:

31 204
2.- Harogeneidad:

Existe hanogeneidad
3.- Calidad de los datos:

Buenos. Muches datos faltantes
4.- Sugereneias:

Realizar 2 leeturas diarias. Controlar el limnîgrafo y buscar otra seccién de
aforo 0 aforar quîmicamente.

5. - Tiempo de variaciôn crîtica:
Inferior a 1 dÎa.

A.- Curva de descarga
Extrapolaciôn demasiado larga en a.gœ.s altas. Aforos bastante dispersos en agua.S
bajas y medias, pareee que hubo varios y pequefios cambios de seccién, pero no se
podrâ deteetar las fechas exactas de esos cambios par falta de aforos nas contî
nues, nos limitareJros a utilizar tma curva media.

B. - Aguas altas y medias
No se pueden estudiar las aguas altas. Quizâs se podrîa estimar los parâmetros
de régimen genera.l de caudales con \ID estudio mâs detallado de la secciôn pero
con una precisiôn débile

C.-~ Bajas
caleulos de medias solamente, con la siguiente tabla (que no es confiable para
niveles bajos de 40 cm).
Confiabilidad deI câlcu10 de caudales reducida:

Faltan datos de Febre:ro, Oct, Nov. y Die.

OBSERVACIONES

Dnpieza. el 15 de Enero. Faltan datos parte de Julio,
Agosto y todo Die. Tiempo bâsico de crecida easi 1
ma.
Faltan datos de Enero, Oct. Nov. y Die. ANo INCOMPLE
TO.
Faltan datos de Enero a Oct.
No hay COlID conocer el rnâx.inn.
Faltan datos Agosto y Sept.
Niveles algo dudosos deI 26 de Julio al 20 de Oct.

40 50 60 70 80

0.40 0.75 1.40 3.0 5.0

H. mâx: 204
Af.JIÉx: 116

106

111 138
136 146
130 199
190 204
192
170
132
138

Q(m31s) (0.20)

H(cm) 30

ANo H.MIN. H.MAX.
obs. lime 000. lime

1651965 56

1966 43

1967 46

1968 31 33
1969 40 45
1970 50 50
1971 44 44
1972 40
1973 50
1974 53
1975 48

3.- CONCLUSIONES:

H. m.în: 31
Af .IIÛn: 46

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.- Nombre de la estaci6n, Limnim~trica GJ Limnigrafica [J
~.~.t!l.~..........•...........•...............•..•.••.

2.- Fecha de Inspecci6n: ~~. ~!lN~~~~r~p.e.!n~ ..
3. - Ubicaci6n:

3.1 Coordenadas: .o~?~~'i. ...........•............•...........•....•..•
3.2 ca't'ta.: ~ " " ..

3 .. 3 .'\1titu,J: ,4,0.. '!'~ " .. " "
~.- Area:
5.- Ob5er~~dor y acce~ibilidad:

S.1 H':l::lbre <lel observador: •••~'. f~.~.C.~ .
5.2 Di 5tancia a la es taci6n: ~g ."1 ..
~.~ Ly.a~~n d~ la libreta (de nivp.lcs diario9): ••••.~~q ••••••••••••

6.- Secci6n d& aforo~:

6.1 Ob3ervacionec al mOfficnto de la inspecci6n:
6.1.1 Veloci-1ad maxima estimada: ...•••. .I. '!'Itt .e.n. AA .o;'Lf-«ofl

&.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamient~

de los filetes liquidas):
~.df1~.~~'!.~. ~6••6~~~.{1!/.~!Û!6.-.~.~.1Z.fI. Co(.~ "

~~ .~~'.-. ~~cf~~. ~~"M.!pl ~~ ,o~••••••.••••.•••••
.. " , " " " ~. " .

6.1.3 I/aturilleza del fondo del cauce (Su influencia en la de
terminaci6n de la profundidad):
.~.n?~~ " , .
................................................................. , ........

&.1. ~ Equipo l'ara aforos CInfluencia dal cable de via~~l~ul'a

sabr~ la precisi6n dn los aforos):
Et .c.ah.te mI.~. a.Uo. P!l.I1rW. Q~1l&'l -e/lM1',e6' c.! .~orm.\ .tat,. VW7-' ••
t:;i.dadu .tlL ec.d.a.v~ • ........................ , .. 1 1 , o. .

6.1.5 ?ractica d~ aforos canvenientes: ?Qr yadeo. cable y carro:
puentc, bot~ 0 po~ dil~ci6n.

6.2 Es tir..ac46n de la calidad de los aforos en aguas altas 0 estia
jes (Observaci6n del campartamienta hidr!ulico del r!o, crite
rias de cuidado • Estimar an alturas extremas dande se lacali~a

la Secciôn de Control):
~ol>. <t!IlW. p.:W-n.4f/l. bU4llall. 4Un .en.~.~.~", .lM ·velJJeidarkt,·nq 1I0/l' •

6l\er..u.aL eNl.aIl. O. • .' .'. ., ','. ,", ol4 ·~0C:CIÛIIt·•• 6t. 'meioll4,' .... No •
4.e. V~ .<I.~Ill!,6. cU. .c.o.ntlLat .e.tA.cana.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••

.. .. • • .. • • • • .. • • • • • • • • • 1 1 ,. " 1 ~

7.- Secciôn limnimétriea y limnigrafiea:

7.1 Estabilidad del cauce (DeterminaI' si hay huellas de socaba~i~n

ta a arenamiento recientcs):
l'1ltA.~P.:·.-.çl!Ji6~~.~.~ .•••••••••••••••••••••••••••••.••••

7.2 Pozo tran'luili:l:ante: .•• ::;î 0 ...No 'l!J
7.2:1 Tubos comunicantes:

1 •• "o. • 1 ••••• 1 1 ..

7.2.2 Escalas lilllllimétl'icsll: internas 0 externas CI .
7.2 •3 Lavado de tanque: ••• ·••••••.••••••.••••••••••••••••••••••••

7.3 Estada y accesibilidsd de las escalas limnimôtricas:
• •••• 1 1 1 1 1 1 1 ..

7.~ Funcianamiento del li~n!grafo:

7.~.1 Marca y tipo: .
7.~.2 D~raci6n de ca!da del contrapeso del reloj: ••••••••••••..•
7.Q.3 ChequEO ~enersl del instrumento: .••.•••••••••••••••.••....

.. , 1 .. 1 1 " 1 • 1 ,. 1 .

7.~.~ Revisi6~ de la ficha (a ftn de determinar la calidad ee
su funci)namiento):
........... 1 1 .. 1 1 1 1 .

7.5 HucUas de eree~das: AOMepal>6 •.tA. auiMt. ~~.de.. 6.111 .••••••••••••••
6.- Modificaciôn del ese~rrimiento natural por el hombre:

Ace~uias: canales: P~~D~~~ ~1~ç~~iç~~~ 9~~.

C~dl1.rc.Ltga•••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• ••••• 1 ',1 1 _ .

9.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: .. Si .
9 .. 2 Mantcnimicnto: Su.tno 1 .

9.3 Lect~a limnimétrica al momento de la inspecci6n:A~6Z.tZ6:~1~75J••
10.- Novedades, canclusione& y racomendaciones:

.. " .. 1 ! ..

........... 1 1 ,. 1 1 ..

.. .... .... ........ ..... ... .. .. ... ..... .... .. " ..
,

co
ID
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2.- EXJI.MEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- E:&1JIIffi visual de los niveles

3•- c:::nCIJJSIOl\TES:

ARENILlAS EN ARENILLAS: CLirrmmétrica)

Crecida fuerte el 1 de Febrero
Faltan datos Sept., Oct. y Nov. Existen varias creci
das en el afio.

OBSERVACIONES
Empieza el 15 de Oct.
Tiempo bâsico de crecida: 1 ma 0 algo mener.

Mo muy singular, ÛI1icamente se ha registrado una cre
cida. Faltan datos de Dic. posiblemente baj e el Nival
Mînimo de Estiaje (NME)
Faltan datos de Enero a Abril y de Nov. y Dic.
Mo de sequîa (niveles muy bajos>'
Prâcticamente la sequîa concluye a mediados deI mes
de M3.rzo. Algunas crecidas fuertes en el ano, espe
cialmente en Abril.
Mo de niveles bastante bajos.
Faltan datos de Marzo.
No existe datos.

Af~O HJ1ïN. H.MAX.--
19ô3
196L~ 20 220
1955 20 2L~4

1966 (22) 96

1967 (20) ?
1968 9 39
1969 4 230

1970 16 114
1971 18 132
1972
1973 32 230
1974 38 135
1975 37 382

H. rnL~: 4 H. mâx: 382
.,~ .~1: :1.8 A.f .rrâx: 112

Ao- Cur·va de descarga
Moras bastante dispersos. Parece que hubo 'lID pequefio cambio de secciôn al prin
cipio de 1972 (posible relleno deI lecho a 'lIDOS 10 an).

B. - Agt?;lS eJ.tas y medias
No se pocïrâ realizar ningûn œlculo por falta de li.mnîgrafo y de 'lIDa curva con
fiable en aguas altas .

C.-~ ~as f,i . . .~ . T
P..J..oros spersos; es dl lCll conocer con preClslon las varlas curvas. omaremos
ma curva media hasta fin de 1971.
Câlculos de medias solamente

H(cm) 5 10 20 30 40 50

Q(m3/s) (0.30) (0.5) (1.3) (2.8) 5.0 7.8

Confiabilidad deI câlculo de caudales reducida: (Medias solaJœrlte - M -)

B.-
1.- Niveles extremos:

4 382
2 •- Hcrnogeneidad:

Datos mâs 0 menos hoIrogéneos. Afios 1968 y 1969 muy bajas los que se pueden expli
car po~ la sequîa. Después de 1972, parece que hubo ma subida deI nivel bâsico
en 'lIDOS 10 cm.

3 •- Ca.lidad de los datos:
GoJ1eralmente buenos

4.- Sugerencias:
Colocar LTl1 limnJ:.grafo y controlar al observader

5.- Tiempo de variacién crîtica:
Int'erio-.C' 0 igual a 1 dia.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.- tlombre de la' eetaci6n, Limni:nétrica 0 Limnigrâf'ica ŒI

.~ .. UttJriJ". CIl~ " ..

2.- fecha de rnsp~cci6n: .•••• fJ.. H..ç.f~~~!'-f.o:.. j~;:q ...•.•••.............
3. - lSbicaeion:

3.1 Coorden.adas: li4SDl• ............ " ..
3 .. 2 Carta: .. UfJ ..C(t.œ::~ya ..

2 , 3 !\t 'ti ~:'.!1 ~ '. . , .~~t1 ~" .. ;. lt " ..

1/.- Area:
S.- Oosarv4dor y accesibilidad:

5.1 Hombre del observador: of " " ..

S.2 Distancia a la es tac16n: •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
5.3 1:;:<4l1on de la li~..eta <cte ni'Jelcs dil'.rows>: •••••••••••••••••••••

6.- Seccion ~e aforos:
G.1 OL:;arvé'.ci~:1,,"(l <Ll I~Oinent-:> ail la inspecci6n:

6.1.1 Velocio:l.ad m6.xil:lA estiuda: ••••••~Il.0~s. ••••••••m/s ••••
6.~.2 Calidad del Escurrimiento:(T~rbulc~ciay ~omportamiento.

~e los filetas lîquidoai:

........ Il ••••••••••••••••••••• '••••••••••••••••••••••••••••

................................. ~_ " .
. .

:~l.: iféif..w."û.la~(J ù-::'j, :rvd~ \Ï~l t:Cu,u;... ,~U "'ni~\I~l1cia tUa ~a (Ï<s-

terrninaei6n de la profundidad>:
r-Q~ l!'U41j$/li,iC4 ~1I.t:Mt.o4 .1l.OM~ de..'t!Y,jul4ll.~~I{o, ••••••••••••
..........................................................

6.1.~ Equipo para aforos <Influeneia del cable dc yia-altura-
80b~e la preeisi6n de los aforos>: -
Çqlj~ "~.vt4l,~ .<:~.dt. 50 .kg..• ...............................

:••••••••••••• t ••••••••••••••••• , ••••••••••••••••••••••• c.
6.1.5 ~aetiç. de 4foros.convenientea: por vadeo, cable y CA~'

puante. bot~ 0 pOl' diluci6n.
Estimaci6n de 'la calidad de 108 aforos en aguaa alt4s 0 estia
j •• l(Obaervacitn de~ comportamiento hidrSulico del r!o. crite
rio. de cuidado • EstimaI' en altura. extremae donde sc localiu.
la' Sec::ci6n de Cont't'Ql)I'. . .~' ,
•• P.IJ!.~.~ .~~.~.~.·.<{.l,IJrl., .ol7~~\Al~~~.~ •.••'!+l-~.~~M-~
~""A~ ,~~h.'~~"'~'!L.. bV-AA"••'":t~"a":~ .ll~ A,~.~9~:' .....•...•..
.. .&'~~~MI~ .4~ ~~\~~. ~ ~.'t1,.lI~t!L.~~~ ..•.•.••.•.•."••.••......
............................"••••"••••••••• " •••••"•••••••••.•••••••• o, ••

7.- Secci6n limnimétrioa y limnigrâfica:
7;1 Estabilidad deI cauce (Determiner ai hay hueIIas de aocaba~en

to 0 arenamiento recientes>:
~~ .

7.2 Pozo tranquilizante: ...Si 0 ....No fil ...
7.2.1 Tubas comunicantes:
~~••••••••••••• w .

7.2.2 Escalas limnimétricas: internas 0 extel'nas~ .;.
".2.3 Lavado de 1:anquo:. ,11?~ .~~ ••••••••••••••••••••••••••••••

7.3 Estado y ~cccsibilidad de las aacalas limnim6tricas:
~~. .
• o' W ..

7.Q Funcionandento del limn!grafo:
7. 11. i Marca y tipo: •.~l'~~ ;.:,~~ ....•••••••••••••••••••••.••••..••
7.~. 2' Durac:::6n de carda deI contrapeso dal reloj: •• 1.W:.l?;S~; ••• '"
..,. ~. 3 Chequea genar'ill ~el instrumenta! •.~.~~ ,b.lt-lJ.g .e!-t;e.p'cj.f/] •.

~. ~~j.~~.~'~.l~ .~.~~: .•..•.•...•........•.•.....

................................... o ..

7.4.~ Raviai6~ de la ficha (a fin de determinar la calidaè de
11\1 funebnamiento):
.1~Uf:1f'!A~ ."!-.~J. ; ...............•.....•..........

i .. 5 Huellae de eree:.das: 4' .

, 8.- Modificaci6n del eacJrrimiento natural par el hombre:
Acequias, canales. p:antas eléctrieas. otros.
"W. e.~ ~ ..· .

• o' .

9.- ES1:ado· general de la ,ts:aci6n:
9.1 R6tulo indicativa: •• oSJ. tilll& ; '.' ..

9 •2 Han'tènimi.ento:.~ &LtB6ILtC. Il .

9.3 LectUl'a limnimé'trica al moJllento de la inspecci6n: •.q.,"S'IHfo15l:. .
10.- Novedades. conclusione, y ~comendaciones:

~.4'ÔIIDJ.1J~r.U ll/.tiJIID.~& u ..~ ~o -d..U-lX-14 Y ,dl! ••
~e. ..«~ > " •••• " 41 : ..

• 0 • 0 ~ 0 "....;.. ...:. •... ~., , ~ "

• •••••••••••••••••• , ,,4 •••••••••• ".W.'

• ••••• ~: •••••••••••••• " •••••••••• ' .• o' '.................. " " , .
" .

en
co,
1
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A. - Examen visual de los niveles

*No teneIDJS ningùn elemento para estirnar los caudales correspondientes a esas
alturas· que pueden no ser nulos.

H(am) 50 60 70 80 90 100 110 120

Q(m3/s) «O.O»*? «0.06»* (0.20) .50 1.20 2.80 5.00 8.20

AlAMOR D.J. CELlCA (S~UCILLO): (L:i.Jmigrâfica)

2.- EXAMEN CRITlCO DE LOS NIVELES:

Faltan datos de Noviembre. Se observa un rnâ.."dmo de
555 eJ. 4 de t-"Jl3rZO segûn el observadoY".

OBSERVACIO!'!ES

Mo de seqma
la. sequîa concluye los primeros mas de Enero.
Muy pocas crecidas

1.ecturas deI obse...-nvadOl'" no confiables a excepcién
de los 3 ûltimos rneses.
Tiempo de variaciôn crî-tica: menor a 1 ma.

H. rnâx: 400 (555?)
Af.rrâx: 134

81 224 270
252
105
265

76 188
80 280

400

1966 80
1967 74
1968 8
1969 6*
1970 75
1971 79
1972 87

A.- Curva de descarga
Aforos bastante ajustados a una curva media, en aguas bajas y medias, faltan
aforos para precisar la curva en aguas rnâs bajas y mas altas.
No hay ning(in elerriento pa:.na estimar la gravedad de la seqma de 1968.

B. - Aguas altas y medias
No se puede calculaI"' ningtIDo de los IE-"âmetros previstos.

C.- Aguas Bajas
la ex1:rapoJaciôn es tentativa abajo de 80 cm., câlculo de medias solamente
con la siguiente tetbla: Confiabilidad del câlculo de caudales: CMedias sola
mente - M -).

AID H.MIN. H.HAX.

obs. lime obs. lime

1965 74 334 420

B.-
1.- Niveles extremos:

6 400 (555?)
2 •- Hornogeneidad:

la serie parece bastante hanogénea por 10 que no se ha podido detectar cambios
importantes de secciôn.

3.- Calidad de los datos:
En general los datos parecen bien tornados, a excepciôn deI afio 1965.

4. - Sugerencias:
:cebe realizar inspecciones mas frecuentes a fin de que el liTJlI'l.Îgrafo funcione
con mas regularidad.

5.- Tiempo de variacién crîtica:
las crecidas tienen generalmente, tiempos de crecidas menores a un ma por 10
que se hace indispensable la buena marcha deI lirnnîgrafo.

1973 85 342

* las alturas de 06 y 07 deI 1 y 2 de Enero 1969 perte..Tlecen a las series de :1.968
(seqma excepcional).

3.- CONCLUSIONES:

H. mîn: 06
Af.mîn: 76

1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
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.. 1 1'1

1 ~ ..

L~' ~ : :'J~~lI: .~t,,·:·.·; ~.~ 1 ~ .

.. , ',11 , ..

1.'+.4 Revisi6~ de la ticha' (a f!n de determinar la calidad de
su funci?namiento):
•~ .1lû9i. .~.~. ptW, .e9~.e.pq", t(t. çQ,lIf,q..4W~~1\ Pi.(D, ~c14 ••
.4~ M~M/h ••••••• : •••••••• ~ •••••••••••• '•••••••••••••.

7.5 Huellall de crec::das: ••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••.•..
8.- Hodifièaci6n del'QscJrrimiento natural pcr el hombre:

Acequias, canales. p:antas el~ctricas. otros.

<.0:
o .
1

Funcionamicnto deI limn!graio;
7•~.1 I1arC4 y tipo: •••• ~{t:II.CM."-.3$•••••••••••••••••••••••••••••••
7. '+.2 Durac::6n de cdda deI contrapeso del reloj: ••• ~ !".t.;~ ..•..•
7.4.3 Chequ~ general Qel instrumenta: ••••••••••••••••••••••••..

~M6q .f!!.~.M~• •.•••••••••• : ••••••••••••. '. ~ .••••...

• ••••••• ~ ••• , ••••••••• I •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.2

7.3

7.li

...................................................... 't- •• •••••••• ~•••••••

.. ' ' .... .

.. " ~ ~ ..

Estado generAl de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo:.·.• /l9 .~'tt ....• : .••.•.••.••.•••.••••..........
9.2 Hantenimiento: ••.•• •Lp•.,.«u.im .....•....•.......... - .
9.3 Lectura limnim6trica al Dlomenta de la inspecci6n: •••.••••••.•••.
Novedades. conclusionesy racomendacione.:
.:~~.w.1I;t-~1! .h!'-.io.P.P~~ .!4.W~ JlIl.Z,2. !4JRW\ .HM.qr..z. H.4J./J.lU;f4,d. ~t
.~~~.'='M-~~I\~cp..+q~Jf,e.a.W.V«W~·.9&Wlttt.d~.c:a.~I1 •

7.- Secci6n limnim&trica y limnigrâfîca:

7.1 E5ta~ilided deI cauce (Determinar- sih.y hu~llas dé s~~4hA~icn

to Q arenamiento recientes):
S~IIJ1ol.~MOlU~e.·Uotnblt • •••••••••••••••••••••••••••••••

Pozo ·tranquilhante: ••. S! CiJ ...No 0 ."',15", dt la O.~.

7.2.1 Tubos comunicantes:
•. S:"~~1\lt..4~ )Jf.tI.tl~o,6. pq, ~QtI'lI'll~ijto. Il. Qfl.\t.'W.c~". ••••

7 • 2 • 2 Escalas Umnimétricas: internil.8 0 externai> IX; .
7.2.3 Lavado de tanClue: ~'Q .d,lt.. lq.~t~pooPi.~. .•............
~.tAdo y dcceaibilidad de l~s escalas limnimétricas:
f/om46. sI,..'KW9 .lUfl#4Q .eMe/JrIIW·~ ••A,c.ç.r,4.(,b,i.U1/4d. PilerA ••••••••••••.••••

!l.-

'10.-

G.l.~ Equipo ~ara "foros (Influencia del cable de v!a-altura-
sobrE: la ~rQcisi6n de los aforos): . •
ÇIl/#At. Y!4AujW? .a. tf":W.~ÇJf6, fI.!-.'P!c!f.j~.a. M'fa. .D!LWP......
.CMJM .d,e. \Z'q~. !4.~S. ~9: ..••.•.•••.•....•.....••••..•..•...•.•

G.l.5 Practica d~ aforos convcnientea: por vadeo. cable y ca~Oi

~uente, Pot~ 0 por diluoi6n.
6.2 È8ti~~ci6n de la. ca:idad de los aforos en agua~ altas 0 estia

jas (Qpservaci6n deI comportamiento hidrlulico deI rto, crite
rioa de euid!1do • E!ltirn~r en alturas extrema,a donde se localiza
la Sceci6n de CQntr?l); •
.~o.4M~.~~. '!-6o,W.~ !~UAJ.'1.~r:z!t. ~.~.~P+ .~r!JAA.~ m.
•SJW1!1C4 .~Fl:4 .~. +lf,l;~ .f!'. !l!l~.~.H·Art./I~.~~6c!~.q~
•4fAAIqA, titt.~.'!W~~.!(!1.~.~~.~.l{f.+~.49~·•••••••..•
•••• Il , " ..

1. - Uo::-,br4 de la estac:iôn. Lhl1limêtrica 0 Limnie:r&tica Œl
JUo .1.{chim4 )",1• •~4 •••• ,'. '••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••

2. -' &....cha d~ In15pecoi6n: ••.•..1...".,~o,9f?:,1?l.S. ••.•.•..•.•••.••••••••.... , .
3.- 1,ibicaci6n1

3.1 Coordenadas: ••• ~'l,1}j!'f•.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•.

3.2 Carta: ••••••••• 'lUr.qJJ(l;fr/Jp.• •••••••••••••••••••••••••••••••••••• , •
3 • 3 Al t i tur:!: •••• '••• t "pp~ .IIJ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Il.- Area: :4' 1ur12•.

S,~ O~~erv~~or y acce~ibilidad:

5.1 :/'.:lmtore del oo::;ervador: •.•.c.~ .P,tJ#W!'•••.•••••••••••••••••••••.
S.2 Distancia a la cstaci6n:.·•• /J99.1Il •••••••••••••••••••••••••••••••
5.3 Examen de la libreta (de nivelell diarios);./lI'.·V.~.p,uM.~::o/I;.

5.- Secci6n de aforos:
6.1 Ob~g~~cione9 al ~orn~~to de 1~ inspacci6n:

6.1.1 Vclocida~ maxima estiQada1 ••••••••••••••.•••••••••m/s •••.
6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento

de los filete9 l!quidos): .
#. CqtllP.o~WPAt, f..q~ .M-f.Wt6. Uq~.d94 .f!>tq..{nJ.~cM4t! .P!1fL. W..
.9."!UJ4~. MW. P~.~o."~A~. ~C!.{!! ,q!l~.~.t.q~ .~.~.6.~•..
.~~W9.!l .lM.I/W~.w.es~f, M'<!W~"'" ••••.•.

6.1.3 Ilaturaleza deI fonda deI cauce (Su influencia en la. de
terr..ina~i6n de la profundidad):
.Rpr.44 .a:'tfl!'l4~. !l!J.t. •.qnp?w! ~.I!P."l!-~P.4t. #.P,Jr!'/.~#J#..rW-.~.

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. • .. .. .. .. .. .. .. .. " Il ..
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UCHIMA A.J. CHAMBA: (Lirrmigrâfica)

A.- Curva de descarga
Faltan aforos en aguas altas; aforos bastante dispersas en aguas bajas.

B. - Aguas altas y medias
No se puede calculal~ los parâmetros previstos

C.-~ Bajas
calculos de medias solam2Ilte con la tabla siguiente: Confiabilidad deI câlculo
de caudales reducida: (Meclias solamente - M - ).

10 152
2 •- Hcrnogeneidad:

No se puede de"tectar cambios de secciôn, ni detenninar una hanogeneidad en los
niveles debido a la rnala calidad de las lecturas.

3. - Calidad de los datos:
Muchos errores y quizâs invenciones deI observador hay que tanar medidas sobre
esta anoma1Îa. pésimo funcionamiento deI l.imnîgr>afo.

4. - Sugerencias:
Reclarnar al observador ma.yor atenciôn, realizar inspecciones mâs continuas a
fin de que el l.imnîgrafo marche ordenadamente.

5. - Tiempo de variacién crîtica:
Algo menor a 1 dÎa.

3,70 5,60 8,00 11,2 17,2 25,2

9080706050

OBSERVACIONES

Faltan datas de M3.yo.

Empieza: 16 de Diciernbre.
Faltan datas (15 mas de Jtmio).
Faltan datos de Marzo. Valores bajos deI limnîgra
ma. quizâs debidas al taponamiento de los tubas co
municantes •
la lectura deI 2 de Octubre (01)es ma.la. Tiempo
de variaciôn crîtica: menor a 1 ma. M3rcha Jel
liJnn1gr-afo muy irregular.
El mînimo (23 de Oct.) algo dudoso
mînimo (25-26 de Nov.) eri~ados??

rnînimo dudoso?? pés:Uro funcionamiento deI l.imnîgra
fo.
Lecturas rnuy dudosas durante algunos mas de Oct.
Nov. y Dic. (muy bajos).

40

H. rnâx: 152
Af .rnâx: 78

H.MAX.
obs. lim.

~(m3/s) 0,300 1,00 2,20

H(cm) 10 20 30

ANO H.MIN.

obs. lim.

1969 15 145 138

1970 12 120 152
1971 10 100 107
1972 11 103

1973 4? 105

1974 14 125
1975 16 140

B.-
1.- Niveles extrem:>s:

1966
1967 15 11 95 101
1968 16 10 120 110

2. - EXAMEN CRITlro DE LOS NIVELES:

A. - Examen visual de los niveles

3.- CONCLUSIONES:

H. IIlÎn: 10
Af.mîn: 17

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Secci6n limnim~trica y limnigr~ricà:

7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de.socabarnien-·
to 0 arenamiento recientes):
.v.~. e44l.btr. •• , ••• '•• , •••••••••• ; •• , ••.••••••••••••••••••••••

7.2 POllO tranquilizalltc: ... S! 0 ...No ID ....
7.2.1 TuboR ecmunjerntp~:

..d#./,4tvI(Q'l46P! Jill PI.+.w:-. utl\dp.U~. ~~ ....~t, ..Ço". tII .la.P.'~N .C"-ccU:l
7 •2.2 Esaalas limnirnétricas: in1:oron~1; 0 oxterna.5 m..
7.2.3 Lavado de tangue: •• J{D.lq.~ ••••••••••••••••••••••••• , •

7.3 Eatado y acceeibilidad de las eecalas limni~Stricas:

.~ ~ .
7.~ Funcionamiento del limn~grafo:

7 •~.1 Harco! y tipo: ~1!~.~-.3.5••~.{I\ ~MW~ ..
7.~.2 Durac~6n de carda del contrapaso del·relojl.; •••••..•.••
7 .~. 3 ChequfoO gon:lzoa1 dei instI'umantl?: ••••• ~ ; .••••.••

7.-

3.1 Coordenadas: ·•• • ~ , ..
3 •2 Certa: ,., " • • ..

·2.,:} Altitud: '.J&i PI.. .1 " III op '!', .
Arca:
Oôocr~ador y accesibili(Jad:
5.1 Ilo!:\bre de1 oboervadozo; ••• , $Jr., ~'a&t O~? •••••••••••••••••••••••

5.2 Distanci.a a. la i)~t"aci6n: • • tûo. l1L ". '" ••••••••••••••••••••••••••

5.3 EX~~en de la libreta (de niveles di~rios):•••••a&~ ••••• •• ••• ••

S~cci6n de a20;os:
~.1 c~&~~eioncs al momento de la inspcccion:

5.1.1 Vctocidad ~âxi~a ~6~i~~da;••.•.... : ..~~..•••. ~ •.••m/s ••• ~
6.1.2 Calidyd'dcl BsauPri~iento:(Turbu1eneia.Ycomportamianto

d~ los fib1:;J6 l!'luid'!)s):.
•(!.'!l"v~':!;i54 J.;pj~~ .'J ~r,!~\.':.~~.p..'Jl~et:ot. :tl..oJa", ~ •••••••••• ~.

a.-

2.-

l.-Hemb%'O (Je la ostÏlci6n, Limnirnét:rica 0 Limnigrafica Iiù .
f.(.q .!;~WJJ4..~..),. Zqr;,M• .........~ •••••••••••••••••••••••• , .' •••••••••••••
Fecha (J~ Inspacci6n: •.• •t, ~.•. :P:!<4.f.~~1rIfo". <}.~. !9?1S. .
Ubic;!.ciôn~

..... , ~ 4' ", .. ,. ..

........ <Il ,. " '" ,. ..

7.~.~ Reviei6r. de la fich~ (~ fin ~3 d~1:ermine~ 10 cali~od de
su funci~namiento):

~. ~. 3 ;Iatu.'alez:i del for.Qo .Jel çal,lCe, ,Su inflüancia en la dc
t~~~~~eié~ d2 la profundidad);
}(."f;W. !J. i'}4::cL~ ••~~.~ ~.f. J:fJ.c;!.z.cp.~ .!;1.el; •.ca. p:;.p6untl.UiM •••••

,..... t.,·.··········· .. ································ ....
~.~.~ Equip~ ~~ra aforos (Influencia ~el cable da v!a~~ltura-

Go~~e 1..1 -p~t~i!3ién ~e l!)s afoI'Os):' .'
~;.~). f'WwO. ;J. ~,.JZt,.J.:"'..aJqI,.;a lza '." ..

••••••••••·•••••••••••••••••••••••••••••• t1I1.''' •• ' ..... ·,. •••
................................ " " ..

7 .. 5 Huallas de crac:.das: ...... •4••~g .~ " !'I ..

e.~ Modificaci6n del Qoç~imionto r.atu~l for el hc~ru:

Acequias, canales, p:antes alêctricas, otros.
....'.. •IJ.l.HGlSO; '." -.. ~ ..

. et'"" .. If t " .

.. .. • .. .. .. .. .. .. .. .. t ", ~ ..

C.~.S Pr&ctia~ d~ aior~s conv~nicntc3: po~ vadeo. c~ble y c~rro:

p~ente. hote 0 p~~ d~luciôn.

ô.2 ioti~jelSn de lû calicl4d de 109 aforos en eguas a1tas 0 cstia
j~1 (~bse~:~ei~~ ~~l ~~~port~i~ntoniQraulico del r!o, crito

. !'îQ! a~ c'.Ù<!a~~ • ~~s;;i~~):' en - llJ,.t:utt~!l ~xtAt~"'tas d01'lde· 8. local.i.zs

la S~ccie;}. Ge ç.::~lt::'ol):

~~ç~G'oJ' vtf,~:1":~'1r!~:-:::~ ::~. S::~ !~j.tI..I'i~.~ ~;1.~a!:...1.:S~4'"t.r~ .ki. vat..:-el~~·
·~Ol]..~-t,.·~·!..'-:::.;::.:.\~.... 8~!:i~!.4p.. i:!JMIuJL Co.!..1 ~l.·' t5....~/r~~ ç::!. ~-h

U~~.f":.;".iI-.ç.:::-;:j~-=! ;],o:!>::'.rt?;:o :!.(J~~tc!-':t{2;.~-u:.H-=..~.~::;lj,~ ç~ ~~~..~ ..~.
~.!~:J.etÂ"/~ ...,.'U;;l~tJI cs.4:~1..... ' .•••.~.~ ... ,f .... : .... "........ -Il .... ~ .....' .... ~ .. ~ ..

9.-

10.-

• •.••• " •• "•••••••••••• "••• , " t .

tst~do g~ocral ùe la ts:aciôn:
9.1 Rôtulo :i.ndicativo; •• ~~ .li;. :t;f;fl!i!- '.' •••••••••••
9.2 Mantanimian'to:.~e.p?,!,~,! .0, '!t~~~!l , ~ t •

g. 3 L~ctUl'.:l li"!l..~ir.:êt:l"ica al n:omer.to (la lA in3~;Jçoi<Sn1 .1 ,fJ~.:;I. tE.·lü!-~';;J

Ncv~clacl~a. conclugi~ne! y reço~..~~çiQn~~:
Un.at:.!Yi4~ M.M ~.I!~Ü.M~ .tA 'C::~ÛA 'Y' f',;: ,:!.J5'.=.!JJ~ c.v:.-:Ü'I!i. ,ll~"'-';;.\.·

f)~ ~~ .tA.;i:.{9'";,.~.~~.t;:n 4:J~!Gt"..:!i~ ~'" .~. (>,""o:::..",:€~ '1i(!.ifJ.'W ~ ',;.'tJW'.J:! 'if' '
fJ::Z .~~ .lu. ±'J. Ç~~I,'W.~*~..... El ~~-;;..,vA.~"·ê';;-~JJ~ e'..t.:J :.~·lt1·~.:tJ':f· 11.
tt~e;~~.z~/~ ~'~~::'.ze~ :e!~~r ~ e ~ ~i~ ~,. ~,.!". '!' •• !" , •••. " " ~ ~. "

.. .. ~ " "."~ ,o•• , .0' •• , ~ • , '.' • " ••• , e " ~ • " ., ~ ., ~ " "'o "•• ~'.

"" .". ~ '" " ••••••"••". " " ~ " " ,. " • 'Ii, - ..
" ". • 0 ",

..



- 93 -

SABANILlA A.J. ZAM)RA: (Li.nnJ.gr-â.fica)

H(cm) 70 80 90100 110' '120 '130 140 160180 200

Q(m3/s) 3,8 4,6 5,5 6,5 7,7 8,9 10,412-,1 17,3 24,5 33,0

2.- EXAMEN CRITICO œ IDS NIVELES:

A. - Examen visual de los nive1es

A. - Curva de descarga
Faltan aforœ en aguas a1tas. Ademâs la secciôn de aforo es rrala en aguas al
tas y medias, debido a la presencia de tma contracorriente de importancia en
la secciôn misrna.

B. - Aguas altas y rnedias
No se calcularen los parâmetros previstos par fa1ta de cur'Va confiab1e.

C. - Aguas medias y bajas
Se puede hacer todos los câlculos previstos. ca1culos estamsticos confiables •

Tablas para aguas h3.jas y medias

OBSERVAcroNES
i.

FaltaI1 lectures (Feb!"er.O Y J\ll1Ïo) ,

Empieza: 13 de Diciembre.
Tiempo bâsico de crecida: 1 dl.a
Faltan lectures (parte de Abri1 y el mes de Mayo)

H. rnâx: 444
Af.rnâx: 227

Mb H. MIN. H.MAX.
obs. limé obs. lime

1963
1964 90 405
1965 90 385
1966 75 375
1967 95 92 345 368
1968 90 92 385 336
1969 90 94 361 355
1970 101 102 444 410
1971 90 96 3'85 385
1972 100 402
1973 87 393
1974 88 388
1975 95 368

B.-
1.- Niveles extremos:

75 444
2.- Hooogeneidad:

Existe horrogeneidéld en toda la serie
3.- Calidad de los datos:

Geriéra.Jm:mte buenos
4. - Sygerer;cias:
5 •- Tiempo de variaciôn CI'l.tica:

Tiemp6 bâsicode crecida 1 ma.

3.- CONCLUSrONES:
H. mîn: 75
Af.mîn: 87

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ESTACIONES DEL GRUPO # 3

ESTAcrONES PARA lAS CUALES NO SE PUEDE CALCUlAR NINGUNO DE LOS PARAMEI'ROS

PREVISTOf.



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1•...: .Nombre da la cstaciôn, !bnnimêtric:a 0 LÎ!ilnigrafica Cil

.. !'~ .Cf'~ .E!l.~ .~!~.. ;.' .
2. - Fc::ha de. Inspecci6n:... . . • • • ...• : •. . '.0. -:-.".1 /? .
~. - Ubicaci6n: .

St:.t 02'43'06" -fJ!. 19'04'OO~3 . 1 CO:>r~enadas: •.•.•....•••.•••••.•...•.••••••••••••.•••••••••••••
3.~ Carta: ~hf1~ ..
~.~ {.. ltit·"l: •. ':S:~?q.~ .

Il • _ '·.rea: 3'( 1un2 .

S.- O~servador y acccsibilidad:
. 5.1 :;",,,..br·e del eb::ervador: •.S Lu.ü. Roll.tCJo ••••••••••••.••••••..••••.

S.2 Distancia a la estaci6n: 2 .k."llo\. • .. • .. .. • .. .. • .. .. .. • .. • •• ..
. ( • l d . . )..tec..tWuu. Men f.6.e~5.3 I;:o:a:::en de la l::.breta <.le n1.ve es J.arJ.os . ..

6.- Seeci6n de aforos:
S.l Cbserv~ciones al morncnto de la inspecci6n:

6.1'.1 Ve10cidad m&xima estimada: W:O!t. ~ ,1. III/Il .

6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento .
de los filetes l!quidos): .
SUI tuAbuleneilt. I/wdda.du :120~en4 dU.tMbull{tu ••• •••••••••....... ~ , , " .. ,. .. , , .
.............................. 1'.1' '. l' l' • l' • l' •• l' ••• l' •• l' l' l' •••••• l'

" l' • l' ~ l' ••••••• 10 10 l' •• l' ..

6.t.3 lIaturaleza del fonda del cauce (Su influencia en la.de-.
terminaci6n de la profundidad):
WM.!l.P.~\Le~BM-'l11, IilLl/..~ lIl.~.a«dl't <lf..!a 'PM6W!d1U4d
....................... " 1 1 .. JO

6.1.4 Equipo ~ar~ "foros (Intluencia ctel cable de v!a-altura
sobre la ~recisiôn dp. los aforas),
~~~f1..(a. tif{. .rr;c.dp.-4-.l?A balU\ Ut4dtJ• .............................

j .
.. • .. .. .. .. 1 1 1 1 1 1 .. 1 .. 1 1 ..

1.- Sscci6n limnim6trica y 'limnigrSfi~a:'

7.1 Estabilidad del cauce (DeterminaI' si hay huellas de soçaba~i~n

ta 0 arenamiento reoienter,),
.~t.~C.tAt4b~••••••••••••••••••••••••.••••••.•••••••••••.••.••

7.2 Pozo tranquilizante: ... S! 0 ... No iJ ....
7.2.1 Tubos comunicantes:

.. 1 ~ , .

7.2.2 Escalaslimnimêtricas: internas 0 Gxternas li:l '"
7.2.3 Lavado de tanque: .

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas li~imétricas:

.J.!uJJ.~I,l~•••••• ••..••••••••••••••••••••••••••.••••.•..••••••.•.••
7.4 Funcionamiento del lir:m!grafo: t.imniglL45o de 5ajClh mell4ualu <!.II bu~ 6UJ1w-

• y~.7.4.1 Marca y tJ.po: ••.•••••••••.••••••.•.••••••••••••••.••••••••
7 2 Duraci6n de ca!da dsl contrapeso ct:::l reloj: .
7.".3 Chequ&Q gen~ral del instrU!llento: .

.. , 1 •• , ~ , ~ •••••••

• , .. 4o 4o .o , ~ , ..

.. , 1 1 l , , .

7.~.4 Reviei6r. de la ficha (a fSn de determinar la calidaq de
su funci?namiento):

• 1 " .

............................................................................
7.5 lIucllas de crecidas: ••••••••••••••••••••••••••.•..••••••.•....•.

B.- Modificacién del esc.rrimiento natural POl' el hombre:
Aeequiae. canales. p~antas eléctricas. otros •
. ~.~.o. ~ .1l;t9~. pq~ .~. ~~tt.':~. ~~~q:J.. ~.asll(!4 .~4 JfLl4 .~~n.
.. .. , ~ , .o ..

w
01.....

5.1.S PrSe~iea'de af~ros convenicntes: E?r vadeo, cable y carro,
~~. bote 0 pol' dÏ1uci6n.

~.2 Ee~iQaci6n ~e la'calid~d de 10D aforos:cn aguas al~a. 0 es~ia

'jes (C~scrvaciôn del compor~amion~o hidrSulico del r!o, crite
rioG de cuidado • E3tir.lo1r en al~urc.lI extrGlllaIl donde .& 10cali2
la Secci6n da Control):

...- .. .. ., . .
.. è').~'~ ..~ f"r\t;~:;. , , 1 1 '." ., , .. , ..

• .. .. ~ 1 , , '. 1 • 'il 1 • : 1 .. , ' , ..

.. ': ~ , , , , , • , , ' l , .. , "." 1 , 1 1

9.-
.. .. , , .. , , 1 1 ' , , , 1 , ..

Estado general de la ES1;aci6n:'
9.1 R6tulo i~dieativo:•. •I{o. ~t.t. ....•••••.•.••••.••.•••••••......•..
9.2 Mantenimierito: •• ~.'l#,Vta4.• '..'•••' '.••• ; .' .
9.3 Lectura limnimétriea al momento de la in8pecci6n: •• ~~t,~ ..
Novedadea, ..conclueiones y recomendaeionea:
P~h .Jl#Vt'lM~..(/7, .~~ Un;IWr.U'KCN.~ .f.lI.~~ da J]J.:eï..û .ga. que~

.Ci'~~.d/-!..~. p(l4~v~ .et. çW.•.u~ {Ille ft~W.~ le~.en lcJ, .w:'~.dz
!'?W:D. 4'P!4lM 3IlL)Mt14 ~fJ!.. 'f'P!O. 2l?e ,6,DpÇ#7.~.Wù4 ..tk~gl/J;$lC4 ~;.< .
.. , .•• , , , , l , , , .. , • 1 l , , .. , ~ lio .o ..

. . .
...... , 1 \1 , , , 1.' ..... •.• l , , , .. ~ 1 ..

, , , 1 , , • , 'li , 1 , , ·oo 1 .
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RIO Cm,JIill :EN f:L lP.BRI\IX): (LimiUmétrica)

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVËLES:

A.- Examen visual de los niveles

3.- CONCLUSIONES:

H. JIIÎn: 6 H. mâx: 199
1 solo aforo 88 cm Q= 1,84 m3js.

A.- Curva de è-escarga .
Se ha observado par 10 menos un camoio de seccién 0 de nivel2.ci6n de planchas.
Aforar esta estaciôn.

B Y C.- Aguas altas y medias y f\gJaS Bajas.
No se podrâ cale.tùar ninguno ë,e .J.c·s parâmetros previstos.

B.-
1.- Niveles ext:rernos:

6 199
2.- Hanogeneidad:

1970, posible cambio de secciôn.
En 1972 0 1973, hay un probable caïlbio de secciôn no determinado par falta de
lecturas en este ano.

3.- Calidad de los datos:
Datos un poco dudosos en esta estaciôn, donde hemos observado varios cambios de
secciôn y donde no habia lirnn.îgrafo.

4. - Sugerencias:
Se necesita los dates de 1972 u 1973 para l..ma. mejor ebse:tvacion.

5. - Tiempo de variaciôn CL..,îtica:
Tierrpo Msico de 1 a 3 cl.Îas·.

OBSERVACIONES

FaltaTJ. èatos de los 6 prii11eI'OS mas de. Octw.')re...~:i
ble cambio d.e secciôn en Oct. que e?plica el JIl.lIU

mo mu? bajoe
ï"'a..L-i:an daJcOs: desde 7 de Nov. y todo el mes de Dic.
Afï.o tU1 P:;CO IltNioso. IDs niveles de los meses de
S3pt. Oct. y Eov., parece.."1 demasiado altos; posi
ble CëwIDio de secciôn.
î-Jo hay niveles.
!\b hay Diveles
No existen datas d.e Enero, Febrero y los 5 primeras
mas de Harzo.
Mio seC'.::> 0 mâs probablemente cambio de secciôn 0 de
nivel de plancha entre 1971 y 1974 Y tatnbién entre
el p-é.;\cipio y el fin de 1974.

L::.s leG:uC'as e-npiGza...'"l e.T1 Jtmio. Tiempo de v~iaci0n

critica: 1 a 3 dîas.
:Ni1C = dV.dcso en l'l3.yo.

886

ANO H. MIN. H. MA.,'{.

1967 52 160

1968 50 170
1969 48 145
1970 34 195

1971 44 199

1972
1973
1974

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Se podrîa aprovechar 1 sâ10 afio (1973).

PAUlE D.S. M:>LINO: (LimnigrâfiœJ

2.- EXAMEN CRITICû DE LOS NIVELES:
A.- Examen visual de los nive1es

H(cm) D,Sa 0,70 O,GO.D,90 1,uu 1,:'::::U :1.,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00

Q(m3/s) 26 30,5 35 40 45 60 85 114 144 175 209 243 277 315 353

Empieza el 5 de Agosto; creeida de1 3 de Noviembre:
muy ducloso. Nive1 de1 31 de Die. (10 cm): errer de1
observador .
Nive1 JIÉx:imo ducloso
Faltan datos de Agosto
Faltan datos de Abri1 a Diciembre.

OBSERVACIONES

H. mâx: 1. 000
Af.rnâx: 242

798 .
610

H. MAX.

(1.000)

A.~ Curva de descarga

Aforos bien dispersos en aguas bajas. La eurva es bastante buena en aguas me
dias; pero no se podrîa extrapo1arla a mâs de los 3.0 â 3.5 m.

B. - Aguas altas y medias .

Faltan aforos en aguas altas. No se pueden haeer .los câlculos previstos.

C.- Aguas Bajas

Uti1izar la tabla siguiente:

61 1000

2•- Horrogeneidad:

Con 3 afios no se puede evaluar la homogeneidad de los nive1es mînimos y m&xi
mos.

3.- Calidad de los datos:

Generalmente bien después de 1972.

4.- Sugereneias:

Contro1ar al observad.or y revisar el lirrnîgrefo.

5. - Tiempo de variaeiân crîtica:

Tiempo bâsico de crecida: mener a 1 ma.

Af'b H. MIN

1972 (87?)

1973 63
1974 61
1975

B.-
1.- Niveles extremos:

H. mîn: 61
Af.mîn: 77

3.- CONCLUSIONES:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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solamente 2 aforos: 23 Y 41

Si no hay otros aforos, no se p<:>dr.3. haeer ningûn eâlculo.

RIO SURUCUCHO EN PrE. TRES ESTRELlAS: (LiJnni.métrica.)

2. - EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

OBSERVAcroNES

Faltan las lecturas de Enero.

H. rnâx: 89

B.-
1.- Niveles extrem::>s:

21 89

2. - Hanogeneidad:

Serie completa al parecer bastante haIDgénea

3.- Calidad de los datos:

Regulares

4.- ~erencias:

Aforar la estaci6n (ûnicamente 2 aforos)

5•- Tiempo de variaciân crîtica.:

Posible tiempo de variacién crîtica: 1 ma?

ANa H. MIN. H. MAX.

1968 21 73
1969 22 68
1970 30 80
1971 33 89
1972 36 74

3.- CONCLusroNES:

H. JTIÎn: 21

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- t:oI:'bt'e de la estaci6n. Lirnnirn'trica [) Limnigr!fica 0

M .r.I!{J~.~·)I.~. t~i\ l'(lgq.a.) •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
T • d "975 '2. - Fecha de Inspecei6n: ••••••• l'l'~ •.•••••••••••••.•.••••••.••.••••••••

3.- Ubicaci6n:
3,1 Co~rdenadas:. .$11-" J}}~qt''p$~ ..-. r;;.1.9.·J6~t6!'•••••••• ; .
3.2 Carta: ••r~~ .

. ~.1 /,lti'tut1: •.•. ~Q "1 •.•••.•.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Il •~ Af.ca: 13 1:m2

S.- O~serva~or y accesibilidad:
5.1 l!ombl'e del observador: .•• '. $1J4.. ~4~. ~cmleJto •••••••••••••••••••••

&.2 Distancia a la estae:C6n:.4P.'!1.~.~.d.eL411t4l1Q.prw:.ta.d.e..~li.œ.'ItgWl

5.3 Ex~en de la libreta (de niv~lcB diarios): ••••••••••••••.••••• •
5.'- ,,~cci6n de a foros : i3a4tan.tt &lLel14

6.1 Obscr~aciones al momento de la inspeeci6n:
6.1.1 Veloeidad m!xima estirnada: ••••.••••.m~4.L••••••m/e ••••

6.1.2 Calidad del Eacurrimiento:(Turbulencia'y eomportamiento
de lOG filetas l!qui~oa):

•~.~.l/il.fq .d,.. yw#.d44 .iD~'ltt.dU~ • ••••••••••••••
•••• f ..

. , ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..
6.1.3 lIatura1eza'del fondo del caucc (Su influencia en la de

terminaci6n de la profundidad):
•fJ-. WAo.U"~'~'~' .C/.lllJ).i~ •.w.. ~.I1..1D.lII,df..w.
:P!MM.I-{1tv~~ .•••...........•......•.•....••••..•••.

6.1.4 Equipo ~~ra aforos Clnfluencia del cable de v!a·altura
sobre la ?r~cisi6n de los aforos):
,~gC!":f1.".".•• "..".". ••• ",."..". ", ~ •• """'.""" ........". .. ". ". ". ". ' ". ".

7.- Secci6n limnim~trica y limnigrafica:
7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de socaba~ie~.

to 0 a1'enamiento recientes):
.Lu1J4 tllut,D/;lÜ• .(o~.~ .0.. lP JIl .de.W. pl4n.~.4f. ~ClIltlltld.u....

7.2 Pozo tranquilizante: ...S1 0 ...No a ...
7.2.1 Tubas comunicantes:

7 ~ 2.2 Escalas limnimétricas: in'ternas a cxte..nas 0 .. ,
7 :2 • 3 Lavado de tanque: •••••••••••••.•••••••••••••••••••••••••••

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas lirnnimêtricas:
lltP'teJw.clf. /l!.eJWJ. .6~.Q~ ,,"eqiKiZMJ.lA~~ ••••••••••••••.••••

7.~ Funcionamiento del limnigrafo:
7 .1i.1 Marca y 'tipo: ••• ; .••• : ••••••••••.••.•••••••••••••••••••.•.
7.11.2 'DU:t'aci6n de ca!da del contrapeso del·reloj: •••••••••••••••
7.1i.3 Chequeo general del instrumento: •••••'••••••••••••• ~· ••••••................... , , ,

........... '" ' .. '.' "' ". '.' .. '" , :' .
7.~.4 Revisi6r. de la ficha (a f!n de determinar la calidad 'de

. su funcÎ':lnemiento):
......... , ~ ; .
....................................... , .. ,,, .

7 • 5 Huellas de crec:.da's: ••••••.•••••••••••••••••••••••••• •••••·· ' .
8.- Modificaci6n del e.o~rrimiento natura1 pol' el hombr~:

Aeequias. eanalQs. p:antas eléctricas. otroa.
~. Jl9~. ~.<-,.{e.~MtJ.~.CPtt.""'~.4(.~..•..•.•..•...... ..

. ,· '" .
................... ". •••• '" ••••• '" '" •••••••••••••••••• Il.•• '" •••••••• '" '" ........

".

6.1.5 Practica d~ aforos eonvenientea: pot' vadeo. cable y carro~

puèntc. bo't~ 0 pol' diluci6n.
'6.2 tstimac16n de la calidad de 108 aloraa en aguas altas 0 ostia·

j.a (O~~~l'vaeitn d~l comportamiento hidraulieo del rio. crite
rios de cuidado • Estitlar an altu1'a8 extremas <!onde Be localiza

la Secci6n de Control).: .
• Stc.Wn. de. ~O.\46.~ ~.l.v .. •paJ!4.CI9WI4.cttt44 ••••••••••••••••••••
.................................................................. '" ..
.. ., .. .............. ....... ................... .. . .. .. ... ........... . ..
.. ..... .. ........ ...... ...". '" ,' .. ' '" ,

9.- Estado ganeral de la Estaci6n:
9.1 R6tulo indicativo: •••~ .II#!J+(o. ••••••••••••••••••••••••••••••••••
9'.2 Hanténimiento:.: ••~.~~.'•••••••••••••••••••••••••••••••
9.3 Lectura limnim~trica al momento de la inspacci6n: •••••••••••••••

," 10.- Novedades. conclusiones y reco'ilendaciones'
~.~.M .4!t~'/1. ~.f:6.~~ #.~~.~.. M.l.D. W1t.o. fLq .u.<tP. çql\-•••

lfW~.'!-.~~.M~ .d!-. ml".m. M~ttf.4 .~q.\" •••••• ; ••••••

·.'. ~ '" '" '" ' " : '"·' ". .......................................... ,. "' : .
..... '" .
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2.- EXt1"':T:N CRIT:CCO DE LOS NIVELES:

RIO PAGm A.J. SIEI'E: (Limnimétriœ)

RSOJI"'~]ffiCIONES:
':Ss'cab"lIlzar la -seceiôn 0 busca.r otm sitio.
PoneT' un liTJ:nÎgrafo y mejorar las leeturas.

3.- CO~CLUS:LONES:

A.- .Qtrr-va d2 desœ.r~

Solamente 11 d-oros
Hay pO::'''' 10 ITl8.:'"10S tres eurvas diferentes en aguas bajas .
Aforos 1 a 4; curva 1 deI 17 Agosto 1965 al 3 Junio 67
Moros 5 ù 6: eurva 2 deI 11 Die. 1970 al 23 Enero 71.
P.,for'os 8 a 9; e'JT'va 3 deI 16 Agosto 1971 al 30 Agosto 71.
L:ls J.eet'JI'as son de muy mala ealidad
lr.l. secciôn cs in~sJcable; no r.ay limnîgrafo.
Hay mucJ1as c-:r.::.:'T;.lf'3o

B Y C.- !::E;uas altos y memas y Aguas Bajas
. l~o se poC\t>âr1' calcular ningü.!20 de les parâmetros previstos.

OBSERVAClOÏ'ms

At"lo inoornpleto. Thtpieza 17 de Agosto.
Existe un desbor3.e el 2-3 Ge Septiembre
Altura deI afOl"'O NQ 3 (17-Jul-66) no eoincide
con la lectura, bajadas muy dudosas en Junio,
eambios bruscos justo al canienzo de Julio y
de Septiembre, leeJct.n."'as dudosas.
Las 'lariaeiones deI nivel paree-en mucho mâs len
"tas que el afio anterior.
raltaJl datos de Diciembre, pocas creeidas.
Faltüll datos de Nov. y Die (existe un mînimo de
40 en fuero que corresponde a "l.l1"l.a bajada dudosa)
La al1..-tI~ deI aforo N.9 5 (11--Die.-70) no coinei-
dé con la leetura. -
En es1:e afio existen dos aforos en Agosto de altu
ras de !W y 41 an. y la altura mînima segGrl el
anuario es de 71 an. para este mes.
Hay solemente lecturas en Nov. y Die.
Algt.n1as bajadas bruseas en aguas bajas que pue
den ser debidas al riego.
InroLlPleto en Die.

300

300

227
390

229

290

244

H. In3x: 390
,Af.1!'.âx: 1/:.8

71

42

69

59

54

46
46

:rI. 11'5::-1: 42
A'ê.mîn: 40

A. - Ex.-:::'.en ·v-im.lal d::: los ni'Jeles

N'{O H. l'fLN. H. l1A,X.---- ._-----
-:0"'- (50) (85).~-,ob

1966 51 255

1972
1973

1970

1971

197'+

B.-
1.- Niveles extremos:

42 390
2•- Harogeneidad:

IDs estiajl::s antes de 1969 son rnâs bajos que después de ese afio puede ser que
exista un cambio de seeciôn 0 afios de aportes variables.

3. - Calidad de los datos:
11uy dudosas.

4. - Suge:":'Gncia'3:
ë;loc,j1::;- l..'!l li.mn.îg!.."B.fo y controlar la estaeiân.

5 .'- 'l'iCInDO de variaei.ân crîtica:
"1 a 2 èias; los n..i.veles pueden permaneeer altos a veees muche> mâs tiempo.

1967

1958
1969

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1. - llo.mbre de la estaci6n. Limnim~1:rica Cil LimnigT'afica 0
~.~~ .A.~JI ..~4gM " • t, •••••• " , .

2. - "Fccha de Inspecci6n: ••••.fciIJ(o; .~~ .JfJ.~s. .
3.- Ubicaci6n:

~. 1 Coordenadas: ••.S~. q~·.O~:Q4"• • ~.CiI .-. n~4.S" 44'~ •••• ; ••••.•••••••.•••..
3.2 Carta: •••• !~.~ .
3.3 Alti tu-:I: •• .39."1 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

4.- Arca: 27 t:m2

&.- ~bservador y accesibilidad:
S.l n"mbre del observador: •••• $'h JfJ.D11ll~.I?~• ••••••••••••••••••••
S.~ [,ictancia a la e..taci6n: • .. · ..
S.:$ I:xol.::l'ln d'l la libreta (oe nivp.les diarios): • .NP. 4t.la. pudo. L24Uza,r..

0.- Secci6n de afor03:
6.1 Obs~rvaciones al momento de la inapecci6n:

6.1.1 Velocidad m&xima esti~da: ••.••••••~p.~~.I•••.m/s •••.
6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulenci~y comportamiento

de los filetes l!quidos):
.~e.!f~ .~fJg"l'!~~r,~m .
................................................................................................
....................................................................................... • f ..

6.1.3 llaturaleza del fonda del cauce (Su influencia en la de
terminaci6n de la profundidad):
.R~~. m'ft!'*. ~lgr..lt.If~~.CW«6fl.rJ~ .lA. p!/D,6#tttWW1.. ••••••••••••••
............. " t " " •••••

6.1.4 Equipo f~ra aforos (Influencia del cable de v!~~altura

s?bre la ?r~Ci5i6n on los aforos):
!,tpf~~e.~w. .
........" . , " " " , " , ..

6.1.5 PrSctica de aforos convenisntes: por vadeo, cable y carro;
~ente, bot~ 0 por diluciS;.

6.2 Estimadi6n de la caliàad de los ûforos en aguas altas 0 estia
jes (Cibse::'''/aci1n del comport.miento hidrâulico del r!o, c!'ite
rios de cuidado • EstimaI' en alturas extremas donde se localiza
la Secci6n de Control):
~~~ .a.6~!:o/,. ~!!-. P.L!e:fP: •~~~~o/t. ~?'} .Œmt;J.a,bJ,f..~ q.41l .en. CZ9l11U. a.Ua4••

~~.~.~~.cMaA~.I}~ .".f1'fl.hJ.fJ. ~';'!aM~ 1 .

. .. ...... .... ...... .." , " " " " " " " " .
• • , ••••••••• ,0, " .. " " .. " •••• " •• " ••••••••••••••••••••••• .•••••

7.- Secci6n limnim~1:rica y limnigrafica:

7.1 Estabilidad del cauce (DeterminaI' si hay huellas de ~ocaba~çn-

to 0 arenamiento recientes): Et he.cho "JI. 4u~do un UcabœnltlttD y II! 1110

mn.to. de.ta. lll4pe.cU~'l .ta.J:1~ ..s.e.. CJ}c:u.~ .lt.1.".! .d~.&(JflfI9A~. ~c"e. y.lt 0.60 '"

7.2 Pozo tranquilizantc: ••• s! 0 ...No 0 de la 4upe.t6ic.ie

7.2.1 Tubos comunicantas:

7.2.2 EacalaQ limnimétricas: internas· 0 oxternas 0 .
7.2.3 Lavado de tanque: •••••••••••.•••••••••••••••••••••••.•••••

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas limnimétricas:
P/4JJ.r.W.4e fri.WlD.llUJ.rI4fp. M.b!JP!-.~.~~M'M!'.i.fJW!.·.•..•. ••.••••...•.•.

7.4 Funcionamiento del limn!grafo:
7.4.1 l1arca y tipo: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•• : ••.••
7.4.2 puraci6n de ca!da del contrapeso del reloj: •••••.•••••••••
7.4.3 Chequ60 genoral del instrumento: •••••••.••••••••• ·• ~ ••.•.•.

.............................................................
7.4.4 Revisi6r. de la ficha (a f!n de dete~inar la calidad de "

su funcil)namiento):

7. S Huellas do crcc.:.das: •••••••••·••••••••••••••••••••••••••••••••••.
8.- l1odificaci6n del esc,rrimiento natural pol' ~l hombr~:

Ac~quias, canales, p:antas el~ctricas. otros.
"H.q~.!l.~t,6.pf.."r'.e991 ••••••••••••••••"•••••••••••••••••• , ••••.•...

. , : - .
q.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: •••~. '!f,;fp.!JJ •••••••••••••••••••••••••••••.•.
9. 2 Manteni~ento: •••••• !JqI.Itp•••••••••••••••••••••••••• : •••••••••.. ·. "
9.3 Lectura limnim~trica al momento de la inspecciôn: •••••••••••.•..

10.- Novedades. conclusiones y recomendaciones:
· " "

" " .. " " .. "." " ' " ." " " ." ..
· " " " " ." ." ." " " " " " .
·" " " " " .. " " .. "" " .
" .. " ." " " " " " " " " " " " " ." .·" " " .. " " .. : " " " " " " " " " "

.....
<:)

.....
1
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RIO BONITO A.J. PAGUA:·(LimniJœwica)

?.':" EXAt!EN CRITf.CO DE LOS NI'V"ELES:

A.- l:xam~n v~sual de los niveles- -'--

A.-- 9L--.va de descarê;
Morcs muy c1ispe.rsos
No hay limûgrafo.
Estabilizë'l:' la secciôn en aguas bajas 0 aforar rnâs frecuenternente, instalar tm

lirilnîgrafo (COFto tie;npo de variaciôn) y chequear perfodicamente al observador
B y C.-- !-\guas a.l-cas y medias y Aguas Bajas

No se puedzn erectuar n..i..ngul1o de los câlculos previstos.

B.-
1.- Niveles e~~s:

-(DO)? 225
2 •- HO:'TDgeneidad:

La seccién no pa:rece muy estable, pe:::'O no hubo cambio de secciôn muy irn:PQrtan-
Jce • .

3.- Calidétd de. los datos:
Thldosos hasta 1971, aceptable después.

:_~ 0 - Sugerencias:
. Poner un liTI1I1Îgrafo, solucicnar el problerna deI riego.

LTlsta:.lar planchas rnâs bajas.
5. - Tie.rnpo de variaciôn crîtica:

Inf<..~:i:.-.iŒe a 1 ma. --

OBSERVACIONES

Mo incompleto. Dnpieza: 28 de Julio. Tiempo de
variaci6n crîtica: inferior a 1 ma.
Lectur'as que no parecen muy confiables.

El cauce deI rîo estuvo seco debido a la construc
ciôn de varios canales desde el mes de Julio a Dic.
Del 4 de Julio al 31 de Agosto no existen datos
IX:r recons1:rccciôn d~l puente.
D:rtos muy dudosos.
Hes de Agosto y Sept. no existe lecturas.
El rrûrriiTI:> ocUI"'I"e durante una bajada brusca. las al
tl.n....as de 3 afaros no corresponden con las lecturas
deI ma.
ratos qu:= parecen mas seguros.
Datos qu\: pëlrecen mâs seguros

H. rnâx: 225
p...f .m?-.X: 48

H. ELÎn:<.CO
Af.rnJ::n: 00

ARa H. j:vlIN. H. WIX.---'- ---
1965 (27) (50)

1966 9 87
1967 9 109
1968 00 71

1969 00 100.-

1970 (10) 72.-

1971 02 67..

1972 22 225
1973 13 200
1974- 11 135

3•- c:mTCLUSIm~E8:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1. - lIombre de la estllci6n. Li~imétrica GJ Limnigrafica 0

.~.~ f/.Q4.'\ .e.It.~ .V{1(lq~ •• ": •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

2. - Fecha de Inspecci6n: Â~ .J.c..J~Vi. ~~. J~~ .
3. - Ubicaci6n:

3.1 Coordenadas: .~U:'t. 9~·.3.3:~qn. ;fjJ;. l.9:H'.2.9: •• •, , .
3.2 Carta: •• •PtMl1.l\ •.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
3.3 "ltitl.ld:2·,1?q·~.. ••• .. •••• .. • ...... •• .. •• ........ ••• .. ···~ .... ••

l+ • _ /\1:"&11: 91, /ml

5.- vbser~a~or y accesibilidad:
S.l Ir'jlf;bre del obser~ador:.,~" Yl'f4I\d/t. ~qw-tq ...••••.•••••••••.••.
5.2 Distancia a la. estaci6n: ••• ~~O.IfI ~

&.3 E~~~en dn la librèta (de niveles diarios):~~.~••. • •• ·'

6.- Secci6n de aforos:
&.1 C~~ervacione5 al mornento de la inspecci6n:

6.1.1 Velooi-::ad maxima"estiJllada: ••••••••••••••• .1. :. r,5, • •m/s • •••

6.1.2 Calidad del Escurrimicnto:(Turbulencia Y comportamiento

de los filetes lîqui~os):

•f':6~!!J:I{D.'. p~~ .aI-. ~i,,· " .
• ~ •••••••••••••• 1 •••••••••••••••••••" •••••••

·...... .. ...... ........ .. ..... ... .. .. ..... . .. ... .. .. .. .. .. ..... ........... ..
6.1.3 Ilaturaleza del fondo del cauce (Su influencia en la de

termine~i6n de la profundidad):
~.c.~~••-.~~.P.":~ .~!'1t.~.l4 Jl!lp6~~cJ• .•.•.•••••.
...................................................... .. ~

&.1.1+ Equipa ~era aforos (Influencia del cable de via-altura
sobre la ?recisi6n de los eforos):
•N!-';:!jl!";O•••••••••••••••••••••••••••••••••• ; .: •••••••••••••••

• '.' ••••••••••••••• 0

6.1.5 PrâcticA d. aforof: convenientee: pOl' vadeo. cable y .:arro·

puentc. bot~ 0 pOl' diluci6n.
6.2 ~stimaci6n de la calidad de los aforos en aguas altas 0 c~tia

jf:B (Observacién d'!:!. comportamiento hidrliulico del r!o. cr'i"tc.
~os de cuidado • Estimar en alturas extremas donde se local~z&

la Secci6n de Contr?l):

"'iOILQ" «wt04- Ul·eI.rti4je. ofJ .u..agcJ.tU.aIJtJU, •.t.é l4'lIetDeidad- no .et.. dUl'tt/o:iJUûJ' •
~\ltZJ:ltJ,•• ..............................................................

........................ , , :' ................ .. ............ ....................................

7.- Sccci6n limnimétrica y limnigr:ifi~a:

7.1 Eatabilidad del cauce (Oeterminar si hay huellas de soca~en

to 0 arenamiento recientes):
8a4t4nù. eAtabù
.............................................. <Il ••••••••••••• <Il ..

7.2 Pozo tranquilizante: ...Si 0 ...No 0
7.2.1 Tubas comunicantcs:

• t ..

7.2.2" Escalas limnimétricas: internas 0 externas CI ..
7.2.3 Lavado de tanquil: •.•••••••••••••••••••••••••••••••••.•.••

7.3 Estado y accesibilidad de las escalas lirnnimétricas:
~ .de. UIlIIIUl. 'W1.CUdo. k.cu.i.b.i..U.dtJ.d. blll/lGo •••••••••••••••••••••••••

7.1+ Funcionamiento del limnigrafo: "
7.1+.1 Marca y tipo: ••••••••••••••• ~ •••••••••••••••••••••••••..•.
7.1+.2 Durac~6n da carda del contrapeso del reloj: ••••••••••...•
7.1+.3 Chequ(,o genoral del instrumento: •••••••••••••••••••.••.•..

• <Il ' ••••••• " ~

• •• , <Il , , , '. <Il ••• , , • , , , <Il ..

• •••••••• " " " •••• <Il ~ .

7.1+.1+ Revisi6r. de la ficha (a f!n do determinar lA calidad de
su funci~namiento):

· " " .
7. S HueHas' de crecidas: ••• StJi4t.U. da "Lte.uu. 41/anldou ••••••••••••••••••

a.- Modificaci6n del esclrrimiento natural pol' el hombre:
Acequias. canaleB. p:antas elêctricas. otros.
... " ••• " •• " " <Il .

.. •••••• ••0 " " .

9.- Estado "general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: ••• JIo.&w.te.: ••••••••.•••••• •••••••••••••••.•.•
9.2 Mantenimiento: ••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•.•.•
9.3 LGctura limnimetrica al rnomento da la inspocci6n: .O.$I.;'.!-i4.VJ-761

10.- Novcdades. eonclusiones y recomcndaciones:
$egWi. i1t6q~c-lqn.e.\ ••.ca. ut4cl4l1.ha. 6ûlQ Mllb4cadlt.a. .1DD.... ap4D~e..,
etllU44. llkj,o. 11~ •.ca. Atc:eYl'1t. 4Il.tiBU4•••••••••••••••••"•••••••••••••••••••••••

• • <Il •••• " <Il • " ..

• ••••• <Il <Il ••••••• " •• " ••• " " " .. • &..t 0 ' •••

• .. " ~ •• <Il • " " '.' '.' ' " " " .

· " " " " ." " .
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SANTA roSA EN EL VPJJJ: (LiImimétrica)

2.- D®1EN CRITICO DE LOS NIVELES:

A. - Examen visual de los niveles

A.- eurva de descarga

Los pocos y muy dispersos aforos haeen que no pueda trazarse una eurva de
descarga ni siquiera para aguas bajas.
NO se han realizado aforos desde 1972.
Ademâs fue reubicada la estaciôn.

B Y C.- Aguap altas y medias y Aguas Bajas

Debido a la falta de aforos y de niveles no se puede ealcular ninguno de
los parâmetros previstos.

B.-
1.- Niveles extremos:

25 225
2.- Homogeneidad:

No se puede determinar la homogeneidad por falta de datos.
3.- Calidad de los datos:

Los pocos datos que hay pareeen de mala ealidad.
4 •- Sugerencias:

Instalar un lirnnîgrafo, controlar al observador e inspeccionar continuamente
la estaciôn. Instalar planchas rrâs bajas •

5. - Tiempo de variaciôn crîtica:
Menor de 1 dia.

OBSERVACIONES

Dnpieza el 20 de Abril, falta el mes de Agos·to
NO existe datos
No existe datos de Febrero a Dieiembre.
Faltan datos de Die. 73, Enero y parte de Febre.."Y'O.
Tiern.po bâsieo de crecida menor a 1 ma.
Faltan datos de Oct. y NOv.
Crecidas muy fuertes.

H. rnâx: 225
Af.rnâx: 88

H. JIlÎn: 25?
Af.mm: DO?

ANa H. MIN. H.MAX.

1971 25
1972
1973
1974 30 90

1975 30 225?

3.- CONCLUSIONES:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2.-

3.-

•• " lI<."'...rc c;! la eot:.\ci6n, Lii:lnim~t~'ica Kl LirdnigI'afioa 0 .
~~. Ç~;i::-~ ,,\r, ~'. .r.-:.1J..~ ~.p!t .R.o~f!- ~ •.•• , ~ t ••••

F : d' T ~ '''. :1.7 d:l Jl!171rt9lo1IK. J.& {BTSCC.la e •. 11 peCC1tJn , 1 •••••• 1 •••••• '" " •• , " •••••••••••••

Ubicdci6n: .
3.1 cOordenadas:. n:~7.'. q~~ ~ ~·.J9~ .~O:. ~ .
3; 2 Cdr'ta: .P.tt:-'J~1l; .
3.3 Altitud: ~~ .R! ••.••••••• ~ , , •• " ~ • "••• , •••• ~ •••• , •••• ,. ••••••••• 0' '.' •

".- Area:
6.- Ohservador y accesibilidad:

5.1 Il'.llllbre dd obsel'vador:. ~~ .R••• ~P!'!'. .Z'!J!IIWlM.C;,,, ~ : ..
5.2 Distancia a l~ estacion: .~~ #.".@ ..
5.3 Examen de la libreta (de nive1es·diarios): ..~•••••••••••· ..

6.- Secci6n deafol'Os:
6.1 Observaciones al momento de la in~pecci6n:

6.1.1 Velocidad m.ixirr.a estilllada: •••••~ Il.q\S••••.••••••m/s •••.
6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento

de los fi1etes l!quidos>;
y~~. !"!If .l.fl."!J:6. .IJ. ffit:tM.~6. ~.ej.t.~• • "•..•

7.- Secci6n 1imnimâtrioA y limnigrgfica:
7.1 Estsbilidnddel cauca (DeterminaI' ai hay huellas de cocabarnién

to 0 arenamiento recientes):
~ " "' .

7.2 Pozo tranQuilizante: ... 51 (J ...No 0
7.2.1 Tubos ct):J\unicantesl

. " '" ..
. .7.2.2 Escalas limnim~tricas:' internas a axternàs 0 ..

7.2.3 .Lavado de tanque: •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.
1.3 EBtado y aceesibilldad de las escalas limnimétricas:
~" " " " " " .

7.1+ Funoionamiento del licnlgrafo:
7 •4 ; 1 Ma%-ca y ti-po: .
7.4.2 Quraci6n de calda del contrapeso del reloj: ••••••••••.•...

. 7.1+. 3 Chequ~ ganeral del instrumento: ••• "••••••••••••••••••.••.
...............................................,: .
............... " " " .. .. .. .. .. ... .. . .. ... . ..
" " " .. " .

1

•••••••••••••••••••••••• '1 , ••••••••••••••••

... " .
6.1.3 lIaturaleza del fondo del Clluce (Su influeneia en la de

termina~i6n de la profundidnd):
r~~.~~~.!!.~~~'o/'!-:: .SJl!.'!'!-.~e:t~'1 M-.P."!'J'PJ4I..dM.•••••

6.1.1+ Eq'Jipo l'ara aforos CInfluencia del cable de v!a-altura
sobre la precisi6n de los aforas>:
!lf'!9.~ ~ ".. "...•.......

6.1.5 Pr~ctica de aforos convenientes: R9r vadeQ. cable y carro:
puen~e, bote 0 pOl" di1uci6n.

6.2 ~~timaci6n de la calidad dé los aforas en aguas altse 0 ostia
j8S (Observaci6n del.compor~amientohidr!u1ico de1 1'10, c~ite

l'lios de cuidado • EstimaI' en a1turas extrema5 donde se localiza
1'1 Seccion de Control);
~6~1If~.~~~~.~.ap~ .~/~.if.~ : ;.
f~.":B.~ .~.~~~l.e. ~i~: .
.... ...... .................... ....." " .
• • • • • • • .. • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • il •••••••• " •••••••••••••••••••••• ~ ••

1.1+.1+ Revisi6~ de la ficha (a f!n de determinar la caiidad ~e·

su tunoi)namiento):
" " .

........................................... " "." " ..
7. S Hue11as de crec:das: • •$:~Q ."l. •••• '•••••••••••••••• " •••••••••••••••

8.- Modificaci6n de1 esclrroimiento natural pOl" el ho~bre:

Acequias. canales. p:i\ntas e1éct"t'icas. otros.
ç~.f~·. ~~ !l!: .Cl; .%99.'!' .c{e.~ .~Alç.{6.". ~lq·... Wts.~. ç.wt.49~.GII.~••••••

· " .. " " ." ..

9.- E8~ado general de la Es:aci6n:
9.1 Rôtulo indicativo: .• !If! ;
9.2 Mantenimiento: ••••.•.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••.
9.3 Lectura limnimétrie~ al momento de la inspeecI6n: .0,1: ,.Il.lt1-)(1:-751

10.- Novedades, cono1ueione@ y recomendAcione~:

L~ petluW. u,DW1l.qae. U6~.1lo'l.Co,~.t.4. t!llIllI.! '6ooUtr 1Dl'~~./(cu· ••
a.U.e.a4•.ea. tu:tu.llA. y ota. lI~dad~ .de{•.th.' .

• " •• " ; '1 .

· " " " ..

" " " " " " ." ..
T~ dt Clttei.c:la. .6t,glfn~I CIpIl.O%. $ ho1UI4
SfAlA "Ile.eua.t.i.o un tlImtg.w6o.- C1I.ecU114 Il.l.oluaaA.

1

~
Cl
0'1
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CALUGURO A. BT. (:A~AL RIEGO STA. ROSA: (Linmimétrica)

A.- Curva de desca!"'ga.

Aforcs bs.stante cLispe!'sos, qilizâ se J;odrîa esbozar una curva p3r'a aguas bajas.

B Y C.- Agui3s alte.s y médias y Aguao B3.jas

Debic~o a la mala calid'.?d de la Jt:!'Va y al corto perîoclo de observacion
l "'. , 1 '" .no SE:: ca culara mnguno ~~G cs "?ël"CJffietros prev~stos.

B.-
1.- ~liveles e~JnOs:

00 322
2. - Homogeneidaq:

Serie dernasiado COi."ta para. detem.incrr' su horrogeneidad. Estiajes de niveles
bastante bajos. Crecidas muy violentas y fuertes. Se nota la influencia del
tajamal" que represa al rîo y sirve pùra desviat'lo hacia el canal StaD Rosa.

3.- Calidad de los datos:
Al" r)a,.""'ecer las lecturas estân bien hechas.

4. - Sugerencias:
PracticaY' afcros pues a pa..""'i:Ïl" de 1971 no hay ninguno.
Por 10 violento de las crecidas, es necesaY'io instalar un lirnnîgrafo.
Quizâs sea co:.;"\:ariente reubicor la estaciôn pues se 'le influenciada par la bo
ca-toma del canal ya citado.
Instalar planchas mâs bajas.

5 •.,. Tiempo de vëJriacién crîtica:
Nâs 0 menos medio ma.

2. - EXAM2N CRITIC'O DE LOS NIVELES:

A.- ExaTIl2.."1 visu.aJ, de los niveles

Aii:Jo H. BIN. H. 11AX.

1971 22

C:recida fuerte: 9 de Enero, vereno muy seco.
Violenta crecida (8 de Mayo) de ti.empo muy corto.
Febrel"'O, 1"'JëII'ZO y prime..."'Os mas de Abril con creci
das bastante considerables.

o:SSERVACIo~'ES

Empiez.a el 17 de Agosto. Sin eJ!l.bargo hay afores
de 1970. Tie.rnpo de variaciôn cI'îtica: menor a 1
dîa. A partir de 1971. No hay un solo aforo.

180
320
230
322

H. m&x~ 322
Af.max: 8~.

25
00
00
36

H. JTlÎTI: 00
ALm5Jl: 00

1972
1973
1974
1975

3.- CONCLUSIONES:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

•
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Il.-

S.-

2.-

3.-

1.- Il?mbre de la eS1:aciôn, Limnirnê1:rica Œl Limnigrafica 0
U&J.aca.(l<b 'M'~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••

Fecha de Inspecci6n: •.•••.•.{IJ.'l.{t;> .4f..1~7i. .
\I"û:!.caci5n:
3.1 Coo::-d!ln"das: .•~3.6?~~ ..••••..••••..•••••••••.••••.•..••.•.•••••..

3.2 Carta: •••••••lkn.z~ .
3.3 Al'titud: •••• !~~O.O.~.........•....•.......•...•.••...•........••.
Mea: ISI fz!n2

O!:>ser'J~-::':lr y accesibilidad: .
S.. l H?rr,~re ~el op$erVa~or: .. :D.~~o.9~~. ~ , "' 1 •••••••••

5.2 vistancia a la cs'taci6n: ..2P~.,,! ..

&.3 tXah,en de la librcta (de niv~lcs diarios):~~~.~~~.~~t~•.
ë.- 5ecci6~ de aforos:

6.1 Obs~rvacion~s al mome:l1:o de la inspecci6n:
6.1.1 Velocidad mâKima estimada: ••••••••••••• ••• ••••••• ·m/s ••••
6.1.2 Ca1idad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamien1:o

de los filet~s lfqui~os):

•~~~~ 'p~[~e;l;J~.~ .ei~ .

• ••••••••• 1 • • • • .. • • • • • • • • • • • .. • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• ..

li.1. 3 l/a1:uraleza del fondo de1 cauce (Su influencia en la de
termina~iôn de la profundidad):
~c;a:'.f:':,;g.~.........................................•.
• , " 1

6.1.~ Equipo ~~ra afores CInfluencia del cable de v!a-altur~

sobre la ~recisi6n dG los aforas):
~3."!U?• ••.••••••••••••••••••••••••••••••• ~-; ••••••••••••••
· , ' .

G.1.S Practica d6 aforoG convenien1:~B: po~ vadao, cable y carro~

puen1:e, bo1:., 0 pOl' dU uci6n •.
6.2 ES1:iroaci6n d~ la calidad dc los afores en aguas al1:a. 0 051:ia

jes 'CObservàci6n de~ compor1:amiento hidraulico del rio. crite
rlo9 de cuid~do • Estimer en al1:uras axtr-mas donde se loealiza
la Secci6n de Con1:rol):
• L04- ~"Jto4,. Q.agwu .aUa4:6a pIl4.dan. tl&tJ.twa.OOIIop!le6U.l6l1 .I,L.!A60 1IdD6ld.&-
•~lJJ.~ "" .• "•.••••.••.••••• •.••••••••••.

• •• 11 •• 11 ••••••••• 11 •••••••••••••••••• ,. •••••••••••••••••••••••••••

• 11 •••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••••••••••••••• : •

7 •- Secciôn lilllllimétrica y lil'Uligrâfic·a;
7.1 Estabilidad del cauca CDe1:erminar si hay huellas de socabaMien

to 0 arenamiento recien1:es):
tel. 4tCcA:~1t dt! 4CtJ C4IIIbül. <:o~.................................................................

7.2 PQ~Q 1:rl1l"ll1uilizan1:e: ...Si n ...No n
. .....-

7.2.1 Tubos comunicantes:
.. .

7.2.21::IIcIl1a9 limnimétrieae·: internas 0 ......cxternas Cl ...
7.2. 3 Lavado de tanquo:; .•••.••••.••••••••••••• : ••••••••••..••••

7.3 Lstado y Âccesibilidad dé l~s ea~~las limnimét~i~as:

• • 1 •• 1 1 •• 1 .

7.~ Funcionamien1:o dal lirnnigrafo:
7.4 •1 Marc/!. y tipo: ••••••••••••..•••••.•••••••••••••••••••••••••
7.~.2 Durac:6n de ca!da deI contrapeso deI reloj: ••••••••.•..•.•
7.~.3 ChaquEo general del instrumen1:o: ••••••••••••••••.•••••.••.

• 1 .

• •••••• 1 ••••• ~ 1 • 1 ,. .

• ~ 11 ,. , • , • , ••• 1 •• 1 , .

7.4.4 Revisi6t de la ficha (a fin de determinar la calidad ~e

su funci?namiento):
· ,. ..

7.5 Huellas de croc~das: •••••••••••• " ••••••••••••.•.••••••••••••••.••
8.- Modificsci6n del a,cJrrimien'to na1:ural por el hombre:

Acequiss. canalss. p:antas eléctricas. otros.
L~ ~UIlA dd./lb. Al4tacatu4 ADII •.t4/1!ad44 .ptLI1.4 .JUtllllUo... •••••••••••••••••••••••

. .
• 11 " •• " .

• 11 ,. ,. ,.

9. - Es1:sdo general de la Es~aci6n: . .
9.1 R6tulo indicativo: •.• ~~ :'!~~~~~ .
9.2 Han'tenimien1:o: 1 1 ..

9~3 Leètura limnim~tric;al momento de la inspecci6n: •••••••••••••..
10.- Novedades. oonclusione. y recomendaciones:

ûta. uw.J.4.~C41ta.4,{dq,~.lKDl~&~&.~ '1I.c.'LCe. e/tllGidA.

tkl'l~.pcI.I>ado•.EJ..4C4~.~f..4v~nq~c".~ ••••
~ JI'IIJj. COIIhJ4 • .tA que .lrau.II&GU~ WI4 .üUttl.1.tJIzi4l1. .dt..14.E6~ U/Ia\.isl4..

"'CA. u.lA.lIU!IQ,\. b4&1ltdlId.~_ ••••••••••••••••••••••••••~ • : ••••••• '.' •
· ' ~ " " .. " ~ .. " " " " " .
• 11 •• " " • " " " " " " " " " " .. " " ••••• " " Il " •
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RIO r1'lli\CATUS EN MAIACATUS: (L.i'IlTli'Itê"L-c'ica)

2.- EXAMEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Eiafrleh·visual de los·:nivelee

OBSERVAcrow...s

eorrrl.enza a ftnlcionar el 19 de Octubre.
Tiemoo de val"liaci6n c:,."îtiœ.: me."1or a 1 ma.
A'1o inuy regular con pocas crecidas

;"N7_vel publiœdo en el anuario
No hay aforos
falta Û1ti."llOS mas de Nov. C!:'ecidas muy violentas

H. rnâx: 156
Af.mâx: 55

H. min: 22
Af.min: 30

A.- Curva de descarga
N1,lbe de puntos sin orden cronolôgico IIErCado. No se pueden irazar las curvas.
Né se debe utilizar tablas deI TIWJ.gI.

B. - Aguas altas y medie.8
.. No se haren los câlculos par falta de curva confiable y de limnîgrafo.

C.- ~s Bajas
S2 es necesario se podrîa tratar de evaluar los parâmetros de aguas bajas pa
ra algimos perîodos coptes y con una oonfiabilidad reducida.

Sin los meses de Sept. y Nov. A partir de Julio/75
lcl. estaci6n no funciona pOrque fue arrasada por
tL."1a gran. crecida.

ANO H. MIN. H. MAX.

1964 49
1965 45 133
1966 37 14l~

1967 30;'~ 142
1968 33 156
1969 29 120
1970 38 145
1971 22 118
1972 25 127
1973 25 118
1974 26 99

B.-
1.- Niveles extremos:

22 156
2.- Hanogeneidad:

El examen de las series puede detectar mas de dos· œrnbios importantes de sec
ci6n, provocados por las crecidas violentas y de 'corto tiempo.

3. - Calidad de los datos:
En general el observador haee bien las lecturas.

4. - Sugerencias: .
Siendo un rîo con crecidas de tiempo de variaci6n menor a 1 ma es necesario
instalar tnl J..ïmrUgrafo 10 cual ayudaria al estudio de Avenidas muy importan
tes para este curso hîdrico.

5.- Tiempo de variaci6n critica:
Menor a 1 dia.

3.- CONCLOSrONES:

1
1
1
1
1
1
·1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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................. a '.' .

~. L ~ !laturalez.:l del rondo del cauce (Su influcncia en':'oc dé '.
~erminaciôn de la profundidad):
.Rp~~ .":.e.P?-':f'.Af~.![ ,a;r..C~~'.-. !3!'~~ !tP'}W..p.~,\ P~.~ p:':V6l.j1'-M<'''l4 •••••

6.1.~ rquipo para aforos (Influcncia d~l cable de v!a-altura-
sobre 1.:1 ?T.'<.lclsiôn cl'! los afoI'Os): "
~~~ .~e; .'I,!7-.tZ!!l~ .-<!-.2Y~ '.-. ço/:'!P. ~~. ~p.0.~ .d!-. ~o. ftSI •••••••••••••

1

!J
o
(!)

1
'~ ••• '!""".".'''''''''.'''.'''''''''.''''''.'.''''''''' •• '.' ••• '' •..

................................. ~ -.
7.~.~ Revisi6r. de la ficha Ca fin de determinnr la cI11idad ~e

.~~ " ..

................................ , .. , , •• , • fi , ..

Secci6n limnimêtrica y limnigrâfica:

7.1 EstabiIid~d del caUca (Determinarsi hay huellas de socataR~en

to 0 erenamiento recientes):
~ ~'lI:e:r-.~~~..............•.••...................•..•.......

7.2 Pozo tranquilizante: ••• S! 0 ...No t!l
7.2.1 Tubos comunicantes:

7.2.2 Escall1s limnirnatricas: inte-rnas 0 ~ externa.s 0 .
-7.2.3 Lavado de tanquo: •• 1111~ ta .e.6~ ••.••..•........••...••..

7.3 Estado y accesibilidad de 18s escalas limn~métricas:

IUt./!. ••••• " ••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••.••.•.••
7.~ Funcionamiento del limnip,rafo:

7 • ~ •1 H3.rca y tipo: ••• ,s,tZ.eJ:.b. "~3~ •••••••••••••.••.•••.•.••••••••

7•~. 2 purac:ôn de caida del contrapeso deI l.'e1oj:. f.F!l,e1'!l:4. •.•..•
7. ~. 3 ChequllO general dal instrumento: ••• , •••••••••••••.• '.' •.••.

~JW. J'.l!<'I(I •.(oA. C-4wa~ .r.p.r.4I\~.<:I:Il,'Ie~e .dclJicJo. il.l'/lle d ....

FOlpe.(. )'P. e.4 .(il,C.e-l4clo••••••••••••••••••••••••••••••••••. , •.

7.-

• '1' , .

1'9 ..

7.5 Huelll1s de c::'ec~d:l5: ••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••.•. ,
a.- Hodificaci6n deI escJrrimiento natur~l por el hombre:

Aceqùias, canales, p:antas eléctricas, otros.

~k;mbr~ de la estac:i6n, Lirnnirnétrica 0 Limnigt'âfica (iJ
Rio '~"A !)~J • .$an. iillal:ci4CD •• , ••••••• , •••••••••••••••••••• , ••••••••••

... 'd l '6 . 1>·.:. ...~..c. ..t"-b;:." da 11/':5.. ~c a e nspeCcl. n T •• ~r ••'"""""""""""""""""",

UJ:.icaci6n:3 .. -

2.-

1.-

3 .. 1 Co?rdenadas:, • .1.9.~Y~~ 1 .

3.2 C<lrta: •• ~oJ.a.If~"f..e.• ••••••••••••••••••••••.•••••••.••••••••••..• , .
3.3 !,lrit'Jt:l: •• ,1:~,~~ ~ ,.

4.- Arca:
5.- O~5ervado~ y aceesibilidàd:

5'.1 Hombre del observador: •••••••.••••••••••••••••••• , •••••••.•••••
5.2 Distancia a la esta.ciôn: ••• 1~O.[lI : , ..

S.3 Examp.n dt; la. litreta (d", niv",les diar'ios): •• •8f.f.1J •••••••••••••••
6.- S~cci6n de ~foros:

S.1 Observ.lcioIH::S al Ill0r.'lento de la inspacci6n:
&.1.1 Velocioad m~xima esrimada: •••~:?~ ,o•• ~. Ji•• 1.0. •••••••m/s •••.

6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comportamiento
de los filetes l!quidosl:
~~.2f~ .~9~~Ç.~.eq:~.~~ N-. ~i.~" , .
.~c.lf~~ .~..:.~. cf.<:6~~uf~~ ••.•••••••••••••••••••••••••••••

6.1.5 Pr~ctica da aforcs convenien~as: por vadco, ~e ~~;
puen~~. bote 0 por diluci6n.

&.2~Esti~zci6n ée la calidad de los afoI'Os en aguas altas 0 estia
jas (OLaérvaci6n dp.l. ~omport~~ionto hidraulico del rîo. cri~e

ric3 de cuidado • Esti~ar an altu~as extremas donde se localiza
la Seccion de Control):
.La.4il.cci.~:!.e!;.blLena. Ililn .ptW1. ,t:D1W .~.~ Seui:6/I· lie 'CD1l.tJtol: Il' 20 ll1' MtCl1"
~~".J1.4.~;:.Q.,=~,'J ..e..6,ti.a.~ " "" " " ..

• " " J " ..

9.- Estl1do general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo:. ,110. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ,
9.2 Hantenimiento: •• flp.~ .1tpl~.1/O.1l, f.l..I1lClT~ ••••••••••• : •••••••••••

9.3 Lecturl1 limnimétric3. al momento de la inspecciôn: ••••••• : •••••••
10.- Novedades. conclusionee y recomendaciones:

tl#~.I(o~~ !J!..~Cf-. SfWI.rft..r':,O•• p, .Il.u!-. f!'..JP.Gt.t/-l.6lM-t4'l, 14.(~:;l. </.~ .fJ16 • ....

!'-6~1rfJ~• ~'! .a!J~ .~ '.-. rm,,,: {t9~. M'1,!We.ÎJ.(l1, ••••••••••••••••••••••••••••

• 10 fi " , ..

................................. Il1o " ••• 1' ••••••••••••••••••••••

.. .. .. .. .. • .. .. .. .. .. .. .. .. .. • • .. .. .. .. .. .. • • .. .. .. .. • .. .. .. • .. • • .. .. .. .. .. • • .. .. .. • " Il " ..
• ......... ••" " ••• " fi 10 • Co ••• 10 ..

• " III ..
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ZAMORA D.J. SAN FRANCISCO: (LiTIrrrigrâfiea)

No se pueden trazar las curvas de descar::;:l
No se puede hacer ning"Ûn c€llculo
Encont:'ar una seccion rnâs es"table.

1965 118 120 423 (40 L} )

1966 94 440 Mo ineoncluso (Sin Agosto, Sept., Oct., Nov., y
Dic.) en el anuario.

1967 102 450 Ca..si todo el afio sin funcionar el limnîgrafo. En
1966 Y 1967 no hay afores.

1968 94 95 420 418 Niveles de crecida persisten durante 2 mas.
1969 90 97 335 340
1970 90 520 DJl'"6Ilte toclo el ano no filllcionô el linnû.gr>afo (a

excepciôn de Febrero y parte de Enero).
1971 60 390 Todo el ano no ftmcionô el limnîgrafo ni hay tampo-

co afOl'"'Os.
1972 66 394 Sin liJmû.gr>afo.

B.-
1.- Niveles extremos:

60 547
2.- Ho.lJY.)geneidad:

P03ible.TJlente se pueden detectar tres cambios notables de secciôn, lamentablemen
te no se han efectuado afores en los afios en los cuales se ocasionaron cliches
cambios (1966 y 1971).

3. - Calidad de los dr'.tos:
En general 2.as lecturas deI observador parecen bien llevadas; no asî, el ftmcio
namiento deI li.rnnîgrafo que ES restante deficiente.

4- •- Sugerencias:
Realizar afo~s e inspecciones m3.S continuas a fin de que el Ji.nmîgr>afo y la
estaciôn en sî funcionencorTectamentE.

5. - Tiempo de Vëlriaciôn œîtica: 2
MeÏlor a 1 <lia. l,tm poco corto para su ârea de drenaje? (1. 010 km ).

flnpieza el 1ra. de Nov.
:raltan datos de algunos mas de Sept. y Die.
Tiempo de variaciôn œîtiea: mener a 1 dîa.
A partir deI 11 de Junio, el observador dej~ de
hacer las observaeiones (ver inspeeeiôn respectiva).

OBSERVACIONES

547

lim.

H. mâx: 547
Af .méJ·:: 2L~9

H. Ml\)(.

lim. obs.

128 468

H. 11IN.

obs.

H. mfn: 60
Af.mÎn: 53

A~O

1963
1964 121

2. - EXAt-'JEN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de Jas niveles

3.- CONClUSIG~:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- l:ombl"e de la estaci6n, Limniml!trica 0 LimnigrSfica (]l

~o. $~ .FMJJç/I.~.I).).•• lCll'lOAA•••••••• , ••••••••••••••••• '" •••••••••••• "

2. - Fecha de Inspeec:i6n: ••. .4:.4t. ;R:'="':H.,p..b.".&'4~.{9.7p •......................
~. - 'Jbi ~'1cioSn'

"3.1 Coordenadas: •• 1~~6.f}••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••
'3.2 Car ta : • •LPJ4 }lplLte • ............................. : .

'3. '3 Altituo:!:.1 ,?-SP.I/1, ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
Il.- Me'1:
5.- C~servador y accesibilidad:

. 5.1 :fo:l:nbre del' observador: .••• $."'•• ~t«.l.~•••••••••••••••••••••••••
5.2 uictancia a la estaci.6n: tOO./ll ..
5.3 Ey.~:nen de la libreta (oe niv~lcs diarios): •••8ien•••••••••••••••

&.- 3ecci6n de aforos:
e.. 1 C~»~~'lGcio~es al mo~~nto ne la inspecci6n:

&.1:: Vl':lociojad r-.d.y.ima e5'l:imada:~.~.m!~ •.~••r.: ..D:P.O.V•••• rn/a •••.

6.1.2 Calidad del Escurrimicnto:(Turbulancia y comportarniento
de los filetes liquidas): .
~~.~.?:.~~4. J~~~ .~ .Cf~~~1 .II!. !-i":·.-.y~~. 'PIPi".1IM
~~~:!: ' " ' ".' ""'.' .. '.f ••.• ".,
......................................................................................... , ...... , III ........

~J.1. '3 Il'lturalCZll del fondo del cauce (Su influencia en la -d~

termi~a~i?n de la profundidad)l
Roco. Qa.tnde. Ij. g.,rtelLa., , , . , • , • : ~ ... , 1 .... 1 • r , ,. ., s .. ~ , • , .. " •••• ! •••••

..... , , .
6.1.~ Equipo v~ra ~foros (In!luencia del cable de v!a-altu~~'

sobre la ~reci~i6n de los aforos):
Céll2. ail. .v.l4. é.elllaJ.i.JJ.da Ù/l.1JadJL. y .CM.'ID .de a.'oM. dl/.. Sf}. kg, •••••.•

7.- Sacci6n limnimétrica y limnigrSfica:

7.1 Estabilidad del cauee (Dete~nar ai hay huellas de Bocaba~ien

~o 0 arenamiento reeientes):
MeI\4dD 0.54 Ill. de.ta p!anr.h4 Il .tllb~ dd. UmlllgJl460............. " , .

7.2·Pozo tranq,uilizante: •••st·O No m
7.2.1 Tubas comunicantes:

Alsa l1Il.l!NUÛI.
• 1 •••••• 1 , •

7.2.2 Escalae limni:nlitric'a:o: internlls 0 .:!xtcrn.\.' ~i •••

fil 112.3 Lavado de tanque :NCl ~t..UJ Mee./WllQd~•••••••••••••••••

7.3 Esta40 y accesibilidad de las esealaa limnimétricasl
ilueJIa4. , .

7.~ Funcionami~nto del limnigrafo:
7 •~.1 Mareil. y tipo: ••••~. DIT .40l\2lla! •••••••••••••••••••••••••••••

1.~.2 Durac~6n de eaida del oontrapeso del reloj: •.•.•....•.....
7. Il.3 ChequlOo general del instrur.lento: •• Jl.il:ll .4.4t.p~cbJ~ ••••••. ,

· ,. ' " " " ..
· " " ..
• • " .. t , " ••.

7.~.~ Reviai6~ de la ficha (a fin de deterrninar la calid~d de
su funci~namiento):

· , .
...... , • , "1 1 • , •• , •••••••• " •• 1 ,. ..

·'7,1) HUellali da (';rcC~dè!.6; ••••••••••..•••••••••••••••.••••••••••••••••.
e.- ModificaciSn del eacJrrimiento natural pol" el hombre:

Acequias, canales, p:antas eléctrieas, ot~os.

· t'.tanta.at~ca. Z4lllQlla..<t.t..s.luJI.~ .Q/lIlJJJa. •••••••••••••••••••••••••••••

6.1.5 PJ;'âctioa <le '1for05 convenientes: pOl' vadeo, oable y CP.:"' ..-·;:

puente. bot~ 0 POl' di~uciôn.

6.2 Estirr~ci6n d~ la ·calidlld de los aforos en aguas altas 0 csti~

jas (û~Gervaoiôn d~l comportamiento hidrâulico del rro, crite
ries de cuidado • EstimaI' en alturas extr~~as donde se localiza
la Secci6n de Control):

PM . .2L lu:cp.F.!leado. dll..!a. l>c.c.c.i6.'1, in <1B~ ./!U@,.tc+ ••&a.u.ctA. UqtW:lo4 '1} -!4.

v;;.tt;<WUd .PJ.I,!!.i!~ •'.wl6Il. .a,u.~'Ulda. no~btClll!r.tf, pCl.\ .w.9~fJ> Jl.Cc.a.l> .... ic.eWnu
ck.r.an.t.M! Lini~.p!1l14.a~.bl!.j4.6••••••••••••••• •••••••••••••••••

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • 1> .

9.- Estado genoral de la Es~aci6n:

9.1 Rôtulo indicativo: , ••N.Cl.•••••••••.••••••••••• ; •••••••••••••.•••••
9.2 Man't'enimiento 1 ••• ~~ .p.~.~.~.......•.•....•.... : .
9:3 wctura limnir.létrica al mor.tento de la inspecci6n: ..O~'1.Ill..rv~XU:-15l

10.- Novedades, conclusionee y reoomendaciones:
• ij«JJ 4lLe.m,iD·WL M.4eC.c:.i41J 5 ....eu&.l~.ta. e6w'-<:!1n• ....:- .
· " " , ..

• , , Ii , • • • • • • • • .. • • .. .. • • .. • .. • • .. • • • .. • .. • • •• ..

........................................................................
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SAN FRANCISCO A.J. ZAM)RA: (Limnigp3.fica)

H. mLD:-27 H. max: 300
Af.ITIÎn: 1 Af.max: 119

Seeciôn muy variable (mismo caudal para altu:res H=Ol an y H=78 cm).
No se puede trazar la curva de descarga, ni haeer ningûn calculo.

B.-
1.~ Niveles extremos:

-27 300
2.- Harogeneidad:

Existen 2 series 1964 a 1968 y 1969 a 1975. Existiendo hamogeneidad en cada
serie.

3•- Cal.i.dad de los datos:
A veces.inco~pletos.

4 •- Suge:.......encias:
Preguntar el porquê? de esa i:rregularidad deI limnîgrafo 0 eontrolar al obser
vado!'.

5. - Tiempo de variaciôn cr!tiœ.:
TieIÏÎpo bâsioo de crecida 1/ 2 ma.

OBSERVACIONES

Faltan lectures: Jt.mio a Diciernbre.
Faltan lectlIr'as de Agosto (dudosa 1-1).
Faltan datos de Abril a Agosto y parte de Septiem
bre. la falta de lecturas es par reconstrucciOn
de la estaciôn.
Existe dos estaeiones # 1 Y #2. Faltan lecturas
en varios meses en cada una de las estaciones.
No existen lectu:r>as
No existen lectu:r>as
Faltan leeturas: M3rzo, Octubre, NovieJllbre y Die.
Faltan lectures deI 1 al 19 de Ene:ro.

Faltan lecturas de Oetubre.

Thlpieza el 23 de Die.
Lecttn:as dudosas: 12 de Ene:ro, 24 Y 25 de Nov.
El ma 13 y la rnafiana 14 de M3.rzo no anotô le~
turas par haber carnbiado el cauee deI rio.
Tiempo de variaciôn crîtica: 1/2 ma.

210

H. MAX.

obs. lime

ANa H. Mm.

cbs. lime

1965 10 132
1966 -9 190
1967 -27 -2J. 109 135
1968 -11 -11 120 122

1969 # 1 41 47 204 300
# 2. 46 210

1970
1971
1972 60 203
1973 54 298
1974 52 250
1975 7l~ 280

1963
1964 27

2.- EXAl."1EN CRITICO DE LOS NIVELES:

A.- Examen visual de los niveles

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1.- nor..!>re de la estaoi6n, Lir.mimp..trica ŒJ Limnigrâfica 0

tR.P.pi.citW.ll.1IAp~ C4JIItW40 .lLoja ,-, lla.chalAl, ••••••••••••••••••••••••••
2. - :echil ::le Inspecci6n: .••.. /14"'~9 ~~,1.97~.••• ••. , ••••..•••.••••••••••.••
3.- U~icaci6n:

3.1 Coorden-adas: •••• •415603 ••••••• , • , •••••••••••••••••••••••••• '.' •••
J • 2 Carta: •••••. J.o.. T/llY.a.. •• , •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
" ." !,?. toi tU'l: J, zza Ill•••••••••••••••••••.••••••• , •••••••••••.•••...•

I.~''''<J : 152. km
2

j.- G~$e~~a~~r y accesibilidad:
·S.l :l':l::'.!>re tiel observador: .•• •No. P/.UIil ARlJ..WM.v.(.W.do •• •••••••••

S.'t Distancia a la c3tar:iôn: .
5.3 I:y,arncn d~ la libreta (de nivp.les diarios): ••••••••••••••..••.•.

~.- 5~ccién de afo~o::

&.1 vbser.acio~e~ al ~opeoto de ln inspecci6n:
641.1 V~loci~~d ~dxi~a estirnada: •••• ~ ••.•••••••.••••••.• m/s .•..

6.1.2 Calidad Gel Escurrirniento:(Turbulencia y comportamiento
d~ l?s fil~t~~ !~n\li1os):

~~~",tM.W.Jttw.~. (t(..eJt.•.vet.ncida.dR1> •CIlgD. malJotr.eA .(1 .ta. O.tt..
ç~,!,p'~~e;n;t9 •"!IJ,IJ. 'Io/tf,a..bte. c(e, (lÇlj.lWf". Il. m .pJI.~pü;a.c.iOJlef>, ~dlu.
P.'.~. ~~c.~.~'! [l!le.c,CM-ÇQ/1llll. 0~cil!44 .w:lIl~.1J .e.sti.o.je.s. CQ4.i, IULl04.

~.1.3 liatural"'~a <::el':ondo deI cauce (Su iofluencia en la de
t~~~i~~~i6n de la ~rofundidacl):

Ct?:.:;o.6. ~t?<!a!i.0~ •p'lI,q.u.~4". !t\'-s~f.<\ .. mIt .11eMÜen. lJllena. aptl4c.laci6~ kt
. !~'~df: .

6.1." E'<'Ji;lO T.p.r'!. ,1fo1:'OS CInfllJcncia del cable de vfa-altura
so~r~ l~ ~r~ci~iôn d~ los aforos):
~':'\'"of!!-.~.~~'.•.•• ,. , •••••.•.•••.••••.••••••••••••••••••
....................................... ..

6.1.S ~ractic~ d~ aforo~ convenien~es: pOl' vadeo, cable y c~rro:

puante. bot~ 0 pOl" dilucion.
6.. 2 ts~ir:,a::i6n de la ca:idad de los aforos en aguas altas 0 cst:'<1

jes (0b~~rvaciôn dp.?. cOffipor~amiento hidrâulico del rro, crite
l"i05 ~r: c'Jidar;o • !:stilnar er. alturas extremas donde se localiza
la Z~cci6n ~~ C~ntrol);

J.~AQ6.M llgua&. G.t..ta.6. ":Il't~~·"o'" W ·.tu1Iba.toretM ')l7tbd~ ·tin·lU·
~.tJr.i.bru. dei. .pu.eAtIJ... ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

7.- Secci6n limnimêtrica y limnir,râfica:

7.1 Estabilidad del cauce (DeterminaI" si hay huelles de socabanicn
to 0 arenamiento recientes)'
N. pqII.et-eJ1. •.Qtu:t4b.4. pq~liptl? .1J/WlFJi:.Wt1 AeJ.. tWiP t • •••••••••••••••••••

7.2 Pozo tranquilizant"' ... sr 0 ...No a
7.2.1 Tubos comunieantes:

• " , & .

7. '2. '2 Escalas limnimétrica:;: internas 0 axternas 0 .
" 7.2.3 Lavado de tanque : ••••••••••••.•••••••••••••••••••••••.•...

7.3 Estado y ëccesibilidad de las escalas linnimétricas:
P.4ltlç/tll,6. ~e..~ .~~qdp.l1J4.~. P91.~.t.. lJ!EJIff1, •••••••••••••••.••••

7.~ Funcionùmiento del limnigl"afo:
7. '1 •1 Marca y tipo: ..••.•••••••• , • • • • • • • . • • • • • • • • . • • • • . • • . • •. ••
7.'1.2 Duracion de ca!da del contrapeso del reloj: ••••••.•.......
7 •~. 3 Chequeo general dal instrwnento: •••••••••.•••••••..•.....

· .
·., , , , .

7.'I.~ Revisi6~ de la ficha (a fin de determinar la calidad de
su funci?namiento):

........................... , 'O•• 1 ..

7.5 Huallas da crec~das: .•.•••.••••••••••••••..•....•.•.•.••• , ••.••.
8.- Modificaci6n del escJl"rimien~o natural por el ho~br~:

Acequias, canales, p:antas eléctricas, otros.
~~ .49M6. ;6P!l.{o)~ .ep!!. 6.(,1\~. ~~ .Jt~9~t.o .
.. 'O'O , , , '" Il ••

9.- Estado general de la Es~aciôr.:

9.1 Rotulo indicativo: .•.Np. 'I-'fi:l!-f., •.•••••••••.•••••••••••••••••.•.•••
9.2 Mantcnimiento: ••.•.~ !'19'l'~.~C! .~. ~l;e.~M{~ , • , ••••••• ; ••••• , ...•..
9.3 Lectura limnimétrica al ",omanto de la inspeeci6n: •••••••••••.•..

10.- Novedades, conclusiones y recomendacionas:
~~~••~~I!.~. ~~.c~.~M'!~!J. ~.e.o!L~ ..~c:.~c! .d.~. 4q.\;'t.eJ41! h~t.~(.C!'W .~f.;s~ç,: Je.
~• •41J~, .~~e!-!1.,!~eM~. ~:i,.,,!,~e,i.~~\.d.e. P{I.~t"'.(g"''''4··. ~{L\e!Mt;(~!t. Wln.i:.
~~.c!bfM~I.ck .O••~~ .": .Q.. f~ .J!!'. ~ ,~M .~." •....•.•.•.•.••.•...•.
• III :..: .. ~ ., , .
............................................................ , ... , .....
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Sacci6n lirnnimétrica y. limnigrâfica: .

7.1 Estabilidaddel cauca' (Determinar si hay huellas de socaba~i~n

~o 0 arenamiento recientes):
At p$'tec.eJL utable . . . .............................................................................................. " ..

......................................................," ..

. , .. ~ ..
7 .11. ~ Revisi6r, de la ficha (a f!n de determinar la cal idlld ~p.

su funoi,namiento):

$PJ J1.0V'tt!44 •••••••••••• '.' •••••••••••••••••••••••••••••••••

7.2.PQzo"tran'l.uilizante: ... SS: 0 ...No 0 ...
7.2.1·Tubos comunicantes:

u.ea " .
7.2.2 Escalas limnimlitricall: internas 0 externasŒl ••.

III 7.2. 3 ~Yado de tanque: •. do6. »e<lu, PDit.mu• ••••••••••••••••••••••••

7.3 Estado y accesibilidad da las escalas lirnnim~tricas:

.Il.U.a. • • • • • : • ; • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
7.~ Funcionamiento del lirnnSgrafo:

7;~ ',1, Marcè!l y tipo: Sùvl!1l& .A-JI ~ : ••
7 .·1i.2 ~rac::6n de ca!da del contrapeso deI reloj l • f&pu.ia.(..,..., .llIe&fJ

7.1i.3 ChequE>o general d'Il instrumento: •••••••••••••••••••.•..•..

1'lJ.I3W~.&lZ4-tar/.tL 11.<l/Jl. ••••••••.•••••• ; •••••••••••••• '. • •• , ••

................................................... " " .. " ..

.. ~ ..

7.-

7.5 HuellalO de crac!~as:.• J.$~/1I.1JW!.W'.Z5J , ..
8.- Modificaci6n delescJrrimiento natural pOl' el hombre:

Aeequias, canales, p:antas el~ctricas, otros •
•.• • • • • •Ifl!tG\'I!o. ••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••• : •••••••••••••

9.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 Rotulo indicativo·: .... /!Q .v.ci4-(.t.. ••••••••••••••••••••••••••••••••••
9.2 Hantenir.tiento:; ~ e.\.(o,~I;.o\~~u~.ewLd4............ • ; .
9.3 Lec"tura limnirnétric:a al momento de la inspecci6n: 11. ~2 .m .(',XU n

10.- NovedadeB. conclusionc:; y recomendaciones: . . . .
fI..~.e!-11J.4. m.1ll f4.~ MI}~.t,u.ei\W\ MI}.r.t. ~q ~f04~•• :.: ••• : •••••••.•••••

6.1.3 ~aturaleza del fondo del cauce (Su influencia en la dc

t~r~in~~i6n d~ la profunnidad):
~<W.'il~~~ .d,f.. ~q.&.~ m6~Wtk4 9. MW. 9'Wtc/u. eI\ \ll~o\ /ll&ll~,

Ifo!:lb:oe de la eGtaci6n. LimniCl&tI'ica 0 LimnigrtLfica @
•..• .~IJ.~f1!'~~.D.·!:.~qb~ ••.•••••...•••.••••• ·•••. ••••••...••...•.•
-' . 6" 6 de -:r>...........s ....d,>J"Q Js I{/rt!<ec!u. d'~ Inspeccl. n .••........•.•..••...•.•..•.••••.•••••••••.•••.•

U~icaci6n:

........................................................................ " ,. " ..

&.1.~ E~uipo para aforos (~nrluencia del cable de v!a-altura

s~hre la pracisi6n de lOB aforos):
çqbU.4~ .v!4.OAC/.t!4tJ, .ep. cW6• fçoVteJ.~ N. ~ J't.;". C4W.~A6m
cft, .50. kg., . • • .• •• • ..•••••••••••••••• , •••••••••••.•••••••••

~.l.S ~~ctic~ de aforos convcnientes: por vadeo. cable y CArro:
pu~nte, bote 0 pol' dilucion.

6. 2 J;~l:i::,'3ci6n d~ 1<1 éalidad de los afores en asuas altas 0 cstia..
jr':1 ~OI/~r:r·1C.ci,,;n d~l comportamiento hidr!ulico del r!o, crite

rios dp. cui~~4? • EstimaI' en altur48 extremas donde se loèaliza

~a ~~e~i5n ~~ Control):
.~e, P!LMt, ~6QJ'~.11.~.{ ....etM.0.U44. .6.l,~ .v#Jlr.,(.d;4C4, J/.14.~ de.e.q,s~1l7.

.WfIJI., ..

.I:~ m.".e.~,! ,dl!-. ~c;,nt.'lq{ .c..et~.•. .•..•..•...••.•.•••...•••.•••.•.•
...~~~,.(o. /.:l ..p.~-?-~~" •. .......................... ...........................................................

3 .. 2 C~rta: _-t ..
3. i Cl'jord~nadat;; <f 1 ..

0:;":"E~··"li:.1or y acce$îbilidad:
~.1 ;:-:.r.l:l:":l 1e1 oCs"lrvador: ••.5;\...~~~. q~l!!l•.••••••••••••••••••••••••
;; .• :Jic.<:ru:i? 4 la eGtaci6n: .• ?qq .m. ••.•...•••••••••••••••••••.••..•
~.3 Ey.a~~n rl~ la libreta (da niv~les diariQs): ••~.~•••••••••••••••

S"lcLi&n de aforos:

'.i. ~ r':;~-.:rv.::.cionQ& al n,omanto de la inspeccî6n:
6.1.1 ;tl!:.lcci-::'1d mdx.im.• eGtimada: ••.•••••.••• !.. •• ~ •••••••m/B ••••

:i .1. 2 Cil.lidad d':ll E3c'Jrrîrn5.onto: (Turbulenoia y cOlllportallliento

dt;: los filetes li'lui'.los):
f~ .paILltt.Q.t04. «.( .f.jf.. • •••••••••••••••••••••••••••••• , ••••
flebll:.ulcu{,U.mtUjDlLU.1IIo l.It.O.J .

.I\:r..~.]: :

li.-

5.-

2.-

3.-

If.-

1.-

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. Il .. .. " '" " .
.. .. .. .. .. .. ... .. .. .... ... .. ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. " ..



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

...• ~

l,': KOl:loI'E1 de 1", est~ci6n, Lilili,imâtrica 0 Limnigrâfica"l])
••• ~. J{l.o.k'~~A.J• ..la3r."'.t.1. .

2.-:- r~Chi: de Inspecci6n: ••. P.~~~~Prt.é,,~ iqr~ 1. ~ .
"3.- ~iceci6n:

3 •1 Coorc1anadas: '.••••••••••••• ~ •••••••••••• .,

3.2 CôJ.%"'ta: • ." •••••••• i .......................................... ••• ,",

3. 3 ~l·ki1.\td: ~?~.~ ~ ·'.:1";.•..•••..•••••••..•.••••• ! ••••

"If ~- Aren.:
S.- ~b&e~J~dor y accGsibilidad:

" SIIt4. E.\ptMllZI1 Goll<:4l.ez" "-.5.1 Jtof:lbE'.:J del ohserva.dor: •• ~ •••••••••••••• '- .

&.~. Dic"".:ëlncia a _la e5taci6nl •• .Et!. c.t.o6J.J:.l.4 •••••••••••••••••••••-••• ;" ••
5.3 E~~~on d~ l~ libret. (de niveles diaI'ip's): •••4t~•••••••••••••

ô.- Secc!ôn de "af~ros:

S.1 C~:~~/acionos al momento de la inspec~i6n: ' - .
CS .1.1 Vilocidad mbima estim4d3: 0.0• •-. 1./I.4.%••1Ui POIUI m&m'l1l/e ••••
6.1.2 'Calidad dol Escurrimiento:(TUI'bulenci~y co~portamiento

de 105 filetes l!quidos):
J'~.c.t#1.• •••••••••• ~ ••••••••• ~ ••• ~ .
•••••••••• 1·1 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• '..... ~ " " ~ .

6.1.3 lIc.turaleza del fondo del cauce CSu influenoia on 111 de-
ter~inaQi6n de la profundidad): "
~~ ~lL~. C:e.,.tanl(IQ Jl,2Qu.C4It..:,.lll4Wt.~1t.41lA.P'l46tWUdAd.

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• " ••• o' •••

Q.l.~ Equipo.para àtoI'oS CInfluencia del cable de v!a-altura~

l:obre la" prcci.Gi6n da 10. aforolS) 1 "". . .

&:::;~ dl.. vt4 lI.lIUt,AA, 4UuJla.~ .<:a6c.t4f!. CIlMD. dt. J%dalD4 dt. tao. ~ ....
••••••••••• ~ ·•• iI~ •••••••••••••••••••••••••

S.1.5 Pr!ctica 40 atoros conyenientesl por"vadeo, cable y carro;
"" pOlentê, bot, 0 pol' diluci6n. "

G.2 Esti~ci6n de la calidad de los aforo. en .g~aa altas 0 estia-
" JCB (Obsorvr.ei6n -d~l comportamiento bidr&ulico del r!o, ~ite-"

rios clé- cuidll.do • Estima~"en alture.. extrèma. donde. se localiza
l~ Secci6n de Control)1
.1'~ lqgJW.Je./mer.04 A5D.:tQ4 .a4ll.Ul ~gll44l1tt4b..l'".S0A~ lf&.eoatMt.
,,~••• t1 ••••••••••••••••• ~ ••••••••~.~ ...: ".. ~ ~ ~.'

"'.•.•......... ~.•.•......•.••••...•.•••.••.•.•.••.•.. ~ :

7. - Secci6n lillUli~trica y lill1lligl'âticll:
7.1 Estabilidad del cauce CDeterffiinar si hay buolllls de cocaba~

~o 0 arenamiento l'ecientes): .
f4tabte al~ ........ ~ ...••..•...........•.•......•.......••••...•.•••...~ ...

7.2 Pozo tranquilizante:., .st 0 ~ ..N~ !J
7.2.1 tubes comunioan~es: .

" et. ~tQIUCdo.4 J.5. all. ".tA .411p"6lelt·.cld-~œ •••••••••'••••••• ~ ••
7.2.2 tacalaa l:ÙnliÎJÏl&tI'icas: intcI'néla CJ externas [il .~ ptam:h.aJ."
7.2.3 Lavado de tanquQ: ••NCI.~•••••• ; ••• , ••••••••••• ~.. .

7.3 Est.do y accesibilidad de las escala. l,imnim&trieas:

."~~""""""""''''''''''''' ~ , ~ '.
7.1t FUnoion~6nto del limn!gl'afo: "

7.11.1 HaX'C& Y tipa: ..• Stt.vw.4,7J•••••••••• "•••••••••• "•••••• ~ ••••
7.~.2 ~4c~6n de ca!da del oontrapeso del reloj: ••~~,~.~~
7 •." 3 ..... - 1':' l .. t J.!a.Wulndq bien .:. .~. ~uequ~Q gen~a ~e 1n9~rumen.o: •••.••••••••••••• ~~.••.••.

· ' .
........................................., : .· '.

"7.1t.~ Reviii6~ de la ficha (a f!n de d6torminar la calidad ~e

lU funci?namiento):
~At.Q~ ••••••••••"'•••• ~ •••••••••••••••••••••••'••••.•.

1· .
7.6 Buellas de c~ec:das: ••••••••••••• ~ ••• ~ ••••• ~ ••••••••••••••••••••

8. - Modifioaci6n del esc".IX'I'imiento natural pol' el t1ombre:
Acequias, canale., p:antas el~c1:rictls, otro••
~.9~•••••••'•••• !' ' ••••••••••••••••••••••••.

. .•..•..........•.••..••....•.•..... , ••••...........•..•.......••..•..••..•••..•...........••.••..•..• ,•.•..•......•..•. ~....••....
9.- Estâdo goneral de la Es~aci6n:"

9.1 R6tulo indica"tivo 1. , • .,If~ ..... ••••• '••••••• Ill.' •••••••••• ; ••••••••••••

9.2 }~ten!miento:••••.••~ft~4•••••••·••••••••••••••••••••••••
9.3 LectUre limnirn5trica"Ql momento de"la inspocci6n: •••••••••••••••

10... Novedadel," cOnclusione. y rec~ndacione."t " "
~~i~"I-Q .Q!lo.tkm.~ .qll&04& ~.ttaIr.~# ••• ~ ••
......... ; ••....•... ~ ••.....•.•• ~ .•...•••..••••••••...•.............. ~ ,' "~ .
....••••.•••...••..•..•..••.. ~••...•••..••..••..•... ~ •.•..•..•....., . .
···~· •• •• ••:.••••••••••••••••••••••••••• III •••••••••••••••••• !t, ••••••.
• • • • • • • • •• • : lt " •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

~. .

; J

'I-Jo. :
I-Jo.,ca

~...



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- No~~re de la cstaci6n. Limnirnétrica Limnigrafica .~

.Rh ,1l~9~11.~·.J;·. fo/llO.1Zp.• • ',~' ••••••••••••••••••••••••••••••••• , •••••••

2. - r,,"Cl;ol ~e Ir,spa.:ldôîo: ~~~ :D.-\.fJ,~'l'\~,!-'.?-'ll. !~"{~ .
3.- Ubicaci6n:

3.1 C"or~~nadpB;.•... ,., •.•.... , l' •••••••• , •••••••••• .................

).2 C••rt'3.: •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••

3. 3 ,,1. t i turl: ••. '. : HD. l"••••••.•••••••••••• ; •••••••••••••••••.••••••

4.- Area:
5.- otservador y accesibilidad: ~

5.1 t:~rr:b!'-'! del observador: !3{t, .1.'1ltJ!.• •• , , .
5.2 Distancia a la estaciôn: ~qO.!'I .

5.3 Examen de la libreta (de niv~les diarios): .•••••••••••.••. · .••.
6.- Secci6n de aforos:

&.1 Observeciones al mom~nto de la inspecci6n:
6.1.1 Velociojad Inaxima estimada:. llpA01<. 1." '. WB ••••

G.l.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulenoia y comportamiento
de lOG filetas liquidos)'
~~~O!!~~h.!,"~ .d.-01"Jr/../)!{!~~&. !""?~/'!h..9!,. 'J..~.,P,. y 1"11:/. ~'\ÎM. ~.tA Q. t .
u.t06.tU .(,(qlLÏ.d~·pMQtWb -at. ~Je.· .
· ,.. ... .... ... . .... .. ..

6.1.3 1'",1-llraleT.' <1e1 fonrlo nel "il"CE' (~u inflilencia Pon la de
t~rmi~aci6n de la ~rofunaiaad):

r+7a+:~ /~~~ .~z..~~.~~~:r-_":~~C1 ,pt •••• t •••• tt

~.q.P,';e.c+~t5.Il.<;.."e, ,6pr;uto.'.-• •••••••••••••••••••••••••••••• '.'
&.1.~ Equipo p~r~ aforcs (Influcncia del cable de vîa-altura

sobre la precisi6n de los aforos):
•çap!!-.4e: :'#.0: P~~!D: ~'" Çc;.6.eu.!l.~ Ae.1Qq /!.B, .
· '.' ..

6.1.5 Pr!ctica de aforos conveni~ntea: par vadco, cable y c~rro;

puente. bote 0 por diluci6n.
6.2 Estlm~ci6n de la calidad de lQS aforos en aguas altas c cstia

je6 (Obs~rvaci6n del comportamiento hidrSulico del rio, crite
rios de cuidado • E6timar en altura8 extremas donde se localizr.
la Secci6n de Control):
~~ J'!l#~~~tfl!L!1.b.u..~4,:.a.;~W.Mo.~~.~ f{-.W. vel.oU44tJ.~.(lIl ,6PlI• ••

~~.~~~: , .
.....................................................................................
• • • • • .. • ,. ~ ........... • ' '" ••••••• lit '.' ........ • , ••

7.- Seooi6n limnimétrioa y limnigrafica:
7.1 Estabilidad del cauce (Determinar ai h~y huellas de socabaMie~

to 0 arcnamiento recientes):
M.~f.f4.t!>!f.~{e.•• ....................................... , .• : ••

7.2 Pozo tranquilizante: •••s! 0 ...No ID ...
'7.2.1 Tubos comunicantes:

H.~u.,P.eM~" fo. lq .C!": At:!. !l9~ .e? -{,!6.~ .... ~a.. !q .~: Ac; ~~U!'.df.1':~ ••
7. '1.2 tsoalas limnimétricas': internas 0 o)xternas 13'1 .•.
7.2.3 Lavado de t.mque: ••~o. ~~ ..t:a. ~6~~.. ; ..

7.3 tstado y acoesibilidad de las escalas linnimétricas:
O.l>. BuV14

• •••••••• 1 1 , .

7.4 Funeionami~nto del limn!grafo:
7.4.1 Milrca y tipo: •. ~~~~.~-.1.1.••••••••••••••••••••••• _••••••••

7.1f. 2 Durac~6n da ca!da dal contrapeso del reloj: .E4~~.4.r.:e6e4

7.4.3 Chequ~o ganeral dql instrumenta: •...•.•.•••••••••.•.••.••.
~~ .~~~~~~~o:•...' ...... : ; •••....•.. : .......•............

. .
; -" ..

7.1f.4 Revit'IÏ6r de la ficha (a fin da detcrrnin;,r la c.,1id.~,· .~ ••
su funci,namionto):

RecUn .<M.ta.tad4
••••••••• p •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• -o.

7.5 Huellae de crec:.das: · ···
B.- t~dificaciôn del escJrrimiento natural por ~l hombre:

Acequias. canales, p:antas eléctricas. otros.
• •••• lUtI9Iollt'" .
• 1 1 .

.. • • • • • • • ••• .. .. • • • ... • .. • .. • • • • • • • • • • .. • • .. .. • .. • • .. .. • • • • • • • • • • • .. .. .. • • • 1 ••• 1 ••••

9.- Estado general de ln Es~ac~6n: .
9.1 R6tulo indicativo: •••• . IJa. •••••••••••••••••'••••••••••••••••••••••
9.2 .Mantenimiento: •• .E6~~ oI'U.L2.va. ••••• , 11 l' , •• 1

9.3 .Lec1:ura limnimétri=a al mo:nento de la inspecciôn: ./l..2S ollI~ ~j.XJJ'1S1

10.- Novedades, conclusiones y reeomendnciones~

.CWl.Q~ ~_4.(dc.~ .c.onve.n.i.eltû.J.rJJttJ.t.oJr. 14.~eta. J} a.a.caJl..ll.Q 4 0.1.0. b;..

.Cqat,4e ,lttQ4.tJI, CM/iJlteM.J. ~en.tw.qu.e. l!.Ub. ac.tu:zUd:.d U.aa4â4.u-.N..iB-~ca

.e4 ~te../tI~e.n.tt..JXl'I,~a: •••..••.•••.•.••••.••......••••.•••....
•~.~~ ~~ !l~~~ .~e.. ~.~. ~~jtyl~w~ ••..•.•••.......•...•...... :

--................. ~ .
· .



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- J:ombre de la estaci6n. Limnimétric:a a Limnigrafica Œl

~ ZIIIIlOJ14 1).), NangaJLUzil......" , .
·'6' 5 Je D..u ..LetKbJC. 4~ f9YS.2.· fecha de Inspecc1 n .

3,- Ubieaci6n:
~.1 Coordenadaa: •• r .

'3 • 2 Carta: ~ '•••••••••..•

3.3 1\1ti1:ud: • '_1 • .'!~ .D! ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
".- Area.:
5.- O~ssr~a~or ~ aceeoibilidad:

S.1 :r~:!'.bI'e d~l observador: .

5.2 Distancia a la estaci6h: ZQQ.I/I. .

S.3 E7.am~n de la libreta <de niveles diarios): ••••~••••••••••••••
6.- Secci6n de aforos:

6.1 Ohservaciones al mornento de la inspecci6n:
6.1.1 Veloci'.lad mall:irna estimada: ••••••••.•• t.1..5. ••••••• •m/s ••••
6.1.2 Calidad del Escurrimicnto:<Turbulencia y comportarniento

de lQS filetes lIquidos):
PCVJ4f.W••4l. t.iC.-. V&toeUfq.dtA bien .dl6tJUbulda4 4. ta .MclIa .de. ••••
h.4 te./!.i.4fJ.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • .. • •

..................................................."- .
6.1. 3 lIaturaleza del fondo del cau·ce <Su intluenc:ia en 1â de

terminaci6n de la profundidad):
}loC4 -ptqWA Il. 4/Wlll. SiWIa.a~Wn. de la. plUl.6uzu/.l.dad• •••••••••

6.1.~ E~uipo para aforos <Influencia del cable de vla-altura
&o~r~ la ~recisi6n d~ los aforos):
I:~.ec. dt.ulA. 6ujW.I/..l..a. O.t~ JUl.UIIA. tl1lWl. dl-.( llI.., .~et4IJ' c:4oW7.

tlt. IOJlkQ • •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

6.1.5 Pr~ctic4 de aforoc convcnientes: por vadeo, cable y cArroi
~uente, bote 0 POr diluci6n.

·6.2 Estimaci6n de là calidad de los aforoe en aguae altas 0 e~tia

je, <bbservaci6n del comportamiento hidrlulico del rIo, crite
rios de cuidado • Estimar en alturas extrema. donde se locali~

I~ Sccoi6n de Control):
~e'wll.de .Clb~6, ,b1WJ4 ~.Jl4Irjl. ~. a.(.W.T .sw:.idn 4.aLIIlÛ.Ol.pau••••
JIll~ Plt44 Il. 1Q/l A q~ ,p/U.llc ~U.W4t.abt1.... ••••••••••••••••••••••• '.'
....... .........................., .
...••...•....•.......••••.•.•..••••.. ~ •..••...•••.....••....•..

7.- Secoi6n limnim~trioa y limnigr!fica:

7.1 Estabilidad deI cauce <Ooterminar si hay huellas de socabaMien- .
to 0 arenamiento recientes):
At pa.\tW4 atabtt
~ ~ .

7.2 Pozo tranquilizante: ...st 0 ...No ID
7.2.1 Tubos comunicantes:

ft .aesundo D.D5 1/1 en et.~
• .II .

7.2.2 Sscalas limnimétrieas: internas q externas [Xi .
III 7.2.3 Lavado de tanque : ..•.•••••••••••••••••••••••••••••••.•••••
7.3 Estado y ac:cesibi1idad de las escalas li"~imétricas:

.~..L~ ~.e~I'o9~~l '.' ...•................. , .
7.~ Funcionamiento deI limn!grafo:

'1 •~.1 Marclf. y t ipo: ••• Stll.\U!IIj .A-.7J •••••••••••••••••.•••••••••••.•.
7. ~. 2 D4I'ac~6n de ca!da del contrapeso deI reloj: «. ClItMa· JoU'\;l 4,"'C6~

7. ~. 3 Chaqu~o general del instrumento: ••• FlUCcW:!~MtIl.Q(>otl:e~t"...· " .
.......................................................................... 1 .· .

7.~.~ Revisi6~ de la ficha <a ftn do determinar la calidad C~

su funci,namiento):
1[" MçJ.P/f.t,.. &/jI1,c,ipIJlP1'~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••

· .
'1.5 Ruellas de crec~das:. 4.5. PI•••••••••.•••••••••••••..•••••••••.••••

a.- Hodificaci6n del esclrrimîento natural por el hombre:
Acequias, canales, p:antas eléctricas, Qtros .
•••• IlWClf1.4 •••••••••••.••••••••••••••••••••••·•••••• ~ •••••••••••••••••
• 1 ..

" .
9.- Estado general de la E8~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: ••••• No.cwtc •••••••••••••••••••••••••••.• , •••
9 .. 2 Hantenirnien'to: .E.6mc.(4n. AUL&\i4. ••••• .II ; .

9.3 Lectura limnimitric:a al momento de la inspecci6n:.',2.2'1Il••!;.l(U-Mi
10.- Novedades, conclusiones y recomendaeiones: eJtiajt

U«o. ).C'••W-lt~.t..lDD.IIl.dt.14.C4ItUtUI4..~, Uo 1IIl6.fk. il.'" dt.lUl-
• ~ ~ ••••1 ..· " ..
• .II ..

.. .. ... .. ... .. ... ..~ .
· .



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- I{o~re de la es"taci6n, Limnimétrica 0 Limnigdfica (!]

~ ~.~~!fH":!'o:/\ .Z~~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

2.-. Fecha de Inspeoci6n: P. ~.e. ;1?~~~p!,.,!~.e. {~r~ .
3.- Ubicaciôn:

3.. 1 Coordenadas: ~ : "..
3 .. 2 Carta: " ..
3. ~ Altitut1: •• • 150 JI\ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

".- Area:
5.- O~~crvador y accezibilidad:

oS •1 J:o:.m"l'e del obaervador: • ,SIr...4It9eL Er1uDJuûI. I.o.ja• ••••• : ••••••••••••••
5.2 Dis"tancia a la estaci6n:.•.•• •30.0.111 .
~.3 Ey,amen de la libl'e"ta (de niv~leB diarios); ••• 3(ex •••••••.••••••

6.- Sccci6n de aforos:
6.1 Observaciones al momento de la inspecci6n:

S.1.1 Veloci-:lad maxima estimada: ...!. ~."! .of.~.~~ ~~m/s ....
6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulencia y comport~iento

de los filetes l!quidos):
•f,4.~ ,pR..e(.Q,lQ. al .ej'-n .V~a.i..rJadu../)(a.dWGU~•••••

...................... , ..

...................................................................................................... .. .,.........
6.1.3 IIaturalez.a deI fondo deI cauca (Su influancia on la de

termin~ci6n d~ la profundidad):
~o.CMo •Rr,qIJP,iqJ>,. ,bl'4~. ~PMlll6. /lite .At/lIl\Ue bu.QJIa.«c~•••
cft.M46~ .....•••••......•...•......•••••.•.•.•....•••

6.1.4 Equipo ~ara aforos (Influencia deI cable da v!a-altu~a-

G~bre la ~reci5iôn 1~ los aforos): .
C;a,btt.4t. V4.c,o/l.t'lll/lUde.JIIlC.l4j.e. Cl .3 ... •akO.1). '1 ca. 6"'- J., At·}

• •C;~~....., ••d.a••<>:~•••"1"."" .d.... !i9.!!S·•••.••••••••••••••••••••••
6.1.5 Prdctica dG aforoG convenientesl por vadeo, cable y oar~;

puente, bot~ ° POl' diluci6n.
6.1 Lstimaci6n de la ealidad d~ los aforos en aguas altas 0 cstia

jes (Ob~~rvaci6n deI comp?rtamiento hidrâulico del r!o, crito
rios de cuidado • EstimaI' en alturas extrema! donde se localiza
la Secci6n de Control):
~t, P\l~e. /J}9'Wt. ~'1WP.q.lQ,1tIJ~.4M 2U.~ .~ A. sa "" 4t4Gl4/t.da ~1Wiot

~.IJSW. fJ4iN. qql.zj!.1;4 J1".,q.~ .. ••••••• ~ .
.. .............................................. ..... ... ..... ... .. ~ .....
" " 4 .., .

7.- Secci6n limnim6trica y limnigrâfica:

7.1 Estabilidad del cauca(Deterrr~narsi hay huellas de &ocab~~i~~

to ° arenamicnto recientes):
U.~v.utJ:b.t.e. •••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••.

7.2 P020 tranquilizante: .•. S! 0 ...110 '[J
7.2.1 Tubas comunicantes:

te Mt.ûrJJ. .a t.•.ta .wcontJl4. Il .e4l!4A 0.&. O. CIS'i!e. P-1t'!~~ é~..d.••~~ f(qi,eJ •.
7.2.2 Eecalall limnimhricas: internas 0 extel'nas ~ •••

!fi 7: 2. 3 Lavado de tanque: ••. e.uecu .pcJ!. JlI~ •••••••••••••••••••••••••

7.3 Estado y aecesibilidad de las esealas limnimetricas:
.~ " t .

7.~ Funcionamiento deI limnîgrafol
7. q.l Marea. y tipo; ••$te.lllll4 :k-11 ••••••••••••••••••••••.•••••••.•.
7.Q.2 Durac:'6n de ca!da deI contrapeso del reloj, ~~~.~~••4~~
7.~. 3 ChequEio general dal instrumento: •• Ua.!lcluul/Ü) 6.iv. ••••••••••••

....... "' .

...... , .

. , : , .
7.Q.~.Revisi6~ de la fioha (a ftn dQ d~terminar la calidad ~e

su funci,namiento);
?~.~P:{~.6}1!1~~~.•.•••.•.•....••..•.............•..
................................ 4 '"." ..

7.5 HUQllas de crccidas: •••••••.••••••••••••••••.•••••••••••••••.•••
a.- Modilicaciôn deI e8c.rrimiento natural POl' el hombre:

Acequias, canales, p:antas elêetricas, otros. .
• ~~~ 1 ,

..•..•. l' .o •• t •••••••••• , "~t, """'" , •• , .

. , , , .
9.- Estado general de la E5~aci6n:

9.1 R6tulo indicativo: .•••. ~l! .hfuJ•••••••• : •••••••••••••••••••••.•••••
9.2 M!\ntcnimiento: ••••.•(~~.~(.&.c(e.Jllo1IW. InS. ••••• ; •: ••••••.•••
9.3 Leetura limnimétriea al momento de la inspeecicSnr .0••tt.1l .lrom-151

10.- Novedadea, conclusiones y raeomen~aciones:

~~.9~~ .4!-. ~.i,":'t.~ .'!-. ':i:v,eI-.~~m .tt..~.~~ RwJt. 1ll.4WJ••
...... ,." , , , .· .· ~ .· .· , .



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- Nombre de la estaci6n. Limnirnétrica 0 Limnigr&.fioa ILl

.~. P4" .~e.s:tM .~. ~.~ p.. J'l4a.~ , .
2.- Fècha de Inspecci6n:... .. .• '9J.-:r.!:f. ..
3. - l,'l:,ic.:l.ci6n:

3.1 Cl)')rdonadlls: ~fi'.6.1 .
3. 2 Ca.rta: " " ~ .
2.3 Altitud: •••• : ••• I,~l,O.J1I•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

If.- Area: 1.2.'1' ~.....L

5.- QL~er'la1or y accesibilidad:
5.1 t:orntre del observador: ~'! .eM+{e. !llItt.P.OfI..t'l'\ .~~I'.~IIlt •••••••••••
S .. '2 LJis t4.r,cia a 1\1 cs taci6n: .

S.3 Ey.amen de la libreta (de niveles diarios): •••••••••••••••.•••••
6.- S~cci6n de aforoa:

.6.1 Observaciones al mornento de la inspecci6n:
6.1.1 Velocidad rn&xirna estimada: ••••~~·.• t~~ m/o ••.•
6.1.2 Calidad del Escurrirniento:(Turbulencia y comportamiento. .

de los filetes 1!qui10s):
.~~~~.~!o~~~~.~~ .

......................... <Il ',' • ..

6.1.3 Ilaturaleza ::Iel fondo del cauce (Su influencia en la de
terr.inaci6n de la profundidad):
~~.~~~~." r~~.{a;~~J;l.~~~.~~~~. PM~cqt~~••

6.1.ij Equipo para ~foros (InCluencia del cable de v!a~~ltura

sob~e la precisi6n de los aforos):
.......................................... .. ........ .......

7.- Secci6n limnimâtrica Ylimni~gfiéa:

7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellae de socabaM1en
to 0 arenamiento recientes):
.~ ~.!4.~ Il ••• Il ••• Il ••••••••••••••• ,. It ••

7.2 Pozo tranquilizantel ...S! 0 ...No m
7.2.1 Tubos comunicantes:

• ' •• Il .

7.2.2 EGcalaa limnimétricas: intornas 0 o>cteJ'na$ [FI .
-7.2.3 Lavado de tanque: ••••••••••••.••••••••••.•••••••••••.•••••

7.3 tstado y accesibilidad da las escalaB limnim~t~ic"s:

~. ~~~••• , ~ ' 1 ..

7.~ Funcionami~nto del limn!r.~afo:

1 .. ~ .1 Marca y tipo: ..
7.~.2 Durac~6n de ca!da del contrapeso de1 reloj: ••••••••••.••.•
1 •~. 3 Chequ~o lIeneral de1 instJ'ur.;ent~: : .

· '.' , .. ... ... ............ . .. ......................... .... ............. ...
1.ij.ij Revisi6r. de la ficha (a f1n de determinar la calidad de

su funci?namiento):
· , ' .
· ' .

7.S Huellas de arec:das: ••••~~2!.~ .
8.- Modificaci6n dal escJrrimiento natural por el homb~;

Acequias. oanalee, p:antas·e1&otricas, otro••
· ..
.. ~ '" .

,(

.~

6.1.5 ~~actica de aforos convenien~es: par vadeo, cable y carro~

~. bot~ 0 por diluci6n.
6.2 &sti~ac~6n de la calidad de los aforoe en aguas altas 0 oBtia

jeB (Ob3crvaci6n del comportamiento hidraulico del rio. critc
~i09 de cuidaao • Estimar en alturas 8Ktremae donda se locnliza
la Secci6n de Control):
~~~ .a.6m". !,!-.p.u:e:lp}.v,~e~ !tM.e.n.~g~. ~.#.lM.\lwWlq4\'.1.4"..( •••
!J!.~....•.•...... : ....•......•.•.. : ••••.•....••.••••'.. ••••
• • • • • • • • • • • <Il '! ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

.. .................... .................... ........................~

9.-

10.-

• ••••••••' Il Il ~ ••

Estado general de lil Es:aci6n:· .
9.1 R6tulo'indicativo: • .....~.~~t~ ~ ..
9.2 Mantenimiento: ~ .
9.3 Lectura limnim6trica al momento de la inspecci6n: ••••••••••••••.
Novedades. conclusiones y recomendaciones:
... ~~~.~~.CfJ.~~~ef!~.~. ~.4~~~: ~ ..
• Il Il Il •••••

· .
.. :., ' ...... ~~ , ~ .



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.-

2.
3.-

llo:T~r'" d~ la 'lstaci6n, 'Lirnnimétrica ~ Lillmigrâfica 0
•• JH.o. !,~t!4. f.(l.~~.C.~tM.lqqlq(Mq.Gt. ;".~L ••••••••••••••••••••••
Fecha. dQ Inspecci6n 1 •••••• f.~~~ ~.•.'J~7~ •.. ; •.......••...••••••...•..
lJbicûci6n:
:3.1 Coordenadas: •.s,IJ{t. 9~~O,'f:1Q~ ;~: .7,9"~~~7.6:' •••••••••••••••••••••••••••
3.2 c.'1rta: •• :T.f.!U!4!:~•.•••.•.•••.•..•••.••••••••..•••.•••••••••••••••
1.~ 1·.l't:it'J,~: ...3p..~ ...•.••••..•••••.•••••••••••• t""<l' •••••••••• 4 •••

7.- Secci6n limnimétrica y limnigrâfica:
7.1 Estabilidad del cauce (Determinar ei hay hue1lae de soca~~en

to 0 arenamiento recientes):
U.RW-S!-e.4 .f/lt4J:lI"e., "" ""•• " .

7.2 Pozo tranquilhante: ... Si 0 ...No a
7.2.1 Tubos comunicantes:

7: 5 Huel1as de crec~das:••••••.••..•••••••••••..••.••••••••••••.••••
8.- Modificaci6n del escJrrimiento natural por el hombr~:

Acequias, canalee, p:antas el~ctricas, otros.
~.~~:~~~ .~~.~ .6f.J.I~••d.e..~g.~ • •••••• " •••••••••••• , ••••••••.•

Il.- A:o~~: 19 larl
S.~ Ots~rva~~r y accesibilidad:

5.1 ::"r.:!:>re dP.1 oDservador:, •.•. '.!!"'" Ceu.o. Q.uJ.~Q ••••••••••••••••••••

5.2 Distancia a la estaci6n: ••••.•••••..•••••••.••••.•••••••• ••••••
5.3 [;7.=<;0 -je la litire'ta (de niveles diariDs); ,Np.~ 6l1.1l..0b6uVMo•• •

6.- Secci6~ de afcros:
t.l O~~er'lacion~s al morne"to de la inspecci6n:

6 .1.1 V~lo-::i.jad mli:drna estimada: .•••.••.•••••••••••••. ! .m/s • •••

6.1.2 Calidad del E3currimicnto:(Turbulen~iay comportamiento
d~ l?~ filetp.G l!quidos):
.EHlIJlMmiut06. paIlIJ.tAl.o4 d J6" Ug~ /l.l.t.eIulU6 opo.IL'~' ••••

~.tJIJ.boAoIfgl.putllÛo , ••: ••••••

............................................................ " .. : .
6.1.3 lIaturaleza del fondo del cauce (Su influencia en la da·

termina-::i6n de la profundidad):
Pi.u:lNJJ,. ugul.aJtu, butlCll ilpUo.iJlel6n dt.t.6on@ •• ••••••••••••••••
....................................................................... " .. ".

6.1.4 Equipo p~ra aforos (Influencia del cable de ~~a-altura

sobre la ~recisi6n de los aforos):
......................................... " " " " "
............... 4 " " .

7.4

7.2.2 Esca1as lilllnim~tricae: internas 0 Qxternas Ci .
7.2.3 Lavado de tanque: •••••••..••.•.••.•.••••••.•••• ·•••••..••.•
Estado y accesibilidad de las escalas limnim~tricas;

.~ .
Funcionamianto del Hrnnigrafo:'
7.4.1 Marca y tipo: •.•••••••..•..•••••••.•••••.•••••••..•.•.• , ••
7.4.2 Durac::6n de caida del contraposo 'del reloj'.......... •. •
7.11.3 Chequ&O general del instrumento: ••' •.••..•.•••••••.•.••....

..... " • , , •• , "'O , .. " • , 4 •• ..

............ " • " • " " ".' .. , t "

7.11.11 Revisi6~ de la ficha (a fin de dete~inar la çalid~d Ga

eu funci?namiento):

6.1.5 Pr&~tica de aforos convenientea: por vadeo, cable y cnr~:

pucnte, b?t~ 0 por diluci6n.
. 6.2 E5ti~ci6n d~ la ca:idad de los aforos en aguas altas 0 cs~in

jes (Observ4ci6n èel comportamiento hidrâulico del rio, cr1te
rios d~ cuidado • ~stimar en alturas extremas donde se localiza
la Secci6n de Control):
~QJUI4, blWlD4. lUl~ .ba.jaJ .11 4,91llZ4 a.l.taI. ~~•.14 ~GiJJU.,~~•••••
" " " " " .. " .. " " " " " " " .
... .. ... .. .. .. .... .. .. .. " " " .. " " ."." " " " " " " " "." " " "

.. • • " ••••• " • " .. " 'Il •• " " " .

9.- Estado genaral de la Estaci6n:
9.1 R6'tulo indicativo: .. 1Io -&Xia" ......... " ........ 'O .... " .......... , .. 'O .. " ..... ", .... "" •

9.2 Mantenimiento: ••.•••• ~l.UU\., ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

9.3 Lectura limnim&trica al momanto de la inspecci6n: •••••••••••••••
10.- Novedades, conclusionee y recomendaciones:

" , •• '.' • , ,", " " " ' " .. " " ••".. 'O." " " •• " 'O"

.. " • " • " , , " • " " " " " , " , " " •••• " t " " " " , " " " • " • " " " '." • " " •

" ..... " ".".. " ...... " ...... " " " " " " " ... " .. " , " " ... "." " .. " " " " " .. ".. " " " " "." "... " "." ..... , " '.' , " , " " " .. , ." " " , .. "." .. " .. " " " " "." " " ." " " .. " , .



- - - - - - - - - - - - - - - - - -
"',

-

;1.- llrt.,
~.- Ob3erv~dor y aoc.sibilidad:

1.~ :lo!iJj~ ds' la' ostaci6n. Lill:Ilimétrica @ Limnîg1"ai'ica 0 . .
,'.~.. IJ4r~. ÇJl P,rls;.."'~ I~JlOt••••••.•••• ; •,"•••••••••• ,'•••••..•.•.•...•• '.

r .' ••,. .' N_~-""""".J" 1:71$ . . . .'.2.; FechA de Inspe.cc1~n:•••• ~ ••.•••.:~."~.w•• "' .• ~ •••••• '". ','. 1'1 ~ •••••" •••

a~-.Ubicaci6n:
3.1 Coordenadas: • •·.1~t'.51•............. ~ •• ," ,', •.~ ••'~ ".•
3.2 ~at't~: •• ·; •••~ ••••••••• ~ ••••.•••••.•·•• : •••••• ·•••• '•• •• ~.!.~~~··t.:
j.' ..'\l-ti t':J.d1 ••• ~~D.IJf.4·M•• •••••• '.1 ~ •••••• '.' '.' •••••'•••••

6.2

.. '

G~-

5~1 .1~:nJ:)'J:t. deI obseX'Vadot': •••• ~ '.' ••• "1 •• ' '••••••• ~ ••• f

'S ,·2 1)i~t~0:14 a la G.t..ci~n:, • •'.Op." ..•. !I:' ~ .. ~ '.' : .•. ~ ..... ~ "..
5. 3Exlllllen de la libreta Cde niv"llee diariosl:;••••••• : ••••••• ô ......

Ser:ci6n de .foros: ; .
G.~ C~gerva~iones al momg~to de la.insPecei6n:

6.1.1 Veloeidad mbima. e8"tWda::•• : ••o#~;:. Q.;·•• I ......·••·•• o'm/e .....
6.1.2 'Calidad del Eocurrimiento;CTurbulenc!a Ycomportaai.nto .

es. l.Oe lileteo 1!quid08>: .' -. ' :'

.. Yel4~ ,w#IJ..;q m .111#0 .Il•• ee6" u.a.Ilfb~ ..:•..•• : .•.•.•......~ .. , ~ ~.~ ..........• ~ ~ ,~ .••.•••.......~ ~ ~~ .
. 6 •.1.3 Ilaturaleza ciel·rondo del cauce (Su infiuênc;ia en 14 de-

. . ·turminaci6n de la prolundidad) 1. ... .

•~g~CO)l,,~w.M4NIu."·~~••~~bumt~ ••••
..~ de .JiI.D'~" : ~ .. " ' ' ~ ..

. 6.1.~ Equipo para .aforo8 '(Influencia del cable 4. v!e-a1tu~e- .:
·.obré la'preciai6n de 10.' atora.>: '.
flJ~~fIIA. ••••••..• ~ • ~ '. ~ •• :.•••••••• ~'. ~ " ~ ~ •........:... ~ .........•... ~ ••.......• ~ ........•..~ ~ .

6~1.5 Prlctica'de aforos.convenienteal por vadao, cabl. y carrO~

puent"; .bot,,' 0 por diluci6n•.
Eetimn~d. la calid4d· de los ·.foroa en aguas al~a. 0 9atia
j63 tOb~ervaci6n del compoi't8Jlliento hid1'~u1ico 4d r!o~' erite-.
rios: 'do CuLdl1do • &S't~l1Wlr en altUl'.. .xtrelilae 4ond. • ... 1oC?&~iz..
la Sccci6n dl!. Cont1'01)S· . ',' '. .... ",' -':'
•• • •P.A1h.!'.~•• ""~+.~.t',. f'.~LH~.A4!'o "-3~. $l~~~ .' •••••-••••

", ••• /l.l.", ...K'=;.r;,!,-. ~A (;,~~"t'7I.· i9~.e;~. ~ .~- ~ •••.••••'••.••.••••..•• '" .'
. .. .'.................... , ~ ~ .

. • • . .' • "*'
• "' s ••••••••••••••••••••••••• "'.•••••••••,••.1' •••••••••••••.

·7.- Secciôn limntm&trica·Y.limnigr5fica:
'7.1 Estabilidad dol cauce (Deto~nar 's! hay bU~llaa de socab&~en-'

. '. . 'to 0 aren~i.ento. rec!enteo):·. . . . . .

~~m~~~~..~ ~ ' ~ ." ~ ' '.. ~.
7.2 Pozo boanquilh",nte: •••sl· a !' .No f!]

7.2.1 Tubes comunicante.:
~ ".; .;' :", .. ; " .

.' 7"2~2 tacalas liJnnilll6tl'icas i' intemas a .~ Elxternas (!J' ••...:
7~~.a Lavado de tanque: ••P~~..•..••.......•.•..•...• ~ •.

7 ~ 3 Eata.sO. Y ..oce·sïbilïdad 48 i.e escalas limnimGtrica8"
Bc.&.cIWx. ~ •••"••••• ' '••••••••'. ~ ~ ••• ~ •• ~ ••••••' •••••••• '••• ;'•• ~ ••••'.

7.~ Fun~lonaai.nto del·iimnlgrafO;
7.• 11.• i: Jtai.ca· y 'tipOs •••••••'••~•••.•••• ~ •••• ~ •••••••••••.•• ~ •••••.•.••
7~~.2 Dul'ac:'6n d•. cdcS& deléontrapeso del Nlo:l: : •••. :.
·7.~'~~Cl\,leQ i~~eral 4e1 instrument~;~ ••••••••••••• '.' : ••• ; .. , '.' ., ~ .

...................................." , .
.' '", , .
a.viei6r. d. la ficba (~. Un d. d.tel'lllinar la ~alidad dl!'

'. ..u funoi~naDiento>:

•.•.•••••• c·••••••••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••.... '.' ~ , .
.1.5 Huellu d·. ~c:.daa&•• : •• ':'•• : .: ',' :: •••• '••' ~ •••••••••••••••.••

8.~·Hodificaèi6n4el .sQ~iaiènto:natural·pol'el hombre!
Acequi~Il;' canalesf' p:!1nl:as el~ctricas, -otros •
:~d&~~.C4II.~._.MUkA14.u~.;'.... ~~·•••..•.•...
,.." •• ..c ,'.'. ~ .•....•............•.....•.....•..... ~ ~ •..•.••.•..•...

'., , ...· ; ' ~ ' .
9 •.~: ~~ado 'senerai.de la t.:s'âi.siu· .; '.. '" ...., . ". ' '.
. ..... .,~. "'. . . . '. : ..: , , ..' . , ". . .

. 9 .,1 R6tulo' indicativol .lIg.!'•• ••••.• ; '~ '•••'••••• ~ •• '•••

SI.2 Hant"'im.:1en-to: •• ·~ •••• :1.' ~ ~.. ~. ~ .': ~' ~ .•' ',..
9~ 3 Lectura liDlnim&noica-al l)lOmento' de la inspecci6n) ••••• ~· •••••••••

'10.- Havedades,' conolusionea .y ~ecomé~dacion~8;
'A ddlt. l-~ t!lI••~«c.v.r4/IPeg..~UI..e.o:.tAO.ll.. ~l1e D:e~.~~bt~ ...
~I6P~ JJt.4C)(M..M~~~ , ~. ~ •••,•• ; •• ,'. ~ .

. . ".• ! ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••.
. . .' . . .:..:.~:

~ ..••..•.••.•..•....•.•.....•.•.•••.•......••.............. ~ .•........
• ••••" ••••• ~ ••••••••• '.1' •••••.• " •••••••••• '.' .' •••••..••••••••• ~ ..

'. ." '.' .
.. ;.



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- No:r:br'!l de la cstac:i6n. Limnim&t'l'ica Œl Limnigr&fica 0

UD.lu,b,ol).t,4 .eJ1. Pu.a.n.t.e.. 1btJLl4.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •••••
2. - Fecha de rnspecci6n: ••••N'!'t'/-'t":o/!e. .a.a. ,19r~ •.........................
3.- Uticaci6n:

3.1 Coordeno!das: .1g·Ml .111".111•• •1·JSt .1J!'.S ••••••••••••••••••••••••••••
3.2 C-arta:.~.•••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••

3.3 /,ltitur.l: .4(1. an.••••••• ~ Il •••••••

~5Q.lI'.ds!.4Z72:~fJttQ• ••••••••.t .

7.2 Pozo tranquilizante: ••• S! 0 ...No 0
7.2.1 Tubos comunieantes:

•••••• ~ ••••••••••••••••••• t •••••••••••••••••••• t ..

Buua. " • " •• " • " " " " .. " " • " " • " • " " " " " .. " " " ••••• " " • " " " " •••••• " " "

7...... Revisior. de la ficha (a'f!n de determinar la calida~ ~e

BU funci,namiento):

Funcionami~nto del li~!gra!o:

7. ".1 Marco! y tipo: ...•.•...•.•.•••••.....••.•.•••.••••..•.•....
7 2 ~rac~6n de ca!da del contrapeso deI reIoj: ••••••••.•.•.••
7 3 ChequEo general deI instrumento: •••••••••••••••••••..•..•.

7.2.2 tscallls limnimÉltricas: internas D .... :.cxterna~ 0 ...
7.2.3 La.vado de tanqutl:"""" •• ".""" .... " ••• " ••••• " ••• ".",,.,,"",, ••••
tstado y ~cceBibilidad de las escalas limriimétrieas:"'.3

7.- Secci6n limnim~trica y limnigrSfica:
7.1 Estabilidad del cauce (Determinar si hay huellas de socab~~n

to 0 arenamiento ~aoienteB):

.............................................................

Area:
Ohserva~?r y accesibilidad:
5.1 H?rnbre -.lel ObserY4dor: •••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••
5.2 Distancia a la estaei6n: "••••.•••••• · •••• ·••·• ..
5.3 !~a~en de la librcta (de niveles diarios): ••••..•••••••••••••••
S~cci6n ~e .foros:
6.1 Observaciones al mornento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocidad m~xima estimada: ••~~~.~.~•••••m/B ••••
6.1.2 Calidad del tscurrimiento:(Turbulencia Y comportamiento

de los filetes l!quidos):
'lw{l/.I:/Q.d Nt .~tJû.Ilu1d4.a.lBo .rmyOI!.·al. O.O..eni1~tJIt(t fIO.tabtf.· ••

~ a.c:~.r;{el. tw ·············

6.-

6.1.3 lIaturaleu del fonda del cauce (Su influencia en l~ da
terminaci6n de la profundidad):

• " " •••• " 1 • " • " " " " " " " • " • " • , " " " " •••• " •••• " " " •••• " •••••• " ... " •

" " ... " " " ". " " ." " ... " .,'" " ." " " " .. " ."." " ... " ." ,'" " " " " " " " " " ." ."

~"/,i.tI#..",, "" " .. " .. " " .. " .. """ ,, " " " .. " " " " .. " " " 7 • S. Huellas de c:rec:.<1as:."" •• "."""""." ••i" •••••••• """",, ••• ,, ••• ,,""""""

, , " .. " " .. " , .. , " .. " .. " " " " .. " .. " " " " ..
6.1.~ tquipo ~ara atoros (Influencia del oable de v!a-altura

Gobre la ,rp.cisi6n de los afores);
~UIIOo " .. " " ..

.................................. " " " ..

B.- Modificaci6n del escJrrimiento natural pol' el hombre:
Aoequias, canales. p:llntas eléctricas, otros.
Tq~~l/Il~PQ4.gJUllll!e4 ~tA. dtAUgo•••••••••••• "•••••••••.••.•

·" ..... " " " " " " " " " " " " " " "" " " " " " " " " " " . " " " " " " " " " " " "" " " " " " " " " " " " " " " ." " ." " "

" " " " " " " " " " ." " " " " " " " " " " ." " " " " , " " " " " " " " " " " " " " " " " ." " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "
6.1.5 Pr&otica de aforec convenien~es: pOl' vadeo, cable y C~l~'

puente,~ 0 pol' diluci~n.

~.2 tstim~ci6n de la calidad de los atoros en aguas altas 0 C~~~~

je. (9bs~rvaci6~ d~l.co~p?rtamientohidr!ulico deI rio. cr~te

rios de cuida<lo • Estimar en ilIturaa extremaa donde lie localiza
la Secci6n de Control):
D;t.U/!4. AUlt huVlD&o ~A .a&o-tU ofIl.q/MU·kj4a·rornediu ''',(.''''''r&o.u'll' poeo&"
~ agll4 4.bajo .de..14 -ütca&1tt, tllmdt.· ta ..~ At."lllt:/01l4.' ••••••••••••

~

............................. " If " ..

9'.- Estado general de la &s~lld6n:

9.1 Rotulo indicativo 1 ••1)''''$.11,,\''.: ••••••• ; •••••••••••••••••••••••••••••

9" 2 Hantenimiento: •• "" .• ".""" ••• """.".".,,",, .. ,,.,,"""""" ~ , • " , " """ , " """ •
9.3 LQcturll limnimétriea al momento de la inspecci6n: •••••••••••••••

10.- Novedadea. conclusione& y recomendacionee:
44 u.t4t.tiJ}lI~1JQ. U.~.I\I\14.~~n.•••••••••••••••••••...••...
·, " " " .. " , ., " " , , " " " " , " " ". " ., .. " " ." " . " " " " " " " " " .. " " ". ~ ............•..•....•....•...•.•....•.......... ~ .•..•.....
·, ., ." ."... ".. , " " " ." " "".... " "...... ".. ' .... "" .. , .. , , ."." " " " ." " " ., " . " "

.......................................................................... li " " • , " •• " • " " " " " " •• " , " • " " " •• " , " " " " •• " .... " " •• " , " " " " •• " ... " , " • " " " •• , t" •



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.· Nombre de la cstaci6n. Liranirr.étrica 0 Limnigrafi..::a rJ
~ .CM~ ~l~" Jlt(1<!'!e,6• •••••••••••••••••••••• ; •••••••••••••••• ; ••••••

2. - Fecha de Inspecci6n: .•••.~r .<i:B. ,~I'Jt.",!,.c.1~ /97$..... : ....•• : •..•....
3.- lJbicaci6n: .

~.1 Coorder.~das; 79'-4-2IoSS". W•• ']"900 1 '0611.$ ; .

3 .. 2 Carta: .. Çh!.U4. ., ," ..
3.3 l\ltitud: .• !!q,Il! ..•....•.••.••.•..•....••.• ; •••••.••••••.••....•

It.- Area: .
5.- O~~er'lador y aCceGibilid~d:

5.1 Jr.,mbre del ob!l<:lrvadl)r: • .S!' Çu(z!.N .o.w.t4rA .
S.2 Distancia a la estaci:dn: ••• !..S. {Ilzl.qpfl9l', •••••••••••••••••••.••.••
S. 3 EK~':1en de la libl'cta (de niveles cHariotS):.Ilu.tM .

5.- Secci6n de aforos:
6.1 Ob3ervaciones al momento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocidad m&xima estiDada:.~~~.QJP ••••••m/Q •• "

6.1.2 C~lidad del Escurrimiento:(Turbu1enoia y comportamiento
de 10. filetes l!quidos):
~*~M.'fttJ.~.~f!I-,~~~.'• " ••••••••••••••••• ~ •••••••
................................................................................................ ~ ..
..................................................................................................................

&.1.3 Ilaturaleza del t'ondo del cauce (Su influencia ~n la de
terrninaci6n de la profundidad):
~~.~~~.f(.~.~ ~ ••••••••••••••••••••••••••

~~.~!'A~~.P,JI(J4~.. : ; •••• : ..
6.1.~ t~ui~o ~ara aforos (Influencia del cable de v!&-altura

30~re la ~reci3i6n de los aforos):
•~!lf.!l'!'• ....................... ~ .... ~ •••••••••••••••••••••••
..................................... ....... ...... ..... ... ....

6.1.S Pr!ctica de aforos convenientes: por YAdeo, cable y carro;
puente, bot~ 0 pol' diluci6n.

6.2 ts:imaci6n de la calidad de 105 aforos en agua. alta. 0 cqtin
jes (Obs~rva~i6n d~l comp~rtamiento hidr&ulico del rto, critc
rios d. cuidado • Estimar en alturas 'Ktremas donde se localiu
la S~cci6n de Control):
S.~~ ~\C~~ .aJp'W>. ~!-.4!8.UM. WM.i~ .IM .vAA'lIIl PM4.#8"" •••
~J'!l!1~ ~P!-.~~~~.~. '!w#44tW, .
............ .. ..... ...... .. ...........~ .
............................................. ~~ ~ .

7.- Seccion limnimêtrica y limnigr!fica:
7.1 Estabilidad del cauce (Oeterminar si hay hùellas de 50cabanien

to 0 arenamiento recientes):
.O::q .gn..•1,: .~U7fIf.~/~f'!-. ~~~ ~~~ !1'!'!~t;t•............•...•...

7.2 Pozo tranquilizante: .... s1 0 ...No 0
7.2.1 Tubos comuniqantes:

/010 .• .
• 1

7,2.2 Escalas limnim~tricas: internas 0 externa:< m.,.
7..2.3 Ll.lvado de tanque:. No ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

7.3 tatAdo y Accoeibilidad da las escalas limnim~tricas:

~~ff4..a..e.~~ .~~ .
~.~ Funcion4mÏ~nto·del limntgrafo:

7.4.1 Marea y tipo; .
7.~;2 ~ac!6n de ca1da dal contr.peso del reloj: •••••••••••••••
7.~.3 Çhe~u60 general del instrumento: ••••••••••••••••••••••••••

'. .
• ! ' .. : .

· ..
• 1 ..

7.~.~ Revisiô~ de la ficha (a fln de determinar la caiidad èe
.u funci,namiento):

· ~ ~ i:20..;. :~~b~~.;,.~" .
7.1) Huellas de cNc~da.: .

·8.- HodificacUin de! escJrrilllÏento naturel! por el hombre:
Acequias, canale., p:antas elGctric••• otros.

1 ..' ' , •

•~•••••••••••••• 1 " .. .· ' .
• 1 •

9.- Estado general de lu Es:aci6n:
9.1 R6tulo indica'tivo: ..~ .. ~ .••••. ., .
9.2 Ha.ntènimiento ; Nt~e4-Gt1J,. ••• ~ •••••••• " ' ..

9.3 Leotura limnimétrica' al momento de la inspecci6n: D.65 A ln-)CJ-:Ul.
10.- Novedades, conclusionef y recomendaciones:

.1UJ1.dR. c.ollota.. dwl4c.l4~.dt. ~Wllt.,: ÂeIIJ4.r.PIlIlf4(fIIÛ.l4A.~'<l~-ln6.W4.,:.

·w.u.~ JllOIl46. u.4,9U4l6.~ , ..
.. .
. .

S~Qn .ln&01rMteJ.<11\ '~.t 1110 IIIlCt del. c.!N!O CkUoll4 !J U ugulMo apec.b1bKel~e fJl

.l.n<dfAltO poJt la. .tAsW14 PtAlutBUM.



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

~ ••• t ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

......................................................................

1. '. Holllbre de h. cstaeiôn, Limnimétrica ŒJ Limnif';l'Afica 0
Mil .~UJ.r4.V;"t4.(J. ~Jlq .tl1.~~ .. ~ ~ " " ..

2. - Fecha de In~p~cci6n: ... q.!. ~. ~~~!'\~~ .é..tl.• .t~~!i. ..•..•...••..•......
3.- Ubicaei6n:

'3.1 Co?rden'.ldall: 7?:4.7:. H~ IQ••• ):n~ .4}~.S ••••••••••• , ••••••••••••••••
3 .. 2 Carta: ..~~4.C\ ..
3.3 AltitUd: • .6P.rp,

Il.~ Ar:!a:

5.- O~3ervador y aceesibilidad:
5.1 !t,:,:nbre ""el ob!iervado!': ~.~.<i<vtz4ttz. t ..

5.2 Distancia & la estaci.6n:. F(I..ct. ,.(..Ua. ••••••••••••••••••••••••••••

5.3 EXl1IIlen de la librct& (de niveles diariM): • .ll&wt4 .......... ; ... ·,
6.- Secci6n de .foros:

6.1 O~servacioneB al momento de la inspecci6n:
6.1.1 Velociojad ~xima. es'timada: ••.••• .D.5• • Ao 1.0 ••.••••• IU/S ••••

6.1.2 Celidad del Escurrimicnto:(Turbulencia y comportamiento
de los filetes l!quidos):
Et .clI4I4& A.la.~ .de.,(a atzta.i4ll.u·.dlu.ld& CA'~'UlIClÜlI'" ••••

~ .dütWD,.cœrt'O~.~ ~",'tCquüfg,.1} ~l)(,-•••. . ,

.~ ..
6.1.3 Il,,turalaza del fondo del cauce (Su influenda en là'de';'

terminaei6n de la profundidad): . '
kea6.~•••~ "'" ..

&.1.~ Equipa ~ara aCoros (InCluencia d.l cabl. de vla~altura~

cobre la precisiôn d~ 10••~oroa):

NlltQr.t1S4 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.: '.' .
6.1.6 Pr'ctioa d. aforol conveniente.: par yadeo. cable y ctN'O',

pu~nte. bot~ 0 po~ ~iluci&n,
6.2 Eltimaci6n de la calidad de 10. atoro. en agua. ait•• 0 estia

j •• (Observaci6n d.l .c~port~iento hidrtulico dei rlo. 'crito
l'los de euida~ • &.tim&1' en altUl''' extrema• .sond. •• loealiza
la Seeei6n de ~ntrol):

12f.~"~Ntc ~uc.(6.n..~'.•• ~ ••••••••••••••••••••••••

• • • • • • • • • t •••••••••••••. ' ! .

.' ~.~ ~ .. ~ .. ~ ~..... ~~ : .

7.- Secci6n limnimôtrica y li;Anigraf!ca:
7.1 Estabilidad del cauca (Determinar si hay huellas de soCabaM~Jn

to 0 arenami~nto r~ciantes):

W~ .lf..~.~.,1p.fI}'. pm .11;t.~~M.~~~~~ •••.••••.••••••. .••.•
7.2 Pozo tranqu.iliz4l1te: ...S! 0 ...No 0

7.2.1 Tubos eomunicanteGI
·................ .. . .

7.2.2 Sscahs limnilllétr:i.cas: interna.s C] axternas 0 .
7.2·.3 Lavado de tanque: •••••••••••••••••• ·; ••••••••••••••••••••••

7.3 Est&doy acca.ibilid.d de 1•• e.calas limnimétricas:. ,. ,. ' .
,~.4 Func1onamiento dell!mnl~fo:

7 .'~.~1· Harca· Y 1:îpd:.••••••••••••••• ~ ••• ' -•••••••• 41.

.7.~;2 ~ac~6nd.'caldadel contrapeso del reloj: ••••••• ~ .•.•.•
7.4; 3. Cheq,u.Q lerieral dd inst~ento:••• ' .

••••••.••• '.' ••••••••..••••••••• ~ •••. ' ••••••••.•a· •.••..•.•.•.· '.' ........................... . .
· '.' ..' .

7.4.4 Revisi6r. de 1« fich4 '(a'f!n de 'dete~ina~ la caiidad è~
, au funei~nall\i.anto):

· .
•••••••••••••• 4 ••·.~ ~~ ~ ••••••

7. 5 Huellas d. et'8ctdas: •• .I. fJ ,IIJ .rn )., ;751 •••••• '.. ~ ,., .
8.- Hodific4ci6n'4el ~.cJrrimiento hat~l;por el hombrel

Acequia•• canale•• p:~nta. el'ctricas. otro••
~«M •••••••••••••:•••• '•• ~ •••• ~ ~ '•••••••••••••••.•.•••... ~ ' , .
· ' ' " '.' '.' '.' .

9.- Esta40 eeneral do' la C8~aei8A'

9.1 R6tulo indieativo:.UO •••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••
9.2 Hantenimiento:·.·•••. ·1hJ .
9.3 LeCtUN lilllllilllétl'ie~ al lIlOllIento <Se 1. inspéccl&nIQ.,4"".U1o-n.JSI.

10.- Novedadea. conoluilone. y recomendac~one.:

lA. utac.l4• .1I.l.dJurmlttbl« 4tb&.w.~ ~ ••••••
~. 'lWIotd.,~.apIt.O~ ic. t kut~ ~;!""· ' ~ ,.. ..
•••••• ••• •• • • •• 41 •• ~ , .••••••••••••• ~ •••••••••••••• ~ ." • ,.~p".' : •.••~'~~"'"

· ' " ~ .
• iIIl •••••••• , •••••••

1":'



- - - -.. - - - - - - - - - - - - - - -
1.- llol;ll)re de la estaci6n. Limnim~~1ca 0" L1IlIni erUica !il

.. Il''. oCaw ••,s~"."."""""""""".' " Il ,, Il Il Il''

2.- Fecha de Insp!:cc~6n: ••••••••••.• : ••. (q:-.v,,;-"-q .•. : .
3.- Ubi-:::lci6nl

3.1 Coordenadas: •.SuIt. "2·-40Sl. U-•• ••fII ~. t9~()(Jl4f'l •••• ".••••••••••••••••.•

3 • 2 C"rta.: .... •C1W.Jl~• ... Il • Il , " " , Il.'' ..

3.3 Alti t'A": • .2.. 9110 ... •.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

oj.- l'\r~<l:

S.- G~=~r'la1or y acceaib!lidad:
5.1 H-::Ir.bre del Qu::crv~dor:•••• B~. -ëM.lq_ Omoao •••••••••• .' •••••••••••

• 5.2 üictancia a la e1>tac::i6n: 1.~ .
S.3 t;:amen dfl la Hareta (d~ niv'lles diarios): IItz ~.f.. ~ JISL#':f,~ ••

6.- Secci6n de aforos:
6.1 Observaciones al mornento de la inspecci6n:

6.1.1 Veloci~ad maxima eBtiœada: •••~:~~.~••••••m/s ••••
6.1.2 Calidad del Eacurrimiento:(Turbulencia y comportamiento

d~ lQS filetas l!quidos):
.~~~~.~.~~.~~~~·..~~.~~at...
.. ~J.f.: .. , ' " " ..

...... " " " " ..
6.1.3 lIaturaleza del fondo del cauce (Su influeneia en la'de

termineci6n de la profundidad):
•,:~...... 8.e.1~I-J.o.4~. ~<.f',*9 • ..........................................

.....................................................................................................
6.1.~ EquipO para aroros (Intluencia del oable de ~{.-al~Ur.~-

sobre la p~ecisi6n de los aforos): . .'
.P'4.I~ â'~ ~ ..
.. .. ~ ' { ; ' "." ~' " ~ ~ ..

6.1.5 PrSctica de aforoG convenientes: por vadeo, cable y cFU'~'

puente, bote 0 por diluci6n.
6.2 Lstimaci6n de la ealidad de los aforos en aiuas altas 0 cstia

jes (Observaci6n'del comportamiento hidrâulico del rto. cri~.

rios dJ cuidado • Estimar en alturaa extremas donde se localiza
° la Secciôn de Control):
P;rkt{œ dt..4&c1t~ .rrJJJj. eX4C.t4.pOo'l. .etatallu,·de. Wl·CŒll4l·de: tUID.cef.4,u' ••••••
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ~ ..
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. " .-: ..
.. .. .. .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ......................',' ... ~ .

7.- Secoi6n limnimétrica y limnigrafica:

7.1 Estabilidad del cauce (Oeterminar si hay huellas de 8ocaba~ien

to 0 arenamiento recientes):
·~IlM,.t,6Ax{1~••••••••••••••••••••••••.••.•••••••••••••••• " ••..•

7.2 Pozo tranquilizanta: ... S! 0 ...No ID
7.2.1 Tubos c~unicantel:· , ..
7.2.2 EsCilla:; limnim6tricas: internas 0 cxte1"no\!' IK: .
, •2 •3 I..avado de tal1qu8: ..

7.3 Euta40 y acceBibilidad de las escala. limnim6tricas:
~~~ .

7.~ Funcionamiento del limn!grafo:
7. 11.1 ~.arc.! y tipo: ••.•••• : •••••••••••••.•••••.••••.•••.•••••.••
7.4.2 Dura~:6n de ca{da del contrapeso del ~eloj: •••••••••••••••
7.4.3 Chequ6D general del instl"wnento: ••• ·••"••••••••••••••••••••.

.......................................' '.' .

.. .
7.~.~ Revisi6~ de la ficha (a f!n de determinar la calidadode

lU funoi~namiento):

· ..· .
7. S Ruelles de croo:das: .' .

8.- Hodificaci6n del escnMrimien~o natural por el bombre:
Acequia~. canales. p:antas el~ctricaG. otro••
......................................................... fi ' ... ~'.. ' ,. ~ " .

, . . .
••••••••••••••••••• ·••••••••••••••••••••• 1 •••••••••••••••••••••••••••

9.- Estado gene~l de la Es:aci6n:
9.1 R6tulo indicativo: .• !'.o. ~~.~••••••••••.•••••.••••••••••••..•••••
9.2 Hantenimiento: ••~ .... ~ ••••.•••••••••••••••••••• ~ ••••••••..•••
9.3 Lectura limnimétrica al momento de la inspacci6n:.t~5~.'.

10.- Novedades, conclusions. y recomandaciones:

. ~ .

.. .

................................................ 'I •••••• ~ ••••••••••••••



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1. - UQmhre de la estaci6n, Limnimétrica [!I Limnigrâfica 0

Çq"Al., çIJOA.o:,~IVtbPI1e4 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
2. - Fecha de Inspecci6n: .•••. t{°.viIfJXb.r..'. '~~. !f~~ .
3.- Ubi-:aci6n:

3.1 Co?rden!ldas·, .7.9.'5'~ .2.9:'.1l1 • • J!U·. DO~ .S , •••••••••••••
3.2 Carta: •••~ •••••.••.••••.••••••••••.•••••.••••••••••.•••••

3.3 l\ltitua:.JD.rtJ ..•.•.••••••••••••.••••.•••••••••••••••••••••.••••

".- Area:
S.- 0~zGrvador y accesibilidad:

S.l llo;r.~I'e del observador: .SIL.. &I4Mo. 611.ee/lM.G_ •••••••••••••••••••••••

S.2 !Jistancia a la estaci6n:.!c.el. ~i..tl.o. ••••••••••••••••••••••••••••
".3 I:ltlllmeTi de 111 litreta (da niv'!lcs diaI'iQ!l): •• ~8••••• :,••••••••••

6.- ~ecci~n de aforos:
6.1 Cb3ervaciones al momanto da la inspecci6n:

·6.1.1 V'!lodd<ld mdY-ima eGtimada: ••••••••• O.&!. ••••••••••• rnls ••••
6.1.2 Co!Ili<1ad del Esc1Jrrimicnto: (Turbulcncia y cornpoI't4llliento

de lOG filetas 1!qui1os):
•~~~4 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•1I.fJ4t:l.dl'lJu .1Ult~~ • .......................................
,

, , , .. " ., " " , " .. " , , ., , .... , .. , ., , , , , ., , , " " , , , ., ..... '.' , , " , ... , ,
6.1.3 ""'turale~a 1el fondo del cauce (Su influencia en la de

te~inaci6n de la profundidad):
.~V4.~••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

6.1." EQuipo ~ara aforos (Influencia del cable de v!~-altura

sobre la ?recision dG los aforos):

PNettClta- de..~"""."""""" "" •• """ •• """ •• ".,, " ...........................................................
6.1.S Pr&ctica de aforos convenientes: pol' yadeo, cable y carro~

puente, bot~ 0 pol' diluci6n.
6.2 t,~iDaci6n de la calidad de los afore. en aguas altaa 0 e~tia

jes (Obseryaci6n d'ill .comportamiento h:l.drlulico del rto, erito
rios dG cuid~do • EstimaI' en alturae extrema. donde se l~caliza

la Secciôn de Control):
.......................... ....... ..... ..........." ..

~...............................................................
... ...... .......... .............. ..... ................. ................................................ , ~ .

L.~. J,6111l1
L. miMma • Il.40 m

7.- Secci6n limnimétrica y limnigrafica: "
7.1 Eatabilidad del cauce (DeterminaI' si hay huellas de socaban~n

to 0 arenamiento recientes):
.~~~(t. ••••• , , •••••••••••••••••••••••••••••.•••••

7.2 Pozo tranquilizante: ... S! 0 ...No a
7.2.1 Tubos cornunicantes:

• •••••••••••• '!! ••••••••• , .

7.2.2 Eacalas limnim5tricas: internas 0 C!xterni\l' 0 ..
7.2·.3 Layado de tll.nQu~: ".•••

7.3 t5ta~o y aOCeaibilidad ~e las escalas limnimétricas: "
. .

7.4 Funcionami.nto del limnlgrafo:
7.lt.l Marca.. y tipo: ••• , ••••••••.••••••••••••••.••.•••••...••.••

7.4.2 D~rac~6nde carda del contrapeso del reloj: •••••••...
7.4.3 Chequf,o general del instrumento: •••••••••••• '.' ••••..•.•.• ".

.............................................................
•••••••• ••••••• • ••••• •• ••••••••• 011 •••••••••••••••••••••

• •••• 41··.41 •••••• 41 •••• 41 •••••••••••••••••••••••• 41 •••••••••••

7.4.4 Reviei6~ de la ficha (a ftn de d~termin~ la calidad de
su funci)namiento):
••••••••••••••••• •••••••••••••• 41 .

, " "

7.5 Huellas da crec:.das: , .
8.- ~~dificaci6n del esolrrimiento natural por el hODbro:

Acequiaa, canales. ~:anta8 eléctricas, otros.
• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• a .

•••• •••• •• ••••••••••••••••••••••••••••• 41 ••••••••••••••••••••••••• ~ ••· .
9.- Estado general de la E.~aci6n:

9.1. R6tulo :ind:lcat:lvo:. '.' , •.••.• , •••••••• "••••• '0' •••••••••••• <li •• _ •

9.2 KanteJ1;imiento: a ' 41_ •••••••••••

9.3 Lectura limnimétri~a al mo~ento de la inspecci6n:I~.~~~11l••••••
10.- Novedadee, concluaionel y recornendaciones:

Sül.p.W\clI4.~ .... U.obauwdoo\.luul&~~ VC/la !l~' .•· "· '.
• a .

............••...•.....•.............................................· .



- - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.- Iior.-.bre de la Mtaci6n. Limnimétrica l]j Limnigrâfica 0
C~P~ •••••• -•••••••••.•••••••••••••.••••••••••••••••••• ••••••••

2.- Fecha de Inspecci6n :. 7..'. !l'~.~c:f~~f(~ .4~.{~~~ .
,. - Ui:.io:aci6n:

~,,'1 ':ofJ,r<:cnadaG: •• , ~ • " " , , • , " ' •

3.2 Cil.rt'l:.~ .•..••••.•••.•••..•.••••..•••.•••.•.•.••••.•••••
L 3 /',11;i t'JrI: .6,0.111• ••••••• , ••••••••••••••• , •••••••••••••••••••••••• '

11.- I-.r'~a:

S.~ 0~üerv~~o~ Y acc~sibilidad:

5.1 ~rorr.b%'e. del observador: " 11 , , •••• , •••• ! •••••

5.2 Dis tanc ia a la estaci6n: .••.••.•••••..•.••••••.•...••••••.••.. •
s.~ Lxamen de la lioreta (de niv~les diarios}: ••••....•.••••• ~ •••..

~.- ~~ccitn de ~foro$:

&.1 Obs~rvaci~ne~ al m~~ento rie la inspecci6n:
6.1.1 'Jo:!locio1;t1 m.hima ec;timada: .llpI\O~•••~ ••m/s ••••
6.1.2 C~lirlad del Eacurrimicnto:(Turbulencia y comportamiento

de los filetes l!quirlosl:
~wt~P-t. eit.. ........•..•.••...•.•...•.•••.••••••••••••••
· , , , , ." .. " " .
· , " , , , .

6.1.3 lIaturalel:a del fondo del cauce (Su influencia en la de
tp.rmifia~i6n de la profundidad):
.Rp~ .JtlJ.fU«~ ~ .
............................................................

6.1.11 Equipa para aforos (Influencia del cable de v!a-a1tura
sQbre la ~r~cisi6n de los aforosl:
•Pv.c:r,{e. ••• , •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
• <Il .

6.1.S Practica do:! aforos convenientes: por vadeo. cable y carro;
puent~. hot~ 0 por diluci6n.

6.2 Estimaci6n de la calidad de los aforos en aguas altaa 0 ostia
jes (Observ4cinn Gp.l ~omportamiento hidrâulico del r!o. crite
rios de cuidado • Estimar en alturas extremas donde ae 10ca1iza
la Secci6n de Contr~l):

· '.;.'" .
• •••••••••••••••• r , .

• •••••••• Il • 4 .

· " .

7.- Seccion limnimétrica y limnigrafica:
7.1 Estabtlidad del cauce (Determinar ai hay huellas de socaba~~n

to 0 arenamiento recientee):
~~~~~.l~• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , •••••

7.2 Pozo tranquilizante: ... SS: 0 ... No '0
7.2.1 Tubos comunicantes:

• •••• ~ ~ • c •• 1 .

7.2.2 Escalas limnimétricas: internas 0 externas ri .
7.2.3 Lavado de tanquoJ: .••.•••••••.••••.•.••••.•••••••••....••••

7.3 Estado y ~ccesibilidad de las escalas linnimétricas:
Elt 1I'Itl..14.t4do •••••.•••••••••••••••••••••••.••••••••.• ~ •••.•••..•••

7.~ Funcionami~nto dol limn!~rafo:

7.1+.1 Marcl!. y tipo: .
7.1+.2 ~ur~c~6n de ca!da del contrapaso del reloj: ••••.•••••.•.•.
7-.1+.3 ChequlOO general del instrumento: .

· ..
• c ................. ••• ' •• ••

. "' .
7.~.1+ Revisi6~ de la ficha (a f!n de determinar la calidsd ce

au funci,namiento):
......... , ••••••••••••••••••••••••••••• , ·C.

7. S Huellas de crec:das 1 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

8.- Hodificaci6n del escJrrimiento natural por al hombre:
Acequiae. canales. p:antas eléctrica~. otros.
~J1L~• •••••••.•.••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••.••..
· ~ .

9. - Estado general de ln ES':aci6n:
9.1 R6tulo indicativo: • .IIa.~ ••••••••••••••••••••• ~••••••••.• '.' ••
9.2 Mantenillliento: •••• , .IlùlBIUlO ••••••••••••••••••••••••••• ; ••••••••••

9.3 Loctura limnimiitric'1 01 molllento de la inspecci6n: 0.64. .,. 1*.1:100105-/.
10.- NovedadeGt conclusiones y recomendaciones:

&qll:fNl14.'ItlfIU.~116QJl(lA, lo.I. ~eA. dc..e4û:~ •••••• , •••••••••••••••••

. , , , .· " " '" .
• ••• ," ~ ••• c ••· '" .



- - - - - - - - .. - ï_
1
1- '- ,-

· " '; " " .. " ." " " " .
7.5 Huellas de crec:.das: ....•...•......•.. : "••....• , .

9.- Modificaci6n del esclrrimiento natui~a· pol' ~l hombre:
Acequias. canales, p:antas eléotricas. otron.

2.
3.-

.~.

5.-

6.-

Nombre da la estaci6n. Lir;lnimêtrica ŒJ Limnigrafica 0
ç~ .~.ç~. .lr~ttf~:~l ....•...••..••••••. ; ••..••••••••.....•
f ... dl" 6' ~~ -'A 1Itrrl..mbt::1 .1. J!J7;; .ec..,a e nspeCC1 n ~ ~ l ~ , ~ ..

Ubicaci6n:
79·4S' SOn ~ 3·1" 45H S.

'3.1 Coordenadas: · ..
3 .. 2 Car'ta : .... •I.'~~ ; ..

3.3 Altitudt .~D, VI , ..

Area:
Obser~ador y accesibilidad:
S.l t~mbre del observador: • .!\II...Ulri24-t4 ILMIIA·••••••••••••••••• ••••••
5.2 Distancia a la estacicSn: J. ~ ••••...• ~ .•.•••••••••••.•••••••••••
5.3 Examen de la libreta Cde niveles diarios): ••~ •••••••• ; •••••
SeccicSn de aforos:
6.1 Cbservaciones al momento de la inspecci6n:

6.1.1 Velocit:lad mâxillla estimada: •••••••.• .f.. f .•.••••••.• .lII/s • •••

6.1.2 Calidad del Escurrimiento:(Turbulenoia Y comportamiento
de los filetes liquidos):
.J:~.., t;L( .rJf..~ ,VIlocJ.dp.d.e4 .b.U.lI..dâtAillu.lda4, •••••••••••••••

.............. '!' .

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• of •••••••

6.1.3 Naturaleza del fondo del cauce (Su influencia en ~a do
terminaci6n de la profundidad):
,!-~AA4 •••• ·••••.•• , ••••••••••••••••••••••••• ;.··.·· .••
••••• 4 •••••••••••••••• ·4 ••••••••••• ••••••••••••••••• •••• 1

6.1.~ Equipo ~ara aforos (Influencia del cable de v1a-altu~a-.

sobre la ?reciaicSn de los aforos):
.~«:'.~ Ae. ~O~ ••••••••••••••••••••••• ~ •••••••••••••.••.

7.- Secci6n limnimétrica y 'limnigrafi~a:

7.1 Eatabilidad del c~uce (DeterminaI' si hay huelles de socabaFian
to 0 arenamiento recientea):
Stc.c.l4n e.stabtt. . ............................................... " .. " , "., ... " ." " ... " ...

7.2 Pozo tranquilizante: ••• s1 0 ...No O'
7.2.1 Tubos comunicantes:

· , " " .. " .
7.2.2 Eacwlas limnilll<Î"tric4G l intornas a <)xt"rnolS Œ .
7.2. a Lavado de tanqu8: "" ••••• "•.••.•

7.3 Estado y accesibilidad de las escales limnimétricas:

1.~ Funcionami~nto del limn!grafo:
7.li.l llal'Ca y tipo: •.•••••.• , •••• , ••••••••••••••••••••••••••••••
7.4.2 Durac~6n de ca1da del contrapeso del reloj: •••••••••••.•••
7.~.3 Chequ~o general del in8trumento:: ••••••••••••• ~ •••••••••••

. .
• ••••••••• 4 " ••••••• , • , •••••••••••

· " " " .. " : .
7.~.4 Revisi6r. de la ficha Ca fin de determinar la calida~ d~

su funci,namiento):
· " " " " " ." ., ., .. , " " " " " " " ...

· " " " ....................................................... .....
G.1.S PrSotica de aforos convenientes: po~ vadeo. cable y carro'
~~ bote 0 pol' dilucicSn.

6.2 Es~irr~ci6n de ia calidad de los aforos en aguas altas 0 estia
jes \Obscrvaci6n del comportamiento hidr!ulico del 1'10, crite
rios de cuidado • Estimar en altUl'as extremas donde s. 100aliz4
la Secci6n de Control):
.....................................: "" .
..................................., .
" " " , "'.' , " "....., ,'. , , .. ",. " " " ".. "

1 .twlr.o d~ agWl 100 U 4 •

• • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • , •••••••• 1 " .

9.- Estado general de la Es~aci6n:

9.1 R6tulo indicativ~:•••~ •••••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••
9. 2 Hantenin:i~nto: : , •• ";, •• " ••• " ,, •••
9.3 Lectura limnim~tri~a al momento de la inspecci6n: •••••••••••••••

10.- Novedados. conclusione! y recomendaciones:
$/t• •'P.um.o !JJl/.i!llnu.. .Il• .cb.\llIluado.t..det. C. oUpU. '/IIlI;"8ul2M) ., •••••••••••••••

• ••••••••• 11 " •••• " •• " •• " •••••••••••• " .· " - , ..
·.. " ".".. " " .. " " " " , ~ .
" "."."." " " '. " ".. ~ " ." " ." " " " ...... .
" •••••• " " " Il • " " •• " • " ••• " ••••••• ". " • " • " •• " .

lllUt • 4 /il
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