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INTRODUCCION :

El estudio hidrol6gico de la Cuenca de Chalco tiene coma objetivo obtener una
evaluaci6n regional de los parametros de la transformaci6n de las lluvias en
escurrimiento, para el diseno de las obras hidraulicas en los vertientes deI Valle de
México.

Desde marzo de 1991, este estudio se realiza en cooperaci6n entre el Instituto de
Ingenierfa de la UNAM, y el Instituto Francés de Investigaci6n Cientffica para el
Desarrollo en Cooperaci6n (ORSTOM).

En 1992, se realiz6 una segunda campana de mediciones, en las cuencas San Marcos y
Santo Domingo, para completar los datos ya obtenidos en 1991 (Bouvier et al., 1992). Se
encontraran en este documenta los datos recolectados, asi coma los resultados y
conclusiones obtenidos, presentados en cuatro capitulos :

1. Geograffa de las cuencas :

Se manifiestan los datos geograficos que influyen en el escurrimiento
(geomorfologfa, tipos y usos deI suelo). Estos datos han sido analizados de
manera espacializada, a nivel de las dos subcuencas.

2. Pluviometrfa de las cuencas

Se presentan los datos pluviométricos observados en 10 pluvi6grafos, en
forma de los totales anuales y mensuales, y a nivel de las tormentas que se
observaron en 1992.

3. Hidrometria de las cuencas

Se describe la muestra de las avenidas que se registraron en 1992 en ambas
cuencas, con todos los elementos necesarios para el calcula de los gastos. Se
mencionan también las caracteristicas bâsicas de estas avenidas.

4. Analisis de la relaci6n lluvia-escurrimiento .

Se analizan los parametros deI escurrimiento (perdidas al escurrimiento, y
transita de las avenidas) a nivel de subunidades mas homogéneas que las
cuencas. De este analisis se deducen los conceptos y los factores mas
adecuados para llevar a cabo la modelaci6n de las avenidas a nivel regional.
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PRIMERA PARTE

Geograffa de las cuencas

Las cuencas San Marcos y Santo Domingo se ubican en el vertiente sureste de la cuenca
de México, y forman parte de la subcuenca de Chalco. Al principio, esta cuenca de
Chalco era casi endorreica, y los escurrimientos alimentaban allago deI mismo nombre,
que estaba comunicado con los otros lagos de México, especialmente con el de
Xochimilco. Después de que se construyeron obras de drenaje, se vaci6 el lago de
Chalco, y ahora los escurrimientos de la cuenca se van hacia el norte y hacia el poniente,
por medio de dos canales que se integran a la red de drenaje de la cuenca de México.

Ademâs de estas obras mayores, la cuenca de Chalco fue el lugar de una fuerte
actividad humana, de la cual la manifestaci6n mas espeetacular fue la urbanizaci6n
masiva de la ârea deI antiguo lago, desde 1970. En las vertientes de la cuenca, también
se realizaron varias obras, como minas para la extracci6n de materiales, y bordos para la
retenci6n de los sedimentos y para la protecci6n contra las inundaciones. Estas obras
con frecuencia tienen gran influencia sobre los escurrimientos, ya que pueden obstruir
parcialmente 0 totalmente los cauces naturales.

Las cuencas topogrâficas de San Marcos y de Santo Domingo tienen superficies de 113,2
y 30,7 km2 respectivamente. En 10 que se refiere a las obras creadas por el hombre que
se mencionaron arriba, hay que distinguir, en el caso deI San Marcos, la superficie
topogrâfica de la superficie de las âreas que realmente contribuyen al escurrimiento
superficial (véase la ilustraci6n 1). De los numerosos bordos que se encuentran en esta
zona, la mayoria se azolv6 totalmente, de tal manera que no tienen ningl1n efecto sobre
los flujos. Un recorrido exhaustivo en el campo permiti6 localizar los bordos en
operaci6n, y result6 que no pueden contribuir al escurrimiento las areas aguas arriba de
los puntos A y B. En el caso de la subcuenca El Pino, a pesar de la presencia de bordos
en operaci6n, sucedi6 que esta ârea contribuy6 al escurrimiento, pero solamente en
raras ocasiones : por eso se calific6 su contribuci6n como aIterada. Por otro lado, no se
deben tampoco considerar las âreas aguas arriba dè los puntos C y D, a rafz de la
obstrucci6n de los cauces por minas de gran importancia. Finalmente, las partes mas
bajas de las cuencas, abajo de 2280 ID, tienen pendiente casi nula y no se conectan a la
red hidrogrâfica, ya que en estas partes, los canales estân sobrelevados con relaci6n al
nivel de la planicie.

Entonces, en 10 que se refiere al escurrimiento superficiaI, la superficie de la cuenca San
Marcos es solamente de 50,1 km2, mientras que la deI Santo Domingo queda igual a la
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de la cuenca topogrâfica, es decir 30,7 km2. En 10 que sigue, se hace referencia
exclusivamente a estas superficies, para las cuales se detallan las caracterfsticas
geogrâficas en esta primera parte.

lIustracl6n 1 : Red hldr0gr8fica y 6reas activas en las cuencas San Marcos y Santo Domingo
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1. Geomorfologfa de las cuencas
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lIustraci6n Z : Altitudes de las cuencasEn todas las vertientes que rodean a
la ciudad de México, el elemento mas
importante es el fuerte relieve, ya que
genera directamente la gran
variabilidad de los factores tantos
climâticos como geogrâficos que
condicionan los escurrimientos. Cabe
seiialar que, para facilitar la
descripci6n de las caracterfsticas
geomorfo16gicas de las cuencas, se
utiliz6 un Modelo Numérico de
Elevaci6n, generado a nivel de manas
cuadradas de 100 metros de lado.

Para cada cuenca, se puede ver los mapas de las altitudes (ilustraci6n 3), de las
pendientes (ilustraci6n 4), de las distancias a la salida (ilustraci6n 5), y los histogramas
respectivos (ilustraciones 2,6 Y7). En el cuadro 1, se resumen estas caracteristicas :

Cuadro 1 : Resumen de la Geomorfologfa de las cuenC8S

Cuence Al titud

Min Mex Promo

Pencliente

Min Max Promo

Distancie a la salida

Max Promo

m m m grad grad grad km km

San Mercos

Santo Domingo

2242 39n 25n

2257 4030 3033

o 29.7 6.5

o 27.9 7.6

22.3 11.2

23.3 14.3

La cuenca de Santo Domingo tiene una forma muy a~argada, que es muy comun en la
regi6n. La cuenca San Marcos se ve como una uni6n de subcuencas, de las cuales las
mas grandes tienen formas parecidas a la deI Santo Domingo. En la parte mas baja de la
cuenca, las subcuencas terminan en canales artificiales, pero no revestidos, que tienen
bordos sobrelevados con relaci6n a la planicie. Por eso, no esta conectada la planicie a
la red hidrogrâfica, y se reduce la forma terminal de las subcuencas a los canales de
drenaje. Cabe seiialar que el San Marcos se singulariza por su longitud de drenaje
artificial, ya que su parte terminal esta constituida por un canal que alcanza unos 5 km,
con pendiente menor de 1 %.
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lIustracl6n 6 : Histogramas de las pendientes
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lIustracl6n 7 : Histogramas de las distancias a la salida
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lIusL 8 : Histograma de los tipos de suelos

48 le de u-e.1

2. Edafologia de las cuencas

En la ilustraci6n 9, se ve la
localizaci6n de los tipos de suelos,
seg(ln la clasificaci6n FAO-UNESCO.
Se nota la predominancia de los
Feozems en la cuenca San Marcos,
mientras que son los Andosols los que
predominan en la cuenca Santo
Domingo. Aparecen en proporciones
menores otros suelos como Cambisols,
litosols, Fluvisols, Regosols y
Vertisols (véase las ilustraciones 8 y
9).

lIustracl6n 9 : Locallzacl6n de los tipos de suelos
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3. Uso deI suelo

El uso deI suelo se vincula
estrechamente con el relieve y las
altitudes: las areas localizadas por
abajo de los 2500 m se dedican a la
agricultura; en seguida se encuentra
una ârea intermedia entre 2500 y
3000 m donde se mezclan terrenos
agrfcolas, pastizales y bosques; y entre
3000 y 4000 ID, se encuentran
exclusivarnente bosques (pino,
encino), con una cobertura vegetal
MUY importante. Se ve la localizaci6n
y la distribuci6n de los tipos de uso deI
suelo en las ilustraciones 10 y 11.

I1usL 10 : Histograma dei uso dei suelo
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Dustraci6n 11 : Localizaci6n de los tipos de uso dei suelo
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SEGUNDAPARTE

Pluviometria de las Cuencas

1. Caracterfsticas de las estaciones

1.1 Localizaci6n de las estaciones

Se manejaron en 1992 10 pluvi6grafos.
Las estaciones Chalco, Avila
Camacho, Coatepec pertenecen a la
Comisi6n Nacional deI Agua, la
estaci6n Llano Grande al INIFAP de
Texcoco y las estaciones Venta Nueva,
Venta de C6rdoba, Campamento, La
Mina, Avila Camacho il, El Tezoyo
fueron instalados por el Instituto de
Ingenierfa y el ORSTOM por las
necesidades deI proyecto.

Dustracl6n U : Locallzac:l6n de las estac:lones

pluviométrlcas

C1JENCAS ~ IlARCOS y SANTO DOMINGO

Est.clones de ~Iclon

• Cootepoc

Se ve la localizaci6n de los aparatos en la ilustraci6n 12, y sus caracterfsticas en el
cuadro 2. En 4 de las estaciones, se cuenta con un pluvi6metro en la proximidad
inmediata deI pluvi6grafo.

Cuadro 2 : Caracterfsticas de las estaciones pluviomébicas

1 1 1
Nunero Nonj)re Tipo 1 Latitud Longitud 1 Altitud Initio 1 Fin

1 • 1 Il • 1 Il
1 • 1

1 1 1 +
2571010714 COATEPEC de los OLIves Pg,P N 19 23 3 0 98 50 40 2405 14/05 1 09/11
2571010801 COL. AVI LA CAMACHO Pg,P N 19 19 30 0 98 45 45 2860 01/06 1 17/11
2571010817 CAMPAMENTO Pg N 19 21 5 0 98 47 15 2710 01/06 1 13/11
2571010819 LLANO GRANDE Pg,P N 19 19 55 0 ys 43 12 3180 20/05 1 17111
2571010821 VENTA NUEVA Pg N 19 17 56 0 98 49 49 2350 22/05 1 17111
2571010822 VENTA DE CORDOBA Pg N 19 18 22 0 98 48 22 2540 22105 1 17111 1
2571010823 COL. AVILA CAMACHO II Pg N 19 19 26 0 98 45 43 2890 26/06 1 12109 1
2571010824 LA MINA Pg N 19 21 25 0 98 4936 2410 29/06 1 12/11 1
2571010825 TEZOYO Pg N 19 19 51 0 98 48 45 2510 14/09 1 12111 1
2571010830 CHALCO Pll,P N 19 15 30 0 98 53 45 2240 Permanente 1

1

Pg : pluvi6grafo P : pluvi6metro



10

1.2 Comentarios sobre el funcionamiento de los aparatos

Se visitaban los pluvi6grafos con una frecuencia de 3 0 4 dfas generalmente. Se tomarân
en cuenta para la explotaci6n de los datos los comentarios siguientes, que se refieren al
funcionamiento de los pluvi6grafos :

· En el caso de los pluvi6grafos de tipo ROSSBACH, sucedieron varios problemas
debidos a la falta de desagüe deI sif6n, después de que alcanza su nivel mâximo. Por eso
resultaron registros con periodos sin informaci6n de manera repetitiva en las estaciones
La Mina, El Tezoyo, Avila Camacho n y Chalco. También se tiene falta de informaci6n
deI 1 al 4 de junio en Campamento, antes de que se cambiara el pluvi6grafo Rossbach
por un Elsyde-Chloé.

· En el caso de Chalco, cabe senalar que ademâs de la Mala calidad deI pluvi6grafo,
hubo que considerar la poca eficiencia deI operador de la CNA Finalmente son
prâcticamente inexistentes los pluviogramas confiables en esta estaci6n. Se cuenta sin
embargo con el registro de las lluvias diarias deI pluvi6metro.

· En el caso de Llano Grande, se observan varios periodos sin datos, que se deben a la
falta de desagüe deI sif6n. Sin embargo, se realizaron también registros de la lluvia .
diaria en el pluvi6metro, que pueden servir en la determinaci6n de las alturas de las
tormentas.

· En el caso de Avila Camacho, el pluvi6grafo no funcionaba bien antes deI 8 de junio,
fecha en la cual se le revis6. También se instal6 otro pluvi6grafo, llamado Avila
Camacho n, entre el 26 de junio y el 12 de septiembre, en el techo de una casa deI
pueblo ubicada aIrededor de 300 metros de la estaci6n de la CNA El conjunto de los
dos pluvi6grafos proporciona registros de buena calidad para este periodo. Después deI
12 de septiembre, el pluvi6grafo Avila Camacho n se translad6 a otro lugar, y empez6 a
funcionar el 14 de septiembre, con el nombre de El Tezoyo.

· Los pluvi6grafos de Venta Nueva y Venta de C6rdoba, de tipo STEVENS, y de
Campamento, de tipo ELSYDE-CHLOE, tuvieron un funcionamiento mas satisfactorio.
Sin embargo, los registros de Venta Nueva cuentan con dos periodos sin informaci6n,
debidos por una parte a que se tap6 el cono receptor (deI 7 al 12 de junio), y por otra a
que un animal dan6 el aparato (deI 22 al 25 de julio)..

En 10 que sigue, se resumen los periodos sin informaci6n mas importantes

- en Avila Camacho :

el 6 de junio (49,0 mm diario),
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el 26 de septiembre (28,8 mm diario);

- en Venta Nueva :

el 23 de julio (102 mm entre el 22 y el 25 de julio);

- en La Mina:

el 31 octubre (29,7 mm entre el 31 de octubre y el 5 de noviembre).

A consecuencia de estos periodos sin informaci6n, no se cuenta con las intensidades de
estas lluvias, que generaron escurrimientos a veces fuertes. A nivel diario sin embargo,
la infonnaci6n es en general completa para todas las estaciones, en relaci6n con sus
periodos de servicio.

2. Caracterfsticas de las lluvias

2.1 Lluvias anuales y mensuales

El cuadro 3 indica los registros mensuales de la lluvia, entre las fechas de inicio y de fin
de cada estaci6n. Se proceso también para cada estaci6n el total de la Iluvia.

Cuadro 3 : Totales pluviométricos en las estaclones

Estac:i6n Altitud Mayo Jl.l"'lio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Total entre Jl.l"'lio y Octubre

m nm lIIIl am lIIIl nm lIIIl nm nm

Coatepec: 2405 (2,0) 99,9 70,7 131,6 128,9 121,0 (45,6) 551,8

Av. Camac:ho 2860 85,7 140,9 111,9 85,7 76,2 (72,7) 500,4

C&q)8mento 2710 90,5 193,0 157,0 93,0 126,5 (59,0) 660,0

Llano Grande 3180 (70,9) 127,2 203,6 159,1 200,3 73,3 (80,0) 763,5

Venta Nueva 2350 (45,8) 31,5 209,7 187,0 149,8 86·,0 (78,3) 664,0

Venta C6rdoba 2540 (45,1) 68,3 133,6 189,8 110,0 93,9 (83,2) 595,6

Av. Camec:ho 2 2900 (2,9) 149,3 110,5 (19,1) (281,8)

la Mina 2410 (2,9) 84,7 166,9 104,0 93,7 (57,3) (452,2)

Tezoyo 2510 (62,6) 104,9 (38,4) (167,5)

ChaLc:o 2240 30,7 24,0 (81,2) 84,0 (189,2)

.. ----.-.---------------_._--------_.--------------------_._--------------.-.-----------_ .._------------
(totaL inc:ompleto)
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Se pueden comparar las lluvias al considerar el total registrado entre junio y octubre, el
cual resulta completo para la mayoria de las estaciones :

• De la estaci6n Avila Camacho, que inici6 su funcionamiento en los aiios 60's, resulta
que el total de 1992,0 sea 500 mm, no alcanza al total promedio en el mismo periodo, 0
sea 573 mm (Bouvier y Didon, 1990). Entonces, si se refiere al periodo de junio a
octubre, se puede decir que las lluvias no fueron muy abundantes.

• La repartici6n temporal de las lluvias no es uniforme en las cuencas, coma se ve en la
ilustraci6n 13. Los porcentajes mâximos suceden en Julio para Venta Nueva,
Campamento y Llano Grande, y mas tarde, de agosto a octubre, para Coatepec. La
temporada fue bastante larga, ya que empez6 en maya para terminar en noviembre.
Cabe seiialar también que el mes de enero fue mucha mas lluvioso de 10 que suele ser.
Dentro de la temporada, se observ6 sin embargo un periodo muy seco de 30 dfas, entre
el 10 de junio y el 10 de julio.

Dustracl6n 13 : Repal1lcl6n temporal de las lIuvias
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• La precipitaci6n entre junio y octubre varia segl1n el altitud, entre 763 mm en Llano
Grande ( el pluvi6grafo mas elevado), y 552 mm en Coatepec, en la zona baja de la
cuenca, 0 sea en Coatepec. Sin embargo, la altitÜd no explica toda la variaci6n
pluviométrica, ya que Venta Nueva tiene una altitud inferior a la de Coatepec, pero
presenta una precipitaci6n bastante mayor. En otro caso, la precipitaci6n de Avila
Camacho no es tan alta coma se podrfa esperar. Se trata en este casa de un fen6meno
que se observ6 no solamente en 1992, pero mas bien desde la instalaci6n de la estaci6n :
probablemente se 10 puede explicar por el relieve local,' que obstaculiza localmente la
circulaci6n deI aire.
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2.2 Lluvias diarias y tormentas

En el anexo se presentan los cuadros de lluvias diarias para cada estaci6n. En 10 que se
refiere a las tormentas, se presentan también en el anexo sus caracterlsticas detalladas,
en forma de las alturas medidas en varios tiempos tales como 5, 10, 15, 30, 45, 60, 90,
120 Y 180 mn. Se utiliz6 como criterio de separaci6n de dos tormentas un periodo de
lluvia de intensidad menor a 2 mm/h por mas de 60 minutos.

Se reportan en el cuadro 4 las caracteristicas bâsicas de las lluvias diarias y de las
tormentas :

Cuadro 4 : Caracterfsticas de las lIuvlas diarias y de las tormentas

Esteei6n Cheleo V. Nueve Coatepee Le Mine V. C6rdobe C~to A. C8IlI8cho Ll. Grende

Altitud en m 2240 2350 2405 2410 2540 2710 2860 3180

Mex. dierio en mm 27,2 31,2 29,7 33,3 55,0 49,0 64,5

Imax(5') en IIIlI/h 67,2 114 81,6 107 102 75,6 183

Tormentes > 10 mm (14) 14 (5) 18 17 (6) (9)

(Reglstros incompletos)

La lluvia diaria mâxima fue registrada en Uano Grande el 26 de septiembre, con un
total de 64,5 mm. En las otras estaciones, estas lluvias mâximas disminuyen con la
altitud, como se puede ver en el cuadro 4. Sin embargo, se desconoce la lluvia deI 23 de
julio en Venta Nueva, que tal vez fue la mas fuerte deI ano. Se ve también que el
numero de tormentas con altura superior a 10 mm, es alrededor de 18 si se refiere a los
pluviografos que tienen registros completos.

Se intent6 dar una estimaci6n de la extensi6n espacial de las tormentas, al considerar las
correlaciones entre las lluvias diarias de unos 32 eventos, los cuales se refieren a las
avenidas que se observaron en ambas cuencas de San Marcos y de Santo Domingo
(cuadro 5) : .

• se nôtarâ primero que los coeficientes de correlaci6n entre las estaciones (cuadro 7)
resultan bastante reducidos: excepto por el valor 0,99, que se consigui6 para los dos
pluvi6grafos de Avila Camacho, distantes entre SI de 200 ID, los coeficientes quedan
inferiores a 0,5 en su mayoria. Ademâs, si la distancia entre los aparatos es superior a
5 km, los coeficientes generalmente no rebasan 0,3;
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Cuadro 5 : Uuvias diarlas relacionadas con las avenldas, en mlUmetros

.......... - .. _-.--.-----_ .. _--- ..... __ ._-_ ....._--_._-._-_ ........_----- ..... -......_--.--- ... _- ..
Coatepec C8IlI8cho Campamento Ll. Grande V. Nueva V. Cordava C8IlI8ch02 La Mina Tezoyo

-------------------------------_._---------------.------------ .. -..._._--- ..... _-------------_._-.
04/06 15.9 9.5 23.6 5.4 8.5
06/06 27.8 49.0 23.5 18.3 12.0 14.2
07/06 3.9 7.2 0.0 36.2 1.0 2.1
12107 0.0 12.4 17.0 3.1 7.4 5.8 6.1
19/07 1.8 32.6 55.0 9.8 11.9 8.2 25.8 4.4
23/07 2.4 3.4 2.5 4.2 32.4 4.2 1.7
26/07 10.1 3.3 2.5 13.8 10.6 3.2 4.0 3.5
28/07 2.5 11.8 22.5 11.8 13.8 6.3 7.2
29/07 3.0 4.1 7.5 11.5 0.7 2.1 9.5
01/08 14.5 3.1 8.0 9.3 8.8 7.0 2.9 11.2
03/08 3.2 4.3 4.0 8.1 22.5 19.3 3.7 16.5
06/08 6.0 0.0 0.5 0.0 8.1 8.7 0.0 0.0
16/08 12.8 2.7 20.5 8.0 13.7 5.6 3.9 8.7
17/08 2.5 0.0 2.5 3.0 10.6 3.1 1.2 1.5
19/08 8.9 14.9 33.0 19.0 15.6 33.3 14.1
23/08 3.4 5.4 14.0 11.9 12.5 3.1 5.7 5.2
24/08 18.4 7.9 4.0 3.0 3.1 3.9 8.2 10.5
25/08 11.7 0.0 6.0 3.3 12.9 21.9 0.5 14.9
26/08 7.9 10.0 7.5 0.0 2.7 22.0 18.1
28/08 6.2 3.5 1.0 6.0 11.4 4.8 3.3 4.5
30/08 5.5 0.0 1.0 0.0 7.8 0.0 0.1 3.7
09/09 1.1 0.0 0.5 0.0 5.6 8.0 0.1 5.1
10/09 4.3 2.3 1.5 5.8 10.4 4.0 2.1 12.7
15/09 27.8 7.7 12.8 11.6 11.7 9.8 13.4 13.6
23/09 17.6 9.2 13.5 16.9 27.2 24.4 4.9
26/09 31.2 28.0 28.0 64.5 24.5 22.0 10.1 20.8
13/10 30.0 0.8 2.5 2.6 16.5 15.7 26.4 25.5
14/10 21.0 0.2 3.0 1.3 5.3 6.8 21.3 22.6
09/11 2.8 1.5 0.0 0.2 8.8 12.6
12111 0.7 0.5 0.0 10.5 2.1
14/11 0.0 20.0 3.1 7.8
.-----.----------._---------------.---------------_._.--------._.------------_._---_.---------_ ...

Cuadro 6 : Matrh de las distancias entre estaciones,en kil6metros

Camacho Campamento Ll.Grande V. Nueva V. C6rdoba C8IlI8ch02 La Mina Tezoyo Chalco

Coatepec 11,5 7,3 15,4 10,0 10,0 4,0 7,5 12,0
C8IlI8cho 4,3 4,9 8,0 5,2 0,2 7,8 5,5 13,0
C~nto 8,1 7,1 5,1 4,0 3,2 11,8
Ll. Grande 12,7 9,9 12,0 10,1 17,8
V. Nueva 2,8 6,3 3,9 5,1
V. C6rdoba 6,0 2,7 8,0
Camacho 2
La Mina 3,4 9,8
Tezoyo 8,5
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Cuadro 7 : Matrlz de correlaci6o de las lIuvias diarias

........ --.--.------ .. --------- ... ---------- ....... -----------_.-------_._--._------ .. ---------------_._----
Coatepec: C81118c:ho C~to Ll.Grande V. Nueva V. C6rdoba C81118c:h02 La Mine Tezoyo

Coatepec: 1.0000 .3405 .1210 .3996 .3326 .2210 .5979 .6226
( 29) ( 29) 28) ( 29) 28) ( 29) ( 23) ( 5)

C81118c:ho .3405 1.0000 .74n .4790 .2542 .2376 .9932 -.0882 -.1211
29) ( 31) ( 29) ( 31) 30) 31) 16) ( 23) ( 5)

ClIft1)8IIIento .1210 .74n 1.0000 .3956 .3489 .2473 -.1207 - .2650
28) ( 29) ( 29) ( 29) 28) 29) ( 23) ( 5)

Ll. Grande .3996 .4190 .3956 1.0000 .3101 .1931 - .0209 -.0185
29) 31) 29) ( 31) ( 30) 31) ( 23) ( 5)

V. Nueva .3326 .2542 .3489 .3101 1.0000 .5673 .1370 - .4907
28) 30) 28) 30) ( 30) ( 30) 22) ( 5)

V. C6rcloba .2210 .2376 .2473 .1931 .5673 1.0000 .2897 -.4429
( 29) 31) 29) 31) 30) ( 31) ( 23) ( 5)

C81118c:ho 2 - .0532 .9932 .9230 .5408 .1722 .1949 - .0580 1.0000
( 16) ( 16) ( 16) ( 16) 15) 16) ( 15) ( 0)

La Mina .5979 - .0882 - .1207 -.0209 .1370 .2897 1.0000 .6956
23) ( 23) ( 23) ( 23) ( 22) ( 23) ( 23) ( 4)

Tezoyo .6226 -.1211 -.2650 - .0185 - .4907 -.4429 .6956 1.0000
( 5) ( 5) ( 5) ( 5) ( 5) ( 5) 4) ( 5)

-----------.---------- ... -------------------.-- .... ---.-------- ... -------------- ..----------------._-----.-.
(entre parentesis, el nUmero de tormentas proc:esadas)

• se reparten los pluvi6grafos en 4 grupos distintos :

- un primer grupo conformado por los pluvi6grafos de Coatepec, La Mina y
Tezoyo, para los cuales los coeficientes se encuentran aIrededor de 0,6;

- un segundo grupo confonnado por los pluvi6grafos de Venta Nueva y
Venta de C6rdoba, con un coeficiente de correlaci6n de 0,56;

- un tercer grupo confonnado por los pluvi6grafos Avila Camacho y
Campamento, con un coeficiente de correlaci6n de 0,75;

- un ultimo grupo conformado por el pluvi6grafo Dano Grande, que no esta
relacionado con los demâs.



De esta clasificaci6n, se notara que las
estaciones se agrupan segl1n sus
distancias respectivas, pero también
segl1n sus altitudes respectivas (véase
la ilustraci6n 14). Este ultimo factor
parece determinante, ya que por
ejemplo el pluvi6grafo Campamento
se ve mucha mejor relacionado con el
de Avila Camacho, aunque los
pluvi6grafos mas cercanos son La
Mina y Tezoyo, para los cuales la
correlaci6n con Campamento es
negativa!
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lIustracl60 14 : Agrupacl60 de las estadooes

pluvlométrlcas

Entonces, aunque no se disponga de una informaci6n suficiente para sacar conclusiones
numéricas significativas, la extensi6n espacial de las precipitaciones parece hacerse
preferentemente seg(In las curvas de nivel. De la clasificaci6n anterior, resulta que hay
que distinguir los niveles de altitud, coma :

- de 2300 a 2600 m,
- de 2600 a 3000 m,
- superior a 3000 m

que no tienen mucha interrelaci6n en 10 que se refiere a las tormentas. Asimismo, no es
sorprendente que las tormentas que se observaron en 1992 cubran areas bastante mas
reducidas que las cuencas topograficas, especialmente en el caso de la cuenca Santo
Domingo, cuya forma MUY alargada agudiza la influencia deI gradiente altimétrico.

A raiz de la fuerte variabilidad espacial de las tormentas, surge la mayor dificultad para
la modelaci6n hidrol6gica de los escurrimiento, por 10 que se refiere a la estimaci6n de
la lamina precipitada en promedio. Resulta clara sin embargo, que para minimizar la
incertidumbre sobre las tormentas, sera mejor utilizar una interpolaci6n que toma en
cuenta la continuidad espacial de las precipitaciones.
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TERCERA PARTE

Hidrometrfa de las cuencas

1. Caracterfsticas de las estaciones

1.1 Santo Domine;o

La estaci6n hidrométrica se ubica aguas abajo deI pueblo San Marcos Huixtoco, al nivel
de un puente recientemente construido para los trailers que vienen de las minas. Las
coordenadas de la estaci6n son 98°51'40"W y 19°17'26"N; la a1titud es 2250 m.

Dos estaciones fueron instaladas, después dei 25 de maya :

I1ustracion IS : Vista en

planta de la estacfon

Santo Domingo

• la estaci6n aguas arriba cuenta con un
elemento de escala, de 10 a 160 cm,
colocado en la pared aguas arriba dei
puente, en su margen izquierda; dei 10 de
junio al 25 de noviembre, se coloc6 en la
pared aguas arriba en la margen derecha un
limnfgrafo ELSYDE tipo Chloé-C, con una
sonda de presi6n y un cartucho magnético
para grabar directamente la informaci6n. El
cero de la sonda correspondfa al nivel
+1 cm de la escala;

• la estaci6n aguas abajo cuenta con dos
elementos de escala, cada uno de 10 a
160 cm, colocados alrededor de 50 metros
aguas abajo dei puente, en la margen
izquierda dei canal; antes de que se
cambiara, el limnfgrafo ELSYDE hizo las
mediciones en esta estaci6n, dei 25 de maya
al 10 de junio. El cero de la sonda
correspondfa a la graduaci6n +14 cm de la
escala.

Heele e8&8le.
egues abaJo

T D
Cesetll dei
limnfgrefo

La transferencia deI limnigrafo al principio de la temporada se debe a que el lecho dei
cauce aguas abajo era mas variable que aguas arriba, al nivel dei puente.
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Se ve en la ilustraci6n 15 una vista general de la estaci6n aguas arriba. Los aforos se
realizaron directamente en el puente, y la secci6n de aforos forma un ângulo de 300 con
la secci6n transversal deI escurrimiento. Se hicieron un total de 6 perfiles de la secci6n
transversal (09/06, 29/06, 19/07,26/07, 13/08,22/08), Yluego un total de 3 perfiles de
la secci6n de aforo (30/08,26/09, 14/10). En las ilustraciones 16 y 17, que representan 3
perfiles para cada secci6n, se ve que primero se baj6 el fundo deI cauce, hasta el 22 de
agosto, y que luego conserv6 una forma mas estable. En el cuadro 8, se presentan las
dimensiones de las secciones.

I1ustracl6n 16 : Santo Domingo. Permes de la seccl6n transvenal

allure (m)
1.6.,---------------------~...,

santo Domingo

evoluclon d. 1. aeeclon tr.nsv ' .n 1892
1.2 .

0.4 .

0.8 .

.,
.':'

:',.,
............... ."'

~t=~~.(~:~::::::::::::::~::::::~.:-a:-.:::·~: ::;::.;:7:?~:~ n u..- _ u.u44..,, li de).lio

----- III de).Jo

- 22 de egostD
-(),4+-~-..---.---,.-.---.---,-...----r-..---.---r----'T-....,

o 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 8 8.5 7

cr-.~ Mehura (m)

I1ustraci6n 17 : Santo Domingo. Perfiles de la sec:cl6n de aforo

allure (m)
1.6,.,----------------------.,--.......

Santo DomIngo

evoluclon .n 1. lIeC:Clon d. eforo .n 1892
1.2 - _ - _ _-_.......... .. .

0.8 .

0.4 __ . .

3.532.521.510.5
-(),4+---..-----,.--~--......----r-----r--....,

o
enchura (m)



Cuadro 8 : Santo Domingo· Dlmenslones de las secclones
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Secci6n de aforo

Dist. Elevaci6n
(m) (m)

30/08 26/09 14/10

0 1.600 1.600 1.600
0.1 0.030 0.030 -0.002
0.62 -0.070 -0.050 -0.058
1.14 -0.212 -0.220 -0.172
1.83 -0.174 -0.220 -0.191
2.35 -0.100
2.52 -0.007 -0.060 -0.051
2.87 0.000 -0.010 -0.020
3.21 0.007 -0.010 0.043
3.21 1.600 1.600 1.600

Para embes secciones, el origen de las
distancias se ubica en la escala, en la
orilla izquierda; las elevaciones se
refieren a las graduaciones de la
escala.

Santo Domingo secci6n transversal

Dist. Elevaci6n
(m) (m)

09/06 29/06 19/07 26/07 13/08 22/08

0.0 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600
0.1 -0.026 -0.060 -0.026 -0.033 -0.014 -0.028
0.3 -0.028
0.4 -0.090
0.6 -0.012
0.7 ·0.008
0.8 -0.092 -0.101
1.0 -0.171 -0.171 -0.181
1.1 0.004 -0.152
1.2 -0.217
1.4 -0.167 -0.170 -0.221
1.7 -0.064
1.8 -0.136 -0.218
1.9 -0.171
2.0 0.045 -0.141 -0.102
2.2 -0.065
2.3 0.041
2.4 0.061
2.7 0.114
2.8 -0.054 -0.052
3.2 0.025 0.034
3.7 0.132
3.9 -0.033
4.0 0.034
4.1 0.044
4.2 0.046
4.3 0.086
4.3 0.184 0.271
4.4 0.239
4.7 0.488 0.488 0.488 0.488 0.488 0.488
6.0 1.106 1.106 1.106 1.106 1.106 1.106
7.2 1.892 1.892 1.892 1.892 1.892 1.892
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1.2 San Marcos

La estaci6n hidrométrica se ubica en el canal San Francisco, 200 metros aguas abajo de
la autopista a Puebla. Dicha estaci6n procede de la Comisi6n Naciona1 deI Agua desde
1964, y cuenta con un observador permanente. Las coordenadas de la estaci6n son
98°52'10"W y 19°17'30"N; la a1titud es 2245 m.

El equipo hidrométrico se resume en un limnlgrafo STEVENS E, con flotador y tambor
de rotaci6n semanal, y una escala graduada de 0 a 320 cm. Se dispone también de un
puente para rea1izar los aforos, ubicado 1 m aguas arriba de la escala y deI cana1 deI
limnfgrafo.

Se realizaron un total de 7 perfiles de la secci6n de aforo, de los cua1es se observa la
evoluci6n de la secci6n en el transcurso de la temporada : el primer perfil representa la
secci6n inicial, después de que el observador la limpi6, y luego se llen6 el cauce con
sedimentos para conservar una forma mas estable desde el 20 de julio hasta el fin de la
temporada (ilustraci6n 18). En el cuadro 9 se presentan las dimensiones de la secci6n de
aforo para cada unD de los 7 perfiles.

lIustraci6n 18 : San Marcos. Perfiles de la secci6n de &Coro.

SAN~COS
lMlldon 11'11992

3.S.---~---------------...",

tIl

~
E
li
fil 2 :::'_;: __ _-~-.. . _-
Cil " '-, 22de- ~Cl e" "' ... ~ -W--'" 1. " ~~ .
• 1.5 -.. . ~~~~ \; ~l .
S ", " 'i 2DdBj..6J lll\ Î

i
Clll 1 .................................................•...t, : .

Il dII).rio ; ~,
0.5 _.••.......•................•........_ .....•.....t" ..............•-;,~ _ _ _ _..

O+---.----.-....-----r----.-....----.----.--.-----r----.--.---l
·10 -9 ~ -7 -6 -6 ... -3 -2 -1 0 1 2 3

Anchura, en metros .
orilla Izqulerda

11..-,.,• ..- can .....-1
OOlla derecha



Cuadro 9 : San Marcos - Dimensiones de la seccion transversal

Distencie Eleveci6n
(m) (m)

rJ9/06 20/07 26/07 13/08 22/08 27/08 13/09

-11.0 3.600
-10.4 4.07
-9.1 3.551
-9.0 3.530 3.690
-8.8 3.283 2.931
-8.7 3.235
-8.2 2.323
-8.0 2.292 2.724
-7.8 2.07'9
-7.7 2.189
-7.0 2.190
-6.6 0.741 1.764
-6.5 2.076
-6.1 1.834
-6.0 2.001 2.024
-5.9 1.814
-5.5 1.836
-5.0 1.595 1.533
-4.5 1.425
-4.4 1.033
-4.3 1.009
-4.2 0.953
-4.0 1.220 1.269 1.108
-3.8 0.693 0.593 0.671 0.9n
-3.7 1.006
-3.6 0.3n
-3.5 0.573
-3.3 0.727
-3.2 0.407
-3.0 0.418 0.471 0.471 0.451
-2.6 0.402
-2.5 0.382 0.396 0.476
-2.4 0.395
-2.0 0.406 0.491 0.461
-1.9 0.516
-1.8 0.453 0.468
-1.7 0.457
-1.5 0.460
-1.1 0.5n
-1.0 0.440 0.501 0.478
-0.7 0.908 0.687
-0.6 0.766 0.842
-0.5 0.764
0.0 1.271 1.381 1.324 1.643 '.560 1.746 1.765
0.2 1.880
0.5 , .803
0.8 2.2n
0.9 2.rJ93
1.0 2.106 1.938 2.338
, .3 2.210
, .9 3.034
2.0 3.067
2.2 3.000
2.6 3.084
2.9 3.478
3.0 3.484

21
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2. Aforos y calibraciones

2.1 Santo Dominio

Se realizaron un total de 18 aforos en esta estaci6n, deI 16 de agosto al 12 de noviembre.
Todos se relacionan con la escala de la estaci6n aguas arriba, y sus caracterfsticas se
resumen en el cuadro 10 :

Cuadro 10 : Caracteristicas de los aforos

----_.- .... _---- ... _-.----------------------.----------.--------------------.---------------.
N° Fecha Altura Gasto Superficie Perfmetro Radio IC. iO,5 Operador VIv'"\
.----------- .. __ .---- .. _------._.-----.--_._-------.--._.-----._.----------------------------

~~}1 16.08 55 1.55 2.00 4.22 0.48 1.27 Bouvier
2 30.08 9 0.44 0.57 3.30 0.17 2.49 Rossel ~~+-
3 " 18 0.75 0.85 3.48 0.24 2.25 Il

~~B
4 23.09 38 0.87 1.55 4.03 0.38 1.07 Il

5 40 1.06 1.61 4.07 0.40 1.23 " &-. ç\o
6 31 0.78 1.33 3.89 0.34 1.20 Il

~~7 28 0.70 1.24 3.83 0.32 1.23 "
8 25 0.61 1.14 3.n 0.30 1.21 " à)Ç6
9 21 0.62 1.02 3.69 0.28 1.44 " ~S~
10 19 0.52 0.96 3.65 0.26 1.33 "
11 16 0.48 0.86 3.59 0.24 1.44 " ~Q12 12 0.50 0.74 3.51 0.21 1.91 " ~~,.13 26.09 0 0.18 0.36 3.12 0.20 1.47 " J14 " 31 0.76 1.33 3.89 0.34 1.17 Il r"',"\ t-' ~'\
15 " 30 0.76 1.30 3.87 0.33 1.21 Il

~16 " 28 0.88 1.24 3.83 0.32 1.52 "
17 " 26 0.83 1.17 3.79 0.31 1.55 "
18 12.11 24 0.53 1.11 3.75 0.30 1.07 Il

.------------------------------------------._._-------------- .._----------------------------.

Desafortunadamente, no se pudo conseguir aforos para niveles superiores a 55 cm,
aunque se registraron escurrimientos hasta un nivel de 160 cm en esta temporada. El
dibujo de la curva de calibraci6n se realiz6 al procesar los gastos por la formula de
Manning (*) :

Q = K . i0,s. A. R0,66

usando para K.i0,5 el valor 1.27, promedio de los K.i0,5 de los aforos superiores a un
nivel de 20 cm.

(.) Variables y Unidades: 0, ~asto en m3/s, K, coeficiente de Manning, i, pendiente superficial dei Dujo, en
m/m, A, ârea hidraUlica, en m , R, radio hidraulico, en m.
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Finalmente, se dibuj6 una curva de calibraci6n unica para la estaci6n aguas arriba, la
cuaI se representa en la ilustraci6n 19. De dicha curva, se obtuvo la correspondencia
entre gastos y alturas de agua desde -20 cm hasta 200 cm.

Debido a las modificaciones de la forma de la secci6n antes y después deI 19 de julio
(véase la ilustraci6n 16), y dado que los aforos se realizaron después de esta fecha, la
curva de calibraci6n tiene una mayor confiabilidad en este periodo. Antes deI 19 de
julio, es posible que los gastos estén ligeramente sobrestimados.

llustracl6n 19 : Calibracl6n de la estacl6n Santo Domingo

GestDsenl'l/!/e
7~----------------~-----,

Santo Domingo: callbraclon
8 .

NIv.I_ altoe

H(cm) Q(m3/s)

-20 0.000
-15 0.010
-10 0.048
-5 0.110
0 0.180
10 0.370
20 0.570
30 0.800
40 1.06
50 1.37
60 1.72
70 2.09
80 2.48
90 2.88
100 3.29
120 4.14
140 5.02
170 6.39

20015010050o
O+---...::::....----~---.....,...---_.__------l

-50

5 .

1 .

4 .

Atu. en œrtmelrOll

3 .

2 .

......
0.7 _... . .

Santo Domingo: callbnlclon
1.7 .

NIv.I.. baJoa .

1.5 _ _ .

1.25 .

0.5 .lL•..•.•...••......•...•.•••............•.........•••...•..•.••••..

•
0.25 ...._.............................. ··················.·jj;,j·ï5·d,;·_·~ïii;;;~···················· ....

• dol 11 dt eoplIIIrD"e Il. dt ..........
• doI6""""",*,,00l16""_

-25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75

Ah.n en c:ertlr i Illbos
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2.2 Estaci6n San Marcos

Los aforos se realizaron en una parte por el observador, y en otra parte por la gente deI
proyecto. De los primeros, se pudo corroborrar que la informaci6n no es MUY confiable,
ya que por 10 menos 3 tipos de problemas se identificaron, al trabajar con el observador
o al preguntarle :

• primero, es frecuente que el observador se equivoque en la ubicaci6n de las verticales
de medici6n. No es raro que tome las mediciones de velocidad cada 50 centfmetros, y
que apunte los resultados para cada Metro : resulta una sobrestimaci6n de la anchura de
la secci6n con velocidades, y por supuesto, una sobrestimaci6n de los gastos aforados;

• segundo, se equivoca también en la correspondencia entre los giros deI molïnete y los
pulsos que escucha en su audifono. En caso de velocidades altas, el usa la segunda
conexi6n deI molinete, calibrada para 5 giros por pulso, pero 10 considera como 2 giros
por pulso. Entonces, hay que multiplicar por 2.5 las velocidades medidas;

• finalmente, 10 mas grave, es que se not6 que el inventa una parte de la informaci6n.

Se utilizaron entonces, exclusivamente los aforos hechos por la gente deI proyecto. Para
la mayorla de estos aforos, se pudo hacer una medici6n de las velocidades por 10 menos
en 3 puntos por vertical : dichos aforos se definen como aforos completos. Sin embargo,
en casos de niveles altos deI agua, se realizaron para cada vertical solamente mediciones
en superficie (aforos n04, 5 y 6), por 10 que se definen dichos aforos como parciales. De
los aforos completos se obtuvieron valores deI coeficiente reductor entre la velocidad
promedio en toda la secci6n y la velocidad promedio en superficie, y se utiliz6 después
el valor promedio de este coeficiente, para procesar los gastos de los aforos parciales : el
valor promedio deI coeficiente reductor es igual a 0.91.

El cuadro Il resume estos aforos~ que se realizaron deI 15 de agosto al 10 de
septiembre. Se tuvo la oportunidad de aforar hasta el nivel 303 cm, 10 que es casi el
nivel mâximo que cabe en el canal. Se ve en la ilustraci6n 20 la curva de calibraci6n que
se dibuj6 de los aforos, los cuales estân bastante cercanos a la misma. Se ve también en
la ilustraci6n la correspondencia entre alturas y gastos.

Es interesante comparar la calibraci6n que se proces6 para el aiio anterior, durante la
cual también se estudi6 esta estaci6n. La curva de calibraci6n de 1991 aparece en la
ilustraci6n con linea punteada, y tiene una posici6n bastante diferente de la de 1992,
aunque la secci6n de aforo de 1991 qued6 bastante parecida a la de 1992. La diferencia
entre ambas curvas se puede explicar porque la curva de 1991 se elabor6 exclusivamente
de los aforos deI operador, afectados por toda la imprecisi6n que se mencion6



2S

anteriormente. Entonces, se volverâ a procesar los gastos de 1991 con la calibraci6n de
1992: esto parece ser mucbo mas confiable que usar la calibraci6n de 1991.

Debido a las modificaciones de la forma de la seccion antes y después deI 20 de julio
(véase la ilustraci6n 18), y dado que los aforos se realizaron después de esta fecba, la
curva de calibraci6n tiene una mejor confiabilidad en este periodo. Antes deI 20 de
julio, es posible que los gastos estén subestimados.

• "ara f*1IIl
o fIaro~

Dustraci6n 20 : Calibraci6n de la estaci6n San Marcos

GBstos en rrB/8
25,...-----------------~-__,

San Marcos: callbraclon
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H(cm) Q(m3/s)

50 0.056

70 0.100

90 0.145

110 0.192

120 0.216

130 0.360
140 0.480

150 0.600
160 0.760

170 0.920

180 1.11

190 1.36

200 1.65

210 2.00

220 2.43

230 3.14

240 4.33

250 6.10

260 8.20

270 10.9

280 13.6

290 16.5

300 19.5

310 22.7

320 26.0
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Cuadro 11 : Moros en la estacl6n San Marcos

------- .. _----------------------------------_ .... _-_ .. ----- ..... -.... _--_ ... _-.---------------------
N° Feche H Q S P R K. iO,5 Vm Vms YmlVms Operedor Tipo

cm ,,;3/s ri- Il Il -ts -ts

------------.---.--.----._._------------------------------.--.--.--.-----------.------------.-._.---
1 15.08 108 0.17 1.51 4.11 0.37 0.22 0.11 0.11 0.99 Bouvier C~leto

2 16.08 142 0.51 2.94 5.34 0.55 0.26 0.17 0.19 0.90 Il ..
3 19.08 212 2.05 7.87 9.94 0.79 0.30 0.26 0.31 0.84 Rossel ..
4 26.08 303 19.9 15.40 12.15 1.27 (1.10) (1.28) 1.41 (0.91) Il Perciel

5 26.08 286 14.8 13.63 11.69 1.17 (0.98) (1.08) 1.18 (0.91) Il ..
6 10.09 275 11.3 12.43 11.45 1.09 (0.86) (0.91) 1.00 (0.91) Il Il

7 .. 255 6.47 10.75 10.55 1.02 0.59 0.60 0.63 0.95 ft C~leto

8 Il 245 5.55 9.84 10.16 0.97 0.58 0.56 0.60 0.94 ft ..
9 Il 238 4.22 9.23 9.80 0.94 0.47 0.46 0.54 0.84 Il Il

10 ., 232 3.09 8.73 9.59 0.91 0.38 0.36 0.45 0.79 ft ..
11 Il 227 2.81 8.25 9.32 0.89 0.37 0.34 0.36 0.94 .. ..
12 Il 221 2.44 7.82 9.04 0.87 0.35 0.31 0.30 1.04 Il Il

-----------------------------------------_ ..._._._--_.-------_ .._-------.----_.--.------------------
(velor reconstituido)

3. Comentarios sobre las alturas de agua

3.1 Santo Dominio

La calidad de las lecturas es generalmente buena, ya que el limnfgrafo Chloé tuvo un
funcionamiento MUY satisfactorio, y proporciona lecturas de los niveles MUY precisas en
el tiempo, con una frecuencia de 5 minutos.

Sin embargo, hay que mencionar que:

• Primero, la sonda deI limnfgrafo se quedaba un poco arriba deI punto bajo deI lecho
deI cauce, para evitar que se ensuciara la sonda con lodo, y que se perturbara su
funcionamiento. El cero de la sonda corresponde al nivel + 1 cm de la escala, de tal
manera que no se midieron los escurrimientos de nive1 inferior a + 1, 10 que
corresponde a un gasto alrededor de 200 Ils. Sin embargo, se reconstituyeron las colas
de avenida, aprovecbando lecturas completas que se hicieron para algunas de ellas, y
utilizândolas para completar las demâs avenidas: se realizaron las correcciones al
completar los hidrogramas desde los Ultimos gastos registrados, que tienen
generalmente valores alrededor de 200 0 300 Ips, hasta el gasto cero, en un tiempo
alrededor de 2 0 3 boras. Esta aproximaci6n no afeetarâ la aplicaci6n deI modelo
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hidrol6gico, 10 que es el objeto deI estudio. Pero, en casa de otra aplicaci6n, se
recordarâ que las colas de las avenidas no se deben considerar coma muy confiables.

* Segundo, las avenidas que se registraron antes deI 10 de junio, es decir cuando el
limnfgrafo quedaba en la estaci6n aguas abajo, no tienen calibraci6n de la escala
correspondiente. Sin embargo, se dispone de la correlaci6n entre los niveles de las
escalas aguas abajo y aguas arriba :

Nivel Aguas Abajo =Nivel Aguas Arriba * 1.2 - 16.3

que se elabor6 por media de las lecturas de huellas de los gastos mâximos, y de las cotas
de origen:

Origen C'XJ /C'XJ en/C'XJ ']2,/07

HAg.Abajo
HAg.Arriba

14
o

129 66

122 68

67

70

Esta relaci6n sirvi6 para reconstituir los niveles aguas arriba de las avenidas deI 06/06 y
deI 09/06.

* Tercero, las lecturas son de mala calidad para la avenida deI 7 de junio : a rafz deI
ensuciamiento de la sonda, result6 que se registr6 una avenida muy atenuada. Sin
embargo se suponen confiables los tiempos de inicio y de fin de la avenida, 0 sea 16h25
y 19h10 respectivamente ; también se dispone de la lectura segura deI nivel maximo, que
alcanz6 66 cm en la escala aguas arriba: se reconstituy6 entonces la avenida,
suponiendo que el mâximo ocurri6 10 minutos después deI inicio de la avenida.

* Finalmente, cabe sefialar que se rèalizaron en varias ocasiones lecturas de las huellas
de los gastos de pico en otros puntos de la cuenca. Dichas leeturas se hicieron por
ejemplo a nivel deI umel que pasa abajo de la autopista, 0 sea en una altitud de 2600 ID,

10 que permite precisar las contribuciones respectivas de las partes bajas y altas de la
cuenca.

3.2 San Marcos

En la cuenca San Marcos, la calidad de los registros dellim.nfgrafo es menor, debido a
que el limnfgrafo tiene un periodo de rotaci6n semanal: de esto resulta una
incertidumbre fuerte para la digitalizaci6n de avenidas, que en su mayoria tienen
tiempos de ascenso de 30 minutos.
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Ademâs, la calibraci6n de las avenidas en el tiempo resulta también diffcil, ya que el
operador no era muy eficiente y que no se tenIa acceso al limnfgrafo. Afortunadamente,
se cuenta con lecturas directas de la escala que se hicieron durante las visitas frecuentes
a la estaci6n, de tal manera que la mayoria de las avenidas sr tienen una buena
confiabilidad, en 10 que se refiere a los niveles y también a su localizaci6n en el tiempo.
Mas precisamente, se dispone de leeturas en caso de las avenidas de los 26/07, 01/08,
03/08, 16/08, 17/08, 19/OB, 24/08, 26/08, 10/09, 23/09 Y 26/09. En caso de que no
hayan lecturas adicionales, se deben considerar las avenidas coma muy imprecisas, tanto
en volumen escurrido coma en su posici6n en el tiempo. Lo l1nico que permanece bien
conocido son los gastos de pico, ya que se ley6 regularmente las huellas de avenida.

Por otro lado, se realizaron lecturas de niveles en otros puntos de la cuenca, con el
prop6sito de precisar las contribuciones de las principales subcuencas, 0 sea El Pino,
Santa Cruz, Capulfn, Jfcaras, Olivar y Zoquiapan (véase la ilustraci6n 21). De estas
lecturas, se consiguieron estimaciones de la contribuci6n de cada subcuenca, al
multiplicar la ârea hidrâulica por una velocidad de 1 rn/s. Los gastos mâximos resultan
por supuesto muy gruesos, y se reportan en el cuadro 12 en forma de 4 clases de
magnitud,o sea :

opara no contribuci6n,
1 para gasto mâximo de 0 a 0,5 m3/s,
2 para gasto mâximo de 0,5 a 2 m3/s,
3 para gasto mâximo de mas de 2 m3/s.

Dustraci6n 21 : Suocuencas de la cuenca San Marcos

Cl) LOAllz.d6n de 1•• ledUrli••dldon.les
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Cuadro 12 : Contribuclones de las subcuenC8s

...... _------_._--_ ..._---------- ............ _.. _--- .. ----------------------
N° Fecha Qmax Pino Ste Cruz Capul in Jicaras Ol ivar Zoquiap8n

,.1/s

....... _-----_ ..._-_.---.---_.-_._-.--- .. _----------_ ...... ------------._---
1 04/06 1.54 0 2 2 0 0 0

2 06/06 4.09 0 3 2 0 1 3

3 12107 2.93 2 3 1 0 0 1

4 23/07 0.90 0 0 1 1 2

5 26/07 0.92 0 0 0 0 ? 0

6 29/07 1.49 0 2 2 3

8 03/08 2.86 0 ? 2 ? ? 3

9 06/08 7.53 1 2 2 1 2 2

10 16/08 1.36 0 0 1 0 2 0

12 19/08 2.91 0 2 1 2 2

13 24/08 10.1 0 1 1 0 3 2

14 25/08 8.20 0 1 2 0 2 3

15 26/08 20.9 3 3 3 3 3 2

16 09/09 1.66 0 0 0 0 2 2

17 10/09 13.6 1 0 1 3 3

18 16/09 2.64 2 1 2 2 2

20 26/09 2.92 0 0 1 0 2

21 13/10 7.55 2 1 2 2 2

---------------.-- ... --------------------_ .._--------.--------------_.------

O:sin contribuci6n; 1: Qmax=O a 0,5 ,.1/s; 2: Qmex=0,5 a 2,.1/s; 3: Qmax superior a 2,.1/s.
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4,1 Santo Dornin~o

En la ilustraci6n 22, se ve la cr6nica de las avenidas en 1992, Del conjunto de estos
escurrimientos, se prest6 mas atenci6n a las avenidas cuyo el gasto de pico rebas6
0,5 m3/s, 0 sea un total de 21 avenidas, El cuadro 13 resume las caraeterlsticas de dichas
avenidas y de las tormentas registradas :

Cuaclro 13 : Santo Domingo, Resumen de 105 eventos

Cheleo Vente Nueve Vente Cord, Avf le Cam, Llano Grande
.------_ .._--------.- .. -.-------------------_.--------.-------- ...._--- ..._---------------_ .. _------- .._-----------
N° Inieio Qmex Vr ta te P lmax5 P lmaxS P IIIlIx5 P lmax5 P lmax5

m3/s k,N m m RIO IIIlI/h nn IIII/h l1li IIIlI/h nn III\Ih - lIIII/h
.. -.-- .... ------.------------------_._-----------------------_.-----._.- .. --------_ ... ----.... --._--_.----- .. -._---
1 061 6 22h4 4,54 21.8 15,0 43,0 11,6) (12,0) 14,4 19,2 (49,0) 18,5 27,6
2 07/ 6 16h3 1.91 5,1 10,0 34,0 0,0 0,0 (1,0) 2,0 8,4 (7,2) 35,9 91,2
3 191 7 22h4 ,96 3.2 10.0 33,0 0,0 0,0 12,3 27,6 6,4 12,0 16,8 75,6 1.0 3,6
4 231 722h1 6,39 17,3 20,0 34,0 6,3 4,8 102,0) 31,6 68,4 3,4 13,2 1.0 1.2
5 281 7 16hO 1. 15 2,8 10,0 31,0 0,0 0,0 8,5 58,8 0,0 0,0 1.8 4,8 (11,8)
6 281 7 21h5 2,09 6,2 10,0 26,0 3.6 2,4 2,4 13,2 0.1 1.2 9.2 40,8 (11.8)
7 291 7 18h5 ,64 2.3 10,0 39.0 0,6 6.0 2,0 3,6 4,0 10,8 (11.5)
8 031 8 19h2 1,03 4.9 50,0 45,0 22.1 36,0 19,2 58,8 4,1 12,0 (8,1)
9 051 8 22h3 1,18 2,8 10,0 30,0 13,3 51,6 3.3 18,0 3,9 16,8 (1.5)

1O 161 8 14h3 1,69 4,1 10,0 25,0 5,5 25,2 0,5 6,0 0,0 0,0 0,9 2,4
11 191 8 22h3 1.06 3,0 10,0 40,0 14,7 16,8 33,0 66,0 13,7 21.6 20,8 31.2
12 231 8 24hO ,83 1,8 10,0 22,0 9,8 32,4 1,3 4,8 0,2 1,2 0,4 1,2
13 251 8 16h3 2,60 10,4 30,0 52,0 13,1 48,0 21,9 100,8 0,0 0,0 (3,3)
14 281 8 17h2 1.06 2.4 10,0 30,0 10,9 24,0 4,6 22,8 3,4 13,2 5,6 19.2
15 301 8 22h3 ,51 1,3 20.0 ]8,0 7,9 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 231 9 17h5 1.01 5.3 45,0 70,0 34,4 30,0 23,9 15,6 8,9 8,4 (16,9)
17 261 9 17h3 ,81 8,3 55,0 32,0 23,1 19.2 20.9 10,8 (28,0) 41,9 134,4
18 13/10 20hO ,88 6,7 40,0 05,0 16,7) 16,8 14,4 15,1 16,8 0,8 1.2 (2,6)
19 09/11 16h1 2,92 6,9 15,0 28,0 15,6 36,0 12,9 31.2 1,7 3,6 (1. 1)
20 12/11 17h2 ,83 3,9 20,0 64,0 10,1 21.6 1,6 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 15/11 01hO ,71 2,8 10,0 42,0 12,3 32,4 15.0 31,2 32,3 39,6 29,2 67,2

entre peréntesis figuran Las la9l118s, estimadas de las Lluvias dieries, 0 el.lllJledes

El gasto mâximo observado es 6,39 m3/s, La mayorfa de las avenidas tiene solamente un
pico, excepto en casa de las avenidas nOS, 13, 16, 17, 18,20, Si se refiere solamente a las
avenidas sencillas, los tiempos de ascenso tienen poca variaci6n, alrededor de 10 min; el
tiempo caraetenstico, estimado coma el tiempo durante cual el gasto rebasa la mitad deI
gasto de pico, es de alrededor de 33 min, Ytambién tiene poca variaci6n,
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lIustracl6n ZZ : Cronologfa de las avenldas en la cuenca Santo Domingo
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4.2 San Marcos

Se ve la cr6nica de las avenidas en 1992 en la ilustraci6n 23. El gasto mâximo fue
20,9 m3/s, observado el 26 de agosto. Veintitres avenidas tienen gastos de pico que
rebasan 0,8 m3/s. De estas, solamente dos tienen picos mUltiples (23 y 26 de
septiembre), y las otras son sencillas. Se resumen las caraeteristicas de dichas avenidas
en los cuadros 14 y 15.

De esta muestra, se tiene idea de las caracteristicas bâsicas de los escurrimientos, al
considerar solamente las avenidas sencillas :

• los tiempos de ascenso varian entre 20 y 80 minutos, con valor promedio de 45 mn;

• los tiempos caracterlsticos, 0 sea los tiempos durante cuales el gasto es superior a la
mitad deI gasto de pico, tienen un valor promedio igual a 78 mn, Yvarian de 48 a
100mn.

Cabe seiialar que, debido a la rotaci6n semanal deI tambor dellimnigrafo, estos tiempos
no son precisos. En 1991, en la misma cuenca equipada con un limnigrafo mas preciso,
se obtuvieron tiempos entre ·15 y 55 minutos, 10 que debe considerarse como mas
confiable.

lIustraci60 23 : Crooologfa de las aveoidas eo la cueoca Sao Marcos
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33

Cuadro 14 : San Marcos. Resumen de los eventos y precipitaciones

Fecha Qmax Vr Ta Tc Coat. Av.C.... Caql. Ll.Gr. V.Nue. V.Cor. Av.Cam2 Mina Tezo. Chal.
m3/s k.m3 an an l1li nm l1li nm nm nm l1li nn am nn

04/6 1.54 9.3 55.0 67.0 (21.0) (9.5) 18.1 4.9 8.6 (0.8)
06/6 4.09 21.2 40.0 67.0 26.6 (49.0) 23.5 18.5 (12.0) 14.4 (11.6)
12/ 7 2.93 13.3 40.0 48.0 0.0 8.7 16.4 2.6 7.4 5.4 0.0 5.8 0.8
23/ 7 0.90 5.2 30.0 85.0 2.2 3.4 1.9 1.0 (102.0) 32.0 3.7 (4.0) 6.3
26/ 7 0.92 8.1 35.0 90.0 10.2 3.2 3.2 (13.8) 10.5 2.4 3.6 3.4 2.7
29/7 1.49 10.4 65.0 77.0 2.9 4.0 6.9 (11.5) 0.6 2.1 9.6
011 8 1.09 10.1 80.0 125.0 15.0 2.4 7.0 (9.3) 8.9 6.8 2.7 11.4
03/ 8 2.86 17.6 40.0 71.0 3.3 4.1 4.1 (8.1 ) 12.5 15.1 3.6 7.8
06/8 7.53 44.4 35.0 93.0 6.1 0.0 0.0 0.0 7.7 8.6 0.0 0.0
16/ 8 1.36 9.0 50.0 90.0 12.1 1.7 17.9 3.0 7.8 4.7 2.7 7.1
17/8 0.79 4.0 35.0 55.0 1.7 0.0 3.0 3.9 0.4 0.1 0.2 (2.0)
19/ 8 2.91 25.1 65.0 120.0 7.8 (13.7) 25.4 21.1 14.7 33.0 13.7 (20.0)
24/ 8 10.1 42.5 30.0 49.0 18.0 7.9 4.1 (3.0) 0.8 3.7 8.1 10.9
25/ 8 8.20 31.4 20.0 60.0 7.6 0.0 2.0 (3.3) 13.1 21.9 6.1
26/ 8 20.9 123.3 50.0 78.0 8.0 (9.0) 7.0 0.0 2.7 19.4 18.3
09/9 1.66 10.6 45.0 65.0 1.1 0.0 0.0 0.0 5.7 8.0 0.1 5.0
10/ 9 13.6 94.8 25.0 115.0 3.7 2.1 1.0 5.7 10.4 4.0 2.0 12.8
15/ 9 2.64 16.1 85.0 57.0 27.9 7.5 10.3 10.4 11.4 10.1 13.4 13.4
23/9 1.48 15.9 135.0 171.0 16.8 8.9 13.4 0.0 34.4 23.9 (15.0) (17.3)
26/ 9 2.92 23.8 120.0 122.0 30.4 (28.0) 28.4 41.9 24.8 21.7 (25.0) 21.2
13/10 7.55 51.3 45.0 100.0 28.5 0.8 3.8 (2.6) 16.8 15.1 21.6 22.3 (16.7)
14/10 13.6 63.1 30.0 58.0 18.9 0.2 2.1 (1.3) 4.0 6.8 21.1 26.9 (14.4)
31110 1.51 7.9 45.0 67.0 12.0 2.8 33.4 0.0 1.7 0.2 (13.6)

Cuadro IS : Resumen de los eventos e intensidades mliximas en S minutos

Fecha Qmax Vr Ta Tc Coat. Av.Cam. Canp. Ll.Gr. V.Nue. V.Cor. Av.Cam2 Mina Tezo. Chal.
m3/s k.m3 an an IIIII/h lIIII/h IIIII/h lIIII/h IIIII/h IIIII/h IIIII/h lIIII/h IIIII/h IIIII/h

04/6 1.54 9.3 55.0 67.0 0.0 31.2 4.8 12.0
06/6 4.09 21.2 40.0 67.0 68.4 0.0 58.8 27.6 19.2
121 7 2.93 13.3 40.0 48.0 0.0 14.4 34.8 6.0 40.8 15.6 0.0 43.2 1.2
23/ 7 0.90 5.2 30.0 85.0 3.6 13.2 3.6 1.2 68.4 12.0 4.8
26/ 7 0.92 8.1 35.0 90.0 25.2 4.8 2.4 33.6 3.6 6.0 2.4 2.4
29/7 1.49 10.4 65.0 77.0 9.6 10.8 22.8 6.0 3.6 25.2
01/ 8 1.09 10.1 80.0 125.0 48.0 2.4 21.6 9.6 12.0 3.6 22.8
03/ 8 2.86 17.6 40.0 71.0 7.2 12.0 7.2 26.4 58.8 6.0 37.2
06/8 7.53 44.4 35.0 93.0 26.4 0.0 0.0 0.0 45.6 37.2 0.0 0.0
16/ 8 1.36 9.0 50.0 90.0 12.0 3.6 84.0 4.8 18.0 14.4 3.6 18.0
17/8 0.79 4.0 35.0 55.0 2.4 0.0 2.4 4.8 2.4 1.2 1.2
19/ 8 2.91 25.1 65.0 120.0 7.2 85.2 31.2 16.8 66.0 21.6
24/ 8 10.1 42.5 30.0 49.0 69.6 22.8 7.2 3.6 3.6 19.2 16.8
25/8 8.20 31.4 20.0 60.0 15.6 0.0 13.2 48.0 100.8 22.8
26/ 8 20.9 123.3 50.0 78.0 10.8 14.4 0.0 8.4 32.4 44.4
09/9 1.66 10.6 45.0 65.0 1.2 0.0 0.0 0.0 24.0 28.8 1.2 15.6
10/ 9 13.6 94.8 25.0 115.0 6.0 9.6 2.4 18.0 ·13.2 4.8 15.6 21.6
15/ 9 2.64 16.1 85.0 57.0 61.2 12.0 15.6 27.6 26.4 15.6 12.0 22.8
23/9 1.48 15.9 135.0 171.0 18.0 8.4 9.6 0.0 30.0 15..6
26/ 9 2.92 23.8 120.0 122.0 57.6 26.4 134.4 19.2 10.8 18.0
13/10 7.55 51.3 45.0 100.0 99.6 1.2 2.4 10.0 16.8 81.6 72.0
14/10 13.6 63.1 30.0 58.0 55.2 1.2 19.2 13.2 37.2 44.4 69.6
31/10 1.51 7.9 45.0 67.0 66.0 9.6 99.6 4.8 1.2
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CUARTA PARTE

Anâlisis de la relaci6n lluvia-escurrimiento

1. Comentarios sobre la metodologfa de anélisis

El anâlisis de los eventos observados en 1992 intent6 respetar la organizaci6n espacial
de las tormentas y la de las cuencas. Debido a la gran variabilidad espacial de estas
caracterfsticas, no se puede pretender sacar conclusiones significativas sobre los
parâmetros deI escurrimiento, sin primero clasificar las avenidas seglIn su origen
espacial, que generalmente se reduce a âreas bastante menores que la cuenca
topogrâfica.

Aunque sea mas complejo que el de parâmetros concentrados, el anâlisis distribuido
tiene coma ventajas principales proporcionar conclusiones mas completas (a nivel de
sub-unidades), y también proporcionar parâmetros mas confiables para la aplicaci6n
regional a otras cuencas.

Después de la agrupaci6n de los eventos seglIn su origen espacial, se busc6 en este
primer anâlisis evaluar las caracterfsticas de las perdidas al escurrimiento, y de la
transferencia deI escurrimiento. Se espera de la clasificaci6n preliminar una buena
bomogeneidad dentro de las diferentes clases.

PARA CARACfERlZAR LAS PERDIDAS AL ESCURRIMIENTO, se eligi6 un esquema basado
en un coeficiente de escurrimiento, definido coma la divisi6n de la lamina escurrida por
la lamina precipitada en la cuenca. Este calcula sigue las etapas siguientes :

a) Interpolaci6n de la lluvia observada

Ya que se insisti6 en la variabilidad espacial de las tormentas, se prefi.ri6 al método de
Tbiessen un tipo de interpolaci6n continua, basàdo en las distancias deI punto
considerado a los diferentes pluvi6grafos.

Se us6 una discretizaci6n de la cuenca, en mallas cuadradas de 100 metros de lado, para
llevar a cabo la interpolaci6n. El hietograma "observado" en la malla m se deduce deI
pluvi6grafo mas cercano, al multiplicar este hietograma por un coeficiente C, expresado
por:
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donde dk son las distancias de la malla m a cada pluvi6grafo le, y Pk las alturas totales de
las lluvias registradas en cada pluvi6grafo k.

b) Calculo de la lamina precipitada

Para minimizar la influencia de las lluvias pequenas, que no contribuyen al
escurrimiento, se consideraron solamente las partes de las tormentas que rebasan 10
mm/h en 5 minutos para el procesamiento de la lamina precipitada. Si la lluvia que
recibe una malla m no rebasa 10 mm/h en 5 minutos, no se contabiliza su contribuci6n
en el calculo de la lamina precipitada.

Se define entonces la lamina precipitada Lp por la expresi6n :

Ïij,dt P(ij,dt)· S(ij) • a
Lp == ----------------------

Ïij S(ij)

donde:

i, j son las coordenadas de las mallas que forman la cuenca,

P(iJ,dt) es la precipitaci6n en el tiempo dt en la malla de coordenadas iJ;

S(iJ) la superficie de esta malla;

a un coeficiente, igual a 1 si P(iJ,dt) supera 10 mmfb, igual a 0 si no.

c) Calculo dei coeficiente de escurrimiento COEF

El coeficiente de escurrimiento COEF se define por la divisi6n de la lamina escurrida
por la lamina precipitada.

Debido a la extensi6n reducida de las tormentas que. generan escurrimiento, el calculo
de las laminas se puede referir a superficies menores que la de la cuenca topogrâfica.
Por ejemplo, se pueden quitar las âreas de los poligonos de Thiessen asociados a las
tormentas pequeiias, que se saben no participan al escurrimiento. En otro caso, se
quitarân las âreas de las subcuencas que no contribuyen al escurrimiento.

EN LO QUE SE REFIERE AL TRANSITO DE lAS AVENIDAS, se calculan para cada evento y
cada pluvi6~afo k los tiempos de respuesta, coma diferencias entre los centros de
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gravedad deI hietograma y deI hidrograma. Para conseguir indices mas significativos, se
consideran l1nicamente las partes de la tormenta que rebasan 10 rnm/h y la parte deI
hidrograma para la cual el gasto supera la mitad deI gasto de pico. Asl se consigue una
forma de "lag-time", Lagk :

Lt t.O(t) Lt t,Pk(t)
Lagk = ------- - --------

Lt O(t) Lt Pk(t)

En caso de que la tormenta resulte nula para el pluvi6grafo le, 0 que su intensidad no
rebase 10 mm/h, el tiempo Lagk también se identifica a O.

En caso de que se estime que las tormentas de varios pluvi6grafos contribuyen
efectivamente a la avenida, se procesa un tiempo Lag promedio por :

donde Sk es la superficie deI polfgono de Thiessen asociado al pluvi6grafo k.
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2. An4lisis de los eventos dei Santo Domingo

De los valores deI cuadro 14, se estableci6 una clasificaci6n a priori de los eventos, con
relaci6n a la localizaci6n de las tormentas. En la mayoria de los casos, dichas tormentas
resultan MUY localizadas, y se relacionan solamente con un pluvi6grafo. As! se
agruparon los eventos en 5 grupos, ordenados seg(ln la distancia de la tormenta a la
salida de la cuenca. Ya que la forma de la cuenca es MUY alargada, esta clasificaci6n se
refiere también a altitudes distintas :

Grupo n01: tormentas localizadas exclusivamente a la zona de Venta Nueva, con
altitudes entre 2300 y 2450 m (nOS, 9, 12, 14, 15, 16 Y19,6 sea un total de 7 tormentas).

Grupo nOZ: tormentas localizadas exclusivamente a la zona de Venta de C6rdoba, con
altitudes entre 2450 y 2700 m (n011, 6 sea 1 tormenta).

Grupo nOJ: tormentas localizadas exclusivamente a la zona de Avila Camacho, con
altitudes entre 2700 y 3000 m (nOl y 3,6 sea un total de 2 tormentas).

Grupo n04: tormentas localizadas exclusivamente a la zona de Uano Grande, con
altitudes entre 3000 y 3900 m (n~, 17 y 21,6 sea un total de 3 tormentas).

Grupo nOS: en este grupo figuran tormentas mas extendidas que se localizan
conjuntamente en Venta Nueva y en Venta de C6rdoba (n04, 8, 13,6 sea un total de 3
tormentas).

Quedan fuera de esta clasificaci6n varios eventos para cuales las tormentas registradas
resultan demasiado pequefias para explicar el escurrimiento correspondiente. Se tratan
de los eventos n06, 7, 10, 17, 18 Y20, que no seran analizados, ya que se supone que para
estos, el centro de la tormenta ocurri6 fuera de los pluvi6grafos.

Se comenta en 10 que sigue las caraeteristicas de las avenidas, grupo por grupo :
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2.1 Contribuci6n de la zona de Venta Nueva

Este grupo presenta el mâximo
numero de avenidas registradas en
1992, con 7 representantes. Se ven
estas tormentas y avenidas en la
ilustraci6n 24, y se consignan en el
cuadro 16 las caracterlsticas de estos
eventos. Se refieren los valores de
COEF y !AG a la contribuci6n
exclusiva de la zona de Venta Nueva,
y se supuso que las otras tormentas no
tuvieron ninguna contribuci6n al
escurrimiento. El calcula de COEF se
realiz6 al considerar la superficie
activa de la cuenca como los 3,7 km2

deI polfgono de Thiessen asociado al
pluvi6grafo de Venta Nueva.

lIustracl6n 24: Locallzacl6n dei 'ru Venta

Nueva

Cuaclro 16 : Caracterfsticas de las avenldas que vlenen de Venta Nueva

- ..._--------.- ... __ .. --------------------.-._._----.-._--------------._----
N° Inicio Omex Vr P lmax5 COEF tl te LIS

m'5/s k.m'5 nm lIIII/h X an an an
---_ .. ------_ ..... __ ._------_. __ ... _--------_ .. ------------------.-.------_.
5 28/ 7 16h00 1.15 2.8 8.5 58.8 22 10.0 31 46
9 5/ 8 22h25 1.18 2.8 13.3 51.6 12 10.0 30 54

12 23/ 8 24h00 .83 1.8 9.8 32.4 11 10.0 22 65
14 28/ 8 17h25 1.06 2.4 10.9 24.0 11 10.0 30 56
15 30/ 8 22h35 .51 1.3 7.9 21.6 20 20.0 38 57
16 23/9 17h50 1.01 5.3 34.4 30.0 10 45.0 70 83
19 09/11 16h10 2.92 6.9 15.6 36.0 16 15.0 28 41

-----------------------------------.----------------------------------------

En 10 que se refiere al transito de las avenidas, los fndices Lag presentan bastante
homogeneidad, ya que tienen poca variaci6n aIrededor deI valor promedio, 6 sea 56 mn.
En el caso de la avenida deI 23/09, el LAG alcanza' 82 mn, 10 que es el maximo para
este grupo, y se debe probablemente a que el primer pico de la tormenta no se convierte
en escurrimiento, debido al almacenamiento inicial deI agua en y sobre el suelo.

En 10 que se refiere a las perdidas al escurrimiento, se nota que los valores de COEF
resultan bastante variables, entre 10 y 22 %. Se supone que esta variabilidad tiene varios
origenes, que se refieren tanto a la muestra de los eventos como en conceptos fisicos :
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• primero, resulta muy aproximada la estimaci6n de la lamina precipitada, ya que no se
dispuso de los registros deI pluvi6grafo Chalco, en la parte baja de la cuenca, para los
meses de agosto, septiembre y noviembre, y parte de julio : luego se consider6 que la
tormenta era nula en Chalco, 10 que probablemente no es cierto, por ejemplo en el caso
de la lluvia deI 30 de agosto, que presenta un valor de COEF muy elevado;

• segundo, se podrfa explicar una parte de la dispersi6n por la influencia de las
precipitaciones anteriores, que no se integr6 al procesamiento de los coeficientes.
También seria cuesti6n tomar en cuenta un almacenamiento inicial de la tormenta, 10
cual podrfa variar con los precipitaciones anteriores,

• también cabe seflalar que se tratan de eventos de poca 0 mediana importancia, los
cuales son los mas sensibles a todas las imprecisiones que afectan a las mediciones, 10
que en gran parte puede explicar esta variabilidad.

En el caso deI ârea de Venta Nueva, se establecerâ entonces un rango de 10 a 20 %
para COEF, y un valor promedio de 56 mn para el tiempo de respuesta deI area.
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2.2 Contribuci6n de la zona de Venta
de C6rdova

Para la avenida nOll (ilustraci6n 27),
que es el Unico representante de este
grupo, se mencionan las
caracterlsticas en el cuadro 17. Los
valores de COEF y Lag se refieren a
la contribuci6n exclusiva de la
tonnenta de Venta de Cordova, y por
eso, el calcula de COEF se realiz6 en
base de la superficie deI poHgono de
Thiessen asociado, 6 sea 3,9 km2.

lIustracl6n 26 : Localizad6n dei 6rea Venta de
C6rdoba

Cuadro 17 : Caracteristicas de las avenidas que vlenen de Venta Nueva

N" Inieio Qmex Vr P ImaxS eoEF
mIs k.m l1li lIIlI/h X

ta
Dl

te
Dl

Lag

Dl

11 19/08 22h30 1.06 3.0 33.0 66.0 6 10 40 132

En 10 que se refiere al trAnsito, el indice Lag es un poco mayor al doble que el de Venta
Nueva, 10 que es coherente, ya que las distancias hasta la salida también son mas deI
doble: 3,4 km para Venta Nueva, 8,0 para Venta de C6rdoba. El tiempo de ascenso y el
tiempo caracterfstico (respectivamente 10 y 40 mn) no difieren mucha de los de las
avenidas que vienen de Venta Nueva.
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Dustrad6n 27 : Avenlda de Venta de Cordova

En 10 que se refiere a las perdidas al escurrimiento, se notarâ que éstas resultan
bastante mas altas en esta zona que en Venta Nueva, al considerar que el (mico valor de
COEF, 6 sea 6 %, es muy inferior al rango que se caracteriz6 en Venta Nueva.
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2.3 Contribuci6n de la zona de Avila Camacho

Este grupo cuenta solamente con dos
avenidas, la dei 6 de junio y la dei 19
de julio. Desafortunadamente fall6 el
pluvi6grafo para la tormenta dei 6 de
junio, y se sabe solamente que la
lluvia diaria fue 49,0 mm. Figuran en
el cuadro 18 las caracterfsticas de los
eventos, para los cuales los valores de
COEF y Lag se refieren a la
contribuci6n exclusiva de la tormenta
de Avila Camacho: en el caso de
COEF, el calculo considera una
superficie activa de 6,8 km2.

lIustracion 28 : Locallzaclon dei 4rea AvUa

Camacho

Cuadro 18 : Caracteristicas de las avenidas que vienen de Avila Camacho

N' Inieio Qmax Vr

m3/a k.m
P Imax5
l1li nlIIh

eoEF

X
te
111\

te Leg
lI'l nn

1 61 6 22h40 4,54 21,8 (49,0>
3 191 7 22h40 0,96 3,2 16,8 75,6 8

15
10

43
33 171

El Unico tiempo de respuesta que se conoce es 171 mn, 10 que es coherente con los
tiempos que se calcularon para las âreas mas bajas de la cuenca: 60 mn para Venta
Nueva y 130 mn para Venta de C6rdoba. Los tiempos de ascenso y tiempos
caracterlsticos son parecidos en ambos casos, aIrededor de 10 mn para el ascenso y de
40 mn para el tiempo caracterlstico, los que son los valores obtenidos también para las
avenidas que vienen de las partes mas bajas de la cuenca. En 10 que se refiere a las
perdidas al escurrimiento, se obtuvo un valor de 8 %, 10 que resulta parecido a la
contribuci6n dei area de Venta de Cordova

liustracion 29 : Avenidas de Avila Camacho
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2.4 Contribuci6n de la zona de Llano Grande

Dos avenidas tienen su origen en el area de Uano Grande: el 7 de junio, para la cual
fue reconstituido ellimnigrama, y el 26 de septiembre.

La avenida deI 26 de septiembre
presenta varios picos, aunque bastante
reducidos excepto por el pico mâximo.
Se puede considerar que las tormentas
de Venta Nueva y de Venta de
C6rdoba generan estos picos. Sin
embargo, debido a la poca
importancia de los picos segundarios,
se considera el origen de la avenida
exclusivamente de Uano Grande.

Dustrad6n 30 : Locallzad6n dei 'rea Uaoo
Grande

Las caracteristicas de los eventos se ven resumidas en el cuadro 19. Los valores de
COEF y Lag se refieren a la contribuci6n exclusiva de la tormenta de Uano Grande, y
por eso, se consider6 en el calcula de COEF una superficie activa de 15,9 km2, 6 sea la
superficie deI polfgono de Thiessen asociado al pluvi6grafo de Uano Grande.

Cuadro 19 : Caracteristicas de las aveoidas que vienen de Uaoo Grande

N° Inieio Qmax Vr

fA3/s k.m
COEf ta

X 11'I

te La;
11'I lIrl

2 7/ 6 16h25 1,94 (5,1) 35,9 91,2
17 26/ 9 17h25 0,81 8,3 41,9 134,4

2,0 (10) (34) (239)
2,0 55 132 293

Los valores entre par6ntesis se refieren a datos reconstituiclos

Los dos tiempos Lag son bastante variables, de 239 a 293 minutos. Sin embargo, si se
considera como tiempos de respuesta la diferencia entre los picos de la tormenta y deI
hidrograma, se obtienen valores de 235 y 225 mn para los dos eventos, siendo mas
homogéneo. En el caso deI evento deI 26 de septiembre, el valor elevado de Lag se debe
a contribuciones de otras partes de la cuenca, que a pesar de ser bastante reducidas,
afectan el câlculo de Lag. Entonces, se considerarâ el valor de 230 mn como mas
significativo para expresar el tiempo de respuesta deI area de Uano Grande. También a
causa de los picos mUltiples, no se deben considerar coma significativos los valores de ta
y tc de la avenida deI 26 de septiembre. Desafortunadamente, ya que se reconstituy6 el
hidrograma deI 7 de junio, no se dispone de una evaluaci6n confiable para los tiempos
de ascenso de las avenidas que vienen de esta area.



44

En 10 que se refiere a las perdidas al escurrimiento, los coeficientes de escurrimiento
resultan mas homogéneos, con valores iguales a 2% en ambos casos. Se notarâ que estos
valores son bastante inferiores a los de las otras âreas de la cuenca.

Dustracl6n 31 : Avenldas de Uano Grande
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2.5 Contribuci6n de ambas zonas de Venta Nueva y Venta de Cordoba

Este grupo cuenta con 3 eventos, de los cuales desafortunadamente falta el registro
pluviométrico de la tormenta deI 23 de julio en Venta Nueva. Se representan los
eventos en la ilustraci6n 32, y figuran las caracterlsticas de estas avenidas en el
cuadro 20. Los valores de COEF y Lag se refieren a las contribuciones exclusivas de
cada zona, de las cuales los po1.(gonos de Thiessen tienen superficies de 3, 6 km2 para
Venta Nueva, y 3,9 km2 para Venta de Cordova.

Cuaclro 20 : Caracterfstlcas de las avenldas que vlenen de Venta Nueva y Venta de Cordova

N° In;e;o ClmlIx Vr

1113/. 1l:.113
P 1..x5
Rn III\Ih

Vente Nuevi

P 11IIIX5
l1li III\Ih

Vente COrdoVI

COEF tl te
X ... lIrI

Lili...
4 23/07 18h50 6,39
8 03/0B 17h00 1, 03

13 25/0B 14h40 2,60

17,3
4,9 22,1 36,0

10,4 13.1 48,0

31,6 68,4
19,2 58,8
21,9 100,8

6,3
12,0

20 34
50 45
30 52

62
155
63

Se notarâ que los valores de COEF y Lag que se obtienen para los dos eventos
completos presentan una dispersi6n importante, 6 sea 6,3 y 12,0 % para COEF, y 155 Y
63 para Lag. Se explica esta dispersi6n por las contribuciones respectivas de ambas
âreas :

- el 25 de agosto, los valores de COEF y Lag se parecen a los que tienen origen
exclusivo en el ârea de Venta Nueva. Mas precisamente, de los 3 picos que aparecen, los
dos primeros podrfan resultar de la contribuci6n de Venta Nueva, y el tercera de la
contribuci6n de Venta de C6rdoba, de acuerdo con los tiempos de respuesta ya
procesados para las contribuciones exclusivas de cada ârea;

- el 3 de agosto, los valores de COEF y Lag se parecen a los que tienen origen
exclusivamente en el ârea de Venta de Cordova. En este caso, y siempre de acuerdo con
los tiempos de respuesta ya procesados, los dos primeros picos se deberian a la
contribuci6n de Venta Nueva, y el ultimo, mas importante, a la contribuci6n de Venta
de Cordova.

Entonces, si se refiere a estas contribuciones, se verifica que ambas âreas tienen
caracteristicas diferentes, y que dichas caracteristicas resultan iguales a las que fueron
obtenidas en caso de las avenidas viniendo de cada zona aislada.
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CONCLUSIONES SOBRE lAS AVENIDAS DE lA CUENCA SANTO DOMINGO

Los datos que se analizaron en esta parte tienen una buena homogeneidad seg6n la
localizaci6n de las tormentas. La extensi6n bastante reducida de las tormentas permite
finalmente caracterizar los parâmetros de escurrimiento en varias sub-areas, que se
distinguen principalmente por la altitud, y a consecuencia, deI uso deI suelo :

1) en 10 que se refiere a las perdidas al escurrimiento, se ve que el coeficiente de
escurrimiento presenta diferentes rangos de valores, seg6n el origen de la avenida. La
variaci6n de COEF se puede resumir por los valores siguientes :

- de 10 a 20 % para la parte mas baja de la cuenca, entre 2300 y 2500 Metros de altitud,
- de 5 a 10 % para la parte mediana, entre 2500 y 2900 Metros de altitud,
- de 0 a 5 % para la parte mas alta de la cuenca, para altitudes superiores a 2900 Metros.

2) en 10 que se refiere al transito de las avenidas, no varian mucha las caracterfsticas deI
transita dentro de los grupos de avenidas viniendo de la misma ârea. Las formas de
avenida también son estables, cualquier ârea contribuye al escurrimiento, al presentar
tiempos de ascenso alrededor de 10 Dm, Ytiempos caracteristicos alrededor de 35 Mn.

Los tiempos de respuesta aumentan 16gicamente al alejarse de la salida de la cuenca.
Considerando las cuatro âreas definidas por los cuatro pluvi6grafos colocados dentro de
la cuenca, se encontraron los valores siguientes :

60 mn para el ârea de Venta Nueva, distante a la salida, 3,5 km.en promedio,
130 mn para el ârea de Venta de C6rdoba, distante a la salida, 8,0 km en promedio,
170 mn para el ârea de Avila Camacho, distante a la salida, 13,3 km en promedio,
230 mn para el ârea de Uano Grande, distante a la salida, 19,0 km en promedio,

Al convertir estos tiempos en velocidades promedio deI escurrimiento, se consiguen
valores de 0,94, 1,02, 1,30 Y1,38 mIs. Se considerarâ entonces una velocidad promedio
alrededor de 1 mIs para las âreas bajas y medianas de la cuenca; alrededor de 1,3 mIs
para las âreas mas altas, probablemente a consecuencia de las pendientes mas fuertes.
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3. Anélisis de los eventos dei San Marcos

Para analizar la relaci6n entre tonnentas y escurrimientos, no se intent6 conservar los
23 eventos observados en 1992, debido a que, en muchos casos, la densidad de los
pluvi6grafos no era suficiente para que se hubier80 registrados los centros de las
tormentas. Finalmente, se seleccion6 una muestra de solamente 6 eventos, para los
cuales se registraron las lluvias mas consistentes, en las fechas deI 3, 19 y 2S de agosto, y
deI 13, 14 y 31 de octubre.

Para dos de ellas, el 13 y el 14 de octubre, la subcuenca El Pino di6 una contribuci6n
efectiva al escurrimiento. Sin embargo, quedaron seleccionados, debido a que, para el
13 de octubre, dicha contribuci6n no parece ser de mucha importancia respecto a las
contribuciones de las otras subcuencas, y que para el 14 de octubre se supone que todos
los bordos estaban llenos al inicio de la tonnenta, a rafz de la avenida deI dia anterior.
En este ultimo evento, se consider6 que las condiciones de escurrimiento en la
subcuenca El Pino eran casi naturales.

Los seis eventos se pueden c1asificar en dos grupos, en 10 que se refiere al origen deI
escurrimiento :

Grupo nQI (parte bJYa de la cuenca) :

Cuatro avenidas se deben a lluvias localizadas en la parte baja de la cuenca, 6 sea entre
2300 y 2600 m : 03/08,25/08, 13/10 Y14/10. En este grupo, las tormentas mas fuertes se
observan t8Oto en la parte sur de la cuenca, 6 sea Venta Nueva y Venta de C6rdoba
(03/08 y 25/08), yen la parte norte, 6 sea Coatepec, La Mina y Tezoyo (13/10 y 14/10).

Grupo n02 (parte media de la cuenca) :

Dos avenidas se refieren a la parte media de la cuenca, 0 sea entre 2500 y 2800 m, con
lluvias localizadas en Campamento y/o Venta de C6rdoba (19/08 y 31/10).

Desafortunadamente, no se cuenta con eventos confiables para analizar la contribuci6n
de la parte mas alta de la cuenca.

El anâlisis de las caracterfsticas deI escurrimiento se realiz6 después de haber reducido
el area activa de la cuenca a subunidades constituidas por los poligonos de Thiessen de
las tormentas mas fuertes. Ademâs de la magnitud de las tormentas, se refiri6 también a
las contribuciones de las diferentes subcuencas (vease el cuadro 12), para precisar las
areas activas de la cuenca. En el cuadro 21, se indican para cada evento las subunidades
elegidas, y sus caracterfsticas principales:



Cuadro 21 : OrfgeD y caracterfstlcas de las lluvias, ,or eveDto
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Evento nOS
origen
PobsCnm)
1NxCllIlI/h )
PIIledClIIIl)
super.cm2)
LegCIIrl)

Evento n012
Origen
PobsCnm)
INXCllIlI/h)
PmedCnm)
super.ckm2)
LegCIIrl)

Evento n014
Origen
PobsCnm)
1NxCllIlI/h )
PmedCnm)
super.ckm2)
LegCIIrl)

VENTA NUEVA
12.5
26.4
9.4
6.2

118

CAMPAMENTO
25.4
85.2
21.3
9.5

182

VENTA NUEVA
13.1
48.0
9.9
6.2

150

VENTA DE CORDOVA
15.1
58.8
9.4
6.2

131

VENTA DE CORDOVA
33.0
66.0
22.3
7.1

182

VENTA DE CORDOVA
21.9

100.8
10.2
6.2

171

LA MINA
7.8

37.2
7.8

13.3
125

LA MINA
6.1

22.8
7.7

13.3
164

Evento n021
Origen COATEPEC TEZOYO LA MINA
PobsCnm) 28.5 22.3 21.6
INXCllIlI/h) 99.6 72.0 81.6
PIIledcnm) 17.0 16.3 17.5
super.ckm2) 7.6 11.7 9.9
LegCIIrl) 64 71 56

Evento n022
Origen COATEPEC TEZOYO LA MINA
pobscnm) 18.9 26.9 21.1
Il118xCllIlI/h) 55.2 69.6 44.4
PmedCnm) 12.7 14.3 14.6
super.ckm2) 7.6 " .7 9.9
LegCIIrl) 123 100 89

Evento n023
Origen
PobsCnm)
Il118xCllIlI/h )
PIIledClIIIl)
Super.Ckm2)
LegCIIrI)

CAMPAMENTO
33.4
99.6
14.2
9.5

165
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En base de estas subunidades, se calcularon para cada evento los valores de COEF y de
Lag, que figuran en el cuadro 22 :

Cuaclro 22 : CaracterfstJeas de las avenidas de San Marcos

------_ ..._--------._---------------_.---------------.-------_...._-------------
NI Feche Clmex Vr COEF Leg Dfst. pr'ClIl. Velo pr'ClIII.

mIs k.m x lr'I laD ",S

-------- .._----- .._--.------- ..---------------------_.--------_._._--- ..--------
8 03/08 2.86 17.6 19.0 125 9.0 1.20

12 19/08 2.91 25.1 11.4 182 11.5 1.05

14 25/08 8.20 38.5 16.7 162 9.0 0.93

21 13/10 7.55 51.3 16.0 64 9.7 2.53

22 14/10 13.6 63.1 19.9 102 9.7 1.58

23 31110 1.51 7.9 7.3 165 12.5 1.26

Se ve que las tormentas localizadas en la zona mas baja de la cuenca (eventos n08, 14,21
Y22) presentan los valores mas altos de COEF, entre 16,0 y 19,9 %, mientras que estos
valores resultan menores para la zona media de la cuenca (eventos n012 y 23), entre 7,9
y 11,4 %. Estos rangos de valores corresponden a los rangos de valores que se
establecieron en la cuenca Santo Domingo, para clases de alturas semejantes.

En 10 que se refiere a la transferencia deI escurrimiento, no se obtiene una buena
relaci6n entre los tiempos Lag y las distancias a la salida. Se debe considera sin embargo
que:

• primero, la calibraci6n en el tiempo de los hidrogramas puede ser muy imprecisa en
esta cuenca, 10 que parece ser el caso especialmente para las avenidas nOl1 y 22. En esta
muestra, los ünicos hidrogramas para cuales existen lecturas de control son los n08 y 12 ;

• segundo, la metodologfa de calculo de los valores de Lag resulta bastante gruesa en
este nivel, ya que no se integra en el câlculo las magnitudes de las tormentas. As!, para
ambas avenidas que vienen de Venta Nueva y Venta de Cordova (n08 y 14), se obtienen
valores de Lag diferentes probablemente porque la contribuci6n mayor es de Venta
Nueva en el primer caso, y de Venta de Cordova en el"segundo.

Sin detallar mas, se debe recordar que, si se consideran los 4 eventos mas confiables, la
evaluaci6n de la velocidad en promedio deI escurrimiento resulta igual a 1,10 m/s, en
las zonas bajas y medianas de la cuenca. Esto es muy parecido a 10 que se obtuvo en la
cuenca Santo Domingo, para zonas con las mismas alturas, que también tienen
pendientes semejantes.
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CONCLUSION GENERAL :

Como continuaci6n de los trabajos de campo realizados en 1991, la campaila de 1992
permiti6 recolectar nuevos datos de lIuvia-escurrimiento en las dos cuencas San Marcos
y Santo Domingo. Se debe resumir primero las caraeteristicas de ambas cuencas :

- las superficies, hablando de las âreas activas de las cuencas, son respectivamente
50,1 km2 para San Marcos y 30,7 km2 para Santo Domingo. Ambas cuencas presentan
altitudes entre 2240 y 4000 m. De acuerdo con el anâlisis deI Modelo Nt1merico de
Elevaci6n de las cuencas, la pendiente promedio es 6,5 grados para San Marcos y 7,6
grados para Santo Domingo;

- la forma de la cuenca se presenta muy alargada para el Santo Domingo, 10 cual se
puede comparar, en forma y en superficie, a la subcuenca Zoquiapan que forma parte
deI San Marcos. La cuenca San Marcos esta constituida por otras subcuencas parecidas
al la deI Santo Domingo, aunque de longitud menor. Pero, la terminaci6n de la cuenca
por un canal recto de 5 kil6metros le da a la cuenca una forma MUY especial, desde un
punta de vista bidrol6gico. De acuerdo con el anâlisis deI MNT de las cuencas, el cauce
promedio tiene una longitud de 11,2 km en caso deI San Marcos, y de 14,3 km en caso
deI Santo Domingo;

-la mayorfa de los suelos son Feozems para el San Marcos y Andosol para el Santo
Domingo. Se encuentran en ambas cuencas los mismos usos de los suelos, ya que ellos
se condicionan principalmente por la altitud : se reparten âreas forestales y pastizales,
aunque con proporciones diferentes: el ârea forestal cubre 19 % deI San Marcos, y
62 % deI Santo Domingo;

Asf se nota bastante diferencia en ambas cuencas, 10 que es de mucho interés para la
modelaci6n, dado que permite confrontarse a situaciones distintas, que repiesentan un
rango importante de la diversidad de la regi6n.

En 10 que se refiere a las tormentas, el periodo entre junio y octubre fue ligeramente
deficitario en la cuenca, ya que el total pluviométrico no alcanza el total promedio de
dicho periodo. Sin embargo, al considerar las lIuvias de enero y de noviembre, que
fueron altas, 1992 se debe considerar como un afto lIüvioso en el contexto bist6rico. En
ambas cuencas, se not6 una gran variabilidad espacial de las tormentas, que en la
mayorfa de los casos, quedaron localizadas en pequefias partes de las cuencas. Se not6
sin embargo que la extensi6n espacial se hace con preferencia seg6n las clases de
altitud.

La frecuencia de las tormentas permiti6 observar 23 avenidas para el San Marcos, y 21
para el Santo Domingo. Se tratan exclusivamente de escurrimientos superficiales, cuyos
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caracteristicas se pueden resumir en promedio por tiempos de ascenso iguales a 4S mn
para el San Marcos y 10 mn para el Santo Domingo, y por tiempos caracteristicos de 78
y 3S Dm. Como se 10 mencion6 antes, estas avenidas se deben generalmente a tormentas
MUY localizadas, 10 que permiti6 hacer una evaluaci6n de las caracteristicas deI
escurrimiento para âreas distintas de las cuencas :

En 10 que se refiere a la transferencia deI escurrimiento, se consiguieron valores de Lag
que se relacionan bien con las distancias a la salida de las âreas que generan
escurrimiento. Si se refiere a la cuenca deI Santo Domingo, se calcularon valores de Lag
de:

60 Dm para una distancia a la salida de 3,4 km, 6 sea una velocidad de 0,94 m/s,
130 Dm para una distancia a la salida de 8,0 km, 6 sea una velocidad de 1,02 m/s,
170 Dm para una distancia a la salida de 13,3 km, 6 sea una velocidad de 1,30 rn/s,
230 Dm para una distancia a la salida de 19,0 km, 6 sea una velocidad de 1,38 rn/s,

Asf se ve que la velocidad en promedio deI escurrimiento aumenta ligeramente con la
distancia a la salida, 10 que se debe interpretar como el efecto de las pendientes mas
fuertes de las zonas mas alejadas. En la cuenca San Marcos, también se evalu6 la
velocidad deI escurrimiento alrededor de 1,10 m/s, para las zonas bajas y medias de la
cuenca, 10 que es MUY parecido a los resultados obtenidos en la cuenca Santo Domingo.

Entonces, parece que se pueda disponer de una estimador regional de los parâmetros de
transito, en relaci6n con las distancias a la salida y los pendientes. Otro factor que aun
no se consider6 es la magnitud deI escurrimiento y su influencia en la determinaci6n de
los tiempos de respuesta. Hasta ahora, no parece tener un papel importante, ya que la
determinaci6n de estos tiempos queda bastante estable, pero seria cUesti6n de
comprobarlo con eventos mas fuertes (y también mas confiables, en caso de la cuenca
San Marcos).

Las perdidas al escurrimiento se·caraeterizaron por medio de un coeficiente de
escurrimiento COEF. En el calculo de COEF, se interpola la lluvia observada en
relaci6n con las distancias a los pluvi6grafos, y se quitan las intensidades menores que
10 rnm/h en Smn. En estas condiciones, se consiguieron rangos de valores semejantes
para ambas cuencas, seg(ln el origen de las avenidas :

• 10 a 20 % para las zonas bajas de la cuenca, entre 2300 y 2500 m de altitud,
• SalO % para las zonas medianas de las cuencas, entre 2500 y 2900 m de altitud,
• 0 a S % para las zonas altas de la cuenca, arriba de 2900 m de altitud.

Estos rangos se refieren principalmente a los tipos de uso deI suelo, y la disminuci6n de
los valores de COEF se debe a que la cobertura vegetal aumenta con el altitud. Sin
embargo, el uso deI suelo no es el unico factor ffsico que hay que tomar en cuenta para
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explicar la diversidad de los rangos de los valores de COEF : por ejemplo, para el ârea
baja (Venta Nueva) y media (Venta de Cordova) de la cuenca Santo Domingo, resultan
muy diferentes los valores de COEF, mientras que no se nota aparentemente tanta
diferencia en el uso deI suelo. Entonces habria que analizar mas precisamente, por
medio de imagen de satélite por ejemplo, las caracte~sticas respectivas de ambas partes
en términos deI uso deI suelo. Es probable sin embargo que baya que considerar
también el alejamiento deI ârea a la salida de la cuenca para explicar esta reducci6n deI
escurrimiento.

Por otro lado, los rangos de valores de COEF resultan bastante largos dentro de las
diferentes dases, ya que pueden variar en un cien por ciento. En este caso, seria
cuesti6n de analizar mas precisamente la influencia en la determinaci6n de COEF de
otros factores coma las precipitaciones anteriores, como el almacenamiento inicial deI
escurrimiento, y coma las intensidades de las lluvias. También el método de
interpolaci6n puede afectar el calculo de COEF, ya que queda bastante desconocida la
extensi6n espacial de las tormentas.

Al conduir en 10 que se refiere al interés deI estudio, cabe seiialar que el metodo
distribuido permiti6 aclarar las caracterfsticas deI escurrimiento a nivel de las
subunidades bomogéneas de las cuencas, bajo precipitaciones de media magnitud.
Dichas caracterfsticas resultan muy parecidas para ambas cuencas, 10 que es un factor
muy positivo en cuanto de su validez regional. Se debe considerar este avance como la
ventaja deI metodo distribuido sobre el de parametros concentrados.

Como continuaci6n de este trabajo, se planea utilizar los datos para comprobar el
validez deI modela distribuido MERCEDES (Bouvier, 1992) que se elabor6
precisamente para cuencas de mismo tipo que las de San Marcos y Santo Domingo.

En cuanto deI validez regional de los parâmetros deI escurrimiento, se planea agregar a
la muestra de eventos los que se registraron en 1991 en la cuenca San Marcos, y datos
mas antiguos que se consiguieron de 1976 a 1978 en las cuencas deI Poniente
(Domfnguez y Franco, 1982).

Para investigar mas adelante los conceptos mas significativos que determinan el
escurrimiento, se recomienda desarrollar mediciones en cuencas experimentales. En
1993, aprovecbando los equipos ya existentes, se planéa as! realizar otra campaiia en la
cuenca Santo Domingo. Cabe sefialar que, por su forma alargada y la variedad de sus
caracteristicas, este tipo de cuenca es capaz de proporcionar una informaci6n bastante
completa a nivel de las diferentes unidades que se encuentran en la regi6n, 10 que
favorece el conocimiento de los parâmetros deI escurrimiento y también la
extrapolaci6n regional de los resultados.
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O.R.S.T.O.M. *** PLUVIOMETRIE *** LABORATOIRE D'HYDROLOGIE

PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (.m). MEXIQUE

STATION : COATEPEC de los OLIVOS 2571010714 ANNEE 1992

JANV FEVR MARS AYR 1 MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO NOVE DECE

1 1.5 14.5 1
2 13.5 4.5 2
3 3.2 4.5 4.5 3
4 15.9 2.4 4
5 6.5 3.3 5.8 5

6 27.8 6.0 5.2 2.2 11.3 6
1 3.9 1.1 16.1 1
8 1.0 2.2 3.7 8
9 3.6 2.1 1.1 2.8 9

10 4.3 · 10

11 15.1 11.8 1.3 - 11
12 5.6 - 12
13 30.0 - 13
14 + 2.5 4.3 21.0 · 14
15 + . 2.1 27.8 · 15

16 + 12.8 6.4 4.3 · 16
11 + 2.5 8.8 · 17
18 + 2.1 1.3 3.4 - 18
19 + 1.8 8.9 5.3 · 19
20 + 3.2 1.9 13.0 2.3 · 20

21 + 1.4 · 21
22 2.0 4.3 · 22
23 2.4 3.4 17.6 - 23
24 18.4 1.7 - 24
25 11.1 1.5 · 25

26 10.1 1.9 31.2 · 26
21 1.6 5.3 · 27
28 10.1 2.5 6.2 1.8 - 28
29 29.6 3.0 - 29
30 " 5.5 9.1 - 30

31 " " " 4.7 " 19.5 " - 31

TOT 2.0 99.9 10.1131.6 128.9 121.0 45.6

MAX 15.1 18.4 31.2 30.0

ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL 599.7 .m

-:RELEVE ABSENT +:CUMUL ULTERIEUR .:JOUR SEC
Domées traitées par le logiciel PLUVIOM
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O.R.S.T.O.M. *** PLUVIOMETRIE *** LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (mm). MEXIQUE

STATION : COL. MANUEL AVILA CAMACHO 2571010801 ANNEE 1992

JANV FEVR MARS AYR 1 MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO IIOVE DECE

1 3.0 3.1 0.5 1
2 1.0 2.1 0.7 2
3 4.3 4.5 3.7 3
4 9.5 4.9 + 0.2 4
5 8.0 4.0 0.9 + 6.9 5

6 49.0 + 4.5 6
7 7.2 2.5 + 14.2 7
8 4.6 13.2 8
9 3.4 6.3 1.5 9

10 2.3 - 10

11 20.4 12.8 2.4 1.2 0.6 - 11
12 12.4 2.5 13.4 0.7 - 12
13 6.0 4.1 0.8 2.4 · 13
14 4.4 1.6 0.2 0.1 - 14
15 2.1 2.7 7.7 32.6 - 15

16 2.7 4.3 3.3 · 16
17 0.7 1.2 0.8 - 17
18 15.6 1.5 6.7 - 18
19 32.6 14.9 3.2 0.1 · 19
20 10.7 5.3 0.1 2.3 - 20

21 0.6 - 21
22 1.8 17.5 0.2 - 22
23 3.4 5.4 9.2 - 23
24 7.9 8.6 - 24
25 0.4 - 25

26 3.3 10.0 28.0 - 26
27 12.3 4.7 - 27
28 11.8 3.5 0.1 - 28
29 4.1 7.4 - 29
30 '" 0.5 - 30

31 '" '" '" " 29.3 '" - 31

TOT 85.7 140.9 119.9 85.7 76.2 72.7

MAX 49.0 32.6

ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL : 573.1 mm

-:RELEVE ABSENT .:JOUR SEC +:CUMUL ULTERIEUR
Données treitées par le logiciel PLUVIOM
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O.R.S.T.O.M. *** PLUVIOMETRIE *** LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (mm). MEXIQUE

STATION : CAMPAMENTO 2571010817 ANNEE 1992

JANV FEVR MARS AYRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO IIOVE DECE

1 + 8.0 6.0 1
2 + 3.5 10.9 2
3 + 4.0 6.5 5.6 3
4 20.0 2.5 2.0 1.0 4
5 9.0 1.0 7.5 5

6 23.5 0.5 0.2 4.5 6
7 0.3 0.5 20.5 7
8 26.1 0.5 0.5 6.5 8
9 8.4 3.5 0.5 3.5 9

10 1.5 · 10

11 29.0 6.0 1.5 2.0 · 11
12 0.5 17.0 1.5 24.0 0.5 · 12
13 6.5 1.0 2.5 · 13
14 5.0 2.2 3.0 - 14
15 1.5 4.0 12.8 - 15

16 1.0 20.5 4.0 6.5 - 16
17 1.0 2.5 6.0 - 17
18 0.5 11.0 2.5 26.5 - 18
19 55.0 33.0 2.0 - 19
20 14.0 20.5 1.5 1.5 - 20

21 0.5 0.5 0.5 - 21
22 1.0 15.0 - 22
23 2.5 14.0 13.5 0.5 · 23
24 2.0 4.0 6.5 0.5 - 24
25 0.5 6.0 1.5 - 25

26 2.5 7.5 28.0 - 26
27 12.5 9.5 - 27
28 1.5 22.5 1.0 0.5 - 28
29 7.5 1.5 - 29
30 = 1.0 1.0 0.5 - 30

31 = = • • 34.5 = - 31

TOT 90.5 193.0 157.0 93.0 126.5 59.0

MAX 55.0 33.0 28.0 34.5

ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL : 719.0 l1li

-:RELEVE ABSENT +:CUMUL ULTERIEUR .:JOOR SEC
Domées tre;t6es per le log;eiel PLUVIOM



A-4

O.R.S.T.O.M. *** PLUVIOMETRIE *** LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (mm). MEXIQUE

STATION : LLANO GRANDE 2571010819 ANNEE 1992

JANV FEYR MARS AYR 1 MAI JUIN JUIL AOUT SEPT oeTO NOVE DECE

1 4.7 0.2 9.3 1
2 1.1 1.5 0.5 0.2 2
3 0.3 3.2 8.1 10.1 7.7 3
4 22.6 7.6 0.1 9.4 4
5 7.3 0.4 1.5 1.0 0.2 5

6 18.3 4.3 9.5 6
7 36.2 2.4 11.5 0.3 11.3 7
8 0.3 0.5 3.5 17.2 8
9 7.0 0.1 19.7 1.0 0.2 9

10 12.7 7.1 5.8 2.0 1.1 - 10

11 21.0 10.6 5.2 4.5 - 11
12 3.1 0.4 5.7 3.2 - 12
13 10.8 6.5 2.6 - 13
14 21.4 4.0 5.5 1.3 5.0 - 14
15 16.0 6.2 11.6 20.0 · 15

16 5.8 8.0 10.0 7.5 - 16
17 5.5 3.0 1.7 0.2 0.1 - 17
18 16.0 0.2 5.0 12.3 - 18
19 9.8 19.0 9.5 0.1 - 19
20 2.9 17.1 5.5 0.3 23.3 - 20

21 0.9 6.2 0.2 · 21
22 1.4 2.1 19.0 1.5 - 22
23 0.7 4.2 11.9 16.9 0.2 - 23
24 0.1 2.5 3.0 5.1 1.6 - 24
25 4.1 0.4 3.3 6.0 - 25

26 0.3 13.8 64.5 - 26
27 4.1 8.0 14.1 0.4 16.0 - 27
28 10.1 0.1 11.8 6.0 4.3 - 28
29 6.5 2.6 11.5 0.1 0.5 1.2 - 29
30 ., 3.3 6.0 0.8 4.2 · 30

31 = = 36.5 ., ., ., - 31

TOT 70.9 127.2 203.6 159.1 200.3 73.3 80.0

MAX 36.2 21.4 19.7 64.5 23.3

ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL 914.4 an

-:RELEVE ABSENT .:JOUR SEC
Domées traitées par le logiciel PLUVICll



A-S

O.R.S.T.O.M. ... PLlNIOMETRIE ... LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLlNIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (.m). MEXIQUE

STATION : VENTA NUEVA 2571010821 ANNEE 1992

JANV FEVR MARS AYR1 MAI JUIN JUIL AOUT SEPT oeTO IIOVE DECE

1 2.7 8.8 0.1 2.0 1
2 1.4 1.0 8.1 2
3 22.5 4.6 0.2 3
4 5.4 5.9 2.1 0.3 0.1 4
5 4.9 7.4 4.4 7.3 8.5 5

6 0.2 8.1 0.2 5.0 6
7 + 0.2 0.1 0.7 15.5 7
8 10.4 7.9 18.4 4.3 8
9 + 3.1 3.2 5.6 8.8 9

10 + 3.2 10.4 - 10

11 + 5.2 11.0 0.6 2.7 - 11
12 6.5 7.4 2.7 1.1 18.2 10.5 - 12
13 9.3 7.3 17.3 - 13
14 4.4 0.5 12.9 5.3 13.0 - 14
15 11.1 7.9 11.7 3.1 - 15

16 1.4 13.7 7.2 0.4 - 16
17 0.8 10.6 0.6 1.1 0.4 - 17
18 7.2 0.4 1.2 16.2 - 18
19 11.9 15.6 0.3 - 19
20 0.2 0.6 10.1 3.5 - 20

21 1.7 - 21
22 0.3 + 8.5 . 22
23 7.1 + 12.5 27.2 - 23
24 1.2 + 3.1 6.1 - 24
25 3.2 105.8 12.9 1.0 - 25

26 1.2 10.6 2.7 24.5 - 26
27 3.1 5.5 1.0 4.7 - 27
28 9.4 13.8 11.4 - 28
29 7.9 0.7 0.9 - 29
30 "' 2.7 7.8 1.9 - 30

31 "' "' 9.7 "' "' 1.9 "' . 31

TOT 45.8 31.5 209.7 187.0 149.8 86.0 78.3

MAX ·22.5 27.2 26.9

ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL 788.1 .m

-:RELEVE ABSENT .:JOUR SEC +:CUMUL ULTERIEUR
Damées tr.itées par le logiciel PLlNIOM



A-6

O.R.S. T.O.M. *** PLUVIOMETRIE *** LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (mm). MEXIQUE

STATION : VENTA DE CORDOVA 2571010822 ANNEE 1992

JANV FEVR MARS AYR1 MAI JUIN JUIL AClIT SEPT oeTO NOVE DECE

1 4.7 7.0 1.1 3.0 1
2 2.4 2.4 9.3 2
3 19.3 6.2 0.1 3
4 8.5 8.4 2.6 0.3 0.1 4
5 7.8 3.6 1.8 19.8 7.1 5

6 14.2 8.7 0.2 1.0 5.3 6
7 2.1 0.3 0.5 0.2 1.2 17.8 7
8 27.3 1.2 0.5 5.3 0.6 8
9 0.9 3.3 8.0 12.6 9

10 0.2 4.0 - 10

11 0.1 19.1 10.2 0.2 0.5 0.1 - 11
12 0.1 5.8 2.0 2.5 13.7 2.1 - 12
13 10.5 4.1 15.7 2.2 - 13
14 4.3 0.4 2.5 6.8 14.9 - 14
15 17.4 9.8 9.8 7.8 - 15

16 0.1 5.6 13.6 0.1 - 16
17 0.5 3.1 0.4 0.3 0.1 - 17
18 9.5 0.1 1.8 13.4 - 18
19 8.2 33.3 0.7 - 19
20 1.9 1.4 1.0 2.0 - 20

21 0.1 2.5 - 21
22 0.1 3.7 11.2 - 22
23 4.8 32.4 3.1 24.4 - 23
24 0.4 0.2 3.9 5.5 - 24
25 2.0 0.1 21.9 2.5 - 25

26 1.3 3.2 22.0 22.0 - 26
27 3.4 6.8 2.1 5.7 - 27
28 9.9 6.3 4.8 - 28
29 6.8 2.1 - 29
30 = 2.3 1.4 . 30

31 • • 14.1 • • 0.3 • - 31

TOT 45.1 68.3 133.6 189.8 110.0 93.9 83.2

MAX 27.3 32.4 33.3 24.4 19.8

ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL : 723.9 llIII

-:RELEVE ABSENT .:JOUR SEC
Domées treit6es par le logiciel PLUVIOM



A-7

O.R.S. T.O.M. ••• PLUVIOMETRIE ••• LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (an). MEXIQUE

STAT ION : Avila Camacho Il 2571010823 ANNEE 1992

JANV FEYR MARS AYR 1 MAI JUIN JUIL AOUT SEPT oeTO llOVE DECE

1 2.9 1
2 2
3 3.7 3
4 6.0 4
5 3.4 1.1 5

6 1.0 6
7 + 2.8 7
8 + 0.1 8
9 + 6.8 0.1 9

10 + 0.2 2.1 - 10

11 + 13.8 2.6 - 11
12 + 0.2 3.3 · 12
13 48.0 4.7 - 13
14 2.9 0.4 - 14
15 3.7 2.7 - 15

16 0.7 3.9 - 16
17 1.2 1.2 · 17
18 17.0 0.3 - 18
19 25.8 14.1 · 19
20 11.8 3.9 - 20

21 - 21
22 2.0 14.5 - 22
23 4.2 5.7 · 23
24 1.1 8.2 · 24
25 0.3 0.5 - 25

26 0.1 4.0 + - 26
27 1.2 15.1 10.6 · 27
28 0.3 + 3.3 · 28
29 0.4 + 5.4 - 29
30 = 0.9 11.5 0.1 - 30

31 = = = • = - 31

TOT 2.9 149.3 110.5 19.1

MAX

ANNEE 1Ncc»IPLETE TOTAL PARTIEL 281.8 an

-:RELEVE ABSENT .:JOUR SEC +:CUMUL ULTERIEUR
Damées traitées par le logiciel PLUVIOM



A-8

O.R.S.T.O.M. *** PLUVIOMETRIE *** LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (mm). MEXIQUE

STATION : LA MINA 2571010824 ANNEE 1992

JANV fEYR MARS AYR 1 MAI JUIN JUIL AŒJT SEPT oeTO NOVE DECE

1 1.4 11.2 0.1 + 1
2 0.5 + 2
3 16.5 3.5 + 3
4 2.1 0.3 + 4
5 0.5 1.3 29.7 5

6 0.3 10.9 6
7 0.1 3.5 2.2 7
8 2.0 0.1 4.3 + 8
9 1.5 3.5 5.1 + 9

10 0.2 12.7 + . 10

11 3.5 6.2 0.6 1.3 + - 11
12 6.1 0.1 0.7 7.8 14.5 - 12
13 2.9 0.3 26.4 - 13
14 3.3 0.1 7.4 21.3 - 14
15 2.1 3.8 13.4 - 15

16 0.8 8.7 3.2 3.8 - 16
17 0.5 1.5 0.1 - 17
18 5.5 + 1.6 + - 18
19 4.4 + 4.1 + - 19
20 12.7 + 6.6 + . 20

21 0.1 42.6 + + - 21
22 D.5 8.7 + + - 22
23 1.7 5.2 + 11.4 - 23
24 + 10.5 + - 24
25 5.0 14.9 22.0 - 25

26 3.5 18.1 10.1 - 26
27 9.1 0.2 + - 27
28 7.2 4.5 15.8 - 28
29 0.8 9.5 4.1 - 29
30 = 2.1 3.7 8.0 - 30

31 II: II: '"' 1.4 '"' + II: - 31

TOT 2.9 84.7 166.9 104.0 93.7 57.3

MAX

ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL 509.5 Rn

• :RELEVE ABSENT .:JQUR SEC +:CUMUL ULTERIEUR ------:PER1OOE CUMULEE
Damées traitées par le logiciel PLUVIOM



A-9

O.R.S.T.O.M. *** PLUVIOMETRIE *** LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (mm). MEXIQUE

STATION : tezoyo Z571010825 ANNEE 199Z

JANV fEYR MARS AYR 1 MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTO IIOVE DEtE

1 1
2 1.6 6.5 2
3 4.4 1.3 3
4 0.3 0.1 4
5 9.8 5

6 7.1 6
7 0.3 2.8 7
8 4.7 + 8
9 + 9

10 + · 10

11 1.5 + - 11
12 13.1 ZO.6 - 1Z
13 25.5 - 13
14 3.9 ZZ.6 · 14
15 13.6 - 15

16 3.6 4.6 - 16
17 0.5 0.6 - 17
18 2.2 Z.9 - 18
19 0.4 - 19
20 0.8 1.5 - 20

21 1.2 - 21
22 - 22
23 4.9 - 23
24 5.9 - 24
25 0.3 · 25

26 ZO.8 · 26
27 5.7 - 27
28 0.1 - 28
29 - 29
30 • 9.3 - 30

31 = • • • 0.9, • - 31

TOT 62.6 104.9 38.4

MAX Z5.5

ANNEE 1NCOMPLETE TOTAL PARTIEL 205.9 mm

- :RELEVE ABSENT .:JOUR SEC +:CUMUL ULTERIEUR
Données treitfes par le logiciel PLUVIOM



A·lO

O.R.S.T.O.M. *** PLUVIOMETRIE *** LABORATOIRE D'HYDROLOGIE
PLUVIOMETRIE ORIGINALE EN L'ETAT (mm). MEXIQUE

SUTI ON : CHALCO 2571010830 ANNEE 1992

JANV FEYR MARS AYR1 MAI JUIN JUIL AOJT SEPT oeTO NOVE DECE

1 1
2 0.9 0.8 3.0 0.8 2
3 2.1 3
4 0.8 1.8 4
5 2.2 5.6 5.4 5

6 11.6 6
7 0.8 0.8 7
8 8.6 2.9 8
9 3.7 4.6 9

10 5.1 - 10

11 0.6 9.9 - 11
12 0.7 6.4 - 12
13 6.8 16.7 - 13
14 2.2 14.4 · 14
15 5.7 - 15

16 8.1 - 16
17 - 17
18 3.1 3.1 - 18
19 7.7 · 19
20 1.2 5.8 - 20

21 1.5 · 21
22 5.0 1.8 - 22
23 6.3 - 23
24 1.2 6.9 - 24
25 7.7 3.9 1.6 · 25

26 0.8 2.8 2.7 - 26
27 3.8 5.5 - 27
28 14.8 3.4 3.1 · 28
29 9.7 6.5 9.3 · 29
30 6.2 ., 4.3 3.2 · 30

31 8.1 = ., ., ., 13.6 ., · 31

TOT 47.3 10.8 9.6 30.7 24.0 81.2 84.0

MAX

ANNEE INCOMPLETE TOTAL PARTIEL 287.6 lIIl

-:RELEVE ABSENT .:JOUR SEC
Domées traltfes par le logiciel PLUVllJll



A·ll

2571010714 COATEPEC AIJO 92

.-.._------_ .. ------_._.-----------_ ..._---_ .. _---------------. __ .---_._------------ ..... ---------_ .. ---_.-._.
Altures regfstredes en X min

110 Alture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Dureci6n
lIlI lIlI lIlI - .. - lIlI .. lIlI - .in

----_...----_._-----------------_._--_._---------_._----------_ ......-.------------------------------- .._-----
2 0.8 5. 6.92 18.42 0.5 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 8
3 3.2 5. 6.92 20.37 1.8 2.1 2.3 2.7 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 48

5 26.6 6. 6.92 20.42 7.8 11.3 11.6 19.6 23.3 23.7 25.1 26.6 26.6 114
6 3.9 7. 6.92 16.41 2.0 3.3 3.8 3.8 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 33
9 10.7 29. 6.92 16.46 4.1 7.6 9.4 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 27

10 13.4 2. 7.92 17.31 5.7 9.6 11.1 13.4 13.4 13.4 13.4 13.4 13.4 30
11 2.0 8. 7.92 16.34 0.8 1.6 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 16
12 3.5 11. 7.92 14.53 1.3 2.1 2.7 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 24
13 10.0 11. 7.92 18.40 0.6 1.2 1.6 2.7 3.7 4.6 5.5 7.4 10.0 156
19 2.8 20. 7.92 13.29 0.8 1.2 1.7 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 33
22 7.8 26. 7.92 14.49 2.1 4.1 4.6 5.0 5.4 6.6 7.8 7.8 7.8 70
25 6.6 27. 7.92 17.56 0.9 1.5 2.1 3.7 4.7 5.6 6.6 6.6 6.6 82

28 2.9 29. 7.92 16.54 0.8 1.3 1.6 2.6 2.7 2.9 2.9 2.9 2.9 58
29 4.4 31. 7.92 15.57 1.2 1.7 2.4 3.6 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 37
30 6.0 1. 8.92 17.19 4.3 4.7 5.0 5.4 5.6 5.8 6.0 6.0 6.0 74
31 7.6 1. 8.92 19.38 1.1 1.6 2.2 3.2 4.2 5.6 6.9 7.6 7.6 107
32 2.8 3. 8.92 21.18 0.6 1.1 1.4 2.4 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 38
33 2.2 4. 8.92 14.37 1.6 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 7
34 5.9 6. 8.92 17.14 2.2 4.1 4.9 5.8 5.9 5.9 5.9 5.9 5.9 32
36 5.5 11. 8.92 12.54 2.6 5.1 5.4 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 16
37 5.8 11. 8.92 21.22 0.6 0.9 1.2 1.9 2.6 3.4 4.3 5.4 5.8 132
40 12.5 16. 8.92 18.35 1.0 1.9 2.3 3.5 4.5 5.4 7.2 8.9 11.9 195
45 6.9 19. 8.92 20.55 0.6 1.2 1.8 3.0 4.0 4.9 6.0 6.9 6.9 104
46 6.2 20. 8.92 13.31 1.0 2.1 3.1 4.7 5.3 5.5 5.6 5.7 6.2 159
48 3.8 23. 8.92 2.57 0.7 1.4 1.6 2.4 3.1 3.4 3.8 3.8 3.8 69
49 3.1 24. 8.92 0.13 0.7 1.2 1.4 2.2 2.4 3.0 3.1 3.1 3.1 64

50 18.0 24. 8.92 18.30 5.8 10.4 13.4 15.1 16.1 17.1 18.0 18.0 18.0 86

51 0.5 25. 8.92 12.45 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 5
52 3.2 25. 8.92 15.18 0.7 1.4 1.7 3.0 3.0 3.0 3.2 3.2 3.2 78

53 6.8 25. 8.92 20. 9 1.3 2.3 2.8 4.6 4.9 5.5 6.5 6.8 6.8 100
54 7.5 26. 8.92 18.55 0.9. 1.6 2.1 3.0 3.7 4.8 6.8 7.5 7.5 109
56 1.2 28. 8.92 16. 0 0.8 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 10
57 4.1 28. 8.92 19. 4 2.8 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 9
58 4.9 30. 8.92 14.47 2.4 3.4 3.8 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 24
59 5.1 6. 9.92 16.25 3.8 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 9
61 1.6 10. 9.92 18. 6 0.6 1.0 1.3 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 21
63 2.6 14. 9.92 15.29 0.8 1.6 2.4 2.6 ?6 2.6 2.6 2.6 2.6 16
65 17.9 15. 9.92 14.29 5.6 9.1 10.4 12.6 13.1 15.2 17.3 17.9 17.9 102
68 2.8 15. 9.92 23.28 0.5 0.8 1.0 1.9 2.2 2.8 2.8 2.8 2.8 61
69 5.2 16. 9.92 2.57 1.6 2.7 3.3 4.2 4.8 5.2 5.2 5.2 5.2 51
70 3.7 16. 9.92 15.51 1.5 2.5 2.7 3.2 3.4 3.7 3.7 3.7 3.7 49
73 4.6 19. 9.92 18. 1 2.3 3.1 4.2 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 21
74 12.8 20. 9.92 17. 1 5.2 7.3 8.3 9.9 11.2 12.5 12.8 12.8 12.8 62
75 16.6 23. 9.92 16.51 1.9 2.1 2.6 4.3 5.8 7.2 9.2 10.0 13.5 221

• 77 1.4 25. 9.92 23.57 0.8 1.1 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 19
78 29.8 26. 9.92 14.39 4.8 6.2 7.2 8.0 8.3 10.8 15.6 19.3 22.4 277
81 4.0 27. 9.92 16. 7 2.2 2.5 2.5 2.5 2.7 4.0 4.0 4.0 4.0 55



A-12

2571010714 COATEPEC Allo 92

--- .... __ ...... _-_ ....... _..._-----_ ........ _-_ ....... ----_._---.-_._-----.-------_._-------.-----------------
Altures registradas en X min

No Alture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Dureci6n- - - - - - - - - lIll lIin
---- ... ----._._---------------_._-----------------._----------_._---_. __ .---_._---------_ ...------._.---- .... -

83 3.3 3.10.92 17.52 0.6 0.8 1.0 1.7 2.6 2.8 3.3 3.3 3.3 90
85 3.1 5.10.92 15.52 2.2 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 12
86 2.0 6.10.92 16.20 0.8 1.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 13
87 1.6 8.10.92 13.23 0.5 0.9 1.0 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 26
89 1.6 12.10.92 12.33 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.6 1.6 1.6 71
92 26.9 13.10.92 18.46 9.5 14.1 17.4 23.7 24.1 24.7 26.2 26.9 26.9 104
93 1.9 14.10.92 15.30 1.3 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 8
94 18.8 14.10.92 18.54 4.6 8.3 10.8 11.9 13.2 15.0 18.8 18.8 18.8 91
95 4.1 16.10.92 14.28 1.3 2.0 2.5 3.2 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 42
96 8.5 17.10.92 18.23 1.4 2.8 3.7 6.0 7.4 7.8 8.5 8.5 8.5 75
97 1.6 18.10.92 15.49 0.7 1.2 1.4 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 19

100 1.2 21.10.92 13.48 1.0 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 7
101 9.7 30.10.92 14.12 3.1 5.1 6.2 8.4 9.3 9.7 9.7 9.7 9.7 54
102 11.9 31.10.92 15. 7 5.5 9.1 9.7 11.0 11.9 11.9 11.9 11.9 11.9 46
103 6.7 31.10.92 22.40 3.1 3.9 4.7 6.6 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 31
105 2.5 2.11.92 22.28 0.6 0.9 1.1 1.5 2.2 2.5 2.5 2.5 2.5 52
106 4.2 3.11.92 16.25 1.3 1.6 1.9 2.1 3.5 3.7 4.2 4.2 4.2 70

109 6.0 6.11.92 20. 6 0.8 1.2 1.6 2.5 2.8 3.3 5.3 6.0 6.0 116
111 14.2 7.11.92 20.16 0.5 1.1 1.6 2.8 4.0 5.2 7.5 9.7 12.9 207
112 2.7 9.11.92 16.19 1.7 2.0 2.2 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 31



A-13

2571010801 AVILA CAMACHO AAo 92

---_ .................. _-----------_ ...... -----------_._. __ .._._-------_. __ ._---------_ .. ~._---------------_.. -
Altures reglstredes en X.in

110 Alture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Dureci6n
an .. .. an an .. - an an .. .in

_._---------------_._--------------_._--------------_.---_.--------------- ...._-----------------------._._._--
1 2.4 1. 6.92 18.24 1.6 2.3 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 11
2 8.2 3. 6.92 22.29 5.7 6.7 6.9 7.7 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 39
4 7.4 5. 6.92 19.53 5.2 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 9
5 6.8 7. 6.92 16.13 6.4 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 9
6 4.2 8. 6.92 18. 7 2.6 2.9 3.8 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 17
7 2.3 9. 6.92 14.20 0.9 1.3 1.5 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 27
9 20.2 11. 7.92 18. 5 1.2 2.3 3.4 5.0 5.3 5.9 8.6 11.3 15.6 292

10 0.7 12. 7.92 15.31 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 16
11 8.2 12. 7.92 21.56 1.4 2.2 2.8 4.6 5.2 5.6 7.3 8.1 8.2 122
13 1.1 13. 7.92 20. 9 0.8 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 8
17 1.5 15. 7.92 13.14 0.8 1.1 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 18
18 5.0 18. 7.92 14.23 1.1 2.2 3.3 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 23
20 5.9 18. 7.92 19.51 1.1 2.1 3.1 4.2 5.1 5.5 5.5 5.9 5.9 108
22 10.4 19. 7.92 16.31 4.3 5.1 5.2 8.0 9.4 10.3 10.4 10.4 10.4 85

23 20.7 19. 7.92 19. 8 6.3 8.6 10.1 12.4 13.6 16.1 19.3 20.7 20.7 114
25 4.4 20. 7.92 12.54 0.7 1.2 1.6 2.3 2.7 3.2 3.9 4.4 4.4 100
26 6.0 21. 7.92 3.21 2.4 3.5 4.3 5.4 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 36

28 2.1 23. 7.92 20.54 1.1 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 12
31 6.2 27. 7.92 13.15 1.5 2.2 3.5 4.9 5.7 6.2 6.2 6.2 6.2 49
32 5.2 27. 7.92 17.26 0.6 0.9 1.3 2.4 3.1 4.2 5.2 5.2 5.2 80

34 9.2 28. 7.92 20.27 3.6 6.1 7.9 9.1 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 33
36 3.4 29. 7.92 17.14 1.1 1.7 2.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 23
39 4.1 3. 8.92 20.39 1.0 1.4 1.5 2.1 3.0 3.8 4.1 4.1 4.1 66

40 3.7 5. 8.92 20.57 1.8 3.0 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 13
42 5.5 9. 8.92 15.30 1.3 2.0 2.1 2.7 3.6 4.8 5.3 5.5 5.5 99

43 12.4 11. 8.92 20.12 1.7 2.7 3.7 5.7 6.9 7.3 8.6 11.0 12.4 152
44 4.0 13. 8.92 21.50 0.6 1.1 1.6 2.1 2.1 2.1 3.1 4.0 4.0 109
45 2.0 15. 8.92 17.48 0.9 1.5 1.7 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 23
48 5.0 20. 8.92 16.41 1.1 1.9 2.7 4.2 4.8 5.0 5.0 5.0 5.0 50
49 4.6 23. 8.92 12.42 0.5 0.9 1.2 2.3 3.0 3.6 4.0 4.4 4.6 126
50 6.8 24. 8.92 19.11 1.9 3.9 5.3 6.7 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 33
51 3.2 28. 8.92 19. 7 1.1 1.9 2.2 2.9 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 38
52 7.2 29. 8.92 19.19 1.7 3.4 4.3 6.6 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 39
53 4.4 4. 9.92 20.51 0.7 1.2 1.5 3.0 3.8 4.1 4.4 4.4 4.4 77

56 2.1 10. 9.92 22. 6 0.8 1.6 1.8 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 24
57 1.2 11. 9.92 20.58 0.7 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 11
61 1.6 15. 9.92 19.13 0.5 0.9 1.3 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 23
62 4.3 16. 9.92 3. 4 1.1 1.6 2.5 3.7 4.1 4.3 4.3 4.3 4.3 49
69 2.8 19. 9.92 19. 1 1.1 2.1 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 16
71 0.9 27. 9.92 17. 1 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 6
74 5.7 12.10.92 10.34 0.6 0.9 1.2 1.8 2.0 2.3 3.1 3.3 5.2 191
75 2.6 12.10.92 15.21 1.4 2.1 2.3 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 20
78 0.8 17.10.92 16.41 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 4
79 5.2 18.10.92 19. 9 0.4 0.7 1.0 1.8 2.5 2.8 3.6 4.8 5.2 126
81 0.7 20.10.92 17.20 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 5
84 2.4 31.10.92 14.15 0.8 1.3 1.5 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 29



2571010801 AVILA CAMACHO AAo 92

A·14

.. l1li .. lIIl _ .. ..

No Altura- Fecha Hora 5 10
Alturas registredas en X.in

15 30 45 60 90 120 180 Duraci6n

........_--_ .•••............ __ ...........••... __ ..._-- ........•••. __ ............ __ ........ ----_ ... _- .. - ..... _-
as 26.2 31.10.92 22.57 6.1 12.1 16.2 24.2 25.5 26.1 26.2 26.2 26.2 62
88 3.0 3.11.92 17.41 0.6 1.0 1.3 2.1 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0 47
92 9.9 7.11.92 20.32 0.4 0.8 1.1 2.0 3.0 3.8 5.1 5.8 8.2 214
95 1.8 13.11.92 12.13 0.5 0.9 1.1 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 40
96 31.8 14.11.92 20. 6 3.3 6.6 8.9 12.9 13.4 14.7 18.7 19.5 23.5 337
97 2.6 15.11.92 16.40 0.7 1.4 1.6 2.1 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 42



A-15

2571010817 CAMPAMENTO AIJO 92

--_ ......_-_. __ .. -_ ...._--_ .............. _---_ ... ----- ... ----_ .... ------- ..._---_ ... - .......... ---._--_ ... __ .-
Altures registredls en X min

110 Alture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Dureci6n

lin - - - lin - -- -- .in
..... ---_._--------_ ....._---_. __ .._--_ .......... _-_ .. -_ .. --_ ........_-_ ..--.-----_..............._----_._-_.-

1 1.5 5. 6.92 19. 6 0.6 1.1 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 16
2 6.0 5. 6.92 20.23 0.8 1.5 2.2 3.1 3.6 4.4 5.9 6.0 6.0 92
3 23.0 6. 6.92 20.25 6.0 11.0 14.5 17.1 17.6 18.5 20.4 21.9 23.0 138
4 7.0 8. 6.92 12.37 3.0 5.2 5.9 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 21
5 3.0 8. 6.92 16. 8 2.2 2.6 2.8 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 20
6 14.5 9. 6.92 6.30 2.5 5.0 7.3 10.3 11.7 13.1 14.5 14.5 14.5 81
7 5.0 9. 6.92 12.33 1.8 3.1 3.6 4.6 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 38
9 28.5 11. 7.92 18.12 5.2 10.0 13.0 16.7 17.2 17.5 19.4 22.6 25.4 242

10 16.0 12. 7.92 22.18 3.5 4.8 6.0 12.0 15.4 16.0 16.0 16.0 16.0 58
14 1.0 18. 7.92 18.44 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 6
16 4.5 19. 7.92 0.29 0.8 1.4 1.8 2.5 3.4 4.5 4.5 4.5 4.5 57
17 2.5 19. 7.92 15. 0 1.7 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 11
18 49.5 19. 7.92 16.31 6.5 11.0 15.5 17.1 19.7 22.6 31.5 36.5 48.8 192
19 11.5 20. 7.92 12.53 3.0 4.1 6.0 8.1 8.8 9.5 11.1 11.5 11.5 101
20 2.5 21. 7.92 3.25 0.6 1.0 1.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 28
22 1.5 24. 7.92 17.40 1.1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 7
24 4.0 27. 7.92 13.30 2.4 3.3 3.9 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 16
25 8.0 27. 7.92 17.26 0.8 1.4 1.9 3.7 5.1 6.2 7.7 8.0 8.0 100
26 0.5 28. 7.92 14.53 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4
27 19.5 28. 7.92 20.19 5.5 10.0 12.5 16.0 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 42
28 7.0 29. 7.92 16.50 2.0 3.5 4.1 5.3 6.7 7.0 7.0 7.0 7.0 51
29 6.0 1. 8.92 16.54 2.0 2.8 3.5 5.9 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 33

30 1.0 1. 8.92 20.13 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 5
31 3.5 3. 8.92 20.39 0.6 1.1 1.4 2.3 3.0 3.5 3.5 3.5 3.5 58
32 1.5 4. 8.92 14.39 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 5
33 1.0 4. 8.92 17.31 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 5
34 1.0 5. 8.92 21. 5 0.6 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 9
35 2.5 9. 8.92 16. 0 1.2 1.6 1.7 2.1 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 38
37 3.5 15. 8.92 17.37 0.6 1.0 1.4 2.1 2.9 3.5 3.5 3.5 3.5 59
38 17.0 16. 8.92 19. 1 8.0 12.9 15.2 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 27
40 7.0 19. 8.92 15.50 3.5 5.1 5.9 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 30
41 25.5 19. 8.92 20.26 7.5 13.0 16.5 18.2 18.5 18.9 21.9 24.8 25.5 132
42 20.5 20. 8.92 14.43 3.0 4.5 5.7 8.0 10.4 11.7 14.4 17.8 18.9 207
43 8.5 22. 8.92 14.56 2.0 3.5 4.5 5.6 5.8 6.1 8.4 8.5 8.5 92
44 5.5 23. 8.92 1.57 0.6 1.1 1.5 2.4 3.0 3.6 4.9 5.5 5.5 102
45 10.0 23. 8.92 12.58 4.2 7.0 9.1 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 25
47 3.5 24. 8.92 18.39 0.7 1.4 1.8 3.2 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 34

48 3.5 25. 8.92 12. 1 1.3 2.0 2.6 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 24
49 2.0 25. 8.92 16.16 1.3 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 9
50 7.0 26. 8.92 19.39 1.2 2.3 3.3 5.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 39
55 1.5 14. 9.92 20.50 0.6 1.1 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 20
56 4.0 15. 9.92 19.36 1.3 2.1 2.6 3.9 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 31
57 6.0 16. 9.92 2.40 1.3 2.1 2.9 3.8 5.1 5.7 6.0 6.0 6.0 66
60 2.0 18. 9.92 20.46 1.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 9
62 0.5 20. 9.92 18.21 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 3
63 5.5 23. 9.92 16.38 0.8 1.3 1.9 2.7 3.4 4.6 5.5 5.5 5.5 84
64 6.0 23. 9.92 19.15 0.6 1.1 1.6 2.9 4.3 5.3 6.0 6.0 6.0 79



A-16

2571010817 CAMPAMENTO AAo 92

.....•.... _--.-_.-----.--.--- ...... _..... __ .......... ------------.---_ .._----_.-------._ .... -----_._._._ .... -.
Altures registredas en X min

No Al ture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Durec:i6n
11III 11III an lIIll lIIll lIIll lIIll lIIll lIIll lIIll lIin

....-- ......_-_. __ ...._--_._------ .. __ ......... _--- .._--_.---- ........... _- ........ -- .. _..... __ .----_. __ ..... -
66 2.5 24. 9.92 20.15 1.2 1.6 1.7 2.2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 36
68 25.5 26. 9.92 15. 7 2.5 4.4 6.3 9.5 11.0 12.0 13.8 16.7 22.1 238
70 7.5 27. 9.92 15.28 0.5 0.9 1.2 1.7 2.1 3.1 3.8 4.7 5.9 219
72 3.0 3.10.92 18. 6 0.5 1.0 1.4 2.2 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0 49
74 5.5 8.10.92 11.47 1.5 2.2 3.1 3.8 4.4 4.9 5.5 5.5 5.5 76
75 15.0 12.10.92 11.30 2.2 3.0 3.3 5.3 7.5 9.1 13.4 13.8 15.0 166
78 2.0 14.10.92 19.40 1.6 1.8 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 17
79 6.5 16.10.92 14.36 2.5 3.1 3.7 5.7 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 37
80 4.5 17.10.92 16.28 2.5 3.8 4.3 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 18
81 17.5 18.10.92 15.44 5.5 10.5 13.5 17.0 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 32
82 6.5 18.10.92 19.16 0.4 0.8 1.1 1.8 2.3 3.0 4.5 5.3 6.5 142
83 33.5 31.10.92 13.50 8.5 14.5 17.8 26.2 31.5 33.4 33.5 33.5 33.5 61
84 5.5 1. 11.92 14. 4 2.0 3.2 3.8 4.8 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 41
85 10.0 2.11.92 22.11 1.4 2.7 3.9 6.8 9.0 10.0 10.0 10.0 10.0 55
86 5.5 3.11.92 16.49 0.7 1.1 1.4 2.6 3.5 4.3 5.5 5.5 5.5 75
91 15.5 7.11.92 20.57 0.7 1.3 1.8 3.2 4.7 6.1 8.3 9.3 12.8 225
92 3.0 9.11.92 15.44 0.6 1.1 1.4 2.3 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 39



A-17

2571010819 LLANO GRANDE AAo 92

.- ........ -- .... -_ ......_---_ ......•..... _- ....... __ .. --_.----_ ..._--.--_._ .. ----_.--------- ...-----.-----_._.
Altures registredes en Xmin

No Al ture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Durecf6n
l1li .. l1li l1li l1li l1li l1li .. l1li l1li .In

...._------------_ .. -- .... -- .... -----_ .._---_._--_ ...._.- ..... ---.-._----- ..._--.----- ..._--.---._ ..._-_.-_ ...
1 1.3 22. 5.92 16.55 0.6 0.9 1.1 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 20
5 0.6 27. 5.92 19.25 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 2
8 8.5 28. 5.92 22.33 1.2 2.3 3.5 5.5 6.4 7.5 8.5 8.5 8.5 79

13 6.8 31. 5.92 11. 7 2.3 3.7 4.7 6.1 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 40
15 6.8 31. 5.92 17. 7 1.5 2.9 4.3 5.7 6.5 6.8 6.8 6.8 6.8 50
16 19.3 31. 5.92 20.39 0.8 1.6 2.4 3.8 4.8 6.1 8.6 9.9 11.3 323
21 1.2 4. 6.92 12.25 0.6 0.8 0.9 1.0 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 39
22 2.0 4. 6.92 14.24 1.6 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 12
23 18.0 4. 6.92 19.34 3.0 4.7 5.5 7.9 9.1 9.5 10.6 15.9 17.8 190
25 6.2 "5. 6.92 19.36 0.5 1.0 1.5 2.4 3.4 3.8 5.0 5.8 6.2 130
26 18.1 6. 6.92 20.25 3.4 4.5 5.2 6.9 8.3 9.3 11.7 16.1 18.1 143
27 34.4 7. 6.92 11.43 7.7 14.6 18.8 26.7 30.0 31.3 33.1 34.4 34.4 116
28 1.5 7. 6.92 15.56 0.5 0.8 1.2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 19
31 12.5 10. 6.92 12. 1 2.8 4.9 5.5 9.5 10.9 11.6 12.5 12.5 12.5 79
32 7.9 27. 6.92 19.26 2.5 5.1 7.6 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 22
33 2.5 29. 6.92 17.58 0.6 1.2 1.4 2.3 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 36
34 5.7 30. 6.92 19.23 1.2 2.4 3.2 4.2 5.5 5.7 5.7 5.7 5.7 48
36 2.0 3. 7.92 18.34 1.1 1.3 1.6 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 22
39 3.8 4. 7.92 18.11 0.7 1.2 1.5 2.3 3.6 3.8 3.8 3.8 3.8 51
41 2.2 7. 7.92 18.54 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 5
42 6.9 11. 7.92 15.32 2.8 4.6 4.8 6.6 6.6 6.7 6.9 6.9 6.9 78
43 12.0 11. 7.92 17.54 0.8 1.5 2.3 4.0 5.5 7.0 9.8 11.6 12.0 134
45 7.6 13. 7.92 18.11 0.7 1.1 1.6 2.5 3.3 3.8 4.9 5.8 7.6 179
46 2.9 19. 7.92 14.45 0.6 1.1 1.7 2.4 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 38
47 4.4 19. 7.92 16.43 0.9 1.6 2.1 2.3 2.4 3.5 4.4 4.4 4.4 67
50 5.1 20. 7.92 12.42 0.7 1.1 1.5 2.6 3.0 3.2 3.9 5.1 5.1 116
64 20.1 19. 8.92 20. 8 3.2 4.3 5.4 10.2 13.2 14.7 17.4 20.0 20.1 122
66 7.6 21. 8.92 14. 6 3.0 5.1 5.9 7.2 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 37
67 9.0 22. 8.92 18.48 3.4 3.8 4.0 4.8 7.1 9.0 9.0 9.0 9.0 50
68 4.5 23. 8.92 1.41 0.9 1.6 1.8 2.7 3.3 3.7 4.2 4.5 4.5 96

69 4.6 23. 8.92 12.29 1.6. 2.3 2.8 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 24
71 1.6 24. 8.92 2.51 0.9 1.3 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 13
72 5.4 28. 8.92 18. 6 1.9 2.5 2.9 5.0 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 39
76 0.7 7. 9.92 14. 0 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 • 4
77 2.8 7. 9.92 15.22 1.1 1.5 1.8 2.2 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 49
79 3.1 18. 9.92 20.16 1.1 2.1 2.6 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 23
80 9.2 19. 9.92 18.55 4.8 7.7 8.4 9.2 ?2 9.2 9.2 9.2 9.2 29

81 39.8 26. 9.92 13.43 15.3 22.5 25.0 33.8 36.1 38.2 39.7 39.8 39.8 92
82 20.1 14.11.92 21.46 6.1 7.9 8.6 12.1 14.3 16.5 20.1 20.1 20.1 86



A·18

2571010821 VENTA NUEVA AAo 92

....._-_ .... __ ......._----------_._----_._----------.- ...._._.--.-- ... -... _- ... --_._---------------_ ..._------
Altures reglstrldls en X.in

No Alture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Durecl6n
l1li .. .. .. .. .. .. .. .. l1li .In

......._-----------_._------------------ ..... --------------_.-._----_.- .._--------._ ...------------------- .._-
1 7.0 23. 5.92 16.19 3.7 5.3 6.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 29
5 9.4 28. 5.92 23. 2 3.2 4.2 5.6 8.0 9.1 9.4 9.4 9.4 9.4 49
9 8.6 31. 5.92 21.47 0.5 1.0 1.3 1.9 2.6 3.2 4.8 6.1 7.6 205

17 4.9 8. 7.92 17.21 1.3 1.5 2.2 2.4 3.4 4.1 4.6 4.9 4.9 96

18 3.1 9. 7.92 12.25 0.5 1.0 1.5 3.0 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 31
19 3.2 10. 7.92 14.26 0.5 1.0 1.6 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 31
20 3.2 ". 7.92 16.27 1.0 1.9 2.8 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 17
22 3.8 12. 7.92 15. 3 3.6 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 10
24 1.9 13. 7.92 16.47 0.5 1.0 1.4 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 22
25 5.3 13. 7.92 19.48 1.0 1.3 1.5 2.7 4.0 4.6 5.3 5.3 5.3 88

27 2.9 14. 7.92 18. 3 0.5 1.1 1.6 2.4 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 46

28 9.0 15. 7.92 12.13 1.4 2.1 2.5 3.7 5.3 7.2 8.5 9.0 9.0 110
33 0.7 18. 7.92 17.17 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 4
34 2.9 18. 7.92 20.57 0.6 1.0 1.3 2.2 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 41
36 5.5 26. 7.92 15.42 2.8 4.4 4.9 4.9 4.9 5.0 5.5 5.5 5.5 74
37 2.4 26. 7.92 20.31 0.5 0.7 0.8 1.6 1.9 2.3 2.4 2.4 2.4 66

40 3.9 27. 7.92 18. 8 0.7 1.3 1.8 2.9 3.5 3.9 3.9 3.9 3.9 55
41 11.3 28. 7.92 13.55 4.9 7.8 8.1 8.6 8.6 8.6 9.2 11.3 11.3 111
42 2.1 28. 7.92 20.19 1.2 1.8 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 16
43 0.6 29. 7.92 16.37 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 57
44 8.8 1. 8.92 18.50 0.9 1.5 2.1 3.3 4.7 6.4 7.6 8.6 8.8 129
45 21.8 3. 8.92 18. 9 4.3 5.5 6.8 9.3 9.7 9.7 15.0 17.8 18.7 210
46 5.0 4. 8.92 15. 0 2.8 3.7 4.8 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 23
48 7.3 5. 8.92 21.33 1.5 2.4 3.6 5.8 6.0 6.0 7.3 7.3 7.3 91
49 7.8 6. 8.92 17.26 4.7 5.8 6.6 6.9 7.4 7.6 7.7 7.8 7.8 96

50 3.1 9. 8.92 15.22 0.9 1.1 1.2 1.3 1.9 2.6 2.9 3.1 3.1 95

51 1.8 11. 8.92 12.41 0.8 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 13
52 2.9 11. 8.92 13.54 2.3 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 8
53 5.2 11. 8.92 20.11 0.6 0.8 1.1 2.0 2.8 3.4 4.4 4.6 5.2 140
54 1.7 12. 8.92 21.57 0.8 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 11
56 6.8 13. 8.92 20.22 0.8 1.3 1.5 2.3 2.8 3.3 5.0 5.2 6.8 155
59 6.1 15. 8.92 18.12 1.4 2.7 3.9 5.8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 35
60 5.5 16. 8.92 13.55 2.1 2.5 3.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 25
61 7.3 16. 8.92 19. 9 1.6 2.8 3.9 5.9 6.8 7.3 7.3 7.3 7.3 55
62 1.3 17. 8.92 13.35 0.7 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 9
63 8.4 17. 8.92 14.47 2.4 4.2 5.8 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 26
66 14.4 19. 8.92 20.16 1.4 2.9 4.2 6.8 7.3 7.7 10.1 12.7 14.4 152
68 0.8 22. 8.92 15.21 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 5
69 1.2 22. 8.92 16.27 0.5 0.7 0.9 0.9 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 41
70 1.9 22. 8.92 18.32 1.3 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 12
71 3.6 23. 8.92 0.52 0.8 1.2 1.4 1.8 2.0 2.3 2.9 3.6 3.6 99

72 2.7 23. 8.92 13.14 1.2 2.2 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 15
73 9.2 23. 8.92 22.51 2.7 4.6 6.4 8.7 8.9 9.2 9.2 9.2 9.2 57
76 12.8 25. 8.92 16.15 5.6 6.7 8.1 11.5 12.7 12.8 12.8 12.8 12.8 46

n 1.8 26. 8.92 14.59 1.3 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 12
81 9.4 28. 8.92 16.27 3.0 4.3 5.2 9.3 9.4 9.4 9.4 9.4 9.4 31
82 1.7 28. 8.92 18.48 0.6 1.0 1.1 1.3 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 37



A-19

2571010821 VENTA NUEVA Allo 92

-_ ...._----- ......_------------- ....... _------_.-------------_ ....... ----_ .. _----_ ... _- ... -_.- ...._.--.----._-
Altures regfstradas en X min

No Al ture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Durecf6n
nm lIll lIll lIll lIll - lIll lIll nm nm .in

......_-----_ .._._------------- ......_---.-----_ ...._---------- ...._._--- ..._-_._-.-_._._-----_ .._------------
84 7.9 30. 8.92 21.33 1.8 2.3 3.0 4.5 6.2 7.0 7.9 7.9 7.9 85
86 4.1 5. 9.92 15.10 1.9 2.8 3.1 3.2 3.2 3.3 4.1 4.1 4.1 69
88 18.2 8. 9.92 21.40 3.9 6.1 8.1 10.7 10.7 10.7 17.8 17:9 18.2 147
89 5.6 9. 9.92 15.40 2.0 3.9 5.0 5.5 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 32
90 9.5 10. 9.92 17.42 1.8 2.3 3.0 5.5 6.1 6.3 6.4 8.5 9.5 154
93 11.6 14. 9.92 23.22 4.8 7.4 8.6 11.4 11.6 11.6 11.6 11.6 11.6 33
95 5.4 15. 9.92 14.20 2.4 4.3 5.2 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 20
96 4.5 15. 9.92 18.59 1.5 2.7 3.3 4.2 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 37

1DO 2.1 16. 9.92 21.33 0.5 1.0 1.2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 31
102 1.1 18. 9.92 20.56 0.6 0.6 0.6 0.7 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 40
104 10.0 20. 9.92 16.41 3.5 5.8 6.6 6.6 6.6 6.8 9.3 10.0 10.0 99

105 26.3 23. 9.92 16.19 2.6 4.3 5.1 7.2 9.6 12.9 18.1 19.8 23.3 252
106 5.8 24. 9.92 12.33 1.4 2.7 4.1 5.0 5.3 5.3 5.5 5.8 5.8 99

108 20.6 26. 9.92 14.28 1.8 2.8 3.7 5.6 6.3 7.5 10.3 12.1 17.1 293
111 1.7 27. 9.92 17. 4 0.9 1.2 1.4 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 21
116 3.2 5.10.92 12.23 0.8 1.4 1.8 2.5 2.6 2.7 3.1 3.2 3.2 92
118 0.5 7.10.92 22. 5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4
119 2.4 8.10.92 13.14 . 1.8 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 10
121 3.8 12.10.92 11.40 0.8 1.1 1.3 1.7 2.4 2.8 3.8 3.8 3.8 77
123 13.2 12.10.92 18.23 5.5 8.3 10.5 11.6 12.7 13.2 13.2 13.2 13.2 58
125 15.9 13.10.92 19.24 1.6 2.7 3.8 6.8 8.9 10.4 13.7 15.6 15.9 127
127 1.0 14.10.92 15.56 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 8
128 4.0 14.10.92 19. 5 1.1 2.2 2.9 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 22
131 12.0 18.10.92 18.46 0.9 1.7 2.4 4.2 5.7 6.7 8.3 9.1 11.5 191
132 2.0 20.10.92 19.32 0.8 1.4 1.6 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 25
133 1.4 21.10.92 13.29 1.0 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.4 1.4 1.4 58
136 0.7 31.10.92 17.27 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 6
137 7.4 2.11.92 13.58 1.3 1.6 2.2 3.8 4.4 5.9 7.4 7.4 7.4 83
142 14.0 7.11.92 20.26 0.6 1.2 1.8 3.6 5.3 6.9 8.7 9.9 11.6 229
143 8.5 9.11.92 15.31 2.8 4.6 5.6 6.7 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 39
144 2.6 11.11.92 21. 4 1.8 2.3 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 13
145 10.0 12.11.92 16.40 1.8 3.6 5.4 6.9 8.0 8.6 10.0 10.0 10.0 70

148 11.0 14.11.92 21.50 2.8 3.0 3.2 3.2 3.9 5.0 6.7 8.0 11.0 167



A-20

2571010822 VENTA DE CORDOVA AAo 92

.--- •••.........•. ----------_._--.--- ...•................. _-._.- ........ _._-_._._------- ... -_._---- .... _-_ .. -.
Alturas registrades en X min

10 Altura fecha Hora 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Duraei6n- - lIIl lIIl lIIl lIIl - lIIl lIIl lIIl min
--------_ ...•••... - ...... __ ......•.• ---- .... _-_ ..... _- ............... _-_ ...... -_ ..... __ ._-- .. -- ........ __ .....

1 4.6 23. 5.92 15.16 2.0 2.7 3.3 4.0 4.0 4.0 4.6 4.6 4.6 83

5 9.7 28. 5.92 23. 2 2.5 4.4 6.2 8.1 9.4 9.7 9.7 9.7 9.7 51
8 13.2 31. 5.92 20.20 1.9 3.2 3.5 3.6 3.6 4.3 5.5 6.5 7.7 291
9 1.1 1. 6.92 12.59 0.8 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 9

11 1.5 2. 6.92 21.57 0.8 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 14
13 3.8 4. 6.92 19.10 1.0 1.6 1.9 2.8 3.0 3.3 3.8 3.8 3.8 85
16 6.2 5. 6.92 19. 9 0.8 1.6 2.1 2.5 2.7 3.2 3.5 5.5 6.2 153
17 14.0 6. 6.92 20.47 1.6 2.9 3.3 5.8 7.2 8.9 11.7 13.8 14.0 125
18 2.0 7. 6.92 16.47 0.7 1.4 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 14
19 10.0 8. 6.92 12.29 1.3 2.7 4.0 5.7 8.1 9.0 9.1 9.7 10.0 142
21 15.3 9. 6.92 5.55 1.8 3.1 3.8 5.7 7.8 10.2 13.0 15.0 15.3 125
23 0.9 8. 7.92 17.28 0.6 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 22
25 17.7 11. 7.92 18.11 0.9 1.7 2.4 4.1 5.5 6.4 8.5 10.4 15.6 226
26 3.4 12. 7.92 15.25 1.4 1.6 2.0 3.3 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 32
29 5.0 13. 7.92 17. 7 1.5 2.6 3.3 4.8 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 34
31 1.3 14. 7.92 18.27 0.7 0.9 1.0 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 27
32 1.1 14. 7.92 21.52 0.7 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 11
33 13.7 15. 7.92 12. 4 2.6 4.2 5.6 7.9 10.0 11.7 13.2 13.7 13.7 111
34 3.4 15. 7.92 15.33 1.3 1.9 2.0 2.5 2.5 2.7 2.9 3.4 3.4 119
36 1.1 18. 7.92 19.42 0.9 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 6
38 4.7 19. 7.92 0.20 0.9 1.1 1.3 1.9 2.5 3.1 4.1 4.7 4.7 108
39 1.3 19. 7.92 18.40 0.6 0.8 0.9 1.0 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 71
40 6.0 19. 7.92 21.29 1.3 2.1 2.7 4.7 5.7 6.0 6.0 6.0 6.0 50
41 1.0 20. 7.92 13. 6 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 8
43 3.6 22. 7.92 19.34 1.6 2.3 2.5 2.5 2.6 2.6 3.3 3.6 3.6 107
44 30.1 23. 7.92 20.50 5.7 9.8 12.8 19.7 23.4 25.7 30.0 30.1 30.1 93
51 0.5 27. 7.92 3.14 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 3
55 3.4 28. 7.92 12.23 2.4 3.2 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 13
56 1.2 28. 7.92 14.29 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 4
57 1.3 28. 7.92 18.52 0.7 0.8 0.8 1.0 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 45
60 6.6 1. 8.92 17.35 1.1 1.9 2.2 3.0 4.9 5.4 5.6 6.0 6.3 199
61 15.7 3. 8.92 17.59 5.4 7.9 9.3 11.1 11.5 11.5 12.1 15.7 15.7 120
62 3.0 3. 8.92 21. 6 0.5 0.9 1.2 2.3 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 43
63 7.6 4. 8.92 14.53 3.4 5.5 7.1 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 21
64 0.6 4. 8.92 17.36 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 6
65 3.4 5. 8.92 21.16 1.7 2.8 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 13
66 7.6 6. 8.92 17. 0 4.3 6.9 7.1 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 21
67 0.6 6. 8.92 18.40 0.5 0.6 0.6 0.6 '0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 6
69 3.1 9. 8.92 15.11 1.1 1.3 1.4 1.6 2.2 2.9 3.1 3.1 3.1 66

70 0.5 11. 8.92 12.39 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 5
71 8.9 11. 8.92 20. 5 0.7 1.2 1.7 2.7 3.6 4.1 5.6 7.7 8.9 142
72 1.2 12. 8.92 21.53 0.7 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 12
74 3.6 13. 8.92 21.12 0.6 1.0 1.3 1.8 1.8 1.8 3.0 3.6 3.6 105
77 8.4 15. 8.92 17.46 2.4 4.6 5.6 7.3 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 45
78 0.5 16. 8.92 14. 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4
79 3.9 16. 8.92 19. 4 1.3 1.8 2.3 3.6 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 38

80 2.7 17. 8.92 14.56 2.3 2.5 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 11



A-21

2571010822 VENTA DE CORDOVA AAo 92

-----.--_ .... ------_ ...... _--------_ ......._-------_ ...... -.. -------.---- ..... --.----- ........_---------_ ..._-
Altures regiltredas en X.ln

110 Alture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Durecl6n
II1II II1II lin II1II l1li lin .. l1li l1li .. Illn

....... -_ .._-------------_. __ ._---.--_._----------- •......... __ ._-----.---- .. ---._------_ ..... _..._-_.-_ .... --
14 31.9 19. 8.92 20.23 6.1 9.6 14.2 22.7 24.9 25.6 28.0 31.0 31.9 136
87 4.6 22. 8.92 14.46 1.3 2.4 3.4 3.8 4.5 4.6 4.6 4.6 4.6 48
88 3.1 22. 8.92 18.16 1.2 2.3 2.5 2.8 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 32
90 1.7 23. 8.92 13. 6 1.5 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 8
93 21.7 25. 8.92 16. 0 8.9 16.0 19.9 21.7 21.7 21.7 21.7 21.7 21.7 22
94 2.3 26. 8.92 14.47 1.0 1.6 2.0 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 21
96 19.4 26. 8.92 18.55 2.7 5.1 7.2 9.3 11.9 14.5 19.4 19.4 19.4 88
98 3.7 28. 8.92 16.37 2.0 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 10
99 0.9 28. 8.92 18.42 0.5 0.5 0.5 0.6 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 37

100 1.9 4. 9.92 20.28 0.5 1.0 1.3 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 30
102 1.4 5. 9.92 15.10 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 1.4 1.4 1.4 1.4 58
103 7.9 9. 9.92 15.36 2.4 4.2 5.6 7.7 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 39
110 0.7 15. 9.92 14.23 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 9
111 6.6 15. 9.92 18.48 1.3 2.6 3.5 6.0 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 41
114 8.8 16. 9.92 12.51 1.8 2.3 2.8 4.0 4.1 4.6 4.7 5.1 8.2 201
120 0.9 20. 9.92 18. 5 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 9
121 13.8 23. 9.92 16.21 1.3 2.5 3.7 5.8 8.2 10.7 13.4 13.8 13.8 96

122 8.7 23. 9.92 18.58 0.9 1.7 2.5 4.3 6.2 7.9 8.7 8.7 8.7 76
123 5.4 24. 9.92 12.42 1.5 2.0 2.6 3.1 3.1 3.7 5.4 5.4 5.4 80

126 18.0 26. 9.92 15.38 0.9 1.8 2.6 5.2 7.2 8.7 10.7 12.4 14.9 229
128 5.7 27. 9.92 15.15 0.5 1.0 1.2 1.7 2.1 2.2 2.7 3.0 4.1 246
129 1.1 2.10.92 3.54 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 5
131 1.0 3.10.92 5.44 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 5
135 1.0 4.10.92 7.38 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 4
136 1.1 5.10.92 9.24 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 5
137 11.8 5.10.92 11. 1 2.2 4.3 6.5 10.6 11.4 11.8 11.8 11.8 11.8 49
138 5.9 5.10.92 13.32 1.5 2.3 2.6 3.7 4.7 5.1 5.4 5.6 5.9 129
139 1.0 6.10.92 11. 0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 3
140 1.2 7.10.92 12.46 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 4
141 4.1 8.10.92 13.13 1.6 2.2 2.4 3.9 3.9 4.1 4.1 4.1 4.1 52
144 3.7 12.10.92 11.32 0.8 1.2 1.4 2.1 2.5 3.3 3.7 3.7 3.7 70
146 1.6 12.10.92 15.52 0.6 0.7 0.9 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 32
147 4.7 12.10.92 18. 3 0.7 1.3 1.9 3.3 3.7 4.1 4.6 4.7 4.7 94
148 14.7 13.10.92 18.45 1.4 2.6 3.5 6.3 8.4 9.4 13.2 14.7 14.7 113
149 6.5 14.10.92 19. 4 3.1 4.4 4.5 5.0 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 37
150 1.8 18.10.92 15.57 0.6 1.2 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 23
151 11.0 18.10.92 19. 4 0.4 0.8 1.3 2.2 3.1 3.9 5.3 6.5 9.5 240
152 1.7 21.10.92 13.22 0.9 1.3 1.7 1.7 "1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 14
157 8.1 2.11.92 14.17 0.9 1.7 2.5 4.3 6.3 7.4 8.1 8.1 8.1 70
164 15.8 7.11.92 20.18 0.5 1.0 1.5 3.0 4.5 5.9 8.1 9.2 12.0 258
166 12.3 9.11.92 15.23 2.7 5.1 7.2 11.6 12.3 12.3 12.3 12.3 12.3 44
168 2.2 13.11.92 12.53 1.4 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 13
169 4.6 14.11.92 20.39 2.6 4.0 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 14
170 9.5 14.11.92 22. 0 1.0 1.8 2.5 3.5 4.8 5.8 7.4 8.6 9.5 156
171 6.8 15.11.92 16.28 1.2 2.4 3.6 5.6 6.6 6.8 6.8 6.8 6.8 50



A·22

2571010823 EAC AAo 92

.............. __ ...... ----------_ ..... __ .._---_ .... ----_._---_ ... --_ ......_--------_ ... _------_.-._-_ ..._--.--
Altures registredas en X min

110 Al ture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Dureci6n- .. - - .. - - .. .... .. lIin
---_ ......._--------_ ..._._-------_ ......_-------_ .._-.---------.---------------- ... ------.-----.-----------_.

1 0.9 27. 6.92 19.43 0.7 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 7
9 2.7 15. 7.92 13.12 1.0 1.9 2.3 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 18

10 5.6 18. 7.92 14.18 1.9 3.7 5.5 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 17
11 6.5 18. 7.92 18.23 1.4 2.2 3.0 4.3 5.1 5.1 5.4 5.7 6.5 173
13 5.9 19. 7.92 16.53 2.5 3.8 4.2 5.2 5.6 5.9 5.9 5.9 5.9 54

14 17.4 19. 7.92 19. 7 3.8 6.3 8.1 10.4 11.0 14.1 15.7 17.4 17.4 109
16 3.6 20. 7.92 12.43 0.5 0.9 1.3 2.1 2.5 3.0 3.4 3.6 3.6 98

17 4.1 21. 7.92 2.53 0.5 1.1 1.6 3.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 43
19 1.5 22. 7.92 19.37 0.8 1.2 1.2 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 24
21 2.3 23. 7.92 20.41 1.3 2.0 2.0 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 22

26 3.5 3. 8.92 20.27 0.8 1.1 1.2 1.9 2.7 3.3 3.5 3.5 3.5 65
27 3.2 5. 8.92 20.45 2.2 3.0 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 12
28 6.3 9. 8.92 15. 5 1.3 2.0 2.3 2.8 3.9 5.0 5.8 6.3 6.3 104
29 13.1 11. 8.92 19.51 2.0 3.3 4.6 7.0 8.4 8.7 9.8 12.0 13.1 144
31 4.4 13. 8.92 21. 2 0.7 1.2 1.7 2.3 2.4 2.4 3.3 4.4 4.4 109
33 2.0 15. 8.92 17.22 0.8 1.2 1.5 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 26

36 0.5 17. 8.92 14.38 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 4
37 13.3 19. 8.92 20.18 1.8 2.9 3.4 4.3 5.7 6.5 9.8 12.2 13.3 152
38 3.6 20. 8.92 16.15 0.8 1.5 2.1 3.0 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 43
39 2.2 22. 8.92 14.43 0.9 1.4 1.8 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 37
40 2.6 22. 8.92 17. 6 0.8 1.4 1.7 2.3 2.4 2.6 2.6 2.6 2.6 60
41 9.0 23. 8.92 1.47 0.9 1.4 1.8 3.2 4.7 5.9 8.5 9.0 9.0 100
42 5.1 23. 8.92 12.26 1.1 1.9 2.4 3.3 4.1 4.5 4.8 5.1 5.1 113
44 5.2 4. 9.92 20. 1 0.9 1.6 2.2 3.8 4.6 4.9 5.2 5.2 5.2 75
48 1.9 10. 9.92 20.59 1.3 1.6 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 16
50 1.5 11. 9.92 20. 9 1.0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 10
51 3.2 12. 9.92 12.32 0.9 1.3 1.6 2.2 2.5 2.7 3.2 3.2 3.2 75



A·23

2571010824 LA MINA AfIO 92
....•.............._---- ..._---- ....._-- ... ---- ....... -------_._--- ......---.- ...--- .._---- .._---- ..... --- ... -

Altures registredes en X.in
110 Al ture Feche Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Dureci6n

lIIII .. .. .. .. .. .. .. .. .. .In
.•••••...•............. _---------- ... _-_ ..•........ __ ....._-.- ......_-- ... __ ._-.-..._------. __ .-- ..... ---- .. _-

2 2.0 30. 6.92 17.25 1.7 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 8
3 1.1 1. 7.92 13.53 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 4
4 1.6 8. 7.92 16.26 1.1 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 8
5 1.2 9. 7.92 15.26 0.8 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 10
8 5.5 12. 7.92 15.42 3.6 4.6 5.3 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 20

13 1.3 15. 7.92 13.37 0.5 0.8 0.9 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 26
15 0.5 16. 7.92 21.45 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 5
18 2.9 19. 7.92 0.42 0.7 0.9 1.3 1.9 2.5 2.9 2.9 2.9 2.9 55
21 1.8 27. 7.92 13.45 1.3 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 13
22 6.3 27. 7.92 17.47 0.8 1.4 1.8 3.2 4.4 5.8 6.3 6.3 6.3 74
23 1.6 28. 7.92 15.51 1.4 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 9
24 5.1 28. 7.92 20.27 1.0 1.6 2.3 3.6 4.9 5.1 5.1 5.1 5.1 49
25 9.2 29. 7.92 16.41 2.1 3.6 4.9 8.1 9.1 9.2 9.2 9.2 9.2 47
26 1.1 31. 7.92 16. 3 0.5 1.0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 12
27 7.1 1. 8.92 17. 0 2.1 3.5 5.2 6.8 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 43
28 3.3 1. 8.92 19.48 0.8 1.2 1.4 1.9 2.2 2.6 3.3 3.3 3.3 87
29 8.3 3. 8.92 18. 4 2.1 4.2 6.2 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 20
30 7.5 3. 8.92 19.40 3.7 4.1 4.5 4.9 5.0 5.0 6.0 7.5 7.5 114
31 2.1 4. 8.92 14.43 1.5 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 7
32 3.3 9. 8.92 15.10 0.8 1.5 1.8 2.2 2.4 2.7 3.0 3.3 3.3 97
35 5.9 11. 8.92 20.55 0.6 0.9 1.2 2.2 3.2 4.1 5.5 5.6 5.9 146
37 3.6 15. 8.92 18.11 0.8 1.2 1.5 2.5 3.0 3.5 3.6 3.6 3.6 62

38 1.0 16. 8.92 14.27 0.5 0.7 1.0 1.D 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 14
39 6.7 16. 8.92 19.20 1.8 2.7 3.2 4.1 5.5 6.4 6.7 6.7 6.7 67
40 4.3 22. 8.92 15.17 1.1 1.6 2.1 3.1 4.2 4.3 4.3 4.3 4.3 47
44 9.6 24. 8.92 18. 3 1.4 2.7 3.8 5.6 6.6 8.6 9.6 9.6 9.6 71
45 8.4 25. 8.92 11.14 3.1 3.9 5.9 8.0 8.0 8.0 8.4 8.4 8.4 84

46 5.0 25. 8.92 15.11 2.4 3.3 3.8 4.8 4.8 4.8 5.0 5.0 5.0 79

48 17.9 26. 8.92 18.29 4.7 7.9 9.2 12.6 15.1 15.7 17.1 17.9 17.9 108
50 3.8 28. 8.92 15.59 2.1 2.9 3.6 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 17
52 3.7 29. 8.92 18.27 1.9 2.7 3.0 3.6 3.7 3.7 3.7 3.7 3.7 34
53 1.5 30. 8.92 14.36 0.5 0.6 0.7 1.0 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 57
54 1.5 30. 8.92 18. 4 1.0 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 11
55 5.1 9. 9.92 14.39 2.0 2.6 3.0 3.2 3.2 3.6 5.1 5.1 5.1 72
56 1.8 15. 9.92 15.34 1.0 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 16
57 3.0 15. 9.92 18.44 0.6 0.9 1.1 1.6 2.0 2.1 3.0 3.0 3.0 83
58 4.0 15. 9.92 22. 3 0.7 1.1 1.6 2.3 2.4 2.4 3.0 3.1 4.0 134
59 2.4 16. 9.92 3.12 0.5 1.1 1.5 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 31
60 1.0 16. 9.92 15.47 0.6 0.6 0.6 0.7 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 47
62 1.0 18. 9.92 20.51 0.6 0.7 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 29
65 3.2 19. 9.92 18. 4 1.3 2.2 2.5 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 20
66 1.7 3.10.92 17.24 0.5 0.7 0.8 1.1 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 45
67 1.1 5.10.92 11.33 0.9 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 9
69 2.9 7.10.92 13.24 1.0 1.9 2.4 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 27
71 3.3 8.10.92 10. 0 1.0 1.3 1.6 1.8 1.9 2.2 2.3 3.3 3.3 114

, 76 3.5 12.10.92 12.34 1.2 1.7 1.8 1.8 1.8 1.9 3.5 3.5 3.5 81
78 4.6 13.10.92 16.20 3.2 4.2 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 15
79 21.3 13.10.92 18.49 6.8 10.8 12.9 14.9 15.4 16.4 18.9 20.0 21.3 140
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2571010825 TEZOYO AACI 92

._---_ ... --_ ..._........ _-_ .......... - ... __ ••....... _---_ .............. __ . __ . __ . __ ......_----_. __ ._-_ ..... _---
Alturls registredls en X .in

Mo Alturl Fechl Hore 5 10 15 30 45 60 90 120 180 Durlci6n... -- .. lIlI lIlI lIlI - lIlI l1li lIin
.....---------_ ..... _---_._---_ ......_...... ---- ...._--------_ .._--- ... -_ ....-------------------------_.- .....

1 3.4 14. 9.92 20.58 1.4 2.0 2.4 2.6 2.7 3.1 3.4 3.4 3.4 78
2 1.6 15. 9.92 14.34 1.2 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 9
3 4.3 15. 9.92 18.28 1.1 2.3 2.9 3.8 4.2 4.3 4.3 4.3 4.3 61
4 6.7 16. 9.92 3. 0 2.5 3.4 4.4 6.3 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7 36
5 1.4 16. 9.92 13.22 0.7 0.7 0.7 1.0 1.3 1.4 1.4 1.4 1.4 47
9 2.2 18. 9.92 20.57 0.5 0.8 1.0 1.6 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 45

11 4.0 26. 9.92 14.37 1.6 2.9 3.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 26
12 14.5 26. 9.92 16. 3 0.7 1.3 2.0 3.9 5.3 6.4 8.3 9.9 11.5 227
20 7.5 5.10.92 12.31 2.9 4.9 7.1 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 19
21 0.8 5.10.92 13.58 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 8
24 4.0 8.10.92 11.51 0.9 1.3 1.6 1.7 1.9 2.0 2.4 3.9 4.0 122
28 7.3 12.10.92 11.39 0.8 1.4 1.9 2.9 3.7 4.7 6.6 6.8 7.3 149
32 3.2 13.10.92 16.14 1.9 2.5 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 17
33 22.2 13.10.92 18.49 6.0 9.0 11.1 13.6 15.7 19.1 22.2 22.2 22.2 89
34 22.4 14.10.92 18.59 5.8 10.8 12.1 15.9 21.3 22.4 22.4 22.4 22.4 54
35 4.5 16.10.92 14.44 2.6 3.6 4.2 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 18
37 2.9 18.10.92 15.53 0.8 1.5 1.7 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 28
39 0.8 21.10.92 13.28 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 8
40 8.8 30.10.92 13.45 2.5 4.8 6.0 7.9 8.3 8.4 8.8 8.8 8.8 69
43 4.8 2.11.92 22.27 1.1 1.6 2.1 3.7 4.7 4.8 4.8 4.8 4.8 47
44 1.0 3.11.92 16.26 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 4
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II1II ..

110 Alture
II1II

Feche Hore 5
Altures registredes en X .in

10 15 30 45 60 90 120 180 Durecl6n

-----------_._._._-_._. __ ....._._._ .... __ ._._ ...._------_••••...........•.•.•...... _-_ ................•..•.••.
1 3.0 2. 7.92 19. 8 1.0 1.7 2.1 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 32
3 8.1 8. 7.92 16.57 1.2 2.4 3.6 7.3 8.1 8.1 8.1 8.1 8.1 36
4 9.3 11. 7.92 18.25 0.3 0.7 0.9 1.8 2.3 2.9 4.0 5.0 7.2 244
5 5.4 13. 7.92 18.36 0.3 0.4 0.6 1.2 1.8 2.1 2.8 3.4 4.5 247
8 4.9 16. 7.92 13.11 1.0 2.1 3.1 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 4.9 24

11 4.6 22. 7.92 21. 4 0.8 1.7 2.4 3.9 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 43
12 5.7 23. 7.92 22.25 0.4 0.7 1.0 1.8 2.6 3.2 4.5 5.4 5.7 128
13 6.1 24. 7.92 18. 0 2.0 3.9 5.5 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 17
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GASTOS INSTANTANEOS EN LA CUENCA SANTO DCMINGO EN 1992

..._--_._------_ ......-- ...-...__ ._.•............. _--- ..... __......-_. __ .._-----_ ..._-_. __ .._-------- ....... -- ..._.---_ ..... __...

.... DIA NORA CAUDAL DIA HORA CAlIlAL DIA IIORA CAlIlAL DIA HORA CAUDAL DIA IIORA CAU)AL DIA HORA CAlIlAL

.__ ......... -_ ... ----_............ _- •.•............ _- •.............. _---_..... _-..._........... _-_ ........... _....._._ ...._----.-
EliE C6d. orfgen MX. -entIuel i lUn•: 0.000 Ml/SC ) EL 1 ENE • OOHOOiM6x.: 0.000 Ml/SC )EL 1 ENE • 00H00
EliE 1 00H00 .000

JUIl C6d. orfllen 116x. -entIuel iMfn.: 0.000 Ml/SC ) EL 6JUN • 22H40iMU.: 4.540 Ml/SC ) EL 6JUN • 22H50
JUIl 6 22H40 .000 6 22H45 3.33 6 22H50 4.54 6 23H05 3.80 6 23H10 3.33 6 23H15 2.88
JUIl 6 23H20 2.64 6 23H25 2.32 6 23H30 2.09 6 23H35 1.91 6 23H45 1.58 6 23H55 1.44
.IUII 7 00H00 1.58 7 00H10 1.12 7 00H50 .826 7 02H00 .550 7 03H50 .313 7 06H10 .000
.IUII 7 16H25 .000 7 16H35 1.94 7 16H45 1.76 7 16H52 1.51 7 17H02 1.01 7 17H13 .754

JUIl 7 17H25 .490 7 17H53 .256 7 18H21 .116 718H40 .060 7 19H10 .000 9 13H25 .000
.IUII 9 13H30 .490 9 13H35 .430 9 13H40 .685 9 13H45 .662 9 13H50 .662 9 13H55 .639
.IUII 9 14H00 .685 9 14H05 .639 9 14H30 .639 9 14H35 .616 9 14H55 .616 9 15H00 .593
.IUII 9 16H10 .570 9 18H55 .470 10 01H00 .370 10 09H30 .000

JUL C6d. orillen MX. -entIuel iMfn•: 0.000 Ml/SC ) EL 19 JUL • 22H40i M6x .: 6.390 Ml/SC ) EL 23 JUL • 22H30
.lUL 1922H40 .000 19 22H45 .708 19 22H50 .956 19 22H55 .878 1923Hoo .ro 19 23H05 .685

.IUL 19 23H10 .570 19 23H15 .490 19 23H20 .430 19 23H25 .370 19 23H30 .351 19 23H35 .313

.lUL 20 00H10 .199 20 01H00 .100 20 02H00 .038 20 03H00 .000 22 21H10 .000 22 21H15 .256

.lUL 22 21H20 .313 22 21H25 .294 22 21H30 .275 22 21H35 .275 22 21H40 .237 22 21H45 .199
JUL 22 23H45 .000 23 22H05 .000 23 22H10 .294 23 22H15 .294 23 22H20 2.32 23 22H25 5.71
JUL 23 22H30 6.39 23 22H35 6.12 23 22H40 5.75 23 22H45 5.29 23 22H50 4.06 23 22H55 3.25
.KIL 23 23H00 2.88 2323H05 2.09 23 23H10 1.55 23 23H15 1.31 23 23H20 1.03 23 23H25 .826
JUL 23 23H30 .708 23 23H35 .639 23 23H40 .570 23 23H45 .510 23 23H50 .450 23 23H55 .410
JUL 24 00H00 .390 24 00H05 .351 24 00H10 .332 24 00H15 .313 24 00H20 .294 24 00H25 .256
JUL 24 00H30 .256 24 00H35 .237 24 00H40 .218 24 00H45 .218 24 00H50 .199 24 02H50 .000
.lUL 28 15H55 .000 28 16H00 .982 28 16H05 1.15 28 16H10 1.09 28 16H15 .930 28 16H20 .800
JUL 28 16H25 .708 28 16H30 .550 28 16H35 .450 28 16H40 .370 28 16H45 .313 28 16H50 .275
.lUL 28 16H55 .237 28 17H00 .199 28 17H30 .116 28 18H00 .044 28 19H00 .000 28 21H45 .000
JUL 28 21H50 1.31 28 21H55 2.09 28 22H00 1.72 28 22H05 1.51 28 22H10 1.25 28 22H15 1.06
JUL 28 22H20 .904 28 22H25 .m 28 22H30 .685 28 22H35 .593 28 22H40 .530 28 22H45 .470
.lUL 28 22H50 .430 28 22H55 .390 28 23H00 .370 28 23H05 .351 28 23H10 .313 28 23H15 .313
JUL 28 23H20 .294 2823H25 .275 28 23H30 .275 28 23H35 .256 2823H40 .256 28 23H45 .237
.lUL 28 23H55 .237 29 00H00 .218 29 001t05 .218 29 00H10 .199 29 01H00 .132 29 03H00 .000
JUL 29 18H50 .000 29 18H55 .570 29 18H56 .904 2919H00 .639 29 19H05 .570 29 19H10 .510
JUL 29 19H15 .450 29 19H20 .410 29 19H25 .370 29 19H35 .332 29 19H40 .294 29 20H00 .218
JUL 29 20H26 .148 29 21H00 .080 29 21H31 .050 29 22H00 .016 29 22H22 .000

AGO C6d. orillen MX. -entIuel iMfn•: 0.000 Ml/SC ) EL 3AGO • 19H20iM6x.: 2.880 Ml/SC ) EL 25 AGO • 17H01
AGO 3 19H20 .000 3 19H25 .256 3 19H30 .294 3 191135 .294 3 19H40 .275 3 19H45 .237
AGO 3 19H50 .199 3 20H15 .070 3 20H45 .000 3 20H51 .256 3 20H55 .294 3 21H00 .313
AGO 3 21H05 .294 3 21H10 .275 3 21H17 .256 321H2O .275 3 21H25 .430 3 21H30 .662

• AGO 3 21H35 .878 3 21H40 1.03 3 21H45 1.01 321H50 .852 3 21H55 .708 3 22H00 .639
AGO 3 22H05 .593 3 22H10 .550 3 22H15 .470 3 22H20 .410 3 22H25 .370 3 22H30 .351
AGO 3 22H35 .313 3 23H35 .090 4 00H46 .000 4 16H25 .000 4 16H30 .332 4 16H35 .332
AGO 4 16H40 .313 4 16H45 .294 4 16H50 .275 4 16H55 .237 4 17H00 .218 4 17H05 .199
----.----•.•.••......... ---._-_.._-----_._-.-_._-.-.- ......-.......__ .......-....._--_._----_ .._---------...---------------_.....

rllèa DIA HORA CAlJ)AL DIA HORA CA~AL DIA HORA CAlIlAL DIA NORA CAU)AL DIA HORA CAlllAL DIA HORA CAlIlAL
.._---------_._.- ...-_ ............................. _-- .............-.............. _--. __ ._..._._.--------_ ..._._-_._---- •........
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........---------_ ...._-- ...-- ..._-_ ..•....... _- .......-- ..-----_ .. -- ..-........_.. --_ ...-........•.......•._.-._----_._ ...-......... DIA HORA CAlIlAL DIA HORA CAlIlAL DIA HORA CAlIlAL DIA HORA CAUDAL DIA HORA CAUDAL DIA HORA CAUDAL
•.._.....---------.......---.-_ ... __ ........... __ .......•._------••......... -...--._-_ ........-•...••......•. ---._._._--_ ..-._._..
NXJ 4 19H05 .000 5 22H25 .000 5 22H30 1.01 5 22H32 1.37 5 22H35 1.18 5 22H40 1.06
NXJ 5 22H45 .956 5 22H50 .800 5 22H55 .685 5 23H00 .510 5 23H05 .430 5 23H10 .390

NXJ 5 23H15 .351 5 23H20 .313 5 23H25 .215 5 23H30 .256 6 00H00 .148 6 00H30 .060

NXJ 6 01H08 .000 7 161150 .000 716H55 .215 7 17H00 .256 7 17H05 .237 7 11H10 .218
NXJ 7 11H15 .199 7 19H15 .000 13 21H25 .000 13 21H30 .313 13 21H35 .351 13 21H40 .370
NXJ 13 21H45 .332 13 21H50 .256 13 21H55 .199 13 23H55 .000 16 14H30 .000 16 14H35 1.31
NXJ 16 14H37 1.7'9 16 14H40 1.69 16 14H45 1.65 16 14H50 1.48 16 14H55 1.03 16 15H00 .154
NXJ 16 15H05 .550 16 15H10 .490 16 15H30 .294 16 16H00 .199 16 17H00 .080 16 18H00 .000
AGO 19 22H30 .000 19 22H35 .904 19 22H37 1.15 19 22H40 1.06 1922H45 1.03 19 22H50 .982
NXJ 19 22H55 .904 19 23H00 .754 19 23H05 .662 19 23H10 .570 19 23H15 .490 19 23H30 .351
NXJ 19 23H40 .256 20 00H00 .116 20 00H40 .000 23 23H55 .000 24 00H00 .800 24 00H01 .930
AGO 24 00H05 .826 24 00H10 .685 24 00H15 .530 24 00H20 .410 24 00H25 .332 24 00H30 .294
NXJ 24 00H48 ';99 24 01H00 .148 24 01H21 .100 24 02H00 .038 24 02H50 .000 25 161125 .000
AGO 25 16H30 .294 25 16H35 .215 25 16H45 .215 25 16H52 .180 25 16H55 .332 25 11H00 2.05
NXJ 25 11H01 2.88 25 17H05 2.60 25 17H10 2.44 25 11H15 2.05 25 17H20 1.51 25 11H25 1.28
AGO 25 11H30 1.76 25 17H32 2.17 25 11H35 2.05 25 11H40 1.91 25 11H45 1.65 25 11H50 1.31
AGO 25 11H55 1.15 25 18H00 1.03 25 18H05 .956 25 18H10 .904 25 18H15 .852 25 18H20 .m
AGO 25 18H25 .708 25 18H30 .662 25 18H35 .616 25 18H40 .550 25 18H45 .510 25 18H50 .470
NXJ 25 18H55 .430 25 19H00 .390 25 19H20 .256 25 20H00 .090 25 21H00 .000 28 17H20 .000
AGO 28 17H25 .982 28 17H26 1.22 28 17H30 1.06 28 11H35 .956 28 17H40 .826 28 17H45 .708
NXJ 28 11H50 .593 28 11H55 .490 28 18H00 .410 28 18H05 .332 28 18H10 .294 28 18H15 .215
NXJ 28 18H38 .132 28 19H00 .044 28 19H27 .000 30 22H30 .000 30 22H35 .390 30 22H37 .490

NXJ 30 22H40 .430 30 22H45 .294 30 22H48 .215 30 22H50 .351 30 22H55 .510 30 23H00 .470
AGO 30 23H05 .370 30 23H10 .215 30 Z3H15 .218 30 23H25 .148 30 23H37 .100 31 00H00 .044
AGO 31 00H30 .012 31 01H00 .000

SEPT C45d. orlgen 1116x • .ensual iMfn• : 0.000 M3/SC ) EL 14 SEPT. 13H40i"éx.: 1.060 Ml/SC ) EL 23 SEPT • 18H12
SEPT 14 13H40 .000 14 13H45 .199 14 13H50 .218 14 13H55 .199 14 15H55 .000 15 12H05 .000
SEPT 15 12H10 .218 15 12H25 .218 15 12H30 .199 15 14H30 .000 16 13H05 .000 16 13H10 .218
SEPT 16 14HOS .218 16 14H10 .237 16 14H15 .237 16 14H20 .218 16 14H55 .218 16 15H00 .199

. SEPT 16 11H00 .000 17 08H45 .000 17 08H50 .218 17 09H05 .218 17 09H10 .237 17 10H15 .237
SEPT 17 10H20 .256 17 11H05 .256 17 11H10 .215 17 11H15 .275 17 11H20 .237 17 11H30 .237
SEPT 17 11H35 .256 17 11H40 .237 17 12H40 .237 17 12H45 .256 17 12H55 .256 17 13H00 .215
SEPT 17 13H05 .275 17 13H10 .218 17 13H15 .218 1713H2O .237 17 14H20 .237 17 14H25 .218
SEPT 17 14H45 .218 17 14H50 .199 17 161150 .000 23 17H45 .000 23 17H50 .390 23 17H55 .530
SEPT 23 18H00 .731 23 18H05 .904 23 18H10 .956 23 18H12 1.06 23 18H15 1.01 23 18H20 .956
SEPT 23 18H25 .826 23 18H30 .708 23 18H35 .616 23 18H40 .510 23 18H45 .390 23 18H50 .215
SEPT 23 19H30 .080 23 20H10 .060 23 20H15 .294 23 20H20 .550 23 20H25 .593 23 20H30 .570
SEPT 23 20H35 .550 23 20H40 .530 23 20H45 .490 23 20H50 .450 23 20H55 .390 23 21H00 .351
SEPT 23 21H05 .313 23 21H10 .294 23 21H15 .215 23 22H00 .070 23 23H00 .000 26 11H26 .000
SEPT 26 17H30 .199 26 17H38 .199 26 18H17 .148 26 18H25 .450 26 18H30 .754 26 18H33 .826

" SEPT 26 18H40 .154 26 18H45 .731 26 18H50 .708 26 18H55 .708 26 19H00 .685 26 19H05 .685
SEPT 26 19H10 .662 26 19H15 .639 26 19H20 .639 26 19H25 .662 26 19H30 .662 26 19H35 .685
SEPT 26 19H42 .154 26 19H50 .685 26 19H55 .662 2620Hoo .616 26 20H05 .570 26 20H10 .530

'SEPT 26 20H15 .490 26 20H20 .450 26 20H25 .430 26 20H30 .410 26 20H35 .450 26 20H40 .490
SEPT 26 20H45 .530 26 20H50 .530 26 20H55 .510 26 21H00 .490 26 21H05 .470 26 21H10 .450
SEPT 26 21H15 .410 26 21H20 .390 26 21H25 .370 26 21H30 .351 26 21H35 .332 26 21H40 .313
SEPT 26 21H45 .294 26 21H50 .256 26 21H55 .237 26 22H00 .218 26 22H30 .148 26 23H00 .100
-_.. _-_....-- ......---............•..-•.....•..--..---._ ......_._-----_._ ...-._--._._---.._--._--_ .._-.--.-....-._--._._-_._-_...

r.... DIA HORA CAUDAL DIA HORA CAlIlAL DIA HORA CAlIlAL DIA HORA CAlIlAL DIA HORA CAUDAL DIA HORA CAUDAL
_._-... -_..__..--_.-.. __ ..._.._-- ..----_...----- .._----_._-------._----------. __ ._--...--._._._-.._-.._._-_._.._------------- ..---
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.... DIA HORA CAU>AL DIA HORA CAlmAL DIA HORA CA~AL DIA HORA CA~AL DIA HORA CAlmAL DIA HORA CAlIlAL.•••....... --- •.•.•....•.. -._- .... _-_ ........__ .. __ ........... -......_---_ .....••..... _-_ .. __ .......•...-- ...--. __ ............. __.
SEPT 26 23H30 .050 27 00H00 .026 27 01H00 .000

OCT C6cf. oriSlen lib. -.,suaI iNfn.: 0.000 M3/SC ) EL 13 OCT a 20HOOiNax.: 0.878 M3/SC ) EL 13 OCT a 20H25
OCT 13 20H00 .000 13 20H05 .616 13 20H10 .m 13 20H15 .826 13 20H20 .852 13 20H25 .878
OCT 13 20H30 .878 13 20H35 .852 13 20H40 .826 13 20H45 .800 13 20H50 .754 13 20H55 .685
OCT 13 21H00 .616 13 21H05 .530 13 21H10 .450 13 21H15 .390 13 21H20 .313 13 21H25 .275
OCT 13 21H30 .351 13 21H35 .616 13 21H40 .731 13 21H45 .708 13 21H50 .662 13 21H55 .616
OCT 13 22H00 .570 13 22H05 .530 13 22H10 .510 13 22H15 .470 13 22H20 .450 13 22H25 .430
OCT 13 22H30 .390 13 22H35 .370 13 22H40 .351 13 22H45 .332 13 22H50 .294 13 23H15 .199
OCT 13 23H50 .100 14 00H30 .032 14 01H20 .000

IIOV C6cf. or iSIen lib. llenSual iNfn.: 0.000 M3/SC ) EL 12 NOV a 21H15iNax.: 3.090 M3/SC ) EL 9 NOV a 16H22
IIOV 9 16H10 .000 9 16H15 .852 9 16H20 2.48 9 16H22 3.09 9 16H25 2.92 9 16H30 2.7Z
IIOV 9 16H35 2.32 9 16H40 1.83 9 16H45 1.48 9 16H50 1.18 9 16H55 .956 9 17H00 .800
IIOV 9 17H05 .639 9 17H10 .510 9 17H15 .410 9 17H20 .332 9 17H25 .313 9 17H30 .275
IIOV 9 17H35 .256 9 17H40 .237 9 17H45 .218 9 17H50 .199 9 19H50 .000 12 17H20 .000
IIOV 12 17H25 .662 12 17H30 .754 12 17H35 .731 12 17H40 .708 12 17H45 .800 12 17H47 .930
IIOV 12 17H50 .826 12 17H55 .777 12 18H00 .731 12 18H05 .685 12 18H10 .616 12 18H15 .550
IIOV 12 18H20 .490 12 18H25 .430 12 18H30 .390 12 18H35 .332 12 18H40 .294 12 18H45 .275
IIOV 12 18H50 .256 12 18H55 .237 12 19H00 .218 12 20H00 .090 12 21H15 .000 15 01H00 .000
IIOV 15 01H05 .450 15 01H10 .708 15 01H11 .826 15 01H15 .708 15 01H20 .600 15 01H40 .400
IIOV 15 02H25 .200 15 03H20 .100 15 04H20 .050 15 05H25 .000

DIC C6cf. oriSlen ..x. -.,suaI iNfn•: 0.000 M3/SC ) EL 31 DIC a 24HOOiMax.: 0.000 M3/SC ) EL 31 DIC a 24H00
DIC 31 24H00 .000

DIA NORA CAlJ)AL DIA HORA CAlJ)AL DIA NORA CAU>AL DIA NORA CAU>AL DIA NORA CAœAL DIA HORA CAlIlAL

cœlGO: A 0: DHE
AtIO COtPLETO

B 0: cota de control C 0: clatos indirecta con hora D = reco nstitufdo E 0: dIItos indirecta sin hora
Mfnimo instanUneo : 0.000 Ml/SC ) EL 1 ENE a 00H00
Maximo instantaneo : 6.390 Ml/SC ) EL 23 JUL a 22H30
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GASTOS INSTANTANEOS EN LA CUENCA SAN MARCOS EN 1992

••..•.•.. _...••........•.......................---........-_......... -- ..................... _- ....._...._- •.......................... DIA NORA CAIIlAL DIA NORA CAIIlAL DIA IIORA CAIIlAL DIA IIORA CALDAL DIA IIORA CAlI)AL DIA IIORA CALDAL
............ --•.••••....••..........••.•.............-.....---.-......-_ ...•...•...••.-......-•..••....•......• -_ .••••...••...•..
HE C6c1. orfgen _x. -.uel iMfn.: 0.000 M3/S( )EL 1 ENE • OOHOOi"6X.: 0.000 M3/S( ) EL 1 ENE • 00H00
DE 1 00H00 .000

AIR C6c1. orfgen _. -.uel iMfn• : 0.011 M3/S( ) EL 3 AIR • 23H53iM"'.: 0.123 M3/S( ) EL 5 AIR • 01H09
AIR 3 23H53 .011 4 00H15 .109 4 02H22 .109 4 04H51 .011 4 23H49 .011 5 00H52 .016
AIR 5 01H09 .123 5 02H17 .123 5 05H14 .056 5 06H35 .011 5 12H00 .011

MAY c6d. origen _x. ~uel iMfn•: 0.000 M3/S( ) EL 29 MAY • OOH43iM"'.: 0.824 M3/S( ) EL 29 MAY • 01H29
MAY 29 00H43 .000 29 01H29 .824 29 02H47 .824 29 06H16 .114 29 09H53 .000

.IUN C6d. orfgen _x. Ilensuel iMfn•: 0.000 M3/S( ) EL 1 JUN • OOHOO;Mb.: 4.090 M3/S( ) EL 6JUN • 21H55

.IUN 1 00H00 .000 1 01H47 .145 1 04H05 .118 1 06H12 .107 1 08H34 .069 1 10H18 .058

.IUN 1 12H00 .000 4 22H15 .000 4 23H07 1.56 4 23H15 1.51 4 23H45 .792 5 00H30 .372

.IUN 5 01H30 .187 5 03H00 .141 5 04H30 .111 5 06H00 .093 5 08H08 .084 5 12H09 .075

.IUN 5 18H40 .000 5 23H26 .000 6 00H10 .468 6 00H47 .288 6 02H25 .136 6 06H17 .075

.IUN 6 07H23 .000 6 21H19 .000 6 21H55 4.09 6 22H03 3.85 6 23H00 1.31 6 23H45 .696

.IUN 7 00H30 .408 7 01H30 .202 7 03H00 .147 7 04H30 .109 7 06H00 .080 7 07H00 .067

.IUN 7 08H06 .000 8 15H15 .000 8 16H06 .169 8 16H37 .169 8 18H14 .141 8 20H24 .078
,(UII 8 20H47 .067 8 22H13 .000 9 09H21 .000 9 10H07 .516 9 10H53 .516 9 11H32 .206
JUIl 9 12H19 .154 9 13H42 .127 9 14H46 .102 9 17H53 .091 922H44 .000 28 21H09 .000
olUN 28 21H49 .145 28 22H32 .118 28 23H57 .093 29 02H21 .000

AIL c6d. orfgen _x. llensuel iMfn•: 0.000 M3/S( ) EL 11 JUL • 18H00i""'·: 2.930 M3/S( ) EL 12 JUL • 18H00
JUL 11 18H00 .000 11 18H06 .274 11 18H38 .274 11 19H48 .185 11 20H53 .145 11 22H27 .111
JUL 11 22H54 .111 11 23H16 .216 11 23H52 .216 12 01H13 .162 12 03H24 .109 12 06H06 .082
JUL 12 08H19 .000 12 17H23 .000 12 17H54 2.86 12 18H00 2.93 12 18H12 2.93 12 18H18 2.79
JUL 12 18H45 .939 12 19H06 .480 12 19H30 .214 12 20H02 .180 12 21H00 .145 12 22H17 .123
JUL 13 00H14 .097 13 02H00 .082 13 05H07 .000 19 20H35 .000 19 22H13 .384 19 22H18 .408
JUL 19 22H54 .420 19 23H07 .396 20 00H21 .209 20 01H03 .169 20 02H10 .102 20 02H26 .082
JUL 20 03H06 .000 23 23H30 .000 23 23H55 .840 24 00H00 .904 24 00H15 .872 24 01H00 .528
JUL 24 02H00 .192 24 03H10 .000 26 16H25 .000 26 16H55 .904 26 17H00 .920 26 17H33 .888
JUL 26 18H00 .600 26 19H00 .360 26 20H00 .169 26 21H00 .100 26 22H00 .084 27 02H00 .000
JUL 27 22H21 .000 27 22H24 .089 2722H44 .102 27 22H58 .105 2723H16 .105 27 23H55 .093
JUL 28 00H56 .080 28 01H39 .071 28 02H41 .000 28 21H54 .000 28 22H32 .808 2823H08 .808
JUL 28 23H25 .744 29 00H17 .331 29 00H36 .185 29 00H56 .143 29 01H04 .109 29 01H20 .093
JUL 29 02H22 .084 29 04H22 .075 29 06H14 .000 29 17H25 .000 29 18H18 1.36 29 18H24 1.45
JUL 29 18H33 1.51 29 18H45 1.48 29 19H30 .680 29 20H15 .288 29 21H00 .180 29 22H00 .136
JUL 29 23H15 .100 29 23H45 .093 30 00H47 .082 30 03H48 .078 30 06H09 .075 30 12H00 .000

AGO c6d. orfgen nb. -.uel ;Mfn. : 0.000 M3/S( ) EL 1 AGO • 18H30i""'.: 21.100 M3/S( ) EL 26 AGO • 20H48
AGO 1 18H30 .000 1 19H45 1.07 1 19H51 1.09 1 20H00 1.09 1 20H15 1.03 1 22H00 .288
AGO 1 23H00 .173 2 00H00 .136 2 01H30 .107 2 03H00 .093 2 04H00 .089 2 05H47 .084
AGO 2 11H29 .000 3 21H00 .000 3 21H20 1.65 3 21H33 2.71 3 21H40 2.86 3 22H00 2.09
AGO 3 22H30 1.39 3 23H15 .920 4 00H00 .552 4 00H45 .346 4 01H30 .206 4 02H00 .190
...........--- ......_......--- ..•.....•....-.......-...._---_._. __...--.......•..-.-.......-.-..-- ...... __ .-------------._----..-.... DIA NORA CALDAL DIA HORA CAlI)AL DIA HORA CAl»AL DIA HORA CAIIlAL DIA NORA CAlI)AL DIA HORA CAl»AL
_.- ....---------_._-._----------.----_.-----_._------.----------_.-._--------_._--.._.._--_.-- ...--._.......---_.-------...-.....
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!'" DIA MORA CAU>Al DIA MORA CAUDAL DIA MORA CAUlAl DIA lIClRA CAU>Al DIA MORA CAlI)Al DIA HORA CAUlAl
... __ ._----- •••....•••.•......... _----- ... -.... __ ..--- •.........•.•... _-_ .•.....•....••. __ ...•...••.. -- ..-.. ----•......•...•.....
AGO 4 03H00 .157 4 04H00 .129 4 05H00 .109 4 06H04 .095 4 07H41 .086 4 11H54 .082

AGO 4 17H43 .082 4 18H05 .093 4 18H12 .202 4 18H31 .204 4 19H48 .141 4 20H03 .118
AGO 4 22H28 .091 5 01H54 .073 5 04H00 .000 5 23H36 .000 6 00H06 .194 6 00H38 .194
AGO 6 01H51 .171 6 03H19 .138 6 04H32 .114 6 05H23 .091 6 07H00 .084 6 08H46 .000
AGO 6 18H24 .000 6 18H42 6.10 6 18H45 7.15 618H53 7.57 6 19H03 7.36 6 21H00 .920
AGO 622Hoo .396 623Hoo .180 7 00H00 .134 7 01H00 .105 7 02H30 .078 7 03H20 .071
AGO 7 06H05 .000 11 15H28 .000 11 15H46 .245 11 16H10 .245 11 18H00 .152 11 19H18 .100
AGO 11 20H27 .086 11 23H00 .078 11 23H56 .480 12 00H28 .480 12 02H10 .194 12 03H51 .125
AGO 12 04H41 .097 12 05H35 .086 12 06H49 .078 12 08H21 .000 15 21H24 .000 15 21H47 .190
AGO 15 22H19 .190 16 00H20 .100 16 01H57 .082 16 05H05 .000 16 15H55 .000 16 16H15 .760
AGO 16 16H28 .728 16 17H00 .360 16 18H00 .145 16 19H00 .109 16 20H45 .073 16 21H24 1.26
AGO 16 21H34 1.36 16 21H50 1.31 16 22H15 .920 1623Hoo .492 16 23H45 .214 17 01H00 .152
AGO 17 02H00 .116 17 03H00 .091 17 03H30 .082 17 05H42 .000 17 18H00 .000 17 18H21 .664
AGO 17 18H27 .680 17 18H37 .632 17 18H45 .792 17 18H51 .776 17 19H15 .360 17 19H45 .169
AGO 172OH15 .129 17 21H00 .095 1721H30 .084 1722H30 .073 18 00H00 .000 19 22H20 .000
AGO 1922H54 2.09 19 23H00 2.43 19 23H15 2.86 1923H30 2.93 19 23H45 2.71 20 00H30 1.69
AllO 20 01H30 .920 20 02H30 .432 20 03H30 .204 20 04H30 .164 20 06H00 .129 20 07H30 .105
AGO 20 10H07 .089 20 12H00 .082 20 17H11 .082 20 17H32 .824 20 18H08 .824 20 18H53 .528
AGO 20 19H29 .317 20 20H09 .183 20 21H44 .138 21 00H14 .111 21 02H41 .089 21 06H08 .000
AGO 22 19H08 .000 22 20H15 .216 22 21H27 .097 22 22H47 .084 23 02H07 .075 23 06H23 .075
AGO 23 07H13 .180 23 07H58 .154 23 08H30 .143 23 10H46 .134 23 11H14 .111 23 13H58 .000
AGO 24 19H58 .000 24 20H19 9.55 24 20H24 10.1 24 20H30 10.1 24 20H34 9.82 24 21J115 3.00
~GO 24 22H00 1.34 24 22H45 .776 24 23H30 .504 25 00H30 .230 25 02H30 .157 25 05H09 .000
AGO 25 14H00 .000 25 14H45 .086 25 15H10 .776 25 16H00 .680 25 18H25 .331 25 18H40 8.20
AGO 25 19H00 7.78 25 19H30 4.33 25 20H00 1.36 25 21H30 .420 26 00H00 .202 26 04H00 .123
llGO 26 06H00 .100 26 10H00 .000 26 19H56 .000 26 20H33 17.7 26 20H39 20.5 26 20H48 21.1
AGO 26 21H00 19.8 26 21H30 11.7 26 23H00 1.72 27 00H00 .792 27 01H00 .384 27 02H00 .192
AGO 27 03H00 .162 27 04H30 .143 27 12H00 .000 28 18H21 .000 28 20H00 .216 28 20H27 .216
AGO 2821H23 .166 28 23H27 .116 29 02H34 .000 30 21H08 .000 30 23H16 .216 30 23H53 .216
AGO 31 01H16 .118 31 01H39 .109 31 03H24 .100 31 06H16 .095 31 08H23 .000

SEPT C6d. origen lib. IllenSUIII iNfn.: 0.000 Ml/SC ) EL 9 SEPT • 17H24iMU.: 13.600 Ml/SC ) El 10 SEPT • 18H45
SEPT 9 17H24 .000 9 18H03 1.62 9 18H07 1.69 9 18H12 1.62 918H30 1.11 9 19H00 .760
SEPT 9 20H30 .209 921H30 .162 9 22H30 .129 9 23H00 .118 10 00H00 .111 10 02H30 .000
SEPT 10 18H20 .000 10 18H45 13.6 10 20H00 10.9 10 21H00 2.00 10 22H00 .760 10 23H00 .216
SEPT 11 00H00 .118 11 02H00 .109 11 06H00 .000 15 01H38 .000 15 02H50 .123 15 03H37 .154
SEPT 15 03H52 .164 15 04H44 .154 15 05H18 .136 15 06H14 .120 15 07H52 .000 15 22H12 .000
SEPT 15 23H04 .317 15 23H18 .360 15 23H53 .274 16 00H50 .143 16 01H20 2.64 16 01H37 2.17
SEPT 16 02H08 1.07 16 03H05 .600 16 03H58 .288 16 06H07 .214 16 07H09 .178 16 10H11 .147
SEPT 16 13H58 .123 16 18H04 .000 16 20H07 .000 16 21H27 .157 16 22H06 .157 16 23H32 .123
SEPT 17 01H45 .000 19 21H16 .000 19 22H58 .456 19 23H25 .456 20 00H28 .274 20 01H24 .245
SEPT 20 03H00 .171 20 03H42 .141 20 06H44 .000 20 21H16 .000 20 22H30 .202 20 23H25 .147
SEPT 21 00H57 .120 21 06H17 .000 23 17H45 .000 2317H56 .171 23 18H03 .178 23 18H13 .183
SEPT 23 18H55 .164 23 19H30 .138 23 20H22 .728 23 20H53 .792 23 21H27 .776 23 21H55 1.48
SEPT 23 22H06 1.48 23 22H43 1.19 23 23H21 .920 24 00H28 .480 24 01H33 .197 24 02H33 .164
SEPT 24 06H12 .120 24 08H46 .000 24 16H51 .000 24 17H31 .150 24 18H19 .154 24 22H17 .109
SEPT 25 06H26 .000 26 18H10 .000 26 18H54 .169 26 19H54 .192 262OH06 2.57 26 20H09 2.79
SEPT 26 20H18 2.93 26 20H36 2.86 26 20H52 2.64 26 23H03 .588 26 23H46 .408 27 01H51 .204
.....--- ..---_ .._----_._------_.-- .._-----._-_ .._---_.._-_.---._- ....-._.-------_._----------- ...._-_ ...._..._-------.---.- ..... -
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DIA IIORA CMIlAL DIA HORA CAlIlAL DIA IIORA CAOOAL DIA HORA CMIlAL DIA HORA CAOOAL DIA NORA CAlIlAL

SEPT 27 02H25 .169 27 04H06 .145 27 05H22 .123 27 07H11 .000 27 21H18 .000 27 21H36 .138
SEPT 2723H02 .150 2723H49 .171 28 02H27 .125 28 04H34 .105 29 00H22 .107 29 06H04 .000

OCT C6d. orl.., 116x • .ensUil ;Nfn. : 0.000 Ml/S( ) EL 5 OCT a 14H26;Mb.: 13.600 Ml/S( ) EL 14 OCT a 21H00
OCT 5 14H26 .000 5 15H19 .360 5 15H35 .480 5 15H57 .480 5 16H39 .564 5 17H10 .564
OCT 5 18H39 .288 5 19H31 .209 5 20H25 .776 5 22H07 .162 6 00H10 .138 6 03H36 .107
OCT 6 06H07 .000 12 16H55 .000 12 16H57 .120 12 18H09 .125 12 19H27 .145 12 20H03 .147
OCT 12 20H33 .136 12 21H35 .123 12 23H12 .107 13 02H59 .000 13 19H00 .000 13 19H44 7.57
OCT 13 20H24 6.94 13 21H22 2.04 13 22H23 .939 13 23H13 .492 14 00H25 .194 14 01H31 .169
OCT 14 09H28 .123 14 11H42 .000 14 20H33 .000 14 21H00 13.6 14 21H34 7.99 14 22H02 4.68
OCT 14 22H51 2.22 14 23H59 .939 15 01H23 .408 15 02H03 .190 15 04H34 .173 15 12H00 .000
OCT 31 16H15 .000 31 17H00 1.51 31 18H00 .480 31 19H00 .216 31 20H00 .145 31 23H59 .000

IKJV C6d. orl.., 116x. IllenslJlll ;Nfn. : 0.000 Ml/S( ) EL NOV a O4HOOiN'X.: 0.123 Ml/S( ) EL 1 NOV a 00H00
IKJV 1 00H00 .123 1 04H00 .000

DIC C6d. ori.., MX • .ensUil iNfn•: 0.000 M3/S( ) EL 31 DIC a 24HOO;N'x.: 0.000 M3/S( ) EL 31 DIC a 24H00
DIC 31 24H00 .000

DIA IIORA CMIlAL DIA HORA CAlIIAL DIA NORA CAOOAL DIA MORA CAlIIAL DIA HORA CMIlAL DIA NORA CAlIlAL

co)IGO: A. DHE

-.f1tJ COMPLETO

B • cota de control C. datos indirecta con hora D. reco nstltufdo E. datos indirecta ain hora_
NfnilllO instant6neo : 0.000 Ml/S( ) EL 1 ENE a 00H00
Nûi~ instent'neo : 21.100 Ml/S( ) EL 26 AGa a 20H48
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