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RESill'E DE L 'E1UDE

L'oued NEGADA est l'un des deux principaux affluents de l'oued

ZEROUD dont le bassin versant couvre une grande partie de la TUNISIE

centrale. Situé en climat semi-aride entre les isohyètes 200 et 450 mm.

le bassin de l'oued NEGADA a une supercicie de 5290 km2 à la station

hydrométrique de BLED LASSOUED où des mesures de débit et de qualité des

eaux ont été réalisées de 1974 à 1980.

L'étude fournit un bilan complet de ces six années de mesure et

présente une extension des résultats obtenus pour une période de 47 ans

d'observation de la pluviométrie.
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L.'OUED NEGADA A BLED IASSOUED

Code D.R.E. ZC 74

1.1. Situ_ation et configuration du bassin versant

Co~nc l'indique la carte de la figure 1, l'oued NEGEDA désigne

l'avant dernier tronçon de la branche sud de l'oued ZEROUD dont le cours

principal porte de l'aLlont vers l'aval les noos successifs suivants:

oued H1rTI'ili, oued FElŒA, oued NEGADA, Fuis oued HADJEL en aIllont de la cnn­

fluence avec l'oued HAWB.

Le bassin versant correspondant est très hétérogène et l'on peut

y distinguer trois principaux compartiments jouant chacun un rele hydro­

logiqu~ bien précis :

10
) Un compartiraent aL.,ont situé au nord ouest du bassin est par­

couru d'ouest en est par l'oued HAIAB. rl correspond au bassin versant de

Ce dernier 1i~dté à son confluent avec l'oued EL HACHIM et comprend sur son

pourtour les plus hauts sommets de la dorsale (Djebels ~RA, BIRENO, C~l­

BI, SE}~~~). Etant donné les reliefs accusés et une pluviométrie ~oyenne

annuelle comprise entre 300 et 450 mm cette région du bassin dont la super­

ficie est de 2 546 Km2 est le sièse d'écoulements de surface relativement

importants.

20
) Sit'Ié à l'aval iWlllédiat du précédent cc compartiment est cons­

ti tué l~rincipaleuent par une vaste (:épression bordée de reliefs assez raous

dont les sommets c1él~assent rarement 500 llètres. C'est en lJénétrant dans

cette dépression que l'oued HATAB change son nom en celui d'oued FEKKtl.. Son

cours dont le tracé est d'ailleurs souvent llBl défini s'infléchit légère­

ment vers le nord pour traverser la plaine de SIOr BOU ZrD où il disparatt

par endroits dans des zones d'inondation. Là, les eaux provenant du com­

partiment amont s'épandent et d'infiltrent en grande partie, seules les

quatre ou cinq f1us fortes crues de chaque année parvenant à atteindre
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l'exutoire de la plaine et l'oued NEGADA. Ce compartiment absorbe en mo­

yenne plus des deux tiers des apports de l'oued HA~. Sa superficie est

d'environ 1 280 KLa si on y englobe le bassin de l'oued EL HALLOUF dont

les écou1eQents vers l'oued FERRA sont probablement négligeables en rai­

son d'une faible y1uvioQétrie moyenne (partout inférieure à 270 mm) et

d'un endoréisme assez ~rononcé au niveau des hautes steppes qui occupent

une grande partie de sa surface.

3°) Ce dernier compartilaent est essentiellement constitué par le

bassin versant ùe l'oued SBEI~\ auquel il faut ajouter celui, beaucoup

plus petit, de l'oued DJILhA. Ces leux oueds rejoignent l'oued NEGADA à

l'amont iaùédiat de la station hydrométrique de BLED LASSOUED. Conm~ on le

montrera plus loin, ce compartiment contribue pour ~rès de 50 % aux apports

moyens annuels bien que sa suyerficie (1 464 Km2) ne représente que 28 %

seulement de la superficie totale du bassin de l'oued NEGADA. Ces oueds drai-,

nent en effet des zones montagneuses élevées (Djebels ~RHILA, TIGUACHA ,

SE~~~) souQises à une pluviométrie aussi importante que sur le comparti­

~~nt n0 1 et leurs crues sont beaucoup moins amorties au niveau de la plai-

ne.

La station hydrométrique de la D.R.E. est située au lieu-dit BLED

LASSOUED Sur la carte au 1/50. OOOe n° 56 du djebel ES-SOUDA, cet elîlp1ace­

n~nt a pour coordonnées :

39,1445 gr de latitude nord

et 7,9565 gr de longitude est

L'altitude du zéro de la batterie d'échelle est d'environ 295 m

N.G.T. et la superficie du bassin versant coutr61é à cet endroit

est de 5 290 Ria, ce qui approche à 300 Km2 près la superficie totale de

la branche sud du ZEROUD.

1.2. Géologie. sols. végétati~

Le bassin versant considéré comprend trois séries de reliefs pa­

rallèles qui alternent avec des glacis plus ou moins entaillés par des zo­

nes alluviales. Les reliefs de direction générale SW-NE, sont constitués
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de forclations d'origine sédiL~ntaire dans lesquelles la série des calcaires

d'âge crétacé et éocèn8 est très légèrewent dominante. Des dépOts quater­

naires anciens ont été modelés en 8rands glacis d'accunulation souvent fos­

silisés par ~àe croate ou un encroQtement calcaire. Les dépressions et les

entaillzG de ces glacis ont été ~omblées par des alluvions ou colluvions

plus récent8G qui occ~pent de grandes su~erficies dans les régions de

FOUSSAI~A et de SIDI BOU ZID.

On a regroupé dans le tableau l ci-après les superficies relati­

ves occupées par lec différentes unités de sols. Ces valeurs ont été obte­

nues à p:Irtir de la ciFte pédologique ùressée par J. Y. LOYER en 1975 et

elles perti:ettent de comparer les caractères des trois cODipartirnents défi­

nis plus haut. Il apparaît en particulier que les sols calcimagnésiques

qui sont lec plus abondants eur les com~artiu~nts 1 et 3 sont à l'inverse

les moins bien représentés sur le cocyartiuent n02. En revanche, les sols

isoh...1r:1iques occcuiJent lJlus du tiers de la superficie de ce compartiment

alors qu'ils ne sont que clédiocrerüent représenté:;: (6 %) sur le bassin su­

périeur de l'oued HA~lB et u~yenner:~nt (20 %) sur celui de l'oued SBEITLA.

Quant ~ux sols d'érosion, ils occupent des superficies relatives assez

proches les u~e3 jes autres sur les trois compartiments. Il faut enfin

noter un pourcentage non négligeable de sols hydromorphes et salés sur

le compartiment n02 (plaine de SInI BOU ZID essentiellement).

Le tableau II quand à lui, fournit les pro~ortions relatives des

diffé~cnee~ unités d'occu?atior. de ces sols déterminécsd'après la carte

au 1/200.000e de P. DIi"LANCHE, expert de la F.A.O. Ce tableau Ulontre que

85 % de ln su~erficie du cOill~ar~ic~nt n02 sont le siège d'activités agri­

coles ou iJa:>torales alors qua c'~tte prof'ortion n'est que de 62 % sur le

compartiment n03 et de 45 % sur le compartiment nOl. Inversement, les fo­

r~ts, leB garrigues et les ateppes de oontagne sont bien représentées sur

le ba3s:.ï.n de l' ol~ed SBEITT...A (23 %) et ont ~Ille un caractère dominant sur

celui dl~ l'oued fiAT.l\3 (45 %).



tableau l - Proportions relatives des différentes unités de sols (pourcentages)

7

14

17

11

51

6,8

15

13 ,2

55

10

16

°
11

4

69

23

21,7

11,1

41,7

2,5

23,9 47,2 8,4 8,4 26,8
30,9 20,9

33
23,3 0,0 4,1 12,1

5,9
5,9

18,9
33,9 20,2 20,2 13,1 16,8

0,0 15,0 0,0 3,7

10,3 1,6 7,2 7,3

8,5 22,6 0,0 20,4 2,5 15,9 4,7 20,1

3,8 18,8 6,2 8,1

unités d'occupation deo sols.

i
2 ;Compartiment N° 3

9.
; Compartiment N°l Compartiment N° Bassin Versant
i (oued HA'rAB et o. (oued FEKKA et o.j (oued SBEITLA et total
. EL HACRIEM) EL HALLOUF) oued D.J!U'iA)

Km2: 2 546 Kr02 1 28C Km2 1 464 Km2 5 290

! 19,5 22,3 31,6 23,7!
!
! 4,8 15,0 1,4 6,4
!

(
solsjà des

Tableau II-Proportions relatives des différentes

- Forêt ~luG ou noins d~e de ~in d'Alep

For~t claire; garrigue, steppes de D~ntagne

- Ste~pes d'alfa de plaine

Cultures annuelles et p~rcours

- Plantations arbustives.

5-S01s d'érosion Goninants associés
ca l_c imagnés igues

-sur matériaux géologique durs
- sur matérieux eéG10giques tendres
-sur alternance ùe ffiatériaux durs et tendres

1
i2-S01s hydromorphes et salés sur a~ports

! alluviaux
1-------------------~-------_r_-------7_-------~-------
j3-S01s ca1cimagnésigues

!-dégradés sur cro~te ou encroatement calcaire
!-bien conservés, liés à la végétation fores­
! tière et associés à des sols d'érosion
!----------------------+---------+-----------+---------!----------
!4-S01s isohundgues
1
;-Profonds sur natériaux d'épandage tendres

-tronqués sur croate ou encroQtement calcaire

.---------,,------_._---_._----------
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~imit~ à la station de BLED LASSOUED J le bassin versant total pré­

Gcr:tc ~(~E cê.;:actéri:::ti~ueD morphologiques principales suivantes :

r::·l..ll)c.:;.r~:t.c::.5_e Pi : •••. It •••••••••••••••••••• " •••••••••••••••••••••• •• 5

P(riril~ tre styliGé l'

I:'1di~e
p

è,e co,apaci té C = 0 J 28 lA.

290 Km2

355 Km

1,37

LGn8C~~7 du =ectang1e équivalent L : ....................•.......•. 139 Km

LD.r"ecut' (~'1 ;~ectunG1e équivalent 1 :.............................. 38 Km

:::dice d2 pente de ROCEE, Ip : .........•..................•...... 0,084

Alti tt.:1je !'1édinne :............................................... 650 m

AitiLude du po5.nt culminant : ........•.......•..........•....•... 1 544 ~

Dé.:::d.velée D e:J.tre la cote 1 075 1irilitant les 5 ,. de superficie les plus

éle-lés et 1" cote 3/+0 limitant les 5 % de superficie les moins élevés :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 735 m

: ...................•...•..•.•.. 385Dénivelée spécif.ique Ds = I G

D
I~dL::e de per-Lte global IJ = --L-:' .............................•5,29

rA

Cette dernière valeur ~erL~t de ranger le bassin étudié dans la

cat(go~~e ~G des reliefs forts.

La courbe hypsométrique du bassin qui est donnée en figure 2 ap­

porte des rrécisions Dupp1émentaires sur la disposition de ces reliefs

ct wontre e':l parti.cu1ier que 90 % des points du bassin sont situés entre

les altitudes 300 et l 000 mètres, les zones montagneuses à très fortes

p~nt8s Rituécs au-dessus de 1 100 mètres ne représentent qu'une superficie

:"e profil en long de la figure 3 montre enfin que la pente de l'oued

principal da~s son cc~r"s aval (2,3 100 )est sensiblement inférieur à la pen­

te générale du courfJ médian (3,8%0 en moyenne entre l'entrée de la plai­

ne de rOüSSAl~~ et la nortiede la plaine de KASSERINE). lès différences sont
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PROFIL EN LONG DE L'OUED NEGADA ET DES PRINCIPAUX AFFLUENTS
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encore plus netteQent accusées si l'on coropare la pente générale de l'oued

EL HALLOUF (2,7%0) à celles des autres grands oueds affluents qui sont

tou~es comprises entre 5 et 15% 0 ,

II L~S CBSERVnTIONS HYDROME'lRIQUES

2.1. gistorique de la station et équipements

La atation de BLED LASSOUED a été construite en 1974 dans le cadre

du Projet-Canadien de KAIROUAN destiné à améliorer la connaissance des

~era~~tres hjdro10giques de la région. Dans le cas précis de l'oued NEGADA

il s'agissait de pouvoir contre1er les débits de1a quasi totalité de la

bra:c.che sud du ZEROUD et d' estilaer le devenir des crues en provenance de

l'aùed HATAB et transitant par la plaine de SInI BOU ZID (vitesse de pro­

pagation, aoortissement et infiltration).

Elle a été nuse en service en octobre 1974 avec les équipements

suivants qui jusqu1à ce jour n'ont pas été modifiés

- une batterie d'échelles (é1éwents émaillés montés sur UPN) de 200

à 1 200 CQ installée en rive gauche de l'oued. La partie inférieure de l'é­

lément de plus bas (cote 200) est calée à -10,920 mètres par rqpport à un

repère fixe (boulon) scellé sur la ~rendère nwrche d'escalier de l'abri du

té1éph~rique.

Un 1imnigraphe FOX BaRRO d'an~litude 15 mètres et dont le niveau

zéro est calé sur la cote 225 à l'échelle

- Un té1é~hérique d'une portéede 130 mètres actionné par un treuil

SKES et u~ni d'un moulinet C31 sur saumon de 100 kg.

La station comprend en outre un pluviomètre type Association de

~OO cn~, un p1uviographe à augets basculants de 1 000 c~ et un p1uvio­

graphe manuel; elle est d'autre part reliée par radio au bureau d'annonce

de c~ues de la D.R.E. à TUNIS.
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2.2. La limniwétrie

Les r.1esures et observations ont été effectuées delJuis le raois de

septembre 1974 par une équi~e de deux observateurs de la D.R.E. succes­

siverùent ~lacés sous la responsabilité de ~I. S. BOUZALANE et A. lIDHA

Ingénieurs princi~aux.

li. l'exception de quelques lacunes sans gravité dues à des isole­

ments temporaires de l'éléu~nt d'échelle inférieur en fin de décrue ouen

étiage, la liuniuétrie est dans l'ense~role d'excellente qualité et son

dépouillement nt a pas posé de problèrr.es : gr8ce à des lectures d' échel­

le quOtidiennes en temps normal et bi-horaires en période de crue on dis­

pose d'une série très fiable de relevés de hauteur d'eau entre le mois

de septembre 1974 et le 31 aoat 1980, date à laquelle a été arr~tée la

présente étude.

2.3. Les oesures de débit

Les jaugeages de crue ont toujours été effectués au téléphérique

sur des verticales reperées à l'avance de façon à ce qu'ils puissent

~tre dé~cuillés selon la méthode des jaugeages continus. Quant aux jau­

geages d'étiage ils ont été réalisés au m.cro riloulinet et à gué à raison

de deux par l::lois. La liste cor.lt~l~te ~~cs mesures ainsi faites est fournie

en annexe et a permi.s avec la lir.niuétrie de consti.tuer une chronique

complète de débits à la statiun.

2.4. Etalonnage de la station

Cet étalonnage repose sur 65 jaugeages de crue réalisés entre les

cotes 250 et 425. Les mesures sont dans l'ensewble de bonne qualité et

leurs résultats ont été regroupés dans de tableau nOIII ci-après où fi­

gurent dans l'ordre des colonnes

- le nUIûéro d'ordre chronologique, la date et l'heure du début de

la mesure
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- les cote!'; de début et fin de la traversée au téléphérique

- le débit en w3/s

- la [)u1-'erficie Gioyenne de la section rr;oui11ée en r.J2

- la vitesse rlicyenne calculée en w/s.

L'analyse détaillée de ces èonnée.3 conduit à faire les deux retL.ar­

ques princi~a1es suivantes

1°) Il 41,araît que le fond du lit de l'oued est remanié à chaque

crue au droit de la station. Ces rel~nie~ents sont de faible awp1itude

et se uanife;:;tent glcba 1er.,ent l-ar des creuseuents en des reub1aie&Jents

ne dél-assant las 20 cu 30 centiuètres. }-Iais étant donné qu'ils affectent

généra1eL~nt l'ensewb1t ùu lit qui s'étend 1~ sur 25 ~ètres entre berges

ces lliOUVCGlents du fond ont une in~i.denccnGn négligeable sur l' éta1ünnage

de la staticn en r.:.cyennes eaux. En effet, si l'on considère par exeq:.1e,

une r;uré1évaticn cl'j lit de 10 centir.::.ètres, il lui correspond une diminu­

tion de surface luouillée Je 2,5 •.12 dont l' ir.lportanca relative est supé­

rieure à 10 % au-dessous de la cote 300, c'est à dire pour les débits in­

férieurs à 30 ou 35 w3/s.

2°) Si l'on exaŒine l'ensemble des jaugeages relatifs à une mêwe

crue, il alJJ:araît l-ar ailleurs que la relation hauteur-vitesse moyenne

n'est généra1enEnt pas tout à fait univoque et que pour une cote donnée on

Gbserve lresque sYGtéruatiquewent une vitesse };lus élevée en crue qu'en

décëue.

Ces deux reruarques suffisent à expliquer la forte dispersion qui

ap~aratt lorsque l'on tente d'établir une relation hauteur-débit unique

à partir des résultats ùe jauge3Scs ùu tableau III. En raison d'une J:art,

de l'instabilité de la section de mesures et d'autre lart de l'univocité

médiocre de la staticn. il e~dste une relation hauteur-débit différente

à chaque nouvelle crue. En ~ratique, cn est denc bien obligé d'admettre

une certaine iLvréc~sio~ Gur les étalonnages et l'on s'est contenté d'é­

tablir quatre cCUl:bes ccrrespcnJant aux quatre l-ériodes de stabilité

relative suivantes :
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Tableau III - Ot~ed ~rgCADA à !:L1-::D MSSCl.!""':':;D.

Liste des jaugeages de hautes eaux (cotes supérieures à 250 cm).

1,35

1,36

1,29

1,26

0,94

0,93

0,89

0,80

1,04

1,18

0,98

0,99

l,20

0199

'l,10

1,75

1,60

2,66

2,64

2,55

2,80

2,68

2,22

2,06

1,28

1,16

0,91

l,54

1,60

1,67

1,29

1,03

5,3

7,0

s
(r.l2 )

13,1

13 ,4

8,4

18,4

14,8

37,5

18,3

17 ,8

11,3

45,9

24,4

22,3

19,8

11,9

19,1

20,6

19,2

17,7

17,4

18,2

16,1

14,5

28,4

23,5

66,9

50,5

71,6

63,7

54,9

41,4

l6,4

16,9

14,3

15,9

!:-9,8

31,6

25,8

28,0

24,9

22,2

15,5

12.3

J.83,0

178,!.

92,1

77 ,3

178,0

133,5

13,2

23,5

20,7

8,4

22,1

14,7

39,1

37,3

25,7

1L:.8

7,3

4,25

256

/:07

/.55

270

2(,6

254

262

311

265

26~

254

269

425

368

268

::'05

293

270

355

264

427

31.:;

'275

'270

2eo
! I!

265

271

~69

269

3l.1

400

260

2(0

lf'5

2.56

305

:;20

293

317

262

430

25~

260

280

427

4r-.-'v,

370

368

~oa

281

'270

!
!
!
!
!
!
i
!
--~-1

!
!

---,~'-"---_._-----------

6R 10

CI-l no
le:1 05

10:1 co

J.8H 00

2..;:]. CJ

! 2H [:0

: 10H co
! EI-1 3()
! , /.',.! _'0.1 50

115'1 I~O

;16H ~o

'22:1 ca

! 20:1 30

::llH ~o
!24~1 Où
! 1H 50
!

/~/9r:6 l:·H 30

'::';H OJ

!

~ 1.8/7 /76
l

!
1
!
1
!'26/9/75
!
1
111/5/76

:28/6/76

22/9/76 18R 1!0

3/10176,ZOH 00

, ,
i11/4/79 !19H 30

! ! 2211 10

2.9

'/.,7

30

28

31

[7.2

1: r;
!
, .": J.c..

,
, "~ ... "".
;

,
~ .) ~

["'-'

,· , ':.
• ':'-"J

! ~T_ i~t,e.,. S-( C_Il1.•','._)!
Heu~e - ,Q! !D;§bttt Fin

_....:'~__..._L_" _---:.1 !(rn3 h)

1 ;12/5/75 : 15:-1 10 ! 255

~! ! 1ER sa
,,1 ! '7H '":,0.;. 1 ! ~ ..

4 i ! leE !ra

" ! !20~ C~- 1 ! -
6 1 120R 40 264 260

~J_,,~ :=~~:_~.~~_.._:58_1
3 ! 1/9/75 1 SE OJ Z60 2~9

; ~' !25/9/75: lU 30 ~3~ 313

: , 9,.

; :~o

~'..~_._--~
l
• ~.r:..:.,.)

... / ...



.''lb1eau III - (suite) 17.
'_"'~,"._,"..- f *NO. ! Date ! Heure ! ! CotEjB (o,l!l), 1 Q s ! Vm. 1 IDéput; l Fin 1(ml/s) (!D2) 1 (mIs) 1,

-~~ 16/4/79: 8H 30 ! 350 345 1 61,6 30,3 1 2,03 1
1 1

34 'lOH 00 345 338 54,8 30,0 1,83 1

3S 12H 00 330 324 52,2 32,2 1,62 1
1

~I' 12H 40 290 293 26,3 16,5 1,59 1'~'O

i:O l3H 00 324 318 46,0 29,5 1,56

::8 15H 20 307 303 37,1 24,1 1,54

:':9
! i17H 00 298 295 29,2 20,8 1,40

!je ! 123H 50 260 258 3,17 4,75 0,89
...-! !

4~_ 9/9/79 :16H 20 274 268 14,0 13,6 1,03

42 1l7H 20 268 266 11,8 11 ,1 1,07

43 13/9/79 1 3H 40 303 293 17 ,9 13,5 1,32

!!.~!, 4H 20 288 281 16,9 13,8 1,12

45 5H 00 280 276 11,6 9,0 1,29

4·6 5H 30 276 271 10,1 8,0 1,26

47 6H 20 275 355 60,9 28,9 2,10
I,Q 7H 00 370 398 112 42,4 2,64

49 7H 30 398 405 124 48,8 2,54

sa 8H 20 406 1 411 122 53,4 2,27

51 9H 10 403 !
393 109 46,6 2,331

.2 11H 10 365 1 355 85,7 38,2 2,24
53 13H 00 348 1 337 74,4 34,2 2,17t
5!;· 15H 20 330 1 314 47,8 24,8 1,93,
55 16H 40 309 i 307 40,6 22,1 1,83
36 17H 40 304 1 295 30,5 19,2 1,59
57 14/9/79 13H 10

1
289 22,8 1,42290 ! 16,2

58 6/3/80 15H 30 335 1 335 53,0 27,5 1,93
,)9 116H 20 335 t 329 42,7 24,3 1,76

J 60 116H 50 327 325 47,0 27,0 1,74
61

,
i17H 50 322 318 40,2 24,0 1,68

62 121H 50 300 286 21,8 17,8 1,23,
fl3 j23H 40 286 28i 18,1 15,0 1,21
r! 7/3/80 1 6H 00 263 262 7,9 6,6 1,20G'+

~5
!

7H 30 261 260 6,6 6,4 1,031
1



18.

- du 1.9.74 au 31.8.75 - Courbes et barême nO 804

- du 1.9.75 au 31.8.78 - Courues et barême nO 805

- du 1.9.78 au 31.8.79 - Courbes et barême nO 806

- du 1.9.79 au 31.8.80 - Courbes et barême nO 807.

Dans la plage de variation du plan d'eau comprise entre les co­

tes à l'échelle 250 et 450 les courbes s'appuient directement sur les

résultats des jaugeages (voir graphiques n04 à 7) et au delà de la cote

450 une extrapolation COIDUlune pour les quatre courbes a été faite par vi­

tesses et sections.

La courbe moyenne donnant des vitesses moyens Vm en fonction des

cotes à l'échelle H a été tracée (voir fig. 8) après ajustement d'une re-
n1ation de la forue Vm = K(H - Ho) l'ensemble des valeurs obtenues au

cours des jaugeages pour H>250 cm. La relation obtenue par application

de la méthode des moindres carrés a pcrnus l'extrapolation de la courbe

jusqu'à la cote H :: 600 cm

V
m

= 6,23 (li _ 200)°,69

(cm/s) (cm)

Quant à la courbe donnant la variation de la section mouillée

moyenne en fonction de la cote à l'échelle, elle est donné par un profil

en travers de l'oued exécuté par la D.R.E. en n~rs 1975 et comme le mon­

tre le graphique de la figure 10, cette courbe est tout à fait compatible

avec les superficies mesurées à l'occasion des jaugeages au téléphérique.

Les résultats d'extrapolation ainsi obtenus sont les suivants :

H (cm)

v (m/s)

S (m2)

Q (m3/s)

425

2,66

57,8

154

450

2,87

65,8

189

475

3,07

73,5

226

500

3,27

82,0

268

525

3,46

90,3

312

550

3,64

98

357

575

3,83

106

4{)7

600

4,01

115

461

Les bar~s centimètriques correspondant à la plage entière de

variation de cotes observable sont donnés en annexe à la fin du rapport.
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III LA PLUVIOfiJE TIUE

Etant dcnné ç".le l'aaalyse des dcnnées l-luvicœtriques fera l'ùbjet

cl' un chal-i tre entier dans 13 menogral.hie des oueds ZEROUD et MERGUELLIL,

il n'a 1-.as été jugé néceszaire c: 1 entrel- rendre }-'our le l'résent raH~crt une

étude exhaustive de la l-,luvicLétrip sur le bassin de l'oued NEGADA. On

s'est ùonc lidté È'. 'Jctualiser jusqu'à l'année 1979-80 les frincipaux ré­

sultats obtenus dans l'étude l·rélir.:inaire de 1974 en ajoutant toutefois

quelques retT.l8rques Îl4crtantes ccncernant la 1.iluviosité et ~erruettant de

situer sous cet aSl>eci: la l..-éricde r.erresl-'cndant aux observations limnilIlé­

triques faites à BLED LASS~JCD.

3.1. Pluvioc..étrie [..lcyenne annuelle sur le bassin et rékartition

saisonnière des krécikitaticn~.

On dcnne en figure 1 un extrait de la carte des isohyètes annuelles

au 1/500 ooOe établie à l'occasicn de l'étude l-réliruinaire de 1974. Ces

isohyètes u~ttent en évidence la décroissance ra~ide de la pluvio~étrie

sur l'ensemble du bassin Gelon un axe Nord-Ouest - Sud-Est, celle-ci f'as­

sant de 450 CD & woins de 200 ~~ entre les bcrùures se~tentrionnales et mé­

ridionales.

Un calcul de lliuyenae lar planiu~trage de cette carte l-erruet d'éva­

luer la pluviülliétrie woycnne su~ le bassin à 320 rrm soit resl-ectiveQent

355 li~, 240 Wlli et 345 uilà sur les co~~artillients 1, II et III définis l-lus

haut

L~ hauteur moyenne ar-nuelle c~lculée sur 48 ans de 1932-33 à 1979-80

pour les pestes de la région de SBEITLA est de 321,7 Ü~. Cette valeur étant

très voisine ùe la p1uvicrilétrie moyenne établie sur l'ensemble du bassin,

la série de totaux annuels Ct4 blie peur SBEITLA 3 été retenue ici pour une

analyse statistique sommaire et l'cn trouvera en figure Il la courbe eXl-é­

riwentale de répartition cc~respondante tracée sur diagraIDllie gaussique.
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Fig. 11
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D'a~rès cette courbe

28.

en ~eut Günner les principales caractéristiques

suivantes des hauteurs de pluie annuelles ~ SBEITLA :

moyenne

médiane

écart tYl-e

hauteur cinquantennale oèche

hauteur vingtennale sèche

hauteur décennale sèche

hauteur décennale humide

hauteur vingtennale huwide

hauteur cinquantennale humide

321,7 ll..Ifu

303,0 mm

111,5 Ull

132 IDr.i

163 Ulm

lGl rom

472 L.1IJ

525 QIil

590 lilli1

On notera que cette dernière valeur a large~ent été dé~assée au

cours de l'année 1969-70 où la hauteur des 1"récii-'itatiuns à SBEITLA 3

atteint 7':1+ Mil.

On a d'autre ~art rassemblé dans le tableau ci-après les pourcen­

tages des ffiüyennes saisonnières l-ar rancrt à la lr.cyenne annuelle pour

les fJrincipales stations intéressant le bassin. Ce tableau montre que

les rél-artitiüns saisonnières sont très coruk-,arables dana la ~artie cen­

trale des compartiments l et III ~station de Ain Aaara, Sbeitla et Kas­

serine) On ccnstate en revanche une sensible diminution ùe la contribu-.
tien des ~luies d'automne lorsque la pluviûmétrie augmente. Cette contri­

bution }-asse en effet, de 35 ~ à 40 % Jans le secteur ùe Bir El Hafey, 5i­

cli Bou Ziù, Djilma à 26 % en bordure nord du bassin (Thala). Il faut éga­

lement noter que si la contribution des rluies de rrintero~s est è ~eu }-rès

la ~me ~art0ut, celle des pluies J'été (orages) et nettement flus impor­

tante dans la région centrale du bassin (Sbeitla, Kasserine, Atn Alliara) ,
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Contribut;·ts~~ der .llu~e8 si1iGcp~:Üères a l'appert k1uvi()rilétrique

annuel E!cyen

,
! STATION AUTONî3 HIVER PRIN'Œ1"iPS E'IE
! ---_.
! Tha 111 26 % 23 "/" 32

0/ 14 '10/.

1
IAtn Au:ara 31 18 31 20
,

29 19jKasserina 32 20

,
30 18,Sbett13 32 20

1
41 18,Bir El Hsfey 30 11

1
24 11iSiùi Bou Ziù 35 30

,
,Djilma 3./ 22 31 10

3.2. Varia1?ilité de la r,luyic·métrie et tendances kluriannuelles

Une l-ré~ritique de::> d0I'nées t::-1uvicmétriques des l-rincil-aux I-0stes

du bassin l-ar la méthode ùes doubles cumuls a permis de retenir deux sé­

ries de totaux ann~els à la feis assez longues et assez howcgènes ~our las

régions de F.f>.3S::::~EE':;; et de SI,EITLA entre les années 1932-33 et 1979-80,

incluses. Ces sé-:-i.eG sont ('.on~tituées i:;ar les données originales des [Jostes

sui.vants :

- Puur la ré3ion de BB1ITI..A, l:oste de HENCHIR TaJIL jusqu'en 1953-54,

poste du Service Jes =:a'..lx de 19::4-55 ù 1975-76 avec une ccrrection i-'CU r l' an­

née 1969-70 (lJluviomètre l,ercéJ, iuis SBEITLA-Ferme Duuunt de 1976-77 à

1979-80. crest cette eérie qui a donné lieu à l'analyse statistique du ~ara­

gra~he ~rêcédent.

- Pour la région Je ~\SSERlNE le ~ostc de KASSERINE-Ville a été re­

tenu jusqu'en 1950-51 et celui de 1~.S~3RlNE-Le Chambi (écb1e) à partir de

1951-52.
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Les tableaux IV et V rcsserb1cnt IGS hauteurs annuelles correspcn­

dant à ces deux séries c1E.ccC)C é: '.:.1~ } 1 o:rc1re chronologique. On y trouve

également la pluviosité cl.:; ck.~ :le. ê"1.~"f:3 d-5f:Ilie var le ranort de la pluie

annuelle P à la woyenne l! ét'''·.~.:::J :.~~:: <';3 <;;:1.3 n:.".;lsi que le cumul

N -
El (p/p) N des éca::t[' c1::. ï." r:'u·,:I.c!~ité à la GlOyenne. Ces valeurs re-

l-ortées sur le gra;)hique cb ... :::~·3t~::c 1:: ~e::r..lettent de visualiser les ten­

dances climatiques et mettei1.t e::-. ~"i1:~t:LcL:lier en évidence l'existence de

deux ~ériodes bien distinctes

- une période que l'on t,eut ce'nsic:6'.:2.1: dans l'ensemble comme relativement

sèche entre 1935-36 et 195.':-'::::'; {:U CGèES de ces 21 années la 1-'luviosité

moyenne a été de 0 ,37 S~;;' les d:::l,;: ;;cstes

- une tJériode d'égale :h::.<'c (22 i1Ù.·28S cOr.lprises entre 1956-57 et 1975-76)

que l'on peut au contrnire cor:;::'clGre,: con;Lle relativement huwide Fuisque la

pluviosité moyenne a ét6 de l,n cbns lé.! région de SBEIT:LA et de 1,16 dans

celle de KASSERI~m.

On doit noter que ln rC'1.::::J::c::1r:C3 ,:enarc:.uc.b le des graphiques de la

figure 13 est l'indice d'une tc;:cl":?",~Q :::égionale assez étendue confirmée

d'ailleurs i='ar l'étude d' ç:u'::-c.: ~~Of'tCG d'_l cent::e de la Tunisie, en particu­

lier celui de SBIKHA qui "ct Î:'o-:::: ::Dt situé à i--lus de cent kilomètres au

Nord-Est de Kl\SSERINE et C3,?I","::!"

Si l'on considè::s :.G IxSf:9 de Rm:~ITL/\.,la période des observations à

NEGADA (de 1974-75 à 1979-3~') Cèv:::':;Gi.~o:ld à une pluviosité égale Èl 1, les

quatre années à Fluvior:lé'-:r:"-:;} '5L;"~;8rl°':;l1t déf~_citaireJ étant exactement compen­

sées lJar l'année 1975-76 :10:1.'.: :.a i?J.uviouétr::"e e'Jt largement excédentaire.

En revanche lB 1Jluviométric D i:A:,:,:,::,:::,lTJ i;our la Clame IJériode est légèrement

déficitaire, la Fluviosité t.loy!~n.i?- ét·:mt égale à 0,94. Dans l'enseülble la

période cl' observation para:.'.:;. t.cntefoin t\ssez représentative et rend bien

compte de la variabili té de::: ~:l;'~l·,)r.ù:~c;:3 obssrvab 1eR kuisqu relIe cor:tprend

à la fois une année très h1.'::._"~-l'~ (19~75-75) dont la période de retour est

d'environ 15 ans et une C:!i(:? c;,,(118 ('".... 976-77) de récurrence su;:)érieure à

5 ana.
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Tableau IV - Pluviométrie annuelle et pluviosité à KASSERINE.

P P 1 1 p P
N AmNEE 11 (-L. _1) N 1 ANNEE <.L- 1)

(r:un) , (mm)
E _ -

p P 1 1 P P

1 1932-33 407,0 1,30 0,30 25: 1956-57 : 355)7 1,14 1,93

2 1933-34 302,9 0,97 0,27 2611957-581 351,8 1,13 - 1,80

3 1934-35 428,3 1,37 0,65 27'1958-59: 491,0 1,57 - 1,23

4 1935-36 214,3 0,69 0,33 28 1959-601 353,9 1,13 1,10
1 5 1936-37 225,6 0,73 0,06 29 1960-61 1 231,7 0,74 1,35,
1 6 1937-381 251,3 0,81 - 0,12 30 1961-62 254,9 0,82 - 1,53,

7 1938-39 : 419,3 1,34 0,20 31 1962-63 348,5 1,12 1,421
1 8 1939-401 254,7 0,82 0,02 32 1963-64 447,0 1,43 - 0,99
1 9 1940-41 : 366,2 1,17 0,19 33,1964-65 (297,4) 0,95 1,031
110 1941-421 221,7 0,71 - 0,10 34 1965-66 288,0 0,92 - 1,11
'11 1942-43 ~ (400,0) 1,28 0,18 35 1966-67 329,9 1,05 - 1,06!
112 1943-441 ( 250, 0) 0,80. - 0,02 36 1967-68 392,2 1,25 - 0,80
113 1944-45: 147,1 1 - 0,54 37 1968-69 194,3 0,62 - 1,18!

0,47
1

114 1945-461 321,7 1,031 - 0,55 3811969-701 699,3 2,23 0,06
115 1 161,2

1 1 1
228,0

! !1.946-47 1 0,52, - 1,00 39j1970-71 i 0,73 - 0,21

116 11947-481 295,0 0,94 - 1,05 4011971-72 ! 269,1 0,86 - 0,35,
11948-491 41:1972-73::17 350,2 1,12 - 0,93 485,5 1,55 0,201 1 1

!l8 11949-501 263,5 -0,84 - 1,09 4211913-741 353,6 1,13 0,33

'19
l ,

43: 1974-75:'1950-51' 142,7 0,46 - 1,63 355,7 1,14 0,47
! , !
120 1951-521 347,4 1,11 - 1,52 4411975-761 542,4 1,74 1,21
1 ,

45: 1976-77 :'21 1952-53j (316,8) 1,01 1,50 196,8 0,63 0,85!
122 1953-54! 292,4 0,94 - l,57 46! 1977 -781 194,4 0,62 0,46, ,

0,87 47~1978-79:'23 1954-55j 272,3 - 1,64 232,3 0,74 0,201
124 1955-561 194,9 0,62 - 2,07 4811979-801 244,6 0,78 0,00
1 1 ! 1 1
1 ! 1 !



Tableau V - Pluviométrie annuelle et pluviosité à SBEI!LA.
,

33.

, 1
~ p p p !

IN ANNEE 1 1: (..L _ 1) N ANNEE 1 L (-..L _ 1) 1
! 1 (mm) - (mtil) ! -
! !

p p p
!

p

! ! 1 !
1 !1932-33! 353,0 1,10 0,10 25 1956-57! 371,3 1,15! - 1,75

2- ~ 1933-34 1 26 1957 -58i 433,8
1

- 1,40345,0 1,07 0,17 1,34j, 1
3 11934-35! 497,7 1,55 0,72 27 1958-591 547,2 1,70 - 0,70

4 !1935-36 1 287,2 0,89 0,61 28 i 1959-60: 440,3 1,37 - 0,331 1
5 11936-371 325,6 1,01 0,62 29 1960-611 223,3 0,69 - 0,64

6 1937-38~ 209,2 0,65 0,27 30 1961-62: 214,0 0,67 - 0,98

7 1938-391 452,3 1,41 0,68 31 1962-63! 413,2 1,28 - 0,69

8 1939-40: 0,68
,

1,41
1

- 0,28217,2 0,35 32 1963-64; 452,6

9 1940-411 357,3 1,11 0,46 33 1964-65 301,3 0,94! - 0,34
i

1941-42:
,

- 0,62'1O 272 ,3 0,84 0,31 34 1965-66 234,0 O,72j!
111 1942-43! 420,0 1,31 0,61 35,1966-67 249,8 0,78! - 0,84,

36:1967-68 384,1 1 - 0,6512 1943-44; 251,5 0,78 0,40 1,19
1

13 1944-451 127,7 0,40 - 0,20 37!1968-69 231,0 0,721 - 0,93
1 38~1969-70

,
0,2514 11945-461 249,1 0,77 - 0,43 704,0 2, 19 i

,15 1946-471 141,3 0,44 - 0,99 3911970-71 210,9 0,66! - 0,09
1

1947-48: 40: 1971-72 1 253,9 1 - 0,30'16 351,3 1,09 - 0,90 0,78 1!
!17 1948-491 374,7 1,16 - 0,73 4111972-73 438,9 1,361 0,06
1

1949-50: 42:1973-74
1'18 282,3 0,88 - 0,86 299,1 0,93 i - 0,01!

119 1950-511 232,0 0,72 - 1,14 43!1974-75 301,0 0,93' - 0,07, ,
342,4 44;1975-76 500,6 1 0,49'2O 1951-52 i 1,06 1,07 l,56,!

!21 1952-53! 278,0 0,86 - 1,21 45 1976-77 224,4 0,70! 0,18
122 1953-54: 285,3 0,89 - 1,32 46 1977-78 275,4 ° 86! 0,04
1 ' !
123 1954-55! 290,3 0,90 - 1,42 47 1978-79 297,3 0,921 - 0,04

'24 1955-56: 165,7 1,90 48 1979-80, 333,6
1

0,00
1

0,51 1,04i, 1 ! 1
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ApLès transcriptton des enregistrements et lectures d'échelles

soes forme de relevés limnigraphiques intégraux, la mise en oeuvre d'un

prc~i~r programme de calcul automatique a permis la transfDrmation de

ces relevés en d~bits instantanés puiS en débits journaliers, mensuels

et annuels. Cette opération a fourni des résultats satisfaisants et dé­

finit~fs pou~ toutes les périodes de crues. En revanche, les résultats

relatifs aux basses eaux ont été systématiquement contr81és et corrigés

Ge façon à cc qu'ils soient compatibles avec les débits résultant direc­

tement des jGugeases d'étiage. Dans une troisième phase, un second trai­

te~ent à l'ordinateur a fourni les tableaux récapitulatifs annuels qui

so~t reproduite en anhexe.

4.1. Les débits oensue1s et annuels.

Le tableau ci-après rassemble toutes les valeurs de volumes to­

taux écoulés me~sue11es et annuelles ainsi que leurs moyennes calculées

sur les six années d'observation. Ces valeurs sont données en millions

de mètres cubes.

1i1974-75
11975-76
j1976-77
;1977-78
'1973-79
1
i1979-80
1
jMoyenne

1
jQ hoyen
i (l/ s)

l S : ° 1 N ! D 1 J ! F i M 1 A ! h! J i J 1 A:

2,67;6,06;0 3 30;0,24;0,18:1,40;0,2°:°,56;3,20;0,22:°,13;9,99;
18,5iO,24jO'~~iO,;6jO,27!0,25io,31!0,27j3,61j9,4112,29jO,55j
1,73,1,34,7'~J!0'JO,O,2710,24,0,2010,1210,1210,1010,10,°,121
0,64;0,31;0,17,0,16;0,16;0,24;0,16jO,14;0,32;1,64,0,10j3,32j
0,14j1,62jO,50jO,35jO,17jO,50jO,81,4,80iO,4Oio,3210,2410,12j
~:~iO,19iO,19,0,19jO,20'0,19i3,17jO,22!0,2210,20io,16jO,16 i

! Il l' Il! 1 l' 1
,:,25,1,63i1,53,0,25jO,20 0,47jO,8111,02!1,31,1,98!0,SOi2,41i

1 ! ! ! Il! I! ! ! 1
!2300! 607! 572! ~3 ! 78 194! 302! 3931 490! 765! 188! 9OO!
1 ! !_ !! !!! 1 ! ! !

TOTAL

25,16
36,69
11,98
7,55
9,98

24,88

19,37

614

sont
Si l'on pouvait admettre que les moyennes/représentatives de pério-

des be~ucoup plus longues, leur examen feraitapparattre que :
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1°) L'apport total annuel moyen de l'oued NEGADA est d'environ 20 nd1­

lions de m3, ce qui correspond à une lame d'eau écoulée moyenne sur le

bassin de 3,6 lIun

2°) Plus de la moitié de cet apport est fourni par la contribution des

mois d'ao~t, septembre et octobre ùurant lesquels se produisent généra­

lement les plus fortes crues.

3°) les mois dont la contribution est la plus faible sont ceux de décem­

bre et janvier qui ne fournissent guère plus de 1 % de l'apport annuel.

4°) Un second maximum de débit se produit au printemps et au début de

l'été, les quatre mois de mars à juin inclus contribuant pour plus de

25 % à l'apport moyen annuel total.

4.2. Les débits moyens journaliers

Pour chaque année d'observation le classement des débits moyens

journaliers a permis de déterminer les débits caractéristiques suivants

DCC = débit caractéristique de crue, atteint ou dépassé 10 jours par an

DCl = débit atteint ou dépassé pendant 30 jours par an

DC3= " " Il " 3 mois " "
DC6= " " " " 6 mois " Il

DC9 = " " " Il 9 mois • "
De 11 = " " Il " 11 mois " "
DCB = débit caractéristique d'étiage, atteint ou dépassé pendant 355 Jours

de l'année.

Les valeurs ainsi obtenues ainsi que les valeurs médianes de cha­

que débit caractéristique sont rassemblées dans le tableau ci-après, et

exprimées en litres par seconde.
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-1 ANNEE ! DCC DC1 DC3 DC6 DC9 Dell DCE
1 !
1 ,

4780 88
1 1974-75 i 550 133 63 47 41,5

1 1975-76! 7500 1280 128 108 92,6 73 ,5 58,5
! 1976-77 : 2720 141 110 72 43 33,5 29,0

1977 -78i 1370 182 72 58 43,7 37,5 35,2

1978-79! 2090 310 172 92 55,5 40,0 38,0,
108 681979-80, 2900 82 72 59,0 56,5

1

Médiane~ 2810 246 119 80 59 43,5 40

4.3. Les étiages et le débit de base

En amont de la station la plaine est profondément entaillée par

le lit de l'oued lŒGADA qui draine la nappe phréatique sur une dizaine de

ki10œètres : des sources jaillissent ça et là de façon diffuse à la base

des berges, alimentant un débit de base permanent assez important. Des

jaugeages sont effectués au droit de la station à des intervalles de

temps assez réguliers (cf. liste complète en annexe) et les moyennes men­

suelles approximatives calculées à partir de ces mesures ont été rassem­

blées dans le tableau ci-dessous. Dans la colonne de droite du tableau on

donne également le débit moyen de base pour l'année calculé de façon beau­

coup plus précise à partir des débits moyens journaliers après soustrac­

tion des débits de ruissellement (crues). Dans le bas du tableau on trouve

enfin le nombre des jaugeages effectués pour les différents mois ainsi que

les valeurs maximales médianes et minimales des débits jaugés.

Si l'on considère ces trois séries de valeurs et plus particuliè­

rement celle des médianes, on constate que le débit de base présente un

régime identique à celui du débit total : double maximum en automne et au

printemps, minimum hivernal en janvier-février et minimum d'été en juillet.

Les amplitudes annuelles sont toutefois beaucoup plus att'u.êas et l'on

remarquera que le rapport des médianes de septembre et de juillet dépasse

à peine la valeur 2.
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Débits de base de l'oued NEGADA à BLED LASSOUED en l/s.

ANNEE S 0 N D J t F !
~i A li J J A

!Débit moyen
! 'annuel de, base

! •,
1974-75 , 88 103 64 88 54 144

1975-76 135 76 96 96 104 100' 118 111 116 167 108 128

1976-77 117 103 104 1121 1110 116 48 52 52 38 43 61 80

1977-78 133 136 56 57 59 49 51 43 86 40 82

1978-79 49 48 53 119 163 191 97 63 46 149

1979-80 1 77,
Moyenne , 110

Nombre 6 4 , 5 4 8 8 9 12 ! 9 8 7 5,
Q Maxi 150 158 n07 126 124 124 157 204! 192 167 68 108

Q lied 119 109 ! 96 ,109 78 79 80 86' 71 88 48 60
1 ,

Q l-dni 40 76 ! 52 91 44 49 42 471 42 38 39 39, ,
On constate enfin que les valeurs moyennes annuelles de débit

de base sont assez variables mais sans qu'elles soient en relation

très nette avec l'apport total annuel ou la pluviosité: on voit par

.exemp1e que 1~ débit moyen de base de l'année 1978-79 est encore plus

élevé que celui de 1975-76 bien que cette dernière année ait été beau­

coup plus pluvieuse.

Il est fort propab1e que ces irrégularités n'ont pas de causes

naturelles mais résultent plutOt de pompages et de travaux de dérivation

divers entrepris en amont de la statio~principa1ementsur l'oued DJI~~.

On retiendra qu'en moyenne le débit de base a été de 110 litres

par seconde sur les six années d'observation, ce qui représente un volu­

me annuel de 3,5 mil1ions de mètres cube.

4.4. Les crues et les volumes ruisselés

4.4.1. Occurence des crues

La dernière ligne du tableau ci-après, sur laquelle ont été portés

les pourcentages des crues observées chaque mois, met une fois de plus

en relief les caractéristiques du régime à deux maximums régnant sur les
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bassins versants du centre de la Tunisie : le maximum le plus important

est à cheval sur la fin de l'été et le début de l'automne (46 % des

crues se produisant au cours des mois d'août - septembre - octobre) et

un maximum secondaire apparaît à la fin du printemps (33 % des crues

aux mois de Avril, Mai, Juin).

Sur les 6 années d'observation, on compte 63 crues, soit une

moyenne de 10,5 crues par an. Ce chiffre est faible si on le compare

à celui qui est donné pour la station de KHANGUET ZAZLA située plus en

amont sur l'oued HAIAB (15 crues par an) mais il est un peu plus élevé

que celui que l'on obtient sur l'oued SBEITLA à la station de SBEITLA

(9,4 crues par an).

ANNEE S 0 N D J F 11~ A h J J !
A

TOTAL
!,

1974-75 1 2 0 0 0 2 0 1 4 0 C "2 12
!

1975-76 3 0 1 0 0 0 0 0 6 4 3 !3 20
1

1976-77 4 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 '0 9!
,1977-78 2 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 13 8

!
1978-79 0 2 0 0 0 1 ! 2 4 0 0 1 10 10

1979-80 ! 1
3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 ·0 4

! !

TOTAL 13 8 2 0 0 4 ! 3 6 10 5 4 ! 8 63
1 , !

Nombre de 1 l ,
2,17,1,33 0,33 0 0 !0,67 jO,5O 1,0 1,67 0,B3jO,67 j433 10,5crues moy.

% , , i
15,8 :6,4 p,7mois 20,6,12,7 3,2 0 0 ,6,4 ,4,B 9,5 7,9 100

par

Un examen comparatif détaillé des hydrogrammes observés à KHANGUET

ZAZIA et à NEGADA montre que sur les 63 crues recensées ci-dessus, 27 provien­

nent en totalité ou en partie de l'oued HAIAB après avoir traversé la plaine

de SIDI BOU ZID, les 36 autres, ce qui représente 57 % du total, proviennent

donc uniquement du compartiment nOIII.
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Les hydrogrammes des figures 13 et 14 fournissent deux exemples

typiques de ce qu'il est possible d'observer à la station de BLED LAS­

SOUED~

- la crue du 28/6/76 (figure 13) provient en totalité de l'oued RAtAn,

car l'averse du 27 juin qui a donné 34,7 rom à KASSERINE n'a été que de

6,4 mm à SBEITLA. On remarquera l'effet de laminage subi par la crue

à la traversée du compartiment nOII : les trois pointes principales ob­

servables à KHANGUET ZAZIA se confondent en un maximum unique beaucoup

plus faible à BLED LASSOUED et le volume total de la crue se trouve être

sensiblement réduit par les infiltrations au niveau de la plaine de

SIDI BOU ZIn.

- la crue du 25/9/75 (figure 14) résulte au contraire d'un ruissellement

généralisé à l'ensemble du bassin (25,8 mm de pluie à KASSERINE et 18,9

à SBEITLA) et l'hydrogramme de BLED LASSOUEn présente la forme caractéris­

tique à deux pointes que l'on observe systématiquement dans ces conditions;

une première pointe assez aigUe correspond au passage de la crue du com­

partiment nOIII. La deuxième pointe beaucoup plus étalée correspond à la

crue de l'oùed HA~.

En analysant les hydrogrammes de BLED LASSOUED et de KHANGUET

ZAZIA il a été possible de déterminer la provenance de toutes les crues

observées et de séparer les volumes ruisselés selon leur origine. Les

résultats globaux ainsi obtenus sont fournis dans le tableau récapitu­

latif ci-après.

Bilan de six années d'observation COlmnunes du ruissellement aUX stations

de BLED IASSOUED (B.L.) et de KHANGUET ZAZIA (K.Z.) en millions de m3.

, , , ,
78-79: 79-80: 1i75-7 5i 75-76 j7 6-77 i77-78 Moy. 1

Apport des à K.Z. ' , 1 1 l , 1
crues j29,04i44,00, 14,08,10,01 9,44123,41,21,66,

, l , , , , ,
Apport des crues à B.L. i20,61 i32 , 67 , 9,43j 4,96 5,28i22,44i15,90i

Apport à B.L. venant de 1 1 1 1 ! ! 1

l'oued HATAB 1 7,81118,311 5,981 0,40 2,63! 7,271 7,071
1 1 1 1 1 , 1

Apport à B.L. venant du ! , 1 1 ! 1 1 !

compartiment III 112,80114,36 , 3,451 4,561 2,65115,171 8,831
! ! .! ! , ! 1 ! !
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On constate qu'en moyenne l'apport du compartiruent III a été

d'environ 41 % de l'apport des crues à KrlllliGUET ZAZIA. Y~is nous esti­

mons qu'il ne faut pas tenir compte de l'année 1979-80 au cours de la­

quelle la principale crue (8,5 millions de m3 le 2 septembre) est venue

en totalité de l'oueù SBEITLA et dans ces conditions le rapport des

volumes ruisselés doit ~tre ramené à 36 % (voir graphique de la figure

15). Avec ces hypothèses et sur la base des six années d'observation

COI.1lli1\,mes on peut a·:lr.aettre en preL!ière approxil.1ation que l'origine des

apports de crues sc partage à peu près à égalité entre les compartiments

II et III.

4.4.3. Puissance ùes crues.

La durée des observations à la station est évide~~nt trop

courte pour qu'il soit question d'entreprendre une étude statistique

des débits rnaximau" et des volumes des crues individualisées. On se

bornera donc ici à formuler les trois cOfim~ntaires suivants :

1°) On a déjà vu que dans le cas d'un ruisse11en~nt généralisé

du bassin l'hydrogramme résultant à BLED LASSOUED présentait deux poin­

tes nettement distinctes en raison du retard puis par la crue de l'oued

HA~ à la traversée de la plaine. Pour des averses concomittantes le

décalage entre les deux maximums est compris entre dix et douze heures

et il ne pourrait donc y avoir cotncidence que dans le cas probab1eu~nt

très rare où une averse violente se produisait dans la région de KASSE­

RlNE-FOUSSANA une dern-journée avant qu'elle ne se produise sur le bassin

de l'oued SBEITLA. Cette circonstance n'a jan~is été rencontrée sur les

six années d'observations et c'est èe q~i explique en grande partie la

faiblesse relative des débits de pointe inventoriés : on constate sur le

tableau VI présenté en fin de paragraphe que le débit de pointe le plus

fort de toute la période (578 m3/s le 2 septcI1ibre 1979 pour une crue pro-

venant en totalité de l'oued SBEITLA) ne correspondant qu'à un débit spé-

cifique de 109 l/s/km3.

2°) Le tableau VI où sont rassemblées les caractéristiques des

pr~1pale8 crues observées (maxin~Qs supérieurs à 100 m3/s et volumes supé­

rieurs à 5 millions de m3) montre éga1eIi~nt que les volumes de ces crues

sont très faibles en regard de1a superficie du bassin : le volume le plus

important (11,4 millions de 1il3) qui a été relevé le 25 septembre 1975
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correspond à une lame d'eau ruisselée Hr à peine supérieure à 2 QID.

Cette faiblesse résulte évidelwnent des pertes par infiltration subies

par les crues au niveau des plaines d'inondation.

3°) On a calculé (tableau ci-dessous) les pourcentages des vo­

lumes, par rapport au volume de ruissellement total, des plus fortes

crues de chaque année. On constate ainsi que 42 % en moyenne sont four­

nis par une seule crue, 65 % par deux crues et 82 % par les trois plus

fortes crues, cc qui met en évidence le caractère très limité dans le

temps des ruissellements : 80 % des apports de crues sont concentrés

sur moins de quatre jours par an en moyenne.

ANNEE

!Ruissellementl
total

(106 m3)

Ruisselleu~nt Ruissellement Ruissellement !
d'une crue de 2 crues de 3 crues !

-î~6~--T----%------î~6~--r---~-------î~6~-i---%----!

! ! !

1974-75

1975-76,
1976-77

1977 -78

1978-79

1979-80

.1'ioyenne
!sur 6 ans

20,61

32,67

9,43

4,96

5,28

22,44

15,90

! , 1
9,24! 44,8 14,64 71 16,90 82

Il,44! 35,0 20,25 62 26,40 81

7,05; 75,2 7,74 82 8,38 89

1,46! 29,0 2,51 51 3,54 71
12,63! 49,7 3,42 65 3 J 90 74

8,47! 37,7 18,87 62 16,16 72
!
!6,7l! 42 10,40 65 13 , 05 82

On trouvera ci-après à titre docu~ntaire les caractéristiques

principales des plus fortes crues observées sur l'oued NEGADA. On donne

en particulier le temps de montée t~ et le temps de base tb, les débits

de pointe Qx et les valeurs correspondantes qx du débit spécifique, le

volume ruisselé V et la lar~ d'eau ruisselée équivalente Hr en milli­

mètres. On donne également une indication sur l'origine de la crue

(compartiments n02 ou 3). Lorsque sont données deux origines, elles cor­

respondent à l'ordre d'apparition des deux maximums de débit.
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Tableau VI - Caractéristiques des plus fortes crues observées.

! ! Qx ! qx ! V ! Hr 1
Date et Heure

! tm tb 1 1 21 1 origine,

!
du début

!
, (rnJ/s) ,m3/ s/km' 10

6
· w3 i (mm)

'14/10/74 à 21H45:
1 1

5H 15 28H 30, 134 0,025 5,4 1,02 3 + 2

! !
111

23/8/75 à l4H 30! 5H 15 l7H 30! 301 0,057 9,2 1,74 3

23/9/75 3H 45:l5H 45
1

338à 31H 00, 0,064 6,2 1,16 2+3

!
66

.25/9/75 à 2H OO! lH 30 46H OO! 250 0,047 11,4 2,16 3 + 2
! ! 172

18/11/76
1 1 1

à 20H00 i lOH 00 30R 00; 146 0,028, 7,1 1,33 2

2/9/79 à 5H30! 5H 20 l7H 30! 578 0,109! 8,5 l,6O 3

12/9/79 à 20 ROO~12H 20)
1 1

35H 00, 135 o 026' 5,4 1,02 3 + 2
122

' ,
!

Il convient de noter que, dans leur totalité, ces crues se sont

produites entre la fin de l'été et la fin de l'automne avec un maximum

de fréquence au mois de septembre.

v - ESSAIS D'EXTENSION DES DONNEES

Ces essais ont été entrepris afin de mieux cerner les caracté­

ristiques du régime hydrologique qeï ne peuvent évidemment pas ~tre

connues aveC précision à partir de six années d'observation seulement.

Pour ces extensions, on a fait appel aux regressions hydro-pluviométri­

ques ainsi qu'aux données hydrolnétriques des stations de l'oued P~!AB

à KHANGUET ZAZIA et de l'oued HADJEL au "pont voie ferrée".

5.1. Les débits de base

Etant donné la discontinuité introduite par la plaine de SmI

BOU ZIn il est inutile de rechercher une relation entre les débits de

base de l'oued NEGADA et ceux de l' ou~d F.ATAB. En revanche, il était

légitime d'en rechercher une avec ceux QC l'oued fu.\.DJEL à la station

du point voie ferrée située sur le m~Qe cours d'eau à une vingtaine de

kilorœtres plus en aval. Les deux séries de mesures de débit d'étiage

à chaque station (62 jaugeages ~ffectués aux m~me époques entre 1974 et
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1980 ont donc été comparées mais les résultats de cet examen ont été

assez décevants :

- une première coœparaison par double cumul fait apparattre un défaut

d'homogénéité important qui se traduit par une cassure très nette de la

courbe des doubles masses au mois de novembre 1977. Le rapport du débit

de base de l'oued NEGADA à celui de l'oued HADJEL passe en effet de la

valeur 0,71 avant cette époque à la valeur de 0,52 par la suite. Si l'on

écarte l'éventualité d'erreurs de mesure systématiques sur les débits,

tout se passe donc comme si des prélèvements importants et continus

étaient effectuée depuis novembre 1977 en amont de BLED LASSOUBD.

- un essai de régression entre les débits des deux stations fait apparat­

tre un très mauvais coefficient de corrélation (r = 0,54> dont la faibles­

se est en grande partie imputable au défaut d'homogénéité mentionné ci-des-

sus.

On a donc renoncé à améliorer par ce moyen la connaissance des ap­

ports de base de l'oued NlGADA et l'on a conservé faute de mieux la va­

leur avancée au paragraphe 4.3., soit un débit moyen annuel de 110 lis

qui correspond à un apport moyen de 3,5 millions de mètres cubes. On no­

tera cependant qu'en régime naturel la moyenne de longue durée de cea ap­

porta doit 8tre 16gèreoent plus forte car malgré les prélèvements pro­

bables que nous avons mentionnés pour la période récente la moyenne du

débit de base de l'oued HADJEL calculée sur les six dernières années, soit

147 lIs, est identique à celle des 17 années de 1962 à 1979.

5.2. La fréquence des crues

La limnimétrie de l'oued I~JEL ayant été observée pendant douze

ans, de 1962-63 à 1973-74, on a reporté dans le tableau ci-après les

pourcentages d'apparition de crues par saison à cette station en regard

de ceux que l'on a calculé pour l'oued NEGADA sur la période 1974-1980.

/
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Aoat Décembre Avril
Septembre Janvier mai Juillet
Octobre Février Juin
Novembre Mars

1 Oced
! HADJEL 47 % 19 % 27,9 % 6,1 %
!1962 - 73
!_.
!

C;.!ed
, I:3GADA
j1974 - 80 49,2 % 11,2 % 33,2 % 6,4 %

La comparaison montre qU'à cet égard la période des observations à

BLZD LASSOUED est tout à fait représentative. On ajoutera toutefois que

le nombre moyen de crues par an obtenu sur 12 ans est légèrement inférieur

(9 crues par an au lieu de 10,5).

5.3. Les volumes ruisselés.

5.3.1. Extension à partir des données de KHANGUET ZAZIA------------------------------------------------
Parallèlement à la rédaction du présent rapport une étude Dépa­

rée de la propagation et de l'amortissement des crues sur la branche

sud de l'oued ZEROUD a été entreprise afin d'évaluer les possibilités

d'infiltration au niveau de la plaine de SIOl BOU ZID. Un des princi­

paux résultats de cette étude est fourni par le graphique de la figure 16

qui représente en fonction de leur volume mesuré à KHANGUET ZAZIA les

volumes des principaics crues de l'oued HA~ au cours de leur

trajet jusqu'à BLED LASSOUBD.

La courbe ajustée sur les points expérimentaux par la méthode des

moindres carrés a pour équation: VA = 0,86 (Vxz)0,7 avec

VA = Volume absorbé et Vxz = Volume mesuré à KHANGUET ZAZIA et cette

relation appliquée à l'ensemble de toutes les crues inventoriées sur

l'oued HA'rAB a permis de reconstituer une chronique vraisemblable des

apports de ruissellement à BLED LASSOUED en provenance de l'oued HA~

depuis l'origine des observations, c'est à dire sur une période de 23

ans allant de 1957-58 à 1979-80.
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En ajoutant à ces volumes les apports présumés du compartiment

III obtenus par la régression linéaire établie plus haut au paragraphe

4.4.2., il a été possible de constituer un échantillon homogène de vo­
lumes ruisselés annuels à BLED LASSOUED correspondant à 22 années si

110n ne tient pas compte de l'année exceptionnelle de 1979-70 pour la­

quelle il ne paratt pas raisonnable d'appliquer cette méthode d'extension

Les résultats de ces calculs regroupés mois par mois sont rassem­

blés dans le tableau VII ci-après :

Tableau VII - Extension des volumes ruisselés à BLED LASSOUED à partir
6des données de KHANGUET ZAZIA (10. m3).

1 1 1 1 1 1 1 TOTAL
,

! ANNEE! S 1 0 N 1 D 1 J F N A .-1 1 J J 1 A +--------,
! 1 1 1 1 1 1 1 1 'Ca1c'Obsl
1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1.,1957-58i10,57i49,60i 3,3°i 1,74, 1

0,38 65,6 f

1 ! 1

1 58-591 0,461 1,981 9,941 0,05' 0,14 0,05 0,85 ' 20,55 110,15 44,2,
1 1 1 0,38 21,959-60· 4,47 2, 54 i 1

0,62 8,39 0,14 4,20 0,13

60-61 0,66 3,68! 1 0,07 3,39 0,14 7,9

61-62 3,63 1 1 0,08 3,01 2,13 0,11 12,23,25
1 !

62-63 0,83 2,901 O,90! 0,73 2,56 3,13 2,16 1,66 14,2

63-64 6,71 1 ! 9,47 6,17 0,11
1

0,26 3,65 8,54 l,53 36,4! 1
64-65 0,92 32,501 3,131 0,35 0,201 1 4,84 41,9

65-66: 1,34 0,08 1 1 0,42 1 1 O,Oli 9,20 0,18 0,24 15,8
1 4,37 1 1 1

66-67115,75 0,30 0,25 1 0,03 0,051 0,121 0,21 1 1,06 19,14 17 ,79 54,7

67-68:41,00 1 1 1 1
0,80 15,43 1 58,6

11 0,05j 0,34, 0,64 0,16j 0,21

68-691 1,72 1 1 1 1,27 0,341 0,61 0,71 4,71
1

(222): 1 1 1 1
69-70j (113) 1 1 I(U5) i
70-711 0,24 1 1 2,37 1 1,66 1,17 1 5,51

71-72 : 1,63 1 1 0,75 l,55 0,26 8,35 1 10,36
1 1 1 112 ,9

72-731 S,59 8,531 0,441 1 34,03 0,19 1,451 5,60155,8

73-74:
1 1 1 1

0,1° 1 0,22i 55,0 1°,21 1,08i j56,6 1
74-751 4,881 3,751 2,71 10,25 6,71 1 1,55119,9 20,61

, 1
0,41 1 1 1 , 1

75-76 113,94j 1 0,20, 1,64 12,44j 1,42 0,28 130,3 321 1
76-771 0,281 0,35 10,581 0,091 ! 1 111,39,4b

77-78:
1 1 1 1 o 69'

1 1
0,09i 0,31 0,12 i 1,37 i 0,42, ' 1 3,08i 6,1 5,Oi

78-791 0,03! 0,19 1 1 6,47 1 0,091 , 6,8 5,31
1 1 1 1 , 1 1 1 1

79-80i12 ,79 j 0,13 1 4,45 1 0,13 1 1 i17,5 122.4,.
Tvioyenne sur 22 ans ·......................................................... 127,31 1

"
1 1 1Ecart type ·........................................... " ............. i20 ,5, !

6 ' 1 1Noyennes sur ans ·.................................... " .................... i15,3, 15,9i
Ecarts types " 1 9,2111,11·.........................................................

1 1 1
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L'examen des deux séries annuelles de volun~s ruisselés conduit

à faire les remarques suivantes

1°) Il existe une excellente corrélation (r = 0,98) entre les

valeurs calculées et les valeurs observées au cours des 6 dernières an­

nées.

2°) Les moyennes calculées et observées sur ces six années sont

très voisines mais on constate une légère diminution de la variance sur

la série des valeurs calculées, l'écart type passant de 11,1 à 9,2.

3°) En étendant la série des apports de ruissellement à 22 ans on

fait passer la moyenne de 15,3.106 nû à 27,3.106
m3 soit une augmentation

de 78 % qui résulte d'une pluviosité relativement plus élevée au cours

de ces 22 années .On notera que les riloyennes correspondant aux m~raes pé­

riodes à KHANGUET ZAZIA sont respectivement de 21,6 et 33,4 ndllions de

nû, ce qui ne représente qu'une augmentation de 55 %. Cette différence

peut s'expliquer par le fait qu'il n'y a pas proportionnalité entre les

volumes de ruissellewent aux deux stations la part relative du volume

qui transite par la plaine de SID! BOU ZID est d'autant plus importante

que l'hydraulicité de l'année est élevée et cette tendance qui apparatt

netteraent sur la courbe de la figure 17 a pour effet d'augn~nter la varian­

ce de l'échantillon étendu des nodules de l'oued REGADA.

La valeur de 27,3 millions de ~~tres cubes déterminée au paragra­

phe précédent pourrait fournir une estimation convenahle du module de

ruisselleG~nt moyen interannuel si les 22 années d'observations à la

station de KHANGUET ZAZIA correspondaient à une période de pluviosité

moyenne sur le bassin. ~~lheureusement, si l'on se reporte aux conclu­

sions du chapitre III et en particulier au graphique de la figure 12 on

s'aperçoit qu'il n'en est rien et que les années d'observations à KHAN­

GUET ZAZIA cotncic1ent au contraire avec une "période humide" assez pro­

noncée.

Pour cette raison il a été jugé indispensable de rapporter le mo­

dule de la station de BLED LASSOUED à l'ensenmle de la période d'obser­

vations pluviométriques, Boit 47 ans (si l'on excepte l'année 1969-70)
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Fig .17
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entre 1932-33 et 1979-80. Dans ce but on a recherché une régression hy­

dro-pluviométrique entre les volumes ruisselés mensuels calculés précé­

demment (tableau VII) et un indice pluviométrique pris égal à la moyen­

ne des hauteurs de pluies mensuelles aux postes de KASSERINE et de SBEI­

!LA (tableau VIII). La courbe de régression obtenue est donnée en figure

18. Elle passe par les points correspondant aux barycentres de classes

suivants

Classe Nombre de Coordonnées du barycentre de

(men) points N la classe!

F (mm) li (106
m3)

o - 10 84 4,07 0,151

10,1 - 20 62 14,55 0,168

20,1 - 30 36 24,89 0,897

30,1 - 40 29 34,36 1,715

40,1 50 23 43,9 2,33

50,1 - 60 12 56,1 4,65

60,1 80 10 71,49 6,53

80,1 - 100 11 87,6 13,17

100,1 130 5 116,7 26,85

1 157,3 49,6

1 254,5 (113)

1 352,7 (222)

Les estimations de volu"~s ruisselés mensuels ainsi Obtenus par

régression sur les 47 années d'observation de la pluviométrie sont ras­

semblées dans le tableau LX dont l'examen conduit à faire les commentai

res suivants :

- Si lion compare la série annuelle obtenue sur 32 ans à celle

qui a été établie au paragraphe précédent à partir des données de KHAN­

GUBT ZAZlA, on constate que la corrélation est assez médiocre(r = 0,71)

mais que le coefficient de corrélation s'améliore sensiblement (r=O,84)

si l'on ne tient pas compte des années 1966-67 et 1975-76 pour lesquelles

les valeurs résultant de la régression s'écartent Dotablement de
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-.:·__ .~~~'.c:.-;u. V:':11 - .ILn~'_.~C~jJ1uv::'o~;:é-~r·iq1"'-e3 ::>':"':'110:'..:::; corres,onë.ant à la moyenne
~:h~8 hEU>;:iU::S cie pluie :" 31Gva8u à KASSEIUIŒ et SBEITLA (millim6tre;J)

180,58,10,0,,

,..
° N D J F M A M

1

je ,;) J J A Total 1

33 28,6 19,5 2 tJ,5 14,6 29,4 8,6 146,0 13,6 20,6 45,9 3,0 25,7 248,7

34 29,5 34,3 94,0 6,6 6,6 2,0 17,4 17,4 65,1 29,8 5,8 14,9 324,2

35 93,9 46,9 73,7 1,3 17,2 28,9 88,3 16,7 0,2 31,5 31,5 32,6 463,1

36 20,6 32,0 0,8 2,3 0,0 32,3 1,0 13,3 39,1 47, n 3,6 58,2 250,8

37 13,9 81,6 79,3 20,8 0,0 2,8 34,6 12,8 S,C 7,5 5,9 10,3 275,8

30 61,5 5,8 4,4 3,6 1,7 13,2 7,6 42,0 23,5 3,45 1,4 62,2 261,4

39 32,7 32,0 34,6 37,1 1,0 118,9 22,7 51,6 62,S Il,8 0,0 31,0 436,0

40 56,7 12,0 2,1 2,3 39,4 0,0 38,4 10,4 9,3 5,1 0,0 60,3 236,2

41 13,2 80,4 6,6 22,9 13,6 1,9 31,6 76,8 30,2 13,4 17,1 34,3 362,0

42 25,7 76,4 24,2 34,1 33,6 19,0 5,4 4,2 5,0 10,4 0,4 8,3 247,2

43 53,6 3,1 .36,6 88,4 15,9 26,1 54,4 5,3 9,2 20,5 10,3 Il,6 335,0

44 0,4 34,0 50,0 28,9 1,3 0,8 9,3 14,2 23,1 51,6 0,0 17,0 230,6

45 35,0 17,1 9,5 14,8 0,5 0,0 4,9 3,7 15,7 0,6 19,7 16,1 137,6

46 27,3 26,4 1,1 18,7 100,0 4,2 5,4 53,2 16,0 5,5 1,3 26,5 285,6

47 37,2 13,2 13,5 1,8 3,3 9,7 3,4 16,2 17,5 12,7 16,6 6,4 131,5

48 0,5 82,5 0,0 3,1 0,6 76,6 40,0 53,8 34,,6 19,2 12,4 0,0 323,3

49 0,0 7,8 31,4 51,5 45,2 12,7 85,0 66,1 29,4- 9,5 3,5 IS,5 358,6

50 8,4 14,3 0,7 8,4 56,5 14,5 33,2 68,3 4~,9 22,9 3,9 31,4 307,4

51 1~,9 68,8 16,3 12,6 4,7 0,0 3,1 Il,0 26,2 1,5 19,1 5,9 189,1

52 52,5 84,9 16,0 7,0 27,9 11,9 12·,6 25,2 40,3 8,5 31,6 26,7 345,1

53 40,9 4,7 15,1 10,3 3,0 5,3 115,0 0,9 51,0 25,7 7,2 22,8 301,9

54 26,2 83,7 19,9 32,3 5,9 1,9 5,3 52,1 '1:0,6 14,8 5,2 1,2 289,1

55 22,0 13,1 19,1 8,6 5,7 15,8 16,1 63,1 54,4 4,8 4,9 54,2 281,8. ---- - ----
56 44 4 -- --0-- '0- 5 --"5 4. 0

- -1--~ -320 -g- ··_~o 9 -.- 76 ·'219 o· 3 .' .. --- .,.,---- •..-

40­

41­

42­

43­

44­

45­

46­
47­

42­

49-

50­

51­

52­

53­

54­

55-

AnI!

1932­

1933­

34­

35­

36­

37­

3B­
39-
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Anné' <;' 0 U D J F tA A rA J J Pt Totalr.;J

1956·~57 54,1 43,3 23,7 0,8 31,9 1,8 19,4 95,7 46,2 16,4< 10,8 17,3 363,9

57-58 21,5 157,3 82,5 47,0 19,7 5,2 6,2 14,5 9,5 18,6 0,0 10,9 392,9

58-59 20,0 44,6 84,0 30,5 0,0 56,9 16,2 22,0 73,3 98,1 12,0 59,2 318,8

59-S0 48,1 30,8 3,3 6,3 9,6 14,4 60,2 81,6 28,3 84.,7 12,1 17,4 397,1

60-61 22,3 4,8 Il,2 10,1 23,3 2,7 29,7 8,2 0,7 89,0 13,0 22,3 227,3

61-62 27,0 9,9 17,7 0,2 3,9 22,5 42,9 44,4 39,6 Il,7 6,2 8,6 234,6

62-63 15,3 20,4 27,5 0,4 9,5 18,3 40,8 21,2 80,0 68,1 33,7 27,2 352,4

53-64 57,6 4,2 0,4 120,7 88,8 4,0 17,9 32,0 40,7 29,9 15,3 38,4 4,49,9

64-65 5,5 100,8 6,0 46,1 42,6 1,2 25,7 22,9 7,1 12,0 0,0 30,9 300,8

65-66 32,6 15,7 39,5 26,9 0,2 o (:'. 7,85 26,2 73,1 23,9 12,3 2,5 331,8, ~

66-67 54,3 13,1 2<1,0 0,4 1,1 44;1 30,6 0,2 lé!. 6: 63,3 0,4 41,8 286,9_., "

67-68 82,8 Il,1 25,6 5,5 12,0 52,5 44,0 35,4 17,5 75,7 1,6 24,5 388,2

68-69 29,9 3,8 2,9 4,0 13,2 13,9 48,9 15,0 23,9 0,1 13,3 41,9 212,8

69-70 254,5 352,7 0,2 6,5 4,3 0,4 3,0 17,6 12,2 14,6 22,5 17,4, 705,9

70-71 14,9 Il,2 0,0 6,7 14,7 56,5 8,6 13,6 51,7 0,7 31,3 9,1 219,5

71-72 30,7 22 t 7 16,2 6,6 12,0 Il,4 49,4 40,5 10,1 35,2 10,9 16,0 281,7

72-73 32,7 77,7 5,9 59,2 27,0 36,7 124,6 29,0 2,2 28,8 Il,4 27,1 462,3

73-74 7,7 8,7 27,1 129,8 0,0 7,1 19,3 ':"04,3 0,2 41,4 21,9 18,4 326,4

74-75 38,2 59,6 15,4 6,6 6,0 57,1 Il,9 33,8 71,0 1,5 2,1 40,0 343,2
75-76 98,7 5,7 42,9 8,8 17,1 36,3 39,7 22,0 107,6 87,5 18,4 36,8 521,5
76-77 17,3 39,5 55,3 10,3 16,2 7,5 28,5 9,5 8,9 8,4 2,9 1,2 205,5
77-78 5,3 32,0 24,7 1,7 3,5 35,0 47,8 8,2 10,9 21,4 0,0 45,0 235,5

78-79 13,7 34,0 10,9 0,0 4,2 40,0 24,3 53,4 Il,8 12,1 1,7 33,3 239,4
79-80 85,5 19,7 8,8 0,0 16,1 17, g 68,3 33,1 33,3 3,1 0,0 2,0 289,2

Moyenne sur 5 ans (1974-75 à 19'('9-80)

Moyenne sur 22 ans (1957-58 à 1979-80 sans 1969-70)

Moyenne sur 47 ans (depuis 1932-33 sans 1969-70)

S - 116,3

S'" 98,7

S'" 90,3

305,7

327,6

306,3



Tableau IX - Estimation des volumes ruisselés (10S.m3 ) sur l'oued NEGADA à BLED LASSOUED
par régression hydro-p1uviom~trique

56.

Année S 0 N D J F M A M J J A Total

1932-33 1,1 0,4 0,8 0,1 1,2 0,0 43,2 0,1 0,5 2,8 0,0 0,8 51,0

33-34 1,2 1,6 16,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 5,9 1,2 0,0 0,2 26,7

34-35 16,0 2,9 3,0 0,0 0,3 1,2 13,4 0,2 0,0 1,3 1,3 1,4 46,0

35-36 0,4 1,3 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,1 2,0 1,0 0,0 4,5 10,6

36-37 0,1 10,5 9,9 0,5 0,0 0,0 1,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 22,7

37-38 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 2,2 0,7 0,0 0,0 5,2 13,3

38-39 1,4 1, s: 1,6 1,9 0,0 28,8 0,6 3,5 5,3 1,0 0,0 1,2 46,7

39-40 4,0 0,1 0,0 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 13,0

40-41 0,1 10,1 0,0 0,6 0,1 0,0 3,5 8,9 1,2 0,1 0,2 1,6 26,4

41-42 0,9 8,8 0,8 1,6 1,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 14,1

42-43 3,7 0,0 1,8 13,4 0,2 0,9 3,9 0,0 0,0 0,5 0,1 0,1 24,6

43-4<1 0,0 1,6 3,3 1,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 4,0 0,0 0,2 Il,1

44-45 1,6 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4 0,2 2,8

45-46 1,0 0,9 0,0 0,4 19,1 0,0 0,0 3,7 0,2 0,0 0,0 1,0 26,3

4,6-47 1,9 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,2 0,1 0,2 0,0 2,9

<;:7-48 0,0 10.9 0,0 0,0 0,0 8,9 2,1 3,3 1,6 O,G 0,1 0,0 27,8

48-49 0,0 0,0 1,3 3, ~: 2,7 0,1 11,9 6,0 1,2 0,0 0,0 0,2 26,8

49-50 0,0 0,1 0,0 0,0 4,2 0,1 1,5 6,7 2,6 0,6 0,0 1,3 17,1

50-51 0,4 6,8 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9 0,0 D, t;'~ 0,0 8,9

91-~2 3,6 12,0 0,2 0,0 1,0 0,1 0,1 0,9 2,2 0,0 1,3 0,9 22,3

52-83 2,2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 26,7 0,0 3,4 0,9 0,0 0,6 34,1

53-54 0,9 11,3 0,4 1,~ 0,0 0,0 0,0 3,5 2,2 0,2 0,0 0,0 19,9

54-55 0,6 0,1 0,4 0,0 0,0 0,2 0,2 5,4 3,9 0,0 0,0 3,8 14,6

55-56 2,6 0,1 0,1 0,0 0,0 1,4 1,7 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 6,5

56-57 3,8 2,7 0,7 0,0 1 <" 0,0 0,4 16,8 2,8 0,2 0,1 0,3 29,2, .i:



Tableau IX - (suite et fin)

Année S ()- N n- I---
J

--- - --F- ---M-- -A-I--M-· . -J.. J A Total

1957-53 0,6 49,0 10,9 3,0 0,4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0 0,1 64,4

58-59 0,4 2,6 Il,5 1,2 0,0 4,3 0,2 0,6 8,5 18,1 0,1 '1,7 52,2

59-60 3,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,1 4,9 10,5 1,1 Il,7 0,1 0,3 33,0

60-61 0,6 0,0 0,0 0,1 0,7 0,0 1,2 0,0 0,0 25,0 0,1 0,6 28,3

61-62 0,9 0,0 0,3 0,0 0,0 0,6 2,4 2,6 2,0 0,1 0,0 0,0 8,9

62-63 0,2 0,5 1,0 0,0 0,0 0,4 2,2 0,5 10,0 6,5 1,5 1,0 23,8

63-64 4,4
1

0,0 0,0 29,5 13,4 0,0 0,3 1,4 2,2 1,2 0,2 2,0 54,6

64-65 0,0

1

19,5 0,0 2,8 2,4 0,0 0,9 0,7 0,0 0,1 0,0 1,3 27 7-
- ,

65-66 1,3 0,2 2,1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,9 7,0 0,7 0,1 0,0 13,3

66-67 3,9
1

0,1 0,7 0,0 0,0 2,6 1,2 0,0 0,1 5,9 0,0 2,3 16,8

67-68 Il,0 0,1 0,9 0,0 0,1 5,2 2,6 1,7 0,3 8,6 0,0 0,8 31,3

68-69 1,2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 3,1 0,2 0,7 0,0 0,2 2 A 8,0, ~

69-70 (113) (222) (335)

70-71 0,2 0,1 0,0 0,0 0,2 4,2 0,0 0,1 3,5 0,0 1,3 0,0 9,6

71-72 1,2 0,5 0,1 0,0 0,1 0,1 3,2 2,1 0,1 1,7 0,1 0,2 9,5
i

1,0 31,6 1,272-73 1 1,3 9,2 0,0
1

4" '1 1,8 0,0 1,1 0,1 1,0 53,0
73-7<' 1 0,0 0,0 0,9 34,7 0,0 0,0 0,4 2,6 0,0 2,3 0,6 0,4 41,9
74-75 ' 2,0 4,7 0,2 1 0,0 0,0 4,3 0,1 1,5 7,3 0,0 0,0 2,1 22,2
75-76 18,4 0,0 2 t;, 0,0 0,3 1,8 2,1 0,0 22,3 12,5 0,3 1,1 62,3, 4

76-77 0,3 2,1 4,0 0,1 0,2 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8

77-78 0,0 1,3
1

O,Û 0,0 0,0 1,7 3,0 0,0 0,1 0,5 0,0 2,7 10,1
-,

78-79 0,1 1,6
i

0,1 0,0 0,0 2,1 0,8 3,7 0,1 0,1 0,0 1,5 10,1
79-80 12,5 0,4 0,0 0,0 0,2 0,3 6,7 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0 23,1

1 1
Moyennes sur 47 ans (pon compris .969-70. ..

2,47 3,77 1,74< 2,17 1,12 1,56 3,85 2,01 2,24 2,36 _ 0,19 1,1t;, 24,6
écart-type s = 16,2

Moyenne sur 22 ans de 1957-5B à 1979-80 27,8
écart-type s <= 19,0

Moyenne sur les 6 dernières années 22,6
écart-type s = 20,5

57.
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celles du tableau VII en raison d'une répartition très particulière

de la pluviométrie au cours de certains mois. On conçoit en effet,

qu'un mois à relativement faible pluviométrie puisse tout de ~me

apporter une forte contribution au ruissellement si les pluies sont

concentrées sur une ou deux journées et qu'inversement, si les pluies

sont très étaléet> sur un mois à forte pluviométrie, le ruissellemznt

de ce mois puisse ~tre négligeable. C'est d'ailleurs ce phénomène de

répartition des pluies journalières en cours de mois qui explique en

grande partie la dispersion des points sur le graphique de la figure

18, et qui fait que les reconstitutions à l'échelle mensuelle du tabieau

IX ne présentent pas d'intér~t en elles-mêmes.

- Si les valeurs annuelles obtenues par régression prises isolé­

ment sont el1es-~mes susceptibles de s'écarter notablement des valeurs

vraies, elles fournissent en revanche un échantillonnage d'une bonne re­

présentativité. En effet, les deux échantillons annuels de 22 valeurs

extraits des tableaux VII et IX sont caractérisés par des moyennes (res­

pectivement 26,3 et 27,8) et des écarts types (20,5 et 19,0) de valeurs

très voisines ce qui permet de supposer qu'ils représentent à peu de cho­

ses près la m~n~ population. La légère diminution de variance introdui~e

par la régression résulte d'un certain biais au niveau des mois à faible

pluviométrie. La régression ne donne en effet qu'un nombre très réduit

de ruissellements mensue1's nuls ou négligeables par rapport au nombre

réel observable d'où une surestimation certaine des volumes pour les

années présentant une pluviométrie fnible mais bien répartie (exemples

de 1977 -78 et 1978-79). •

- L'extension des données par la pluviométrie fait passer la mo­

yenne annuelle des volumes ruisselés de 27,3 millions de w3 sur 22 ans à

24,6 sur 47 ans, ce qui rend bien co~pte des différences de pluviosité

observables sur ces deux n~mes périodes.

5.4. Etude de l'échantillon étendu des volumes annuels

En ajoutant aux valeurs annuelles de volumes ruisselés tirées

des tableaux VII et IX, le volume moyen de base de 3,5 millions de m3

estimé à partir des six années d'observations, on obtient deux séries

de valeurs de Voluroos d'apports totaux annuels (Vl de 22 ans et V2 de
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47 ans) qui sont données ci-dessoua dans l'ordre décroissant en regard

de leur fréquence expérimentale au dépassement.

Tableau X - Volumes annuels classés de l'oued NEGADA.

-, !

Rang 1 V1 1 Fl = V2 1 F2 = ! Rang! V2 1 F2 =
1 1 1 6 ! ! !r i (106 m3) i r/23 1(10 m3)! r/48 r 1(l()6 wH r/48

!------ --------J---.~---!--------!-------
.... __••_! ______40_ ._--------

1 69,4 0,04351 67,9 0,0208 23 26,6 0,4791
1

2 62,1 0,0870j 65,8 0,0417 24 26,2 0,4999

3 60,1 0,13041 58,1 0,0625 25 25,8 0,5208
1

0,0833 264 59,3 0,1739j 57,5 25,7 0,5416

5 58,2 0,2174! 55,7 0,1042 27 23,4 0,5624
1

28 0,58326 47,7 0,2609 i 54,5 0,125O! 20,6

7 45,4 0,3043! 50,2 0,14581 29 20,3 0,6041, 18 39,9 0,3478' 49,5 0,1666
1 30 18,1 0,6249

9 36,2 0,3913 45,4 0,18751 31 17 ,6 0,6457,
16,810 25,9 0,4348 37,6 0,2083j 32 0,6666

11 25,4 0,4783 36,5 0,22911 33 16,8 0,6874

12 24,1 0,5217 34,8 1 34 16,5 0,70820,250°1
13 19,3 0,5652 32,7 0,27081 35 14,6 0,7291

14 17 ,7 0,6CB7 31,8 1 36 14,1 0,74990,2916 1
15 16,4 0,6522 31,3 0,31251 137 13,6 0,1707,
16 15,7 0,6957 31,2 0,3333j 38 13,6 0,7915

17 11,4 0,7391 30,3 0,3541 ! 39 13,1 0,8124

18 9,0 0,7826
1

1
0,833230,2 0,3749j 40 13,0

19 8,8 0,82611 29,9 0,39581 41 12,4 0,8540

20 8,5 1 29,8 1 42 12,4 0,87490,8696, 0,4166,

21 8,4 0,9130! 28,1 0,4374' 43 11,5 0,8957

22 8,2
, ,

0,9565j 27,3 0,4583, 44 11,3 0,9165, 1 45 10,0 0,9374, ! 46 6,4 0,95821 1, ! 47 6,3 0,9790
1 11
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Ces couples de valeurs ont été pointés sur le graphique de la

figure 19 en coordonnées gausso-logarithmique et une droite a été ajus­

tée à l'échantillon de 47 années. On constate que la répartition des

points autour de cette droite est assez régulière et les fréquences re­

carquables relevées sont en bon accord général avec les fréquences ob­

servées sauf pour la fréquence extr~ü~ 0,02 (période de retour de 50

ans)., pour laquelle l'écart relatif est de l'ordre de 30 %.

On remarquera d'autre part qu'une droite ajustée à l'échantil­

lon de 22 ans aurait une pente un peu différente et donnerait des valeurs

plus fortes pour les faibles fréquences (années humides) mais aussi des

valeurs plus faibles aux fréquences élevées (années sèches).

En adoptant la loi log-normala cjustée à 47 ans on obtient les

fréquences théoriques reu~rquables suivantes :

1Années hUlndes Années sèches
! ! 1 !
, ! , , t,·, ! , , , ,

Fréquence FI !0 ,01,0 ,02 10,05, 0, 10,0,20",0,50,0,80,0,90,0,95,O,98,0,99!

Récurrence (années) '100 ISO! 20 '10 '5 ' 2' 5 '10! 20 ' 50 '100 !! ! ! , ! ! , I! ! ,
6' , 1 il' , , , ! ,

Volume annuel (10 na)jllO i 92 i 70 ;56 ! 43 i 24 j13,7jlO,3j 8,1 1 6,2j5,2

On rappellera cependant que les valeurs correspondant aux années très

sèches sont certainement légèrement surestimées, d'une part, comme il a

déjà été signalé, en raison du l!iode d'extension des données de ruissel­

lement et d'autre part, parce que le volume de base est très ~robable-

ment inférieur pour ces années-là à la valeur moyenne de 3,5 millions

de w3 p~ise uniformément en compte ici. Il nous paratt donc possible

que des volumes annuels de l'ordre de 3 OQ 4 ~llions de m3 seulement

soient observables une ou deux fois p~r siècle.

En ce qui concerne les années très humides (périodes de retour

supérieures à 50 ans) la droite <le la figure 19 donne peut-~tre, au

contraire, des valeurs sous-estimées. Une chose est en tous les cas

certaine, c'est qu'en 1969-70. malgré les pertes subies dans la plaine

de SIDI BOU ZIn et le débordement de celle-ci par la SEGUI 1CEBIRA, il
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s'est écoulé au moins 200 millions de m3 par l'oued NBGADA (300 millions

de m3 sont passés à KHANGUET ZAZIA et le compartiment n03 a certainement

fourni plus de 150 millions de m3 en raison du caractère particulièrement

intense des épisodes pluvieux sur cette région) or, d'après la droite de

la figure 19 cette valeur minimale correspondrait à une période de re­

tour de plus de 1000 ans ...

VI - SALINITE ET mANSPORTS SOLIDES.

Pour l'étude de la qualité des eaux de l'oued NEGADA, on dispose

des résultats d'analyse de 257 pré1ève~ents effectués entre avril 1975

et aoOt 1980. Selon que l'on a affaire à des eaux de crue ou à des eaux

d'étiage, ces résultats se répartissent Cor~ suit:

,
Analyse chimique; Analyse

complète i(mesure de

,
S oDllilaire ;
conductiwj

Mesure de
turbidité

Crues

Etiages

Total

110

7

117

64

76

140

167

o
167

6.1. Etude de la salinité.

6.1.1. Valeur du résidu sec

Après contra1e, les analyses ont été classées selon la valeur du

résidu sec (R.S.). En distinguant les prélèvement de crues et ceux des

étiages, on obtient :
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1
c)~ U E S ETfAGES

1 !

R.S. (g/U , Nombre de ; % 1 Nombre de %iprélèvements i prélèvements

!
de 1 à 2 60 1 34

2 à 3 62 ! 36
!

3 à 4 10 ! 6

4 à 5 27 ! 16!
5 à 6 8 ! 4 2 2

6 à 7 3 ! 2 6 7
!

7 à 8 ! 13 16

8 à 9 ! 5 6

9 à 10 6 7

10 à 11 1 4 5

11 à 12 3 2 15 18

12 à 13 14 17

13 à 14 9 11

14 à 15 8 10

15 à 16

16 à 17 1 1

TOTAL 174 100 83 100

Il apparatt que pour les crues 70 '70 des pré1èveulents présentent

des résidus secs inférieurs à 3 gJ1 et 96 % des résidus secs inférieurs

à 6 g/l. Quelques prélèvements de crues correspondent à des salinités

beaucoup plus élevées, de l'ordre de 11 à 12 g/l, mais il s'agit là

de crues très faibles dont les eaux se sont probablement chargées en sel

par lessivage des berges de l'oued après une longue période d'étiage.

Les valeurs de R.S. relatives au débit de base se situent dans

une gamme beaucoup plus élevée et se distribuent à peu près à égalité

autour de deux maximums de fréquence (7,5 g/l et 11.,5 g/O. On remarque­

ra que la salinité des eaux d'étiage ne descend jamais au-dessous de

5 g/l et qu'elle est susceptible d'atteindre 15 à 16 g/l, ce qui est

considérable pour un oued de cette im~ortance.
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6.1.2. Détermination des apports en sel.--------------------------------

Elle repose en partie sur des régressions assez bonnes entre

les débits (pour les étiages) ou les volumes ruisselés (pour les crues)

et la salinité.

En ce qui concerne les étiages, le graphique de la figure 20

montre qu'il existe une correspondance d'aspect linéaire (ll entre le

débit de sel et la racine carrée du débit liquide. Cette correspondance

déjà mise en évidence par A. GHORBEL, pour de noabreux autres oueds de

la 'lUNISIE, s'exprime ici pour l'oued NEGADA par l'équation de régres­

sion suivante :

qs

(débit en sel en gIs)

= 97,8 IQ 129

(débit liquide en lIs)

Cette équation a été utilisée pour le calcul systécatique des

apports journaliers en sel dans la gar~~ des débits moyens journaliers

inférieure à 180 lIs.

Pour les crues, il n'a pas été possible de trouver une relation

entre débit et salinité, mais un grand no~wre de crues ayant donné lieu

à des prises d'échantillons pour analyse assez bien répartis dans le

temps, des salinigramces ont été tracés puis planimétrés, ce qui a per­

~is le calcul direct des salinités moyennes et des apports journaliers

en sel. Les résultats globaux de ces calculs sont rassemblés dans le

tableau XI, où l'on trouve successivement dans l'ordre des colonnes:

- la date de la crue

- la provenance amont (KHANGUET ZAZIA) ou aval (Oued SBEIlLA)

- le volume de la crue V en millions de mètres cube

- le débit moyen de la crue Q

- le débit maximal Qx

- la salinité Qoyenne S .

- la turbidité moyenne T

- la turbidité maximale Tx.

(l)~: la linéarité est beaucoup plus évidente lorsqu'on ne prend en
compte que les résultats d'analyses complètes, bien plus précis
que les valeurs déduites des mesures de conductivité.
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Tableau XI - Résultats relatifs à la qualité des eaux de crue
(transports en solut:lo n et en suspension)

66.

1 V ----.- r---=---- ------- r-- - - --1-- ,.-1-

Date de Q Q S T x

1

la crue Provenance (106m3 , (m3/s) (m~/s) (g/l) (g/l) (~/1) Remarques

25.9.75 amont Il,4 105 250 1,18 39,7 65 doublei

6.5.76 aval 0,37 5 7,5 2,30 13,,8 22
1

1

10.5.76 aval 0,15 1,2 6,1 {,95 10,0 1 18
1Il.5.76 " 0,38 7,5 16,4 3,61 17,1 21

1

1
12.5.76 " 0,26 4,3 5,6 2,76 15,9 29 1

1
1

1

1

!
15.5.76 aval 0,17 2,9 'J,7 3,19 21,3 55 1

16.5.76 ! amont 0,61 9, 4; 14,8 1,63 23,7 30 i
1 1

1

25.6.76 1 aval 1 0,085 3,9 7,5 4,39 32,1 40
!

1

1
1

1

! 26.6.76 1 mélange 10,89 8,0 23 1, <,9 26,0 50
1

double 1

1 4.9.76 1 aval 0,30 3,5 14,9 1,70 54,4 60 double
i

1 1 1

1 7.9.76 i aval 0,71
1

8,9 12,3 1,3"1 17,1 21 1

22.9.76 aval 0,23 8,0 ,,23 2,40 8,0 12 complexe 1
1
!3.10.76 aval 0,65 15,0 40,6 1,<10 15,1 15,2 (oub1e 1

1

!5.10.76 aval 0,26 3,1 6,6 3,51 41,0 42 1 i
1 1 i ,

1
1 11 17.11.76 1 surtout 1 7 ,,05 85 146 2,0 48,9 64

!) 1
1 .m~nt

1,
1

1

28.3.77
1

aval 0,058 2,7 5,2 12,1 9,2 10 1 i
16.9.77 aval 0,33 15,3 40,6 3,39 Il,2 12 1 1

1 11 27.9.77 aval 0,02 1,5 7,5 5,12 3,2 4,5
1

1

1

1
1 ,

1. 6.72 1 aval 0,73 15,5 35,0 1,38 52,7 63
Il 12.6.78 1 amont 0,70 10,3 18,0 (3,83) (84,3) 100 pré1év.

1

1
17.8.78 aval 1,05 120' 8

'35,0 2,78 26,2 85 1
1

19.8.78 1 aval 1,01 (8,0) 37,7 2,24 64,1 91 ! complexe 1
!

10.4.79
1

aval 0,58 i 10,7 22,0 1,91 24,6 34
t
1 :

1

,
Il.4.79 aval 1°,31 1 4,3 7,1 2,79 (21,5) 32 !

1 1

1 2,9
1

,
15.4.79 aval ,0,13 , 5,2 3,46 (36,4) 51 , complexe

1 1

1
1 2 ,39

1

16. '1. 79 amont 1 33 ,5 89,5 1,90 59,0 92 ! 1

2.9.79 aval 1 e, 47 196 578 1 (Ji'"' 71,0 81 1

1

,_u
1 2 ,20

1

6.3.80 aval 26,5 62 2,1 66 71 ,
1
1
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Les couples de valeurs V, S ont d'autre part été reportés gra­

phiquement (figure 21) en coordonnées semi-10garithmiques. Une courbe

moyenne a été ajustée à l'estime au nuage de points sans qu'il soit

d'ailleurs possible d'opérer une distinction selon 1 i origine des crues.

Cette courbe a été utilisée pour esti~~r la salinité moyenne des quel­

ques crues pour lesquelles on ne disposait pas de pré1èveQents.

le tableau XII fournit les valeurs mensuelles et annuelles des

apports en sel ainsi déterminées sur la période d'observation en dis­

tinguant les apports d6s aux crues de ceux résultant des étiages; on

constate que ces derniers sont pratiquement constants d'une année sur

l'autre; les étiages apportant en effet en moyenne 22,1 milliers de
3tonnes de sel par an avec un maxil~m observé de 24,5.10 T en 1975-76

et un minimum de 19,5.103 T en 1977-78. Ces étiages représentent en

moyenne 42,6 % des apports totaux en sel pour un apport liquide de

18,6 % seulement.

La différence de qualité entre eaux de crue et eaux d'étiage

apparatt encore mieux dans le tableau XIII où sont rassemblées les

valeurs moyennes mensuelles et annuelles des salinités exprimées en

grammes par litre. Il apparatt en effet qua sur les 6 années d'obser­

vations la salinité moyenne a été de 2,68 g/l avec une salinité moyen­

ne d'étiage de 7,39 g/l et une salinité moyenne de crue de 1,82 g/l seu­

lement.

Les résultats qui précèèent permettent d'établir de bonnes re­

lations empiriques entre v04umeS écoulés et salinités moyennes corres­

pondantes, soit à l'échelle du mois, soit à l'échelle de l'année (voir

graphique de la figure 22). Une série d'apports mensuels en sel a donc

pu ~tre reconstituée grBce à ces relations à partir des volumes ruisse­

lés du tableau xr auxquels on a ajouté un volume mensuel fictif constant
6de 0,3.10 m3 correspondant au débit de base. Les valeurs d'apports en

sel ainsi établies sur 47 ans sont données dans le tableau XIV. Elles

permettent de fournir des estimations à l'échelle annuelle beaucoup plus

représentatives que celles du paragraphe précédent :
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Tableau XII - Oued NEGADA à BLED LASSOUED
Apports en sel mesurés à la station (en milliers de tonnes)

Année S 0 N D J F M A M J J A Année
103. l' %

19'74-75

Crues 4,68 9,99 0,0 0,0 0,0 2,05 0,0 1,13 5,80 0,0 0,0 16,38 40,0
1

Etiages 1,63 2,35 2,40 2,14 1,82 2,00 1,84 1,80 1,83 1,93 1,47 1,49 22,7

Total 6,31 12,34 2,40 2,14 1,82 4,05 1,84 2,93 7,63 1,93 1, 47 117 ,87 1 62,7
1

1975-76

4,861Crues 25,80 0,0 0,97 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,17 12,70 1,24 53,7

Etiages 1,93 2,12 1,91 2;25 2,30 2,14 2,46 2,26 1,71 2,06 1,56 1,75 24,5

Total 27,78 2,12 2,88 2,25 2,30 2,14 2,46 2,26 9,88 14,76 6,42 2,99 i 78,2

1

1

1976-77
1

Crues 2,72 1,;:12 14,10 0,0 0,0 0,0 0,70 0,0 0,0 0,0 0,0 1 0,0 1 19,3

1,24~
1

20,2Etiages 1,84 1,99 l,53 2,40 2,26 2,05 l,52 1,4:0 1,40 1,18 1,36 i
1

Total 4,56 3;81 15,63 2,40 2,26 2,05 2,22 1,40 1,4,0 1,13 1,24
1

1,36 ! 39,5

1977-78

1Crues 1,39 0,34 0,0 0,0 0,0 0,47 0,25 0,0 0,53 3,76 0,0 1 7,34 14,01

Etiages 2,16 2,12 1,67 1,72 1,63 1,55 1,60 1,49 1,77 1,41 1,28 1 1,06 1 19,5
1

Total 3,55 2,46 1,67 1,72 1,63 2,02 1,85 1,49 2,30 5,17 1,28 0,40 1 33,5
1

1978-79 1
1

1Crues 0,0 2,74 0,29 0,0 0,0 0,86 l,Il 8,52 0,0 0,48 0,33 0,0 1 14,3 ,
Etiages 1,51 2,05 2,72' 2,60 1,74 1,62 2,28 1,41 2,81 2,27 1,70 1,40 1 24,1

1
i

!
1Total l,51 4,79 3,01 2,.60 1,74 2,48 3,39 9,93 2,81 2,75 2,03 1,40

,
38,4

1
1979-80

1
1Crues 31,84 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 37,341

i
Etiages 1,13 1,87 1,80 1,85 1,90 1,79 1,93 1,99 2,03 1,89 1,69 1,63 , 21,55

Total 32,97 1,87 1,80 1,85 1,90 1,79 7.,43 1,99 2,03 1,89 1,69 1,68
1

58,9

"---
____4 _____ ••• ____ . ,....., .

.....
o



Tableau XIII - Oued NEGADA à BLED LASSOUED Salinités moyennes observées
pour les eaux de ruissellement et d'étiage (grammes par litre)

s 0 N D J F M - A ...,., --- --r ----7- iA----Ann e
-- - ---" f----- --- ------ f---------- --

1974-75

Crues 1,87 1,73 - - - 2,28 - 3,13 2,09 - - 1,73 1,84

Etiages 9,59 8,70 8,0 8,92 10,1 4,08 9,2 9,0 4'~, 25 8,77 Il,3 2,81 6,76

Mélange 2,36 2,03 8,0 8,9 10,1 2,91 9,2 5,2 2,38 8,77 Il,3 1,79 2,49

1975-76

Crues 1,41 - 2,26 - - - - - 2,54 1,39 2,39 5,17 1,61

Etiages 8,61 8,83 7,64 8,65 8,52 8,56 7,94 8,37 4,38 7,92 6,00 5,64 7,42

Mélange 1,50 8,83 4,23 8,65 8,52 8,56 7,94 8,37 2,74 1,57 2,80 5,44 2,13

1976-77

Crues 1,94 1,72 2,0 - - - Il,7 - - - - - 2,02

Etiages 5,58 7,11 5,1 8,0 8,37 8,54 10,9 Il,7 Il,7 Il,8 12,4 Il,3 8,35

Mélange 2,64 2,84 2,13 8,0 8,37 8,54 Il,1 Il,7 Il,7 Il,8 12,4 Il,3 3,29

1977-78

Crues 3,97 6,SO - - - 4,70 12,5 - 4,82 2,27 - 2,30 2,64

Etiages 7,44 8,15 9,82 10,75 10,2 Il,1 Il,4 10,6 Il,5 13,6 Il,6 3,21 8,63

Mélange 5,23 7,93 9,82 10,75 10,2 8,42 11,6 10,6 7,42 3,15 Il,6 2,39 4,43

1978-79

Crues - 2,32 2,90 - - 3,18 3,17 2,10 - 9,6 8,2 - 2,36

Etiages 10,8 4,66 6,80 7,43 10,23 7,04 4,96 7,03 8,41 8,95 Il,7 6,16

Mélange 10,8 2,96 6,02 7,43 10,23 4,96 4,19 2,07 7,03 8,59 8,83 Il,7
1

3,86

1979-80

Crues 1,62 - - - - - 2,10 - - - - - 1,68

Etiages 5,65 9,84 9,47 9,74 9,50 9,42 3,51 9,05 9,23 9,45 10,6 10,5 8,07

Mélange 1,67 9,84 9,47 9,74 9,50 9,42 2,34 9,05 9,23 9,45 10,6 10,5 2,37

71.



?eblc2u XIV - Apports mensuels en se:s (lO~ ~) rocon3titu63 cur 47 anc
à la station de BLED LI SSODED

72.
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ALnée S 0 N D J F M A M J J A Tota~ {~/.
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-

1937.-33 4,34 3,15 3,80 2 s 62 4,50 2,31 65,2 2,62' 3,28 7,20 2,31 3,80 105 1,9

33-34 4,50 5,32 26,4 2,31 2,31 2,31 3,0 2,82, Il,7 4,50 2,31 2,82 70,4 2,3

34-35 26,6 7,52 14,9 2,31 3,0 1 4,34 22,6 2,82 2,31 4,72 4,72 4,90 101 2,0

35-36 3,15 4,12 2,31 2,31 2,31 4,72 2,31 2,62 5,98 4,16 2,31 9,98 46,9 3,3

36-37 2,62 18,2 17,5 3,28 2,31 2,31 5,32 2,62 2,31 2,31 2,31 1,e-a- 63,0 2,4

37-38 10,8 2,31 2,31 2,31 2,31 2,62 2,31 6,25 3,60 1,88 2,31 Il,0 50,0 2,9

38-39 4,90 4,90 5,32 5,79 2,31 44,5 3,47 8,14 Il,0 4,16 2,31 ~,50 101 2,0

39-40 9,12 2,62 2,31 2,31 5,98 2,31 5,9B 2,31 2,31 2,31 2,31 10,4 50,3 3,0

40-41 2,62 17,8 2,31 3,22 2,62 2,31 8,36 16,3 4,50 2,62 2,82 5,32 70,8 2,3

41-42 4,02 16,2 4,02 5,32 5,0 3,15 2,31 2,31 2,31 2,62 2,31 l,Be lH,5 2,9

42-43 8,72 2,31 5,63 22,6 2,82 3,98 9,03 2,31 2,31 3,15 2,62 2,62 68,1 2,4

43-44 2,31 5,32 0,10 4,50 2,31 2,31 2,31 2,62 3,0 9,25 2,31 2,52 47,2 1 3,2

44-45 5,32 3,0 2,31 2,62 2,31 1,88 2,31 2,31 2,82 2 31 1 3,15 2,82 33,2 5,2,
145-46 4,16 3,96 2,31 3,0 31,0 2,31 2,31 8,80 2,82 2,31 2,31 4,16 69,5 2,31

46-47 ,5,79 2,31 2 , 62 2,31 2,31 2,62 2,31 2,82 2,82 2,62 2,82
1

1,88 33,2 5,2

47-48 2,31 18,8 2,31 2,31 2,31 16,2 6,12 8,86 5,32 3,0 2,62 2,31 72,5 2,3
148-49 2,31 2,31 4,80 8,21 7,20 2,62 20,5 Il,9 4,50 2,31 2,31 2,82 71,8 2,3
1

1
49-50 2,31 2,62 2,31 2,31 9,45 2,62 5,08 13,2 6,96 3,44 2,31 4,72 1 57,,3 2,71 1

! 11

150-51 3,15 13,2 2,82 2,31 2,31 2,31 2,31 2,62 3,98 2,31 3,15 1 2,31 1 42,8 3,4
1

1~1-52 8,58 20,7 2,82 2,31 4,17 2,62 2,62 3,98 6,25
1

2,31 4,76, 1 3,98 1 65,2 2/ 5
1 • 1 ,

52-53 6,25 2,31 2,82 2,62 2,31 2,31 41,9 2,31 8,18 3,79 2,sl 1 3,44 1 80,5 2,1

53-54 3,98 19,72 3,15 4,93 2,31 2,31 2,31 8,21 6,25 2,82 2,31 1 2,31 60,6
1

2,5

54-55 3,44 2,62 3,15 2,31 2,31 2,62 2,82 11,29 9,45 2" 31 2, 31 1 9 , 03 51, 7 1 2,8

55-56 7,01 2,62 2,52 1,88 2,31 4,93 5,42 2,31 3,44 2,31 2,31 ~2'31 39,5 i 3,9

56-57 8,90 6,96 3,SO 2,31 4,93 2,31 3,15 27,5 7,32- 2,82 2,62 2,82 75,3 1 2,3(
, '- - - - --,,--- - - _'-o. ,_____
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111 1,99
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78,t 2,16
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67,2 2,46

Il,3 1,94
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79,0 2,27
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1
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2,31

2,62
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2,62

2,31

5,08

2,82

, 2,31 1

2,62,
_2,31
. 2,31

2,82 1

1

2,31 1 ·4,93 1

,5,40 'i2,62

,3,96 2 r62 1

'6,37 3,44 1

2,31 2,;31

.21,0 3,15

2) 31 2,31 1

3,15 2,31 1

2,62 2,31 1

2,31 1 2,31 1

M

, '. 1 ;
.. ,..~

1 8,36:

! 2,621
l'

2; 31 1, ,

2,31 1

13,9

-3Q.,5

';" 2,31

1 2,62
2,62

5,08

AF MJ

2,62 9,45 2,31 2,62
\

2,62 2,62 1 7,98 6,00

4,16 5,67 49,,1 4,5

2,31 2,31 3,15 ; 6,83 _

2,31 9,45 ,:2",62 5,08

3,00 5,67 6,12 2,31

2,82 2,31 4,34 ' 2,31

2,31 : 5,40 7,66 2,31

2,31' ; 6,12 3,80

1

8,80

2,82 1 2,g2 13,16 5,03

3,15 2,31 2,31 2,62 231
.. "

2,31 9,66 2,82 3,28 15,8

2,31 2,;31 10,4 18,4 4,~4

3,60 2,31 4,5 2,31 231, \
2,31 ,3,44 6,70 6,96 5,98

, 2,31 3,15 6,25 3,28 17 7''.' , .

22,6 2,31 3,0 4 93 6i25.,
',6,69 ,1 2,31 3,98 3;43 2,31"j
2,31 2,31 2,31 3,98 13,7

2,31 6,96 4,50 _ 2,31 .' 2,62

2,6,2 _ Il',0 6,96 5,40 3,00

2,62 2,62 7,82 1 2,82 3,60

----+---t------+-----+----+-----+~.--- ---'-t--.,------

. 2; 8'2
29,4,

(~ 20; 4
~~39, 5

2,62,

12,8

4 34
"

-2~ 62

3,;6

Il,8

15,8

2,31'

Tableau XIV - (suite et fin)
-------;-------:'-----;-------,;------------;--c- -~----:----...-~-------,--- ---:----- -.,._.. __.

Année S ° 'N D
- ..

1957-58 3,44 73,9 19,0 7,59

58-59 3,15 6,96 2q,1 4,5

59-60 7,66 4,70 2,31 ' 2,31

60-61 3,~4 2,31 2,31 '2,31

61-62 3,98 2,31 3,0 1,88

62-63' '-1.: 2,82 3,15 4,16 2,31
<-'.

63-64 9,87 '2,31 2 31 46,2, ,

64-65 " 2,31 31,7 2,31 7,22

65-66 4,-80 2,82 6,1'2 3,96

66-67 ': '9,45 2,31 3,60 2,31

67-68 19,1 2,62 3,98 2;31

68-69 4,50 2,31 2,31 2,31

69-70 - - -,' - -,
!

70-71' 2,8~ 2'62 2,311 1,88

1
,-

1. . ....

71-72 4,50 '3~'28 , 2,62 1 2,31
....

1
2,31 172-73 4,74 16,6 10,0

73-74 2 ,31" 2,31 , 3,96 ' 53,2. , ,
74-75 5,98 -'.10,0 2,82 2,31

75-76 30,3 -- 2,31 6,64 1,88
;

176-77 3,0 5,98 9,03 2,62
1

77-78 2,31 ! 4,72' ! 3,80 1 2,31, . 1
• "1 ~ •

t
78-79 2 62, 5,26 1 2,62 2 31, - , .

79-80 21,1 _3,.15 2,31 2,31



74.

- apport en sel moyen de 6S,2.l03 T (écart type = 25,2) dont 22~1.103 T

peur les étiages (34 %) et 42.103 T pour les crues

- salinité moyenne des eaux de 2~32 g/l, soit environ 6~3 g/l pour les

étiages et 1,75 g/l pour les crues.

On remarquera que les chiffres que l'on obtient en ne considé­

rant que la période des 22 ahs d'observation à KHANGUET ZAzIA sont tr~s

peu différents : apport moyen annuel de 71,6.103 T et salinité moyenne

de 2~29 g/l. On notera également que ces valeurs sont relativen~nt fai­

bles en regard des estimations communément admises pour la salinité des

eaux de la branche sud du ZEROUD au niveau du confluent avec l'oued

HATHOB et il conviendra donc d'étudier de tr~s pr~s les apports du bas­

sin intermédiaire (oued HADJEL) dont la salinité est probablement très

élevée.

On ajouter~ enfin que les données du tableau XIV permettent

d'établir une bonne courbe de correspondance entre débits et salinité

à l'échelle annuelle (voir figure 23) à partir de laquelle il est pos­

sible d'attribuer des données de récurrence à certaines valeurs de sali­

nités moyennes annuelles. On obtient en effet, par l'intermédiaire de

l'ajustement statistique de la figure 19 :

! Années humides l-~d Années sèches
!

R'currence (annéew; 50 20 10 5 2 5
,

10 ! 20 50! 1

Volume des ap-
, , , ,, ! ! ! !

ports (106
m3) , 92 70

!
56

!
43 24 13,7

! 10,3, 8,1 , 6;2, ! , , ! ! f

Salinité moyenne
, ! , ! ! 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1

( g/l ) i (1,75) i 1,85, 1,95 i 2,05, 2,55, 3,27 i 3,87, 4, 56 i 5,32, ! 1 ! 1 1 1 1 ,.



1..0

3.S

3.0

2,5

..
t
o
E

•
•

OUED NEGADA Â BLED LASSOUED

R4tlation entre volum~ ecoul'; et salinité mOY«lne ann~Ue
.. . .. .

obten~ a portlr de 1 echantillon r.constitu~ de 47 ans

Fig. 23

...,
\II.

2.0 ct. •
•

6050LO3020o
Vo'um~ écou'~ 110

6
.m

3
!

L...--------.--------r-------"-T""-------r----------r-------.,---~--.---



',' , ~.

76.

6.2. Las transports solides en suspension.

6.2.1. Résultats des mesures.---------------------

Les résultats des 167 mesures de matières en suspension dont on

dispose ont été regroupés en classes et se répartissent de la façon sui-

vante :

ClASSE NGiBRE DE 1'JESURES %

de o à 10 g/l 38 23

de 1 0 à 20 g/l 39 23

de 20 à 30 g/l 20 12

de 30 à 40 g/l 15 9

de 4Oà50 g/l 16 10

de 50 à 60 h/1 16 10

de 60 à 70 g/l 7 4

de 70 à 80 g/l 7 4

de 80 à 90 g/l 5 3 1
de 90 à 100 g/l 4 2 1

1
1
!

On constate que les taux de matière en suspension les plus

fréquemment mesurés en crue sont inféxieurs à 20 g/l mais que 40 %

des mesures sont comprises entre 20 et 60 g/l qui représentent des

valeurs courantes sur les oueds de la Tunisie centrale. On remarque

également que les concentrations supérieures à 80 g/l sont rares

(5 % de l'effectif total) et qu'il n'existe aucun résultat de mesure

supérieur à 100 SIlo Bien qu'on ne possède pas de prélèvements pour

de très fortes crues on peut tout de ro~me conclure des remarques pré­

céden tes que la gamme des taux de matière en suspension observé sur

l'oued NEGADA est remarquab1e~~nt peu étendue par rapport à ce qu~OQ

constate sur d'autres oueds du centre où les concentrations de l'or-

dre de 80 ou 100 g/l sont assez fréque~tes.
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Une tentative de régression eutre concentrations et débits li­

quide s'étant solè8e par un échec couplet l'évaluation des apports so­

lides en suspension a été basée sur l~ tracé des turbidigrammes et leur

planiruétrage. Les concentrations liloyennes CT) résultant da ce morle de

calcul sont données crue par crue dans le tableau XI,

Afin d'estimer les apports correspondant aux crues non obaer­

vâB on a essayé d'établir graphiquement une relation entre les turbi­

dités moyennes et les vo1uocs de crue (voir figure 24). La dispersion

des points est très importante, ce qui interdit raisonnablement le

tracé d'une courbe moyenne, Il est cependant possible de cerner le nua­

ge des points obtenu par deux courbes envo1oppes l et II fournissant

respectivement des valeurs minimales et maximales de la turbidité pour

un volume de crue donné, Ces courbes ont été utilisées successivement

pour combler les lacunes d'observation ce qui donne les résultats sui­

vants exprimés en milliers de tonnes :

,
NID ! 1 ,

1 A !Am.'s '0 J F h A .-i J J! 1 ! 1 1 1 II!.....
1179 111 ! 148 1 ! , ,

645 11974-75 l 60 '347
1 1 ! 1 1 ! 1 1 ,

II 1153 1413 !42 1 1l50! 1 1 671 1429
1 1 ! L ! 1 1 1 1

1975-76 l 1673 ! 5 i 1 1 65 !353 13 4 1113
! ! , !

II !J41 ! 120 ! ! 84 706 52 17 1720
! ; , !

"._-~

1976-77 l 29 122 344
, !

,3951 , ,
II 29 !26 344 ! ! 1399

1 1

1977-78 1 1 f 1
l 5 100' 115' 2201 1
II 5 ! 100 157! 262

! 1

1978-79 l
!

19 t
2 3 197 221

II ! 64 111 14 !197 286
~ ! ! ! f
1 1979-80

i
151 1 ! ,

l i856 1 '1007
! 1 ! 1

II 111731 1511 ! !1324
i 1 1 1 !

NOYENNB l ! ! 600
! !

II ! 903
1
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En prenant la moyepne des résultats globaux résultant de l'uti­

lisation des deux courbes enveloppes on obtient les tonnages moyens

transportés ainsi que les taux moyens de matières en suspension suivants

pour les eaux de ruissellement :

1 ANNEES 1974-75' 75-76 76-77 77-78 78-79' 79-80 Moyenne:,
1 ! !
~ Tonnage'; moyen de ma- 1037 1416 397 241 254 1165

! 752
!jtières en suspension (+ 392) (+ 305) (+ 21) (t 32) (+ l58)! (... 152>1i <10.3 T) - - , 1.,

Volume de 1 ! 1,
ruissellement (106m1)1 20,62 32,52 9,43 4,95 5,19 18,11 ! 15,14 1, ! ! 1

! 1 ! 1, Taux moyen de ma- 1 50,3 43,5 42,1 48,7 48,9 64,3 , 49,7 !tières en suspension,
(+ 10) 1(glU . - r

Le tonnage moyen annuel de 752.000 tonnes calculé sur les six

ans d'observation est obtenu à:t 152.000 tonnes pris soit avec une

incertitude relative de ±20 %, ce qui permet de situer le taux mo­

yen de matières en suspension entre 40 et 60 gll pour le ruisselle­

ment avec des variations interannuel les assez faibles comme le montrent

les valeurs de la dernière ligne du tableau ci-dessus.

Appliqué au volume moyen de ruissellement établi sur l'échantil­

lon reconstitué de 47 ans ce taux conduit à une valeur moyenne inter­

annuelle d'apports solides comprise entre 1 et 1,5 millions de tonnes.

VIII - CONCLUSIONS

Nous récapitulons ci-dessous les principaux résultats hydrologi­

ques obtenus :

CARAC1ERISTIOUE&" PHYSIQUES

Superficie du bassin versant

Périmètre

Indice de compacité

Indice de pente Ip

5290 km2

355 km

1,37

0,084



Altitude médiane

Dénivelée réduite à 90 %de la superficie

Dénivelée spécifique

Classe de reliefs

80.

650 ID

735 m

385 m

Fort

CARAC !ERISTIQUES HYDROLOGIQUES Etablies sur 6 années
d'observations
(1974-75 à 1979-80)

Etendues à une
période de 47ans
(depuis 1932-33)

Indice pluviométrique moyen 305,7 mm

Débit moyen interannuel 614 l/s

Apport annuel 6moyen 19,4.10 m)

" " Il de crue 615,9.10 m)

" " " de base 63,5.10 m3

Apport médian

Apport décennal sec

Apport décennal humide

Apport moyen annuel en sel

Apport vingtenna1 sec

Apport Il humide

Apport cinquantenna1 sec

Apport " humide

Débit maximum observé

Salinité moyenne

Salinité Il des crues

Salinité Il des étiages

578 m3/s en 1979

2,68 g/l

1,82 g/l

7,39 g/l
351,9.10 T

306,3 mm

891 l/s
6

28,1.10 m3
624,6.10 m)

6(3,5.10 m)

624,0.10 m3

10,3.106 m3

56.106 m3
68,1.10 m)

70.106 m3
66,2.1& m3

92.106 m3

2,32 g/l

(1,75 g/l)

(6,31 g/1)
365,2.10 T

Taux de matières en suspension
des crues

Apport annuel de
matières en suspension

50 g/l

752.103 T

(50 g/1)

1250 .103 T
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: 7.~2' 0:080 2:93 2'1700! 3,62 86;600 r 4.31 '61.000' 5;00 266.000
; 2.25 0.089 ~ 2.94 25.600: 3l 6' 67;300: 4:32 162.'00 i 5.01 268.000t 2~26 0;,00: 2~95 26~400 3\64 88;000 r 4~3S 164""0' 5.02 270.000

2,27 O~112. 2.96 27.200 r 3.65 88.800 r 4.34 !6~.)00; 5.03 27'.000
'2,28 0,'25: 2.97 28:'00 f 3;66 89;600 t 4~3; !67.)OO 1 5.04 273.000;
1 <,29 0,14): 2,98 28.900: 3,67 90,300 r 4,36 168.330 5.)5 275.000 (

2.30 0.167. 2.99 29.700: 3,68 91.'00 1 4.37 170.')0 5.'6 277.000;
2;~1 0lZOO; 3;00 30:6ŒO: 3~69 91:900' 4;'8 17';300 5.07 278.COO'
2;32 CI 2'0: 3:01 31;500 ~ !\~O 92;700: 4;39 '72;)00 5;08 280.000'
2:33 0,287 i 3;02 32:300: ',71 93:500· 4140 174;)00 Z 5~09 282.000 t
2,34 0s340 ',03 "s200 ~ 3&72 94.300: 4,41 173.'00 ~ 5,'0 283.000
2,35 0,400; 3.04 34 s 'OO 3\73 95,100: ',42 177.))0 5.'1 28S.000
2~36 0,467' 5,OS 35.000' 3,74 95,900 r 4,43 !78,'OO 5.'2 287.000

t 2.37 0.540. 3.06 35.900: 3.75 96.700' 4.4' 180.'00' 5.'3 289.000'
2\38 0;620; 3;07 !6~700 f 3:76 97.600 t 4;45 '81;300 1 5.14 290.000
2.59 01101 r 3.0S 37.600 f 3~77 98;400 f 4:46 'Sl\JOO r 5.'5 292.DOC

f ~~:~ g;:~~ ~ ~~~~ i~:~gg ~ ~~;: '66;~g~ i :~~~ ::~;;~g: ;;~~ ~;t:ggg
! 2,42 '.08)' 3." 40.400: 3.80 101.000 t 4.49 187.'00 r 5.'.' 297.000

2.43 !;250 3,12 41;300: 3~8' 102:000 t 4~50 189,"0. S;''l9 299.000
l.H \,440· 3.13 U.200 ~ 3,82 103.COO' 4.51 !90.';)Or"S.20 n,.ooo
l.45 1.640' ,!!, 43;200' 3.a3 104;000: 4~52 !92.)on-r 5.2' 3D3.0no
Z:'6 1:~60 f ~.'5 44:100: 3:~4 105;000 l '.5~ !9}.~00' 5:22 305;000
2;47 2~'00: 3;16 45;!00 t 3;8S 106;000 i 4~54145:'OO: 5:23 306;000
2.,46 21350' 3~17 a~ooo! 3~U 10~~000 t ',H ,/'96,]00. 5:24 305.000
Z~H 2~6Z0: 3.18 47;000.~ 3,87 !,08.000." ':56" 191.)00' 5.25 3!0.000
2,50 2.9'0' 3,!~ 47.900. 3,18 109,000 4.17 199.'00' 5.26 312.000
2.5. 5.220. 3.2D 48.900' 3.89 !'O.OOO' ~~58 200.000 r S.27 3'4.00~
2~51 3;540 3.,21 49~800: 3;90 111.000 1/4;59 202.300" 5.lB 315.000 t
Z.53 1.88" 3.2Z 50.700 r 3.9' '12.000,~ 4.60 203.300 C 5.29 31~.OOO t
2:54 4;240 f 3:23 5'~600! 3,92 "3:00e r 4 4 61 205;000 2 5:30 319.000

~~~~ ~~g~~; ~~~~ ~~:~gg: ;::~ t}i{g;g: :::~ ~g~~;;;: :;j~ ;~~:ggg
2.'7 ~.'20' 3.26 54.400 ~ 3.95 .t6.~00 r 4:64 209.000. 5.33 325.000
(:5~ 5:8.0 f 3;;? 55~300' 3~96 lla~ooo r 4,65 z,,~,oo l 5;34 327.000

• 2.59 6.290 3•• S 56.200 r 3.97 1!9.000 r 4.66 2'2.JOO r 5.3S 328.000'
• 2.60 1:750 3.29 57:100: 3;98 120;00D' 4:67 Z14.00Q r 5.36 330.000 i

2:'61 ?~130" '3:30 58:000 ;: , 3:0'9 "fll';OOO' ~ 4;68 2'5~'OO' s;'n' H2.000
• 2:62 7:720; 3;31 58:900; 4~CO fzz:ooo r 4,69 20:000' 5;" 334.000

2:63 8;2;0 3;32 59:800 4.01 fu.ooo' 4.70 218.000 5.39 3H.OOO
Z:64 8~700' 3;>3 60;700: 4~02 lH.OOO r ';7' 220.lO0 5.40 HI.OO'
2.65 9.203 t 3.34 tl.600: 4,03 125.000 f 4.72 221.300' S.4' 340.000
2.66 9:690' ';35 62~500 2 4,04 'Z7.000 l ':7' 223.300. 5.4Z 3'2.000'
2.67 10"ZO): 3:36 63:4r,0' 4~05 125:000' 4:74 224.300' 5.4' 344.000
2~68 10,700: 3;37 6',400 ~ 4,06 129;000' 4175 226.0CO 5:44 3,5.000
2:69 1'~200: 3,38 65,300. 4,07 130,000' 41 76 2Z8~)00 S.45 347.000
2,10 11.70~ 3:39 66,200:. 4,08 131:000 t ',77 22",)00 5.46 349.000'

• 2~71 lZ~ZOO 3.'0 67.100 4,09 ''',000 4,71 n,.JOo. 5.47 551.000;
: 2.72 12.70~' '.41 65,000 r ','0 154.000' 4.79 2'2.'00' 5.41 353.000 *
: 2:7l 13:200' 3;42 68.900' 4.11 !35;000' 4:80 234.))0' 5.49 555.000;

~ !~~i ~~~~~~ i i~~! !i~!ii i ~~!! i!!~ii~ i ~~i~ !i~;~ii i i!i! i~~~i~i i
1,77 '5,300 r 3,46 72,500 r 4,lS 1401000 r 4,84 240,000 r S)55 563,000 f

: 2.71 \5.800 ',47 73.400 1 4.'6 ,.1.000' '185 242.)00' 5.54 365.000
: 2.79 16:400: 3.48 74;300: 4~'7 142;000 r '.86 Z'3.'OO' S.55 367.~n"
: 1:80 16~900: 3;'49 75\200 t 4~ H 144.000 t 4;87 2io5.,OO' ~.H 36'9.::"1
f 2.8' p.4DO' 3.50 76.100 r 4.19 145 000 l 4 le 241.300 1 ) 57 ST!.',:,':'
r:':lr.t;:';"f;;;:.'::f;:t;;::;.t:t;:tr:;:::'rt~'rr;Jr;':f:rf""r~r"(lf••r'fl;""I",r,";·,
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8630220 OUED NEGADA STATION DE BLED LASSOUED

91.

MOYENS JOURNALIERS CLASSES EN

74800.0
61300.0
32100:0
20500.0

8780:0
8070~0

6480:0
5790.0
5420:0
4780.0
4280:0
3 2~O.O
2800 :0
1760;0
1750.0
1720:0
16°0:0
1520~0

1400:0
1 200: 0
1130.0
1000.0
950~0

92u:O
910.0
860:0
720.0
680.0
614: 0
550~0

511 ~ 0
396:0
394.0
373.0
320:0
311 :'0
300= 0
300:' 0
283:0
270~0

270~0

250.0
245.0
240:0
235.0
230=0
215~0

20 5~ 0
200.0
195.0

TABLEAU DES DEBITS
ANNEE HYDROLOGIQUE
192.0 128.0
188.'0 128:0
187.0 127.0
180.0 126:0
174.0 125.'0
174.0 124~O
170.0 124:0
170:0 123~O

168=0 122:0
162.0 121:0
162.0 i2Lo
157.0 120:0
156.0 120.0
153.0 120:0
151~0 119.0
150.0 119:0
150.0 118~0

150.0 117:0
150~0 "'7.0
149~O 116~0

147~0 115.0
147;0 115.V
146.0 114:0
145.0 114~0

145.0 113.0
143.0 112~'0

142.0 112:0
142~0 112~'0

142.0 112:0
141.0 111.0
140;0 111:0
140.0 110:0
138.0 110:0
137.0 1io~o
1 37.0 fO Q~' 0
136~0 109.0
136.0 108~0
136.0 107:"0
135.0 107:0
134.0 106:0
133.0 105.0
133.0 105:0
1 3 2.' 0 1 0 4 :' 0
131.0 104:0
130.0 104:'0
130~0 104:0
130.0 103.0
129.0 103:0
129.0 102~0
129.0 102:0

.1 97 4 ~

101~0

101.0
100~0
1 00 ~O

99:0
99~0

98.0
98.0
97:0
96:0
96~0

96.0
96=0
95~(l

94.0
94.0
94.0
94:0
93.(1
92.0
92.0
Q1.0
91.0
90:0
90.0
90:0
90~0

89.0
89:0
88.5
88:0
88:0
87.0
87.0
86:0
86~0

85:5
85.0
85.0
84:0
83~5

82:5
82.0
82:0
82.0
82.0
82:0
8Lo
80:5
80.0

1975
80:0
79:0
79.0
78: 5
78:0
78.0
78.0
77~5

77:0
77.0
76:5
76:5
76~0

75:5
75.0
75:0
75.C
75:0
75:0
74:0
74.('
74~0

73: 5
73~5
73':0
72:5
72: 5
72.0
71: 5
71: 5
71:0
71:0
70;5
70:5
70:0
70 :0
70:0
70:0
70:0
70:0
69:5
69: 5
69:0
69:0
68:5
68.5
68'.5
68:0
68:0
68:0

67:5
67~5
67.' 5
67.0
67:0
66.5
66:5
66:5
66:2
66.0
66:0
66,.0
66~C

65.5
65:0
65:0
65.0
64:5
64.0
64.0
64.0
6 ~.' 5
63.0
63.0
63.(
63:0
62.5
62: 1
62:0
62.0
62:0
62:0
61~5
61.5
61:0
61:0
61.0
61:0
61:0
60.5
60.0
60:0
60~O
6a:~ë

59.5
59:5
59:0
59.0
59.0
5B.' 5

LITRES

58:0
58:0
58.0
57:5
57:5
57:0
57.0
56:5
56:0
56:0
56.0
55.7
55:5
55:0
55~0
54:5
54.5
54.0
53:~
53. 5
53.0
53:0
53.0
52:5
52:0
52:0
51: 5
50:5
50:5
50:0
49:0
48:0
48~0

47.0
47:0
46:5
46:5
46.2
46:0
45:5
45:2
45:0
45:0
44.7
44:5

'44 :0
44~0

43=7
43:5
43:5

43.0
4 3~0
42:5
4~. 0
41 • 5
loLo
40:5
40:0
3 Q: 5
33:5
38.0
3 3~O
37:5
37=0
36:5
o.

DCE = 41.5 DC11 = 47.0 DC9 = 63~0 DC6 = 88.0 DC3 = 133.0

.. .

·f'././· '
.":"'-~~
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8630220 OUED NEGADA STATION DE BLED LASSOUED

MOYENS JOURNALIERS CLASSES EN

104000.0
62400.0
48000.0
32000.0
26500.0
12000.0
10 ZOO ~ 0

8840.0
7700 ~ 0
7 50C. 0
7 300 ~ 0
5550.0
5500.C
5300.0
4280.0
4050.0
3480.0
3050~C
2980. C
282 0 ~ a
2650.0
2150:0
2130:0
212C.O
209C.0
195C~0
1830.0
1450~0

135C.0
1280.0
1180.0
1060.0
102(:.0

738.0
730.0
640.0
560:0
55G~0
335.0
320.0
30 5~ 0
290:0
270~0

230:0
216:0
208.0
201:0
198.0
193.0
189:0

TABLEAU DES DE3ITS
ANNEE HYDROLOGIQUE
185.0 124~O
182~O 123:0
180.0 123:0
179.0 123.0
175.0 122.0
171.0 121.0
168~O 121.0
167.0 12'1;0
162.0 120;0
162.0 120:0
159.0 120~0
158.0 120.0
156.0 120.0
156.0 120:0
152.0 119.'0
150.0 119.0
150.0 119.0
148.0 118:0
148.0 118:0
145.0 118.0
142.0 118.0
139.0 117.0
139.0 117.0
138.0 117.0
138.0 117:0
137.0 116.0
135.0 116.0
134.0 116.0
132.0 116:0
131.0 116:0
131.0 115.0
131.0 115:0
130.0 115:0
130.0 115.0
129.0 115:0
129.0 115.'0
129.0 115:0
129.0 114~0

128.0 114:0
128.0 114.0
128.0 114~0
127.0 113~0

126.0 113.0
126.0 113=0
125.0 113~0
125.0 113:0
125:0 112.0
125.0 112:0
124.0 112.0
124.0 112:0

:1975 ~

11 2.0
1 i 2. r
112.0
112.0
112.r
112.0
112.0
112.0
112.0
112.0
11 2.0
112.0
112.0
111 .0
111 • a
111 .0
11 0:0
110.0
110.0
110.0
110~0

11 (1.0
109.0
1(19.0
109.0
109.0
109.0
108.0
108.0
108.0
108:0
108.0
107:0
107.0
107.0
107. ('1

107~0

107 :0
107.0
106.0
106~O
106.0
106:0
106;0
106.0
106:0
i06~O

105.0
105.0
105.0

1976
105: 0
105:0
105:0
104:0
104.0
104: (1

1 04 ~ 0
104: G
104:0
104.0
10 3 ~ (1

103.C
103: 0
103:0
103.0
103~(I

103.r.
103:0
102: 0
102.0
102:0
102: 0
102~0

102.0
102:0
101:0
101 • Co

101:0
101:0
10C':C
100:0
100:(:
100=0
10C:0

99.7
99.0
99:0
98:5
98:5
98:2
98:0
98:0
98':0
97:C
97:C
97:0
97.0
96:5
96:2
96:1

96.0
96.0
96.C
95:7
9'5.5
95.' 5
95.0
95.0
94.5
94.5
94.5
94.2
94.0
94,:0
94.0
93:7
93:5
93.5
93:0
92.9
92.7
92.7
92.6
92.2
92.0
92.0
92.0
91.7
91 ; 7
91 : 5
91 .5
91 : 3
91 .1
91.0
91.0
91.0
90.8
90: 5
90.' 5
90~5
90.0
90.0
90:0
89:0
89;,C
89,.eY
8~:'0

87:5
87.0
87.0

LI TRE S

86:3
R6.0
86.0
86.'Q,
86.0
85~'7

~5;5

85.5
85.0
85~O
84.5
84;0
84.0
84.0
83.7
~n. 5
83~0
83~0
82.'3
81:5
81 ~ 5
79:0
79:0
7q.fJ
77.' 5
77 .0
77~()

76:2
75.' 5
75~O

75.0
74~?
73.5
73.' 5
72.2
7 2 .'0
71.5
71:0
70:2
70 ~'o

69.5
69:0
68:2
68:0
68.0
67.5
66~5
66.5
65~0
63:5

63.0
62~5

61~C
60~0

58.5
57~5

52~5

52.0
5 '1.0
51.'0
48.0
45.0
4Lo
38;5
36.5
35.5

DCE = 58.5 OC11 = 73~5 DC9 =
"1"'.-'. •. -.... -.-

...:. ...
"

92.6 DC6 =

,.. ·f

108.0 DC3-= 128.0



B630220

62700~0

13500.0
7250.'0
4060.0
3760~0
3290.0
2830:0
2760:C
2740.C
2720.0
1640.0
1130.0
1090.C
890~0

865 ~ 0
650:0
440.0
369.C'
264.C
205:' C
196~C

168.0
~65.(j
162:0
157.0
152.0
147~0

146.C
144.0
~41:0

135.0
132.0
130~0

128.0
126~0
126:0
126.0
126.0
126.0
126.0
126;0
125:0
125.0
125~0

125:0
125~O
125~0
125:0
125~0
125:0

OUED NEGADA STATION DE 3LED LASSOUED

TABLEAU DES DEBITS MOYENS JOURNALIERS
ANNEE HfDROLOGIQUE '~1976 :" 1977
124.0 106.0 87.0 59:0
1 2 4 •010 6 : 0 86 • 5 59 • 0
124~0 106~0 86.G 58:7
124.0 105.0 85.0 58.5
124.0 105:0 85.0 58:0
124.0 105~C 84:5 58~0

124.0 105~0 83.0 57:7
124.0 105.0 83~(1 57:5
123.0 104.0 82.5 57~2
122.0 104~0 82.0 57~0
122.0 104:0 81.5 56:8
122.0 104~0 81:0 56:5
121~0 103:0 80.0 56.2
120.0 103~(j 80.r 56~O
120.0 i03.0 80:r 56:[
119.0 1C3:C 80.0 55~5
118.0 103.0 79~2 54.5
118.0 103:0 78.0 53.0
117.0 103~0 78.0 53.0
117.0 102:0 78.0 52:0
117.0 102.0 76:7 51.5
117.0 1(2:0 76.5 5;:5
116.0 102~0 76~r 51:0
116.0 101:0 75.7 51:0
116.r 101.'0 75.0 50:5
115.C 101:0 75:0 50:2
115.0 100.0 74.5 50.0
114.0 00.0 74~C 50:0
114.0 98.5 73:5 50.(1
114.0 98:0 73.0 49~7
113.0 98:0 72:0 49:5
113.0 98:0 72.0 49:2
113.0 96.0 71.0 49.0
113.0 96~O 7n.:~ 48:5
112:0 96:0 70.0 48:5
112.0 95.5 70.0 48~5
112.0 ,94.'C 70.0 48':2
111.0 93~5 69.5 48.0
111.0 93.0 69.0 48:0
110.0 93~0 67:0 47:9
110.0 92:5 65.2 47:8
110.0 92;5 65.0 47~7
110.0 91:0 63:5 47:5
110.0 90:0 62.0 47:2
109.0 90~0 61.5 47:0
108.0 90:0 60;5 46:8
108.0 89:0 60.0 46:7
108:0 89.0 60:0 46:5
107.0 88:5 59.7 46:3
107:0 87:0 59.5 46:2

CLASSES EN

46.0
46.0
46:(1
45.' 9
45:5
45.2
45.0
45:0
44.9
44.8
44.5
44~3

44.3
44.2
44,. r
44.0
44.0
43.8
43.5
43.5
43~4

43.0
43:0
43.0
43.(1
42.7
42.5
42.5
42.3
42.0
42:0
42.0
42.0
41 : 5
41:5
41~2

41~O
41 : Cl
41.0
40.7
40:5
40~5

40~5
40.'3
4fJ:0
40:'0
40. O'
3~:7
39.5
30:5

LITRES

39:2
39.0
39.0
39.'0
38: 7

38.' 5
38.5
38:3
38.2
38.1
37~9

37:5
37.2
37.1
37.0
37.0
36.8
36~3

36.2
36~1

35:9
35.' 5
35:5
35.2
35.0
35.n
34~9

34.7
34:5
34.2
34.0
34~O

33~8
33.5
33.' 2
33.0
33:0
32:7
32~5

32~2
32.0
31:0
31.5
31.5
31:0
31:0
30.7
30:5
30~O
30~0

29.7
29.7
29: 5
29:3
29.0
29:n
28.7
2 g: 5
28.3
28.0
28~O
27:5
27.0
26.8
26.5
o.

DCE = 29.0 DC11 = 33.5 OC9 = 43~O DC6 = 72.0 DC3 = 110.0

. l'

'_'1- /" .".-.
"



8630220

" 94.

OUED NEGADA STATION DE BLED LASSOUED

MOYENS JOURNALIERS CLASSES EN

14700.0
8890~O
8260.0
6900.0
5770.0
3670.0
3110.0
3020:0
142C~0

1370~O
1160~O

995: 0
86 2~ 0
71 5 ~ 0
711.0
658=0
463~C'
434.0
339:0
329.0
295.0
245.0
239.0
22 5 ~ 0
221.0
216. C
215.0
188.0
185:0
182~O

178~0
178~0

160.0
158:0
157:0
151:0
149~0

148:0
146~0

146:0
146~0
143:0
141:0
139~0
138:0
137.0
13 5:0
13 3:0
131 ~ 0
130:0

TABLEAU DES DEBITS
ANNEE HYDROLOGIQUE
129.0 68:5
129;0 6'3~0

128.0 68:0
127.0 68.0
127.0 67:5
125.(1 67.5
125.0 67.0
123.0 67:0
122.0 67.0
121.0 67:0
121.0 66:5
119.0 66.5
119.0 66:0
118.0 66:0
117.0 66~0

117:0 66:0
117.0 65.5
115.0 65.0
114.0 65:0
113~0 65.0
112.0 65:0
112.0 65.0
112.0 64.6
111.0 64~5
109.0 64.2
109~0 64:0
108.0 64~0

107.0 64.0
106.0 64:0
105~0 64~O

1(14:0 64:0
104.0 64~0
104.'0 63.'7
103~0 63.5
95.0 93:5
92.0 63~5

87.0 63:0
86.0 63:0
81:5 63:0
73.0 62;7
72.0 62:5
72.0 62:5
71:0 62:5
71.0 62:3
71.0 62:2
70.0 62:0
69:0 62:0
69.0 62;0
69.0 62:0
69.0 61:7

~1977 :
61: 5
61 ~ 5
61.5
61.5
61:0
61.('
61:0
61 .0
61;0
60: 5
60.5
60.4
60:0
60:0
60.0
60:0
60.0
59.7
59.5
59.5
59:5
59.5
59.0
59:0
50.n
59:0
59.0
59:0
58~5

58.('
58:0
58:0
57.7
57.5
57:5
57.5
57:0
57:0
57:0
56:8
56.5
56.5
56.5
56:2
56~0

56.0
56:0
56:0
55:7
55:5

1973
55:5
55:0
55.G
55: ('
54.9
54:5
54:1
54:0
54:0
54:0
53:7
53:5
53:5
53.5
53.5
5~: 5
53:0
53:0
53: 0
53~O

53.0
53:0
52:5
52:5
52: 5
52:5
5?:0
52:0
52:0
51:7
51 ~ 5
51: 5
51:0
51:0
51:0
51 :0
51:0
50: 5
50:5
50:2
50:0
50:0
50.0
49:5
49:5
49:5
49:0
49:0
49:0
48:7

48:5
4 ~ ~ 5
4~.5

4'3 :('l
47." 5
47.5
46:6
46.5
46:5
46.5
46.2
46.0
46 .. Q
45." 5
45.0
45:0
45~0
44:'7
44." 5
44.2
44:C
44.0
4~;7

4 3~" 5
43.5
43.2
43~0

43.0
43.0
43.'0
42:7
42:5
42.' 5
42.5
42.3
42.1
42.0
42:0
42.'0
41:9
41:7
41;7
41~5

41 ." 5.
41 io 5°'
41;:0
4;:0
41.0
41 .'0
41:0

LITRES

40:5
40~' 5
40.0
40.0
40.'Q
40:0
39.9
30.' 8
30.7
39.7
39.5
39." 5
39~5

39:2
39.2
39:0
39:0
39.0
3l3~9

38:7
38.7
B.5
38~5
38." 5
38:0
38:0
3'3~O
38.0
37:7
37~7

37:7
37.' 5
37.' 5
37.5
37:3
37~2

37.0
37:0
37.0
37:0
36:7
36:7
36:5
36:5
36.' 3
36:2
36:0
36:0
36~0

36:0

35:7
35.5
35:' 5
35.5
35:2
35.0
35.0
35;0
34:7
34.5
34: 5
34.2
34:0
34:0
33:5
0:

DCE :: 35.2 DC11:: 37.5 DC9:: 43.7 DC6:: 58.0 DC3:: 72.0

/
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~.. ~

, " "
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95.

OUED NEGADA STATION DE BLED LASSOUED

MOYENS JOURNALIERS CLASSES EN

32200.0
8050.0
5330.0
4950.0
4610~0

3470~O

2260.0
2170~0
2100:0
2090~O

1760. C
1190.0
1040.0
1000:0

938;0
710.0
614 ~ 0
529~O

528.0
51 2.0
420:(­
41 5 ~ 0
360.' 0
350:0
347.0
340: 0
330~ 0
330.0
320:0
310;0
310.0
300: 0
290:0
290~0

285.0
280:0
275:'0
270:r
265.0
260.0
255~0
250:0
250.0
245:0
243: 0
240: 0
237~0

235:0
235.0
228.0

TA8LEAU DES DE3ITS
ANNEE HYDROLOGIQUE
220.0 165.0
220.0 162~0
218.0 161~0
218.0 161:0
212.0 160~0
205.0 160:'0
205.0 159.0
197:0 158.'0
192.0 157.0
192.0 157.0
191.0 157:0
191~0 155.0
191.0 155~0

190:0 154:0
190.0 153.0
190.0 151.0
190.0 151;0
190.0 150.0
190.0 150.0
190.0 150:0
189.0 15C:0
189.0 150:0
189.0 149:0
189.0 148.0
189.0 147.0
189:0 147;0
185.0 146.0
185.0 145.0
185.0 145~0
184.0 143.0
183.0 142.0
181.0 14':0
180~0 141.0
180.0 141:0
1 80 • 0 1'4 0 • 0
180.0 140:0
177.0 140:0
176.0 138;0
175.0 138:0,
175.0 137.'0
172.'0 137:0
171.0 137~0
170.'0 136=0
170.0 134:0
169.0 134:0
168.0 133~0

168:0 132:0
167.0 130;0
165:0 130:0
165.0 129~0

:1978 :
1 28.0
127 ~ 0
1 26 ~O

1 24: 0
1 23.0
1 21 .0
120:0
1 20. n
1 20.0
118.0
117.0
11 5.1"'
114.0
112;0
111 : 0
110:0
i ; 0.0
105.0
105: 0
102.0
101: 0
100 :0
100.0
100.0
100:0

98.0
98:0
96.0
96:0
94.0
92:0
92:0
92;0
92:0
90:5
90.0
90:0
90:0
90.0
88:0
86:0
86:0
85:0
84.0
84:0
84:0
83.0
83:0
81:0
80.4

1979
80:0
80.C
80:0
79.0
79:0
78:(1
77.5
77:0
76:0
76.0
76:0
76:0
76:0
76.0
74:5
74:0
74:0
73:0
73:0
72.5
72:0
71:4
71:0
71:0
70:0
70:0
70:0
70:0
70:0
68.0
68:0
67:8
67:0
67:0
66:0
65:0
65:0
64:5
64.0
64:0
64:0
63:0
63~O

63:0
62:0
62.0
61:5
61:0
6n:0
6C:0

60:0
60:0
59:5
59.5
59;0
59.0
5~:0

58.0
58:0
57:6
57.' 5
57:0
5i.o
57.0
56:5
56.0
56:0
56.0
56.0
56;0
55.7
55.5
55:5
55.0
55.0
55~0
55.0
55:0
55:('
55~0

54~5

54;2
54:2
54:0
54.0
54:0
53:7
53.5
53.2
53:0
53:0
52.2
52;0
51.: s-­
51':0
51 :'0
51.0
51:0
51:0
50:5

LITRES

50.0
5Q:0
50.'0
50.0
49.5
49:3
49.0
49.0
48~O
48;0
48:0
47.5
47.0
46;5
46.5
46:5
46.5
45.5
45:5
45.3
44.'0
44;0
44.0
43:' 5
43:0
43.0
42:5
42:5
42;0
42;0
41.0
41~0
40:0
40:0
40;0
40:0
40:0
40:0
39~5
39;1
39.0
39:0
38:9
38:8
38:7
38:7
38:5
38.4
38:4
38.3

38:2
38.1
38.0
33.0
313~0

37;5
37;0
36.5
36.0
36:0
35:5
35:a
33.0
30:5
29:0
0:

DCE = 38.0 DC11 = 55.5 DC6 =

..
.. "
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48630220

96.

OUED NEGADA STATION DE ~LED LASSOUEO

MOYENS JOU~NALIE~S CLASSES EN

..

. 104000.0
54200~O
26600:0
22600;0
16100.(1
13000.0

6000: 0
350G~0
3110.0
2900 ~ 0
2670.0
2360: 0
2210; 0
1040.0

63 5~ 0
400:0
340.0
24 8~ 0
195.' 0
185.0
170.' 0
143~0

139.C
138~e
135.0
122.0
11 5 ~ 0
112~0

110~0

108.0
106.0
101;0
101.0
100~O

100:0
98.0
98~0

98:0
96:0
96~0

95~0
94:0
94~0
94~0

92:0
92~O

92.0
92~0
91.0
90~0

TABLEAU DES DEBITS
ANNEE HfOROLOGIQUE
90~0 80.0
90.0 80~O
90.0 80.0
88.0 80.0
87.0 80:0
86.0 80.0
86.0 80;0
86.0 80:0
86~0 80.'0
85;0 80;0
85.0 80;0
84.0 80:0
84:0 80;0
84.0 78~'O

84.0 78.0
83.5 78:0
83.5 78.0
83.5 78.0
83.5 78~'O

83~5 78~0
82.0 78~0

82.0 78:0
82.0 78:0
82.0 78.0
82~0 78.0
82.0 78.0
82:0 78;0
82.0 77.0
82;0 76:0
82.0 76~0

82.0 76~0
82.0 76.0
82.0 76.0
82.0 76;0
82.0 .76:0
82.0 75.0
82.0 75.0
82.0 74:5
82~0 74.5
82.0 74:0
82.0 74;0
82.0 74~0

82.0 74:0
82.0 74.0
82.0 74:0
82.0 74:0
82.0 74:0
81.0 74~0

81.0 74=0
81.'0 74.0

.1979 ~

74.0
74~O

74.0
74.0
74~O

74~0

74.0
74.0
74.0
74.0
74.0
74~C

74~0

74:0
74.0
74~n

74~0
74.0
74~O
74:0
74.0
73:5
73.5
73.0
73;0
73.0
73:0
73.0
72:0
72.0
72.0
72:0
72:0
72.0
72~0

72~0

72.0
72:0
72~O

72.0
72.0
72:0
72.0
72.0
72.0
72:0
71:0
7Lo
71:0
71.0

1980
71:0
71.0
71.0
71:0
71:0
71:0
7;:0
71:0
70.0
70.0
70:r
70:0
70:0
70:0
70:0
70:0
70.0
70:0
70:0
70:0
70:0
70:0
70:0
70~0
7C~0

70:0
70:0
70:0
70:0
70:C
70'~0

70.0
70:0
70:0
70:0
70:0
70:0
70:0
70~'O

70:0
70:0
70:0
70:0
70.0
70:0
70:0
70:0
70:0
70:0
70:0

70:0
7 a.' 0
70.0
70:0
70~0

70:0
70.0
69.' 5
69.5
6 Q: 5
69.5
6q~O

6 Q ;C
6~. 0
63.'0
613~0

63.0
68.0
6Q;0
68~0
6'3.' 0
6 '3 ~ 0
63.' 0
63.0
68.0
68:0
63;0
6~~0

63.0
6 Q.C
63.0
67.5
67.5
67;5
67~5

67~5

67.5
67.5
67.5
67:5
67:2
67'-0
67~O

67:6
6 6'~ d'-'
6~'''5
65.5
65.0
65:0
65:0

LITRES

65.0
62.0
61.0
61:0
61~O

61.0
61.0
61.0
61:'1
61:0
60:0
60;0
60:0
60.'0
60:0
60.0
60:0
60.0
60:0
60.0
60;0
60:0
60.'0
60.0
60;0
60.0
60:0
59.0
59:0
59.0
59:0
59:0
59.0
59:0
59~0

59~O

59:0
59:0
59.0
59:0
59.0
59:0
59:0
59:0
59.0
59:0
59:0
59;0
58:0
58.0

58.
5 g ~

58.
5 ~:
56.
56 ~

56 •
54.
54.
54~
54.
52;
50~

46:
4 ?
41.

OCE = 56.5 OC11 = 59~0 oC9 = 68~0 OC6 = 82.
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• , '16
• , n :>

• 1 r; 5

• '1)
• 1 '12

• 1 31
• , 3 J

, , '1 .· '-',, ,· -)

• 1 2'1
• 1 2'"

, , Î

• 1 , '\

• , 11

• 1 , ..,

• 1 1 7

• 1 , ..,

• 1 , "

• , 1 6

• 1 , 5
• 1 , 5

1 1 ,· ..
• 1 , 4

.' n
1 1 ~· )

• 1 1 ?
• 1 11
• 1 1 ,

• 1 , î

• 1 , ""1

~ r)'1

• 1 ""10

• 1 'l1

• "11

• , ,., 4
.1'3

1 n }

1 r 1

• 1 ,,'"1
'l0'l

'ln6

• 1 1 (,

• 115

• , 1 4
• 1 , 3
• 1 , 2
• 1 , 'l

• 1 r ~

1 n"

: .5 r
t. • '?
• L?'
• , ? 4
, • 2r'

., '1'"
__ • l-

.ssr
".65
5 • c: ~
1 • 45

• ') 3 5
• 2 ~r
• 2' (1

• 2 r8
• 2r 1

• , () 3
• , () 3
· 1: 0

.H5
• 1 ~ 2

• 1 5 Î

• 1 C; 1)

• 1 c; 2
• 1 5 n
• 1 4 J

.He;

• 1 t. ?·,:; ()

• , 37
• , ~ 4

·,") ,
• , , '1

• , 2 '3
• , ? c;·,., ~

1 ,,...

1 1 0

, • , j

3. ("' 5
7. 5 f")

32.'l
1 '- • n
4"1. '"

.nj6
• !i; 5
"? • 1 c:;

)Î"

..,..,';"'

."s"
• 'l 'j 1

• Il 4 r;

• ': '. 1
.,..,~""J

."36
1 • l ,:,

r- .. "J • -)

1 ~ .,

• 117

1 ., '1

.P~

• , 1 5
• 1 , 'J
• , "'1 6
.11?
.("'')7

r7')

..... 77

· r 7"
.:'74

• ':?/

.r71"\

."6'"
("\~..,

"65
.064

• ("' 6 -:;
.06 ,

'"11-"

.rs o
'"'<::'1· '- ~ ~.

• 32("1
.st,r
.64""1

, or ,· --

• 1 , 5
• , ') 3
.':17~

.052

r

1 r

1 ,

1 ::

, 3
, 4
, c::

, t.,

, 7, ~

1 ,.,

2 ,, ,
, <:

24
., C
'.:.. ~.'

26
27
2~

29
3r

31

r'10Y 7.15

.':168

• 0 Sr') .261 " 1") 'l'
• l '.' ) .111

, Il ..,· -'

• , 1 5 • H'5

• , ":' Cl 2.32 31

VOL 18.5 .240 .677
EN rlILLIO~JS D':: '13

.273 .'-54 .~f")") .272 3.61 .553

DEBIT r'lAXI'1AL MHJ:J'::L =
VOLU~lE AWJJEL =
DECl l T '1 0 Y E'JA, ,; :JU EL =
L Arl EDE AJ ECO ULEE =
LAME D EAU RUISSELEE =

3 3 ~ • n f1 l" :; 1S L E 2 3 S E() l\ 1 n HEU 3 n \, l "1

") 6. 6 () ',I L LIa '1 S De 'n

'.'6 "13/S
6. "> 4 Tl
6.'3 "111/'A~P~RT ~ELJÎTIF DES CR'JES =

",
" ,



99.

TUrJISIE ST.~TIJ'!:1LE~ Lf,';SJU=D
rJunr::~) : 4JS~1?:'~

~ W~ E E in') rn L Î G!J JE' Î ;' 6': , r: 7;'
)E1ITS1C)YE~JS J)UR'UL!E?S T')P,UX r'l "~!j

*

1
2
3
4

5

6
7
8
9

1 C

1 1
1 2
1 3
14
1 5

16
1 7
1 8
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
3C

SEP

1.09
• 11 2
.44')
2.74
.365

• 1 , J
1 • 1 3
7.25
.264
.163

• 1 5 ;"'
• 141
.1 32
• 1 23
• 11 7

• 11 3
.3 0 ()

• 1 1 i3
• 1 1 r
.1[' 4

.100
2.76
.1°6
.1211
• 11 4

• 1 1n
.107
.103
.09 0

.096

OCT

.:'1)3

.'JS")

4.06
3.76
.36'1

2 • (3")

• 1 6 5
• 1 4 7

1 • 6 4
.2n5

• 1 5 ;'
• 1 44
• 1 35
• , 22,
• 1 22

• 1 , 6
• 1 , 0
.1 r 3
• 1'"' 1
.~qq

.']96
• :::; 94
• fi ') 1
.0'3 0

.087

.0135

.883
• J 8'
.07 0

.871

'1') v

.n75
• 1 '1 6
• 1 1 'i
.1J:;
.115

.114
• , '"1 4
.1')4

• 1 ') J
.113

• 1 ') '3
• 1 ') 3
• 1 J :>

, '1 :>· .-
.1J2

• 146
2.72
1 3. S
62. 7

3.2 "

.162

.130
• 1 2 2
• 11 7
• 1 , 1

.116
• 1 ') 2
.n.?S
• 'P J
• r1') 'l

.nS6

.n~)

.n31
"'17"7

• ' , !

.c71

• 1 1 "7

• 1 1 '5
• 1 14

• 1 1 ?
• 1 1 r)

• , ("11
• , r S
.126

• 1 2,')
• , 26
• 1 2·)
• 1 2/)
.126

.126

.P5
.125

1 ., ­
• .:. 'l

• , 2 ')

• 1 25
.pS
• 1 25
• , 25
• 1 25

J ..~rJ

• 1 :2 4
• 1 2!t
• 1 ? 4
• 1 24
.1 24

• 1 24
• 1 21
• 1 1 ";
• 1 1 6
• 1 1 ")

• 1 1D
• 1 W~
• 1 "6
.1 r))

• 1 ('1 ,

no-,
• ; J

• r'.o(,
J'94
.n':),,;

.r'Q1

.rs'1

.('8:
• r, ~ 5
• r 33
• n 32

.030

.(i73

.r77

.r75
• n 74

FE'!

• '"' 7 1
• '"' ,') CI

• 1 24
• 1 22
• 1 2 ~l

• 1 1)

• 1 1 :
• 1 1 S
• 1 1 ')

• 1 1 4

• 1 1 :;
1 1 2

• 1 1 ,
• 1 (l r")

• 1 'J 3

• 1 n.,
• 1 il '5
• 1 n,
.'"1?J
• '1/6

.1 0 3
nnn

• "3 ?
• 1 \ S

", ... .,
• '.. J 0:..

• 'lIn
.11 7 3
.n:!)

'l'\R

."7')

• " 7 1
.'1"71

.r6 7

.16"

.'164

.'"'{)2

.'l61

.n51

.ns,>

.n')~

.ns')

.'1'52

.ns'1
• 1i 4';

• (' 4 ')
.'14"
.'"144
.('4~

.'''42

• nI. 1

.r41
• '13 3
• '137
.('1:)6

.n3';
n 7'")

• (, '):J

• r :3]
.n74

AVn.

.'"'6"

.16?
• ("1 ') Î

'"' C'" t
• ) ....1

""~~

• 15 1

.'"'{.:1

• : 4 7
.'144
.n4~

""'1 ~ 1
• ._ .4

· l r: ,

• '"15""
.., r- ,..,

.'"1{.~

.r)/.7

.":47

• n 4(,
.046
.'"'[.6
."/.~

• 'lI. c:

· rv
.ÎL,4

.('{.4

.(1{.-:

.(14:',

0'14"
.r L, 2
.r L,?

.r /. 2
J41

• ,., l, 1

• (' t.r
• 1i 4r
.r4r

('7(")

rc:'
• c..r ~ 2
• r r: ,

.r ~r

.r sn

.rt.!')

.(14 0

.n4C'>

.r/. ...

.r 4 7

.r46
• (lI, 6
.r /. ~
.C/.5
.r44

J 'J' J

.'"144
• 14 j

.'ll.~

• '1 4 .,

• '1 t. .,

• 133
'"1"~

• J\\
'"1 .,., <;

.~3')

""'~.,· ._' ,:-

• '1 ~ 2
• ~ 7j ,

• ~ 31
.J31
.'"1"';'1

J J L

• ~ 4 ?
• ~ 1. "1

• ('. 4 •

• ,...·4"'" .

,...., '7 '""'\. ) .

. ,.., 7. (•.. ) ....:

.r 3 t,

• fi ~ ~l
n)~

.'134

."'~4

.":33
• (' 3?,

• '"' ~ ?
• -. 3 ~

• ~ ? 1

• " 7. 1

~7""

.r2';

.n~()

'"' .., ,· -~. :. )

r?;]· ,
• -: 2 Q

r' ., 7· - - ,

• ~ f: 1
.Ctt"'

• ~ t· ~
• r 6('
.rS ~

.:'5')
1"""" c::: l'J· -" ..; ..

.c 5 7

.r57
• C 5 7
.C57
.['<;6

7

4
c;

f.,

7

1 '
1 2
1 <:

1 4
1 S

, 7
1 Q

1 ')
)r

::> 1

??
)3

"4
;' :;

26
27
) ~

2°
3r

31 .':176 .124 .r'72 n.,,,,

MOY .666 .5rn 2.11 ·,,, .100.'01 • n ? 4 • f14 '\ • 045 ;', • ~ :0, '7 • r. ~ Î., • r {. 4

VOL 1.73 1.34 7.35
ErJ r·1ILLIO~JS DC '13

• , ? 4 • , , g

DE8 l T ~1 fi Xl '1 AL Ar1~I ut: L =
V aL U ~, E M n~ J E L =
DEBIT ~1OYE~J MJrJUEL =
LArlE D EAU ECOULEE =
LAME D EAU RUISSELEE =

146. n nr'13/S LE '1 ~IOV '\ t. HFtJ 3C '11'1
1 1 • n ~ " ILL l 0:1S DF ',1 3

r) • 13 '131 S
2.26:,1'1
1 • 7 0 :, ~ 1/ lIA PPJ RT R E' LAT l F DES CRU E S = 7 8 ~~

~".' ..



TUrJISIE 9ASSI'J: '1" T"g ,11 I} l E1E: ~J~GA DA

100.

STATI1'J:'lLE[) LAS:-:JL'ED
NUMER~ : 4~~~~2?~

S1JRF 1\ CE: 5 '. '),.. • ~~ ~:" 2'
ArJ:lEE HYDR1L')SI:.lJE 1'177-1':'7'3

) El l T S '10 y E 'J S J 11J ~ :J ,\ LIE D S_ T 'HI\ UX E 11 •, :: 1 s

*

1
2
3
L.
5

6
7
3
9

1 C

1 1
1 2
1 3
1 4
1 5

1 6
1 7

1 r
19
2n

21
22
23
2L.
25

26
27
28
2S'
3r

SE?

.054

.rS4

.OS3
• 053
.052

~ 1 1.) ..
• 71 5
.160
• 1 S 1
• 1 4 ')

• 1 L. 3
• 146
.14}
• 1 41
• 1 3 ')

• 1 3 J
.137
.135
• 133
• 1 31

• 1 2 (')

• 1 28
• 1 2 .,

• 1 25
• 1 23

• 1 21
.33 0

.1 2;'
• ~ 25
.1 22

OCT

• 1 21
• 1 1 ')
• 1 1'1
• 1 1 -;'
• 1 1 5

• 1 1 4
• 1 1 3
• 1 1 '.
• 1 1 1
• 1 r ')

• 1 0 ~

• 1 G7
• 1 n 6
• F)S
• 1 n 4

• 1 '1 3

• 6 5 ~

• 1 7 '3
• 1 2 ')
• n71

.06 7

.~67

.':.'66

.065

.064

.:)63

.063

.Cl62

'J ")If

"'Il
• l.! ~ '.

.:'S"
• 16 Il

• n5 0

• plS ~

• '15 7
.:; 5 ?

•ns 5
.nsL.

• GOS 1.

n~~

• ,-.1) )

· ! 52
• '":' 5 1
."5 n

."SI1

.(14"

• "4 7
• Il 4'1
• ["17 5
• 1 7 ~

• 11 7

."31,

.072
• 'J 7 1
.'J?o'l

DEC

.n69

.°6')

.""6~

• r 6·3
.r6 ""

.nt,""
· r M)
J6ô
.065
.r,65

J64
.r64

r . ,
• '. :-> ~.

J6 "':'
.r63

• r ':> '"
.r"J~

.r61
· r 61
.06'1

.06"

.r6"1

.r 5 ')

.fl50

•r 5:3

• .(l5 3
.051
.05 7

.rs""
•n5 1)

J A:J

.056

.0))

.n::')

.rs)

.""54

.("\54
• r 5 3
• r '):;
.052
.1"'') ~

• r 5 '.
J51
.r' 51
.1"'50
· r 5 '"1

• 1"' 5"
.r4'>
• r, 4 Î

.n61

.n65

.r64

.r64

.r63

• n 6 2

F F: './

."6'1

.16<1

.1S')

.15 :)
,,~'"

• ').J

.15""

.15:>
• 155
• "'1 54
.1')4

• 1 '54
.15')

'ï'ï'"· )

• '.1 5
.1'1')

· .~ ))

." 6 1.

.16 /•

.n64

.063

.'163

.î62

.16?

.'162

.'161

.n61

.!l6!)

'1 AR

.!l6 1

• "'1 ') ')
1 '"1 ,· ..
"'~'ï· . ').

• 1 1 ~

."64

0"4')
."44
• " 4 '.

• "4 '.
• "14 1
• " 4 1
.:""14"'
.1l41

.r'!:':l

.'l3?

.~3'1

.~38

.'13~

.'137

.!l36

."36

,\ I} r:

1 1 "'l

.,,1.,4

.'"'62
• "1, :-'

."A1

· "s 7
.~~fJ

r'\Cf::

• ""' ~ 1.

"''-1

."[,-

.':l.7

...... 4':

• " 4 6
."41.,

.'14')

."45

."4L.
• 1 4 4

.')44

.':'44

.1l4?

• " 4 :)
• n4:;

.rL.~

.r 42

.r'42
• rI. 2
.r42

• ,.. 4 1

.'"' 5 ::­
• r r-; ~

.r::r
· r 4 n

.r 4 ('
• ri 4-
':46
.r 45
• r l, [,

· "e
.r4:3
.'"'42
• 2 i C!
1 • ? 7

• 1 46
.,..,72
.r6 G

.r67

.06<:;

.C64

.n62
• 1 1 2
• 132

J U:1

• ? ? S
1 "'''· ' , '

• 1 1 .,
• , ,.. t..

"ln)

"""~• ~ , J

.'"'65
î~'Î

• '1 5 1

.'14"
• 'l 3 (')
.'133

'1~"
• . : J

.137

.'136

.':'36
• î):;

• " 3 <;

.1~4

• 1 4 1
."4n
.'141

J ) L

..... ~ ..,· . ' '" ,

.[\36

""'r­)

• r 4 3
."4'3

• ~ 4 ?

• "r. -:
• il. 1

..... 1 1
• -+

."4':'

."4"'
• n 4 '1

,." "· ..-

"7.')
• . J .

."~"

.n3"

."~~

.'n ~

t, Cl ')

0,,~!7

,- ~ 7
r 7 7

• '""' ~ 7
..... ?:6

• ..... -:: ':>

• " ~ 6
o~ 3 l',

0""?L.· ~; -;: [,
!'" 7 1
.4

1 ! l,
o ...

~.77

:1 • ') r':

.~. 26
'3.r ?

" .. ')• '_ u _

.32 0

S.3 0

'" • 6 7

.463

.[,34
• 71 1
• 245
• ? '21
• 1 ~ 5

1 ,.

1 1
1 ;:

1 •
, l

1 c

1 l'

2 1

2 !

2 •

') C

) ~

.., ­
'C 1

31 • :' 61 .1;56 .('61 • , .S ~ • 1 c:; 7 n7';'
• !-

nOY.247 .114 .065 • 0 5 3 • 1 19 '." • S 3 1

VOL .640 .305 .163
EN nILLIO:JS DE '13

.16 7 .155 .243 .163 • 1 :: 7 .:':l G 1.64 1 '1 c:· ~
:' • 5 2

DE El IT r-l A X l'-1 ALI\ rHl IJ E L =
VCL UiH Arl NUE L =
DEBIT nOYE'J A~HIlIEL ::
L Ml EDE A:.J ECO ULEE ::
LArE D EAU RUISSELEE ::

4n • 6 r r13 1$ L E 6 SEP ,\ 1 e HEU 1 5 " l rJ

7 • 5 6 :1 ILL l O:J S D~ "'3
0.24 '13/$
1 • 4 3 :111
o• !") 4 .,,11 1 l " ~-, "') ri T REL 1\ TIF DES CRU ES:: () 5 ':

, '

:r ' "." .-
c ,

. ~. . .-- '."



TUrJISIE BAS S 1 'J: :11\ TA 8

101.

STATI')'J:lLf:') L.A~~)'JED

f j LI r ~ E D () : l,:: ~ ~ l ? ~ ~

SUPFACE: s~~n.~~ ~~?

Afl'JEE HY')r~JL ')GI:lJE 1173":1 Q7~

')E1ITS 10YC:'JS JJU?'J'\LIEPS T,)TI\UX Er: :13/S

*

1
2
3
4
5

6
7

o
1("

1 1
1 2
1 3
1 4

1 '

16
17
1 [)
1 9
20

21
22
23
24
25

26
27
22
20

30

31

SEP

• 1 37
• 1 2 (1
.1 02
J92
.02.(1

.070

.n61J

.c 5 3

.0S6

.c 5 4

.C5"';
· r 5 1
.050
.(143
• n4';"

• n 4/'>
.044
.r43
.041
.040

.(I4C

.r'3°

.03 0

.r'33

.033

.037
· r:)7
.C'~6

.036

OCT

..... ..,~

• c:. 1 )

1 <; n· -'
• ']6 n
• J 5 5

.!J50

• ~)l. ~
.041"1
• '136

.::133

• c; 3 1
.'12(")

• 42n

• 34-'
· :no
.32 n
.31 n

• 2'1 n
.2'1'1
.2 ?r

.26f'"

• 2 5 5
• 2 4 ')
• 235
• 2 ?:1
.220

.21 2

T) 'J

• ? J 5
• 1 ') 7

• 1 ' ?
• 1 3 5

.17S

.1''1
• 1 6 1
• 1 5 7
• 1 5 1

• 1 4 7
• 1 4 1
• 1 3 6
• 1 3 ?
• 1 2 '::

• 1 ? ..,
1 ;> n

• _ J

• 1 1 ::'.
• 41 5
.361J

'2)7 n
• . J

• ? ') 'l
.25(1
.22'"'
• 1 35

• 1 ") 4
• 1 3 1
• 1 3 Il
• 177
• 175

DEC

.1 ?::'
• 1 7 'J
• 1 cS ')

.16 7

• 1 65

• 1 !).?

• 1 6 ')
• 1 5 '1

• 1 ') 7

• 1 ') 5

• l'i":j
• 1 S ()
• 1 4 ,

• 1 4 7

• , 4')

• ' 4 ..,
• 1 41
.14 n
.1:)1

• 1 3 '"'

.1?'l
• 1 1 2
.1'1 ')

• n01
•r 9r'

."0'34

.071

.r 7 ')

.(16 7

.r6?

.n5'3

J ~',

.r54
• ri Sl
• (" 4 7

.r44
• 1 tJ '1

• n-:n
• r '1")

r 7 '
.' I.J

• r, 7 n
• n 6/.

• r 6 c'
• r S 5
• r S 1
.r4-'
J' 4 ~

."4'"'
• r, 5 ?
• 1 n '1
.ro /)

• r17 Il

• r, 'S6
.nsn

.nO)
.ns!
.rs)
• r 5'
• r 43

F r: 'J

• 'li.?
.'141
• 1"') 4 )
• 1') il
• 1 '1 1

.114
.'"'''' ..,

• 1 7 ()
"1 ' ('"

• J)

.'1 /)')

.156
• ': 5 1
.14J
.'"'44
.'"'4J

."' 4 ')
? "' :_ • (_ CJ

'1 ~ "
.J J

.1 7 ')

• 1 0:;

.157

.n5 7

.156

.14fl

.:'15

.?5 r)

"'.fI ~

• ., f""'. 5
, n ~· ) -'

• ' s :'
, 0; 1

• 1 4 S
• 1 41
• 1 :;:1

• 1 2 '1

• 1 ~ 6
• 1~ 1

• ' , 4
• 1 1 1
• 1 5 J
• ;:> 1 ~

2.17

• ' ""; 7

• 1 5 ')

.'"176

."74
n??

• 'V '1

."63

1 • 1 ?

.r!.
• 2 l. :-:
• 1 .., ~

4 .61

? • 1 :~

• r: 2 '1

• 61 L
2.("'")

\ ? • ?
3.C·
1 • Il "1

• 5 1 ~

• '3 sn

1 5 (",
• 1 ,.. 1

"In.,.' ,

.'")'14

.')°2

.J9r

.'Jf6

" r. 1

• r ,j 1
j','" n

.r-,t
r -,r:;

.C 7
:

• ('\ -, 1

.r~ 7f

'0)

• 1 '1 1

• 1 f') 1
• , or

1"''''

• 1 '1 r
• 1 '1 r
• 1 rr
• 1 '1f'

• 1 f: q

• 1 2 ()
''':0

• 1 ~ '1

• 1 S0

• 1 go

• 15") 3
• 1 3r
• 1 -:' 6
• 1 71
• 163

• 1 65

J I' '1.J ' ,

• 1 ô'
• 1 <; ~

• ' 54
• 1 5 1
• 1 I, '"'.

• 1 4')
• 1 ,~ ?
.1 /,1

• 1 ~ 7

• 1 ?,4

• 1 è '"

• 1 "' '7

• 1 "' 4
? 1 ,...· )

• 1 :, ')

.J7t,

• '"' 6 l,
."'1<;4

.lS:?
• î C; 1
.':15 n

.'14'1

.265
• 1 \ 5
• 1 37
• 1 1 IÎ

JJL

• 1 -, t.,

• 1 1 5

• 1 Î'"

("Iron· .).,

l''''''\~I':'''· - )

• "'. c; t.,

· r <; L

· r:l :

• " ') 5
..... 6 L

.f"'':>3

• !" '> ?

.CS2
• r'> 1
.ns,:,
• '""1 1) Î'

."15"'1

"'sn· --'

n '; .')

• ., 5 S

• ~ 5 1

.:-'L"

• ,.. L '7,

• ~L7

• n!. ~

• ,.... /-4 !~

• r !..t ?
• n L ,
.f"'{,f'"

.':'77

n? ')

• ~,~ 0

.G'l:~
,...., 7 'l·"- -' )

'"'~p·"- --'

.,

7

:)

, r

1 1

1 ;>

1 7.

, t.,

1 r::

, A

1 7

l'
1 ')
?"

21

? "'

31

MOY .056 .6(16 .172 .13'1 1 • 8 ') • 1 5.[' " • 1 2 4
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