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AVANT-PROEFPOS

Entreprise dans le cadre de la monographie des oueds ZEROUD et MER-
GUELLIL la présente étude est l'aboutissement d'un important travail d'équi-

pe auquel ont participé nctamment ;

MM. BEN ROMDHANE Mohamed
MEFTAH Moussa
AYEB Habib

ingénieurs adjoints & la D.R.E., ainsi que

MM. SAYED Mchsen
DHAOUDDI Hé&di

adjoints techniques.

Il convient ici de les rewmercier pour leur collaboration treés effi-
cace, de m@me que le personnel de la brigade hydrologique de KASSERINE gr8ce
a3 qui ont pu 8tre rassemblées d'excellentes mesures de terrain sous les res-
pongabilités successives de MM. S. BOUZAIANE et A. RIDHA, ingénieurs prin-
cipaux & la D.R.E.



L'oued NEGADA est l'un des deux principaux affluents de 1l'oued
ZEROUD dont le bassin versant couvre une grande partie de la TUNISIE
centrale. Situé en climat semi-aride entre les isohy2tes 200 et 450 mm.
le bassin de 1'oued NEGADA a une supercicie de 5290 km2 2 la station
hydrométrique de BLED LASSOUED ol des mesures de débit et de qualité des

RESUME DE L'ETUDE

eaux ont été& réalisées de 1974 i 1980,

L'&tude fournit un bilan complet de ces six années de mesure et

présente une extension des résultats obtenus pour une période de 47 ans

d'observation de la pluviométrie.
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L 'OUED_NEGADA A BLED LASSOUED

Code D.R.E. : ZC 74

I GENERALLTTS

1.1. Situation et configuraticn du bassin versant

Coupe 1l'indique la carte de la figure 1, l'oued NEGEDA désigne
1'avant dernier trengon de la branche sud de 1'cued ZEROUD dont le cours
principal porte de l'amont vers l'aval les noms successifs suivants :
oued HATAB, oued FEKKA, oued NEGADA, puis ocued HADJEL en amont de la con-
fluence avec 1l'oued HATOB.

Le bassin versant correspondant est tréds hétérogéne et 1l'on peut
y distinguer trois principaux compartiments jouant vhacun un r8le hydro-

logique bien préeis :

1°) Un compartiment awont situé au nord ouest du bassin est par-
couru d'cuest en est par l'oued HATAB. Il correspond au bassin versant de
ce dernier limité & son confluent avec 1l'oued EL HACHIM et comprend sur son
pourtour les plus hauts sommets de la dorsale (Djebels HAMRA, BIRENO, CHAM~
BI, SEMMANMA). Ztant donné les reliefs accusés et une pluviométrie wmoyenne
annuelle comprise entre 300 et 450 nm cette région du bassin dont la super-
ficie est de 2 546 Km2 est le siege d'écoulements de surface relativement

importants.

2°) Sitné & l'aval immédiat du précédent ce compartiment est cons-
titué principalenent par une vaste (épression bordée de reliefs assez mous
dont les sommets dépassent rarement 500 u2tres. C'est en pénétrant dans
cette dépression que 1l'oued HATAB change son nom en celui d'oued FEKKA. Son
cours dont le tracé est d'ailleurs souvent mal 3éfini s'infléchit légére-
nment vers le nord pour traverser 1a plaine de SIDI BOU ZID o il disparaft
par endroits dans des zones d'inondation. L2, les eaux provenant du com-
partiment amont s'épandent et d'infiltrent en grande partie, seules les

quatre ou cing plus fortes crues de chaque année parvenant a atteindre



Fig.1. BASSIN VERSANT DE L OUED NEGADA
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l'exutoire de la plaine et 1l'oued NEGADA. Ce cowmpartiment absorbe en mo-
yenne plus des deux tiers des apports de l'oued HATAB. Sa superficie est
d'environ 1 280 K2 si on y englobe le bassin de 1'oued EL HALLOUF dont
les écoulements vers 1'oued FEKKA sont probablement négligeables en rai-
son d'une faible pluviométrie moyenne (partout inférieure 2 270 mm) et
d'un endoréisme assez prononcé au niveau des hautes steppes qui occupent

une grande partie de sa surface.

3°) Ce dernier compartiuent est essentiellement constitué par le
bassin versant de lfoued SBEITLA auquel il faut ajouter celui, beaucoup
plus petit, de 1l'cued DJILKA. Ces :leux cueds rejoignent 1'oued NEGADA 2
1'amont immédiat de la station hydrométrique de BLED LASSOUED. Coume on le
montrera plus loin, ce compartiment contribue pour prés de 50 % aux apports

moyens annuels bien que sa superficie (1 464 Km2) ne représente que 28 7%

seulement de la superficie totale du bassin de 1'oued NEGADA. Ces cueds drai-..

nent en effet des zones montagneuses élevées (Djebels MRHILA, TIGUACHA,
SEMMAMA) sounises 2 une pluviométrie aussi importante que sur le comparti-
ment n°l et leurs crues sont beauccup moins aumorties au niveau de la plail-~

ne.

La station hydrométrique de la D.R.E. est située au lieu-dit BLED .
LASSOUED Sur la carte au 1/50.000e n°56 du djebel ES-SOUDA, cet emplace-

ment a pour coordounées

39,1445 gr de latitude nord
et 7,9565 gr de longitude est

L'altitude du zéro de la batterie d'échelle est d'environ 295 m
N.G.T. et la superficie du bassin versant contr8lé a cdet endroit
est de 5 290 K2, ce qui approche & 3CO0 Km2 pres la superficie totale de
la branche sud du ZEROUD.

1.2, Géologie, sols, végétation

Le bassin versant considéré comprend trois séries de reliefs pa-
ralledles qui alternent avec des glacis plus ou moins entaillés par des zo-

nes alluviales. Les reliefs de direction générale SW-NE, sont constitués



de formations d'origine sédimentaire dans lesquelles la série des calcaires
d'4ge crétacd et éoceéne est trés légérement dominante. Des dépOts quater-
naires ancicns ont été modelds en grands glacis d'accunulation souvent fos-
silisés par uae crolite ou un encrofitement calcaire. Les dépressions et les
entaillas de ces glacis ont été ~omblées par des alluvions ou colluvions
plus récentes qgui occupent de grandes superficies dans les régions de

FOUSCAIA et de SIDI BOU ZID.

On a regroupé dans le tableau I ci-aprés les superficies relati-
ves occupées par lec différentes unités de scls. Ces valeurs ont &té obte-
nues a purtir de la carte pédclogique dressée par J.Y. LOYER en 1975 et
elles permettent de comparer les caract2res des trois compartiments défi-
nis plus haut. Il apparaZt en particulier que les sols calcimagnésiques
qui sont lec plus abondants sur les compartiments 1 et 3 sont & l'inverse
les mwoins bien représentés sur le compartiment n°2. En revanche, les sols
isohumiques occcupent plus du tiers de la superficie de ce coupartiment
alors qu'ils ne sont que médiocrenent représentés (6 %) sur le bassin su-
périeur de l'oued HATAB et woyennement (20 %) sur celui de 1'oued SBEITILA.
Quant zux sols d'ércsion, ils occupent des superficies relatives assez
proches les unes des autres sur les trois compartiments. I1 faut enfin
noter utn pourcentage non négligeable de sols hydrouorphes et salés sur

le compartiment n°2 (plaine de SIDI BGU ZID essentiellement).

Le tzbleau II quand & lui, fournit les proportions relatives des
différcnees unitds d'occunation de ces sols déterminéegd'apres la carte
au 1/200.C00e de P. DIMANCHE, expert de la F.A.0. Ce tableau wontre que
85 % de la superficie du compartiment n°2 sont le sitge d‘'activités agri-
coles ou pastorales alors quaz cette proportion n'est que de 62 7% sur le
compartiment n°3 et de 45 % sur le compartiment n°l. Inversement, les fo-
r8ts, les garrigues et lec steppes de montagne sont bien représentées sur
le bassin de l'oved SBREITLA (23 %) et ont wéme un caractdre dcminant sur

celui de 1'oued FATA3 (45 %4).



Tableau I - Proportions relatives des différentes unités de sols (pourcentages)

]
: Compartiment N°1 'Compartiment N° 2 'Compartiment N° 3

. I Bassin Versant
‘(oued HATAB et o.

| !
; | (oued FEREA et o.; (oued SBEITLA et |  total
; EL HACHIEM) X EL HALLOUF) " oued DJILMA) " 5 200 Km2
: 2 546 Ru2 1 28C Km2 ' 1 464 K2 i
| ] ] T - 0
;1-Sols peu évolufs sur apports alluviaux ' 19,5 . 22,3 \ 31,6 | 23,7
| - ) ! { ! i
!Z-Sols yydromotﬁhes et salés sur apports i 4,8 i 15,0 | 1,4 | 6.4
y alluviaux i : ! |
! . I ! ! !
;3-Sols calcimagnésiques ! | ' '
t-dégradés sur crofite ou encro@tement calcaire ! 23,9 1 8,4 ! 26,8 ! 20,2
X ; . . i 47,2 8,4 30,9 33
| -bien conservés, liés & la végétation fores- 23.3 ! 0.0 ! 4.1 ! 12.1
| tidre et associds 2 des sols d'érosion ! * ! ? ! ’ ! ?
! L - 2 t
A ! ! 1 1
54-Sols ischumiques ) 5,9 . ; 18,9 239 ; 20,2 20.2 ; 13,1 6.8
. ~Profonds sur matériaux d'épandage tendres | T T > ’
] , ! 0,0 ! 15,0 ! c,0 ! 3,7
'—tronqués gsur crofite cu encroftement calcaire ) ; |
| ] ] 1 ]
sS—Sols'd'éros%on dominants assccids & des solsi 10,3 i 1,6 i 7,2 i 7.3
; calcimagnésigues ; ' ' .
; L. . ) : 8,5 22,6 0,0 20,4 | 2,5 15,9 | 4,7 20,1
| -sur matériaux géologique durs ! ! ! !
| - sur matérizux géclogiques tendres i 3,8 ! 18,8 ! 6,2 ! 8,1
! -sur alternance de matériaux durs et tendres ! ! ! !
Tableau TI-Proportions relatives des différentes unités d'occupation des sols.
1 ~ Forédt filus ou moins dense de pin d'Alep ! 23 ! 0 ! 10 { 14
' . i i 1 !
'~ For8t claire, garrigue, steppes de montagne | 21,7 ’ 11 " 13,2 ' 17
! . : .
| - Steppes d'alfa de plaine ! 11,1 ! 4 ! 15 ! 11
. i i 1 1
1 _ Cultures annuelles et parcours ] 41,7 ; 69 i 55 ' 51
! . . H
i - Plantations arbustives. i 2,5 ! 16 ! 5,8 ! 7
) 1 ! ! !
! . H H

e s e s vem o e e




10.

.3. Cazrartéristicues physiques et morphologiques

(=

Limite & la station de BLED LASSOUED, le bassin versant total pré-

25 caractéricticues morphologiques principales suivantes :

TuperZicle Al ettt i iirinrsanens eteaae et «..5 290 Km2
Plriwitre styiisé P .. ... iiiin... . et e aans .o . 355 Knm
Iadice de coupacité C = 0,28 £ A DN Ceeeaen 1,37

VA
Longuzaur du rectangle équivalent L :....vivviiiinvinnnnn e ..139 Km
Largeur ¢ rectangle équivalent 1 ..., vetecssses 38 Km
Trdice da peute de ROCEE, IP fv.itieriviertneneennaeas e ecasanaes 0,084
Alzigude m8diane .o inennennenn e te ittt cerieaers 650 m
Altitude du point culminant :........ e et cerieess.1 544 m

Dénivelée D eatre la cote 1 075 liritant les 5 % de superficie les plus

élesls et la cote 340 limitant les 5 % de superficie les moins élevés :

............... Y K L
Indice de pente global Ig = E e et ceeeessaeesesD,29
Dénivelée spécifique Dg = I, YA :...... et B 1: 1

Cette dernieére valeur permet de ranger le bassin é&tudié dans la

catlgorie L6 des reliefs forts.

La courbe hypsométrique du bassin qui est donnée en figure 2 ap-
porte des précisions cupplémentaires sur la dispogition de ces reliefs
et montre en particulier que 90 % des points du bassin sont situés entre
lag altitudes 300 et 1 000 mdtres, les zones montagneuses 2 tres fortes
pentas situdes au-dessus de 1 100 mdtres ne représentent qu'une superficie

~2~21le (oins de 4 %).

Le profil en long de la figure 3 montre enfin que la pente de 1'cued
prirncipal dans son cours aval (2,3 7ec)est sensiblement inférieur 2 la pen-
te générale du cours médian (3,8°/0c0 en moyenne entre l'entrée de la plai-

na de FGUSSANA et la sortizsde la plaine de KASSERINE). les différences sont
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Fig -3

PROFIL EN LONG DE L'OUED NEGADA ET DES PRINCIPAUX AFFLUENTS
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encore plus nettement accusées si 1'on cowpare la pente générale de 1'oued
EL HALLOUF (2,7°/00) & celles des autres grands oueds affluents qui sont

toutes comprises entre 5 et 15°/0o.

IT 1S CBSERVATIONS HYDROME TRIQUES

2.1. Historique de la station et équipements

La station de BLED LASSOUED a é&té construite en 1974 dans le cadre
du Projet-Canadien de KAIROUAN destiné 2 améliorer la connaissance des
peran@tres hydrologiques de la région. Dans le cas précis de 1'oued NEGADA
il s'agissait de pouvoir contrfler les débits dela quasi totalité de la
tranche sud du ZEROUD et d'estimer le devenir des crues en provenance de
1'ocued HATAB et transitant par la plaine de SIDI BOU ZID (vitesse de pro-

pagation, amortissement et infiltratiom).

Elle a été mise en service en octobre 1974 avec les é&quipements

suivants qui jusqu'a ce jour n'ont pas été modifiés :

_ - une batterie d'échelles (éléments émaillés monté&s sur UPN) de 200
2 1 200 cia installée en rive gauche de l'oued. La partie inférieure de 1'é-
lément de plus bas (cote 200) est calée 3 -10,920 mdtres par rqpport & un
repere fixe (boulon) scellé sur la premi’re marche d'escalier de 1'abri du

téléphirique.

- Un lirmigraphe FOX BCRRO d'amplitude 15 métres et dont le niveau
zéro est calé sur la cote 225 a 1'échelle

- Un téléphérique d'une portéede 130 mdtres actionné par un treuil

SKES et rmuni 4'un woulinet C31 sur saumon de 100 kg.

La station comprend en cutre un pluviometre type Association de
400 cn2, un pluvicgraphe a augets basculants de 1 000 cn2 et un pluvio-~
graphe manuel; elle est d'autre part reliée par radio au bureau d'annonce

de crues de la D.R.E. & TUNIS.
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2.2. La limnimétrie

Les mesures 2t observations cont &té effectuées depuis le mois de
septembre 1974 par une équipe de deux observateurs de la D.R.E. succes-
sivement placés sous la responsabilité de MM. S. BOUZAIANE et A, RIDHA

Ingénieurs principaux.

A 1'exception de quelques lacunes sans gravité dues & des isole-
ments temporaires de 1'élément d'échelle inférieur en fin de décrue ouen
étiage, la limnimétrie est dans l'enseuble d'excellente qualité et son
dépouillement n'a pas posé de probleémes : grfce 2 des lectures d'échel-
le quotidiennes en temps normal et bi-~horaires en péricde de crue on dis-
pose d'une série trés fiable de relevés de hauteur d'eau entre le nmois
de septembre 1974 et le 31 aofit 1980, date 2 laquelle a été arr8tée la

présente étule.

2.3. Les wesures de débit

Les jaugeages de crue ont toujours été effectués au téléphérique
sur des verticales reperées a l'avance de fagon 2 ce qu'ils puissent
&tre dépouillés selon la méthode des jaugeages continus. Quant aux jau-
geages d'étiage ils ont été réalisés au micro moulinet et 2 gué 2 raison
de deux par mois. La liste coupl2te Jes wmesures ainsi faltes est fournie
en annexe et a permis avec la liuvninétrie de constituer une chronique

compleéte de débits a2 la station.

2.4, Btalonnage de la station

Cet étalonnage repose sur 65 jaugeages de crue réaliség entre les
cotes 250 et 425, Les mesures scnt dans l'enseuwble de bonne qualité et
leurs résultats ont &été regroupés dans de tableau n°III ci-aprés ol fi-

gurent dans 1l'ordre des colonnes :

~ le numéro d'crdre chronclogique, la date et l'heure rlu début de

la mesure
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les cctes de début et fin de la traversée au téléphérique
- le débit en u3/c

- la surerficie royenne de la section mouillée en w2

la vitesse mcyenne calculée en n/s.

L'analyse détaillée de ces doanées conduit & faire les deux remar-

quas princijpales suivantes

1°) Il apparaft que le fond ¢u lit de 1'ocued est remanié a chaque
crue au droit de la station. Ces reraniewents sont de faible anglitude
et se ugnifectent glcbalerent par des creusewents en des reiublaiements
ne dérassant pas 20 cu 30 centitftres. Mais étant donné qu'ils affectent
généralerent l'enseuble du 1lit qui s'étend 1% sur 25 wRtres entre berges
ces mouverents du fond ont une incidence ncn négligeable sur 1'étalonnage
de la staticn en mcyennes eaux. En effet, si 1'on considére par exenple,
une surélévaticn du 1lit de 1C centimdtres, il lui correspond une dindinu-
tion de surface wouillée de 2,5 w2 dont 1'importance relative est supé-
rieure 2 10 % au-dessocus de la cote 300, c'est a dire pour les débits in-
férieurs a 30 ou 35 u3/s.

2°) Si 1'on examine 1l'ensewmble des jaugeages relatifs 2 une mBue
crue, il apparaft per ailleurs que la relaticn hauteur-vitesse mcyenne
n'est généralewent ras tout & fait univoque et que pour une cote donnée on
cbserve precque systénatiquewnent une vitesse plus élevée en crue qu'en

décrue.

Ces deux remnargques suffisent & expliquer la forte dispersion qui
apparafi lorsque 1'on tente d'édtablir une relaticn hauteur-débit unique
& partir des résultats de jaugeages Jdu tableau III. En raison d'une part,
de 1'instgbilité de la section de mesures et d'autre part de 1l'univoeité
médicere de la staticn, il existe une relation haut eur-débit différente
a chaque nocuvelle crue. En pratique, on est denc bien cbligé d'adwettre
une certaire iuprécisican sur les étalcnnages et 1l'on s'est contenté d'é-
tablir quatre ccurbes ccrrespcndant aux quatre périodes de stabilité

relative suivantes



Liste des jaugeages

de hautes eaux (cotes supérieures 2 250 cm).

Tableau IXI - Cued NECAEDA A FLTD LASSCUZD.

B e s e NGB G G Gmm S bmin S G S P el SR GmE GmE e et SemE S e e AR fmm e AN A fimm MemA SR S e P e pmin b S am

N R ' L, .} _GCotes (em) | i !

: 2 ! AT | Heure ;Début T Fin i(m33s) ! (22) | (;?a)
L1 fiaysrs tiea 1o oass ; 262 1 25,8 1 19,1 : 1,35
A {I€H 50 ) 2691 270 | 28,01 20,61 1,36
5 171 20 ; 73 : 270 ! 24,91 19,2 ) 1,29
U4 11CE 40 | 2601 268 1 22,2 1 17,7 1 1,26
Pe 1201 60 g 265 1 264 ! 16,40 17,4 : 0,9
SRR 1200 40 | 2641 260 1| 16,9 ! 18,21 0,93
é 7 i i?lﬁ 20 i 250 : 258 ; 14,3 : 16,1 i 0,89
VATV T8/TS 1 SE Bo 240 T EEe T 15,9 1 14,5 1 1,10
bo lasiors Lanse D ozaol o3is oses i 28,4 : 1,75
100 ¢ 12840 { 317 ¢+ 315 v 37,61 23,51 1,60
B3 § Hon co : s b os21 Yrso !t 66,0 2,66
112 1171 20 | 40O | 407 ) 133,51 50,51 2,64
§13 : :143 so + o423} 430 'ass,o! 716! 2,55
ST 1151 40 | 430 1 427 1 178,41 63,7 | 2,80
ST iea zo | a2 i 425 P1ss 1 os4,9 1 2,68
o 122 00 | 3701 368 1 92,1 1 41,41 2,22
S t2c1co }oses ) 355 177,35 1 o37,5 ) 2,06
P18 126/9/75 1 A o0 1 3060t 293 1 23,5 | 18,31 1,28
g ! jremos |o2s1 ) 20 20,7 | 17,8 1,16
120 111/5/76 138H 00 ' 2701 254 1 10,3 ' 11,3 ! 0,91
21 l28/6/76 [10mco | z20 ! 311 ! z0,8 ! o4s0) 1,54
22 1 {200 30 1 3111 305 139,1 1| 24,41 1,60
oz z1a 20 | o305 ) 203 larz ! oaa3 : 1,67
124 124700 ! 293 f 270 1 25,7 | 19,8 { 1,29
o5 138/7/76 | 1w sc | 260 | 254 123 1 11,91 1,08
izs lase/e famso o2co ) 265 lis,s Dol o118
197 | SH 00 U 2651 %55 113,2 | 13,4t 0,98
523 ; ; silo o259 ) 256 | 84 ! 84! 0,9
129 122/2/76 118 40 1 260 | 275 1 22,1 | 18,4 | 1,20
= 3/10/76;201 00 ! 2g0 L 260 ; 14,7 | 14,8} o799
P | ! ) | ! |

;31 §11/4/79 Lion 50 i 262 1 262 | 4,25 i 5,31 0,80
oo 1221 16 1 2661 266 17,2 1 7,01 1,04

ol

G qwm e e S tmn fmE s—m e tmm s
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ableau III - (suite)

f
f

| —

ssy 16/4/79) 8030 | 350 | 345 | 61,6 | 30,3 2,03 |
L34 110 00 ! 3451 338 | 54,81 30,01 1,83 |
25| 112800 | 330 | 324 | s2,2) 32,2 162 |
L 361 112H 40 | 290 ! 293 ! 26,31 16,51 1,59 |
b o ! 13800 | 324 1 318 | 46,0 29,5, 1,5 |
R 1154 20 ! 307 { 303 ! 37,11 24,1 ! 1,54 |
L 29 i :17H 00 : 208 ! 295 | 29,2 i 20,8 ! 1,40 i
{40 1 123H 50 1 260 | 258 | 3,17 ! 4,751 0,89 |
Lo ! ! | ! ! ! !
;41 9/9/19 1en 20 | 274 | 268 | 14,0 13,6 1,03 |
P42 ) 117 20 | 268 ! 266 ! 11,8 1 11,1 ! 1,07 |
L 43113/9/79 13 so | 303 ] 203 1 w79 13,5 132 )
1 s ) | 4420 | 288 281 | 16,9 ! 13,8 | 1,12 |
R pstoo | 280! 276 | 11,61 9,01 1,20 !
|46 | | 5430 | 2761 271 | 10,11 8,01 1,26 |
47| pen20 o275 ] 355 1 60,9 ! 28,91 2,10 |
C 43 | THO0 | 3701 398 | 112 | 42,4 | 2,64 |
D49 | p7m30 | 398 | sos 1 o124 | oassl 2,54 ]
;50 | 8H 20 | 406 | 411 | 122 | 53,4 1 2,27 1
D51 ponio | 403! 393 | 109 | 4s6; 2,33 |
J2d 11110 ! 365! 355 ! 85,7 ! 38,2 ! 2,24 !
53 ) 13100 | 348 | 337 | 744 ) 34,2 2,17
L5t 'isu 20 ! 330! 314 ! 47,8!' 24,81' 1,93 !
LR \168 40 | 309 | 307 | 40,6 | 22,1, 1,83 |
©36 ! ‘1771 40 ! 304! 295 ! 30,5! 19,2 ' 1,59 |
. 57 514/9/79 ;ISH 10 : 290 i 289 ; 22,8 ; 16,2 ; 1,42 }
- 581 6/3/80 156 30 ! 335! 335 ! s53,0! 27,5! 1,93 !
! 59 g :16H 20 : 335 : 329 | 42,7 : 24,3 : 1,76 :
} 60! ‘160 50 ! 327! 325 ! 47,0!' 27,0! 1,74 !
61! 170 50 | 322, 318 | 40,2 | 24,0, 1,68
P62 1 1216 50 ! 300! 286 ! 21,8! 17,8 ! 1,23 !
D63 |23H 40 | 286 | 283 | 18,1, 15,0, 1,21
© 6% 1 7/3/80 ! eH 00 ! 263! 262 ! 7,9! 6,6! 1,20 !
;65 | P TH 30 | 261, 260 | 6,6 6,4, 1,03 |
1 ] | ! { ! | !

17.
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du 1.9.74 au 31.8.75 - Courbes et bar€me n° 804
du 1.9.75 au 31.8.78 - Courbes et bar&me n°® 805
du 1.9.78 au 31.8,79 -~ Courbes et bar&me n°® 806
du 1.9.79 au 31.8.80 - Courbes et baréme n® 807.

Dans la plage de variation du plan d'ecau comprise entre les co-
tes a 1'échelle 250 et 450 les courbes s'appuient directement sur les
résultats des jaugeages (voir graphiques n°4 3 7) et au dela de la cote
450 une extrapolation commune pour les quatre courbes a été faite par vi-

tesses et sectiomns.

La courbe moyenne donnant des vitesses moyens V_ en fonction des
cotes 2 l'é&chelle H a été tracée (voir fig. 8) apres ajustement d'une re-
lation de la forme Vp = K(H - Ho)n 1l'ensemble des valeurs obtenues au
cours des jaugeages pour H»250 cm. La reclation obtenue par application
de la méthode des moindres carrés a permis l'extrapolation de la courbe
jusqu'a la cote H = 600 cm :

vV = 6,23 (8 - 200)°:%

(em/s) (cm)

Quant 3 la courbe donnant la variation de la section mouillée
moyenne en fonction de la cote 2 l'échelle, elle est donné par un profil
en travers de l'oued exécuté par la D.R.E. en mars 1975 et comme le mon-
tre le graphique de la figure 10, cette courbe est tout & fait compatible

avec les superficies mesurées A 1l'occasion des jaugeages au téléphérique.

Les résultats d'extrapolation ainsi obtenus sont les suivants :

! ! z ! ! ! ! ] ] !
| H(em) | 425 | 450 | 475, 500 | 525 | 550 , 575 , 600 |
Dov/s) | 2,66 | 2,87 | 3,07 13,27 | 3,46 | 3,66 | 3,83 | 4,01 |
1 S (m2) ! 57,81 65,8 173,5182,0 190,31 98 1106 1! 115
D oqa/s) | o1se ! o189 D226 l2e8 D3z last laor |uer !

Les barfues centimétriques correspondant & la plage entiére de

variation de cotes observable sont donnés en annexe a la fin du rapport.
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Fig. 8
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Fig-9
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III LA PLUVIOME TRIE

Etant dcnné gue l'analyse des dcnnées {luvicwétriques fera 1'cbjet
d'un chajitre entier dans la mcncgraphie des cueds ZEROUD et MERGUELLIL,
il n'a pas été jugé nécessaire d'entrejprendre pour le présent rappcrt une
étude exhaustive de la pluviciéirie sur le bassin de 1'cued NEGADA. On
s'est done licdité & actualiser jusqu'z l'année 1979-80 les principaux ré-
sultats cbtenus dans 1'étude irélininaire de 1974 en ajcutant tcutefois
quelques remarques impcrtantes ccncernant la wluviosité et jperwettant de
situer 3ous cet aspect la péricde correspondant aux cbservaticns liwnimé-

triques faites a BLED LASSCUCD.

3.1. Pluvicpétrie rnoyenne annuelle sur le bassin et répartition

saisonniére des précijitaticns.

On dcnne en figure 1 un extrait de la carte des ischyétes annuelles
au 1/50C O0Ce établie & 1l'cccasicn de 1'é6tude préliuinaire de 1974. Ces
isohyetes mettent en évidence la d&crcissance rapide de la pluvionétrie
sur l'ensewble du bassin selcn un axe Nerd-Cuest - Sud-Est, celle-ci pas-
sant de 450 tm & woins de 200 Li. entre les berdures septentrionnales et wmé-

ridicnales.

Un calcul de wmoyenne par planinétrage de cette carte permet d'éva-
luer la pluvionétrie weyenne sur le bassin 4 320 wm soit respectivewent
355 ww, 240 i et 345 ww sur les ccompartiments I, II et ITII définis plus
haut.

L2 hauteur mcyenne asrcnuelle calculée sur 48 ans de 1932-33 2 1979-80
pour les pcstes de la régicn de SBEITLA est de 321,7 mm. Cette valeur é&tant
trés voisine de la pluvicnétrie moyenne établie sur l'emsemble du bassin,
la série de totaux annuels (tgblie pcur SBEITLA a &té retenue ici pour une
analyse statistique scmmaire et 1l'cn trcuvera en figure 11 la courbe expé-

riuentale de répartition ccrrespondante tracée sur diagramue gaussique,
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D'ajprés cette courbe cn peut denner les grincipales caractéristiques

suivantes des hauteurs de pluie annuelles 3 SBEITLA

moyenne 321,7 we
uédiane 303,C um
écart type 111,5 um
hauteur cinquantennale géche 132 um
hauteur vingtennale s&che 163 um
hauteur décennale sdche 181 mm
hauteur décennale humide 472 um
hauteur vingtennale huwmide 525
hauteur cinquantennale humide 590 um

On nctera que cette dernidre valeur a largement &té dépassée au
cours de l'année 1969-70 ol la hauteur des jprécipitaticng & SBEITLA a
atteint 724 wa.

On a d'autre jart rassemblé dans le tableau ci-apr2s les pourcen-
tages des moyennes saiscnnigres jar rapport i la meyenne annuelle pour
les principales stations intéressant le bassin. Ce tableau montre que
las réiartiticns saisonniéres scnt trés cowparables dana la partie cen-
trale des compartiments I et III {statiocn de Ain Amara, Sbeitla et Kas-
serine). On ccnstate en revanche une sensible diminution.de la contribu-
ticn des pluies d'automne lcrsque la pluviométrie augmente. Cette contri-
bution passe en effet, de 35 % & 4G 7 Jans le secteur de Bir El Hafey, Si-
di Bou Zid, Djilma & 26 % en bordure nord du bassin (Thala). I1 faut é&ga-
lement noter que si la contributicn des pluies de printewps est & peu prés
la wéme partcut, celle des pluies d'été (crages) et nettement plus impor-

tante dans la régicn centrale du bassin (Sbeitla, Kasserine, Atn Amara).
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-~

Contribution der pluies =zaiscrnidres 2 1'appert pluvicmétrique

annuel mecyen

{ i ¢ 1 1 1
! STATION ; AUTOMINE ; HIVER ; PRINTEMPS ; ETE ;
' ! ! ! ! !
* | i ! o ! o !
' Thala ; 25 % ; 28 % { 32 % ; 14 % |
! ! i f } !
{ 1 { '

JAtn Awara i 31 ; 1¢ . 31 ; 20 i
! . ! ! ! ! }
‘Kasserlne ‘ 32 ( 20 | 29 ‘ 19 "
{ i i ! ] ]
;Sbeitla ) 32 ; 20 ; 30 ; 18 ;
LI ¥ ! 8 ! ! !
!Blr E1l Hzfey ! 41 ! 1 : 30 | 11 ;
! i 1 { 1 t
(Sidi Bou Zid | 35 ; 24 ; 30 ; 11 {
| S ! a ! 2 ! ! !
!Djllma | 27 22 | 31 : 10 |
! ! ! !

3.2. Variabilité de la pluvicmétrie et tendancesiluriannuelles

Une précritique des dorndées pluvicumétriques des principaux postes
du bassin par la wéthcede des doubles cunuls a permis de retenir deux sé-
ries de totaux annuels 2 la fcis assez longues et assez howmcgenes pour las

hanted Tend Nt |

régicns de FASLTRINE ot de SLEITLA entre les années 1932-33 et 1979-8C,

Al

incluses. Ces sé&wies sont constitudes par les données originales des [cstes

0

suivants :

- Pour la rézion de BRIITLA, poste de HENCHIR TOUIL jusqu'en 1953-54,
poste du Service dec Taux de 1954-55 &4 1975-76 avec une correction pair 1'an-
née 1969-70 (pluvicmdtre percé), ;uis SBEITLA-Ferme Dumont de 1976-77 2
1979-80. C'est cette cérie qui a donné lieu 3 1'analyse statistique du para-

graphe précédent.

- Pour la régicn de KASSERINE le poste de KASSERINE-Ville a &té re-
tenu jusqu'en 1950-51 et cclui de KASSZRINE-Le Chawbil (&ctle) a partir de
1951-52.
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Les tableaux IV et V rasceriblent les hauteurs annuelles correspon-
dant 2 ces deux séries clacs?oc duas llovdre chronclogique. On y trouve

également la pluvicsité de chr:iur. egmu:fe d4finie par le rapport de la pluie

annuelle P 2 la woyenne ¥ &tr.ll2 a3 aiasi que le cunmul

.

N — ) . .
Zy (P/P) ~ W des écarte d- 1a piu.losité & la moyenne. Ces valeurs re-
rortées sur le graphique de o Zigure I permettent de visualiser les ten-
dances climatiques et mettent en jartictlier en évidence l'existence de

deux périodes bien distinctes :

- une péricde que l'on peut considérer dans l'ensemble comme relativement
séche entre 1935-36 et 1950-C5; ~u cours de ces 21 années la- pluviosité

moyenne a été de 0,87 sur les doun jostes

- une période d'égale duric (20 ausles conprises entre 1956-57 et 1975-76)
que l'on peut au contraire corn:idZrer comne relativement humide puisque la
pluvicsité moyenne a été de 1,12 dans la région de SBEITLA et de 1,16 dans
celle de KASSERINE,

On doit noter que la roncowdanez remarqucble des graphiques de la
figure 13 est 1l'indice d'une tcrdance régionale agssez étendue confirmée
d'ailleurs par 1'étude d'zutrc: rortce du centre de la Tunisie, en particu-
lier celui de SBIKHA qui ect pouri:nt situé 2 plus de cent kilomdtres au
Nord-Est de KRASSERINE et TBAITTA,

Si 1'cn considerz Le posgte do SBELILA,la péricde des observations a
NEGADA (de 1974-75 a 1979-80) eoumraspond 2 une pluviosité égale a 1, les
quatre années 2 pluviomltr’zldigzremant déficitalres étant exactement compen—

sées par l'année 1975-76 lecnt Ta pluviométrie est largement excédentaire.

En revanche la pluviométric 2 i pour la mfBume période est légérement

déficitaire, la pluviosité woynnne dtant égale & 0,94. Dans l'ensemble la

période d'observation parafi tcitefols assez représentative et rend bien

counpte de la variabilité des aomdnas observables puisqutelle comprend

a4 la fois une annde tres hur'dz 71975-75) dont la période de retour est
d'environ 15 ans et une zuné> cdche (L976-77) de récurrence supérieure 2

5 ans.
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Tableau IV - Pluviométrie annuelle et pluviosité a KASSERINE,

T ! ] ! T ! ! ]
InrameE ! P 1 F g (_p v nvrame: PO P (2D
R R A . L
i 1 :1932-33: 407,0 : 1,3o: 0,30 25:1956-57: 355,7 : 1,14 i 1,93
| 2 11933-341 302,9 | 0,97! 0,27 2611957-581 351,8 ! 1,13 | =- 1,80
3 51934-35: 428,3 | 1,37: 0,65 27:1958-59: 491,0 : 1,57 : 1,23
| 4 11935-36] 214,3 | 0,691 0,33 2811959-60! 353,9 | 1,13 | =~ 1,10
i 5 :1936-375 225,6 : o,73§ 0,06 29:1960—61: 231,7 i 0,74 : 1,35
| 6 11937-381 251,3 | 0,811 - 0,12 3011961-62! 254,9 | 0,82 | - 1,53
|7 11938-39] 419,3 | 1,34 0,20 31/1962-63, 348,5 | 1,12 | - 1,42
| 8 11939-401 254,7 | 0,821 0,02 3211963-641 447,0 | 1,43 | = 0,99
: 9 :1940-41: 366,2 : 1,175 0,19 3351964-65: (297,4): 0,95 : 1,03
110 11941-421 221,7 | 0,71 - 0,10 3411965-66] 288,0 | 0,92 | - 1,11
511 :1942-43:(400,0) : 1,28 0,18 3551966-67: 329,9 : 1,05 : 1,06
112 11943-441(250,0) | 0,80! - 0,02 3611967-68! 392,21 1,25 ! =~ 0,80
513 :1944-45: 147,1 i 0,47: - 0,54 3751968-69: 194,3 : 0,62 : 1,18
114 11945-461 321,7 | 1,03 - 0,55 3811969-70! 699,3 ! 2,23 ! 0,06
515 :1946-47: 161,2 i o,szi - 1,00 39:1970-715 228,0 { 0,73 i 0,21
116 11947-481 295,0 | 0,9 - 1,05 4011971-721 269,1 ! 0,86 | = 0,35
317 51948-49: 350,2 : 1,12: - 0,93 41:1972-73: 485,5 : 1,55 : 0,20
118 11949-501 263,5 | -0,84 - 1,09 4211973-74! 353,6 | 1,13 1 0,33
|19 11950-51) 142,7 | 0,46, - 1,63 43]1974-75| 3557 | 1,14 | 0,47
120 11951-521 347,4 | 1,111 - 1,52 4411975-761 542,4 | 1,74 1 1,21
521 51952-53:(316,8) : 1,01: - 1,50 4551976-77: 196,8 : 0,63 : 0,85
122 11953-541 292,4 | 0,91 - 1,57 4611977-781 194,4 | 0,62 | 0,46
523 ;1954-55: 272,3 : o,e7§ - 1,64 47{1978—79: 232,3 | 0,74 : 0,20
124 11955-561 19,9 ! - 2,07 4811979-801 244,6 ! 0,78 1 0,00
! | |

! !

Gt Semm G Gemp S A SEE SumE SN SemD wR GemD G S CEED SRS CuEp SemE CEE Cump Semd CmD (D VD e Gumy D faEE CmEr S Gmmp SEE AR Cmp e Cmp SD SD Gump e cmm  vems
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Tableau V ~ Pluviométrie annuelle et pluvicsité a SBEITLA.

aomhatman————

| 1 [ 1

¢ 1 amms i P :_"_:2(_;__1)N§Amni g i-_"__:zc_g___ni
! ! (mm) !'i; ! 7 ! ! (o) ! 'E';! T ]

! ; ! ! ! ! Py |
1 i ! ! ! ! 1 ! !
| 1 11932-331 353,0 1! 1,10 ! 0,10 [2511956~571 371,3 | 1,151 = 1,75 |
: 2~§1933-34: 345,0 : 1,07 : 0,17 26:1957-58: 433,8 : 1,34{ - 1,40 :
3 11934-351 497,7 1 1,55 | 0,72 |2711958-591 547,21 1,701 - 0,70 |
4 :1935-36: 287,2 : 0,89 : 0,61 2851959-60: 440,3 ; 1,37; - 0,33 :
5 11936-37] 325,6 ! 1,01 | 0,62 |2911960-611 223,3 | 0,691 = 0,64 !

6 :1937-38: 209,2 : 0,65 i 0,27 3051961-62: 214,0 : 0,67: - 0,98 i

7 11938-39] 452,3 1 1,41 | 0,68 |3111962-631 413,2 1 1,28 =~ 0,69 |
8 31939-405 217,2 i 0,68 i 0,35 3251963-645 452,6 : 1,41i - 0,28 :
9 11940-411 357,3 | 1,11 ! 0,46 |3311964~65] 301,3 ! 0,941 =~ 0,34 |
110 51941-42: 272,3 : 0,84 ; 0,31 34§1965-66: 234,0 : o,72: - 0,62 ;
i11 11942-431 420,0 ! 1,31 ! 0,61 |3511966-671 249,8 | 0,781 = 0,84 |
12 51943-44: 251,5 : 0,78 ; 0,40 36:1967-68: 384,1 : 1,19: - 0,65 :
113 11944451 127,7 1 0,40 | - 0,20 |3711968-691 231,0 ! 0,721 - 0,93 |
14 :1945-46: 249,1 : 0,77 : - 0,43 38:1969-70: 704,0 : 2,19: 0,25 :
115 11946-471 141,3 1 0,44 ! - 0,99 |3911970-711 210,9 ! 0,66! = 0,09 |
16 :1947-48: 351,3 : 1,09 ; - 0,90 4051971-72: 253,9 : 0,78: - 0,30 :
117 11948-49] 374,7 11,16 | - 0,73 |4111972-73! 438,9 | 1,36 0,06 |
18 :1949-505 282,3 : 0,88 i - 0,86 4251973-74{ 299,1 i o,93§ - 0,01 :
{19 11950-511 232,0 1 0,72 | - 1,14 |4311974=75! 301,0 ! 0,93! = 0,07 |
120 |1951-52) 342,4 | 1,06 | - 1,00 |44]1975-76, 500,6 , 1,56| 0,49 |
121 11952-53! 278,0 | 0,86 | = 1,21 |4511976~771 224,4 | 0,70 0,18 |
122 11953-54; 285,3 | 0,89 | - 1,32 |46l1977-78] 275,4 | 0,86 0,04 |
123 11954-55| 290,3 1 0,90 | - 1,42 |4711978-79] 297,3 | 0,92] = 0,04 |
Lo :1955—56: 165,7 ; 0,5t} -1,% 4851979-805 333,6 } 1,o4§ 0,00 }
! ! ! i | ! ! ! !




34.

IV - 1%S DEBITS_OBSERVES

Apres transcripthon des enreglstrements et lectures d'échelles
sovs forme de relevés limnigraphiques intégraux, la mise en oceuvre d'un
premier programme de calcul automatique a permis la transformation de
ces relevés en débits instantanés puis en débits journaliers, mensuels
et annuels. Cette opération a fourni des résultats satisfalsants et dé-~
finitifs pou: toutes les périodes de crues. En revanche, les résultats
rclatifs aux basses eaux ont été systématiquement contr8lés et corrigés
ce fagon a ce qu'ils soient compatibles avec les débits résultant direc-
tement des jougeages d'étiage. Dans une troisiéme phase, un second trai-
tement & l'ordinateur a fourni les tableaux récapitulatifs annuels qui

sont reproduits en anrexe.

4.1, Les débits mensuels et annuels,

Le tableau ci-aprés rassemble toutes les valeurs de volumes to-
taux écoulés mensuelles et annuelles ainsi que leurs moyennes calculées
sur les six années d'observation. Ces valeurs sont données en millions

de m2tres cubes.

o= s "o Txn 'p Vg tr T Al nly Ta @ A0 !
, AMIZ S 0 N (D (J (F (M A, K, J J | A TOTAL
i ! ! ! { i | ! ! ! ! 1 !
1197475 12,676,06/0,30,0,24,0,18/1,40,0,2010,56,3,20,0,22/0,13!9,99! 25,16 |
11975-76 118,5/0,240,68,0,26,0,270,25,0,3110,27,3,6119,412,2910,55! 36,69 |
11976-77 11,73,1,34,7,35,0,30,0,27,0,24,0,20,0,12,0,12/0,10/0,10{0,12| 11,98 |
11977-78 10,64,0,3110,17,0,16,0,16,0,24,0,16,0,14/0,32/1,6410,1013,321 7,55 |
}1973-79 10,14/1,62/0,50,0,35,0,17,0,50,0,814,80,0,40,0,32,0,24/0,12; 9,98
1579-80 ;19,8;0 ,19,0,19,0,19,0,20,0,19,3,17,0,22,0,22,0,20,0,16,0,16, 24,88
! | i ! ! ! ! 1 i {
|Moyenne 7,25,1,63,1,53,0,25,0,20,0,47,0,81/1,02/1,31,1,98/0,5012,41} 19,37 |
P S R R R N R R B e B !
!Q(L7Y§n 123001 607! 5721 23 1 78 1194 | 302! 393! 490! 765! 1881 900! 614 |
] y ) 1 1 ! ]

! ! I R I N

sont
Si 1'on pouvailt admettre que les moyennes/représentatives de pério-

des besucoup plus longues, leur examen feraitapparaftre que :



35.

1°) L'apport total annuel moyen de 1l'oued NEGADA est d'environ 20 mil-
lions de w3, ce qui correspond a une lame d'eau écoulée moyenne sur le

bassin de 3,6 mm

2°) Plus de la moitié de cet apport est fourni par la contribution des
mois d'aofit, septembre et octobre durant lesquels se produisent généra-

lement les plus fortes crues.

3°) les mois dont la contribution est la plus faible sont ceux de décem-

bre et janvier qui ne fournissent guére plus de 1 7% de l'apport annuel.
4°) Un second maximum de débit se produit au printemps et au début de
1'été, les quatre mois de mars 2 juin inclus contribuant pour plus de

25 % a l'apport moyen annuel total.

4.2, Les débits moyens journaliers

Pour chaque année d'observation le classement des débits moyens

journaliers a permis de déterminer les débits caractéristiques suivants :

DCC = débit caractéristique de crue, atteint ou dépassé 10 jours par an
DCl = débit atteint ou dépassé pendant 30 jours par an
Dc3 = " " " 3 mois " "
DC6 = " " " " 6 mois "o
Dc9 = " n " " 9 mois . "
DC 11 =" " " " 11 mois P

DCE = débit caractéristique d'étiage, atteint ou dépassé pendant 355 Jours

de 1‘'année.

Les valeurs ainsi obtenues aitunsi que les valeurs médianes de cha-
que débit caractéristique sont rassemblées dans le tableau ci-apreés, et

exprimées en litres par seconde.
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|‘

| ANNER : DCC f Dl | DC3 : C6 : Dy | Dol } DCE ;
: 1974-75: 4780 : 550 } 133 : 88 : 63 : 47 ; 41,5 }
| 1975-76! 7500 | 1280 ! 128 ! 108 ! 92,6 ! 73,5 | 58,5 |
; 1976-77) 2720 ; 141 ; 110 ; 72 1 43 ; 33,5 | 29,0 ;
! 1977-785 1370 , 182 ; 72 | 58 } 43,7, 37,5 : 35,2
| 1978-791 2090 ! 310 ! 172 ! 92 | 5551 40,0 ! 38,0 !
| 1079-80, 2900 | 108 | & , 72 | 68 | 59,0 ; 56,5 ,
! ! ! ! ! ! ! ! !
b ! | ! l ! | !
!Médlane% 2810 | 246 | 119 |, 80 ; 59 | 43,5 | 40

4.3. Les étiages et le débit de base

En amont de la station la plaine est profondément entaillée par
le 1lit de 1'oued HBGADA qui draine la nappe phréatique sur une dizaine de
kilomdtres : des sources jaillissent ¢a et 12 de fagon diffuse & la base
des berges, alimentant un débit de base permanent assez important. Des
jaugeages sont effectués au droit de la station 3 des intervalles de
temps assez réguliers (cf. liste compleéte en annexe) et les moyennes men-
suelles approximatives calculées 2 partir de ces mesures ont &été rassem-
blées dans le tableau ci-dessous. Dans la colonne de draitedu tableau on
donne également le débit moyen de base pour 1'année calculé de fagon beau-
coup plus précise a partir des débits moyens journaliers aprés soustrac-
tion des débits de ruissellement (crues). Dans le bas du tableau on trouve
enfin le nombre des jaugeages effectués pour les différents mois ainsi que

les valeurs maximales médianes et minimales des débits jaugés.

8i 1'on considére ces trois séries de valeurs et plus particulie-
rement celle des médianes, on constate que le débit de base présente un
régime identique & celui du débit total : double maximum en gutomne et au
printemps, minimum hivernal en janvier-février et minimum d'été en juillet.
Les amplitudes annuelles sont toutefois beaucoup plus attéuuéas et l'on
remarquera que le rapport des médianes de septembre et de juillet dépasse

2 peine la valeur 2.
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Débits de base de 1'oued NEGADA 2 BLED LASSOUED en 1/s.

IDébit moyen

M A

=)
[

M J

I O N O T R E R
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! lannuel de
Vv 4y ovovv b v 4 1t base
T T e R R R R
1974-75 1 = 1= 1= 1= - 1 - 18811031 6418815461 1 144
!
1975-76 135 | 76 | 96 196 104 | 100/118 | 111/116 ;167 , - 108 & 128
1117 1103 1104 1121 1110 | 116! 48 | 521 52 1 38 1 43 | 61 | 80
1
1977-78 133 [136 | 56 | - | 57 | 59 49 | S, 43 | 86,40 - | 82
1978-79 1 49 1 ~ 1 - | - 1481 531119 1 1631191 1 97 1 63 ! 46 | 149
T e T T e
1979-80 , 4 ¢y 4y 4 4 4 4 4oy 7
Moyenne ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 110
P R T R R O A O I A I I
AN A R N A
1150 1158 1107 1126 1124 1124 1157 | 204! 1921 1671 68 1108 |
1
1119 109 | 96 1109 | 78 | 79 | 80 | 86, 71, 88, 48 | 60
140 1761521 911 441 491 42 1 471 421 38! 39 1 39 |
! S SR N N N L

On constate enfin que les valeurs moyennes annuelles de débit
de base sont assez variables mais sans qu'elles soient en relation

trés nette avec l'apport total annuel ou la pluviosité : on voit par

exemple que le¢ débit moyen de base de 1'année 1978-79 est encore plus

élevé que celui de 1975-76 bien que cette dernidre année ait été beau-

coup plus pluvieuse.

I1 est fort propable que ces irrégularités n'ont pas de causes
naturelles mais résultent plut8t de pompages et de travaux de dérivation

divers entrepris en amont de la station, principalement sur 1l'oued DJILMA.
On retiendra qu'en moyennc le débit de base a été de 110 litres
par seconde sur les six années d'observation, ce qui représente un volu-

me annuel de 3,5 millions de metres cube.

4.4, Les crues et les volumes ruisgelés

4.4.1, Occurence des crues
La derniére ligne du tableau ci-apreés, sur laquelle ont &té portés
les pourcentages des crues observées chaque mois, met une fols de plus

en relief les caractéristiques du régime 2 deux maximums régnant sur les
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bassins versants du centre de la Tunisie : le maximum le plus important
est a cheval sur la fin de 1'été et le début de 1'automne (46 % des
crues se produisant au cours des mois d'aoit - septembre - octobre) et
un maximum secondaire apparaft & la fin du printemps (33 % des crues

aux mois de Avril, Mai, Juin).

Sur les 6 années d'observation, on compte 63 crues, soit une
moyenne de 10,5 crues par an. Ce chiffre est faible si on le compare
a celui qui est donmné pour la station de KHANGUET ZAZIA située plus en
amont sur l'oued HATAB (15 crues par an) mais il est un peu plus élevé
que celui que 1'on obtient sur 1'oued SBEITLA 2 la station de SBEITLA

(9,4 crues par an).

G G ceim e G pm G O cmm Vemem tem A S S S S

! T . 1. 1. 1 1 1_- t_ 1. 1., 1 _ 1. 1,1 TOWAL
| AMEE S ;0 [N [D [J [ F .n A w,J |3 la

! T s e R T R S
197475 |1 (2 10 [0 0,2 0 ;1 4 0 ¢ 2 12
11975-76 13 10 11 10 ! 010 10 10 16 14 13 13 1 20
| R R S T T A S S S N AU SR
97677 14 ;3 |1 ol oj0 1o 0o 0o lojo | 9
11977-78 |2 J1 |6 16 | 0]1 0 [0 10 |1 [0 I3 |
11978-79 10 !'2 10 10 ! 011 12 14 10 10 11 10 t 10
! A A T R TR A S S B TN SN
/1979-80 |3 0 ;0 (0 , 0,0 ;0O ;1 ,0 [0 O ,0 , &
! D N T T T N

o momi 13,8 |2 lo lojs 3 lelolslalsl e
| Nombre del, oty sl wcl 1 1 ol ot 1. ol o ot
onoore €€12,17/1,33[0,33, 0 | 0 [0,67,0,50,1,0 ;1,67,0,830,67133, 10,5
— O T N R R O DA DY MR !

| var mois 120:6112,7/3,2 | 0 | 0 6,4 (4,8 19,5 15,87,9 6,4 b2,7! 100

Un examen comparatif détaillé des hydrogrammes observés & KHANGUET

ZAZIA et a NEGADA montre que sur les 63 crues recensées ci-dessus, 27 provien-

nent en totalité ou en partie de l'oued HATAB aprés avolr traversé la plaine

de SIDI BOU ZID, les 36 autres, ce qul représente 57 % du total, proviennent

donc uniquement du compartiment n°®III.
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Les hydrogrammes des figures 13 et 14 fournissent deux exemples
typiques de ce qu'il est possible d'observer 2 la station de BLED LAS-
SOUED. ‘

- la crue du 28/6/76 (figure 13) provient en totalité de 1'oued HATAB,
car l'averse du 27 juin qui a donné 34,7 wm 2 KASSERINE n'a été que de
6,4 mm 2 SBEITLA. On remarquera l'effet de laminage subi par la crue

2 la traversée du compartiment n°II : les trois pointes principales ob-
servables 32 KHANGUET ZAZIA se confondent en un maximum unique beaucoup
plus faible a BLED LASSOUED et le volume total de la crue se trouve &tre
sensiblement réduit par les infiltrations au niveau de la plaine de
SIDI BOU ZID.

- la crue du 25/9/75 (figure 14) résulte au contraire d'un ruissellement
généralisé a l'ensemble du bassin (25,8 mm de pluie a2 KASSERINE et 18,9

a4 SBEITLA) et l'hydrogramme de BLED LASSOUED présente la forme caractéris-
tique a deux pointes que l'on observe systématiquement dans ces conditions;
une premiére pointe assez aigle correspond au passage de la crue du com-
partiment n°III. La deuxime pointe beaucoup plus étalée correspond 2 la
crue de 1l'oued HATAB.

En analysant les hydrogrammes de BLED LASSOUED et de KHANGUET
ZAZTA il a été possible de déterminer la provenance de toutes les crues
observées et de séparer les volumes ruisselés selon leur origine. Les
résultats globaux ainsi obtenus sont fournis dans le tableau récapitu-

latif ci-aprés.

Bilan de six années d'observation communes du ruigsellement gux stations
de BLED LASSOUED (B.L.) et de KHANGUET ZAZIA (K.Z.) en millions de m3.

nidaid
] !
7,81118,31! 5,981 0,40! 2,631 7,271 7,071
! ! ! ! !

] ! ! ! ! ! !
12,80114,361 3,45! 4,561 2,65115,171 8,831

T ! 1 1 ! !

o

! !
{75-75,75-76176-77,77-78 78-79/79-80| Moy. |
apport des crues 3 K.Z. 129,04144,00,14,08/10,01; 9 44%23 41:21 66,
{
Apport des crues 2 B.L. 120,61/32,67| 9 43: 4,96 5,28'22,44'15 90;
!

Apport a B.L. venant de ! !

!
!
]
!
]
!
]
1'oued HATAB {

!
!
]
!
!
!
!
!
!

Apport 2 B.L. venant du
compartiment IIIL

= tmm e SR pemn S s sumt ey Ve

!
!
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!
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On constate qu'en moyenne 1l'apport du compartiment III a été
d'environ 41 % de l'apport des crues 2 KHANGUET ZAZIA. Mails nous esti-
mons qu'il ne faut pas tenir compte de l'année 1979-80 au cours de la-
quelle la principale crue (8,5 millions de m3 le 2 septembre) est venue
en totalité de l'oued SBEITLA et dans ces conditions le rapport des
volumes ruisselés doit Etre rawené a 36 % (voir graphique de la figure
15). Avec ces hypoth2ses et sur la base des six années d'observation
communes on peut adnettre en preniére approximation que l'origine des
apports de crues sc partage & peu prés 2 égalité entre les compartiments
IT et II1IL,

4.,4.3. Pulssance des crues.

La durée des observations a la station est évidemment trop
courte paur qu'il soit question d'entreprendre une étude statistique
des débits maximaux et des volumes des crues individualisées. On se

bornera donc ici a formuler les trois commentaires suivants :

1°) On a déja vu que dans le cas d'un ruissellement généralisé
du bassin 1'hydrogramme résultant 2 BLED LASSOUED présentait deux poin-
tes nettewent distinctes en raison du retard puis par la crue de l'oued
HATAB a4 la traversée de la plaine, Pour des averses concomittantes le
décalage entre les deux maximums est coupris entre dix et douze heures
et il ne pourrait donc y avoir cofncidence que dans le cas probablement
trés rare oll une averse violente se produisait dans la région de KASSE-
RINE-FOUSSANA une demi-journée avant qu'elle ne se produise sur le bassin
de 1'oued SBEITLA. Cette circonstance n'a jamais été rencontrée sur les
six années d'observations et c'est ce qui explique en grande partie la
faiblesse relative des débits de pointe inventoriés : on constate sur le
tableau VI présenté en fin de paragraphe que le débit de pointe le plus
fort de toute la période (578 w3/s ic 2 septembre 1979 pour une crue pro-
venant en totalité de 1l'oued SBEITLA) nc correspondant qu'a un débit spé-
cifique de 109 1/s/hkm3.

2°) Le tableau VI ol sont rassemblées les caractéristiques des
principales crues observées (maximums supérieurs a 100 w3/s et volumes supé-
rieurs & 5 millions de m3) montre également que les volumes de ces crues
sont treés faibles en regard dela superficie du bassin : le voluwe le plus

important (11,4 millions de w3) qui a été relevé le 25 septembre 1975
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correspond & une lame d'eau ruisselée Hr & peine supérieure a 2 mm.
Cette faiblesse résulte évideument des pertes par infiltration subies

par les crues au niveau des plaines d'inondation.

3°) On a calculé (tableau ci-dessous) les pourcentages des vo-
lumes, par rapport au volume de ruissellement total, des plus fortes
crues de chaque année. On constate ainsi que 42 7% en moyenne sont four-
nis par une seule crue, 65 % par decux crues et 82 % par les trois plus
fortes crues, ce qui met en &vidence le caracteére tres limité dans le
temps des ruisgellements : 80 % des apports de crues sont concentrés

sur moins de quatre jours par an en moyenne.

! !Ruissellement! Ruissellement ! Ruissellement ! Ruissellement !
! b total ! dlune crue ! _de 2 crues 1 ___de3 crues !
DOANER 1106 wa) l1obw |7 D oiobm % 106! ow
hora-1s 1 20060 1 924t w8 D w4 o710 ] 16,000 82 !
11975-76 1 32,67 ! 11,441 35,0 ! 20,25 | 62 ! 26,401 81 |
'1976-77 | 9,43 | 7,05 752 ) 794 ) s | 838! 89 !
11977-78 | 4,9 1 1,461 29,0 ' 2,51 1 51 ! 3,5% 1 71 |
t1978-75 | 5,28 | 2,63 49,7 | 3,42 | es | 3,90 74
11979-80 | 22,46 ! 8,67 1 37,7 1 18,87 1 62 1 16,161 72 |
) ] 1 1 { 1 1 I !
jHoyemne 1 15,90 | 6,71 42 | 1040 | 5 | 13,05, 8 |

On trouvera ci-aprés & titre documentaire les caractéristiques
principales des plus fortes crues observées sur 1l'oued NEGADA., On donne
en particulier le temps de montée tm et le temps de base tb, les débits
de pointe Qx et les valeurs correspondantes qx du débit spécifique, le
volume ruisselé V et la lame d'eau ruisselée équivalente Hr en milli-
métres. On donne également une indication sur 1'origine de la crue
(compartiments n°2 ou 3). Lorsque sont données deux origines, elles cor-

respondent a l'ordre d'apparition des deux maximums de débit.
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Tableau VI - Caractéristiques des plus fortes crues observées.

He

! ! ! I Qx V gx V V I i Lo
 Date et Heure 1 I ¢ ' " 21 ' ; Origine,
| du début L " (a3/s) jwB/s/ki; 106.a3;  (mm) | ;
i ] | i | | |
'14/10/74 a 21045} 5w 15 | 28w 30! 134 ! o,025) 5.4 ! 1000342 !
! ! ! p 1 ! ! | !
123/8/75 a 14H 30! SH 15 | 178 30! 301 1 0,057! 9,2 ! 1,74 13 !
! ! ! i ! ! ! !
123/9/75 2 31 45158 45 | 318 00} 338 | 0,064 6,2 | 1,16 2+3 |
! ! ! %6y ! ! ! !
125/9/75 2 2H 00! 1H 30 ! 46H 00! 250 | 0,047! 11,4 | 2,16 {3 +2 |
! ! ! 172 ! ! ! !
i ! 1 ! ! {
}18/11/76 2 20m00 108 00 ! 30w 00! 146 | 0,028 7,0 | 1,33 |2 ;
! 2/9/79 a 5H30! 54 20 | 174 30! 578 't o©,109! 8,5 ! 1,60 i 3 !
! ! ] | ! ! ! !
112/9/79 2 20 Hoo{126 20)| 35H 00, 135 | 0,026, 5,4 | 1,02 3+2
! . ! ' 15 ! ;
) i ! ! )

! ! ! ! !

I1 convient de noter que, dans leur totalité, ces crues se sont
produites entre la fin de 1'é€té et la £in de l'automne avec un maximum

de fréquence au mois de septembre.

V - ESSAIS D'EXTENSION DES DONNEES

Ces essais ont été entrepris afin de mieux cerner les caracté-
ristiques du régime hydrologique q®i ne peuvent évidemment pas 8tre
connues avec précision 2 partir de six annéee d'observation seulement.
Pour ces extensions, on a fait appel aux regressions hydro-pluviométri-
ques ainsi qu'aux données hydrométriques des stations de 1'oued HATAB
4 KHANGUET ZAZIA et de l'oued HADJEL au "pont voie ferrée".

5.1. Les débits de base

Etant donné la discontinuité introduite par la plaine de SIDI
BOU ZID il est inutile de rechercher une relation entre les débits de
base de 1'oued NEGADA et ceux de l'oued HATAB. En revanche, il é&tait
légitime d'en rechercher une avec ceux de 1l'oued HADJEL & la station
du point voie ferrée située sur le wBuc cours d'eau & une vingtaine de
kilométres plus en aval. Les deux séries de mesures de débit d'étiage

a2 chaque station (62 jaugeages cffectuds aux m@me époques entre 1974 et
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1980 ont donc été comparées mais les résultats de cet examen ont &té

assez décevants :

- une premidre comparailson par double cumil fait apparaftre un défaut
d'homogénéité important qui se traduit par une cassure trés nette de la
courbe des doubles masses au mois de novembre 1977. Le rapport du débit
de base de l'oued NEGADA 2 celui de 1'oued HADJEL passe en effet de la
valeur 0,71 avant cette époque a la valeur de 0,52 par la suite. Si 1l'on
écarte l'éventualité d'erreurs de mesure systématiques sur les débits,
tout se passe donc comme sl des préleévements importants et continus
étailent effectués depuis novembre 1977 en amont de BLED LASSOUED.

- un essal de régression entre les débits des deux stations fait apparaf-
tre un trds mauvais coefficient de corrélation (r = 0,54) dont la faibles-
se est en grande partie imputable au défaut d'homogénéité mentionné ci-des-

sus.

On a done renoncé & améliorer par ce moyen la connaissance des ap-
ports de base de 1'oued NEGADA et 1l'on a conservé faute de mieux la va-
leur avancée au paragraphe 4.3., soit un débit moyen annuel de 110 1/s
qui correspond 2 un apport moyen de 3,5 millions de mdtres cubes. On no-
tera cependant qu'en régime naturel la moyenne de longue durée de ces ap~
ports doit Etre l&gtrewent plus forte car malgré les prélévements pro=-
bables que nous avons mentionnés pour la période récente la moyenne du
débit de base de 1'oued HADJEL calculée sur les six dernitres années, soit
147 1/s, est identique 2 celle des 17 années de 1962 3 1979.

5.2. La _fréquence des crues

La limmimétrie de 1'oued HADJEL ayant été observée pendant douze
ans, de 1962-63 & 1973-74, on a reporté dans le tableau ci-aprés les
pourcentages d'apparition de crues par saison & cette station en regard
de ceux que l'on a calculé pour l'oued NEGADA sur la période 1974-1980.

S
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La comparaison montre qu'a cet égard la période des observations a
BLED LASSOUED est tout a fait représentative. On ajoutera toutefois que
le nombre moyen de crues par an obtenu sur 12 ans est légérement inférieur

(9 crues par an au lieu de 10,5).

5.3. Les volumes ruisselés.

5.3.1. Extension a partir des données de KHANGUET ZAZIA

- T o . A i ) U S T T S L T S S G S D s S G D Y S P W e e S W P S S

~

Paralleleuent & la rédaction du présent rapport une é&tude sépa-
rée de la propagation et de l'amortissement des crues sur la branche
sud de 1'oued ZEROUD a été entreprise afin d'évaluer les possibilités
d'infiltration au niveau de la plaine de SIDI BOU ZID. Un des princi-
paux résultats de cette étude est fourni par le graphique de la figure 16
qui représente en fonction de leur volume mesuré 3 KHANGUET ZAZIA les
volumes des principales crues de 1'oued HATAB au cours de leur
trajet jusqu'a BLED LASSOUED.

La courbe ajustée sur les points expérimentaux par la méthode des
moindres carrés a pour équation : V4 = 0,86 (VKZ)0’7 avec
Vo = Volume absorbé et Vggy = Volume mesuré a KHANGUET ZAZIA et cette
relation appliquée 2 l'ensemble de toutes les crues inventoriées sur
l'oued HATAB a permis de reconstituer une chronique vraisemblable des
apports de ruissellement 3 BLED IASSOUED en provenance de l'oued HATAB
depuis 1l'origine des observations, c'est 2 dire sur une période de 23
ans allant de 1957-58 a 1979-80.
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En ajoutant 2 ces volumes les apports présumés du compartiment
III obtenus par la régression linéaire établie plus haut au paragraphe
4.4.2., i1 a été possible de constituer un échantillon homogdne de wo=-
lumes ruisselés annuels 2 BLED LASSOUED correspondant 2 22 années si
llon ne tient pas compte de l'année exceptionnelle de 1979-70 pour la-

quelle il ne paraft pas raisonnable d'appliquer cette méthode d'extension

Les résultats de ces calculs regroupés mois par mols sont rassem-
blés dans le tableau VII ci-aprés :

Tableau VII - Extension des volumes ruisselés a BLED LASSOUED 2 partir

des données de KHANGUET ZAZIA (10.6m3).

! T R
I ANNEE! 8§ ! o ! N ! D ! J ! F ! ! A Y wu 1 F 1 J A a2t '
! A N S S S T T S SO {7 1. Y
! S T T s N Y A ¥
1957-58/10,57 149,60 3,300 1,740 L1t ho b g les gt L
I 58-591 0,461 1,981 9,941 0,051 1 0,141 0, 05l 10,85120,55! 110,154,211
: 1 ! ! ! ! 1 ! 1 1
| 59-60, 4,47, 2,5, | | | 10,62 839 0,14, 4,20/ 0,13} 0,38121,9] |
| 60-611 0,661 3,681 1 10,001 !t 1 13,390  10,1417,9 !
!
| 61-62 3,63, 3,25 | lo08 3,0 213 01 | lizz2 |
| 62-63! 0,831 2,901 0,901 I 1 10731  12,5!3, 13| 2,16! 1, 66!14 2! !
| 1 ! 1 | 1 { 1 ! i
] 6364, 6,71 || 9,47, 6,17, 0,111 0,26, | 3,65, 8,54 | 1,53136,4 |
| 64-65! 0,92132,501 3,131 0,351 0,201 1 1L L L 148414190 !
1 | ! ! ! !
| 65-66, 1,340,08 | 4,37) 0,42 | 1 lo,01l 9,20 0,18 0,24]  li5,8] !
| 66-67115,7510,30 | 0,25! 0,031 0,051 0,121 0,211 | 1,06119,141 17, 19156,71 1
1 ! }
| 67-68)41,000 | | 10,05 0,3 0,64 0,16} 0,8015,43] | 0,21'58,6: |
D oe8-91 1,721 L 1 1 1 1L271 0841 1 106l 0,701 4,71 1
! bamtzzy! ! L b gt
6970, (113) (222), . ¢ Ly ey
| 70-711 0,241 1 L 1 12,371 1 11,661 1,171 |55 !
1 1 |
L 7172 163103 L L1 logsliss|oze 83s 1 lize) |
| 72731 5,590 8,531 10441 1 134,0310,19 1 11,451 I 5,60155, 81
! U o1o! 022!  leso! 1L dob b Lo
| 73-74 0,10; 0,22]  [ss,0; | | o221 1,08 | 566 |
| 74751 4,881 3,750 11 12710 102516710 1 11,5519 9|205|
}
L 75-7613,9; 0,41, 111 lojop  l1,64112,44] 1,42] 0,28130,3,327,
| 76-771 0,281 o0, 35|10 N T R B SN
! ! ! 1 1
1 77-78) 0,09 0,31} 0,12 |1 1131 o2 069 | 3,08 6,150
{ 78-791 0,031 0,191 1 1 1 L 16471 10,09 ! 186,8!5,31
! P L e O R S P D
| 79-80)12,79, 0,13; | |, 445 0,13, | 17,5224
! Movenne sur 22 ans ........ce0eeevencnnn Ceer e Chteretereeete et et araenan 127,3! !
| 1
c Beart type M i i i ettt ettt Ctet et eceraeaaens i20,5: '
!
. Moyennes sur 6 ans ....... Ceeea cere e et ses ettt ensenen e anns crsiereeeeas '15 3'159'
{ Ecarts types " et reie et e te e ia et a e 19 2I1L1'

! ! §
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Liexamen des deux séries annuellcs de volumes ruisselés conduit

a2 faire les remarques suivantes :

1°) Il existe une excellente corrélation (r = 0,98) entre les
valeurs calculées et les valeurs observées au cours des 6 dernitres an-

nées.

2°) Les moyennes calculées et observées sur ces six années sont
tres voisines mais on constate une légére diminution de la variance sur

la série des valeurs calculées, l'écart type passant de 1ll,1 a 9,2.

3°) En étendant la série des apports de ruissellement 3 22 ans on
fait passer la moyenne de 15,3.106 w3 a 27,3.106 m3 soit une augmentation
de 78 % qui résulte d'une pluviosité relativement plus élevée au cours
de ces 22 années.On notera que les moyennes correspondant aux némes pé-
riodes a KHANGUET ZAZIA sont respectivement de 21,6 et 33,4 millions de
w3, ce qui ne représente qu'une auguentation de 55 %. Cette différence
peut s'expliquer par le fait qu'il n'y a pas proportionnalité entre les
volumes de ruissellement aux deux stations : la part relative du volume
qui transite par la plaine de SIDI BOU ZID est d'autant plus importante
que l'hydraulicité de l'année est élevée et cette tendance qui apparaft

nettement sur la courbe de la figure 17 a pour effet d'augmenter la varian-
ce de 1'échantillon étendu des modules de 1'oued REGADA.

La valeur de 27,3 millions de metres cubes déterminée au paragra-
phe précédent pourrait fournir une estimation convenahle du module de
ruissellenent moyen interannuel si les 22 années d'observations 2 la
station de KHANGUET ZAZIA correspondaient a une période de pluviosité
moyenne sur le bassin. Malheureuscment, si 1'on se reporte aux conclu=-
sions du chapitre III et en particulier au graphique de la figure 12 on
s'apergoit qu'il n'en est rien et que les années d'observations 2 KHAN-
GUET ZAZIA co®ncident au contraire avec une "période humide" assez pro-

noncée.

Pour cette raison il a été jugé indispensable de rapporter le mo-
dule de la station de BLED LASSOUED 2 l'ensemble de la période d'obser-

vations pluviométriques, soit 47 ans (si l'on excepte 1l'année 1969-70)
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entre 1932-33 et 1979-80. Dans ce but on a recherché une régression hy-
dro-pluviométrique entre les volumes ruisselés mensuels calculés précé-
demment (tableau VII) et un indice pluviométrique pris égal & la moyen-
ne des hauteurs de pluies mensuelles aux postes de KASSERINE et de SBEI-
TLA (tableau VIII). La courbe de régression obtenue est donnée en figure

18. Elle passe par les points correspondant aux barycentres de classes

suivants :
! ! 1
; Classe E Nombre de " Coordonnées du barycentre de '
! (ma) ! points N e la classe, e !
! ! I P (um) I V(10" m3) !
! ! ! ! !
b 9-10 | 84 , 4,07 b 0,15 ;
! - ! i ’ ! ’ !
! 10,1 -20 ! 62 ! 14,55 ! 0,168 !
} 20,1-30 36 ! 24,89 ' 0,897 |
! 30,1-40 ! 29 ! 34,36 ! 1,715 !
| |
L 40,1 -50 | 23 } 43,9 b 2,33 :
| 50,1 - 60 ! 12 | 56,1 ! 4,65 !
1 1 1 !
| 60,1-80 | 10 ; 71,49 b 6,53 !
! 80,1 - 100 ! 11 ! 87,6 ' 13,17 !
1
! 100,1 - 130 | 5 P 16,7 L 26,85 !
! ! 1 ! 157,3 I 49,6 !
! ! ! ! !
! ! 1 ! 254,5 N ¢ &) !
! ! 1 ! 352,7 I (222) !
! ! ! ! !

Les estimations de volumes ruisselés mensuels ainsi chtenus par
régression sur les 47 années d'observation de la pluviométrie sont ras-
semblées dans le tableau IX dont l'examen conduit 3 faire les commentai

res suivants :

- 81 1l'on compare la série annuelle obtenue sur 32 ans 2 celle
qul a é&té établie au paragraphe précédent a partir des données de KHAN=-
GURT ZAZIA, on constate que la corrélation est assez médiogre(r = 0,71)
mais que le coefficient de corrélation s'améliore sensiblement (r=0,84)
si 1'on ne tient pas compte des années 1966-67 et 1975-76 pour lesquelles

les valeurs résultant de la régression s'écartent notablement de
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Tooatena VIID - Indicis oluvicmderigres  2a.uels corressendant 4 la moycnne
das hmultours de pluie v 2levées 2 KASSERINE et SBEITLA (milliméires)
Anp e 3 o N D J F M A M J J A Total
1932-33 | 28,6 | 12,5 | 24,8 | 14,6 | 29,4 8,6 (145,0 | 13,6 | 20,6 | 45,9 3,0 | 25,7 | 248,7
1933-34 | 29,5 | 34,3 | 94,0 6,6 5,6 2,84{ 17,4 | 17,4 | 85,1 | 25,8 5,8 | 14,9 | 324,2
34-35 | 93,9 | 46,9 | 73,7 1,3} 17,2} 28,9 | €g,3 | 16,7 0,2 | 31,5 { 31,5} 32,5 | 463,1
35-36 | 20,6 | 32,0 0,8 2,3 0,0 | 32,3 1,0 | 13,3 | 39,1 | 47,8 3,6 | 53,2 | 250,8
36-37 | 13,2 | 81,6 | 79,3 | 20,8 0,0 2,8| 34,6 | 12,8 5,8 7,5 59| 10,3 | 275,8
37-38 | 61,5 5,8 4,4 3,6 1,7 13,2 7,6 | 42,0 | 23,5 3,45 1,4 | 62,2 | 261,4
38-39 | 32,7 { 32,0 | 34,6 | 37,1 1,0 | 112,9| 22,7 | 51,6 | 62,5 | 11,8 0,0} 31,0 | 436,0
39-40 | 56,7 | 12,0 2,1 2,3 | 39,4 0,0| 38,4} 10,4 92,3 5,1 0,0 | 80,3 | 236,2
40-41 | 13,2 | 80,4 6,6 | 22,9 | 13,6 1,3} 31,6 | 76,8 | 30,2 | 13,4 | 17,1 | 34,3 362;0
41-42 | 25,7 | 76,4 | 24,2 | 34,1 | 33,6 19,0 5,4 4,2 5,0 | 10,4 0,4 e,8 | 247,2
42-43 | 53,6 3,1 35,5 | 8,4} 15,9, 26,1 54,4 5,3 9,2 | 20,5 10,3 | 11,6 | 335,0
43-44 0,4 | 34,0} 50,0 | 28,9 1,3 C,8 9,3 | 14,2 { 23,1 | 51,6 0,0 17,0 | 230,6
44-45 | 35,0 | 17,1 9,5 | 14,8 0,5 c,0 4,9 3,7 | 18,7 0,6} 19,7} 16,1 | 137,68
45-46 | 27,3 | 26,4 1,1 | 18,7 | 100,0 4,2 5,4 53,2 | 16,0 5,5 1,3 25,5 | 285,6

46-47 | 37,2 | 13,2 | 13,5 1,8 3,3 9,7 3,4 16,2 | 17,5 | 12,7 | 16,6 §,4 | 131,5
47-48 0,5 | 82,5 0,0 3,1 0,6 | 75,6| <40,0| 53,8 | 3¢,6 | 18,2 | 12,4| o0,0 | 323,3
43-49 | o,0| 7,8| 31,4 51,5 | 45,2 | 12,%7| &5,0| 66,1 | 29,4 9,5 3,5| 15,5 | 358,6
49-50 | 8,4 | 14,3 0,7 8,4 | 56,5 14,5| 33,2 | 68,3 | 44,9 | 22,9 | 3,9| 31,4 | 307,4

50-51 | 19,9 | 68,8 16,3 | 12,6 4,7 0,0 3,1| 11,0} 25,2 1,5 | 19,1 5,9 { 189,1
51-52 | 52,5 | 84,9 | 16,0 7,0 27,9 11,2 12,6 | 25,2 | 40,3 e,5| 31,6| 28,7 | 345,1
52-53 | 40,9 4,7 15,1 | 10,3 3,0 5,3| 115,0 0,9 51,0 | 25,7 7,2| 22,8 | 301,9
53-54 | 26,2 | 83,7| 19,9 | 32,3 5,9 1,9 5,3 | 52,1 | 40,6 | 14,8 5,2 1,2 | 289,1
54-55 | 22,0 | 13,1| 19,1} 8,6 5,7/ 15,8{ 16,1 | 63,1 | 54,4 4,8 4,9| 54,2 | 281,8
'—~®5256 22,4 12,6 10,5 5,4 T1;3 732,97 35,9 7,6 21,9 0,3 0,0 8,1 "1ig80,5




Tl El

Anné (%) 0 iy D J ¥ M A M J J ;s Total
1956--57 | 54,1 | 43,3 | 23,7 0,8 | 31,9 1,8 | 15,2 5,7 46,2 | 16,4 10,8 | 17,3 | 363,9
57-58 21,5 | 157,3 82,5 47,0 19,7 5,2 6,2 14,5 92,5 18,6 0,0 10,9 392,9
58-59 20,0 44,6 84,0 30,5 0,0 56,9 15,2 22,0 73,3 98,1 12,0 59,2 318, 8
59-60 48,1 30,8 3,3 6,3 9,6 14,4 60, 2 81,6 28,3 84,7 12,1 17, 4 397,1
60-61 | 22,3 4,8 | 11,2 | 10,1 | 23,3 2,7 | 29,7 8,2 0,7 | 89,0| 13,0 | 22,3 | 227,3
61-62 | 27,0 9,9 | 17,7 0,2 3,9 | 22,5 | 42,9 44,4] 39,6 | 11,7 6,2 8,6 | 234,86
62-63 15,3 20,4 27,5 0,4 9,5 18,3 40, 8 21,2 £0,0 68,1 33,7 27,2 352,4
63-64 | 57,6 4,2 0,4 |120,7 | 88,8 4,0 | 17,8| 32,0/ 40,7 | 29,9| 15,3 | 38,4 | 449,9
64-65 5,5 | 100, 8 8,0 46,1| 42,8 1,2 | 25,7| 22,9 7,1 | 12,0 0,0 | 30,9 | 300,8
65-66 | 32,6 | 15,7 | 39,5 | 26,9 0,2 0, 4 7,88 26,2| 73,1 | 23,9| 12,3 2,5 | 331,8
66-67 | 54,3 | 13,1 | 24,0 0, 4 1,1 | 44,1 | 30,6 0,2| 14,4 | 63,3 0,4 | 41, | 286,9
67-6e2 | 82,8 | 11,1 | 25,6 5,5| 12,0 | 52,5 | 44,0| 35,4| 1%,5| 75,7 1,5 | 24,5 | 388,2
68-69 | 29,9 3,8 2,9 4,0| 13,2 | 13,9 | 48,9| 15,0( 23,9 o,1| 13,3 | 41,9 | 212,8
69-70 | 254,5 | 352,7 0,2 6,5 4,3 0, 4 3,0} 17,6 12,2 ] 14,6| 22,5 | 17,4 | 705,9
70-71 | 14,9 | 11,2 0,0 6,7| 14,7 | 56,5 8,6| 13,8| 51,7 0,7| 31,8 8,1 219,5
71-72 30,7 22,7 16,2 5,6 12,0 11,4 49,4 40,5 10,1 35,2 10,9 15,0 261,7
72-73 | 32,7 | 77,7 5,9 | 59,2 27,0 | 36,7 |124,8| 29,0 2,2 e,8| 11,4 | 27,1 | 462,3
73-74 7,7 8,7 | 27,1 |129,8 0,0 7,1 | 19,3 | 44,8 0,2 | 41,4| 21,9 | 18,4 | 326,4
74-75 | 38,2 | 59,6 | 15,4 8,6 6,0 | 57,1 11,9| 33,8| 71,0 1,5 2,1 | 40,0 | 343,2
75-76 | 98,7 5,7 | 42,9 s,8| 17,1 | 36,3 | 39,7| 22,0| 107,56 | 87,5| 18,4 | 36,8 | 521,5
76-77 | 17,3 | 39,5 | 55,3 | 10,3 | 16,2 7,5 | 28,5 9,5 8,9 8,4 2,9 1,2 | 205,5
77-178 5,3 | 32,0 | 24,7 1,7 3,5} 35,0 47,8 8,2 10,9 ] 21,4 0,0 | 45,0 235,5
78-79 13,7 34,0 10,9 0,0 4,2 40,0 24,3 53,4 11,8 12,1 1,7 33,3 239, 4
79-80 85,5 19,7 8,8 0,0 16,1 17,8 68,3 33,1 33,8 3,1 0,0 2,0 289,2
Moyenne sur 6 ans (1974-75 a 1979-80C) S = 116,3 305,17

Moyenne sur 22 ans (1957-58 & 1279-8C sans 1969-70) § = 98,7 327,6

Moyenne sur 47 ans (depuis 1932-33 sans 1969-70) s = 90,3 306,3




Tableau IX - Estimation des volumes ruisselés (106.m3) sur 1l'oued NEGADA A BLED LASSOUED

par régression hydro-pluviométrique 3.
Année S 0 N D J F M A M J J A Total
1932-32 | 1,1 0,4 0,8 0,1 1,2 0,0 | 43,2 0,1 0,5 2,8 0,0 0,8 | 51,0
33-34) 1,2 1,6 | 16,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 5,9 1,2 0,0 0,2 | 26,7
34-35 | 16,0 2,9 3,0 0,0 0,3 1,2 13,¢ 0,2 0,0 1,3 1,3 1,2 | 46,0
35-36 | 0,4 1,3 0,0 0,0 c,0 1,3 0,0 0,1 2,0 1,0 0,0 4,5 | 10,86
36-37| 0,1 | 10,5 9,9 0,5 0,0 0,0 1,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 | 22,7
37-38| 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 2,2 0,7 0,0 0,0 5,2 | 13,3
38-39| 1,4 1,4 1,6 1,9 0,0 | 28,8 0,6 3,5 5,3 1,0 0,0 1,2 | 46,7
39-40| 4,0 0,1 0,0 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 | 13,0
40-41! 0,1 | 10,1 0,0 0,6 0,1 0,0 3,5 g,9 1,2 0,1 0,2 1,6 | 26,4
41-42| 0,9 8,8 0,8 1,6 1,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 | 14,1
42-43 | 3,7 0,0 1,8 | 13,4 0,2 0,9 3,9 0,0 0,0 0,5 0,1 0,1 | 24,6
43-441 0,0 1,6 3,3 1,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 4,0 0,0 0,2 | 11,1
44-451{ 1,6 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4 0,2 2,8
45-46 | 1,0 0,9 0,0 0,4 19,1 0,0 0,0 3,7 0,2 0,0 0,0 1,0 | 26,3
46-47 | 1,9 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,2 0,1 0,2 0,0 2,9
47-48 | 0,0 | 10,9 0,0 0,0 c,0 8,9 2,1 3,8 1,6 0, 4 0,1 0,0 | 27,8
48-49 | 0,0 0,0 1,3 3,4 2,7 0,1 11,9 6,0 1,2 0,0 c,0 0,2 | 25,8
49-50 | 0,0 0,1 0,0 0,0 4,2 0,1 1,5 6,7 2,6 0,6 0,0 1,3 | 17,1
50-51| O,4 6,8 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9 0,0 0,4 0,0 8,9
51-52 | 3,6 | 12,0 0,2 0,0 1,0 0,1 0,1 c,9 2,2 0,0 1,3 0,9 | 22,3
33-33 | 2,2 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 26,7 0,0 3,4 0,9 0,0 0,6 | 34,1
53-54| 0,9 | 11,3 0,4 1,4 c,0 0,0 0,0 3,5 2,2 0,2 0,0 0,0 { 19,9
54-55| 0,6 o,1 0,4 0,0 0,0 0,2 0,2 5,4 3,9 0,0 0,0 3,8 | 14,6
55-56 | 2,6 0,1 0,1 0,0 0,0 1,4 1,7 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 | 6,5
56-57| 3,8 2,7 0,7 0,0 1,4 0,4 | 15,8 2,8 0,2 0,1 0,3 ! 29,2

0,0




Tableau IX - (suite et fin)

Année S 0 N D J ¥ M A M J J A Total
1957-58 | 0,6 49,0 10,9 3,0 0,4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0 o1 64,4
58-59 | 0,4 2,6 11,5 1,2 0,0 4,3 0,2 0,6 g,5 18,1 0,1 4,7 52,2
59-60 | 3,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,1 4,9 10,5 1,1 11,7 o1 0,3 33,0
50-61 0,5 0,0 0,0 o,1 0,7 0,0 1,2 0,0 c,0| 25,0 o,1 0,6 28,3
61-62 0,9 0,0 0,3 0,0 0,0 0,8 2,4 2,6 2,0 0,1 0,0 0,0 8,9
62-63 0,2 0,5 1,0 0,0 0,0 0,4 2,2 0,5 10,0 6,5 1,5 1,0 23,8
63-64 | 4,4 0,0 0,0 | 29,5 | 13,4 0,0 0,3 1,4 2,2 1,2 0,2 2,0 54,6
64-65 0,0 | 19,5 0,0 2,8 2,4 c,0 0,9 0,7 0,0 o,1 0,0 1,3 27,7
65-66 1,3 0,2 2,1 1,0 0,0 c,0 0,0 0,9 7,0 0,7 0,1 0,0 13,3
66-67 3,9 0,1 0,7 0,0 0,0 2,6 1,2 0,0 c,1 5,9 0,0 2,3 16,8
867-68 | 11,0 0,1 0,9 0,0 0,1 5,2 2,5 1,7 c,3 8,6 0,0 0,8 { 31,3
68-59 1,2 0,0 c,0 0,0 0,1 0,1 3,1 0,2 0,7 0,0 0,2 2,4 g,0
59-70 | (113) | (222) (335)
70-71 0,2 0,1 c,0 0,0 0,2 4,2 0,0 0,1 3,5 0,0 1,3 0,0 9,6
71-72 1,2 0,5 o,1 0,0 0,1 Gg,1 3,2 2,1 0,1 1,7 0,1 0,2 9,5
72-73 1,3 9,2 0,C 4y 1,0 1,3 31,6 1,2 0,0 1,1 0,1 1,0 53,0
73-74 7 0,0 0,0 0,9 34,7 0,0 0,0 0,4 2,6 0,0 2,3 0,86 0,4 41,9
74-15 2,0 4,7 0,2 0,0 0,0 4,3 0,1 1,5 7,3 o,0 0,0 2,1 22,2
75-76 | 18,4 0,0 2,4 0,0 0,3 1,8 2,1 0,0} 22,8 12,5 0,3 1,7 62,3
76-77 | 0,3 2,1 4,0 o,1 0,2 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8
77-78 | 0,0 | 1,3 0,8 0,0 0,0 1,7 3,0 0,0 0,1 0,5 0,0 2,7 10,1
78-79 | 0,1 1,6 0,1 0,0 0,0 2,1 0,8 3,7 0,1 o,1 0,0 1,5 10,1
79-80 | 12,5 0,4 0,0 0,0 0,2 0,3 6,7 1,5 1,5 0,0 0,0 0,0 23,1
Moyennes sur 47 ans (pon compris 1969-70)
2,47 3,77 1,74 2,17 1,12 1,56 3,85 2,01 2,24 2,36 0,19 1,14 24,6
écart-type = 16,2
Moyenne sur 22 ans de 1957-58 a 1979-80 27,8
écart-type = 16,0
Moyenne sur les 6 derniéres années 22,6
écart-type = 20,5

57‘
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celles du tableau VII en raison d'une répartition trés particuliere
de la pluviométrie au cours de certains mois. On congoit en effet,
qu'un mois & relativement faible pluviométrie puisse tout de méme
apporter une forte contribution au ruissellement si les pluies sont
concentrées sur une ou deux journées et qu'inversement, si les pluies
sont trés étalées sur un mois & forte pluviométrie, le ruissellement
de ce mois puisse 8tre négligeable. Gl'est d'ailleurs ce phénomene de
répartition des pluies journaliéres en cours de mois qui explique en
grande partie la dispersion des points sur le graphique de la figure
18, et qui fait que les reconstitutions & 1'échelle mensuelle du tableau
IX ne présentent pas d'intéré&t en elles-mBmes.

- Si les valeurs annuelles obtenues par régression prises isolé-~
ment sont elles-mBmes susceptibles de s'écarter notablement des valeurs
vraies, elles fournissent en revanche un échantillonnage d'une bonne re-
présentativité. En effet, les deux échantillons annuels de 22 valeurs
extraits des tableaux VII et IX sont caractérisés par des moyennes (res-
pectivement 26,3 et 27,8) et des écarts types (20,5 et 19,0) de valeurs
trés voisines ce qui permet de supposer qu'ils représentent a peu de cho-
ses prés la m@me population. La légere diminution de variance introduite
par la régression résulte d'un certain biais au niveau des mois 2 faible
pluviométrie. La régression ne donne en effet qu'un nombre treés réduit
de ruissellements mensuels nuls ou négligeables par rapport au noumbre
réel observable d'ol une surestimation certaine des volumes pour les
années présentant une pluviométrie faible mais bien répartie (exemples
de 1977-78 et 1978-79). *

- L'extension des données par la pluviométrie fait passer la mo-
yenne annuclle des volumes ruisselés de 27,3 wmillions de ©3 sur 22 ans 2
24,6 sur 47 ans, ce qui rend bien cowpte des différences de pluviosité

observables sur ces deux m8umes périodes.

5.4. Etude de 1'échantillon étendu des volumes annuels

En ajoutant aux valeurs annuelles de volumes ruisselés tirées
des tableaux VII ot IX, le volume moyen de base de 3,5 millions de m3
estimé & partir des six années d'observations, on obtient deux séries

de valeurs de volumes d'apports totaux annuels (Vi de 22 ans et V2 de
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47 ans) qui sont données ci-dessous dans l'ordre décroissant en regard

de leur fréquence expérimentale au dépassenent.

Tableau X ~ Volumes annuels classés de 1'Youed NEGADA.

TR T e
! T 1(10% w3)| r/23 yuﬁ:ﬁ)srms ! g Eﬂﬂemﬂl‘rMB !
Pl : 69,4 : 0,0435! 67,9 1 0,02081 23 | 26,6 : 0,4791 :
: 2 : 62,1 i o,os7o: 65,8 i o,0417: 24 : 26,2 : 0,4999 :
! 3 1| 60,1 | 0,1304! 58,1 1 0,0625! 25 | 25,8 | 0,5208 |
i 4 i 59,3 i o,1739i 57,5 § 0,0833: 26 : 25,7 i 0,5416 :
| 5 1 8,2 1| 0,21741 55,7 | 0,10421 27 | 23,4 | 0,5624 |
L 6 | 47,7 | 0,2609] 54,5 | 0,1250] 28 | 20,6 ;| 0,5832 |
! 7 1 45,4 1 0,30431 50,2 ! 0,14581 29 1 20,3 | 0,6041 !
: 8 : 39,9 : 0,3478: 49,5 : 0,1666: 30 : 18,1 i 0,6249 :
! 9 | 36,2 ! 0,3913] 45,4 1 0,18751 31 | 17,6 | 0,6457 |
: 10 : 25,9 : 0,4348: 37,6 i o,zoasi 32 : 16,8 : 0,6666 :
111 ! 25,4 | 0,47831 36,5 ! 0,22911 33 ! 16,8 ! 0,6874 |
: 12 i 24,1 : 0,5217: 34,8 : o,2soo{ 34 : 16,5 : 0,7082 i
113 | 19,3 ! 0,56521 32,7 1 0,27081 35 ! 14,6 | 0,7291 |
P 17,7 i 0,687 31,8 | 0,2916] 36 D 14,1 10,7499 |
115 1 16,4 | 0,65221 31,3 | 0,31251137 ! 13,6 | 0,7707 |
116 | 15,7 | 0,6957) 31,2 | 0,3333; 38 D 13,6 | 07915 |
117 1 11,4 1| 0,7391! 30,3 | 0,35411 39 | 13,1 ! 0,8124 |
: 18 i 9,0 i 0,7826: 30,2 i o,3749; 40 : 13,0 | 0,8332 |
119 !t 8,8 | 0,82611 29,9 | 0,3958! 41 | 12,4 | 0,8540 |
! 20 ; 8,5 | 0,869 29,8 !o,u166! 42 | 12,4 ! o,8749 |
b 8,4 | 0,9130! 28,1 ! 0,4374! 43 | 11,5 ! 0,8957 |
122 | 8,2 | 0,955 27,3 |0,4583] 44 | 11,3 | 0,9165
! ! ! i | | 45 | 10,0 ! 0,9374 |
AT R A R s
! ! ! ! ! i 47 1 6,3 1 0,9790 |
! ! ! ! ! | ! ! !




60.

Ces couples de valeurs ont été pointés sur le graphique de la
figure 19 en coordonnées gausso-logarithmique et une droite a été ajus-
tée 2 1l'échantillon de 47 années. On constate que la répartition des
points autour de cette droite est assez réguliére et les fréquences re-
marquables relevées sont en bon accord général avec les fréquences ob-
servées sauf pour la fréquence extr8me 0,02 (période de retour de 50

ang)., pour laquelle 1l'écart relatif est de 1'ordre de 30 %.

On remarquera d'autre part qu'une droite ajustée 2 l1l'échantil-
lon de 22 ans aurait une pente un peu différente et donnerait des valeurs
plus fortes pour les faibles fréquences {années humides) mais aussi des

valeurs plus faibles aux fréquencas élevées (années séches).

En adoptant la loi log-normales ajustée & 47 ans on obtient les

fréquences théoriques remarquables suivantes

Années humnides Années séches

! ! ! !

! 1 !

! 1 |
! T I o T o1 g
| Préquence 10,01]0,02/0,05/0,10)0,20)0,500,80/0,90/0,95/0,98 o0,

{ ! ! !
! Récurrence (amées) 100 50 20010 '5 | 2!5 !0 ; 20 | 50 100 |
! i i { ! 1

| Volume annuel (10%3)[110 | 92 | 70 |56 | 43 | 24 |13,7,10,3; 8,1, 6,2/5,2 |

On rappellera cependant que las valeurs correspondant aux amées trés

séches sont certainement légérement surestimées, d'une part, comme il a
déja été signalé, en raison du wode d'extension des données de ruissel=~
lement et d'autre part, parce que le volume de base est trés probable-
ment inférileur pour ces années-la & la valeur moyenne de 3,5 millions
de w3 prise uniformément en compte ici. Il nous paralt donc possible
que des volumes annuels de l'ordre de 3 ou 4 millions de m3 seulement

soient observables une ou deux fois par siecle.

En ce qui concerne les années trds humides (périodes de retour
supérieures & 50 ans) la droite de la figure 19 donne peut-&tre, au
contraire, dss valeurs sous-estimées. Une chose est en tous les cas
certaine, c'est qu'en 1969-70, walzré les pertes subies dans la plaine
de SIDI BOU ZIJ et le débordement de celle-ci par la SEGUI KEBIRA, il

!
!
!
!
!
!
t
!
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s'est écoulé au moins 200 millions de m3 par 1l'oued NBGADA (300 millions
de m3 sont passés 3 KHANGUET ZAZIA et le compartiment n°3 a certainement
fourni plus de 150 millions de m3 en raison du caractire partiéuliérement
intense des épisodes pluvieux sur cette région) or, d'apreés la droite de
la figure 19 cette valeur minimale correspondrait & une période de re-
tour de plus de 1000 ans...

VI - SALINITE ET TRANSPORTS SOLIDES.

Pour 1l'étude de la qualité des eaux de l'oued NEGADA, on dispose
des résultats d'analyse de 257 prélévewents affectués entre avril 1975
et aot 1980. Selon que l'on a affaire & des eaux de crue ou a des eaux

d'étiage, ces résultats se répartissent comme suit !¢

1 1 ]

; Analyse chimique, Analyse sommaire Mesure de !

i complate ; (mesure de conducti i turbidité ]
! l ! ! !
! Crues | 110 ! 64 ! 167 |
! ! | ! !
. Etiages | 7 ! 76 . 0 |
! Total ! 117 ! 140 ! 167 !
! ! ! ! !

6.1. Btude de la salinité.

Apres contr8le, les analyses ont été classées selon la valeur du
résidu sec (R.S.). En distinguant les prélévement de crues et ceux des

étiages, on obtlent :
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! : CRUES ! ETJAGES
, R.8. (g/D) , Nombre de | .  Nombre de ; q
i ,prélévements, ° |pré1évementsi

! ] ] ! i

| dela 2 ! 60 i 34 ! !

! ! ! ! !

! 22 3 ! 62 : 36 | !

| 3a &4 ! 10 ! 6 ] !

! ! ! ! !

; 4a 5 ! 27 ! 16 | !

! 52 6 ! ! 1 ! 2
1 ! ! ! ]

| 6a 7 ! ! ! ! 7
! 72 8 ! I ! 13 ! 16
{ 1 1 1 |

! 8a 9 ! [ ! ! 6
! 9 3 10 ! ! ! !

! ! ! ! !

! 10 2 11 ! ! g 4 s 5
! 11 2 12 ! 3 ! 2 ! 15 ! 18
1 1 1 ) 1

! 12 2 13 ! ! ! 14 ; 17
! 13 2 14 ! ] ! ! 11
! . ! § ! !

: 14 & 15 : i : | 10
! 15 2 16 ! i ! !

1 ) { 1 I

; 16 2 17 | ! ; 1 ! 1
! ! 1 ! !

] ] i 1 1

, TOTAL , 174 ; 100 ; 83 . 100

I1 apparaft que pour les crues 70 % des prélévements présentent
des résidus secs inférieurs a 3 gfl et 96 % des résidus secs inférieurs
a 6 g/1. Quelques prélevements de crues correspondent i dessalinités
beaucoup plus élevées, de l'ordre de 11 a 12 g/l, mais il s'agit 12
de crues trés faibles dont les eaux se sont probablement chargées en sel

par lessivage des berges de 1l'oued aprés une longue période d'étiage.

Les valeurs de R.S. relatives au débit de base se situent dans
une gamme beaucoup plus élevée et se distribuent & peu prés a égalité
autour de deux maximums de fréquence (7,5 g/l et 11,5 g/1). On remarque~
ra que la salinité des eaux d'étiage ne descend jamais au-dessous de
5 g/1 et qu'elle est susceptible d'atteindre 15 a 16 g/l, ce qui est

considérable pour un oued de cette importance.
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6.1.2. Détermination des apports_en sel.
Elle repose en partie sur des régressions assez bonnes entre
les débits (pour les étiages) ou les volumes ruisselés (pour les cruas)

et la salinité.

En ce qui concerne les étiages, le graphique de la figure 20

(1)

montre qu'il existe une correspondance d'aspect linéaire entre le

débit de sel et la racine carrée du débit liquide. Cette correspondance
déja mise en évidence par A. GHORBEL, pour de nombreux autres oueds de
la TUNISIE, s'exprime ici pour 1'oued NEGADA par l'équation de régres-

sion suivante :

qs =97,8 Yq - 129
(aébit en sel en g/s) (débit liquide en 1/s)

Cette &quation a été utilisée pour le calcul systématique des
apports journaliers en sel dans la gamme des débits moyens journaliers
inférieure 2 180 1/s.

Pour les crues, il n'a pas été possible de trouver une relation
entre débit et salinité, mais un grand nombre de crues ayant donné lieu
34 des prises d'échantillons pour analyse assez bien répartis dans le
temps, des salinigrammes ont &été tracés puis planimétrés, ce qui a per-
uis le calcul direct des salinités moyennes et des apports journaliers
en sel. Les résultats globaux de ces calculs sont rassemblés dans le

tableau XI, ol 1'on trouve successivement dans l'ordre des colonnes

-~ la date de la crue

- la provenance amont (KHANGUET ZAZIA) ou aval (Oued SBRITLA)
- le volume de la crue V en millions de metres cube

- le débit moyen de la cruela

- le débit maximal Qx

- la salinité moyennelg-

- la turbidité moyenne T
- la turbidité maximale Tx.
(1)

NOTE: la linéarité est beaucoup plus évidente lorsqu'on ne prend en
compte que les résultats d'analyses compldtes, bien plus précis
que les valeurs déduites des mesures de conductivité.
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Tableau XI - Résultats relatifs a4 la qualité des eaux de crue
(transports en solution et en suspension)

A ~ T e, [ =T &R 1T
E:tirgg Provenance (10%n3) (33/5) (m§/s) (gsl) (g?l) (g/i) Remarques
| 25.9.75 amont 11,4 105 250 1,18 | 39,7 65 double
| 6.5.76 aval 0,37 5 7,5 2,30 | 13,8 | 22
10.5.76 aval 0,15 4,2 6,1 2,95 | 10,0 18
11.5.76 " 0,38 7,5 | 16,4 3,61 | 17,1 21 |
12.5.76 " 0, 26 4,8 5,5 2,76 | 15,9 29 !
15.5.76 | aval 0,17 | 2,9 | 4,7 | 3,19 | 21,3 | 355 |
16.5.76 | amont 0,61 | 9,4 |1¢,8 | 1,83 | 23,7 | 30 g
25.6.76 aval 0,085 3,9 7,5 4,89 | 32,1 40 ’
| 26.6.76 | mélange | 0,89 8,0 23 1,48 | 26,0 50 double
4.9.76 aval 0, 30 3,5 |[14,9 1,70 | 54,4 60 double
7.9.76 aval 0,71 8,9 |12,3 1,37 | 17,4 21
22,9.76 aval 0,23 8,0 - 23 2,40 6,0 12 complexe
3.10.76 aval 0,65 | 15,0 40,6 | 1,40 | 15,1 | 15,2 double
5.10.76 aval 0,26 3,4 6,6 | 3,51 | 41,0 42 |
17.11.76 | surtout 7,05 85 146 2,0 48,9 64
apont \
28.3.77 aval 0,058 | 2,7 5,2 12,1 9,2 10 ;
6.9.77 aval 0,33 (15,3 |40,6 3,89 | 11,2 12
27.9.77 aval 0,02 1,5 7,5 5,12 3,2 4,5
1.6.78 aval 0,78 |15,5 35,0 1,38 | 52,7 63
2.56.78 amont 0,70 10,2 18,0 (3,83) |(84,3)]| 100 1 prélév.
17.8.78 aval 1,05 | 20,8 ;35,0 2,78 | 26,2 £5
19.8.72 aval 1,04 | (8,0) |37,7 2,24 | 84,1 91 ! complexe
10.4.79 | aval 0,58 10,7 22,0 | 1,91 | 24,6 | 34
11.4.79 aval 0,31 | 4,3 7,1 2,79 |(21,5)| 32
15.4.79 ' aval 0,18 2,9 5,2 3,46 |(36,4)| 51 | complexe
16.4.79 amont 2,80 |33,5 |89,5 1,90 | 59,0 92 !
2.9.79 aval e,47 | 1e6 |578 1,2 | 71,0 | 81 |
6.3.80 aval 2,29 | 26,5 62 2,1 66 71 i
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Les couples de valeurs V,'§ ont d'autre part été reportés gra-
phiquement (figure 21) en coordonnées semi-logarithmiques. Une courbe
umoyenne a 6té ajustée 3 l'estime au nuage de points sans qu'il soit
d'ailleurs possible d'opérer ume distinction selon l'origine des crues.
Cette courbe a &té utilisée pour estiwmer la salinité moyenne des quel-

ques crues pour lesquelles on ne disposait pas de prélévements.

le tableau XII fournit les valeurs mensuelles et annuelles des
apports en sel ainsi déterminées sur la période d'observation en dis-
tinguant les apports d@ls aux crues de ceux résultant des étiages; on
constate que ces derniers sont pratiquement constants d'une année sur
1l'autre; les étiages apportant en effet en moyenne 22,1 milliers de
tonnes de sel par an avec un maxiumm observé de 24,5.103 T en 1975-76
et un minimn de 19,5.103 T en 1977-78. Ces étlages représentent en
moyenne 42,6 % des apports totaux en sel pour un apport liquide de

18,6 % seulement.

La différence de qualité entre eaux de crue et eaux d'étiage
apparaft encore miecux dans le tableau XIII ou sont rassemblées les
valeurs moyennes mensuelles et annuzlles des salinités exprimées en
grammes par litre. I1 apparaft en effet que sur les 6 années d'obser-
vations la salinité moyenne a été de 2,68 g/l avec une salinité moyen-
ne d'étiage de 7,39 g/l et une saliniﬁé«moyenne de crue de 1,82 g/l seu-

lement.

Les résultats qui précéddent permettent d'é&tablir de bonnes re-
lations empiriquzs entre volumes écoulés et salinités moyennes corres-
pondantes, soit & l'échelle du moils, soit a 1'échelle de l'année (voir
graphique de la figure 22). Une série d'apports mensuels en sel a donc
pu &tre reconstituée grice & ces relations 3 partir des volumes ruisse-
1lés du tableau XI auxquels on a ajouté un volume mensuel fictif constant
de 0,3.106 m3 correspondant gu débit de base. Les valeurs d'apports en
gsel ainsi établies sur 47 ans sont données dans le tableau XIV. Elles
permettent de fournir des estimations a 1'échelle annuelle beaucoup plus

représentatives que celles du paragraphe précédent :
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Tableau XII ~ Oued NEGADA A BLED LASSOUED

Apports en sel mesurés A la station (en milliers de tonnes)

Année s 0 N D J F M A M J J A Année
103.T %

1974-75

Crues 4,68| 9,99 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,05 |0,0 |1,13|5,80] 0,0 | 0,0 |16,38 | 40,0
Etiages | 1,63{ 2,35 2,40 2,14| 1,82| 2,00 |1,84 |1,80|1,83| 1,93] 1,47 1,40 | 22,7
Total 6,31(12,34 | 2,40 2,14/ 1,82| 4,05 1,84 | 2,93 | 7,63 1,93| 1,47(17,87 | 62,7
1975-76 -

Crues |25,80] 0,0 |0,97| 0,0 | 0,0 | 0,0 {0,0 |0,0 |&,17[12,70| 4,88] 1,24 | 53,7
Etiages | 1,98 | 2,12 | 1,91 2,25| 2,30{ 2,14 |2,46 | 2,26 | 1,71 2,06| 1,56 1,75 | 24,5
Total |27,78| 2,12 2,88| 2,25 2,30| 2,14 {2,456 | 2,26 | ©,88 [14,76| 6,42] 2,85 | 78,2
1976-77 '

Crues 2,72| 1,52 14,10| 0,0 | 0,0 | 0,0 |0,70|0,0 |0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 19,3
Etiages | 1,84 1,99 | 1,53 | 2,40| 2,26| 2,05 1,52 | 1,40 | 1,40 1,18| 1,24' 1,36 | 20,2
Total 4,56 | 3,81 (15,63 | 2,40 2,26 2,05 | 2,22 | 1,40 | 1,40| 1,13| 1,24| 1,36 | 39,5
1877-78 ‘

Crues 1,35]| 0,34 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,47 |0,25 |0,0 | 0,53 3,76| 0,0 | 7,32 | 14,0
Etiages | 2,16 | 2,12 1,67 1,72| 1,63| 1,55 1,60 | 1,45 | 1,77 | 1,41| 1,28/ 1,06 | 19,5
Total 3,55| 2,46 | 1,67 | 1,72| 1,63| 2,02 | 1,85 | 1,49 | 2,30 5,17| 1,28| 8,40 | 33,5
1978-79 E

Crues 0,0 | 2,74|0,29| 0,0 { 0,0 | 0,86 |1,11 | 8,52 | 0,0 | 0,48| 0,33| 0,0 ' 14,3
Etiages | 1,51 2,05 | 2,721 2,60| 1,74| 1,62 |2,28 | 1,41 | 2,81 2,27| 1,70 1,20 | 24,1 |
Total 1,51 4,79 | 3,01 | 2,60 1,74 2,48 | 3,39 | 9,93 | 2,21 2,75| 2,03| 1,40 | 3e,4
1279-80

Crues |31,84| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |5,50(0,0 [0,0 |0,0 | 0,01 0,0 37,34
Etiages | 1,13 1,87|1,80| 1,85| 1,90 1,79 {1,93 |1,99 | 2,03| 1,89| 1,69| 1,68 | 21,55
Total |32,97| 1,87 1,80| 1,85| 1,%0| 1,79 {7,43 |1,99|2,03| 1,20 1,69| 1,68 | s8,9

e

"0L




Tableau XIII - Oued NEGADA A BLED LASSOUED
pour les eaux de ruissellement

Salinités moyennes observées
et d'étiage (grammes par litre)

S (o} N D J F M A M J J A Année

1974-75 I N
Crues 1,87 { 1,73 - - - 2,28 - 3,13 2,08 - - 1,73 1,84
Etiages 9,59 | 8,70 | 8,0 8,92 (10,1 (4,081} 9,2 9,0 | 4,25 8,77 {11,3 | 2,81 6,76
Mélange 2,36 | 2,03 |8,0 8,9 10,1 (2,91 9,2 5,2 2,38| 8,77 | 11,3 | 1,72 2,49
1975-76

Crues 1,41 - 2,26 - - - - - 2,54 1,39 | 2,39 | 5,17 1,61
Etiages 8,61 | 8,83 | 7,64 |8,65 (8,52 |8,56 | 7,94 | 8,37| 4,38 7,92 16,00 | 5,64 7,42
Mélange 1,50} 8,83 | 4,23 | 8,65 (8,52 |8,56 7,94 8,37 2,74| 1,57 | 2,80 | 5,44 2,13
19756-77

Crues 1,94} 1,72 | 2,0 - - - 11,7 - - - - - 2,02
Etiages 5,58 { 7,11 | 5,1 8,0 8,37 |8,541| 10,9 11,7 11,7| 11,8 [ 12,4 | 11,3 8,35
Mélange 2,641 2,841({2,13 | 8,0 8,37 |8,54| 11,1} 11,7| 11,7} 11,8 (12,4 | 11,3 3,29
1977-78

Crues 3,97 6,80 | - - - 4,70 12,5 - 4,82 2,27 - 2,30 2,64
Etiages 7,44| 8,15 | 9,82 | 10,75(10,2 |11,1| 11,4| 10,6 11,5| 13,6 | 11,6 | 3,21 8,63
Mélange 5,23 7,93 | 8,82 | 10,75|10,2 |8,42{ 11,6| 10,6 7,42 3,15 | 11,6 | 2,39 4,43
1678-7¢

Crues - 2,32 2,90 | - - 3,18} 3,17 2,10 - 9,6 8,2 - 2,36
Etiages 10,8]| 4,66 | 6,80 7,43 |10,23|7,04| 4,96 7,03/ 8,41 8,95 11,7 6,16
Mélange 10,8| 2,96 | 6,02 | 7,43 |10,23|4,96| 4,19} 2,07| 7,03| 8,59 | &,83 | 11,7 3,86
1979-80

Crues 1,62 - - - - - 2,10 - - - - - 1,68
Etiages 5,65 9,84 9,47 (9,74 |9,50 | 9,42 3,51 9,05| 9,23 9,45 10,6 | 10,5 8,07
Mélange 1,67| 9,84 9,47 | 9,74 | 9,50 |9,42| 2,34| 9,05/ 9,23| 9,45 10,6 10,5 2,37

71.
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Nehlean XIV - Anports mensuels on se s (10, 1) roconstituds sur 47 ans 72,
PF <
A 1a station de BLED L/ SSOUED

b

i

Arnée S 0 N p | J 7 M A M J J A Tota: | (5/1)|
1932-33 | 4,34| 3,15 | 3,80| 2,62| 4,50| 2,31 |e65,2 | 2,62 | 3,28 | 7,20| 2,31! 3,80| 105 | 1,93
33-34 | 4,50| 5,32 |26,4 | 2,31| 2,31| 2,31 3,0 | 2,82 |11,7 | ¢,50| 2,31| 2,82| 70,4 | 2,33
34-35 |26,6 | 7,52 |14,9 | 2,31| 3,0 | 4,34 |22,6 | 2,82 | 2,31 | 4,72| 4,72| 4,90| 101 | 2,04
35-36 | 3,15| 4,72 | 2,31| 2,31| 2,31| 4,72 | 2,31| 2,62 | 5,92 | 4,16| 2,31 | 9,88 | 46,9 | 3,32

36-37 2,62 18,2 [17,5 3,2¢| 2,31| 2,31 5,32| 2,62 | 2,31 | 2,31| 2,31| 1,e87 63,0 | 2,41
37-38 [10,8 2,31 | 2,31| 2,31 2,31} 2,62 | 2,31| 6,25 | 3,60 | 1,88 2,31 11,0 50,0 | 2,9¢
38-39 4,90 | 4,20 | 5,32\ 5,79 | 2,31| 44,5 3,47 | 8,14 11,0 4,16 | 2,31} 4,50 101 | 2,02
39-40 9,12 | 2,62 | 2,31| 2,31| 5,88| 2,31 | 5,98| 2,31 2,31 | 2,31 2,31/ 10,4 50,3 | 3,05

40-41 2,62 | 17,8 | 2,31| 3,22| 2,62 2,31 | 8,36 16,3 4,50 | 2,62| 2,e2| 5,32| 70,8 | 2,37
41-42 4,02 | 16,2 4,02| 5,32 5,0 | 3,15 | 2,31| 2,31 | 2,31 2,62| 2,31| 1,8c| 51,5 | 2,94
42-43 8,72 | 2,31 | 5,63| 22,5 2,82\ 3,98 | 9,03| 2,31 | 2,31 3,15| 2,62 | 2,62 | 68,1 | 2,42
43-44 | 2,31| 5,32 | ¢,10| 4,50| 2,31| 2,31 2,31 2,82 | 3,0 9,25 | 2,31| 2,52 | 47,2 | 3,23
44-45 | 5,32 3,0 | 2,31 2,62| 2,31 1,88 | 2,31| 2,31 | 2,82 | 2,31 3,15' 2,82 | 33,2 | 5,26
45-46 | 4,16| 3,96 | 2,31| 3,0 |31,0 | 2,31 | 2,31 e,80| 2,82 | 2,31| 2,31 4,16 | 69,5 | 2,33
46-47 | 5,79 | 2,31 | 2,62| 2,31| 2,31| 2,62 | 2,31| 2,82| 2,82} 2,62| 2,82 | 1,88 | 33,2 | 5,27
AT7-48 2,31 18,8 | 2,31| 2,31 2,31| 16,2 | 6,12 8,8 | 5,32 | 3,0 | 2,62 2,31 72,5 | 2,32
48-49 | 2,31| 2,31 | 4,80| 8,21| 7,20| 2,62 (20,5 |11,9 4,50 | 2,31| 2,31 2,821 71,8 | 2,37
49-50 | 2,31| 2,62 | 2,31| 2,31| 9,45| 2,62 | 5,08|13,2 | 6,96 | 3,44 2,31 4,72 57,3 | 2,78

50-51 3,15| 13,2 | 2,82| 2,31 2,31| 2,31 | 2,31| 2,62 3,98 2,31| 3,15, 2,31 42,8 | 3,45
51-52 2,58 | 20,7 2,82 2,31| 4,17| 2,62| 2,62| 3,98 | 6,25 2,31| 4,76 ' 3,98 | 65,2 | 2,53
52-53 6,25 2,31 | 2,82| 2,62| 2,31| 2,31 |4L,9 2,31 | e,18 | 3,79 | 2,31 3,44 80,5 ; 2,14
53-54 | 3,98 19,72 | 3,15| 4,93| 2,31| 2,31| 2,31| 8,21 | 6,25 | 2,82| 2,31 | 2,31| 60,6 : 2,59

54-55 | 3,44| 2,62 | 3,15| 2,31| 2,31| 2,62 | 2,82|11,29| 9,45 | 2,31| 2,31| 9,03 | 51,7 ! 2,85
55-56 | 7,01| 2,62 | 2,82| 1,88]| 2,31| 4,93 | 5,42| 2,31 3,44 | 2,31| 2,31| 2,31| 39,5 , 3,95
56-57 | 8,90| 6,96 | 3,60| 2,31 4,93| 2,31} 3,15|27,5 | 7,32| 2,82| 2,62 | 2,82 | 75,3 l 2,30




Tableau XIV - (suite et fin) 73.

" Année S 0 N D J F M A M g | g | a Tota| (8/1)
1957-58 | 3,44| 73,9 [12,0 | 7,59 | 3,15 | 2,31| 2,31 | 2,62 | 2,31| 2,82 | 2,31| ‘2,62 | 124 | 1,83
58-59 | 3,15| 6,96 |20,1 | 4,5 | 2,31 9,66| 2,82 | 3,28 /15,8 | 29,4 | 2,62 10,2 | 111 | 1,99
59-60 | 7,66| 4,70 | 2,31| 2,31 | 2,31 | 2,31| 10,4 [18,4 | 4,34|. 20,4 | 2,62 | 3,0 | 78,7 | 2,16
60-61 | 3,44| 2,31 | 2,31| 2,31 | 3,60 2,31| 4,5 | 2,31 | 2;31[:39,5 | 2,62 | 3,44 | 68,9 | 2,17
61-62 3,98/ 2,31 3,0 | 1,88 | 2,31 3,44| 6,70 | 6,96 | 5,98 2,62 | 2,31 | 2,31 41,8 | 3,37
62-63 |. 2,82| 3,15 | 4,16 | 2,31 | 2,31 | 3,15| 6,25 | 3,28 |17,7° | 12,8 | 5,08| 4,16 | 67,2 | 2,46
63-64 | 9,87\ 2,31 2,31| 46,2 [22,6 | 2,31| 3,0 | 4,93 | 6,;25| 4,34 | 2,82 | 5,98 | 113 | 1,94
54-65 | - 2,31 31,7 2,31| 7,22 | 6,69 2,31 3,08 | 3;43! 2,31 mz;sz 2,31 4,72 | 71,9 | 2,30
65-66 | 4,80{ 2,82 | 6,12 3,86 | 2,31 | 2,31| 2,31 | 3,98 13,7 | 3,6 | 2,62| 2,31 | 46,8 | 2,79
66-67 | ‘9,45 2,31 | 3,60| 2,31 | 2,31 | 6,96| 4,50 | 2,31.|- 2,62 11,8 | 2,31 | 5,80 | 56,3 | 2,77
67-6¢ | 19,1 | 2,62 | 3,98| 2,31 | 2,62 |11,0 | 6,96 | 5,40| 3,00| 15,8 | 2,31| 3,85 | 79,0 | 2,27
68-69 | 4,50\ 2,31 | 2,31| 2,31 | 2,62 | 2,62| 7,82 | 2,82 | 3,60| 2,31°| 2,82| 6,75 | 40,8 | 3,55

69-70 - - . - - - - - - - - - - -
70-71 | 2,82| 2,62 | 2,31 1,88 | 2,62 | 6,45| 2,31 3,62 | 2,361 2,31 %,93 2,31 | 44,5.| 3,40
71-72 | 4,50| "3;28| 2,62 2,31 | 2,62 | 2,62| 7,98 | 6,00| 2,62| 5,40 2,62 | 2,62 | 45,2 | 3,48
72-73 | 4,74| 18,56 2,31| 10,0 | 4,16 | 5,67 | 49,1 | 4,5 2,31 3,96 2,62 | 4,16 | 109 | 1,93
73-74 | 2,314 2,31 | 3,96, 53,2 | 2,31 | 2,31| 3,15 6,83 | 2,31 6,37 | 3,44 | 3,15 | 91,7 | 2,02
74_75 5,98(:10,0 | 2,82 | 2,31 | 2,31 | 9,45 :2,62 | 5,02 |13,8 | 2,31 | 2,31 | 6,12 | 65,2 |.2,53
75-76 | 30,3 |, 2,31 | 6,64 1,88 | 3,00 | 5,67 | 6,12 | 2,31 (36,5 | 21,0 | 3,15| 5,40 | 124 | 1,89
76-17 3,0 |.598| 9,03 2,62 | 2,82 | 2,31| 4,34 | 2,31 |~ 2,31| 2,31 | 2,31 1,88 | 41,2 | 3,65
77-7¢ | 2,31| 4,72') 3,e0| 2,31 | 2,31,| 5,40| 7,66 | 2,31 | 2,62| 3,15 | 2,31 | 7,20 | 46,1 | 3,39
78-79 | 2,62| 5,26 | 2,62 2,31 | 2,31 6,12! 3,80 | 8,80 2,62! 2,62 | 2,31, 5,08 | 445 | 3,27
79-80 21,1 3,15 2,31| 2,31 | 2,82 | 2,82 13,16 | 5,08 | 5,08| 2,31 | 2,31, 2,31 | 64,8 | 2,4¢
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- apport en sel moyen de 65,2.103 T (écart type = 25,2) dont 22,1.103 T

pcur les étilages (34 %) et 42,103 T pour les crues

- salinité moyenne des eaux de 2,32 g/l, soit environ 6,3 g/l pour les

étiages et 1,75 g/l pour les crues.

On remarquera que les chiffres que 1l'on obtient en ne considé-
rant que la période des 22 ahs d'observation a KHANGUET ZAZIA sont trds
peu différents : apport moyem annuel de 71,6.103 T et salinité moyenne
de 2,29 g/1. On notera également que ces valeurs sont relativement fai-
bles en regard des estimations comnunément admises pour la salinité des
eaux de la branche sud du ZEROUD au niveau du confluent avec 1'oued
HATHOB et il conviendra donc d'étudier de tras prés les apports du bas-
sin intermédiaire (oued HADJEL) dont la salinité est prohablement tres

élevée.

On ajoutera enfin que les données du tableau XIV permettent
d'établir une bonne courbe de correspondance entre débits et salinité
a 1'échelle annuelle (voir figure 23) a partir de laquelle il est pos-
sible d'attrihuer des données de récurrence 2 certaines valeurs de sali-
nités woyennes annuelles. On obtient en effet, par l'intermédiaire de

1'ajustement statistique de la figure 19 :

!

(g/1) !

1
: Années humides '5 Med ; Années s2ches
1
{ Récurrence(annéedﬁ S0 i 20 ;10 i 5 5 2 i 5 5 10 i 20 i 50
| 1 1 ]
| Volume des ap- |
| ports (106 w3) | 92 i 70 i 56 | 43 " 24 !13,7 f 10,3! 8,1 ; 6;2
| 1 i } ! ! i 1 ! ]
1 1

: Salinité moyenne s " i E 5 . : i 5
1 '(lJS); 1,85! 1,95. 2,05, 2,55! 3,27, 3,87 4,56; 5,32
| ! } ]

o
sy S
s S
.

]




Salinité moyenne annuelle (g/1)

554

510'4

4,54

4,0

35.

3.04

2,54

2,04

QUED NEGADA A BLED LASSQUED

Relation entre volume ecoulé et salinite moyenne annuelle
cbtenue a partir de !'echantillon reconstitué de 47 ans

Fig. 23

‘el

. . § 3
Volume ecoule (10 .m)

1
60
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6.2, Les trangports solides en suspension.

6.2.1. Résultats des mesures.

S

Les résultats des 167 mesures de matieres en suspengion dont on

dispose ont &té regroupés en classes et se répartissent de la fagon sui-

vante :
; CLASSE : HOMBRE DE MESURES ! %
: de 02alo g/l ; 38 f 23
{ del02a20 g/l | 39 ! 23
§ de 20 330 g/l ; 20 } 12
| de 30240 g/l ; 15 ! 9
i de 40 3 50 g/l : 16 f 10
| de 50 a 60 h/1 ! 16 ! 10
: de 60 270 g/l : 7 : 4
de 70 2 80 g/l ! 7 ! 4
de 80 290 g/l : 5 ; 3
de 90 & 100 g/1 ! 4 ! 2
]
; |
! !

S GSER Gy CUED U (R mm Geal S femE GS GuEY FeNt Gmih SER G SR Sumt Ve Gmm

On constate que les taux cde matitre en suspension les plus
fréquenment mesurés en crue sont inféxicurs a 20 g/l wmais que 40 %
des mesures sont comprises entre 20 et 604g/1 qui représentent des
valeurs courantes sur les oueds de la Tunisie centrale. On remarque
également que les concentrations supérieures a 80 g/l sont rares
(5 % de 1'effectif total) et qu'il n'existe aucun résultat de mesure
supérieur a2 100 g/1. Bien qu'on ne péssédé'pas de prélevements pour
de trés fortes crués on peut tout de wfme conclure des remarques pré-
cédentes que la gaume des taux de matiére en suspension observé sur
1'oued NEGADA est remérquablement peu étendue par rapport a ce quion
constate. sur d'autres oueds du centre ol les concentrations de l'or-

dre de 80 ou 100 g/l sont assez fréqugﬁtes.
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Une tentative de régression euntre concentrations et débits li=-
quide s'étant solife par un échec couplet 1'évaluation des apports so-
lides en suspension a été basée sur le tracé des turbidigrammes et leur
planimétrage. Les concentrations uioyennes (T) résultant de ce mode de

calcul sont données crue par crue Jdans le tableau XI.

Afin d'estimer les apports correspondant aux crues non obger-
vés on a essayé d'établir graphiquement une relation entre les turbi-
dités moyennes et les volumes de crue (voir figure 24). La dispersion
des points est trés iwportante, ce qul interdit raisonnablement le
tracé d'une courbe moyenne. Il est cependant possible de cerner le nua-
ge des points obtenu par deux courbes envoloppes I et II fournissant
respectivement des valeurs minimales et maximales de la turbidic£ pour
un volume de crue donné. Ces courbes ont été utilisées successivement
pour combler les lacunes d'observation ce qui donne les résultats sui-

vants exprimés en milliers de tonnes :

Pars Srmm CEE Cmm Gwm ST Gm GEmD W e Sme G Gum M VD S (et B eum s A GmE S S T el S ey

I1

i ! ! | i ! P | ! ! ! !
(S 4O N DI F N A N T T A !ANNEEld
i | ! i ! 1 { | ! l ! ! ! 1
1974-75 1 ! 60 !179! ! !11 i i48 ! I ! ! 1347! 645 1
11 1153 14131 ¢ {42 f 11500 @ 1 ! 167111429
| ! ! | 1 ! i 1 | ! ! ! ! 1
! ! ] ! ] { 1 ! ! ! ! ! ! !
1975-76 I 073 0 S ¢ i 4 (5535313 | 4 1113,
11 1341 ' 1261t 1 1 1 184 1706152 117 11720 !
i ! ! ! i i ! ! 1 i | ! ! !
! i ! ! ! i ! i ! ! ! ! ! !
1976-77 1 029422 3640 0 L 395
1I 1 29 126 1344¢ ! ! ! ! | ! ! i i399 1
] ! | | i i ] | | | | ! ] |
| ] | ! ! ! i ! ! i i ! i !
1977-718 I 1S 0 1 4 1 i 1 1 1 o, 115 220
11 i ! ! 1 ! i ! ! | 11001 11571 262 1
| | ! | ] ! ! | ! | { ! !
i 1 ! ! { i 1 ! ! ! ! ! i |
Q -
1978-79 I ; (19 ¢ g2 38, 221
11 i 64t 11 111 §14 1197¢ vy 1 i 286 1
] { ! | | ! ! ! I | | | i 1
i { ! { ! ! ! ] ! | ! ! ! !
1979-80 I 856 ¢y sy qlo07
11 111731 ! ! f ! 11511 ! | ! ! 11324 1|
i [ R I U T O A O O !
MOYENNE I : 600 }
{ !
! !
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En prenant la moyenne des résultats globaux résultant de 1l'uti-
lisation des deux courbes enveloppes on cbtient les tonnages moyens
transportés ailnsi que les taux moyens de mati2res en suspension suivants

pour les eaux de ruissellement :

; ANNEES : 1974—75: 75-76 ; 76-77 : 77-78 ; 78-79; 79-80 } Moyenne:
| Tonnage moyen de ma- | 1037 | 116 | 397 D o2a1 D o2se Doaies ! ogs2 |
jtidres en suspension | (, 397)| (4 305)1 (+21) | | (+32) | (+158)1 (4 152)]
! (10.3 1 R R I B R
T votem 4o ! i ! | ! ! 0 !
! ruloselienent (1063 20762 ! 32,52 L 9,43 1 4,95 1 5,19 18,11 15,14 1
| Taux moyen de ma= | sou\ u3s oy 421 1 48,7 | 48,9 | 643 I 49,7 :
i tiéres(en suspension! ’ i ! i > i ’ " ? i ! i : |
! g/l) ! | ! ! N !  (£10)

Le tonnage moyen annuel de 752.000 tonnes calculé sur les six
ans d'observation est obtenu 2 + 152.000 tonnes pris soit avec une
incertitude relative de + 20 %, ce qui permet de situer le taux mo-
yen de matidres en suspension entre 40 et 60 g/l pour le ruisselle-~
ment avec des varilations interannuelles assez faibles comme le montrent
les valeurs de la derniere ligne du tableau ci-dessus.

Appliqué au volume moyen de ruissellement établi sur 1'échantil-
lon reconstitué de 47 ans ce taux conduit 2 une valeur moyenne inter-

annuelle d'apports solides comprise entre 1 et 1,5 millions de tonnes.
VIII ~ CONCLUSIONS

Nous récapitulons ci-dessous les principaux résultats hydrologi-

ques obtenus :

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Superficie du bassin versant 5290 km2
Périmetre 355 km
Indice de compacité 1,37

Indice de pente Ip 0,084



Altitude médiane

Dénivelée réduite & 90 % de la superficie

Dénivelée spécifique

Classe de reliefs

80.

650 m
735 m
335 m
Fort

CARACTERISTIQUES HYDROLOGILQUES

Indice pluviométrique moyen
Débit moyen interannuel
Apport moyen annuel
" " "  de crue
" " " de base
Apport médian
Apport décennal sec
Apport décennal humide
Apport vingtennal sec
Apport " humide
Apport cinquantennal sec
Apport " humide
Débit maximum observé
Salinité moyenne
Salinité " des crues
Salinitée " des étiages
Apport moyen annuecl en sel
Taux de matieres en suspension
des crues

Apport annuel de
matidres en suspension

Etablies sur 6 années
d!observations
(1974~75 a 1979-80)

Etendues 2 une
période de 47ans
(depuis 1932-33)

305,7 mm
614 1/s
19,4.10% m3
15,9.10% w3
3,5.10°% w3

578 m3/s en 1979

2,68 g/l
1,82 g/1
7,39 g/1
51,5.103 T

50 g/1

752.10° T

306,3 mm
891 1/s
28,1.10° w3
24,6.10°% w3
( 3,5.10° u3)
24,0.10° w3
10,3.106 @3
56.10% u3
8,1.10°% m3
70.10% w3
6,2.16% m3
92.10% u3

2,32 g/1
(1,75 g/1)
(6,31 g/1)

65,2.10° T

{50 g/1)

1250.10° T
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ANNEXES

1 - Récapitulation des mesures hydrométriques
2 - Barfmes de traduction hauteur - débit,
- 3 - Tableaux de débits moyens journaliers.

4 - Tableaux annuels des débits classés.
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RECAPITJILATION LES JESJRES AYLRIMNETRIIJES

ETA3ZLL  LE : 1T\MN3I5MV19351

OUED ESADA ' STATINN  3LED LASSOUED
BHUJERD 12Canus k6301220 CI20= 3IRA <C :?4
tC DATEL HZ JRE A U DESILT R.32C TURSBICIT: D3SERIVATIONS
ECHELLE L’s 37 G/IL JAaJs La3
1 5 2z 7°¢ I 3G 24+ 13152.22 ACJLINET
<2 5 z 7% 1) 34 244 11232,20 MCJLINET
-3 S 2 7% 11 2n% 242 171213.230 40JLINET
s 502 75 11 543 241 7275.30 IDJLINET
5 5 275 12 2 233 5272.00 YOJLINET
e S5 2 79 12 50 237 5090.27 10JLINET
-7 S5 2 75 13 57 235 5205.20 MOJLIVET
A S 3 75 203 122.23 1OJLINET
S99, 13 3 7S 12 20 47,20 MOJLINET
L1 1 4 75 22 230 73.52 10JLINET
L1 17 4 75 13 2N 1354370 TOJLINET
» 12 17 4 75 5.222 HON FAILT 1
© 13 3 5 75 71.57 JOJLINET
14 75 75 11 50 252 12353.37 10JLINET
» 15 705 75 12 1 247 126002.27 10JLINET
<16 75 7T 1% G 244 120303.30 TOJLIMET
- 17 ) 3 75 14 20 233 35362.37 MJJLINET
16 ? 5 75 15 5. 234 3133.57 10JLINET
t 19 9 5 75 15 S¢ 22 6222,27 10JLINET
.2 7 5 75 17 49 227 6060.230 MOJLINET
s 21 12 5 75 15 16 252 25347.02 40JLINET
-2 12. 5 75 15 5n 277 23.62.07 10JLINET
v 23 12 5 75 17 33 271 24 335,07 4OJLINET
i 24 12 5 75 13 43 253 222643,00 AOJLINET
¢ 25 12 5 75 22 23 2065 15400.30 VOJLINET
- 26 12 5 75 20 40 202 15720,7¢ , AOJLINET
v 27 12 S 75 21 29 2592 164232.300 MOJLINET
£ 26 12 5 75 22 GG 257 15562.23) ' MOJLINET
£29 12 5 75 23 1¢C 251 164722.20 TOJLINET
L 3C 12 3 73 23 3D 254 14 330,20 MOJLINET
i 31 13 5 75 130 247 15120.37 . JOJLINET
v 32 13 5 75 1 38 2645 14320.20 MOJLINET
¢ 33 13 S 75 3 50 245 127650.20 MOJLINET
2 34 13 5 75 4 3 240 13432.20 MOJLINET
¢ 35 13 5 75 5 30 239 12160.2°7 ~ M0JLINET
< 3¢ 13 S 7S 5 30 235 0 13123.30 . AOJLINET
n 37 13 5 75 7 00 233 . 17723.920 o ADJLINET
v 38 13 5 75 3 00 23¢C ©3663.00 i MOJLINET
1 39, 13 5 75 244 13340.00 ! AOJLINET
o 4G, 195 75 . 55470 ' MOJLINETY
£ 41 2645 75 23 40 236 1332032 MOJLINET
Y 2% S 75 21 50 241 12282.20 MOJLINVET
4324 5 75 23 00 242 164625,070 JOJLINET
A 25 5 75 320G 241 11423.20 MOJLINET
v 45 25 5 75 1 50 239 12630.290 MOJLINET
» Lo 25 S 75 300 237 12120.20 _ MOJLINET
L7 25 S5 75 L 30 234 . 9640.30 , MOJLINET
PobL Z S 75 S SU 232 3960.20 ' MOJLINET
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1DJLINET

MOJLINET

TOJLINET
MOJLINET

MOJLINET

MOJLINET
A0JLINET
MIJLINET
AQJLINET
AOJLINET
NOJLINET
TOJLINET
YOJLINET
ADJLINET
A0JLINET
MOJLINET
AOJLINET
MOJLINET
MOJLINET
MOJLINET
ADJLINET
MOJLINET
MOJLINET
MOJLINET
MOJLINET
M10JLINET
ADJLINET
10JLINET
MOJLINET
MOJLINET
MOJLINET
MOJLINET
M0JLINET
M0JLINET
NOV FAIT
QO0JLINET
MOJLINET
MOJLINET
AOJLINET
AOJLINET
ADJLINET
AOJLINET
A0JLLNET
A0JLINET
MOJLINET
N0JLINET
MOJLINET
MOJLINET
MOJLINET
MOJLINET
NON FAIT
MOJLINET
NON FAIT
NON FAILT
NOY FAIT

NOV FAIT
NON FAIT
MOULINET
MOJLINET

v

N SV I NV, NV, IV, INVIRV, IV, IV, ISRV, IV, VTRV,
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F1LE. 7 5 76 2 20 252 6392.23  2.563 © MOJLINET 1
> 109 7 576 300 257 5530.00 2.573 1€.32)  MOJLINET 1
116, 1L 5 76 13 30 243 5430.30 4.13C 17.303  MOJLINET 1
2111 10 5 76 17 10 - 247 5212.20  4.34C 15.222 q0JLINET 1
=112- 16 5 76 21 QU 245 5520.20 ‘ MOJLINET
£113- 16 5 76 21 40 245 473C0.2)  5.352 4.85)  MOJLINET 1
7114 10 5 76 22 30 245 5.532 6.13)  dON FalIT 1
115 11 5 76 2 50 243 5520.,370 MOJLINET
116 115 76 13 20 252 12322.33  3.093 18.923  A0JLINET 1
»117. 11 5 76 13 50 252 7240.32 ‘ M0JLINET
116 11 5 70 23 20 252 7320.22 3,120 21.333  MOJLINET S
2119 11 5 76 22 00 253 5560.20 2.76C 17.23)  MOJLINET 1
2120, 12 5 70 2 90 25C 4,532 11,233 NOY F&IT S
2121 12 5 7¢ 4 30 2412 4,570 11.323  NON FAIT 1
»122 12 5 7o 3 3¢ 233 24532 22.52) NIV FAIT 5
£123 12 5 76 15 90 237 2,582 22.523  NON FAIT 1
~124 12 5 7¢ 15 30 243 3.3503 Q.74 NON FAIT 5
1125, 12 576 17 00 245 3,290 <6.252  NON FAIT 1
<12¢ 13 5 7¢ 1 3C 243 2,552 2C.43) MOV FAIT S
»127_ 13 S 7¢ 5 30 235 2.553 256.92)  NOV FAIT 5
»128 15 5 76 1 00 247 2,392 11.33)  NOV FAIT 5
»129 15 5 76 1 39 239 4.713 55.523  NOV FAIT 5
»13L . 15 5 76 3 30 232 2.932 12.33)  NOY FAIT 5
»131 15 5 7¢ 14 0C 240 2.34C 114333 NOV FAILT 1
132 15 5 76 24 2J 245 1.517 31.537 MOV FAIT 5
$133 16 S 7¢ 1 30 257 1.562 2C.32)  NOV FAIT 1
»134 16 S 76 3 20 255 1.223 31.53) NON FAIT 1
2135 1o S 7¢ 5 30 253 1,517 30.72)  NON FAIT 3
»136 1o 53 70 13 22 255 1.610 17,432 MOv FAIT 5
2137 15 5 70 13 30 257 2,530 33.43)  HOY FAILT 1
»130, 19 5 7o 4 30 252 2.697 32.5J) NOV FAIT S
139 19 5 76 7 30 253 2.55) 324422 NOV FAIT 1
»140 20 5 76 15 3C 240 4222.20 MOJLINET
1461 ¢ S 70 17 26 246 £103.22 MOJLINET
r142_ 20 S 76 17 40 244 3132.32 MOJLINET
+143 & 5 76 11 00 223 167.40  9.29) AOJLINET S
1644 25 o 70 15 52 23¢C 6,200 26.23)  NON FAIT 1
1645 25 6 76 17 30 252 5.533 26.42)  NOY FAIT 1
2166, 25 o6 76 21 3] 233 2.733 4G.733  NOV FAIT S
i147- 26 6 76 14 20 235 2,323 42.732  NON FAIT 1
11486 26 6 7o 15 30 248 ' 2.78) 41,53)  NOV FAIT 5
$149 26 5 76 15 50 252 2.752 43,233 NONV FAIT 1
115(- 26 6 76 179 00 250 _ 1.583 9.17)  NOV FAIT 1
$151- 20 6 76 23 30 247 1.592 9.87)  NOV FAIT 5
2152- 27 6 76 1 30 247 1.492 11.2))  NOY FAIT 1
+153 27 6 76 4 30 245 1,420 10.23)  MON FAIT 1
»154_ 27 6 76 3 20 25C 146440 9.43)  NOV FAIT 1
+155° 27 6 76 3 30 256 1,392 - 12.4))  NON FAIT 1
1156, 27 6 76 12 30 265 , 1,433 5e43) MOV FAIT 1
2157 . 3 6 76 9 00 290 . 2.272 ¥6.723) NOV FAIT 5
1158 238 6 76 12 30 359 2.193  ;70.333  NON FAIT 1
£159. 23 6 76 13 00 316 39762.030 ' MOJLINET
3160 23 6 76 20 30 308 39033.00 MOJLINET
;161 28 6 76 21 30 295 37280,20 , MOJLINET
i162 23 6 76 2% 30 232 25682.20 MOJLINET
£163 8 7 76 1) 20 252 2.93)  62.30)  NOV FAIT 1
t 164 8 7 76 15 QC 230 6.35)  93.22]0  NON FAIT
$165 . 18 7 76 1 50 257 12230.30 2.35).  25.52)  MOJLINET 1
1166 . 13 7 76 2

50 251 7740.30 MOJLINET
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76 3 30 245 2.525 45,322 NOV FAIT 5
7¢ 2 20 235 2.539 85.722 SOV FAIT 5
76 13 33 210 7.152 4OV FAlT S
70 10¢.20 . C o NON JRISI-
76 : 213 153,07 10N ORIGI

70 23 3) 247 1,623 254233 NON O FAILT S
70 4 2 245 T.027% 23.32) NOY FAIT 1
7¢ 5 20 2565 1,403 25,402 YOV F&lIT S
7¢ 5 o0 257 1.713 26.22) NOY FAILT 1
7¢ 11 3 237 1,422 23.523 OV FAILT S
70 4030 253 15502.200 HOJULHET

7e 5 30 262 13152.70 A0JLINET

7o 5 10 25} 330000 A0JLIET

7¢ 5 T 238 2,297 47.233 JON FAILT S
7¢ 3 a¢ 232 2,173 £7.5223 WON FAIT S
7e 11 LC 238 2,630 43,722 NOY FAIT 1
7¢ 23 I3 254 11722.3° 1GJLINET

75 24 LD 257 1.353 15.223 NON FAIT 5
76 33 255 1900, 00 : MOJLINET

7o 5070 257 1,352 15,122 JON FALT 5
7¢ 11 2 252 21.0,27 ' MOJLINET

7o 13 3L 257 1,352 19.23) NOM FAIT 5
7¢ 14 50 26n 2542,.57 MOJLINET
7e015 G 247 1.357 16,752 NON FAIT S
7 ¢ 215 177.2° De 250 10JLINET 5
7¢ 15 1. 247 13500.07 2L430 €.323 ACJLINET 5
75 1 10 252 19350.00 20050 $.32) 40JLINE 1
7¢ 15 oan 157 2212%.00 2,347 S.432 WOJLINET 1
7. 25 T 251 14022,00 2. Lt 5,232 ACJLINET 1
.22 3L 244 2, 567 5.5123 4ON O FAIT -
7¢ 23 00 275 167673.070 1.340 12.523 MOJLINET 1
7o 21 v 275 15102.20 ACJLINET _
76 22 400 207 3340 .50 1.7%47 12,637 MOJLINET 1
70 23 57 31 1.347 13.72) NOM FAILT 1
7L 1o 257 12343.70 NOJLINET

7e 3 20 2479 1.332 12,533 NOV FALT 1
7o 22 35 235 2,597 39,6420 qON FAIT 1
75 303 345 2.5¢L72 29,733 GON FALT

76 222 103,00 JOJLINET

76 14 3. 223 135.570 50 05C MOJLINET 5
7¢ . 223 1062437 7.03%3 MOJLINET 5
e 7ot 237 4,343 3,723 NON FAIT 1
76 15 39 242 4,32z 3.932 NOVY FAIT 1
70 1 3 252 1.7203 16,1220 MOV FAILT 1
70 5 o0 232 1.9C3 1¢.422 HON FAILT 1
76 s 30 203 1.649C S.233 NON FAIT S
7¢ 21 o 252 1,260 S6.,7230 NON FAIT 1
7¢ 3 30 527 1.972 $3.532 NOV FATILT 1
76 5 30 422 1.772 56.52) NON FAIT 1
7o 23 00 252 2,172 254522 NON O FALT 5
70 24 30 345 1.923 52.2233 NON FAIT 1
76 4 30 243 2,163 i28.332 NON FAILT 1
70 11 4C 117.2" 7.222 MOJLINET 5
e 12 30 215 125,20 042333 M0JLINET S
77 15 3C 212 124,237 3.3C23 YOJLINET 5
77 15 270 215 D5.23 7.212 4O0JLINET 1
7 14 5 217 124,209 7,260 19JLINET 5
77 1) 40 2156 167.30 3.582 AOJLINET S
77 2 30 215 S

47.32 12.3C8 MOJLINET
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YOV FAILT
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NON FAILT
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+285 17 3 73 15 5C 253 2,342 18.73) MOV FAIT 1
1286 17 35 73 17 16 232 4,395 77.73)  NOV FAIT 1
n287 17 3 73 23 75 300 203640 17,933 N0y FAIT 1
3280 15 8 73 1 %O 271 2,340 15.733  MON FAIT 1
1289 13 5 7¢ 3 30 234 2,342 18.22)  NOV FAIT 1
»29C . 13 8 75 5 U0 253 2,227 18,322 NON FAIT 1
2291 19 3 7o 2 70 2055 10477 35.722 MON FAIT S
2292 19 5 75 4 3G 277 1,563 B8(.43)  40v FAIT S
$293 19 5 7L 5 20 2675 106467 71,220 NOV FAIT 1
2294 19 5 756 5 UL 251 2,400 60.533  MON FAIT 5
2295 19 5 756 13 30 247 1.6l HON FAIT 1
296 2C L 7o 5 Al 247 2,763 48,332 NOM FAIT 5
297 . 2L 5 7L 12 A% 245 3.163 2.430 MOV FAIT 5
.29¢ 20 3 7r 12 3G 243 2,872 450100 OV FAILT S
R299Y 20 5 7o 14 IC 242 50537 180532 NON FAIT 5
. 3CC 20 5 70 1o Tl 241 2,767 45.543) NOY FAIT 5
£ 301 3§ 9 7s 11 40 225 53,72 7.9lC . 10JLINET S
L3022 v 7y 12 2¢ 225 £3.23 13.50C MOJLINET 5
2 303 313 70 11 1D 233 4,320 MOM FAIT S
L3046 1613 70 12 30 247 1.753 NOV FAIT 1
2 305 v o1 79 13 4L 233 Y4.00% 11,703 MOJLINET S
n30Ee 171 7% 14 2n 238 52,23 11,903 M0JLINET 5
»307 30279 232 42,30 12,502 ACJLINET 1
»3C6. 21 2 79 237 57.07 2,157 AGJLINET S
1309 S 379 5 30 254 NOV FAILT
+31( 5 3 79 7 15 2559 NOY FAIT
+ 311 5 707 4C 255 NOV FAILT
x312 S % v L 20 253 MOV FA&IT
»313 o 3 79 13 57 245 137,32 10.40C ADJLIHET 5
$314 24 3 79 15 I0 239 50.40 7.28C T10JLINET 5
L315 7 4 79 15 18 235 71,40 2 412 T0JLINET 5 |
Y310 16 & 79 15 30 245 2,502 23.93)  nuovw FAIT 1 |
$ 317 16 6 79 22 20 227 2.21°2 344533 MOY FAIT 1
$318 . 1C 4 79 24 3¢ 279 1,440 1¢.333  NOv farIT 1 |
©319 11 4 79 7 2D 257 1.533  17.223  NOv FaIT 1
»320 11 4 79 13 35 252 4253.3)  1.753 7.323  woJLINET 1
1321 11 & 79 210G 262 4393.02 1.313 5.6%)  M0JLINET 1
1322 11 4 79 22 10 200 7302.02 3,303 224537 MOJLINET 1 :
L3235, 12 4 79 14 30 247 275.20 MOJLINET i
2324 14 4 79 5 30 249 5.793 §.323  NOV FAIT 1
£325 15 4 79 3190 257 L4672 6.633  NOV FaIT 1
1326 15 4 79 14 50 256 5.3102 3.25) NOMN FALT 1
327 15 4 79 17 34 258 2,372 51.0222  NOM FAIT 1
2328 1o 4 79 7 10 3565 1,792 63.532  NOV FAIT 1
2329 16 & 79 3 3C 347 61505.20 2,253 54.523  MOJLINET 1
»330 1o & 79 11 GO 341 54 300.30 MOJLINET
»331. 16 4 79 12 50 325 52202.30 _ MOJLINET
1332 16 A 79 12 40 272 256307.22 1.322  4%4933  MOJLINET 1
~333 16 4 79 13 20 321 . 646200.30 . MOJLINET
2336 16 4 79 15 20 306 371063.230 ! MOJLINET
1335 16 4 79 17 90 296 2922C0.30 f MOJLINET
2336 15 4 79 23 SU 259 3170.30 1.412  91.922  MOJLINET 1
»337 17 4 79 1D 20 253 2370.20  2.200 31,133 MOJLINET 1
» 338 19 4 79 11 4 233 512.30 M0JLINET
2339, 23 4 79 13 30 23% 101,30 7,192 A0JLINET 5
=340 11 5 79 13 0 192,30 14,500 MOJLINET S
=341 25 5 79 11 52 187.50 12.4C3 MOJLINET 5
L3623 5 79 9 4 140,32 11.5G3 © MOJLINET 5
2343 20 6 79 12 00 56.20 11.9C3 MOJLINET S
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91.

8630220 OUED NEGADA STATION DE BLED LASSOQUED
TABLEAU DES DEBITS MOYENS JOURNALIERS CLASSES EN  LITRES
ANNEE HYDROLOGIQUE .1974 = 1975 . .

74800.0 192.0 128.0 101.0 80.C 67.5 58.0 43.0
61300.0 188.0 128.0 101.0 79.0 67.5 58.0 43.0
32100.0 187.0 127.0 100.0 79.0 67.5 58.0 42.5
20500.0 180.0 126.0 100.0 78.5 67.0 57.5 42.0
8780.0 174.0 125.0 99.0 78.0C 67.C 57.5 41.5
8070.0 174.0 124.0 99.0 78.0 66.5 57.0 41.0
6480.0 170.0 124.0 98.0 78.0 6645 57.0 49,5
579C.0 170.0 123.0 98.0 77,5 66.5 56.5 40.0
5420.0 168.0C 12220 97.0 77.C 66.2 56.0 39,5
4780.0 162.0 121.0 96.0 77.0 66.0 5640 38.5
4280.0 162.0 121.0 96.0 76.5 66.0 56.0 38.0
3220,0 157.0 120.0 96.0 76.5 66..0 557 33.0
2800.0 156.0 120.0 96.0 76.0 66.C 5545 37.5
1760.0 153.0 120.0 95,0 75.5 65.5 55.0 37.0
1750.C 151.0 119.0 94.0 75,0 65.0 5540 3645
1720.0 150.0 119.0 94.0 75.0 65.0 5425 0.
16°90.0 150.0 118.0 94.0 75.C 65.0 5445

1520.0 150.0 11720 94.0 75.0 64.5 54.0

1400.0 150.0 117.0 93.0 75.0 64.0 53.8

1200.0 149.0 116.0 92.0 74,0 64.0 5345

1130.0 147.0 115.0 92.0 74.0 64,0 53.0

1000.0 147.0 115.0 21.0 74.0 63.5 53.0

950.0 146.0 114.0 91.0 73.5 63.0 53.0

920.0 145.0 114.0 90.0 73.5 63.0 5245

91C.0 145.0 113.0 90.0 73.0 63.C 52.0

860.0 143.0 112.0 90.0 72.5 63.0 52.0

720.0 142.0 112.0 90.0 7205 62.5 5145

680,0 142.0 112.0 89.0 72.0 62.1 50.5

614.0 142.0 112.0 89.0 71.5 62.0 50.5

550.0 141.0 111.0 88.5 71.5 62,0 50.0

511.0 140.0 111.0 88.0 71,0 62.C 49,0

396.0 140.0 110.0 88.0 71.0 62.0 48.0

394.0 138.0 110.0 87.0 70.5 61.5 48.0

373.0 137.0 110.0 87.0 70.5 61.5 47,0

320.0 137.0 109.0 86.0 70.0 61.C 47.0

311.0 136.0 109.0 86.0 70.0 61.0 46.5

300.0 136.0 108.0 85.5 70.0 61.0 4645

300.0 136.0 107.0 85.0 70.0 61.0 46,2

283.0 135.0 107.0 85.0 70.0 61.C 46.0

270.0 134.,0 106.0 84,0 70.0 60.5 45.5

270.0 133.0 105.0 83.5 69.5 60.0 45.2

25C.0 133.0 105.0 82.5 69.5 60.0 45.0

245.0 132.0 104.0 82.0 69.0 60.0 45.0

240.0 131.0 104.0 82.0 69.0 60,0 44,7

235.0 130.0 104.0 82.0 68.5 59.5 44,5

230.0 130.0 10420 82.0 68.5 59.5 44,0

215.0 136.0 _ 103.0 82.0 68,5 59.0 44,0

205.0 129.0 103.0 81.0 68,0 59.0 43,7

200.0 129.0 102.0 80.5 68.0 59.0 43.5

195.0 129.0 102.0 80.0 68.0 58.5 43.5

DCE = 41.5 DC11 47.0 DC9 = 63.C = pC3 = 133.0




B630220 OUED NEGADA  STATION DE BLED LASSOQUED

TABLEAU DES DE3ITS MOYENS_JOURNALIERS CLASSES EN LITRES
ANNEE HYDROLOGIQUE .1975 - 1976 '

104000.0 185.0 124.0 112.0 105.0 96.0 6.3 63.0
62400.0 182.0 j23.0 112.0 105.0 96.0 86.0 62.5
48000.0 180.0 123.0 112.0 105.0 96.C 86.0 61.0
32000.0 179.0 123.0 112.0 1040 95.7 86.0 60.0
26500.0 175.0 122.0 112.0 104.0 95.5 86.0 58,5
12000.0 171.0 121.0 - 112.0 104.0 95.5 85,7 57.5
10200.6 168.0 121.0 112.0 1064.,0 95.0 %5.5 52.5

8840.0 167.0 121.0 112.0 104.C 95.0 85.5 52.0
7700.C 162.0 120.0 112.0 104.0 94.5 85.0 51.0
750C.0 162.0 120.0 112.0 104.0 94.5 85.0 51.0
73CC.0 159.0 120.0 112.0 103.0 94.5 . 84,5 48.0
555C.C 158.0 120.0 112.0 103.C 94,2 26420 45.0
5500.C 156.0 120.0 112.0 103.0 94.0 84.0 41,0
5300.0 156.0 120.0 111.0 103.0 94.0 84.0 38.5
4280.0 152.0 119.0 111.0 103.0 94.0 83.7 36.5
4050.0 150.0 119.0 111.0 103.0 93.7 83.5 35.5
3480.0 150.0 119.0 110.0 103.0 93.5 83.0

3050.C 148.0 118.0 110.0 103.0 93.5 83.0

2980.C 148.0 118.0C 110.0 102.0 93.0 82.3

2820.0 145.0 118.0 110.0 102.C 92.9 81.5

2650.0 142.0 118.0 11020 10220 92.7 81.5

2150.0 139.0 117.0 110.0 102.0 92.7 79.0

2130.0 139.0 117.C 109.0 102.0C 92.6 79.0

212C.0 138.C 117.0 109.0 102.0 92.2 78.0

209C.0 138.0 117.0 109.0 102.0 92.0 77.5
195G.0 137.0 116.0 109.0 101.0 92.0 77.0

1830.C 135.0 116.0 109.0 101.0 92.0 77.0

1450.0 134.0 116.0 108.0 101.0 91.7 76.2
135C.0 132.0 116.0 108.0 101.0 91.7 75.5
1280.0 131.0 116.0 108.0 100.C 91.5 75.0
118C.0 131.0 115.0 108.0 100.0 91.5 75.0

1060.0 131.0 115.0 108.0 ineoc 91.3 74,2
102C€.0 130.0 115.0 107.0 100.0 91.1 73.5

738.0 130.0 115.0 107.0 10C.0 91.0 73.5

730.0 129.0 115.0 107.0 99.7 91.0C 72.2

640.0 129.0 115.0 107.0 99.0 91.0 72.0

560.0 129.0 115.0 107.0 9950 90.8 71.5

55C.0 129.0 114.0 107.0 98.5 90.5 71.0

335.0 128.0 114.0 107.0 985 90.'5 70.2

320.0 128.0 114.0 106.0 98.2 9n.5 70.0

305.0 128.C 114.0 106.0 98.0 90.0 6945

290.0 127.0 113.0 106.0 98.0 90.G 69.0

270.0 126.0 113.0 106.0 98,0 - 90.C 68.2

230.0 126.0 113.0 106.0 97.C 89.0 68.0

216.0 125.0 113.0 106.0 97.C 89,0 68.0

208.0 125.0 113.0 106.0 97.0 89.0° 6745

201.0 125.0 112.0 106.0 - 97.0 8%.0 66.5

198.0 125.0 112.0 105.0 96,5 87.5 66.5

193.C 124.0 112.0 105.0 96.2 87.0 65.0

189.0 124.0 112.0 105.0 96 .1 87.0 6325

128.0

DCE = 58.5 DC11 = 73.5 DpC9 = 92.6 DC6 = 108.0 DbC3




B630220 OUED NEGADA STATION DE 3LED LASSOUED

TABLEAY DES DEBITS MOYENS JOURNALIERS CLASSES EN LITRES
ANNEE HYDROLOGIQUE -.1976 ~ 1977

62700.0 124.0 106.0 87.0 59.0 46.0 39.2 29.7
1350C.0 124.0 106.0 86.5 59.0 46.0 39.0 29.7
7250.C 124.0 106.C 86.0 58.7 4620 39.0 29.5
406040 124.0 105.0 85.0 58.5 45.9 39.0 29.3
3760.0 124.0 105.0 85.0 58,0 45.5 38.7 29.0
3290.0 124.0 105.C 84.5 58.0 45.2 38.5 2920
2830.0C 124.0 105.0 83.0 57.7 45.0 38.5 28.7
2760.C 124.0 1C5.0 83.0 57.5 45.0 38.3 2%.5
2740.C 123.0 104.0 82.5 57.2 44,9 28,2 28.%2
272C.C 122.0 104.0 82.0 57.0 44,8 38,1 28.0
1640.0 122.0 104.0 81.5 568 44,5 37.9 28.0
1130.0 122.0 104.0 81.0 56.5 64,3 37.5 27.5
1090.C 121.0 103.0 20.0 56.2 46,3 37.2 27.0

890.0 120.0 103.C 8C.cC 56.0 46,2 37.1 26.8

865.0 120.0 103.C 80.0 56.C 44..0 37.0 26.5

650.0 119.0 103.¢C 80.0 5545 44,0 37.0 a.

440.C 118.0 103.0 79.2 54.5 44.0 36.8

369.C 118.0 103.0 78.0 53.0 43.8 36.3

264.C 117.0 103.0 78.0 53.C 43.5 36.2

205.C 117.0 102.0 73.0 52.0 43.5 36,1

196.C 117.0 102.0 76.7 51.5 63,6 35.9

168.0 117.0 1C2.0 76.5 51.5 43,0 - 35.5

165.0 116.0 102.0 76.0 51.0 43.0 35.5

162.G 116.0 1€1.0 75.7 51.0 43.0 35.2

157.C 116.C 161.0 75.0 5N.5S 43.0 35.0

152.0 ©115.¢C 161.0 75.0 S0.2 42.7 35.0

147.0 115.0 1C0.C 74.5 5C.C 42.5 34.9

166.C 114.0C 29,0 74.0 50.0 42.5 34,7

144,0C 114.0 98.5 73.5 50.0 42.3 34,5

141.0 114.0 98.0 73.0 49.7 42,0 34,2

135.0 113.0 98.0 72.0 49.5 42.0 34.0

132.0 113.0 98.0 72.0 49.2 42.0 34,0

130.0 113.0 96.0 71.0 49.C 42.C 33.8

128.0 113.0 9¢.0 7n.S 48,5 41.5 33.5

126.0 112.0 96.0 70.0 48.5 41.5 33.2

126.0 112.0 9545 70.0 48.5 61.2 33.0

126.0 112.0 94.C 70.0 48,2 6140 33.0

126.0 111.0 93.5 69.5 48.0 41.0 32,7

126.0 111.0 93.0 69.0 48.0 41.0 32.5

126.0 110.0 93.0 67.0 47.9 4n.? 32.2

126.0 110.0 92.5 6542 47.8 40,5 32.0

125.0 110.0 92.5 65.0 47,7 40.5 3109

125.0 110.0 91.0 6325 47.5 40.5 31.5

125.0 110.0 90.0 62.0 - 47,2 40.3 31.5

125.C 109.0 90.0 61.5 4750 40.0 31.0

125.0 108.0 9C.0 60.5 46.8 4070 31.0

125.0 108.0C 89.0 60.0 46,7 40.0 30,7

125.0 108.0 89.0 60.0 46,5 39.7 30.5

125.0 107.0 88.5 59.7 4623 39,5 30,0

125.0 107.0 . 87.0 59.5 4622 39,5 30.0

0CE = 29.0 o0C11 = 33,5 0C9 = 43.0 0C6 = 72.0 ©0C3 = 110.0

Sy
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8630220 OUED NEGADA STATION DE BLED LASSOUED

TABLEAU DES DEBITS MOYENS_JOURNALIERS CLASSES EN  LITRES
ANNEE HYDROLOGIQUE .1977 = 1978

14700.0 129.0 68.5 61.5 55.5 48.5 40.5 35.7
8890.0C 129.0 63.0 61.5 55.0 48.5 40.5 35.5
8260.0 128.0 68.0 61.5 55.0 48.5 40.0 35.5
690G.0 127.0 68.0 61.5 55.0 48,0 40.0 35.5
5770.0 127.0 67.5 61.0 54.9 47.5 40.0 3502
3670.0 125.0 67.5 61.0 54.5 47.5 4C.0 35.0
3110.0C 125.0 67.0 61.0 54.1 46,6 39.9 35.0
302C.¢C 123.0 67.0 61.0 54,0 4645 30,8 35.0
142C.0 122.0 67.0 61.0 54,0 4645 39,7 34.7
1370.C 121.0 67.0 60.5 54,0 46,5 39.7 34,5
1160.0 121.0 66.5 60.5 53.7 46,2 39.5 3445

995.0C 119.0 6645 60,4 53,5 46.0 39.5 34,2
862.0 119.0 66.0 6020 53.5 4640 39,5 34,0
715.0 118.0 66.0 60.0 T 53,5 45,5 39.2 34,0
711.06 117.0 66.0 60.C 53.5 45.0 39.2 33.5
658.C 117.0 66.0 60.0 52,5 45.0 39.0 0.
463.0 117.0 65.5 60.0 53.0 45.0 39.0

434,0 115.0 65.0 59.7 53,0 44,7 39.0

339.0 114.0 65.0 59.5 53.0 44,5 38.9

329.0 113.0 65.0 59.5 53.0 44,2 38.7

295.0 112.0 65.0 59.5 53.0 44.C 38,7

245.0 112.0 65.0 59.5 53.0 44,0 38.5

239.0 112.0 64.6 59.0 52.5 43,7 38.5

225.0 111.0 64.5 59.0 52.5 43.5 38.5

221.0 109.0 6442 59.0 52.5 43.5 38.0

216.C 109.0 64.0 59.0 52.5 43,2 38.0

215.0 108.0 64.0 59.0 52,0 43.0 38.0

188.0 . 107.0 64.0 59.0 52.0 43.0 38.0

185.0 106.0 64,0 58.5 52.0 43,0 37.7

182.C 105.0 64,0 58.0 51.7 43,0 37.7

178.0 104.0 64.0 58.C 51.5 42,7 37.7

178.0 104.0 64,0 58.0 51.5 42.5 37.5

160.0 104.0 63.7 57.7 51.0 42,5 37.5

158.0 103.0 63.5 - 57.5 51.0 42.5 3745

157.0 95.0 63.5 57.5 51,0 42.3 37.3

151.0 92.0 63.5 5745 51.0 42.1 37.2

149.0 87.0 63.0 57,0 51,0 42,0 37.0

1480 8640 63.0 57.0 50,5 42,0 37.0

146.0 81.5 63.0 57.0 50.5 42.0 37.0

146.0 73.0 62,7 56.8 50.2 41.9 37.0

146.0 72.0 62.5 5645 5050 41.7 36,7

143.0 72.0 62.5 5645 50.0 41.7 36,7

141.0 71.0 62.5 5645 50.0 41,5 36,5

139.0 71.0 62.3 5642 49.5 6175 3645

138.0 71.0 62.2 56,0 49,5 41.5° 3643

137.0 70.0 62.0 56,0 4975 41,00 3622

135.0 69.0 62.0 560 49,0 41.0 36,0

133.0 69.0 62.0 5640 49.0 41,0 36.0

131.0 69.0 62.0 5547 49,0 41,0 36,0

130.0 69.0 61.7 5545 48,7 41.0 36.0

DCE = 35.2 DC11 = 37.5 DC9 = 43,7 DC6 = 58.0 DC3 = 72.0




95.

8630220 OUED NEGADA STATION DE BLED LASSOUED

TABLEAU DES DE3ITS MOYENS_ JOURNALIERS CLASSES EN LITRES
ANNEE HYDROLOGIQUE .1978 ~ 1979

32200.0 220.0 165.0 128.C 80.0 60.0 50,0 38.2
8050.0 220.0 162.0 127.0 80.C 60.0 50.0 38.1
5330.0 218.0 161.0 126.0 80.0 59.5 50.0 38.0
495C.0 218.0 161.0 - 124,0 79.0 59,5 50.0 33.0
4610.0 212.0 160.0 123.0 79.C 59.0 49,5 33,0
3470.0 205.0 16C.0 121.0 7800 59.0 49.3 37.5
2260.0 205.0 159.0 120.0 77.5 5840 49.0 37.0
2170.0 197.0 158.0 120.0 77.0 58.0 49.0 3645
2100.0 192.0 157.0 120.0 76.0 58.C 48.0 36.0
2090.0 192.0 157.0 118.0 76.0 57.6 48,0 36.0
1760.0C 191.0 157.0 117.0 76.0 57.5 48,0 3545
1190.0C 191.0 155.0 115.0 76.0 57.0 47.5 35.0
1040,0 191.0 155.0 114.0 76.0 57.0 47.0 33.0
100C.0 190.0 15420 112.0 76.0 57.0 4645 30.5

938.0 190.0 153.0 111.0 74,5 56.5 4645 29.0
'710.0 190.0C 151.0 110.0 74.0 5640 46,5 0.
614.0 190.0 151.0 110.0 74.0 56.0 4645
529.0 190.0 150.0 105.0 73.0 56.0 45.5
528.0 190.0 150.0 105.0 73.C 5640 45,5
512.0G 190.0 150.0 102.0 72.5 5640 45.3
420.C 189.0 15€.0 101.0 72.0 55.7 44.0
415.0 189.0 150.0 100.0 7154 5545 4620
360, 0 189.C 149.0 100.0 71.C 5545 44.0
356.0 189.0 148,0 100.0 71.C 55.C 43.5
347,0 189.0 147.0 100.0 70.0 55.0 43.0
340.0 189.0 147.0 98.0 70.0 55.0 43,0
33G0.0 185.0 146.0 98.0 70.0 5540 42.5
330.0 185.0 145.0 96.0 7050 5540 42,5
320,0 185.0 145.0 96.0 70.0 5540 42.0
316.0 184.0 143.0 94.0 68,0 55.0 42,0
310.0 183.0 142.0 92.0 68,0 5405 41,0
30C.0 181.0 14170 92.0 67.8 5442 41,0
290.C 180.0 141.0 92.0 67,0 5442 40.0
29G.0 18G.0 141.0 92.0 67.0 54.0 40.0
285.0 180.0 140.0 90.5 66.0 54.0 40,0
280.0 18C.0 14C.0 90.0 65.0 54,0 40,0
275.0 177.0 1400 90.0 65.0 53.7 40.0
270.0C 176.C 138.0 90.0 64,5 53.5 40.0
265.0 175.0 138.0 - 90.0 64,0 53.2 39.5
260.0C 175.0 137.0 88.0 64.0 53.0 39,1
255.0 172.0 137.0 86.0 64,0 53.0 39.0
250.0 171.0 137.0 86.0 63.0 52.2 39.0
250,C 170.C 136.0 85.0 63.0 52,0 38,9
245,0 °  170.0 134.0 84.0 63.0 51.5" 38.8
243.C 169.0 134.0 84.0 6220 51.0 38.7
240.0 168.0 133.0 84.0 62.0 51.0 38,7
237.0 168.0 132.0 83.0 61,5 51,0 38.5
235.0 167.0 ~  130.0 83.0 61.0 51.0 3844
235.0C 165.0 130.0 81.0 60,0 51.0 38.4
228.0 165.0 129.0 80.4 6C.0 50.5 38.3

DCE = 38.C ©0C11 = 40.0 DCY = 55.5 D0C6 = 92.0 DC3 = 172.0




96.

48630220 OUED NEGADA STATION DE 3LED LASSOQOUED

' TABLEAY DES DEBITS MOYENS.JOURNALIERS CLASSES EN LITRES
ANNEE H(DROLOGIQUE ,.1979 - 1980

104000.0 90.0 80.0 74.0 71.0 70.0 65.0 58,
54200.C - 90.0 30.0 74,0 717.0 . 70.0 62.0 53.
266C0.0 90.0 8.0 74.0 71,0 70.0 61,0 58.
2260C.0 88,0 30,0 74.0 71.C 70.0 61.0 58.
16100.C 87.0 80.0 74.0 71.0 70.0 61.0 564
13000.C 86.0 80.0 74,0 71.0 70.0 61.0 56.

. 6000.0 86.0 80,0 74.0 71.0 70.0 61.0 56.
. 350C.0 86,0 80.0 74.0 71.C 69.5 61.0 S4.
311C,0C 86,0 80.0 74.0 70.0, 69.5 61,9 S4.
2900.0 85.0 80.0 74.0 7n.0 69.5 61.0 Sé.
2670.C 85.0 8C.0 74,0 70.C 6945 60.0 54
2360.0 84.0 8020 74.C 70.0 69,0 60.0 52.
2210.0 84.0 80.0 74.0 70.0 69.C 60.0 50.
1040.0 84.0 78.0 74.0 70.0 6%.0 60.0 46,
635.0 84.0 78.0 74.0 70.0 63.0 60.0 42,
400.0 83.5 78.0 74.0 7C.0 68.0 60.0 41.
340.0 83.5 78.0 74.0 70.0 68.0 6.0
248.0 83.5 78.0 74,0 70,0 68.0 60.0
195.C 83.5 78.0 74.0 70:0 68.0 60.0
185.C - 83.5 78.0 74,0 70.0 68.0 60.0
170.0 82.0 78.0 74.0 70.0 63.0 60.0
143.0 82.0 78,0 73.5 7,0 63.0 60.0
. 139,C 82.0 78.0 73.5 70.0 63.0 60.0
138.0 82.0 78.0 73.0 70.0 638.0 60,0
135.0 82.0 78.0 73.0 7C.0 68.0 60.0
122.0 82.0 78.0 73.0 70,0 68.0 60.0
115.0 g2.0 78.0 73.0 7020 68.0 60.0
112.0 82.C 77.0 73.0 70.0 6%.0 59.0
110.0 82.C 76.0 72.0 70,0 63.0 59.0
108.0 82.0 76.0 72.0 70.C 68.0C 59,0
106.0 82.0 76.0 72.0 70.0 68.0 59,0
101.0 82.0 76.0 72.0 70.0 67.5 59.0
101.0 82.0 76.0 72.0 70.0 67.5 59.0
100.0 82.0 76.0 72.0 70%0 67.5 59.0
100.0 82.0 76.0 72.0 70.0 67.5 59.0
98.0 82.0 75.0 72.0 70.0 67.5 59.0
98.0 82.0 75.0 72.0 70,0 67.5 590
98,0 82.0 7425 72.0 70.0 67.5 59.0
96.0 82.0 74.5 72.0 70.0 67.5 59.0
96.0 82.0 74.0 72.0 70.0 67.5 59.0
95.0 82.0 74.0 72.0 70.0 67.2 59.0
94.0 82.0 74.0 72.0 70,0 67.0 59.0
94.0 82.0 74.0 72.0 70.0 67.0 59.0
94,0 82.0 74.0 72.0 70,0 670 59.0
92.0 82.0 74.0 72.0 70.C 66.C" 5940
92.0 82.0 74.0 72.0 700 65.5 59,0
92.0 82.0 74.0 71.0 70.0 65.5 59.0
92.0 81.0 . 74.0 71.0 70.0 65.0 59.0
91.0 81.0 74.0 71.0 70.0 65.0 58.0
90.0 81.0 74,0 71.0 70.0 65.0 58.0

DCE = 56,5 D0C11 = 59.0 DC9 = 68.0 DC6 = 72.0 pC3 = 82.
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TUNISIE JASSIN:IHATAR RIVIERE:NEGADA STATION:ILEY LASSOUED
PUMERD ¢ 4243727210
SURFACE: 5237 70 12
ANMEE HYDROLIGIQAJE 17°74-107°C
DERITS "1DYENS JOURMALIEERS TOTAUX Et "3/C

* SEP  OCT IV DEC JAL FEY AR AVR NAT Jutt o JJL rouy
1,079 793 132 102 0T 140 147 0T J077 0 .19 N4S 057 1
2 L0755 .096 131,101 NP7 300 142 0Tt f700 1PN N4 rsg 2
3077 U004 130 NN P74 /14 134 AN NT2 180 N4 ek ?
4 L075  L001 L1270 F90 076 1,40 173 TN ren 134 044 94 4
5 W074 .03 122 .00 075 5,07 122 A0 ngT 120 04T reS c
6 072 .07 107 00T 074 (3730 121 g0 0gT 111 L nLD rss 4
7 .071 .03 L1250 006 074 L1710 112 060 01 L10S  nL2  neg 7
S L0700 .82 125 004 073,142 10T ng 205 1tn o1 oy ?
0,060 TN 124 0OS PP 54 704 NES L 20 0NG4T rS5e g

1C .C63 .N77 123 .04 ,r72  .150  ,"2R 0 M4 JF11 0 nN0f A~ reT qn

11,066 077 L1271 00T 071 142 N0 T 120 N%4 0 040 rsT 4

12 .N6S  .075 120 002 r71 0 137 875 46 6,40 0D 030 rea 1

12,064 074 119 03 RT7A 130 NtA Ny A.7S LNT3 .ne  ng 1z

14 063 1.76 113 001 r70 0 (124 N6L ,"6S L2057 N?S  nTe s 1y

15 .062 61,3 117 0™ 042 119 760 245 280 07T N3t 1 82 g

16 061 3.22 114 N30 r43 114 NS5 1 .00 230 NTA 07T 1 70 14

17 .060 .720 115  .037%  .f43 110 .N&1 .174 150 L 167 . N7 11T 17

18  .0SO 150 114 P33 LPAT %04 047 120 00N RS "4 1T e

19 .0S3 1409 117 037 P45 1,560 N47 0 120 PS6 0 AT 0aD 120 1¢©

‘ nE6 L2010 N4 L1170 L 05T 161 L T42 0 L1120 2°

20  .057 147 L1120 .0

. ™D
-
O
.

21,920 146 111 086 LT66 L1020 045 117 0ST 780 (062 (104 2
2 20.5 L1450 110035 LN6S 137 N4s L1040 R4 053 051 S50 90
23 05,70 L1143 109 N34 JNA4L 0 130 JNLs 000 80 JNTA U NAT DL T 22
241,75 .142 103 034 .04 174 045 TG 2,00 L5 LT T2 24
25 115 L1410 L1970 083 LP63 L1563 LN4S . 0NT 9,73 (08T NnsT I05 o
26 L1112 .140 106 L0320 P63 L1462 U045 U250 S,L2 082 .05 [ T2r
27 L1077 L133 L1705 L0310 Ms2 0 157 N4 1,20 311 0Sh 59 970 27
28 107 137,124 081 062 151 .n44 %67 L7000 M40 1S5 235 2¢
20 .104 136,123,030 (61 J04G L1530 ,2700 L1430 .059 0 L1950 29
30 101 L135  .102 070 ran JNW3 0 LN32 240 04T nSR 170 s
31 . 133 N73 . B0 BRAR/ .215 L7057 L1450

HOY 1.03 2.26 117 .09 e 574 .N74 $215  1.20 0% JNA0 3073

VOL 2.67 6.06 .323  .240 184 1.39 193,557 3,20 ,217 172 .30
EN MILLINNS DE N3 ‘

DEBIT NAXITAL ANIIJEL
VOLUME ANNJEL

DEBIT “0YE! AHIJEL
LANE D EAU ECOULEE
LAINNE D EAY RUISSELEE

1.7MM3/s LE 23 AQU A 20 HFU 0 117y

S.14 MILLINUS DF 12

.50 113/58

4,751

3,790 M/ //APPORT RELATIF DFS CRUES = 1327

1]

7N
2




98.

TUMISIE BASSI: HATAD RIVIERE:NFEGADA STATIO:3LEDd LASSOUED
HUNERD) 3 40530707
SURFACETZ: S22 "7 2
AHNEE HYDROLDGIAJE 1275-1C74
DESITS 10YEHS JIJRMALIENS THATrUX E! "2/%

* SEP ocT MOy DFC J Al FEY "TAR AVR "1Al JJ JJL AU

1130 ,122 0 .0%83% 001 L1120 1923 (1240 107 102 (17" 10,2 (19 .

2 .129 131 0570 0870 (1120 U023 L1260 L1760 L1t (1T 1Rs reo g

30,122 L1250 01330 003370 .1120 ,N23 0 123 (104 r0n (14T [ T3L (T34 :

4,127 0112 10350 083 1120 0020 121 Tt (116 L1470 21T Nty

S 126 L1120 3.4 007 1120 0020 120 JAnL 186,142 2,00 neo o«

6 125 J107 0 U350 0% L1110 0720 120 17 .50 (157 N335 70 ¢4

701240 L1060 153 U024 1100 0020 120 L1030 L2 1540 04 077

£ 123 103 114 054 100 301 11 103 (121 182 218 7S g

9,122 177 110 .0%h 0 1930 L0910 L1130 L1020 L1260 150 200 07l
10 121 .793 173 .N35 1n7 021 1180 102 1,20 L1463 T 72 an
11,120 .096 177 .N35 0 106 001 11T 10 2 000 J14s 0 05T 7 1
12,119,092 176 N34 1050 001 (117 10D 4S04 NS ng s
L J I A s B 2o B e £ e 7 S 0 e da I T O L e T I B B S T A
16,1156 .037 173 034 L1730 .N09 0 1140 000 (117 (1270 041 (CES 16
15 .115  .335 .122  .n33 0 1020 .03 (115 00t 1 05 (136 (N30 [nhg 1S
16 L1130 033 .11 U032 1n1 107 L1150 U307 TLUIN 13T (U TRT T TAR 14
17,159 .032 190 100 100 (105 0 (1150 0T S50 120 (nTs ngT 17
18 .075 L3777 .023 .m0 100 (1050 116 704 2650 L1270 104 0k T
10 ,0S3 773 .7 005 . r93 (1050 (1140 1140 S8 125 (730 (50 10
20 .043 075 075 0I5 097 1050 (113 115 1450 L1230 5,37 052 9n
21 7.70 .276 .05 133 .00 1050 113 (1140 (3350 120 112 (034 21
22,270,174 .N95  .125 L0945 1040 112 .113 0 .23C 110 137 .20 22
23 62.4  JT74 0 0240 1150 095 1040 Q111 1120 (2160 L1130 LT3 .5A00 232
24 3.84  ,072  .N724 112,094 L1030 0111 (1100 208 1.9 L1200 (44N 2
25 104, 272 NP3 1120 0050 102 11 Jrs J2rt 1,1 12 122 2%
26 26.5 .271 ,722 112 .0Os 131 (110 10T 1903 3,050 (115 115 26
27 2.12 .07 .022 112 094 137 102 107 103 7,50 (113 L1030 27
28 .180  .070 .02 1120 004 1290 109 10S 100 32,0 (1150 078 2R
29  .162 .767 N1 112 (094 123,103 1040 185 12,0 (102 .nS2 29
30 01473 L0683 021 112 N9 L1103 .10 182 43,0 .07 051
31 .068 112,093 107 .170 L6 2,820 3

MOY 7.15  .0SP L2617  .A93 102 101 L1115 105 1,35 23,63 L0357 .276

VOL 18.5 .240 677 262 .273 ,254 319 ;272 3.51 .41 2,29 .553
EN MILLIONS DE 13

DEBIT MAXITAL ANNYUEL = 335,00M3/S LE 23 SE® A 19 HEU 2N M1
VOLUNE AMNMUEL = 35,60 ILLINYINS DF 13

DEIIT NMOYEN ANNUEL = - 1.16 13/5

LAMME D EAU ECOULEE = 65.74"7

LAME 0 EAU RUISSELEE = 4.13 11/ //7APPORT RELATIF DES CRUYES = 1397




99.

TUNISIE  3ASSI'I:1ATAB RIVIEIE:IEGADA STATIDY:3LED LASSOUED
MUNMERD @ 43530227
SURFACE: 5227070 1v?
AMNYEE HYDROLAGIQJE 1276=1077
DEIITS 10YENS JOURIALIERS TATAUX F' "%/S

* SEP 0cCcT v nec J Afl FEY “TAR AVR NAI Jyl J L a2y

\

1 1.09 .293 . 075 NS4 L1124 071 "T73 0 "AS (0LT O 044 TP 30 1
2 J112 .082 (176 N3 1240 NS0 N7 N6 el 0T e (TR ?
30 .6460 4,06 115 U037 (1240 1240 07O NS0 RLL (0L e T 7
4 2.74 2,7 L1350 N7 L1240 (1220 067 0S4 NG 06 02T U0 4
5 365 J347 1150 L0750 01240 1200 JN6S J0ST JNAR o At nEn 5
6 113 2,33 .14 0720 1240 1100 U064 (NS NLT 0 (04 heT r2n A
T P S . O S I I A T e L A A e A 7
8 7,25 147 1040 1170 L1150 L1150 L0N6Y AT re2 e st (P28 A
? L2646 1,64 L1235 115 116 1150 (NS (N4L (r42 0 D460 L, (P20 2
10 163 205 133 1146 113 11460 (NSs 0 06T (04T 00 (nae 2% R
12152 L1570 L1330 o112 o110 (113 (nSsh L Ter A T
12 14617 144 103 110 N5 1120, NS3 0 JARe nae 0T a2 (2R 12
13 132 135 0132 103 L1 0s 0 111 (Nn52 N n4r JN35 Jha .27
14 123 123 1020 1050 ,1Nn3 109 NS5 (D36 rL N33 L net L1227
15 1170 122 L1220 .16 L1 103 0040 (T4 rTo 0T N L
16 113 116 L1660 125 0O 1070 (T43 0 (N5 PR 2 (03RS 03 (TR 1A

17 320 110 2,72 J124 ,NO4 DS [N4S5 0 NS (0820 (036 R nem 17
18 113 103 3.5 J125 .094 10 N4k 0T P DTS TTD JNET 1R
19 110 101 62,7 125 W07 .N93 0 04T (TS (NG00 N3RS (02D SN0 10
20 104 099 3,27 126 0O .04 042 040 s 134 037 rer 2n

21 100 L5926 L1552 126 L0370 003 N4 (740 (L0 (0FRL DT (DR 2
22 2.76 .294 130 125 .087  .N90 T4 745 040 (07 o036 (058 22

23 196 L0921 L1220 125,075 037 . NZ% 0 0LS 04SN 036 ren 9%
24,120 .039 117 125 033 035 .N37 L0470 04T (033 NS (052 @4
25 114,087 L1171 125 (.PS82 .N32 0 (035 047 047 (D720 075 0SS 2S
26 L1710 L085 L1346 .125  .03D .30 (035  (N46 (046 L0320 L0350 057 256
27 .107 .N83 102 125 073 .N73 070 046 N46 L0371 L0340 057 27
26 103 .2381 .0N98  .125 LM77 075 .ASD .T46 (LS 231 (734 057 2¢°
29 .099 070 .793 125 075 N3 LT4S L0LS 230 L0330 057 20
3¢ .096 .073  .090 125 .07 0740 06S Jr4L (N3N 032 [0S 3T
31 076 L1240 072 .N7N s L7032 ."56 0 3

MOY .666 .S0N 2.33 L1171 L1000 L1071 .N74 D43 (045 T 037 038 (r4L

voL 1.73 1.34 7.35 L2990 L267 243 199 124 .1é1 L2095 1M 118
EN MILLIONS DE 713

DEBIT MAXIMAL ANMUEL = 146.NNN3/S LE 12 MOV A & HEU 3C “MIM

VOLUME AMNUEL = 11,93 MILLIONS DE M3

DEBIT MOYEN ANNHUEL = 0.38 13/5

LAMIE b EAU ECOULEE = 2.26M1

LAME D EAU RUISSELEE = 1.7S5 Y1/ /7/7APPORT RELATIF DES CRUES = &%




'100.

TUNISIE BASSI': HATAR RIVIERE:HEGADA STATINM:ILED LASSOUED
MUMERD ¢ 47242722°
SURFACE: 527,77 2

AMNVIEE HYDROLONGIQAJE 1277-1779
DEJITS "I0YENS JOURNALIERS THTAUX EN “3/S

+ SEP  OCT 1DV DEC  JANM  FEV  TAR AVR DAL Jun gL 40U
1 L0564 .121 .050  L06%  L0S6 .N60 LAY L1100 LNAT 1,16 (039 (037 1
2 .0540 L1100 057 N0 NG5 060 059 (65 (042 14,7 0F0 0 tRT T
300053 L1130 0060 L.ne% NS5 LNS) (104 JN&L 042 1,42 030 rT7 T
4 .05 L1170 N5 083 (055 L0553 W32 (62 ML) (220 T nT7
5 .052 115 053 L0467 U054 05350 .11 .0hY (P42 (130 (030 s f
6 3.11 L1140 053 .07 LNS4 157 75T U061 L ne (117 Un3T Ty
70.715 L1130 0957 PoA L0S3 U055 064 L0500 0ST 104 NTT o 0T
3,160 112 757 065 LTS3 L155 L0570 197 0t 002 03 n3s o
9 L1517 .111 .255  .065 . NS2 NS4 ,N5% 0046 0SC 082 n35 0 078 o
1 .147 L1092 .NSA LR6S  L.N52 0 U054 NST €S 040 (073 N8 0TS AT
11 .143  .108  .055 P64 052 056 L0600 (TSL 4R U065 LT T35 1
12 146 107 (NS4 064 J0ST L0530 L7467 08T NAT (R0 r43 n3s g
13 L1433 106 054 L0a4 0 P51 095 L04S 081 LT46 0 LST 4T NI 1
T4 0141 ,105 053 ,r63 050 (215 (044 0SY (045 L0470 tA2 0 0TL
15 .132 0104 053 063 L0ST L1000 U040 (Nen nAL Y e 0T e
16 L1330 113 0052 082 (RS U055 U062 L NeT 06T LteT L TeY (1A e
17,0137 0653 L1052 .04 (040 0646 L0610 LNLT (AT 040 (N T 77
C 135 L1738 0051 061 U040 066 W61 LT6E T4 U060 T 690 s
16 .133 .127 050 061 LNET LN6k LDWD LTWE L2160 L0300 T4 3,26 17
20 L1310 071 U050 060 LNTT O UNA3 LN4D (44 1,77 0330 06 3,02 2f
21 120 1069 040 06N 067 U063 0T LS 200 175 4T (062 21
22 125 .TAZ LN 06N L06D L1620 L0320 U045 (1460 L1370 04T (320 24
23 127 .067 L0430 057 L M63 0 L0620 .730 (045 .72 (1360 040 5,99 20
24,125 .067  ,095  .0S9 PAT LN62 . N33 LT6L (T 236 N4 T 67 2
25 .123  .T66 L1783 L0530 LM66 062 L0320 044 (067 L35 U39 L4630 2
26,121 .065 117 053 .NA3 161 L3700 044 J06S U035 L0390 (L34 ¢
27,339 .0A4  _N3A  NS3 P64 NET L N37 D44 6L N34 L7300 711 20
28 .127  .063  .072 057 .fkh U040 137 N4T 0 LN62 041 N30 245 2F
26,125 .063 .071  .057  ,r63 L0350 L0430 L1120 004N 0Tt 221 2
3¢ .122  .062  .07N U055 L NA2 J036 0 L0630 L1820 .40 038 L1850 20
31 .061 .0S6 061 L1585 L157 LNTD 01535 2

noy 247 114 065 .Ns2 053 100 .Ns1 ,0S3 .11§}ﬁ.631 L0399 1.7%2

VOL .640 .305 .153 167 .155 .243 163 137 .3?0 1.64 175 F,.52
EN PILLIONS DE 13

DEBIT MAXIMAL ANNYEL

= 4N, A0N3/S LE 5 SEP A 18 HEU 15 MI
VCLUME AMNNUEL = 7.56 NMILLIONS DE 43
DEBIT [IOYEN ANIUEL = Na24 113/S
LAHE D EAY ECOULEE = 1.43M1
LAME D EAU RUISSELEE = N.64 1YY/ /7APPIRT RELATIF DES CRUES = 657




101,

TUNISIE BASSI': IATAR RIVIEREDNEGANA STATIOY:ILEY LASSOYED
HUNEDD ¢ 4S472707
SURFACE: S270_ "7 (v)?
ANTIEE HYODPOLOIGIAJE 1373-1070
DEIITS 10YES JIURNALIERS THTAUX EN 11378
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9 JN56 04N 157 L1570 .0?A 0 0550 (141 10 LN 137 U747 .51 2
10 0054 036 L1571 L1555 JNs4 0 .N80 L1330 40,61 070 1740 n52 [t 1
11 053 .033 147 153 .rsh 0560 (1330 4,070 1020 1R neT 0 et
12 .051  .,031 1471 150 .FSS 0751 122 2.1 101 10T nse ren 12
13,050,020 135 140 L0ST 0430 L1260 920 101 (124 N5A 47 17
14 043 420 132 147 047 D44 1217 (6140 100 30 [ nns 0 0L 1L
12 047 5,05 123 145 043 04D 11T 2,00 1T Q1850 050 (A s
16 .N45  S.33 0 1230 (145 L0 04 (114 32,20 100 J11a J0sR (PLT A
17 064 (347 120 141 0520 2,250 U111 3,47 100 (002 [ hee T2 17
18 043 23230 ,11% L1407 10N L33 157 1.0n° er 274 .DSE AN A 17
19 041 320 415 133 095 17 L 218 512 10r PR T A AT AR S A
20 040 310 3560 130 .09 L1050 2,17 350 18090 (NS4 NK4 0T 20
21 L04C 200 (3300 127 . 0R’% 0 57 1,760 2350 1000 .°S% 0 080 .07 2T
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S W037 .22 130,073 ,0S5 .25 .N72 0 090 176 LIRS . NsT 0 LTI 2°
29,026,223 177 L0067 051 L7 nes .17 137 0A7 .22 27
3C .36 . 220N 2175 A7 s 43 67 LNeA . 163 L1110 .N50 Ln78 2p
31 .212 L0533 D4k 1.12 165 752 JTE8 3

MOY .056 L6046 122 130 L0655 .207 302 1,85 IS0 .124 0 .N85 0 045

.463 L3220 ,23% .

o
.

™
2

VOL 144 1,62 423 347 174,500 .310
EM MILLIONS GE "3

DEBIT MAXIYTAL AnmMyszL = 32.50M13/S LFE 15 AVR A 7 HEU 1C 211

VOLLUME ANMNUEL = 9.985 MILLIONS DE 13

DEBIT MOYE!N ANNUEL = N.32 13/5S

LARE 0 EAY ECOULEE = 1.3901

LAME D EAU RUISSELEE = 1.0C 11///7APPJORT RELATIF DES CRUES = 537
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voL 19,8 .191 135 187 196 .137 3,17 .213 .2é1 L27N L1530 161
EN MILLIONS DE 13 :

DEBIT MAXIMAL ANNUEL = 573.00M3/S LE 2 SEP A 10 HEU S0 MIN
VOLUME ANNUEL = 24,98 NILLTONS DE 43

DEBIT MOYEN ANNUEL = N.?9 1375

LAME D EAU ECOULEE = 4,70

LAME D EAU RUISSELEE = 4,24 = any






