La biologie d'Acanthixalus spinosus

(Amphibia salientia)

par Jean-Luc PERgreT (1)

Parmi la riche faune batrachologique de la région camerounaise qui
compte 40 genres et plus de 130 espéces, on trouve une cinquantaine de
rainettes dont la grande majorité habitent la zone foresti¢re du Sud. Les
rainettes sont caractérisées, entre. autres, par des doigls et des orteils
élargis A leur extrémité en un disque adhésif, leur permettant de s’at-

tacher aux feuilles, méme les plus lisses. Précisons que ces disques scan-

soriels ne représentent qu’une adaptation secondaire et que cette spé-
cialisation apparait dans presque tous les groupes d’Anoures. En outre,
la biologie des espéces grimpantes n’est généralement pas inféodée A4 un
mode de vie exclusivement aérien, dans les végétaux, & une hauteur plus
ou moins grande du sol. Les rainettes fouillent les feuillages la nuit, en
quéte d’insectes ou d’autres petits arthropodes et de leur larves ; clles
s’y reposent parfois le jour, blotties sous une feuille, résistant ainsi 4 un
certain’ degré de dessiccation ; les males y grimpent enfin pour chanter
surtout aux premiéres heures de la nuit. Le plus souvent, la vie arboricole
ne comprend pas les phases importantes de la reproduction et du déve-
loppenient larvaire avec ses met'lmorphoses. En effet, 1a plupart des gen-
res pondent & I'eau, dans les ruisscaux et les mares ou sur des plantes
basses aquatiques ou inondées en saison de plme. Si la ponte est aérienne,
les ceufs tombent & I'eau apres quelques jours et les larves y éclosent,
retrouvant les conditions des esptces terrestres.

Cependant, Chiromantis rufescens, seule espece du éenre hahltan’c le
Cameroun, présente un court stade de développement larvaire aérien.
Cette grande et belle rainette forestiére sécréte une sorte de nid d’écume
(ressemblant tout & fait 4 du blanc d’ceuf b'lttu), dans lequel une cen-
taine d’ceufs sont inclus. Ce nid, de 10 cm. environ de hauteur, collé &
quelques feuilles, est susp(.ndu au-dessus de ’eau d’une mare, 4 20 ou
30 cm. seulement ou parfois jusqu’a 1 et méme 2 m. C’est & l'intérieur
de ce nid que les larves éclosent et se developpent premlérement Elles
émigrent vers le bas du md et tombent & I'eau dans les 15 jours qul sui-
vent la ponte. g

(1) Foulassi, Cameroun ; Université de Neuchatel et Muséum de Genéve.
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Phlyctymantis leonardi aurait, d’aprés LamorTE (GUiBE et LAMOTTE,
1958), un cycle larvaire trés analogue (2). .

Quelques espeéces du genre Hyperolius, enfin : mosaicus Pelret ==
acutirostris Buchholz et Peters, obstetricans Ahl, ainsi que le curieux
Acanthixalus spinosus (Buchholz et Peters), présentent le phénoméne
biologique rare d’une vie complétement arboricole et aérienne. En effet,
ces formes pondent dans des masses gélatineuses au-dessus de ’eaun que
peut contenir un trou d’arbre ou une souche creuse. Il n’est pas éton-
nant que ces espéces hautement spécialisées soient restées si longtemps
peu connues et bien rares dans les collections, car les petites pieces d’eau
suspendues, que leur instinct les pousse a choisir pour y placer leur

progéniture, sont disséminées et souvent inaccessibles.
: Aprés avoir observé le cycle biologique complet d’dcanthixzalus spi-
nosus, j’airencore réussi a le reproduire en captivité. Avant d’en donner
la description détaillée, je résume, dans un tableau, ce que j’ai évoqué
dans cette introduction (voir tableau page 92).

L’espéce monotypique : Acanthixalus spmosus

Décrite du Cameroun par Buchholz ct Peters en 1875 (Monatsbh. Ak(ld
Wiss., Berlin, p. 208 et 209, pl. 1, fig. 3 et 3 a), cette curieuse espéce n’a
été que peu récoltée depuis cette date. Voici la liste chronologique des
principaux travaux la concernant :

ORIGINES DU MATERIEL

APPELLATIONS * AUTEURS ET DATES <

Hyperolius spinosus.
Megalixalus spinosus. ..

Acanthixalus
sub-genus nov,

Acanthixalus
genus nov.

Acanthizalus spinosus.

...|Werner,
. | Boulenger, 1903

... |Nieden,
. |Nieden, 1910

Buchholz et Peters, 187%
Boulenger, 1882
1898

1908

. |Lampe, 1911
. | Boulenger,

1919

... |Noble, 1924
.. |Ahl, 1931

. |Laurent, 1941

Laurent, 1944

Laurent et Combaz,
1950 :

Lamotte et Perret, 1959

Cameroun (sans localité)
Cameroun '
Cameroun

Cap St-Jean (Gmnee
espagnole)

Fernando-Poo et Camerour

Victoria et Johan-Albrecht
Hiéhe, Cameroun

Bibundi, Cameroun

Medje, Uélé-Ituri, (‘onﬂo
oriental

Medje, (Jongo- oriental

Forét de I’Afrique « Ocm-
dentale » |

Uélé et Ituri, Congo Belge

Foulassi Sangmélima,
Cameroun

) Dans I'étude de GuiBE et IA‘\[OTTE (1958) une erreur de figure est & signaler :
la figure 26 représente la bouche du tétard de CIuromantzs rufescens et non celle de

Phlyctimantis leonardi.
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. . NOMBRE . . :
GENRES D’ESPE- PONTES ET PREMIERS STADES LARVAIRES
CES : '
Kassina ... 3 Chaque ceuf dépose isolément sur unc algue ou
autre plante immergée dans ’eau d’une mare ou
. d’un étang. )
Leptopelis .| 10 Les ceufs sont déposés dans la vase humide ou au
bord de I’ecau ou i I’eau. Masse de plus de 100.
Crypto- 1 Ponte non identifiée, mais larves découvertes (‘3)
thylux . .. _ dans des eaux & léger courant et fleuves. Ponte pré-
; _ | sumée aquatique ou sur plantes flottantes.
Opistho- 1 Ponte inconnue, présunée 1dent1que a celle du
thylax ..| genre Afrizalus trés voisin.
gen. nov.
type Meg.
immacu-
l_qtus (4)
Afrizalus .. G- Ponfe suspendue & faible hauteur au-dessus de

T’eau d’une mare ou d’un ruisseau. (Eufs isolés ou
en petits paquets de 5 ou 6 ou encore de 11 A 12
suivant les espéces.

Hyperolius. 25 Ponte suspendue a faible hauteur au-dessus de
Peau d’une mare ou d’un ruisseau pour la majorité
des espéces. Quelques espéces pondent prés de Peau
captive dans les trous d’arbre. Masse d’ceufs de plu-
sieurs dizaines, souvent entre 30 et 50.

Phlycti- 1 . Ponte dans une écume bulleuse au-dessus de ’eau
mantis .. d’une mare. Nombre d’ceufs ? Premiers stades lar-
- ’ vaires a Yintérieur de ce nid de mousse (LLAMOTTE).
Chiroman- 1 Ponte dans une écume bulleuse au-dessus de I’cau
tis ...... d’une mare. Une centaine d’ceufs et plus. Premiers

stades larvaires dans ce nid de mousse. thratmu
des larves vers le bas du nid, puis chute a Peau.

Acanthixa- 1 Ponte dans une masse aelatlneuse hémisphérique

lus ...... a4 quelques centimeétres au-dessus de lean captive
d’un trou d’arbre ou de souche. Rarement plus de
10 ceufs. Developpement larvalre complet dans ce
| biotope.

Tableau résumé des observations sur la ponte et les premiers stades
larvaires des genres et espéces de rainettes de la région camerounaise.

Cette compilation nous montre que l’aire de répartition de 'espéce
s’étend du Cameroun jusqu’au Congo nord-oriental, foréts de I'Uélé-Ituri.
Il n’est pas impossible qu’on la découvre un jour plus & ’Ouest, 4 I'instar
de beaucoup d’autres espéces décrifes d’Afrique centrale et considérées
longtemps comme camérouno-congolaises.

(3) Laxorre et Perrer, 1959, Bull. I.F.A.N., série A 21, 1336-1350, fig. 1-13.
@ Megall:z:alus immaculatus Boulenger 1903. Mém. Soc. Esp. Hist. Nat.,, 1: 63,
. 5, fig. 3, Cap Saint-Jean (Guinée Espagnole) ,



Biotope

(,01111nc je l'ai déja 51511‘110 dans Tintroduction, Acanthizalus spino-
sus est strictement arboricole et ne consent 4 pondre qu’auprés de petites
pi¢ces d’eau captive, dans des trous d’arbres ou de souches. La hauteur
du bassin suspendu est sans influence, car j’ai observé maintes fois ce
batracien dans des souches creuses de 1,5 m. environ, méme parfois dans
celles récemnment apparues aprés I'abattage de gros arbres. J’ai méme
trouvé une famille d’Acanthizalus dans une souche trés vieille dont le
nivean supérieur se trouvait au ras du sol, formant un véritable petit
_ puits d’un meétre de profondeur environ. Autrement, c’est entre 3 et
5 meétres surtout, 2 la confluence des plus grosses branches, que j’ai
observé Pespéce, notannnent sur des avocatiers plantés en brousse secon-
daire. On peut noter aussi que plusicurs essences d’arbres équatoriaux
possédent des contreforts ailés propres a former des bassinets utilisables
par ce batracien. L’alimentation en eau de pluie de ce nilieu particulier
varie avec la situation du bassin qui peut étre alimenté par un impor-
tant ruissellement le long des branches, lorsqu’il est au ceeur de la prin-
cipale ramification de I’arbre. En forét humide, le degré hygrométrique
est suffisamment ¢élevé et constant pour que I’évaporation soit insigni-
‘fiante ; ainsi, un trou bien colmaté et imperméable, d’une capacité d’une
dizaine de litres, conserve de l’ean en toute saison. L’eau contient tou-
jours des débris végétaux en décomposition et une boue noire sédimen-
taire. Hormis notre amphlblt,n qui y fait son refuge, ce milieu aquatique
isolé m’a paru peu habité. On peut v trouver des lfnves d’insectes, essen-
tiellement celles de moustiques, et quelques oligochétes. -

Il faut considérer enfin que, la nuit, le biotope d’Acanthiralus s étend
a4 tous les végétaux et feunillages environnants dont la limite ne peut étre
fix¢e, on le congoit. J’ai observé, toutefois, que la plupart des individus
ne s’éloignent guére de l'eau et y plongent 4 la moindre alerte et que
d’autres restent immergés, méme la nuit.

Ponte e .

Chez tous les batraciens equqtorlaux de la zone forestiére, la grande
saison des pluies correspond 4 une activité physiologique intensifiée, ou
spermatogéneése et ovogenese arrivent 4 un .paroxysme provoquant de
nombreux .lccouplements suivis de pontes. Ces phénomeénes sont pour-
lant bien moins strictement datés que dans les régions tempérées, voire
troplcules, A saisons beaucoup plus marquées, et ils peuvent se produire’
presque a n’importe quel moment de I'année dans les zones humides,
mais ils sont alors peu vigoureux avec un grand pourcentage d’ceufs ratés.

Au Cameroun méridional, c’est entre octobre et décembre que les’
. chutes de pluies sont les plus intenses. Dés le 9 novembre 1958, je cap-
" ture en forét, & ABELE NGAM SANGMELIMA, des adultes et des larves
-d’Acanthizalus spinosus dans une ¢énorme souche creuse formant un bas-
sin d’environ 1 métre de diamétre et de 0,80 m. de profondeur, contenant
.une eau noire avec des feuilles mortes croupissantes. Quelques couples



PraxcHe T

Fia. 1 (4 gauche). - Ponle Aecanthivalus spincsus, dans une masse de gelée transparente, hépd-clHipsoide, avee des oeuts
de deux jours, ot Pon voit d¢ja bien le jeune téuird faisant saidlie. 2/1
Fic. 2 {au milieu). — Idem, larves de cing jours. Remarquez un euf raté. 2/1.
Fis. 3 (4 droite). . - fdem, tétards de huit jours, & Ia veille de glisser a4 Peau. Sept dlenlre cux ront cencore en position ver-
B I

ticale qu’ils ont gardée pendant tout le développement. Le huiticme a commencé de frétitler, signe du début de 1a
migration, vers le bas de la niasse gélatineuse qui se ramollira ¢t se liquéfiera. 2/1.
Photo Peiret.
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sont lllSt‘l”(/s en dqudllllll) placé lm méme dans un vivarium treillissé
de 8 m¥ de volume environ, bien ravitaillé en insectes et arthropodes.
. Pendant un motis, rien ne se passe, si ce n'est quelques tentatives d’ac-
co up]cment L’amplexus .est axillaire. Le 10 -décembre 1958, je découvre
une premiére ponte collée contre le verre de 'aquarium, & 5 cut.de’ I'cau.
Cest une masse de gelée transparente' héni-ellipsoide de 4 cm. ‘de grand
diameétre vertical et de 3 cm. de diamétre horizontal, contenant seulement
8§ @ufs jaunatres de-2 mm. de diamétre. Les ceufs fécondés se dévelop-
pent rapidement, aprés deux jours le tétard noir se voit déja trés bien
en position horizontale au-dessus de I'ceuf, faisant saillie de chaque coté

(fig. 1, 2 et 3, pl. 1. Puis, la réserve vitelline sc résorbant, le tétard prend
curieusement une posilion verticale fa téte cn haut et, le 4° ou le 5° jour,

il mesure de 5 & 6 mm. de longueur tolale. Le 19 novembre 1958, soil
& jours apres la ponte, les ldl\cs, dont les bourgeons de pattes sont nel-
temenl visibles, glis‘sent vers: le bas de la masse gélatineuse qui sest
ramollie. Le lendemain, tous les tétards sont & ’eau. Ils mesurent 12 mm.,
~soil 4 mm. pour la téte et 8 mm. pour la queuc.

Jai encore obtenu des ponl es de 8,4 10 ceul's avec d’autres spécimens
caplurds les 4 janvier, 21 janvier et méme 4 [évrier 1959, en pleine saison
stche: Les ceufs de I'nne, certajnement non- fécondés, sonl restés deux
semaines intacls dans la gelée. Dans les pontes fécondées, il y a presque
toujours un ourdeux ceufs ratés qun deﬂenuenl

Développemem larvaire ()

Pés quiil est lombé & Peau, le [élard va continuer sa croissance

jusqu’a une taille maximum normale de 35 mmn. a 57 mim. et record de -

60 mm. 11 lui faudra au moins trois mois pour teriminer sa métamorphose,
oblenir ses deux paires de membres et commencer sa vie amphibie. Le
lélard d’Acanthivalus est trés car 1clulst1quc et se distingue aisément
de celui des autres genres forestiers par son corps arrondi, Jmffc ct massitl,
lortement pigmenté de noir, ct sa gueue musculeuse qui, trait remar-
quable, fait avec 'axe du corps.un angle de 150 & 160 degrés (fig. 1).

Fic. 1. — lctal‘d adultc (lAcantquzlus spmosu.s, avec sa forme massive
et Pangle de 150 degres que fait P’axe de la queue avec celui du corps. 1/1-

(8) Voir LamorTE et PERRET, 1959. Bull. I.LF.AN,, série A 21, 762- 716, fig. 1-12.

N
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Inférieurement;, la gorge est également sombre, mais le ventre est plus

clair sans toutefois laisser voir les spires d’intestin. La queue, fortement
pigmentée 4 la base, ’est moins en périphérie. Les yeux, petlts sont
écartés et presque latéraux. La bouche est étroite et située ‘2 la partie
tout & fait antérieure du corps. Les lévres sont epamsses avec des papilles
courtes et nombreuses dans les coins de la bouche et a la lévre inférieure.
Le bec est fort et denticulé. Les rangées de dents cornées donnent une
1

: 343 : - 4

formule buccale de ——— (fig.2). Le spiraculum pigmenté, éiroil, se

trouve du coté gauche.
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Fie. 2. — Bouche du tétard @’Acanthivalus spinosus avec son bhec hncm‘ent denticnlé

et ses 7 rangées de ‘dents cornées dont 3 sont interrompues. 14/1

- La nourriture, dans le biotope naturel me parait consister essentle]-
lement en végétaux en décomposition et en mousses et algues.

Quand le dernier signe larvaire d’un bout de queue de 10 mm, sub-
siste encore, la jeune grenouille a complétement changé d’aspect et de
coloration. La largeur du corps, qui était de .15 mm. chez'le tétard, s’est
réduite a 11 min,, la longueur du corps n’a pas augmenté et se. maintient
4 23 mm. en moyenne. L’aspect est devenu élancé. La ‘¢oloration dorsale
noire a ¢été remplacée par un biun-rouge vif et des taches brun- foncé
forment trois barres plus ou moins complétes, la premieére entre les yeux,
la seconde au milieu du dos et la troisiéme dans la région lombaire
(fig. 4, pl. ID. :

A ce momenl les membres antérieurs mesur ent 16.mm. en moyenne
et les membres poslelleuls 37 4 40 1mn. Ils sont barrés de brun. Les doigts
et les orteils sont "noirs dessous, excepté les dlsques termmaux et les
tubercules sous:articulaires qui sont clairs.
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La forme adulte

Avee Ia croissance jusqu'a la taille adulte, la coloration change
encore et redevient foncée, brun olivatre cette fois. Les taches dorsales
noiratres, plus ou moins arrangées en trois bandes transverses, subsis-
tent mais ne forment pas une livrée aposématique, ¢tant souvent diffuses
et variables. On compte sur les membres zébrés, trois barres sur I'avant-
bras, quatre 4 <ix sur la cuisse (raies plus étroites), trois a quatre sur

S S
o ‘5‘
St h
Fia. 3. — Jdcanthixvalus spinosus.
Adulte immergé. immersion fail  apparaitre

la liveée contrastée, 372
Photo Perret.

1
1
: |
{
i
]
|

le tibia (bandes plus larges, surtout les deux paramédianes). Toute cette
ornementation de la face dorsale est invisible durant le jour chez I’animal
en vie qui est complétement noir (fig. 1 et 2, pl. ID. 1l en est autrement
de la face ventrale qui est mouchetée de noir sur fond jaunatre et en plus
ponctuée de blanc, car cette ornementation inférieure ne varie pas avec
Pintensité de la lumicre ou de Pobscurité (fig. 2 et 4, pl. III). Le bas du
métatarse avec les tubercules métatarsiens interne et externe est jaune,
formant une tache claire frappante.

Voici quelques mensurations faites sur 20 exemplaires dd et 11 exem-
plaires 2.

Mensurations en min. Moy.

Max. Moy. Max.
dd dd 99 99
COrps oo 33,8 36 33,9 36
Tibra ... . 16,75 18 16,62 17,2
Largeur téte ...................... 12,3 13,5 13,45 14
Longueur téte ... ... ... ... ........ 14,71 15 1.5 15
Largeur du disque du 3 doigt .. .. .. 3 3,8 27 3
Nombre d’épines tarsiennes........ 43,5 29 —

iin comparaison
Corps (Type de Buchholz et Peters, 1875), 39.
Corps (Speeimens du Congo, Noble, 1924), un & : 37 mun. ; unc ¢ : 38,5 mm.

‘.
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QRO

Prancur I

Uel 2 (en haul, e gooa dro. Acandhivalus spinosus, adultes, vus a la lumicre du jour, uni-
formément trés toneds. (1 position de repos. (20 position ramassée préte pour le saut. Remar-
quez P'eeil avece sa pupille horvizontule et U
mimcétisme-camonflage. 2/1.

s traverse de rayous Llanes, protection de Ueeil par

2 (en bas, & gaurhe). - L curicux viflexe de défense d’Acandhivalus - langue  projetée  au
dehors et maintenue roulée quelques secondes, il & demi-fermed et membres serrés contre le
corps. La langue, jaune-orange, fait vraiment un curieux effet. 2/1.

Fic. 3 (en bas, 4 droite). -- Jeunce exemplaire d’Acanthiralus ayanl encore
la coloration brun-rouge ¢l les taches foncées dorsales visibles. 2/1

Plhoto Perret.
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De ces résultats biométriques, il ressort que le corps et le tibia sont
sensiblement de méme longueur chez les deux sexes; que la téte est
sensiblement de méme longueur chez les deux sexes ; que les disques
digitaux (caractérisés par celui du 3" doigt) sont plus larges chez les &4
que chez les 9% (fig. 4).

Fic. 4. — Main d'dcanthivalus spinosus, montrant 1o diffé-
rence de développement des disques (erminaux, plus farges
chez le & fa gauchey que ches la @ (4 droite). 3720

Photo Perrel.

La différence de taille de mon matériel avee le type et les deux
exemplaires de Noble est relativement importante, mais elle provient
peut-étre de I'¢longation d’un matériel longuement conserve.

Caractéres sexuels secondaires

L.e d d’Acanthivalus poss¢de en propre, premicrement, une paire de
glandes sous-mandibulaires, ovalaires, de 4 mm. de longueur sur 2,5 mm.

farzcur, trés peu saillantes, peu visibles, seulement apparentes a
I'époque de la reproduction généraleinent ct, deuxicmement, plusieurs
séries d’épines cornées a pointe recourhée sur toute la surface externe
du tarse et sur la base du métatarsien externe (fig. 3, pl. 111).

Il faul faire remarquer que la 9, si elle est inerme, présente tout de
méme de minuscules pointes chitineuses au sommet de chaque verru-
cosité du tarse, mais ces pointes sont semblables 4 celles de la peau
tuberculeuse dorsale, présentes dans les deux sexes dans le genre Acan-
thizalus.

Comporiement et nourriture

Acanthivalus spinosus est un batracien trés aquatique qui se tient
le plus souvent imimergé prés de la surface de I'’eau avec seulement le
niuseau qui émerge, le corps et les pattes appliqués a la paroi du bassin.
Il est parfaitement mimétisé et ne trahit sa présence que par son réflexe
de fuite qui est particuliérement sensible. Une ombre suffit & le faire
plonger. La nuit, il s’évade de son trou pour chasser. Ses proies sont
variées, mais les insectes ailés dominent. J’ai rctiré des estomacs des
restes de dipteres, d’orthoptéres, de névroptéres ; parmi les coléoptéres,

7
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Fig. 1 ten haul, & gauche). Acanthivalus spinosus, § adulle, out la livvée,
cen particulier Pornementation des membres, est visible. (Exemipl. fixé). 3/2.
Fia. 2 et 4 (a droite, cu haut et en bas). — Face ventrale d’un d et d’une @,

montrant les mouchetures et Ia ponctuation blanche. 3/2.

o, 3 ten bas, a gauche). — Detail des ¢pines tarsiennes et métlatarsiennes
sur le membre postérieur du 3. 5/2.

Photo Perret.

h-___._‘ %
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je n’ai trouvé que deux Cassides ; enfin, des restes plus vagues, peut-étre
d’arachnides. En captivité, j’ai fait accepter des fournis, des termites et
des fragments de vers oligochétes.’ :

Réflexe de défense

Acanthizalus présente un curieux réflexe de défense lorsqu’il est saisi
brusquement par derriére : 'animal s’aplatit, se cambre méme, I'ceil se
ferme 4 demi et il projette au-dchors sa langue orange et se maintient
ainsi quelques secondes (fig. 2, pl. II). La bouche reste fermée lorsque la
langue est « tirée », elle ne s’entr’ouvre d’ailleurs qu’a peine pour laisser
sortir cet organe.- '

Ce comportement est analogue a celui de plusieurs Leptopelzs qui
ouvrent leur gueule démesurément tout en se cambrant pour se rendre
épouvantables. ' _ :

Je n’ai pas pu vérifier si ce réflexe est capable d’éloigner un enneini
qui aurait raté son premier coup, mais, par contre, j’ai découvert que la
langue orange d’Acanthiralus était accusée de’ provoquer Papparition
d’un abeés A l’endrmt méme du bras ou de 1‘1 jambe d’une personne qu’elle
aurait touché (croyance locale) . .

Voix !

Acanthizalus spinosus est muet et ne possed(. aucun orgdne vocal.
Selon LAureNT (1950), les glandes sous-mandibulaires du & 1'emp1acent
le sac vocal. L’appel nuptml si connu chez de nombreuses espéces et qui
fait un vacarme pas toujours trés apprécié, est remplacé chez Acanthixa-
lus par T’or gane olfactif, peut-étre. A Pappui de cette hypothese, je peux
signaler que j’ai trouvé, un matin, deux exemplaues de cc batracien
contre le treillis 4 Pextérieur de la cage de mes spécimens en élevage,
mais, malheurcusement, j’ai jeté ces visiteurs en cage sans noter leur
sexe, croyant quil s’agissait de fugitifs. Je pense que cette glande maéle
doit guider les d3 et leur permetire d’opérer leur rassemblement dans les
licux ot se cachent quelques 92, au monlent de la reproduction.
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Bien que les articles ou études soient publiés sous la responsabilité de leurs
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Un sommaire indiquant les parties, chapitres et paragraphes, sera joint an
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phiques suivantes :
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