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Cette étude fait suite & la "MONOGRAPHIE DU
LOGONE SUPERIEUR" qui concerne le régime hydrologique du
fleuve dans la partle a001dentee du ba381n.

Nous étudions dans ce deuxidme tome le régime du
LOGONE dans les plaines du bassin inférieur, la diminution
progressive de son débit vers l'aval et le réseau hydro-

graphique complexe qui résulte des déversements.

Les éléments-réunis dans cette premidre synthise
seront précisés & la lumiere de recherches ultérieures.
Mais il a semblé nécessaire de les diffuser immédiatement

~pour faciliter 1'élaboration des projets d'amenagements du

cours moyen du LOGONE,

Débutées en 1948 et 1949 par un premier examen
des déversements dans la "gone de capture" et 1l'établisse-
ment d'un réseau de stations de mesures, les études ont été
poursuivies \

~ en 1950, dans 1la meme zone ou les resultats des précé-
dentes campagnes ont été confirmés,

- en 1951, sur la rive droite entre le LOGONE et le CHARI
ol ont été reconnus de nouveaux déhordements importants,

- en 1952, des mesures ont précisé les résultats précé-
dents, en particulier entre LOGONE INFERIEUR et CHARI,

- en 1953, sur la rive gauche en aval de YAGOUA, achevant

- ainsi la prospectlon de tout le ba881n 1nfér1eur du
- LOGONE. - ‘

—wﬁ{ﬂ .‘
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CHAPITRE I

CARACTERISTIQUES DE L'ECOULEMENT DANS LES
PLAINDS MERIDIONALES DE LA CUVETTE TCHADIENNE

o T s 2 e T e S e S et T e T ot S e S e e T e e

Le voyageur qui parcourt les pays du CHARI et du
LOGONE INFERIEUR est frappé par la'monotonie de ceg plaines
absolument depourvues du moindre" relief.

_ Les zones de savane arbustive : savane grmée du
Nord ‘descendant & 1'Est des deux fleuves jusqu'ad la :
Tatitude de BOUSSO; ilots de foret séche, savane & faux

» karités du Sud et. du Sud-Ouest, s'ouvrent sur 4'immenses

plaines dégarnles d'arbres : denudées et craguelées en
sgison seche,~ce sont.en saison des pluies de véritables

- - bourbiers,_ou méme des marais recouverts d'une vegetatlon
© dense de graﬁlnees. o S el

N "u-— B

: Les cours d'eau pr1n01pqux sont larges. En crue
les eaux atteignent souvent le sommet des berges. En étiage

. des bancs-de :sable se découvrent entre les berges verti-
cales du 1lit apparent :

Les effluents, ou chenaux de deversement sont
souvent plus encaissés, leur profondeur-dtant du mdme
ordre que celle des cours -d'eau-principaux. Coulant &
plein bord en crue, les’plus favorisés ne présentent plus -~

'.'qLe des - chapelets de’ mares en salson seche.
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‘*:fdu CHART ou’ du LOGONE. : | <

Il n'ex1ste pas, méme sur les r1v1éres 1es
importantes, de section de grande longueur ou le llt.
stabilisé et continu et les berges solides., Cette 1ns%
- bilité se traduit par des phénoménes courants de méand;
“divagants * mais ceci n'est pas un caractére partlcullé<

" Par contre, CHARI ¢t LOGONE, comme tous les
cours d'eau de la cuvette tchadienne, présentent des

formes de dégradation beaucoup plus graves, telles que -

.‘_:':‘Zone dlepandage. . .. . ) , R c/_
jjmals 1ls‘prennent rarement une telle. amplltude.

‘f?laboutlssent au .lac TCHAD, par un delta terminal -¢ommun qva

!

,.»‘SALAMAT

"s.-%

. . b NN
- = déversements latéraux N :
~ ~ émission de bras défluents. E et
- et méme degradatlon totale. ' _ S

K
Dans ce dernler cas, le llt dlsparait dans une‘f

T /

:Ces phenoménes existent dans tous 1es deltas,

En effet non- seulement le LOGONE et le ﬁ?'u—

remonte -jusqu'd FORT-LAMY, mais .encore ils preseﬂtent e
et certaing de leurs affluents, une succession de. le;.; ’
intérieurs. Les eaux se perdent ald%s en. totalité ou o -

partie dans de vastes marécages, pour se trouver drainées

plus 101n dans un nouveau lit blen marque.

' A1n81 dans son cours moyen, le BAHR~AZOUM aux
berges hautes eé franches et & écoulement rapide au dr01t
de AM-TIMAM, disparailt brusquement dans les marais de AM-
DJELA. On retrouve ses eaux tres en aVal dans le BAHR-

o Nous verrons que le. LOGONE en aval de LAT perd

ses ‘eaux par deversement sur les deux rives au, point d'avod

un débit de crue réduit de 1/3 4 son confluent avec le

'CHART.

Deux exemples, pris aux extrémités du bassin,

,montreﬂ£ la généralité du phénomene de dispersion des
'r1v1éres a cours torrentiel (degradatlon totale). -

- Au Nord-Cameroun, les "mayos" du versant Nord-
Est du Massif des MANDARA se perdent brusquement dans la
plaine du LOGONE apres un parcours dans une plaine & forte
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pente ol leur 1it est bien dessiné. Un cours delta en
marque la fin dans une zone d'epandage ol les eaux déver-
.gées stagnent et s'évaporent. .

De méme les "bahrs" du versant Sud et Ouest de
l'ABOU—TELFANE s'écoulent dans le réseau de bras et de
‘mares du- BA-THA-LATRI, lui-méme en liaison avec le CHARI.

. Ies communlcatlons sont fréquentes entre les .
l différents fours~d'éau; par léur nappe d'inondation, Ainsi

on- peut naviguer alsemenf‘en pirogascentyre LOGONE et MAYO-
KEBI, ou entre LOGONE et CHARI en perlode de hautes eaux..

: ,:.; -~ - Les echanges de deblts qu1 peuvent alors se - .

“aa M produire goftt difficiles o déceler, les vitesses d!'écou-
..t lement dans de te Tles nappes e%an? extrémement .faibles,
gouvent impossibles a mesurer, c'est -alors la- tonographle
,;ﬂu sol qui indique le sens général de cet <cowlament , Des

re01p1tatlons brusques sur telle partie de la plalne

peuvent méme changer le sens de’ l'ecoulement d'un jour a
l'autre sur des petites superflcles. «

AR - Lg_lenteur de l'ecoulement est dafle & un élément
izt important, la végétationy—I'inmondaztion des plaines étant
U T pérlodlque, la flore gjuatique ne peut . subsister .que dans

«~wil . 'quelques rares mares permanentes. La plus grande’ partle

ra o des plalnes'd'lnondatlon est couverte par des graminées

2t trés serrées et dont ies tlges atteignent des longueurs

de 3 m, oo

Ce tapis vegetal peut se former avant les crues
pulsque les premieres pluies les précedent de deux & trois
mois. Le sol ne subit aucune ércsion, xéme si-la pente =~ .

atteint de fortes valeurs (20 cm/km et parf01s davantage)

A

Les 1lits ex1stants dans les plalnes d'inondation
sont-ils d'anciens bras des riviéres principales en voie
de colmatage ou, au contraire, peut-on estimer qu'au-deld
d'une certaine pente du sol, 1l'érosion est suffisante pour
: ~ créer et entretenir des llts marques ? Nous ne pensons _pas
gue ce phénoméne soit sQumis & des lois absolument géné-
rales. Tout au plus peut-on. constater gue sur.les-pentes-
transverses 165 plus accusédes (supérieures & 20 ‘em/km), les

-y
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Tlveffluents" & 1it permanent sont trés fréquents (exemples

‘chenaux de SATEGUI, effluents du Nord-BONGOR) et qu'in-
vursement -les "dlsparltlons" s expllquent par une forte
dlmlnutlon de la pente., :

. On notera qu'a ces cours d'eau, ‘d'un. caractére
trés partlculler, le vocabulaire courant s'applique mal.
Ainsi, la notion de "1it majeur" n'a pas. grande signifi-
catlon, celle de "bassin versant" n'en a pas.

: : Seules parv1ennent au p01nt le plus bas des
.p"~pla1nes, ‘lac TCHAD ou lLac FITRI; les rivieres trés apon-
:dantes, ~telles. que -1e+LOGONE et le CHARI:: Les~ oours.d eanm.
moins importants perdent la totalité de leurs: eaux dans -fi
-_des zones: deltaiques‘ ' : ”

P

Le niveau des lacs: varle en fonction dec ' opor
des fleuves ‘et des’ ‘prélévementsde- l'evaporatlon,Avnat—-
 8tre également par suite de 1l'infiltration vers * Y  nap

,importantes du Nord et de 1'Est du Tchad.: o
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- . La pr1n01pale raison de cet‘état de fait est’la
faiblesse de la pente générale. La brieveté de la saison
des pluies et, par. suite, des crues locales, intervient
'egalement A

a) Rellef L
: L'ensemble des plaines du LOGONE et du CHARI
dessine une vaste couronne autour du.mas31f de l'ABOU—
TELFAEE. ' :

Les ma381fs perlpherlques sont
é l'Est les Mass1fs au WADAI et des BONGOb

A’au Sud-Ouest le ma881f de- l’ADAMAOUA et les plateaux
de l‘OUBANGUI Occidental, C'est dans cette région que
1'on trouve les versants ‘les plus élevés et lés mieux
»  arrosés. C'est 13 gl prennent naissance le BAHR-SARA et
"~ le LOGONE qui aménent dans la cuvette tchadienne les
2/3 des apports totaux, bien que leurs bassins versants
. ne couvrent que le 1/6 de la superflcle totale du
bassin du CHARI, ‘
N ‘N«h‘
t, des massifs peu eleves (collines de MOUN-

- DOU et de PALA), en certains points, la ligne de partage
des eaux avec le bassin du MAYO-KEBI est déprimée au
point de constituer un seuil dont le niveau est infé-
“rieur a celui du bassin du LOGONE : seuil de M!/BOURAO
dans la depress1on de TOUBOURI (zone de capture du

~ LOGONE), _
bueak 9
- au Nord-Est,./les massifs des MANDARA, assez elo:gnes du
fleuve,f e :

1

= vers le Sud-Est, par contre, la plalne s'ouyre largement
- osur 1'OUBANGUI par la vallée du GRIBINGUI; ‘

~ vers le Nord, 11 n'y a pas de llmltes précises :.on a
‘ reconnu que “1e Tac TCHAD, ol s'arréte le CHARI n'est
pas le point bas de la cuvette..

Le centre est ocoupe par le Mas31f de l'ABOU—
. TELFANE, granito-gneissique, trés délabré, mais qui pré-
S sernte encore quelques sommets 1mposants (Plc de GUERRA :
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©1.800 m). Des torrents descendent de ces massifs, mais
les pre01p1tat10ns sont- trop peu-importahtes pour donner
lleu a des apports notablesn

, R Les torrents du Nord allmentent le Lac FITRI
ceux-dw Sud le CHARI (par l'1ntermed1a1re du BAHR—SALAMAT)
et le BA-THA--LATRI.

Cette dépression circulaire s'étend sur une
longueur de 800 km. et une largeur-variant de 160 km,
dans le cours supérieur & 500 km, & la latitude de FORT-
. LAMY,. Elle ne presente que des plaines. absolument plates .
et monotones. Le niveau de base du bassin-du CHARI : le

Lac TCHAD, est a la cote 281 m. (1). Or, FORT-ARCHAMBAULT,

situé 750 km. l'amont,'est a 370. La pente moyenne
correspondante. est de 11,7 cm/km, ILa pente dans le cgurs :
Lnferleur est de 5 om/km o _ s

De méme le IOGONE & LAT, & 450 km, de §é@I—LAMY
est & la cote 355 La pente moyenne correspondan 2 est de
13,8 cm/hm (descendant & 7 cm/km dans le cours indy;

La plairie du CHARI se prolonge d'aill
amont dans la zone d'épandage des affluents rive
A 350 km, & 1'amont. de FORT-ARCHAMBAULT, on trouv
sur les BAHRS KEITA, SALAMAT et AOUK d'immenses pld;
marecageuses dont la cote est -seulement de 395. rfxgﬁ

Avec un relief aussi peu accentué, on comprend
- que les débordements de crues s'étalent largement, que
‘-les 1its principaux soient mal fixés et dlscontlnus.

b) Conditions climatoloéiques::

: Les pre01p1tat10ns, encore notables au Sud de la
cuvette,: 1. lOO mm,., sont relativement faibles Vers le
centrey 700 & 800 mm., nettement faibles au Nord, 400 &

500 mm. (voir carte au 1/5.,000. 000° 01-301nt)

Elles sont repartles dans le temps en un premieére_

‘saison des pluies (mai~-juin) qui ne donne pratiquement pas
lieu & ecoulement, sauf dans les parties montagneuses et
une seconde saison des plules, la plus 1mportante, en

- juillet-aolit-septembre.

(1) Cote moyenne.,

FoR
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' La période pendant 1aque11e les apports seraient
. suffisants pour créer des lits bien marqués, est dl'assez -
o ‘ ~ faible durée, Par ailleurs, dans les diverses zones cli-
'?Eﬁﬁﬁfﬁiiﬂﬁﬁﬁfde la_cuvette, la végétation s'est remarqua- 1
“blément adaptée & la submersion; elle est trés dense dans -
‘le Bud et repart v1goureusement dés les pre@icres-pivies, o
-‘de *sorte que les premiéres nappes d'inondation rencon-
trent des sols dega proteges. : )

Un falt marque- bien 1'effet protecteur de ce .
tapls vegetal : les pluies violentes qui se produisent
: quelquefois en mai, alors que la vegetatlon n'a pas eu
- le temps de croitre suffisamment, dennent lieu.-a des .
grues brutales. Elles le sont- d’autanf pius que les sols -
nus nToffrent qu'une faible' pénétration capillaire, aug-
mentant le ruissellement, Dans ce cas, on observe effec—
: tlvement des phenomenes d’eros1on assez nets.' '
On comprend donc que ‘dans le Cas general, cette
vegetatlon s'oppose a la formatlon d'un reseau hydrogra—
phlque normal ' . .

. La forte evaporatlon aglt dans 1e méme sens. Les
- - : mesures ne sont pas assez précises et surtout assez nom-
. breuses dans les régions que nous etudlons. Toutef01s, il
' résulte des mesures effectudes & ILAT et & BOGO que la hau-
j( teur d'eau journaliere evaporee serait de 4 & 5 mm/jour en
saison des pluies, de 10 & a2 13 mm, en saison B&che sur les
bacs évaporatoires. Elles Seraient du méme ordre, peut-
8tre un peu plus faibles sur des nappes dleau libres ou sur
les surfaces 1nondees recouvertes de vegetatlon. :

i On s'expllque que dans les plalnes 1nondees,‘f'ﬂgﬁ#
;} 1'évaporatlon tende & absorber rapidement les apports des
| pluies ou méme des déversements, limitant 1'écoulement et
A\ ) s'opposant ainsi & la formatlon d'un réseau hydrographlque.

//, .
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III) CARACTERES PARTICULILRS DU LOGONE -

L

- Chaque &ffluent du CHARI comporte un bassin

, d’allmentatlon, dans une ‘région montagneuse, et des plaines
. oll.les lits se degradent,'ceol s'accompagnant -d'une dimi-

- nution du débit et de la pulssance des cours d'eau,

, Les Massifs ot S allmentent le LOGONE sont les
‘plus proches dn niveau de base, le Lac TCHAD. Ce gont les
_ plus e¢eves et les mleux.arroses du ba581n du CHARI._

B ' Lﬁabondance des deblts et la forte pente qul en
.’resultent expliquent que le LOGONE soit- partlcullerement
\actlf dans son cours inférieur, beaucoup plus que le CHART,
: H f~l'_ i

Ty Le cbne d'alluvlonnement domlne nettement les
plalnes ‘du CHARI INFERIEUR et ce fort bombement expligqu

- la fréquence exceptionnelle des déversements latéraux e
. fdes effluents bien caractérisés. Cette activité a méme
{falt craindre une deffluvation. complete en direction du

| MAYO-KEBT et par sulte de 1a BLNOUE. :

N “”“\‘;f’-.-,‘.‘:-'-‘,."‘ v g N S S '
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CHAPITRE TII

S Ve S P S T L B Gt it S St Gl G Y S S S Eem P

'1). GENWRALITES - .

| W iy e e e g e e -

Le bass1n 1nfer1eur du LOGONE s'etend entre les
latltudes 9° et 12°, Le climat est' du type soudanien. Ses
“variations: salsonnleres sont- commandées” par le§ déplace-
mehts relatifs & deux masses d’alr : 1'air continental du
Nord-Est, sec, qui donne naissance’ & l'harmattah, et 1l'air

- humide du ‘Sud-Ouest. La trace au sol du plan de rencontre

de ces deux masses d'alr est le front intertropical (F.I.T)

- 0n trouversa dans la monographle du LOGONE SUPE-

vdmRIEUR l'expllcatlon du mecanlsme des varlatlons climato-
xwf;leglques.- .

ST Indlquons sim@lement que 1e cllmat soudanlen
typlquc tel qu'on le rencontre dang la vatlée du NIGER est
caractérisé par une saison séche de fin octobre & début

© juin et une saison des .pluies correspondantzyx passages
S du front 1ntertroplcal

ce Notons que dans le cas des reglons faisant l'oby%
ds cotte &tudke: la wone montagneuse bordant ta cuvette tcha-
dienne au JSud-Ouest gene le deplacement de l'air humide
du Sud-Ovest causant & une époque donnée une déviation

- sensible vers le Sud du front intertropical par rapport aux
‘~1reglons d'Afrique-Occidentales Bien entendu, on retrouve la
- méme -déviation sur les isohyetes. A latitude égale, le
. cllmat est donc plus sec qu'au Soudan frangals.

Les plaines du LOGONE seront balayées saisonnie-
rement par le F.I.T et seront soumises aux zones de temps
liédes a ce front dans son deplacement a saV01r :
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saison seche,'pas de nuage : vent de sable

~ Zone A.
’ o .ou de pouss1ere
~ Zone B...:.. nuageux.le .jour — averses et orages poss1bles
. ' sur- les hauteurs
- Zone C 1 -averses et orages locaux ou 11gnes de gralns
Yoo - - " avec fortes pluies ("tornades')
, -~ Zone ‘D - : “nuageux la nult parfois pluie faible
h(pe?ite"seieon séche du Sud)
De fagon trds schématique, on peut dire que la
zone dans laquelle sont situées les plaines du LOGONE
INFERIEUR & un moment Jonnd éo ligwi/e; ect la suilvante
: Mois tJ Pt M At Mg Jd i d iﬁAf,'Sf}iO{é'N : D :
T Zone do - 5 ; A”; A:.AB' B ; c ; d :”C : C o faB ¢ oA ¢
‘V:,temps R : : - O He :
: T - 7mﬁn/734n¢ ' an' T
f . 2
/M- (*l"'- !/7,# lll"‘l\ ’4"_1. U»/m)(.g

La zone D n'attelnt Jamals le bass1n du LOGONE.

Pendant quatre a cing mois : zone A. I1 y a tres
peu de chances pour qu'll se produise des pre01p1tat10ns

.en Decembre, Janv1er, fevrler, mars : cC sera la saison
~sechc._- ,

Pendant quatre ¥) 01nq m01s'} Zone C La région

.'étudlee étant sous le régime des vents humides du Sud-

Ouest, on trouvera des orages localisés ou de fortes pluies

“correspondant &' des fronts de mauvals temps ¢ Juin, juil-
.-let aoﬁt septembre._: N e STy

Enfln, en avrll mai e+ ootobre, debut novembre,

on notera des périodes orageuses alternant avec des pério-

des, de beau temps. En général, la:période du transition qui

»précédera la saison des p1u1e° présentéra une série de pluics

précédant une période plus séche donnant 1'illusion diune
petite saison des pluies suivie d'une petite saison seéche.

Il est bien évident que ‘le Nord du bass1n, a la

latitude de FORT-LAMY Joulra plus longtemps du beau temps

L
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.que le: Sud. Une différence de 3° en latitude est treés sen-

_.-8ible par rapport aux. deplacements du F.I.T. Mais ces
ha”déplacements sont assez.rapides et leur amplitude est tres.

supérieure & la distance.FORT-LANMY - LAT, de sorte que la .

- saison des pluies ou la saison sé&che. s etabllront sur 1'en-

.7;. semble ‘du bassin avec un retard de: quelques semalnes tout
ooau plus entre les limites Nord et Sud. . :

o S G it g s S o P S S S Y Y G e S P e e g O S S S e e

Ce sont essentlellement l'evaporatlon et les-
préelpltatlons. .

A/ EVAPORATION :

.. Les facteurs intervenant dans les phenomenes,
d'evaporatlon sont essentlellement o -

- 1la qualité de l'alr en contact avec le sol, que 1l'on
caractérisera par sa temperature et son degre hygro—
. metrlque,.. S :

'}‘5.1a v1tesse du vent qui renouvelle plus‘ou ﬁoins rapi;
dement l'air sature. ) s

Y Temperature et hvgrometrle ;”'"“"

, “Nous ‘ne dlsposons pour ces mesures que des’ resu11
tats ‘des "deux stations meteorologlques de FORD-LAMY et de”
'MDUNDOU dont les p051tlons geographlques sont les suivantes:

‘' Station.. | Longltude E i..LatitgdenN.idf Altitude
Q. FQR@-LAMY $°.150 02 . C120°07 : - 280 :
:  MOUNDOU  :. 16° 05 ~ : = 8 36~ : 440 :

_ NOUNDOU est donc situé- au Sud du ba551n et assez
en dehors, FORT—LANY a 1'extrime- Nord



- Ces-deux stations sont, d'autre part toutes les

"7Tdeux gitudes en ‘bordure du fleuve, dans des condltlons assez

iltpartloulleres -par. consequent (hygrometrle peut—etre plus
~forte que la moyenne

P D'autres statlons ont ete equlpees (LAI BOGO,

BONGOR) s1tuees dans le -bassin et qui permettront en. 1955
.de préciser les données actuelles 'En ce gui concerne la
temperature et l'hygrométrie les moyennes “annuelles diffe-
rent tres peu de celles calculées sur un cert41n nombre
d'annees. : : S

;-MoYenneS'annuelles-:

Ces moyennes n'ont- pas grande 51gn1flcatlon car,
comme nous l'avons vu, le bassin est soumis alternatlvement
3 deux 1nfluence opposées. o :

: On peut oonstater qu'elles dlfférent trés peu
pour la temperature. :

Sy o -+ FORT-LAMNY :  MOUNDOU
E ' - : - (17 ans) (1951 %°1953)
¢ Moyenne annuelle 28,3 28,03 ;
: Moyenne ahﬁuélié”&es’tem; : P : |
: pératurcs maxima Tx s ,36;1 : 36’13
: Moyenne annuelle.des tem- o :
: pératures minima Tn : 20’5 : : 19,93
: Ecart entre moyennes . ;' W e '
annuelles de Tx. et Tn - 15,6 16,20

Par contre, en ce qul concerne l'hygrométrie, on

_ constate une nette augmentation du degré hygrométrique du
Nord au Sud. Nous pensons d'ailleurs que MOUNDOU, par sa
fpos1tlon, est plus humlde que la moyenne des plalnes du Sud.

Les valeurs carac: erlsthues des moyennes annuel—
les des degrés hygrométriques sont les suivantes (en %) s

,)‘")
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- ¢ NOUNDOU
FORT-LAMY . (3951 3 1953)

*® se oo

(13

Moyenne annuelle 3 7Ths : 6Q

: 81,8
Moyenne anhuclle 313 h. : 30,8 : 46,4
: Moyenne annuelle & 19 h. - 43,4 : 63,5
: Ecart entre maximum et ‘ s
¢ minimum moyen : 29,2 : 35,4
:___ v L f wathlz — L 4"1#’7 _____:______53_’_ e
: Maximum annuel -t 83 : 93
: Minimum annuel : 8,9 : 23
489 St

~ Variations annuelles de la température :

_ L'air du Nord-Est est sec et ainsi sujet & de
fortes variations diurnes de température. Au- contraire,
celui du Sud-Ouest est humide et de. temperature beaucoup
plus constante.

Suivant les salsons, on observe ainsi des dlffe—

‘rences considérables (voir graphlque ci- contre)

Scison des pluies (de fin mai & fin septembre)

temperatures minima Tr a peu pres constantes et
relativement élevées (P4 a 22°) ' '

go- temperatures maxima passant par uh minimum trés
' accusé en aolit et septembre (30 & 32°)

30~ conségquence des caractéres precedents, les écarts
deviennent de plus en plus faibles entre tempéra-
ture diurne et température nocturne; ce fait cor-
respond & l'augmentatlon du degré hygrométrique
(écart minimum de température entre 9 et 1203
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séche (octobre & mal)

1Les temperatures max1ma decr01ssent d'abord d'octo-

bre & décembre. (de 35° & ) ol elles: passent par

un minimum - légerement plus éleve que le mlnlmum
©de Saisondes” plules (ce minimuh €5t 4. peine marqué

dans le Sud, région-de LAT). Puis, elles crc:.:sent

regulleremen Jusqu’en avrll—mal ou elles passent
CUparun max1mum ‘de” 40 a 42° '

Les temperatures mlnlma dlmlnuent juSqu'en décembre-

" janvier ol elles passent par Un mihimum trés accusé

12 & 15°, puis remontent rapldement pour attelndre
25° en avril-mai. gy el T

"En decembre—aanv1er, ‘on rendontre  dons: l'ecart

diurne maximum : 20° correspondant au minimum du

_degré hygrométrique; c'est l'hiver soudanien.

'La température moyenne mensuelle minimum la plus

basse est en ddcembre de 13 a 16°. La plus élevée des tem-
~pératures maxima en avril est de- 40 a 430-

absolu

‘Le max1mum absolu observé est de ; le minimum
de' N

T Varlatlons annuelles du degré hvgrométrlque

Les varlatlons annuelles sont representees sur

le graphlque ci-contre.

L'humldlte est la plus falble en-fin de saison

ﬁuséche donc en mars. Elle esu la plus forte au paroxysme
des .pluies qui a lieu au mois d'aout

‘Le tableau sulivant donne les valeurs moyennes de .

de l'hygrometrle a 7 h. et 13 h.. pour les mois secs (ncto-
bre & mars) et les mois humides (avrll‘a septembre). Notons .
qu'en ce qui concerne le degre hygrométrique les mois de
transition avril, mai et JUln doivent indiscutablement &tre
classés en salson hunide, méme s'il ne tombe que des pré-
cipitations insignifiantes. Nous verrons -plus loin que les

Studes

dt'évaporation justifient pleinement ce choix.
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% FORT-LAMY * ¢ -+ MOUNDOU

Moyenne des"H & 7 h, ; 73.5 -
7] : Saison humide ‘ ot '
; Moyenne des H éf7 h, = ¢+ - B :
[; Saison séche _ k: 48 £
'; Ecart - : 28,5
\ ErMoyenne des H & 13 h '; _ .
LJQ: Saison humide \ R 45,5
| S — ;___3__ .
|+ Moyenne des H & 13 h, “: 6.8 £
'L; Salson seche s 15
: Ecart 28,7

- Varlatlons dlurnes :

' L'humldlte reste forte pcndant la nuit, méme en
saison séche. Par contre, vers 9.ou 10 h., 1'hum1d1te dé-
.croit treés rapidement on sa’.son séche comme en saison des
plules. ‘L'écart entre maximum et minimum reste considéra-
ble : 28°, Variations et écart sont certainement plus fai-
bles dans les régions les plus marecageuses des plalnes du
LOGONE on particulier dans les yaereSa o

b) Vents :

Le temps est tres calme en general et le vent.
sensible généralement vers le mllleu du jour, en dehors
des jours d'orage. . '

Le tableau ci-aprés donne la frequence des
observatlons en % pour les dlfferentes vitesses en m/sec.
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! Vitesse enm/se 50 -1 % 2-4%5-6"%714"% 15-21 "
;o PORP-LAMY ! 18,8 ! 66,7 1 11,0 5,5 ! 0,1 |
: MOUNDOU 64 o 34 ¢ 1, : 1 : :

L’lntens1te des vents dlmlnue du Nord au Sud,

_ ‘Te nombre de Jours ol le vent depaSSe 1 m/sec.
. est de. taiimn Lo A O S AT SO I .

| = 282 par an % FORT-LAMY
| - 88 par an & MOUNDOU

' Le dlagramme ci- contre montre la repartltlon des
- vents suivant leur direction pour la saison séche et la
" saison des pluies & chacune des deux statlons.

On notera quc, blen quo la dlrectlon généralc des’

courants soit du Sud-Ouest en saison des pluies et du Nord-
Est en saison seche, ceci n'implique pas que les vents au
“sol alent nécessairement ces directions.

c) Mesures direotes'desliéVéporatioh?:é ;

. : Au331 pre01ses que soient les mesures de tempé-
rature, de degrés hygrométriques et de vitesse du vent au
's0l, 11 est difficile de relier ces différents facteurs i
‘l'eVaporatlon se produisant soit sur les sols humides (avec

<'ou sans végétation), soit sur les nappes d'eau libres. Ces

factaurs sont, en effet trés variables et leur moyenne ne
caractérise que de treés loin dleffet produit. I1 semble que
des mesures directes d'évaporation sur bac permettent
d'approcher de plus prés la réalité.

Ces mesures sont actuellement en cours dans la
vallée du LOGONE et nous disposons des résultats d'une
armée & BOGO (wurds de MAROUA, Nord-Cameroun), A la fin de
%954 la mission dlsposera de mesures effectuees sur sept

acs. - : :

>
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_ La cuve Colorado de BGGO-g ‘été -installée en aolt
1953. Les résultats sont probablement un peu élevés, la
cuve étant installée dans le sol, mais nettement au-dessus
du 1it. du MAYO~-TSANAGA donc dans un micro-climat plus sec
que la moyenne de la région. etudlee. .

' Les hauteurs quotldlennes d'evaporatlon sont
en moyenne, les suivantes en mm, :

Pgtem f__ o 1 5_? IR e ;
(PLOBS A S 0t N :D s Jd P M : A tM:J: J
3'7'-'"'.';'."-.':'-'3_:-:_—‘7'8:5:-"'.3_—'-:-7?—,-——,:———-;—-—:—:-——:—-4;4-:———-:~j-?—f~q—f——:
¢ BOGO :4,5:5,3:7,1:10, 0i11 5:9314;10 4311, 8 11,5: :(9):(7): (5):
: TAT : o+ ¢ o+ 1 98102 B

e s0 .00
ae wo . ee.

ce qul correspond a une hauteur d'eau annuelle evaporee de :
_ 3 metres environ
pour BOGO. : P

14

: Des correctlons de reductlon notables seraient &

. effectuer pour déterminer 1'évaporation: sur une surface d'eau
libre de grande étendue.. Ceci slexplique par le fait que sur.
une nappe indéfinie, il se forme une couche d'air proche de "
la- saturation diminugnt fortement 1'évaporation, alors que sur
une surface. réduite, l'air en contact avec 1'eau est constam-~
ment remplacee par de l'alr sec. e . o

(1) m01ﬂs anormalement froid.
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Les pluv1ometres sont beaucoup plus nombreux le

ﬁlong du LOGONE INFERIEUR que- dans- le bass1n supérieur.

_Nous trouvons des indices d'irrégularité- auxquels

on devalt s'attendre: dans les montagnes du, Nord-Cameroun

(MOKOLO : .947 mh),.On trouve égalemeht pour des postes
d'observations voisins, observés depuis longtemps, tels

_que BONGOR - et YAGOUA, .des différences notables. (un peu plus
"de ‘100 mnm. ), maig ces'dlfferences sont: beaucoup plus faibles
Lqu'au; Sud de, MOUNDOU La répartition’ des pfé01p1tatlons est

plus homogéne que sur Te HAUT LOGONE grace a un’ rellef

'mOlnS accen-tue‘ :. - T I -'_‘,. ..‘.._..,.,,A - "'i .."...A.' '.:--‘k

. Y
¢

o » La repartltlon des postes pluv1ometr1ques sur la
zone &’ etudler est loin d'étre: parfaite, ‘la reglon des

yaerés a _peu pres deserte,‘en est dépoﬁrvue

Enfln,'certalns postes ne soat observes que

w:depuls unh ou déux” &fiE. Il a dohc”ét& ndtessaire, pour uti-

liser leurs résultats, de les§-Hffecter d'un coefficient de
correction d'hydraulicité, les deux dernleres années ayant

) 'ete partlcullerement fortes.

‘l') Pre01p1tatlons annuelles :

On trouvera ci-contre le tableau n° I des hautmﬂs

.de precipltatlons moyennes annuelles. A partlr de ce ta-

bleau a été’ etablle la carte 01—apres.

La hauteur des pre01p1tat10ns decroit regullere-

- ment du Sud: vers le Nord.: de 1.050 mm., par an au niveau

I

de LAT & 600 mm. vérs le confluent LOGONE—CHARI et proba-
blement 500 mm, au Sud du Lac TCHAD ol parvient 1'EL-BETD,
effluent le plus septentrional du LOGONE. Cette décrois-—
sance est lente au Sud de BONGOR, elle semble beaucoup.plus
rapide & partir de POUSS.

Les monts du Nord-Cameroun correspondent généra—
lement & des précipitations plus élevées que la plaine voi=-
sine (1). Les indications des pluviométres sont probable-
ment trop faibles, tous sont situés au pied de massifs
importants et, de ce fait, sont trop abrités.

-~ (%) MOXOLO, se troviant dans une cuvette perchée, Trecoit

moins de pre01p1t tions que les alentotrs et represente
assez mal 1 'ensemble des [ANDARA.

py 3}
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D'autre part la série de mass1fs suivant le MAYO-
KEBI entre FIANGA et LERE tant6t sur la rive droite, tantdt
sur la rive gauche "de la:dépression TOUBOURIE, crée des
‘anomalies; elleiest responsable, -en partlouller, de la
faible pluv1031te de LERE. Notre carte d'isohyétes ne peut
donner’ qu*une ‘tres vague ‘indication de ces irrégularités.

2°) Repartltlon mensuelle des. pluies : 1E

- U Nous donnons, dans’ le tableau n°® 4 les moyennes
~mensueLles d'un .certain nombre de stations pour une année ,
;caraster;sthue. Nous préférons ce mode, de presentatlon aw
.tableau des moyennes mensuelles 1nterannuelles pour lequel
;les dlagrammes saisonniers sont déformés par je decalage
,des pOLntes d'une année a 1'autre. : o

- R Nord de BONGOR la saison séche débute prati-

;quement en octobre pour se termlner en naij; elle dure
pnv1ron sept mois.

Au Sud de BONGOR olle se termlne un peu plus -
tot vers fin avril. C.uc; ‘ ’

IK:
Pendant la salson seohe, les pluies sont trés
.rares et de toute fagon 1ns1gn1f1antes (voir MAROUA 1952)

~

Comme dans le Bagsin superleur, on observe une

‘LAMY 1943) généralement su1v1e d 'une période plus séche en
- .juillet; les pre01p1tatlons & cette époque sont moins for-
© tes. que dans le Sud, mais elles sont suffisamment impor-
tantes pour 1nterd1re la circulation dans les zones les

‘f“petlte -saison des pluies :en mai (voir MORA 1949 et FORT-
i

fplus dlfflolles jusqu'z la fin de la saison des plules.-

Nous avons donne une explloatlon de’ oe falt dans
la monographle du LOGONE SUPERIEUR

.....

dure trois mois s juillet, aolt] ¢ septembre, avec Tmaximum
en aoft (de 250 5 400 mm). Les dernidres pluies ont lieu

( ' La._ salson des plules s'lnstalle -en Julllet elle
‘début octobre, la transition est trés. brutale entre saison

¥  gdche et saison des ‘pluies.

A
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3°) Intens1t§ des pre01pltatlon :

‘ Le tableau n° III donne la fréquence des pre01—
pltatlons d'une intensité .donnée en 1953._

On notera que, dans ce tableau, une seule sta-
tion : FORT-FOUREAU Iepresente la m01t1e Nord de la zone
é etudler. o »

' Te nombre de pre01p1ﬁat16ns entre 0 et 10 mm.,
‘qui ne donne lleu prathuement a aucun rulssellement, est

eleve.

Peu.de tornades depassent 50 mm., 1&, plus grand
nombre de tornades est compris entre 10 ‘et .40 mm, Notons
cependant que- quatre -dépassent 90 mm.~et une-llO mm.

Le- tableau 10 TV donne le nombre dé jours de

pre01p1fatlons par an. On doit dlstlnguer une zone de

‘montagne ou ce nombre est relativement eleve, 70 & 80
(Nord-Cameroun) et une zone de plagines ol il est un peu
“plus faible, de 70 & 60 mm.I le nombre de jours augmentant
du Nord au Sud ) _

a

40) 'V'EI'la‘t’l'Oﬁ'S INTeTERHUEIIEE T T

. 'Nous donnons, dans le tableau n® V, les. réci~
pitatlons a4 quelques stations entre 1949 et 1953. (Les
années incomplétes, generatrlces d'erreurs, ont été
ellmlnees). :

. Te rapport entre la hauteur dleau la plus forte
et la plus faible pour les différentes stations varie entre
1,48 et 2,37. Il semble plus eleve pour.le Nord que pour
le Sud, ce qu1 est normal.

Nous rappelons quten ce qui concerne les bilans . . . :

d'ecoulement la répartition des pluies au cours d'une
année est plus 1mportante que le total lui-méme,

-

Une année & forte pre01p1tatlon ne donne pas

obllgat01rement lieu & un ruissellement élevé, si la répar-

hAY
-

- tition est moins concentrée qu'en année normale.
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TABLEAU N° IV

* ' NOMBERE DE JOURSDE'PRECIPITATIONS P

-

AR AN

).

{

N

- i Station’

PATA

GOUNOU~GATA
* BONGOR .. .

POUSS -+ - -
FORT-LAMY

MOKOLO

GUIDDER
" KABLE. - .

'MAROUA

—

20 60 00 40 oo 00 2o ‘00 on se

46 oo se as ee 8 se oo

-Pluviométrie

. Nombre de ~jours'
- moyens’

moyenne ' §’-

REGIONS des PLAINES

863
624

- REGIONS de

1063
1.016 -
952

..
BRI S

0 ve o0 oo o0 ‘ae

MONTAGNE , . ,.

947 ..
921
.. 810. . .1
805

s 88 00 N YD ¢ <o

.. 80

12
75
71

-
- _::69'_: :
66
. _-63;:: _
.63

oe e se oo 4o
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‘TABLEAU N V.

MOYENNES LENS UELLES POUR UNE ANNEE CARACTJRISTIQUE

I~

. Statior

GOUNOU-GAYA '
(Cotcniran)s

: BONGOR ¢

e 8o Ps we oo ue

: MAROUA /»

POUSS

MOR_L 71'

YOPT-TLAMY -

*® o0 Ve ¥e ve oo s

¢ 1951

} 1950
1952
1951 :
1949 :

1943 :

JiPpimial

Mo

; o o- 7 5 22 ; 105 8

O O

! o o 2 0 6 1

: O 0

: Q.,O;'

O{ O-:

O 56

0] :-O e
:O,; 8a;v
'O:?4i53‘

- 67

73 5 113 9 149 3
98, 6:
65}7

97 6 179 5

'67 8 108, 8 111, 5
r,lol ,:;131

16 3 203
20 6 158

H
. -—""—a _ -,

299,5-¢
: 320'.5

257 5.

‘1415 5-
'234 5~

NG D Total

o ne. 05, o

337;4’ 196,8; 45'4’?0‘.0 11049

201.5 16,3 o 0. 861

186 : 15~
131 8 44 8 o. 0.

47, 5 6 5;@
123,9:-39,7f

o- o.;; 826 :

: é'-771 ;
,O%IO:E_ 795 ;
0:0,2: . 652 :

- TE -
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50) Précipitations exceptionnelles

Il semble que’ pour une perlode de dix.ans, le

. maximum'en 24'h.'est en moyenne de 110 & 130 mm, indépen-

damment de la latitude. Le maximum maximorum connu, enre-

‘glstré en aout 1950 & FORT-LAMY est de 180 mm. en 24 h

Vdont 135 mn. enﬂﬂeux heures. :

O T

‘ C/ BILAN DES DIﬁ%ERENTS FACTEURS CLI&ATOLOGIQUES DE -
L'LCOULELENT - ' .

v

: : On estlme généralement que, . dans les régions de
'?cllmat soudanien, 1l'évaporation absorbe entierement les

- précipitations quand celles~ci sont inférieures & 600 mm.
par an et qu'alors l'ecoulement est nul dans les cours
d’eau. i

i

, " ..Cette affirmation correspond  au cas trés sm-
ple ou tous les facteurs de. l'ecoulement ainsi que le
régime des précipitations tendent & donner lieu 4 une
vitesse de ruissellement faible. ,

" 'En fait, c test le cas dans la reglon Sud du .

"~ bassin : sur la TANDJILE ol 1'écoulement est presque ré-
' duit & néant malgré des pre01p1tat10ns de 950 & 1,000 mm,

Par contre, dans la zone des mayos du Nord=-Camerouyavant

- Ya'plaine 'du LOGONE, la pénte est forte, les précipitations
violentes, la couverture végétale clairsemée et 1'écou~
Tement mot ‘notable par suite de ces conditions phy51ques

- différentes. :

‘ 'De méme, avec d&s hauteurs de pre01p1tat10ns an-~

nuelles 1dent1ques, ‘les fleuves peuvent &tre plus ou moins -

-abondants suivant 1la repartltlon des pluies dans l'annee.

N Y ~ e en
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CHAPITRE CIII

-'_'CARACTERISTIQULS HYDROGRAPHIQUES DU
' | LOGONE INFERIEUR -

1) PROPIL_EN LONG - - S o .

TIETTR oy ) T S 3

Le nivellement géneral effectué par 111, G N,
permet d'établir .un profil en long pre01s.,,_

Deux chemlnements : GABRIN'GOLO-LAT-BONGOR et
BONGOR~-KATOA suivent le LOGONE . Le chemlnement principal
rejoint le CHARI FORT—LAMY ‘

Partant des chemlnements pr1nc1paux, des antennes

_,effectuees -soit par 1'I.G,N., soit par des : entreprlses de
topographie, permettent de joindre le TOGONE entre KATOA et

FORT-FOUREAU. Il existe donc, tout le long du fleuve, une
série de repéres & partir desquels il suffit dt!effectuer
des nivellements .de quelques centaines de métres de lon—

- gueur pour obtenlr les cotes d'eau.’

" Tes cotes absolues de l'I .G.N. ne sont pas encore

. définitives. Une derniére compensation sera effectuee apres
. la fermeture des derniéres boucles du ranevas de nlvelle—

ment.

' : Nos proflls sont établis sur 1es bases suivantes
(avrll 1954) : :

- cote du repere de la‘borne astro de LAT vares 358 104-
- " R " " " de BONGOR .. 328.313
- " o monument EBOUE de FORT-IANY cnsssesee 295, 653

>

. A noter' que, selon toute vralsemblance, la com=-
pensation finale ne modifiera que de. quelques centimetres
les différences de cotes entre ces repéres fondamentaux

.
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..Le profil en long de la ligne d'eau a été déter-
. miné en trés basses eaux en 1950-1951 et 1953 pour la par-
tie située & 1l'aval de KATOA. Les observations effectuées
aux échelles principales permettent de faire les correc-
tions nécessaires (variant de 0,05 & 0,15 m.) pour rétablir
les cotes correspondant aux deblts d'etlage caractéristiques
mcyens tels qu'lls sont connus actuellement

En hautes eaux, 1es profils. ont ete relevés au
cours des anndes 1950, 1951 1952 et 1953 plus particulieé-
rement pour le tiers aval Ces relevés ont été effectués -
. s0it au maximum de la crue, soit au voisinage du maximum,

Autant que p0551ble, nous avons rapporte tous
les résultats & la crue > 1950 qui, pour l!ensemble’du .
LOGONE, a donne probablemeﬁ% la crue la plus forte depuis
+1948, .

Les resultats sont reportes sur le tableau et les
tr01s graphlques ci- contre,

La 11gne d'eau correspondant au nlveau maximum
est relatlvement regullere _ I

: La pente dlmlnue assez: regullerement de 1'amont
& l'aval, comme le montre le tableau ci-dessous.

: : . Section B ; : Lonﬁg?ur : Pentg/%gyenne :
: GABRIN/GOLO-LAT-GOUNDO - : 38  : = 0,22 « :
‘ GOUNDO-ERE P52 P 0,19 :
: ERE-BONGOR ;94 : 0,175 . :
*  BONGOR-KOUMI o35 ¢ 10,20 :
: KOUMI-KATOA Lo45 0,14 :
} KATOA-HOLIOM _ o P 0,13 E
:- HOLLON ~ TLOGONE-BIRNT : 72+ 70,09 :
: LOGONE-BIRNI - FORT-FOURBAU: 54  © 0,07 -

-
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PROFIL EN LONG DU LOGONE ENTRE LAT ET FORT-FOUREAU

Em . A—‘Lé N Zentes ot
i A e S :f """"" ,:'T"TE"—. ______ K
© GABRIN'GOLO' & 8L & IGN 365.216 : - ¢t 355.69'¥ 560 8+ 2415'§
fTar. .. lmoo P i 351.807) 351.63 [ 356.40 2:29
r DRATN-BASSA & 107 & IGN 355.537 : 1350445 ¥ 354,808 4 gq
; SATEGUL P 114 ] IGN 354,169 D . T 349.07 | 353.61] 5 g |
; GoUNTO D119 TONS52ST o 54TI95 5 390220 g
} DRATN-GOTO =} 125 } ‘16N 351.887 | §346.91 ] 350.81% . 4 o ;
¢ BOUNO t 134 3 IGN'349.685 1 . io . 5349,02: gy
¥ poTMaA - 1140 -} 1eW 347.804 | i o343.827" 347 80’ ;
: KIM . : 159.2: IGN 344.375 : . : 339.87 : % 1,76 =
PERE - Pamiiel 16N 342,283 1 338.120% 338.12.%0 3 342. 5100 S
: DJOUMANE i 188 : H52 339.96 : - 3 334.94 3 ~§ 1,95
P AN P 211 ! oHS2 357.25 i 33131 § 334 55‘, 0,65
t DJAROUET ~** ' : 219 . : H52 334.71 : + 330,79 333403 2,02 :
: NATNA P 233 1 H52 331.46 D % 327.56 1 331 eo :
’;TMASSA-IKA 24758 IGN 0 - r o n T % 1,78
¥ BONGOR ;.t: I IGN 338.313 | 322.44 | 322.38 ;f325.68 1,90 :
: KOUMI 117300 : IGN 318.866 : 315.44 : 316.57 P 319058 g oo
g GOUEL ..., 332 [ H52'314.10 [ [ 3lL. 432:.;.;314 238 1,554
: KATOA . : 3457 : H52 313.328 : 308.48 : 309.47 : 312 328y
* POUSS 2571 S ORI g 1934 %
: GANSET ;365 @ IGN.311.262 % - SR 3095643 126 ]
. HOLLOM .46 L ¢ 303.210 g5,
© TOGONB-GANA  : 450 : H52 ': 296.60 : 296.47 : 301.02: .o~
: LOGONE-BIRNIQ) 488 } ;- 292.38 ! 292.3%2 296.95] 045
‘s PORT-FOUREAU(QL): 542 : s 72 294,50: 0,26
. FORT-LAMY (1) [ 549 X 286.71-; 286.?1 ;1294.32: .

(l) Pour les .3 dernidres statlons, les cotes deflnltlves n'ayant pas paru
nous ayvons supposé que la correction & faire était la meme que pour
le repere le plus proche, soit MANDELIA, de 0,19. ,

(2) Observé en 1954 , . 3 :
(3) En }8;%, sauf pour GANSEI LOGONE—GANA HOLLOM FORT—FOUREAU’releves

I



- %6 -

‘ Cette diminution est sensible. dans. l: zones de
- Y.-départ.-d'effluents importants : GOUNDO (BA-ILLI) :
(défluent de ocapture) et surtout entre KOUMI et LOGONE— : {

.',BIRNI région ou. le :LOGONE traverse de véritables marécages -
~en llalson aveo le grand’ yaéreé dont _nhous parlerons plus .

101n.

: | Les oompagnles de nav1gatlon ont d'allleurs,"
depuls longtemps, fait une trés nette différence entre les
biefs BONGOR - .FORT-FOUREAU et BONGOR-LAT.

Notons que la pente generale des plalnes du
LOGONE est analogue & celle du fleuve lui~mdme. On peut
ldonce - voir dlrectement sur ce tableau la différence entre .
+f la; gone LAT-BONGOR, & pente assesz forte, voisine de 20 cm/
" km., & drainage assez facile, et 1lg zone & l'aval de BON-
GOR a4 pente beaucoup plus faible aux env1rons de 10 om/km o
beauooup plus marecageuse. -

) Dans le detall le profll de hautes eaux est
moins régulier,’ les grands élargissements, les resserre-
ments et les zones de pertes donnent lieu & quelques
s1ngular1tes peu marquees. : '

77 Le manque de repore ne nous a pas permis de pré-— ~
] ciser le profil entre LOGONE-BIRNI et FORT-FOUREAU. On
retrouveralt immédiatement & 1'aval de LOGONE-BIRNI, une,
zone & pente relativement forte correspondant & une sectlon
ol le llt est, blen callbra, puis la zone plate du confluent.

R Il existe" ‘bien d'autres partlcularltes de -ce
'genre. Elles sont d’ailleurs beaucoup plus marquées.sur le
profil d'étiage qui rappelle snsiblement le profil du fond,
Il y aurait 14 une étude intéressante & effectuer sur 1'in-

. teraction entre les formes du profil en long et celles du.
profll en travers. Mais il s'agit 1la d'études de détail
.qul gortent du programme général de la Commission.

Les profils pour les débits intermédiaires peur
- vent Ctre reconstituds sans trop de difficultés au moyen
- de courbes d'étalonnage des échelles de crues, courbes que
~ l'on trouvera en annexe.

Quant au profil correspondant & la ligne d'eau de o ?

- la.cruencentenaire, profil particulierement intéressant .
pour 1! enagemen% du- fleuve, .il n'est pas possible de 1'é-
tabllr de fagon.précise, la durée.d'observation dont nous



- 37 -

dlsposons etant trop falble.' . o '

T A titre 1ndlcat1f, pre01sons qu'll ne semble
pas que les hauteurs d'eau.suivantes aient été dépassées
depuis une v1ngta1ne d'années aux stations pr1n01pales :

- LAT : : 00 m. & l'echelle, soit 356.81 50 a 351 813
~ BONGOR : j@)nu'a l'échelle, soit 325. 79 (0 & 322 44

. Pour KATOA, il semble que la cote maximum varle
treés peu d'une annde & l'autre; malheureusement, 1tincer-
titude du calage de l’an01enne echelle ne permet pas de

le pre01ser. : : : .

: TLes relevés de 1948 donnent. un max1mum de(,ﬂj?
au-dessus du zéro de l'an01enne échelle (zéro situé 5‘5/%7 m,
sous l'ancien repere).,Sl le premier nlvelleﬁent ratta-
chant ce repére au réseau I.G.N. est exact, la cote corres-
pondante serait 312.53.-Selon toute vralsemblance, le
nivellement est inexact; il y aurait une erreur de 10 &

15 em. Toutefois, jusqu'd plus ample informé, nous devons
~tenir ce chiffre-de 312.53%.comme exact et représentant la
cote la plus elevee connue (4 05 m, & l'echelle actuelle)

'}

thons que ces chlffres cbrrespondent A\ 1'état
du fleuve tel .qu'il se présentait en 1950, Il y aurait
lieu, pour toutes modifications ultérieures du-1lit majeur,
de faire des caleculs hydraullques correctifs pour, rétablir

les cotes correspondant & la nouvelle s1tuatlon.‘.
: oot

13

............

~

: ,&rL'amplltude des varlatlons de,nlveauﬁpntre
etlage et crue varie egalement de l'amont a -l'aval., Dans

'l'ensemble »ellE diminue de 1'amont jusqu'a KATOA, Ce
fait tient é des facteurs hydrologiques : decr01ssance du -
maximum, &t également & des facteurs tenant & la forme du’
1it @ - _ . L

'—LAI LR R AN N 4075 m.
“ERE o‘.---o'o-_o-o 4.20 m.
-~ BONGOR +eeveeens 3.30 m.
"‘"KA.TO.A. ¥ 9 0666 80580 0 2.85111.
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_ . Au-dela de KATOA l'amplltude augmente, d'abord
”'falblement jusqu'a HOLLOM (amplltude 3 m. environ), puis
.trés rapldement en aval ; S ‘

- LOGONE—GANA e o0 0t 4 50 ﬁ.
;- FORT—LAMY oo.oooo}foooovoT 7 51 mo_ i

; Ce falt tient aux Varlatlons de niveau du CHARI
Y FORT—LAMY auxquelles le LOGONE a dll s'adapter. Ceci ne
veut pas dire que la courbe de remous remonte jusqu'a
.LOGONE-GANA; elle atteint & peine LOGONE-BIRNT. :

. : L'amplltude de Vania+1on a1 maximum d'une année
“a l'autre dlmlnue de 1tamont vers llaval.

Pour la perlode 1948-1952, comportant deux fortes
crues (1948-1950)-.et une trés faible crue (1951), on reldve
les amplitudes -suivantes :

hand LAI 0...;0..-......;.-0.. 0090 m-
o o— ERE oooooocoo'coococcioo, 0048 m, N
- BONGOR 0000.00000.0000;00“ 0030 mt.' ~

Pour KATOA de nombreux indices indiquent une
- amplitude encore plus falble mais rien ne peut &tre pré-
cisé avant un nouveau nlvellement du repere ancien.

Enfln, & l'aval de KATOA, si l'amplitude annuelle _

augmente & nouveau, il semble que la g¢ote du maximum varie
peu,- par_contre, -dlune, année a l'autré$ Ceci tlenﬁ au fait
qu'aprés les innombrables deversements, le débit arrivent
.. dans ces sections est presque le méme tous les ans (voir
chapitre V). , . _ (/

\
\

)



AWV ._...-nl___

T8 5
Woa o m [
v N
K W " m\ |
] 1 [}
r i \m _ o
ﬁ.ou Q I 11 w
M ) nNu I/
e @ < O o 1uig - auoboy—|
) g == / |
L - 4
S o §
o 30 J
(T8 | Hoa {7
L ol EY—= — | eueg- suobo1—|
= €y __ I
(o _.m M . ._ﬂ.___ 1)
b1
= . s ) 1
o | oo ||
o I s
o e
— | (it
=) I
& | s s g
= = FSWweED —
@G | B e
D P
o T eoleN | &
= faned ~ 7] o,
= ) =
Lid o : i
] {
= e
i wnoy = W
| IV ; —
i
& 5
O
(8 |l
HooNOE8 T ||
1
__
{
= f— euioeN — |

|
— _ jancdefa — *
T wey —=4

t .E__E..:.:u:._n_..||u
e

— — _.t_E|||._

200

H o
— ownog —

= = g|ea-uiesg

=T 3 opunog

- | inbeges — |

R = —— —— egseg - Uieag” __ o
o

= E—— w1

00§/, -37173H03 1 | ,,_T_m
ﬂ.ﬂmz&aﬂuﬂ — At S S —— MH\|||“\ — —— . 0109 - UIuqeD
A a

nobuey — ,

310.‘.

ESC‘J

340
350
300

ELECTRICITE DE FRANCE _ SERVICE DES ETUDES D'OUTRE- MER

_ICH 4840

ED: LE: 1-6-54 |DES: rousitous [VISA: TUBE N°®: AO




'.__‘
o
.
S
o
S
no

FS-a9-=1L N

xno1inod 1§30Q

‘WSIA

‘aN 380MNL

ov

YIN -FHIN0.0 §30M1L3 S30 39IA¥3S ~ 3DONVHL 30 JLI0NMELO3TF

325

55553 ' ('355 a0

|

PROFIL EN LONG DU LOGONE INFERIEUR

SECTION GABRIN-GOLO , BONGOR

f j35280)
[ “Pa [FE380
|| Fﬁﬁl Cote de crue ..

0ELia0E  mmmm—

Borne astro de LAJ -35R 104
L " de BONGOR _3283I3

[‘_'Tsl.a.r'

3204

I — - - .
|

. DRATN GDLO _17_ 2 PR e e |
|

_1 GABRIN |GOLO _L po IS ] | (R MO

325 58]
< ' 522 3a]
:}q} ! ' | V7] Al I a
et - - SR
@ 5 0 =) < = Q
= 2wy 0 5 0}
V) o e
== :% mw =z g z ‘29 2 5 o z =
<z 53 o'a w ¥ s 3 T R 0
J o n O [ T . w a T a8 = m
| 1 | ( '
— T : e T T 1 e =
km 100 120 140 160 180 200 220 240 260 km

ECHELLE _ 11000000




.F; PROFIL EN LONG DU LOGONE INFERIEUR
e ; e
o afi SECTION ERE, KATOA
2 :
N ma0 3. Cole de CrUE
7t B IBGE mmm——
255y ——1
m .
F: |
g 5‘50-I_ : ______ Borne _az.l:_ro_da BONGOFE -_528_.51.5]
-lo - ||
[ | |
/i 3250 L
b | M | |
— 3 3 -
$ g 204 T_ =
;|7 |
E “ oS - :_. 13
<8 | | -
s wof | S |
3 l - C | o | | 1
s 505[ s 6 y Pl | _0_ Lo A= __=u—'|___<t
1 § L <
g w 0 = % = g § 8 E
= 4 w a - a 3 @ ¢ G =
= @ | |
H b‘ ; > —— | f— -.'_I it HE——-_&“- ‘_-__ - :wl’::—:; — :#
* & 80 200 220 240 280 280 300 320 340 km
e ﬂ
o
% ECHELLE _ ',1000000
™
=
o




8 PROFIL EN LONG DU LOGONE INFERIEUR

=

g SECTION KATOA , FTLAMY

Ve =-|5£§

—_ = Ts

i P Y Cote de crue ——

3!0-{ .._\(dﬂm‘. . d’étiage ————
| _

m Aq 30N 7| y
- i , — \
rg 30.5_.‘,_ i 7 f-_jl._!rno:— Aactro du BONGOR. 3286 3{!.J
- | ] 2Ox 3| Cote au monument EROLIE
= ~,4';_ | de FT. LAMY -

=8 u e

= m Ll —_— § ="-._

t e 1 |

B i ‘ Ty _

= AL zgs_i- , L . ag a7l - : < l,__-_la_.x._, Y

a2

. |8 I

0 2804

5 § |

» | | .

< ﬁi‘ easll | < —— z

»|o | 3 =

" '" ) m >_
W . = & 0 >
™ < - 5 z Z q
g i z B o o il
N 3 5 2 2 9 ;

=y b - =~ - L

S - | ' |

'; 8‘ — P —— I g —_— = = e p——= —=

) B 360 380 400 420 LLO 460 48O 500 520 840 wm
A i
o ECHELLE - 1/1000000

B

o




-39 -

——.———————————

La dlmlnutlon de la pente du LOGONL de LAT &
FORT-FOUREAU d'une..part, la diminution de son abondance

"~ d'autre part, font queﬁl'aspect de ce fleuve est tres dif- .

férent sulvanttqu'on I'axamine dans la section LAI GAMSET

" ou dans la section.aval GAMSEI-FORT-FOUREAU. Bien.que la.

variation de ces faecteurs soit progressive, la transiton

/. est brutale en‘bre KATOA et GAMSEI.

Du confluent LOGONE-PENDE & GAMSEI le fleuve est
large, encombré de bancssde - sable. Son 1it apparent ee peu

" sinueux. On ne note, engeffet de LAT & KATOA, que trés peu

d& méaridres dignes de ce~nom»: delui.de DRAIN-GOLO, d'ail-

“}. leurs recoupé celui A'ERE, celui de GOAP entre HAM et ,
| "DIJOUMANE, qui est en voie d18tre entidrement "courcircuité®
- celui de, COGOINA -en aval de NAINA,: qui est plut8t un coude
T Areés brusque. Dans ces quatre exemples, la tendance tres
'nette est la. rectlflcatlon du tracé.:: e :

. Sur cette sectlon on a donc affaire 3 un fleuve

" puissant qui ne s'encombre: pas des obstacles et charrle

—

notablement (sable et un. peu de grav1ers)

T Entre GAMSEI et FORT— FOUREAU notre" 1mpre881on est-
tres différente. Apreés la séparation en deux bras, premier

. signe de faibLlesse, qui. se poursuit sur 35 km,, nous ob-

servons une riviére calme, regullere, E vueuse, semblable
4 un chenal des Pays—Bas qui, comme elIT€ ctule~au-dessus’
du niveau de la pl alne. Clest d'allleurs comme nous 1le

 verrons, la section ol le débit du. LOGONE est le plus fai-

ble. Plus en aval, aprés la.récupération des eaux de la

" LOGOMATIA et du BA—ILLI la riviere semble prendre une

certainé act1v1te'. la - largeur double, passant de . lOO m.

-"_en moyenne. & 150—250 m, .

"Dans- cette sectlon, le charrlage semble nul. Le
chenal est si peu ercombTe qué la~navigation-des—bateaux
de faible tirant d'eau est possible presque toute l'année, -
alors qu'en amont’de GAMSET- elle est dlfflClle méme en -

a;.perlode de hautes eaux.‘?_, o : o : ¥



| du, veriant en largeur d

. MASSA IKA

240 -

Des dlfferences trés nettes . existent gqussi con-

‘cernant les lits maJeurs et les 1lits d'etlage dans ces
-deux sectlons.¢gﬂ5¢, ;- -

3 a 9%m. Il s'étend surtout
sur la rive .gauche, Le lit“actif’ ?Stest en effet progres-
sivement déplacé vers 1'Est en abandonnant. sur .la rive

Entre’ LAI et B&ﬁiﬁR‘ie llt maaeur est tres éten-

_'gauche les lits: successifs qui constituent autant’ ‘de che-
" naux & demi-colmatés dans le 1it majeur. Cette rdgle emt

en défaut dans le grand coude vers 1'Ouest A'ERE et dans
celui se trouvant en aval de NAINA, entre COGOINA et

Entre BONGOR\et KOUMI le 11t ma jeur - est plus

‘ ;etr01t (en moyenne 1,5 Jm.) C'est dire qu'il est presque

entiérement occupé panff%s eaux du 1lit ‘apparent en pério-
de de crue ., Les iles sont ici vl “4quenies qu'en.amont.

Entre KOUMI et GAhSEI il atteln 1 a %JZIkm de

- large et 11 est pratiquement oonfondu avec 1e~11t apparent

generalement partagé en p1u51eurs bras (1). *

En aval de GAMSETI, et Jjusqu'a LOGONE GANA, on ne

© 1 peut plus parler de 1it majeur, les courants qulttant le

1lit apparent s’e101gnent perpendiculairement & la berge et
ne circulent pas. parallelement

En aval de LOGONE-GANA, le 1lit majeur est de

.. L'ordre de 1 km. Mais nous verrons que des bras importants
. - quittent le LOGONE ét le rejoignent au-voisinage de LOGONE-
. BIRNI. Ces bras circulent dans une' plaine inondée.

Le 11t d'etlage, Jusqu'a GAMSEI " trouve un che-~

" min difflClle parmi les bauncs de sable decouverts encom-
" brant le 1li% apparent -Clest une série de biefs relative-
- - ment profonds (2 & 3 m.) et -de passages & gué ol la profon-

deur est parfois inférieure & 1'm. sur toute la largeur.

ey AT AT RS e

(1) 188 1imites données au 1it majeur sont un peu conven~

tionnelles Puisque, comme IOUS le verrons plus loin, le
LOGONE subit des déversements par dessus ses berges sur
une bonne partie de son cours. Souvent, ce sera plus par
le changement de direction des COurants que par 1l'inter-
ruption de la zone inondée que l'on matérialisera les
11m1tes du 1it majeur, par exemple & SATEGUI ou & ERE.

r"‘—
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, _ En aval de GAMSEI, 1le 1it d'étiage occupe pres-
et - : 'que toute la-largeur du-1it apparent et il est générale-
' ment plus profond qu'en amont.

Nous domnons, dans le tableau n° VII, les
caractéristiques des 1lits pour quelques stations.
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— s e

: Lit ¢ Lit : Lit I :
Station ¢ apparent : majeur : étiage ¢ Sinuosité:
' H m, : Km, : m, : :
GABRIN'GOLO  : 200 : 7 : 80 i Nulle :
LAT (BAC) 550 ! 10 90 ! TFaible °
TAT (ORSTOM) : 250  : 10 : 100 i Nulle
SATEGUI - ! 300 10 P 200 " :
MANGOU ,  : 250 : 9 : 200 .: Taible
ERE P o300 ;100 i ;
HAM £ 300 i 4 : 100 : TForte
NATNA ' 600 f.oo2,5 - f 90 P :
COGOTNA : 150 : 2,5 : 100 : " :
MASSA-IKA 500 P 2,5 ' ‘150 ' Faible °
BONGOR Coton : 350 : 3 : 250 i M :
‘BONGOR Région ° 700 : 3 " 150 : moo
KOUMI - : 400 i 1,1 i 8 i "
KATOA . ~ P 400 ' 0,9 80 oo :
LAHATAT =t 250 i 100 ' : Torte :
HOLLOM P 180 ' 1,5 % 100 P W :
IOGONE-GANA ~ : 2100 : 1,5 : 100 & " :
LOGONE-BIRNI @ 200 - ° S 180 j o

FORT-FOUREAU  : . 200 150 oz v
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CHAPI T RE IV

o - e e v S B o P A v Y T i ey e St e b

~
LES DEBITS —.INFLUENCE DES DLVLRSEWENTS
. SUR. LE REGIME
I) §E£\$IQE§_PE_ILE_§EB§ - EE&QL@%@E = DEB@E-PE§-9§§EBY§E£EEE -
: Sept statlons de mesures ont ete ctablles dans -
la zone de déversements. Elles permettent de contr&ler la
décroissance du débit de 1l'amont .vers l'aval. Ce sont :
LAT, ERE, BONGOR, KOUMI, KATOA, LOGONE-GANA, LOGONE-BIRNI.
. Nous résumons dans le tableau ci-apres les
~caractéristiques de ces stations : nombre d'années d'ob-
servation, nombre de mesures de débits ayant servi & les
™ ‘étalonner (les stations principales sont soulignées).
: f : 3 lob-: ‘ S o
N Station :Aggisa%ign : Mesures _:Etalonngge_
: LAT : 1948-1953: 14 (42 & 2313 m3/s» D&finitif
. ERE $1948-1953 | 2 (89 21592 ‘v )} .
¢ BONGOR : 1948-1953 :- 8 (40 & 2130 " ): Définitif
} KOUMI Po1953 . P (1580 t )°* |
¢ KATOA : 1948-1949 : 4 (64 & 1124 " ):Provisoire
t : s 1952-1953 ‘ :
: LOGONE-GANA : 1953 P4 (87a 884 m )P w
: LOGONE-BIRNI: 1952-1953 : 5.(87 & 775 " ): "
N

Les courbes dletalonnage de ces statlons sont
'donnees en annexe. De nombreix jaugeages ont été effectués
prés du maximum annuel : l'extrapolation vers les débits
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élevés est tres falble ou nulle, ce qui constltue une
garantie. de pre0131on pour les études de crue.

A LAI et BONGOR des Jaugeages ont été effectues
au v01s1nage de 1'étiage ‘absolu. Le 1it est instable, de
" sorte que la partie basse dé la courbe d'étalonnage change
: chaque année, C'est ainsi gue nous avons dfl admettre des
barémes différents pour les étiages : 1952—1953 et 1950 &
‘BONGOR 1952-1953 et 1951—1952 ~LAT.

e . Par allleurs 1a courbe d'étalonnage de BOVGOR
demanderalt a &tre pre01sée entre 1.000 et 2.000 m3/sec., .
.zone pour laguelle il n'existe gqu'un point de memure
élbfoo m3/sec.) qul a été falt dans des condltions discu~
- tables., - . _ _ - :

laome
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l°) Tableaux des deblts mgyens mensuels :

_ Nous présentons, c1—apres, les tableaux de . .
deblts moyens mensuels pour -les stations de LAT, BONGOR,
KATOA, LOGONE-BIRNI et LOGONE- GANA depuls le debut des

observatlons (l)

_ Les débits. entre parentheses correspondent )
des mois 1ncomplets que -nous .avons reconstitués, Il s'agit
toujours de mois- a Varlatlon régullere S decrue ou basses

"_eaux (2),

- Enfln, nous avons agouté 1eS_§§%£E§aE91§2§,Pro‘
bables 5 ces moyennes sont obtenues & .partir de moyennes -
55}tﬁﬁgt1ques apres correctlonstenant compte de l'hydrau—i
licité anormale de certaines années. Clest ainsi qu'il a
été tenu compte des crues tout-a~fait tardives-de fin
octobre, novembre 1951, Il @ été tenu compte également

de 1lg falble valeur de la crue de 1953 pour les deux
statlons s1tuées le plus 3 1'aval,

2°) Caracterlsthues du rég;me du LOGONE LAT

o - Ason arrlvée dans la reglon falsant l'obget de -
la presente monographie, -le: LOGONE_est un fleuve & régime -

-tropical-de-transition- (voir - oaracterlsthues de la sta=~
—tionde—EATgt monographie du LOGONE. SUPERIEUR), régime se
distinguant:du régime. tropical classique par un étiage
assez soutenu et une crue relativement longue. Par rapport -
aux reglmes troplcaux de transitlon d'A O Fay on rencontre

(l) I1 n'a pas été poss1ble de rattacher le zéro des
~ échelles de 1936 aux zéros des échelles actuelles. Il
_ . semble que l'annde 1936, pour laquelle ‘nouS avons.un-
~ graphique de hautes eaux complet & LAT et BONGOR a
Q_ete tres semblable a3 1948.

(2) On peut &tre surpris de trouver en fin de crue certai-
nes valeurs dlsparates, surtout aux stations aval ¢! no-
. vembre 1949 a KATOA par exemple ou décembre 1952 &
'A.‘LOGONE—BIRNI‘. il suffit pour ces stations d'un. retard
. d'une dizaine de jours sur l'epoque normale ‘de la dé-
. crue pour donner lieu a des débits moyens . relatlvement
' eleves. - .



; STATION e TAT (B v._6o 320 kmz).,;-

TABLEAU N VIII
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TABLEAU N° IX

BASSIN DU LCGONZ INF&RIEUR

STATION de BONGOR (B.V. 73.700 km2)

DEBITS LOYENS MENSUELS

= "—"——‘_"_"—"—_====.'l=‘.==== L ——'"" C ==—""— ————— L =’;‘.=""“""‘,
: :J:F:M,:A:M:J:J:A:S‘:O:N':D':
¢ 1948 : s B . 2145 551 1141 51927 ©1680 500 1250 *
T 1s49 H H it : s Y "875 11092 21691 1l7vy 1638 1255 %
* . 1950 $14.2,3": B " H ©332 7 906 ©1916 11875 528 258 7.
T 1oB1 : K : B B ©116,41244,1: 861841513 1552 t768 '1257,6"
: 1962 . T LI B 2287 % 992 11936 % s H
t 1953 - 1162 :87 58,5350 :61,5:103,9:319 1899 11596 1536 4.73,5212,0
+ Moyenne % Torm ten mimA te =S mme 3 B : " 0 .

" ¢ 122 3 082 1763 *1683 *583 247
':Arithmetique:152’1287 :58’5':50 ':C ’5'; ° % 3 ° v H H K H
¢ . Moyenne : e : g B 5 K B . K] . B
s probable _:152 :85 :60 :4:8 - 63 . 110 . 220 . 965 ,:1750 ,glGVO ,:555 ,: 250 '

- ' ko

Débit moyen annuel probable ¢ 502 m3/sec.

Volume écoulé annuel correspor_dan‘é 15,800 ,000.000 m3.

¢
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TIAL£BLEAU N2X

B=SSTIT U LOGCN: IN#ARIUUR

_ STATION D& KiTOL

DHBITS 2IOYENS [oNSUALS -

:J :F:M:4A : M:J : J: A : S : 0 : N : D
1948 : O S : 80: 158 635: 1140: 1287: 1281: : 351
1949 : 1660 s PR : 505 1053: 1266: 1270:(1056): 435
1952 : 137: 86: 70: 50 : 90: X30: 289: 900 1169: 1149: 569 : 228
1953 : 134: 90: 73:(60}: 79: 1A9: 316: 867: L1ip: 1076: 490 :(220)
Moyenne : 145: 85: 70: 60 : 83 129: 386: 990 : L2L0: 1igd: 705 1 338
Arithmétique: : e : : : : e : s
Moye:ne : 135¢ 85: 70: 60 : 80: 115: ©40: 950 : 1200: L200: 600 : %05
probable : : : : : : : : : : H :

D.bit moyen annuel probable ¢ 430 mi/-ec.

- Vrlimiee écoulé annuel correspondant : 135,%50.000.C00 13
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. BuSSIN DU LOGONZ INZ:RIZUR

'DEBITS OYINS MNSUALS .

 STATION DE LOGONI-GANA = -

M

: e : : : : : : s, 3 : : :
2 J: Fi M: A:H o J : J : A3 S 0 ¢ N :obog
T : : : : : : : : : N ;
1953 PR ¢ : : $ 130 ¢ 264 576 3 774 : 867 ; 800 : 400 j
;e : : : : : : : : : : :
Débit moyen annuel C ot 357 m3/ee,
Voow . ceo-l.. annuel correspondant : 11, 200.000.0C0 - 3
STLTION D3 LOGQUE-BIRNI
) F:M ¢« A: Mt J J A S ¢« O ¢« N : D :

Moyenne
probable

*e o0 sa v s

B R e L o R T P

. we oo
es e« 28 ve o
-
se oo oo
-

.o
-

- D»nét'moyen annuel probable : 362 i/

_ V:lume écoulé annuel correspvondant ¢

e® e® 2o 99 ee T o8 ee o
-

70 t 80 : 120:360 : 600 : 750 :

879 : 866 :{(500):

853 : 807 : 335 :

- . $ s s e O
. .

880 : 870 : 400 :

11.400.000.CC0 - 3. .
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une nette influence continentale marquée par un module
plus faible' : 8 1/sec/km2 au lieu de 20 1/sec/km2; étia-
ges egalement moins abondants O y75 1/sec/km2 au lieu de
1,5 & 2. Les premleres petltes p01ntes de mai et Juln

sont cependant aussi- bien marquées que dans. 1e reglme tro«
pical de tranS1t10n d'a.0. F

'

- Ce reglme est progress1vement denature par les
deversements et les prélevements des effluents depuis LAT
Jusqu'au confluent avec, 1le CHARI :

i
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Les graphlques précédents 1nd1quent une nette

" diminution ‘des débits de 1'amont .vers. i 'aval, dlmlnutlon

‘"mllllards de m3)

lafy

4ﬁ8§

'due aux pertes par déversements. .

' Les volumes annuels ont ete les sulvants (en -

| 1sb” j"-"":. o mn
P Station o 1948' 1949f 1950 1951; 1952. 1953}“"%1":2@?
SIAT ‘_3-217 20:14,75:16,72:13, 40215 g1i13,15: 15,30
! BONGOR - i, 30,15 40_16 69(;':1?0\9‘ 14,67‘ 15,60
: KATOA : : 3 : 1113,13:12,46: (13,55)
* LOGONE-GANA * : i i i 311(2 (11,8)
: LOGONE-BIRNI: : : v : :10;8 :(11,4)

.... o --...... o @.....‘...

La comparalson de ces’ volumes permet Une premle—

re évaluation des déversements du LOGONE sur. ses deux

S rives. (Nous verrons dans lés chapitres suivants'que 1l'on
a pu, dans. certains cas, mesurer directement les déverse--

ments en operant dans les zones de dratnage) f
Nous ferons d'abord quelques restrlctlons f

_ 1°) On constate que TAT et BONGOR mis & part nos
observations ne-portent que-sur une: setle . .année, qul a

'_.eté partlcullerement stche. Le~caractére anormal 'de cette
.année ne présente pas de graves inconvénients, comme nous
“le verrons plus 101n, pour les statlons sltuées le plus a
:l'aval . : o _ . T

Il n'en est pas: de méme pour les statlons amOnt

1en particmller pour. .les. statlons de LAT et BONGOR ou 1le
‘}rapport des débits est tres dlfférent de, ce qu’ll seralt
© .en année ncrmale. . . : . . .

.

: Les observatlons faltes en l948—l949—l950 3 ces:
deux statlons permettent de falre les correctlons qul_ oo
. ‘imposent . : : B



~ 52 =

20) I1 faut, dans cette methode -de- détermination des
-'pertes par dlfference, s'attendre 2 des approx1matlons tres
. lAches, En effet, des-volumes annuels sont calculés & M
partir de mesures de aeblts dont la précision est dans les
meilleures conditions def5'%. Ceci représente une erreur
absolue sur les volumes amnhuels de 800,000,000 m3, qui
est de l'ordre de-grandeur des pertes entre deux stations
‘ . successives. En fait, en multlpllant les mesures, il
- .y semble bien queﬁnous soyons arrlves actuellement & une
=~ mellleure pre01s1on (peut-etre 223 ﬁ). B

e Les pertes entre les: statlons extrémes peuvent
uhetre evaluees avec plus de prec1s1on. Elles attelgnent
en effet pres de 4 mllllards de m3, De sorte: gue l'erreur
- ”;A;relatlve faite en les estlmant a partir des dlfferences
i ':dew deblts moyens annUBls est 1nfer1eure a lO N

Yo . v 'r" KL

. KR
e

i Fy Cec1 prec1sé, on constate que le LOGONE perd
entre LAT et -le confluent du CHARI 20 & 30 % de son deblt
primitif.suivant les anndes. :

‘ a) Entre LAT et BONGOR les pertes.sont presque nulles -
en -année seche et doivent dépasser 1 milliard de m3 en
- année de tres forte crue. I1 faut tenir.compte, dans cette
estimation,-de l'apport du seul affluent du LOGONE entre
BONGOR et LAT : la TANDJILE On stexplique ainsi le fait
quele. volume écoulé & BONGOR est plus important que celui
ecoule a LAI en annee de faible crue.

b) Entre BONGOR e+t KATOA la perte -est tres sens1ble,
- quelle que. soit l'hydraulicité de l'année étudige, et de
l'ordre de- 2€E}lllards de m3. Bien. que nous n'a‘ons pas

. encore tous-les éléments pour en Juger nous croyons

. qu'elle varie notablement d'une gnnée & 1'autre, KATOA
semblant avoir un régime.beaucoup plus régulier gque celui

. de BONGOR. Mais les variations sont beaucoup moins 1mpor—
tantes que pour la section LAI~BONGOR (4

c) Entre XATOA et LOGONE-BIRNI leés. pertes sont a peu
pres semblables chaque annee et, de l'ordre de 2 milliards
de m3. . - o . T
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10) Deblts movens mensuels et deblts maxima °f£

Les tableaux c1—apres montrent la Varlatlon des

débits moyens et des débits maxima de LAT & LOGONE-BIRNI : :

: ;z;;:‘Débits_;moyéns ;m.e'r‘_l'su?}_'s;f_zl,Q_?Q? o

LOGONE-BIRNI

<

)(95 (75)(70) {60)i120} 251 554 715%; 852 f807} 335,

. . ‘o, . . le [
. o . ° & - ° "o ..

e’ .HQ ‘es'e

L

._max1ma.'_

| H

— —— —

e On trouyera, 01—contre de. tableau des deblts

y

: On examinera egalement le graphlque 01—contre ol

 i¢sont representees s1multanement les courbes.de débits du -
QLOGONE aux dlfferentes statlons en 1953, 19)2.6$-395ﬂ~

°f 2°) Attenuatlon des crues ;‘ff .&5"'1¥ﬂ

AT SR S ST S U LU S D S

" En perlode de crué on observe une dlmlnutlon R

progressive des deb1t§~dehl'amont vers llaval. .

o TV

e 00 0e o0 20 00 00 00 0y 00 ma =~

. ,Statlon; J TR M Yy :M gy d | gl A Testh ON‘ D
A T :iff;f‘?;——*:——f———é—*—;—2———4:——;—:————i——4:————;:
T f(5o) 76106375 - 11251{230471440;572:145 ‘!
BONGOR 142 2:'__ RN .332 1: 906 1916 187 528 257 8
e "Débits moyens ‘mensieds 1953
.wmmi§=¢ e e S ,;W,~mg:“”:;_;t;fﬁégffnmﬁgrf;\
Rt Statlon fa ?FEM EAEM E”J TR 8.E 0N LD,
_;f-“LAI__.:_ 106 - 38252103 379+923" 1583'1-1-5-9’346'5- x35.
3 BONGOR © 1162t 87-58,5: 50:31,5:1039 319:899:1596 : 1536.473,5. 21
Gikaroa - i34l %, ;73 (60):79 1193316:867" 1117310763490} (220)
#TOGONE-GANA = 3 & 1 i 1130:264: 5763 1417867 800-_'. 400
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T A B L E.A. U CNo . XIT .

\-.,\.1

: station - % 19481949 _._}9_5_9'.,_.}.; - 1951 1952 J1953
TRt 2.610° 1 2,100, & 30440, 1 1.510 12, 270(1)}}?3 1.790

N ”"..Zu.,i__:f;}@,):,Ve:ps 2/9 Vers 28/9 VeI‘S 17/92 4/]*,0 : ,4/9 17 29/9 =

TR U A LT it : : R :

3 SE (27 NCLE 127 127'; :

: ' : a‘ 1.860 2 O4O : 1.6400: 1.880 1 :

= ety 2.0 3/10. - /8 ©:10/10 ¢ 15/9 ¢ :
P i 2.200 1 2.050 : 2.130 i 1.672 i .2.0%0 : 1.900 :

; BONGOR svers 21/9:vers 6/10: vers 3/10: 13/10 : 18/9 svers 3/10: .
:. _p t T N AL SR PRI I B
: L 1302 (2) 11,270 ()4 3 : 1,175+ 1,122 ¢

. KATOA $ 23/9 .Sept Oct.:. : :Septgﬁb ;Sept.Oct:

* LOGONE-GANA ° i SR : foctoil‘é ;
P P 895 ¢ 864 :

. LOGO?E-BIRNI: e : S :0ct Nov.:0ct.Nov.:

(1) Premlére p01nte, la seconde p01nte du 3/10, plus forte & LAT gque la
premieére, 2.390 m3/sec., n'a pas été observee aux stations de ERE
et de BONGOR. , . -

(2) Deblﬁ;gassant dans le 1it apparent seulement Une fraction notable
- @0 débit contourne le village de ERE par 1'QOuest, dans le 1lit ma-
Jeur. Il est pratiquement impossible de la mesurer L'étalonnage : ,
de 1lt'échelle n'est valable que Jusqu‘a la cote 3, 75 (1.610 m3/sec).
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année abondante (1948—1950)
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Les ralsons de ce phenomene sont :

' a) L'etalement de l'onde de crue qul se prodult norma-
lement sur tout cours d'eau de grande‘longueur (il y a
442 ¥m, de. LAT. su confluent du CHARI). La propagatlon de

- l'onde-de crue se traduit par un retard faible a-la crue,
mais plus 1mportant a4 la decrue.. : : ,

Nous avons constate les ecarts sulvants entre

les dates des max1ma :

\ W;'-9 Jours entre LAI ‘et BONGOR-
C.=10 . o m o n et KATOA '
-22 n Tmo et LOGON'E-BIRNI |

Cet étalement st sen31b1e sur les débits maxi-
ma, 11 l'est beaucoup m01ns sur 1es deblts moyens mensuels.

%) Liabsence ¢ af"f'iﬁént ‘mp'o}%‘a}{f en "a'w}ai de TAT ; e
seul est 1la TANDJILE qui a un bassin versant étendw, mais

._'de trés faible ecoulement T Ly

- e) Les deversements qui JOuent un grand r61e'é partir
du moment ow le niveau du plan d'eau’ depasse une cote

' donnée et variable le long du cours _ : 3

- entre LAT et BONGOR nous avons affalre ‘3.des déverse-

. ments en.nappes ou dans des chenaux entamant ,Jpeu profon-

' dément les berges. Les_déversements ne sont réellement .
importants.gue lorsqie. le débit. apteint” 1T5007W5/5ec,
(cote 3,80 a LAT). Ils deviennent trés importants au

.~'p01nt de -laminer entlerement la pointe: de crue lorsque.

le deblt depasse 1.800 m3/sec..(4 20 m. a LAI)

On comprend gque -dans cette sectlon les déverse~

’V‘ments n'atténuent- pas ‘les crues en annde séche (cas des

années 1951-1953%), mhis par contre sont. tres efflcaces en

- entre BONGOR et KATOA les pertes que ‘subit.le LOGONL se

. produisent a. partir d'un niveau bien-inféricur 2 celui

. de- la -section amont. En effet, la berge est entaillée
profondément au depart des effluents gui commencent &

couler quand le niveau & BONGOR atteint 2,2 m., soit un
débit de 900 m3%/sec. . Aussi bien les falbles que les

fortes crues sont donc. attenuées par les ddversements.
Au~dessus de la cote 2,80 & BONGOR, soit 1.500 mB7see;,
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" le-niveau des berges est atteint et un "laminage" de la
crue analogue-a celu; de l'amont acheve le travail des
-effluents..- ;-'.:il.:?;#:i' e

. ""‘ Ce01 expllque la dlmlnutlon con81derable du
‘débit entre BONGOR et KATOA et la stabilisation’ . bresque
parfaite du Pleuve & KATOA dont le niveau reste ' invaria-

~'ble pendant plus d'un mois, cet étale étant chague année
presque Te méme quelle que s01t 1a crue de LAI. )

'~ en aval de KATOA le débit regularlse decr01t regulle—

- rement Jusqu'é ml—chemln entre HOLLOM et LOGONE-GANA,
. Puis augmente grfce & la recuperatlon des eaux du Ba-
: ILLI et de la LOGONATIA. -

: , 4 3
39) Accr01ssement de l'amont vers l'aval des débits
de salson. séche ;

On constate que les deblts de saison seéche
s 'accroissent de 1l'amont vers l'aval. En partlculler a
-1'étiage, on a mesuré 42 m3/sec. A LAI 60 KATOA, 85
.LOGONE—BIRNI. . .

_ "Ceci est encore le resultat de l'etalement de
l'onde de crue, Mais le phénoméne est accentud par le
drainage des plalnes par le LOGONE lul-meme.
\

I *,\ Ce drainage se prodult quand le niveau des eaux
- —f~-~-adans =le~lit=est-inférieur & celui des plaines inondées. Il
e eesies ggt -certainement- treés-sensible~dans:la-section HOLLOM -

- LOGONE-GANA, par suite de l'efficacité de drains secon-
daires tels que la LOGOMATIA ou le BA-ILLIT, Mals, sur la
‘rive-droite du LOGONE, entre LAT et BONGOR, le'niveau des
plaines est 1nfer1eur a4 celui de.l'étiage s1 l'on excepte
une bande de 10 a 15 km. en bordure du fleuve, tLe LOGONE
‘ne peut alors drainer a cette ep0que qu’une superflcle tres
llmltee. . o n

4°).Régularisation intérannuellé du régime‘*

' : Comparons les débits moyens aux statlons de
LAI BONGOR et KATOA pour la période 1948-1953

i

A
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R On constate blen ne regulari%e interannuelle
beaucoup plus marquée & BONGOR et & KATOA qu'ad LAT. Il y
a de fortes chances:pour que ce soit encore plussnet I
LOGONE—BIRNI si 1'on tient compte des renselgnem?nts ‘

!

. . ¢ . “4-\

‘ L'etalement de la crue ne Joue aucun r6le dans
‘la regularlsatlon du régime. Les crues sont, gréce & cet
étalement, amoindries et les pointes estompees, mais les
dlfferences d'abondance entre deux anndes successives
resteraient finalement les mémes pour toutes les stations
échelonnées le long du cours, s'il n'y avait pas de dé-
versements, Ajoutons méme que, dans ce cas,. l'étalement
nuit & 14 régularisation interannuelle en diminuant la
période des deversements par ‘suite de l'abalssement du o
plan d'eau. : i e e e L o

‘l,;.'“"ﬁ_j; T T L N R T

: : Les déversements Tegularlsent le reglmg, mals
11 faut pre01ser de” quelle Manlere. :

As31mllons un 1nstant le LOGONE a un canal
dquipé d'un déversoir -latéral limitant son débit & une:
vgleur donnee. I1 est évident que ce déversoir ne donnera
pas lieu & regularlsatlon interannuelle si les eaux qul
le franchissent sont renvoyees plus en aval dans le -méme
canal. .

' Clest cependant ce’ qul se passe pour une partie
des déversements du LOGONE. Nous verrons que tous les
déversements de la rive dr01te sont collectés dans le
BA-IILI, affluent du LOGONE & LOGONE-GANA, Sur la rive
gauche les eaux sont en partie collectées par la LOGONMATIA. -
Par contre, les déversements de la région d'ERE sont .



-~ 58 =

eﬁtlepement perdus .pour..le LOGONE,

: En falt cette recuperatlon est. trés peu effi~ (.
cace, de:sorte. que, méme les: déverséments de‘la rlve o
tdroite jouentun réle régularisateur : les’ deblts récupérés

'~par le LOGONE sont beaucoup plus faibles.que ceux déversés,

L la maaeure partle S evaporant dans les plalnés d!inondation.

N A1n31, 1e rble regularlsateur des deversements
se falt sentlr de LAI Jusqu'au confluent du CHARI R
- Entre LAI et BONGOR les deversemenus ne se produisent

“que. pour.un débit élevé. De 'ce fait, le rbdle regulateur
1t[ ne. joue pas pour. les. faibles. crues._Le volume déversé
N Varle de 30 4 600 m3/sec..au max1mum de :la crue.

:'- Entre BOVGOR et KATOA les deversements sont toujours
1mp0rtants (700 800 m3/seo. au, maximum de la crue) .

\'- Entre KATOA et’ LOGONE-BIRNI, ils.sont 2 pell prés cons— -
. tants, le fleuve.étant deJé regularlse en amont de
'2 cette section (250 m3/se¢.;au maximum de la crue).
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7). 99@192@;91&— ST TR R
. : N - . .. . ’ . .;'- Tl b <_ . ’
e L "Les deversements modlflent profondement 1ef _
Cow reglme du LOGONE. s o
o ' _ ‘ . LT ] -

Ces modifications s leffectuent suivant un. pro—
cessus assez complexe, de sorte qu'il a été nécessaire,
pour éclaircir ce probleme, d!'établir huit stations de
contrfle et effectuer plus de quarante mesures de débits.,
Sur un fleuve nofmal, trois statlons aurdent amplement
suffi. ,

Nous trouvons la méme complex1té dans 1!étude
du parcours des eaux dans les plalnes (chapitre V).

‘ A son arrivée dans le CHARI le” LOGONE peut
. &tre considéré comme ayant un débit liékiage agosez Boutenu
70 & 80 m3/sec. et un débit de crue "identique chague annde
(750 & 850 m3/sec,) cette .crue étant caractérisée par un
) palier de 1 moig +. I1 n'intervient pas dans les crues
CS$. redoutables du CHARI & FORT-LAMY qui sont dfies exclus1ve—
,A JJ ment au régime irrégulier de ce fleuve en amont du -
{ confluent
i

' /- ' - La consequence prathue de la regularlsation du
;I)T-Ayeglme en aval de KATOA a été la possibilité de.l'établis-
/_"sement des villages et des cultures & un niveau dépassant
v & peine celui des hautes eaux. L'expérience a montré aux
(1”‘?&«>7 indigeries du village de HOLLOM qu'ils n'ont pas & craindre
\/ de crues dépassant la normale de plus de 20 cm, L'occupa—
tlon de ces plaines trés basses n'est possible que grace

3 cette partlcularlté.

On pourralt, par des amenagements, supprimer les

: déversements, ce qui aurait l'avantage d'amener au lac .
TCHAD un volume d'eau supplémentaire de 2,5 & 4 milliards
de m3 par an (1). Cette opération se feralt nécessairement

(1) On tient compte dans cette évaluation des déversements
-drafnés actuellement par-1'EL-BEID, affluent du Lac
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au détriment de la regularlsatlon du débit dans le cours’
inférieur et, dans ces conditions, les inconvénients qui

en résulteralent Jpour les plaines du LOGONE, seraient
plus’ grands que les avahtages obtenus pour la région du

Lac . ’

s o




=61 -

“CHAPITRE =V

S s — —— — —— ——— — —————p— f—

¥

!

~ J

vy GABRIN'GOLO 20 km, eh. amont de IAI, e LOGONE
K qultte la zone .de croupes et ‘de collines qui- termlne ce que
- nous avons appelé-le bassin superleur et s'engage dans une
plaine sans relief, . . - e E ;»
. On peut con31derer cette plaine comme un immense
~c6ne de déjection des alluvions du LOGONE, " Les lignes de .
plus grande pente se_dep101ent en. éventail & partir de
- GABRIN'GOLO entre les directions Nord-Ouest et Nord avec
une déclivité variant de 1/6 000° au sommet du céne &
1/10, oooo 3 la base.

- L'alluv1onnement du LOGONE s est arrete sur les
accidents de relief préexistants : -

- 1°) au Nord, sur 1e obne de deJectlon (l) des allu-~
vions du CHARI (Le BA-ILLI du Nord forme eh gros la llmlte
- entre les alluvions des deux fleuves),

. 29) au Sud-Ouest, jusqu'as YAGOUA, & un seuil rocheux,
d'ailleurs assez bas, "o} que le LOGONE semble avoir fran-
chi & une épogue donnde par le canal des lacs TOUBOURIS.

, La cote relative de ce seuil est 4 ailleurs assez faible
' pour que l'on puisse encore cralndre par 1a un détournement
du LOGONE dans le MAYO~KEBI; .

(1) Nous donnons.ici & ce terme un sens treés large : il
s'agit d'un cbne d'alluvions tres fins rappelant par
sa forme les . cbnes de déjection class1ques ‘avec des
pentes plus faibles, -
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39) & 1'Ouest en aval de YAGOUA, et Jusqu'a POUSS, aux
cbnes d'alluvions des riviéres descendant des lMonts de
MOKOIO.,

Par contre, en direction du Nord- ~Ouest, en aval
de POUSS, id n'existe plus aucun relief arrétant les allu-
vions du LOGONE et la voie est largement ouverte jusqu'au
Lac TCHAD, Mais.la pente générale ‘est plus faible par cette
voie que par celle gu'emprunte actuellement le LOGONE en
direction du CHARI.

Les eaux du LOGONE se trouvent en crue a un
niveau supérieur & celui des plaines environnantes. Rete-
nues par un bourrelet de berge tres médiocre, elles se
déversent frequemment dans de..vastes.zones.. d'epandage se
terminant par un systeme complexe de draihs gui rejoignent
.parfois le fleuve plus en aval. Ainsi, la conflguratlon
physique des plaines du LOGONE INFERIEUR a été créée par
les eaux. Mais, par un phénomene d'lnteractlon logique,
elle conditionne & son tour le. ‘réseau hydrographique. La
situation actuelle correspond & un equlllbre assez ins-

' table et en constante evolutlon. '

-

]

o
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I1 est facile de dlstlnguer quatre grands ensem—
bles a peu prés indépendants :

a) Le bassin de la TANDJILE

I1 presente des caracteres d'ecoulement normaux
(superflcle : 7.400 ¥m2). C'est prathuement la seule
région apportant des eaux au. LOGONL INFERIEUR. v

b) La zone des déversements drainee par le hAYOéuEBI
(rive gauche, zone de capture)

_ Clest dans la reglon d'ERE que les pertes dans
cette zone sont les plus importantes, Les eaux sont dral-
nées par la LOKA et la KABIA, alimentant. elles-mémes les
lacs TOUBOURIS. En face de BONGOR les pertes par le seuil
de DANA sont beaucoup moins 1mportantes, elles alimentent

- directement le Lac de FIANGA, qui falt partle des Lacs
TOUBOURIS.. A

:.. Ces lacs constltuent la tete du MAYO-KEBI
affluent de la BENOUE.N : :

.c) Lo zone des déversements drainée par la LOGOMATIA
et 1!'EL-BETD (rive gauche) :

e - La- reglon du Nord-Cameroun's'étendant & 1'Ouest
'Hdu LOGONE, en aval de YAGOUA, est constituée en grande par-
tie par un vaste "yaéré", cuvette inondée chaque année, _
.et qud regoit les apports des "mayos" (riviéres & cours '
torrentiel) des Massifs de MOKOLO, d'une part, et d'autre
part, les eaux déversées par le LOGONL entre. YAGOUA et
LOGONL-BIRNI Un drafnage partlel est effectuéd pour une
faible part par la LOGOMATIA qui retourne au LOGONE et par
1'EL-BEID qui se jette dans le Lac TCHAD. En fait, la
presque.totalité des earx du yaéré s'évaporent,

d) La zone des déversements drainée par le BA-ILLI

- (rive droite du LOGONE entre LAT et TOGONE-GANA)

. Le BA-ILLI qui regoit & son orlglne des saux du
LOGONE se. déversant quelques kilometres en aval de LAT,
décrit une large boucle entre LOGONE et CHARTI, pour venlr
finalement rejoindre le LOGONE & LOGONE-GANA, 290 km. en
aval de son point de départ. Entre LAT et LOGONE GANA
se trouventi d'autres effluents moing importants, dont les
eaux reviennent au LOGONE, ou alimentent le: BA-ILLI apres
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avoir traversé des yadrés. Le probléme s'est posé de savoir
s'il existait des communications "eritie BA-ILLT et CHARI.
)( Nous avons constate qu'll en etalt prathuement 1ndependant Y,

=|Ev'? '
’ {

En dehors de ces grands. ensembles ol les eaux .
font des parcours trés longs avant de regagner le LOGONE,
ou sont: méme entiérement perdues pour lul, on doit s1gnaler .
des zones d'épandage plus. redultes, qui ne sont que des
extensions du lit majeur, mais qui ont leur importance par
les pertes qui s'y produisent. par evaporatlon et le rble

régilatéur qu'elles jouent sur le régime. Ainsi, au droit
~de LAT, sur la rive gauchc, le 1lit majeur atteint en crue.
-une largeur de 12 km., largcour qui se maintient gu.squ'a
-+ KIM, Nous- anns vu que- cette configuration est propre & la
rive gauche ou l'on retrouve les restes d'anciens méandres
‘.abandOnnés'lors‘du déplacement‘général du cours vers l'Est.

- Sur la rive dr01te,‘en aval de LOGONE-GANA, la
zone d'épandage est egalement tres large, & tel point que
prés du quart du dérit s'y écoule parallelement au cours
apparent dans des marlgots au cours caprlcleux s'lnterrom—
pant dans des marécages. . :

. Nous étudierons successivement ces quatre zones
ol des mesures ont été faites sur les drains principaux.
Dans la- plupart des cas, nous avons dli employer cette
méthode car il n'est pas posslble, en general de contrbler
les déversements du LOGONE & leur origine. Ilss'effectuent
souvent par des nappes de déversements, sur des berges
‘encombrées d'herbes, ou par une multitude de fultes que
l'on nc peut mesurer avec précision,

b ~ " Ltinconvénient inévitable de la méthode est que
'les débits de. pertes subigsent- des modifications notables
avant de parvenir & la station située sur la rividre collec-
trice par suite de L!'évaporation .ou des précipitations.

- Sovs la latitude de BONGOR, pendant la saison des
plules, 1'évaporation compense en partle les précipitations
~ sur les plalnes inondées (précipitations de l'ordre de
- 250 mm, par mois et évaporation de 4 & 5 mm. par jour) . Sl Ve
le bilan de 1l'écoulement était nul, on devralt retrouver a
~ peu pres intégralement les débits de pertes du LOGONE dans
les drains. En fait, comme nous avons pu le constater sur
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la rividre BISSIM prés de BONGOR, ou 1'EL~-BEID & GAMBAROU,
des orages violents peuvent causer des crues.de faible

. durée domnant 1l'illusion d'un écoulement local non négli-
- geable, venant s'ajouter .aux apports du LOGONE mais le wilume

en résultant est faible et, par: suite, l'erreur sur les °
pertes est faible dans cette zone, . d'autant plus que -les
déversements se produisent en octobre, époque & laquelle

' les pre01p1tat10ns sont deaa falbles.

' Dans la reglon au Nord de "BONGOR, 1e bllan est
probablement négatif, les pertes par evaporatlon en octo-
bre et novembre compensant largement le faible écoulement
at aux prec1p1tat10ns ‘d'aollt. et se?}embre. Les déversements

- se produléant plus tard que .dans laf zone.précédente, 1'éva-
~ . poration &st plus forte£ de sorte ﬁue les dralns donnent
i ' S

ons - pan~d éfaut,

probablement des estlma

En 1953, nous avons commence a serrer de plus

- pres ce probléme important de l'evaporatlon au moyen de

mesures. Sur bacs Célorado._¢v;, s .
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a “:parcours de 270

) A/ LA TANDJILE .

' SN La TANDJILE est le seul Verltable affluent du
'LOGONE en aval . de. LAI ‘Son etude présente un certain inté-
rét car elle donne une idée des conditions de l’ecoulement
- dans les plalnes du LOGONE INFERIEUR.. .
- Elle est formee par la ‘réunion de tr01s branches
- d'importance égale, prenant leurs sources aux environs de
" TAPOL sur un plateau mamelonné de relief tres mou, altitude

a ERE apres un
‘7 4OO km2 environ).

. (bass1n versant
‘m”-La DITLE traverse le bass1 superleur par une
vallée dont. le fond est trés en-dessous du niveau général
du plateaw (80 & 100 m), Aunv:au du paralldle de KELO, le‘
- platéau descend brusquement.' Le TANDJILE traverse
alors les plaines basses et marécageuses de la région de
TCHIRE. La vallée n'est plus encaissée au point que des
communications sont possibles sur la rive gauche avec la
allée de la KABIA d'une part, sur la rive droite avec la
oré . des déversements du LOGONE d'autre part.

) Enfin, dans la derniere partle de son cours, la
‘TANDJILE coule dans le 1lit majeur méme du LOGONE.

I— Profll en long :

La pente de ce petit cours d'eau est tres falble.
A 36 km. & 1l'aval de sa source et sur 234 km. de son cours,
la TANDJILE presente une pente rlgoureusement constante de
0 17/1 0009, ce qui indique un .profil tres évolué.

Les affluents présentent de plus fort&spentas.
de 2 & 10/1.000°, ce qui s'explique par les altitudes
relatives de la-vallée principale et du bassin superleur.
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' II- Description du 1it :

Contralrement aux mayos de la rive gauche que

| nous examinerons’ plus loin, ce 1lit apparent est net et

continu Jusqu'au LOGONE. = ‘ _ —
" Jusqu'a TCHOA (Km. 190) le 1it est encaissé et

- étrodt (largeur 40 m., hauteur des berges 6 & 7 m, & BOLO-

G0), La riviére est bordée par une galerie touffue. Ealnes
d'lnondatlon etr01tes ou inexistantes, - -

Plus en aval les plaines. d'inondation soht larges
et se prolongent dans des dépressions latérales communi-.
quant avec d'autres bassins. Les méandres déja nombreux
en amont de TCHOA deviennent iei la régle. D'autre part,
le 1it présente une succession de biefs et de seuils, Ces
derniers sont protéids pur des herbes qui résistent tres
bien & une immers1on prolongee, Cette conformation du 1it
donne lieu & une diminution tré&s nette des débits de crue
qui sont plus faibles au confluent avec le_TLOGONE qu'd la
station de BOLOGO, dont le bassin versanﬁﬁ?“est _que de

33 .950 km2.

III- Ré&lme de la TANDJILE :

Il a ete étudié gréce a la statlon de BOLOGO

_ dont les observations. sont de valeur trés.indgale. Celles

de 1950 sont les plus completes et les plus s s,

“Le reglme du type troplcal est caracterlse par
une tres faible durée de la crue et un fort déficit
d'ecqulement Le deblt de saison séche est prathuement nul.

. En 1950 le deblt est reste tres falble, moins - de
2 m3/sec. Jusqu au 10 aofit, alors que la saison des pluies
était commencde depuis longtemps (350 mm,, soit 1/3 du .
total annuel, étalent dega tombés sur le ba881n).
o

Les eaux n'ont monte fortement qu‘a partlr du-

'_24 pour n'attelndre le niveau de crue que 1e 29 AL avec

80 m3/sec.

Le maximum annuel a ete attelnt 1e 26 Septembre

 avec 99 m3/sec._~

La perlode de hautes equx a duré du 24 Aoﬁt a- fln

'Octobre, soit un peu plus de deux mois. Les variations de
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deblts pendant la crue sont assez lentes malgré 1la falble
superflcle du bass1n versant '

\

La decrua ete lente pulsque un mois apres la =’ Y
fin des ‘pluies - (debut octobre), le deblt etalt encore supé-
‘rieur & 12 m3/sec. -

o . Les observatlons de 1951 beaucoup moins sfres,
o donnent une courbe de forme analogue. On retrouve le méme
retard dans le depart de la crue et une decrue assez lente.

1 Les maxima, ont été de 140 m3/sec. 1e 5 Septembre
; 1948 o R ST T

99, m3/sec. 1e 26 Septembre 1950 TR
i 120 Mo le 28 _" | 1951 S “sﬁ"

Ils sont assez Varlables comme on pouvalt s! y attendre pour
- un bassin d'assez faible superficie. .

: Le coefflclent d'ecoulement calcule en 1950 est |,
de 12 %. Il semble qu'il varie beaucoup d'une annde &
1'autre, comme le volume annuel; 1951 aurait donné lieu, en
partlculler, 4 des apports annuels beaucoup plus falbles et
un coefficient d!écoulement plus faible egalement bien - -~
que la hauteur des précipitations ait ete a peu prés la
méme. Nous avons c¢onstaté que les- premleres plules, assez
dispersées dans le temps, ne donnent lieu-& aucun écoule-
ment. Si la répartition des pluies est diffgrente, les
déficits d'écoulement ne sont plus les mémes..En particu—
lier, il est normal que les précipitations de 1951, tres
étalees, avec mal et octobre anormalement abondants, aient

- donné lieu & un déficit plus eleve et & un volume de ruissé-
_lement trés inférieur & la normale..

' Le grand retard dans la crue, 1'allure émoussée
- du diagramme de hautes eaux, la hauteur de la décrue indi-
quent une forte capacité de rétention, ce qui dlstlngue
- nettement la TANDJILE des mayos du Nord-Cameroun ol, malgré
“une pluviosité plus faible, les crues suivent les torrnades
& quelques heures, durent trées peu de temps et restent
distinctes les unes des autres avec de forts coefficients
.d'écoulement. :

. Cependant dans le ba881n de la TANDJILE la len-
“teur de l'ecoulement favorise l'evaporatlon, de sorte que
" cette forte capacité de rétention n'améliore pas le bilan
hydrologlque, le coefflclent d'écoulement restant faible.
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. Ces caracteres partlcullers du. reglme de la
. TANDJILE "tiennént aurtout 4 la pénte trés faible du pro-
fll en long et au rellef trés mou du bass1n. :

Dans les plalnes 31tuees a 1'aval du LOGONE le
};coefflciént d'écoulement sera begucoup plus faible. Il
“ deviendra méme négatif au Nord de BONGOR. L'evaporatlon
_;absorbant non seylement l'equlvalent des précipitations,
o mais-en plus une. grande partie des apports du LOGONE,
“repandus sur - la plalne.' : .

IV— Apports de la TANDJILE au LOGONE :

“Ils doivent &tre assez peu dlfferentsdss apports
au’ Pont de ‘BOLOGO. Des mesures failes & ‘peu de jours
~ d'intervalle & BOLOGO et AMBASGALAO (15 km, du confluent)
donnent ‘des débits plus faibles a 1la derniére station, On-
doit cependant tenir compte des eff ets de regularlsatlon
des zones d'epandage de la TANDJILE, - .

, "~ Les premlers marecages commencent & l'aval du
'Pont de BOLOGO. Par suite de cette régularlsatlon, les
débits maxima sont plus faibles, mais leg apports annuels
gu niveau de ERE doivent 8tre assez peu différents, les
pluies dans la partle aval du bass1n venant compenser
l'eVaporatlon. _

. Une Statlon 1nstallée & TCHOA nous.fixera & ce

Sulvant 1es années, 1'apport de. 1a TANDJILE au
LOGONE varie dans des propor 1ons qulll est.difficile -
d'évaluer, peut-8tre de 0,25 & 0,6 millions de m3%. Pour
fixer les idées, pre01sons que l'annee 1950, annde d'as-
..sez forte hydraullclte, a apporte 0,5 mllllons de m3.

L ce sont des S _eaux extrémement clalres a llarrivée
au LOGONE &t nous "verrons 1'1mportance de ce fait dans

1Vétade des deversements en dlrectlon du . MAXO—KEBI (para- -

gr-aphe B).

9
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B/ ZONE DE DEVERSEMENTS DRAINEE PAR LE MAYO—KEBI

I— Deversements du LOGONE :

' Au droit de LAI et jusque vers YAGOUA, 1le LOGONE
) -_presente un lit majeur tres large sur sa rive gauche sur la
. majeure partie de son cours- (1). On peut le voir nettement

en passant sur la digue .de LAT (route de LAT & KEIO) par
laquelle on traverse cette zone inondée en période de
hautes eaux sur 14 km. jusqu'au village de BERE. Il en est
de méme pour la dlgue de la route BONGOR—FIANGA.

s Les photographles prlses dtavion révelent la
présence’ d'an01ens méandres dont les plus marqués forment
-des .chenaux plus ou moins continus$ empruntes par des cou-

*'rants dont nous parlerons plus 101n. -

_ _ Au—delé de cette zone d'an01ennes dlvagatlons, on
trouve la berge du lit majeur, imprécise, mais matérialisée
par un rldeau d'arbres et un changement des sals.

A la crue, les eaux débordent en nappes dans le
llt majeur .couvert d'herbes et e¢lles se concentrent- sOu~
vent dans des' courants plus ou moins nets qui arrivent a
constituer des chenaux d'asséz’ grande largeur, paralleéles
au fleuve, qu'ils re301gnent plus & l'aval..Ces chenaux
utilisent,fréquemment des anciens méandres.

Des circonstances différentes provoquent la
raissance des deux effluents pr1n01paux :ceux d¢ERE et de
DMA- N

Au confluent du "LOGONE et de 1g TANDJILE, dans
- la "zone de capture" premd naissance l'effluent de ERE de
begucoup le plus 1mportant (230 m3/sec. en annéde assez
forte) I1 doit son orlglne aux falts sulvants H

1°) Le cours pr1n01pal du LOGONE aprés un large coude
- vers 1'Ouest,.longe exceptlonnellement la rive gauche du
©1lit majeur. L'attaque de la berge rive gauche du kit appa-
--=rent-est.rapide_par. suite.du_faible_rayon de la boucle
d!'ERE et 15 progress1on de cette rlveavers l'Ouest est
'~ sengible d'une année & l‘autre. '

(1) Seule 1la section conmprise entre COGOINA et MASSA IKA ne
répond pas & cette description. La berge rive gauche est
franche, elle s'éleéve méme de 1 m, au-dessus. des plus

~ hautes eaux.
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»;“W;42°) Le bourrelet. llmltant le 1lit majeur est peu marqué

et méme inexistant sur 15 km. Ia formation de ce bourrelet
est 1mposs1ble. Ce sont les eaux claires de la EANDJILE,-
refouldes par celles du LOGONE, qui longent la rive gauche

et elles ne peuvent y lalsser aucun depﬁt alluv1onna1re.

30) En arrlere du llt mgjeur, une pente contlnue permet
le drainage des eaux vers les trlbutalres du MAYO-KEBI et,
par sulte, de la BENOUE _

s Les déversements s'effectuent sur une largeur de
4 km, ‘et sous une lame d'eau dont la hauteur varie de O &
0,90 m, sulvant l'lmportance de la crue,

_D'autre part, & MASSA IKA, un bras secondalre, le
bras de YRDING, prend nalssance dans. les zones d!épandage
de la rive gauche. Les eaux de ce bras sont claires, Il
semble bien que le déversement du seuil de DANA qui se pro-
duit au droit de BONGOR au voisinage du- bras “de YRDING se
soit produit et s'entretienne dans les mémes conditions que-
celui de ERE absence,d alluvignnement, donc de bourrelet,

. el pente contlnue verg. la BENOUE dans la depres51on des
-~ Lacs TOUBOURIS, depres51on qul remonte 101 Jusqu’au llt
’vlmaJeur du LOGONE - S :

4 l'amont d’ERE, le bourrelet mal marqué lalsse
quelques communications entre la TANDJILE et la KABIA, sans
qu'll ¥ ait pratiquement de deversements vers cette derniere
riviere.

De méme, 2 l'aval d'ERE, et sur plus de 40 km.
de longueur, le bourrelet est réduit & une successién. de
buttes entre lesquelles existent en hautes eaux guelques
communications sans passage de débits, ms dans 1l'ensemble
T ce~bourrelet~discontinu évite l'ecoulement des eaux vers
1la LOKA dont le niveau est pourtant sensiblement plus bas
gue celui des hautes eaux du LOGONE,
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II— La’ dépression de capture : la LOKA et la KABIA :

' Cet effluent de capture a &té longuement etudle.
Deés 1936 le Général TILHO dégageait les grandes lignes du
réseau hydrographlque des effluents de cette zone . Depuis
un grand nombre de reconnaissances en saison séché et en
salson des pluies, des relevés planimétrigues et-des nivel~
lements précis, des mesures de débits et 1!établissement
de profils en long de lignes d'eau ont permis de fixer la
direction des courants, leur importance et tous les detalls
de l'ecoulement dans l'effluent de capture.

) ...~ Les courants provenant de la reglon A'ERE rejoi-~
.fgnent l'etang BOR@A d'ol part la LOKA, petit affluent de la
"KABIA dont la source pr1n01pale est sur le plateau LAKA.
Par la IOKA et 1la KABIA, les eaux de capture re301gnent la
dépression des Lacs TOUBOURIS, puls le MAYO-KEBIL et la -
BENOUE, ,

a) Orlglne des courant“ :

Les courants, qui. se. repandent dans la dépression
en arrlere,d'ERE prov1ennent en majeure partle de la TAND-
JILE,. -
: 1-" De BOLOGO a AMBASGALAO _une seule zone d'épandage

" de la TANDJILE communigue avec "la"dépression du Lac BORO :
celle d!AMBASGALAO, la faible profondeur et les herbes n'y

permettent que le passage de quelques dlzalnes de lltres/
secondes. , _

2= 10 km, en aval d'AMBASGALAO, la TANDJILE entre dans
le 1it majeur du LOGONE en 1erement submergé en crue. Il se.

.. produit & cet emplacement un déversement en nappe : aucun

courant bien appréciable au départ dans les herbes, mais au
voisinage du village de TSAKADEWA, & 4 km. de la berge de

';ﬂla TANDJILE, un étranglement et une ‘plus forte pente ont

amené la formatlon d'un chenal large de 120 m., profond de

2 m, par endroit ol la vitesse superficielle est: generale—-

ment de 0,10 m/sec. OCe courant passe au Sud de la série .

. de buttes couvertes par les villages.de, M‘BELE ~et MAHORA.
C'est 1a le deversement le plus 1mportant

3— Au Nord de cette série de buttes se répand dans la
plaine un mélange des eaux du LOGONE et de la TANDJILE, ILa
direction des courants, bien nette dans les piéges & pois-
sons qui entament la berge pres du village de ERE, est per-
pendiculaire & la rive., Ils se dirigent d'abord vers le _
courant dont il est gquestion plus haut comme s'ils allaient
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le re301ndre en passant entre N'BELE et MAHORA, mais ils
s'rhflechlssent progressivement pour prendre une dlrectlonl*
paralléle & celle-du LOGONE, Il en résulte- gqutune tres fai-
ble partie de ce courant rejoint le chenal de la TSAKADEWA .
et la dépression de capture, et que presque toute l'eau
déversée rejoint finalement le LEGONE par un bras qui prend
naissance dans une dépression pres du village de KOLOBO.

b) Tréeé'de l’effluent de capture

Les courants’ decrlts plus haut. empruntent d 'abord
deux tracés dlfferents :

1~ Vers le Sud- Ouest, la dépression de TSAKADEWA qui

~ gagne l!Etang EROUI elle est longée par une piste
qui, en hautes eaux, ‘prend le nom de "chemin des

: plrogues". La pente du sol est -continue et varie de

“:}5 a 20 em/km : .

-2~ Vers l'Ouest la dupres31on dite HOORGUINA, qui. res..i. %

joint dlrectement la LOXA par divers couranits répar-

- tis entre le Lae BORO et le village de DJIDI BARGAT., -

Les eaux de deversement sont recuelllles dens la
.longue dépression de 1l!'Etang EROUI et du Lac EORQ (1) plus
& l'aval, origine de la LOKA. Cette -petite riviére coule
-gusqu’a DJIDI BARGAT, dans une vaste plalne degagee.

Apres DDTDI BARGAI 1e llt majeur est bien mar-

que et large de 60 ) 100 m., borde de mimosa asperata.

A ,

< En basses eaux ‘le 1it apparent est tres 1rregu—,_
lier. On trouve frequemmont un 1it & sec, profond de 2 a
3 m,, bieun marqué, bordé de' mltragyna africgna, dont seules
les hautes branches émergent a la crue, des meres ou des -
chenaux larges et tres profonds, séparés par des seuils
herbeux tels que celui de HOLLOM.

A la crme, . tous ces seuils dchnent lieu & des

- passages & courent assez rapice, &0 cm/sec., entre les

biefy profonds & eourant falble,

Une station de Jaugeage a été 1nstallee sur la

(1) Ce lac est aSsez proxond pour conserver de l'eau pen-—
dant toute la saison sé&che.

PRI
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Toutes les eaux de deversement ne passent pas par

la LOKA» I1 existe, en amont de DJIDI BARGAT,des communi-

cations entre la. ‘dépression du Lac BORO et 1e cours supé- ¥

~rieur de la KABIA (communlcatlon de KDULOUBI)

La KABIA, contrairement 2 la LOKA présente un

' ba851n versant important. : 3,400 km2, en amont du confluent

de la LOKA, mais ses débits de crue sont relativement fai-
bles; elle traverse, en effet, une série de lacs et d'é-
tangs qul regularlsent son reglme.‘- ’ .

‘Ure station de jaugeage installee & GOUNOU-GAYA

;permet d'en contréler les débits.::-

'.." En aval du confluent avec la LOKA la KABIA pré-
sente un 1lit apparent bien net, de 20 & 30 m. de largeur
trés sinuveux, coulant au mllleu d'un 1lit majeur maréca-—

. geux de T0O a 150 m. de largeur. La v1tesse du courant en

crue, dans le 1lit apparent varie de 0,40 & 0,80 m/sec.
Ce courant s'accéleére en aval du v1llage de FARFARA et -
prend l'allure d'un véritable rapide & ltarrivée ‘dans le .

lac de FIANGA au début du phenoméne de capture.

La {#itesse peutb attelndre 2, 40 m/sec. sur un tres
faible parcours, ’ . _ , ,

" La vitesse diminue. en ce point & mesure que les

"Lacs de FIANGA et de TIKEM se rempllssent

‘Sur la KABIA et en aval du oonfluent de la LOKA
est 1nstallee 1la statlon de Jaugeage pr1n01pale de PATALAO.

| ’
3

‘ Les eaux provenant de l'effluent 4'ERE remplis-,
sent les Lacs de PIANGA et de TIKEM par un delta assez
curieux /certalns bras se dirigeant vers le Nord; Lac de
FIANGA, d'autres vers le Sud,.Lac de TIKEM; la pente géné-
rale de\}a depre381on des Lacs TOUBOURILS etant orlentee
du Nord vers”le Sud. - - . .. : i

Au Lac de TLKEM la depre581on TOUBOURIE change o
de dlrectlon en sbrlentant vers 1'Ouest, le Lac dé TIKEM
se.déverse-alors dans le Lac de NGARA- ou prend naissance le
MAYO-KEBI. Ce dernier, en ava} des chutes GAUTHIOT, rejoint

~le Lac de LERE dans la zone duquel il re¢oit ses pr1nc1-
paux affluents et se Jette dans 1la BENOUE 190 km. a llaval

de, H’BOURAO



i
—
O
S
o
AN
—=
m
-
i
=
2
=l )
3
= |m
= )
L
=
7|2
2 e
r|lm
:_fc
cl@e
"3
-
= |5
2le
a
X
S
L]
gh
mb‘
z|RQ
-.“‘*
™
B
g 4
o

ECHELLE . 1,200

LS
E
E |
LY
3
L]
Y«
i
- }
320 |
=
i1 m
[ b
|| 2
| &
- |
| =
i =
3354 &
1
|
3300
f
3250
!
|
|
520-1 |
?—'_
G [1¢]

Echelle de POGO

PROFIL EN LONG DE LA DEPRESSION DE

CAPTURE

ERE FIANGA

Borne sstro de LAT . 358 104
" » de BONGOR - 328315

| [o}
1 * &
(=}
y | g
4 ]
] [ ©
o | ] F
< - o
= 1 X5
) |
& 3
a z |
- 4
©
L
= c
E [
a «
]
s
14
i
Fond d’aprés TRIAL c(eorrige)
Niveéllemant |G N sur ia KABIA |
Lit mineur de la LOKA
HE du 20 au 24 Septembre
........... HE § Cclobre .
H.E i faug) i
| | >
p—— ] I 1
B4 4D 50 80 7 BD km

ECHELLE - 1,400000




[N

- 75 -

La successlon des Lacs TOUBOURIS, separes part//////

stes seuils parf01s rocheux, la largeur de la depress1on

TOUBOURIE, la faiblesse de la pente, la grande épaisseur
des alluv1ons gur le cours aval du MAYO-KEBI font penser
3 une ancienne vallée en voie de colmatage. L'hypothése

. selon lagquelle le LOGONE y aurait coulé en totalité semble
" vraisemblable. La pente de la dépression est actuellement '\ *?

fixée par le seuil rocheux de M'BOURAO, mais le clne d'al-
luvions du LOGONE étant d'altitude sans cesse croissante,

"1l pourra arriver que,. dans un avenir tres lointain, ce 7"

dernier se trouve trés en-dessgus du seuil rocheux, La  }*
pente générale de la dépression TOUBOURIE deviendrait alors
assez forte pour permettre au LOGONE de: reprendre cc que

nous supposons étre son ancien cours.

Un autre rlsque de- capture totale correspond au
deplacement de la boucle A'ERE vers 1'Ouest. Selon toute
probablllte, la boucle se rescindera naturellement avant
qu'elle n'ait atteint 1a zone de courant de la TSAKADEWA.
Cette zone devra cependant faire l'obget de contrﬁles pé—
riodiques. -

Pl

‘c) Pente de la llgne d'eau ertre ERE et le Lac de
' FIANGA : . .

La pente du profil est tres 1mportante pour la
mise au point d'un aménagement comportant & la fois irri-.
gation et drainage; dans le cas particulier de la dépres-
sion 4!'ERE, la pente est intéressante & un autre sujet : la
forte pente de l'effluent avalt précisément provoqué - les
craintes les plus vives quant a l‘eventuallte d'une capture
integ;r'a.le prochaine.

Lors de la crue assez forte de 1950 des points

" dleau ont &té _pris tout le long de cette depress1on au

moment du maximum de la crue (voir profil 01—contre)

La dlfference de niveau entre 1lés plans d'eau
A1ERE (342.30) et de FIANGA (323.8) est de 18,50 m. pour ..
un parcours de 101 km. La pente moyenne 1us forte
que celle du LOGONE entre ERE et BONGOR.416 7 cm/km) . Cette
pente est continue, mais 1rregu11ere._Fa1ble au départ - i
d'ERE, pendant 2 km., elle augmente rapidement, est de
23 cm/km. sur 10 km., puis 80 cm/km. sur 2 kmﬁ_ayant_l_ar.
riyée_dans 1 'Etang EROUL. IT y & 1la un seuil formé de sols

‘plus durs. O Cependant, dans cette région, il n'y a pas de.

chenal, le seuil est encombré d‘herbes qui freinent la
vitesse du courant, de sorte que 1t'érosion y est tres-
faible.
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Les Etangs EROUIL, encombrés d'herbes accusent
une pente sensible, 23 cm/km.  sur 10 km.. Le Lac BORO
constitue une surface d'eau libre, sens1blement horizon—
tale, limitée par un seuil correspondant a une forte pente,
6 42 m/km. sur 4 km.

-,

'

k - On rencontre alors des succe881ons de chenaux
profonds et de seulls :

chenal 4 1ltaval du seull cité plus haut, pente 2 cm/km.
zone peu profonde entre DJIDI BARGAT et POGO 119 "
‘chenal de POGO, pente tres falble.v--~ _

seull de HOLLOM 54 cm/km. sur l 8’ km.

V|4r1 ]

‘Plus en aVal les seuils sont largement submergés
et la pente’ moyenne, Jusqu au confluert avec la KABIA, est
de 16 cm/km

Sur la KABIA succe881on de biefs profonds a
pente faible et de zone a4 faible profondeur a pente plus
forte, la pente moyenne est de 19,7 cm/km. ,

I1 est remarquable de constater que, dGPUlS les
Etangs EROUI, il n'y a pas trace d'érosion dans lés zones
a forte pente. Les eaux de la LOKA et de 1la KABTIA sont
d'ailleurs parfaitement limpides. Les seuils de 1lg LOKA
sont protégés en septembre-octobre par des herbes qui ont
eu le temps de pousser en juillet et aolit avant 1ltlarrivée
du flot de capture et qul constltuent une excellente pro-
tection du sol.

L R S B e
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ITI- Le seuil de DANA et le Tac.de FIANGA : .

‘Au volsinage du“caﬁpemenﬁ‘de'YRDiNG le bras du

.m8me nom inonde largement sa rive gauche. Les courants

tournent autour du campement, se dlrlgeant d'abord vers

"1'Ouest; ils se partagent en deux bras, 1l'un vers le Nord

rejoint & TSEBE la zone marécageuse ol prend naissance le
GUERLEOU et qui communique. avec le DANAT. Le second se

‘dirige vers le Sud en longeant une croupe sablonneuse
-située-a 1'0Ouest; Jusqu'au v1llage -de- DANA.

I1 n'y. a pas de depres31on marquee jusqu'a la -
croupe citée plus haut, puis on trouve un 1it discontinu, .
continué par une série de petltes mares, peu profondes.

A DANA, 1le oourant passe sur un seuil avant d’at—

‘ teindre la depress1on TOUBOURIE, Méme sur ce seuil, le

courant est trés faible : 0,02 4 0,10 m/sec. Le d&bit

"maximum est de 1l'ordre de 2. m3/sec I1 est impossible de

le mesurer avec précision en ralson des tres falbles
v1tesses. :

En aval de DANA, on rencontre 1a depress1on TOU~
BOURIE qui s'élargit rapldement' elle est bordée par des
lignes d'arbres (domella en maJorlte). Elle se. partage en

- deux dépressions, NANGABISSI & 1'Est, DOMO & 1'Ouest. Les

deux dépressions, marquées par des mares beaucoup plus pro-

fondes qu'en .amont de DANA, sont praticables par les plro—
‘gués en hautes eaux. Les eaux sont alors llbres jusqu! au

seuil de FIANGA -~ MALFOUDEYE.

L'-

" La pente le long de cet effluent. est tres faible

" (voir prOfll en long ci-contre). La dlfference de niveau est
de 2,10 m. entre le niveau des hautes eaux & BONGOR et 1le

niveau maximum du Lac de FIANGA; 1,20 m, entre les hautes
caux & YRDING et 1l'extrémité amont du lac, pour une dis-

ftance de 20 & 25 km., avec faible profondeur et 1lit encom-
“bré d'herbes (1/17.000° & 1/20. 000°). :

Clest 1 1a dlfAerence la plus marquante avec le

déversement d'ERE dont la pente générale est de 1/6.000°

en moyenne .

: Par suite de cette falble pente, le deblt capté
est fortement influencé par les variations de niveau du Lac
de. FIANGA, C'est ainsi que le débit maximum se produirait
probablemént au début du phénoméne vers le 15 Septembre,
alors que le Lac de FIANGA n'est pas encore plein, bien que
sur "le seull le plus & 1'amont la hauteur d'eau n'est que

.de 0,10 m. & 0,15 m., alors qu'au maximum de la crue &



- 78 -

BONGOR et malgre une hauteur de O ,40 m. sur le seuil, le
débit d01t 8tre legerement 1nfer1eur.

On trouvera,'01~contre un graphlque montrant les
varlatlons de niveau du Lao de FIANGA suivies depuis 1948

IV~ Importance des deversements du LOGONE en dlrectlon
.7 du MAYO-KEBI

S . Nous venons de voir que ces déversements étaient
canallses var deux effluents, ceux de ERE et de DANA : -

—

 L'effluent de ERE a été &tudié par une série de
statlons de jaugeages. e : .

La principale est celle de PATALAO sur lg KABIA
en aval du confluent de la LOKA, c'est en effet en ce point
que doit passer (aux pertes par evaporatlon prés), la tota-
1ité des apports ayant été déversds & ERE. En amont du
Lac BORO, l'étalement des eaux et la densité des herbes
.}1nterdisent toutes mesures. Plus & l'aval, le courant du
KOULOUBI échappe & la LOKA. Une station a ete cependant
installée sur la LOKA & POGO,

. Une autre station sur la moycnne KABIA &
© GOUNOU-GAYA permet de falre la part des apports propres
de la KABTIA. ,

,L‘étalonnage‘de la station de PATATAO n'est gque
prov1s01re. Cependant, la partie haute de la courbe est
“assez précise puisque deux Jaugeages ont été effectués en
crue ¢ _ .

~ 1l'un le 19/9/50 'H = 1,9é . Q= 185 m3/sec.'
~ 1ltautre le 6/10/50 H= 2,34 Q= 230 m3/sec. .

Le second correspond au débit maximum annuel,

£3 Les observations ont été effectuées correctement
‘en 1949 et 1950, date & laguelle le lecteur était contrdlé
de tres pres. Il n'est pas poss1ble d'accorder confiance
aux mesures ultérieures.

o On trouvera, ‘ci-joint, la courbe d'étalonnage et
le. graphlque de débit pour l‘annee 1950.
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: I1 n'a pas été possible d'obtenir de lectures
continues de la KABIA & GOUNOU-GAYA. Mais une mesure de
débit a été effectude en 1950 & cette station au début du
tarissement, correspondant an début de la capture d'ERE.
I1 a été facile, & partir de ce point, de tracer la courbe

de tarlssement sur le graphlque de PATALAO

On peut donc sur ce dernler graphlque, falre la
part des apports du ba381n propre de la KABTA et la part
des deversements.'

On trouve : A pﬁklso N N

¢

-

© L débit maximum de déversement w........, 220.p3/sec. (1)

— volume déversé en 1950 .(.evevqeaanssess 650,000.000 m3
N o R Lo
A POGO .:

19 débit maximum déverse a été de e 122 m3/sec. ,
volume deverse“..,....ﬂ,............... 350 000,000 m3 -
- . ~:\‘-_ . ’

On constate ainsi que la depre331on du KOULOUBI
draine un volume sensiblement égal & celul transporte par

_la LOKA

- La crue 1950 a ete la plus forte connue ‘a ERE
depuis 1948.(2).: :

"Le classement des six années observées seralt
sen31blement le suivant par ordre’ d'lntens1te decr01ssante
mesurée par le débit moyen de sebtembre a octobre a LAT :

»

oe ee

‘assez forte 1.872 m3/sec.

;1950 . :
f 1950 n v % 1,818 M :
;1948 oz oM w1814 v :
P 1949 ! on faible!  1.583 v :
: 91955 i faible - :  1.371 v 3
M ' trds faible | 1.299 " :

1951

(1) Les apports du bassin versant preopre auraient &té de
~80,.,000,000 m3 -

(2) Les maxima 1948 ont été cependant plus élevés que ceux
de 1950, mais la crue a été plus courte. :
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Iy

. . Les valeurs mesurées en 1950 sont donc supe—
=-r1eures a la moyenne. :
' '." Or, les deversements varient tres rapldement
'avec le. deblt de crue du LOGONE. _ ‘
A1n51, en l948 le volume deverse a. POGO n'était
.que. de 240.000.000 m3, SOlt 70 % des apports 1950.

En 1949 année assez. falble le volume deverse
& PATATAO, n'était que de 150 000. OOO m3, SOlt 23 % des
apports 1950 : . _ , .

En 1951 le deversement a' ete prathuement nul.

On v01t qu’en année moyenne, le volume perdu par
déversement doit &tre de 60 % environ du volume de' 1950,
soit 400,000, OOO m3 .

les pertes sont tres falbles : deux
effectuées lors des deux passages effec—
tués en 195 : au début du deversement et au moment du
maximum & BONGOR . _ ‘ v

Ces mesures sont difficiles, les v1tesses maxima
étant de 3 & 4 om/sec. Il n'a pas été observé de débits

 dépassant 2 m3/sec. Il est trés probable que le maximum de

- débit ne correspond pas & la nauvteur maximum & BONGOR, En
‘effet, & cette epoque, le Lac de FIANGA etant pleln, la -
pente est trés faible & DANA.

S La hauteur d'eau sur le seuil en amont de DANA a
été_de 0,40 m. en 1950 (H. BONGOR :" 3,25 m)._

" Te volume déversé a dﬁ étre 1nfer1eur a s
lO 000. OOO m3 en 1953

Le déversement de DANA doit se produire théorique--
_ ment tous ‘les ans. Il est en effet commande par la hauteur
. d'eau & BONGOR qui varle pou d'une année & llautre. MBme en
1951 (hauteur maximum & DONGOR :. 2,94 m), il a dfi se pro--
duire; mais dans ce cas, il s'agilt pluté% d'une simple

- communication, le débit passant & DANA a df &tre inférieur
al m3/seo., le passage des pirogues étant 1mp0851ble.



- 81 -

i il Le volume. déversé varie donc beaucoup moins
qu'd” ERE. e |

La propagation de l'onde de déversement est lenty
4'ERE & GAROUA : 45 jours. Elle est freinde par les nom-
breux lacs et marécages - rencontrés . depuis 1'Etang EROUT :
Lac EORO, Lac de FIANGA, Lac de TIKEM, Lac de NGARA, Etang

'_TRENE Lac de LERE.

! - ' A GAROUA, 1le deversement se manlfeste par un

gonflement de la- courbe de tarissement, les apports en

~ provenance dé la capture pouvant &tre- estlmes a4 50-60
m3/sec. en année assez forte, type 1948 ou 1952,

: I1 semblerait que, depuis PATALAO, 50 % du
"flot de deversement" s01ent .perdus par evaporat%on.

*'.--s - . ®rAca w1 L . N

4

AL
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C/ :ZONE - DES - DEVERSEMENTS DRAINEE -PAR LA LOGOMATIA ET
L'EL-BETD »;}”__ .

b 0%

I— Descr;ptlon genérale e S PRRE

Les terres 31tuees a l'Ouest du LOGONE, en aval
de YAGOUA semblent dessiner, & premiere vue, .un large
bass1n versant alimentant le LOGONE par 1'intermédiaire des
riviéres GUERLEOU et LOGOMATIA. Au Sud, ce bassin est

" 1imité par une ligne de partage. ‘des. eaux gui suit sensible-
ment 1é paralldle de. YAGOUA separant les affluents du-~ '
LOGONE de ceux de la BENOUE qui s'écoulent vers le Sud.

Q. . F. T " En falt les eaux descendant des Monts MANDARA
\ vers le Nord-Est n'attelgnent pas le BOGONE : elles se
: répandent dans une pTaln TFSS &tendue dont le niveau est
en effet inférieur a celui de ce fleuve en hautes eaux.
~ Dtautre part, cette plaine est inondée par les débordements
du LOGONE en crue. :

La différence de niveau est tres faible entre le
EOGOVE et les plaines, comme le montre le profll en trgvers
de LOGONE-GANA 3 OUASA par exemple.

- - Les études topographlques ne sont pas encore treés
poussées dans cette région, mais & défaut diun réseau serré
de nivellement, le sens des courants nous renselgne avec
certitude. ILa pente transverse des berges du LOGONE vers
la'plqine est forte au droit de GAMSEI, au point de donner .
naissance & des effluents & fort courant autour du village
\de TEKELE, Par contre, elle est & peu.preés nulle a partir

du village de HOLLOM au point:de permettre aux eaux de la
LOGOMATIA de refluer dans le LOGONE.

Le "bassin versant" de la rive gauche, par suite
de cette. conflguratlon topographique, n'apporte donc aucun
apport au LOGONE, mais suivant 1'importence des précipita-—
tions, il 1nflue gur le niveau des plaines inondées et
yndltlonne a1n31 dans ure certaine mesure les déversements
ans la zone ol les plans d'eau du fleuve et des plaines

sont & des niveaux trés v0131ns, soit prathuement de
YHoziom 3 LOGONE-GANA.

: La plaine qui regoit ainsi, d!une part, les -
apports des mayos et, d'autre part, ceux des deversements,
est drainée, assez mal d'ailleurs, par plusieurs courants
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qui constituent l'EL BEID lequel rejoint directement le
Lac TCHAD.

Nous examinerons successivement :

|  ._;'les apports de la pértle Sud- Ouest ou zone des mayos

- les déversements du LOGONE sur sa rive gauche et leur

: 1mportance, :

les rivieres GUERLEOU et LOGOMATIA, qui.ne jouent qu'un
r6le d'intermédiaires entre le LOGONE et les plaines,

la plalne inondée (yaere) et les courants qul la tra-
versent :

le drafnage de ce yaéré & son extrémlte Nord par la .

- KALIA et 14 EL-BEID, _

O e ——

R

R R o LE PR

. II~ Les_apports des mayos :

Le Nord—Cameroun est drainé :
1°) par les rivieres allmentant le bass1n d?’la BENOUE,
:20) pér une série de rivieres re301gnant dans la plal—
ne du LOGONE un réseau complexe dont l'aboutissement est
le TLac TCHAD apres la longue traversee de la plalne.

La llgne de partage des eaux des deux 3ass1ns

| passe par YAGOUA et NOKOLO.

' \
-Dans le massif de MOKOLO la separatlon‘est

e nette entre dles vallées du MAYO-LOUTI, coulant vers le

Sud, et celles’ des NAYO- BOULA et TSANAGA, coulanﬁ’&ers
l'Est

0 Par contre; dans la région’ de KALFOU, MINDIF et
YAGOUA cette Separatlon ést tres indécise sur. un'’plateau
d'un rellef trés amolli, -dfl & la présence deé Munes" s'al-
longeant parallelement sulvant des dlrectlons SudﬁEst -
'Nord—Ouest

On ne peut pas cons1derer ces mayos comme des
-affluents du LOGONE, Ils aboutlssent a la vaste dépression
inondee des” "yadrés".
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10} Rellef de -1la zone des mayos :

a) A l'Quest les Monts MAT AKAM sont des massifs tres
demanteles,'culmlnant entre 800 ¢t 1.000 .. (1), Les som-

. mets sont des amas de blocs sphériques. Dans les vallees,

- atteint un profil d!'équilibre, n'excluant pas du reste des

., R
) s
o
t

X,

le granlt est altéré sur de grandes profondeurs, formant
des arénes de sable grossier (il y a-aussi.quelques taches

~de terres noires argileuses et 1mpermeables dans les

vallees perchees du MAYO- TSANAGA)

On ne rencontre pas de gorges etr01tes, ni de
chutes. brutales. Les valldes, trés larges, semblent avoir

transports de sables encore tres importants.

b) Le rebord Nord-Est gui constltue un massif nette-
ment. séparé presente des abrupts plus accentues. ITTest
constitué "dé rocher= vertes. Sa™ligne de créte separe le-
bassin de la TSANAGA, & 1'Ouest, des bassins de six mayos
ge moindre importance. Les sommets dominent la plaine de
00 m.

c) La plaine commence au-deld de ce dernier massif.

" Elle est formée par les cbnes alluvionnaire des mayos. Il

n'y a pas de transition entre la-plaine et la montagne qui

semble émerger de ses propres alluvions. On-rehcontre quel-
ques pointements isolés de granit d'une trcisiéme chaine

presque entierement enterrde : BALDA FADERE, KILISAOUA

"OUASA (v01r carte ci-contre).

: Comme l'lndlque la dlrectlon des mayos, la plalne
. a une pente regullere en direction du Nord-Est, pente qui

"~ est de 80 m. sur 25 km. (3,2 m/km), donc tres. forte. Lo
50l est constitué d'alluv1ons, sables gross1ers souvent

recouverts de terres fertiles. -

. Ia plalne est limitde au Nord—Est par un bourre-—

| let de sable fin continu, dc MAGDENE & BALDA, ayant l'as-—
. 'pect d'une dune, jalonnée par les p01ntements rocheux dont
nous avons parle plus haut,

Au~deld de cette llgne l'aspect du vavs change

-'totalement Par suite de la dlmlnutlon de la pente, le 1it

des mayos ‘se ramifie par une ‘Sorte de delta qui s'épanouit
dens une zone d'épandage ou” toute trace du-1it disparait.

- (1) Les dikes volcanlques de ROUMSIKT sont situés plus

au Sud.

r——
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- . La ligne de pointements rocheux qul marque la

: llmlte des mayos semble correspondre & un seuil rocheux -
gsouterrain continu et les nappes phréatiques de part et
d'autre de ce "barrage" souterrain n'ont pas le méme ni-
-veau. La végétation change . egalement'° la savane arbustive
- trés clairsemée ‘et la savane a-épineux un peu plus au Nord
'se dégarnissent progressivement, s'ouvrent sur de larges

{ dépressions - déboisées et, enfin, sont remplacees 4 une
distance variant de 10 & 40 km. au Nord-Est de cette ligne
par le yaéré sans végétation arbustive. :

20) Hydrographie de la zone des mavos :

- Les torrents descendant des ‘massifs de 1'0uest
sont communément appelés mayos. Leur 1it- attelnt des
ltarrivée dans les valTees, une grande’ largeur Il est
constitué de sables gross1erb et borde de berges dé fai-
. ble hauteur. : :

La perlode des crues s euend de juin & septembre
avec un maximum de frequence en aoflt’ A'une fagon générale.
Mais ceci n'est pas vne régle absolue puisque en aofit 1953
_aucune crue ne s'est manifestée pendant trois semaines. Les
crues sont brutales et suivent de quelques heures les pre—
cipitations. Elles durent trés peu de temps, mais, en géné-.

~ral, l'écoulement est permanent entre les crues, tout en
restant faible. La derriére crue est suivie par une courbe
de tarissement plus ou moins prclongée: suivant.la’ superfi-
cie du bassin d'allmentatlono Puis, l'ecoulement cesse
tout—a—falt vers novembre ou decembren

: Le llt resté 'sec pendant six mois de’ l'annee,'
mais les trous d'eau que lion rencontre par place témoi-
gnent d'un écoulement important dans le sable. :

~ Le régime du type tropical Nord a été étudié
plus particulidrement pour le plus immportant des mayos :
le mayo TSANAGA (voir paragraphe suivant). Il semble que
. le régime des mayos de ce versant Nord soit 1légtromeny
différent de ceux du versant Sud que nous avons déja étu-
diés depuis 1950 (MAXO—BINDER et. ses affluents) Ik;sont
en effet moins arroses. . »
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On rencontre du Nord au Sud les: mayos YAGOUA,

":YOVE BOURGOUBA OULDEME, MANGAFE, ARIA RANEO, MOTORSOLO

3_BALDA, TSANAGA BOULA et le. DANAI. o "

. g . Tes mayos "YAGOUA, YOVE et BOURGOUBA drainant
~_l'Ouest du massif des MANDARA n'intéressant pas Ll'a zone
des déversements du LOGONE. Ils se -perdent en effet dans

""un vagré se trouvant & 1'Ouest de la butte MAGDENE~OUASA

'(frontlere des Cameroun Frangais et Brltannlque)i

Blen qu'aboutlssant sur le versant de la dune
tourné vers le LOGONE, les eaux des mayos coulant plus a
. 1'Est ne parviennent generalement pas Jusqu’a la plaine
"d'lnondatlon : ,

Le MAYO~ OULDEME dlsparait au Nord de la butte
MAGDENE - FADERE, .

e MAYO4WANGAFE {ou KILISAOUA) se perd aprés le
passage de cette butte ol son 1lit, large de 20 m., décrit
de nombreux méandres, On voit: tres bien d'avion les ramifi-
cations indiquant cet arrét brutal. Il est probable que les

* mares circulaires gque l'on trouve plus au Nord (trou de

NIOUKI par exemple) ‘sont alimentées’ par ses eaux.

Les mayos ARTA (5 m. ‘de large) et RANEO (80 m. de
large au droit de PETE, avec des berges .de 3 & 4 m,) se
perdent dans une depr6881on déboisde (yaere ABOULI). A
.. KOUROUAMA commence le cbne de déjection du MAYO-RANEO,

. “tres bembé et large de 1,5 lm.

© Te MAXO—MOTORSOLO dont le 11t a DOUBBELL est
large de 20 m. et encaissé de 2,5 m. avec un boufrelet de
berge élevé, décrit de nombreux méandres avant d'atteindre
la butte sablonneuse., A FADERE, il n'en reste plus qu'une
dépression &~ peine perceptlble. ' '

. S Les dlsparltlons les plus 1mpress1onnantes sont
celles des MAYOS TSANAGA.et BOULA qui ont des lits larges
'd'une centalne de métres A la sortle de la zone montagneuse

Te 1lit du MAYO—TSANAGA est blen marque a BOGO.
Le courant a ‘'entaillé la butte ou est bati le village
donngnt des berges atteignant-7 & 8 m. par endroit.
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/y/, - Le 1it se redult proge381vement en aval de BOGO

escend. lescend. vers le.Sud, ce qui semble contredire la pente
enerale du sol que l'on est habitué a voir Sud-Nord en

bordure du LOGONE. On le retrouve au Sud de GUINGLET, mais

il ne lalsse aucune trace a la traversée de la route de
GUIRVIDIG & YAGOUA. En saison des pluies,.on observe cepen-
dant des courants sur cette route KALANC) '

Le MAYO—BOULA prend sa source dans le Ma551f das

'~MANDARA i1 suit un cours sen31blement paralléle & celui du

. MAYO-TSANAGA. Dans la premiere partie de son cours, il suit

la méme direction, Nord-Sud, que la TSANAGA, indiquant une
pente dirigée en sens’ 1nverse de celle’ de- la LOGOMATTA
et du LOGONE. o

' . A 12 km. au Sud de GUIRVIDIG le MAYO—BOULA n'a
plus que 25 m. de lergeur et soh 1lit n attelnt pas la’ LOGO—

Tf;MATIA comme o'est le cas du MAYO- TSANAGA

14

:;

e ]

-~

Slgnalons le MAYO- BALDA qul prend naissance dans
le’ plalne et passe au pied du rocher de . .BALDA, pointement
rocheux le plus proche du LOGONE. Sa partlcularlte est de

-congerver un ecoulement permanent méme en fln de saison
'seche. : -4

- Sans. que 1es etudes faites"en 1953 perﬁettent

encore de le’ preoleer entlerement, il y a tout lleu de

penser que la majeure partie des eaux provenaht dh Massif
des MANDARA (excepté celles s'écoulant’ dans les MAYOS
TSANAGA et RANEO), s'infiltrent au Nord'de la buthe MAGDE-
NE -~ BALDA et allmentent une nappe phréatique dont 1'écou-
lement vers le Nord est arrété par un’ véritable barrage
souterrain. jalonné par des. p01ntements rocheux. Les puits
peu profonds dans oette reglon kmaﬂmum 6.m,) conflrment

_cette hypotheése,

- Te MAYO—BALDA, situé au p01nt le plus bas, seralt
allmente par cette nappe. phreathue..q. _

Tous 'les lits des mayos disparaissent avant

.d'avoir atteint le yadré,.il est difficile de -faire le

partage entre les eaux qui s'!'infiltrent sur place et les
courants gul gagnent les plaines d'inondation. Les indi-
genes” pretendent que les- eaux- plus claires du yaéré au
début de la saison des pluies (juillet, aolt) proviennent
des mayos. Cela semble vraisemblable : les déversements
du LOGONE dont les eaux sont troubles n’y parviennent que
vers le 15 Septembre. Mais il faut aussi tenir. compte des

"précipitations qui apportent également des eaux claires.
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S La mesure directe du volume ecoule dans les mayos
'-donnera donc une approx1matlon par exces de-ce qu'lls
- apportent au yaere. ' Co . .

'Le-DANAI' o
’ Dans la zone des mayos, 11 faut fdlre mention

. partlcullere de 1sa depress1on du DANAT qui communique avec
~le 1it majeur du LOGONE pres.du poste.de YAGOUA, dans le
marécage de -ISEBE. Contrairement aux autres mayos, dont
une partie du bassin se trouve en zone montagneuse, bette

. dépression traverse la reglon au relief. trés mou situé a

1'Ouest de YAGOUA : dunes séparées par de larges dépres-
._31ons horlzontales marécageuses._j

A 1'Est de YAGOUA, la vallée du DANAT est pro-
~fonde et encaissée. On y trouve en étiage des fonds dépas—
sant 4 m. dans des mares longues de p1u81eurs kilometres.

Cette Vallee est reliée aux marécages de KALFOU

: Malgre 111mportance du ba881n, on n'observe au
maximum du niveau des eauvx qu'un courant 1n31gn1f1ant a
YAGOUA. Généralement, ce courant s'!inverse fin aolit.
- D'abord dirigé vers le LOGONE, il correspond a l'apport des
. pré-sipitations sur le bassin. Puis, dirigé sur 1a plaine,
~ 13 est dQL & 1'afflux de la c¢rue du LOGONE. Lorsque les
crues sont falbles, ce qui était le cas en 1953‘ cette
inversion du courant n'a pas lieu. :

'30) Etude partlcullere du MAYO-TbANAGA HE

o ‘Nous avons etudle en 1953 le reglme du\plus im~
portant des mayos de cette zone s -1la TSANAGA.

'a) Stailon de mesure

oA

: La statlon de meﬂure a été établie a BOGO soit

© 40 km. apres l'arrivée. en plainc du mayo. Un ou deux ef-
- fluents se détachent du. 1lit principal on amont de la sta-

tion. Les deblts de crues seront donc legelement 1nfer1eurs
i) ceux passant a MAROUA. -

Le bass1n versant ‘est de 1. 630 km2.

L‘équlpement de la stat;on est le sulvant :
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.octobre. Le llmnlgraphe a fonctlonne du 10. ao
_septembre. _ :
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CL une échelle de crue

-~ un limnigraphe & dépres31on (pérméttant de suivre les
‘crues rapldes) o ~ :

Une statlon météorologlque est ingtallée &

lAcéte de i'echelle._Des mesures de précipitations et d'éva-
:~p9ratlon y sont effectuées grice gu matériel suivant :

1 pluviométre association .

1" thermométre enreglstreur

1 psychrometre Do

1 évaporometre Piche

1 bac evaporat01re type Colorado

y L'observateur est particulierement consciencieux.

L'étalonnage de la station de Jaugeage a été -
commencé en aoﬁt 1953 i trois jaugeages réguliers pour des
débits de 1,95 & 20 m3/sec. ‘et des mesures de pente ont
permis d'etabllr la courbe d'etalonnage c1-contre.

L'echelle de crue a été lue en aoﬁt septembre,
{*ﬁc au 10

b). Rég
Les résultats de 1953 e permettent pas de faire

une étude trés poussée sur 1l'!'écoulement car, d'une part, le
- nombre de pluviometres installés était encore 1nsuff1sant
et, d'autre part, le régime des pluics a-été tres anormal.

Le’ JMois d'aolt, generalement le plus abondant, a été

extrémement falble.:'

_ L'examen du dlagramme des deblts 01rcontre montre-
que la saison des pluies est marquée . par uné série de crues

‘violentes -séparées par des périodes de falbles débits. En

octobre, le débit decroit ‘tres rapidement puis il se main-
tient un certain temps & une valeur.faible" jusqu'a. arrét .

:  total vers fin novembre. L'écoulement dans les alluV1ons

dure bien toute la saison séche.

I1 n'est pas encore. pos31ble de donner d‘lndlca—

) 2t10nS sur le module qui n'a d'ailleurs pas grande signifi-
. cgtion phy31que, ni méme sur les débits moyens mensuels,
Vcompte—tenu du caractere anormal de l'annee 1953.
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- _ I1 faudrait pouvoir- dlsposer de plu51eurs années
d'observatlons.‘h . _

Les crues sont encore v1olentes ) BOGO bien
qu'amortles par un parcours de 40 km. dans la plalne de
MAROUA-BOGO ‘ol la.pente n'est'que de 1 m/km. Clest que
' la mMajeure partie du bassin versant, 1.3%0 km2 sur 1.630
est assez accidentée. La source est 4 800 m, d'gltitude
environ. Entre le Km. 42 et le Km. 91, 5, la denlvelee est
de 153 m., soit un peu plus de 3 m/km .

Dans les conditions actuolles, la mission n'a pu
effectuer qu'une premiére gérie d'etudes de crues (1).

c) Etude des crues du 10 Aoﬁt au 16 Octobre 1953 :

Nous dlsp051ens des pluV1ometres suivants :
MOKOILO, GUETALE, MAROUA,- DJARENGOL SALAK BOGO (l plu—~
v1ometre enreglstreur : MOKDLO)

En reallte, l’equlpement est m01ns bon qu'on ne
pourralt le croire. GUETALE est un peu trop au Nord. SALAK
un peu trop au Sud et la station de MAROUA donne des résul-

. tats peu 1nteressants (pluv1ometre mal place)

- Cing crues ont été. etudlees."

Le tableau n® XIII cn resume les caractéris-
thues pr1nc1pales.

_ . La crue se propage 3 une v1tesse varlable suivant
son 1mportance. Cette vitesse varie de 130 km., en 48 h.

soit 0,75 m/sec. vour les faibles crues, & 130 km. en 24 h.,'u

.501t 1 ,5 m/sec., pour les fortes crues.~

I1 est difficile avec un nombre de crues aussi
faible, d'!'étudier les relations entre débit maximum de crue
et hauteur de précipitation. ILa comparalson du tableau XITX
© avea l'étude du MAYO-BINDER, tend & montrer que les crues
du MAYO-TSANAGA sont relatlvement moins importantes que
celles du MAYO-BINDER. Le bassin dw MAYO-TSANAGA est plus
allongé et sur un versant moins arrosé, Nous allons voir
que le coefficient d'ecoulement est plus falble pour la
méme raison,

(l) Une seconde campagne’ Gt prévue en 1954 avec un équi-~
- pement  pluviométrique beaucoup: plus important. -

b
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d) Coeff1c1ent d'ecoulement;pour la période du lO Aoﬁt
au 16 Octobre

o e e

Nous avons eValue ‘1técoulement en mm. & partlr_
des resultats deils station de:BOGO et la hauteur de pré-
-cipitations moyenne des statlons de MOKOLO GUETALE, SALAK
et MAROUA. . oA

Les resultats sont donnes dans le tableau ci—~

deséous §=‘ :

R D S N7 A .
:Péripdefdéfloijburs,E ol mm.:P en mm: Coef, d'écoulement |,
: 10 = 19 Aofit’ Lt 1,6 0t 41oa 4 :
f20-29000t 0 P 31 s0.l 6a ,
1730 Aot =8 Sep‘b. : 19,4 ¢ 111 & 17 % :
9 Sept. —~18 vl -8t 2003 194 :
3 18. " - 27 " i . 16,3 8% y 19 6 % :
Pog o C - '7'Oct.-f' 5 f T f)pas de 51gn1flcahonf
: 8 0ct. -~ 17 M. -2 2. 1 <.7ga:)tar1ssement crues
o S i : ot precedentes -
Pootel ¢ T T Y ST 59 164 i

o - Le coefflclent d'ecoulement pour la saison des

‘pluies est de 16 %. Il faut remarquer que, malgré la pé- -

© riode de sécheresse observée au début aolit, le 1lit et les

" nappes sont a p&eln, bien que: 1! ecoulement apparent 501t
tres faible dans le mayo. -

. - Te coefflclent d'ecoulement Yarie de 5 % pour
cette pérlode ‘de sécheresse a: 19 % quand les plules sont
rapprochées et generales. : .

‘- _ D'autre part le coefflclent pour l'annee entiére
'd01t &tre inférieur i 16 %. En effet, les premidres pluies
de mai et de juin ne donnent prathuement aucun écoulement
. dans le mayoj; elles sont entiérement perdues par évapora—
- %ion, ‘Par suite, P ‘augméhte‘’alors que'E reste voisin

de 511mm. ' o

t
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Y . Par suite du caracteére anormal des pre01p1tat10ns
e 1953, 11 egt ‘difficile de donnér une valeur sfire pour
le coefficient d’ecoulement global annuel nous admettrons

14 /00 '_ ,

49) Estimation théorique des apports des mayos aux
plalnes de la rive gauohe

Nous avons vu plus haut que le caractére -parti-
culier de 1'année 1953 ne nous avait pas permis de calculer
~/directement les apports annuels moyens du MAYO-TSANAGA.
‘Cependant, le:.coefficient. d'écoulement gque nous avons esti-
mé peut donner un ordre de grandeur de cés- apports.

. En retenant le chiffre de 14 % propose pour 1e
MAIO—TSANAGA et .une hauteur de précipitations moyenne
‘annuélle de 850 .mm., on trouve que les apports des mayos

‘de.la rive gauche du LOGONE dans le yaéré seraient de
”l'ordre de 0,5 mllllard de m3 pour une: superflcle totale
de 4 200 kmz.; : S

- . L I1 est blen pos51ble qu une’ partle non negllgea~

¢ ble de ces apports soit perdue .au v0181nage de . la dune
MAGDENE-FADERE sans méme atteindre le yaéré. Cette der-
niére fractlon est d'ailleurs parfaitement utlllsee par

"\ l'agriculture; elle inonde, en effet, les cdnes de deaec—

} tion des mayos.qui, comportant generalement des alluvions
fertiles, sont couverts de trés beaux champs.de mil dont
la culture seralt imp0551ble sans cet arrosage naturel
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III- Deversements du- LOQONE sur la rlve gauche, en aval
de YAGOUA Y 4

La zone que ‘nous étudions dans ce paragraphe
commence exactement au v1llage de TSEBE, 9 km. & l'aval de
. BONGOR, ou aboutit la série de colllnes qui, borde la rive
'Ouest -de-la- depres31on de~DANA. La rive-du LOGONE donne

" lieu A une série-de-déversements dans  des condltlons beau~

' ‘.jcaracteres assez dlfferents,: T

_f;coup plus complexesqu'entre ERE et DANA.

- : On peuu lelser du Sud au Nord la rlve gauche du
LOGONE d'aprés les sections sulvantes qul presentent des

‘\

ATRE a) Immedlatement en aval de TSEBE “au voisinage de

'"TQYAGOUA, du Km. 9 & partir de BONGOR au: "¥m.© 17, la rive

- gauche est trés basse et marécageuse. Clest: la. que le DANAT

re301nt -le- LOGONE, puis immédiatement & l'aval -clest l'ori-
gine du MAYO—GUERLEOU qui draine ce marecage.'

D) Du petit village de SOULA (Km. 17) a POUSS (Kkm. 75)
il existe un faible bourrelet de rive et. les berges sont
-endiguées, mais les digues sont souvent rompues et lalssent
- passage. a4 de gros effluents donnant lleu fréquemment a des
: phenomenes d'éros1on._ S

\ Entre le v1llage de. DOREISSOU (Km 38),et le
. Km. 48, on a repéré quatre bréches. trés importantes : lon~-
c.gueur :.30 & 50 m; Le courant y a créé des zones d'affouil-
lement et des marmites profondes. : :

: - Apreés tr01u petites bréches, il a été constaté
au village de DOUGUI (Xm. 61) une bréche de 50 m. de large
correspondant probablement & la perte. la plus importante
de cette section. La wviolence du courant est telle en hau~
tes eaux que la végétation a été arrachée en éventail, en
retrait de la breche jusqu'a une distance de 500 m. oo

A 9 km. en amont de POUSS (Km. 66), un effluent
de 30 m, de large passe au village de GAYA.

Enfin,’ 'a POUSS méme, passalt un petit effluent
maintenant barré.

, - Les eaux passant par ces bréches se dirigent vers
le GUERLEOU. .
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RSN c) Apres POUSS, une vaste zone d'épandage’ est traver—
-+ e H18 k. en aval de Gotte localité (Km. 93) par des

. effluents & lits bien marqués au voisinage de TEKELE.
Partant du LOGONE, ils rejoignent la LOGOMATIA.

S . Un premler bras prend naissance dsnsla zone .
- d'epandage 4 2 km, des berges du ILOGONE. Puis, deux bras, .
larges de lO m,, appelés ARENABA, partent des berges du
LOGONE au droit de GAMSET. I1s s’entretlennent grace &
un courant rapide, surtout & leur départ, et il est pos-
~ sible-d'y passer en balelnlere en hautes eaux.

- Immedlatement en aval village de- LAHALAI
7 (Km. 95) le LOGONE se partage en deux bras. Le- caractere
marécageux des rives s accentue. :

: On he trouve sur la rive gauche du bras ‘occiden— .
‘tal ausin effluent individualisé, mais un déversement
continu en nappe par dessus une- berge trés basse et encom-
. forée”d'herbes, absolument dépourvue d'arbres. La pente
[entre LOGONE et LOGOMATIA devient de ,plus en plus faible. '
Cette plaine d'herbes inondée se poursuit pratiguement
ans village, jusque vers le Km. 133. Dmns cette zone, les
- deux bras du LOGONE se rejoignent au Km. 127. Puls, la rive
- droite présente quelques éléments de bourrelets & partir
du village de HOLLOM et la LOGOMATIA sur la rive gauche
rejoint le LOGONE apres un traget s1nueux dans le 1it -
_mmemu o

Ce retour de la LOGOMATIA aun LOGOHE Semble assez
recent Le 1it de la DIAOUA que nous rencontrerons dans le
yaéré est, en effet, dans le prolongement de-celui de la
LOGOMATIA qui frit un coude brusque a N'GODENE pour re301n—
dre le fleuve.‘

d) En aval du Km 160 (LOGONE—GANA.sur la rive dr01te)
la rive gauche est de plus en plus solide, haute (& 1'echel—
le des fleuves du Tchad) et boisée, surtout & partir de -
LOGONE-BIRNI et il n'y a plus trace d'effluent Jusqdau
CHARI
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IV— Inportance. des: deblts deverses par le LOGONL sur
" sa rlve gauche 3 I

¢

. A,‘ ,-' " e
Nous avons falt des evaluetlons des pertes du

_LOGONE'entre BONGOR et KATOA en 1953, En particulier, une
" série de mesures a été effectude sur le fleuve les 13, 15
et 16 Octobre pour permettre de sulvre la decr01ssance du
' deblt ) . e -

~ La hauteur. d'eau etant voisine du- maximum, ces

" mésures oht permis par des extrapolatlons assez slres de
,';~prec1ser Les: pertes pour le. max1mum de 1953.‘

Malheureusement la crue de 1953 5 été faible,

- de sorte. que. les pertes doivent 8tre notablement plus for-—
- tes en annde normale et & plus forte ralson en année humlde

entre BONGOR et KATOA.-

En aval de KATOA. (GAMSEI pour preJiser), les
pertes varient peu d'une année & l'aqtre, mais, comme nous
le verrons plus loin, il n'a pas été procédé a des mesures

uystemathues en 1953.

') Section BONGOR — GAMSET :

1~ BONGOR 3 DORETSSOU (KOUMI)

Sur ce secteur, les déversements ne se produlsent

.xque sur une rive; il est facile d'évaluer: les pertes, il

suffit de comparer les débits du LOGONE aux extrémltes amont

et aval de cette sectlon..

On trouve ainsi 5 220 m3/sec. répartié ainsi :

3 _
IAURS l&f alimentation du MAYO-QUERLEOU 30 m3/sec.

deux rives.

a3 %‘S“ l] €_.. pertes dans effluents et bréches vee 190 m3/sec.

501t 5,3 m3/sec. au kllometre en moyenne.

2~ De DOBEISSOU & POUSS (KATOA)

Les déversements s'effectuent 3 la fois sur les

1
.

celui de GOUET : 85 m3/sec. Celui-ci étant mis & part la
densité et l'allure des petits erflfluents étant la méme sur

:les deux rlves, nous supposerons que les pertes sont les

mémes au kllometre.

“T1 ex1ste sur la rive droite un effluent important -
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- Dans ces condltlons, 11 est p0531b1e d'appllquer
la méme méthode - que plus haut. :

. .. La perte de débit du LOGONE entre KDUMI et KATOA
:'étalt au maximum 1953 de: 470 m3/sec.; déduction Talte de
ltefflyent de GOUEI, il reste 385 m3/seo. oy

Il seralt donc perdu sur la rive gauche :

lQO m§[sec., soit 4.4 m3/sec/km en moyenne.

3= Entre KATOA et GAMSEI

 Tes deversements S effectuent a ld f01s sur lesg
deux rives., : ' :

o La perte de deblt du LOGONE étalt au maximum
1953 de 190 m3/sec., soit pour la rive gauche s 95 m3/sec.

4 7 m3/sec/km

L Malgré une anarchie compléte des déversements en
- .apparence, avec bréches et ruptures répartles au hasard des
.*:_p01nts faibles, il semble bien que-1l'on pulsse admettre une
" répartition moyenne assez. homogene de . 4,4 a . 5 '3 m3/sec/km
_ § Toute généralisation dars ce sens serait trés hasar-
'deuse avant que.les études- en cours apportent des pre01—_
* sions supplémentaires. On sait, par ailleurs,’ que méme
-+ 1'estimation des pertes par différence de deux mesures de
débits déja 1mpre01ses est d’une preclslon tres limitée.

o . Au total seraient perdus sur la rive gauche,.
entre BONGOR et GAMSEI : : . :

. 500 mj/Sec.
pour le deblt max1mum 1953._

Pour une forte: crue, ml faudralt probablement
compter sur une majoration de 200 m3/sec. =

Quelle que soit’ 1'1mp0rtance de la.crue & BOLGOR
il semble que le nlveau maximum a KATOA ou GAMSET reste 1e
méme & quelques cm., prés. Il s'en suit que tout.llexcés
.dtune -forte crie sur celle de 1953 doit correspondre au. -
chlffre des pertes supplementalres entre BONGOR et GAMSEI.

) Chiffres valables pour le max1mum 1953, a maJorer pour
{ une année normale, : o : o
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ciet T “Nous ne pouvons que faire des hypotheses sur la
nouvelle:mpartltion de ces pertes. )
o \' . T - l \'-:\
o Yoy Le volume perdu danp cette section sur les deux
v£}0°“,ﬂ’ rives, évalué au chapitre IV,.seralt de 2.,000,000.000 m3
( el année moyenne, oorrespondant al, 200 000.000 m3 sur la

h& 31Ve gauche.

S
q_‘:",‘/ D) Section GAMSEI - LOGONE-BIRNI E

Il est encore plus dlfflolle de mesurer dlrecte—
"-ment les pertes sur les berges que dans la section précé-
dente (11 s’aglt de la section: ¢ du.paragraphe preoedent)

R 'I1 n'a pas ‘encore été prooede a des séries de
mesures de deblts sur le fleuve- lui-méme.

] .. Les rividres ARENABA prenalent respectivement au-
LOGONE 10 et 14 m3/sec. au maximum de la crue 1953. Donc,
-ces pertes sont faibles par rapport au montant global des
deversements en nappe sur la rive. ; :

: La mesure du deblt maximum de la LOGOMATIA ZINA
" ne nous apporte pas grand chose .car cette rividre, si elle
- collecte les déversements du LOGONE, déverse elle-méme par
sa rive gauche dans le yaéré. Theorlquement . cette riviere
. devrait recevoir toutes les. pertes entre BONGOR et le
Aoonfluent LOGONE-LOGOMATIA, soit en 1953 500. m3/sec. rien
-qu'entre BONGOR et TEKELE (GAMSEI) 700 & 800 m3/sec. en
forte crue, auxquels il conv1endra1t d'aJouter les dé~-
versements aval. :

En fait, le deblt de 1la LOGOMATIA ) ZINA a ete
de 55 m3/sec. au max1mum de la crue 1953. Notons.que ce
deblt est restitué- au LOGONE en amont de LOGONE—BIRNI.

: Nous verrons plus 101n que la oomparalson des
débits & LOGONE-GANA et GAMSEI perme+ d'evaluer les .
’"v; " ~'pertesc?ans cette section. @ .. ’
h_vy‘ e © On trouve 460 m3/sec. & repartlr sur les deux
3’ A rlves,xoorrespondant & 230 m3/seo. ‘sur la rlve gauche.

. ce qul prouve que les déversements et pertes par évapora—
tion dans la plaine d'!'épandage durent beaucoup plus long-
temps que dans la section preoédente.‘;-~~-

W% . 'L perte en volume serait de 1.000.000.,000 m3, -
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V~ La LOGOMATIA (GUERLEOU)

La LOGOMATIA, qul porte le nom de GUERLEOU en
amont de POUSS, est un chenal qui suit un cours parallele
“au 1it du LOGONE pendant 150 km. Il finit par rejoindre

le fleuve un peu en amont du V1llage de DOUVOUL, |
“ . \‘\
a) MAYO- GUERLEOU: | L o

=: =l

. Nous avons vu qu'll prenalt naissance dans un
marécage sur la rive gauche du LOGONE, en ava}l. dulvillage
de TSEBE, sensiblement au droit de YAGOUA. Ce marécage

- est draine par une série de drains peu visibles qul ne com-—

mencent-a forméer un 1lit marque qu'a 6 km. de la berge
du fleuve. -

Sur 30 km., le GUERLEOU'traverse une zone sablon— ,
neuse et sa vallée est Sepalg9—9%;599933—P@£;E£Er%22§; 1 -
ne semble pas que les déversements du LOGONE l'au elgnent
sur cette partie de son cours. .

11 presente a- l'amont un 1it & sec en saison sdche
avec des successions de petites mares. Certains indices

semblent indiquer une pente notable dans" ce secteur.

Ltutilisation du GUERLEOU pour drainer les plai-
nes en bordure du LOGONE ex1gera1t le percement de la dune
mentlonnee plus haut e

Puis, les mares dev1ennent de plus en plus impor-
tantes. Elles cohservent 1'eau pendant toute la saison seche;
.elles sont séparées par quelques seulls. La pente semble
ici tres faible. Les berges restent boisdes. ‘

CLe 1lit mageur a- MALADAM , 30 km, ‘en aval de YAGOUA

,presente une largeur de 500 m.; le llt apparent a 40 m. de

{large, le fond étant & 2,50 m. su-dessous du niveau des
berges. Plus en ava. de BARKAIA, le llt mageur se rétrécit

_ largeur : 40 & 50 m. .

Suxr la route entre GUIRVIDIG et POUSS, vers sont
extrémité aval, le 1it apparent est encore blen marqué
(largeur 30 m., berge de 2 m.) puis le rideay d'arbres
bordant le 1it majeur s'écarte progr6881vement (1a largeur
du 1it majeur & GUIRVIDIG attelnt deja l km)
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Puis, quelques km.-.en_ aval, les arbres dispa-

raissent entierement, tandis que-le MAYO~GUERLEOU dispa—~
—:-rait dans le yaere de POUSS, grand étang visible d'avion(l)

R Le GUBRLEOU ne re901t pas d’affluent a proprement
parler. En effét, les emux des MAYOS TSANAGA et BOULA, qui

‘devraient &tre. ses ‘affluents rive gauche, se dispersent

avant de 1l'atteindre. On repére dlfflCllement en hautes .
eaux des courants provenant de .ces.- deux r1v1eres et se

dlrlgeant vers le GUERLEOU. A

L Notons que ‘ces deux’ mayos sont seuls responsa-
bles de- l'lnondatlon des plaines de la rive gauche du
GUERLEOU. Les variations.de cotes & 1'échelle de KALANG

-prés de GUIRVIDIG ne concordant pas avec celles du LOGOKNE,
montrént bien' quc l'allmentatlon de la ‘nappe d'lnondatlon

en est lndépendante._

"b)ALa fosowatia 1. . N

Huit k. pres la’ dlsparl'blon du GUERLEOU\la
LOGOMATIA se - reforme dans un marécage profond pres du /

. village de GOULINI. En hautes-eaux, 11 est possible “de

remonter sans difficulté dans ce marécage. Le 1lit de la

-LOGOMATIA n'y est marqué que par l'absence d'herbes sur

une largeur de 10 & 30 m,, la profondeur y est supérieure

Y 4 m., Malgré l'absence de berges, le courant est assez

L

rapide : 0,30 & 0,50 m/sec.

' Apres un faible parcours, la LOGONATIA recoit

u.les rivieres ARENABA; le 1it est alors deflnltlvement
congstitué s il est s1nueux, large de 25 & 40 m, La vitesse

du courant varic de 0,50 & 0,90.m." Les berges sont bien dé-
finies, elles sont" genéralement noyées en. hautcs eaux, mais

‘gar endrolt elles sont sufflsamment élovecs pour que des v11—

agaes aient pu s'y établir.

Aucun chenal bien mafqpe provenant du LOGONE ne
rejoint la LOGOMATIA en-aval du confluent de 1'ARENABA. Les

‘apports en provenance du fleuve aussi bien que les déver—~
" sements rive-gauche de la LOGOMATIA en direction du yaéré

se font uniquement par écoulement au.travers des herbes

- recouvrant les berges. On peut, toutefois, constater que.

les courants se dlrlgent -vers l'Ouest grace aux nombreux
canaux qué les indigenes creusent pour la péche & travers

:-le bourrelet de berge et perpendiculairémént au cours de la
'LOGOMATIA (entre SARA-SARA et ZINA en partlculler)

. de 1 te POUSS-GUIRVIDIG le 1it -
Terlrg R aYalde aadﬁggagu. © +3b appas
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. Apres un coude treés brusque & N'!'GODENI, la LOGO-
MATIA prend la direction du LOGONE et pénétre dans son 1lit
majeur entre HOLLOM et LOGONE-GANA, I1 y décrit de non&ranﬁs

- sinuosités dans le marécage décrit au paragraphe«l% _
es’ inela—

peut constater que le cours en aval de N!GODENI

tivement récent, le prolongement naturel de la LOG@MATIA
étant la DIAOUA une des t&tes de la KALIA. Ltancien cour%PQ;
encore bien v1s1ble est obstrue par les herbes. R

- La LOGOMATIA n'a aucun rapport méme 1nd1rect
avec les mayos du Nord- Cameroun s1tues au Nord de la
TSANAGA., : - :

‘Nous pen51ons que la LOGOMATIA Joualt un. r&le
1mportant de collecteur des déversements de la rive gauche
- dn LOGONE et que,- par suite, la connaissance de ses débits
permettralt d’etudier les déversements. Une station a &té
établie a. cet effet & ZINA, les hauteurs d'eau ont été
observees pendant la salson des plules 1953,

Deux jaugeages § ont &té effectues pour 25 m3/s.
et 53 m3/sec. Malgré ce faible nombre de mesures, il a
ete pos31ble de tracer une courbe d'étalonnage provisoire
grace a la faible varlatlon des débits pendant la période
d'observatlon (25,1 & 53 6 m3/sec).<

- On trouvera ci contre le graphlque doééant les
varlatlons de- deblts pendant la. période d’obserzﬁflons.;

Ces variations sont tres lentes, ce quil est nor-
.mal, étant donné le genre d'allmentatlon de 1a LOGOMATIA
s01it par 1!'ARENABA dans unsseeteur ol le ILOGONE est treés
fortement régularisé, soit. par des marecages allmentes
par le LOGONE. _ _ 4

Ce dlagramme montre . que la LOGOMATIA ne joue pas
le r8le de collecteur principal,, ses débits sont, en effet,
trés faibles et hors de proportion avec les deblts perdus
" par le LOGONE, tels qu'lls sont chlffrés au paragraphe
precedent." ) _

i i Ge point confirme le fait que leS‘eauX provenant
du LOGONE se déversent sur-la rive. gauche de la LOGOMATIA
en direction du yaéré et ne font gu'lun court séjpur dans
le 1it ‘de ce chenal



- 102 -

- -+ Au confluent avec le LOGONE, le débit de la.
LOGOMATIA est .encore plus falble qu'a ZINA.

. L'établlssement du profil en long par un nivel-— ™
 lement précis préva pour 1954 montrera dans quelle partle

de. son cours le chenal. GUERLEOU-LOGOMATIA peut servir de

draln aux plalnes 1nondees bordant le LOGONE

VI- Zone du Vaéré

N 1 adré . est un vaste marecage qul occupe une
superflcle trgs Jimportante des plalnes du LOGONE(INFLRILUR

~tant sur la rive droite que sur la rive gauohe entre le

, lO° 30' et le l2° paralleéles. .

C'est une zone ol la Vegetatlon, trés dense, est
unlquement herbacee. ‘Tes gramihées ont des tiges de lon-~
gueur variant de 2 & 4 m., suivant la profondeur des eaux
en période d'inondation. Aprés la saison des plules, de
nombreux troupeaux y trouvent une abondante piture et sui-
vent le retmit des eaux qui se poursult toute la saison
séche en laissant subs1ster au m01s d'avrll quelques étangs
permanents. : : :

L'existence de cette formation végétale est dlie

en premier, lieu a l'1nondatlon du ‘sol- pendant une durée

J variant de six mois & l'année entiére. Ce fait suppose

une surface topographique sensiblement plane et un apport

d'eau trés important. En effet, on peut estimer 1'évapora~

'} tion & la surface des zones 1nondees a6 mm/gour on.mbyenne

Boit 69: ‘i/cec/km2. Or, la superficie du yaéré sur la rive
gauche est de 3 500_km2. Iestimation précédente montre
qu'il faut, pour “llentretenir, un débit moyen de 240 m3/sec.
“L'arrosage du yaéré se fait par les pluies et par les eaux
de déversement : pluie et déversements ne sont dlailleurs
pas simultands. Les précipitations peuvent &tre estimées

" dans cette zone & 800 mm/an concentrées pratiquement pen~—

.. dant trois moisg. Ces précipitations sont suffisantes pour

' compenser l’evaporatlon pendant les trois mois les plus
abondants ¢ juillet, aolt, septembre., Les plules se termi-~
nent & la fin de septembre, au momet du maximum de la crue
4a POUSS. Nous avons vu gue le niveau maximum se: ‘maintient -

V‘§ . qu'da fin octobre. Ce décalage. permet d'accentuer encore )
ongue période d'inondation des plaines. L'inondation -
dyﬂ# itée & la durée des pluies serait suffisantel pour

aintenir la végétation, Il faut, en plus, les déversements

&yﬂ JV grand fleuve pour l’entretenlr au cours des m01s.
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"3la nature du sol., Les dépressions inondées sont en effet
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Un second facteur de l'existence du yaéré est
. constituées par des sols trés argileux recouverts, des
qu'ils sont inondés, par une crotite dure faisant obstacle
. & 1'évaporation. L'eau. retenue par le sol entretient, dans
les ‘zones les premieres exondées, des gramlnees qui ne ‘ré-
- pisteraient pas dans d'autres @onditions. Dés les premleres

- - pluies, ces graminées repartent d'allleurs avec une viva-

‘clte étonnante. -

La repartltlon des dlfférentes espeéces adaptées
aux conditions naturelles, permet de suivre assez facilement,
. en saison seome, 1¢ contour des .zones plus ou.moins profone
dément inondées, et ce pendant une période- assez longue

- La dens1te de la vegetatlon du yaere a comme
consequence hydrographique :. .

©1°) ‘une vitesse d'ecoulement frés falble des courants
traversant la plaine, méme dans le cas de pente forte (en
moyenne cette pente parallelement au LOGONE vyarie de
1/6.000° 3 1/10.000%%>c1T™5t*béaucoup pius forte sur la
pente transverse du bourrelet de berge). i
. 2°) une- profondeur d'lnondatlon grande pulsqu'elle
: correspond pour ‘un deblt donné a une v1tesse tres faible;

W gy -

3°) l'absence totale d'er081on.t

+ - m—

: L'lnmeractlon de ces dlvers facteurs favorables
expllque que l'on ne trouve les grands yaérés que dans une
zone de. topOgraphle de sols et de.climab bien déterminés.
En effet, plus au Nord, les dépressions ne- peuvent pas. 8tre
1nondées aussi longtemps et elles sont alors occupees par
des savanes épineuses (acacias scorpioides) qui supportent
une plus longue période de sécheresse que les graminées.
Bien entendu, ces savanes eplneuses n'apportent paB au ‘

courant la méme re31stance que les herbes du yaéré,

, Au Sud les pentes plus fortes ne permetten+ ras
une profondeur et une durée d'lnondatlon suffisantes; dans
ce cas, d'allleurs, d'autres espeéces d'herbes (mltragynes) ﬂ?
poussent & méme les lits.. . ~ A

- L P . . .
P IR "“*v;s .
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N _ Le yaéré de la rive gauche est désert. Il ne s'y
trouve que . quelques buttes 01rcula1res occupees par des

- villages mlserables.-

L Par contre, tout 1e pourtour est ceinturé de
Vlllages dont l'une des fonctions est _de garder les patu~-

rages et de faire payer un tribut de pature aux troupeaux-

nomades.
- Ces villages sont situéds :
- au Sud sur la ligne MAGDENE—PETE—BALDA

- a l’Est sur les bourrelets de berge du LOGONE et
de la LOGONATIA .

. = au Nord-Ouest, sur éeux de la KALTA

Enfin, quelques villages sont situés sur une
butte séparant les deux.depress1ons de 1a DIAOUA et de la,

- DOURMA (HINALE SEKI)

v‘Q

-

Comme nous 1'avons vu au début de ce chapitre, il
ne semble pas que les eaux des mayos les plus septentrio-

"naux se perdant sur la ligne de pointement rocheux MAGDENE~

BATDA puirzent atteindre le yaéré. Elles ont, en effet, a
traverser, avant d'y parvenir, une vaste savane boisée
située au Sud-Ouest du yaéré (réserve de chasse des OUASA)
et le petlt vaéré entourant les cbnes de déjection, d'éten-
due tres limitée. - '

La majeure partle des apports prov1ent donc vrai-

- semblablement du Sud (MAYOS TSANAGA et GUERLEOU) et de

1'Est, déversements du LOGONE en aval de POUSS apres pas-
sage sur la LOGOMATTA, -

Ces eaux ohemlnent dans le yaéré méridional pen-
dant une centaine de kilométres sans y former de lit. Faci-
lement observable d'av1on, cette partie du yadré apparalt
comme tout-a-fait homogeéne, la LOGOMATIA ayant alors
l'allure d'un bras du LOGONE

Par contre, des le passage du parallele de HOLLOM
(voir profil_en travers.de~la ] plaine) plusieurs dépressions
se des ent, dont les plus 1mportantes, celle de la -
DIAOUA dans le prolongement de la LOGOMATIA et celle de la
DOURMA, séparées par la butte boisée A'HINALE, scnt 1'amorce
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de cours d'eau bien. 1nd1v1dua11ses, formant Tles tetes de
la KALIA cours d'eau pr1n01pal du yaéré. =

La tr0181eme depress1on, tout—a—fait en bordure
du. LOGONE serait prathuement dans: la savane boisée

; s'etendant entre LOGONE et ydéré en aval de LOGONE GANA.

. ~ .. Ces depress1ons sont & peine sen81bles (diffé~
rence .de niveau de 1 & 2 m., entre les thalwegs et les
buttes), mais -elles sont facilement repérables par la végé-
tation plus verte et des ‘chapelets de mares (ragabas) en
période se&che. S

: Au Nord, le yaéré est llmlte par la savane boi-
sée (majorité d'aca01as scorploides) et généralement
inondés Il -regoit dans cette régionm, pendant la crue du

s CHARI, ‘des eaux du BAHR-MAROKO (fin octobre) et est drainé

par ce ‘méme bahr dont le courant est alors inversé en aofit

et septembre. Mais le drain pr1n01pal reste 1'EL-BEID dont
+la KALIA est un affluent '

—
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VII— La KALIA et l'EL—BEID

1°) Lo KATTA : | |
La DIAOUA et 1a DOURMA plus a l'Est forment les

..deux téﬁés ‘principales de la KALIA.-

Ces deux depres51ons sont d'abord dirigées vers
lo Nord-Est et penetrent dans la zone boisée s'étendant au
Nord de DIGUINA. Les yadrés bordant le thalweg se rétré-

~'cissent progrissivement. Sur la piste de DIGUINA & DABANGA-
. TTLDE, la DIAOUA présente un 1it majeur de 60 m. encombré

d'herbes et bordé d'arbres élevés. On observe un courant
sen81b1e cn saison des pluies. - . ‘

Autour de N'GASI les eaux de ces deux branches—~
meres se reunlssent a oelles du yadéré situé a 1'Quest de la’

YOVE et BOURGOUBA) pour. constituer. la KALIA.

dune MAGDENE-OUASA (yaerv alimenté par les mayos §YAGOUA

La KALTA traverse alors Jusqu'a son codfluent

"avec 1'EL-BETID 1!immense yaéré s'étendant tant du cote

francais que.du c¢bté britannique.

" Drafnant dans cette partie de son cours une super-

ficie considérable (9.000 km2), il semble qu'elle devrait

présenter un 1lit important.

I1 n'en est rien. Le fond de celui-ci est & peine
moins élevé que celui des plaines environnantes. Il est
limité par deux bourrelets.de berge distants de 50 m. sans
trace d'érosion, Enfin, fait curieux, mais que l'on retrou-
ve dans tous les "bahrs' du Nord, des acacias scorpionides
poussent treés "serrés" & méme le 1lit. L'eau immerge les
troncs de plus de 2 m. en période de crue. En saison seche

ces arbres sont dépourvus de feuilles et semblent morts.

Le matériau du llt est une argile, dénudée et
fendillée en saison séche. On y trouve trés rarement des

‘plages de sable (village de DABANGA),

En saison séche, il existe dans ce 1it quelques
mares ol les villages installés (arabes et kotokos) sur
les bourrelets de berges viennent puiser une eau boueuse.

Depuis le confluent DIAOUA-DOURMA jusqu'au con-
fluent avec 1'!'EL-BEID, les peuplements d'!'épineux gagnhent
sur le yaéré, L'EL—BEID odule en. zone entiérement b01see,

_bien qu'inondée en crue (O 20 & 0,60 m),

A
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20) L'EL—BEID :

) L'EL—BEID qul donne SON NOm au: Cours: dle eau qu'll
- constitue apres sa réunion & la KALIA est beaucoup moins
long que son affluent., Il prend naissance 2 l'extréme Nord

- du yaéré preés du village de TILDE. Son 1it est -bordé de

_grands arbres; il présente une largeur de 30 m, et des
berges 1mpre881onnantes. :

En aval du confluent KALIA~EL-BEID, prés du

v1llage d'AFADE et jusqutau Lac TCHAD, c'est une belle

riviere; -au 1it profond, large de 60 m.,  ILe matériau du
fond est généralement argileux, mais on y rencontre quel-

_ques bancs de sableA(en'particulier é GAMBAROU et &

" SOUERAM)

PR

Te courant y est extrémement lent 3 O ,40 m/sec.
au maximum des crues. Des barrages de péche coupant le -
- 1it sur. toute sa largeur sont etablls en permanence.

A l'etlage, 11 n'y 2 plus d‘ecoulement mais

une succe331on de mares. - . :
| L' EL- BEID aboutit dans une zone marecageuse et

encombrée d'herbes du Lac TCHAD. Les eaux du lac remontent

. en amont de'SOUERAM, eitné-é 6 km, de:l'embouchure.

3°) Reglme de 1'EL—BEID T

- En Juln 1953, une statlon de mesures a été etablle
GAMBAROU sur l'EL—BEID ' -

Deux Jaugeages ont été effectues pour 5 5 et 44

5'm3/sec. ‘Ces jaugeages sont assez bien.plgcés de sorte que,-

avec l'appul de calculs. d’eooulement, il a &té p0331b1e
-de tracer une courbe d'étalonnage provisoire permettant de
donner une. premlere estlmatlon des deblts. I

Le dlagramme ci- contre donne les Varlatlons de

_ deblts de l'EL—BEID pendant huit m01s environ.

‘ ~ Comme certalns cours d'eau de la zone de capture,
KABIA, riviére BISSIM, mais de fagon beaucoup plus nette,
1'EL-BEID présente une double série de crues correspondant
a deux modes d'alimentation dlfferents.

La premlere p01nte de crue, vers le 20 Aoﬁt

------
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une part assez faible probablement aux crues des mayos les
plus septentriongux des MANDARA. Le maximum était de l'ordre
de 120 m3/sec. en-1953. Mais ce chiffre est peut- 8tre fai-
ble compte—tenu du'caractére des pre01p1tat10ns de cette
~année. La crue se presente suivant un processus régulier,

ce qui correspond bien a la tres falble pente. du bassin.

Les débits decr01ssent jusqu'a une valeur faible,
-2 m3/sec. fin octobre, ce qui montre bien que cette pre-
miére phase’ d’allmentatlon n'a pas apporté un volume consi-
.derable au yaéré, bien que la p01nte 501t un peu plus marquée

o A la fin du mois d'octobre commence la seconde
crue correspondant & l'afflux des deversements du LOGONE
- et, dtautre part, aux deVersements du CHARI par le BAHR-
mmmm(l) ‘

' Le maximm se proﬂult vers le 15 Deoembre, il a
été de 75 m3/sec. Ce maximum trés tardif montre-bien la
lenteur de l‘eooulemenf dans .ces marécages couverts d'her-
bes. Ce fait est & comparer avec la lenteur de déplacement

S duw "flot" de<:apture par -la BENOUE, beaucoup plus au Sud.

T _ Ce déhit, dont une forte part prov1ent du LOGONE,
. et infiniment plus faible cue les déversements sur la
rive gauche de ce fleuve.

Les deblts décroissent lentement jusqu'en mars-
avrll ou l'ecoulement s arrete.

: - Le volume transporte par’ 1'EL~BEID en 1953 peut
_ étre estlme 3 760,000.000 m3. _

' . Il semble que les apports en provenance au
LOGONE ne d01vent pas depasser 450,000,000 m3 sur ce total.

(1). 11 y.a peut-8tre aussi des apports provenant du SERBE-
WEL, mais nous n'avons pas pu le contrbler.
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* i+ D/.ZONE DE DEVERSEMENTS DRATNEE PAR LE BA-ILLI DU NORD

I- Description;générale :

Le LOGONE- ne regoit aucun affluent sur cette

- rlve. Par contre, de LATI. jusqu'a LOGONE-GANA, les déverse-
ments soht nombreux; ils se produisent de l'amont Jusqu'a
1'aval suivant deg conditions assez semblables d'une rive
a4 l'autre. Mais, le réseau hydrographigue est relativement
plus simple. D'une part, aucun apport tel que les mayos du
Nord~Cameroun. D'autre part, les yaérés ont beaucoup moins.
d'extension et leur drainage est beaucoup moins complexe.

Le bourrelet de berge egt submergé sur plus de la
moitié de sa longueur au maximum de la‘crue, les points
hauts étant généralement occupes par des v1llages.

Les eaux répandues dans les plaines constltuent
des courants qui forment rapidement de véritables rivieres
‘Le seul important est le BA-ILLI qui, formé par les déver-
sements du LOGONE, & l'aval de LAT, rejoint ce fleuve
immédlatement en amont de LOGONE GANA. ,

‘ Tout le long du fleuve, depuis LAI Jusqu'a
- LOGONE- GANA un certain nombre de courants prennent nais-
sance et re301gnent soit le LOGON:, soit -le BA-ILLI (cou-
" rant de BOUMO-KIM -rriviére BISSIM, etc...). .

- Au-Nord aé'LAI comme dans la région d'ERE, le
débordement s'effectue en nappe par—dessus des berges
assez elevees.m> S

‘Au Nord de BONGOR, les berges sont non seulement
submergées, mais encore coupees par des effluents de deblts
importants. , ,

Plus au Nord, la° berge est tres basse, le déver-
sement s effectue en nappe.

. Des travaux de protectlon, discontinus encore,
(entre BONGOR et KOUMI et vers DERESSIA) modifient quelque
- peu les deversements naturels,




[0

/ﬁ%

...]_lo..

II- Déversements ‘du LOGONZ sur la rive dr01te entre
- LAI et LOGONE GANA B _ _

~

On peut lelser du Sud au Nord 1a rive droite du

. LOGONZ en quatre sectlons dlfferentes T

4A) GABRIN'!'GOLO & NAINA un peu comparable 3 la reglon
.‘d'ERE sur la rive gauche, .

B) NATNA - BONGOR : rlve-elevee'pas‘de dévefsemenff

C)'BONGOR - KATOA : zone des effluents coupant des
'a‘_berges blen marquées; ,

D) EATOA au Km. 430 (20 km. & 1'amont de LOGONE-GANA) :
~ berges de plus en plus basses, deversement en nappe.

. Sectlon A.—

- De GABRIN'GOLO SATEGUI (Km 80 & Km 114)

Les zones d'epandage larges de 50 m. & quelques
km., ne donnent pas lieu & des pertes sensibles car elles
sont trés mal drainées vers l'lnterleur.

— De SATEGUI & GOUNDO (Km..114 4 119)

Une vaste depress1on de la berge est & l'origlne

'du BA—ILLI Cette dépression est coupée par la route lége-

rement surelevée. Les ponts-buses placés sur les drains

‘naturels ne rétablissent qu'lmparfaltement les conditions
"primitives de 1l'écoulement qui correspondeient autrefois

& uh déversement en nappe & travers la végétation, dans des
proportions probablement beaucoup plus 1mportantes qu'ac—
tuellement. En forte crue, le courant est cependant assez
rapide vers l'intérieur. Le nom de "Grand Courant" s appll
due plus. partlcullerement aux deversements du LOGONE 1mme—
diatement a 1‘amont de GOUNDO. '

=~ De GOUNDO DRATN~GOLO (Km 119 & Kmy 125)

Zone d’epandage sans ecoulement 1nter1eur.
~ De DRAIN GOLO 2 KIM (Km. 125 & Km. 159):

Les berges sont submergeespour des niveaux va-

amont de DJOUMANE

A

'rlables, donnant naissance au "courant de BOUMO". La dépres— °
.sion la plus basse se trouve en amont du village de BOUMO.
‘Une partie des deversements est récupérée par le LOGONE en
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Le croquis 01-301nt montre les. dlrectlons des
courants au départ du LOGONE de GABRIN'GOLO DRAIN—GOLO

ﬂ:“ :.;‘V“—

- Entre DJOUMANE et HAM (Km. 1R8 & Km, 211) :

“Une longue depre551on des berges est & l'orl-

' gine- de.la "riviére BISSIM".

- De HAN NAINA (Km. 211 .Km. 240) &

' Vastes zones d'epandage, sans ecoulement visible
vers l'intérieur. On observe des communications avec la
rivieére BISSIM, mais sans pente appréciable au départ de

la dépression,

J‘_‘..“.E_—-g NO‘tNﬁ .; q°ﬂ6¢i\ vat,., alrodd . "’(4&&- s{l\/w wliy o .

w'Sectlon C -

. BONGOR KDUMI (Km 265 3°Km. 300)

Tes. fultes ont ete 1colmatees par la construc-—

tlon d!une dlgue contlnue.

 — . Auparavant tr01s efxluents partalent du LOGONE:

I AT T g
="celui de BONGOR ~ Rivieére- BONE "

- = geluil de TCHOKATDI

la r1v1ere BAA, .1 km.-en amont de KDUMI.
De KOUMI é KATOA (Km. 300 345)

Quatre effluents 1mportants. Oelul de GOUET
déblte 5 lui sewl 85 m3/sec. en crue.

En outre, ga,dlgue de, protectlon..iyes prgcaire,

-

est E}edﬁemment ﬁbnmue comme celle de la fégion d8"PoUss

située sur l'autre rive, donnant lieu & des déversements
supplémentaires.

Section D -
- De KATOA & GAMSET (Km. 345 . K. 365)

I1 n'y a plus de digue de protection. Le déver-
sement s'effectue par deversement en nappe sur les berges
trés basses, ainsi que par cing effluents de 2 a 40 m. de
largeur. A :
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’“‘ﬁ— De GAMSEI au’ Km 430

|

En crue, 11 n'y a_plus_.de, berges. Les plaines . .
bordant la rive: drolte ~ comme la rive.gauche; sont abso-
lument plates et denuees dtarbres. Les rares villages
construits - en bordure du LOGONE sont protégés des inonda-

+ tions par des digues?précaires3de O y30:4:0,40 m, de hauteur.

"4variable5 vers 1'1nterieur.g' y

: La ‘plaine constitue:un yaere sur lequel on cir-
cule 11%rement en pirogue., Les déversements en nappe sont
la regle,  se produisant avec un- oourant v181b1e (et trds

3

Ay

-

T . . » F: s . .
Sle e )'fl"j'l""l' """““‘{\‘ , eruhi gt‘,l . "' : .'l: . .' h_,_--si;(

~

"‘ r») 'q11

: Du Km, 430 & LOGONE—GANA (Km. "450), les eaux
déversées en amont ou apportees par le- BA-ILLI (du moins
ce qu'il en. reste) retournent au LOGONE aprés s'8tre cla-
rifides par filtration dans les herbes, On peut observer
ainsi tout le long de la rive une zone d'teau parfaitement

) limpide et tres’dlstincte'de lt'eau "café au lait" du

LOGONE & laguelle ellé ne se: melange pas. A LOGONE-GANA
le chenal principal du BA-JLLI, la LOUMIA, aux_eaux abso-
e

lument 11mp1des, rejoignent le-fleuve

- En aval de LOGONE- GANA un oourant 1mportant
qultte le LOGONE et le re301nt un peu en aVal de LOGONE~
BIRNI. o

_ Aprés LOGONE-BIRNI la rive droité est élevée,
comme sur la rive gauche il n'y a plus de deversement
Jusqu'au confluent avec, le CHARI :

-

{wnm e "'"""';1 - Uas nzmanty § AN ,.,\,L A Lj

.A *A

Fa )
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ITI~ Evaluation-des débits déversés sur'lé-rive~droité—

‘Lt'énumération. precedente sufflt a montrer la

__difficulté de mesurer les débits de déversements qui se
- produisent souvent en nappe, .ou en fuites. multlples qul ne

peuvent pas etre evaluees avec précision. -

On a pu mesurer les pertes totales du LOGONE
entre les stations successives, d'une part, et un ordre de
grandeur de certaines pertes, d'autre part, au moyen de

_.mesures sur: les dralns .des zZones. 1nondees.A . l

Dans. les dlfferentﬂ sectlons sulvaht'lesquelleS'
nous avons divisé le rive gauche, du LOGONE ‘les débits

" déversés seralent les suivants -:

10) Entre LAT et BONGOR (sectlon A)

Les pertes sont tres varlables sulvant ltimpor-

tance de la crue.

: Crues caractérisées par des deblts se maintenant .
pendant plus d'un mois au-deld de 1,850 m3/sec. (4,20 m.)par
exemple lg=e¢rue dé 1950. Notons que la durde de la période

de, dépassement.est aussi importante que le maximum. Une

crue tres. forte, mais trés: courte, donne, par exemple, des
débits maxima de déversement moins élevés gu'une crue un

-peu plus- falble, mais plus prolongee.

Les deversements n'ont pas &té observés dlrectee
ment pour des.crues de ce’ genre, mais la comparaismon des .
résultats des stations de LAT et BONGOR permet de donner un
ordre de grandeur de ces deversements. : _

Fn 1950’ la chute de’ deblt entre’ LAI et BONGOR

- a 4té de 310 m3/sec. En fait, on doit. tendir compte des

apports de la TANDJILE et des pre01p1tat10ns sur le 1lit
majeur du LOGONE estimés & 100 m3/sec. & 1!'époque du pas-
sage .du maximum & ERE. La dlmlnutlon reelle de débit seraltA
de 410 m3/sec. : .

Les pertes sur la rive gauche sont dfles presque

exclysivement & 1l'effluent d'ERE, 301t 220 m3/sec. (1).

(1) 230 mesurds & PATALAO.d'oh 1'on doit retrancher le ddhit
propre. de la KABIA, 10 m3/sec. ‘au maximum. -
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RS A P,

Les pertes SUr s Pive dr01te seraient donc de
200 m3/sec. environ, .

: Nous ‘ne tenons pas oompte de l'amortlssement de
la crue par le simple effet’ de sa propagation dans un
lgrge 1it. Si cet amortissement est négligeable & partir
de BONGOR ou les vitesses de montée des eaux sont lentes,
il n'en ést pas de méme & LAT ou les pointes de crue sont
l;algﬁes. Retenons simplement de cette: comparalson des maxi- |
.ma que 200 m3/sec.’ oorrespondent probablement.& la limite
supérieure du débit maximum perdu par deversement dans
,chette seotlon en l950 :

I1 seralt préferable de oomparer les volumes
annuels. . :

- Bllan annuel 1950 =hlﬂfljf: ﬁ;

Apports u LOGONE & TAT weveoeeeesvnnaes 16,72 x 10%m3
Apports de la TANDJILE.et des préci-
pltatlons Cetaieseeteitteniicteittaoaen 0,70

Total .uiive.. 17,42

:fhgﬁidlautre part : _ , ‘

Volume débit& 3 BONGOR «ovvvnnsnennsnies 16,69
Pertes della rive gauche ........vvneive O,65
- D'olt pertes sur la rive dr01te ceevassss 0,03

Dotal eerie. 17,42

"+ La pre01s1on avec laquelle ont été determlnes
'les apports-de LAT et de BONGOR ne dépasse pas 24 3%.%
dans le cas:.le plus favorable.

v

-
_ "Le bllan 01—dessus est dono exact a 4 ou
5oo 000.000 m3 prés. .,5\,;/4

: - Il tend 51mplement a 1nd1quer gue les pertes sur
la rive droite sont faibles et ne sauralent depasser sens1—
blement celles observees vers ERE,:

La comparaison des volumes annuels a LAI et &
BONGOR -est -insuffisante Jpour donner un ordre de-grandeur
des volumes déversés. Par- contre, les estimations de débits
faites sur le BA-ILLI, drain principal de -cette région,
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donneralent une. indication plus précise. sur 1timportance
de ces deversements.‘, _ . .

7 . _1f; .. Le débit du BA—ILLI a été estlme 3 130 m3/sec. 3
" MIGOU au moment du maximum de la crue 1952,‘compte—tenu des
pertes par évaporation et des différences d'liydraulicité
‘années 1950 et 1952, il semble qu'on devrait admettre
m3/sec. comme llmlte inférieure. du .débit maximum pré-
o Harsle BA-ILLI sur’'la rive droite’ du LOGONE—entre .
LAT et BONGOR en 1950, . '

Nous admettrons donc un’ maximum de 140 3 160 m3/s.
en. année forte, correspondant peut-8tre & 2Q0 x 100 m3

——————-—1-——

Cas de 1'annee 1953, Des mesures pre01ses ont été
'effectuées au maximum de la crue.'

. Les pertes sont tres falbles(.<-  e
- une dlzalne de m3/sec..au départ de la plalne de DERESSIA,

19 m3/sec. 4 MAROU apres recupératlon des déversements

“4!,; "aval de GOUNDO,. Ercore doit-on préciser: qulune partie
q' non négligeable de ce débit provient--des. précipitations
sur la plaine de DERESSIA. En ajoutant les pértes de la
ﬁ[q riviere BISSIM le . total ne. doit. pas depasser 20 m3/sec.

. On ne s| etonnera pas, dans ces condltlons, de
'trouver, en année séche, & BONGOR, des volumes plus impor
tants qu'd LAT, compte- tenu des apports 1ntermed1a1res
(TANDJILE) . . R : . P

.__20) Entre BONGOR ot KATOA (sec‘blon c)

e Nous .avons - vu plus haut (chapltre IV) que la
hauteur maximum & BONGOR varie assez peu d'une-année- -2
l'autre, Par sulte, les déversements’ varleront heaucoup
moins que dans la section precedente._

“Dans. ces conditions, malgre les faibles débits
: . ~de la crue 1953, les mesures.effectuées au moment de cette
¢ o . -.crue seront susceptibles de donner des indications inté-.
N . :ressantes sur les. deversements en année moyenne.

Les deversements ont ete endlgues depuis 1952
ﬂ.entre BONGOR et MOGODI. - ‘
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; : Plus ) l'aval on rencontre l'effluent de GOUET
TCHAAGAR) qui a débité 85 m3/sec. en 1953. On doit ajou-
ter & ces pertes des fultes secondaires dles & des rup-

- tures de dlguettes ou. & des deversements dans les zZones
“non endlguees. : :

: Grace a la série - de mesures effectuees sur le
LOGONE, en octobre 1953 et; en suppesant que les fuites
Etaient également’ réparties:sur-les. deuxfrlves,’ces pertes
ont été estimées a 192 m3/sec., soiti 277 m3/sec.}qu total
pour cette sectlon.' - '_ _\\*4/ ,

lfJi;j/;:ﬁﬁﬁ, Te volume perdu seralt de 11ordre de

300,000,000 13

¥ ..\. B
'. --1 e »'.';’u;zl-', '

30) ‘Entre KATOA et LOGONE—GANA :

Jusqu'a GAMSET, les pertes sur la rive droite
ont’ ét6.estimées & 95 m3/sec., s01t 4,7 m3/sec/im.

: A 1'ava1 de GAMSET, il est impossible d'estlmer
directement les déversements. Nous comparerons donc les

. débits maxima du LOGONE entre GAMSEI et le point extreme

des déversements. vers 1’aVal 301t HOLLOM 84 km, & 1l'aval

i de GAMSEI

/et HOLLOM

‘930 m3/sec.

I3

Te débit maximun 3 LOGONE-GANA Shait en 1953 de

- 870 m3/sec. Le LOGONE re901t 3 LOGONE-GANA les eaux du
- BA-TLLT qui ont collecté 1es eeversemente de la rive droite

en aval ‘de KOUMI.

Le deblt du BA—ILLI en plelne crue a ete estimé

- & 350 m3/sec. & LOGONE-GANA. D'autre part, la LOGOMATIA
"restitue 50 m3/sec. le débit du fleuve seralt donc de

470 m3/sec. en premiére approx1mat10n & HOLLOM.

Le débit a GAMSEI au max;mum 1953 était égal a
La chute de deblt entre GAhSEL et HOLLOM seralt

ainsi de 460 m3/sec.

En supposant encore les pertes repartles égalememnt

sur les deux- rives, on aurait donc entre GAMSET/une perte

sur la rive droite de 230 m3/sec., s01t 2 75 m3/sec/km.
moyenne plus falble qu'a 1'amont A

Le volune perdu_seralt de 1l'ordre. de 1.000.000 m3.
: S

039

e
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Les deversements sur la . rlve dr01te atteln—
~ draient donc au total :

~ 750 mj{sec;

‘donc 150 m3/sec. & 1'amont de BONGOR

_m 600 M. entre BONGOR et LOGONE—GANA

- Sur ce total 350 m3/sec. rev1endra1ent au LOGONE par
le chenal du BA-ILLI.: _

“Ces données seront suscept1ble° d'étre rectlflées
é la suite des mesures ulterleures. oL .

" Une nouyelle station de mesures s'impose, en
particulier & HOLLOM ol nous pensons que-1l'on -rencontre
le débit minimum du LOGCNE le¢ long de son cours inférieur,

——
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"IV~ Le BA-ILLI .
Il existe deux BA-ILLI :

‘Le BA-ILLI du Sud, gui prend sa source au Nord—.
Est de LAT et se jette dans le CHARTI est un petlt cours
d'eau trés lent, analogue a la TANDJILE a reglme hydro—
loglque & peu pres normal.. . ,

C . Le BA-ILLI du Nord le seul qul nous 1nteresse
101, est un effluent du LOGONE

T Ces deux cours d'eau ne sont relids par aucune
communlcatlon, contralrement aux 1ndlcatlons des anciennes
cartes.< Sl

Al

1°) Origine du BA-ILLI :

Le BA-ILLI du Nord prend sa’ source dans la plaine
de DERESSIA. Aprés un long parcours & ml—chemln entre
LOGONE et CHARI, il se jette dans le LOGONE & LOGONE-GANA.

Cette riviére a une grande 1mportance au point .
de vue hydrographlque car, située aux points les plus bas
de la plaine comprise entre les deux fleuyes, elle drafne . -
la majeure partie des déversements du- LOGONE et des eaux

- de pluie arrosant cette plaine.

|

Le Grand Oourant :

R g = =

A 15 km. en gval de LAI, entre SATEGUT et GOUNDO,
la route traverse toute une série de ponceaux sur des ca—

‘naux,. On en dénombre deux au Sud de SATEGUI et quinze
entre SATEGUL et GOUNDO. Leur largeur varie entre 3 et 5 m.

Tous prennent naissance au LOGONE et se perdent dans la
plaine, aprés un parcours de 4 & 500 m. Ces canaux exis-—
tailent avant la construction de la route et ont été creusés
par l'érosion. La pente transverse de la rive du LOGONE
est, en effet, tres forte dans cette section de son cours :
0,5/1.000 - ‘m., plus .forte que celle du LOGONE 1lui-méme |
(o 17/1 000) . :

Ces cangux se rempllssent quand le niveau atteint
3, 80 m, & LAT, Ia route elle-méme commence a4 &tre submer-
gée pour un nlveau de 4,10 m., Le déversement atteint
alors son paroxysme et on observe de véritables cascades
par dessus la chaussée, Notons que le maximum atteint &
LAT en 1950 a été de 4,60 m. On peut ainsi juger de
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,lflmportance du deversement en annee de forte crue. Maiw
- en’'année de faible crue, la totalifé deg déversements
: donne lleu a un débit 1nfer1eur allg m3/sec. (annee 1953).

- Ce courant de deversement le' "Grand Courant!
est emprunte par les plrogues 1nd1genes en annee normale.

Les eaux provenant de GOUNDO passent entre DILA
et MANDE alors que. célles de' SATEGUI passent entre MANDE
et NINGA—KAULAN Cette dernidre passe est beaucoup moins
- profonde, Le chenal MANDE-DILA a plus .de 1 m., de profon-
deur. Le fond est de . sable grossier. En saison: séche, le
:parcours de ce courant est Jalonné per des mares.,

. Plus au Nord ‘une butte de sable coupe transver-
salement la plaine. Le courant la traverse dans un- chenal
étroit et encaissé (berges de sable de 8 m.), entre SISSI
et TCHOLOBOME Nouvel -étalement dans la plaine de NINDE et
resserrement & SAMBRAME. Comme & SISSI, le courant y a
été assez. fort. pour creuser un, 1it profond, v131b1e en
. salson seche. . : _

: “Nous arrivons enfln dans la plalne de DERESSIA
‘ou le lit est définitivement marqué. -par. un fond de sable
grossier. et des- plantes aquathues, sinon par .des berges
franches, Les indigenes ont borde ‘les rives d "une digue
qui retlent l'eau dans les rlzleres a la- decrue.

;; Le BA—ILLI est ici appelé "BANDOUA"

. La plalne de DERESSIA est fermee par le seuil
de MAROU Ce-seuil crée, un resserrement ol le courant plus
rapide est mesurable. C'est un emplacement de statlon de
'Jaugeage._ : -

', 29) Processus de l'lnondatlon dans la seotlon amont
du BA—ILLI : - ,

‘ Les premleres plules de juin 1nondent partlelle-.
ment la plalne. Le débordement du LOGONE n'a lieu qu'a la
fln d'aolt et est a son maximum “fin septembre. N"éméTrgent

1US alors quel des buttes isolées a 1'0uest du BA-ILLI
%DILA MOSERQYO, DERESSIA)Yet & 1'Est des croupes étroites
sablonneuses, b01sees, orientées Nord-Sud, qui forment des
chaussées naturelles (Croupe BANGA—DJAR—DJOKTO TCHAGEN et
croupe PAM—NALING-DABNA) ‘Cette dernidre croupe constitue
la llgne de partage des. eaux entre les deux BA~-ILLI.
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Les eaux se_retirent au début de novembre,
Fin. decembre, 11 ne reste plus que des mares 1solees.

3.0) Se ctidn 'DJO‘KTO-BOUDOUGOUR i
| Aprés la traversée du seuil de MAROU, le BA-ILLI

.'”iest un cours d'leau définitivement constltue. En etlagez
. c'est un chapelet de mares, larges de 30 & 40 m, et tres

profondes (3 & 5 m). Les méandres de ce lit mineur sont
nombreux. En crue, jusqu'd KAOUALKE, les eaux s'étalent
largement dans la plaine et on ne dlstlngue le 1it que par
- des. dlfferences de végétation : nénuphars dans le 1it,
herbes plus ou moins denses en dehors. -A partir de KAOUAL—
. KE, le: 1it majeur se rétrécit et est enfermé soit entre des
- bourrelets de rives prononcés, soit entre des berges en
pente douce..la pente est plus faible qu'en amont (0,10

" ‘'m/lm) et les méandres décrivent des boucles plus amples.
On se trouve 1a.dans une savane forestiére trés dense et
la riviere, large de 80 & 120 m., coule entre deux rideaux
d'arbres. A KAOUALKE, les. berges sont 4.1 m, au-dessus des
plus hautes ~eaux. Il en est de méme a SOUDIO.

Sur cette partie de -son cours, le BA-ILLT recoit

peut—etre des eaux provenant du LOGONE, En effet, une piro~

gue peut.en forte crue quitter le LOGONE & MANGOU et, en
se dirigeant vers le Nord par AMDJA, KOURGOU:et N'GAM
re301ndre le BA-TLLI en rencontrant des fonds variant de

' o4o 10,80 m.

|

Pres de KAOUALKE, le- BA—ILLI re901t un petlt
affluent (large de 25 m.) par ol il serait possible de-
rejoindre le LOGONE en pirogue., Topographiquement, ela
est possible car il existe une pente continue du LOGONE '
au BA-ILLI et des dépressions orientées BSud-Nord par les—
quelles 1'écoulement seralt p0331ble._

Tes' GDurants parvenant 2. KAOUALKE proviendraient
de KIM situé & 80 km., et & un niveau supérieur de 14 m.,
ce qui represente une pente de O, 175 m/km. en moyenne.

imer ZT TR

s e ommm. - e T T

Plus a l'aval 1a r1v1ere BISSIM '1nterpose
entre 1e "LOGONE et~ l@,TANDJiEE ‘Mais on ne 51gnale aucun -
courant appréciable en direction du BA-ILLI et il est

' dlfflClle de faire la part des . eaux des pluie.,

’1£¢-fr _

—
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: 4°) Sectlon BOUDOUGOUR-LIGOU :
| Deux km. en aval de BOUDOUGOUR. et Jusqu'a MIGOU,

1e BA—ILLI s'étale dans des maréeages. Il est curleux de

cohstateér.que cet étalement se traduit sur le profll en:

~1ong, non pas par un replat mais au contraire une section :

de .treés forte pente (6 m. sur 25 km., 'soit 24 cnl au Jam.
au moment des hautes eaux). Un courant traverse la route

. de MIGOU entre BAKI-MALARAM et MARKATAM et un second courant
'passe au Nord de MARKAIAM (GOULEMA—APATA)

Le premier courant debouche ainsi. dans la vaste
depre381on située au Nord de BONGOR, entre- les routes.
BONGOR~-MAGAO-MIGOU et BONGOR—BAKI—MALARAM—MIGOU dépression
remplie,. d'autre . part, par les déversements du LOGOVE et de

s r1v1ére BISSIM,

Clnq km.,en amont de MIGOU tous les bras se

rejoignent et la rivigre prend un aspect nouveau,

50) Section MIGOU - LOGONA-GANA :

: En amont de MIGOU, provenant de la riviére BISSIM
et du BA~ILLI les eaux se rassemblent le long: de la butte
de MIGOU-TOURA—MAGAO—TELEME butte qui se tradult d'ailleurs
par une tres faible elevatlon au~degsus des depress1ons voi-
sines (1 & 4 m.) Ce systéme de croupes Nord-Sud'a déji

été remarqué sur la rive droite du LOGONE dans. la région de
- DERESSIA, au départ du BA-ILLI et le long de la route

BONGORAMITAU que: le BA-ILLI franchlt penlblement a

at

A la traversee de -1a croupe de MIGOU le BA—ILLI
est relativement encaissé (fond du 1lit : 308, 90 berges

'314.0), mals en crue le 1lit est plein a ras-bord inveau

hautes.eaux : 313. l) La largeur e st d'une trentalne de"
metres. . S
)

Cette phy31onom1e se.conserve sur 4Q.km. Enh.

‘etlage, le 1it est marqué par une série de mares separees

par des seuils peu éleves, 60 cm. au-dessus du niveau desq
mares, En hautes eaux, ces seuils sont largement recouverts- :
par 3 m, d'eau environ. Ils ne constltuent donc pas un ‘
obstacle & 1'écoulement, : _ ( .

AT I ey 8
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A 15 km. en amont de- MORNOU, le 1it se rétréeit
progressrvement jusqu'a se restrelndre a la largeur de 2
3 m,ﬁ Il est encombre d'arbustes poussant 4 méme le 1lit.

DlX km. én aval de MATASSI, il n'y a plus trace

de rivitre. Les eaux se sont dlspersees dans la plaine
'1nondee autour du v1llage de KRASKO. ..

Parallelement a ce dernler 1it et 13 km. & l'Ouest

repart un nouveau lit qui est vraisemblablement la suite

. du BA-ILLI. Son cours est & peine marqué dans la gdaine

inondée par une.différence de’ couleur de la vegétatlon,

'iblen v131ble d'av1on.

‘T 1lit redevient tres profond 15 Jm. en amont du

confluent avec le LOGONE, Il “raverse 'en saison des plules_

des happes d'eau libres étendues communiquant largement

- avec la nappe d'inondation du LOGONE, sans que les eaux
* claires du BA-ILLI se mélent aux eaux ‘troubles du fleuve,
. ce qul permet d'en faire fa01lement le partage. '

- Cette: partle du. cours re901t non seulement les

eaux du BA~ILLI de MIGOU, mais gussi celles provenant du
'drainage des deversements du LOGONE en aval de KOUMI, du

moins ce qu'il en reste aprés une évaporation intense

dans la dépression entre LOGONE et BA-ILLI,

Ce réseau de drainage 'se matérialise par un

- ensemble de chenaux distinets du cours du BA-TILLI, chenaux

discontinus et de tracé capricieux, Il'est oertaln qutau
Nord de-la latitude de GAMSEI-MORNOU le BA-ILLI est trop
éloigné du LOGONE pour pouvoir jouer le r8le de drain. Les
eaux empruntent des chenaux seoondalres ‘ou s'écoulent en

nappe entre LOGONE et BA-ILLI

La pente moyenne des courants dw LOGONE re301-

Agnant le BA-ILLI serait en effet la sulvante :

- entre BONGOR et NIGOU ceeee 25,4 cm/km
- entre KO.UMI et G‘UIAO CICRCRE Y ) 22
- entl"e G’O.UEI et G‘UIAO a9 000 18

}. - entre KATOA et MORNOU ..... 17

- entre HOLLOW. et Km. 377 .. . 2

Cette pente est donc fresrsuffiéante é‘MIéOU'péur assurer -

un dralnage de la plaine, mais ne lest plus a4 partir de

GAMSEI, en effet elle devient inférieure a celle du LOGONE
,_—m
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(pente que suivent approximativement les plaines bordant
le fleuve). Ceci explique la nouvelle direction du reseau
‘de drainage, suivant la plus forte pehte.

. D'autre part, le BA-ILLI est bordé par un bour- o
relet de berge occupé du reste par une série de villages,
genant la pénetratlon dans le 1it des eaux de la plalne, (141
qul sulvent un cours: parallele.

6°) Débifs du BArILLI {

R . . I1 n'a pas été posslble de suivre les ‘variations
de déblts sur le BA-ILLI comme nous avons pu le faire sur
les autres grands effluents du LOGONE comme la LOKA ou
méme la LOGOMATIA. o . " .

' Tr01s emplacements sont pourtant favorables a
l'installation de stations : MAROU, BOUDOUGOUR, MIGOU,
mais jusqu'ieci il n'a pas éte poss1ble d'obtenlr des lec—
tures continues, méme sur une courte période.- Cependant,
la courbe de montée et de descente de ces effluents est
relativement réguliére, tout au moins pendant la période
~de déversement, de sorte que les quelques mesures ‘isolées

. effectudes sur le BA—ILLI peuvent nous donner une idée du
reglme..ﬁ-' , ‘ _ N R )

On stattendrait & trouver dans le BA-ILLI des
débits_considérables. Situé sur la ligne la plus '‘basse -
~entre LOGONE et. CHARI, il -devrait normalement dratner tous
les déversements du LOGONE gur la rive droite entre LAT et
LOGONE-GANA et de plus avoir un débit propre dﬁ asson -
basslh versant.

Oe bass1n versant est prathuement limité au
LOGONE -4 1'Ouvest (englobant en .particulier celui de la
BISSIM) A 1'Bst, il est difficile de lui donner une limite
précise entre BA-ILLI et CHARI. Quoiqu' il en soit, sa
surface est comprise entre 12,000 et 14 000 km2, dont envi-
roh 9 000 en amont de MIGOU,

' De fagon generale, les valeurs obtenues sont
beaucoup plus faibles que celles guxquelles on pouvait .
s’attendre. , . L

Dans le. secteur amont, les deblts maxima varient
beaucoup d'une année a ltautre. C'est assez normal, les
conditiohs de déversement etant analogues a celles de
l’effluent d'ERE, - :
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- _ ‘A MAROU : pas de mesures de débits en annéde
forte (peut &tre 150 m3/uec ), une mesure en année fable
au maximum de la ‘crue 1953 : 19 m3/sec.

A hIGOU i en annee assez forte, le 20 Septembre
_'1952 on a trouvé 130 m3/sec environ.

Mals, un peu en amont de MIGOU a BOUDOUGOUR, 1le
max1mum n'a été que de 6 m3/sec. le 25 Octobre 1951 :

Plus & 1l'aval, le BA-ILLI récupere une partie
importante des deversements du LOGONE de sorte que les
'deblts sont beaucoup plus eleves a la restltutlon.

Le 28 QOctobre 1952, 1le deblt 3 LOGOND—GANA attei- .
gnait 356 m3/sec., mais il est difficile de faire & cette
statlon la part des apports dlrects du LOGONE.

Partout l'ex1gu1te ‘des sections et les faibles
vitesses indiquent bien que pour les cotes max1ma attelntes
le deblt reste relativement faible.

Ce fait est dﬁ ) la forte evaporatloh favorisdée
‘ par la pente faible du terrain, une épaisse couche de gra-
minées couvrant le sol. Dans ces conditions,’ l'eVaporatlon
absorbe non seulement les eaux de précipitations, mais

encore plus de la moitié des eaux déversées par le LOGONE.

: Notons d'ailleurs qu'en aval de MIGOU, la maJeure
"partie des eaux n'emprunte pas le 11 ~1L I mais suit
un chemin paralléle dans les plaines 1nondees, ce qui
augmente encore 1l'évaporation. e
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V— Courants de la¥pla1ne de BOUMO et de KIM

T f~ t A ml—ohemln entre DRAIN GOLO et BOUNO 30 km., en
aval de LAT, les rives du LOGONE sont basses et faollement
submergees (des que’ le: nlveau atteint 3 70 m._a LAI)

L'etalement du 11t donne 11eu d'allleurs a des
montées , .. 'moins fortes & DRAIN-GOLO qu'a LAT, La
.dénivelée est de: 0,50 m. 1orsque 1e nlveau a LAI eroit
- de 3 50 m, .2 4,60 m.-. . . )

‘ Ies deversements sont en maJeure partle drainés
dans un bras important qui passe au pied du village de
BOUMO et rejoint le 1lit majeur du LOGONE,- 3° km° plus en
aval . }

Mais une partie 1mportante des - deverSéménts ne
sult pas cette direction et constltue un courant blen mar- -
que qu1 entre dans 1la plalne. : :

: - Partant - en’ dlrectlon du Nord-Ouest ‘le courant
longe une ligne de .collines Jalonnee par les v1llages de
" DARI, SOUMOUNE, MIRE, BIRIAM; arrété par la croupe BIRIAM-
KOYON il s'lnflechlt ensulte vers le Sud-Ouest et dev1ent_
une verltable riviere qui- traverse la route de KIM &
DJOUMANE (1), Cette riviére rejoint le LOGONE au coude
situé 4 km. en amont de KIM., On a pu croire qu'il s'agis-—
sait d'un bras recoupant le coude d'ERE. En fait, ce =~
courant est nettement en dehors du 1lit majeur. Il existe

- entre le fleuve et IUL une zone boisde et relatlvement :
élevée, - , :

- Des courants secondalres provenant des pertes
nombreuses du fleuve entre DRAIN-GOLO et KIM rejoignent
ce courant . pr1n01pa1 notamment & MANGOU, village entle—
rement cerné par les eaux en saison des plules et & KIM
ol 1!'érosion des eaux se dirigeant vers la plaine a creusé
des chenaux bien visibles. Ces courants se malntlennent

- dlautant plus facilement que. le courant principal est a
un niveau inférieur & celui du LOGONE, le sol présente
dlailleurs une déclivité continue le Jong de la route de
XIM & BIRIAM :

(1) Le pont est régulidrement submergé dés le début de
l'lnondatlon, nous avons -pu constater que l'eau se
déversait de fagon torrentielle par dessus la route
(30 m3/sec. environ). : ~
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: . D'autre part,.la llgne de collines DARI-BIRTAM
-n'est pas continue et des courants s echappent vers le
.BA—ILLI et peut étre en dlrectlon de. la riviere BISSINM.

o : Quelques observatlons ont permls d'estlmer
l'lmportance de ce courant.-

. Le 11 Septembre 1952 (4, 30 m., & 1'édelle de

jLAI), nous avons coupé perpendlculalrement ce courant. La

hauteur d'eau dans la plaine était partout comprise entre

.0,30 m, et 0,40 m. (vitesse 0,20 m/sec.). Le déversemeht

-ﬂpouvalt etre estimé a 60 m3/sec. ‘La route endlgueé LAT~
"BONGOR était sous 0,70 m. d'eaus La bretelle qul*mono o 1lg
gtatlon etalt nav1gable en plrogue. o V\

T -

" En 1953, année de falble crue, (max1mum a LAT :
4,14 m), une digue construite perpendiculairement au
courant a été coupée par une breche de 15 m, de large
(20 m3/sec.) Il faudrait ajouter & ce débit.3.m3/sec.
- passant par le canal longeant la dlgue a l'amont
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VI~ Rividre BISSTH

 Ia depress1on ‘suivie par le courant BOUMO-KTIM

:ﬂﬁentre 1a ligne de collines DARI-MIRE et la rive droite du
.-~ LOGONE, : semble .se poursuivre au-deld de la croupe trans—

versale KOYONqBIRIAM contournée vers le Nord par un
courant v1s1b1e.

N

Les cartes 1nd1quent une falble elevatlon du

- '_?sol sur une ligne parall2le au LOGONE et 2 30 km. de

celu1-01 qui-délimite. ainsi une seconde dépression plus
.- ou moins bien drainée par la riviére BISSIM, Cette depres-
sion est allmentée par le ILOGONE en crue. :

: Nous avons vu qu'une partle du courant de BOUMO
'.la re301gna1t ‘le courant le plus important' -prend nais-

" sance entre’ HAM et. DJOUNANE au v01s1nage des v1llages de
‘;DIEP et GOAP. e . ‘

' Ia route est submergee sur uneé grande longueur

(0,30 m. sur 5 km..en 1952) par un courant peu rapide au

voisinage de BARA. Plus en amont, & quelques kilomdtres

de DJOUMANE, .la-route, formant devers01r, est profondément

ravinés. . - '

. Ces conrants ne re301gnent pas. directement la
BISSIM La majeure partie suit une dépression & 1l!'Est de
. TENA BOEYNA, .au voisinage’ de MOTOMORO et ne re301nt la

fr1v1ere que plus en aval. _ ~

Une . seconde depress1on 1mportante semble stmor- -
cer dans la berge du LOGONE, un peu ch amont de NAINA, et

- -rejoindre la BISSIM, dans son cours inféricur. La digue de
" la route LAI-BONGOR ‘au droit de cette. dépress1on, passe

sur un ponceau ol 1es observations sont fa01les. Nous y _
. avons observe des. courants vers 1l'intérieur & la ‘crue, vers
" le LOGONE 4 la.décrue, cé qui 1nd1quera1t que nous avons
affaire & une depresslon fermée. La pente de la dépression
“vers la BISSIM, “qui est forte (18 cm/¥m.); ne commencerait
“donc qu'd une certaine dlstance du LDGONE:-. .- :

\ Il n’y a plus de deversement a l'aval de NAINAn



- 128 -

La r1v1ére BISSIM, contrairement au courant
BOUMO~KIM, est alimentée de fagon sensible par les pré-
cipitations; la superficie comprise cntre la faible
élévation signalée plus haut c¢t le LOGONE, ou "bassin"
de la BISSIM cst trés mal définie (l), mals asscz impor-

-, tante (entre 1.900 et 2,100. km2) o

. Le 1lit de la rivigre est'blen marque a partir de
TENA BOEYNA et jusqu'ta GUISSEDI, pres de BONGOR; la pente
est relativement forte, 20 cm/km. . en moycnne. La largeur
du lit varie de 30 & 50 m. Plein & ras bord en hautes

"_eaux, il ‘présente des profondeurs de plus de 4 m., Les

N

meandres sont nombreux et serres..

: . En aval de GUISSEDI le 1it sélarglt et se

. partage en’ plusieurs courants dans des marecages, si
bien qu'au passage de la route BONGOR-MITAU on a df
construire trois ponceaux et établir un grand nombre de -
buses pour le passage des eaux dispersées dans la plaine
d'inondation,

. La rividre BISSIM arrive alors a la depress1on
au Nord de BONGOR,, laquelle réjoint le BArILLI

Les variations de débits de la rividre BISSIM
sont aussi mal connues que. celles du BA-TLLI.

Oependant 1teffet des pre01p1tat10ns, visibles
-sur des effluents tels que la LOKA et surtout 1'EL-BEID
est beaucoup plus marqué sur la riviere BISSIM. Dcux faits
ont mis cette action en évidence.

_ I1 a été observé des crues en aolit avant que le
~LOGONE ait atteint un niveau suffisant pour déborder dans
1'entonnoir de GOAP.et souvent méme les anndes pour -les—
quelles la crue du LOGONE est trop faible pour donner

lleu s des déversements, ,

: D'autre part, en aolit 1953, ont’ eté ‘observées
des crues -brutales. qui, d'apreés les traces laissées sur
les ponts de la route BONGOR-MITAU, ont peut-&tre dépassé
~ 100 m3/sec., débit tres superleur au débit de deversement

la méme année, 4 .

/!

{
(1) Sur la route TOUGOUDE-NGAM, on peut hésiter & placer
la ligne de partage, soit a GUILARI, soit & MONBASSA,
distants de 12 km. )
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- Nous pensons;que ce ruissellement important est
dfl & la région du bassin située entre BONGOR et TOUGOUDE,
& végétation treés clarsemée et & sol particuliérement
imperméable, Il d01t en resulter des crues bréeves, mais
fortes,

_ ‘Malgré ces crues spectaQulalres, le coefficient
_d'ecoulement doit rester falble.. _ e

Quant a l'lmportance des’ apports dﬁs au LOGONE,
i1 est difficile d'en.faire la part..En 1952, a fin septem—
bre, aprés la fin des pluies, le débit estimé:au passage
.de la route BONGOR-MITAU etalt de 75 m3/sec.w_

| L’annee 1952 etalt assez forte.

En 1953, année faible, le déblt debut octobre

'a-?:n'etalt que de 12 m3/sec.
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VII— Effluents du Nord de BONGOR

En aval de BONGOR les pertes du LOGONE sont d'un
) caractere trés différent de ce que mnous trouvons en amont.

81 les .déversements se font encore par submer81on
" des rlves, lés plus grandes pertes sont maintenant dfies &
de véritables bras par ou les eanx du LOGONE 1nondent la
plalne. .

- - Entre BONGOR et KATOA (et sur les deux rives) le

. bourrelet de rive est important et la pente transverse est
sensible ‘sur plusieurs kilometres a l'lnterleur (4 km.

prés de BONGOR 12 km, 4 BILAM~OURSI, prés de KOUMI).

' A BONGOR, la crue du LOGONE est deJa régularisée.
‘ Alors qu'on observe une différence de 0,90 m. & LAT entre
les crues de 1950 et 1951, celle~ci n'est plus que.de

0,20 m, & BONGOR et 1nsen31ble a4 KATOA. Les déversements se
produlsent donc suivant un processus beaucoup plus régulier.

by

" La grande largeur du 1lit contrlbue d'allleurs a
stabiliser le niveau.

Les principaux effluents sont les suivants :

- Effluent de BONGOR 3

_ Les indigénes l’appellent "BONE", I1 prend nais~
sance 3 km. en aval de BONGOR, . traverse la route & 150 m.
- de la berge puis, aprés un parcours sinueux de 3 km., se
“divise en plusieurs bras qui s'éteignent dans la dépres—
sion du Nord de BONGOR Cet effluent a été barré en 1952.

. Nous avons fait une mesure de débit le 26 Octo—
bre 1951 (2,81 & 1'échelle de BONGOR) & 500 m. du confluent,

-laI’geur -.'--o---- nnnnnnnn '......‘.".. l7mo

- profondeur MOYyenne ...ee...evecieres 2,25 m, - -(ciest
' un véritable chenal & fond plat)

—~ vitesse moyenne en surface ........ 0,90 m/sec.

soit uh débit de 30 m3/sec. environ

' Au maximum de la crue (3, 15 en 1950) le débit
serait de 40 m3/sec.
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: L'entree du bras etant légerement ensablée (pro-

‘ fi;fondeur moyenne de 1,00 m.\le 26 Octobre), le déversement
-7 commence gquand la hauteur a4 1'échelle de BONGOR est de
1,80 m. "En 1950, il a eu lieu du l4 Aout au 20 Novembre.

La pente est de O, 22/1. OOO, plus forte que celle

,du- LOGONE qui, & BONGOR, - est de O »15/1.,000. Ceci explique
lla v1gueur de cet effluent qul auralt tendance a s'élargir.

- Effluent;de KOUMI :j'

Entre BONGOR et KOUMI on renCOntre deux effluentq

peu 1mportants : 1'un pres de TCHOKAIDI et l'autre 12 km,
C T plus loin, ~puis 2 km. en amont de KOUMI un bras plus lar-
ge appelel"BAA" o . _ N

Ces tr01s effluents ont ete obstrues en 1852.

Etat en 1951 : nous avons pu descendre sans
difficulté le BAA en dinghy le .20 Aofit 1951.:T1 est plus
large et plus profond que celul de BONGOR. Mails, comme le

- "BONE", son entrée est ensablée," 31 blen qu’ll n’a commen-
-cé a deblter que le 14 Aoﬁt.

‘ A 50 m, de l'entree

l_é largeuf Creesesesraennnane ..;.....A 25 m.

- pI'OfondeUI' oo.o-o;00;--"u'.';'o‘.’-.fol;"ol‘o'o'l.' 1 m.o .
- vitesse en surfate seaveeessa.uaes 1l m/seécy
~ 50it un ddbit de iieegieinite «iees 20 m3/sec.

- le débit en crue est estlme 2 plus-de 50 m3/sec..

A 200 m, de l'entrée, méme lgrgeur; mais'profon—‘
deur de 2 & 2,5 m. Les berges ‘sont. franchés et s'ébou-
lent par plaques. S .

Le 20 Aofit, les eaux ‘étaient & 0,20 m., en-dessous
des berges._En plelne crue, ‘elles les submergent de 0,40 m.
La r1v1ere est bordee de. dlguettes de cette hauteur.-

Sur 8 km la rividre garde le néme aspect les -

" coudes sont extrémement.aiglis. Au village de BILAM-OURST,

brusquement la riviére se partage:en une vingtaine de bras
qui disparaissent dans la plaine.-Tout courant cesse
simultanément.
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e Que deviennent les 50. m3/sec. qul se déversent
ainsi ? On retrouve un vague -courant sur la route entre
BILAM-OURSI et MAGAO, -en direction du Nord (route d'ail-
leurs submergée, en salson des plules comme toute la plaine
env1ronnante. N :

. Ces eaux re301gnent vralsemblablement le BA-ILLI.
Mals les 1nd1genes affirment que celui-ci est bordé par un
bourrelet de - berges important que l’on franchlt diffici-
lement avec les pirogues. :

Depuis 1952 les deversements du LOGONE entre

._‘iBONGOR et MOGODI,. ont ete étanchés. Un net. assechement de
-la plalne ‘en arridre de la zone. protégée. montre bien 1'im—-

portance que représentaient lem apports des déversements,
Toutefois, les eaux de pluie restent stagnantes en bien
des points, la pente étant souvent 1nsuff1sante pour assu-
rer un drainage des dépressions.,

- Effluent de GOUEI :

En agval de KDUMI on renéontre deux effluents

-d'lmportance secondalre a MOGODI et a KOUEOUANG

- Par,contre,~c'est-une,verltable riviere qui
quitte le LOGONE 3 km. en aval de GOUET : le,"TCHAAGAR"

......

— 18TEEUT seeseionnsons .68, m. (se. redulsant a 50 m en aVBl)
- profondeur’max1mum ce |2, 50 m, - -

' - vitesse maxima .....,. .1,10 m/sec,

—- débit ciieieninaiaten 85 m3/sec..(en 1953)

A 1 km, du LOGONE, il se partage en plusieurs
bras, qui se perdent rapldement Le bras le plus long ne
dépasse pas 7 km. .

' Notons que les effluents deviemmént de moins en
moins actifs, & mesure que l'on descend le -LOGONE, °
L'effluent de KOUMI é&tait navigable sur 8 km. alors que -

~la dispersion de celui de GOUEI commence dega a1l km

malgré un débit plus important. De KOUMI & KATOA, l'lmpor—'
tance du bourrelet de berge et de la pente transverse ne
cesse de décroitre.
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En aval, on trouve de nombreux petits effluents,
celui de SOUELEK (rividére BELAM : largeut 2 m,.), en amont
de KATOA et cim effluents entre KATOA et GAMSET (celui de
BALA atteint 40 m. de largeur et celui de MALA.25 m.,
mais les courants y sont peu rapides. Les autres effluents
ont de 1 & 5 m., de largeur.

‘ Nous avons vu que les eaux: deversees en aval de
KDUMI ne rejoignaient le BA-ILLI que treés pres de son
confluent avec le LOGONE.
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CHAPITRE VI

-, ESSAI DE BILAN HYDROLOGIQUE

: - Dans les chapitres precedents, nous avons etudle,

avec l'1mpre01s1on que comportent S ,

- des observatlons portant sur une période de trop faible
durée :A01nq ans pour les stations de mesures les plus
favorlsees, un an seulement nour certalnes,

- et des. prospections s'étendant sur des zomnes- tres etendues‘
‘et impraticables en saison des pluies, - 9

les dlfferents facteurs de l’écoulement dans le ‘bassin du
LOGONE, c'est—é—dlre : _

1°) les apports que re901t le LOGONE (pour le cours

supérieur se reporter au Tome I "Monographie du cours
superleur") ) . B

......

'entre LAI et son arrivée au CHARI

30) les conditions suivant lesquelles les deversements

.....
.........

- eaux dans les plalnes,

4°) les preclpltatlons et une valeur trés approxIma—
tive de l'evaporatlon. :

Il nous semble 1nteressant de falre malntenant
le bllan general de l'ecoulement

hous pens1ons obtenlr alnsi wm renseignement pré-.

cis concernant l'evaporatlon moyenne & la surface des zones

inondees...
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En fait, nous avons pu constater que c'était
impossible, trop d'eléments restant imprécis en parti--
culier la valeur de la superflcle inondée suivant les
différents mois de l'année; d'autre part, il est difficile
de séparer les pertes par évaporation de celles qui se pro-
duisent par infiltration dans les nappes profondes. Toute-
fois, ce bilan fournira des vérifications intéressantes et
évitera toute erreur grossidre sur les divers facteurs
étudiés. Par ailleurs, il fournira, pour des études sur
dtautres bassins, des renseignements précieux. -

Cette étude ne peut &tre effectude malheureusement
- que sur 1a seule annee l9§§ﬁgu1 est la premiére ol les me-
suredTOnt DU ¢ et Taités & presque toutes les stations de
_oontrﬁle.,

Ce bilan n'est valable que pour une année d'hy—
draulicité assez faible, telle que 1953. Il sergit diffé-
rent en année humide, mais on trouvera dans la présente
'monographledsq é¢léments permettant 4! offeotuer les congc-
tions qul s'imposent \

- Les apports sur 1! n%emble des plalnes du LOGONE
- se repartlssent ainsi en 195 ‘

1o- Apports du bassin superieur du LOGONL
- mesurés a LAT R XX E R R PR 13 150 000.000 m3

29— Apports du bass1n de la TANDJILE,
eS‘tlmesa.000000‘."0.‘0‘0!IOI.OOOO‘O‘.‘ 400.000-000

30 Apports‘des bassins du-Nord4Cameroun,

estimés d'aprés la station de BOGO .... 230,000,000
4°—.Apports des preclpltatlons dans les
- plaines, :
© Hauteur moyenne des preﬂlpltatlons 820 mm,
Surface & prendre eh considération = = 25.000 Im2

- Volume brut des gpports cevesersevan 20.500 000,000

Soit, au total {...,... 54.280.000.000

Le volume annuel débité par ce "ba881n" comprend ;
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i Te volume annuel fournl par le LOGONE .
au CHARI, mesuré a la station de. R
LOGONE—BIRNI, soit ...............,{, 10.800.000{000.

f29f volume en provenance' du LOGONE

. apporté par le MAYO-KEBI & la o ’
T BENOUE’ estme a l.....‘..c..l._-....nroqlll-. IO0.000-OOO

: 30~ ‘volume apporté au Lac-TCHAD . p

- 1'EL-BETD, mesuré 3’ GAMBAROU (1) ....ﬁ 760,000,000

o Soit, au total ﬂ;.,,, 11.660.000. 000 -

La comparalson des totaux met' én évidence une
différence de 22.620.000,000 m3, gqui- correspond aux pertes
par inflltratlon et évaporatlon,

Quelles conclusions pouvons-nous en déduire pour

la valeur de l'évaporaiion annuelle sur les surfaces

inondées ? Un fait v1ent compllquer singulidrement le .

probléme~:

I1 faut dlstlnguer, dans les plaines du LOGONE
deux zones qui se oomportent de fagon dlfférente :

~ les partles les plus elevees, exondées, sur 1esquelles
1'écoulement n'est pas négligeable, : S
~ les dépre331ons 1nondees qui reg01vent non seulement les
apports énumérés dans le tableau preoédent (apports du
- LOGONE SUPERIEUR, de la TANDJILE et des mayos du Nord-
Cameroun), mais en nlus 1es eaux des partles plus éle-
vées environnantes. :

La repartltlon entre zones 1nondees et Zones

- exondées est trés varigble au cours de 1'annéde.- On- peut -

estimer que les surfaces inondées n'occupaient que 7 %.

‘'de la-superficie totale des plaines du LOGONE en fin de

saison séche et 70 % au maximum en fin de saison des vluies.
Les dpressions se sont remplies progressivement, dés le
début de la saison des plules, et restent plelnes pendant
une bonne partie de 1a saison s&che.

(1) En négligeant leS'apporfs du BAHR-MOROXO.
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: Nous avons admls, pour la repartltlon entre
surfaces 1nondees et exondees, les varlatlons saisonniéres
‘-sulvantes L :

FI Y
.+,
Sy

Superficie inondée en % de la eupefﬁicie totale

-J"L. "U 4 ) . T e . e s - ., « - e . . a .
W Yoty tr o fw o fatwmiy o tyiais fof wip o f
0‘.'“fﬁ’ :L___:i_;_:__;_:;;_:;;;:____:_;__3_;;;:;L;;:;;__:____:____:
e

e’ 4 i is5iiies 15 7 :7 11525 : 657 70 1 70 : 60 : 40 :

”

I1 est poss1ble de faire une estimgtion globale
.des pertes par évaporation sur ‘les surfaces inondées moyen-
nant un certaln nombre de 81mp11f1catlons.'
w . En reprenant le ‘tableau precedent, on constate
ﬂ#; : que les plaines du LOGONE comprennent environ 40 % de
v 0& surface: inondée, soit 10.000 km2 et 60 % de surface exon-
\}\ : dée, soit 15.000 km2, cette répartition moyenhe restant
le méme pour l'ensemble de la salson des pluies et lten~

semble de la saison seche.
ﬁkéuﬂf ﬂﬁdvns L .

._> . a)-Surfaces exondees s
[;k nAlhw) T .’; Te bilan de 1'écou’.emént sur les surfaces exon-
r dées a pu &tre &établi en se référant aux données.- recueil-

Jo 3 Q!q,vn lies sur d'gutres bassins étudiés (Nord-Cameroun et
. TANDJILE). Sur les surfaces a001dentees. les coefficients
‘/ 04.,04- . d'écoulement varient generalement de 25 & 17 %; sur un
? vb 'q bassin trés plat, de 6 & 10 %. Nous devons tenir compte du
/ fait que les condltlons d'ecoulement sont: dlfferenﬁes de
“ 1143 . ces bassins. Le parcours de l'egu est, en géneral, itres

_»( dn court et, par. définition, les surfaces exondées ne\com@or-
e tent pas de nappes &'!'évaporation. On doit donc admeiire
$veq. - L. des coeff1c1ents d'éxulement plus forts, de l'ordre de’

'ow(( 20 7 o
N« Fv« . e em

L VI 1'?*-7IL'.&/ ’ '« :

Dniente,  Pre B @Mr\/ﬁ‘
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. Les buttes exondées ont regu en moyenne en. 1953
“Une--hauteur--de - précipitations de. 820 mm.: :- 164 mm, s'écou~
. lent donc dans les dépressions 1nondees, 801t un volume

total de k : :

K  15-§ 109 x 0,165 = 2,46 x 107 m3

b) Surfaces 1nondees
’ | En falsant abstractlon des’ plules, les plaines
du LOGONE absorbent au total 13,78 - 11,66, soit 2,12 .
' mllllards de m3 venant da! apports exterleurs. o

Comme nous l'avons constaté dans: 1es chapitres

"-précédents, ces eaux sont absorbdes uniquement par les

-surfaces-inondées. qui regoivent, -en -outre,: les-apports des .
surfaces exondées. %2 46 mllllards de m3) Les apports
totaux sont donc de ::

2,12 + 2 46 ; 4; 58 milllards de m3

repartls sur la surfaoe occupée- par les depress1ons, 301t ?
‘10 000 km2. Ceci represente 458 mme . . .

'Ia hautetr de pre01p1tatlon étant de 820 mm, en
moyenne, on voit donc que la tranche évaporée ou infiltrée.
~:est de 820 + 458 =1, 278 mm., soit 3,52 mm, par jour (1).-

On peut s etonner de ch1ffre;auss1 falble;com—
. parés & ceux des .bacs d'évaporation des stations de LAT et

. BOGO (3,000 mm;: & BOGO). Ce premier: résultat nous indique

< que 1l'évaporation egt différente sur un bac. Colorado en eau
: 1ibre et. sur.une surface d'eau couverte de végétation qui,

- d'une part arr@te lé vent et qui, surtoubt, donne lieu a

: des phénomeénes de condensation trés 1mportants. En effet,

~tout. Ltannde, et surtout au début de la saison seche, les
nuits sont assez fralches pour permetitre & la rosée mati-
nale de se déposer sur les herbes, phenomene qui ne se
. produit pas sur les nappes d'eau libre. .

I

'(l) Toutes choses égales par allleurs, on auralt trouve
1485 mm'. en supposant 30 % p ‘des terres inondées et
. 1153 mm. en -supposant 50 %. Une erreur importante sur
“l'estimation de 1la surface inondée ne chan e pas beau-
coup. le résultat (3,16 & 4,02 mm., par Jour
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La methode précedente fait abstraction des
varlatlons des hauteurs, surfaces et d'évaporation en ne
considérant que des moyennes saisonnidres.. ‘Essayons main- .
tenant a! en tenir compte en utlllsant les résultats de BOGO.

19) Nous réduisons les résultats de BOGé?pour tenir

. compte de l'influence de la végétation. Nous avons alors

1,800 mm, .d'évaporation par an et les varlatlons saison-
‘nidres su1Vantes.:_ : :

£
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120 90

) 2°) La repértltlon entre surfaces inonddes et surfaces
~ exondées dans les plalnes du LOGONE est déterminée par le
' tableau de la page 136

L 30) Les pertes par evaporatlon sur les superficies
exondees sont estlmees en mm.. aux valeurs sulvantes :

oy
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Soit, au total .: 562 mm.

. Ces pertes par évaporation ont été évaluées
comme sult : "

a) pour les. mois de saison des plules, Julllet aollt,
et septembre, il a été supposé que l'évaporation mensuelle
était sensiblement la méme que celle observee sur les
surfaces inondées. ‘
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b) Pour les deux mois precedents, mai et Juln, on a
supposé que 10 & 15-% des apports etalent utlllses pour le
rempllssage des depresslons._ .

- c) Pour les deux m01s, octobre et novembre, sulvant
la saison des plules, il a été tenu de pértes par évapo-
ration encore élevées correspondant ) l'assechement des
: terres encore humides. ' : T

' d) Enfln, pour les mois de decembre ) avrll, il s aglt
de pertes par évaporation.sur sol sec, varlant de 0,3 a
0,2 mm/gour.

: On trouﬂe a1n31, en’ calculant les pertes mois ,Lw
par mois IR C L _ _
- volume evaporé sur les surfaces 1nondées ) 14,7§ x 108 m3 .

- = volume évaporé sur les surfaces exondées @ 8,07 x 10

301t au total SISXETINS 22, 85 x lOg m3
Le bilan: hydrologlque donneralt 22, 620 OOO OOO m3.

Lés deux résultats sont senslblement les mémes,
ce qui justifie a posteriori la hauteur d!'évaporation
annuelle sur surface unité que nous avons admise, soit
1.800 mm,

- Remarquons que, si pour la surface.unité inondée
toute 1l'année, la hauteur d!évaporation est de 1.800 mm.,
la hauteur d'évaporation moyenne calculée dans des condi-
~ tions un peu analogues & celles du paragraphe précedent
" clest-a-dire en supposant que les surfaces inondées occu-
pent toute l'année 10,000 km2, serait de 1,478. Ce chiffre
est donc & rapprocher du chiffre de la page 138, soit-
. 1.278. Les différences prov1ennent uniquement des méthodes
de calcul et surtout des différentes hypothéses s1mp11f1—
catrlces dont nous ‘sommes . partis. A

On constate comblen 1'ut111sat10n du bllan pour

la détermination des hauteurs d'eau évaporée est délicate.
Notons, cependant, que pour 1'évaporation globale calculée-
avec les 81mp11flcatlons éncncees, on trouve des résultats
ne s ecartant que de 200 mm.

De toutes facons, ‘ces resultats méme la hauteur
d'evaporation annuelle sur la surface 1nondee unité, sont-
tres inférieurs & ceux donnés par les bacs Colorado.:
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‘Les apports. ‘du LOGONE au Lac TCHAD ont été en
-+ 1953 .de 11.560., 000.000 m3 (y compris ce qul passe par -
=».:1'EL—BEID) . -

: ' Les apports LOGONE + CHARI mesures & la station
de FORT—LAMY, ont éte estimés pour 1953

o . - 0n congoit qu'll serait p0881b1e de majorer
,Al'apport du LOGONE et de 1'EL-BEID pour une année d'hydrau~
.!1101té analogue

de ll 560 OOO 000 m3 a 14, OOO OOO OOO m3 env1ron
"301t en endiguant le fleuve, soit en llmltant par régula-—

risation le débit de crue & la limite & laquelle commen-
cent les deversements (800 . é 1.000 m3/sec) .
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CEHAPITRE VII

e ————— i 4 S oy Sov® S i S S i S vt

ANENAGEDENT DES PLAINES DU LOGONE
POSbIBILITES D'IRRIGATION ET. DE DRAINAGE

Les plalnes du LOGONE comme le montre cette
monographle, sont pourvues de reseaux naturels d'irrlga—
" tion et de drainage. I1 semble séduisant "d'en envisager

':._l'aménagement poUr‘la culture du riz et du coton.

Mais 11 est necessalre de falre quelques réserves:

Nous s1gnalons en passant les deux problemes qui
_ se posent & l'occasion de presque tous les. grands amena—
gements en zone tropicale : . . .

- celui de la valouwr réelle des‘sois”é trés inégaux dans
les plaines du Tchad et souvent difficiles & travailler;

- celui de la main-d'oeuvre -;: les régions étudiées sont
parmi les plus peuplées du Tchad et du Nord-Cameroun; la
situation est beaucoup plus favorable & ce point de vue:
que dans les plaines du,NIGER. Mais, le chiffre de la
populaticn est cependant insuffisant en- regard de 1la
superflcle totale des terres pouvant €tre mlse en culture.

Du point de vue, plus restrelnt de - lthydrauli-
c1en de nombreux problemes se posent egalement ol les - -

":plalnes les plus méridionales, régions de DI 7SSIA, de

L'effluent d'ERE, sont faciles & drainer, il n'en est pas
de meme ‘des plaines sept. atrionales ol de vastes superfi-
cies s!averent 1ndra1nables pendant la perlode d'inonda- //
tlon, sans sravoux—tres buuquA._ il r —

. Inversement, l'lrrlgatlon de saison séche n'est

' p0331ble que moyennant des investissements trées importants.

- Or, ce sont surtout les plaines du Nord pour lesquelles
les prec1p1tatlons sont les plus falbles, qui ‘se préte-

raient le mieux & la culture la plus rentable : celle du

coton.
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Enfin, certains travaux d'endiguement du cours
principal peuvent avoir des consequences facheuses, telles
que surélévation intémpestive du niveau des crues ou
afflux de débits importants dans une zone ou il n'est pas
souhaltuble. h :

Pour ces dlverses ralsons, les projets actuel~
1ement en cours d'études ou de réalisation se sont lim’ tés
-4 des zones relativement étroites en bordure du fleuve ou
des_effluents, zones qul presentent des avantages nombreux :

10-"1a populatlon a toujours été groupée le long du
- fleuve, ou de la LOGOMATIA, ‘

;254 i1 semble que l'on pulsse y trouveér par place des
fﬁﬂ.sols 1nteressants,_

39~ la conformation des berges donne lieu & une pente
transverse 1mportante; de sorte que le drainage se
fait naturellement dés que les déversements sont
_endlgues, - .

40—~ l‘acgés en est possible en toutés saisons,
5o 1'irrigation par pompégé.ést'fa01le”au.bord des
... fleuves, tout au moins pour des stations expéri--
mentales. e :
_ ~ Les proaets en cours de read qatlon et pour
-lesquels lg mission Logone-Tchad a fourni 1a maJeure partle
~des donnees de base sont les sulvants

 COTE TCHA.D.- s

115) La zone de ‘déversements du T.'- ILLI dans la ré-
gion de DERESSIA, ol il s'agit de rétanlir et d'amellorer
les conditions naturelles anciennes assez favorables a la

.. culture du riz, conditions perturbées par "la construction’

~.d'une chaussée- dlgue qui ne laisse pas passer assez li-
brement les eaux inondant la plalne, , s

2°) la zone de- BOUME ol une ferme experlmean*o 3V
actuellement en service;

; ”30) la’ zbne dlte "NORD—BONGOR“ entre BONBOR et KOUMI
ou une premiére série d'endlguements a permis déja la
recuperatlon d'une importante superflcle de terrain; une
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ferme expérimentale doit &tre é€tablie dans cette zone sur

un effluent le "BAAY, prés de KOUMI (BILAM OURSI), 1tefflu-

ent étant utlllse comme drain.,

"COTE CAMEROUN :

On envisage un amenagement rationnel de riziéres
- /du LOGONEsur les bords/entre YAGOUA et POUSS. Sans que le programme
définitif de travaux soit fixé & 1'heure. actuelle, il
semble bien que le Génie Rural du Cameroun s'oriente vers
ltouverture de canaux d'irrigatizw & partir du LOGONE
d'une part, et l'ouverture de canaux de drainage en direc-
tion du GUERLEOU d'autre part. Des travaux topographiques
soht nécessaires pour préciser les possibilités de ce drai-
nage et, en particulier les cotes de la ligne d'eau du
GUERLEQOU par rapport aux pcﬁnts bas des plainea inondées,

Tels qu'ils scnt, ces plans ne pourront —za étre
réalisds avant un certain temps. Les pos31b111tes ‘du LOGONE
seront bien loin d'étre épuisées & l'achévement de ces
programmes. I1 restera notamment les plaines A'ERE, les
plaines de la BISSIM, les bords de la LOGOMATIA les plal-
nes du MAYOOSANAGA, ete. ..

Des problémes ardus se. poscront d'allleurs des

- que les gménagements deviendront treés étendus : en parti-

culier celui d'une régularisation partielle des débits en
- Vue d'éviter des surélévations trop. impoxtantes des digues.

- De grands canaux de derlvatlon ou un barrage réservoir
deviendront peut-&tre nécessaires. Ces amenagements qui,
a priori, semblent treés coliteux, ne sont pas & envisager
heureusement dans le stade afuuel des réalisc tlons,_

X
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