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l - REGllm de la BENOUE à GAROUA

La BEHQUE prend sa source à 1200 m.. d'altitude,

, sur la pll1teau de l'Adamaoua, au Nord de lIGAOUlIDERE ..

Da directioIl générale llord...Sud. elle reçoit~

peu après sa descente de·1B falaise constituant le rebo~d

de ce plateau, Ulle série d'affluGnts seoolldaires et· à·

2fi~ à l'amont de GAROUA, son principal affluent rive

droite, le kAyo-KEBIo E~le prend alors la direction Est...

OUest, passe à, GARotrA, puis reçoit sur sa. :rive gauche,

la FAno, à son entrée en territoire britannique f à 400:km~
. ;

de sn source. Le déb1t du FARO eat, très ll:rob~blement.

voisin de celui de la m.moUE à GAROUA •

•
Depuio le pied de la fQlaise de l'Adamaoua. la

pentè do la BEtiOUE est très tnible. de 0,40 m~. au COD",

fluent de la Rei, à 0,10 m/JoD, au voisinage de GAROUA.

Le bass in 1'ersnnt de 18 Œ:NOOE à GAROUA B une

,superrio!o da 65.000 kw2 environ. dont 31.000 oorro9pon~

dont nu bn5t hl du AlAYO..IœBI. '

, Le l'éeime de ln HA1rI'E.IE.NOtn~ est oonnu .grAce A.1U~

.. '/'....
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observations de 11 échell.e ·limnimétrique du po~t de GAROUA~

dont on peut retrouver des relevés jusqu'en 1930..

, , ~

La ),{i.s~iQn Logone ..Tc}lS(l a pu etablir, tout récem·"C

ment, pnr lteAécution d'une série de ~augeageB~ une cou~be
,

d'étalonnage de cette échelle (courbe nO 1)9 Cette courbe
\ .

dJétalonnage provisoire (1)~ pexmet de transformer. en do-
"

bi ta leo ha.uteurs dl eau lues à 1" échelle avec une pré ci.,.·

8 i on de 6 à 7 %D

On a dODC txacô, eux 10 B~Rphique n '.l '>...... les

YBl"iationadu débit à GAROUA pOUl.' l'année lC349 (année

faible) ..

L'eXCDIen de cette COUrl)B montre quo le rér,ilHa

hydrologique s'apparente au rôgilne trCJpica1 pur a.vec une

crue unique trèri, :ro:r1;e (3 ..{)OO mo/sece) et tr(~B brutale

de dôbutAoû.t nu Iti ,Octobre et une tr~s longue période de

basses tesllX à trèa fa.ible débit' (quelques centaines àe

l;itres pal· seconde, il l'étiage absolu).

Le débit moyen joU~naliar. ou module, eG~ de·

450 m3/acc'. en année moyenne, ce qui correBl'cmd à un volu

ma éCoulô de 13,5 milliards da ~3.

LeD variationB do d.ébit sont d'ailleura en partait
•• "/4'J 6

(1) La oourbe définitive pluGpréo1Be ser~ d6te~inée en
1951.
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accord aTec leacond1tiona pluviométriques du bassin versan1
, ' 1

La bauteur looynnne des préo1pitntions est de l'ordre de

lbOO mm .. pour la HAUTE..mllOUB et de 500 mm .. POUl" le lLAYO...

KEBI ..

Ln rapidité des Cl~eB ~texp11que :

" par le cBr~ctère brutel des prdcipitations, ourtout pour

le UAYO-KEBI" à tendances légt:rmnent eubdésdrtiques,

- pa.r l'Il simultanéité du maxinUJn de précipitations sur toua

les points du bassin versant,

... pal' lA. disponition en évent9.il des principauz affluents

d' oll il r(;sulte que toutea les crues pDrtiellea arrivent

en mêm e tWlJEI à. GAROUA ..

r~t3 (t(:bit ma1timL.Ul1 de',1a urue est très variable

d'une E ncde il. l. Jautl.'e, sn.na q 11 11 soit poaaible de dOlmer

de p:rt;ci;3ioù Ù. ce sujet, C~l' .)rJ nE.' sat.u:f"... it, 3.ct:uellemerJt ll

•extral)o\çJ.l" 1.1-\ co lxbe <to jRu~elgen ua 1. au...d.~là de

2 .. bO') DJ.J/seo. slins riFJ.lue ,Pe.~·reHl·E) très ïmp"rtantes ..

'Len C()IHli Lhms l.ydl'ologiques l)n.tur,;11es oout,

/

or:'\<J' J~ •• '" , •• ft~ (.

\..
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le port. de BDRJTUp à. ltem·»ud:'.l·1'~e8 ju~,c,.u~à Gllly··TA et, mêh.e

jusqu'~\U 'villag~l de F...iilo, i16'Okillo à :ft 81Hm L

r: La. dur·,i;e mcyennn de 1.1 périD'.e c:e ni if .gt:"th.:"1 sur

le flet.ve 'var'i':J c e lfamon~; à. P,l.va~." }]11e r3,,,t p:·..ëcis.~~;; -ça);·

le "/;abJ.eau e t ...deucous qui 1.~Ol·re·]pOrlà, à 'V ~.:'.1:1é.' moyen..e r.t

à un tiran't d'ea.l,~ atteignnpt 2 rt.'e.uID:Elxi;mlD ;1}~ cor-me

c ~ eat 10 caspl)ur la flottille assu:r&I!t le -:~rG île el!", re

GAROUA et la moyenne BENOllE ~

· · ·· • • ,,
IIOKODJA Ja.nviel" fin . ~:de BURllTU a 0 1l mois · fin '. r.ece.!lb:' :3.,c • h

· · · 1
e · u

IJOKODJA
,

1:n.Af:CURDr e / i 0 Jui.n
,

~i;Jveub:'€;a · • a
• · •• e "'. MAKURDI

,
YOLA. '~ 3 " '2

,
4~ Juillet

,
()ot(,bre ~

" a -1 a a r.

'0 • •· " ~

YOL,&,
,

GAROUA • 2 mois 0 Début Août
,

fin Septan1Jre ·• a ..· .. ~ Cv •
e , · .~

0 U ii ~

. ,
~..........-.....-~-...=~ gl

-,

l ,
(1) Or; Ilote une très légère t.e ndan ce à la. rédt:ction de ce

tj r I?ilt d:' eau d ana lea l.ni tl3D mi ses ré cemm..~ nt en service r

!U8.1f:! i::' -cClnvicndr" it" d:étn·1;r:l· de ,:rè3 cu ql.. 'Ul'Jt: :Ul~difl.'
'~E.:'(. i tm ~:' ..us 'ttj~[JOl.'uante li€ c... t i ratJ't ,1' eau ';je:t'me ';tr~.i t s«
l~F.{~nH" q"t1:.1·nt~ .'.:1. la. prol:;ng":!~::(Jrl de :'A. t.l,ln·l~e··d'3 ln lJa,vi- .
W·~t 1;:.<1 t::·~..~··l1eltt de MAJ.UfffiI)
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La HAUTE~BElNOUEcons'[;itue une de:H voies d'éva.....

cuation et'de ravitaillement nOl~aleadu Nord C~eroun,

du Tchad etd~une partie de l'Oubangui~ p~r l'inte1~é~

diaire du port de GAROUAo

. Le tJ:afic, e;K:1)ortat ions' + importations:J 'de ce

port a dépassé ..légèrement~ tonnes en 19'00.

Ile tonnagG de pl"oduits expor';;é s z

araChides et Bt~tôut ootOD a

,est légèI'emen~ supérieul' au tonnage de' produits iUlPOr-'Gés :

- ciment, essence, fera à. béton, profilés Il sel" produ i ta

divers 0

On prévoit un tonnage total de Itordre de

40 Q OOO tonnes p~ur les' pxoch~iIies années (impor:tatione' '+

exportati 01113') 'g .

Lee exportations de' ooton et d'arachides sont

susceptiblea d) aU@IlentGI', les importations de, c iInent,de
.J

fer à béton également,. ,par suite de.'3 'grands travaux en
, 1

COL1r~; de même" les importations, dSessence~ la Shell

installant des tan~a importants à GAR0UAo

.
A noter que les territoires entre le Logone e~

,
l'~,bangui, actuellement, au début de leur développemen-{;,

ont tendance à abandonner la voie ~~évacuation claBaique~

Oubangui-Congo Océan-Pointa Noire, pour les voies d'éva-

O. 0/ Q ••

. ,
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cuation plus Qourtes~ passant par le Cameroun et le Ni

géria et aboutissant à DOUALA ou BURUTU» ce qui tend à

favoriser le dév~loppement d~ GAROUAo

La navigation est assurée entre GAROUA et YaLA

pnr Ulle filiale de là'Niger Company qui utilise deo trains

fiu';'1aux s constitués en général, par un vapeur de 400 ton

nas, 'traînant deux chalands 'de tonnF..ge du m~Die ordre.

Cette flottille fait un certain nombre de navett~entre

, A /

GAROUA et YOLA en Aout et Septembre et eat en service Bur
1 -

le reste du fleuve pendant le reste de llannée~

Les opérations de ch: rgemeIlt et de déchargement

sont effectuées grâce, à deux quais construits en 194?~48

'~un quai de,6mo de haut, de,120mo de long dit '''Grand

~uai ft f

"" un quai de :3 ru .. de ha.ut ~ de 60 ID .. de long dit "1letit
\

~uai Il ..

Un équipement méca~JÎque irltéressant et 1 téglai···

rage nocturne des qua.is pell1lettent dtaccélél'er les manu·~

tentions.

Los 1)r1nc ipo.le a difr icul'tés da la nt.;~1Gation sur

la HAUl'E.• BE.'1TO'OE l'éaultent de SOl1 régime hydrologique tel

qulil n ét~ exposé plus haut. Ce Dont:

1 0 ) la. brièveté de la l)él'iode de hautes eaux, par..

• _./ •• e
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foia réduite 0, un mois e'li demie, (1949),
'-

20) le ,caractèxe brutal et diffieil~J à prévoil' de la

montée et de la desoe~rt.e des ee.uxt. On observe,

parfois, des ba.isses du plan d)eau de 0,50 mo en

24 heures à GAROUAo

La durée de la navigation peut être réduite·

pra.tiquement à un mois, le trafic étant arrêté préme.tn-

( l'émeut de façon à é~iter les dangers d'~nedécrue précoce~

Oes difficultés son'li enc~re aggJ.',avées par la.

grande importance du débit mintmum de navigabi1it~ de

l'ordre de 800 m3/aeco en fin des hautes eaux, èâ~acté"

riatique que noua préciserons plua l~ino Ce fort débit,

-surabondant pour la na.vigation aux -environade GAROUA p
• 1

est bnpoaé-par la grande largeur du lit de la EENOUE à
-

Itaval'du confluent du FARO (le lit étant encombré de

1 bancs de sable) e'li par le :fort tirant d' eau des chalandE!

utilisés (jusqu·à 2 m.) tirant d)eau nettement plus ±m

portant que celui des plus gros chalands utilisés sur le

HAUT...NIGER ou le LOGONID 0 Nouvelle raison pour étudier les

possibilités d'une flottille à moindre tirant d'eauo
1

Le's deux dernières années donrJent des exemples
, ,

f1"appant des oondit.iona preca.ires de la nav-igation sur

la HAUTE-BENOUE Il

En 1949 k la période de hautes eaux a été très

~ Ci ./0. 0
\
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/ , brève et 18. décI1ls précoce .. Quatre navires qui ::?vaient quit\; S

YOLA pour GAROUA ont dÛ,faire demi·tour 3 deux autres nlont

évité dtextrême justesse~ l'échouage définitif, que grâce

à des déchargementso

de coton2.500 tonnes

20400 tO,nnes da marohandises pour GAROUA ntont pu
1- ,

être aoheminées par voie d'eauo

sont restées sur les quais de GAROUA (de cee 2~500 tonnes

seules 500 tonnes ont pu être a.cheminées sur DOUALA par

la. route) u

. i

En 1950" les cl)ndltians hyd'rolog1quee ont été ta.,.,

vorables~ mais la compagnie de n~v1gation redoutant une
(

dét.:rue auSSidésastrèuse que. l~année précédente li a. dû

.1Iaettl'c en oeuvre une quanti té de ma in~d ~ .oeuvre .d1spropor..,.

t10nnée avec le tonnage il. trc.!Jsiter .. C'est ainsi que lSon

El, I,}h8.1·gé. pend[mt plusieurs jours 3 jusqu'à 2.600 tonnes en

24 heures, avec travail de nuit o

l' Lea dorniers navires out quitté G~ROUÂ prématuré

mebt et près de 2 a OOO tonnes de marchandises sont restées
_ , L

en souffrance entre MAKUHDI et le Nord Cameroun qui~

cawme le ~'ch~d; mnl1que aotue11emc:nt de sucre et de fn:r11le;

probablement de ce faite

- .' ,

,

li:IJfin li les quenti téo dl éssenOe transportées au...

1:'llent dû êt:a:'c iJenLlooup l)lus ~levéea~ le~ r..Lél·odrOlllc~ <la'

GAHOUp. et d.e l~Gf.uU.Nm.'~h.l·~ ùi(}po~r:nt a~tl~elle:ntHit LI. 'Ull stock

-; .' "/1:1 ., C
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. tout-à...tait i:nsuft'1aanto

On peut. eu' déduire qua sans em.él'Hagements hydrau..

l}ques importants, les oond1~1ons de navigation Sur la
•

BA~..]EBOum ·aont loJn d'être sat1sfa1santes dana la pério-

de.àotuelle,

La Canpagn1e de navigation ne pourra faire. faoe

au développement oertain du trafic qu'à, oondition d'sug"
. .

menter, ·très sérieusement sa flottille qui .cQnt1nuera cie

tr~va111er dans de mauvaises oon4it'ions 0 1

Jusqu·ioi la très faible durée des hautes ea.ux
'.

interdit pratiquanent l'exploitation 4e oette voie naviga-

ble pa:r une cQJ1pagnie française 0 Les navires resteraient
f

inutilisés, en efrat•. pendant la plus.~rande partie de l'an-

née, -- oar 11s ne pourraient pa.s, comme les nav1re·s britan

niques, 8tre utilisés dana la.part1e ava14u NIGER pendant

la saison sèohe.

_..-.-.--.---~_ .
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III ~ POSSIBILITES dIAMELIOP~TION des CONDITIONS

de NAVIGATION

A ... Débit limite de nav!g,ationo

Sig sur le paroours YOLA=GAROUA» la section du
/ . ,

fleuve la moins profonde se trouvait à GAROUA p la durée

exacte de la période de navigation aer~it exactement déti~

nie par le nombre de jours pendant lequel le débit à GAROUA

ser1'it supérieur à un débit limite p Q.L9 défini camue ,auit o

, ~L serait le débit leplua faible pour lequel le

navire de la flottille dont le tirant d~eau est le plue

élevé puisse passer Bans danger d'échouageo

En réa.lité, la. question est plus com.plexe : là.

région du fleuve la plus difficile à franchir au début et
~ ---...._---

à la tin des hautes eaux est à Itaval du confluent du FARO p
1

rivière à pente. relativement fortep char1ant. en cruep des

quantités très importantes de sables groBsierso Le lit. ,

B ~ élargit à l ~ aval du corltluellt 9 eat encombré de très nClilo
1, .

breux bancs de sabless alors qu'il reste bien calibré d~s

la région de GAROUAo

Le ,débit (~ dal!8 cette région est bien déterminé ,.

UallmurelJ.aement~ il n~ y a jMJ.É'.1s au aucune éohelle limn1mé ...·

a Q l./I')'" 0
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trique dans cette z one du fleuve 0 Il nt est psa impDss -).ble

dt(m inataller~ IDeis, on ne saul'ait étu.dicx .. un pro'Qlème

a.ussi importC'nt que celui qui 110
,

Seule

. ,

- ,

, la station de GAROUA répond à eette condition o

I,e régime d\;, FARO ef3t très sllsloguc il ~I:.lui de

la. R~UTli;...·IiF.!~NOUE:, ses crt~es ooincident llensïblsŒ3 nt avec,

,celles de ce fleuve,' ce qui sim:pli:f:~e :;.e problème (

On peut èl.éfîni:t" sur 13. BEHOl.lE p à GAROUA B un o.él~j.t

, limite 'hE et ~UI' le li'ARO tU1 dé'bi t }.:ï.rLi te ~h}r g-;;te il1t 1::1

même j our à la orne ou à la. dé crue 4 te l que z

Si le parallél~eme entre les xéglinee du FARO et de la EE~

NOUE é'i;ait parfnit J or. retrouverait touj'oura pour 'hB la,

même valeur peur une 'V'aleuJ.- donnée de Q,L 0 Il fJ) 611 eet pà3

. , . ,

tout-a-fait ainsi et p en fuit, nous trouverons pour ~lB de8

V'a,leura légère::nent diff6:rentes dOtlt nous pI'end1.'ons la

moyerme 0

En,outre, on conçoit qu~en pleine crue du FARO~
,

on peut parfaitement abaisser le débi~ à GA~OUA net~Gment. .

en deeoous de la moyenne de ~lB trouvée au déb~t et à la

-fin de la crue, sans gêner la navigation p car ce qui ~porte

c~est le débit total à l-aval du FAROo,
00 al, a 0
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En effet, en :t:1GiJ1e Clue du FARO, :

Q, FARO ~lF

q, BLGNOUE QIB
,

condi t j.on .i.\ ::lue ~

Q FARO Çi, EENOUE

L3S :navi.res peuven'c Ci:cCi.:Jer i;mtre G.\ROnA e";fe

'''''''00 d'~·t tt .. ~'. ~'rI 1'" d's s~·:-·'(~·~J!nh' pour Ui'l eOl· ne" emem; un:tll':t€U,I .~ "iilB:' _.... 1. po ...... 1 .. ,

(lu lit étC.l1t beaücoup plu.s :fa'Vo:rablE ;:j.u~à. l'gve,l ..

On V'oit: qU!Gl'l fait~ le débit lünt"~e à GAROUA est

ve,riable : il est,lUax:inum' en début et on t'inde crue et lIli··

nimü.ill au maximum d,e ci ue ..

Ce débit liœite peut être ,d6tel~iné k parti~ das

olémen'ës su i vanta :

'-

.. pour "{(fLA a 'lû être d.é.ch~:rgé POU';'> éviter 1: échCluage (débit
1

:~..lllr.iléd:Latement a l J arnC'nt

Ges :navires pal'tis le 5 Octobre ont dû f:?1ire dead... ton:r

(~ ; 700~ill3/secv).
\

En Août. J.95!)~ _les l1avires ont at t(md~l à YOLA ju;~···

C.lU)a.U L10~nent "ù; selon l'appréciation du comma.ndant de la

flottille, ile ont pu gagner GAROUA sans dangere

,

Ils sont passée à. l'airaI (lu Fl.RO le 10 Août, a.lin~l'

,:) 0./. Co'c..
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que le débit de la EFlNOUE, venant de GAROUA, était de

·750 m3/sec 0 (h := 4g 60 m 0) ,)

\

On constate qu P au début et à là fin des 'hautes

eaux» ~lB est voisin de 750 m3/seco g à titra da s~curité

nous supposerons eOO m3/Seco correspondant à h ~ 4»80 mo

Par contres au maximum de la crue du YARO on
,

pourrf-lit abaisser, ssns inconvén1ent~ le débit de la. marOUE

nettement aU-deSECUFJ de 800 m3/eeo 0 il comme on a. pu le co ne ....·
ft / ,

tnter les 12 et 13 Aout 19500 Le niveau de la :BENOUE a
/

GAROuA est de9cendu en dessous de 4,20 mo» et ~l n~en eet

résulté aucune difficulté pour la navigation; le débit du
1

FARO n i ava1t probablement pas b~1s8é dans les mê~ea pro~,

portions 0

.,
On en déduit qu'en dehors du'début et de 1~ fin

de là Ql~e, on pourrait, a~lS danger pour la navigatioD t

abaisser le débit à GAROUA à ~o m3/aec g correspondant ~

Enfin. si par un moyen quelconque on pouvait '

augmenter le débit da la BENoUE ~ GAROUA~ après la fin des

bautes eaux. dans la ~jgionu il faudrait un doblt ltnite

~lB nettement ellpér1eurà 800 m3/sec 0 puisque le dôb1t du
l '

~~RO aerait nettement plue faiblo qu~en fin de hautes e~~~

Cette dnrxl1ère Valour ne pourra Otra déter.minéa avec préci~
,

sion quo loreque'le rég~e du FAl~O Bera bien connuo A titre
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.provisoire , neus adIr.ettona .t,.gOOO lf13jaec o (h::: 5,05 m)"
\

Cee débits limites sont très élevés u

'. \

:B ,• .fçssibilj.tés d'Etupmentati.9.D de la dJlrée de !!.a.vigatiQ.no

On peut utiliser deux procédés :
j

lO} Abaisser le. va.leur du débit limipe ,~ en rect!=

fiant le lit de la B.ENOUE~ à l'aval du FAROD par divere

moyens, par exemple la miae en plaoe d'épis, cœnm.e pour

,l'ELBEo.Maie, oh observera que la montée et la descente

des eaux sl)nt t-rès brutales; par sui.té, la diminution da

~ ne conduira pas ~ une au~entation subBt~ltielle de la

d~rée de navigationo

En outre, les travaux de rectification de lit

sont très délica.ts~ très coûteux, exigee.nt une surveillan·"

oe 'et un entretien constanto

2°) Ne laisser passer, à GAROUA~ pendant la orue, qU3

le dé "}-.:. i t limite, mettre les excéclel1ta en réserve et les

écluser a~ moment de la décrue de façon à prolonger la

période de navigationo On maintiendrait, dana le fleuve 9

après la fin de la crue, un débit légèrement supérieur au

débit limite (1.000 m3/Sec~)o cett~ solution conduit à

liaménagement de grande réservoirs!>
/

Il fRut notér que dans cee conditions, on l~che~

rait au débat de la saison sèche, un débit très ~portanta
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1- ava.l du. confluent FARo-BENOTJE (de 1- ordre de 1. 0 000 m3/s)

alors que la 'débit dl). J!'ARO eet très réduit 0 Il Hat proba.....

ble que l'on créerait $inai dana cette région un chenal

bien"marqué, moins net cependant que celui qui serait ob

tenu par les procédés envisagée dana la pxeroièrl~ e olut ion 0

La. création de réservoirs conduiraj. t donc éga:Lement à. une

~élioration notRble du lit de le rivière 'au confluent ~u

FARO 0

\
C ... '\[olumEl..disponj,bJJe pour la ~~égJllatis~a.tj.2}1 partielle"

Pour éya.luer ce volulue, nous avons pris· CŒèJlle

ba.se la. courbe des variations des déb'ita de la. JreNOUE en

1949 9 la plus défavorable pour la naviga.tion qui ait été
1

observée depuis une dizaine dta.nnées au moinso

Cette cour1::e Sr été obtenue à. partir de la courbe

limnimétrique rele~ée pa.r 1· observateur de la. King Limited

Campanyo Da nombreux recoupements ont montré qua lea obm

se~vations avaient été aérieuaeso

La agurbe d-étalonnage utilisée Gst 'cella dont

il eat question au ohapitre lo

~ Le nanbre da jaugeages qui ont permis da l»établir
-

est suffisant et la dispersion des résultats semble très

faible (voir courbe n~ 2)n

Nous supposerons que le débit maintenu dans la

OCt fi/OC El

1
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F~NOUE est de 800 m3/sec~ au début de la crue et à

600 nd/sec 0 peudant la crue
,

1,,(1<)0 ill,~/eec 0 immédiatement après la fin de la
1

période de navigation telle qu~elle existe actuellement

(voir cQurbe nO 3)~

\

En l'é;qlito r lea rèE:l.ee d)exploitation ae:rA.~~ent

" \ 1 ,.

moine rir,iCles, les coluscea Btl'a1ent dotermlneea en fone=

tion de:] hau.teurs dJea.u releyées sur, le FARt) et tr:"n~lmi8ca

)1>'1' téll~'pbojle ou l'f.tUO il. GAHoUA,ll1ais les quant1té3 d»eflu
/

ée-1l.UH~e~~.3e.;t't:;..1.~nt. voisl11es de celles (lue nous trou'V'cl'ùns"
• .". ·1 • . ",.a;.. '. , .• . _.". _,•. ~ '" . •

/ 1

l'al' E.illeurô» les l'êServoil'G ne p(~uvent pA.tJ :fa ira

de l·égulBrisE. t1 on iIltere;IUluel le 9 les pertea par é~'apor~'"

tion AerE; iellt éXlOIUHJ13 pentlnnt toute lA. oaison sèche ~

. /

}fufirl ~ on sup};oae que Q pendml't le dcbut de la

moutée I1C3 eeux 1 I)rJ ne conatitue aucune résr:rve afin du na

pss ratp·l'der lcdnLut de lB.. navigatiàn à 'l'uva.l de YO'LA 7

DUliS ceo COlldi tians i le volume total écoulé psr

Ir:'. U':nûlJE~' Ù. GAHOU1., erJ.1949, eat de :

Ln; np(I01"tn 8l.1 Gcf·ptib12A d'être mjo el! l'c'G<:!'V'a
1
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1058000000000 m3 en Août 1~49
, ,/

-
2"170,,OOO~000 m3 en Septembre 1949

Eloit au tota.1 ;

=:::==============

Cette réserve serr-it reportée à fin Septembre~

cotobre et Nuvembre (débit limite, 1,,000 mS/sec)"

On trouve :

Complément pour Septezllbre
(C<JIl-ç·lément pour deux jours)

Débit écoulé en Octob~e 1949

Q. 0 0 0 0

1
D () 0 0 0

\

150000,,000 m3

1,,020~000QOOOm3

co Dé"bit nécessa.ire" """" ••••• ," ••• """" 2a680~000eOOOm3
•

CanplJment p:Jur Octob:re' 00 Q.';" ~ 000 104600000.000 m3

.... Dé'bi t écoulé en Noveul bI'a 1949 Q0 .0 ' 28000000000 m';

Débi t néoessaire 0 a 0 a 0" •••• 0.. " ",0" .. 2 05900000 .. 000 m3

.., complément pour N"ovem't,)l'e O?"." 0 0 .. 2 03100000" 000 m3
t

150000.000 m~

'1.,460,,000.000

2,,31000000000

1~~_~ ~ __~~~~~~~D

• r 000 0

On disf·ose 4e :

.) e ? 00. OV). Olh} .." '!.El

, \ 8 : 'p~ r tCH3 Val' év8.porl ti cu?
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En cette saison la perte par évapo~Dtion est de

, lSordre de ? mm/jour:

42 cmo pour 60 jours

Boit pour une surface moyenne de 300 km2 une perte de :
"

12500000000 m3

La quantité d~eau disponiblê serait de :

3062500000000 m3
====~====-======.1

Il manquerait 16000000000 m3 pour régulariser

jusqu'à fin Novembre ce qui correspond au comPlément des

deux derniers ,jours (7000000000 m3 par jour) 0 Nous admet ....

trons trois jourso

,On en déduit que, si l!on trouve des réservoirs

suffisants, on aurait pu as'surer la navigation sur la

BJ:NOUE, à GAROUA, en 1949 :

~ depuis le 17 Août (inClus) jusqu!au 27 Novembre (inclus)

soit 'pèndant 103 jours

BtlnS i blein,ent 3 mois 1/2 a .

====~================== / .

En année moyenne, le volume susceptible d'être

mis en réserve, serait suffisant pour'per.mettre la navi-
\

gation pendant 9uatre moiSa

D - Possibilité de prélèvement sur le LOGONEa

Actuellement, le LOGONE fournit à la BE:NOUE, au

" 0 ./: .." ~
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m\lIlent de la capture, un certain apport qui n~a pas enooro
,

été préo1s~ par la mission, puisque ce phénawène vient

justè do se term iner, mn.1a on. peut 1 $ estimer compr~a entre

lOI) et :~OOoOOOClOOO1ù3 N avec un débit maximum de 100 à

150 m3/oeo 1>

En prenant toutes préoautions utiles pour éviter

1 a aggraV3.t i()n des l·isques de capture totale (1) ~ 'on pour...
1

rp.it prélever 300 m;)/aec CI au lieu. de 100 à 150, pendant'

lB puinte de crue du r..OGOIŒ~ soit un moie,au lieu de ·10

à lb .jourso Il en résulterait un a.pport 8upplémentnire de \

ôf)OoOOÙ.,üOO m3 qui nrr~vereit à GAROUA un mols aprè~op Tera

le lb OH le '20 Octobre, 1 au plue tôt 0

Ltutilieation de oes 60000000000 m~ puurrnit

alOl's se faire eans réservoir 9 ce qui eat Yl!'rt1culièrem~nt

ilrtérespanto Pour'diversee Telsons, il est ~oins fncile-de

oréer da très grands réservoirs sur le UAYO~KEBI que sur
,

Cet a.pport maintenu conetrnt, même en année sè~

cliS. pel1Dettrnit de réacrverà 1~agricll1ture 400'à \

bCO.O')OoOOO m':5,

._.... '------- .. ...--..-....---........-.....-............- ................--.. ......-------_._-_.-........-....
(1) En ~~rticulier, la d6rrea3iu~ principale ser~ii ba~rdù _

v-er~ le bao d.e capture et '011 utiiinerai t la dél"l'cssfon
Nor,~ (13euil de DaIm)"

\
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Il semble d It':tïc ile dl flugme.uti3r la. valeur du dé ...

bit prélevé au...œelà de 3QO m2/sec 0 qui.}o:rrespond à la Oft=

pacité !!)aximum du IY YO...IŒBI de FIANGA h MS BOURAûo Il fau··

dreit alors entreprendra des travaux énor.mes.

Pour le LOOONE.9 ce I,rélèvemellt ne ca.usel'ait eu~m.rj

préjudice ~

1°) A cette"ép~lue9 il ne ssurait gêner~"ni la n!wiga

-tiol1~ ni l'a.e;riculture"~ l~ hauteul' d'e17.u SUl' les terres è.

riz eflt'aénér~l€ment trop élev&e~

~~o) Le e l'épercu.ns 1OllS OUI' l' al im~utf.tioll du 109.0 'l'chad

seraient los igllifümtes 0 Le CH..lnn et le LOG01Œ l·ou.l~l1t Il

en effet, 40.000,,0000000 de mi~ envirollo Le pl'élèvemeut opô·,

ré DUr le LOGONE correspondrait ,à 1~5 %de cet apportv

i~")) En cas de orue exceptioTlnelle Il le dé"b1 t prdlevé

a"tteindrnit 400 m3/SE1c. onv"Lron s ce qui l'éduirc~it d'nutant

la. crue tlv. LOGŒlE sans causer de dégâto sur la Im;UOU!!.:, ce t

apport de 400 rn3/sec 0 arrivant- à GAROUA~ nettelUerlt alll'ès

la. crue <le la RI1:NOUE ~



Réserve de LAGDO
•

Courbe de remplissage

Volume de la ret.enue
7 en milliards de m 3

6

5

4

3.400.000.000 m~
f-------.----- .. _.. -.. _.... -------------0

(Volume {"(dl de la r":Sr?rve )

3

2

175;30 Cotez maxima dG retenue en m.

400.000.000m 3

( 1l9r1cu/ture )

1

o
167 170 175 180 //185 190

TC.H.2 2J 6 .. "'E-O-:Ë._L_E_C_T_RT'"I~_~_~_~ __~-1~-5-FT""'Ro-~_~C-::-(l-~-~:-:-:~~r-C:-IS-~-~_s_~-r,-I)_°"'"'TE._~u-~-;_O~-oT.-: 'R_E_-_U.....'E._:_o--l
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IV • CLH.l\C'l~:l:HI'3~J:iTJES des l.tESERiJOnn ~JRCJ:E;TES

a) "Jne première :pX'ospe c:tio:;) sur le :b'AB.O inférieur n'a.

révélé a'.lcun uite de b:3rrage intéressant 0'

b} '3ux la :HAu:r:E:-BTINOu]:~ Un seul emplacement possible :

le stte ·ie l,AGDO où UD:3 àrête de grallit ba:rre to{~te la vaJ.lée

du fleuv.30

Ce uite est absolument excepti.onnel airlsi qu$ on

peut le \ToiJ~ nu:r le profil en t:ravera et la' cour'be de rem··

plissage ci·.. joir.-lïs 0

L~ c01.:rbe· de remplissage a été étaltlie' grâce à un

levé' de t'e C(mIlSissance de 18. cuvette' cOJnIlQ:ctu·nt l' exécuti~)n

d'une ce:ltaine de kilomètres de cheminements topographiqu(~e
. . '

:;Jeaondai:res à p:;'xtir de deux points de ni.vellement ~ 1 J un

nivellem'3nt de l'IoGoN. Les cotes de ces deux points ont \

été mesu~éeEl' par ces b~igadea en partgnt du grand nivelle=

ment du Lac Tchad à la mer et en su i vc>nt les mêmes méthodes 0

Elles présentent donc de sérieuses garanties d»exactitude

et de précisiono

Ces courbes montrent qu$il Gst possible d1emmagan
000/" 0 0
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ainer 60500,,0000000 mi) avec cote de retenu.e maxima à 190

, eoit 32 ma au-dessus du fond du lit de la rivière (barrage

de 34 IDa dehaùt)Q L~s études plUViométriques et un certain

nombre de'recoupement~ donnés par l:étude c~parative des

échelles du MAYO-IŒ:l3I et de la BENQUE montrent que le a ap-
, 1

porta à LAGDO seraient suffisants pour remplir un tel réeer

vo....iro

/

Cependant p en année sèche, on ne dispose que de

30'75000000000 m3 d'excédent sur la. BEniOUE et le MAYO-I<EBlc)

D'autre part p 1~ semble nécessaire de prévoir un

réservoir sur le :MAYO..,EEBI Q Il sera! t difficile, en effei; ~

dtalimenter uniquement GAROUA avèc le MAYO.-.KEBI pendant les

ha.utes eaux, même ave-o P appoint d'éclusée de LAGDOo

Les crues du MAYO-KEBI» aux mois d»Août et Sep...

tembre, sont plus' brutales que cellea de la BENOUE (régime

à tendances subdésertiques .des'affluents rive droite)'et le

manque de réservoirs pourrait conduire à des pertes d~eau
/

importantes a

Le ou.les rése~voirs sur le HAYO-KEBI devraient

correspondre à plusieurs centaines de_millions de m~u Pour

oes diversea raisons, il semble inutile de prévoir :plua de

3 o ·100000(J o OOO 1113 à LAGDO' (dont 40000000000 seraient réservés

D D 0/0.0
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Dans ces conditions, le~ caraotéristiques du

réservoir seraient les suivantes ~

en cote' de rete,nue mnximil 0,00 •• <> " 0 ft 0 •• " 185

~ oote de la crête du barrage o~oo.oo> la7

= cote de l'eau à l'étiage UOOoooo<>ooo 167

.... cote du fond du lit ·0000 0 ••• 163

- hauteur maxima 000 ... 0000.0<000000000 24 m.
1

~ longueur en arête o ••••• o •• ~.fto.o.oo 192 mo

- volume d'enrochements nécessaire o~u 1600000m~

~ volume réservé à la navigation

.. 92 . ft aux irriga.tions 490 0 000 0 noom.5

- marnage de Septem'bre à. Novembre OoC" 10 mo

On a sUPPCH,é les er.lrochementa en très gron él,l,,·

ments' versée en vra.c, aVr3C t:!lius iL 1.0 our l à lP~1l01lt et.

à l~aval"

\

Les conditions de :réalisation sont élU1nOIllIn8nt

:fAVQrAbles 0

\

IJes B-p)Ju1tl Aon·t ell gren1t [leaez i11R.clna I3, IUnin

qui }leUvent p IP Ulla part» offl'1:\" ILee 00uditio71Sl àl3 Il"trlùili l~

-_.-- --,----------------_._-_._~-----_.-.

(1)
\ '

J., mo ins que l'on juge 1nd iSpl~f,l8al)1e d f Y l'é('erVI~r uue
trallche :U1portantf1 pour l~ p:L~otectiofi c;ut.ltl·e lnn .,::s:uel8
exceptiolluelles.

" -
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suffisante, dtautre part, fournir des matériaux de oarrière

satisfaisants.

Le sa.ble de la BENOUE a une granulométrie ccrmt'lSh1e~

Lecùnent et le gros matériel peuvent être apportés

en chaland juaqutà proxùnité du barrage où' aboutit, dès à'

présent, une piste seoondaireQ
.J

Il existe, à la cote l8b, un 001 rocheux voisin du

barrage où peut être prévu l'ouvrage de régularisationo

L)exiatence de ce col et la valeur très faible du

débit' en basses eaux (moins de 1 m3/s. pendant six mois) per~
/

mettront d)éviter l'exéoution d'une galerie de dérivation
, . '

provisoire et faciliteront les travauxo .

Dans ces conditions, on peut esttmer. très appro~

xbnativement. le barrage lu1~Ame à moine de :

20000000000 Fra C.F.A o

Les ouvrages de dérivation qui. en première approx~ationt

devraient dériver 600m3/aeoo à la cote 175, coûteront de

ltordre de: ?OOoOOOoOOO Frs C.F.A. .

(10.000 m3 de béton faiblement a~é, aOO.OOOm3 de terrasae~

ment et les vannes) (1)0

m Au oa80&, dans le bût de réduire au strict minimum l ~ im;
portance des ~énagem9nts, on na construirait pas de barra
ge sur le ~YO.XEBI, malgré les inconvénients signalés
plue haut, le débit à dériver pseserf>1t à aoo 1113/0

0
anv1 .•

rona Le prix du barrage serait alors de l'ordre de
10300 0 000.000 iTe e.F.A o
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Le prix de l)ouvrage serait inférieur à :

=======================

Si ltétude géologique du lit de la rivière qui

sera entreprise en l~51» donne des résultats favorables.

il aera'possible dJadopter un autre mode de construction

et dans ces conditions, on pourrait réduire le prix de llou~

vrage dans de fortes proportionso

c) Sur le.MAYO-KEBI. on peut:

~ soit utiliser la ouvette du Lac de Léré. prolongée à

l·amont et à l'aval par des étangs ou des marécages 0

~ soit utiliser les lace ou étangs des dépressions Toubou~

ria 0«

Si tous cea réservoirs étaient aménagée à leur
1 1

capacité max~um,' sans OBUBer de préjudioes sensibles à. ,

l'agriculture d'une part et en évitant l'emploi ae tous

ouvrages trop coûteux dtrutre part, le volume total qui
1 .

p~urrait être mis en réserve sur le UAYO-KEBI serait de

l'ordre de 105000000.000 m3 0

Les études hydrologiquos sur le MAYO-KEBI ne
"

1 sont pas enoore terminéeso L~étalonnage,des différentes

éohelles est en cours et la crue se te~1nant Tara fin'

Ootobre Q alors que toutes les routes sont encore coup6es,

il nous était ~possible de reoevoir à temps les relevés
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de hauteurs d'eau pour 1950a

,
Pour cette raison, il n~est pas possible de pre·..

ciser le VQ1UOle total qu'il convient de donner aux réser~

voire et la répartition de oe volume entre euxo

On peut s~nplement proposer la solution. suivante,

qui, dana l'état actuel des études» est facilement réali~

sable p mais qui, très probablemeut, nSest pas la plus

économique ~

~ aménager le lac de Léré pour une réserve de 5 à

~60000000000m3e

~ aménager les lace Toubouris pour une réserve de 100 à

20000000000 m30

Il ssmb1e peu logique d'aménager un 8eco~d réser~

voir plutôt que d $ a.u~enter le volume du prem 1er 0 En réa..,

lités 'l'aménagement du lac de Léré ea~ assez coûteux.,
alors que celui des laoe Toubouris est absolument inaign1=

riante La solution adoptée semble donc justifiéeo

Leprôjud10e oaueé à l'agriculture sara m1n~ee

Pour la' réservoir de. Léré p oomme pour les l~QS Toubourts

il ne giagit pas de surélever le niveau des 18CS Bu-deaaua

du niveau maximum a·otualD On maintient simplement 08 niveau

a.u maximUm pendant. 15 Jours supplémentaires aux ToubQuria

060/0 ••
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et un peu plus lOl1gtempB au lac de' Léré ..afiIl. de retarder

l'écoulE;ment de la. crv.e 0 On ne cS,Use donc auOUll préjudice

à l'agrj.aulture dans J.es Toubouria et Bur leg bo!'dEi du la.c

de Léré puisque lca tErrains inondés ne sont couverts que
-de cul tux.es de mil· rouge réaolté au début de la. Cl~ue, ou

sont mis en cultùre après la baisse des eauxo Par contrsp

à l' ava.l du lac de Léré, à partir de BIPAFŒ ll une superficie.

importante sera noyée sous une hauteur dteau notable p ce

qui inte.rdit toute cultureo Cette dernière région eat, d'ail..

leurs, beaucoup moins peuplée que la région de Léré .et de

BIPARE 0

Aucune terre à coton ne sera noyée.

Les faibles pertes de production agricol~ sero~t

compensées, d'une part, par le maintien de la nappe phrée~

tique au voisinage deE c~pe de coton et de mil blanc pen

dant une oourte pério~e après la crue, ce qui favorisera la

product'J.on sana augmer.ter le ri~que de maladie~ d,~ autre part
"

par le c1évelo!'I'€ment (le la production rizj.cole à l! amont

des l'éservoirs. a ans Iiè-rler du bénéfice de l ~ frrige.tion à

1 •SVl3.1 0 .

10 ) ié8e~Rir de Léré :

Le meilleur ampla~ent de barrage, susceptible

de fermer la. cuvette de Léré est à Coesi, à 7 km. de GOLQU:..

lE, en a.val du confluent du llAYO-OULOo Li emplacement de

0.0/" () 0



; KAKAIE, plus connu~ e::.t nettement moilla fe.vora'ble.

Les plans t.ùpogr;J,9hiques son'jj Gr! CoU~i'S de resti ...

tution p o~ est pourquoi. nout) ne pouvona dar,ner ni ];Irofil

en travers du barrage, ni aourbe de remplissagz o On yeut,

cependa.nt, préciser .les oa:caotéristiquee sui'vantes ;

a cote ~e la rivière- ~ cossr
(étiage)

~ cote ~u lac de Léré
(étiage)

"" Cote de retenue maxima

~ crête du barrage

"" Hauteur,du barrage
.

L
A.

~ ongueur en cre~e

; 196,80

~ 211

g 213 (en dessous du niveâu
ma.ximum du lac de
Léré)

g 215
.

: 18 m. environ

; 300 mo

/

, ,
Volume dlenrochements necsssaire g 1800000 m3

~ Superf~cie de la réserve à la cote 213 :'150 km2 environ

. a. Volum~} utile du réservoir : 500 iL 60000000000 mS ~

En plue du barrage, on doit préYQir une petite

digue de 5 mo de haut maximum sur· la rive, droite et un

, buvrage de restitution sur la rive gauche, permettant de
"-dériver 400 m3/seco au ma.x1mum g alors que le plan d'eê.u

est à la cote 2060

Les candi t10na dt aménagement sont moins favorables

quSà LAGDO, maie elles El) nt encore très acceptables 0'

, - CI 00/00.



, 300'"

j~es (}ond1t Hma géOlogiques du Ij.t de la rivière

sont mal connues; malS on peut, a p~iori, y ~lénager une

digue en enroohémentEQ Les appuis du barrage sont en excel

lent g11eiss ainei que l'emplacemènt de ltouvrage régula.t.eu~"c

La disposition des lieux et la faible valeur du

qébit de bàsses' eaux (quelques centaines de l/sGoo pen~ant

.~i~ moie) permettent d'éYitex llaménagement d'une galerie

de dérivation provisoil'e •
.,

, La route iJite:L..... oOll>l'1iale de GAROUA ~ FOR'f ..LAMY·

. passe à 8 km. (lu ba:rragslt J.Ja 8ecti~n de cette route, de

GAROUA à GOL[UBE, est praticable toute 'l~anllée. '

AQtue11ement, une piete automobile provisoire

uniquement pratioable en saison aèohe, pe~et d~acQèder
- , ,

au barràge p à );J~:t'tir de la route inte~·-coloni1:.\le..

Le ciment, le fer et le matériel pourraient ar"
_... " .

, ,
river'à GAROUA par voie d)ea~ et seraient ~ra~8portés pkr

rot:r~e sur'moins (lB 100 km" jusqu·à COSSI~

Pana cea conditions, ·Qn peut estimer le barra~e

o
o

la digue rive droite à. : ~ 100.000.000 Fra OoF.A.

l)ouvrage de régulation ~.o 400 000 000 F CFA.... 4> . • . )."8'.. 0

B'oitau' total

ximum.-

o

• ?500000.000 Fra C..F.A. au ma~

.. p/D ••



2°} ~~3,}'j".Q..1!..fi...,,~;:3....1'.cm1lour,i~ ~

La ourfaùe t3.eltuellememt Î1!ondée de 11:\ dépr68810n

. Touboui"Ülest de 300 ]',1112 environ.,

,-

Au I!loy.ell de qualq'uee iUgues e~1 ;;èl"re io.enti{lUeS à

la ,Ugul} sur l!"qu.elle pa.sse aotuellement à ]'ieng, la rou'6.e

de' FIAN(}A 8,· GOUNQTJ-Gl",YA, e11 pourrait ba:t:rer cette '. dépre.~ .•

sion à ElENG D à nOULEMEALI Ou à MPBOURAOo

Ces d,igues- ~n terre ~ de 2 m c; à.;~& 50 ID ~ de haut &l,,\

maxllnum, de 2 kmo à~2,500 kmo de long, ba~rer~i6nt touta

la <léPI'6Ssi on 0 Elles comporterAient en leul' mj.l ieu une pas

56 pennettant le pa8s~ge de 300 m3!saoo,paBse fer~éepar

des aiguilles 0 •

Par le contrôle de liouve:rture des p~sses,·on
....

pourrait maintent~le niveau dealacs Toùbouria au maximtw

pendB.1"1t "une quinzaine de jours a);ll'èa la. date normale ci on
bénéficie~Bit ainai è cette cote ~Fune tranche de 1 mo

d'eau au mo:i.ll)), aoit:3000000aOOO m3.,, .

-- Actuellemen'Gi ce pl'oblème est à. 1 f étude et Q11 ne

peut pas encore préciser la disposition à ~,optero

En pratique, seule une de ces digues serait

équipée, probablement celle de FIENG,. de façon à constituer

une réserve de _150 00000000 à 20000000000 m3 qui arrivant

assez tard dans- le lac de Léré, ap~ès le début ~e la vi-

" 0 0/00 D
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dange de CG réservoir/; pourrait être mise en x-éserve,,,

Cet oU''1rage exigerait la mi:Je en place de 20 'à.

300000. m3 de terre et la construc'tion du "barl'age à aiguil· c.

les de 1.50 ID Q de la.rge environg s.oi t une dépense de

l'ordre de lOOoOOOoOOO.Frso

Enfin» la déxivation de 300 m3/sec 09 prélevés su~

le LOGONE» ne Déceasiter~it la création d·aupun barrage

canplémentair.e,.

On voit que? dans l~hypothèse la plus défavorablo s

.concernant ies conditions:géûlogiquee du lit du MAY~KEBI

et de la BE:NOUE~ les aménagements prévus coûteraient moins

de 2.:.00000000000 Fra CoF "A 0 (1) 0 .
/

Ila permettraient de faire faoe~ sans difficulté~

au programmeenvissgé au chapitre précédento ~ .

_.;

(1) Lee études se poursuivellt en vue de chercher dé:!~s que 11"3
mesure on peut.rdduire cette dépeuse.
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Lea études un peu SOIUIIltÜres effectuées depuis

Ja.nvier p:=tr la Miss ion I.ogune,-",'I'chad rucntrent qu' i.l.. sl7mble

possible" moyenIlant une de perme inférleul·e il. d eux milliards

dau

ga.ré'nt ir la navigat ion sur la. Billl~QUE pell~

ce qui pe:nnettl'ai t ~

l~~ d~as9urer le trpnsit de la totalité du frêt dari~ la

péri oè.e actuelle B ce '-lu i 11 ~ a pas pu etre obtenu depuia

deux a.ns~

'2°~ (i.e faire face à PaU[IIlentation rapido du t~mlaie &.

t1'f};18 i te r ~

3°= de créer une ~Qciét~ française qui trouvernit enfin

des ~onditi ons .d) explai ta t ion convena-ole~0

Ell üutl'e i 01. ré8el'Ver~ i tau:;: ir::igntiullB 'plusieurs

cul. ture <tes ric11cS plv.ines de la yql1ée illfé:dclll'e du

.v l'.. t' l'. ""'. '.' 1.'" }·I !'l'W. !. :-.~.; t l' '": ",.' • ~.). l' ]. - '" ct i l 1'" 1 '.. () .'.'1 ' u __ ~ "- '-' • .'... .,' !:,:'.. Ll j c<, ".:,:,.1., u~;.;



•

..

..

1

larisation"

Pour le ::00 où les conditions éconaniques actuel..

les ne per.mettraient has d1envisager,des dépenses aussi

~portanteB~ on peut proposer la réalisation d'un seul

barrage en première étape~ ce qui pennettrait d1assurer l~

n8vigatign pendant une période de 3 mois 1/2, moyer~ant

. une. dépense de Itordre da 1 .. 30000000000 Fra C"F"Ac Le vo.,.

lume réservé à ll~griculture dt la superfioie des terres

irrigables seraient b'eaucoup pluft rédu1ta 0

Les résultats acquis montrellt qui il ser8it nécen ....

~ saire de préciser ces études et de ~ étendre à l~ensewble

du baSsin verernt de la. lIENOtIE ,juBqu~au confluent du NIGER:.

Dea études complémerAta1res Sl imposents; eu parti ...

culier :

co l~a.chèYe~ent de la prospection géologique des dU·...

Cérents'sitea de barrage p

.... la reuherche du mode le plus économique de réalisa~

tion dB ces u~vxa~e~s

? t 1 étude d'url IuatéI'ic=l naval parfCl.i tement adu,;;té :ll'J.X

CQ:udi tfUl'J8 de navigRt ion dA l~ H.A.UT.tc~."l*~.NOUE 0

Paria, le 15 Novembre 1950

.J .. HODIER




