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I -~ REGIME de la HBENOUE & GAROUA
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La BENOUE prend sa spurce a izoo m. d‘altitude,

sur ls pletean de 1’'Adamaoua, au Nord de NGACUNDERE.

Da direction générale Nord-Sud, elle recoit,
peu apris sa descente de.la felaise congtituant le rebhord
de ce élateau, une série d’afflucnts secondaires et &

25 ¥m & 1'smont de GAROUA, son principsl affluent rive
droite, le MAYO-KEBI. Flle prend alors la dirsction Est-
Ouest, passe & GAROUA, puis regoit sur sa rive gsuche,

la ¥ARO, & son entrée en territoire britanniqué, & 400 k.,

de 9a source. Lo débit du FARO est, trés probeblement,

voisin de celui de la BENOUE & GAROUA,

~

Dapuis le pie(.l de la falaise de l'Adsmacusa, l&
penté de la BEEQUE est trds faible, de 0,40 m/ku, au con-
fluent de 1a Rei, & 0,10 m/im, au voisinage de GAROUA.

Le bassin versnut de la BENGUE a CGARQUA a une

,superficie de 65.000 km2 environ, dont 31.000 corrospon-

dent au bascin du MAYO-KBBI.\

“Le régime de la HAUTE-IENOUM est connu grdce aux
" e !/C ¢ 2

“



2000 1 HAUTE BENOUE
:g Courbe détalonnage de I'échelle
de GAROUA
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observations de 1’échells limnimétrique du port de GAROUA,

~ dont on peut retrouver des relevés jusqu®en 1930.

rd

La Mission Logone-Tchad a pu établir, tout récegm
ment, par llexécution d'une série de jaugeages, une courbe
d étalonnage de cette echelle (courbe n® 1), Cette courbe
d’etalonnage provisoire {1), pemmet de transformer en dé-

bits les heuteurs d'esu lues & 1’échelle avec ume préci-

sion de 6 & 7 %

On a donc tracd, sur le graphique n*.2, les
varistions du aévit a GAROUA pour l'annee 1949 (annéde
- faible).

‘ L'excnien de cette courbe monire qus le régima
“hydrologigue s‘apparénte au régime tropical pur avec‘une
crue unigue trés forte (3.000 ms/aeco) et tris brutale
de début Aolit au 14 Octobre et une trcs longue période de
basses eaux & tras faible débit (quelques centaines de

Litxes par seconds, 4 1%étiage absolu).

Le d¢bit moyen journal iex, ou module, est"de’
450 m3/sec, €n année moyenne, Ce gqui correspond & un volue

e Secould de 13,5 millisrds de m3.

les variations de débit sont d’milleurs en parfait

v g ea ne

. . y " ’ s

{1} ?3 :ourbe définitive plue préoise sexrn determinee en
Sl

>
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sccord avec les comditions pluviemétriques du bassin versent
" La hauteur moyonne des précipitations est de 1'ordre de
1500 um. pour la HAUTE~-HIMOUE et de 500 mm. pour le MAYQ~
KEBI. | | , \

<

1n raﬁi@ité des crues g'explique :
~ par le carectere brutel des précipitationa, surtouf pour
le HAYO-KEBI, & tendances légérément subddsdrtiques, |
- par 1a simultanéité du maxinum de précipitations sur tous
les points du bagsin versant, | ' ’
~ par la disponition en dventail des principaux affluents
d'on il résulte que toutes LesAcruea paftielles arrivent

en méme teaps 2 GAROUA,

I adkit maxinum de 1a crue est téés variable
d'une snaie & l’sutre, sams g1*il soit posnible de donner
de précision & ce sujet, ear on ne saarsit, actuellement,
extraponar Yi coirbe de jaugeigen u® 1, au~d:la de -

2.500 mifpeo. suns risque d'ecreurs trés importantes.

Lep couditions Lydyulogiques npaturziles sont,
e Lo #1loas le ceir, toiez ou favorabies 4 ina

N . AT . .
v i Lo, enoitabsency 40 tuat ouve® ¢ O geswilagwnnbion.,

LA RTINEPE P R KRR TR TY VO -
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11 - COYDITICNS ATTUELES e 2& HAVIGATTON

zur 1a BAUTH-IENOUL

La RINOUE, puis ie NITGER, sont revizadies {epuis

le port de BURJTU, & l'emjuchuve, jusqu'a GAI@IA et mére

. L . 0t
jusqu'au village de Eifo, i 60 km. a_.ftan:onta

r La durde moyenne de 1 périoce ¢e niv .getica sux

le flewve variz ¢e llamon% & 1°aval. Blle sst preciass er

le tablezu ei-descous qui worresponé a 1*zmnér mbyenne it

8 un tirant d'esu atteignant 2 1. au mexirun (1), corma

cteat lec cas pour la flottille wssurcat le wrefic en.re

GAROUA et'la moyenne BENOU

0% Lo 90 00 00 07 0O €O GO

PN CE M EIIN D N PP LAAR I YD Y CHP M P IOV T OO ME MM CICCI MY M IO MO QT WD T
0 \

de BURUTU & LOKODJA : 11 mois : fin J%mvie:} A fin Téaeldhis:
LOKODJA & MAKURDI : 6  ~  Juin & Sovembie
MAKURDI 2 YOLA 3 1,2 & 4: juillet & Ootobre :
YOL& 3 GAROUA : 2 mois Début Aolit & fin Septentwe :

T MW A MTIN I MMM R MmO I T T S B I CEEr r% T I 43 W AN TR A ST O A0 CR DN € o O {0 WY OO D2
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\

1) O note une trés légére tendance & la réduction de ce
tilrht d'eau dang led unites mises rézemment en service,
maig il convicndr: it d'étudicr de DeE3 ot qutune ti‘}dlfl"
cLiion Laus lLoporbanrte de e tirvant J-esun werme strait e
RRUDET q* Nt 4 la prelupgeiign de LA durie ds ia uavie-
getign & -deza de MAFURLI, T

!
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La. BAUTE-BENOUE constitue une dew voies d’évaa,
cuation et de ravitaillement normales dun Nurd Camaroun,
du Tchad et d*une partie de l’Oubangulp pﬁr l’1nterme~

diaire du port de GARQUA,

" Le tyafiec, exportations -+ importations, de ce

port & dépaseé Légdrement| 26.000 tonnes en 1950.

Te tonnage de produits exporids 8
-~ arachides et suriout toton, ‘
eat légéremen@ gsupérieur su tounnage de'prbduits iﬁportés :
- ciment, gséence,_fkmaé,béton, profilés, sel, produits
diverg. |
Oon prévoit un tonnsge total de 1lordre de’ g
40, 000 tonnes pour les prochalnes annees {unportatlons + -

exportations) .

Tes expor%ations de’ coton oh d’arachides sonk
susceptibles d’augmenter, les imporﬁations_de-ciment, de
fer & beton également, pac guite des grands Lravaux en
coury; de meme, les importations. d*essence, la Shell -

installant des tanks importents & GAROUA.

A noter que les territoires entre le Logoné et\.
~ 1?Oubangui, actuellement, au qébuﬂ'de leur déVeloppement,
ohf téndanee & abandoﬁner ia véie g’évacuation classique;
Oubangui~Congo Océan-Pointe Nbire, pour les voies d’éva-

cvefone

”
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cuation plus courtes, passant par le Cemeroun et le Ni-

géria et aboutlssant & DOUALA ou BURUTU, ce qui tend &

favoriser le developpement de GAROUA.

La navigation est assurée entre GARdUA et YOLA
par une filisale de 1a'Niger Company qui utiligse des trains
fiujiauxs constitués en général, par un vapeur de 400 ton-
nes, trainant deux chalands de tonngge du méme ordre.

Cette flottille fait un certain nombre de nevettes entre

-GAROUA et YOLA en Aoiit et Septembre et est en service sur

ie reste du Fleuve pendant le reste de 1l!'année.

Les opérations de ch: rgement et de déchargement
sunt effectudes gréce & deux quaﬁs congtruits en 1947-48 :
- un quai de. 6 m. de haut, de,léo m. de long dit "Grand

quain, . |

~ un quai de 3 m. de haut, de 60 m. de lonmg dit "Petit

.
Quail .,

Un équipement mécanique intéressant et 1l¥alai-

rage nocturne des quais pemettent d’accélérer les manu~

’

-~

tentions. )

| Les principitles difficultés do 1la navigation aur
la HAUTE-BENOUE vésultent de son régime hydrologique tel

qu'il a été exposé plus haut. Ce gont

1°) 1a brieveté de la période de hautes eaux, par-

4 o»b-/ute



foia réduite d un mois et demie (1949),

29) le ceractére brutal ot diffieile 4 prévoir de 1a
montée et de la de9cente des eenx. On ohserve,
parfois, des baisses du plan d*eaun de 0,50 mcien

24 heures a GAROUA.
\

La durée de la navigation peut &tre réduite -
pratiquement & un mois, le trafic étant arrté prématu~

‘ . rément de fagon & éviter les dangers d’une décrue précoce,

o : Oes difficultés sont encore aggravées par la
grande ﬁnpcrtan&g du débit mininum de navigabilité, de
1tordre de 800 m3/gec. en fin des hautes eaux; caracice

. ristique que nous préciseroﬁs plus loin. Ce fort débit,

‘surabondant pour la navigation auxfen%iroﬁs-de GARQUA,
est imposé par 1a gréhde'largeur du 1lit de la EENOUE &
1'aval du confluent du FARO (le lit_ééant encombré de

N bancs de sable)'et par le fort tirant d’eau des chéiands

utilisés (Jjusqu'’a z.m.) tivant &'eau nettement ﬁlus ime
portant que celui deé plus groa,chalaﬁda utilisés sur le
HAUT-NIGER ou le LOGONE. Nouvelle raison pour étudier les

posaibilités d’une flottille & moindre tirant d’eau.

Les deux dernidres anndes donuent des exmmples
ro frappant des oconditions precaires de la navigation sur

. 1a HAUTE-EENOUE.

1

’

En 1949, 1a périods de hautes esux a été trés
9 ’ ' . l ca-/ooo

1



bréve et Iv déorue précoce. Quatre navires qui avaient quiti:
YOLA pour GAROUA ont 4 faire demi-tour, deux autres n'ont
évité d’extrdme justemse, l*échousge définitif, que grécs

a des déchargements.

-

2.400 tonnes de marchandises pour GAROUA n’ont pu
dtre achemlnées par ‘voie d’eau. 2.500 tonnes de coton
sont restées sur les quais de GAROUA (de ces 2.500 tonnes
seules 500 tonnes ontipu gtre achqminées sur DOUATA par

ie route).

En 1950, les conditions hydrologiques ont été fa-
vo?ablea, mais la_cmmpagnié de navigation redoutant une

[4 ) ’ ¢ ’ » :
décrue aussi désastreuse que. l*année précédente, 8 di

 mettre en ceuvre une quentité de main-d°ocuvre dispropor-

tionnée avec le tonhage f trengiter. C'est ainsi que 1'on
a uhazge, pendsnt pluaieurs Jours, jusqu'sa 2, 600 tonnes en

24 heures, avec travail de nuito

TLes derniers navires ont quitté GAROUA prématuré=
mebt et préa de 2,009 tonnes de marchandises sont restées
en souffrance entre MAKﬁRDI et le Nord Cameroun qui,
caume le Tchad; mangque actuellement de sucre et de farine,

probablement de ce fait.

Bufin, les quentités d’essence trangportdes au-

-’

ratent dil &tye benuoaup plus clevées, les nérodromes do

" GARQUA gt de kbﬁudhﬂhuu dispostnt actyellement d'un stook

n.‘.t/auc
.
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" tout-a~fait insuffisant.

On peut on déduire que sens eménagements hydreu-
liques importants, les conditions de navigation sur la
HAUTE-BENOUE sont loin d’8tre satisfaisantes dens le pério-

de &ctuelle. i

La Campagnie de navigation ne pourra fairs face
au déveluppement certain du trafie qu’é ocondition d'auge-
menter. trés sérieusement sa flottille qui_ccntinuera de

travailler dans de mauveises aonditions.

/

Jugqu®ici 1a trds failble durde des hautes esux
interdit pratiquement 1l'exploitation de cetts voie navigaw
, ble par une cémpagnie frangaige. Les navires rgsteraient
inutiliaés, en éffet.;pendant'la plus grande partie de 1'an-
nés, cer ils ne pourraient pas, comme les nevires britane
niques, &tre utilisée dans la. partie aval du NIGER pendant

la saison geohs .
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IIT - POSSIBILITES d'AMELIORATION des CONDITIONS
de NAVIGATION

h - Débit limite de navigation.

Si, sur le,pagooura YOLAmGAROUA, 1a'section du
fleuve la moins piofonde pe trouvait & GAROUA, la durée
exacte de la période de mavigation serait'exactemént aéfi~
nie par le nombre de jours pendant lequel le débit & GAROUA

ser~it supérieur a un dAébit limite, Qr, défini comme suit.

~

' Qy, serait le débit le plus faible pour lequel le
navire de la flottille dont le tirant d’eau est le plus

' élevé puisse pagser sang danger d’échouage .

En réaiité, la question.est plus coﬁplexe s la

région du fleuve la plus difficile a franchir au début et
—~ [y, S S

3 1a fin des hautes eaux est & l'aval du confluent du FARO,

riviere & pente relmtivement forte, chariant, en crue, des

quentités trés importantes de sables grossiers. Le lit

g*élargit & l'aval du confluent, est emcombrd de trés nome
. i

breux bancs de sables, alors qu'il reste bien calibré dans

la région de GAROUA,

Le débit %ﬁ dans cette région est bien déterminé.
UHalheureusement, il n'y a jswais su aucune échellse Llimnimé-

nunv/aoa
.
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trigque dans cette zone du fleuve., 11 n'est pas impnssible

d‘en installer, meis, on ne saurait étudiex un provléme

7
augsi imporitent gue cclui qui nods intéresfc sans lisposer

d!observations *stéchelonnant sul dix

s

au moing. Seule

la station de GAROUA répond & ceite condition,

h

_ . t ‘
Le régime dv. FARO est trés anszlogue & 2:lui de

I

la HﬁUTEuBﬂﬁoumﬁ ges crues coIncident gensibler: nt avec.

celles de ce fleuve, ce qui simplifie Le probléme.

!

~

On peut définir sur 13 BENOUE, & GAROUA, un débit

“limite QiR 8t sux le FARO un débit limite {yp aiteint la

L

méme jour & la srue ouw & 1la. décrme, tel que ¢

'

QB * GFr = Q-

Si le parallélisme entre les régimes du FARO et de la FE-

NOUE était parfait, on retrouverait toujours pour Qip la

méme valeur pcur une valeur donnée de QLO Il n’en est pas

tout-a-Iait ainsi et, en fait, nous trouverons pour QlB des

valeurs légérement diffdrentes dont nous prendrons ia

MOYENNE o

\

N

. - En outre, on congoit gu’en pleine crue du FAROQ,

on peut parfaitement abaigser le débii

3 GAROUA nettement

en dessous de la moyenne de Q,p trouvée au débyt et & la

fin de 1a brue, sans géner la navigation, car ce qui importe

c’est le débhit total & 1’aval du FARQ.
' {

GOD/"BG
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Bn eifet, en rleine crue du FARG: @ _
QTR0 Gy
denc, on peut adnettre

'

Q BENOUS U B
‘& condition gue ¢ SN
) Q FARQ + ¢ BENOUE 2 - :

L2329 navires peuvent circuler sutra GARCTIA 2% ie
FARG pour un debit nettement inférievy & Qy g
du 1it étant beaucoup pilus favorable quila 1'aval,

la Gispositinn

O voit, qu’en fait, ie déhit limite & GARQOUA est

veriable : il est maximum en début et en fin de crue et mi-

. . . \
nimum au paxionun de ciue.

N 1
. . 1]
Ce débit lirite peut &ire déicyminé & partir des
¢léments suivants s

La 30 Septembyra 1949, un navire p22ti de GAROUA

4

. pour ¥YCLA a 4 étre déchargé powe éviter 1L'échounage (ddbit

correspondzat, -moédiatement é 1tanent ¢u FARO, 80C niloac) .
Les uwarires partis le 5 Octobre ont di faire demi-tour

\ ’ -

{q = 700 w3/ s8¢.},

En Aolt 1950, les navires ont attsndu & YOLA jus.
su’su nonent o, selon l'appréciation du commandant de 12

f;ottilla; ile ont pu gagner GAROUA sans dunger.

Ils sont passée a l*aval du EARO le 10 Aolit, alory

aon/nan

.
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. .
que le débit de la BENOUE, venant de GARQUA, était de

750 m3/sec. (b = 4,60 m.) .

By

. { .

On constate gqu’au début et & la fin des 'hautes
eaux, Q;p €8t voisin de 750 m3/sec., a titre de sdecurité
nous supposerons 800 m3/ssg. correspondant & h = 4,80 m.,

Par contre\, eu maximum q.e la erue du HFAROQO on
pourr~it sbaisser, sens ineonirénient,, le déhit de 1a'm1100E' g
' nettement au\-desscm de 800 ms/sécov comme on & pu le cons-
tater les 12 et 13 Acfit 1950. Le nivesu de le FENOUE &
\ -G_AROUA st descendu en dessou/a de 4,20‘mo, at i_l n*en set
résulte sucune dif:ﬁ:iculté pour la navigation; le 4ébit du
FARO n'aveit prdbablemént pas bajissé dans les mémes pro-
i:ortions_o | \ |

S

On en déduit qu’en dehors\ du début et de ls fin
de la crue; on bourrait, sans d.angér pour le navigation,

abaisser le débit & GAROUA & 600 m3/sec, corregpondant &

n=4.20m.

/
1]

i

_ Enfin, si par un m.oyen quelconque on pouvalt
augmenter le débit de 1a BENOUE 2 GAROUA, aprés la fin des
nautes eaux dans 1la région, 11 faudrait un Aébit limite
¢y 5 nettement eupérieur & 800 m3/sec. puisque le débit du
FARD gerait nettement plus faibla éu’én fin de hautes .eauxa
Cette derniére velour ne pourra Jtre déterminée avec précio

sion que lorsque'le régime du FARO sera bien comnu. A titrg

(IC‘Q/OD.
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.provisoire, ncus admettons ;oooo-gla/bec° vh = 5,08 m).

Ces débite limites sont trés élevés. |

B ~ Poppibilités d'sugmentation de 1a durée de nevigation,

On peut utiliser deux procédés

1°) Abaisser la valeur du débit limite 9 en recti-
fiant lé_lit de la FENOUE, & 1’aval du FARO, par divers
‘mbyehs, par exemple 1a mise en place d'€pis, comme pour
1*ELBE.. Maig, on obsefvera que la montée et la descente
deé'eaux sont t rés brutales; par suité, la diminution de

: QL ne conduire pas & une augmentation substantielle de 1z

durée de navigation.

"En outre, les travaux de rectificaetion de 1it
sont trés délicats, treés coliteux, exigeent une surveillan-

ce et un entretien constant,

’

29) Ne laigser passer, & GAROUA, pendanf la orue, éue
le débit limite, mettre les excédente er régerve et les
écluser au moment de la décrue de fegon & prolonger la
période de navigation. On maintiendrait, déns le fleuve,’
aprés la'fin de la crue, uﬁ débit légérement supérieur au

- aébit Limite (1.000 m3/sec.). Cette solution conduit a

1'eménagement de grands réservoirs. -

7/

Il faut noter que dans ces conditions, on 18che-

rait au début de la saison sdche, un débit trés important &

.
| P uoo/o:.-
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1raval dv confluent EARO-BENOHE‘(de 1l*ordre de 1..000 m3/s)
alors que la débit du FARO est trds réduit. Il est proba~
ble que 1'on créerait &insi dens cette ;égion un chensal
bien'ﬁarqué, moing net cependaht que celui qui serait ob=
tenu par les procédés envisagés dans la praﬁiéré solutioﬁ°
La création de répervoirs conduirait donc également & une
smélidration noteble du lit de la rividre au confluent du
FARO. | |
.
¢ ~ Volume disponible pour 1ls régularisation 2&rt;gllgc

Pour évaluer ce volume, nous avons pris cqume -

base la courbe des variations des débits de la EENOUE en
1949, la plus défavorable pour la navigation qui ait été

observés depuis une dizaine d'anndes au moins.

Y

Cette courke & ¢été obtenue & partir de la courbe
limnimétrigue relevée par 1*observateur de ia King Limited

Campa:ny° Da nombreux recoupements ont montre que les obm

_aerVationa avaient été aériecuses.,

La gourbe d’étalonnage utilisée est celle dont

il est questiqn au ohapitre I.

+ Le nombre de Jaugeagés qui ont pemia de 1°établir
ast suffisant et 18 dispersion des résultats samble trés

faible (voir courbe n® 2).

Yous supposerons que le 4ébit mainfenu dans la

0"(\/0(!!
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Régularisation partielle de la BENOUE

1949

04|

m3
| 3000
12500
12000
11500

Va«(wpe.m/;s ‘

e raserve

1 OOO Detnt eclvse 1000 m 3/ sec.
i 3.750.000.000m3
‘ Votm e resérive”
3.625000.000 m3
L 5 O O &S00 3sec.
J F M S
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\

BINOUE est de 800 m3/sec. au début de la crue et & la fin,

¥

. 600 m3/sec, pendan’c la crue
' 1 (bOan/secg immédiatement aprés la fin de la

/

période de navigation telle qu'elle existe sctuellement

‘ .
’

(volr courbe n® 3).
' En véalité,; lem régles d'exploitation seraient
moins rigides, les éclusies seralent détermindes en Tonc-
tion den neuteurs dteaun relevées suy le FARO et tr rnemiscs

™y tclvphone ou vedio & GARGUA, maia les quantites a* eau

oL,

coluqeeu derelent, VQiSiPGS de uelles que hous trouverons.

~ Ier eilleurs, les réservoirs ne peuvent pas faire
de répuisrisction intercimuelle, les pertes par évaporae ‘

tion mersient éuommes pendant toute la saison séch

Fufin, on suprose gue, pendent le début de la

montée des esux, ou ne constitue aucune réserve atin de na
pss retiirder le début de le navigation & 1l'aval de YOLA,

Dana ces coudltiona, le volume total écoulé par

1= I&“NOUIL,' 4 GAROUA, en.l949, e3t de :

9. ..JUO: 070.000 m?2

av Viep Jdé ‘.
13,600.07 9.000 m3

en sunéc moyeune {1947).

Liw npooris sugecptibles d'étre mig eu ro

qent Sgowx rerceciivencnt O .

\
‘
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1.580,000.000 m3 ex: Aolit 1949

1
2,1.70.000.000 m3 en Septembre 1949

-

aéit au total :

3.750,003,000 m3

ot v et Wt ey LAy LAy S ¢ e e e it S A gt S
=ty —

Cette réserve serrit reporitée & fin Septembre,

rotobre et Novembre (débit limite, 1.000 m3/sec).

On trouve :

N

Complément pour Septenbre . . .
(Comylément pour deux Jours) sooeo 15.000.000 m3

1

3

Débit ccoule en Octobre 1949 ..... 1.,020.000.000 m3

DEbit NECESBRITE ovevrernroraronss  2.680,000.000 m3

1

Complément pour OCLODIE ceaedecoos 1.460.000.000 3

3

DELit écoulé en Novemore 1949 ,;,.- 280,000,000 md

DéDit NECEITRITE ouoecosesacocscana 2,.590.000.000 m3

Complément pour NOVEMOIE ococococococe 2,310.000.000 w3
_ : 00
15.000.000 m3
-1.460,000,000
. ' 2.310.000.000

. i
RSB EIITIE DA W BRI I DD

o Coupléamnt totel NECCILFiTe oroawe  3.735.000,0C0 17

o o e o e S e o o o B et e 2
R M e e e T T e e e e

On discose de :
S3.750.003.000 « "B
“NE o -pirtes par évéporttjcu°

/ oo./oao
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L

En cette saison la perte par évaporation eat de
. 1'ordre dg 7 mm/jour ¢ |
| 42 cm. pour 60 jours
8so0it pour une surfaée moyemme de 300 km?2 une perte de :

1125.000.000 m3

A}

~La quantité d*eau disponible serait de :

3.625.000,000 m3

A S S ey S (e Bt At s e ks B e G
— i i T e e e et et — .

I1 manquerait 160.000.000 m3 pour régulariser
jusqu’a fin NoVembre ¢e qui correspond au cqmplément des
deux dernlers Jours (70, OOO 000 m3 par jour) Nous admet~ .

trons trois jours.

b

.0n en déduit que, i 1l'on trouve des réservoirs
suffisants, on aurait pu assurer la navigation sur la

BENOUE, & GAROUA, en 1949

e debuis 1e 17 Aot (inclus) jusqufau 27 Novembre (inclus)
- B0it pendant 103 jours v ;

{ - - gengiblement 3 mois 1/2..

v

PO e e o s T e i P i e s A s et ot Gy St e e SOt G

- En aanée moyenne, le volume susceptible d’étre

1~

mis en réserve, serait suffisant pbur‘permettre la navi-

) N
gation pendant guatre mois. » v

D ~ Pogsibilité de prélévement sur le LOGONE.

Actuellement, le LOGONE fournit & 1la EENOUE, au

~
Mo e o9 0
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A

munent de la capture, un certain apport qgi nta ﬁés encoxa
été préoisé par la misaioﬁ, puiaqué ce phénoméne vient

juste dn se terminerilmais on peut 1*estimer compris entre
100 et 200,000,000 u3, avec un débit waximum de 100 a

150 m3/nec.

En prenant toutes précautions utiles pour étiter
1‘aggr§vaiion dés risques de cé@@ure totale (1), on pour=
Tait érélever SOOInS/beco au lieﬁ de 100 a 150, pendant
1a pointe de crue du LOGONE, soit un mois au lieu de 10O
4 15 jours. Il en résulterait un apport sﬁpplénentaire de
610,000,000 m3 qui arrivereit.é GARQUA un mois apres, vers

le 15 oun le'Zb Octobre,}au plus tot.

Ltutilisation de ces 60000000000 w3 pourrait
alors ge faire sans résérﬁoir, ce qui est p&rtiéuliérement
intéressant. Pour diverses reisons, i1 est moins fncile'aé'
oxéer d¢ tres grands réservoirs sur le MAYO-KEBI que sur

12 BAUTE~BENOQUE .,

Cet apport maintenu constent, méme en année si-
che, permettrait de réserver a lragriculture 400 a |

500, 09G.000 m3,

— . B R svetureaam AR 1t S

(1) En g¢nrticulier, la ddépression principele sereit barrce .
vera le bac de capture et ‘on utiliserait la dépression
Nox? {weuil de Danu),.



Il gemble difficile d*augmenter la valeur du dé-
bit prélevé au~deld de 300 mZ/sec. qui :orrespond & 1a ca-
pacité naximus du MAYO-KEBI de FIANGA & M*BOURAO. I1 fau-

dresit alors entreprendre des iravaux énormes.

Pour le LOGONE, ce prélévement ne causerait sucun

pré judice 3

1) A cette épogue, il ne ssurait géner, ni la naviga-

‘tion, ni l*agriculture, 12 hauteur d'eau sur les texres &

riz esat pgénérelement trop dlevéae.

2°) Les régercuasions sur lfalimentation du 1ac Téhad
seraient insignifiantes. Le CIART et le LOGONE roulenmt,
en effet, 40.000,000.000 de m3 environ. Le prélévement Ope -
ré sur le LOGONE correspbndiait,é 1,5 % de cet Apport“

39) En css de crue exceptionnelle, le débit prilevé

I

atteindrait 400 m3/sec. environ, ce gqui réduirzit 4*aubsnt

la crue du LOGONE sans causer de dégits sur la HENOUE, cet
apport de 400 m3/sec. arvivant a GAROUA, nettewment apres

la crue de la HENOUE,

!
1

NI AICR LTI CYM DD rW W DD ) & o7 ~



Reserve de LAGDO

Courbe de remplissage

Volume de la retenue

7 /(C'_g'(e_gfe/'g_éeﬂue normale )

| 7 en milliards de m?3
| 6
| 5
4
3.400.000.000 m'
( Volume ¢ocsl e fo reserve )
L3
| 2
1
400.000.000m°
{ ﬁgr/'cu/ture /
O ' '. 177530 Cl:ote maxl'n:? deretenue en m.
167 170 175 180 .~ 185 190

TCH 2216,

ELECTRICITE DE FRANCE . SERVICE DES ETUDES D'OUTRE- MER
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195

DEFILE DE LAGDO

PROFIL EN TRAVERS DE LA VALLEE

ECHELLE 1/1.000

longueur en crete 192 m

190

185 >

180

Cote de retenue maximuml185

| 175
170
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iV - CARACTERICTIJUES des RESERVOIRBS CROJETES

T s = n

(T e P e WY AT O T 1D e I S TR DA S T R e G =S O e TP v OB ae WP AW e W ST

i

a) “ne premidre prospection sur le FARQ inférisur n’a

révélé aacun site de barrage intéressant.

b) 3Sur La HAUTE~BINOUE un seul ewmplacement possible
le site Jde TAGDO oh unz aréte de granit barre tolite la vallée

du fleuva,

Ce pite est absolument exceptionnel airasl gu'on.
peut le voiy sur le profil en travers et la courbe de rem-

plissage ci«jointa. -

La courbz de remplissage a.été établie grice & un
levé'de‘reconnaissaﬁce de la cuvette comportant l‘exécutién
}d’hne centbaine de kilomeétres de ghgminements topographiques
gecondaires & partir de deux points de nivellement , 1'un
& liamoni, Ltautre & 1’aval, déterminés yar les brigades de
nivellemsnt dg 1’T.G.N. Les Qotgs de cegs deux points ount |
été mesurées par ces briga@es‘en partent du grand nivelle=
ment du Lac Tchad & la mer et en suivent les mémes méthodes.
Elles présentent donc de sérieuses garanties d*exactitude

et de précision. R

- Ces courbes montrent qu*il est possible d’ emoaga-

© oo 00 o0
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giner ,6056000000000 m3 avec cote de retenue maxima & 195

. goit 32 m. su-dessug ¢u fond du 1it de la rividre (barrage
de 34 m. de haut). Les études pluvionétriques et un certain
nombre de recoupements donnﬂs par 1’etude comparative dee
échelles du MAYO-KEBI et de 1la BENOUE montrent que les &ap- -

-

ports & LAGDO seraient suffisents pour remplir un tel réger~
) o . \

voir. -

~

7/

Cependant, en année séche, on ne dispose que de

3.750,000.000 m3 d’excédent sur 1a EENOUE et le MAYO-KEBI.

Diautre part, il semble nécessaire de prévoir un
réservoir sur le MAYO-KEBI. Il serait difficile, em effel,
dtalimenter uniquement GARQUA avec le MAYO=*KEBI pendant les

hautes eaux, méme aveo 1‘appom't d*éclusée de LAGDO.

_ Les crues du MAYO-EEBI, aux mols d’Acdt et Sep-
témbre, sont plus brutales gue celles de la ﬁNOUE (régine
a4 tendances subdésertiques .des affluents rive droite)-et 1le

menque de réservoirs pourrait conduire & des pertes d‘esu

importantes. \

Le ou.les réserveirs sur le MAYO-KEBI devraient
correspoudre & plusieurs centeines de millions de m3. Pour
ces diverses raisoms, il semble inutile de prévoir_ plus de .

3.400.000.000 m3 & LAGDO (dont 400.000.000 geraient réservés

PVETY

~
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& 1l'agriculture) (1).

Dans ces conditions, leg caractéristiques du

répervoir seraient les suivantes

AY

3

cote de retenue maxXimai co..ec00n0s0. 185

= cote de 1a créte du BATrEZE c<ovcces 187

-~ cote de 1'eau & 17641880 vcoconcnecs 167

~ cote du fond Au 1it cecosccescssoscs L63

- hauteur maxima orocoscacscoscacacss 24 m,

~ LONEUEUYr €N OTELE ceecsoscsvsonsroscs 192 M,

- ¥olume d'enroéhementa nééessaire coo 160,000 m2

-~ volune réservé a la navigatioh seoan 30000,000,000 ﬁs
- " - " aux irrigations voo 400,000,000 m5

- marnage de Septembre & Novembrs .... 10 o,

On a suppesé les enrochements en trés gros dlie

ments versds en vrac, aviec talus & 1,6 sur 1 & l'awont et

2 l'aval.,

Les conditions de réalisstion sont éminaunent

favorables,

N\

Les appuia sont en grenit sesez dlaclamsd, muin

qui peuvent, d*une part, oftfrir dep conditions da ntabilité

N

ey hand haana bl N

, \ : -

(1) A moins que 1'on juge indispensable d'y réserver une’
tranche inportante pour la protection coutre lea orues
exceptionnellasg,
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guffisente, d'autre part, fournir des matériaux de carriére

satisfaisants.
Le sable de 1a BENOUE & ume gramilométrie convensble.

, Le ciment et le gros matériel peuvent &tre apportés

en chaland jusqu'a proximité du barrage ol aboutit, dds &

présent, une piste secondaire.

4

I1 existe, & la cote 185, un col rocheux voisin du

barrage ol peut 8tre prévu 1’ouvrage de régularisation.

L’existence de ce col et 12 valeur trés faible du
débit en basses eaux (moins de 1 m3/s, pendant six meis) per~
mettront d’éviter 1l’exéoution d'une galerie de aérivation

provisolrs et faciliteront les traveux, ©
Dans ces conditioms, on peut estimer, trds appro-

ximativement, le bariage lni-néme & moins de 2

200,000,000 Frs C.F.A.
ng ouvrages de dérivation gqui, en premidre approximation,
devraient dériver 600 m3/sec. & la cote 175, coliteront de
L'ordre de : 700.000.000 Fre C.F.A, .
(10.000 m3 de béton faiblement armé, 800.000 m3 de terrasse-~

ment et les vannes) (1).

(1) Au cas ou, dens le but de reduire au strict ninimum 1°im-
portence des =zménagemsnis, on na construirait pas ds barrs
ge sur le MAYO-EEBI, malgré les inconvénients signalés
plus haut, le débit & Aaériver passersit & 80O m3/s. envi-
ron. Le prix du barrage serait alors de 1’ordre de
1.300.000.000 ¥rs C.F.A,



‘Le prix de 1l*ouvrage serait inférieur & :

.1.000.000.000 Frs C.F.A,

B i 0 By e et et B gt o SO et At S e B0 B e At PO S
e e R e T e i e i b T e e o

Si 1°étude gdologique du 1it de 1a rividre qui
pere entreprise en 1951, donne des résultéts favorableé,
il pera poseible d*adopter un autre mode de comstruction

-. et dans ces conditions, on pourrait réduire le prix de 1! ou~

vrage dans de~fortes proportions.

¢) Sur le MAYO-KEBI, on peut :
. soit utiliser la cuvetts du Lac de Léré, prolongés a
1*zmont et & 1'aval par des étangs ou des marécages .
~ 80it utiliser les lacs ou étangs des dépressions Toubou-

ris.’

| Si tous ces réaervo;rs étaient aménagés @ leur
capacité maximum, sans causer de préjudices sensibles é"
1*agriculture d'une‘part et en évitant l'emploi de tous -
ouvreges trop éoﬁteux d:rutre rart. le volume total qui
bqurrait §tre mis en réserve sur le MAYO-KEBI serait de

' © 1'ordre de 1.500.000.000 m3,

Led études hydrologiques sur le MAYO~KEBI ne

sont pas encore temminédaes. L’étalonnage des différentes
échelles est en cours et 12 crue se temminant vers fin
Octobre, alors gue toutes les rbutes sont encore cuupdes,

i1 nous était impossible de recevoir & temps les relevés

occ/oun
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de hauteurs d4’eau pour 1956Q.

Pour cette raison, 11 n'*est pass possible de pré-
ciser le volume totsl qu’il convient de domner aux réser-

voires et la répartition de ce volume entre eux.

4

On peut sinplement proposerlla solution suivante,
qui, dans 1'état mctuel des études, est facileﬁent réali-
sable, mais qui, trés probablement, n’est pas la plus
économnigque |
- amépager le lac de‘Léré pour une rééerve de 5 &

-600,000.000 m3, . N
- gménager les lacs Toubouris pour une réserve de 100 &

200.000.000 ma3,

\

Il semble peu logigue d'sménager un gecond résare

~ Voir plutdt que d’aumenter le volume du premisr. En réa~

lité,\l’aménagement du lac de Léré est assez codteux,
alors que celui des lacs Toubouris est absglument insigni-

fiant, La solution 2doptée semble donc justifide.,

’

Le préjudice causgé & llagriculture seia minnnéc
Pour.le‘réaérvoir de. Léré, comme pour les lecs Toubourtis
il ne s*agit pas de surélever lé niveau des lacs an-dessus
dﬁ niveau.makﬁnmm agtuel. On meintient aimplement ce nivesu |
au maximun pendant 15 jours supplémentaires aux Toubgurig

coolana
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et un peu plus longtemps eu lac de Iéré afin de retarder
~l'écoﬁlsment de la crrue. On ne ceause done ansun préjudice

a 1*eagriculture dans les Toubouris et sur les dords du lac
ds Léré puiséue leg terrains irondés ne sont couvexrts que
de cultures de mil: rouge Téoolté au début de la crue, ou
sont mis en culture arrés la baisse des efux. Par contre,

-} l’avél du lee de Léréd, & partir de BIPARE, une supefficie.
importante sera noyée sous une Lauteur d*eau notsble, ce

qui interdit toute culture. Cette derniére rééion est, d’aila
leurs, heauwcoup moins peuplée que le région de Léré et de

BIPARE .
Aucune iterre a caton ne sera noyés.

Les féibles pe;tea de production agricole seromt
‘compensées, d'une part, par le meintien de 1a nappe phrée-
tique au voisihage des chemps de coton et de mil blénc pen-
dant une ocourte période aprds la crue, ce qui Feverisera la
producfioy gans augménter le risque dé maladie, d'autre part
par le développement de la production rizicole 5 1l'amont
des régervoirs, s ans pérlér du bénéfice de-l’irrigatibn &

1avel ..

4

10) Résexvpir de Téré :

. -

Le meilleur emplacment de barrage, susceptible
de fermer la cuvettis de Léré est & Cossi, & 7 ¥m. de GOLOM~-

B, en aval du confluent du MAYQ-OULQ. L‘emplacement da

‘
ouo/aoo
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. KAKALE, plus connu, est nettement moins fevorable.

es plans topographiques sont &én couvs de resti-
tution, c*est pourquoi nous ne pouvons dorner ui profil
~en travers du barrege, ni courbe de Tremplissagz. On veut,

cependant, préciser lecs oaractéristiques suivantes

- cote de 18 Tividre & COSSI 3 196,80

(étinge)
~ Cote du laec de Leré s 211

(étiace) '
« Cote de retenue maxima - :_21,3 (en dessous du niveau

) : maxipum du le.c de
§ Léré)

~ Créte du barrage ' ¢ 215
~ Hauteur du berrage : 18 m. environ | _
~ Longueur en créie - s 300 m.
~ Volume d'enrochements nécessaire 2 180.000 m3

~ Superficie de la réserve & l= cote 213 : 150 km2 environ

. .« Volume ubile du réservoir : 500 & 600.000.000 m3,

En plus du barregs, on doit préveir une ﬁetite
digue d¢ 5 m. de haut maximum sur-la rive. droite et un
, oﬁvrage de restitution sur 1a rive gauchs, permettant\ de
dériver 400 m3/sec. au mm:ﬁnmn, alorg éue le pian dtean

est & 1a cote 206.

Les conditions d'aménagement sont moing favorables

qu’d LAGDO, mais elles s nt encore trés acceptables.

coe/ooo
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Hes conditions géologiques du 1it de la rividre
gont mel ggnnues; mais on peut, & priori, y aménager wune

‘digue'en eni'ochements° Les appuis du barrage sont en excel—

“lent gueiss aingi gue l'emnlacement de 1louvrage revulaueu¢°

_ La dimposition dea lieux et la faible Vyaleur du
débit de basses eaux (quelques centaines de 1/sec. pendant
WEIX]HO‘E) pefmettant d’éviter 1'aménagement d‘une galerle

de derlvaulon prov1901re,

Ta voute iriter~co1 onidle de GAROUA & FORT-LAMY -
‘pagse & 8 km. du barrage, La sectlon de cette route, de

gAROUA GOLCMBE, esh praticable uoute-l?annee.

Agtuellement, une piste aubomobile proviso ire
uniquement praticable en saison sdohe, pexmet 4°'accodder

au barrege, h partir de la route inter-colonisie.

Le ciment, le fey et le matériel pourvaieni arn
Tiver & GAROUA par voie d’eau et seralent tvanaportes par

 roubte sur moins de 100 Mm. jusgu’d COSSI. L

Dang ces conditions, "9n peut estimex ie barrage
& - i 250,000.000 Fre C.F.A.
1s digue rive droite &  :. 100.000.000 Frs C.F.A.

1’ puvrage de regulation 3 400.000.000 Fys C.F.A.

TS

golt au- total

’7500000-000 FI‘B Q.F.A. au mae~
Ximlmo' l

o-p/ooo
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29) Régervoivs des Teubouris ¢

nreaglion

oY
D~

Le nurface setuellement inondée de 1a

i

Toubonrim eat de 300 Xm2 environ.

Au nmoyen de gque lgues éigues'éﬁ teixe identigues &
1a.digue sur laquelle passe actuellement & Fieng, 1la route
de FIANGA 3 GOUNQU-GAYA, on pourréit barrer cette” dépren-
pion & FIENG, & BOULEMBALI ou & M*BOUBAO; .

Ces digues. en terre, de 2 molé-agﬁo m. de haut eu
maximum, da 2 km. &_2{500 km, ﬂé long, ha@réraienﬁ toute
ls aépressieﬁo Blles comparteraient en leuw miiieulune pag~
aeApenmettant.le ?agsage»de SOOInS/éeoo,‘paeée fermée'pa; '
des aigiilles. . ‘ |

Par le contrdle de 1'ouverture dem pusses, an
pourrait maiﬁtepig 1e nivesu des'lacs Toubourls au meximum
pendant une quinzaihe de jours apféa la date nomales On
.bénéficieéait einsl & cette cote dfune tranche de 1 Wo

d’eew &u moing, 80it 300.000.000 n3,

I 4

" Bctuellement, ce probléme est & 1'étude et on ne
peut pas encore préciser la dispesition & adopter.

/

En pratique, seule une de ces digues serait
équipée, probablement celle de FIENG,. de Tagon & comstitusrt
une réserve de 150.000.000 & 200.000,000 m3 qui arrivant

agsez tard dans le lac de Léré, aprés le adbut ds 1&8 vi~

woo/ooo
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/

dange de ce réservoir, pounrrait &tre mise en résgerve.

Cet ouvrage exigerait la mise en place de 20'&
30.000. m3 de terre et la construction du ‘barrage a aiguil-
les de 150 m. de large environ, soit une dépense de

1*ordre de 100.000.000 Frs.

Bnfin, la dérivation de 300 m3/sec., prélevés sur
le LOGONE, ne nécessitersit la création d'aucun barrage

complémentaire.

On voit que, dans 1'hypothdse la plus défavorable,
.concernant les eonditions/géologiéﬁes du 1it du MAYO-KEBI

et de la BENQUE, les aménagements prévus coliterzient moins

/

‘de 2.000.000,000 Frs C.F.A. (1).
4 ¥

-~

Ils permettraient de faire face, sans difficulté, ,

au programme envisagé au chapitre précédent. -

{1) Les <¢tudes se poursuivent en vue de cheruher deus quelle
mesure on pent réduire cetle dévense .

\
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CONCLUSION

e e e Tala RS

I

Les études un reu Sommaires efrectuées depuis
Janvier par la Mission Logoune-Tchad montrent qu'il semble
possible, moyennant une dépense inférieure & deux milliards

= Ca:b‘aAo 5 d.

garentir la navigation sur la BENOUE pen-

quatre mojg, ce qui pemettrait :

1¢- d’assurér le trengit de la totalité du fréi danz la
périodé actuelle, ce gui n*a pas pu étre obténu depuis

deux ans,

-

i

29~ de faire face & l*augmentution rapide du tomnage &
trenaites,

[4

39- de créer une société Irangaise gqui trouversit entin

des conditiong d*expleitation convenables,

En outréy Ol réserverrit aus irrigations plusisurs
centrines de_millkons de m’, ce qui>fnvnrisef3it in mise en
curture deé riches plainés de 1z vallde inféricure du
HAYO-X1BY et de la HAUTE-HNOUR,

“ntiv, 1 unvisatign, suy le saoction s 18 Lal Ous

2atre YOL& et MARULDI, bénificiarait dpalewsnt de 1n repu-

~sa/¢ 2
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larisation,

Pour le zas ol lqa/cohditions économiques sctuel-
1es ne pemmettraient bas d’envisager des dépenses augsi
ﬁﬁportantes; on peut propoéer_la réalisation d'un seul
barrage en premiére étape, ce qui pemettrait d'assurer la
navigation pendaht ﬁne période de 3 mois 1/2, moyernant |
- une. dépense de 1l'ordre de L.300.000.000 Frs G.F.A. Le vo-
lume ;éservé a l'agriculture 2t 1la superficie des terrss

irrigables seraient beaucoup plus réduits.

Les résultats aequis moniremt qu'il serait néces-
saire de préciser ces études et de 16? StendTe a 1‘ensemble

du basein verscnt de ls KENOUE jusqu®su confluent du NIGER.

Des études complémentaires simposent; eu parti-

culier 2

= 1'achévement de la proapecfion géologique'das dif-
férents- sites de barrage, | |

‘a 1a vecherche du mede le-plus écondmique de réalisa;
tion ﬁe CEY uuVragZesd, /

= -'L‘étude d’uwn matériel naval parfaitement adapnté aux

conditions de navigation de 1a HAUTK-MENOUE.

Paris, le 15 Novembre 1950

J. ROBIER





