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CHAPITRE 1

INTRODUCTION

Le éepoulllemenb des enquéteq statlsthues releve, par natu: ,» du.

tra;te enn Qutomathue de 1l'information :. traluemenu clalrement deflnl et

en. gencral assez simple & appliquer a un grand nombre de d0531ers (ici des

unstlonﬁalres) au stade du contrﬁle, de la correctlon et de:la cod1¢1catlon
des donndes ; comptages nombreux, selon des critdres treo variés au stade de

1'expioitation des résultats, etCass

On rencontrera lors deg 1'informatisation du dépouillement d'une enquéte
des problemes- de mfme nature que lors de l'informatisation d'un processus admi-

nistratif avec une difficulté subnlemeq aire qui tient & ce que le systéme

nis en place ne fonctionnera que réndant un laps de temps linmité (sauf pour les

enquétes répétitives) alors qulen gestion administrative les systémes sont géné-

‘ralement destinés & fonctionner pendant plusieurs années,ce qui laisse le temps

de mieux les étudier puis de les: perfectionner si, & 1lVusage, il apparait

‘qutils présentent des lacunes.

A qu01 tiennent les difficultés ? ®Essentiellement au fait que vont &tre

amenes % traveiller enscmble des hommes dont la formation, les centres dtin-

.torétu, les méthodes de trav¢1? les langages techniques“sont différents. Il

faut craindre qutils &e couprennent mal, que chacun enfermé dans sa spécia-
1ité ne prenne pas suffisamment conScience des objeotifs et des contraintes de
travail des autres.

Dans le cas du dépouillement des enquétes, trois types d' Pacteurs" sont
en présence @

1. Les statisticiens,

2. Les agents chargés de la codification, de la saisie et de la gestion

de 1'enquéte,
(ci~apres qualifiés de “"gestionnaires"),

« - Les informaticiens.

‘.0/0!.
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(Bn principe, la distinction n'e&t pas toujours faite entre le statisiicien
et 1'informaticien, soit qu'il stagisse effectivement de la méme personne, soit

que le statisticien soit amené & empiéter sur le domaine de compétence de 1'in—

formaticien).

Le statisticien est 1'initiateur, il définit 1l'enquéte ou prééise'les
objectifs et commande le travail., Clest pour 1l'essentiel un homne d'études,
un chercheur hautement qualifié dont le souci est d'analyser les structures

économiques et sociales ; 1'enquéte est pour lui un moyen d'y pa arvenir,

Les VWgestionnaires" et 1'informaticien sont des prestataires de service
qui nettent au sérvice du statisticien des techniques et des moyens humhlnu
et matériels propres a résoudre son probléme. Techniques et moyens tres dif-

férents de 1ltun & ltautre :

- pour la partie "gestion" de 1l'enqufte, les.moyens.matériels sont assez frus-
tes et les moyens humains importants ; la teéhnicité est assez faible ; le tra-
vail est répétitif et simple ; le problime essentiel est de pré#bir les charges,
dtorganiser les tfches, de les planifier, de les repartlr entre les agents,

5@ veiller au respect des consignes de travall“(le nombre d'agents concernés est

important), et au rendement de 1'atelier,

~ pour ltinformaticien les moyens matériels sont tres sophistiqués,iles
moyens humains peu nombreux, la technicité élevée avec une tendance & PFésoté-
risme ; les tAches" sont d'une grande gomplexité ; le délai de réalisations est
souvent impoftant ; la possibilité de les fractionner est limitée ; le contrdle
de leur fiabilité est tres délicat ; la prévision des charges est difficile
et reste le plus-souvenf aésez floue car elle dépend largement du niveau intel-

lectuel et technique de ceux qui réalisent, Llinformatique reste un "métier

art" avec tous les impondérables que cela suppose.i

Donc, trois types dlagents dont les profils sont treés différents. Si
le dialogue ne s'instaure pss, si chacum ne fait pas 1'effort nécessaire pour
acquérir une connaissance sommaire des techniques, des problémes et des contrain-
tes des deux autres, le risque de conflit, voire d'échec est sérieux. Par exenple,

il est tout a fait nécessaire que :
~ le statisticien admetie que la presentatlon du queutlonnalre peut av01v

/
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des incidences importantes sur le travail du gestionnaire ét de 1l'informaticien :
qu'il accente, autant que faire se peut, les modifications quesceux—ci lui propo-
seront afin de fagdliter leurs tAches ; qulil adumeti®: aussi qu'un systeme infor-

natizue est une construction délicate que des modifications, qui lui paraissent

de détail, peuvent compromettre trés sérieusement., -

- 1l'informaticien prenne conscience de ce que la logique informatique est

souvent bien léin du sens commun ev qﬁ‘ilflui faudra apprendre, s'il souhaite
" 8tre compris, & décoder l'information qu'il transmetitra 3 ses partenaires sous
forme de notes, d'états informatiqueé, de nessages d'anomalies , qu'il se péndtre
du probléne a traiter afin d'étre en mesure de juger de la pertinence de ce que
1ton Tud demande, et de proposer des solutions alternatives qui permettent dlaboutir
au néme résultat & moindre cofllt,

Le but principal que se sont fizxés les auteurs de ce manuel est de fagdliter
1Youverture du dialogue entre le statisticien et 1l'informaticien en faisant le
point des problémes et des méthodes de dépouillement dlenquftes. On n'y trouvera
ricn dloriginal, ni de révolutionnaire., Il slagit seulement d'un point, sans aucun
doute incomplet, des acquis ( de 1'I.N.S.E.B. pour 1l'essentiel) en la matidre.
Un infornaticien rompu au traitement des enquétes statistiques trouvera sans doute
les chapitres relatifs au traitement sur ordinateur bien banals. Un praticien
de la statistique aura probablement la méme réaction devant les chapitres quil
traitent de contrble et de codificationa... Itioportant est qu'il décrive llen-~
semble du processus de dépouillement d'enquéte, ¢s qui, & notre connaissance, n'avai
jamais été fait. Certains chapitres sladressent dl'abord aux statisticiens, d'au~
tres a t-gesfionnaires, dtautres encore aux informeticiens. Il nous parait essen-
tiel qu'il soit Iu entiérement paf tous afin que chacun ait une vue globale du
processus et acquiert cette connaissance minimale des techniques et prob%émes
de ses partenaires qui nous parait indispensable & un travail d'équipe fructusuxe
o Un aspect du travail a été pratiqﬁement passé sous silence dans ce manuel :
cfést‘delui des opérations de collecte sur le terrain (par enquéte). En effet,
d'une part il eziste de nombreux manuels traitant de cet aspect du probléeme, et
d'autre part, il y a une certaine indépendance entre les opérations de collecte
et les opérations de dépouillement dlenquBte qui font 1l'objet de ce manuel. Ie

point de rencontre entre ces deux types de préoccupations est le questionnsire qui

eve/ see
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doit &tre adapté aux impératifs de la collecte (progression des questions,

libelld, présentation, etc...) comme & ceux du dépouillement ; le statisticien

gera le "contact" avec llhomme du terrain, mais trés généralement, ce sera lul

le résponsable de la collecte,

PRESENTATION GENERALE DU MANUEL

1, La dernidre partie du prdsent chapitre déerit les différentes phases de la
conception, de la réalisation et du dépouillement d'ume enquéte., Elle en présente

sommeirenent le contenu et décrit les liens fonectionnels qui les unissent,

2. Les chapitres 2 (contrbles et reédressements) ét 3 (dodifications) présen-
tent les principaux tynes & contrdles, redressements et codifications utilisés
dans le traitement des enquétes statistiques iPoint de vug?statisticien. EC'est
un sujet qui peut &tre, et a été (références_bibliographiques ?), plus largement
développé qutil ne 1'a été ici. On s'est vblontairement limité & une description

relativenent somnaire destinée & servir d'aide-mémoire au statistleien et de

présentation du probléme au "gestiomnairé" et & ll'informaticien. Pour ce dernier
notamment, lorsqu'il est habitué & traiter des problémes de gestion administrative,
il était nécessaire de prasenter les cara0ueres tres spe01f1ques des contrdles

et corré0ulons statistiques.

3. Les chapitres 4 & 5 sont consacrés é 1'organisation de 1lt'atelier de
traitement manuel et & la saisie des domndes. Clest 13 le domaine de conpétence

propre des "gestionnaires".

On s'est attaché & mettre en évidence les interactions qui existent entre
cette phase du traitemént et la phase proprement informatique. Enieffet, 1laprott
des techniques informatiques déborde de plus en plus du domaine traditionnel
des contrfles "batch" et de la tabulation déja pris en compte par la mécanographie

classique. Il convient dénc dtorganiser les travaux des "gestionnaires" en tenant

compte de ces nouvelles possibilités : messages dtanomalies expédiés par le cen~

tre de traitement informatique & 1l'atelier ®manual®, nouvelles possibilités offer—

tes por les méthodes modernes de saisie etCeda : o
. ’ i
i
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4, Le chapitre 6 (forme et contenu du questionnaire) est un chapitre pivot
entre le traitement manuel et le traitement infornatiqueg. Il n'a pas pour objet
de décrire la ou les méthodes de construction d'un questionnaire, ce qui a souvent
été falt par ailleurs (références bibliographiques ?) nais seulement de présen—
ter les amdnagements de mise en forme, présentation, précodification, préimpres—
sion de données d'identifications issues du fichier de lancenent, etc... qutil
peut &tre souhaitable d'apporter au guestionnaire afin de faciliter et simpli-

fier les téches des gestionnaires et des infornaticiens, accrbitre la fiabilité

des contrbles, etce..

5, Les chapltres 7 (organlsatlon des flchlers sequentlelo), (8 (la chaine
”d’gpurenent) et 9 (1a tabulatlon) presentent les traltements 1nformat1queo clas~
siques. Ils forment le noyau central de ce manuel, '

5.1+ Le chapitre 7 présente somnairement la notion de fiahier. Son principal
objectif est de mettre en wleur 1‘1nteractlon entre structure des fichiers et la
structure des progranmes ; si la structure des fichiers est définie par des rigles
‘oohérentes et géné faleo, il en ira de méuerde la structure des proaramaes dont

la construction se trouvera ainsi facilitée, C‘est pourqu01 on s'est limité

& la descrlﬁtlon dtun seul type de structure qui se révele nartlculleremen

exenplaire,

5424 Le_chapitre 8 décrit la chaine d'apurement'd’est¥é~dire 1lfensenble des
opérations qui, & partir des données, sur cartes ou Sunbort maﬁnethue, en
provenance de la saisie concourent & l‘elaboratlop dtun fichier exhamstif et
apuré de ses erreurs, clest-a~dire susceptible dt8tre exploité statistiquement.
-La démarche consiste & mettre en valeur le fait que le nombre de ces dpérations
est linité et connu, que certaines posent des problémes types auxquels on peut
appliqguer des solutions~types. Une fois tout ceci recensé, il apparait gque
construire une chaine d'apurement consiste a assembler logiquement un ensenble
de modules, dont le nombre varie selon les caractéristiques de 1l'enqguéte, dont
certains soht entidrement standards d'une enquéte & 1llautre, d'autres sont

partiellement standards, d'autres encore entidrement spécifiques.-

t"/.ll-
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5.5. Le chapitre 9 traite de la fabrication des tableaux statistiques.

L'objectif est double :

a) présenter la notion de tableau ou décrire les concepts, proposer un
vocabulaire sans ambiguités qui puisue &tre utilisé par les statisticiens comme
par les informaticiens. Cet aspect est essentiel ¢ les statisticiens savent,
‘certes, ce qu'est un tableau statistique, mais cetté connaissance acquise, un
peu sur le tas, au f£il de l'apprentissage de ieur nétier, est, bien souvent,
nal formalisde, sans soubassement théorique ; il en résulte une certaine diffi-
culté & llexposer de manidre complite et cohérente. Qﬁanf aux informaticiens
non hebitués au traitement des enqubtes statistiques, il s'en font une idde limi-
tée & ce qu'ils ont eu l'occasion de réaliser lors d'applications administratives,
clest~d~dire des états tres sinples, le plus souvent a une seule dimension, tres
loin de la complezité que peuvent atteindre les tableaux utilisés par des

statisticiens.

b) de la méme nanidre que dans le chapitre précédent, faire apparaitre que la
fabrication des tableaux repose sur la mise en omuvre d'un ensemble bien défini
dtopérations qu'il stffit d'agencer correctement pour élaborer des programmes

de tabulation qui répondent & des ragles de construction bien précises.

6. Le chapitre 10 (1tinformation en sortie) traite de problémes qui soant a
la frontieére de 1'informatique et de Ll'impriwmerie et de la diffusion. L'inforna-
tion produite lors de l'exploitation des résultats devra &tre diffusée, reproduite,
arcinivée, ¢ .. Le chapitre recense les méthodes et les moyens dont on peut dis—
poser pour ce faire. Il est rare que ll'informaticien et le statisticien se préoc—
cupent des problémes matdériels de diffusion. Il est vrdi que 1'impor tance de ces
probleémes est lide & 1'importance du volume de "gorties" envisagées., Il n'en

ezt pas moins apparu nécessaire aux auteurs de consacrer un chapitre & ce sujet.

T¢ Le chapitre 11 (cahier des charges et documentation) présente 1'instrument
de coumumication entre les parties assocides au dépouillenent de 1‘enquété (sta—
tisticiens, "gestiomnaires", informaticiens). Nous présentons dons ce chapitre
une solution, le cahier des charges, qui doit, avant tout, permettre le dialogue
entre ces partenaires. Il faut que ce dialogue soit olair, sans ambiguités ;

il feut que soient clairement précisées les téches & rénliser, les charges de

.
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travail qu’elles induisent, les délais de réalisation ; que ce soit entre les
équipes (statistiques, gestion manuelle,informatique), ou au sein des dquipes, Il
faut donc qu'il v en ait une trace écrite & laquelle on pourra se référer en

cas de litige. Le chapitre {1 propose un schéma dlorganisation du cahier des
charges dont le but est de nréciser les responsabilités de chacun, l'affecta-

tion des thches, les charges et délais de réalisation, indigque comment ses dif-
férentes parties pourront s'élaborer au fil de 1'avancement des travaux, ddcrit

le contenu des différents dossiers (d'analyse, de programnation, dtexploitation...,
qui viendront le compléter. Le schéma proposé n'est certes pag unique ; disons
simplenent qu'il & concrétement fait la preuve de son efficacité dans un cer-

tain nonbre dlapplications.

8. On trouvera enfin, en annexe, une présentation commentée de quelques
logiciels de dépouillement “d'enquétes, L& non plus on n'a pas cherché 1'exhaus—
tivité. On sfest limité & 3 exemples, connus des auteurs du manuel, qui sont

représentatifs de 3 grandes classes de logiciels i

~ Le ler est trés puissant mais requiert des moyens machines inportants

(LEDA) — 256 k-octets de mémaire,

—~ Le 2ceue est plus juste mais peut fonctionner sur des machines de faible
capacité (GROULT + CENTS),

— Le 3c¢me enfin est un systéne ouvert dont les fonctions de base sont rela-—
tivenent réduites nais con§u pour intégrer aisément des fonctions complérentaires
(qutil faut programmer en FORTRAN) propres a telie ou telle application
(stXE - INED).



ORGANISATION GENERALE DU DEPCQUILLEMENT

L'organisation générsle du dépouillement consiste & faire un descriptif
global des différentes phases et de leurs liaisons fonctionnelles, & définir
le "chemin critique" c'est-a-dire, notamment, & repérer les phases pour les-
guelles un retard de réalisation entrainera ipso-facto un retard pour le
travail dans son ensemble. La mise au point d'un "graphe des contraintes"
faisant apparaitre les interactions et la durée prévisible de chaque phase
pourra aider & mettre au point le shhéma général du dépouillement de 1l'enguéte,

Y

.La 1iste des phases indiquée ci-aprés est donnée & titre purement indi-~ -

catif. Il conviendra de 1'établir pour chaque nouveau travail.

A ~ Définition des objectifs

A0 - Cbjectifs généraux,
A1 ~ Ebauche du plan de tabulation,

A2 ~ CHoix des questions & poser,

A3 - Choix des codes et nomenclatures utilisés pour le chiffrement
et la saisie,
A4 -

Plan d'échantillcnnage — Effectif enquété,

A5 — Périodicité.

B -~ Analyse des movens disponibles et souvhaitables

B1 - Moyens humains (personnels de chiffrement, de gestion, de
saisie des données, d‘analyseyprogrammation,...),

B2 - Moyens matériels (saisie, traitement,...)

C -~ Définition des contrbles et redressements

C1 ~ Avant la saisie (contrdles "manuels"),

C2 - Pendent la saisise,
C3 ~ Sur ordinateur,
C4 -~ Recours au redressement manuel

D ~ Cholix du mode de saigie

-'o/"-



B ~ Choix du mode de collecte (par enqudteur, par voie postale, par
sous-produit d'opérations administratives, ...

F - Définition du questionnaire,

G - Déroulement de 1l'enquéte "sur le terrain" (collecte),

NB -~ En fait, cette phase peut se décomposer en un grand nombre de sous-
phases élémentaires. De nombreux ouvrages ayant été consacrés & la collecte,

on ne cherchera pas & détailler la présentation de cette phase.

H - Omganisation de la saisie et de 1'apurement du fichier

HY —- Orgenisation et définition des t&ches de 1'atelier de chiffrement,

H2 - Organisation et définition des t&ches de 1'atelier de saisie et
codage des formats de saisie,

H3 ~ Analyse et programmation des traitements sur ordinateur,
H4 -~ Organisation de 1l'expioitation sur ordinateur,

H5 — Définiivion des liens fonctionnels entre atelier de chiffrement.
atelier de saisie et ordinateur,

I - Exploitation des résultats

I1 - Plan de tabulation définitif,
J2 ~ Définition des codifications,
I3 - -Analyse et programmation des codifications,

I4 - Analyse et programmation des tableaux,

J - Analyse des résultats.

La phase A est de la responsabilité du statisticien qui devra & ce stade :
~ définir les objectifs généraux de 1'enquéte et montreren quoi elle peut

satisfaire les besoins exprimés,

— rédiger un avant-projet précisant la liste des guestions et les tableaux gu'on

espére élaborer, le nombre d'unités & interroger, le mode d'enquéte, etc...

~ essayer de préciser les éléments de cofit,

-~ soumettre le projet aux différentes administrations ou aux différents
organismes intéressés, par le canal éventuel des commissions ou comités prévus
le cas échéant & cet effet (comue, par exemple, en France, le Conseil National

de la Statistique).

con/coo



La phase B est également de la responsabilité du statisiicien, mais
il aura besoin du concours des techniciens-informaticiens ou autres - pour
améliorer ses estimations et évaluations. Dans cetk phase, interviennent
aussi les responsables administratidset financiers de 1l'organisme dans
lequel travaille le statisticien. En fait, pendant toute la préparation de
1'enquét:, il y aura "feed-back" entre les phases opérationnelles (telles que
¢, D, H, I, etc...) et cette phase B, dans la mesure ol il s'avdrera néces—

saire d'ajuster les choix techniques aux moyens humains et financiers disponible=.

Seules certaines des phases C & J font 1l'objet de ce manuel ainsi qu'il
e été déja exposé. Les phases D, B, et P, me seront abordées qu'en ce qui
concerne leurs interactions avec les autres phases du dépouillement. Les phases
G et J ne seront pas abordées.

55
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On txouvera ciéapres, & titre purement illustratif, un exemple d'analyse
sous forme de tableau des interactions entre les différentes phases et sous-

phases, ainsi que le graphe des contraintes qu'on peut déduire de ce tableau,



MANUEL DE DEPOUILLEMENT D'ENQUETES

F, PRATEL de LAMAZE

Chapitre 11 : Contr8les et Corrections d'Erreurs

Une enquéte statiStique présentera inévitablement un éertain nombre 4'erreurs,
les unes fondamentales et d*autres négligesbles., I1 importe au plus haut point dfé-
viter les erreurs fondamentales qui mettent en cause la validité méme de 1l'enquéte
et son intérét, mais ce serait une grave faute de négliger au départ les erreurs mi-
nimes, Si, en effet, de petites erreurs p'ont pas, du point de vue statistique, d'im-
portance capitale, elles entraineront tout au long de la chaline d'exploitation, y
compris dans les tableaux de résultats, des déboires congldérables allant de cei=
taines incnhérences i des rejets purs et simples par les chafnes informatiques,
L'opération de contr8le et éventuellement de correction des erreurs doit donc &tre

étudiée avec beaucoup de soins, en vue de plusieurs objectifs.

Du strict point de vue de l'exploitation d'ume enqudte, qui nous retiendra
dans cet ouvrage, le but degrcontrbles est relativement clair : il - s'agit 'd'obte-~
nir un fichier tel que la production de tableaux se fasse sans difficultés. Cela
se traduit par quelgues notions simples : aucun enregistrement ne doit manquer (ou
3 fortiori se trouver en trop 1), chaque enregistrement doit &tre complet, toutes
les modalités d'un caractdre rencontrées dans un enregistrement (y compris 0, non
déclaré, ne sait pas, etc..) doivent &tre prévues et avoir leur place dans les ta-
blegux des résultats.

Au statisticien toutefols, d'autres objectifs s'imposent ; un fichier infor-
matiquement parfait risque, en effet, de recouvrir une enquite déplorable et il
importe évidemment d'éviter ce risque,vd'autant plus grave que l'informatique per-
met la production rapide d'une trés grande quantité de tableaux dont on n'a pas
toujours le loisir d'examiner la valeur avant de les diffuser., Les responsables
d’enquétes devront donc avoir souci d'utiliser les ressourses de 1tinformatique

pour les aider & préciser certains points.

L*important sera en particulier de détecter letplus rapidement possible les
erreurs les plus graves, et de savoir en tirer les conséquences mfme les plus
lourdes; retour sur le terrain, élimination de cerfaines parties du questionnaire,
restrictions sur la diffusion des résultats, etec.. Il est, en effet, presque tou-
Jjours possible de donner une "propreté" formelle & un fichier, mais, sussi bien
exploitée, une mauvaise enqubte ne saurait devenir bonne par la magie de 1l'exploi-
tation informatique,

Ep dehors des cas, heureusement assez rares, ou la validité méme de 1'enquéte

peut 8tre remise en cause, l'objectif du statisticien sers pour l'essentiel :

ere /ooc
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~ d'éliminer des erreurs de détail sans intérét statistique mais souvent
glnants ; ' '

-~ d'assurer la cohérence des résultats, en particulier d'un tableau & 1l'autre,
Ce dernier point rev8&t une certaine importance et améne & fournir des tableaux d'u-—
ne grande précision (souvent 7 ou 8 chiffres significatifs) comptable, On doit te-
nilr compte de 1l'utilisateur qui sera souvent un peu perdu par divers concepts, en
particulier le champ sur lequel porte un tableau, et pour lequel l'exactitude comp-

table peut servir de point de repére, voire de bouée de sauvetage.

Cet ouvrage s'intéressant essentiellement & l'exploitation informatique des
enquétes, nous n'insisterons pas davantage sur la nécessité de contrfles trés ser-
rés sur le terrain, contrbles pour lesquels 1l'intervention de 1'informatique est
a priori assez faible. Mais il nous paralt essentiel de rappeler au début de ce
chapitre, et de ne jamais le perdre de vue, qu'une enquéte se passe d'abord et
avant tout sur le terrain, et que les erreurs initiales se retrouveront, peut &tre

trop souvent masquées, dans les résultats,

Par ailleurs, il est toujours possible, souvent souhaitsbles, de décompter
les erreurs et les correctighs apportées au cours de l'exploitation., Mais il se-
rait illusoire de penser que toutes les erreurs soient pour autant éliminées, ni
4 fortiori décomptées. On doit toujours savoir au mieux ce que 1l'on a fait en ce
sens (nombre d!erreurs repérées, méthode de correction, biais éventuel indroduit
par ces corrections), mais ne pas se leurer & 1l'excdés. La seule indication réelle
que donneront des tableaux de décomptes d'erreurs est subjective : si un bon fil-
- trage ne laisse apparaftre que peu d'erreurs, l'enquéte est probablement bonne,

s'il laisse apparaftre beaucoup d'erreurs on doit &tre trés prudent.

A - Contr8les des enregistrements.

Les données de 1l'enquéte étant enregistrées sur support magnétique, on devra
procéder & deux types de contrfles : contrble de la forme des enregistrements et
contrbles logiques des liaisoris internes & ces enregistrements ; éventuellement si
le fichier est organisé selon une régle préétablie (fichiers hiérarchisés, fichiers
chronologiques, etc..) on procddera de plus 3 un contrble de structure. Ces contrd-
les se feront bien entendu selon un ordre défini, & priori le suivant : contrbles
de structure, contrbles de forme, contrfles logiques. Mais en fait pour chaque
enquéte et éventuellement chaque type de contr8le, cet ordre peut &tre changé. Le
contr8le n'étant pas une fin cn soi mais ayant pour but essentiel la correction
des erreurs, par un procédé quelconque (correction menuelle par retour au dossier,
correction automatique ou aléatoire, etc..), on devra aussi effectuer ces correc-
tions selon un ordre déterminé, généralement le méme que celui adopté pour les

contrfles. La dimension du fichier aura une grande importance dans le choix de la

ver [ane
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stratégie, chaque programme de détection et de correction d'erreur nécessitant un
passage de la totalité du fichier ; sur de petits fichiers on pourra donc envisa-
ger plusieurs programmes successifs, et méme éventuellement des corrections par
itérations : sur de gros fichiers par contre il y aura intérét & utiliser un pro-
gramme unique, permettant au cours du déroulement du fichier de procéaer a4 toutes
les opérations de contrble et de corrections ; un tel programme est évidemment
beaucoup plus difficile & mettre au point qu'une succession de programmes légers,
et parfois, mais pas toujours, moins aatisfaisant. Bn tout état de cause plus le
fichier sera important meilleures pourront &tre les corrections apportées, non au

niveau individuel mais dans leur ensemble,

- a) Contrbles de forme :

Un fichier d'enquéte se présente comme une suite d'enregistrements, chaque
enregistrement correspondant & un questiommaire. Nous verrons plus tard comment
doit &tre contrflée la structure du fichier.

- a.a) Bxhaustivité :

Le premier contrfle doit porter sur l!exhaustivité du nombre d'enregistre-
ments. Généralement ce nomﬁ%e est conmu et il suffira de décompter les enregis—
trements.

Comme en cas de non coincidence on ne saurait pas quels sont les enregistrements
manquants, ou excédentaires, on davra avoir avoir pris soin de numéroter les ques-
tiomaires soit selon un ordre naturellement ascendant (de 4 & n) soit selon des
séquences successives (de 1 an <::100, puis de 101 & n! <:5200,.de'201 an" (:500
etc.. par exemple). Dans le premier cas on vérifie la présence, une seule fois,

de chaque questionnaire, c'est-a~dire de tous les numéros compris entre 1 et n

(3 noter qu'il n'est pas nécessaire pour effectuer cette vérification que le fim
chier soit en ordre), dans le second cas on vérifie pour chaque séquence la pré-
sence des numéros successifs (la connaissance des nombres n, n', n"... est alors
nécessaire). Une troisiéme méthode enfin consiste & comparer les enregistrements
numérotés d'une facon quelconque & une liste des questionnaires établie par ail-

leurs,

Exemp}es H
Premier cas : on a interrogé 10 223 persomnes et pour chacune a été établi
un questionnaire numéroté de 1 & 10 223, On vérifie simplement qu'a chaque nombre

inférieur ou égal & 10 223 correspond 1 enregistrement et un seul.

Deuxiéme cas : on a interrogé un certain nombre de personnes dans 50 commu-
nes. On numérotera les questionnaires en deux temps : un numéro de commune ( de
01 & 50) et un nombre d'ordre dans la commune (de 001 & n). Sachant quel est le
nombre n dans chaque commune, on vérifie la présence d'un questionnaire pour cha-
cun des numéros & cing chiffres possibles (01001 & 01253, 02001 & 02521 etc.. par

exemple)‘ .../...
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Troisiéme cas : on a interrogé 10 000 personnes caractérisées par un numéro
dtidentité & 10 chiffres. On confrontera alors la liste des numéros de personnes

interrogées & celle des enregistrements,

De tels contrBles, extrémement simples, permettent d'éviter souvent de trés
graves erreurs : lots de questionnaires oubliés (voire saisies deux fois), bandes
magnétiques incomplétes, enregistrement erroné non effacé, etc.. La correction est

alors évidente.

Nota : Il arrive assez souvent, dans le cas correspondant aux exemples 1 et 2,
gue les nombres n, n', etc.. ne soient pas connus & priori. Dans la mesure ou l'an
g adopté une numérotation séquentielle, cela ne sera pas trop grave, le numéro le
plus élevé rencontré dans les enregistrements fournissant & postériori ce nr gbren ,
les "trous" dans la séquence restent évidents. Le seul risque est alors que ce
soient les derniers numéros qui manquent, mais lorsqu'il ne manque que quelques
enregistrements il est rare que ce soient les derniers, lorsqu'il en manque wn lot

important on a toujours une indication du nombre approximatif de questionnaires,

- a.b.) Ide:tifiants & _

Chagne enregistrement doit &tre repérable par un numéro. Dans les cas simples
un numéro d'ordre suffira (voir 1—a.a), dans d'autres cas plus complexes il sera
judicieux d'identifier 1l'enregistrement par un numéro analytique. Par exemple,d;ns
un questionnaire aupres des ménages chseque individu sera identifié par son numéro
propre, son numéro de ménage et éventuellement son appartenance & une unité géogra-
phique donnée. L'exactitude de ces identifiants est d'une trés grande importance
car c'est sur eux que se feront certains rapprochements (attribution d'un salaire
& un individu, puis & un ménage, rapprochement des dates de naissances des enfants
avec celle de leur mére, etc..). Une vérification des identifiants est possible si
ceux-ci ont été construits de fagon & obéir & certaines lois relativement simples,

souvent appelées "clés de contrdle",

Exemple : on identifiera un individu par son numéro de commme de résidence,
son numéro de ménage & l'enquéte et son numéro d'ordre & 1l'intérieur du ménage,
A cet identifiant comprenant 8 chiffres on ajoutera systématiquement un 9me chif-
fre tel par exemple que la sorme des chiffres constituant 1'identifiant
soit paire :
205 623 01 , la sorme est impaire, on adjoint 1
205 623 02 , la eomme est pairexﬁ.adjoint 2

Les identifiants complets deviennent :
205 623 01 1 et 205 623 02 2

En vérifiant la parité on voit qu'on détectera immédiatement les identifiants &

-oo/o-o

some impasire donc erronés,
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‘La 616" prise comme exemple est d'une grande simplicité, mais malheureusememt
de ce fait insuffisante. Une erreur transformant un 3 en 5 par exemple passera
inapercue. Selon l'importance attachée & 1l'identifiant on devra donc rechercher
des clés plus ou moins complexes, une grande simplicité rendant la clé assez fra-
gile, une grande complexite la rendant plus difficile & établir et surtout & cal-
culer. Un peu plus délicate & manier que la précédente, mais beaucoup plus sfire
. serait par exemple la condition "la somme des chiffres de l'identifiant doit &tre

divisible par 7". On a alors :

205 623 01 2
205 623 02 1
205 623 03 0
205 623 04 6

- a.c) Valeurs impossibles. :

En examinant une par une les réponses enregistrées on détectera aisément cer-
taines inpossibilités, soit maturelles (un sexe ne saurait &tre que masculin ou
féminin), soit imposées paré}’enquété (une enquéte sur des éldves d'une école de
gargons ne saurait comprend;e de filles). L'examen question par question est la-
borieux mais les moyens informatiques permettentde la réaliser trés rapidement ;
sans préjuger de l'attitude a adopter en cas de découverte d'une erreur, on stef-
forcera de détecter ces erreurs en établissant une liste de tous les cas possibles,
Parmi ces cas possibles certaines éventualités sont parfois & envisager bien qu'el-
les paraissent & priori invraissemblables, par exemple pour le sexe on peut avoir
trois cas : masculin, féminin et non déclaré, ce troisidme cas étant distinct d¥u+
ne déclaration erromdée (traduit en code on pourra ainsi accepter un sexe = { (masﬂ
culin) = 2 (féminin) X (non déclaré), mais on refusera tout code différent
(0, 3, 4, «ve 2 ...) ; pour un salaire on doit vérifier qu'il soit situé dans une
certaine fourchette, mais on peut accepter qu'il soit nul (si par exemple 1l'enquéte

ne reldve que les salaires regus au cours d'une période donnée, etc..).

D'une fagon générale il importe de bien distinguer parmi les éventualités
Yanormales", celles qui correspondent 3 une absence de réponse (non déclaré, refus
de réponse) et celles qui sont effectivement nulles., Un zéro réel est souvent
acceptable tel quel alors qﬁ'un "non réponse" ne correspond que rarement & un état .

réel nul,

Cette opération de détection des "dépassements de code” présente un grand in-
térét mais aussi uﬁ.certain danger. C'est, en effet, lors de cette étape que 1l'on
va détecter le plus grand nombre d'erreurs apparentes, et l'on s'efforcera ensuite
de les corriger. Mais en fait ne sont détectées que les erreurs souvant minimes,

surtout lorsque les éventualités acceptables sont nombreuses. Les cas "hors code"
proviennent plus souvent d'erreurs de perforation, relativement rares, que dler-

ces/oes
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reurs de chiffrement, beaucoup plus fréquentes : une difficulté lors du chiffre-
ment est en effet rarement résolue par une codification "hors norme" mais le plus
souvent par le recours & une codification "fourre tout" (autres cas, non déclaré,...)

voire par une codification arbitraire mais formellement acceptable.

- b) Contréles de structures :

Les contr8les formels dont nous avons parlé dans les paragraphes précédents
peuvent s'effectuer sur un fichier en désordre, dés lors que sur ce fichier chaque
enregistrement est bien individualisé., Mais le plus généralement on aura tout inté-
rét & travailler sur des fichiers ordonnds, selon des régles simples ou plus élabo~
rées. (A noter que les contr8les dc structure peuvent selon la nécessité précéder

ou suivre les contr8les formels, mais généralement il vaut mieux qu'ils précédent).

i - b.a) Fichiers ordonnés simples }

Nous appelerons fichier ordonné simple un fichier dans lequel les enregistre-
ments sont distincts les uns des autres et se suivent selon une loi simple : ordre
chronologique, ordre ascendant des numéros de questionnaire, ordre géographique,etc..
‘De tels fichiers présente dé%l'intérét dans lg mesure ou ily permettent d'isoler
trés simplement une portion du fichier (données portant sur telle annde, sur telle
unité géographique, etc..). Leur contr8le est relativement simple, et peut aisément
8tre coupld avec le contrble d'exhaustivité : 1'ordre étant défini (par exemple clas-
sement des enregistrements selon l'ordre alphabétique des communes dans des régions)
on classe le fichier selon cet ordre et on vérifie que chaque enregistrement setrou-
ve bien & sa place. Lors de ces opérations on trouvera souvent, soit rejetée en fin
du fichier soit isolés au coeur du fichier quelques enregistrements inclassables.

I1 pourra s'agir simplement, dans le cas le plus fréquent, d'erreurs d!identifica-
tion (numéros mal perforés, erreur sur la commwme de résidence, etc..) ; parfois
on détectera des erreurs plus graves : absence compléte d'ume annde (confusion en-
tre la date de l'enqudte et celle de 1'événement observé par exemple), pfésence de
deux lots de questionnaires sur une méme commme (confusion par exemple entre lieu
de résidence et lieu de travail, ou erreur systématique sur le chiffrement de la

région, ete ..). T

- b.b,) Fichiers hiérarchisés :

I1 est souvent commode de classer les fichiers en utilisant les "facteurs
commns". Par exemple, lors d'une enquéte démographique les individus seront obser-
vés & travers les ménages et dans une commune de résidence. Les caracteéres propres
4 1'individu lui sont personnels, mais il partage avec d'autres individus certains
caractéres commms (appartenance & un ménage de n persomnnes, résidence dans un
logement sans eau, résidence dans une commwmne de n habitants, etc..). Plutdt que

de répéter dans chaque enregistrement individuel des caractéristiques communes on

cor [uas
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préferera souvent enregistrer séparément les donndes individuelles et les domndes
collectives, et organiser le fichier de fagon & pouvoir réattribuer & chaque indi-
vidu ses caractéres collectifs. En conservant 1'exemple précédent on pourra organi-
ser un fichier & trois niveaux hiérarchiques :

niveau 1 : commune de résidence

niveau 2 : ménage

niveau 3 : individu »

Les enregistrements de niveau 1 comprendront toutes les caractéristiques utiles

de la commune : caractére urbain ou rural, taille, situation géographique, présence

d'une école, d'un h&pital, etc...

Les enregistrements de niveau 2 porteront sur les caractéristiques du ménage :
nombre de personnes (éventuellement par sexeéL fge du chef de ménage, profession et
catégorie socio-professionnelle du chef de ménage, nombre d'actifs, caractéristiques

de 1'habitat, etc...

Les enregistrements de niveau 3 enfin ne concerneront que les caractires pro~

pres & l'individu : sexe, &ge, état matrimonial, revenu individuel, etc...

On voit que, & condition de disposer d'un identifiant commun parfaitement sfir,
il est loisible de rapprocher les caractéristiqués d'un individu de celles de sa 7
commine de résidence, mfme dans le cas ou les enregistrements de niveau 1 sont
"physiquement” éloignés de ceux de niveau 3, On préfére toutefois le plus souvent

fondre les 3 niveaux selon une régle simple :

A la suite du premier enregistrement de niveau 1 (commune de résidence) on ran—
ge le premier enregistrement de niveau 2 (ménage résident dans cette commune) puis
les enregistrements de niveau 3 (individus appartenant & ce ménage) correspondants,
ensuite le second enregistremenf de niveau 2 suivi des enregistrements de niveau 3
correspondants, etc... Ainsi & la suite de chaque ménage sont rangés tous les indi-
vidus lui appartenant, & la suite de chaque commune tous les ménages et tous les
individus y résidant.

L'adoption d'une telle hiérarchisation des fichiers présentera des avantages
considérables pour la confection des tableaux (plus grande rapidité, facilité des
tris, cohérence des résultats,etc..) mais nécessitera un contrble treés étroit de la

structure du fichier, toute erreur entratnant une rupture de 1'équilibre recherché.

Le contr8le devra reposer sur des principes aussi simple que possible. Dans
1l'exemple choisi ces principes sont les suivants :
- aucun enregistrement de niveau 3 ne peut exister sans &tre précédé des niveaux
2 et 1 auxquels il doit se rattacher,
~ tout enregistrement de niveau 2 doit &tre suivi d'au moins 1 enregistrement de
niveau 3 (il n'existe pas de "ménage" vide, mais il peut exister des ménages diune

seule personne), 1 /
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~ tout enregistrement de niveau 1 doit &tre (sauf si explicitement on a prévu
llexistence de commune sans population enquétée) suivi d'au moins 1 enregistrement

de niveau 2 et d'au moins 1 enregistrement de niveau‘3.

A ces principes de base on pourra adjoindre, ce qui peut permettre de détec-
ter certaines erreurs, des principes complémentaires : ordre dans la numérotation
des ménages (niveau 2) et des individus (niveau 3), nombre maximum des ménages par

communes et d'individus par ménage, etc...

1-b.c.) Rapprochement des fichiers:-

Proche dans son principe du cas précédent, le rapprochement de 2 fichiers &
priori indépendants pose certains problémes complémentaires. Supposons par exemple
que l'on dispose d'une part d'un fichier concernant des salariés d'une entreprise
(sexe, 8ge, niveau professionnel, etc...) dlautre part, d'un fichier'donnant les
salaires de ces employés. Le rapprochement n'est évidemment possible que si 1l'on
dispose sur 1'un et 1'autre fichier d'un identifiant commun et sfir (nom de 1'em-
ployé pér exemple) (cet identifiant n'est pas toujours suffisamment str, les cas
d'homononymies étant relativement fréquents). Mais cette condition n'est pas suf-
fisante, i1 faut de plus dﬁ‘é chaque individu figurant sur le fichier {1 corres-
ponde un enregistrement sur le fichier 2 et réciproquement. I1 sera donc nécessai-
re pour permettre ce rapprochement de vérifier que cette concordance existe et
sinon de la créer artificiellement (soit par élimination des individus ne figurant
que sur 1l'un des fichiers, soit par création, éventuellement grice & un complément

d'enquéte, d'un fichier supplémentaire),

Dans le méme ordre d'idée le rapprochement de 2 fichiers de population a des
dates différentes pourra nécessiter la création d'enregistrements concernant des
individus fictifs { & naitre ou décédés) afin d'éviter la recherche indéfinie d'un
individu disparu du fichier pour une cause connue (décts), évidemment distinete de

celle d'un individu disparu par erreur.

1- c.) Contrdles logiques -

Tous les types de contrbles envisagés jusqu'ici ne concernaient que la forme
3du fichier, il s'agissait de s'assurer que rien ne viendrait troubler la produc-
tion de résultats formellement acceptables, Dans la mesure du possible les cqntra-
les doivent &tre poussés davantage, la cohérence de forme risquant de cacher des

incohérences de fond.

1 - c.a.) Cohérence interne:

A 1'intérieur d'un questionnaire les questions sont rarement indépendantes, et le
rapprochement des réponses pourra permettre soit d'éliminer des erreurs de détail
soit éventuellement de détecter des questiommaires inexploitables (réponses volon-

coo/ves

tairement incohérentes, incertitudes trop nombreuses, etCers).
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Il sera d'ailleurs nécessaire lors de la rédaction méme du questionnaire de
prévoir certaines questions redondantes ou apparemment inutiles, dont le but est
précisément de vérifier la qualité des réponses. Ce rapprochement est une opéra-
tion extrémement déiicate, car souvent les contradictions n'apparaissent que par
la confrontation de 3 ou 4 réponses, voire davantage. Il importera donc de limi-
ter ces contr6ies, d'une part sur les incohérences simples et évidentes, d'autre

part sur les questions fondamentales.

Rarement les incohérences sont rigoureusement inacceptables (du type avoir
15 ans et avoir eu 5 enfants, habiter une maison sans eau courante et avoir ume
douche, etc..) mais le plus souvent elles se situent dans une marge plus ou moins
large d!acceptabilité (avoir 18 ans et 5 enfants, &tre chéf de ménage et n'avoir

gucurl revenu; .. ) .

Nous pensons qu'en fait ces problémes doivent 8tre résolus sur le terrain,
& la rigueur lors des contr8les en bureau mais non au moment de l'exploitation.
Le seul rble, au demeurant important, d'une recherche d'incompatibilités inter-
nes sur les fichiers déji enregistrés doit se limiter & notre avis & 1'élimina-
tion d'erreurs matérielles (erreurs de phiffrement,»erreurs d'unités), on a une
aide aux contrfles en bureau (liste de questionnaires suspects, de cas particu-~

liers trop nombreux, etc..).

Généralement donc on examinera question par question les incohérences inad-
missibles d'une part, les incohérences fortement suspectes d'autre part, par ré-
férence & un ou deux critéres choisis comme déterminants. Si, par exemple, on étu-
die le nombre de naissances survenues dans 1'annde pour une femme, le critére d'&-
ge pourra faire ressortir fcomme situé%ion impossible une naissance pounﬁne mére
d'4ge inférieur & 10 ans ou supérieur & 60 ans, comme suspectes les naissances
parmi les mdres d'8ge 10, 11 ou 12 ans ou 50 & 59 ans, comme suspectes aussi les
naissances supérieures & 2 dans une année. Selon le cas on adoptera des méthodes
de correction sans recours au fichier manuel ou au contraire avec retour au dos-

sier.

La liste des incohérences inadmissibles doit 8%tre établie avec grand soin,
et sera généralement assez bréve. Celle des incohérences suspectes aura plutdt un
caractére de test sur la validité de 1'observation, et sera donc relativement bréve
elle aussi, ne portant que sur les caractéres mal observés, et souvent davantage
pour avoir une idée de la qualité de l'enquéte que pour en rechercher une correc-—

tion & tout prix.

1 -c.b.) Cohérence externe :
S'il existe des liaisons entre des diverses questions figurant dans un ques=~

tionnaire, il existe aussi des liaisons d'une enquéte & 1'autre, ou d'un fichier &

vee [ oaen
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un autre, L'existence de données extérieures peut constituer un guide précieux
pour l'examen de quelques questions pour lesquelles on ne dispose sans cela d'au~
cun critére objectif. Si, par exemple, lors d'une enqudte antérieure on a pu
constater que les salaires se hiérarchisent selon 1'8ge et qu'ils évoluent, & un
fge donné, dans une certaine fourchette on pourra utiliser cette fourchette (éven-

tuellement mise & jour) comme critdre d'acceptabilité d'une réponse.

1 - d) Hiérarchie des contr8les :

Les contr8les ont un double but : d'une part éliminer du fichier toute impro-
preté formelle qui rendrait impossible la confection des tableaux, d'autre part
éliminer les cas les plus invraisemblables qui risquent de fausser les calculs
(moyermes écarts, etc...). Une enqulte se déroulent en plusieurs étapes, terrain,
chiffrement exploitation et analyse, lors de chaque étape devront avoir lieu des
contr8les et chaque fois selon une hiérarchie différente. Sur le terrain et lors
du chiffrement 1'important est d!obtenir des renseignements les meilleurs possi~
bles, L'intervention trés rapide des moyens informatiques peut permettre une aide
a ces contr8les, essentiellement parce qu'elle permet alors des retours sur le
terrain. Par contre lors de 1l'exploitation proprement dite c'est essentiellement
sur le plan formel que pourront et devront se dérouler les contr8les. Nous avons
essayé de donner la liste des principaux contréles & envissger. En pratique un
certain nombre de choix devront 8tre fait tant dans la quantité de contr8les que
dans leur ordre. Cet ordre n'est en effet pas indi fférent, d'autant plus que
souvent 1'on effectuera les corrections au fur et & mesure que seront détectées
les erreurs., L'organisation qui nous semble la meilleure pour une grande enquéte
pourrait &tre la suivante
~ mise en ordre du fichier avec contr8le des identifiants, correction des iden-
tifiants erronés et remise en ordre définitive (surtout pour les fichiers hié-
rarchisés)., (Le contr8le d'exhaustivité peut - éisément se faire au cours de
cette étape),

- contr8les logiques des principales variables, avec retour au fichier manuel
pour les cas les plus abarrants, rejet dans la catégorie "non déclarée" pour les
cas certainement erronds, mais de peu de conséquence (éventuellement correction
automatique sur critére interne de ces cas),

- contrfle de validité de la totalité des codes et correction simultanée,

B - Corrections des erreurs.

Dans 1a partie consacrée aux contr8les nous avons défini deux types 4'objec-
tifs : vérifier qu'aucune erreur de forme ne subsiste dans le fichier afin d'en
permettre 1'exploitation et détecter dans la mesure du possible, les erreurs fon-

damentales, que celles-ci soient systématiques ou accidentelles. Ces opérations
de contrfile sont indispensables, mais ne se suffisent pas en elles-mémes : d'une

VAR
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fagon ou d'une autre les erreurs de forme devront 8tre corrigées, et les errcurs de

fond devront au moins &tre connues, méme si elles restent difficiles & corriger.

Divers types de corrections peuvent 8tre envisagés, soit directement par ordi-
nateur { on parle alors de "correction automatique"), soit manuellement par substi-
tution d'un enregistrement réputé exact & un enregistrement erroné. On utilisera
1'un ou l'autre de ces types de corrections, souvent les deux, selon les contrain-
tes propres & l'enquéte : importance du fichier, possibilité du travail en atelier

ou de retour sur le terrain, durée des opérations.

1 - Corrections automatiques.

Ce type de correction se fait par ordinateur, en principe sans intervention
manuelle. Les crreurs rencontrées lors de la lecture d'un fichier pourront &tre sys-
tératiques (erreur: d‘upités, décalages ..) ou aldatoires. Dans le mesure ou elles
pourront &tre détecties et ou 1'on dispose des éléments permettant de les rectifier
les erreurs systématiques peuvent &tre corrigées par procédés automatiques (change—
ment d'unité par excmple), mais le plus souvent on préférera soit les traiter ma-

nuellement, soit les considdrer comme aldatoires. Dans certains cas d'ailleurs une
erreur systématique pourré subsister dans le fichier, aucune correction raisonnsble
- n'étant possible : sous estimation évidente des salaires, oubli d'évinements trop
anciens, etc...; lors de l'analyse des résultats il sera bien entendu nécessaire

de connalftre l'existence de ces biais, éventuellement d'en estimer 1'importance.

Les erreurs aléatoires pourront &tre de tous les genres ; faute de frappe,
omission d'un renseigmnement, code erroné, etc... Elles se trouveront dispersées
dans le fichier sans ordre apparent. On fera donc généralement 1'hypothése que ces
erreurs touchent des unités statistiques quelconques (il importe de s'en assurer)

et les modes deéorrecfions seront alors basés sur des principes de probabilité,

Finalement les procédés de corrections automatiques que nous allons exposer
stappliqueront donc aux erreurs aléatoires et éventuellement & certaines erreurs
systématiques ou & des biais considérés comme aldatoires. En d'autre terme tout ce
qui est considéré comme suspect et pour lequel on ne dispose pas d'informations va-
lables (et dans la mesure ou on ne recours pas &4 la correction manuelle) sera dla-

bord rejzté en "non déclaré" puis traité comme tel.

I1 est & noter que le rejet en "non déclaré" de tout renseignement erroné ou
suspect peut &tre considéré comme suffisant sur le plan formel, puisqu'on peut alors
produire des tableaux & la scule condition que des cases "non déclaré" y figurent.
Nous reviendrons er. conclusion sur cette possibilité,

- a) Corrections altermatives.
Ce procédé est le plus simple, mais il n'est satisfaisant que quand des erreurs

sont relativement rares. En cas d'erreurs on attribue alternativement chacune des va-

valeurs possibles,
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Exemple 1 : sexe non déclaré ; lorsque l'on rencontre un enrezistrement pré-
sentant ce défaut on lui attribue le code 1 (masculin), puis & la scconde rcncontre
le code 2 (féminin), puis alternativement 1, 2, 1, 2, etc... OCn voit qu'on cttient
une répartition par sexe en principe proche de la répartition résile, les hovrzs et
les femmes étant en nombre voisin dans la population, (il s'agit bien sfr d'uie en—

quéte sur la population totale).

Exemple 2 : état matrimonial non déclaré ; comme dans le cas précédent cn ate
tribue alternativement des valeurs 1 (célibataire), 2 (marié), 3 (veuf) et 4 {di-
vorcé, séparé) puis & nouveau 1, 2, 3, 4, 1, 2, etce.. Ce cas est déjh légirement
différent du 1er puisque la répartition dans l'ensemble de la population nfest pas
aussi régulidre. ON peut perfectionner le systdme en adoptant une pondération dif-
férente des corrections, par exemple 1, 2, 2, 3, 1, 2, 2, 4, etc..., soit 2 céliba=-
taires et 4 mariés pour 1 veuf et 1 divorcé, répartition déja plus proche de la ré-

alité. Cette pondération pourra de plus 8tre différente selon 1l'dge,

L'inconvénient évident de ce procédd, par ailleurs de mise en oeuvre extréme—
ment simple, est que la fréquence réelle des états possibles n'étant pas eccrue &
priori on doit en préjuger. Par ailleurs rien ne prouve que les erreurs soient ef-
fectivement aléatoires, donc que la population corrigée, artificiellement rendue

semblable au reste de la population, 1'était effectivement,

Pour 1l'application de ce procédé on prend généralement comme référence la ré-
partition attendue dans l'ensemble de la pdpulation. Si wne indication méme sub-
jective, permet de penser qu'en réalité les erreurs touchent une catégorie perti-
culiére de population on peut choisir une répartition volontairement biaisée, Si
par exemple on a constaté chez les divorcés une tendance i ne pas déclerer leur
état matrimonial on pourra adopter le cycle de correction 1, 4, 2, 4, 3, 4, etC...
faisant apparaitre 3 divorecés pour 1 célibataire, 1 marié et 1 veuf. Ce jeu a ce-
pendant ses limites, en particulier du fait que dans le cas envisagé la tendance

sera plus fréquemment pour un divorcé de se déclarer marié que de ne pas répondre.

b ) Correction par le contexte.

'1

Pour certains caractéres les liaisons entre plusieurs questions figurant dans
1'enregistrement permettent de fixer de fagon &peu prés certaine la réponse exacte.
Par exemple & certains fges 1'état matrimonial ne peut &tre que célibataire, ou le

statut d'occupation qu'inactif (ou écolier). La correction est alors évidente.

Ce procédé ne peut toutefois qu'8tre assez partiel, car il est rare que plu-
sieurs questions soient strictement redondantes ; méme dans ce cas d'ailleurs se
posera une question de priorité car s'il y a contradiction entre deux réponses la~-

quelle doit &tre considérée comme exacte ?
Couplé avec la correctionalternative il a 1l'avantage d'éliminer d'éventuelles

incohérences internes, .../...
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1 ¢ ) Correction par ratios.

Si les liaisons certaines entre caractéres d'un m#me individu sont relative-
ment rares, les liaisons entre un caractére et une quantité, ou entre 2 quantités
sont beaucoup plus fréquentes. Ainsi par exemple la relation entre salaires et
charges sociales (assurances, retraites, etc..) est assez rigide, celle entre fge,
catégorie socio-professionnelle et salaire est plus gouple mais réelle, etc,..

On peut alors éventuellement calculer 1l'élfment manquant & partir de ceux dont
on dispose ; connaissant le sexe, 1l'ge et la catégorie socio-professionnelle d!un
individu on peut lui attribuer vm salaire correspondant au salaire moyen des in-

dividus de mémes caractéristiques.

Ce procédé est relativement difficile & mettre en oeuvre, par les calculs
qu'il exige et par ses limites propres ; il est en effet nécessaire de disposer
des "ratios" permettant les corrections. Parfois une source extérieure peut per-
mettre de savoir & priori quels seront les ratios et il suffit alors de les appli-
quer ; mais dans le cas le plus général on devra les extraire de l'enquéte elle-
méme : un premier passage du fichier permet de calculer par exemple le salaire
moyen par C.S,, sexe et 3ge, ppur les individué ayant déclaré ces 3 éléments et on
applique lors d'un second passage ce sglaire moyen aux individus gyant seulement
déclaré CS et &ge. On voit que s'il manque 1l'un de ces éléments on est arr&té, sauf

a les "corriger" ecux-mémes.

1 d ) Correction par "profils types"

Semblable dans son principe au cas précédent, mais portant aussi sur les ca-
racteéres qualitatifs, on peut déterminer un état moyen pour un individu sur lequel
on a assez peu d'informations : par exemple un homme de 45 ans sera "en moyenne™
marié, salarié, etc... A partir de quelques‘données de base on pourra donc effec=
ter & un individu des caractéristiques moyennes, qui auront surtout 1'avantage

d'étre parfaitement banales.

L'établissement des cew profils types présente évidemment les mémes inconvé-
nients que précédemment : ou bien on les tire de renseignements extérieurs a 1l'en-
quéte, mais alors correspondent-ils & la population étudide, ou bien on les extrait

de 1'enquéte elle-méme, d'ou nécessité de plusieurs passages.

1. e) Méthode du "HOT DECK"

Dans les quatre types de redressement sutomatique précédents la correction
consistait & remplacer le renseignement erroné par un renseignement en moyenne exact,
les méthodes 1a et 1b supposant que la distribution de référence soit commue (ou im~

posée), les méthodes 1c et 1d se référant & la distribution réellement observée.
A 1l'exception de la premidre ces méthodes sont relativement difficiles & mettre -
en oewvre , sans que cette difficulté soit compensée par une quatité incontestable.

ceid e
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Le procédé du "Hot Deck" allie les avantages d'une bonne méthode et d'une mise en

oeuvre aisée,

Dans son principe le "hot deck" consiste, lorsque 1'on rencontre un enregis<
trement erroné, & le remplacer par un autre enregistrement exact pris au hasard
dans le fichier. Sur un fichier important les lois des probabilités pourront -- -
jouer, et 1lenregistrement de remplacemeﬁt corresporidra en espérance mathématique
au cas moya. On aura donc par rapport au redressement alternatif supprimé les
incohérences (tout enregistrement erroné est remplacé par un enregistrement exis—
tant au fichier et non erroné; donc cohérent) et l'arbitraire (la loi de remplace-

ment n'est pas fixée par 1'opératexnr mais par le hasard).

En pratique, et cela constituera un avantage supplémentaire, on pourré'pron
e¢éder au redressement au fur et & mesure du déroulement du fichier : lorsque 1l'on
rencontrera une erreur on prendra parmi les renseignements précédents 1l'enregis—
trement correctif.

On peut corriger soit la totalité de l'enregistrement, soit seulement une
partie ou un seul élément., Le procédé reste sensiblement le méme : & partir de
2 ou 3 caractires éimples de référence (qui alors dnivent tous 8tre sans errewr)
on sélectionne parmi les unités statistiques précédant celle & corriger celle qui
en est le plus proche (par exemple méme sexe, méme &ge et méme Stat matrimonial)
puis on attribue & llenrecgistrement erroné le ou les caractéres de 1l'unité ainsi

sélectionnée,

L'inconvénient dans la mise en pratique est qu'il est alors nécessaire soit
de revenir en arriére sur le fichier soit de conserver en mémoire gquelques enre—
gistrements parmi lesquels on procddera & la sélection, Cet inconvénient sersa

supprimé si 1l'on se fixe les régles simples @

a) remplacement d'un enregistrement erroné par un enregistrement complet
la présence d'une seule erreur dans l'enregistrement justific alors son rejet to-
tal ; l'enregistrement remplacant pourra &tre celui le précédant irmmédiatement
(i1 suffit donc de comserver toujours en mémoire un seul enregistrement, 1l'avant
dernier lu). Si les erreurs sont réparties aléatoirement dans le fichier, les éoru

rections sont aussi aléatoires, puisque déterminées par leur place.

b) correction d'un seul caract®re erroné : si un caractire est erroné (par
exemple le salaire) on recherche dans les enregistrements précédents le salaire
d'un individu présentant par exemple méme sexe, m8me groupe d'ége et mfme catégo-
rie socio-professionnelle, Il faut alors constituer, et remserver en mémoire, un
tableau "déformsble" donnant pour chague sexe, groupe d'fige et C3, le dernier sa=-
laire rencontré dans le fichier (tableau rempli arbitrairement avant le début du

LE /v't
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déroulement -du fichier, et qui se déformera de lui-méme au fur et & mesure de
la lecture). Lorsque 1'on rencontre un salaire erroné on 1lit 1'4ge, le sexe et
la CS de 1'individu concerné, on recherche dans le tableau un individu de méme

sexe, 8ge et CS et on remplace le salaire erroné par celui lu dans le tableau.

" Si 1'on adopte cette correction d'un seul caractére, il faudra faire
plusieurs opérations, une pour chacun des caractéres susceptibles d'é&tre corri-
gés, ce qui peut entrainer la construction d'un nombre assez considérable de

tableaux de référence, donc un encombrement non négligeable de la mémoire.

Le rapporchement de la méthode du hot deck avec la méthode des sondages
est évident : les corrections sont prises au hasard dans l'ensemble des réponses
‘exactes. Pour respecter strictement ce hasard on aurait intérét & travailler
sur des fichiers les plus désordonnés possibles ; en réalité un "bon" ordre du
fichier est souhaitable, correspondant & 1'idée de stratification : si le fichier
est rangé dans un ordre géographique, par exemple, 1l'individu sélectionné pour
corriger une erreur préseﬂ%era,,outre les caractéres communs recherchés (sexe,

8ge, etc...) une proximité géographique.

2 Redressements manuels

Malgré leur limite les redressements automatiques présentent de tres
grands avantages pratiques et doivent &tre utilisés chaque fois que cela sera
possible. Leur inconvénient majeur tient & leur absence de souplesse, inhérent
4 leur définition., Par ailleurs, ils doivent en principe &tre réalisés & un
moment bien précis de l'exploitation, aprés l'introduction du fichier en machine

et avant la production des tableaux.

) Beaucoup plus souples, et pouvant &tre réalisées lors de toutes les
étapes de 1l'exploitation (y compris, bien que cela nous paraisse condamnable,
aprés la production des tableaux), les corrections manuelles seront généralement

plus difficiles & mettre en oeuvre.

Tenant compte des avantages certains de la rigidité (1a correction ne
dépend pas de 1l'opérateur) et de la rapidité de la correction automatique et des
avantages de souplesse de la correction manuelle un certain nombre de choix
seront & faire pour établir le plan de redressement. Généralement on procédera
4 une correction automatique pour les questions d'importance relativement secon-
daire et les erreurs plus fondamentales, soit en raison de l'importance de la

question soit & cause du poids du questionnaire seront traitées & la main.

vodfaes
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Dans une enquéte sur la gestion financiére des entreprises par exemple
on pourra décider de faire deux lots de questionnaires, 1l'un concernant les
grandes entreprises, peu nombreuses mais & chiffre d'affaires élevé, qui seront
éventuellement corrigées a4 la main, 1l'autre concernant les petites entreprises,
beaucoup plus nombreuses, pour lesquelles on corrigera automatiquement la plu-
part des erreurs et manuellement certaines erreurs plus conséquentes (masse des

salaires par exemple).

2 . a. Redressement & la saisie

Ce procédé de redressement est 1ié & I1a nature du matériel informatique
dont on peut disposer. Il est en effet nécessaire de pouvoir vérifier la vali-
dité d'une information au moment méme ol elle est saisie (transferée du document
manuscrit de base sur un support, carte ou bande magnétique, exploitable par
1l'ordinateur), et &ventuellement de signaler la non-validité & 1'opérateur afin
qu'il la corrige. Un jeu de claviers de perforation associds i des écrans per-
mettant la lecture de meSSéges ou a une "imprimarte" le tout 1ié & un ordinateur

est donc nécessaire.

Lorsque l'on dispose d'un tel matériel beaucoup de contrdles sont possi-
bles : acceptabilité de 1l'identifiant (si celui-ci a une clef), non dépassement
de code, ratios convenables etc... Quand une valeur de code, ou une gquantité,
vient d'&tre saisie l'ordinateur peut en effet vérifier que la valeur est accep-
table, que la quantité entre dans une "fourchette" préétablie etc... et si tel
n'est pas le cas le signaler & l'opérateur. Celui-ci disposant en principe du
dossier pourra selon le cas retranscrire le code exact s'il s'agissait d'une
erreur de frappe, le rechercher s'il s'agissait d'une erreur de chiffrement etc.,
*On voit cependant tout de suite la lourdeur de l'opération car s'il ne s'agit
pas d'une faute de frappe 1l'opérateur doit décider lui-méme de codes ou va-
leurs de remplacement, ce pour quoi il n'est pas obligatoirement compétent. De
plus le programme‘de recherche des erreurs, lourd, immobilisera une partie impor-
tante de l'ordinateur pendant toute la durde de la saisie, qui peut s'étendre |
sur plusieurs mois.

En pratique on n'utilise le plus souvent ce procédé que pour des contrfles
relativement simples et pour lesquels la correction éventuelle est élémentaire,
ou peut 8tre différée afin de ne pas immobiliser la chafne de saisie trop long-

temps (contrdles d'exhaustivité, d'identifiants, de structure, codes simples).
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2. B, Redressement en ligne

Nécessitant le méme matériel que précédemment ces types de redressement
sont plus riches, mais demandent une participation plus poussée de l'ordinateur.
La manipulation initiale étant la méme 1l'opérateur introduit une valeur de code,
l'ordinateur vérifie la validité de ce code (non dépassement ou cohérence avec
d'autres éléments du questionnaire) et en cas dlerreur proposera une ou plusieurs
solutions (par redressement automatique).

L'opérateur alors pourra choisir 1l'une des solutions proposées ou éven-
tuellement en proposer une lui-méme,

Souvent on profite de ces opérations pour consulter automatiquement des
nomenclatures : l'opérateur frappera par exemple en clair l'activité économique
et 1'ordinateur donnera lui-méme le numéro correspondant, s'il existe, ou deman-
dera des précisions s'il y a ambiguité. '

On voit que pour utiliser les deux procédés ci-dessus il sera nécessaire
d'une part de consentir & 1l'immobilisation d'un matériel trés important, d'autre
part, de disposer d'un corps d'opérateurs au courant de l'enqudte et capable
d'initiative., Afin de palller les difficultés qui pourraient naftre il sera
toujours nécessaire de prévoir la possibilité d'un rejet provisoire du question-

naire erroné, ce rejet permettant aux opérations de continuer par ailleurs.

2. c. Redressement différé

Plutdt que de chercher & redresser le fichier au moment de la saisie,
gain de temps qui se traduira souvent par un investissement trés lourd en person-
nelet en matériel, et qui ne se justifie pas toujours par son efficacité, on
préfére souvent produire des listes d'erreurs que l'on corrigera & téte reposée.

La procédure est alors la suivante : lorsqu'une erreur est détectée,
1'enregistrement correspondant est soit exclu du fichier soit placé en réserve,
un message d'erreur est émis, & 1l'aide de ce message on recherche le dossier
correspondant, on le corrige et 1l'on remplace alors l'ancien enregistrement
erroné par un nouvel enregistrement corrigé. Il est souvent plus interessant
d'annuler la totalité de 1l'enregistrement erroné (partielexacte et partie erronée
que de n'en corriger qulune partie. Le risque est toutefois alors d'introduire
une nouvelle erreur dans la partie saine.

Le redressement différé est incontestablement la meilleure formule pour
corriger un fichier, puisqu'il permet 1l'examen cas par cas des erreurs, et leur
correction (y compris par retour sur le terrain). Il présente cependant un
premier inconvénient par sa formule méme : on doit retourner, parfois assez
longtemps aprés, & des dossiers déja exploités ; souvent alors le personnel de
1l'enqudte a été dispersé, parfois certains dossiers ont été égarés, les renseigne

ments sont trop anciens pour &tre vérifiés sur le terrain etc...

eddin
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Dtautre part il faudra créer un nouveau fichier correctif,qui lui aussi
présente des risques d'erreurs,. Enfin la procédure est trés longue, pour un

bénéfice, souvent illusoire.

2. d. Messages d'erreurs

En tout état de cause les erreurs détectées et corrigées doivent 8tre
décomptées. D'autre part si 1'on procéde & un redressement différé il sera
nécessaire de travailler sur des listes d'erreurs afin de pouvoir les corriger.
On devra donc dans tous les cas émettre des messages faisant ressortir les ano-
malies rencontrées. Ces messages doivent permettre & la fois le décompte et la
correction des erreurs. Ils devront donc :

~ permettre d'identifier sans difficulté les enregistrements erronés,
d'abord pour retrouver les dossiers correspondants, ensuite pour revenir a

1l'enregistrement mis en cause ;

- permettre d'identifier 1'erreur trouvée, en la signalant trés claire-

ment (ex : manque salaire, gharges sociales trop élevées, etc...)

- reproduire la donnée suspecte, celle-ci pouvant servir & la correction
(si par exemple il s'agit d'une erreur de perforation la seule indication

"salaire trop élevé" est incompréhensible sur le dossier).

D'autres qualités sont demandées aux messages d'erreurs, essentiellement
d'ordre pratique : maniabilité, classement selon le type d'erreur, homogénéité

des indications fournies etc...

" Dans le cas de redressement & la saisie, ou en ligne, ces conditions
sont automatiquement remplies puisque c'est au moment ol 1'on rencontre 1l'erreur
quton la signale et la corrige. Les messages d'erreurs n'auront alors qu'un
intérét d'archivage et peuvent & la rigueur se limiter au décompte de ces erreurs.
Dans le cas du redressement différé peut se poser un probléme pratique génant :
doit-on signaler toutes les erreurs d'un enregistrement ou tous les enregistre-
ments correspondant & un type d'erreur. Dans le premier cas le dossier ne sera
sorti qu'une seule fois et corrigé entidrement mais 1l'organisation de l'atelier
de correction peut s'en ressentir puisque d'un document & l'autre des erreurs
de type trés différent seront rencontrées. Dans le second cas on pourra au

contraire corriger, type d'erreur par type d'erreur, mais les manipulations

seront plus nombreuses.
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3 Conclusions sur les redressements d'erreurs. .

Un fichier présentera toujours des erreurs de forme et de fond, et les
moyens informatiques offrent la facilité de détecter un certain nombre de ces
erreurs. ‘

Pour ce qui est des erreurs formelles il faudra toujours les corriger,
d'une fagon ou d'une autre, car leur maintien entrafnerait 1'impossibilité de
fournir les tableaux, objectif méme d'une exploitation. Les autres erreurs,
souvent plus fondamentales, posent & la fois un probldme théorique et un pro-
bleme pratique : la mise en oeuvre d'un systéme de détection et de correction
est fort onéreuse, et peut-on, ou méme doit-on, remplacer une réponse suspecte
par une autre plus satisfaisante apparemment, mais arbitraire 7 Le purisme
consigterait & ne procéder qu'a des corrections neutres, formellement accepta-
bles, qu'on peut en gros ramener & 1'ufilisationdgystéme de cases "non déclaré"
dans les tableaux. Cette attitude nous parait & proscrire, d'abord parce qu'elle
entretient 1'illusion que tout ce qui est déclaré est exact, ensuite parce
qu'elle n'a aucun intérét pratique : l'habitude est prise depuis fort longtemps
de lire la partie saine des tableaux et de négliger ou de répartir proportion-
nellement le contenu des cases "non déclarées". Un mode de correction relativement
simple donne les mémes résultats, sans 1l'inconvénient de "trainer" en perma-
nence des tableaux incomplets. I1 reste que la perfection formelle des tableaux
corrigés est trompeuse. Il importera de ne pas oublier que cette apparente
perfection n'a pu &tre obtenue que par 1'élimination d'un certain nombre

d'erreurs.

Contrfles des résultats :

Le fichier ayant été rendu propre sur le plan formel et débarrassé dans
la mesure du posgsible des erreurs individuelles flagrantes; il reste & produire
des tableaux. Généralement on ne lancera pas tout de suite un programme treés
lourd des tableaux mais on commencera par 1'édition de quelques tableaux de

contr8le |

1 - Tableaux de décompte d'erreurs

Lors de la mise au propre du fichier on a détecté un certain nombre d'erreurs
que 1'on aura corrigé. Les erreurs matérielles (erreur de perforation par
exemple, erreur dtunité, etc...) n'ont plus grande importance dés lors qu'on
a pu les rectifier. Il est cependant utile d'en connaftre le nombre car il est
certain que le nombre d'erreurs de ce type non détectdes est proportiomnel &
celui des erreurs détectées. Si par exemple on a trouvé 10 % d'individu au
sexe différent de 1 (masculin) ou 2 (féminin) ces erreurs ne peuvent guére

provenir que d'une mauvaise perforation et il est alors probable que pour les codes
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plus complexes le nombre d'erreurs de perforation sera important. Les erreurs

de fond par contre (par exemple absence systématique de réponse & certaines questio
questions, confusion entre nombre d'enfants nés vivants et nombre d'enfants
actuellement en vie etc...) doivent faire 1'objet de tableaux détaillés qui
permettront & l'analyste de proposer des explications, ou qui dans tous les

cas devraient lul permettre d'éviter des interprétations erronées car les cor-
rections apportées au fichier dans ces cas sont toujours plus ou moins arbi-
traires, et le bials introduit par ces corrections sera négligeable si elles

~ sont rares, considérable si elles sont nombreuses.

On devrait toujours constituer pour chaque enquéte un dossier compor-
tant un tableau statistique de décompte des erreurs détectées, le mode de
correction adopté et éventuellement une liste des questionnaires comportant
de graves erreurs,. En pratique de tels dossiers sont assez rares et toujours

confidentiels !

2 - Tableaux des données brutes

Dans la mesure ou le fichier constitué le permet, avant tout contrdle
et toute correction, il est souvent judicieux de produire quelques tableaux
assez simples (répartition par sexe et fAge, distribution des salaires selon le
sexe par tranches, nombre d'enfants selon 1'Age des méres etc...) Ces tableaux
présenteront 1'avantage de permettre rapidement de détecter des anomalies
considérables (par exemple confusion des salaires mensuels et annuels) et de
faire apparaitre dans les cases prévues & cet effet (non déclaré, autres cas...)
~1'importance des erreurs probables. Ils permettront aussi, par comparaison avec
des tableaux définitifs de mesurer 1'influence de corrections que souvent on
ne maitrise pas complétement. Eventuellement on peut produire ces tableaux &

partir d'un échantillon relativement restreint de questionnaires.

%3 «~ Tableaux de contrbles

A partir du fichier propre la production de tableaux extrémement simples
donnera les principaux résultats., Une analyse rapide de ces résultats permettra
d'une part d'estimer, intuitivement peut-&tre, la vraissemblance des résultats
d'ensemble, d'autre part de décider rapidement du degré de finesse que l'on

pourra rechercher dans les résultats détailldes.
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F. PRADEL de LAMAZE

Chapitre III : Codification

A partir d'une population donnée 1l'objet de la statistique est de classer
les individus formant cette population selon leurs caractéres. Ces caractdres poﬁr—
ront se présenter de fagon claire, quasi évidente, et avec un nombre de modalités
restreintes {ou en tout cas dénombrables) comme dans le cas du scxe, de 1'Age, du
nombre d'enfants etc..., ou de fagon beaucoup plus complexe. Dans 1l'un comme dans
l'autre cas le statisticien devra établir une nomenclature, liste exhaustive et
ordonnée des modalités pogsibles, et pour les besoins de l'exploitation, particu-
liérement du point de vue informatique, & cette nomenclature devra &tre associé
un code, tel qu'ad chaque cas envisagé dans la nomenclature corresponde un signe

(généralement un nombre) et un geul.

Etablir une nomenclature est généralement une opération délicate, dés lors
qu'il ne s'agit pas de caractéres simples. L'objet de ce manuel n'étant pas la
théorie statistique nous ne développerons pas ce point, mais il est cependant néces-

saire de rappeler guelques contraintes :

a) une nomenclature n'a de raison d'&tre que si elle est opératoire. L'sxhaustivité
des cas possibles est donc nécessaire, mais le probléme est le plus souvent de
contracter d'une fagon ou d'une autre le nombre de ces cas. Enumérer par exemple
tous les emplois possibles et affecter & chacun un numéro d'ordre de 1 & n, n pouvant
alors &tre de l'ordre de centaines de milliers, n'a aucune raison d'&tre pﬁisque

sur un tableau statistique une centaine d'éventualités semble un maximum. Dans ce cas
donc il s'agira de regroupery, par proximité, tous les emplois se "ressemblant". '
Malheureusement la ressemblance sera rarement évidente et pourra varier selon le
point de vue d'olt 1'on se place : regrouper d'une part les emplois de bureau, d'autre

part les emplois ouvriers etc... peut &tre trés légitime pour une étude selon la

‘nature de 1'emploi occupé, mais perd beaucoup de son 1ntérét 55 1ton envisage par

exemple 1'étude de la dispersion des salaires.

b) uné nomenclature doit avoir une certaine permanence dans le temps et 1l'espace.
Une étude isolée est certes interéssante mais le plus souvent ne prend sa pleine
dimension que dans la comparaison, soit avec une situation passée soit avec une

autre p0pu1ation.

corone
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D;une date & l'autre ou d'un pays & l'autre beaucoup de choses évoluent ;
pour reprendre l'exemple des emplois certains de ceux-ci disparaissent avec
le temps, d'autres apparaissent, et une tendance & la spécialisation plus ou
moins poussée se fait jour un peu partout. Conserver longuement une nomencla-
ture, aussi bonne soit-elle, sera donc généralement difficile ; la changer

& toute occasion sera extrémement dangereux .

c) Une nomenclature doit tenir compte a4 la fois de_l'instabilité de certains
caractéres et de la précision de l'enquédte. Il serait ainsi illusoire de pré-
tendre observer de fagon trés détaillée certaines caractéristiques si dans la
population ces caractéristiques ne représentent pas une situation bien définie,.
ou si la nature méme de 1l'enquéte ne permettait pas de distinction trés fime.
L'emploi pourra ici aussi servir d'exemple : dans la plupart- des pays en voie
de développement surtout de trés nombreux métiers plus ou moins marginaux sont
occupés pendant des périodes trés bréves par certains individus ; recenser

tous ces emplois marginaux serait assez vain (sauf au cas ol 1'enquéte aurait

Justement cette fin), les classer et prétendre ainsi représenter 1'état de la

population serait trés probablement erroné.
-
Afin de tenir compte de ces coutraintes on s!efforcera donc d!'établir des

nomenclatures relativement détaillées au départ, permettant divers regroupements.
Des méthodes plus ou moins astucieuses, dont l'essence apparait dans les nomen-
clatures "emboitées", ont été utilisées & 1'époque de la mécanographie. Actuel-
lement on fait plus souvent appel & des "tables de passage" qui permettent, 2
partir d'une nomenclature fine de reconstituer rapidement telle ou telle nomen;
clature agrégée. En pratique pour réaliser des exploitations informatiques on

devra toujours prévoir, de fagon automatigue, une étape de "recodification".

La procédure est alors la suivante : & partir d'un questionnaire de base
on procéde au chiffrement (opération consistant & partir de 1'information
littérale 4 la transformer en un nombre ou éventuellement en signe alphabétique)
détaillé de chacun des caractéres. Le détail de ce chiffrement est alors fonc-
tion essentiellement de la précision de l'enquéte, sans préjuger ni de la
forme des tableaux ni de leur nombre de lignes ou de colonnes ; par Qontre il
devra tenir compte de certaines contraintes concernant les modes de fegroupea
ment possibles : par exemple si l'on chiffre la branche d'activité & laquelle
appartient une entreprise on devra pouvoir isoler les coopératives agricoles
qui dans certains regroupements pourront &tre agrégés & 1l'agriculture, dans
d'autres & 1'industrie ou méme au commerce. A partir de ce chiffrement, aprés
mise sur bande magnétique, contrSle et éventuellement correction, on réaffecte
4 1l'individu l'ensemble des codes correspondant & chacune des nomenclatures
définitives envisagées, et ceci en faisant appel soit & un seul caractére soit

parfois & plusieurs. Les exemples suivants illustrent cette procédure :

cesfven



Exemple 1 : Dans les cas les plus simples (caractdres qualitatifs non ambigus),
nomenclatures et codes sont établis trés rapidement : masculin = 1, féminin = 2

ou célibataire = 1, marié = 2, veuf = 3, divorcés séparés = 4, etc.

Exemple 2 : Un cas relativement plus délicat est celui ol les individus peuvent
appartenir & plusieurs classes. Dans ce cas, il est généralement préférable
d'établir une hiérarchie des classes et de ne placer 1'individu que dans la classe
la plus haute. On peut aussi utiliser un systéme de codification un peu complexe

mais qui n'entraine pas de perte d'information {code binaire).

Exemple : Dipldmes d'instruction générale

Systéme 1
Néant
Sait lire et écrire
Certificat d'étude
BEPC

Bacc. ou plus

S WD~ O

Chaque individu étant classé selon son niveau le plus haut.

Systéme 2

Néant

Sait lire et écrire
Certificat d'étude
BEPC

Bac. et plus

o &~ N -~ O

Chaque individu est codé selon la somme des codes correspondants aux dipld=
mes dont il dispose. Ainsi tout individu codé 1, 3, 5 ou 9 éait lire et écrire
tout individu codé 5 sait lire et écrire et n'a que le BEPC ; tout individu
codé 7 sait lire et écrire et a le certificat d'études et le BEPC.

La décomposition de tout nombre en puissances successiveg de 2 étant unique
on peut grice & ce systéme décompter aussi bien les individus a&ant un dipldme

donné quels que soient leurs autres dipldmes, que ceux combinant plusieurs dipldmes.

Exemple 3 : Dans le cas le plus général, le nombre de possibilités est tres

grand. I1 faut alors constituer des nomenclatures "emboitées", telles que l'on
puisse procéder & des regroupements successifs, du caractére le plus détaillé au
caractére le plus général. Un systdme de codification du type décimal s'adapte
gépéralement assez bien & ce type de nomenclature : dans un tel systéme, le ler
chiffre rassemble tous les individus appartenant & un grand groupe, les deux
premiers permettent de distinguer les principaux sous-groupes, 1 ou 2 chiffres

Y

supplémentaires permettent d'atteindre le détail le plus fin.
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Voici par exemple la nomenclature des profes31ons (extralt) utilisée pour

le recensement de 1'Algérie (1966)

GROUPES PROFESSIONS CODES

GROUPE O PERSONNES EXERCANT UNE PROFESSION LIBERALE ,TECHNICIENS
ET ASSIMILES.

Architectes, ingénieurs et géométres 00

Chimistes, physiciens, géologues et autres spécialistes

des sciences physiques 01

Biologistes, vétérinaires, agronomes et spécialistes

exergant des professions connexes 02

Médecins, chirurgiens et dentistes 03

Infirmiers et sage-femmes ' 04

Spécialistes et techniciens paramédicaux 05

Personnel enseignant 06

Prétres et membres assimilés d'ordre religieux 07

Juristes 08

Artistes, écrivains et assimilés 09

Dessinateurs et techniciens des sciences physiques

et des sciences appliquées 0X

Autres personnes exergant une profession libérale,

techniciens et assimilés 0Y
P

GROUPE 1 DIRECTEURS ET CADRES ADMINISTRATIFS SUPERIEURS
Directeurs et cadres supérieurs de 1'Administration publique 10

Directeurs, cadres administratifs supérieurs et
propriétaires exploitants 11

GROUPE 2 EMPLOYES DE BUREAU

Aides comptables, teneurs de livres et caissiers 20
Sténographes et dactylographes 21
Autres employés de bureau 29

GROUPE 3 VENDEURS

Propriétaires exploitants (commerce de gros et détail) 30
Agents d'assurances, agents immobiliers, démarcheurs de
banque, agents de vente de service, et vendeurs aux

enchéres, courtiers maritimes, appréteurs 31
Voyageurs de commerce, représentants et placiers 32
Commis, vendeurs, employés et travailleurs assimilés 33

GROUTE 4 AGRTICULTEURS, PECEEURé, CHASSEURS, FORESTIERS ET
TRAVAILLEURS ASSIMILES

Agriculteurs et directeurs d'exploitations agricoles 40/41
Travailleurs agricoles 42"
Chasseurs et travailleurs assimilés 44
Pécheurs et travailleurs assimilés . 45
Blicherons et autres travailleurs forestiers 46
GROUPE 5 MINEURS, CARRIERS ET TRAVAILLEURS ASSIMILES
Mineurs et carriers 50
Foreurs de puits et travailleurs assimilés 51
Ouvriers spécialisés dans 1'enrichissement des minerais 52

coid o
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**
Exemple : Nomenclature . des catégories socio-professionnelles (extrait)
Branche Statut Profession Dimznsion Catégorie Code
d'activité 1'entieprise professionnelle | CSP
| (csp)
Propriétaire | Agriculteur
Aide familial " \ | Agriculteur
Agriculture{ | Fermier " — Exploitant 10
Métayer "
Salarié " : Sal. agricole 11
Indépendant |Directeur 6 sal et + Industriel 20
A " 0 45 sal. Artisan 21
Industrie Aide familial 6 sal et + Industriel 30
0 &ashs sal. Artisan 31
Salarié Directeur Cadre supér. 40
Contremaitre| .. Cadre moyen 50 -
"\ Quvrier . ' OQuvrier 60
Le caractére n'est pas pris en cbmpte pour la détermination de la CSP.

Exemple 5 :Sur le questionnaire initial et sur la carte perforée correspondante,
on a codé 1'Age exact selon un code & 2 chiffres (25 = 25 ans révolus). On
sait que certains tableaux devront &tre produits pour des regroupements d'&ges
quiquennaux, ou décennaux, d'autres seulement pour certains Ages, etc... Lors
du transfert de la carte perforée sur bande magnétique, on va donc transformer
ce code "Age" en divers codes "&ges regroupés", qui serviront de critéres

ligne (ou colonne)" pour 1'établissement des tableaux, selon le systéme suivant :

¥* Exemple 4 :: Dans certains cas on a & synthétiser dans un méme code deux ou plu-
sieurs caracteéres que peuvent présenter les individus. Ce genre de probléme a in-
térét & &tre traité de fagon %igoureusement systématique 2 1'ordinateur, mais peht
1'&tre éventuellement & la main. Le traitement par ordinateur suppose bien enten—

du qu'au préalable ait été chiffré chacun des earactdreg composants :

voe /oees



Age
détaillé

AR1

AR2

AR3

AR4

04

05

06

N N\ " _

01

02

03

04

01

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

12

1"
12
13
14
15
16
17
18

19

20

21

Age
détaillé

AR1

AR2

AR3

AR4

14

15

12

20
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Chapitre IV

Organisation des ateliers

I1 comprendra trois parties :

le rb6le de l'atelier manuel

la place de l'atelier manuel dans la chafne d'exploitation
~ 1'organisation optimale de 1l'atelier

4 — {1 - Le rbdle de 1'atelier manuel

Ne pas oublier que le rdle de l'atelier manuel ne se limite pas au
seul-chiffrement des documents d'enquéte (c'est d'ailleurs pourquoi le nom d'“ate
o
lier manuel" paraft plus adapté que celui d'"atelier de chiffrement"). L'atelier

manuel intervient dans les phases suivantes de 1l'exploitation :

- préparation de l'enquéte : . tirage de 1'échantillon : le tirage lui-

méme peut 8tre fait de fagon plus ou moins automatique (on donnera rapidement

' quelques exemples comme le tirage des-échantillons d'enquétes-ménage ou la gestic

du FILE) : 1'intervention de l'atelier manuel consiste & :

. effectuer le tirage proprement dit de 1'échantillon (choix des unités

statistiques enquétées)

. rédiger les fiches-adresses 3 remettre aux enquéteurs (localisation

et caractéristiqués ¢onnues de 1'unité & enquéter) . -

+ . metire sous enveloppes (choix des questionnaires en fonction de la
nature de 1l'unité & enqudter) et expédier les- documents en cas de collecte ef-

fectuée par voie postale |

~ geation de l'enquéte et premiers traitements : vérification de 1'ex-

haustivité de la collecte (pointage des documgpts‘de retour, expédition de  lettre
de rappels, demanaes‘de mise aﬁ contentieux) s cette ﬁartie du travail peut &tre,
dans une certaime mesure, automatisée (fichier de gestion d'enquéte mis & jour
au fur et & mesure de l'arrivée des questionnaires, d'ou on peut tirer des sta-
tistiques sur la rentrée des documents, 1'édition automatique des lettres de

rappel, etc ...)
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. contrdles et vérifications sommaires (comptages, contr8le systématiqu
des variables-pivots) déclenchant éventuellement un retour & 1'enguéteur ou une
demande de renseignements complémentaires & 1'unité enquétée : cette phase sera
indispensable si 1l'organisation de la chaine de production suppose une introduc-
tion des données sans "chiffrement" préalable (exemple : certaines enqudtes auprés

d'entreprises).

- chiffrement p;gpremenf dit : . traduction en codes des réponses don-

nées en clair par les unités statistiques enquétées, & l'aide de codes, de nomen-
clatures, voire de fichiers administratifs (exemple de l'utilisation de SIRENE
par le chiffrement de l'activité économique et du lieu de travail dans le RP) :
on évoquera ici certains problémes 1iés & la constitution de codes et de nomen~
clatures adaptés au travail de chiffrement (frontidre avec le chapiire 3 consacré
3 la codification) ; on évoquera aussi la possibilité de comsulter ces codes et

nomenclatures & partir de terminaux utilisés en mode conversationnel
-

. contrdles de validité et de cohérence des réyonses faites ; erreurs

et anomalies : correction des erreurs détectées (voir § 4-2 ci-apres) ;

. vérification du travail de chiffrement : de la nécessité d'une telle
vérification dans certains cas, possibilité d'utiliser les méthodes statistiques
de contrdle de fabrication (mesure de la qualité par prélévement i'un échantillon

et jugement sur &chantillon)

. gestion du travail : vérification de 1l'exhaustivité du travail Qe

chiffrement

- dépouillement : l'atelier manuel peut &tre amené & effectuer lui-méme

le dépouillement 'a la main' de 1'enquéte dans certains cas (résultats prélimi-
naires : exemple de la population "légale” du RP ; comptages, tebleaux simples),
soit parce que les comptages constituent en eux-mémes le résultat recherchéP
soit pour avoir des résultats trés simples, mais rapides, soit pour effectuér

certaines vérifications d'hypothéses nécessaires & la poursulte du traitement.

4 -2 -1s place de l'atelier manuel dans la chaine d'exploitation

Plusieurs SOiﬁtionsvsont possibles pour l'organisation de 1l'exécution
des contrdles et redressements informetiques. Ls place de l'atelier manuel dans
la chafne d'exploitation dépend du mode d'exécution des contrdles/redressements

qui a été retenu :



a) contrdles/redressements automatiques : lorsque une erreur (incohérences

entre codes, codes non valides, absence de réponées, etc ...) est détectée, la cor-
rection de l'erreur est entidrement automatique, sans retour au document de base,
ni a fortiori & 1'unité enquétée ; elle se fait & partir du reste de l'information
reconnue valide pour 1l'unité statistique enquétée, ou & partir des informations

de méme nature d'unités statistiques ressemblantes (méthode du hot-deck) :cf.

chapitre 2 consacré aux contrdles et aux redressements

b) contrdles/redressements itératifs :lorsqu'une erreur, ou méme une

simple anomalie (qui ne sera pas forcément une véritable erreur) sera détec{ée par
le programme informatique, un message d'anomalie est édité et expédié & 1faﬁelier
manuel ; celui-ci, aprés retour au document de base, et, le cas échéant, retour
auprds de l'unité statistique enguétée (par té1léphone, par lettre, voire pai envol
d'un-enquéteur), doit proposer une mise & jour du fichier des données (cofﬁéefion
des zones incriminées) ou confirmer que la »éponse proposée est bonne et dqit &tre
conservée. Au bout d'un certéiin nombre d'itérations, le fichier est réputé;éorrect

(bon pour 1l'exploitation des domndes).

c) contr6les/redressements interactifs : les agents de l'atelier manuel

dispasent d'm outil de dialogue avec l'ordinateur : 1) termingl, dit "conversa-
tionnel" muni d'un clavier d'entrée des données et d'un écran sur lequel sont
visualisées, d'une part les données rentrées, et, d'autre part le diagnostic ef-
fectué & 1l'aide d'un programme de contrdle des données implanté sur 1'ordinateur
(données non valides, données incohérentes entre elles ou ne respectant pas cer-

taines contraintes a priori, données susceptent, B

Une variante & l'utilisation de terminaux conversationnels reliés 4 un
ordinateur consiste & utiliser des mini-ordinateurs de gestion spécialement progréﬁn
més & cet effet. I1 n'est pas possible de proposer de réponse générale 4 la ques-
tion de savoir s'il vaut mieux utiliser 1'un ou l'autre des deux procédés conver—
sationnels (terminaux ou mini-ordinateurs) : une étude cofitsdx avantages est &

réaliser cas par cas.

Sewen.

(1) Bien qu'en pratique, 1l'étape de contrdle des données soit logiquement distincte
de 1'étape de chiffrement/codification, ces deux étapes sont, lorsqu'un termi-

nal conversationnel est utilisé, effectuées simultanément (cf. COLIBRI).
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La méthode deucontr6les/rédressements automatiques est & préconiser
iorsque les unités statistiques interrogées sont Suffisammént nombreuses et de
'poids' analogue (c'est trés généralement le cas des enqudtes auprés des ménages).
Une erreur de codification 6& de saisie ~ qui.sera redressée de telle sorte que
la distribution statistique des unités sans erreurs ne soit pas modifiée ~ n'aura
pas alofs de répercussioﬁsimportante. I1 convient cependant de maitriser le taux
d'erreur commis par les agents chargés de la codification et de la saisie (des

taux de 1'ordre de 1 pour mille & { % paraissant admissibles).

En revanche, dés qﬁe les unités statistiques enquédtées sont de 'pojds’
trop différent (par exemple, entréprises dont la taille va .de 0 salarié jusqu'd
plusieurs milliers), les méthodes automatiques doivent &tre &vitées. Le choiﬁ
entre les méthodes itératives ou interactives dépendent alors de plusieurs f#c—
teurs, dontiie principal est le posslbilité pour l'agent .chargé du contrdle de
répondre en ;témps réel' ou pas & la détection de l'anomalie : si la.correcti@n
d'une orreur nécessite le rétour auprdés de 1'unité statistique 'interrogée, il

vaut mieux éviter le recours aux méthodes interactives.
Ne pas oublier gque :

~ 11 est toujours possible de combiner deux ou trois de ces méthodés
(par exemple : utilisation de méthodes automatiques pour les entreprises de moins
de x salariés et de méthodes itératives pour les autres ; détection des anomalies
en 'batchl méthode itérative:- mais 'entrde' des corrections par méthode intér-

gative de manidre & s'assurer de la validité formelle des corrections faites)

-~ les méthodes interactives peuvent, en outre, &tre utilisées pour la

consultation des codes et nomenclatures.

4 = 3 ~ L'ozganisatioﬁ de 1l'atelier

L'organisation proprement ditelde 1'atelier est fonctidﬁ de la réponse

apportée & un certain aombre de questions :

a) faut-il centraliser le travail manuel ou le décentraliser sur une

base géographique 7

La réponse & cette question est fonction :

~ de la taille du pays (elle ne se pose que si la taille du pays est

supérieure & quelques millions d'habitants — 4 ou 5 pour fizxer les idées)
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- de son infrastructure administrative et statistique (existence ou non

de bureaux régionaux)

~ de la taille de 1l'enquéte (l'exécution du chiffrement d'un recensement
peut nécessiter 1l'ouverture d'ateliers régionaux méme si 1l'office statistique est

entiérement centralisé)

- du mode de collecte (le chiffrement sera plus facile & centraliser si
la collecte est effectuée par voie postale que si elle est faite par enquéteurs ;
dans ce dernier cas, la proximité de 1l'enquéteur - pour la correction des errcurs

détectées - est un facteur positif)

— de la complexité des consignes de chiffrement (si ces consignes sont
complexes, les risques d'hétérogénéité en cas d'existence de plusieurs ateliers
sont importants ; dans ce dernier cas, si on souhaite malgré tout décentraliser
le travail - par exemple pour ne ﬁas créer des unités de taille trop iﬁportante -
il faut songer & une décentralisation sur une base autre qie géographique, par

exemple, sur une base sectorielle pour les enquétes aupreés des entreprises)

b) faut—il spécialiser les agents ?

On peut songer & spécialiser les agents par type d'enquéte, c'est-a-dire
essayer de regrouper dans une méme unité les agents chargés d'enquétes analogues
(par exemple eﬁquétes ménages, enquétes entreprises, observation des prix de dé--
tail, ces trois domaines pouvant &tre aux-mémes fractionnés ; par exemple, 'en-

quéte ménages' découpées en 'démographie-emploi' et 'conditions de vie!).
Une telle spécialisation peut poser des problémes de plan de charge,

c) faut-il découper la chaine de traitement ?

i
c est—a—dlre créer plusieurs équipes qul 1ntervLenaront successivement

tout au long du traltement d'un questionnaire :
. réception - pointage — premiers traitements

. un ou plusieurs postes de chiffrements (selon la structure du question-

naire -

. vérification du travail

auguel on ajoutera une équipe 'horizontale' de gestion et de suivi du travail.



La méthode du poste de travail unique présente des avantages :

. meilleure motivation des agents qui ont une vue d'ensemble du travail
& exécuter

. absence de ruptures dans la chafne

. Plus grande souplesse

e* des inconvénients :

. nécessité d'avoir des agents de niveaux de formation houogénes (risque

d'une dégradation de la qualité si ce n'est pas le cas)

. nécessité de multipiier les documents (codes, nomenclatures) nécessair

au travail
-

. difficulté pour feire vérifier le travail accempli par les mémes

agents que ceux chargés de son exécution.

Il n'y a, en fait, pas de reponse générale & la question posée, la
réponse dépendant avant tout du niveau de formation des agents qui composent

1'atelier

d) ne pas négliger les problémes de planification et d'ordonnancement

des travaux

- évaluer au mieux les temps nécessaires (utilisation de temps unitaires
types ; exécution d'un dépouillement pilote ; ne pas oublier les 'frais généraux' :

manipulation, transmission d'un poste & un autre, classement-archivage, etc ..,)

~ bien organiser les transmissions de ‘documents avec 1'aval (saisie et
dép%uillement informatique) ; bien définir les lots de travail et leur rythme de
traitement ; précautions pérticuliéres en cas de traitements itératifs (définir
la tuille des lots en liaison avec les contraintes du dépouillement sur 1l!ordina-

teur : taille du fichier spool notamment)

~ penser aux documents de suivi du travail (fiches suiveuses), ces
docvments devant &tre adaptés & 1l'organisation retenuc pour l'atelier ; définir
les cahiers d'enregistrement du travail effectué, les comptes rendus, etc ... ;
définir des points de contrdle pour éviter les glissements trop importants par

rapport aux prévisions ; etc ...



Chapitre V

La saisie des donndes

La description technique des moyens de saisie sera faite au fur et a
mesure de leur présentation. Dans le corpg du chapitre, on indiquera comment la
gaisie peut interagir avec leg problémes d'organisation de la chafne de traite-

ment (ateliers manuels ou centre informatique).

Dans cette optique, aprds avoir défini la saisie des domnées (étape
consistant en la mise sur un suppcert informatique - carte, bandes ou autrés_
supports — de 1l'information contemue jusque 1& sur un support plus classigue :

questionnaires, feuilles de, chiffrement, etc ...), on distinguera :

- les moyens classiques de saisie, c'est-&~dire ceux qui isolent la
fonction saisie des fonctions amont (collecte, chiffreme~t) et aval (traitement

sur rdinateur : contrbles, redressements);

-~ les moyens non classigues,.c'est-a~dire ceux avec lesquels la saisie

des données est un sous-produit d'une autre opération.

A vrei dire, cette distinction, commode d'un point de vue logique, n'est

pas toujours réalisée en pratique, certains moyens classiques pouvant &tre utilisés

de facon non classique et vice-versa,

'5.1. Les moyens de saisie utilisés de facon classique

a) Le moyen classique le plus connu est la perforation de paftes:

Ses avantages sont :

~ une trés grande souplesse et sa mise en oeuvre commode (moyen-bien

connu, utilisable sans investissement important),

- une possibilité de gestion manuelle des fichiers de cartes per-
forées (mise & jour par substitution d'une carte & une autre, possibilité d'inter—

prétation de 1'information perforée, etc ...),

- 1'adaptation possible & des prcoblémes trés variés.
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Ses inconvénients sont :

-~ la limitation & 80 colonnes (nécessité de fractionmner 1'information
contenue sur un méme questionnaire) et 1l'impossibilité de créer des fichiers hié-
rarchisés : les fichiers de cartes ne peuvent pas refléter la structure du ques-—
tionnaire, d)ou nécessité de procéder ultérieursment & des contrdles de structure

lourds et complexes,

- la pauvreté des contrbles possibles (décalage, numériques -~ non

numériques);

—~ la nécessité d'avoir un matériel de vérification distinat du

matériel de saisie,

- les conditions de travail (bruit)J

DY

I'utilisation de perforatrlces modernes & "buffers" supprime cer-—
tains de ces inconvénients . suppr9551on du bruit, p0551bilité de-rectification
en cours d'enregistrement d'ume carte saisie el vérlflcatlon sur la méme machine,

eXten51on des contrbles, ...

b) La saisie sur systimes multiclaviers supprime ces inconvénients.

Le systéme multiclavier est un systéme composé d'un certain nombre de claviers

de saisie (clavier et, en général, écran de visﬁalisation) tous reliés & un mini-
ordinateur : les données sont stockées sur un disgue d’ou elle reuvent &tre rap-
pelées pour vérification, ou lecture'; une fois verlflées, ‘les données stockées
sur dlsque sont "vidées" sur . oande magnéthue..Chaque clav1er travallle sous -le
contréle d'un programme (généralement appelé "format") qul déflnlt le des31n des
enregistrements et les contrdles de:valld;té des années effectués au cours de la

saisie.

'Les avantages de l'utilisation d'un tel systime résident dans :
i
- la suppression de la contrainte des 80 colonnes qui évite de
fractionner arbitrairement le questionnaire entre plusieurs cartes {1 enregistre--

ment = { unité logique),

- la §0ssibilité d'enchainer de fagon.automatique ou contrdlée
des formats dlvers, ce qul permet d'obtenir un fichier structuré (1'enchatnemént

logique des différents questionnaires se retrouve au niveau de la salsle),

oo



~ la possibilité d'effectuer certains contrdles de validité des
données simultanément & la saisie (attention, cependant, & ne pas trop multiplier
ces contrdles : la doctrine & suivre est d'effectuer les contrdles susceptibles
de d‘tecter une erreur de eaisie, mais pas%ghercher 4 vérifier le chiffrement ou
la collecte par des contrbles qui seront effectués ultérieurement, au moment du

contréle informatique).

Les inconvénients du systéme multiclavier résident, d'une part dans
les contraintes de gestion qu'il impose (difficulté d'utilisation en cas de saisie
de nombreux fichiers de petit volume) et, d'autre part, dans la necess1te d'une
formation supplémentalre donnée aux agents d'encadremeat de l'atelier de saisie

(manipulation du systime, gestion d'une bandotheéque, écrltyre des formats, ced).

Le cofit de ces systdmes est fonction du cofit du systime central
(mini-ordinateur, unités de disque, dérouleur de bandee) auquel il faut ajouter
le cofit marginal des.postes a6 saisie : le seuil de rentabilité (par rapport 2
la carte perforée) se situe aux environs de 6 postes pour les systemes peﬁ.évolués

et d'une dizaine de postes pour les uystémes plus évolués.

c) On n'évoquera que pour mémoire les systémes mono-—claviers £oaip
,‘ : " qui en raison de leur colit, ne peuvent prat1que~
ment jamais gtre préferés aux systémes multiclaviers qui, de plus, ont des possi-
bilités technlques 7n étendues. Ces systemes mono-claviers n'ont, en fait; re-

présentés qu'une étape dans le développement de la technigue,
d) En revanche, on assiste au développement de nouveaux supports :
~ cassettes,

- disques souples (encore appelés disquettes ou floppy disks),

‘Les enreglstreurs sur ce type de matériel peuvent combiner cexr-
tains avantages des systemes multiclaviers - blen qu'en général les logiciels de
saisie soient moins évolués - et la souplesse qu'offre la saisie sur cartes,

notamment lorsqu'il s'agit de petits fichiers.

Citons pour mémoire un support pratiquement abandonné : le ruban

perforé.

Seoenn



5.2. Les moyens non classiques

(2)

a) Dans les procédés dits, de fagon impropre, de saisie en ligne ,

la saisie des données est en fait le sous—prbduit d'une opération de type "atelier
manuel" : codification des données par consultation de codes ou de nomenclatures,
contrdle de validité ou de cohérence des donndes. Ces opérations de type "atelier
manuel"” sont automatisdes et sont effectuées sur un terminal de typé conversationnel

relié & un ordinateur :

- la codification des données est réalisée par consultation de
fichiers—informatiques & partir d'informations "entrées" en clair suvr le clavier
du terminal ; si un article du fichier est identique & 1l'information entrée, la
codification est réalisée ; sinon, on renvoie sur 1l'écran du terminal la liste des

articles du fichier qui ressemblent-le plus & 1'information. enfrée,

~ les données déji codifides du questionnaire (réponses aux guestions
E4
fermées) sont rentrées par frappe directe du code sur le c.avier ; un programme
de contrble des données rentrées déclenche éventuellement 1l'affichage de messages

d'anomalies sur 1'écran, messages avzquels l'opirateur du terminal doit réagiz.

L'inconvénient d'un tel systéme est la lourdeur de sa mise en place.
surtout si les différents ateliers de saisie en ligne, se trouvent "& distance™
de l'ordinateur auquel sont connectés les terminaux. De‘tels systémes ne sont donc
concevables que pour des applications lourdes ou répétitives, nécessitant la con-
sultation de fichiers volumineux pour la codification des données ou encore des

délais de réponse trés courts.

b) L'utilisation de mini-ordinateurs peut permettre de résoudre

dans certains cas de fagon plus souple et moins coliteuse qulavec des terminaux

en ligne des problémes de nature analogue. I1 y a dans ce dernier cas une con-

" trainte apportée par la taille du mini—ordinateuf qui limite la souplesse du dia-
logue opérateur-machine et la taille des fichiers de consultation utilisés pour
la codification. Cette solution peut &tre considérée comme une extension des fonc-

tions d'un systéme multiclaviers traditionnel.

S

(2) On préférera 1'expression de coditfication en ligns ou de chiffremernt en iigne.




A La non-universalité des mini-ordinateurs entralnera souvent gue ce
type de solution n'est envisageable que pour des applications telles qu'il est

leyr '
possible de }i dédier entitrement une machine.

I1 est également possible.de méler les deux solutions, en utilisant
des mini-ordinateurs reliés & un ordinateur plus puissant : si 1'essentiel du
traitement est effectué sur le mini, le recours au gros ordinateur est toujaurs

possible pour la consultation des fichiers trop volumineux par exemple.

c) Les lecteurs optiques, c'est-a~dire les systémes qui enregistrent

directement sur un support compatible les données issues de la lecture d'informa~
tions consistant, soit en marques, soit en caractdres mécaniques (machines é'écrire,
imprimantes) soit en caractdres manuscrits (en général, chiffres), sont, en général
mal adaptés au traitement d'enquéies statistiques, dans la mesure ol il est gouvent
impossiltle d'obtenir des données suffisamment fiables & la source ou des données

pcuvant 8tre enregistrées telles quelles sans aucune codification.

La nécessité quasi-absolue d'ajouter une étape de codificatioﬁ et
de contrdle annihile complétement 1'avantage essentiel de cette méthode qui réside
en le rnssibilité de passer directement de la source de 1'information au support

informatique.

& La lecture optique est, en fait, un moyen de saisie bien adaﬁté 4
certains travaux de gestion (gestion de fichiers adrinistratifs, gestion de com-
mandes, encaissement de factures, ...), ce qui explique son succés, mais son in-—
troduction dans des chaines de traitement statistique s'est souvent soldé par un

échec.

On n'évojuera que pour mémoire des procédés dont l'esprit est iden—

tique & celui de la lecture optique (mark-sensing, magnéto-lecture) et qui sont

presque tombés en désuétuae.
i

5.%3. La plL.ce de llatelier de saisie dans la chalne de traitement

Dans le cas d'une chaine de traitement lindaire (contrdles/redressements
automatiques), la situation géographique de 1l'atelier de saisie importe peu : si
les ateliers manuels et le centre informatique ne sont pas & proximité immédiate,
l'atelier de saisie peut &tre soit centralisé auprés du centre informatique, soit
décentralisé auprds des ateliers manuels. Des considérations de rentabilité per-

mettront de retenir une solution.

Sevess



Dans le cas de contrﬁles/redressements itératifs, il importera que les
ateliers de saisie se situent & proximité immédiate des ateliers manuels.%Dans
ce cas, la méthode de transmission des données vers le centre informatique devra
&tre impérativement &tre étudiée avec soin : il faut éviter, autant que faire se
peut, la transmission des dormnées et le retour des messages dl'anomalies par la
voie postale qui est génératrice de délais en général trop importants ; il con~
vient donc d'adjoindre} si possible, & 1l'atelier de saisie un teiminal de trans-
mission des données par lots (1eéteur'du support d'enregistrement des données :
cartes, béﬁdés, cassettes, et imprimante pour les messages d'anomalies). Selon
la disponibilité du matériel existant et le cofit des solutions envisageables, cette
nécegsité de transmission des données peut condulre 3 la décision de maLntenlr la
saisie sur’cartes perforées alors que, pour dtautres raisons, la saisie sur sys-—

‘tdme multiclaviers aurait été jugée préférabdble.

I1 convient enfin, comme pour l'atelier manuel, de ne pas nﬁgllger les .

problémes de plan"fﬂcatlon e¥ d'ordonnancement d2s travaux.



1,

La quastlonnalra est 1o support matérial de toute étude, 11

doit dVabord etre congu ‘ef’ fonctlon de’ 1a collacte. Il peut seruir

~en Butre’ Bl chifframent ot & 1a saigie (comme le bulletin indluiduel

du recensement francais de 1975).
:Leiquestionnaireidoit.donc répondre & trois objectifs ¢
- l'éhdﬁéﬁé
sat 7 e 1a chiffrement -
= lagaisie (on'execlut 1a saisise optique qu'on :tonsiddre
~»plue’ appropride & des opérations administratives qutaux

impératifs d'une anquéte)

Il d01t donc étre dlscuté et approuvé par tous. ceux, qui

. interulennent au. long de la chaine de réalisation (enquéteurs, chlf-

frsurs, sa131sseurs), en fonctlon de deux 1mpérat1fs H

= faciliter ‘ls trava;l,-:~ L L A S

.- réduire au minimum les risques d'erreur.

, Si les dlSCUSSlonS font surglr quelquss désaccords dans la

forme, 113 devront etre arbltrés en donnant la prlorlté a. l'enquete

_:elle-meme.v

,Enkeffet pour le chlffrement et la 8aisie des contrﬁles et

des correctlons sont posslbles,_ll en va dlfféremment pour. l'enquéte,

les correctlons sont difflClles u01re 1mp0951bles et tougours ctheu-

ses, Dn examlnera successlvement les tr01s fonctlona du questlonnalre,

1'enqu©te, le chlffrement, la salsle._,,‘?

L'enguéte _ i

1T

Dn ne traltera paa du ch01x des questlons en. fonctlon des

RAObjBQtlfS de l'enquéte, sur ce p01nt le lecteur .pourra consulter
DESABIE : I'héorle at prathue des sondages (DUNUD 1971, pp.'399 468)

Les seuls problémes 3 env1sagerici sont ceux de 1l'interaction
des autres opérations, Ainsi 1l'ordrs des questions indifférent pour
1'informaticien est essentiel pour la collecte. Les questions pou-
vant indisposer 1l'enquété seront plus souvent placées & la fin

pour éviter une fin prématurée des l'interrogatoire.



"~ Par cohtre;hpﬁur:faciliter:laﬂcontrﬁlé:de.ia saigie, 1'in-
formaticien pourra faif@%éjauter.des filusgtions filtres afin de mieux
structurer 1'informatioms = —

) Par exemple, si plusieﬁrs guestions ne s'adressent qu'a une
partle des enquetés, 11 faudra lors de l'exp101tat10n étre capable
de reconnaitre alsément les questlonhalres non concernés par ces

UGSthHS. Ce pourra etre le’ role d'une questlon (ou case de' chif= "%

frement) flltre.""

Le questlonnalre peut etre Templi par un enqueteur qui pose

des questions & 1'enqueté, ou par l'enqueté 1u1-meme.

Dans le premier cas, on peut &tre tenté de faifé fééliser
le chiffrgment par, l'enquéteur. Pour sédulsante que soit cette mé-

thode elle. est x-3 exclure car trop souvent -soyrce d'erreur.

En effet, 1l'enqubteur doiffﬁaééfmléé‘ddesﬁidﬁé;ﬁgéouter les
réponses etflesarétranscripe.FSiﬁde’plus;:il:doit;écriges1fgu 2 au
1iéﬁfde3mpbu?FFCela-fait~uﬁe'dpératibn:SUpplémentaire,quinniague,dg;
conduire & des erréurs,:De plus, il pout .Btre nécessaire-de .revenir-
sur une question pour une correction, cela condu1ra1t a des ratures

dans les cases de chlffrement et rendralt la S&lSle plus dlfflClle.

De méme qocher la bonne réponse est, pour un enquéteur, une
opératidn répétitive qui peut devenir machinale- et donc- source d'er-
reurs, Par contre; quand l'enquété remplit.lui-mBme le guestionnaire,
la liste des réponses permet de misux préciser la question et &vite.
les réponses’ involontairement fantaisistes.- {Aucune technique ne
- peut éliminer. les réponses volontairement fausses).: Ceci; n'est. pos=.
-gible’ que ‘dans’ le cas ol :les réponses: possibles sont wn nombre. lie::
-mitd, ow du mdins regroupdes an 'grandes catégories gt exclut le cas
des questionnaires psychologiques ou:sociologiques; qui comportent.:

des gquestions ouvertes d'attitude.
y

Cocher la bonne réponse est d'aillesurs une instruction-insuf-
fisante, ‘il faut 8tre plus précis. tomme.: MQuand des petites cases
ont &été prévues pdur “votre répornsd, mettez :une croix ‘dans celle. qui

- correspond ‘& wotre cas", ou "“entourez la -bonne réponse". -




Le chiffremenf

Deux cas sont envisageables, ‘1lg:chiffrement est. réalisé ;. ..,

I

sur la Feu1lle d'enquete ou bién~sur tne feuille- spéciale.: :
Dn verra en annexe un exemple d'1mpr1mé ‘spécial poursie.co- -

dlflcetlon. p 

Le-.plus souvéﬁt on préfére le chlffrement sur la febillse
d'enquéte, cela 31mpllfle 1e tnavall 11 n'y a pas de risques drg.
mission ou de double chiffrement. Le controle en est facilité " '
puisqu'un seul document est manipulé. On trouvera en annexe le ques-
tionnaire individuel du recensement frangais et le questionnaire
collectif de 1'enquBte post-censitaire de Haute-Volta en 4978 gail .

préVéit ﬂhé'lighe'de_chiffrement sous- chaque 1igna3d'§nq4y;du.

Dans tousviééyéésiﬁﬁﬁb%é?§fe“QUe'ies cases ‘de chiffrement
soient distinctes des zones réservées aux réponses. Pour certaines
questions quantitatives (comme 1l'année de naissance) cela entraine
un recopiage qui peut &tye une source d'erreurs. Mais pour lqg:;i;ﬁ?
qguestions: qualltatlves et pour les cas spéciaux des questlons quan-
titatives (par exemple les, réponses non préc1eées), les cases de

'chiffremont laissent au chiffreur la p0391b111té d'un travall'd in-

terprétation. Cela.évite sussi.que les.surcharges résultant des,cor-
rectlons effectuées a4 ltenqudte 'ne.-se troeuvent -sur les cases de chif-

frement, ce qui serait g8nant pour la saisie.

Quand le questionnaire présente un aspect collectif comme
un questionnaire de ménage, la partie commune de l'identifiant est
chiffrée une seule fois, comms dans le questionnaire du recensement
voltafique. Mais s'il y a plusieurs feuilles, cet identifiant devra
étre répéts.

Dans le cas d'une enquéte répétitive, comme celle -des pers-
pectives de 1'industrie, ce qui est déja connu, adresse deg desti-
nataires, produits enquétés... est imprimé par l'ordinateur d'asprds

les questionnaires précédents (vbir questionnaire sn annexe).

La saisie

Les contraintes imposées par la saigie sont peu nombreuses
mais essentielles. Les cases de chiffrement doivent &tre groupées,
l'ordre doit &tre &vident de haut en bas et de gauche & droite. Les

cases doivent 8tre identifides par un numéro dans le cas de la sai-



sie "classique" sur carte perforée, par des lettres dang .lé bak. da
saisie sur multiclavier. :avec éQraqnde"vigqalisatioq, de_telle fagon
gue la personne .qui -saisit puisse savoir ol ells en est en cas d'ip-
terruption ou :de. doute

Les constantes pré -imprimées, par exemple le type de carte,
seront enreglstrées automathuement L'1dent1flcat10n commune & une
'sérle de questlonnalres sera salsie une seule f01s, elle sera aux

mémes places sur les dlfférents questlonnalres. B

Conqlusiqns

"Le “choix ‘de'la forme d'un gquestionnaire’ est important: poéur

la bonne ‘marche d'une enquéte et son dépouillement. .

Annexes

- Questlonnalre 1nd1viduel du recensement frangals de 1975.

TEQuestlonnalre de l'enquete mensuelle sur 1a 31tuat10n et la pers-
““pective dansiitindustrie. :

& 'BGrille de-chiffrement (enqute migration Mossi).

‘2 Questionnaire collectif dé l'enquete post-cenSLtalre voltaique™
de 1976, : '



CHAPITRE 7 - ORGANISATION DES FICHIERS SEQUENTIELS

I - INTRODUCTION

Un fichior est un ensembly d'informations dans lequel on
observe des répdtitions et des alternatives

- des répétitions car le fichier est un cnscumble de données
qui donnent pour les unités statistiques qui y sont décrites les ré-
ponses & un onsemblu do questions toujours semblables.

~ des alternatives dans la mesure, ou d'une unité stotis-
tique & l'autre, on peut constatur, en dvhors des informations com-
nunes & toww:sla présence deo groupes d!'informetions facultatives
qui n'existent que pour certaines d'entre ovlles.

Ces doux faits induisent les régles do construction des
fichiers que nous nous proposons d'examinoer d'un point de¢ vue purc—
ment logique d'abord, de¢ celui do leur organisation sur support ma-
gnétique onsuite, A ce propos nous nous limiterons aux fichicrs sé-
quentivls car la bandoc mognétique est lo support hobituel dus fi-
chivrs d'enquftes, Dans ce cadre, ainsi limité, les solutions sont
encore nombruuses, Nous n'en exposerons qu'une (utilisée par ls logi-

.~ ciel de dépouillencnt d!cenqubtos LEDA) qui nous parait la plus cohé-

00y 3. 11 TTR

ronte, la plus riche de possibilités, la plus apte & débouchor sur
une structure rationnelle dus programmes qui auront & traiter les
fichicrs,

-

Deng une premidre portie nous examinurons la répétition
qui est le fait lo plus important et, nous en déduirons dus régles
de conduite quont & ltorganisation des fichicrs sur support séquen-
ticl,:

Dans uno dsuxidme nous introduirons la notion d'alternati-
ve ot nous examinerons Bos conséquences sur l'organisation précéden-~
nent définiec,

Dans une troisidne partie enfin nous découvrirons que la
structure du fichier induit celle des progrommes auxquels il sera
appliqué en nous limitant & cecux qui ont un seul fichisr e¢n ontrée,
Lo cas dos progrommes & plusieurs entrées sera cxaminé dans le cho-
pitre sur la chafne d'opurenent au paragraphe sur lec nise & jour,



II - L&A REPETITION -

IT.1 - Expos¢ du probléne

, Soit un fichivr do "monagws - logenoents", obtenu nar ongul-
tu, dans lequel on trouve :

_ ~ dos donnéos sur chacun digs nénages ot lus logenents quiils
occupent,

- dos donndes sur chacuny dus pidces ds chaque logenunt,

~ dgs donnéas gur chacun des *nd1V1dus qui COdStltubnt che-
que uenagu, :

- dos donnéus sur chacun des owplois occupds par chaque
individu ou cours de l'année nrécddont l'engulte.
2

:  Le fichior contiont bien sur plusieurs nénages. Chaque
‘nénogo compte un ou plusicurs individug et le logonuent gu!il occupo
-conptoe wae ou plusieurs pidces, Enfin chaque individu o, au cours
de la périodc de référence occupé zéro, un ou plusisurs cnplois.
Nous adnettrons toutefois, dans la suite, que le nombre d'occurcn~
cos“de 1'individu et do la pidce do logemcnt par rapport au nenage
peuvent  8tre nullos cu qui sera normal si colui~ci est vide dans lo
lor cas, si'les .donnéos le concornant ne sont pas disponibles dans
lb Qéme .

On constate plusivurs niveoux de répétition :
= le nénoge est répétitif par rapport au fichier,

- 1'1nd1vidu et la pidcc de logenent sont repctitlfs par
ronport au menage,

~ L'cnploi est répétitif paor ugport 3 l‘ind1v1du

On peut dire, clest un probldns d¢ terminologic, qQue le fi-
chior; lo nenngo, lo pidce de logeuent, l'individu et 1'euploi occupd
sont des 8tres ou unités statistiques de naturc ot do typos différents
1ids wntrs oux por des liecns hiérarchiques.

ool e



....3..

T1 importe d'abord de définir 1o nature des diffdrents
Stres, Alnsi :

- L¢ fichier est une colluction de dossiers,

~ lu ménage est une unité stoetistique comploxe dans sa défi-
nition vt sa conposition S © pulsqutil réunit les
notions de menago propronent dit et de logenwnt ot que choeune de
cos partios so décompose en unités dtatlstiquu plus sinples,

’ une
~ 1la pidcu do logenent ost/unité sbatﬁstiquc siople,

~ 1'individu est unc unité statistique simple en 1dre
approche, nais dui devient couvleXe, en terne de conposition, dds
1'instant quton fait référence & 1lemploi qui. ost lui némo uie
unltb statistiquo siuple, :

I1 importe enmsuitc do définir les lions hidrarchijues qui
lus unissent. Ainsi :
_ >

- lg fichicr est 1'8tre majour, c«lul qui ¢nglobe tous
les zutres ; nous le dirons d¢ niveau O, :

- le¢ nénoge est une unité statistique de niveau 1 ; hié-
rarchiquenent, il est un descendont direct du fichicr, '

~ 1o pidce de logenent et l'individu jui sont dvws descen—
dants diregcts du nénage seront de niveau 2 ; Le uénoge nosséde done
deur types do descendants. En outre la pidee de logement, yui n'a
pes de descendance, sera dite unité statistique terminale

- l'euploi, descondant direct de 1'individu de nivecu 2,
sera lui mdme du niveau 3 ;3 il est 4galenont une unité statistique
terninale, .

I1.2 - Représentation var accolodes fLCP—WARHIERZ

Sehématiquenent lo structure du fichier gue nous . vonons
de déerire pourra se représsnter coame suit (1)

(1) schéma nis au point par J.D, WARNWIER duns 54 loglouu du cons-
tructlon des Drogranues (LCP)

edo;/ ose



données généralss FICHIER

(1 fole
" donndes générales ménage-logement
(1 fois)
”
Pidce de logement ! données pidce de lo-
b1 fois) 1‘gement (1 fois)
Jomé ge*logument
By @ fota) < ,
_ données générales indi-
vidu (1 fois)
Individu
(b2 foisk’ .
|
Emploi <données o
(c1 foig 1flol (1 fois)
~ | '
niveau 0  niveeu 1 niveau 2 | niveau 3
| | |
| |
Chofjue accolade ou groupe vortical d'nccolndes Aéfinit un
niveau 3 B

. o
~ le fichier, de niveou 0, existe une foils. On y trouve :
* une fois lus domndes généralus sur le fichior (par exen-

ple son non, le N° ds bande uagnétiaue, le desain de
fiohier, etCaed),

* 21 pénoges,

s



- pour chajue nénage on trouve :

* unc fois les donndes généranles sur le nénage, clost-a-dirc .
qui nc verient pas pour ley unitds statistigues de ni-
veau inférieur gui lui sont lides (udrussc, type de lo-
genent, age du chef, 6tCeus)

* vl pidces de logement
* b2 individus.

- pour chaque pidee de logenent on trouve seulenont unc foig
les données "pidce" car il s'agit d'unc wnité statistique
terninal,

~ Pour chague individu on trouve :
* yne fois les donndes individu
* o enplois.

- Pour chajue enploi enfin on trouve, connu pour les piécos,
.les sculus données enploi, .

al, b, b2 et 61 sont des nombros untlers positifs ou
nuls. Nous avons ¢n effot admis l'absence de descondance & tous las
niveaux, Nous dirons gue lo nénage, la pidce de logencent, 1l'individu
et 1l'enploi sont des unités statistigues facultatives multiples. Le
fichier, ¢uant & lui, est facultatif unigue. I1 va de soi que 1'ab-
seonce d'unc unité statistiyue, & quelyue niveou gue co soit, ontrof-
ne ipuo facto 1l'absence de ses descendants des nivesux inféricurs.,
Si un pénage n'as pas de descendant individu il ne pourra non plus
ovoir de duscendant ;u9101s.

I1.3 - Rewrégentotion arborescente

La structure du fichier peut aussi 8tre schénatisde par un

arbru,
o FICHIER =~ ~ - = = - ~ = =niveou O
i
MENAGE = = = = = = = = = = — —niveou 1
PIECE LOGEWENT L oo~ .Yy INDIVIDU = = - - - - -niveau 2
EMPIOI - = = = = = = -niveau 3

Y
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114 - Générﬁlisation»

Lo généralisotion dus notions exposdes & partir de 1lloxen-
plo ci~dossus est asscz évidonts, Nous énoncerons que :

1 = Un fichiur piut couperter un noobre guulconjue de'
niveau,

2 ~ Chague unité statistiquo d'un guceleconyue nivesu peut
avoir un nonbro gueleconjue do types de deacendants, Elle n'un aura
évontuollenment aucun ot sera alors yualifide d'unité stotistique
terninale, : _

_ 3 - On pout fairce une exception, non obligotoire, & la
régle 2 ci~dessus vt dire gu'il ne pout exdstor qutun svul type
d'unité statistique au niveou 1, On pout en effot considérer que
g'il en uxiste deux (ou davantoge) que rien ne relis entre elles,
sinon leur présence dons un udne fichior on o, de fait, & faire 2
deux fichiers distincts ertificiellenent fusionnds.Cette régle
parait dietée par le bon sens. I1 peut toutefois exister des cos
dlespdce quil y fent oxception. Cependant s'il existe, comue clest
proboble un lien,cussi tenu soit-il entre les différents types
dfunités stotistiques du niveau 1 on aure peut 8tre intérdt & dé-
finir un niveau 1 unique ne contenant que les Juelyucs éléuents
comuns ot & rejoeter ce ¢ui diffdre ou niveau infériecur ou dans
une structure alternctive (voir plus loin), =

-oo/"'-



FICHI R

<

(1 fois)

Tnité de nivesu 1
(a fois)

¢ donndeg générales du fichier

(1 fois)

10 type d'unité de
{, niveau 2
(b1 fois)

20 fype d'unité de
niveau 2
(b2 fois)

L
L]
a

~ ete

GEFERALISATION sur SCHEMA WARNIER

A

(données générale de l'unité de niveau 1

(1 fois)

10 unité de niveau 3
(¢t fois)

2° unité de niveau 3
(e2 fois) '

[+7]
ct o0 e
[¢]

’dOnnées-générales de l'unité dé niveau 1

o

10 ynité de nivesou 3
(1 fois)

etc

~ données générnles de .

’-gﬁf —



Nous venons de définir des fichiers logiques. Tl s'ngit
naintenant dtenvisager ootnment falre en sorte Que lo structure logi-
Juo resta.agvarﬁnte une fois les données transcrites sur un support

nognétique & acods sdquentiel., Tl existe plusieurs fagons de struc-
turer wn fichier 3 nous ne déorirons gue celle qui o été retenus pour
le logloinl de dépoulllenent d'enquétes LEDA.

On définit outant do types d'enregistrenents qu'il y a de
types d'unitée otatistique dans le fichier, Chaocun nc contiont que
1'infornotion ralative oau type d'unité stotistique gutil déerit plus
un pindoun d'éléments qul déerivent sons anbiguf¥té les liens hiérar—
chiques., Lo fichisr oontiont toute l'information sana doubles conpted.
les enrogistremonts sont, en principe, de longueur variable, Dahs
notre agxenple noug auront 1

t fype d'enregistrement MENAGE,

& . . s
1 type d'onregistrement PIECE DE LOGEMENT,

1 type d'enrogistruuent INDIVIDU,
1 type d'enregistrement EMPLOI.

Dds lore il deviont nécessaire do disposer dlun ooda type
d'onrogistroment qui devra : _

a - situcr hiérarchiguemont chogue type_d'unregistrehant

b = & un niveau donné différencier les types dlenregistru-
monts,

. o - déorirs la géndéalogle dlun type d'onregistrenent do
niveau inférieur ¢ il foudra faire bpparaftre gu!"EMPIOIY est un
deoscandant A'"INDIVIDU" «t non do "PIECE",

Il a'agira donc d'un code oconposé yul dans notre exonple
pourra prendre les valeurs sulvantes :

~.0 pour le¢ fiochier, co qui signifio yu! on est au niveau
0. Cotte indiscation est suffisante cor lv fichier n'a pas d'ascondant

- 1 pour le ménaga oo gui gignifiv qu'on vst au nivenu 1.
. 1a encoro cetto indiecntion ost suffisante oor :

ooc/ooo



* le rénege étant un descendant direet du fichier, la fi-
liation n'a pas & Jtre indiguée car elle cgt implicite.
* on a admis qu'il existait un seul type d'unité statis-

tique eu niveau 1, il n'est donc pcs ndeessnire de pré-
ciger le typo d'enregistrenent.

- 21 pour lo pidee de logenent car $

* 1lonrogistrenwnt ost do niveau 2,
- * porni coux~ci il est du ler type,
* i1 n'y a pas'd'lndlcatlon de 1la filintion car tous les
enrcgistrenents du niveau 2 descendent iuplicitencnt du
. type unigue du niveou 1,
~ 22 pour 1'individu cer 11 s'ag;t du 2%ne type d'enregistre-
nent de nivebtu 2, ' '

- 321 enfin pbur 1'emploi :

* 3 onr on est ou 3nme niveau,

* 2 car l'oscendant de nivesu 2 cst de.type 2 (individu),

*1 cara 1'1atér1eur du groups défini ci-dessus par 32,
1tearegistrunent est de type 1 '

On schénatisera comne ceei :

. 0 - FICHIER
1 ~ MENAGE
21 - éIECE 22 - INDIVIDU
J 321 < MPLOT

Reparque : L'enregistrensnt O - FICHIER est & priori fietif, Il peut
toutefois exister réellement pour des rcisons d'hormoniec,

cosfees



Lo procédé étendu & une structure ouelcorque donnera, par
exemple, l'erborescence suivante

e 0

;:i:::; ' L //‘\\\

Mo he3i2 ; <1 33t \0332
4m1y/////f%umz ,lwm

53211 Tr,/"’//”//fﬂf \\\\n53212

632111 ©

dans lagquelle l'enregistrement 632111 eét du niveau 6 ; =mes ascen=
dants sont :

'~ llenvegistremont unique de nivesu 1 (implicite)

- l'enregistrement niveau 2 de type 3 (63)

- parmi les descendants du précédaent l'enreglstrement ni-
veau 3 de type 2 (632)

- parmi les descendants du précédent. l'enregistrement nie
veau 4 de type 1 (6321)

- parmi les descendants du précédent llenregistrement ni-
veau 5 de type 1 (63211),

et dens le groupe ci-dessus définit il est lui-méme de type 1(632111)

Au total on pourras énoncer les régles suivantes de cons-
truction du type d'enrogistrement

a2 - un enregistrement de nivesu n est idun¥ifié par n
chiffres, o

cesfese
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b ~ le-1er chiffre indique le niveau,

les n-2 chiffres suivants indiquent la filiation :

-0
.

. = le 2&me rappel l'ascendant de niveau 2

- le 3éme rappel l'ascendant de niveau 3

L]
o

°

- le n~1éme rappel 1'ascendent de niveau n-1

, d - le niere chiffre 1nd1que le type de l'enregistrement &
l'intérieur du groupe défini par les n-i. premlers (nlveau et filia-

tion) .

» e - la régle o ci~-deossus n'inter#ient qutd partir du 3dme

niveau, i B _ , . o .
- f - 1la régle 4 ci-dessus n'infervient qu'a parfir_du'Zéme

niveau, ' : : N .

Rema rgue ¢ On pout étendre les régles c et 4 & tous les niveoux si
on admot qu'il pcut y avoir p1u31burs types d“nrcglstre—
nents au nivecau 1 et (ou) qu'on étend la dcscrlptlon & un
groupe dc fichiers au lieu de ld limiter & un soul, On
obticndra alors une description du type suivent :

\0‘ 02
’//////// \\\\\\\\o 112
2311 \021 12

ﬁ

3112

L 421121

;../..;

32141 ,



Tus réglus dovront alors s'énoncer commo suit ;

c

.a! - un enregistrement dec niveau n ést identifié par
n+2 chiffrys,
b! = l¢ 1or indiquo 1l niveau,
¢! -~ les n suivants décrivent sa.filiafion
d! - le n+2eme précise son typo a 1'intérieur du groupe
' défini par los n+! promiers,
o'~ La r¥glo [ n'intervient qu'd partir du 2&me niveau.

On définira donc le type d'onregistrement sur un nombre
do caractdres égal au nombre de niveau, non compris le niveau fi-
chior. Protiquement il sora interessont; afin d'avoir un code de
longuour constante pour tous les fichior d'une application ou d'un
groupe d'applications de voir un peu large et de prévoir plus de
caractéres qu'il ne paraft d'cbord nécessaire, Celn permettra cn
outre d'augmontoy le nombro de nlveau du fichiur song avoir & c¢n
changor l¢ doessin,

: Pour lus niveaux supéricurs, les positions non significo-.
tives du type d'enrogistrement geront remplis avec des zéros.

S5i on fixu & 5 la longuwur du code type d'anreglstrempnt
do notre fichier de ménages on. obtlondra : _

4 00000 — FICHIER
10000 ~ MENAGE

21000 ~ PIECE ./ 22000 - INDIVIDU

, 32100 - EMPLOI

Il est 'iptoressant de déterminer la nulsshnce d'un tel
typc d'onregistroment ; si so longueur e¢st n ot si on pose
qu il doit &tre eontidroment numérique on aura :

.= 11 niveau d'enregistremont

veedeen
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~ 1 geul type cu niveau 1,

!

9 types au niveou 2

- 9’2 types au niveau 3,

~ 981 fypoe ou nivecu n

9O + 91 + eee T 911-'1 = Qn—1 types pogsibles
: 8

III - L'ALTERNATIVE

I1 peut 8e& faire que pour un type d'unité statistique -donné
des groupes d'informations n'existent que gi ¢lle présente certaing
caractéres,

Aingi dans notre fichieor exemple on pourrc avoir au niveau
du ménage 3 :

- un groupe d'informations relatives au prix du logoement,
oau mode de financement, & 1l'endettement, c¢te... gqui nu concernent
qu2 coux qui sont prepriétaire de leur logenment,

-~ un groupe dl'informotions relatives au mode de location,
nontant du loyer, durde du bail, c¢te... qui ne concernent que lus
locataires.

Ces données gont facultatives, puisqufelles dépendent du
statut dfoccupation du logement, au méme titre que los donndes indi-
vidu et pidce de logement. Elles s'ten différencient par le foit que,
lorsqu'elle'existont, glles n'ont qu'une seule occurence possible
par nénoge, lous les dirons facultatives unique. Elles ne doivent pas
donner lien & création d'un niveau hiérarchique supplémentoire cor
e¢lles ne définissent pas un type d'unité stotistique distinct du
nénage-logenent.

Dans la représentetion arborescente ce fait ge traduira
comm cucl
ooo/san



FICHIER

VMENAGE

PIECE

INDIVIDU

EMPLOI

Bt coritw cola dans la représantation por necolades 3

~ dounédes générnlea FICHIER
(1 fois

¥
v

(1 fois)

(0,1 fois)
(+)
(0,1 fois)

FICHIER, MENAGE
(a1 fois)

(v1 fois )

(b2 fois) ¢

INDIVIDU

PIECE

.

donnéoa générales MENAGE

données PROPRIETAIRE

données LOCATAIRE

. donndes généroles INDIVIDU

o, |

données amploi
(1 foim)

données PIECE
(1 fois)
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Lo montion "0,1 fois" morquo le cornctére facultatif uni-
que do cos donndes,

H
‘Lo signe (+) (ou exclusif) merque dans co cas particulior
lo earccteére exclusif des groupes de donndss qui ne peuvent apporat-
tre sinultanénent pour un ndme ménege. Il pout se faire toutefois
quce des groupes facultatifs uniques ne s'excluont pos, Dans lo sché-
no ci-dossus on les Béporors por un signe + (ou inclusif).

Dos groupes fzcultatifs uniques pourront bien sfir 8tre hgso-
clés & tous los types d'unités statistigues du fichier,

Au niveau de l'orgonisation physique du fichier, le nieux
sera s8'ils sont peu nombreux et de faible taille en nombre d'octets,
da lus intégrer dons les types d'eonregistrenents auwquels ils se rot-

tachent, La place purdue (pour un enrvgistrenent MENAGE l'une des zo—
nes "PROFRIETATRE" ou "LOCATAIRE" sorc toujours vide) sers compenséo
par un goin dé sinplicité,

3i per contre ils sont nombreurz, de toille Inportonte, et
s8i de plus 4ils appéroissent assez rorenent, 1l serc souhaitabls de
les rejeter dans des types d'enrogistrenents porticuliers qufon
baptisers "enregistreuents suite" afln de réduirs 1u tomlle du fi-
cnier . :

Le type d'enregistrement de ces onregistruuents suite sora :
cului do l'enrogistrement de référence ouquel on ojoutera un curacté—
re d'ldontlflcation de llonrogistronent suite, Ainsi

- Les suites d'un enregistrement dv tyﬂe 1 seront identi-
fiéos naxr 11, 12, 13, XXXX) 19,

- = celles d'un enregistrement de type 21 scront iduntifléue
par 211, 242 213,..0-, 2190

- celles d‘un unreglstremunt de type 221 seront ilentlflees
par 42211, 42212, 42213, sees, 42219.

Ioe typos d'enregistrencnts de notre fichior de ménage de-
viendront & ' , :

VAT
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0 0
, o° 200
1
10000-KENAGE, . .
21000~PIECE 22000~ INDIVIDY
%21 00-EHPLOT ‘

Ius réglos de construction du code type d'onrogistronent
doivent slors sténoncer comme cecl @

-
o - un aﬁregistreuant de niveou n est identifié par n chif-

fres s'il s'agit d'un enregistrement principal ot par n+l chiffres
8'il s'ogit d'un envegletroment suite. _

b - Lo 1er chiffre indique 16 niveau

0 - los N-2 suivants déorivent la £iliation

d - lo nidme indique le type dfonregistrement & 1l'intéricur
du groupw défini por les n-1 pronmiers (niveaun et filintion)

@ = lu n+lidne, quond 11 existé, indique que 1'enrdgistre~
nont est uno sulte ot précise son type. :

f - 1z Tégly © ci-dessus n'intorvient quld partir du 3doe
niveau, ' ‘
g - la rézgle 4 ci~doscus n'intorviont qu'd partir du 2due

nivsou,
i

veidens
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IV ~ STRUCTURE DBES PROGRAMMES TRAITANT UN FICHIER HIERARCEISE

Considérons un programme qui o pour ssule ontrée notro
Pichicr de uénege hiérarchisé, Nous allons voir que la structurc du
fichier induit celle du progrumuu et qu'on peut on déduire des ré-
gleg do congstruction qui s'appliquent quelque soit la structure du
fishier, Nous exaninerons suceessivomunt le cos ou il u'y o pas
d'enrcgistronents suite et celui oy il y vn a,

IVt < Pichier sqns_enregisﬁrgg@nt~suife

Rappelons gue :

1 = Tout type d'unreglatrenent nineur est f_cultatlf ml-
tiple par rupport 34 eon asceﬂdant

2 - Tout typs 4 enreglstreuunt nineur est obligatoiremont
Jrécéde do tous sve ascendants,

Dans le fichiuvr ménago on pourra trouver lus référuncus 'ddun-
regigtronunt suivante (chaque enregistrcnent eat figuré par l'zndi-

natioa de son type

nénage 2 !

wénege 1 11

!

A

121 !

1

nénoge 3 11 1221321 1321 1221221 321 1

wpéncge 4 1

1

!

1

-

121 1221321 1 321 122 1 22 1 521 !

nénags 5. L 1.1 221 321 1321 121 1221 21 1 221 321

-~ le nénogs 1 est réduit au seul onregistremont nénage

- lo pénage 2 comprend on outre dowx enrogistrﬁments pidee

- leAnénage 3 coupte 3 individus dont le prerdoer a oceupé
dour enplois, lo second aucun ¢t le 3ene un seul

- la nénage 4 réuni tous les types d'cnregistrenonts

- 1o ménage 5 cussi mais dans un ordre différent.

coelons



De ce qui précéde on déduit les rdgles suivantes (2 la
condition exyresse que le Picliler so0it correctement hlérarchlsé)

. & - le ier enregistrenent du fichier est de type 1 (ou 0,
si on a défini un enreglstreuent "fichier" qui sera irmédiatenent
suivi d'un type 1) :

b - U enregistronont de type 1 pout 8tre sulvi par :

© % un’enrogistrenent de niveau 2;
* un autre enregistrement de type 1,

* pion du tout (fin de fichier)
¢ - Un enregistronent de typs 21 peﬁt'étfe suivi par :

* un autre eniogistrenent 21,
% un enregistrementVQZ,
* un enregistrernwnt 1,

*_fien du tout (fin de fichier).
. 4 -~ Un enregistrenent de type‘22 pout Stre suivi par ¢

* un enregistrenent 321,

* un enregistrenent 21

* un enregistrenent 22,

* un enregistrenent 1,

* rien du tout (fin de fichier).

_ 6 - Lcs suites posbibles d'un enregistronent 321 sont les
n8nes que celles dlun enregistrenent 22,

Des lors tout programmc ayant co seul fichier coume eutrée
pourre avoi uno eﬁgucture générale identique & celle déerite per
l'organigr ts dang lequel les tésts ont le contenu suivant :

Y
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test 1 : 1llenregistruivnt lu est-il du nivoen 2.7

tost 2 " R C
teot 3 : o onw " type 21 5
tost 4 o WM W type 321 9
tost 5 Mmoo gypo 329 9
test 6 : " noow " {ype 22 ?
tost 7 3 " moow o m piyeen 2 9

tost 8 ¢ " o n gyng 1R

On rama:éuora que pour tﬁut type d'enregistrouent non tor-
pwinal lo treitenment est coupé en deux : e

= une partie "début" i la prisc en compte de 1l'enregistro-
U.Gnt. . ; PR Lo _

- ung pertie nEgnn aprés le traitenent de tous ses descon-~
dants gui ont pu apporter de l'information nécessaire au traitenent
du vére j cotte 2%me partic est dventuellement linitée au soul test
- sur le typo du nouvel enregistrement uris en conpte.

ChHQue nodule "traitement début", ou “traitement courant"
pour les enregistrements terminagux, sv tornine par une lecture du
fichieor dtontrée,

La structure du programue repose gur dos ‘ests binaires,
co qui rend nécessaire la présence d'un module comploxe (traitemont
début + troitenment fin) "NIVEAU 2%, On pourrait supprimer lu nodule
sinple "début niveau 2" en tronsformant toet 1 on un test ternnire (1'en-
regivtronent cat-il du type 21, 22 ou autre ?) nnis on ne nourrsit
éviter la présence du module "fin niveau 2" sans rendre 1'clgorithne
pou conprehensiblo, Il parait done »préférable de leaisser les choses
on 1'étot pour des roisons de symétric, Si, par contre, il eristait
- 3 typus d'enregistrements au niveau 2 (21, 22, 23) il serait tout &
fuit judiciouz quo le test 2 soit ternaire (1'enregistremont vst-il
du type 21, 22 ou-23 ?). De ceci on déduit que lérsqu'un tyve dlen—
regiatrumunt 'de nivecu 1 o plusicurs types de descendcnt cela induit
la présence dons le progromme dlun nodule complexe "nivetu n',

Afin de permettre le¢ bon fonetionnenent des tosts en fin de
fichier il feut assocler & lo clouge fin des ordres de leecture un
ordre qui tronsfert uno valeur de pedding (999..., HIGH-VALLUE) dans
lo typc dlenregistrement, faute de quoil on "bouclerzit! sur le trai-
tenont du dernier type dlunreglatrenent rencontré,

ooc/oco
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Cos quelquos renarques suffiront & définir, dons le cas
géndéral, les régles de comstruction d'un progranmmu traitant un fi-
chier hidrarchisé quand on aurc généralisé comme suit les régles
qui définissont l'enchafnoment des types d'onregistrenonts :

o - Le ler enregistrenent du fichier est de type 1 (ou 0; Siees)t
b - Un enregistrenent de type 1 peut étre suivi par :

* un autre enregistrement de type 1,
* un enregistremnent de niveaou 2,

* rion du tout (fin de fichier)
¢ -~ Un 6nregiStrenent de nivesu n est suivi par :
* un autre enregistrenent de niveou n descendant du némc

enreglstrenent de niveau n-1 que 1u1,

* s'il est non teruinal, un anregistrenent de niveau n+l
qui appertient & sa descendance,

* un enregistrement placé plus hout que lui dans lo hié-
rarchie,

* rien du tout (fin de fichier

.._.‘/._.;



Structure du programme do traitement du fichier d'omidéprises

début

traitemant.def

lecture

début type 1

lecture

(ARBAA MM

nbn{<::;::> oul

troitoment
coutant du

- lecture

LaDs A

fin type
22

.7 ou:i

Toitoment
courant typ

2 21

lec ]
3

non

non

]

10 niveou
2

o=

| non

SIS H

traiteﬁent
ds fin




IV.2 = Pichicrs nunis d'enrvegigtrenent suite'

Duns notre fichier nédnage les vequences d'enrcgistrouents
POS°ible sont ﬂlors les suivunts : :

!

at————

RIREEEE

11tz

i o - g 471 -

LR -

11 112 1221 321 1 321 1 22 1 321 !

1At 1 2n 1 22t 22 1 321 1 22 122 1 321 1

etcaes

Les régles d'enchofnencnt des .types d'enregistrenents
deviennent : ®

o = idon
b - un cnregistrunent de tyﬁe 1 vout &tre suivi por @

* un seul enregistrenent de sz suite a3i ses suites 8 ex-'
cluunt, plusivurs gi ellus ne s'excluent pas , !

* 1o outres suites possibles restont les ndues
¢ - un enrogistrement de tyne n peut &tre suivi poxr ¢

* un seul enregistrenent de sa suite si ses suites s'ex-
cluent, plusieurs si elles ne s'excluent pas,

* les autres suites possibles restent les mlues,

Quant & lo structurce des programmicd olle restora pour
l'eSSuﬂtlbl ce qutcelle était lorsqu'on traitait des fichiers sans
enrogistrenents suite, Seuls seront zffecté les nodules "début" des
types d'onregistrenents runils de suites.

BEn vffet celles-ci font partie de 1l'unité stotistique déeri-
te pour 1l'essentiel dans l'unregistrenent prineipel, nmais 1'ipfornction-
¢st ici répartie sur plusieurs enregigtrements su lieu d'8tre concen-
trée dons un ssul, Une fois qu'elle aura été toute entidre prisc on
coupte on se retrouvers dans une situation identique & celle qu'on
aveit aprés lo wmodule début dans le czs précédent. Nous distingucrons
le cos ou les suitus s'excluent de celui ou elles peuvent cohabiter
wn 1'illugtrant par 1l'exenple du fichier nénoge,

X ‘ '.‘/-'.
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IV.2.1 - Suites oxclusives

Los sultes sont assocides & llenregistrouoent de

clest donc le module "début 1" qui vo s8¢ trouver nodifie

début 1
1
/ lecture /
A
oui@.*?g&.__,-
oui mom
- !
. F ;
p— ) trafgement
ot et |
v v%» Lk A i
| !
| /i;ctﬁra 7
/ !

. — A
- ”,_..4<:ji::>__.___ - -

teat 11 : Llonregistrement lu est-il un enregistrement su’

trement dit est-il de niveau 1 et le 2%nw chiff:
d'enregistrement est-il #&£ 0 ?7)

test 12 : Llenregistrement est-il do type 11 ou 12 ?

Aprés le traitemont 11 ou le traitement 12, on 2
vel enrvegistrement qui ne peut pas &tre une suit
trouve donc le test 1 déjd connu et le programme
" do dérouler comne préﬂédemnent

-

’ (au—

. type

2 NOU-
oM Ta=-
“sinu



: - 24 -
IV.2.2 Suite inclusives

: |
T

début 1

l

p lecture//
(e

oui

non
gl Dmho.

i
!
!
i

non

1 oul

i
‘

l treitensnt |
BEYERE

e
/ lecture /

e s

: k4 4
—‘“ : ] o] | . o .._....,,,.,.,,' repragend
noxn

e

’ oui

Troitenent
{ 12

test 11 ¢ s'agithil dtun enregistrenent swite
o | o
tesat 12 : L'enregistrement est-il de type 11 ?

tegt 13 : L'onregistrement est-il de type 12 7
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I - INTRODUGTION

L= E=i=miase ==

La chaine d'apurement a pour but d‘assurer la prlse en compte
‘des données et les contrSles et redressements mahuels et automathues
qui, partant des données brutes saisies, conduisent & un fichier jugé
propre et exhaustif, donc susceptlble d'étre soumis & une exploitation
8tat18t1que.;~~~{M

: _ Elle devra’ par ailleurs produlre ‘des indicateurs qui permet-
tent de ¢ -

-~ contr8ler & tout moment l'avancement du travail,

~ déterminer la qualité finaie du fichier,

. = déterminer les modifications qu!il faudrait apporter
£ux contrﬁles et redressements pour améliorer la qualité & 1l'occasion
¢.'une . enquéte ultérieure.

'La'cﬁafne d'apurement est la partlé'la plus délicate du sys-
idme de dépouillement informatique dfune enquéte. En effet c est 1a
gue les rlsques d'erreurs sont les plus grands :

- = eIrTeurs d'analyse dans la définition des contr8les et
:edressements -1 opérer dus & une connaissance insuffisante du milieu
enquété qui conduit & mal préjuger des réponses qui seront apportées
aux questions posées et & prévoir des contr8les inutiles d'une part,

b en négliger d'autres qui seraient utiles d‘autre part,

.= erreurs dans 1l'enchainement des contrfles et redres-
pements qui peut conduire & modifier une variable originellement cor-
recte aprés un contr&le croisé avec une variable erronée,

- rlsque d!'erreurs dans l‘analyse organique et la program-
mation plus grand qu'au stade de la codification ou de la tabulation
¢u fichier dans la mesure ol les traitements sont souvent plus complexes
et la détection des erreurs plus difficile du falt de la mauvaise con-
naissance des—résultats gu'on va obtenir. :

.../..."I



De plus la chaine d'apurement regclt une information d'origine
humaine (en provenance des ateliers de gestion et de saisie) et,
lorsquton utilise les redressements manuels retouviue au premier, sous
forme de messages d'erreurs et anomalies, une information qui a du &tre
préalablement "humanisée". Il est dés lors nécessaire de coordonner
les actions des équipes informatique et de gestion manuelle, de plani-
fier leurs tiches, dlorganiser le dialogue en levant en particulier les
barritres que dressent les jargons techniques des uns et des autres
afin d'éviter les incompréhensions (des messages de la part des gestion=-
pnaires, des corrections de la part des informaticiens et de leurs pro-

ranmes), d'apprécier au plus juste la capacité de traitement des uns
et des autres afin d'éviter les pointes de charge et les perlodes creu~
8€s.

Le réalisation des objectifs impariis & la chafne d'apurement
suppose quton fasse intervenir des fonctlons de :

1 - prise en compte des données (carte-h-bande,..s),
2 - contrﬁies,

3 « production des messages d’erreurs ou d'anomalies constat s par
les contrdles,

4 - correction'ou redressement,

5 - mise & jour pourla correction ou la. suppr9531on des données
erronées et 1'introduction de donnees nouvelles,

6 - productlon d'indicateurs sur l'etat du fichietr : comptage
d'erreurs, comptage des effectifs du fichier, tablsaux de
contr8le de la structure statlsthue du fichier, etc...,

I4

T » édition des messages et indicateurs,

8 « classement car l'ordre dans lequel les US sont soumises &
contrfle et redressement, de méme que l'ordre dans lequel doi-~
vent &tre édités les messages et indicateurs, n'est géndralement
pas indifférent,

9 - fusion pour regrouper des sous—ensembles de données traitées
séparérent,

10 - polissage ou effacement des incohérences résiddelles'aprés
1'apurcment,
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Ces fonctions peuvent 8tre énalysées de 3 points de vue :

1 « du point de vue de leur généralité : . certaines d*entre elles
sont entidrement spé01f1que de chaque enquétb (COntrﬁles,
redressénents), dlautres s 'appliquent & toutes au prix d'un

_ parametrage peu inportant (tri). o

2 - du point de vue des ressources machines qu’elles requigrent
1'objectif est 1h d'utiliser au mieux les réssources de
1'ordinateur, :

3 -« de celui enfin de leur enchalnenent logique dans la chaine
“dtapurenent.

¥ Cette trlple analyse appliquée & chacune des fonctlons per-
pettent de déterniner son ‘degré de génerallté et son degré dtautononie
Far rapport aux autrea, Partant de 1'idée qu'on doit trouver dans une

- ¢hafne d'apurement d’enquéte un certain nombre de probldmes types

auxquels on peut apporter des solutions types on pourra aboutir pour
certaines fonctione sgoit & la définition de programmes standards utili-
gxbles dans toutes les enquétes, soit & des algorithmes transposables
dlune enquéte & l'autre au prix de modifications assez ninimes. Une
telle démarche présente le triple intérét de réduire les cofits d‘analyse_
¢t progrannation une fois réalisé 1ltinvestissenent de départ, de réduire
voire d'annuler les risques d'erreurs dans la solution des problénes -
traités par ces prograumes et algorithmes standardisés, enfin d'aboutir
& une certaine standardisation des supports d'informations échangés avec
1e statisticien (Lessages d'anonalies, listings de contrfles, etc...)
qul a la longue devralt grandenent fac111ter le dialogue. '



Te

Nous allons dans la suite de ce chapiire faire un exposé
aussi exhaustif que possible de toutes les fonctions gu'on peut prendre
en conpte dans l'apurement d'un fichier d'enqufte. Les réaliser toutes
pour une enquéte donnée représente une somne de travail trds importan-
te., I1 faut bien voir que toutes les enquétes ne justifient pas un tel
luxe de précautions. Les enquétes simples, portant sur des effectifs
enquédtés peu nombreux, non répétives peuvent se contenter d'un apurement
plus fruste. Il appartiendra au responsable apreés aveir apprécié le cofit
de chacune et le gain de qualité ou de sécurité attendu de choisir celles
qui lui sont nécessaires.

La chafne d'apurenent telle qu'elle est décrite ici traite
des fichiers séquentiels en traitement par lots sur gros ou moyen ordi-
nateur (au moins 120 K-octets de ménoire). Nous avons retenu ce cas de
figure parce qu'il nous semble que c'est celui qui doit se présenter le
plus conmunénent. Il serait toutefois judicieux de se demander en quoi
son organisation se trouverait modifier par liutilisation d'un petit
ordinateur, par des contrdles intéractifs, par l'utilisation de fichiers
en accés direct. Il derait prématuré de tenter de répondre & ces ques-
tions & ce stade du travail. Nous y reviendrons 4 ia fin du chapitre,



II - LES FONCTIONS D'ENTREES - SORTIES

P L T e N L T e ey
SimiEc=i=Ii=I=Ld = ..—.._.‘—\.—.._‘._'_.'

4 " Ce sont les fonctions carte a support magnétique et sup-
port nagnétique A 1jpr1mante. La premidére a pour but de transcrire

une information d'orlglne humalne, stockée sur un support directement
- lisible par 1'homme, la carte perforée, sur un support magnétique ban-
de ou disque, que seul 1l'ordinateur saura interpréter. La.seconde de-
vra & 1l'inverse transcrire une information élaborée par 1l'ordinateur
d'un support magnéthue sur un support llSlble par l'homme, le papier.

A leur‘propos on peut.falre les remarques suivantes :

~

1 = Les organes d'entrées - sorties sur des supports papler {car-
tes perforées ou 11st1ngs) sont trés lents comparées aux orga-
nes de calcul et d'entrées ~ sorties sur supports magnétiques. Le:
performances des materlels d'entrées -~ sorties les plus fréquem=~

- ment utlllsés sont grosgo modo les sulvantea :

- - 800 caractéres/seconde pour un lecteur de carte h
- 600 cartes/minute, . . .

~ 4500 caractires/seconde pour une imprimante & 2000
llgnes mlnute,

- 390900 caractéres/seconde pour un lecteur de bande
3 320 X octets/seconde.-

1
-~

‘La différence entre les performarces des périphériques lents .
et qelles_des_périphérigues rapides est donc considérable.

Dans un environnement de multiprogrammation la taille nénoire
" est fixée en fonction de la taille moyenne des programmes, de la vitesse
‘des orgaries dfE/S sur support magnétique et de celle de 1'UC de telle
menidre que la mémoire puisse accueillir un nombre de programmes tel

que la somme de leurs utilisations de 1'UC sur un intervalle de temps
donnée soit aussi élevé que possible. Si un ou plusieurs programmes

" utilisent de menidré massive une entrée sur carte ou une sortie 3
1'1mprimante le rapport temps d!entrée ~ sortie sur temps UC va devenir
si 1mportant lque 1iobjectif ci-dessus ne pourra &tre atteint.

Pour maintenir un taux d'utilisation de 1'UC satisfaisant,
la seule solution consiste & affectar & un tel programme des ressources
en taille-mémoire et périphériques rapides si réduites que le nombre de
programmes qui pourront &tre activés en méme temps que lui n'en soit
pratiquement pas changé.
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2 = La lecture d'un fichier sur carte ou une impression peuvent
durer trds longtemps dés 1l'instant que les volumes sont impor-—
tants. I1 faudra par exemple 15 heures pour lire 500.000 carte
4 la vitesse théorique de 600 cartes/mlnute et plus probable-
ment 20 heures & une’ vitesse pratique de 400 cartes/mlnute.
Une telle saisie devra généralement &tre fractionnée en plusieurs
lots,

Par ailleurs les risques d'incidents sont importanis (bour-
rages de cartes ou de ligtings, bacs de cartes oubliés ou saisis en
double, papier mal réglé, etC...) qui obligent & stoper puis & repren~
dre le traitement. Il faut donc, si on veut éviter & chaque fois de re-
prendre les opérations au début, associer & ces fonctlons des procédures
d!interruption et de reprise trés efficaces.

" 3 - Dtun point dc vue fonctiomnel il est souvent nécessaire de dis-
joindre ces fonctions des traitements qui les suivent ou les
précddent. Ge sera quasi systématiquement le cas pour la saisie

. de cartes car ces dernidres devront &tre triées avant d'&tre-sou~
mises & tout autre traitement.

Ces considérations conduisent & isoler le carte-a-bande et
1'impression dans des programmes de service qui :

- mobllisent un minimum de ressources des unltes rapides
(20 K octets de mémoire et un périphérique rapide). Ils devront pour
cela 8tre écrits en langage assembleur,

~ gérent les interrﬁptibns et les reprises,

—~ soient généralisés & toutes les applications, ee qui
- est aisément réalisables car les problémes restent trés similaires d'une
application & 1'autre. .

-4 titre dTexemple on peut présenter les caractéristiques essen-
tiels des programmes de carte-i-bande et d'lmpres51on différée utilisés
% L'INSEE (INTRO et GUTENBERG). ‘
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II-i= Un exemple de programme de carte h bande ¢ INTRO

— e S s T T ""5= . s 2 s = e S a2

Le programme est écrit en assembleur. I1 utilise de 15 &
20 X octets de mémoire. .

Il permet la reprise du carte-a-bande aprés interruption
et le comptage des cartes selon des critdres de ventilation simples
au moyens de cartes. spéciales ajoutées aux cartes de donnees gulon -
appelle cartes REPERE et carte CONPTAGE.

II-1-1= Les cartes REPLERE

Ce sont des cartes qui sont insérés dans le flot de cartes
 données & intervalles réguliers (une en téte de chaque bac par exemple
soit approxlmhtlvement toutes les 2000 cartes). Elles ont le dessin
suivant

B

Col 1 & 20 : non utlllsées,'

Col 21 & 60 : intituld libre. Titre de 1'enquéte par
. exemple, .
. Col 61 & 76 ¢ la mention 'CARTE,REPERE.Nﬁ',

Col 7T & 79 : le n® de la carte repdre.

Les cartes repdres seront numérotées. séquentiellement de

Ia structure de la carte repeére, avec les colomnes 1 & 20
‘vides en particulier, permet d!'éviter qu'elle ne soit confondue avec
les cartes données.

Le programme verlflera que les nos de cartes reprises
s'enchafnent correctement (sans omission ni double) et signalera toute
anomalie. On réduira ainsi les risques d'oubli et de double saisie.

Lorsqu'lon voudra reprendre le carte-d-~bande aprés inter-
ruption on fournira au programme, par paramttre, le n® de la carte repere
& partir de laquelle on veut reprendre. Le programme viendra alors ajou-
ter sur la bande de saisie les nouvelles cartes & saisir & la suite de
celles qui s'y trouvent déji.
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II~1-2- La carte COMPTAGE

Elle est placée en t8te du flot de carte & saisir. On y -
déecrit sous la forme position-longueur les codes selon lesquels on veut
ventiler les conptages. '

Une carte comptage ainsi libellée

y o - o B |

21 ) T 80

-—

* DEPARTEMENT-COMMUNE * (5, 2, 8, 3) CARTE COMPTAGE

permettra dlavoir des comptages par départenents et communes.

%

_ L'enploi de la carte COMPTAGE qui est facultatif suppose
que toutes les cartes du flot de saisie soient de méme type.

I1 y a par ailleurs conptage automatique du total des car-
tes saisies et des cartes saisies entre deux cartes REPERE.,

3euaggue :

Les cartes REPERE sont incluses au fichier des données qu’elles
parasitent pour lo suite des traitements. Il faudra donc les élininer d&s
1tétape suivante dans le tri qui suit normalement le carte-a-bande (ce
pourra 8tre une fonction annexe du tri par groupe - voir paragraphe III)
ou le ler programue de contrle. Une autre solution consisterait & gérer
les cartes repére sur un petit fichier disque distinct du fichier des
données.

IT=2-~ Un eieuple de programne dlirnpression : GUTENBERG

s T i, S e e i = =
— i
!

Le progranne est écrit en assembleur. Il utilise 15 & 20 KX
octets de ménoire.

cee] e
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I1-2-1~ Principe de la nise en page

Le programme GUTENBERG est congﬁ pour des imprimantes 3
132 caractdres par ligne. Il recgoit des enregistrements de 135 carac—
téres composés par le programme chargé de l'édition :

- les 132 premiers sont une iﬁggé de la ligne & impri~
mer. '

- les 3 derniers 1nd1quent les sauts de pages et de li-
gnes qui doivent précédscr ou suivre la ligne imprimée :

¥ le 133%me indique le saut de page avant impression ;
il prend 1la valeur O lorsque la ligne doit &tre imprimée sur la méme
page que la précédente et la valeur 1 lorsqu'elle doit &tre imprimée
en t&8te de la page suivante.

* le 1343me indique les sauts de lignes avant impression
il prend les valeurs O & 9 selon qu'il faut laisser O & 9 interlignes
entre la ligne précédente et la ligne imprimée.

* le 13Séme indique les sauts de llgnes aprés impression .
il prend les veleurs 0 & 9 selon qu'il faut laisser O & 9 interlignes
entre la ligne imprimée.et la ligne suivante.

Les 3 sont évidemment combinables. Ainsi la valeur 199 en
position 133 & 135 :

-~ provoquera un saut de page;

ménagera 9 lignes vides en tétes de la nouvelle page,

imprimera la ligne,

1

ménagera 9 lignes vides apres.,

ITI~2-2- Gestion des interruptions et des reprises

GUTENBERG se réserve en téte de chague page uneé ligne sur
laquelle il imprime le n° de page et le n°® de la premidre ligne de
la page contenant de l'information qui est également le n® d'ordre
de l'enregistrement dans le fichier d'édition. Lorsqu'une reprise
d'impression est nécessaire on indique au programme, par parmdtre,
le n® de la ligne & partir de laquelle on veut reprendre aprds l'avoir
relevé sur le ligting déja imprimé. I1 reprendra alors la lecture du
fichier d'impression & son début mais ne commencera l'iapression qu'a
partir de la ligne indiquée.

.l./i.i
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II-2-3- Possihilités complénentaires

GUTENBERG inmprime au départ un cadre de réglage qui permet
de régler 1'inprinante, Comme il cst activé eu pupitre on pourra en de-
pander 1'inpression plusieurs fois de suite jucqu'ad ce que le réglage
solt jugé parfaitement satisfaisant et quion puisse lancer l'inpression
du fichier proprement dit,

I1 inmprime par défaut 50 lignes par page avec des sauts
de pages autonatigues indépondsnts de cour oui sont commandés par
le 133%pe caractére. Ce nonbre de lignes pout 8tre nodifié par parand-
‘tre d'une part ; la fonction peut &tre annulée de telle manidre que
tous les sauts de lignes soient counandés par le 133%me caractire seu-
lenent dlautre part.

eodoes
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III - EDITION DES LESSAGES D;ERREURS ET D'ANCMALIES

Gumoembmm e o S e U # e B S mnbom b ume . . Pl ® e @ L~
=tEisisisinizisisimimisi=sisizimisizisiaisi=l=

III-1- Caractéristiques des messages d'anomalies

— v e Py P e

_ ~ Un message d'anomelie bien congu devra présenter les ca~
ractéristiques suivantes : : .

1 ~ Identifier sans ambiguité 1'US en anomalie, c'est & dire
contenir son identifiant bien mis en valeur.

2 ~ Situer le message dans 1'espace et dans le temps, c'est
3 dire préciser la date d'édition, le n® d'ordre du tour de contrdle,
les caractéristigues de la strate & laquelle appartient 1'US qui sont
aussi les critéres de tri des messages d‘snomalies (cf point 3 ci-aprds)
qui permettront.de réaliser-la ventilatiu: ontre 6t au sein des services
correcteurs (exemple : s'il existe un service correcteur par région et
3 l'intérieur des services, une répartition du travail par département
et commune entre les équipes on retiendra la région, le département et la cf

commune comme critdres de situation dans 1'espaces

_ 3. - Etre trieble avant impressicn afin de faciliter la répar-
tition entre services (cf point 2 ci-desaus).

4 - Les textes doivent &tre clairs et wodifiables, il importe
qu'ils soient bien coupris par les gestionnaires qui auront & examiner
les erreurs et anomalies. Ce n'est que par tatonnements qu'on aboutira
4 des textes setisfaisants pour tous. Il faut donc se réserver la possi-
bilité de les modifier aisément,

- 5 = Contenir 1'information telle qu'elle a été scisie,
clest A dire telle qu'elle figure sur le questionnaire (sauf bien sur
en cas d'erreur de saisie) auguel le gestionnaire aura constamment re—
cours pour corriger l'errcur.

6 ~ Facile & manier pour le gestiomnaire,; celui-ci a pour
habitude d'ouvrir un dossier par enquéte dans lequel il versera d'abord .
le questionnaire et, s'il y a lieu, les bordereaux de chiffrement et qu'il

. complétera ensuite par les messages d'anomalies, Si on veut lui éviter

de manier les ciseaux et d'avoir a manipuler ensuite des morceaux dg pa—
pier de toutes tailles il faudra faire en sorte qufnne page de listing
ne contienne les messages que d'une seule US de niveau majeur.

soefoas
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7 - Regroupés par US, la encore afin de faciliter la téche
du gestionnaire pour quiil est plus commode de disposer de l ensemble
des messages d'une méme US sur une scule page de listing méme si les
errcurs ont été détectées par des programmes différents.

8 - Standardisé enfin, il est souhaitable que d'une enquéte
4 1l'autre la présentation formelle des messages resbe sensiblement la mémc,

Exemple : On pourra éditer les megsages sous la forme ci-aprés

; .
4 o . ' .
1 Bg 1 Plage d'identification
~ o '
o & 5
=0
838
7@ - |
& 0 2 Textes des messages
o £
o
P
i D
£ HO
o Eo ) _
5 ad 3 Inage des données
!

la figure représente une page de 1isting._

1 =~ La plage d'identification situe le message dans le temps
et dans 1'espace. On y trouve donc la date d'édition, le n® d'oxdre
du tour de contrdle, les caractéristiques de la strate & laquelle appar-
tient 1!'unité statistiques.,

2 - La plage 2 donne la liste, cn code et en clair des mes~
sages qui affectent 1'US,

3 - La plage 3 contient l'information de btase, sous forme
d'image du questionnaire ou d'images de cartes,en totallté ou en partie
selon le nombre et la nature des messages. :

4 - La plage 4 répéfe;- sur chaque ligne 1'identifiant de 1'US.

qcn/o'-
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III—Z« Justification du programne d'édition des messages

- T e ™ e — ey — . T S s

Les caractéristiques 3 (messages triables), 5 (contenir
1tinfornation de base) et 7 (regrouper les messages d'une méme US) con-
duigent & disjoindre le fonction d'édition des messages de la fonction
de détection des erreurs,

En effet :

.~ Llordre dans lequel doivent &tre éditées les US
on anonalic n'est pas nécessairenent celui dans lequel elles doivent
8tre contr8lées, Dans le ler cas il s'agit de faciliter la répartition
des nessages entre leg ateliers et les équipes au sein des ateliers.
Dans le 28ne il stagira ¢éventucllenent de les classer selon des cri-
teres différents qui permettent mr exemple de redresser une US en ano-
nalie par les données de celle qui la préceéde.

- Au poment ou l'erreur ou anomelie est détectée 1l'infor-
nation saisie peut n'étro plus disponible parce qulon aura redressé auto-
Jathuement certaines variables. Il faudra reprendre le fichier issu du
carte & bandc.

: - L'enscuble des erreurs concernant une uéne US peuvent
5tre détectées dans des programmes différents. I1 faudra donc les regrou~
per. .

On aboutira & une solution schénatiséc par llorganigramme
ci~oprés, dans laquelle le ou les programnes de contrSle alinentent un
fichier erreurs ol clles sont stockées sous forne codée. Le fichier
gsera trié pour regrouper les erreurs par US puis pris en compte par le

rogramne d'édition des erreurs qui prend comrie 28ue entrée le fichier
des données brutes de saisiec pour produire un fichier des erreurs édl—
tées conforne aux. caractérlstiques retenues, :

el e
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III-3- Généralisation du programme d'édition des messages

Les t&ches imparties au programme d'édition des messages
sont bien définies et restent identiques d'une enquéte & l'autre. Le
programme est donc généralisable. Il en cofitera plus ou moins de temps
en analyse et programmation selon qu'on cherchera 3 produirec une édi-
tion trds élaborée ou qu'on se contentera de quelque chose de relati-
vement fruste comme dans l'exemple proposé ci-dessus. Il suffira de
définir une structure standard du fichier "ERREURS CODEES" en confiant
aux programmes de contr8le qui l'alimentent (et qui sont eux spécifi-
ques) la définition compldte des éléments qui doivent figurer dans le
message de tclle manidre que le programme d'édition ait pour seule ti-
che la mise en page de ces éléments selon un standard invariant d'une
enquéte & l'autre,

Examinons plus en détail les probldmes & résoudre dans le
cas d'une édition fruste d'abord, dans celui d'une édition plus élabo-
rée ensuite.

III-3-1~ Edition fruste

E3

Il s'agit de produire des messages identiques'h 1l'exemple
ci~dessus, ' '

_ Les données ont été saisies sur cartes perforées et on édite
la totalité des données de 1'US en anomalie, sous forme d'images de
cartes, quelque soit le nombre et la nature des erreurs ou anomalies
qui l'affectent.

La plage d'identification est limitée & une seule ligne.

Par erreur ou anomalie on édite deux ligne :

- La 18re contient la partie dite fixe du message parce
que son texte, qui déerit la nature de l'erreur ou anomalie, est invarian-
d'une US & l'autre. Clest celui dont le 1ibellé devra &tre mis au point
avec le plus grand soin afin qu'il soit compréhensible par tous et qui
devra éventuellement &tre modifié s'il paraissait imprécis ou ambigu.
Afin 4'8tre aisément modifiables les textes fixes de messages devront se
prégenter comme des données externes au programme d'édition sous forme
d'un petit fichier cartes ou disque qui ne devrait pas, dans la trés
grande majorité des cas, compter plus d'une centaine 8'enregistrements,
rare étant les enquétes pour lesquelles il y a plus de 100 messages
d'erreurs possibles., A

coelans
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- Lg, 2bme contient la partie &ite variable. Il s'agit,
dons tous les cas ou cela s'avbre néoossaire, de rappeler les valeurs
des variables inorimindes par le contrble. Il s'agit 1k 4'indiquer les
valeurs des varisbles au moment ou le contr8le est effectué, valeurs
qui peuvent 8tre différentes des valeurs origines telles qu'elles fi-
gurent dens les images de cartes dans la mesure ou -un rodressement
sutomatigue précédent le contrale & pu les modifier (1),

Partant de ces spéoific&tiena on définira un fichier des
errours codées oontenant deux typce d'enregistrementa L

' = le 1er fournira les données de la plage d'identifica—
' ~tion & 1'exception do la date d'édition dont le calcul devra 8tro confié
al programme 4'ddition car contrfle et édition pouvent no pas avoir
lieu le méme jour, L'enregistrement pourra &tre une image de la ligne
éditéo nise on forme par le .progremmo de contréle de telle manidre que
1¢ progremme d'édition ait pour geulo tAche, sane poramdtrage d'aucune
gorto, de 1'6diter en t8te do page.

- le 2dme o8t relatif aux erreurs détectées., Tl y a au
noine un enregistrement par. erreur dans laquel on trouve le code erreur
et les éléments variables du message, Il pourra de méme se présenter come
me une image de la ligne éditée. Si les éléments sont en nombre tel qu'i,
faille plusieurs lignes pour les écrire tous on pourra avoir plusieurs
enrogiatrementn du 2%me type qui contiendront tous le méme code erreur,

_Exemple pour éditer la page de messages de l'exemple oimdessus on oréera
.les enregiatrementa suivanta t _

Type d'enregistrement l

| Taentifiant | - - | Prage a'identification|

: T
1 |3077014| SERVICE = NA RP = 11 DEPART = 77 LOT Ng 10

2 |sotrort |58 | |

2 3077011 | 60 INVEST = O

2 13077011 | 60 | SOMME INVESTIS = 25897
Type de message 1 Partie variable
| des messages

(1) ce qu'on devra s'efforcer d'éviter - voir paragraphe ci-aprés
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Partant d'un tel fichier l'écriture du prog“amme d*édition
ne pose pas de probldme sérieux dans la mesure ol c'est le fichier
quton a généralisé (en imposant une norme aux programmes de contrfle)
et non pas le programme lui-méme.

IIT-3-2~ Edition élaborée

I1 est assez malencontreux dféditer les données sous forme
d'images de cartes car c'est une forme peu lisible qui rend nécessaire
1'utilisation d'un transparent sur lequel le dessin de carte a été
reproduit ou de tout autre procédé permettant de repérer les variables
dans les lignes éditées. De plus il n'est pas utile d'éditer l’ensenbile
de l'information relative & 1'US quand le chaunp de l'erreur est bien
délimité ; cela peut méme se révdler génant et cofiteux quand cette
information est trés abondante. .

" On se donnera donc comme objectif compiémentaire d'éditer
1!'information de base en partle ou en totalité dans une présentation
qui rappelle celle du questlonnalre. Il faudra alors associer aux dif-
férents types de messages des formats d'édition qui éditent dans we
présentation soignée tout ou partie de l'information. Ces formats de-
vront &tre hiérarchisés ; certains d'entre eux peuvent contenir entidre-
ment certains autres. Si deux formats présentant cette caractéristique
sont & éditer pour une méme US il faudra court-circuiter 1'édition du
neur pour éviter la redondance.

On pourra également associer & 1'édition des messages celle
d'un bordercau de corrcction “personnallsé" par la présence des domnées
d'identification de 1'US et la présence des cadres de corrections rela-
tifs aux seules variables présumées erronées.

Le sous-systéme ESOPE du logiciel de dépouillement d'enquéte

LEDA offre un exemple intéressant de ce qu'on peut faire en ce domaine
(voir annexe “Loglclels") - '

cesaen
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IV - TRI ET FUSION - LE T

- o e § e @ & o &
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Tri ot fusion no posent généralenent pas de probldmes. On
dispose dane tous los cas do prodults-programues, -fournis par les cOnsw
tructeurs de matériels, qui donnont pleine satisfaction tant qu'il se'agit
de trior ou fusionner des fichiers dans lesqucls l'ensenblo des critdres
do tri ou do fusion figurent dons chacun dos enregistrouenta.

Il n'on ira pas do mbue avee des fichiers hidrarchisés qu'on
- voudra trier sur des critdres qui figuront dans 1l seul enregistrenent
najour. Pour roprendre l'exenmple du paragraphe; puécédont on pourra vous
loir trier lo fichier des orrours coddes ou éditées swr les critdres

de la plage d'identification qui ne figurent que ‘dans le’ fer snregistre-
nent do chaque US, On veut alors trier des groupes d'enregistrements

sans rodifier leur ordre & l'intérieur du groupe ou en le modifiant solon
le cas, On parlera alors de tri par groupe. _

re

IV-1=. Principe du tri par groupes

o e e S e TS ve TR e Sae L e S Bl S e S
_Le tri couprend trois phases :

- la phase 1 a pour objectif do constituer en ménoire des
séquences d'onregistrements triés ot de les répartir sur les voies de tri.
Le nonbre d'enregistrenonts par séquence est fonction de la taille de
coux~ci et de l'cepace ménoire & réserver & lour stockage,

- la phase 2 consiste 3 interclasser entre elles les
séquencos constitudes lors de la 18re phase pour en faire des sdéquences de
plus en plus longues et de noins en noins nombrouses,

- la phase 3 est 1'étape ultiue de la phase 2, ctest &

dire celle qui aboutit & la constitution d'une seule séquence qui est le
fichicr trié.

Pour faire un tri par groupe il suffira de :

- & 1'cntrée dans la phase 1, rcporter les critéres de
tri qui ne figurent quc dans l'enregistrcoent nmajeur en t8te de tous les
enregistrenents du groupe de chaque US,

- laisser se dérouler la phase 2,

coidees
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- & la sortie de la phase 3, reconstituer les enregis—
trements d'orlgines en effagant les crxt%res de tri.

IV-2~ Solutions

S S S S e T
'I1 existe deux solutions & ce problime

- la premidre consiste & utiliser lé tri standard du
constructeur en lui adjoignant des exits de phase 1, pour le report des
critdres de tri, et de phase 3, pour leur suppress1on. ‘Elle pernmet
d'anboutir & une solution trds géndrale nais requiert une bomue con-
naissance du fonctlonnement du tri et du langage -agsenbleur.

.= 1la seconde congiste & écrlre un programue en langage
évolué (COBOL ou PLF) appelant le tri qui manipulera les enregistre-
ments & 1l'entrée et & la sortie de celui-ci pour aboutir ed ndmeé ré-
sultat, Elle est plus facile et plus rapide a mettre en oeuvre que'

la précédente mais plus diffIClle & genérallser. '

- Le sous-systéme TRISTAN de LEDA {cf annexe logiciels) cons—
_ titue un exemple partlcullérement évolué de tri par groupes.

co./_ona .
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Vv = PRODUCTION D'INDICATEURS SUR L'ETAT DU FICHIER

R L DT TR L L B I L T PR H

V=i Leg infbrmations utiles
5 e T e e g iows K S e v T3 e 0k

I1 faut & tout monent pouvoir contrbler 1'6tat du flchier
et l'avanoement du travall et pour oela connaitre $

- 1a nombre d'US.aaumiaea a.l'enQuéte.

_ _ - 1o nombre ¢'US dont lee'réponses ne sont pas encoré
parvengea; o S

- le nnmbre d'US dont les réponses sont parvenuocs mais
n'ont pas encore été seisies,

.‘1e nombre 4'Us saiaies,

- parmi ccllas=ol le nombre de celles qui sont en erreur
avec sl posaible uno ventilation en deux ou. trois pcstes gselon la gravi-
té des erreurs qui lea effectent,

- le nombre d‘US correctea ventiléea selon la qualité
do 1'informetion entre corrsctes d'origine (sans redreéssement), partiel-
lement redressées (une ou quelques variables), complétenent redresséea
pax eztrapolatian & partir d'une US voieine, par exemple,

- gtCoee

On devra pouvoir ventiler ces données selon quelques varia-
bles de référence tels que les critéres de situation dans l'espace des
messages d'anomalies et les grands critdres de stratification de la po~-
pulation onqudtée. Ces variables devront 8tre en nombre linité faute
de quoi les tableaux qu'elles permettront de produire seront volunineux,

difficilement exploitables et peu significatlfa sauf aux niveaux les
rlus agrégés. ‘ ,

I1 sera par ailleurs nécessaire, pour un contrﬁle plus affi-
né de la qualité du fichier et afin de pernettre un jugement de valeur
sur les questions posdes ot les réponses faites par les enquétés d'abord,
la validité des contr8les et redressements ensuite de disposer dlinfore
_ mations 1nd1v1due11es sur. 1es va*iables et les résultats des contréles._

’ o.o/cc.



25.

Pour cele il faudra :

- au niveau de chaque US associer & chaque variable un
code qualité indiquant par exemnple si la variable est pure (sans redreg-
sement), redressée manuellenent ou autonatiquenent,

- par contrlle, c'est & dire par nessage, connaitre le
noubre de ses occurrences.

11 inporte de distinguer les conptages par variables des
coiiptages par contrfleés car les deux notions ne sé rccouvrent pas exac-
tenent. En effet un contrdle peut affecter plusicurs vatiables et &
1t'inverse wnc variable pout &tre affectée par plusicurs contrdles.

Le conptage des variables apportera des élénents de jugement sur la
qualité des donndes ; le comptage des contrﬁles permettra plutdt de
vérlfxe* leur pertinence,

Ces_données seront ventilées selon les ménes variables de
référencos gue les précédentes, :

V-2- Utilisation des informations

-— e = — (o,

Cet ensemble d!'infornations permettra de contrBler la qua-
1ité et l'exhaustivité du fichier et apportera des élénents non né~
gligeables & une étude éventuelle de la refonte des questionnaires,
des contrdles et des redressements, I1 permettra également de gérer
les rappels pour les enquétes par voie postale, ce qui est, il est
vrai, rorenent voire jansis le cas des enquéteés dénographiques.

V<2-1- Contr8le de qualité o o , .

On pourra porter un Jugenent de valeur sur chacune des U3
sounises & l'enqubte et sur chacune des variables observées. Ce qui
peraettra de juger de la valeur globale de l'enquéte et d‘en orienter
le déponillenent statistique dans la mesure cu il apparait ‘que les
réponses & certaines questions ou de certaines catégories d'enquétes
sont de nauvaise qualité dans une proportion inportante de cas. Les
. coupteurs d'erreurs sont certes inzuffisants pour bien juger de la
qualité et ils devront &tre complétés par d'autres indicateurs, notan-
nent des tebleaux de contrdle (voir ci-aprés), nais ils pernettent une
1&re approche.

coeleen
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Ve2-3= Contréle &'exhaustivité

Il s'agit de contr8ler 1'adéquation du fichier résultant

au champ inltial de l'enquéte, mieux de faire en sorte qui tout mo-

ment on puisee savolr qu'elle est la proportion, relativement au champ
de départ, d'enquétes rentrdes, saisies, correctes, en cours de correc-
tion. Les résultate de cet examen rapprochés de ceux du contrble de
qualité doivent permettre en partioulier de savolr quand il sera pos-
sible de réaliser des exploitations provisoires du fichier, sur quels.
sous~ensembles du fichier elles peuvent porter, quel degré de finesse
des résultats on peut obtenir, ete... -

V23w Correction<des contrles et redressements

, Le falt qu'une erreur ou un redressement apparaisse triés
fréquenment peut provenir de ce que la question correspordante a été
mal posde ou de ce que le contrdle qui lul est associé est erroné..
Dans le 1er oas il est évidemment trop tard pour revenir en arriére,
1'enqudte étant falte. Dans le second, détecter précocement 1'erreur
d'enalyse ou de programmation dids le contrfle du fer lot par un examen
du comptour associé permettra de corriger le programme 1norim1né avant
de continuer le travail, _

V—3- oolutions techniques

Tz s e S e

Il importe de disposer de certaines de ces informations au
fur et & mesure des tours de contr8le ; ce sont celles relatives aux
couptages des erreurs et redressements par types. Pour les autres,
contrdle d'exhaustivité et de qualité, il faudre, & tout moment, &tre
an mesure de répondre & la demande du statisticien.

Une 1ére solution consistera & prévoir dans le fichier per-
ranent d'enquéte une batterie de codes qualité relatifs aux US et aux
variables et & associer & chaque programme de la chafne d'apurement une
batterie de compteurs relatifs aux erreurs détectées et aux redresse-~
ments effectuds. On obtiendra ainsi au fur et & mesure du passage des
programmes, . lés comptages d'erreurs et redressements. Quant au con-
tr8le d'exhavstivité et de qalité il suffira pour 1l'obtenir de tabuler
le fichier permanent. Cette solution présente 1'inconvénient de produire
une information relativement dlspersée en ce qui concerne les comptages
d'erreurs et d'anomalies (une série de compteurs par programme) et d'&tre
assez lourde en ce qui concerne le contrfle de qualité et d'exhauspivité
puisqu'il faudra pour l'obtenir tabuler l'ensemble du fichier permanent.
De plus elle ne se préte & aucune généralisation. .

ceefenn
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Une seconde solution consistera & rassembler toutes les don-
nées de gestion dans un fichier spécialisé qu'on nommera fichier
DIRECTEUR. Il contient au départ pour seule information la liste des
identifiants des US soumises & l'enquéte. On y chargera au fur et &
pesure de la prise en compte et du contrlle des US, toutes les infor-

nations énumérées ci-dessus dans un enregistrement qui contiendra par
excmple les zones suivantes :

= Identifiant 4'US,

- Zone "variables de gestion" qui sont les critdres
de situation ét les grands critdres de stratification,

- Code état (1'US & répondu, a été saisie, etcCa..
~ Code qualité de 1’Us,

« Zone codes qualité par varisbles.

Dts 1'instant qu'on dispose d'un fichier dont la structure
est standardisée il sera relativement aisé, méme si la longucur des
gones varie d'uhe enqudte & 1lautre, de réaliser un programme d'exploi-
tation de ce fichier qui serve pour toutes les enquftes,

‘ - Une variante consistera & confier au programme d'édition
des ERREURS, lt'édition des comptages dl!erreurs et de redressements.

voefoas
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VI ~ CONTROLES STATISTIQUES - HISTOGRAMIES

ng::n_sug-;’-;ns-:m-;-;-;-gu:u:-;-gmg-’

L'objet des contr8les statistiques est 'de permettie un
Jugement global sur la qualité du fichier avant, pendant ou aprés
llapurement

= lo contrdle avant apurement permettra de détecter
certaing pointe falbles de l'enquéte et par conséquent d'orienter l'effort
de correction,

~ le comtr8le en cours, oh du noins en début 4'apurement
permettra de détecter d'éventuelles erreurs sur les oontrfles et redresse-
‘ments individuels, '

= le contrble aprds apurement en spportant des indice~
tions sur la qualité finale du fichier permettra d'en orienter judicieu~
gement 1'exploitation.

3

Les indicateurs décrits au parsgraphe précédent permettont
de réaliser wne part appréciable des contrbles statistiques en donnant
tous renseignements utiles sur l'avancement et la qualité du travail
(on parlera alors plus volontiers de contr8le de gestion) Par contre
ils apportent peu d'informaticons sur la structure statistique du fi-
chier, Pour cela il faudra avolr recours aux tableaux de contr8le.

Les tableaux de contr8le sont des tableaux au sens habituel

du terme. Du point de vue informatique rien ne les distingue des tableaux
d'analyse puisqu'’ils seront produits par les mémes procédures. Toutefois
les logiciels de tabulation exigent habituellement que les fichiers qu'on
leur donne & traiter soient corrigés, structurés, codifiés. Le langage

de description des tableaux peut atteindre une certaine complexité,
d'autant plus grande que les possibilités du logiciel sont plus étendues.
Ceci & pour conséquence qu'on ne peut produire des.tableaux de contrdle

yu'aprds que le fichier ait subi un minimum de manipulations, ce qui prend
du temps. D'olh 1'intér8t d'un logiciel qui permette de produire, & un trds
faible colt de paramdtrage, des tableaux simples & partir des données
brutes saisies. Si la mise en oeuvre en est asses simple pour permettre

la production de quelques tableautins dans les quelqiies heures qui sui-
vent la mise & disposition des données sur support magnétique on pourra
détecter les erreurs systématiques d'enquéte, chiffrement ou saisie les
Plus grosgidres assez t8t pour pouvoir prendre les mesures correctrices.

De tels logiciels seront appelés logiciels d'HISTOGRAMMES
car ils ne produlront habituellement que des tableaux & une seule dimen~
sion.
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Excmole trds simpie

Le progreame traite den enreglistremon’as ev format carte
perforée, Pour chague type de carte et cclcmne par colomne 1l donne
la ventilation des valeurs gui y sont inscrites. Pdr type de carte il
édite un tableau identique & celui de la figure ci-jointe.

!

Un tel programme d'histogrammes & pour principal avantage
d'étre d'une extréme simplicité tant en ce qui concerne sa réalisation
que sa mise en oeuvre.,

Par contreses po“s*bllltes sant extrdmoement limitées puisque,
dans le mode présentation proposé, on ne pourra prathuement ansalyser la
ventilation de la population que selon des codes & un seul chiffre ce
qui peut se révéler suffisant pour les enquétes démographiques dont les
codes comportent rarement un grand nombre de postes,

On peut imaginer (il en existe d'ailleurs) des programmes
d'histogrammes qui : '

- traitent des enrevistrements de longueur quelconque,

~ calculent et éditent des frequences par quantiles
pour les variables quantxtat1Ves. ’

-~ ventilent sclon dea code° comporfart un nombre &ievé
de postes,

~permettent de sélectionner des sous-populatlons qui
gseules seront analysées, :

- etc...

On en trouvera un exemple dans LEDA avec le sous~systéme -
ORESTE (voir aimexe LocxcmLs)
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l.'\i’

ikl

LCASTE 2 PYPE Of

VALEURS
0 1 2| 3 4 5 6 T 8 9 * v {autre
COLONNE 3 3 10 80 |10 | 5 0 0 1 0 o | 8 { &
COLONNE 4 0 0 o] o | o o o | o 0 o |10 | o
COLONNE 5 o 47 | 481 o 1 0 0 1 0 0 2 1
- T e ' ] _ . i r
e ~ - e --‘/,-—-— e "-N\\ /—"———\‘\\
——— \\‘Mf’ Q\m-“;
P N '
..‘_/ \

\\

£y

. . A\?\.\
-— - .y - \\~
COLONNE 80 } 0 0 0 0 0 o l 0 ; 0 o 0 120.{ © l

EOMSRE TOTAL DE CARTES 01 = 120
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3 = yeouf,

Pxecple 4! hig*ogramne ginple

Le type de carte est en colgurca 1 ot 2 dont il n'y a pas lieu ce ventiler le coctenu,
- La colonne 3 contient l'épiétrimonial ‘dont les valewxs correctes soat : 1 = célidbataire, 2 = narié,

f
4 i}ﬁvorcé,- la ventilation est & priori incorrecte.

-~ La cotome 4 est vidd.

La colonns

nt le sexe dont los valeurs correctes sont : 1 = honme, 2= fenne, la ventilation aux

eurs errocfes pras parait correcte.
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VII - CONTROLES ET EDRESSENENTS INDTVIDUELS
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Les contrbles statistiques renseignent sur la qualité glo-
balec du flchier. Ils pernettent égalenent de détecter une partie au
noins des errcurs systématiques qul résultent d'une 1ntorpretat10n CT
ronée, des instructions ou d'un défaut de ces instructions, & queTque
stade de l'enquutg que ce soit (sur le terrain, au chiffrement, & la
sa1s1e,...

Les contrdles et redresscnents individuels ont pour objec~
tif de détecter et corriger, wnité statistique par unité statistique,
dos anormalies qui 3 priori sont aléatoires, Il se peut o¢'é cette oc~
. casion on détecte également des erreurs systématiques qui auraient .
échappé au contrble statistique, En tout état de cause la procédure
de redressement de l'erreur systdmatique restera, quelque soit la fa-
_gon dont on lia détectée, différente de la procédure dé redressenent de
1lerreur aléatoire, Pour-la seconde, tout naturellement, la correction
est individualisde, soit par retcur au questiomnaire, soit par une pro-
cédure autonatique qui rectierchera la valeur vraie de la variable erronée
dans le contexte de 1l'unité statistique ou par référence & une unité
statistique de méne structure. Pour la prerilre on cherchera plutdt, et
ce de nanidre automatique, 3 dérouler & l'envers le processus qui a
.conduit & la valeur fausse pour ‘retrouvér la valeur vraie. Lorsque cela
se révdlera inpossible on devra se résoudre & n'utiliser qu'avec la plus
grznde prudence la variable incriminés (voire & ne pas l'utiliser du
tout) car les procédures de redressenent autonathue appliquées aux
erreurs aléatoires ne peuvent ici donmer que des résultats médiocres ;
et un redresscnent manuel systéaathue sera généralement trop cofiteux
pour gtre ‘envisagé, e -

) Les contrSles et redressements individuels constituent e
' 1ocud et la prlnclpale raison d'étre de la chalne d’apurement Ils en
sant aussi la plus grande difficulté, Leur réalisation représente la
plus grosse part du travail d'analyse .et programnation car la généra-
lisation et le recours & des progranmnes ou procédures standardisées
est le plus souvent inposgible chaque enquete constituant un cas bien
partlcullera De plus se pose le probleme de la hiérarchisation dont
on a vu dans lo. chapltre 2 qu'il n'avait pas de solutlon générale.,
Nous allons dens la suite de ce paragraphe dégager des régles d'orga-
nisation et de trultenent351nples qui devraient pernettre dtéviter les
prlnclpaux »cuc1ls.-. i

coedenn



VII-1- Contrbles & redressement manuel et contrfles & redressement
-—mm -sanﬁnmmmM

automatique

' Une errour peut Gtre corrigdes automatiquement ou manuclle~
nment. Dans le fer cas la correotion est faite par le programme qui a
détectée 1'erreur en fonoction d'un contexte plus ou moins étendu, Dans
le second le programme émet un message d'erreur remis au gestionnaire
qui rédigera un bordersau de correction qui viendre aprds saisie cor-
riger la donnée erronée. Pour les contrdles d redressement autometique
il suffira d'un seul passage du programme (supposé correct) pour que
les donndes incriminées soient corrigées, Pour les contrbles b redres-
sement manuel par contre il faudra, une fois la donnée correctrice
introduite, contr8ler & nouveau 1'US ear le correcteur humain n'est
pes, contrairemont au progremme, d'une compldte fiabilité, I1 y aure
donc itération Jusqukh ce que le programme de contrdle ne détecta plus
sucune erreur,

: Dens cértéines enquétes tous leé redreasements sont auto-
matiques, dans 4'autres ils sont menuels, dans d'autres encore on méle
redressements automatiques ot manuels.

ler ces < tous les redressements sont eutomatiques

Le principal probldme sera celui de la hiérarchisation des
contr8les., les variables erronées vont 8tre corrigdes en fonction d'un
contexte externe (exemple : le hot-deck) ou interns parce qu'il existe
une corrélation entre la variable erronée et une ou plusieurs autres
variebles de 1'US, Il faudras alors s'assurer que la ou les variables
redressantes sont elles-mbme correctes ou ont une probabilité trés for-
te de 1'8tre, faute de quoi on peut arriver & remplacer une valeur pri-
mitivement correcte par unc valeur erronde. C'est avent tout au statis-
ticien qu'il eppartient de résoudre ce probdléme. L'irformaticien devra
toutefois constamment s'en préoccuper dans la phase d'analyse qui con-
siste & organiser les contrbles dans les progremmes car cette opération
d'agencement des trezitements est la meilleure occasion de détecter les
oublis ou erreurs cummis lors de la définition des contrdies.

eoe/ues
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2%ne cas =~ Tous les redressenents sont nanuels

Le probldme de la hiérarchisation des contrdles se pose &
priori avec noins d'acuité que dans le cas précédent. ‘Le correcteur
étant un 8tre pensant, on peut en effet espérer qu'il ne modifiera
ras aveuglément une variable nanifestement correcte pour laguelle un
nessage a étéénis & tort. Il n'enpéche que si on ne prend aucune pré-
caution les gestionnaires vont se trouver noyés sous une avalanche
de messages bizarres qui les conduira & douter de la santé nentale des
infornaticiens ! Les notifs de friction entre les uns et les autres
sont par allleurs agsez nonbreux pour qu'on les multiplie & plaisir.

La hlérarchisatlon des contrdles devra done rester une
preoccupatlon najeure. On pourra par allleurs clarifier les relations
en & .. e . .

.- 1nformant correctement les gestlonnalres de 1'écono-
- nie -générale du systone de contzole ot des llmltes.lntellectuelles de
. 1f outil 1nformat1que,,;~ . o =

: - prévoyant dans 1es programnes, une f01s tous les
contrbles effectués et avant de ‘déclencher llenission des’ nessages, uh
exanen de 1'ensenble des _erreurs detectées. Certaines conflguratlons
d'anonalles révdleront en effet de fagon quasi-certaine la presence de
fausges -erreurs. Sl, par exenple, une variable pivot sert au contrdle
de plusieurs autres et si céllec~ci -gont toutes en .erreur cela induit
presque sﬁrenent que clesgt la varlable plvot qui.. est err0née. On enettra
alors un nessage du type suivant ¢ _ : .

"LA VARIABLE X EST PROBABLEMENT ERRONEE LES MESSAGES
RELATIES AUX VARIABLES Y1 Y2 e ONT PEUT ETRE ETE BMIS
A TORT - PROCEDEZ A UN REEKAMEN COEPLErn DU QUESTIONNAIRE.

Sbpe gas — Eéd;essenéntsmgguels et redressements automatiques
‘A priori on additionne les problimes des deux cas précédents.

. Toutefois il convient de se souvenir que si pour les redres-
senents nanueis il y 2 nécessairenént itération du programne de contr8le,
il suffit pour les redressenents autonatiques d'un -seul passage.

- On adnettra par ailleurs que lorsqu'on n&le les deux modes
de redressenent }e choix de 1l'un ou l'autre sera, variable par variable,
guidé par les critéres suivants :

1 = le redressenent manuel sera appliqué aux variables
clés les plus inportantes qui définissent, pour l'essentiel, la structure
de 1'US,

coeloen
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2= 1le iedressement automatique est par contre appliqué
oux veriables secondaires qu'on peut alsément estimer & partir des va-
riables clés dde l'instant que ocelles-ci sont correotes,

% « pour une variable olé on pourra malgré tout choisir
le redressement automatique dds lors que la divergence par repport &
le valeur supposée vraie est faible., Ce sera en particulier le cas des
contréles de balance pour lesquels un faible écart en valeur absolue
ou relative pourrs sans dommage &tre corrigé automatiquement,

Dbe lors il devient possible et méme souvhaitable de répartir
contr8les i redressements manuels et oontr8les & redressements automati-
ques dens des programmes distinots. Le premier chargé des contrbles &
redressement manuel présentera les caractéristiques simplifides du
28me oas, Il itérera jusqu'd résorbtion compldte des erreurs, Le 2%me
qul marquere la phase ultime de l'apurement, sera passé une seule fois
avent codification et tabulation. On aura pas & s'y soucier de hiérar-
chiser contr8les et redressements puisque ces derniers se feront unique=
ment & partir des variables olés qui h ce stade sont toutes correctes.

On pourre d'ailleura n8lés les. contrdles et redressements
automatiques et le polissage (voir oi-apr&s) dens le méme programme puis-
QU Zue- 3~uw andretions interviennent au méme point du ‘processus d'apure-
ment, :

Adopter cette solution, suppose que le choix entre variables
& redresser manuellement et variables & redresser automatiquement soit
parfaitement Judicieux. Il est & peu prés impossible de définir des rd-
gles, chaque enquéte ou type d'enquéte constituant un cas particulier,
En tout état de cause une réflexion approfondie sur ce problime amdners
4 s'interroger sur la pertinence des contr8les et dégage une méthode
rationnelle d'élaboration et de clarification des contr8les & effectuer
la fiabilité du sous systdme d'apurement s'en trouvera renforcée.dds
le stade de. 1'ana1yse fonctionnelle, 1'analyse organique et 1l'éeriture
des programmes s'en trouveront facilité ainsi que 14 compréhension des
messages par les gestionnaires,

voefene
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VII-2+~Les principaux types-de coritr8les individuels

Le paragraphe précédent propose une premiére partition
entre contrfles & redressement manuel et contr8les & redressement
automathue. On peut également les ventiler selon la nature du con-

cept contr8lé. De ce point de vue nous les ‘répartirons en trois grands
groupes qul sont :

- 1es contr&les de 1a mlse a Jour,

'- 1es contr&les de structure,

~-les contrfles de validité et céhérence des donndes,

ViI-2-1- Les contr8les.de.la miséﬂé.jour.[..Lm.

:-

: Nous N rev1endrons plus- 101n dans le paragraphe sur la
nmise & jour. Disons seulement ici qu'ils n'airont, en principe, 2
intervenir que lorsque l'enquéte utilise les redressements manuels.
" La nise & jour aura ‘alors- .pour pr1n01pa1e fonetion d'introduire les
modifications de ‘ariables proposees par les gestionnaires aprés quiel-
les aient été déclarées erronées par les programmes de 'contrdle. La
correction des erreurs de.mise & jour se fera donc manuellement.

VII-2-2- lLes contrdles de;Sfructure

L'objet des contréles de structure est de s'assurer que pour
toute US du plus haut niveau, on dispose bien de toutes les piéces obliga-
toires du dossier qui la décrivent. En d'autres termes, cela reviendra
3 vérifier la validité de l'arborescence qui- décrlt les différents types
d'enregistrements et leurs enchainements. :

\ © Ils n'auront bien sur & intervenir que dans la mesure ol
1'enquéte étudie plusieurs types d'unités statistiques liées entre
elles par deg liens hiérarchiques.

Ils préctderont logiquement les contréles de validité et

cohérence des données car on ne peut guére envisager ces derniers si
les données sont incompletes.

cvifeea
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Enfin 1ls feront partiedes contréles & redressement nanuel
dans la pesure ou ceux-ol sont envisagés. O'est d'ailleurs le seul cas
que noue ooneidérerons dans la suite &o oc paragraphs, Si l'enquéte
n'utilise que des rodressemente autonatiques la méthode exposée reste
toutefois valable & cecl pris que l'énission des messages d'erreurs de~
vra 8tre renplacde par une procddure dlestination des données nmanquantes
ou de rejet de l'unité statistique incriminée qui sera spécifique -3
chaque enquite,

VII~2-2-1= Déliuitetion du chanp

Le oontrble de etruoture présente un aspect formel et un
aspect logique,

Aspect forpel (g; chapitre sur 1§§ fgﬂﬁipw)

: Ii consistera seulenent & vérifier qu'il ne manque pas de
naillons dans 1l'enchafnenent obligatoire des types d'enregistrements
qutinplique toute’hiérarchisation d'un fichier.

COnsidérons une enquéte auprés des ménages dans laquelle
on o défini les sous—questionnaires suivants :

- nénage - logenent,
- pibces du logenent,
- personnes du ménage,
- enplois occupds pai les personnes du nénage au cours

de l'année précédent l'enquéte.

On aboutira 1ogiquement & ‘une structure du dossier, donc du
fichier, du type suivant

nénage-logenent

: porsonnes du nénage
logenent -

1 eniplois occupés
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Le contrdle formel consistera dans ce cas 2 s'assurer que
tout sous-questionnaire emploi occupé est bien rattaché & un sous~
questionnaire personne et que tout sous-questionnaire personne ou
piéce de logement est bien rattaché & un sous-questionnaire nénage-logenent.
1
A 1'inverse, le cas d'un sous-questionnaire ménage-logement
non suivi de sous-questionnaires pidces ou ?et) personne sera consi-
Géré comme normal (le logement peut &tre vide, on peut ne pas disposer
de 1'information relative aux pidces du logement), de mBme que celui
du sous-questionnaire personne non suivi de sous-questionnairss emploisz.

Aspect logique

" I1 consistera & s'assurer de -la présence effective de sous-
questionnaires mineurs dont la présence-est impliquée par des variables
fu mejeur auxquels ils sont rattachés (si le sous-questiomnaire ménage-
logement indique qu'il y a'6 pérsonnes dans le ménage, on devra s'atten-
gre & trouver 6 sous-questionnaires personne & la suite ; si le sous-
questionnaire personné contient le total des rémunérations pergues et
" le sous-questionnaire iemploi la rémunération de 1'emploi et qu'on cons-
tate que la sommation des rémunérations par emploi est treés inférieure
au total du niveau supérieur, on pourra présumer qu'il manque des sous—
questionnaires emploi). : '

. Nous exclurons ce 28me aspect des contrfles de structure
stricte-sensu. On peut en effet considérer que, d&s l'instant qu'ils’
font inteérvenir les données elles-mémes, on entre dans le champ des
contrfles de cohérence. De plus, rien n'indique que l'onomalie consta-
tée est bien structurelle ; elle peut aussi bien provenir de la variable
de contrdle. Enfin, comme on va le voir, on peut appliquer au contrdle
je structure formel, .quelle que soit l'arborescence du fichier, un alge
rythne assez général que la prise en compte de l'aspect logique pérturbe-
rait fortement. . ‘ ' '

VII-2-2-2- Méthodologie_du gontrdle_de gtrugture

Le contr8le de structure peut devenir extr&mement délicat et
se heurter & de grandes difficultés de mise au point pour peu que 1'arbo-
rescence cu fichier contrdle présente quelque complexité‘ C'est pourquoi
i1 est intéressant de chercher & définir une méthode d'approche du probleme,’
éébouchant sur un algorithme aussi général que possible, qui évitera & cha-
que nouvelle enquéte les erreurs et tatonnements générateurs de retards
¢t de déboires de tous ordres. .

Celle que nous allons exposer n'est pas unique. Elle a le mé-
rite d'8tre assez simple et de bien illustrer ce qu'on peut faire en ce do-
maine. Nous 1l!éclairerons en l'appliquant au fichier "pénage-logement”,
cité ci-dessus qui est assez complexe. Afin de bien préciser 1'?xemple,
nous supposerons que les données sont saisies sur cartes perforees.

Enfin, les cartes devront &tre correctement trices avant d'entrer dans

1'algorithme de contrfle de structure.
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VII-2-2-2-1- Structure du fichier

- Les données "ménage-logement" occupent deux cartes,
de types 1 et 2, qui sont donc les seules toujours obligatoires. L'iden-
tifient ménage-logement qui figure dans tous les types de cartes est nomw-
mé ID1,

-~ les données "pidce du logement" occupent une carte de
type 3 ; l'identifiant "pléce" est nommé ID3 et vient s'ajouter dans la
earte de type 3 & ID1 ; la carte de type 3 est facultative multlple par
rapport au groupe des cartes 1 et 2,,

- les données "individu" occupent deux cartes de type 4
Qt 5. L'1dent1f1ant individu est nommé ID4 et vient s'ajouter dans les
cartes 4 et 5 & ID1. Le groupe 4-5 est facultatif multiple par rapport
au groupe 1-2 ; la présencc d'une carte 4 rend obligatoire la présence
d'une carte 5 de méme identifiant ID4 et inversement,

- les données "emploi" occupent une carte de type 6.

L'identifiant emploi est nommé ID6. La carte 6 est facultative multiple
par rapport au groupe 4-5 ; l'identifiant ID6 vient s'ajouter & ID1 et ID4.

La structure du fichier peut au total se résumer comme suit
en ce qui concerne la séquence des types de cartes :

2, 3, [3]....-; [4 5, 6 .[6],..._], s [s [P

ViI-2-2-2-2- Tri du flchier

En préalable au contrfle de structure, les cartes doivent &tre
trides dans 1l'ordre des identifiants soit selon les critdres suivants :

ID! x ID3 x ID4 x ID6 x TC (type de carte)

Ce tri pourra poser probléme si dans une carte décrivant une US
de niveau supérieur la zone, qui dans.la carte décrivant une US de niveau
jnférieur contient 1l'identifiant le 2%me rang, est occupée par des codes
qui viendront parasiter le tri.

vedf oo
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Exemple : supposons les cartes 1, 2 et 3 avec les dessins
et les valeurs suivantes. :

28 | R (?

e ‘g - ID1+ | - dofnées .de: la carte 1 t

i G z LR R L A A \
1.1 2"3.4 5 6 T8¢ ETC... )?I

g} I ‘ données de la carte 2 E?
CARTE 2 . L X,
e I B DL L D 2 D T e R M D R B
2l1 2 340 00 o ETC... !

oo 1 ‘ {

.,/‘ . . . - . . . ’

g.- IDt | ID3 données de la carte 3 {

CARTE 3 '
' N M v : 1 ’ 1 IA_“ i .l it l_
{31 23410 0 14456 7 8 EIC... (
i i ! \

Si on trie ces 3 cartes selon lés critéres indigués ci-dessus
la carte 1 dont les 3 premiers caractéres de données seront cons1déres comme
un ID3, va se trouver placer derriére la carte 3 et on obtlendra la sé-
quence (2, 3,.1) qui est incorrecte,

cofene
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Dsux solutions pouvent pallier cet insconvénient s

1) Laisser vido dans les cartes do rang supérieur les
zones qui corrospondent aux identifionts des cartes de rang inférieur :
on risque sl la structure eet assez ocomplexe donc 8'il y & beaucoup
d'identifiants de perdre beaucoup de place sur les cartes,

2) Modifier les dessins de cortes avant le tri en
Ngortant” les identifiants pour les groupes tous en téte, ce qui done-
ners 3

I IDF I IV TC

carte 1 NIRRT R 11 données / /. ,
carte 2 A 1 1 14w -, -~ 12donndes/ [/ J
earte 3 (4.1 1001y~ ~.3 donmées / ‘/ {

Cette modification peut ée felre par un exit de phase t-au Ivi.

onaTqu ort :

Si on veut que “les cartes 3 suivent innédiatenment les cartes!
et 2, i1l faudre on fait classer les critdres de tri dans l'ordre,

ID1 x ID4 x 1D6 x 1ID3 x TC

Los cartos 3 dont les ID4 ot ID6 sont nuls se trouveront ainsi
bion placées devent les cartes 4, 5 ot 6 (1),

(1) Ceci n'est d'ailleurs pas inpératif. Lés US "pidce" et "individu"
étant des descendants de néme rang du "ménage~logement" leur ordre
inporte peu car elles ntont pasde préséance logique l'une par rap-
port & l'autre. Il faudra, si le tri est tel que des groupes (4, 5, 6,400}
peuvent précéder des cartes 3, admettre comme correctes, dans le ta- '
bleau de la page suivante, les séquences 53 et 63.

veeloen
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VIiI-2-2-2-3~ Le contréle

Le contrdle s'opére au niveau de 1l'unité statistique de plus
haut niveau, soit le ménage-logement dans notre exemple.

Toute US du plus haut niveau comportant une erreur de struc-
ture sera re;etee, meme si l'erreur concerne seulement un de ses sous-
questionnaires.,

Le nombre de conflguratlons qui peuvent représenter une struc-

'ture valide est dans notre exemple, et & fortiori dans une structure.plus
complexe, trés élevé. Vouloir en dresser la liste exhaustive serait long,
fastidieux & comporterait des risques nombreux d'erreurs et d'omissions.

- C'est pourquoi on examinera les cartes d'une US majeure,
c'est & dire de méme identifiant ID1 dans notre exemple, deux & deux et
" on “examiriera i chaque fois si la séquence de deux cartes observée est

correcte ou non. Ainsi :

- - 1a}séquence carte 1 - carte 2 peut &tre juge cor-
recte puisqu'on a retenu un ensembdle de cartes ayant méme ID1,

~ la séquence'carte'z ~ carte 3 est également correcte,

. - une séquence de.deux- cartes 3 successives-sera cor- - . .
recte si elles ont des ID3 différents ; si ID3 a la méme valeur pour les
deux, il s aglra d'un double, - U
; - une séquence'carte 4 - carte 5 sera correcte si . elles
_ont méme ID4 ; sinon, cela voudra dire qu'il manque la carte 5 du ler:
individu pour lequel on & la.carte -4 et la carte 4 d'un deuxidme pour
lequel on a2 la carte 5,

- etcnni
On exaninera ainsi la séquence l¥re carte - 2tme carte, puis
la séquence 2&me carte - 3eme carte, et ainsi-de suite. Il faudra éga-

lement s'assurer que le groupe commence bien par une carte 1 et se ter-
nine bien par une carte 2, 3, 5 ou 6. :

Y
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1'ensemble dee cas possibles pout &tre reconsé dans le tableau
ci=dessous :

1%ro 2bme carte

carte | |

1 2 N N 6 | rem

Rien | O Jo {02 B jo3 | B {04 B |05 (B 06| B | 07| m

3 A E 32 E 33 {{ID3 |34 | C 35 E | 36 E 7 c

4 | o j® |42)® |43 | B |44 |4 |45 |4 {46 B |47 i B
' ? —
|
5 51 | |52 |E |53 | B |54 |c¢ |55 |4 !se ‘m4 |57 !¢
. , T
6 61 (B |62 | E |63 | e lee e les |z 65 I | g f c
. ‘ 4 .l i . . g ) ,: 'Ins K]

dens lequel on a noté :
- en 1&re sous-case !

La valeur de la séquence de types de carte observée en no-
tant O 1'absence de la 1ére carte (on examine la 1&re carte du lot) et 7
1'absenpe de la dernidre carte {on examine la dernidre carte du lot).

R




- en 2&me sous-case

-~ "C" si la séquence est correcte,
~ "E" si le séquence est erronée,

S - "li" (x permi 3, 4, 6) s'il est nécessaire de com-
parer les valeurs 4'ID3, ID4 ou ID6 dans les 2 cartes de la séquence’
pour compléter le contréle.

Le lecteur pourra vérifier la validité du tableau.

Ce fabléa&\§§Suffisant pour déterminer les coutréles. En
effet : - ‘ ‘

1 - On peut trouver des cartes dont le type est erroné
(dc »férent de 1 2 6). Une telle carte sera rejetée avec le message .
“TYPE DE CARTE ERRONE" et sera négligée dans la suite des contrSles, Si
on a la séquence ", 2, 9, 3", "2, 9" provoquera le message ci-dessus
et on passers ensuite & 1l'examen de "2, 3".*
) E

2 - En cas d'crreur, 11 s'agit de détermlner 1a nature
de l'erreur (carte manquante, carte en double, carte déclassée, tous

" types de cartes absents dans le cas ou tous les types de cartes sont

errones) et les types de cartes incriminés.

3 - Dans le cas ou il faut comparer un identifiant,
il faudra uétermlner ce qui résulte de cette comparaison.

C'est pourquoi on developpera 1e contenu du tableau dans la
table ci-aprés dans laquelle :

,;_ la colonnc 1 donne le n° de ligne de la table,
- la colonne 2 donne la valeur de la séquence examinée,

- 1a colonne 3 donne un code retour (CR) qui prend les
valeurs :
. 1 si la séquence est correcte,
. 2 si la séquence est erronée,

. 3 8'il faut effiner le contr8le par la comparai-
son d'un identifiant,

e e
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- la colonne 4 donne le code erreur (CE) qui prend les
valours
» 1 pour une carte manquante,
. 2 pour une carte en double,
« 3 pour une carte déclassée,
. 4 sl tous les types de oartes sont absents,
CE n'est renselgné que lorsque OR = 2. t

~ la colonne 5 donne lea types de cartes enm erreur (1CE).
TCE n'est renseigné que lorsque CE est égale A 1, 2 ou 3,

-~ 1la colonne 6 (ID) donne le nom de 1l'identifiant & com-
parcr lorsque CR = 3, _ .
' ~ la colonne 7 (RETE) domne 1l'adresse de la table ob se

trouve déorite 1'action & entreprendre lorsque 1'identifiant comparé a
néne valeur dans les deux cartes (CR m 3 et ID renseigné),

~ la colonne 8 (RETD) donne 1'adresse de la table od
se trouve décrite l'action & entreprendre lorsque l'ideatifiant couparé
& des valeurs différentes dans les deux cartes (CR.!E 3 et ID renseigné).

TABLE DE CONTROLE

N° de [séquence
ligne |contr8lsd OF - CE TOE ID | RETE RETD

M @6 | @ e | e @ |

-

01
02
03
04
05
06

- NN TN XY
VR SO SO SO S
- -t -— —
— - — —
n

o7
1 2 2 i

o 3
[\V]
o~

i ) . i 1 Jll/.ll
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RETD

()

51

53
2

wedees

RETE

ID

(6)

(7)

———— e

50

52

103

ID4
ID4

TCE

(5)

2, 4

41' 5

4, 5

CE

(4)

CR
(3)

séquénce!

contrdlé

9

(2)

13
14
15
16
A7
21

22

03
2

25

26

3

32

33

34

35

36

37
41

42

43

44

45

46

a7

517

52

53
54

Ne de

ligne
ati)

10

11

12
3
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26

27
28

29
30

31

32

33
34
35

36

37
38

39
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poe | el | on | s | Do | mm | mD
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
40 55 3 ID4 56 57
41 56 3 ID4 58 59
42 57 1 |

43 61 2 3 1

44 62 2 3 2

45 63 2 3 3

46 64 L

47 65 2 1 4

48 66 3 104 60 | 6
49 67 y

50 33 2 2 3

51 33 1

52 44 2 2 4

53 44 1 b 5

54 45 A

55 45 2 ) 5, &

56 55 2 2 5

57 55 1 1 4

58 56 1

59 56 2 1 4, 5

60 66 3 ID6 62 63
61 66 2 1 4, 5

62 66 2 2 6

63 66 1 i

e -
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L3 encore, le lecteur est invité 4 contréler la validité de
la table . . :

Examinons en détail le cas le plus complexe qu'elle contienne,
cclui ol on a une séquence cde deux cartes 6 :

-21la ligne 48 on indique qu'il faut comparer IIY et
qu'il faut aller & la ligne 60 en cas d'égalité et & la ligne 61! si non,

- 3 1a ligne 60 (ID4 =, ce qui veut dire que la 28me

_ carte 6 est bien rattachée au méme groupe 4-5 que la premlere), on
'1nd1que qu'il faut comparer ID6 pour s'assurer qu'il ne s'tagit pas ¢'un
double et oh renvoie & la ligmne 62 en cas d'égallte et & 1a llgne 63

' Gans 1e cas contralre," , .

h ia llgne 62 (ID6 =) on 1nd1que que 1'errecur est
“détectée (CR = 2) et qu'il § 'agit d'une carte §
. en double (CE 2, TICE = 6)

é la ligne 63 (ID6 #) on’ constate que la séquence
“," &st correcte (CR = 1),

- & la ligne 61 enfin, on constate que deux cartes 6 suc-
cessives ont des ID4 différents, ce qui signifie qu'il manque les cartes 4
et 5 auxquelles se rattache la deuxidme (CE = 1, TCE = 4, 5).

Généralisation

Elle est évidente. Une telle table s'adapte & n'importe quelle
structure de fichier aussi complexec soit-elle.

Le principe en ést simple mais il faudra veiller & la rensci-
gner avec soin car le risque d'errecur n'est pas 1nexlstant

Elle pout &tre aisément stockée en mémoire centrale vu son
faible encombrement : dans notre exemple, elle compte approximativement
950 caractéres pour une arborescence relativement complexe ; il ne fe--
vrait donc pas y avoir, dang la grande majorité des cas, de probldme de
place mémoire.

Quant & 1'algorithme de consultation dont nous donnons un
exemple pas complétement détaillé ci-aprés, il sera toujours simple, stan-
jard et indépendant de la structure elle-méme. Il pourra donc &tre réuti-
1lisé au prix de faibles modifications (ou tel gquel, si on a songé a le
paramétrer pour le généraliser) d'une enquéte & 1'autre.

Y
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‘L'absence 4'identifiant A un nivean mineur ne pose pas
de problioe j ainsi, sl les emplois ne sont pas numérotés (pas a'106)
on notera, & la ligne 60, CR = 1 et on supprinera les lignes 62 et 63,

Renargue @

Il faut ici onticiper quelque peu sur la suite pour dire
qu'on cas de détection de doubles, et el on prévoit une correction
nonuelle, il est souhaltable d'éliminer un des éléments du doublet, sinon
los deux, afin de permettre & la nise & jour de jouer correctement son
r6le, En effet la conséquence obligde de lo détectlon de doubdble est
1'élininotion de 1l'élénent errond, Si les deux sont conservés dans le
fichier, la nise & jour ne saura lequel choisir étant domné qu'ils ont les
néne élénents d'identification et ne pourra que les élininer tous les devs.
En 6lininer un ay hasard dds lo détcction fora qu'on sura une chonce sy
deux d'avoir conservé le bon. Les éliminer tous lec deux obligers & recréur
loe bon mals supprinera touts anbiguité quant & la validité de celul qui
reste, : _

'oo/oco
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ALGORYTHME DE CONSULTATION

- Afin .de ne pas parasiter l'algorythme par des éléments qui
lui sont extérieurs, on. a supposé que-toutes les cartes
d*une US du plus haut niveau, c'est & dire de méme ID1,
étaient préalablement stockée en mémoire

N désxgne le nombre de cartes de l'US

I et J sont les indices d'accds ‘aux cartes stockées en
memoxre, ;

X est l'indice‘d'accés 3 la tabie des_ contréles,

L'edltlon des messages n'a pas éte detalllee car elle
est extérieure au. contrﬁle proprement dlt

i
]
3

l L= s =3
: : N7
Message . A= 2_
L] .
12§¥2ed§ l Edition
—&TTan || messages
€ N
] i
.f.'1=1+1, J=J+t l
< N+t

(@

= ID3

/\{D(fl?/\ = ID6

TN
|

‘#

‘X:RETE(_X) ’X:RETD(X* ‘x=RgTE.(xb iX':-RE:TD(X?

X=RETE(X* ;x;nmn(xi
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Exenple 3

La séquence de cartes ci~aprés entrafnera 1'émission des mes-
sages indiqués & droite.

. ‘ ‘ —
It | ID3 | ID4 | ID6 | TC  Messagés
1 - - - 1
1 _ - - > .
1] - - 3
1 2 - - 3 |
1] 2 - - 3 CARTE 3 EN DOTLR
1 3. - s = | aA . CARTE. D T3+l i LRRONE
1] 4 - - CARTE 1 DZCLASSEE
1 | - 1 1 6 MANQUE CARTE 4, MANQUE CARTE 5
1] - 1 1 6 .| CARTE 6-EN DOUBLE
1 - 2 - 4 - )
1 - 2 - 5
1 - L3 - 4
T - 4 - 5 MANQUE CARTE.5, MANQUE CARTE 4
1 ' 4 1.1 6
1 4 2 6
2 | - - - A CARTE DE TYPE A ERRONE
2 - - - | B " w W B ERRONE
2 1 - - c L
2 - 1 - D "W m wp
2 - 1 - B L
2 | - 1 1 P N
;  T0DS TYPES DE CARTES ERRONES
; { ! f ‘
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VII-2-3- Les contr8les de validité et cohérence des données

) - Ils ont été présenté dans le chapitre 2 sur les contréles et coj
rections. D'un point de vue informatique il y a peu de choses & ajouter &
ce qui y est dit. On entre 1% dans un domaine qui est parfaitement spéeifi-
que do chaque enquéte et il n'existe pas i notre connaissance de démarche
stendard qui permette de définir et ordomner ce type de contrbdle., Tout
au plus peut on dire, ou plutdt répéter que le contrfle des variables clés

- devra précéder celui des varisbles secondaires d'une part, que les contrs-
les de validité ou formels, qui vérifient seulement que les données pren-
nent bien des valeurs qui appartiennent au champ des possibles sans souci
du contexte dans lequel elles se trouvent, devront précéder les contréles
de cohérence d'autre part. Ces deux objectifs peuvent entrer en conflit
dans certains cas. Cela devra conduire & un réexamen de la pertinence des
contrbles. Ils convient également d'insister sur 1'intéré&t, une fois tous
contrbles faits, d'un examen global des erreurs détectées. Cette examen ne

‘peut bien sfir &tre exhaustif car le nombre- de- conflguratlons d'erreurs pos-
sibles est tr2s élevé (2 I s'il y a n contrdles). Il s'agira done de rechex
cher les conflguratlons les plus signlflcatlves du p01nt de vue de la aé-~
tection des contrbles qui sont pos1tifs A tort.

on. pourra éventuellement autoriser, lorsqu elles sont & redres—

-sement manuel la confirmation des erreurs ou anomalies détectées. Certaincs
structuresAd'unités statistiques, qui paraissent abberantes du point de wvue
des ratios retenus peuvent néanmoins 8tre réelles, Il faudra donc se donner
la possibilité de dire au programme que telle erreur qu'il détecte n'en est
pas une pour telle umité statistique particulidre en amssociant au contr8le
correspondant un code de confirmation normalement inactif et que le gestion.
naire activera par un bordereau de correction,. Il faudra manier cette pos-

sibilité avec prudence par crainte de voir des gestlonnalres fatigués con-
- firmer un peu tout et n 1mporte quoi.

VII-2-4- Anaiysé et amélioration des contrdles et redressementis

VII-2-4 t- Analyse des événements s

Les indicateurs sur 1'état du fichier présentés au paragraphe V
ci-dessus apportent un certain nombre d'éléments d'appréciation de la per-
tinence des contr8les réalisés. On peut vouloir raffiner et examiner au
niveau individuel les effets des redressements, notamment automatiques,
en comparant 1'état d'une unité stetistique avant et aprds redressement.
Une tellec étude pcrmettra de se faire une idée trds précise de la qualité
finale du fichier. Elle scra surtout intelessante dans le cas des enquétes
pernmancnies ou répétitives dont on pourra grace & cela améliorer progres-
sivement la qualité.



1a méthode consistera alors chaque fois qu'une erreur entraf-
nant redressement est rencontrée & verser 1l'état de 1'US & cet instant
dans un fichier "EVENEMENTS", Si une US est affectée par plusieurs redres-
sements successifs le fichier EVENEMENTS recevra autant d'états successifs
de 1'US dont 1'examen permettra de juger les effets des redressements, les
abérrations éventuelles qu'ils provoquent dans sa structure.

Cette méthode est lourde et coflteuse. Le fichier "EVENEMENTS"
risque de prendre assez rapidement une ampleur considérable. Il est de plus
‘assez probable qu'une analyse seulement statlsthue des résultats sera
insuffisante et qu'on sera amené & examiner, au moins en partie, les cas
individuels. Ces raisons font qu'on aura intéré&t, pour les enquétes de
quelque importance, & limiter 1 Topération & un sous-échantillon.

Un moyen trés efficace de contr&le,d?un programme utilisant
le redressement automatique consistera & lui soumettre le fichier qu'il
vient de-contrbler et apurer. Il devra alors ne détecter aucune erreur
puisqufil vieént de corriger toutes les erreurs qu'il est chargé de détec-
ter. S'il en va autrement cela signifie que les redressements se font mal
et qu'il va -donc falloir corriger le programme., Cette procédure est de peu
d'intérét pour les programmes utilisant le redressement manuel puisque
ceux-ci ne modifient pas les données erronées et que le fichier de sortie
est alors une image fidtle du fichier d'entrée ; que les contrbles soient
pertinents ou non on obtiendra en principe le m&me résultat ; un résultat
différent indiquera alors trés précisement une erreur de programmatlon qui
entraine un reoouvrement des données d'entrée par quelque chose d'autre.

: La seule condition & cette p0381b111te est que 1e fichier de
sortie ait le méme dessin que le fichier d'entrée ou un dessin qui reste .. .
compatible en entrée du programme. On cherchera donc & définir dés 1l'entrée
dans la chalne d'apurement un dessin de fichier qui reste ensuite aussi
‘invariant que possible au fil des différents programmes de contrdle et
redressement. Ce pourra 8tre réalisé dés la saisie lorsque celle-ci se
fait sur support magnétique. Lors d'une saisie sur carte d'un fichier dec
structure relativement complexe cela posera bien sfir quelques problimes et
entrafnera un cofit supplémentaire d'anzlyse et programmation qui peut

n'8tre pas négligeable mais qui sera trés probablelent largement amorti
par la facilité qu'apportera un dess1n invariant & l'écriture des diffé-
rents programmes de la chafne et & l'exploitation (notamment au f1n de
contrbie) des ulfferent= flChlero intermédiaives.
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VIII -~ 1A MISE A JOUR

Nous regrouperons sous le vocable “mise & Jour" toutes les
‘ opératlons de rapprochement de flchlers qu’ on peut trouver dans la chatne
' d‘apurement qu 'il 8 agisse :

. L - d’une mlse & jour strlcto-sensu c'est a dlre d'une
operatlon sur le fichier des.données de 1l'enqudte qui consistera & aaouter,
' supprimer ou modlfler une unité statlsthue, .

A - d'une consultatlon d'un fichier de ‘données externes
destindes & étayer les contrﬁles,

' ; "une consultatlon ou allmentatlon d'un fichier
d1recteur (cf paragraphe V 01—dessub).

, ' ' Ces diffrentes opérations bien qu'elles aiént des objectifs
tout & fait distincts reldvent en effet de la méme¢ téchnique informatique.

Il y aura mise 2 jour dans toute enquéte utilisant le recdres-
sement manuel, un fichier directcur ou un fichier de références externes,
Selon qu'on utilisera une, deux ou les trois possibilités la mise & jour
devra rapprocher deux, trois, ou quatre fichiers simultanément ou deux &
deux ou trois & trois selon l'organisation et l'enchafnement des opération:
.les. actions & entreprendre dans les différents cas de mise & jour varieronmt
selon qu'on appariera le fichier des données:d'enquéte avec le fichier
de mise A jour, le fichier directeur ou-le fichier de références externes.

VIII-1- Les modes de mise & jour

Nous dlstlngueroné le uaé de la saisie sur carte de celui
de la saisie sur support magnétique pour constater ensuite que les deux
peuvent se rejoindre. .

coefees
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VIII-i~1- Saisie sur cartes

Les modifications portent habituellement sur un petit nombre
des variables. Si les données de chaque unité statistique occupent plu-
sieurs cartes en 1&re saisie il est probable qu'un petit nombre d'entre
elles (le plus souvent une seule) seront modifides par les corrections.
Mieux, & l'intérieur des cartes modifiées une seule variable sera affec-
tée dans la plupart des cas. En principe on devra tendre 4 saisir & nou-
veau, outre les données d'identification, 1les seules variables errondes
- afin de réduire le temps de travail et d'éviter qu'une variable correcte
aprée la premiére saisie devienne fausse aprés le seconde par suite d'erreur
4 ce niveau. Au total nous poserons que l'unité de mise & jour est 1la car-
te perforée et nous distinguerons 3 cas.

ler cas - Mise & Jjour par cartes entidres

On saisira & nouveau dans son entier toute carte contenant
une information erronée. Nous venons de voir l'inconvénient du procédé.
"Il a en contrepartie:l'avantage de rendre la programmation de la mise
& jour la plus simple possible puisque la nouvelle carte viendra remplace*
celle qui contenait 1l'information erronée,

2¢me cas - Mise & jour par "Zones & blanc"

'Si une carte contient en colonnes 1 & 10 les identifiants
de l'unité statistique et en colonmnes 21 et 22 une information erronée,
on perforera une carte de mise & jour qui contiendra les identifiants et
en colonnes 21 et 22 la valeur de correction. Le reste de la carte sera
laissé & blanc., L'algorithme de mise & jour comparera position & position
les cartes origine et correction et corrigera celles de la premidre par les
valeurs des positions correspondantes de la seconde qui ne sont pas 3.
blanc. La programmation bien qu'un plus complexe que dans le cas précédent
reste malgré tout assez simple. Par contre le risque d'erreur dans le po-
sitionnement des variables & corriger est, on 1'a constaté, assez important.

3eéme cas - Mise 3 jour par idemtification des variables

On identifie cette fois les variables & corriger par un non
de code qu'on fera explicitement figurer dans lacarte correction qui pour-
ra alors se présenter comme céci :

7 12345678 "T0T0=115, TATA = 3 -

|
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Dans l'unité statistique de numéro 12345678 on corrige les
variables TOTO et TATA par les valeurs 115 et 3 respectivement.

Cette 3%me méthode, plus fiable que les précédentes, 2
- 1'inconvénient de ‘conpliquer con51derablement la programmation,

Aprés les avoir omployées toutes trois et constatées que
'les erreurs engendrées par lo saisie & nouveau étaient trés peu noubreuse

nous recormancerons l'usage de la premidre qui & l'avantage de la simpli-
cité. .

VIiI—{—Z- Seisie sur support magnétique

C'est la naturellement la mise & jour par identification des
varinbles qui s'impose comme la seule satisfaisante. On a en effet dans
- ce cas défini et programmé des formats dé saisie qui identifient toutes
les variables du fichier afin de guider 1z saisie. Ne pas s'en servir
pour les mises & Jour, serait absurde. De plus les enregistrements de
saisie sont & priori plus longs puisqu'on est plus contraint par la di-
mension du support ; l'inconvénient, relativement nineur dans le cas de
1la carte perforee, qu'il y a saisir & nouveau ‘des 1nformat10ns dé ja
corrects devient de ce fait redhibitoire. Le programme de .saisie aura
alors pour mission de replacer les variables modifides & leur Juste
place dans l'enreglstrement de telle maniere qu au niveau du programme
de mise & jour on soit ramene au cas de mlse a4 jour par Wzones & blanc".

VIII-2- Coles de mise & jour et mise & jour par le contexte

S e 2 —, P ok el = e

Les cas de mise & jour sont la création la suppression et
1la modification.
La modifi.cation s'appliqué aux 'vaﬁables.

La creatlon et la suppression peuvent s'appliquer aux unités
statlsthues, quelque soit leur niveau, ou aux cartes si la saisie est
falte sur ce tyne Ze support,

La mise & jour peut etre clairement preclséEPar un code
ad hoc qui précisera le type dlopération qu'on veut réaliser (par exem-
ple : C = eréation, S = suppression, M = modification).,
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Elle peut égalenent 8tre définie par le contexte en posant les
régles aulvantes :

1 - si un enregistrement de nise & jour n'a pas de cor-
respondant de néne identifiant dans le fichier pernanent cela signifie
qu'il s'agit d'une création,

2 - 8'il & un correspondant dans le flchler permanent
on devra distinguer deux sous cas :

21 - tout 1l'enregistrement, en dehors des zones
diidentification, est a blanc ; cela signifie qu'il s'agit d'une suppres~
gion,

22 -~ 1'enregistrement n'est pas entidrement 2 blanc :
cela signifie qu'il s'agit d'une nmodification et on corrigera les variables
renseignées dans l'enregistrement de mise & jour,

3 - si le fichier est hiérarchisé toute suppression de
1ltonregistrement d'une unité statistique majeur entrafnera la suppres-
sion de toute sa desgendance,

A - Cos régles suffisent & définir la nise 3 jour par le contexte
d'un fichier saisie sur support magnétique car il prend dés la saisiec sa
forne définitive en terne de structure. En cec qui concerne les fichiers
saigis sur carte le fait qu'une unité statistique puisse &tre répartie
sur plusieurs cartes les parasitent quelque peu du moins pour ce qui

~concerne la supproession. Voyons & partir de 1l'exenple du paragraphe
VIII-2~2~ sur les contrdles de structure les cas de suppression qu'on
peut envisager.

Rappelons que @

: - le "nénage~logenent" occupe les cartes de types 1 et 2
et qu'il est identifié par ID1,

-l "pidce du logement“ occupe une carte de type 3 et
qu'telle est identifiée par ID3,

~ 1ltindividu occupe les cartes de types 4 et 5 et qulil
est identlflé par ID4,

B ~ 1l'enploi oécupe une carte de type 6 et qu'il est iden--
tifié par ID6.
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Le structure "du fichier est représentée par . l'arbre. suivant. i.

nénage-logenent

individu e

Le tableau ci-dessous recense les cas de suppression possibles
- dans ‘le cas ol le contrSle de structure élimine automatiquement les cartes-
en doubles (ef VII-2-2-2-3- remarque de fin de paragraphe) La mention R
signifie que 1l'identifiant est renseigné, son absence-qu'il ne l'est pas.
Les zones dornées des cartes sont dans tous’ les cas i blanc, Toute autre
conflguratlon que celles énumérees est en princ1pe 1nva11de. A
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Remarque :

La présence du type de carte dans les

p:rly\v’.‘fd-"‘-,. _— --vv"\v A
e | Type de de suppression
CAS D} ID3 ID4 1D6 carte Cas pp
Hl'i:"’ » - .
3 R - - - L - Suppression du ménage identifié par ID1
et de toute sa descendance
et B "
2 - R R - - 3 Suppression de la pidce identifié par
' ID3
v _!
3 R - - - 3 Suppression de toutes les pidces du ménoger
' logement identifié par ID1
4 1 R - R - 4 Suppression de 1'ind1vidu 1dentif1e par
ID4 et de sa descendence’
5 R - - - 4 Suppression de tous les individus du mé-
, nage identifié par IDi
LA 1 G
6 R - R R 6 Suppression de 1 enploi identifié par
ID6
b vrv;rTT. s asncs T
? R . - R - 6 Suppression de tous.les emplois de 1'indi-
. 4 vidu identifié par ID4.
o :~'\¥T‘.'" A-"%;F%zl"r AL A ‘ - - -

cas 2, 4 et 6 est redon-

dante. Elle peut permettre un contrSle complémentaire.
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Choisir entre nise & jour par codes et mise & jour par le
contexte est difficile. La premidre méthode offre en principe une sécuri-
té complémentaire qui peut étre contrebalancée par des erreurs dans la
manipulation des codes. Nous ne trancherons pas.

VIII-3~ Les erreurs de mise<é-jour

Les erreurs de mise & jour proprement dite sur le fichier
des données sont au nombre de trois ; ce sont : :

- la crédfion.dﬂun;existant,
- la suppression 4'un non—existanf,

- la modification d'un non-existant.

Le tentative de création d'un existant ne sera détectée
que dans le mise & jour par codes ; dans la mise & jour par le contexte
elle sera considérée comme une modlflcatlon portant sur; 1la totalité des
données de l'enreglstrement incriminé, -

Ces 3 cas pourront se détailler plus ou moins selon le ni-
veau auquel ils interviennent. Dans le cas de tentative de suppression
d'un non-existant par exemple on pourra préciser le niveau de 1'US concer-
né ot, 8'il y a lieu, le type de carte.

On devra prendre .en compte également, en cas de mise & jour
par le contexte les configurations de suppression non valides (voir
_tableau du paragraphe VIII-2- ci-dessus).

En tout état de cause le nombre de cas d'erreurs de mise &
Jour est bien déterminé et la tentation peut &tre grande de définir des
textes de messages standards et généraux qui s'appliquent & toutes les
enquétes. Nous le déconseillons formellement. les erreurs de mise & jour
sont en effet parmi les plus difficiles & appréhender dans toutes leurs
subtilités par les gestlonnalres d‘enquétes peu au fait des concepts
infornatiques utilisés. La, plus qu allleurs encore, 11 faudra se mon-
trer clair, précis et _congcret,,

La présence d'un flchler.directeur permettra ‘d'affiner quel-
que peu le contrfle de la mise & jour en 31gnalant par exemple qu'on tente
de corriger ou supprimer une unité statistique qu' on avait décrétée cor-
recte lors d'un passage précédent, etc...
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VIII-4- Les sorties de la nise & jour

——, i, —
— -

‘La nise & jour prend en compte le fichier permanent d'enguéte
tel qu'il était aprds le précédent passage de la chafne d'apurement et un
fichier mouvement qui contient les US nouvellement saisie et les correc-
tions de tout ou partie de celles pour lesquelles on a détetté des erreurs
lors des précédents passages, On aura le plus souvent une partie seulement
des corrections car gi les passages de la chafne d'apurement se font &
intervalles de temps fixe, ce qui est souhaitable, il est fort peu pro-
bable que les gestionnaires auront corrigés au moment d'un nouveau passage
toutes les erreurs détectées lors du précédent.

Les contr8les font suite & la mise & jour. Si on leur soumet
4 chaque tour la totalité du fichier ermanent on va pour les unités statis-
tiques qui n'ont pas été corrigées sortir plusieurs fois de suite les mémes
nessages d'anomalies ce qui risque de produire des conflits avec l'atelier
de gestion notamment lorsqu'il s'agira d'erreurs qui ont bien été traitées
par les gestlonnaires mais trop tard pour &tre prises en compte dans le pas~
sage compte-tenu des délais de saisie et de transmission. C'est pourquoi
il parait de beaucoup préférable de ne soumettre & contrdle que les unités
statistiques affectés par la mise & jour, On éviters ainsi toute redon-
dance. On compldtera ce dispositif par des passages & longs intervalles
sur l'ensemble du fichier destinés & dratner les erreurs résiduelles oublié::
per les gestionnaires. On placera ces passages - bilan 4 la fin de 1l'apu-
rement ou on en décidera au vue des statistiques sur 1'état d'avancement
de l'apurement fournies par le fichier directeur,

VIII-5- Reprise des mises & jour

o~ v, e,

Ce qui suit ne vaut que pour la nmise 2 jour proprement dite
et n'a donc d'intérét que lorsqu'on utilise les redressements manuels.
Les états successifs d'une unité statistique peuvent alors &tre relative-
nent nombreux du fait des itérations de la chafne d'apurement. Lors d'un
prenier passage 1'unité statistique est entidrement saisie puis contrdlée,
Le contréle peut provoquer 1l'émission de messages d'erreurs qui entrafne-
ront de la part du gestionnaire la rédaction d'un bordereau de correction
qui viendra nodifier 1le premler état de 1tunité statlsthue. Celle-~ci,
dans son nouvel état, sera & nouveau contrdlée. Si la correction a été
nmal faite il y aura & nouveau détection d'erreur, rédaction d'un bordereau
de correction, mocdification de 1'état de 1l'unité statlsthue, contrdle
de ce nouvel état, etc... On a vu dans certaines enquétes, pour des unités
statistiques présentant des cas d'erreurs particulidrement difficiles, le
processus se répéter jusqu'ad quatre ou cing fois (i1 convient toutefois
de préciser que les régles de définition et ordonnancement des contrdles
présentées dans les paragraphes precedents n'avaient pas été strictement
respectées !). S
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Au total 1'état du fichier dans la phase d'apurement est,
3 un instant donné, la résultante d'un certain nombre de passages dont
chacun a introduit un certaln_nOmbre d'unités statistiques, on a suppri-
né un certain nombre dlautres ‘qu'on y avait charge 4 tort, on a modifié
d'autres pour lesquelles on avalt détecté des erreurs. L cet instant
toute US figurant au fichier a été contrdlée au moins une fois lors de
son introduction et éventuellement modifié une ou plusieurs fois par des
corrections. Cesévinements ont entrainé des modifications corrélatives du
fichier directeur qui est chargé de les enregistrer.

Mais si le fichier directeur et le fichier des données ren-
seignent compldtement sur 1'état des travaux aprdés le dernier passage ils
ne conservent pas une trace compldte des évdnements qui, au fil des pas-
sages, ont affectés les unités statistiques. Cette absence d'historique
peut se révéler génante. Notamment dans le cas od on détecte aprés plu-
sieurs passages de la chatne d'apurement, une erreur programmation entrat-
~nant la perte de certains enregistrements ou dans le cas de destruction
accidentelle du fichier. Il sera alors trds difficile, voire impossible
de remonter le fil des évinements de manidre ‘& détecter les unités sta-
tistiques ainsi supprimée puls de retrouver les données qui les concer-
nent dans les lots de saisies. On risque fort d'étre emené & refaire tous

. les passages de contr8le déjd réalisés pour retrouver un fichier correct
ou identique au fichier perdu.

Pour pallier ces difficultés on pourra stocker les lots suc-
cessifs de 1ere saisie et mise & jour dans un fichier historique en les
datant par un numéro d'ordre séquentiel croissant : le 1er lot portera le
n° 1, le second le n°® 2, etc... Si une unité statistique a été saisie pour
la 1&re fois au fer passage, puis modifide aux 2me, 3tme et 4&me, il suf-
fira de trier le fichier archives sur les identifiants de 1'US en majeur
et le n® de passage en mineur pour avoir & la suite les uns des sutres ses
différents états, Si 1l'algorithme de mise 2 Jjour est congu de manidre &
admettre plusieurs modifications successives d'un emregistrement lors d'un
méme passage, on pourra en un seul passage utilisant le fichier archive -

comme fichier de mise & jour reconstituer 1'état du fichier des données -
"avant sa perte ou corrigé des erreurs de gestion qu'on vient de détecter.
Ie contrfle proprement dit ne sera donc & refalre que str le fichier ainsi
reconstitué,
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VIII-6- Organisation des prograrmes de mise & jour

Lo mise & jour est un filon inépuisable pour. les épreuves
des exanens de programnation. En effet les problémes que pose la ciné-
mathue des fichiers dés lors que leur nombre est supérieur & deux ol
qu'ils prennent des structures hiérarchiques complexes deviennent rapi~
dement diffieciles & résoudre. Il en résulte, en l'absence d'une méthode
standardisée de gestion des lectures, des algorithmes de nise & jour
trés divers d'un suteur & l'autre, souvent fantaisiste et trds difficile
b comprendre et & manier pour la lecteur quand ¢e n'est pas pour llauteur

=

lui-néne.

Le principe de la mise & jour séquentielle (ou appariement de
fichiers) consiste & mettre en concordance dées enregistrements ou groupes
d'enregistrements relatifs & une néme unité statistique stockés sur des
supports distinets. Les enregistrements sont, sur les différents supports,
rangés dans le népme ordre et le fait qu'il concerment la méme unité sta-
tistique reconnu par le fait que certains codes, qu'on nomme identifiants,
prennent la néne valeur sur les différents supports. L'identifiant est
une variable discriminante qui prend une valeur différente pour chacune
des unités statistiques du champ étudié. La mise & jour est aisée lorsque
le nombre de fichiers est limité 3 deux, que chaque unité statistique est
représenté par un et un seul enregistrement dans chaque fichier et que-
ceux~ci ne sont pas hiérarchisés. Les d1ff1cu1tés apparaissent et crois-
sent trés rapidenment lorsque :

"= le nonbre de fichiers & apparier devientfsupérieur

-~ les fichiers se hiérarchisent c'est & dire lorsque
apparaissent des unités statisthues de dlfierents niveaux enboitées
les uned dans les autres,

.= certaines unités statlstiques ‘ne sont pas représentées
dans tous les f1ch1ers,

- & 1l'inverse lorsque certainés unités statistiques
sont représentées par plusieurs enregistrements décrivant ses états succes-
sifs dans un fichier mouvenment,
: -~ lorsqu'enfin on cherche & apparier des fichiers conte-
nant des unités statistiques qui ne sont pas de méme niveau (un fichier
de communes avec un fichier d'individus par'exenple).,

Il n'en reste pas noins que les probldmes de la mise & jour
sont bien connus et définis et qu'on doit pouvoir leur trouver des solu-
tions égalenent définies., C'est ce que nous allons tenter de faire en
présentant un algorithme de mise & jour que nous appliqueront'd'abord
en cas de deux fichiers non hiérarchisés pour voir ensuite comment il
peut se transposer & des cas plus complexes.
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VIiI-6-1- Cas de deux fichiers non hiérarchisés

-

La structure générale du programme sera la suivante

N

i

DEBUT

/Lire Pd& M/

LALIAN 2

|

V4

On désigne par : — P 1le fichier permanent,

M 1le fichier mouvement,
IP 1ltidentifiant sur P,
IM 1tidentifiant sur M.

{
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" La dynamique du programne est gérée par un nodule, nommé

- RECHERCHE, aiquel on sounet chacun des couples d'enregistrements qui se
forment au £il des lectures des deux fichiers et qui a pour mission
d'orienter vers le module de traitement de chacun des 4 cas spécifiques
qu'on peut rencontrer ici & savoir :

- = P seul : l'enregistrerient du fichier permanent n'a
pas de correspondant dans le fichier pouvement,

- M seul : l'enregistrement du fichier mouvement nta
pas de correspondant dans le fichier pernmanent,

-~ P et M : l'enregistrenent du fichier mouvenent et
l‘enreglstrement du fichier pernanent correspondent & la méme unité sta-
tistique,

- FIN  : le fichier pernanent et le fichier mouvement
sont tous deux terminés, il faut donc exécuter les opérations de fin de
prograrme. I1 faut noter que si l'on rencontre la fin du fichier mouvement
avant celle du fichier permanent on se trouve dans le ‘cas Pseul ; & l'inve:
se on se trouve dans le cas Mseul.. : o

Nous reviendrons plus en détail sur la structure du module
de RECHERCHE. v

. Quelques soient les traitements réalisés par les modules
YPseul”, "Mseul" et “P et M" ils se terminent obligatoirement par une
lecture éu ou des fichiers dont ils viennent de traiter 1l'enregistrement .
afin de fournir 4 RECHERCHE le nouveau ¢€ouple qu'il va falloir analyser.
Les fonctions propres de ces 3 nodules varieront selon le cas de flgure
dans lequel on se trouve. Ainsi :

-~ Pseul aura, dans le cas d'une nise & jour striocto-sensuy,
pour seul objectif de recopier l'enregistrement lu sur le fichier pernanenf
de sortie car il correspond alors & une unité statlsthue qui n'est pas
affectée par la npise & Jour, :

- Mseul correspond, dans le cas de mise & jour par le
contexte, & une création, 1l'enregistrement sera donc versé au fichier
pernanent et soumis & contrfler dans le corps méme du module oz ultérieu-
renent dans les prograrnes suivants de la chaine d'apurement. Si on utilis:
un code de mise & jour on cherchera s'il n'y a pas conflit entre celui-ci
et le cas de figure (suppression ou modification d'un non existant au
fichier pemanent),

- P et M ccrrespond aux cas de modification ou suppressiocr

que le nodule devra préciser & partir du code de mise & jour ou de la con-
figuration de 1l'enregistrenent du fichier mouvement.
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L'organigramme ci-dessus correspond au cas ou i un enregige-
trement du fichier permanent ne peut correspondre qulun enregistrement
du fichier mouvement et réciproquement. Si l'un des deux, le fichier
nouvenent par exemple, peut contenir plusieurs -enregistrements en cor-
respondance avec un seul du fichier permanent la structure du module
P et M sten trouvera modifiée, mais pas celle de Pseul et Mseul, On
distinguera deux cas ¢ '

1 = le fichier mouvement est de type historique {voir
VIII=5 ci~dessus), Il contient donc plusieurs mises & jour successives
de 1'enregistrement du fichier permanent et on veut reconstitués 1'état
de celui~-ci aprds prise en compte de toutes les mises & jour dans 1'ordr
dans lequel elles ont été demandées, La structure de P et M sera alors
la suivante : '

i i
‘; PetM ” .
i

L . ]

//Lire M /

h i

4: ;P\MS‘E-____

/ Berire P /
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2 - le fichier P, contient des unités statistiques de
rang supérieur 3 celles de M. C'est par exzemple un fichier de références -
compunales qui va servir & contrdler ou alimenter les enregistrements
individus de M. Il faudra alors différer la relecture de P jusqu'd ce
qulon ai défilé tous les enregistremenis de N en correspondance avec
gon enregistrement en cours. La structure du module devient
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VIII-6-2- Extension & plusieurs fichiers

La structure générale du programme reste la méme, dans 16 cas
de fichiemnon hiérarchisés, quelque so0it le nombre de fichiers pris en
compte. Seul augmente le nombre de cas d'appariements & envisager qui est

égal & 2 n (2 n~1 cag d'appariements effectifs plus le cas de fin de tous
les flchlers) si n est le nombre de flchiers.

Pour trois fichiers Fl, F2 ot ¥3 d'identifiants IFi, IF2
et I3 on aura la structure suivante :
—

?

/ ’/Lire'F1, FZ, F3

’fm et .73

I r.mmln eme“? f i

/’mj 7 o ra/ %re rﬂf /“} n/ ‘m ot T o h B %.z?;s

Les remarques déu paragrapne précédent relatives aux fins de
fichiers ncn simultandes et au fait qiftin fichier peut contenir des multi-
ples par rapport & llautre s'appliquent ici. Nous ne développerons pas les
cas possibles qui ne déduisent aisément de ce qui précdde.
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VIII-6-3- Cas de fichiers hiérarchisés

- Revenons au cas de deux fichiers, meis en supposant cette
fois qu'ils sont hiérarchisés. Il apparait clairement gue la structure
de programme telle que nous venons de la définir n'est plus suffisante
"du fait qu'on a maintenant & faire & plusieurs types d'unités statistiques
identifides par autant d'identifiants et auxquelles correspondent autant
de types d'enregistrements. Les choses se compliquent enccore dans le cas
dfuse saisie sur cartes perforées car alors les données d'une unité statis~
tique peuvent &tre réparties sur plusieurs enregistrements—cartes uif¢érenco~
Comment notre algorithme peut-il se modifier _bour prendre en conpte ces fait
nouveaux on peut envisager deux solutions :

- la t®re s'en tient & la structure des fichiers en con-
sidérant successivement les différents niveaux d'unités statistiques ren-
contrés. En s'en tenant d'abord aux unités statistiques du plus haut ni-
veau on retrouve dans un 1er temps un algorithme identique & celui qui
traite les fichiers non hiérarchisés., En faisant sgir le module RECHERCHE
sur 1'identifiant majeur on aboutira & 1'un des 3 cas connus Pseul, Mseul
et P et M. Pour ce qui est de Pseul et Mseul les traitements dlfféreront ‘
peu de ce que nous avons déja dit car il s'agira alors daas le cas banal =~
derecopier plusieurs enregistrements au lieu d'un seul., Pour ce qul est v
de P et M par contre il va falloir déterminer & quel niveau s'opere les i
opérations de suppressiors 2t (ou) modifications qui sont demandées et
affiner l'analyse. On pourra considérer que l'ensemble des enregistre—
ments de l'unité statistique majeur en cours de traitements constituent
dans le fichier permanent et le fichier mouvement des sous-fiehiers logi--
ques d'unités statistiques du 2%me niveau auxquels on pourra appliquer en-
principe un algorithme identique & celui du ter niveau mais travaillant snr
1'identifiant du 2%me niveau. S'il existe un 3¥me niveau d'US on pourra™ *
tenir le méme raisornement entre 22%me et 32me niveau et ainsi de suite,,
L'algorlthme semble donc devoir se développer selon une loi bien définie {"‘
mais il deviendra rapidement complexe et difficile & manier. De plus .se
poseront du fait de la saisie sur cartes ou d'une hiérarchie de flchler
& plusieurs branches par exemple, un certain nombre de problémes que, nous
n'avons pas recensé ici et qui viendront encore obscurcir 1'éconcmie géné-
rale du systéme. C'est pourquoi il nous parait préférable de renoncer &
cette solution dont la mise au point est difficile.

- la 2&me solution permet de se ramener au cas des fichlvrs
non hiérarchisés a paftlr d'une manipulation des identifiants. Beprenons
une fois encore l'exemple du fichier ménages—~logements saisi sur carte
que nous avons déja utilisé & deux reprises. On y constate que dans tout
enregistrement-carte relatif & une unité statistique mineure sont reporiés *
les identifiants de ses ascendants. On a par ailleurs recomnandé afin de
faciliter le tri du fichier avant le contrdle de structure de "sortir"
‘ces identifiants de la carte proprement dite pour les placer en téte
de manidre & ce que les positions de stockage des identifiants nineurs
existent et soient laissées 3 blanc dans les enregistrements des US ngjsurs
pour lesquels ils sont sans objet. La mise & jour précédant tous les con-~
trdles cette opération et ce tri devront en fait &tre réalisés avant elie.

.'-./-.'.
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Toute carte est compldtement identifié par un super identifiant qui est
la réunion des identifiants, renseignés ou non, des différents niveaux

et du type de carte, Si la mise & jour prend en compte ce super identi-
fiant sans se soucier de ses composants on réalisers une mise & Jour

carte & carte qui, ignorant la structure logique du fichier, nous ramd-
nera & un appariement de fichiers non hiérarchisés, La structure du
programme reste identiquement simple quelque soit la complexité de 1a
structure des fichiers. Le procédé est donc trds performant. Par contre

il interdit qe'on intégre aucun contrdle au programme ds mise & jour.

Le premler de ceux~ci est en effet le contrdle de structure qui exige

que so't . stocké. en mémoire, sinon la totalité des enregistrements
d*une U5 majeur du moins tous ses identifiants et types de cartes

ou d'enregistrements, Or le programme de mise A& jour ainsi congu ignore ~
la notion d'US paur ne connaitre que celle d'enregistrement et rejette
ceux-¢i sur les fichiers de sortie au fur et & mesure qu'ils sont traités.
Il sera donc limité & sa seule fonction propre ce qui est sans doute une 3¢
bonne chose pour la clarté d'ensemble de la chaine d'apurement.

VIITw6-4- Le module de RECHERCHE

. Le module de RECEERCHE regoit le dernier enregistrement 1lu
de chacun des fichiers., I1 & pour mission de détecter le cas d'apparlement
qui se présente et d'orienter vers le module de traitement afférent. On
congoit qu'il soit simple dans le cas de deux fidiers. Faute de méthode
il peut devenir complexe quand on passe & trois fichiers ou davantage.
Nous proposods un algorithme que nous allons appliquer aux cas de deux
puis trois flchlers pour voir ensuite qu'il s'etend sans difficultés
4 n.

Cas de deux fichiepr,

- on désigne les flchlers par F et F2 et leurs identi-
fiants par IM et IF2, : -

- on utilise deux variables intermédiaires ;3 -

+ CTR qui est un compteur,

+ MIN qui est une zone de stockage de 1'1dentif1ant
le plus petit,

-~ Aux ordres de lecture, qui sont hors du module, sont
associées des clauses de fin qui rovoqueront le chargement d'un padding
dans ltidentifiant du fichier 1lu (999 ... ou HIGH—VALUE).

Ceci étant préciséllalgorithme se préSente comme suit :

confeoe
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'o—-}ch
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| TP —3n

IF2 —3 ﬁIN !

i

| :

On voit que le principe consiste & charger dans MIN la valeur
du plus petit des 2 identifiants (ou des deux s'ils sont égoux) puis & le
comparer chacun d'entre eux en incrémentant CTR de 2° puis 2! quand le test
est pesitif. Si MIN, c'est & dire les deux identifiants puisqu'il contient

12 valeur du plus petit, est égal 3 la valeur de padding on charge 22 dans
CTR. Le valeur de CUE pormet ensuite d'orienter vers le cas d'appariement
a traiter.
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Cas de trois fichiers

Soit F1; F2, F3 d‘identifiants I™M, Ir2, IF3
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On voit se détacher nettement les 4 parties de 1'algorithme :

I Initialisation du compteur,

II Recherche du plus petit,

III - Recherche du cas d'sppariemont,

IV - Orientation.

CITOR ER e b

Généralisation
Elle est évidente, Si n est le nombre de fichiers :

- la t3re partie (mise & zéro du compteur) est invariable,

- la 2%me partie (recherche du plus petit) commence tou-~
jours par le chargement de IF1 dans MIN qui est suivi de n~1 tests de ¢onm~
paraison de MIN aux identifiants des n-1 autres fichiers. Lorsque-IFi-est
inférieur & MIN, il est chargé dans celui~ci. Au bout du compte MIN -con-
tient la valeur du ou des plus petits identifiants des enreglstrements en
cours de traitement. Il contient la valeur de paddlng si tous les fichiers
sont terminés,

- 1a 3dme partie (recherche du cas d'appariement) est
conposé de n+l tests dont

_ + les n premiers sont une comparaison de IFi
(i varient de 1 2 n) & MIN ; 1'égalité provoque 1l'incrémentation de CTR
d'une valeur égale & 2 i1

+ le dernier est une comparaison de MIN & la valeur
de padding qui en cas d'égalité provoque le chargement de.2 1 dans CIR,

- 1la 4%me partie (orientation) est un test aiguillage
.-é 2 gorties qui oriente vers les 2 n cas d'apparicment possibles.
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IX - LE POLISSAGE

Lorsque le fichier est complétement apuré des erreurs 3 re-
dressement manuel il peut néanmoins, & propos de celles-ci subsister des
anomalies minimes sans incidence au Plan Statistique mais qui peuvent
néanmoins nuire au bon équilibre comptable des tableaux qu'on se pro-
pose de produire. Ce sera vrai surtout des contr8les de balance portant
sur les variables quantitatives pour lesquelles on n'emettra, habituel~
lement, un message d'anomalie que lorsque l'écart constaté entre la va-
riable somme et le total de ses parties dépasse un certain seuil en va-~
leur absolue ou relative ; s'il est faible 1'écart subsistera dans 1le
fichier parcequ'on juge inutile d'emettre un message dont la correction
n'améliorerait pas la qualité statistique du fichier. Ce sera vrai éga-
lement des anomalies qui auront été confirmées. Il convient d'effacer
ces geories Gu fichier avant de la codifier et de le tabuler. L'opération
qu'on nommera POLISSAGE, consistera donc & contr8ler de manidre systéma-
tique tous les équilibres comptables de chaque unité statistique et &
corriger automatiquement de la maniére la plus simple possible. Le raf-
finement ici n'est pas de mise puisque, encore une fois, ces erreurs ré-
siduelles sont sans incidences statistiques. Afin de s'en assurer on pou=-
ra d'ailleurs sur un ler lot cont»8lé faire une tabulation de contrﬁle
avant et apreés polissage et comparer les résultats..

voelone
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Nous vencns dlexaminer dans le detall les différentes fonetions
qui peuvent &tre utilisées dans une chaine d!apurement d'enguite. Co aont :

le carte & bande,
1'inpression différée,

.

le tri-fusion,

la production d'histogrammes,

la pfoduction de tableaux de contrbles,

. v .- = 1la prpduction‘d'indicateurs, qui impiique un fichier
directeur, qufil faut distinguer de la simple ...,

- production de compteurs au fil des programmes,
- la mise & jour, '
- les contrdles dé structures,

les controles de validité et coherence des données,

~ la production de messages d‘erreurs ou anomalies,

i

‘1'anélioration des contrdles,

le polissage.

Rares seront les enquétes pour lesquelles on les emploier=a
toutes, Ccla dépendra du degré de fiabilité auquel on veut aboutir qui
est 1ié & ll'importance ou & la pérennité de 1l'enquéte. Cela dépendra
aussi de ce qufon utilisera ou non certains moyens, selon la nature des
unités statistiques, le matériel disponibles, la connaissance & priori
du champ enquété. Nous distinguerons quatre possibilités qui sont ¢

1tutilisation des redressements manuels,

: ~ 1'utilisation d'un fichier de références externes a
.l'GHQU§te. ’ '

la structuration du fichier d'enquéte,

la saigie directe sur support magnétique.

.7./....
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Par combinaison de ces possibilités on définira 16 configu-
yations dec base de la chatne d'apurement chacune pouvant se subdiviser -
selon qu'on décide d'utiliser ou non telle ou telle fonction complémen—
taire dont le seul intérdt est d'accroitre le degré de fiabilité de
‘1'enqudte (ce qui n'est pas négligeable). la table de décision ci-aprés
vecense les configurations de base et les fonctions qui sont, obligatoi-
rement ou non, associés & chacune d'elle. Elle appelles les commentaires
suivants : :

: - le. carte h bande est naturellement 1ié & 1la salsie
sur cartes perforée,

~ 1'impression différée n'est obligatoire que lorsqu'on
utlllse le redressement manuel car on a alors la certitude %sauf 8l 1lef-
fectif enqudté est trés restreint) qutil faudra 1mpr1mer un important
volume de papier. Dans les autres cas on y aura ol non recours selon
1'utilisation qu'on fera de certaines fonctions facultatives telles que
la production dthistogrammes et de tableaux de contrdle,

- le tri-fusion, 1'émi$si§n de cdmp#eﬁrs, les contrles
de validité et cohéreﬁce des données sont toujours obligatoires,

~ & llinverse histogrammes,tableaux de contrales, indicaw
teurs et amélioration des contr8les sont toujours facultatifs car ce sont
" des fonctions qui ont pour seul objet d'améliorer la fiabilité de l'enqubie,

- la nise & jour est obligatoire d&s quton utilise le re-
dressement manuel ou un fichier de références externes ; dans les autres
cas on devra y avoir recours & un niveau dégradé si on utilise un flchler
directeur,

- le contrale de structure. est naturellement 1ié eu fait
que le flchler est structuré, _

- de méne que 1'énission de nessages et le polissage sont
1liés au redressement manuel.

Nous allons maintenant, afin de mieux préciser la fagon dont
les différentesfonctions se raccordent les unes aux autres, étudier en
détail les deux configurations extrnes (1 et 16), clest & dire la plus
s%mple et la plus complexe, pour en déduire dans chaque cas l'organlgram-
‘me fonctionnel de la chafne -d'apurement. Nous n'approfondirons pas les
autres configurgtions qui 8'en déduisent aisément. :

Nota ¢ Dans la table de décision on a noté par :

X

| une fonction obligatoire,

(%)]  une fomction facultative, S o

i une fonction absente.

- ' o-d/oo.
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X~1= Organisation fonctionnelle de le configuration 1
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(Voir ltorganigramme ci-aprés)

Les fonctions obligatoires de la configuration 1 sont :

-~ le carte & bande,l

- le tri-fusion,

'« 1Vémission de compteurs, o

~ les contrbles de validité et de cohérences .

Nous retiendrons en outre les fonctions facultatives suivantes

- higtogrammes,
~ tableaux de contrdle,

~ production d'indicateurs qui entraine la prlse en
compte de la fonction de mise & jour,

.~ amélioration des contrles,
'~ impression en différé.

Sur l!organigremme les traitements se répartissent en six
plages qui délimitent des phases de traitements homOgdnes du point de vue
de leurs dates et de leurs fréquences d'intervention. Les phaseg sont
punérotées dans l'ordre chronologique de leur 1ntervent10n.

Phase I -~ Cgéatgog du fichier directeur

Le fait qu'on veuille produire des indicateurs implique 1l'erploi
d'un fichier directeur dont la création doit précéder ltapurement, voir
1e lancement de 1'enquéte, :

On pourra créer le fichier directeur & partir d'un fichier de
base préexistant- & 1l'enqulte et dont on tirera alors, en principe par
sondage, le liste des unités statistiques & enquéter et méne des question-
naires sur lesquels on préimprimera leurs domnées dfidentification. Le
‘fichicr directeur scra alors une inage de cette liste. '

/ - Y



Si 1téchantillon cst constituée manucllenent, que ce soit
4 partir de listes ou par un repérage sur le terrain, il faudra saisir
les donnéos d'identification sur cartes avant de constituer le fichier
directeur, Il foudra alors le contrdler avec¢ le plus grand soin car s'il
contient des errcurs cola perturbera trés sérieuseuent le fonctionnemont
du systsne.

_ Le fichior directeur sera stocké sur disque sous une néthode
d'accds qui pernette de le modifier sans le recopier. Il cera en effet

de dimension assez restreinte (les variables direectrices étant Peu nogi~-
tbreuses) pour ne pas modiliser un espace disque trop inportant et pouvoir
et pouvoir &tre interrogé aisément. De plus comme il va &tre modifié trdg
‘fréquemment, le recopier & chaque fois sur un support séquentiel rendrait
la gestion malaisée.

" Phase II = L'apurenent proprement dit

. La phase II, dont 1l'objectif est de prendre en conpte, con-
trdler et corriger les données d'enquéte, est le coeur de la chaine
d'apurerent, Elle est itérative dans 1'hypothdse, ou nous nous sonmues
placés, ou lc contrdle nanuel, la saisie et par conséquent’le traitement
sur ordinateur ae font par lots. On y trouve successivenent :

.1 = 1e chargement des cartes sur support nagnétique
par un programne INTRO qui édite par ailleurs des comnpteurs de contrle.

. 2 - Un tri sur des critdres pertinents du point de vue
des contrbles. ' . ' :

3 - Le bloc "CONTROLES ET REDRESSEMENTS" qui se déconpoge
on un ou plusieurs programmes. Ici un seul devrait suffire ; en effet le
fichier est saisi sur carte et il n'est pas structuré ce qui implique .-
qu'il y a un scul type d'unité statistique dont les données sont en quan-
tité suffisarment restreinte pour tenir sur une soule carte ; les contr8le:
et redressencnts ne doivent donc pas &tre trés nonbreux. Le bloc utilise
la fonction nise & jour puisque le fichier des données est apparié avec
le fichier directeur. Il n'y a pas d'inconvénient inportant & m8ler ici
- nise & jour et contr8les-redressenents dans le méme progranne étant donné
' Que nous nous trouvons dans le cas de deux fichiers non hiérarchisés.

En sortie le bloc fourni s
- des compteurs qui n'ont pas besoin d!'8tre trds détall* .
14 vu l'exlstence du fichier directeur,
~ le fichier des données d'enquéte apuré, .
- un fichier EVENEMENTS pour anaiyse ultérieure qu'on

prévoiera de produire optlonnellenent pour les deux ou trois preniers
lots de saisie seulenent.

coed e
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4 - Une fusion du fichier des données d'enqudte apuré
avec les lots apurés lors des précédents passages. Aprés apurenment du
dernier lot la sortie de fusion est le fichier définitif qui sera sounis
a codlflcatlon et tabulation.

On: produira des histogrammes d®s la saisie du ler lot afin
de détecter d'éventuclles erreurs systénatiques qui ont pu se produire
lors de l'enquéte sur le terrain, du chiffrement ou de la saisie, On
pourra ainsi prendre & tenps les mesures correctives que cc soit au
niveau du traitement manuel ou & celui du traitement automatique, Il
suffira ensuite de produire & nouveau des histogrammes sur les deux ou
trois lots suivants pour vérifier la prise en compte des corrections.

Phase IV ~ Tableaux do gontrdle

On produira des tableaux de contrdle dans.les némes conditions
que les hlstogrammes pour affiner la détection des erreurs manuelles et
détecter celles du programmé de contrdles-redressenments.

Phase V - Interrogation du fichier DIRECTEUR

Elle interviendra a n'lmporte quel moment du processus
d'apurement & 1'initiative du statisticien et de 1'analyste responsables .
de 1'enquéte afin de mesurer la qualité du fichier st l'avancement du
travail, Ses résultats seront confrontés aux histogrammes et tableaux de.
contrdle dont ils pourront par ailleurs provoquer la production stil révd-
lent des anomalics que la seule lecture des indicateurs ne permet pas de-
cerner conpldtenent.

Phase VI -~ Btude des contrdles ot redressepents .

!

, Cette phase est pratiquement hors du chanp de 1l'enquéte en
cours, L'étude minutieuse des effets des redressements qu'elle inplique
n'a d'intérét que pour 1'amélioration future d'une enquéte permanente.

coef e
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X~2- Organisation fonctionnelle de la configuration.16
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Les fonctions obligatoires sont cette fois :

—~ 1l'impression en différé,

- le tri,

- 1'énission de compteurs,

~ la nise é‘jour, '

- le contr8le de structure,

-~ les contr8les de validité et cohérence,
~ 1!'énission de messages,

- le polissage.

Nous retiendrons comme fonctions facultatives :

- les histogramnes, .
= les tableaux de contrdle,
- 1la production d'indicateurs.

Nous conviendrons égalenent que l'enguéte utilise & la fois
les redresscments manuels et les redressements automatiques.

Le découpage en phase de la 1&re configuration reste valable
ici & ceci pres que l'apurement proprement dit (phase II) se déconpose
en deux parties : la premidre qui réalise les contrdles & redressement -
manuel ost itérative ; la seconde qui réalise les redressements autona—
tique et le polissage n'intervient une scule fois qu'aprdés que le fichier
a été apuré des erreurs & redressement manuel.

On pcut schématisor 1'organigramme fonctionnel comme ceci s

I
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Phase T
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f
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I1 y a peu & ajouter & ce que nous avons déjd dit des phases I,
III,IV et V sinon que la phase I aura pour fonction conplénentaire la
création du fichisr des références externcs qui est fonciionnellement trds .
procie d¢ celle du fichier directsur. Il est n&me souhsitable gue ces
deux fichiers soient coufondus en un seul ce qui pourra s¢ faire sans
difficultés s les références externes sont llmltées a quu1QLes varidbles
par wnité statistique (1). On simplifierz cinsi la oise & jour qui n'aura
& prendrce en coapte qQue trois fichiers au lieu de gquatre. Quant aux autres

:1les rosteront pratiquement identiques.

la phase IT (apuresent mroprensat dit) mérite par contre d'dtre
analyséc plus e¢n d4étdil cor ello se coupligus notublenunu. L'orgenigranng
ci-cprés on détaille l¢ contenu. On y convient qus nise & jour et contrdles
sont réparitis dans trois prograrics -qui traitent respectivenent la nise
jour, lus contrdles do structurc, les contrbles dv validité et de cohéren~
cGa. Cuttu réphrtltlon devrait se rencontrer assez frequemubnt. On trouve
succesgivenent les étapes suivantes : .

eoidens

(1) cc qui duvrait 2trc le cas le plus fréquent car, on 1l'a constaté,
les variables exteornes pertinentes et fiables sont hobituellement
peu noirbrocuses d'unc pert, vouloir em intégrer un trop grand nonbre
risque de compliquer excgérément les contrdles dl'autre part.
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I - un tri sur identifiants et n° de lot du fichier en
provenance de la saisie. La raison du tri sur identifiants est évidente.
Le tri sur n® de lot est égalenent nécoessajire car il peut se faire, pour
~ des raisons sans doute obscures, qu'entre deux passages on ait rédigé plus
d'un bordereau de correction pour une méme unité statistique.,

IT -~ Le programme de mige & jour dont les entrées sont :

~ le fichier permanent issu du.tour précédent (n-1),

- le fichier nmouvement qui est le fichier saisi et
trié,

- le fichier historique des nises & jour issu du toux
précédent,

- une carte parandtre qui provoquera, si elle est
active, Ie passage dans les contrdles de 1'ensemble du fichier permsnent
(passage bilan), » .

= le fichier directeur,

En sortie on trouve :

- le fichier permanent du passage en cours (n),
- le fichier historique du passage en cours,

~ le fichier des erreurs coddes du passage en cours
que le programme de nise & jour ifitialisé,

_ - un fichier “contrSle" qui dans le cas normal est
un sous-ensemnble du fichier permanent qui ne contient que les unités sta-
tistiques qui figuraient au fichier mouvement et pour lesquelles on a pas
détocté dlerreurs de mise & jour ; il est en effet inopportun de soumettre
3 ces derni®res 4 contrSle puisque la correction propos€e ne 8'est pas rénli
sde. Si la carte bilan est active, le fichier contréle sera identique au
fichier permanent aux unités statistiques en erreur de nise & jour preés,
bien entendu. :

Une autre fagon d'elimenter le fichier historique comsistoreit
&4 fusionner, hors du programme de nisc & jour, les fichiers mouveu.nt n ot
historique n-1 ; il est d'aillcurs préféradle de procéder ainsi car cel:
réduit le nonbre des entrées-sorties du programme de nise & jour.

~ En cas de¢ perte du fichier permanent ou d'errcur dans 1o gos-
tion des programmes provoquant 1!'élinination de certaines unités statis-
tiques on utilisera le fichier historique comme fichier d¢ ssiele pour
reconstituer le permanent.

Q'l/‘.'
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III - Le programme de contr8le de structure, qui regoit en
entrée le fichier contréle issu de la mise & jour, consulte et renseigne
le fichier directeur, alimente en sortie le fichier des erreurs codées
et produit un fichier "contr8le 2" qui est une copie de "contrfle 1"
élaguée des errcurs de structure car on a considéré qu'il était inutile
de soumettre aux contrdles de validité et cohérence les unités statisti-
ques incomplétes., Cette décision reste toutefois discutable.

IV « Le programme de contrfle de la validité et de la

cohérence des données qui regoit en entrée le fichier "contrSle 2", con-
sulte le fichier directeur notamment pour y prélever les références exter—
nes qui n'interviennent qu'a ce niveau, le renseigne et alimente le fi=~
chier des erreurs codées. Le fichier "contrSle" disparait & cette étape.
I1 faut en effet se souvenir du fait qu'il n'est qu'une copie d'une partie
du fichier pernanent que les programmes de contrble ntont pas modifié puis~
que la correction est manuelle., I1 est donc parfaitement redondant avec le
fichier permanent.

Un probléme semblc toutefois se poser. Nous avons dit & propos
du contr8le structurc qu'il était souhaitable qu'il élimine les doubles
sur idcentifiants du fichier permanent afin de no pas perturber le bon
fonctionncment de la mise & jour. Ce ne pourra ici &tre le cas puisque le
fichicr permanent n'est pas affecté par le contrble de structure. On re-
narquera que si le programme de nise & jour, par lequel passent toutes
les données saisies, est bien conforne aux spécifications que nous avons
donné lc cas ne pourra pas sc¢ produire puisqu'il considérera alors les
nultiplets sur identifiant comme des mises & jour successives et nten
rotiendra que le dernier qui scul sera versé au fichier' pernanent. La
prisc en conpte de l'ensemble de nos spécifications annule donc le pro-
blenme des doubles. Dans le cas contraire il faudra toujours passer 1l'ensen-
ble du fichier pcrmanent dans les programmes de contr8le en reportant la
carte bilan de la mise & jour dans chacun d'entre eux.

V -~ Un tri du fichier des erreurs codées qui permet de
rapprocher leg erreurs dl'une mdne US détectées par les différents program-
nes et de les classer selon les critéres de répartition des messages dang
les ateliers de gostion. Dans notre exemple la 1¥re fonction du tri est
sans objet puisque chaque programme élimine pour les contr8les suivants
les unités statistiques dans lesquelles il a détecté des erreurs. Il peut,
dans d'autres cas, en &tre autrement.

VI ~ Le programne d!'édition des messages qui, outre
lc fichier des erreurs codées trié regoit en entrée le fichier permanent
et un fichicr disque qui contient les textes fixes des nessages et éven—
tucllenent les spécifications des fornats d'édition des dnnées. Le re—
cours au fichier d¢ saisic n'cst pas nécessaire puisqu'on a veillé & ce que
les contr8les ne nodifient en rien les données.

voelaes
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VII ~ Lo prograrme MESSAGE produit un fichier des er-
reurs éditées qui sera 1mpr1mé en différé avant ventilation vers les
ateliers de gestion,

Lorsque les intcrrogations du fichier directeur indlqueront
que le fichier permencent est complet (ou presqxe) et qu'il n'y subsiste
plus-4!erreure~&-¢orrection manuelle on pourra le soumettre & la phase IX
bis d'apurement autonatique et polissage qui pourront étre réunis dans w:

seul programme, On disposera alors d'un fichier exploitable.

ceefons
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XI - CONCLUSION

—t e ¥ am ¥ —a B &
I ===,

La chaine d'apurement telle que nous venons de la présen-
ter traite, nous l'avons dit en introduction, par lots sur un ordina-
teur de moyenne ou grosse configuration des fichiers de données sto-
ckés sur des supports & acceés séquentiel. Nous pensons, dans ce cadre
avoir fait, & peu prés, le tour du probléme. On peut, certe, imaginer
cdes solutions différentes en ce qui concerne la résolution de cer-
taines fonctions et l'agencement des chafnes de traitement. Il reste
malgré tout que les fonctions utilisées feront partie de celles que
nous avons décrites et que lewr enchafnement sera celui que nous pro-
posons, Si le lecteur en est maintenant convaincu et s'il en a décduit
que la réalisation d'une chafne d'apurement d'enquéte pose une série
de problémes bien caractérisés auxquels on apporte des solutions types
dans certains cas bien standardisés, nous avons attéint notre objectif,

. I1 reste & se de-ander ce qui peut résulter a' hypotheses
de travail différents. Nous en examinons trois qui sont :

- 1'utilisation @'ordinateurs de petite configuration,

C - le stockage des données dienquéte sur des supports
4 accés direct, . LT .

- le contr8le et la correction deSdénnés en ligne.

A, ey

XI—1- Ordlnateurs de petite conflguratlon

- L'organisation du systéme ne se frouvera_en rien modifide
car elle est compldtement induite pour le traitement par lots et l'uti-
lisation de supports séquentiels. .

Les fonctions d'entrées-sorties (carte-a-bande et impres-
sion différée) deviendront éventuellement inutiles si l'ordinateur ne
fait que de la monoprogrammation.

_ I1 faudra peﬁt &tre décomposer les traitements en un plus
grand nombre de programmes, notamment au niveau du bloc de contrdle,
pour quiils tiennent dans un espace mém01re restr@int. Encore que la -

-seguentation des programnes (ou overlay) permette de pallier cette

difficulté.

e/ ous



Il pourra également sc révdler nécessaire, dans le cas de
I « mfiguration 16 par cxcuple, d'aménager le prograrme de nise & jour
¢ 31le sorte qu'il utilisc poins de phériphériques d!entrée-sortie
i 3 notre exemple il utilise T ou 5 lecteurs de bandes magnétiques
© 1 qutil intégre ou non l'alimentation du fichier historique). Ce
. o 8tre fait en réunissant, en sortie, le fichier pernanent, le fi-
. » "contrble" et le fichier des erreurs codées sur un néne support.
rogrammes suivants devront alors &tre anénagés de manidre & ne -
- air sur le flchler qui en résulte que les 1nforuatlons qui les con-
gfﬁ4}nt.

oA

LRI U7 IS

31-2- Supports 3 acceés dlrect

- e —

Le principal obstacle au stockage de toutes les dannées d'en-
gw’v s sur disques reste, aujourd'hui encore, la chéerté de ce type de BUp-
3o . L'argunent a toutefois perdu beaucoup de son inportance depuis quelw
(o années et il est probable qu'il dev1endra de plus en plus nince,

Le stockage sur disque présente par contre l'mteret najeur
¢. »ondre possible des passages trés fréquents (hebdomadaires ou quoti-
£i¢ 3 paxr exenple) de la chalne d'apurerent lorsqu'on utilise les redres-
#: 1ts nanuels. En effet 1'inconvénient qu'il y a & dérouler entidre-
;.. d&s fichiers séquentiels, de plus en plus volumineux au fur et &

7/ re des passages, pour prendre en compte un volunme marginal 4'infor-

2 'ons, d'autant plus restreint que les passages sont plus fréquents

5. iste plus, Par contre il est du plus haut intérét de restituer aux

¢ ionnaires dans le délai le plus court possible les résultats des con-
ét corrections qu'ils ont ef’ectues.

Les données directrices (ou indicateurs), les références ex-
»..28 et les donndes d'enquétes pourront zlors &tre réunies dans un fi-
+ » unique. & accés direct. Le fichier higtorique, et éventuellenent
. ichier éveinenents, restent sur des supports i accés séquentiel car
.'y a pas de raison particulidre de les consulter directenent.

La nise & jour et les contr8les peuvent &tre intégrés dans
w: :oul programne (1'accds direct sinplifie ou annule purenent et sin-
3.¢ ~nt les problémes de la nise 2 jour en séquentiel) ol ils intervien—
© ¢t dans le néne ordre que précddemrent, Sinplement au lieu de sourettre
Zi¢ senble des unités statlsthues concerndes par un lot de nise & jour
¢ ¢ >rd & la nise & Jour, puis aux contrdles de struocture, puis aux con-
+ v 28 de validité et cohérence on sounettra chacune dlelle & ces trois
j.. tions successivement. Ce programne, qui doit &tre nodulaire, risque
€. ‘e trés volunineux. On devra donc probablement le seguenter.

L*édition des nessages elle pourra &tre intégré au programne
& « ntrble ou en rester séparée. Il ne semble pas qu'une solution pré-
g d'intérét particulier par rapport & l'autre. Quant & la production
¢. tograrmes et de tableau de contrdle, de méne que les corrections au-
2 :iques et le polissage ils restent identiques & ce qu'ils étaient aupe~
ook, .

vei en
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VI-3~ Contr8leset corrections en ligne

I1 faut ici distinguer plusieurs cas selwn quton réalise
tout ou partie des corrections cn ligne.

ler cas
. SR A

Il est en fait inclus dans ce qui précdde. C'est celui ol
la saisie se fait sursupport nagnétique & 1l'aide d'un matériel nulti-
ou pono~claviers muni d'une petite unité centrale. On peut sur un tel
natériel prograrmer un certain nonbre de contrdles de structurede va-
1idité et de cohérence siuple des données. On sera arrété certe par la
faible configuration nénoire du natériel, nais surtout par le fait que
lc travail est réalisé par un persomnel spécialisé en saisie, sounis 3
des contraintes de rendement, et qui n'a aucune connaissance varticu-~ .
lidre de 1l'enquite traitée. Il faudra donc liniter les contréles & la
détection des erreurs de saisie. Cela permettra d'alléger le volune des
erreurs, notannsnt de structure, détectées par la chaine d'apurerent
_ nals celle-ci ne sera en rien modifiée.

- 2%me cag

La saisie est faite par les gestionnaires de l'enquéte eux-
nénes sur des uicro-ordinateurs ?1) portables qu'on peut méme envisager
d'enmener sur le terrain pour faire la saisie auPrds de 1'enqudté ! Le
programrie de contrSle sur micro-ordinateurs enchainera, encore une fois,
les contrdles dans le ndme ordre. Si & ce stade contrdles et corrections
ont été poussés assez loin on pourra, par exemple, avoir sur gros ordi-
. nateur une chaine & corrections entidrement automatiques du type de b
. configuration 1 présentée dans le paragraphe X dans laquelle le fichier
directeur aura pour principale fonction de contr8ler 1'exhaustivité du
fichier ; les fonctions "histogramnes" et "tableaux de contr8le" permet-
tront de détecter les biais introduits dans le redressenent manuel par
tel ou tel gestionnaire § 1'étude des événements peirdra beaucoup de .
son intérét car les corrections automatiquee ne portent alors que sur
des variables secondaires.

lnb/l..

(1) D'un point de vue natériel le nicro-ordinsteur nc se distingue
pas d'un appareil de saisie monoclavier si ce n'est par le fait
qu'il peut &tre plus conpact et plus léger. Il est geulenent nu-
ni d'un logiciel plus évolué qui .améliore les p0531b111tés de
progranmation.
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3ome_cas

Tous les contr8les et corrections se font en ligne sur gros
ordinateur par les gestionnaires de l'enquéte & partir de terminaux.

On peut se demander si cette solution est bien opportune.
La saisie doit en effet &tre faite par un personnel hautement qualifié
(car la correction des erreurs demande une parfaite connaissance du su-
jet traité) qui risque de mal accepter la perspective de passer une part
importante de son temps rivé & un clavier de terminal., De plus la cor-
rection des erreurs n'est pas toujours immédiate, elle requidrt souvent
qu'on relise une partie du questionnaire, qu'on consulte des sources
externes, voire qu'on reprenne contact avec 1l'enquété. Il peut donc siécous
ler plusieurs heures ou plusieurs jours entre 1e moment ou l'erreur est
détectée et celui ol on dispose des éléments nécessaires & la correction
qui devra &tre différée. I1 sera souhaifable de sortir sur papier un mes-~
sage d'erreur, répondant aux normes que nous avons définies, pour garder
une trace et ne pas oublier 1le problbme. Cette solution ne semble donc -
présenter d'intéré&t que pour les enquétes rapides, dont le volume de sai-
sie mr unité statistique est peu important, dont les rdgles de correc-
tion des erreurs sont simples et immédiates et qui sont, de plus, répé-
titives car les charges d'analyse-programmation et de formation du per-
sonnel de saisie sont trds notablement supérieures & ceux d'un traitement
par lots. On sort donc en principe du champ des enquetes démographiques
qui présentent rarement ces caractéristiques. .

L'architecture du systéme 1nformat1que est bien évidemment
te de celle du systéme en traitement par lots. Il n'est pas dans
notre propos de l'analyser. Elle sera d'ailleurs sous~tendue par des lo-
giciels généraux de saisie en ligne fournis par les constructeurs ou des
sociétés de service. On y retrouvera toutefois, coume dans le cas précé-
dent, les principales fonctions logiques de 1l'apurement toujours identi-
ques quant é leurs spécifications fonctionnelles.

codees
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INTRODUCTION

Le résultat principal que 1'on attend d'une enquéte est bien évidem
ment la fourniture d'un certain nombre de tableaux statistiques qui résumeron:
1'information recueillie. Ces tableaux seront choisis et dessinés par le sta-
tisticien et réalisés selon un processus. particulier par 1'informaticien,

Nous n'aborderons pas ici le probléme du contenu et de la signifi-
cation statistique de ces tableaux mais nous nous intéresserons a leur
"dessin" et & leur faisabilité par rapport aux données collectées et au
fichier informatiques '

Nous évoquerons donc les problémes posés lors de la confection de
la liste de tableaux, puis ceux de la communication entre le statisticien et
1'informaticien gr8ce au "langage!" de tabulation commune :

Dans le paragraphe 3 nous indiquerons 1l'organisation logique d'un
programme de tabulation pour 1l'informaticiens Enfin nous proposerons une
grille d'évaluation pour les logiciels généraux et quelques conseils pour
la gestion des tableauxe



I -~ LE CHOIX DES TABLEAUX

En pratique le statisticien dessine rarement les tableaux qu'il
veut obtenir avant de commencer son enquéte,

Et les tableaux sont souvent congus indépendamment du questionnaire
et & la fin du processus informatique de dépouillements Cette fagon de procé~
der présente des inconvénients et peut conduire & de graves ennuistnous le
montrerons plus loin sur un exemples Il conviendrait donc plutdét de partir du
dessin des tableaux, m&me approximatif, pour réaliser le questionnaire afin
d'y poser les questions ad hoc j la saisie, le contrdle et 1l'organisation des
données seraient alors guidés par la forme des tableaux a produires Nous
voyons donc une fois de plus que 1l'enquéte n'est pas un processus linéaire
mais que les différentes phases qui la composent sont en interactions

Avant de passer en revue quelques écueils a éviter dans le choix
des tableaux, nous croyons utile de rappeler ici quelques définitions concer-
nant les tableaux statistiques qui seront utilisés par la suite,A:es défini-
tions étant souvent peu familiéres au non-statisticiene

1) TABLEAUX A DOUBLE ENTREE

A.1) Tableaux d'effectifs.

Nous considérons la population formée par l'ensemble des N unités
statistiques de niveau 1,ici les ménagese Chaque ménage est décrit simulta-
nément par des critéres par exemple Région R et profession du chef de ménage P.

soient R1,R2,6000000000¢ Rk 1les k modalités du critére R

P1,P2,0000000c0ee P 165: m modalités du critére P

Ces deux critéres vont définir un tableau ou les modalités de R
seront rangés en colonne par exemple et celles de P en ligne,
i

Soit Nip le nombre de ménagegprésentant & la fois la modalité Rj
et la modalité Pj®e Les modalités de R sont incompatibles entre elles et tout
ménage est caractérisé par une modalitée Il en est de mé@me de Po



La somme des effectifs Njj est donc égale a la taille de 1a
population :

k m '
Z E N3 =N
Ci=1 =1

On rangera dans le tableau qui comporte k colonnes et—m lignes
a 1l'intersection de la iéme ligne et de la jéme colonne de la quantité Nij.

On compléte souvent le tableau par des totaux verticaux ou horizon-
tauxe A la modalité Ri on associera la quantité :

N, = : -S- Ny

§=1
qui est le nombre de ménages présentant la modalité Rj

I1 en est de méme pour :
kK
g o= X mg

1=

1

De plus : X

X m k
N= N 5= Z Ni 5= E Noj= E Ni,
i=1

i=1 =1 j=1 i=1 3=

=
-

On a désigné par un « la totalisation suivant 1'indice i ou j



Répartition des ménages selon la Région et la Profession du chef de ménage,

modalitds du TOTAUX
noda: critévme R1 R2 R3 Rk . { HORIZON-
litds du R ' TAUX
crlféxe ?
P1 N11 N12 N13 N1k N1,
Pq Npq Noo No3 Nox N2,
P3 N31 N32 N33 N3k N3,
Py Nm1 Nmo2 Nm3 Nmx N, ‘
TOTAUX
VERTICAUX No1 Ngo Ny3 Nok N

Te2 = Tableau de pourcentages ou de fréquences,

Pourcentage ligne :

Il s'agit d'un tableau identique au précédent; cependant on remplace
a l'intersection de la ligne i et de la colonne j la quantité Njij par
(Nij /Ni.)x100. On obtient ainsi la distribution du critére R pour une

valeur fixée de la modalité de P,

Pourcentage colonne
On remplace Nj§ par (Nij/N,4) x 100.
Les totaux verticaux sont tous égaux & 100.
Les totaux horizontaux & (N, ,4/N) x 100.

Pourcentage total

On remplace Njj par (Nij/N)x100



2) Tableaux de quantités ou de moyennes

Nous avons vu qu'en plus des critéres chaque ménage était carac-
térisé par des quantités Q,par exemple le revenu.

Si nous voulons connaftre le revenu des ménages selon la région
et la profession nous construirons un tableau identique au précédent,
Cependant nous cumulerons les revenus de tous les ménages appartenant a
la région j et & la profession i, Soit Qij le revenu, Qij remplagant Nij

dans le tableau on définit de m@me :

k m m
Qil= Z Qij et Qij= S Qij Q..=Z Qi,
j=1 i=1 1=
Qi, est donc le revenu du ménage de la profession i
Q.3 celui des ménages de la région j
. 5i nous voulons connaitre le revenu moyen des ménages selon la

profession et la reglon)

il nous faudra remplacer dans le tableau Qij par (Qij/Nij).
est clair que si Njj est nul Qij l'est aussi, on mettra donc un zéro a
lt'intersection de la iéme ligne et de la jéme colonne, Du fait de la non
additivité des moyennes les totaux horizontaux et verticaux deviennent
Qi /Ni. et Q.J/N;J lla moyenne de la population entiére Q,,/N

3) Tableaux faits sur plusieurs niveaux hiérarchiques.

En reprenant l'exemple duch 7 au niveau 2 nous avons les indivi-
dus du ménage.

Nous pouvons reprendre les trois tableaux précédents en remplagant
NlJ par le nombre d'individus des ménages de la Reglon J et dont la profes~
sion du chef de ménage est i .
f

Un autre type de tableau serait par exemple la répartition des
.individus selon la région et la tranche d'3ges. Chaque individu est carac-—
térisé par le critére tranche d'8ge Ae.



Le tableau résulte du croisement des critéresR et A, L'élément
Ni j est le nombre de personnes de la région i dont la tranche d'8ge est Je

Enfin le tableau revenu moyen par personne selon la région et
la tranche d'&ge :

3 1'intersection de la ligne i (région i) et de la tranche d'dgej on '
trouvera la quantité :

!
Qi 5701 o/M j

/
Qi, revenu des ménages de la région i;Nij nombre de personne de
la région i et de la tranche d'age J

Les tableaux faits sur plusieurs niveaux hiérarchiques et en
particulier les tableaux de moyenne§ peuvent préter & ambiguftée I1 importe
que l'informaticien se fasse préciser avec le plus grand soin par le statis-

ticien tous les éléments du calcul de la fraction.

4) Appartenances et filtres

=Le critére d'appartenance permet de sélectionner une sous-population
grice & une condition logique sur un ou plusieurs critéres (C=1 et D=2).eseetcC

Exemple : Répartition des ménages urbains selon la région et la professione

On sélectionne la population des ménages urbains puis on procéde
comme au 1) pour obtenir la répartition par région et professions

— Le filtre permet dene cumuler une quantité dans une case du tableau
gue si une expression logique associée a4 la case du tableau est vérifiée

Exemple : Revenu des ménages gagnant moins de x francs selon région et
' profession

On retrouve le tableau définit en 2) cependant on ne cumulera dans

ce cas que les revenus inférieurs a x francse '

Signalons 13 aussi quelques difficultésgainsi le tableau revenu
moyen des ménages gagnant moins de x francs selon région et professions
I1 faudra dans chaque case diviser le revenu calculé précédemment par le
nombre de ménages de la région 1 de la profession j et dont le revenu est
inférieur a x francs,



« Tableaux statistiques & multiples entrées,

C'est une généralisation du cas précédente On croise alors plusieur:
critéres, Exempletdans le cas de trois critéres 1'élément du tableau devient
Ni jx,nombre de ménages appartenant a la modalité i du premier critére,

j du second et k du troisiéme,

Un cas assez fréquent est celui du critére page.

Exemple : Répartition des ménages selon le type de résidence, la région
et la professioq)

Ce rappel effectué venons en a quelques points que le statisticien

a

devra garder présent a 1l'esprit quand il établira sa liste de tableauxe

-~ Les tableaux aberrantse Ventiler mille unités statistiques dans
un tableau de dix mille cases et une opération formellement réalisable
mais de peu d'intérét statistique, Orn vérifiera donc si legcritéreg que
1'on croise n'ont pas de listes de modalités trop longues par rapport a la
taille de la population concernée,

~ I1 convient aussi de ne pas abuser du croisement de plus de 3
critéres dans un tableau,la lecture et 1'interprétation de tels tableaux
devenant rapidement difficilese

- On évitera aussi de demander le croisement systématique de tous
les critéres 2 & 2 sous prétexte que "1'informatique peut le faire"o Si
1'on ne peut sélegtionner a priori les croisements intéressants on pourra
avec profit faire calculer en méme temps que le tableau un indicateur de
dépendance des critéres, On peut citer dans le cas des tableaux de contin-
gence (I,J) le lien entre I et J noté L(I,J).



.. N
L(I,J} ZZ fie f.j[flJ o f'J] - Z Ci
i

fi. f.J l’J

£13=N; 3/N £ie=Nj,/N et £ej=N, j/N

On montre que ce lien est égal a un coefficient prés a l'information
mutuelle de I et de Je On voit d'autre part que L(I,J):Oléér I et J indépen-~
dantse ' '

I1 sera intéressant de rechercher parmi tous les couples de critéres
(Ik,Il) ceux pour qui le croisement apporte le plus d'information : ce sont
les tableaux pour lesquels le lien L(Ik,Il) est le plus forte Cela fournit
donc une méthode a posteriori pour sélectionner les tableaux les plus signi~

ficatifs.

Enfin pour un tableau donné (I,J) on peut classer les (i j par ordre
croissant,on détermineainsi les cases du tableau qui apportent le plus
d'information.

Pour plus de détails sur cette méthode nous renvoyons le lecteur
a ltarticle de M, VOLLE paru dans Economie et Statistique INSEE PARIS Janvier

1974

~ Les contraintes informatiquess

Pour rationaliser le processus de dépouillement 1l'informaticien a
opéré des choix dans la saisie des données puis dans la structuration et
1'apurement de son fichier (cf les chapitres précédents). Ces choix peuvent
rendre difficile voire impossible la réalisation de certains tableauxe
Citons une des principales limitations qui résulte de la hiérarchie des
fichiers séquentiels telle qu'explicitée au chapitre 7 : il n'est pas possi-
ble de croiser des critéres qul ne sont pas en filiations

L'informaticien devra donc insister auprés du statisticien pour que
ce dernier lui fournisse assez tOt la liste des tableauxe Un exemple fera
sentir 1'influence de la forme des talbeaux & sortir sur le hiérarchisation
du fichiers



Supposons une enquéte Budget~Consommation~Nutrition auprés des
ménagess Nous avons 3 types de questionnairese.

1 ~ Questionnaire comportant différentes questions sur le caractéris—
tiques du ménage.

2 ~ Questionnaire sur les produits achetés par le ménage en vue de
la consommations

3 =~ Questionnaire sur les produits alimentaires (en poids) ce’ question-
naire est effectué selon une technique différente de celle du ques—
tionnaire 2 car il va servir de base a 1l'analyse de la nutrition.
Les produits alimentaires achetés seront dans le questionnaire 2
en valeur, les produits autoconsommés ou achetés seront dans le
questionnaire 3 avec leurs poids.

I1 peut sembler naturel d'organiser le fichier de la fagon
suivante :

niveau 1 Enquéte

niveau 21 Ménages

311 312
produits achetés Produits alimentaires en poids

On saisira les données et on les apurera sous cette formee Et on

pourrait les organiser ainsi gr8ce a un logiciel de type LEDA,.

Mais supposons que 1'on veuille fabriquer le tableau suivante
Répartition de la consommation des ménages selon les produits :

N° de produit | achats | autoconsommation total
valorisée

111 - -

—




z
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L'organisation hiérarchique est incompatible avec la fabrication
du tableaue

I1 faudra revenir au fichier de départ, le trier selon les clés
de tri (ménage, produits, type de questionnaire) puis créer pour chaque
ménage autant d'enregistrement que de produits consommés, L'enregistrement
produit comprenant les 2 parties achats, et produits alimentaires

N° de Rt Achats Pdts alim une des 2 partlespouvant
8tre vide.

La nouvelle structure hiérarchique devient :

niveaul , Enquéte

niveau 21 Ménage

niveau 311 Produit

Nous wvoyons sur cet exemple que la structure logique du fichier
ne résulte pas automatiquement de l'organisation des données dans le
questionnaire, ou le document de salsie, mais de la forme de 1l'état de

sortie,

~ Le statisticien devra s'assurer qu'il posséde bien la liste
exacte et a jour des différentes variables contenues dans le fichier
avec-la liste des modalités des codes, ainsi que des modifications appor-
tées aux données par l'informaticien (redressement)e Il n'utilisera alors
pour définir ses tableaux que des éléments figurant réellement dans le
fichier informatiques.

~ Enfin dernier type de contrainte, les limitations de la machine,
Certains tableaux peuvent requérir une place trop importante en-mémoire
centrale pour le matériel utilisés I1 convient alors de modifier 1'exploi~
tation pour les réaliser, Exemple : passage d'une ventilation fermée a une
ventilation ouverte (ces termes seront définis au §3). Signalons aussi les
contraintes liées & la mise en page, aux libellés et aux formats (cf ausei
ch.10).
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= Organisation de la production des tableauxe.

I1 contient d'organiser la production en 3 tempse. D'abord les
tableaux urgents et prioritaires en petit nombre, qui permettent de faire
un premier point sur la qualité de 1'enquéte, Puis les tableaux intermé~-
diaires oude travail qui peuvent servir & définir de nouvelles variables
(confection de tranches pour des variables quantitatives, regroupement des
nomenclatureSses)s Enfin les tableaux définitifs qui ne seront commandés
qu'aprés vérification soigneuse des deux premiéres sériese Ce systéme permet
de tester la bonne compréhension entre le statisticien et 1'informaticien,
de déceler 1les erreurs ou les incohérences de fichiers, Les modifications
éventuelles peuvent alors &tre apportées car tous les '"crédits informati-
ques" n'ont pas encore été dépensés, Une programmation des moyens et du
financement doit donc &tre prévue dans ce sens au début de 1'enquéte,

On peut signaler une autre solution qui consisterait en le stockage
sur support informatisé du fichier hiérarchisé avec un "dictionnaire" : on
"évite la production d'un grand nombre de tableaux en ayant recours a une
production 4 la demande. On peut aussi stocker des tableaux eux-mémes
d'une utilisation ultérieure voir a ce sujet le §5.
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IT ~ LES RELATIONS STATISTICIEN~INF “TCIF
Pour que la demande du stat: den
interprétée par l'informaticien il « .ent
ge commune Ce langage de tabulation - per
et de communiquer sans ambiguftés N ‘rése
par le systéme LEDA en service a 1': T com
tabulatione
Nous supposons les données ¢ . 1isée
l'exemple du chapitre 7 pour illust: wtre
0 Fichier
i (Revenu
Ménage (Région
21 piéce 22 Tnaividu (sex:
321 Emploi
Rappelons que chagque niveau - - cons
statistiqueses
Chaque unité statistique est ~acté
code ou variable qualitative) et des  wntit
e« Un critére permet d'associer a chez JeSe
du critére).
La liste des modalités possi® 5 pou
dtavance ou & la fin de 1'enquéte,
Exe : le sexe pour 1l'UeS. i “du 1 -
« Une quantité permet d'associer a c e U
la valeur est inconnue a priori
Exe : revemnu du ménage pour - Se m
Certains critéres peuvent de .r de.

précise et correctement
Ly ait entre eux un langas
r@ d'échanger des document:
3 la terminologie utilisée
n exemple de langage de

"érarchiquement et reprenons

Jiveau 1

Hveau 2

dveau 3
'4 de plusieurs unités

‘2 par des critéres (ou

ou variable quantitative)e

 nombre entier (modalité

| critére donné est connue

. associée (1,2)

‘n nombre réel donné dont

antités et réciproquemernte
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Eléments nécessaires & la définition d'un tableau

Pour définir un tableau il faudra se fixer le niveau hiérarchique
c'est-a-dire la population concernée,

Le tableau étant caractérisé par le croisement de 2 ou plusieurs
critéres ou par 1 critére, la population a ventiler correspond au niveau
hiérarchique le plus élevé,

Exe 3 au tableau région x sexe est associée la population des
individus niveau 2

On peut vouloir spécifier une sous-population qui sera seule
concernée par le tablean en question,

On définit cette sous-population par des critéres d'appartenance
1liés entre eux par une condition logique et prenant des modalités définies

Exe : population : les ménages

Sous-population définie par les ménages de la région 1 et de la
catégorie sociale 33

Critére d'appartenance : région et CS

Valeur prise par ces critéres (région = 1 et CS = 33),

Cumuls ou quantités a cumuler

Chaque case du tableauw ainsi défini est remplie par une ou plusieurs
quantités ou sous—case & cumuler pour les Us.Se de la populations

Filtres sur les.cumuls

On peut imposer des conditions sur les sous-cases pour que ces
cumuls aient lieu.

Exe : On cumule dans chaque case d'un tableau de poids consommé
d'un produit et sa valeure On définit un filtre en ne cumu-
lant que les prqduits dont le code est compris entre 1 et 3.

Calculs entre cumuls (ou entre sous-cases)

> pa ’ - "
On peut vouloir opérer des opérations entre les cumuls d'une méme
case pour définir une nouvelle quantitée On se fixe alors des régles de
calculse La nouvelle quantité sera calculée aprés le remplissage des caseSe

Exe : on peut définir un prix unitaire en faisant le rapport des
quantités valeur/poids. '



Le tableau est alc
en page du tableau @
- le titre en claix
- la place des diff
1'existence ou nc
le format d'impre

I1 reste a préciser
ou sur le total) ou des nom.
des récapitulations sur les

. Ces éléments spécifi
disée des demandes de tables
ou un programme particulier.

Dans le cas de l'uti
programmatione Il conviendre
possible, 1'écriture des ins

On peut concevoir al
standardisése Un exemple de -
fourni en annexes

Si 1'on ne dispose ¢
chaque tableau de la liste d
du statisticien et de 1l'infc

Pour les tableaux do
faire une maquette grandeur :

La collaboration entr

donc nécessaire dans tout le

.14 -

peu prés définie Il reste a fixer la mise

le n° du tableau éventuellement

1ts critéresen ligne,en colonnes ou en page
libellés en clair pour des modalités

'n des nombres,

1'on veut des pourcentages (ligne, colonne
- bruts, des sous-totaux (ligne, colonne), ou
miers chiffres df'un code analytiques.

on peut arriver & une présentation standar—
2t cela que 1'on utilise un logiciel général

ation d'un logiciel général, il n'y a pas
confier au statisticien dans la mesure du
stions nécessaires au logiciel.

des bordereaux de demandes de tableaux
bordereau dans le cas du logiciel LEDA est

'un logiciel général la fourniture pour
Téments du tableau simplifiera le travail
iciens

. e dessin est assez compliqué on pourra
re en s'aidant d'une grille d'imprimantees

= statisticien et l'informaticien s'avére
~essus de tabulatione
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Généralités
1 ~ PARAMETRES

2 - TITRE
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Comment remplir 1'Imprimé de demande de tableau ? (voir SI LEDA 80)

: pour chaque rubrique la derniire ligne remplie doit &tre terminde par un (;)
: Facultatif. Ecrire la liste des parametres séparés par une virgule (,).

: Donner le libellé du titre du tableau. Tous les caractires sont permis a
1'exclusion du caractére ('). Le nombre de caractires imprimés par ligne
est 96. (Cette séparation est indiquée par une surcharge sur 1'imprimé).
Deux lignes au maximum sont prévues sur 1'imprimé.

3 «~ NOM DE LA VENTILATION : Donner un nom symbolique pour identifier le tableau. Pour tous les

tableaux d'un méme fichier ils doivent tous &tre différents-

VENTILATION NUMERC : Les quatre caractéres soulignés représentent le numéro du tableau qui

4 - APPARTENANCES

5 - CRITERES

6 - FILTRES

[ -~ CUMULS

8 - CALCULS

EN-TETES

L0
1

10 - FORMATS

figurera & 1'édition dans la ligne "Label”.

: Facultatif. Indiquer les expressions logiques qui définissent la sous-popu-
lation & ventiler.

x : APPARTENANCES (CSP 100t) | (csp = '99r)
ASEXE = '1!

i

: Chaque critére de ventilation est séparé par un (#£). Sur la premiére

ligne donner les critéres “page", sur la deuxiéme ligne les crlteres“ ligne®
gur la troisiéme ligne les critéres "colonne".

¢ Facultatif. Donner lés différentes expressions des filtres relatifg aux

sous—cases. Chaque expression doit 8tre séparées par un (#5). Utiliser &
cet effet les cases réservées (en surcharge).

: Donner les différeontes expressions des cumuls relatifs aux sous-cases.

Pour J}'écriture voir (6). Attention & la correspondance FILTRES-CUMULS.

t Facultatif. Ces ecalculs font intervenir les sous-cases de 1l'instruction

CUMULS : SCS (n) = neme sous case. Pour 1l'écriture voir (7).

: Feeultatif . Permet de donner une en-téte & chaque sous-case résultante.

Ces en—tétes sont relatives aux sous—cases caleuls, sinon s'il n'y a
pas de calculs, elles sont relatives aux sous-cases cumuls. Chaque
en~t8te est encadrée par deux ('), et séparde des autres par un (/).

: Fgeultstif., Définit le format d'édition des sous-caces résultantes des

calculs ou des cumuls 8'il n'y a pas de calculs. Ecriture : voir (9).

NOTA ¢ Si vous désireg utiliser une recodification, une liste, des options d¥é-
dition, un supercode, décrivez-lez sur une feuille i part. Demlme si vous
désirez des intitulés pour un code, décrivez-les sur une feuille i part
et indiquez 1'option INTITULE pour le code dans 1l'instruction CRITERES.

EXEMPLE

TR e heE oD Est Wi 1€ukiipilE TRES: 1eFie LS B I SRS BV A
Lo Ay s S VIEN T LA T L ON NuME RO (ST Mg TR

C SR TERES  DEPARTEMWENT oo s st ]

o N U I U T bt 1#£/1A1£4T111VI1111EL;J N N (N W N NN SN NN VAN S NS SUUS NS NS S O T N O VS W D T T W S o

AN S B B | 1111111#“(“%EL¢&U1 S I AR R ITEE B I A B A A B
S CUMIUL Sy 1E]Nﬂ1hﬁiidiﬂ&L1nﬁLgl_l"L_L~Eﬂihkh_JAhfﬁfﬂﬁLﬁJnJEi o1l |1| L bt by
i P B L r2n. 0w aCe PN _ A2 E AT ne ). Gl L
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§ 3. ORGANISATION D'UN PROGRAMME DE TABULATION,

Nous présentons quelques remarques sur la facon dont on peut
écrire un programme, ou un énsemble de programmes permettant d'obtenir
des tableaux & partir d'un fichier de questionnaires, Ces remarques
s'appliquent aussi bien & un programme spécifique & une enquéte qu'a
un programme général de tabulation : elles peuvent domw servir :

- soit & concevoir une chaTne de programmes de
tabulation, '

— gsoit dans le cas del'utilisation d'un programme
général, a apprécier lamniére dont il fonctionne,
ce qui peut influer sur la maniére de 1l'utiliser,

Le programme le plus .simple consisterait a prévoir un certain
nombre d‘'emplacements de mémoire, correspondant chacun a un des nombres qui
figureront dans le tableau & réaliser, On 1lit alors le fichier d'enquéte
enregistrement par enregistrement, et on cumule les données lues, lorque
les conditions d'appartenance et les filtre . sont satisfaits, dans les
bons emplacements. Bien que cette méthode soit au fond celle qui sera
toujours employée, on voit immédiatement apparaltre les nombreuses limi-
tations auxquelles elle se heurte :

— le programme ne peut pas toujours prendre en compte
toutes les valeurs que peut prendre un critére
(c’est le cas par exemple des grandes nomenclatures
géographiques, & cause de leur longueur)

— on ne dispose pas toujours de la place mémoire néces-
saire pour appliquer cette méthodes brutalement,

— lé nombre d'opérations de calcul est grand par rapport

a celui qu'on obtiendrait en raisonnant un peu pour
améliorer ce procédé,

- enfin, les calculs de marge, de pourcentage, les cal-
culs entre sous-cases, la présentation du tableau ne
sont pas pris en compte par ce schéma simpliste et il
faut savoir ot les faire intervenir,

Nous allons donc essayer de décomposer en étapes & traitement
un processus de tabulation qui prenne en compte les remarques que nous
venons de faire,
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3.1.) Ventilation brute fermée et génération de clés de tri

Il est utile de distinguer les critéres dont la liste de modalités,
assez réduite, peut donc €tre connue a l'avance du programme, et les autres,
dont on rencontrera les modalités au cours du déroulement du fichier, sans
que leur liste soit connue du programme, On appelera les premiers critéres
fermés, les seconds critéres ouverts, pour la suite de notre propos.

Pour les critéres, on peut construire en mémoire un ensemble
d'emplacements tels qu'on les a définis ci-dessus ; on effectuera les
cumuls & 1'intérieur de ces emplacements, au fur et & mesure du déroule-
ment du fichier d'enquétes tant que la valeur des critéres ouverts ne
change pas, Chaque fois qu'on rencontrera une valeur différente pour
au moins un des critéres ouverts - on parlera alors de rupture - on écrira
sur un fichier intermédiaire un enregistrement contenant tous ces empla-
cements de mémoire, ainsi que lesvaleurs correspondantes des critéres
ouverts, qui formeront des clés de tri pour 1l'étape suivante,

On voit que cette méthode est théoriquement applicable quelle
que soit la maniére dont est ordonné le fichier d'enquéte : cependant,
il apparaft qu'il devra &tre ordonné de la maniére la plus cohérente pos-
sible avec les critéres ouverts, et, si c'est possible, on triera aupara-
“vant le fichier d'enquéte sur ces critéres, En effet, si le fichier se
présente en désordre, il y aura dans le fichier intermédiaire de nombreux
enregistrements, chacun contenant un grand nombre d'emplacements & blanc,
Mais la place nécessaire en mémoire est toujours la méme ; elle est connue
a 1l'avance compte tenu du nombre de modalités des critéres fermés et de
la longueur des critéres ouverts,

Au cours de la méme étape, on peut aussi préparer les opérations
de récapitulation qu'on peut vouloir appliquer sur les critéres ouverts :
ainsi, pour obtenir un total sur un critére ouvert, il suffira de générer
deux enregistrements identiques pour chaque valeur des critéres, 1l'une
correspondant & la modalité du critére, l'autre a une modalités "total" :
1'étape suivante, qui est un tri-cumul, provoquera le cumul de toutes les
ventilations correspondant & la modalité "total", Cette méthode est donnée
ici a titre indicatif : il vy a lieu de l'employer avec prudence, car elle
peut dégrader les temps de traitement en multipliant les temps dtécriture et

de lecture sur les fichiers intermédiaires., i
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Exemple :

L'exemple simpliste que nous donnons permet d'illustrer les
définitions introduites dans ce paragraphe et montre comment s'enchaf-
nent les étapes que nous préconisons pour la tabulation,

Fichier d'enquéte

Département Commune CSP Age Revenu
l J / / J
88 - 160 | 3 4 35 000

- dépar tement, commune

critéres ouverts
- CSP : critére fermé a 8 modalités

- 3ge : critére fermé & 10 moFalités (tranches)

Supposons qu'on veuille réaliser un tableau croisant CSP et &ge
pour chagque commune, chaque département, et pour le fichier entier ; on
veut dans chacun des tableaux le nombre d'individus, le revenu, et le
revenu moyen ; on veut ces données pour chaque croisement des critéres
CSP et Age, pour chague CSP tous Ages réunis, pour chaque 8ge toutes CSP
réunies, et pour l'ensemble de la population,

Les enregistrements du fichier intermédiaire seront de la. forme :

clé de Lei 8 x 10 X 2 = 160 nombres
\_/ N . .
dépt, ©oumune correspondants au croisement des deux critéres fermés,

avec deux emplacements par couple de valeurs des cri-
téres, l'un pour le comptage des individus, l'autre-
pour le cumul de leurs rev?nus.
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Dans le cas ol 1l'enregistrement dessiné ci-dessus était seul en

rupture, il donnerait lieu & la génération de trois enregistrements pour
le fichier intermédiaire

35 000

pour le tableau relatif & la commune 88 160

les emplacements non nuls correspondent a la

trosiéme modalité du CSP et a la quatriéme modalité

1 ., T T T
' : ' |
a) 3B 160 . 0 0, .
| ! e e e — !
d'age
* |— - = = —'-
t ' ! '
b) 88 | aus o:. 0, 0, 1
-t { | __'
\ ) T T T T
C) L s ee O ' O ' O ' I-1
1 ! 1 (
{ ) Vo e e o
3.2,) Tri-Cumnul (deuxiéme étape)

- — - -

35 000

T
i
; O
s

pour la récapitulation relative au fichier entier

5i 1l'on effectue un tri-cumul sur le fichier intermédiaire obtenu,

le résultat sera un fichier ot il n'y aura plus qu'un enregistrement par
valeur possible de la ventilation ouverte, c'est-ad-dire pour chaque combi-
naison possible d.s critéres ouverts, y compris les combinaisons qui corres—
pondent aux récapitulations,

commune, par exemple

88

160

421

- - -

9 000 OOO:

1253

35 000 00Q

Dans notre exemple, on trouvera ainsi un seul enregistrement par

352

700C 000




On aura aussi un enregistrement pour chaque département, et un
Tiregistrement pour la récapitulation générale,

Remarque

Cette méthode s'applique particuliérement, bien que cela n'appa-
raisse pas sur l'exemple, au cas ol on réalise tout un ensemble
de tableaux différents sur le fichier d'enquéte : la clé de

tri comportera alors une partie qui identifie le tableau concerné .
par l'enregistrement,

3.3.) Ventilations complétes-fermées, calculs entre sous—-cases :

3éme étape,

Au cours de 1l'étape suivante, on peut travailler en mémoire pour
"compléter" la ventilation fermée, c'est-a-dire, dans notre exemple. cal-
culer les marges du tableau : on dispose en effet, en mémoire,en relisant
le fichier issu de 1l'étape précédente, de tous les éléments nécessaires
pour '

- calculer le nombre d'unités et cumuler les revenus de chague
CSP tous ages confondus,

- calculer le nombre d'unités et cumuler les revenus de chaque
tranche d'age toutes CSP confondues,

- calculer le nombre d'unités et cumuler les revenus de tous
les individus d'une ventilation ouverte donnée,

7 C'est également au cours de cette étape que l'on effectuera les
calculs entre sous-cases : dans notre exemple, il suffira de diviser le
revenu par le nombre d'individus pour obtenir le revenu moyen,

I1 faut selon les cas faire ce genre de calcul avant ou apreés
le traitement des margdes : dans le cas d'une moyenne, ce calcul s'effectue
évidemment aprés l'obtention des marges,

Cette étape donne lieu & 1l'écriture d'un nouveau fichier inter-
médiaire, #dont le dessin est cette fois modifié : pour chaque ventilation
ouverte, nous avons en effet dans notre exemple

(8 +1)x(10 + 1) x 3 = 297 nombres,



N

3.4.) Derniére étape : édition,

Arrivé & ce stade du traitement, toutes les informations
figurant dans les tableaux ont été calculées, Il est bon de consacrer
un programme particulier a 1l'édition, c'est-a-dire & 1l'écriture sur le
papier continu utilisé en informatique des tableaux demandés,

Se posent en effet un certain nombre de problémes qu'il est
bon de traiter séparément des calculs, car leur complexité, d'un autre
ordre, n'en n'est pas moindre : '

-~ découpage du tableau en fonction des dimensions
respectives de celui-ci et des feuilles de papier,

- adjonction de titres, des modalités ou des intitulés
des critéres,

-~ écriture des nombres dans un format approprié,

- détermination de la mise en page (Critéres présentés
en ligne, en colonne, etc...).

Séparer les fonctions d'édition des fonctions de calcul permettra
donc une mise au point séparée des programmes, une modification de la pré-
sentation des tableaux sans avoir a refaire la tabulation j; c'est donc
une précaution qu'il est souhaitable de prendre,

_ I1 faut aussi souligner que les fonctions d'édition sophistiquées
des tableaux ne sont pas toujours nécessaires, et qu'elles posent de déli-
cats problémes informatiques : c'est pourquoi, pour les petits dépouille-
ments rapides, il sera souvent plus efficace d'effectuer une impression
sommaires des résultats et de prévoir des liseuses, bandes de papier par
exemple & ccller & cbté des chiffres imprimés par le programme,
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IV - EVALUATION D'UN LOGICIEL DE TABULATION

Nous nous contenterons dans ce paragraphe de fournir une grille
qu'il peut &tre intéressant de remplir si on doit évaluer un logiciel de
tabulatione Cette évaluation devant permettre de voir si ce logiciel
permet de réaliser les tableaux désirés compte tenu du fichier de données ;
et aussi si on peut l'implanter dans l'ordinateur dont on dispose,

On peut distinguer :

~ Les paramétres d'exploitaticn.

o Type de machine sur lequel le systéme est opérationnel et mode
de supervisions,

¢ Taille de la mémoire centrale nécessaire,
e Mode d'utilisation (batch, conversationnel)

o Langages de programmation (évolués) utilisés pour écrire le
logiciel (compilateurs nécessaires), nombre d'instructions.

e Assembleurs utilisés

o Unités périphériques nécessaires :
¢ Lecteur
¢ Imprimante
e« Disques
« Bandes
= Autres

e Processeurs nécessaires a l'utilisations

A

o Performances (souvent difficile & évaluer, car varie d'une

A

installation & une autre)
. Type et structure du fichier de données (physique)
Nature du systéme-(programme général, ou compilateur

e Accds au systéme langage & écriture libre
: langage a écriture zonée
appel de fonction par mots—clés

cartes paramétres

Possibilités de reprise en cas d'incident d'exploitations
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— Possibilités du systéme et limitations

Structure logique du fichiér de données (plat ou hiérarchisé)
Nombre de type niveaux hiérarchigques .
Nombre de critéres croisés possibles

Type des quantités cumulées (entiers ou flottants)

Valeur maximale des quantités cumulées

Possibilité de filtres ou de critéres d'appartenance
Possibilité d'opération entre tableaux

Possibilité d'opération entre cases d'un tableau

Possibilités diverses (récapitulations, pourcentages,
tranche, etc...

Taille maximum d'un tableau
Présentation des tableaux

édition standardisée
modification possible de 1'édition
libellés

Possibilité de reprise de fichiers de tableaux

Possibilité de calcul d'analyse statistique sur un tableau

- Conditions d'utilisation du logiciel

Les critéres qui suivent sont plus subjectifs mais demandent a &tre
examinés avec soin :

Difficulté d'apprentissage du langage de tabulation
ou d'écriture des paramétres

Le fournisseur organise-t-il des stages de formation
Qualité de la brochure et du matériel pédagogique fournis

Conditions commerciales d'acquisition et d'utilisation
du produit, de la maintenance

Enfin on peut signaler que l'implantation d'un systéme un peu complexe
est toujours délicate et nécessite généralement la présence d'un spécialiste
du produit.

On passera donc en revue tous ces points selon les situations particu-
liéres, on pondérera l'importance des différents critéres de choix en se sou-
venant que certains sont redhibitoires.
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5 — GESTION DES TABLEAUX

Le troisiéme paragraphe présentait un schéma de construction pour
les programmes de tabulation #gbut de ces programme§était de produire des
tableaux, a prio.i imprimés sur papiere En fait, il faut bien prendre
conscience que ces tableaux sur papier ne peuvent plus qu'étre étudiés,
publiésees alors que, sur support informatique, ils pourraient servir a de
nombreux traitementss

C'est pourquoi il faut prendre garde, sous peine d'avoir a en
effectuer de nouveau la saisie -avec les risques d'erreurs inhérngnts &
cette opération- ou de repartir du fichier enquéte -avec le colit supplé-
mentaire induit par cette opération- de définir, en plus des sorties impri-
mées, des fichiers de tableauxe

Définir cés fichiers est plus délicat que définir le dessin des
fichiers d'enquéte, car tous les questionnaires ont la méme allure, alors
que les tableaux sont variés : mais i1 est utile cependant de le faire,
pour les raisons que nous venons d'évoquer ci-dessuse Les logiciels géné=-
raux prévoient en général une fagon dg gérer les tableaux sur fichiers j; en
cas de programmation spécifique, on pourra stocker les tableaux sous forme
de flots de cases repérés par un numéro de tableau et la valeur des codes
ouverts, de fagon & se ramener a un dessin d'enregistrement standard pour
ce fichier de tableauxe On peut aussi, en prenant <ies précautions, travaille:
directement sur un fichier contenant les tableaux préts a @tre imprimés
(un enregistrementcbﬂﬁnﬂhk une ligne d'impression), mais cette fagon de pro-
“céder suppose que 1l'on dispose d'un autre fichier contenant des descriptifs
de tableaux, et est beaucoup plus complexe & mettre en oeuvres

Quelle que soit la solution retenue, donnons deux exemples de
traitements que 1l'on peut effectuer a partir de tableaux déja calculés,

S5e¢1 = Récapitulations de tableaux sur zones géographiquess

Si 1'on a & produlre des tableaux relatifs a des échelons géographi-
ques d'importance variée, on aura intérét a ne produire par 1l'opération de
tabulation proprement dite que les tableaux relatifs & 1'échelon le plus
fin : il sera plus économique, pour produire les tablegux relatifs aux

échelons supérieurs, de cumuler les résultats des échelons les plus fins,

Ceci est valable pour les échelons "emboftés" : mais on peut géné-
raliser, et, & condition de disposer des tableaux pour un échelon "de base"
qui constitue un dénominateur commun des zonages administratifs divers
~en France, la commurie= on pourra produire a la demande, sans retour au
fichier d'enquéte, et sans méme disposer dans le fichier d'enquéte de tous
les codes géographiques possibles, des tableaux pour des zones quelconquesSs
I1 suffira pour cela de constituer un répertoire des zonages, consulté par le
programme de récapitulations
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52 = Production de tableaux par calculs entre tableauxe

Certains tableaux peuvent &tre obtenus directement par calculs
entre plusieurs autres tableaux, ou se déduire d'un autre tableau, sans
retour au fichier d'enquétes. En étudiant cette possibilité dés que 1'on
dispose du plan de tabulation, ou au moins en se la réservant par défini-
tion d'un "fichier de tableaux" dans le cas ou les tableaux a produire ne
sont pas encore tous définis, on réalisera donc une importante économie de
traitements De plus, il existe des cas ou certains tableaux calculés a
partir de deux autres tableaux n'auraient pas pu &tre produits directement
4 partir dqu fichier d'enquéte. :

Par exemple, si 1l'on dispose d'un tableau cumulant les dépenses
deg ménages suivant certains critéres et d'un autre cumulant les biens
consommés suivant les mé@mes critéres, on obtiendra un tableau contenant
le prix auquel reviennentces biens suivant les mé&mes critéres par division
des deux tableaux case A cases

Des exemples moins simples peuvent faire intervenir des tableaux
n'ayant pas exactement les mémes critéres : il suffit que les critéres
"~ de tabulation correspondant au tableau résultat soiggfun sous~ensemble des
critéres des tableaux qui interviennent dans le calcul.

I1 existe des logiciels généraux dont la fonction est de réaliser
des calculs entre des tableaux figurant sur des fichiers d'un standard
défini : de tels logiciels complémentaires des logiciels de tabulation et
se plagant "en aval" de ceux~ci, peuvent présenter un intéret, bien que
leur usage ne soit pas aussi répandu que celui des logiciels de tabulations
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CHAPITRE 10

L' INFORMATION EN SORTTE

On @istinguera les divers types de "sorties" :

tableaux "brouillon",
- tableaux de diffusion,
- tableaux "publication!,
courbes, graphiques, cartographie,
photocomposition. ?

A — TABLEAUX "BROUILLON"

iDestinds au seul statisticien—demandeur (tableaux de contréles, tableaux
dtétude destinés & affiner les demandes suivantes ete...)

Imgéiatif :

Prodaction la plus rapide possible (la rapidité prime sur la "qualité™, il
suffit que ces tableaux puissent 8tre interprétés par le statisticiensdemandeur).

B - TABLEAUL "DIFFUSION"

Seront consultés par un large public, y compris de non spécialistes.

Impératifs :

a - Faciliter la compréhension

- utilisation de préimprimés,

- utilisation d'intitulés en clair explicites,

- fabrication de "liseuses" pour accompagner les tableaux comportant des in~
titulés en code ou trés abrégés.

b - Faciliter la consultation

- en référencant chaque page dans une liasse,

- en référangant les diverses pages d'un méme tableau,

~ en créant des index (table des matidres : identification du tableau - n°
des rages) antonat.iyuement su cours de 1'édition (ou 3 défaut & la main),

e

- (ordre des tableaux 7).

¢ - Faciliter la production

- serties d'édition sur bande ‘spool":+'programme d 'impression avec possibi-
1ité de "reprises" (pour ncuvelle sortie des pages endommagées ou peu lisibles
pour pouvoir fractionner les sorties d'un trds gros volume etc...).

void e
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ls “digspatching"

- en prévoyant un découpage par destlnatalre (au niveau du tri des tableaux,
de leur :dentificatiz=, de l'édltlon), o ' : '

- en piilisznt 1z table des matiéres,
coptent le support de sortie en fonction du nombre d'exemplaires a

-~

L w3

produire

. sortie sur nanier simple ou multiple (probléme de lisibilité au-deld

. sortie sur plaques 6ffset (tirage par 1'imprimeur ---% 100 exemplaires,

. sortie sur papier puis microfilmage en continu par caméra dynamique
(reproductlon du microfilm tres rapide selon le materlel de "contretyp:
utlllse/,

. sortie dirscte sur film ou fiches (systdmes COM - pOSalblllte de super-
poser un fond de pege préimprimé aux tableaux, ou selon le COM de
"tracer des fonds de page programmés").

e - Assurer une excellente qualité d'impression

- u*lllsatlon ce "rubans" d'imprimante partlcullers,

et de la qualité du papier en fonction des performances
e’

- eétude du gran
de 1'1 primante u*l

.age
14
38

T
-

J¢

- précautions & prendre au niveau de 1-imprimante :
. réglage, nettcyage, test d'usure des caractéres, etc...

- précautions & prendre au niveau du traitement- du papier.

f - Pouvoir retrcuver ce gui a été fait et archivé

~- prévoir un systvue d'identification des tableaux :

. muméros &g scurce,

. numérotation des tableaux & l'intérieur d'une source,

. distinguer par une numérotation ®articuldée" les différentes "familles
de teblezux", etc..,

- produire des tableaux synoptiques décrivant les tableaux produits (champ,
niveaux géographiques, criteres llgne-célonne—totallsatlon) et associant & chaque
description les références (n° source -n° : tableau)

— enrichir les fichiers "tablesude matiéresﬂ des références de stockage des
tableaux (n° de bobire de film, n° de microfiche, n° armoire, etc...)



- prévoir de gérer ces différents fichiers (tri selon les différents critdres
d'acceés :
- niveaux géographiques,
- ou numéro de tableau,
- ou numéro de famille, de source, etc...
production d'index édités)

- prévoir une banque d'index des tableaux produits (ensuite des travaux).

C - TABLEAUX PUBLICATION

Remis & l'imrimeur : nécessité de contacts préalables avec 1'imprimeur
peur établir sans ambiguité les spécifications des documents qui lui seront remis
et du type de traitement qu'il leur fera subir :

a - photographie de listings

-~ des tableaux imprimés tels gquels (ils doivent &tre parfaitementAcohpréhen—
sibles ~ on devra éventuellsment tirer des traits : voir pb. de 1l'encrage),

- de tableaux enrichis de titres et intitulés composés sur machine & écrire-
ou varituper, collés sur les listings (pb. papier et collage),

b -~ photographie de listings avec ajout de tétidres par 1'imprimeur

- convient par exemple pour les tableaux du tvpe "inventaire",

- pb du niveau de la mise au point préalable des té&tiéres pour ne pas avoir
de probléme de cadrage,

¢ - photographie de listing avec superposition d'un fond de page par 1'imprime:

(Le fund de page est dessiné sur un translucide superposé au tableau imprimé
au moment de 1la photographie).

Etude rigoureuse du contenu du fond de page, du cadrage des données, etc...
(méthode & suivre : dessin sur pages de petits points, étude des problémes de
bandes pilotes, etc..,).

d - composition tradi$ionnelle de tableaux & partir d'un "manuscrit" constitué
manuellement (ou avec insertion de fractions de tableaux découpées et collées)
par le statisticien.

D - COURBES, GRAPI TQ'IES, CARTCGRAPHTE

Nécessitent : Logiciels se greffant si possible en aval du logiciel de fabu—

lation + matérel : traceurs électme-mécaniques
ou systéme COM (traceurs/unités mixtes, traceurs imprimantes

sur film ou fiches).

E - PHOTOCOMPOSITION

- différents modes dutilisation avec avantages et contreparties éventuelles

~ ghamp d'utilisation



Chapitre 1 1

La planification des travaux et la documenta-
tion des traitements : le cahier des charges
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Plan du Chapitre :

I) Introduction,
II) La place du cahier des charges dans le dépouillement,
III) La constitution du cahier des charges, son caractére évolutif,

IV) Le contenu du cahier des charges

Avertissement -

La fin du chapitre 11 est actuellement manquante. Les alinéas ou
paragraphes manquants sont les suivants :
IV.1.f. - Les prévisions de cherge
~ chafges informatiques,

— charges manuelles,

IV. 2 = Les dossiers de phases

V. Le cahier des charges : documentation des traitements
{



I -.INTRODUCTION

T e T e S e T e T i T e

Un cahier des charges, est-ce utile ? Des statisticiens,
des informaticiens, s'ils ont d€ja ou non une expérience et donc
une opinion sur ce document, peuvent donner des réponses des plus
variées. Ces mots "cahier-des-charges" recouvrent souvent pour cha=-
cun d'eux une réalité différente; parf01s pmnlble, car. ressentie
comme inutile : un papier de plus & écrire qui devient vite obso-
lt¢te. Est-ce donc seulement une procédure administrative ou autre
chose 7

Lfidée principale de ce chapitre est de faire du csahier
des charges un réel instrument de travail, dont ltxistence déter-
mine la bonne conduite des travaux de dépouillement d'enguéte. Ce
cahier des charges sera aussi la base d'une documentation compléte,
cohérente et facile a consulter.

Que ce document s'appelle cahier des charges ou qu'il
s'appelle autrement, ce n*est pas 1& l'essentiel. L'essentiel est
qu'il existe bien & sa place dans le contexte d'un dépouillement
d'enquéte et que son contenu soit parfaitement défini.

I1 ne s'agira pas cependant dans ce chapitre d'imposer
des régles, d'lmposer une forme de czhier des charges... mais beau--
coup plus d'inciter a4 la réflexion sur les relations entre les dif-
férentes personnes qui travaillent sur un depoulllement et sur les
procédures de gestion & employer.

* mars 1977 * 1.1



IT - LA PLACE DU CAHIER DWS CHARGES DANS IE DEPOUILLEMENT D'UNE ENQUETE
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Le cahier des charges est d'abord 1'ACCORD écrit entre
les différents partenaires (statisticiens, informaticiens...) gussi
bien sur les objectifs & atteindre et les moyens nécessaires que sur
la nature exacte des traitements & effectuer..

11 péut s'agir de traitements informatigques : programmes
de conirble, de codification, de tabulation... I1 peut s tagir de tral-
tements manuels : chlffrement, saisie...

i B ittty |

bandes magnétiques !

ou ' }

s ¢ cartes perforées :

Ateliers e | SYSTEME

manuels ‘ : D'EXPLOITATIO
SYSTEME , DB L'ENQUETE

INFORMATIQUE !

!

Comptages I

AR ,

S I

L. erreurs '

- |

<1

_____ e e e e e e e e e o e o e e et s e

Tableaux

- Fig 1 - - "statistiques

Ce schéma décrit le sysitéme d'exploitation de 1'enquéte
une fois qu'il est réalisé. Le systéme informatique ne représente que
l'exploitation sur ordinateur des programmes. Ce systéme est piloté.
par des gestionnaires.

Cette approche!globale et toute la formalisation qui va
suivre, conviennent plus & une eriquéte lourde, genre recensement, qu'a
une petite enquéte réalisée parfois entiérement par le statisticien
lui-méme, dans ce dernier cas, il faut donc adapter ce qui suit.

* pars 1977 * 1.2



Jes différents partenaires

-

. On considére qu'il y a une nette séparation entre
”l'aspect purement statistique et l'aspect gestion =~ production et
gue cette séparation se-retrouve au niveau .des personnes. Cette
approche toute théorique ou conforme & la réalité suivant les cas,
permet de mieux cerner le probléme.

D'un c8té 1le qtatlstlclen agissant en qualité de deman-
deur (de cllent) et de 1'autre un responsable de la production et
tous ceux qu'il coordonne :

— les informaticiens : analystes, programmeurs,

~ les responsableu ‘de la mise en place des ateliers
manuels,

- les gestionnaires.

v

Dans les faits, le statisticien exerce souvent 1z fone-
tion de responsable de la production, ou du moins en partie, les _
informaticiens sont alors encadrés par un chef de projet qui n'éla=—
-bore que le systéme informatique.

Que ce responsable de la production soit un informati-
cien est une sutre solution, il ne limitera pas ainsi sa compétence
au domaine informatique mais 1'étendra 4 1'ensemble du systéme d'ex-
ploitation de l'enquéte : les traitements informatiques ont souvent
de fortes répercussions (messages d‘anomalies) sur les tiches manuel-
les et inversement (chiffrement). I1 faut donc que le responsable
de la production ait une bonne connaissance de la logique de 1'ordi-
nateur et de ses possibilités.

Dans tous les cas, le cahier des charges doit permettre
de clarifier les responsabilités de tous ceux qui travaillent sur
le dépouillement de 1l'enquéte.

N

* mars 1977 * _ 11,



Les objectifs

Les objectifs s'expriment en délais de réalisation et
en qualité des traitements & effectuer. Par exemple, si 1l'on se
propose de dépouiller une enquéte en 6 mois, la gualité des trai-
tements (controlos, redressements...) d01t etre fixée en conqequen—
ce.

I1 faut cependant se méfier de cértains sacrifices de.
qualité faits dans la préecipitation pour réduire les délais et qui
ont souvent des effets inverses.

le cahier des charges contiendra donc une description
précise des objectifs & atteindre, en particulier sous forme de
planning pour les délais.

Les moyens ' .

T e e e o2 2> o e e

\

Le cahier des charges contiendra une estimation des
moyens nécessaires au dépouillement de 1l'enquéte. Ces moyens sont,
bien slr, fonction de la nature des traitements. Une estimation va-—
lable ne peut &tre faite que si ces traitements sont suffisamment
‘bien définis au moment de la constitution du cahier des charges.

Délais et moyens seront prévus une premiere fois en dé-
but de travail, puls ensuite ils seront réguliérement suivis au
cours d'une réunion mensuelle des différents responsables afin d'évi-
ter les mauvaises surprises.
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La nature des traitements

Une premiéfe approche, quelque peu grossiére, permet

de considérer que trois étapes se succédent dans le temps :

-

C - la _conception : * étude du cheminement de 1'information,
du questionnsire & la sortie des ta-
bleaux, détermination des traitements
informatiques et manuels : contenu sta-
tistique (contrbles, redressements,
codifications...), principales chaines
de programmes, structure et contenu-des
fichiers... etc.

¥ estimation des moyens nécessaires :
informatiques et manuels.

Py “

¥ planification de la réalisation.

RM - la réalisation des chaines de programmes (analyse (1),
éceriture, tests), leur documentation
(dossiers de programme et d'exploitation
i} , et la mise en place des ateliers manuels
- (organisation, formation du personnel,
production des instructions et documents
nécessaires).

E - 1l'exploitation : traitements informatiques et manuels :
des données du premier questionnaire
au dernier tableau.

(1) ltanalyse faite & ce niveau, est purement technique et ne con-
cerne gue les informaticiens.
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Le cahier des charges est le document de synthése des
études de conception, il se constitue au fur et & mesure que ces
études progressent. :

Il contient en conséquence toute 1'information nécessaire

"4 la réalisation et échangée entre le {ou les) statisticien(s) et la
production. ' '

REMARQUES &

. 1 - L'importance des travaux fait qu'en général, il y a
chevauchement de ces trois étapes : on peut en &tre & la conception
des tableaux et les guestionnaires étre en cours de saisie (exploiu
tation). .

«

2 - La conception n'est jamails parfaite, il y a toujours au
niveau de la réalisation des remises en cause de détails.

L2

h
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IIT -~ LA CONSTITUTION DU CAHIER DES CHARGES : SON CARACTERE EVOLUTIF
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- Le statisticien a 1'initiative des travaux. Il est abso-
lument nécessaire qu'au départ, il constitue un dossier statistique
suffisamment complet pour servir de base aux études de conception :

- objectifs de 1l'enqudte, résultats recherchés,
- méthode de sondage (lorsqu'il y en. a un),
~ méthode de'collecte (ponctuéile, répétée...),

~ modele de questionnaire, parties obligatoires et
facultatives, :

- variables retenues pour le chiffrement, modalités
envisagées (numérique, alphabétique, alphanumérique
possibilité d'un blanc),

"~ codification et contrfles envisugés,
~ corrections envisagées : automatique, manuelle.
Importance en volume de ces corrections,

—~ les calculs,
~ les tabulations,
~ ... etc.
Ce dossier statistique permettra & un groupe d'étude
formé du responsable de production, d'informaticiens - analystes,

de spécialistes des traitements manuels, et qui auront comme princi-
pal interlocuteur le statisticien, de concevoir les traitements.

I1 est important que ce travail soit le fruit d'une équi-
pe et non d'une individualité : d'abord par sécurité, puis parce que
la conception en sera souvent meilleure et enfin, pour faciliter
1l'insertion des personnes qui réalisent le dépouillement, elles se
sentiront en général plus motivées si elles ont participé & la con-
ception. o

coiene
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Le cahier des charges sera rédigé par ce groupe d'étu~
de, & l'exclusion du statisticien. Ce cahier des charges reprendra
entiérement la note du statisticien, ce qui est nécessaire pour que
ce dernier se rende compte s'il a été compris. :

En effet, pour s'assurer qu'une information est bien
passée, par exemple entre un statisticien et un informaticien, il
ne suffit pas de faire une note, de feire une réunion ou de télé-
phoner. Ces facons de procéder sont certes indispensables, mais si
elles sont rnécessaires elles ne sont pas suffisantes. Le cahier des
charges rédigé par le "récepteur" de cette information, permet &
1'"émetteur" de contrdler que son 1nformat10n a été bien regue,
sans déformation. :

. _ I1 est toujours délicat de prétendre que le recepteur
capte mal, plutét que 1'émetteur emet mal ("il ¥ a eu une note..."!
réponse "elle n'était pas claire"t).

11 faut aussi éviter 1l'éparpillement de 1'information,
d'ol 1'intérét de regrouper toute l'information échangée entre le
statisticien et la production dans un document unique.

Ie cahier des charges doit pouvoir &tre mis a jour (1)
et il sera géré par le responsable de la production qui dlsposera
de 1'exemplaire de référence.

(1) C8té pratique : le document peut &tre conservé dans un classeur
pour feuilles perforées, les pages numérotées de 10 en 10 et
datées. Ce qui permet des insertions et de cpnserver les pages
périmées comme historique. Une modification (exemple : suite & .
une demande écrite du statisticien) conduit & refaire les pages
concernées : les pages décrivant le traitement, et si nécessaire,
avec l'accord des différentes parties, les pages d'estimation
des moyens et de plannings. Ces pages sont diffusées & toutes
les personnes qui ontun exemplaire du CDC et en partlculler au
demandeur de la modification (contréle).
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Le cahier des charges sera établi progressivement, au
fur et a mesure qu'avance la conception.

A la conception d'ensemble correspondra la partie prin-
cipale du cahier des charges (noyau) ou apparaltira un découpage du
projet suivent ses grandes fonctions (saisie, apurement, tabula-
tion... ete), la conception de chacune de ses fonctions (ou phase) (1)
correspondra & un dossier d'analyse, inclusdans le cahier des char-
ges. .

Lxemple :
Ce schéma, incomplet
(2) Etude du - sera repris dans le
chiffrementvw chapitre suivant.

conception

d'ensenmble,

|
(2)L7 Etude de

la saisie

Etude de 1la

chalne d'apurement

i
' | I :
14 I
découpage e ! |
I t '
en phase : ) , CDhC ) ... etc
1 J i noyau \
] . .
, CDC : + : dossier chiffrement I
» noyau i + 1 dossier saisie '
4 3 N Tenps
2 4 & —& - J-‘ A >
évolution CDC CDC
du cahier noyau noyau
des charges + dossier chif- + dossier chiffrement
frement + dossier saisie

+ dossier apurement

(1) La notion de phase sera définie dans le chapitre suivant

(2) L'étude proprement dite a commencé bien avant cette date, la
conception d'ensemble {noysu) nécessite d'avoir déjh défini et éva-
1ué chacune de ces parties, il s'agit plus précisément du début
d'une étude détaillée qui permet de fixer (par écrit) lestraite-
ments statistiques 3 faire, au niveau le plus fin (code). Le dos-
sier, résultat de cetie étude, contient tous les éléments néces-
saires a la réalisation des programmes ou & la mise en place des
ateliers.
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Le cahier des charges ainsi défini a deux facettes,
1'une tournée vers le demandeur (statlst¢01en), 1lautre vers le
réalisation. :

I1 matérialise 1l'accord conclu entre dlfferentes person-
nes sur les travaux & faire, il doit donc &tre écrit dans un langa~
~ge clair pour tous, bannissant les termes trop typiquement informa-.
tiques ou statistiques. ' ’

Pour fa0111ter la compréhension, il sera souvent indis—
pensable que le statisticien fasse quelques séances d'information
sur son travail, particulidrement si le domesine des enquétes statls—
tiques est peu familier aux informaticiens.
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IV - LE CONTENU DU CAEIER DES CHARGES

IV - 1 - Le noyau

Il contient :

a - une présentation générale de l'enquéte avec les objec—
tifs et résultats recherchés.

b - un _schéma global du dépouillenment de 1'enquéte en faisan
apparaitre les principales fonctions (chiffrement, saisie, apure-
ment... etc). : ‘

. Exemple 1

Questionnaires

=

SYSTEME
d"EXPLOITATI(
de 1'ENQUETE

AChiffrement‘W

A N . .
| ] SYSTEME
Saisie . 4 ? l_ INFORMATIQUE

Ateliers

manuels

Apurement

Redressements :
manuels ]

1

i

t

!

)

i

!

!

I

|

|

{

|

: ]

. . 1
| ;
' I

}

!

!

t

[

t

|

|

i

[

a

Comptages
erreurs . P .
_ . . Recodificatio

N,

4

Tabulation

em e w ae et e v am m e e -
- em o emm am mr = . - -

Tableaux
- Fig, 2 - statistiques
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¢ - un découpage du projet en phase

. Tout le projet ne peut &tre congu dans ses détails, les
programmes réalisés, les ateliers mis en place, en méme temps. Il
. est donc nécessaire de découper les travaux en ensembles homogénes
et faisables en un laps de temps raisonnable (quelques mois)

Pour faciliter ce découpage, falt 4 partir de la décom-
position fonctionnelle (paragraphe precedent), les travaux & effec-
" tuer peuvent &tre répartis par nature, en dégageant pour chaque
fonction la partie conception (C), la partie réalisation ou mise en
place d'atelier (RM) et la partie exploitation des données (E)

A la constitution du noyau du CDC, la REFIEXION SUR
CHAQUE PHASE DOIT ETRE SUFFISAMMENT AVANCEE POUR NE PAS REMETTRE
EN CAUSE plus tard 1'ENSEMBLE DES MOYENS PREVUS (§ IV.1.F) ET LES
OBJECTIFS DEFINIS COMME IMPERATIFS (§ IV.1.a et IV.1.4).,

I1 faut donc aller plus loin qu un simple découpage et
amorcer une réflexion suffisante pour juger de l'lmportance de 1la
phase, quitte une fois cette importance cernée, & l'abandonner pour
la reprendre plus tard au moment de 1'élaboration du dossier de
phase. '
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Exemple :

Découpage en phase d'un dépouillement d'enguéte dont
les principales fonctions sont celles données paragraphe b, fig. 2

1

Chiffrement

N
i

Saisie
) i

Apurement

-P- W
| !

Redressements manuels

Recodification

6 -~ Tabulation

Jes phases :

CONCEPTION REALISATION EXPLOITATION

1 PHASE o PHASE 1RM PHASE 1B

2 - 20 - RN - 2%

> - 3T - 3RH - - 3B

4 - 4C - 4RY - 4E

5 | - 5 - 5RM - 5B
6 - 6C - - 6RH - 6E
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d -~ Le planning général : points de contrdles et contraintes

Exemple (suite) ¢

arrivée des premjers questionnaires

R

_ :
. . 1
1t e VY o1e

derniers questionnaires chiffrés

X
P G- — - e e e e e e - m B
CH R
T YR Ty ® 2%
, T - S
. . I } |
\ : \‘[/f 3C b JRH x\ '3E NS I 3€
BRI 5 o ~
i |
1 ] : ! R4 i — Ml ! Y. 45# ------ 4-—--—:
' I : ' | ' ' ;
] oy 5C y - 5R { ' /5t
1 Vo, : \% q : . e ' L s - sortie des derniers
v P! U i ' | : ; ! - ® l | tableaux
A O S LA L T DU N 2 S
| { T ! ] 1 T
! : P : ! (o rod | ) ! ' I : QQT
! |:: g T ¢ 4 ! ! l I | ! : 1
: _ ' t ’ !
A IR N N N O N R . A
t0 1t 243 t4 5 t6 7 t6 t9 {10t tiz . 113 4 15 116
Les points de contrdle
t0 ~ le noyau du CDC, qui contient ce planning, est disponible
t1 ~ 1'instruction de chiffrement est disponible
- analyse du programme de saisie
t2 - début programmation du programme de saisie
- début analyse chaine d'apurement
t3 ~ arrivée des premiers questionnaires -~ chiffrement
t4 -~ saisie du premier lot de questionnaires chiffrés
t5 ~ le dossier de phase de la chaine d'apurement est disponible

étude de 1l'organisation des ateliers chargés des redres-—

sements manuels
étude recodification
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T6 - mise en place puis formation du personnel chargé des redres
‘ sements manuels

t7 ~ le dossier de phase recodlflcatlon est disponible
- étude de la tabulation

t8 - le déssier de phase tabulation est disponible

t9 —~ les premiers questionnaires ont été salsls, premiére exploi
tation de la chaine d'apurement

$10 ~ les ateliers manuels recgoivent les premiers messages d'er-
reurs détectées. par la chalne d'apurement

t11 - renvoi. & la saisie des premiéres-corrections
t12 -~ saisie du dernier lot de corrections

ti3 - dernier'apurement'du fichier

t14 - - recodification du fichier

t15 -~ le fichier est propre, recodlfle, pret pour la sortie des
tableaux

t16 - sortie des derniers tableaux

Les contraintes

2 T e T T e T e s T

- Les fléches indiguent sur le planning les opérations
lides entre elles : la premidre doit &tre terminée pour gue commence
vraiment la seconde. : :

Exemple : il n'est pas possible d'étudier sérieusement

le probléme de la saisie tant que 1'on ne sait pas ce qui sera chif=-
fré sur le questionnaire.

- Le chemin critique.

Sur le planhing, la distance entre deux points de
contrtles n'est pas proportionnelle & 1'importance du traveil a
effectuer, ce n'est qu'un délai.

Y
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. Si 1'on part du but & atteindre : la sortie des ta-
bleaux & la date t16 et que 1l'on remonte le temps en choisissant
toujours la phase la .plus importante quant au rapport travail &
faire / délai, on détermine le chemln critique des dates qui ris-

.quent d'étre les plus difficiles a tenir,

Dans l'exemple, le chemln crlthue est matérialisé sur
_ le planning par les p01nts 4, B, C, D, B, F, G et H :

Corollaire : Tous les points de contréle n'ont pas la méme importan—
ce, plus on est prét du chemin critique plus il faut veiller au
respect des points de contrdles. Cette notion échappe souvent &

des responsables qui suivent 1févolution d'un projet sans &tre di-
rectement impliqué dans son élaboration. Ils ont alors tendance &
donner la méme importance & chagque point de contrdle d'ou des ten-
sions et des erreurs.

Ce planning fait 2 la date tO perd vite de sa valeur au
fur et & mesure qu'avancent les travaux. Bien des dates ne sont pas
tenues et le mieux & esperer (ce qui est sufflsant) est le respect
du chenin critique.

Son principal 1nteret est de servir de référence aux
plannings du court terme.

* mars 1977 * 11.16



e ~ .Les planninegs du court terme

‘Cette partie du cahier des charges évolue avec l'avance-
ment des. travaux. '

Le planning général recouvre une durée qui, dans bien
des cas, est de 1'ordre de 1'année sinon plus. Il a de plus en plus
de chance de se révéler inexact que 1l'on s'éloigne de la date tO,
instant ob il a été établi. Plus encore les dates intermédiaires
(t6, t7, t8...) que la date finale (t16) qui, il-faut 1'espérer,

a été choisie avec une marge de sécurité suffisante. Par contre, les
dates (t1 t2, t3...) proches de la date de leur £éwelutien ont plus
de chance d‘'étre tenues. _ evaluation

La gestion & court terme ‘aura pour objet de fixer l'at-
tention des responsables particuliérement sur les délais dont
1'échéance est de 1 & 4 mois. Sur une période aussi courte, il doit
8tre relativement facile de bien prévoir. D'ol l'importance d'une
réunion mensuelle pour repréciser dans un "planning & court terme"
les points de contrdle du. trlmestre‘ qui suit, et de voir au plus
16t les difficultés & venlr.

Un planning & court terme peut &tre un ‘tableau qui con-
tient : :
- toutes les dates de début et de fin de phase,
- pour le court terme, des dates plus précises,

non plus au niveau de la phase, mais de chaque
dossier, programme, exploitation... & réaliser.

Chaque réunion mensuelle donne lieu & la mise & Jour
du plannlng précédent.
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. - CDC Révision Révision Date de
PHASE BAENPLE DB FLANNING établi le : |faite le : | faite le réalisation
PO SU ES U. . :
R LE SUIVI DES TRAVAUX 15/09/76 | 15/01/77 | 15/02/77
2¢ Dossier de phase - saisie 01/02/77 15/02/77 13/02/77
2RM Fin de la phase 15/05/77 - 01/06/77
programme de saisie directe sur bande - - 01/06/77
instruction de saisie pour les . _ -
opératrices . 15/95/77
3C Dossier de phase - Apurement 15/02/77 - 14/02/77
3RY Pin de la phase 01/06/77 - -
' ler programme de contrble - - 01/05/77
2éme programme de contrdle - - 15/05/77
programme d'édition \ - - 15/06/77
dictionnaire de messages d'anomalies - - '01/06/77
2R Saisie des premiers questionnaires 01/06/77 - -
ete ete ete étc etc ete

REMARQUE

C'est une fois le dousier de phase constitué que 1l'on connait et que 1l'on peut fixer des
dates pour les différents travaux qu ‘il recouvre.

11.18
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ANNEXE 1

Présentation du logiciel général S P S S

Avertisssment : Ce texte est une traduction d'un article paru en anglais dans

le n® 7-12 de la revue "Studies in Family Planning" (revue du Population

Council) sous la traduction de Jeanne Cairus Sinquefield.;

1. Utilisaticn

SPSS (Statistical Package for Social Sciences) est un systéme intégré
de programmes pour l'analyse des données en sciences sociales, Le systéme a
été congu pour aider les chercheurs & réaliser d'une fagon simple et trés
compldte plusieurs types d'analyses de données a partir d'un logiciel général
unigue et au chemp étendu. SPSS permet une assez grande souplesse dans le
format des données. I1 offre & 1l'utilisateur un vaste choix de procédures
rour la transformatinn des données et la manipulation des fichiers, et propose
au chercheur un grand nombre de programmes de calculs ststistiques coursmment

utilisés en sciences sociales.

Outre les calculs usuels en statistique déscriptive (histogrammes, tableaux
croisés, etc...), SPSS permet d'effectuer des calculs de corrélation simple,
partielle vu multiple ou des calculs d'analyse factorielle des données. Les
procéddures &€ gestion des dowibes pernettent de modifier e dessin d'un fichier
en mdme temps gu‘on utilise les prrcédures statistiques. Ces possibilités per~
mettent par exemple & l'utilisateur de générer de nouvelles variables, d'en
recodifier d'autres, de séiectionner par sondage ou par choix raisonné des en-
registrements, d'ajouter ou de modifier des données. SPSS permet au chercheur
de conduire son analyse & partir de spécifications dans un langage naturel
sans qu'il ait besoin de cornaissances particuliéres ewn informatique. Le guide
d'utilisation est écrit de telie fayun que SPSS est accessible & un débutant

en informatigue.



2. Exigences technigues

Une version de taille modeste, SPSSG, est également disporible. Ce
logiciel est écrit en FORTRAN IV pour un compilateur IBM de nlveau G et néces~
site environ q100 K Attentlon : acquerlr une version compatlble avec le
matériel. SPSS est dlsponlble sur- IBM 360 ou 370, sous OS ou. DOS, CDC 3300
ou 600, CYBER 70, ICL 1900 ou 4130, BURROUGHS 4700 UNIVAC 1100 et XEROX. Il
le sera prochainement sur BURROUGHS 3500, UNIVAC 1108 et NCR 201.

3. Evaluation des manuels d'utilisation et des programmes

Le manuel SPSS est un des mellleurs du genre. On y trouve beaucoup
d'exemples, il ne nécessite pas la connalssance d'un 1angage dé programmation’

de méme cue des spécifications du langage de commande.

L'ensemble des programmes qui constltuent SPSS generent 1'ensemb1e dorres-
pondant de procedures et ont en commun les couventlons QLl permettent de mani-
‘puler les donnees. " Ils permettent 1'u%1113ateur d'executer une suite de
téches avec le minimum d'interventiors manuelles de manlpulatlon des données,
etc.., Les cartes dé définition des données doivent &tre préparées et entrées
une seule fois et 1'1rformat10n qu'elles contlennent est sauvegardde avee les
donnees co*respondantes pour une utlllsatlon ultérieure (Iutlllsateur retrouve
'awnﬂl au+omat1quement les fichiers, les noms des Varlables, les formats, les
labels, etc...?~ Outre cet dvantage decws1f la. v1te°se de- calcul est assez. -

raplde car ies iichiers sont Lraltes en 1angage machlne.

4. Avantages et inconvénientis

f

Si on dlspose de 1la tallle—memorre sufflsante (100 K) et d'une version
compatible des programmes, DD”S“ pevt Btre achete et 1Dsta11e. I1 est tres
simple & utiliser et permet au chercheur des manlpulatrons trés fréquentes avec
peu de travail de préparation quand on utilise une bande'e&stEme. Son principal
inconvénient est la taille mémoire nécessaire qui est importante. L'autre
inconvénient est de n'autoriser le traitement que d'enregistrements de longueur
fixe : il convient donc de donner aux enregistrements & traiter la méme lon-

gueur en y ajoutant des colonnes ou des cartes blanches.



£

5. Comment~se procurer manuel et programmes 7

Le manuel, écrit par Worman Nie et alii, peut &tre obtenu auprés de
Mc-Graw-Hill Book Company. Il cofite 14,95 $ U.S. Un autre ouvrage, SPSS-
Primer par William KELECKA, qui est un manuel d'enseignement pour étudiants,
est disponible chez le méme éditeur au prix de 4,95 & U.S. Je recommande
aux personnes intéressées l'achat d'un manuel avant la commande du logiciel

général proprement dit.
Les programmes peuvent &tre commendés & 1l'adresse suivante :

S P S S Inc.

National Opinion Research Center
6030 Ellis Avenue

CHICAGO (T11.) 60637

On vous fournira directement les programmes ou on vous orientera vers
un centre de calcul qui dispose d'une version compatible. Son prix de vents
est assez élevé : 750 § U.S. pour les universités ou organismes de recherche,
1250 § U.S. pour les associations sams but lucratif et 5000 § U.S. pour les
entreprises. Ce prix inclut 3 exemplaires du manuel. On peut aussi, sans que
ce soit obligatoire, passer un contrat de maintenance au-deld de la premidre
année de garantie, au prix annuel de 400 $ (universités cu centres de recherche)
600 $ (associations sans but lucratif) ou 2000 § (entreprises). SPSS Inc.

envoie gratuitement un bulletin d'information "SPSS Newsletter".
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ANNEXE IIiI

Présentation des logiciels généraux CENTS,
CENTS~AID, et CO-CENTS

i

Avertissement : Ce texte est une traduction d'un article paru en anglais dans

le n® 7-12 de la revue "Btudies on Family Planning" (revue du Population

Council) sous la signature de Jeanne Cairus Singuefield.

4. Utilisations

CENTS (Census Tabulations Systems) est un logiciel de tabulation des
données issues deés recensements de la population et des habitations. I1 est
congu pour effectuer des tableaux croisés et permet de préparer ces tableaux

pour un grand nombre de zones géographiques différentes, de camﬁler ces tableaux.

“pour des zones plus vastes (publications) et de les éditer.

CENTS se compose de cing programmes distincts, deux d'entre eux étant des

utilitaires IBM de tri. Le premier programme, CENTAL, créé les cases des tableaux

* croisés selon les spécifications indiquées par le programmeur. Le second programd

me, TALSORT, est un programme utilitaire standard de tri. Il n'est utilisé'que'
lorsque CENTAL érée plus de 591 cases de tableaux ou lorsque de nombreux niveaux
géographiques exigent des cumuls. Le troisidme programme, CENCOR: , utilise les
sorties triées de TALSORT pour créer les tableaux cumuléds préts pour l'édition.
Le quatridme programme, CONSORT, trie les tableaux selon les zones géographiques
et prépare les noms en clair de ces tableaux pour 1'édition finale. Le cinquidme

programme, CENPREP, génére les tableaux sous leur forme &définitive.

CENTS résout deux gros problémes qui se posent souvent lorsqu'bn veut
réaliser des tableaux croisés & partir d'un fichier d'unités statistiques : la
taille du fichier et la structure des enregistrements. Si un fichier contient
un grand nombre d'unités, comme c'est le cas pour les recensements, la productipn
de tableaux croisés peut rapidement devenir trés cofiteuse. De plus, si le
fichier est organisé selon une structure arborescente (par exemple, des loge-
ments suivis d'un nombre variable d'individus), et non selon une structure
"4 plat” (enﬁégistrements de longueur fixe), le travail & réaliser n'est plus
trés simple. Beaucoup de logiciels standards de tabulation (comme SPSS) ne

traitent que des fichiers "a plat” et ne permettent donc pas de fabriquer - =:

coifenn



des tableaux croisés qui relient des variables d'un enregistrement d'un

certain type avec des variables d'un autre type d'enregistrement (par exemple
caractéristiques du logement crolsées avec caractérlsthues individuelles). En
conséquence, les fichiers hlérarchlses doivent &tre reformattés pour obtenir
des fichiers "4 plat" susceptibles d'&tre traités par ce type de logiciels ou
bien il convient de résoudre de fagon particulidre chaque probléme de tabula-
tion en écrivant un logiciel spécifigue. C'est pour ce genre de probléme

qu'a été congu CENTS.

Toutefois, CENTS, bien qu'étant trés efficace pour traiter des fichiers
de structure hiérarchigde, nécessite un nombre impressionnant de cartes de contrdl
Pour résoudre ce probléme a été écrit le logiciel CHNTS-AID qui intdgre les
cing programmes constituant CENTS en un systéme wnifié. Au lieu d'écrire et de
tester "a la main" les programmes dans le langage de base fiécessaire pour CENTAL
et CENFHEPR ) 8t d'écrire les instructions détailldes pour TALSORT, CENCON et
CONSORT, l'utilisatéur.n'a qu'a donner les spécifications dans un langage simple
et naturel pour un seul systéﬁe : CENTSAID. C'est ensuite CENTS-AID qui analyse
ces commandes et les traduit en instructions pour CENTS, prépare 1l'exécution dans
la séquence requise des programmes CENTS et géndre les tableaux demandés. Le but
de CENTS-AID est de combiner 1l'efficacité exceptionnelle ds CENTS avec les spéci-
fications simples qué requiert 1l'utilisation de.. logiciels tels que SPSS. Le

N\

résultat est un systéme trés rapide de tabulation a la portée d'un utilisateur
- n'ayant qu'un minimum de connalssances 1nformat1ques gréce h un 1angage de command

treés naturel

2. Exigences techniques

Le logiciel CENTS de base est disponible en quatre versions :

a) le logiciel d'origine est écrit en assembleur IBM (ALC : Assembly Language
Coding), utilise un compilateur de niveau F sur un IBM 360 ou 370 sous 0s, DpS
ou TOS et nécessite uremémoire de 24 K pour fonctionner, bien qu'il tire partie

de toute addition de mémoire.

b) COSCENTS est une version du CENTS écrite en COBOL (ANS/niveau 2) indépen-
dante du matériel : il nécessite 54 K de mémoire sur un ordinateur disposant
-d'un compilateur COBOL. I1 tire également partie de tout accroissement de la
taille-mémoire en perméttant % 'augmentation d& nombre de gableaux réalisés en

un- gseul passsge.
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¢) CENTS-AID est, sous sa forme d'origine, dcrit en assembleur_IBM (ALC)
de niveau F, et nécessite un IBM 360 ou 37C¢. moas 0S ou DOS d'au moins 42 K.
Sur 6ption CENTS'DOC pefmet de générer un fichier documeritaire et une d0§u—
mentation écrite sur les fichiers "entrée"de CENTS AID ; i1 est écrit en;

COBOL nivesu 2 et nécessite 54 K.
d) CENTS-AID II est écrit en COBOL niveau 2 et nécessite 80 K au moins,
I1 peut fenctionner sur IBM 360 ou 370 sous DOS ou 08, sur les ordinatevrs

CDC de la série 5000 et sur XEROX sigma 5.

3. BEvaluation des Manuels d'utilisation et des logiciels

Les manuels pour CENTS et CO-CENTS sont trés difficiles & assimiler par
des personnes n'ayant pas un minimum de connaissances informatiques. Deux des
cing programmes utilisent un langage de programmation d'un haut niveau technique,
et les trois autres nécessitent un grand nombre de cartes de contrble. Toatefois,
quand il faut tabuler un grand nombre de données, particvli®rement quand la
structure des fichiers est hétdrogene, comme dans les recensements, ces logiciels
sont remarquebiement efficaces. L'utilisatéur aura avantage & se faire aider

par un technicien expérimenté pour les utiliser au mieux de leur efficacité.

CENTS-AID, en revanche, s'accompagne d‘'un manuel agréablement écrit,
yuoique manquant d'exemples précis. I1 ne requiert pas la connaissance d‘un
langage, mais nécessite toutefois des connaissances pur la structure des fichiers
informatiques & tabuler. CENTS-AID peut &tre utilisé sans assistance exté-
rieure par quelqu'un n'ayant qu'un minimum:d'expérience en informatique et
psut aisément &tre enseigné & des débutants. _Tous ces logiciels peﬁvent faci-

lement &tre installés par un technicien expérimenté.

4. Avantages et inconvénients

|

Les avantages de ces trois logiciels sctt leur efficacité (comparativement

2 leur colit) pour la tabulation de gros fichiers et leur capacité i traiter

les fichiers.arbourescents souvent utilisés dans lesmrecensements. Ils sont
vivement recommandés aux bureaux de recensement ne disposant qué d'ordinateurs
petits ou moyens,CENTS-AID est préférable & CENTS ou CO-CENTS du fait de sa
maniabilité. Toutefois, la taille mémoire et le type de 1fordinateur disponibls
peuvent nécessiter l'utilisation de CENTS ou de CO-CENTS. Pour le statisticien
cec logiciels ont l'inconvénient de ne pas permettre le calcul d'indicateurs

statistiques & 1l'exception des pourcentages ; seul CENTS-AID II permet le calcul
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d'un.nombre limité d'indicateurs (pourcentages, mbyenne; médiane,'varianCe et'}{“)
Pour des études plus modésfes (moins de 5000 cases ou fichiers "a plat") ou
lorsque le calcul d'1nd}cateurs statistiques plus sophlsthués est de51ré d'autre

logiciels sont recommandés (SPSS, par exemple)

. 5. Commend se procurer les manuels et les programmes

Les menuels et les programmes CENTS et CO~CENTS peuvent &tre obtenus

gratuitement & 1'adresse suivante :

Computer Methods Library,
International Statistics Programm Center
U.S. BUREAU OF THE CENSUS

WASHINGTON (D.C.) U.S.A.

Le Bureau of the Census a, dans le passé, apporté son assistance pour

installer ces programmes.

Le programme CENTS-AID (version 13 sous 0S ou DOS cofite 100 § U.S. Le
- programme CENTS-AID II qui permet les calculs de moyenne, médiane, variance et
}{? coute 650 § U.S., r compris une année de maintenance.  Les commandes doi-

v

vent &tre expédides & :

D U A Labs. (DATA USE and ACCES LABORATOIRES)
Suite 900

1604 Kent Street

ARLINGTON (Virginia) 22209, U.S.A.

L'envoi des programmes s'accompagne diumanuel approprié. I1 convient de
spéeifier le nombre de pistes, la densité et les options label de bande lows de
la commande (7 ou 9 pistes ; 556, 800 ou 1600 bpi, labels siandard OS ou sans
label). Il est admis que le manuel puisse &tre acheté seul & un cofit plus bas

avant 1'achat des progiammes.





