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•

La Convention demandant à la Section Hydrologie du Centre DRSTOM

de NDUMEA, l'étude Hydrologique de la Rivière KOUE, de la Rivière des LACS

et de la Rivière PARALLELE était signée le 21 Février 1971.

Huit notes trimestrielles, faisant le point des observations ont été

remises au contractant. La note nO 4, en outre, présentait une synthèse des ré­

sultats de la première année d'étude.

Le présent rapport, portant le nO 9, regroupe et interprète les don­

nées hydrologiques recueillies sur les quatre bassins (le bassin général de la

KOUE l comprenant un sous bassin : KOUE 2) pendant deux années d'observation,

permettant de vérifier et de recaler les données hydrologiques utilisées pour

le calcul des volumes de retenue à prévoir •



..

I~ GENERALITES SUR LE REGIME HYDROLOGIQUE

1-1. Situation géographique, CDract~res physiques et équipement des-------_ ...--_.._------------------------_ .._------ - .
~~ins versa~!~ (Rappel)

Les différents points ont été exposés par le détail dans le rapport

nO 4 (Rapport de première année). l'lous allons toutefois en donner ci-dessous un

résumé.

La zone d'étude de cette convention se situe au Sud de la Grande Terre.

Le bassin de la KOUE l ost orienté Est-Ouest ; dans son cours supérieur la ri-

vière se divise en deux branches la brancho Ouest drainant le sous-bassin de

•

la KOUE 2, la direction générale de l'écoulement ost de l'Ouest vers l'Est. Au

niveau de la Station KOUE l (site prévu du barrage)~ 10 cours s'infléchit vers

le Sud, l'embouchure se situant dans 10 Canal de la !:r,\:,o"i~Nr\H~

Il faut signaler à nouveau la difficulté de ~~~r.iser les limites du

bassin hydrologique sur sa partie Est : on peut dire avec certitude, et l'hydre­

gramme de tarissement observé à la staticn l le prouve, que la KOUE draine une

partie des nappes souterraines de la Plaine des LACS o De nombreuses pertes et

résurgences sont d'ailleurs visibles sur le terraine

Le bassin de la Rivière PARALLELE touche le bassin de la KOUE à sa

partie Sud-Ouest, les eaux s'écoulent suivant la direction Est-Ouest et attei­

gnent le lagon dans la Baie Nord de PRONY~

Le dernier bassin observé est celui de la Rivière des LACS : zene ex-

tr~ement plate au nord du bassin dG la KOUE, caractérisée par de nombreux ef­

fondrements de la cuirasse latériqu8~ remplis d'eau (Lac en 8, Grand Lac, Petit

Lac) constituant des réserves naturelles pour la Rivière des LACS. Après un écou­

lement Est-Ouest dans la zôno des Lacs, la rivière s'oriente vers le Nord, avant

de rejoindre le Lac de YATE où elle se jette.

Les principaux caractères physiques des bassins sont groupés dans le

tableau ci-dessous :

Caractères physiques KOUE l KOUE 2 Rivière Rivière
.f.~·.h~LE des Lacs

Superficie S (Km2) 32,5
1

12,3 9:17 43,4
Périmètre P (Km) 27 , 15 13 30
Indice de Compacité Kc l 1,32 i 1:19 1,14 1,28
Longueur du rectangle 10,2 f 5,1 4,9 11,1
équivalent L (Km)

Indice de pente Ip 0,18 0,25 0,24 0,13
(M. ROCHE)

Indice de pente global 25 52 48 15
IG m/km

Altitude maximale (m) 587 587 460 630
Altitude de base (m) 70 J.20 5 245
Altitude moyenne (m) 220

t
245 158 270

../..
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L'équipement des bassins comprend les appareils suivants

Bassin de la KOUE l

l limnigraphe type TELIMN1P mis en route le 23 Février 1971

l batterie d'échelles l.irnnimétriques (7 éléments)

l téléphérique de jaugeage lourd, type OTT 5K 5

3 pluviographes 5IAP hebdomadaires (Pl, P2 et P4)

- B pluviomètres totalisateurs hebdomadaires (Tl à TB)

l station climatologique comprenant

bac d'évaporation

- thermographe

- hygrographe

- barogrélphe

- l anémocinémographe Lambrecht (à la côte 400 m)

Bassin de la KOUE 2

- l limnigraphe à flotteur type OTT XV (hebdomadaire)

- l batterie d'échelles limnimétriques (5 éléments de l mètre)

- l pluviographe hcbdomadaire (P4)

3 pluviomètros totalisateurs hebdomadaires (Tl, T2 et T3)

Bassin de la Rivière PARALLELE

l batterie d'échelles limnimétriques

l pluviomètre totalisateur (T9)

Bassin de la Rivière dos__LAC5 (au Pont)

- l limnigraphe à flotteur type OTT X (hebdomadaire)

- l batterie d'échelles limnimétriques (2 éléments do 1 mètre)

2 pluviographes hebdomadaires (PS et P6)

5 pluviomètres totalisateurs (réseau général ORSTOM)

KUEB!I'JI 50urces
KUEBINI Rivière
Grand Lac
Petit Lac
lac en B

Les dates de mise en service, le8 coordonnées et les altitudes des bas­

sins sont indiquées au tableau III, page B du rapport nO 4 0

Un thermohygrographe, installé le 19 Août 1971 à la station climatolo-

la KOUE l a permis de calculer les paramètres suivants

moyenne des temp8raturos ma~:~alcs en degrés Co1Eius et 1/100
moyenne des tompératLr: ' minimales en degrés Colsius ct l/lUe
moyennes mensuelles dcs tempér3tures en dogrés Celsius ct 1/10e
amplitude thermiqufJ moyenn.:; mensuelle un d'JQ::és C:,lsius et 1/100

.0/1).
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a Max · amplitude thermique journalière maximale en degrès Celsius et 1/10e·a f1in amplitude thermique journalière minimale en dGgrès Celsius et 1/10e
U · humidité relative moyenne mensuelle en %·
U fvlax moyenne des humidités relatives maximales en (}

la

U Min moyenne des humidités relatives minimales en %

Le tableau nO 1 résume les données d'observation pendant la période
comprise entre Septembre 1971 et Février 1973.

Tabkeau n° 1 = Températures et Humidités mensuelles.

Mois T T t"1ax T Min - a Max a Min Ü U Max U Mina

Septembre 71 18°7 22°6 14°6 1 7°9 12°5 2°1 76 89 57
Octobre 71 19°9 24°7 15°0 9°7 16°3 3°8 72 88 49
Novembre 71 20°6 25°3 16°6 8°7 14°9 P2 74 89 53
Décembre 71 .21°7 24°9 19°2 5°7 10°6 3°4 77 87 60
Janvier 72 22°7 26°0 20°0 5°9 IP5 1°5 81 89 65
Février 72 21°9 25°8 19°8 6°0 10°3 1°4 81 89 67
t'lars 72 23°2 26°5 20°5 6°0 9°4 1°9 84 89 86
Avril 72 20°3 23°8 17°2 6°6 IP4 2°0 78 8B 61
t'lai 72 18°4 21°1 15°6 5°5 11°9 2°8 77 88 62
Juin 72 15°4 19°4 IP9 7°5 11°4 P4 76 87 57
Juillet 72 15°0 19°7 10°9 8°8 12°1 6°1 77 88 55
AoOt 72 14 0 1 19°1 9°6 9°3 13°0 6°2 72 86 51
Septembre 72 15°9 18°5 13°7 4°8 8°8 P5 71 85 58
Octobre 72 17°5 20°9 14°8 6°1 12°3 30 1 70 84 55
Novembre 72 20°1 23°7 17°2 6°5 10°5 2°9 75 35 60
Décembre 72 20°4 24°4 16°7 7°7 IP8 1°9 73 85 53
Janvier 73 22°5 26°1 19°6 6°5 10°8 2°6 78 85 62
Février 73 22°1 25°1 19°7 5°4 10°8 P5 80 86 67

Le graphique nO 1 représente les variations des paramètres: r, T Max

et Ü indispensables pour l'élaboration d'un projet d'usine de traitement du minerai.

On peut remarquer les maximas nettement marqués en Janvier ou Février,

en ce qui concerne les températures. Toutefois, pendant la période d'observation,

la température n'a jamais atteint la valeur de 30° C (la température 10 plus éle­

vée enregistrée est de 27°9 C le 18 Janvier 1973).

Le cycle de variations de l'humidité relative est évidemment parallèle

à celui de la température de l'air : les maximas sont enregistrés aux mois de

Janvier ou Février, en fin de saison des pluies. L'amplitude des variations n'est

pas très importante: suivant la saison, l'humidité relative de l'air oscille entre

65 et 85 %

Ln station météorologique de la KOUE 1 est équipée d'un bac d'évaporation

enterré type COLORADO (dimensions lm x lm).

La mesure de l'évaporation est hebdomadairee

Les résultats obtenus sent indiqués dans 10 tab18au II et représentés

sur le graphique nO 1.

../ ..
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Tableau II Evaporations mensuelles

- 4 -

•

Mois Evaporation Evaporation moyenne
mensuelle (mm) journalière (mm)

Mai 1971 74 2,4
Juin 1971 51 1,7
Juillet 1971 46 1,5
fioQt 1971 84 2,7
Septembre 1971 90 3,0
Octobre 1971 158 5,1
Novembre 1971 174 5,8
Décembre 1971 152 4,9
Janvier 1972 174 5,6
Février 1972 (136) (4,7)
r'lars 1972 141 4,5
Avril 1972 107 3,6
Mai 1972 111 3,6
Juin 1972 Débordement du bac - Cyclône Ida
Juillet 1972 82 2,6
Août 1972 123 4,0
Septembre 1972 109 3,6
Octobre 1972 130 4,2
Novembre 1972 198 6,6
Décembre 1972 224 7,2
Janvier 1973 215 6,9
Février 1973 186 6,6

Les variations de l'évaporation mensuelle, attirent quelques remarques

- les variations relatives de la lame d'eau 6v~porée sont très impor-

të-lntes.

- pendant la saison "fraîche" (Mars à Août) l'évaporation peut des­

cendre au dessous de 100 mm par mois. Par contre, en saison chaude, en dehors des

épisodes pluvieux qui provoquent une augmentation rapide du degré hygrométrique de

l'air, la lame d'eau évapcrée peut dépasser nettement les 200 mm par mois (224 mm

au mois de Décembre 1972)~

Compte-tenu de ces résultats on peut estimer la hauteur d'évaporation

annuelle à 1500 mm.

l - 4. Vitesse et direction des vents

Un anémocinémographe a été installé sur la bordure Nord du bassin de

le I(OUE le 21 Février 1972.

../.~
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Les vitesses et directions des vents sont inciqLJ[~s en annexe des diffé­

rentes notes trimestrielles déjà éditées (note nO 5 .:,t 0)",

Après une année d'observation, le table3u ci-dc28:JUS ind3,que une clas­

sification des vents en diroctions (repérage par rappo~t à une rose de 36). Sur

le graphique nO 2, on trouvera la rose des vents corr8spo~dan-Ge qui permot de S8

rendre compte de la nette prédominance des vents de sectr;ur ES'i;o

Direction
3 1 6 9

du vent *
Fréquence 4,8117,0 29, 7

(1 1la

Instable

2 - PLUVIDr'1ETR lE

2.1 Bassins KOUE 1 et KUUE 2

Comme nous 1 1 avons indiqué précédemment, le réseau pluviométrique se

compose de 3 pluviographes enregistreurs (Pl, P2, P4) et de 8 pluviomètres totali­

satours~

•
Le tableau ci-après résume les précipitations mensuelles enrogistrées à

tous les postes entre les mois de Mars 1972 et Février 1973 •

T8T7T6TlP4P2Pl

Jr -r- +-__....,. .,..:....P=.r:;:.é::::,c.=il:;:,pJ.=:;;·t~a;:..t::;:J.~·ons mensuelles (mm,k).__..-__--. --r ,

T2 T3' T4 1-~5Mois
1 -1 .- 1-__-1-__-+ -1- -1- -1 -+ +-__--:1-__

(44 9 , 3 ) (476 , 5)
(174 , 0) '(l87 , 1)

Mars 71 464,3 (327,0) (506,5) 438,7 385,3 (302,6) (421,1) (478,1) (449,3)
A 180,5 (97,0) (173,5) (156,2) 108,6 (89,6) (122,2) (204,5) (177,3)
M 122,3 90,0 (132,0) 121,2 105,0 101,0 95,0 126~O 113,0 110,0 114,0
J 471,0 371,0 (516,0) 446,6 447,0 346,0 440 0 1\ 441,0 457~0 438,0 430,0
J 188,6 146,0 (219,0) 194,9 167,0 134,0 172:0 l,,' 129,0 '252,D 22o~0 215,0
A 51,2 18,0 (57,0) 57,6 25,0 25,0 48,0 l ilSrO 1 J~~.O 35,0 33,0
5 I1J5,2 107,0 (209,0) 186,4 143,0 129,0 165,0 1133~O 115~O 115,0 138,0
o 63,5 78,7 69,0 88,4 79,0 61,0 95,0! 88~0 80,0 80,0 45,0
N 245,5 192,5 232,5 254,0 201,0 247,0 241,0! 270.0 235,0 235,0 238,0
D 130,5 109,5 117,0 111,8 112,0 Î 92,0 111,0 12.G.1.,D 125,0 125,0 141,0

Janv. 72 200,5 170,5 292,5 279,0 194,0 181,0 247,0! ;:'1:.0 l' 203,0 203,0 214,0
n 392,5 371,5 561,5 544,1 l' 437,0 272 1 0 498,0 ~ ~J7:0 381,0 381,0 408,0
M 400,5 355,5 338,2 332,0 ,306,0 267,0 341,0 1 ~';rO 1 345,0 345,0 1377 ,0
A 262,5 175,0 225,5 303~0 t 231,0 249,0 1 255~O i :EJ,O 1 271,0 271,0! 282~0
M 140,5 110,0 127,9 183,0 85,01 68,0 121].,0 .'!.4S';.O! 116,0 116,0 128,0
J 569,5 553,5 502,7 527,0 676,0 Il 373,0 684.0 t ;~84,O l'! 593 0 J 593,0 536,0
d 78,5 63,5 43,0 51,6 49,0 39,0 • 58,0 ! 02,0, 62;0 62,0 1 73,0
A 148,0 l52,5 154,5 125,5 118 •. 0 125.0 t 104.0 ~1_30",0 (90,0 90,0 j 106,0
5 248,5 179,5 280,0 209,3 222~0 i 184~0 J 300:0 1 ?ï9,0 ! 269:0 269,0! 255,0
o 146,0 l09,5 138,0 125,2 ! 125,0 1 119,0 1 133,0 , :54,0 1119 ,0 1 1l9,0 , 124,0 i!

N 150,0 79,0 Ill, 0 121,4 1,.l00,0, 93,0 1 132,0 1 175,0 ~ 11'J;0 1 11Cl,O \155,0
'" D 31,5 22,5 34,5 38,4 32,0 i 28;0 1 51,0 1 37,0! 24,0 r 24,0 l,. 33,0
Janv. 73 280,0 172,5 194,0 '223,7 306," 362,0 : 415/:: i <'157,0 i 39ï;0 1 356,0 418,0 1
• F 269,5 211,0 330,5 285,8 1 525,C l' 527,0 l 683;0 ;1, 736,0 1 616 ;0! 608,0 l, 634,J

'--__--4 ...I-__--L__--I.__1:...--_--I.L..... ...:..I -l-__---I:.ï__~ _
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Los valeurs entre parenthèses dans le tableau précédc~t ont été re­

constituées par corrélation linéaire à partir des résultats donnés pùr les pos­

tes Pl, Tl ou T2 qui ont fonctionné depuis l'origine de la Convention.

A l'aide des données précédentes, on a pu calculer les précipitations

moyennes mensuelles sur l'ensemble des bassins KDLlE l ct KDLlE 2 (les valeurs

entre parenthèses indiquent que les résultats de certains postes sont reconsti­

tués.

Précipitations moyennes mensuelles (mm)

M0 i s
KOUÉl KOUÉ2

fvlars 1971 (452) (464)
A (182) (187)
M lOB 112
J 426 423
J 188 174
A 37 43
5 142 164
0 77 80
N 219 237
D 131 lOB
Janvier 1972 222 241
F 433 463
~1 337 314
A 258 260
f'-1 123 126
J 572 523
J 58 n
A 121 J28
5 239 223
0 126 128
N 115 108
D 33 35
Janvier 1973 317 276
F 486 415

2.1.3. - Pluviométrie annuelle

A partir dos résultats précédents, les lames d'eaux précipitées pendant

l'année calendairo 1972 sont les suivantes

344U mm pour le bassin KOUE l

3287 mm pour 10 bassin KOUE 2

• .1•.
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Afin d'apprécier la pluviorité de l'année 1972, on a été amené à com­

parer ces chiffres avec ceux des 3 années précédentes :

Les résultats figurent dans le tableau ci-après

Précipitations annuelles (mm)

Bassin
1969 1970 1971 1972

KOUE 1 (2220) (2164) 2769 3440

I<CUE 2 (2288 ) (2227 )
1

2822 3287

Bien que les résultats pour 1969 et 1970 aient été reconstitués à

partir des données du poste pluviométrique de GORD, on se rend compte que les 2

années de convention sont relativement humides. L'année 1972, en particulier sem­

ble très nettemont excédentaire.

Un coefficient de sécurité important Sera à prendre on compte lors de

l'évaluation des réserves à prévoir.

Les graphiques 3 et 4 représentent les isohyètes pour les 2 années

d'étude.

2.2 - Rivière des LACS

Le réseau pluviométrique comprend :

- 2 pluviographes hebdomadaires P5 et P6 (installés respectivement le
16/9 ut le 16/12/1971)

- 5 totalisateurs appartenant au réseau général de 1IORSTO~

Les résultats mensuels figurent ci-après :

. "-----
Précipitations mensuelles (mm)

- .. -
~1 a i s

L8C Grand Petit 1 Kuébini Kuébini
P5 P6

en 8 lac lac Source Rivière
--

Novembre 71 220 - 202 ~ 196 204 235

D 135 - 139 148 - - -
Janvier 72 335 335 265 464 324 405 405

F 558 628 409 593 567
1

515 572
r~ 460 347 366 415 455 452 723

A 306 282 290 388 1 286 1 382 465

r·1 176 158 386 304 1 293 1 478 378

J 623 651 416 1132 1 13~2
. 1373 2122,

1 !
i

40 21J 58 39 71 52 13 1
A 203 171 184

1
297 67 i 211 213

1
1

S 282 285 241 254 1 227 i 289 265

0 136 169 123 1 123 1 ~J: ? ( 143 148
'. 76N 85 lCJ.'! , 93 lCl2

1
J~_J f 1171 1D 54 52 1 34 51 - ! 45 38

;
Janvier 73 234 203 l 135

Î
53 .- 216 176

F 477 405
t

351 1 363 -, 403 410
1 !
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•
2.2.2 - Pluviométrie mensuelle moyenne sur l'ensemble du bassin------ . ---- .- -------------

205
(150)
348
547
441
318
297

1030
39

169
257
137
102
43

148
400

Novembre 1971
D
Janvier 1972
F
M
A
M
J
J
A
S
o
N
D
Janvier 1973
F

t-l 0 i s 1 Précipitations moyennes sur le bassin
1 1 de la Rivière des LACS (mm)

l

• de

On obtient pour l'année calendaire 1972 une lAmB d'eau précipitée

3876 mm.

•
On note l'importance des précipitations sur la région de la Plaine des

Lacs au mois de Juin 1972; la dépression cyclonique IDA, dont la trajectoire est

passée exactement sur cc bassin a été la cause d'averses notoires (de l'ordre de

300 mm en 10 heures)~

La partie Nord-Est de la zone étudiée, bordant le bassin de la KUEBINI

a été particulièrement arrosée. On a pu noter en effet 2122 mm pour le mois de

Juin eu totalisateur Kuébini-Rivièro.

2.3 - Rivière P}RALLELE

2.3.1. - ~~~~Eitations mensuelles ct annuelle~ :

Un seul poste pluviométrique totalisateur (T9) rend compte de la lame

d'eau précipitée sur la bassin. Cet appareil a été mis en fonction au mois de

Juin 1971.

Les résultats mensuels obtenus sont indiqués par le tableau ci-dessous

•

•

-_._.__. ----_._" - ._--

1 Précipitations au T.9 (mm)
- -----r --,---- ---- -- -~ -

1 J F M i\ M J J 1\ SON D

H'1l 244 103 24 !169 48 182 116
1972 136 463 211 272 100 515 29 119 121 103 69 63

1973 339 479

. ./..
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On trouve pour l'année calondaire 1972, une lame d'eau précipitée de

2201 mm qui correspond à la partie la moins arrosée de la région étudiée.

3 - Jf,UGEAGES ET COURBES DE TARfiGE

Le tableau ci-après récapitule les mesures de débit effectuées à la

station KoUE 1.

N° du Daté du Hauteur à Débit
Jaugeage Jaugeage l'échelle (m) mesure (m3/s)

l 12.1.71 1,13 7,06
2 18.2.71 0,62 2,13
3 20.2.71 0,69 2,69
4 9.3.71 0,55 1,87
5 21.4.71 0,43 1,18
6 5.5.71 0,36 1,00
7 3.6.71 0,30 0,67
8 28.7.71 0,50 1,65
9 11.8.71 0,32 0,79

10 18.8.71 0,29 0,68
11 18.8.71 0,26 0,59
12 30.9.71 0,28 0,64
13 27.10.71 0,23 01 52
14 6.2.72 2,00 23,30
15 7.2.72 1,61 15,00
16 9.2.72 1,25 10,20
17 12.7.72 0,35 0,98
18 8.8.72 0,25 0,59
19 25.8.72 0,21 0,46
20 16.10.72 0,39 1,20
21 18.1.73 0,17 0,43

"---

3.2. - Courbes d'étalonnage de la KOUE 1---------------------------------
Les mesures de débit permettent de tracer avec précision la courbe

d'étalonnage des basses et moyennes caux (graph. nO 5).

Cette courbe a été ex trapol ée jusqu'à la côte maX imale de 7m à l' échel­

le (graph. nO 6) à l'aide des sections mouillées, mesurée~ et de l'extrapolation

probable do la courbe des vitesses v = f (H).

.. / ...
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it mesuré
(m3/s)

0,50
0~21

D,lB
0,16
0,94
l, Da
9,77
7,97
6,47
3,97
0,92
0,26
0,64
0,14
5,06
3,96
2,47
1,44
0,87
0,l1
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3~3 - Tableau des jaugeages effectués ~1a station KUUE 2_______________________r·_~. __

N° de Date du Hauteur
_.._[--"~

à ~ Débit mesuré
Jaugeage Jaugeage l'échelle (m) i (m3/s)

,1
,r~,_

1
1 22.2.71 0,64 f 0,61
2 2.3.71 0,93 • 2,36
3 3.3.71 0,78 1,27
<1 21.4.71 0,52 0,26
5 5.5.71 0,47 0,20
6 21.7.71 0,59 1 0,56
7 18.8.71 0,41 0,09
8 2.9.71 0,36 0,05
9 27.10.71 0,34 0,03

•10 4.11.71 0,33 0,04
II 12.7.72 0,46 0,16 *

(12) 8.8.72 (0,36) (0,26)
13 16.10.72 0,50 0,32
14 18.1.73 0,27 0,01

* le jaugeage nO 12 ost erroné.

3.4 - ~~~~~_~~~!al~~2:_~~~~~_~

Les graphiquos 7 et 8 indiquent respectivement la courbe d'étalonnage

pour les bassos caux et une extrapolation do la courbe précédente obtenue par

calcul •

--- ....._-"1
!

ND du Date du Hauteur à ~'3b
i'

(m) !jaugeage jaugeage l'échell0
--._.~- '-,-- ._.

1 20.10.71 0,43 :.

2 26.10.71 U,25 1
3 27.10.71 0,24
4 28.10.71 0,23
5 19.11.71 0,39
6 24.12.71 0,41
7 20.01.72 1,03
8 21.01.72 0,93
9 22.01.72 0,83

10 24.01.72 0,65
11 12.7.72 0,33
12 1.8.72 0,18
13 8.8.72 0,27
14 25.8.72 0,11
15 14.9.72 0,78
16 15.9.72 0,68
17 18.9.72 0,54
18 22.9.72 0,41
19 16.10.72 0,32
20 16.01.73 0,11

., ./..
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Le graphique 9 représente la courbe d'étalonnage de la Riviere des LACS

Son tracé est sensiblement différent de celui que nous proposions dans le rap­

port de synthèse de première année (Gr. 12). La section choisie est légèrement

instable. En particulier, les crues consécutives au cyclône IDA du mois de

Juin 1972 ont provoqué une modification notable du lit~

.--_.,--------1

0,33
0,73
0,14
0,31
0,57
0,07

---r-- -----~~

à ! Dét~~ rcsuré
(m) i, (m3/.s)

-~--"~~.~'-~.~

1,
!
1
i
\

N° du Date du Hauteur
jaugeage jaugeage l'échelle

1 10.6.71 0,40
2 24.6.71 0,50
3 19.8.71 0,31
4 01.3.72 0,39
5 07.7.72 0,46
6 29.11.72 0,26

•
fi

Ello est représentée sur le Graphique 10. Son extrapolation a été poussée

jusqu'à la cOte 2m à l'échelle.

4. _ ETUDE DES DEBITS POUR U\ DEUXIWE flNNEE DE U\ CONVENTI0ri

(~lars 1972 à Février 1973)

Le rapport de fin de première année d'Études faisait la synthèse des dé­

bits observés au co~rs de la première phase de la Convention ~Mars 1971 à

Février 1972).

De la même manière, sous forme de tableaux et de diagrammes; los débits

moyens journaliers et mensuels pour la deuxième année ~létud8 so~t indiqués dans

la présente note •

•
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1 OEBITS
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92,33
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1973><

journaliers

".

KOUE 1

Débits moyens

., 9 7 2

3

<

2

1 : 4

courbe des débits classés
OCE 0,43
OC 11 0,43 <1m:Ysoc 10 0,51 DtBIT!> CLASSES

9 DC 9 0,60 4.50

OC 6 0,69
oc 7 0,83

DC 6 1,02

8
Dc 5 1,11

DC 4 1,20

DC 3 1,42

oc 2 1,89

7 DC 1 2,92

DCC 4,11

"
6

•
. :

1 . .
1 ;

5 2.---



- 12 -

4-1 - Station KOUE 1

• 4-1-1 - ]ableau des débits moyens journaliers (en m3/s)

Janv.
F1973

0,43 0,61
0,42 0,61
0,43 0,63
0,49 0,63
0,97 0,64
0,69 0,66
0,53 0,66
0,48 2,13
0,46 1,72
0,43 1,31
°i43 1,13
0,43 1,08
0,43 1,00
0,43 0,81
0,43 0, 74
0,43 0,74
0,43 0,74
0,43 0,94
0,43 0,93
0,43 0,73
0,43 0,69
0,43 0,69
0,43 0,80
0,43 0,77
0,43 0,77
0,60 l,56
1,44 1,73
1,27 l,50
1,09
1,03
0,60

D

0,51
0,51
0,48
0,48
o 46

N

0,69
0,69
0,66
0,66
o 63

o

1,26
3,60
3,45
2,92
2 55

S

3,46
2,21
l,53
1,23

31,1 , , , ,
0 1,04 2,22 0,61 0,46
7 0,92 1,94 0,60 0.;43
7 0,91 1,86 0,60 0,43
7 ' 0,91 1,61 0,57 0,43
4 0,91 1,44 0,57 0,43
4 0,91 1,37 0,54 0,43
4 2,42 1,31 0,54 0,43,
4 3,27 , 1,23 0,54 0,43

2,25 1,16 0,54 0,43
1 1,69 1,12 0,54 0,43
1 1,48 1,13 0,54 0,43
1 1,30 l,li 0,51 0,43
1 1,17 1,07 0,51 0,43

1,10 1,05 0,51 0,43
8 1,07 1,02 0,58 0,43
8 1,05 1,01 0,66 0,43
8 1,02 0,96 0,74 0,43
8 1,02 0,91 0,70 0,43
6 1,01 0,83 0,64 0,43

1,01 0';'17 0,58 0,43
0,96 0,74 0,54 0,43
0,94 0,12 0,54 0,43
1,85 0,72 0,54 0,43
1,88 0,69 0,51 0,43
1,42 0,69 0,51 0,43

0,69 , 0,43

A

1 0,63
0,60
0,60
0,60
0,60
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,54
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,46
0,46
o 46,.
0,43
0,43
0,43
3,10

J

1,13
l,li
1,08
1,03
1,01
1,01
0,97
0,91
1,00
1,03
1,01
0,96
0,92
0,81
0,79
0,77
0,77
0,75
0,74
0,74
0,72
0,72
0,69
0,69
0,66
0,66
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63

ours Mar4 A M

1:J1972

1 1,17 ; 2,77 2,99
2 1,14 ; 5,43 2,16 . ~f92
3 4,88 ; 4,73 1,92 92,33
4 4,16 J 3,48 l,57 19,96
5 2,78 ; 2,ù7 • 1,42 9,59
6 2,38 1 2, 35 1 1,34 6,94
7 1,98 2,08 1,24 5,10
8 2,12 2,57 1,17 4,11
9 2,76 2,15 1,13 3,63

10 2,16 1,84 l,Il 2,98
li 1,89 1,69 l,Il 2,45
12 1,69 l,54 ! 1,07 2,13
13 l,56 1,43 ~ 1,07 1,78
14 1,37 1 1,36 : 1,10 1,71
15 1,34 1,33 : 1,35 1,6Q
16 1,27 1,27 1 1,19 1,i]
17 1,22 1,20 1 1,12 1,40
18 1,23 1,15 ' 1,11 1,34
19 1,48 1,13 1,07 1,26

1# 20 1,66 l,li 1,04 1,17
21 2,41 1,11 1,02 1,16
22 2,57 1,12 1,01 1,13

• 23 3,13 1,U 1,01 l,lB
24 4,04 1,28 0,96 1,28
25 3,75 1,17 0,96 1,65
26 3,14 1,12 0,99 1,46
27 2,54 1,11 1,42 1,3:6
28 2,22 l,Il 1,29 1,l9

, 29 1,93 1,11 1,14 1,19
\ 30 1,70 2,24 l,Il 1,16t
1

31 2,02 1,06

--*'-'-

4-1-2 - Tab1e~ des d@lits moyens mensuels - comparaison 8'yec la première année
de cQ,.nvention.

Les débits sont donnés en m3/s
-_.,.. .----.--..--.-c----- -

F~
S 0 N D Janv.

72

73 0,71 0,65 1,13 0,60 0,86 4,49_
1-

..

--~.-Mars
A M J J A S 0 N D Janv.

F72 7.L.

2,25 l, 87 ~-:~._~~-96 0,83 0,61 1,44 1,39 0,59 U;l,44 0,57 0,96

,- 1

•
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. 27,37
Gr,.· 12

Qm~

•

DE BIT S

JOUIlNALIER S

. ,
KOUE 2
D.ébits moyens journaliers

Qm ~
OEBIT5

CLASSE 5

o
11

Courbe des débits cLassés

o.

Q35

FEVRIERJANVI!RDECEMBRESEPTEMBRE . OCTOBREAOUTJUILL~T·JUINMAIAVRIL

5

4

2

3

OCE 0,01
OC 11 0, 02

OC 10 0,03
DC 9 0,04

DC 8 0,06

DC 7 0,10

DC 6 0,17

D'C 5 0,21
0.6

DC 4 0,24

DC 3 C,29

DC 2 0,39
7 DC 1 0,63

Da: 0,94

t/I
0.50

6

•

•

•
< 1 9 7 2 >< 1973
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..
Le débit moyen pour les 12 premiers mois est de 1,70 m3/s. Il est de

l,51 m3/s pour la deuxième année. Ces chiffres per.mettent de constater une bonne

régularité de l'abondance annuelle •

4_2 - Station KOUE-l

4-2-1 - Tableau $I!!S débits mO'y"e~ journ_a1J.ers (en m3/s)

0,01
0,01
0,01
0,01
0,03
0,02
0,33
0,10
0,06
0,04
0,03
0,04
0,04
0,03
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,06
D,OS
0,07 !

0,26
0,26
0,26
0,24 1

, 1 Janv. Débit
• O. N D

73
f T~yen .

i1~~:J
-"._-- -- m~

0,06 0,02 0,02 0,07 0,32
--

~~ - rD Jan.J A S N D
73

F

0,25 0,06 0,22
i

0,24 0,12 0,03 0,01 1 0,01.
• ! .

-T'-~~! J -_.•

~rl' 0, 541 0,17·
45 0,40! 1,09 1 0,24 0,06 0,15 0, 87 ~,12 0,03 0,01 i
04 i 0,33 27,37 1 0,24 0,05 0,10 0,63 0,11 0,03 0,01;
76 1 0,30; 10,24 1 0,23 0,06 0,08 0,53 0,(19 0,03 0,04 1
66 1 0,27, 3,53 . 0,21 0,06 0,07 0,50 0.0'3 0,03 0,05 J
57 1 0, 25 , 1,77 0,21 0,06 0,07 0,44 0.08 0,03 0,02
51 1 0,24 f 1,20; 0,20 0,06 0,07 0,39 0,00 0,03 0,02
77 0,23 0,94 0,19 0,05 0,06 0,42 0,07 0,03 0,01
50 0,221 0,85 0,21 0,05 0,06 0,35 0,07 0,03 0,01
47 0,22

1
' 0,69 0,20 D,OS 0,07 0,32 0,07 0,03 0,01

40 1 0~121 1 0,61 0,19 0,04 0,07 0,28 0,06 0,03 0,01
36 0,211 0,53 0,17 0,03 0,31 0,27 0,07 0,03 0,01
34 0,22 1 0,50 0,17 0,03 0,30 0,25 0,06 0,03 0,01
32 0,27: 0,44 0,15 0,03 0,25 0,24 0,05 0,03 0,01
29 0,32: 0,39 0,14 0,03 0,22 0,24 0,06 0,03 0,01
27 0,26! 0,37 0,14 0,03 0,19 0,23 0,05 0,03 0,01
26 0,24 1 0,34 0,12 0,03 0,17 0,23 0,04 0,03 0,01
24 0,23; 0,32 O~ll 0,03 0,17 0,22 0,04 0,02 0,01
24 0,2J. 1 0,30 0,11 0,03 0,16 0,21 0,04 0,02 0,01
24 0,21: 0,28 0,11 0,03 0,14 0,20 0,06 0,02 0,01
23 0,19; 0,33 0,11 0,03 0,14 0,19 0,06 0,02 0,01
23 0,17 i 0,28 OÇ i09 0,03 0,14 0,19 0,16 0,02 0,01
25 0,17 i 0,35 0,08 0,03 0,14 0,19 0,07 0,02 0,01
26 0,17' 0,32 0,08 0,02 0,14 0,18 0,05 0,02 0,01
23 0,16 0,39 0,07 0,02 0,17 0,17 0,05 0,01 0,01
21 0,10 0,32 0,07 0,02 0,16 0,16 0,05 0,01 0,02
25 0,27 0,33 0,07 0,01 0,17 0,14 0,05 0,01 0,07
21 0,21 0,29 0,07 0,01 0,45 0,17 0,04 0,01 0,02
22 0,18[,27 0,07 0,01 0,33 0,14 0,05 0,01 0,02
54 0,18 0,27 0,07 0,01 0,27 0,13 0,04 0,01 0,01

0,17 0,07 0,03 0,12 0,01 0,01_._. ....-.--_. -~---- ~----_.__ .__ ._- --".'--.----- .. ~ ---- ------~-----

4-2_2 _ TBb~u_des dt'2.:i_t..s__m.ove_n..s.,!!1E!nsuels-Len m3/s) - _c.9.mparaison avec l_B_premi
~ Bnn~~ de CO~lJt:!.on

~:~2) 0::~i~8J~0~'5'4-~~L;I~t::~~-:-~-'''-~-1~-5-4:I--=T::.::!-.~:;:f:::::.=1=:ot~

~,~~]~L:h:Jli~i7;Jl~
On constate que les débits pour la seconde année sont très inférieurs aux débits
de la première année •

Jours
Mar7l~A

72

1 0,30 0,
•

2 0,28 , l,
3 0,27 1 l,
4 0,75 • 0,,
5 0,61

,
0,1

6 0,58 1 0,1
7 0,48 1 0,
8 0,45

1
0,

9 0,50 0,
10 0,41

1
0,

11 0,35 0,
12 0,35 0,
13 0,33 0,
14 0,30 0,
15 0,28 0,
16 0,26 0,
17 0,25 0,
18 0,27 0,
19 0,44 0,
20 0,46 0,
21 0,65 0,
22 0,73 0,
23 0,67 0,
24 1,11 0,
25 0,95 0,
26 0, 75 0,
27 0,61 0,
28 0,56 0,
29 0,52 0,
30 0,46 0,
31 0,64

..

..

..
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4_3 - Station RIVIERE des LACS

4-3-1 - Tableau des débits moyens journaliers

___·_.""4C.·.~_.1

Janv.l, '!;" l,'
g73' ,i ,1, 1 ;

--,--t--._~,--..!
0,02 1 0.25:
O~02 (l~75
0,03 G,66
0: l~: 2~ G9
0,72 0,78
C~5.5 5,11
0,38 4,34
0,31 21,35
0,26 15,66
0,21 9,83

7,0?
S,CG
3 ,83
3,00
3,23
2.87
2" L~ 0
2~69

2,79
2~ 0/1
1,85
1,47
1,33
1,45
1,33
4, 74
7,23
4,65

~

0,15
0,14
0,14
o 12

l, 0;11 i
0,11 1

1 0,10 1

1
0,10: 1
0,09 •

1,33
l,50
0,77
0,66
0,60
0,56
0,52
0,50
0,45

2,93
3,39
3,08
3,26
3,09
2,56
2,51
2,15
1,81

3,87 1

2,51 1
i,œ 1
1,82 1

l,53 !
1,23 i

1,12.
1,16
1,43

0,29
0,26
0,41
0,91
0,72
0,67
0,67
0,63
0,57

1 0,52 1,87 1 l,52 0;41
1

0,09 0,19 1
,
1

0,47 4,88 1,34 D,=::6 0,10 Oy18 1
,

1
,

0,36 9,47 1,11 0,35 0,11 0,17

1
0,33 5,69 l,Dl 0,34 0,13 0,18
0,31 l 3,99 0,94

1
0,33 0,11 0,20

10,29 3,03 0,87 0,34 0,11 0,17
1j

0,25 2,53 0,75 0,34

1
0,19 0,14 ,

l
0,25 ;~,26 O,la 0,3'4 O,l~ 0,1'2 1

1
0,22 1,94 0,68 0,36 0,12 0,11

10,23 1,70 0,64 0,38 OÇill 0,10
0,22 l,52 0,57 0,41 0,09 0,09 1
0,21 1,32 0,52 0,39 0,08 0,03
0,20 1,19 0,52 0,36 0,07 0,08
0,16 1,32 0,54 0,34 0,07 0,07
0,14 1,32 0,56 0,31 0,06 0,06
0,12 1,65 0,46 0,39 0,04 0,15
0,12 1,70 0,40 0,26 0,04 1,22
0,09 4,01 0,92 0,23 0,05 1,37
0,09 4,70 0,93 0,22 (0,01) 0,96
0,10 3,38 0,74 0,20 (0,01) 0,73
1,48 - 0,78 - (0,02) 0,95

l,51
1,33
1,26
1,20
1,08
0,96
0,85
1,09
1,18
1,07
0,96
0,88
0,77
0,73
0,70
0,59
0,55
1,49
0,46
0,44
0,42
0,38
0,38
0,36
0,32
0,31
0,32
0,32
0,32
0,32

.. rJ A 5 0 N t D

1 1,70 0,31 4,78 • 2,77 l,Dl 1 0,17 1
i

1 JauX3I-~;~~ i A r M1--;­
1-1 !-0,~l--;'6J;,:; 1-0~B-7
: 2, 0,81 , 13, 60 1 5,79 1 (4,00) 1
1 3! 2,07 i 9,98 l 4,87 !UOO,OO) 1
:.' 4!, 6,88 ',. 7,161 4'371' (29,12) f
! 5! 5,41 l 5,61: 3,44 (17,33)
1 6 5,72 i 4, 601 2,81 . (11,20)
: 7 1 4,34 i 3, 80 ï 2,23 (8,25)
! 8 1 4,21 1 3,61i 1,91 (7,05)
" 9 1 5,89 1 3,06,. l,56 (5,93)

10 1 4,71 i 2,511 1,75 (5,04)
, 11 13,57 1,97 1,69 4,24 i
112 2,84 1,64 l,53 3,70

13 l, 2,51 1,45 3,73 3,17
114 2,00 1,29 6,73 2,76

1
15 1 l,56 0, 91 1 8,07 2,38
16 1,26 0,74\ 5,19 2,05

: 17 0~95 0,68.3,93 1,78
1 18 0,97 0,561 3,16 l,58
1 19 2,61 0,45 2,55 1,39
1 20 4,83 0,39 2,11 1,28
i 21 8,70 0,33 l,59 1,34
1 22 8,18 0,31 1,40 1,33

23 7,68 0,46 1,32 1,83
24 9, 71 0, 74 1,13 2,06
25 9,47 0,62 0,84 4,00
26 7,47 0,59 0,87 2,98
27 1 5,79 0,58 1,88 3,34
28 4, T3 0,55 1,67 2,64
29 4 , 21 0, 62 1,3 7 2, 26
30 3,54 5,48 1,13 1,97

1

j 31 13, 5 7 0, 85. ~......._-...:.._-------

•

4-3-2 - ]ilb~u des débitl?..I1JEl.wns mensuels (en m3/s) - CamPElrai5_r;!':._~~;',C::_)_§U?,~

.!!.!ili'.e_l!Dnée de convJm,tion

~-TS 0 i N D
IJan\},

11972
. ----- i

installé ) 1,78 0,80 3,39 1._-----_.-..- . ---~---r-;_. p~-;,-:-

J A S 0 N

. _.--_ .... ,~1972 .

,75 0,37 2,70 1,42 0,48 0,10 iU•
32

1
1

~;~i! A--~=I~--I=
Appareil non

::: i 2~5-5~~~;9~i{~-~r~

..

•



•

..

•

- 15 -

Une défail~3ncD cu mécanisme du limn:igraphe nt a pas permis, au début

c'cJ Llsis de ~,!in, d'enrcg:i.st:"éJI' les crues consécutives au passage du cyclane IDA •

Les \;'d].OUTS inGiqu6r.~ antru par.Jni:hèsc;s sont reconstituées à partir des résultats
','r·' 1" ...1, ...... ,~1.:. _).,..

t, ~4 - ~tiQD_.st~_l.~_i3ivi~~.ÇJ~PA~~,S

4.4.1 - I2~~~2~_~~~=-~~~~_~~~~~~~J=~:~~~=~

La station n' cc';:; pa8 Fiquipue de limnigraphe : les cl)tes de l' cau sont

luDs à l'échelle par J'observateur au cours des tournées hebdomadaires.

Le +:ablelJu ci-dem:?ous indique la date de la tournée, la hauteur à

l'écnp-lle et le d6bit corresrondant"

De môme, dans co t3bloau, nous aVons porté les débits spécifiques cor­

respondants de la KOUE 2 pour tenter de déterminer une corrélation linéaire re­

présentative entre les 2 stations~

!
Data de la Côte 1 1 é_ Débit Débit spécifi- Débit spécifique1 à

1
tournée chelle (m) (m3/s) que (l/sKm2) KOUE 2 (1/sKm2)

~
.., 0l~03.72 0,39 0,31 33,8 24,4

IG.03.72 0,38 0,29 31,6 21,1
23.03.72 0,44 0,49 53,4 54,5
3L03~72 0,40 0,33 39,,0 52,0

1 07.04.72 0,46 0,57 62,2 61,8
13004~72 0,41 0,37 40,3 27,6
20.04 072 0,38 0,29 31,6 17,l
02.05 0 72 0,39 0,31 33,8 32,5
18.05~72 0,35 0,22 24,0 18,7
22.05.72 0,39 0,31 33,8 13,8
30.05.72 0,37 0,26 28,4 14,6
12.06.72 0,33 0,17 18,5 43,1
25006~72 0,32 0,16 17,4 31,7
08.07"72 0,28 0,09 9,8 15,4
17 ~U7.72 0,28 0,09 9,8 9,8
31.07.72 0,37 0,27 29,4 5,7
15.09.72 0,33 O~lB 19,6 17,9

1
29_09.72 0.30 0,12 13,1 26,8
17010,72 0,33 , D,lB 19,6 18,7

! 2'LlO.72 0,31 n~J4 15,3 14,6
30<0": fJ, 72 0,29 1 0,10 10,9 10,6
31< '.Cl.72 0,30

1

0,12 13,1 9,8
].3 0 : ••".72

1
0 1 27 0,08 8,7 4,8

t ~:j.L,72
1

0,26 O~O7 7,6 4,l
1 -r"- n., ""7'} 0,17 0,03 3,3 0,8-LL ~) U.1

4 :- : --.'

,
!! r"''": r') 7~

1

0,2r1 C}:=!6 6,5 0,7
f

.......... ,,:. "_L '; 1 -J

l;'~ .02 ~7J 0,29 0,10 10,9 3,3
t 20 .". C~~ ~,ï'3 0,31 1 D.lA 15,3 19,2
t !

· --Lo' ~--..,.." .....~

..1.& •
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Comme nous l'avions remarqué dans les notes trimestrielles, on peut

mettre en évidence une corrélation linéaire entre les débits journaliers de la

Rivière PARt,LLELE et ceux de la I<OUE 2.

Toutefois, cette corrélation n'est valable que pour les basses et

moyennes eaux (débits spécifiques inférieurs à 20 1/s.Km2).

Eauation de la droite de régression

~P t: 0,316 QK2 + 7,79

avec °RP = débit moyen journalier Rivière PAR/\LLELE

QK2 = débit moyen journalier KOUE 2

pour 16 couples de valeurs, on trouve un coefficient de corrélation de O,83~

Pendant la deuxièmo phase de la convention, on a pu constater un déca­

lage de la "petite saison des pluies" : les mois de Septembre et Octobre ont été

relatitement pluvieux à l'inverse des mois de Juillet et AoOt très secs. Il faut

noter; au début du mois de Juin, les fortes crues correspondant au passage d'une

dépression cyclonique, comme un phénomène assez rare.

Les deux branches de la KOUE, ainsi que la Rivière PARALLELE ont des

régimes hydrologiques très proches : les crues et les étiages présentent une

évolution comparable.

Par contre, la région de la Plaine des Lacs, est nettement plus arrosée •

Le limnigraphe de la station a permis d'enregistrer des crues plus fréquentes

et plus marquées que sur les autres rivières du Sud de la Grande Terre.

5 - DONNEES DE BASE

5.1. - Bassin de la KOUE l

Première phaso de la Co~nt~ (Mars 1971 à Février 1972)

débit moyen : 1,68 m3/s

soit une lame d'88u ruisselée de 1649 mm

Il

lame d'eau précipitée: 2617 mm

déficit d'écoulemont : 968 mm

coefficient moyen d'écoulement 63 %
Deuxième phase de la Convention (Mars 1972 à Février 1973)-------------------------------------- -

débit moyen: l,51 m3/s
soit une lame d'eau ruisselée de : 1465 mm
lame d'eau précipitée : 2785 mm
Déficit moyen d'écoulemont : 1320 mm.
coefficient mc:.lyun d:écoulement : 53 %

../~.
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5.2. - Bassin de la KOUE 2

~=~~~~=~_E~~~~_~~_!~_~~~~~~~~~~

- débit moyen : 0,47 m3/s
- soit une lame d'eau ruisselée de 1205 mm
- lame d'eau précipitée: 2696 mm
- déficit d'écoulement : 1491 mm

coefficient moyen d'écoulement 45 ~

~~~~~~~~_E~~~~_~~_!~_~~~~~~!~~~:
- débit moyen : 0,32 m3/s
- soit une lame d'eau ruisselée de 820 mm
- lame d'eau précipitée: 2583 mm
- déficit d'écoulement : 1763 mm
- coefficient moyen d'écoulement: 32 %

trielles

Les résultats confirment la tendance apparue au cours des notes trimes­

valeur nettement supérieure du coefficient d'écoulement pour le bassin

•

..

de la KOUE 1.

On peut considérer que les valeurs représentatives de ces coefficients

pour chacun des bassins se situent entre 55 et 60 '10 pour I<UUE 1 et 30 à 45 'ib pour

la KOUE 2 (pour une année à pluviométrie moyenne).

5.3. - Bassin de la Rivières des Lacs

Les observations sur les débits n'ayant débuté qu'en Octobre 1972, seuls

les résultats de la deuxième année de la convention seront mentionnés •

- débit moyen : 2,36 m3/s
- soit une lame d'eau ruisselée de 1715 mm
- lame d'eau précipitée : 3084 mm
- déficit d'écoulement: 1369 mm
- coefficient moyen d'écoulement 56 %

Le tableau ci-dessous résume les résultats de la deuxième année de Convention

Bassin
Q Q H

R Hp Ke D
(m3/s) :

l/s Km2
:

(mm) (mm) /0 (mm)
:
--~-.-=-._--_._"... ---~-'--~ ...-._-- -.. -~- ---- -- -- ... ~ ~~.,-----~' - ~.

KOUE 1 1,51 46,46 1465 2785 53 -j328
KOUE 2 0,32 26,02 820 2583 32 1763

Riv. des Lacs 2,36 57,60 1715 3094 56 1369
(au pont) ______________________ ~ - .----. --- _._- _o..... _

On constate que comme pour la première année d'observation, la branche

Ouest de la KOUE (Bassin KOUE II) présente une hydraulicité nettement inférieure

à la branche Est (Bassin KOUE 1).

Les valeurs des déficits d'écoulement D (mm) trouvées sont surestimÉes

(D ne peut que très rarement dépasser 1300 mm) : une période d'observation plus

longue, portant sur un minimum de 5 ans serait nécessaire pour avoir une valeur

du déficit d'écoulement significative. En effet, l'influence des réserves d'eau

souterraines, en particulier pour la KO~E 1 et la Rivière des Lwcs peu's fausser

les valeurs calculées.
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..
On peut conclure Q'J8) c21cu1.é p:;~lr '.In cycle hydrologique, le coefficient

dl écoulement du bassin de la Rivièro d38 LACS est très proche de celui de la KOUE 1 •

Notre première hypothèse a été confirrnéG par les observations.

6 - ETIAGES ET TARISSE~1ENTS

6.1. - KOUE l et KOUE 2

Les résultats de la premièro année de convention sont indiqués dans le

rapport nO 4.

Pour la KOUE l, un débit minimal de 512 lis soit 15,75 I/s.Km2 avait été

aV8ce

En supposant que 10 débit~ ùu tarissement, sui une loi exponentielle dé­
--IX t

croissante de la forme : Q ~ Q
o

observé. La deuxième année a donné li13u f1 d88 étiages p].U3 sévères, les mois de

Novembre, Décembre, Janvier et Févr:tcr 2yant présenté un caractère de sècheresse

exceptionnelle. Los évènements pluv5.'.,u>( ce cotte période, très faibles, ont été

insuffisants pour reconsti tU8r los réf.'orves. Le débit de la KOUE l, siest stabi­

lis6, pratiquemont pendant tout le mois de Décembre 1972 à 430 lis (soit 13,23

Ils. Km2) débit minimal observé.

Los premiers 12 mois dl étude avaient conduit à une valeur du temps carac­

téristique de tarissement Tc pour la KDUE l de 125 jours. La suite des observations

amenant dos valeurs du môme ordre (voir notes trimestrielles) ce résultat semble

confirmé. Un coefficient de 8.10-
3

j-1 est bien représentatif du tarissement de la

KOUE l~

..

Q = débit en fin de tarissement

Q = débit au d6but de tarissement
a

ex. = coefficient do tarissemen·:; '" liTc

ot on supposùnt

Qo = 0,900 m3/s (débit do ca;:Jtage domandé pClur KOLIE 1)

Q = 0,40 m3/s (débit d'étia~e, do fr6quc~ce décennale) on obtient un temps t ~ 81

jours pour la durée du tarissemen~.

Cette valeur~ utilisGO danJ ].0 calcul du volume de retenue à prévoir, peut

sembler sous-estimée pour une ann~G de s2chor8sse exceptionnelle, telle que 1972 ­

1973~ A notre avis, 120 jours donn8J:'aienc uno marge de sécurité valable et justi­

fiée par los obsorvations (pratiquement ~ le tarissement sIest poursuivi du 24 Octobre

1972 au 24 Février 1973, les 6vÈnomcn-cs pluvieux do faible importance nI ayant ja­

mùis rechargé les nappes souterrainr;s n3 façon notable).

• ..1••

•
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En cc qui concerne la KoUE 2, l'examen de l'hydrogramme de tarissement

pcnd~nt la période très sèche permet de conclure que les réserves souterraines sont

relativement faibles. Le débit chute très rapidement. Si, pour la première phase

de la convention on avait observé un débit minimal de 18 Ils soit 1,46 Ils. Km2),

on arrive' pendant les mois de Décembre 1972 et Janvier 1973 à un débit minimal de

l'ordre de 10 Ils (soit: 0,81 I/s.Km2) qui caractérise la rigueur de l'étiage.

Compte tenu dos résultats de deuxième année, on peut considérer que la valeur de

Tc égala à 25 jours correspond au temps caractéristique de tarissement de ID KOUE 2

(0( = 4.10-2 FI ).

De marne, pour la Rivière des LACS, l'extrême sècheresso des mois de

Décembre 1972 et Janvier 1973 a provoqué un étiage très marquéo L~ Jibit minimal

observé est de l'ordre de 20 Ils (soit 0,46 Ils. Km2) au débu-l:; du rncds de Janvier.

On peut trouver une certaine similitude dans le comportement de la KOUE 2 et de la

Rivière des LACS pendant les périodes de tarissement : une chute rapide du débit.

Ces constatûtions tendent à confirmer l' hypothèse qu 'l'nG p;T~tie assez fûible des ré­

serves d'oau de la Plaine des LACS est drainée par la RiviHre dos LACS. Le temps ca­

ractéristique de 10 jours pour 10 tarissemGnt de la Rivière des LACS, avancé dans le

rapport de première année nous parûît maintenant sous-estimé (27 jours trouvés pour

les mesures du dernier trimestre). A notro avis, un temps caractéristique identique

à celui de la KoUE 2, soit 25 jours ost bien représentatif du régime de la Rivière

dos LACS.

En conclusion, il apparaît que seule la KOUE l draine une partie considé­

rûblo dos réserves souterraines de la Plaine dos LACS. Après une longue période de

sécheresse, telle que la fin de l'année 1972 et le début de l'année 1973, son débit

de base sa stabilise à une valeur relativement élavée: comme nous l'avons déjà si­

gnalé, de nombrouses failles géologiques orientés NW-SE facilitent le transit des

eaux du Grand Lac et du Petit Lac vers le bassin de la KDUE.

Résultat de la deuxièmo année de convention :

-----------T- -,,-_. _._----. ----~ ------- ,
Etiage absolu D. C. E- l c jours

Ils I/s.Km2 1 Ils 1 Ifs,Km2 g c jours
c'J ---"î-------------- . --------

KLUE l 430 13,23
1

430

1
13,23 125

I<CUE 2 10 0,81 10 O~81 25
Riv. LACS 20 0,46 1 60 ! '_,38

i
25

1
l,
1__.....a..._"..... __"".......
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Comme la remarque en a été faite dans le rapport nO 4, 128 cou~bcs èon­

nant los cotes atteintes pa:c le plan dl eau en fonction du VOJ.UfT18 r::, la TC:ltcnco Et

de la surface du plan d'eau ne sont qu'indicatives (établis Èl I=':-n--;;::::: du pJ cm au

1/5000 de la région de PRONY-YATE).

7.1. - Détermination du volume de léJ retenue à prévoir sur la KOUE l________________..,,__.__"' .... ...........~_.~,__..·._r.__-..-._. _

(Débit de captage 900 l/s)

7.1.2. - ~~~~!~~~_du~~~~~o ~J:~::!~...:t=~~~!:_/.:Jl ".::~~~:::: (deuxième année

do convention)

La première période do tarissement, du 14 Juillet éJU 30 Août, aurait de­

méJndé un prélèvement sur la retenue do l'ordre de 1290.10
3

m3. Au cours du mois de

Soptembre, le débit devenant excédcntaixe, la retenue so serait trouvée largement

remplie. La deuxième période de tarissement a été beaucoup plus sévère du 24 Octobre
3

au 26 Janvier, une retenue de 3.119.10 m3 aurait été nécessaire. Les épisodes plu-

vieux du 27 au 30 Janvier et du 7 au 12 Février n'étaient pas suffisants pour remplir

la retenue. En fin de période de tarissement, soit le 24 Février, une rÉserve de

3.070.10
3

m3 aurait été nécessaire pour assurer le débit de captage.

En tenant compte de l'évoporation,de l'ordre de 570 mm pour la périodo

(d'aprèS los indications du bac COLORADO, avec un coefficient de 0,9) sur un plan

d'cau do 375.10
3

m? qui correspond à un volume évaporé de 214.10
3

m3, on peut con­

clure à une capacité de retenue indispensable de 3284.10
3

m3 soit en arrondisant
3

3.300.10 m3.

La côte du plan d' oau correspondante serait de 8B, 5 m, c~r,ç-\:C) tcmu dos

réserves faites plus haut.

7.1~3. - Estimation du volume pour l'année décemale sèche--------------------------------------_.._--
On peut considérer que 0,35 m3/s BSt l'ordro dG g~3ndeur du débit carac­

téristique d'étiago de fréquence décennale.

En supposant la forme exponentiolle à l' hydrogTêl'1F'8 dG tarissement , soit

Q = Q e
o

t

..

avec Cl == débit de captage = 0,90 m3/s
0

Q = DCE décennal = 0,35 m3/s

c( 8"
-3

= coefficient de tarissement = 10

On peut calculer 10 temps t pendant lequel il est logique do supposer que

le débit do tarissement aura une allure exponentielle. On trouve tous calculs fRits

t = 118 jours.

•al C1.,)
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Cc résultat se trouve en concordance avec les observations cc l'annwe

1972-73 où le tarissement se déroule sur une période de 4 mois (on faisant abs­

traction des quelques épisodes pluvieux, dont l'influence sur J.'] TochO.!:gc des

nappes souterraines n'est pas négligeable en pratique).

En retenant donc 120 jours pour les calculs, on peut d6terminer le

de la retenue, pour satisfaire pendant 4 mois, une demande devolume théorique

0,9 m3/s on a :

V= B6400{~O (Q - Q) dt soit
o

v = (Q
a

_ C{t
- Q ) dt =

o
86400 X Qo Cl - e ~ t ) dt

ce qui nous donne, tous calculs faits :

3
V = 3.335" 10 m3

en évaluant à 680 mm l'évaporation pendant les 120 jours très secs, sur un plan
3

d'cau de l'ordre de 400. 10 m3~ on trouve un volume évaporé à ajouter au volume

initial de 272. 103 m3. On arrive à un volume total de retenue de l'ordre de

3.60C.10
3 m3~

Si l'on compare avec le volume déterminé par la méthode des débits

journaliers, on se rend compte qu'on se trouve dans le même ordre de grandeur.

La méthode de calcul du volume pour l'année décemale sèche est tout de

marne pessimiste : nous avons pris pour hypothèse que les réserves souterraines

n'étaient jamais reconstituées pendant les 120 jours Ge tarissement. Toutefois

pour se garantir contre une année exceptionnellement sèche, de type décennal, on

retiendra le chiffre de 3.600.10.3 m3 comme volume de retenue à prévoir sur la

I(OUE l (ces conclusions confirment les résultats de la première année d'étude).

La cate du plan d'eau se situe aux alentours de 90 m, avec le8 rfisp.t"\/es

faites plus haut.

7.2. - Détermination du volume do la retenue à prévoir sur la KoUE 2.

Détermination à partir des débits journaliers (deuxième année de con·----------------------_•.---------------------

•

vention)

- Débit de captage 300 1/s
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A la fin de la première période de basses eaux, au 1er Juin, le défi­

cit de fourniture aurait été de 239.400 m3. Du 2 au 19 Juin, les précipitations

très importantes ont rendu le débit de la rivière très largement excédentaire~

La deuxième période da basses eaux se poursuit du 28 Juin au 28 Févrior~

On peut la décomposer en plusieurs phases :

du 28 Juin au 27 Septembre

du 28 Sept. au 10 Octobre

du Il Oct. au 28 Février

3
déficitaire ci:! 1.493.10 m3

excédentaire de 159.10
3

m3

déficitaire de 2.900.10
3

m3

Au bilan, il aurait fallu avoir en stock 4.234.10
3

m3 d'eau pour assu­

rer la fourniture. En tenant compte de l'évaporation de l'ordre de 450.1021 m3,
3

on arrive à un volume final de retenue de l'ordre de : 4.700.10 rn3 •

Débit de captage 250 lis

C'est après le 2 Juillet que l'on peut calculer le déficit maximal

constaté sur la KOUE 2
3

du 2 Juillet au 27 Septembre déficit de . 1.091.10 m3.
Septembre

3
du 28 au 13 Octobre: excédent de : 220.10 m3

du 14 Octobre au 24 Février déficit de : 2.240.10
3

m3

Ce qui nous donne, au bilan, un déficit de 3.l1l.10
3

m3

En rajoutant la quantité d'eau perdue par évaporation, de l'ordre de

375~103m3 on arrive à un volume de retenue à prévoir de 3486.10.3 soit

3.500~1O~2. m3

Débit de captage : 200 1/5

Calcul de déficit global

du Il Juillet au 27 Septembre

du 28 5eptembre au 20 Octobre

du 21 Octobre au 24 Février

déficit de 713.10
3

m3
3

excédent de 304.10 m3

déficit de 1700.10
3

m3

..

3
Ce qui denne au bilan un déficit de 2.109.10 m3

En tenant compte de l'évaporation sur le plan d'eau, de l'ordre de

250.103m3 on peut estimer la retenue nécessnirn à ?1,Q.1n.
3 ~q3'''d+' ~!_40_0.JO,} m3

dl eau.

,Bemargue :

La détermination du volume de retenue à prévoir sur la KOUE 2, pour

assurer la fourniture demandée, ne peut fltre effectuée en utilisant la méthode

de l'année décemale sèche. En effet, celle-ci nous conduit à des stocks d'eau

trés largement sous-estimés, remarque déjà constatée dans 10 rapport de première
, 1annee.
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Ceci peut s' expliquor par la difficulté d'assimiler l' hydrograrnme do

tarissement à une courbe exponentielle décroissante, tout au moins sur unD lcn­

gue période,à l'inverse de cc qui est observable pour la KOUE 1. Nous avons fait

ressortir que la branche Ouest do la KOUE était en effet beaucoup plus sensible

aux épisodes secs et pluvieux, m8me de courte durée. L'influence des réserves sou­

terraines de la plaine des LACS, prépondérante pour la KOUE 1 n'est quo peu son,,·

sible pour la KOUE 2,

L'étiage 1972 - 1973, beaucoup plus sévère que celui de la première an­

née de convention pout atre considéré comme voisin de l'étiage décennal. Aussi,

les volumes de retenue calculés sont-ils à notre avis suffisants pour assuror on

permanence les débits de soutirage domandés, pour une année décennale sèche.

Remar.Q..u.e

Nous pouvons constator à nouveau, en fin de convention, que l'ouvrage

indispensable sur la KOUE 2, pour aSsurer un captage permanent de 300 l/s sera

trés important. Compte tenu du débit moyen de la Rivière, co soutirage nous paraît

excessif.

7.3. - Conclusion

Le tabloau ci-dessous indique les volumes de retenues à prévoir sur les

2 branches de la KOUE.

KOUE 1 KOUE 2

Captage 900 1/s Captage 300 l/s Captage 250 l/s Captage 200 l/s
1

1 .
Côte du Volume de Côte du 1Volume de Côte du Volume de Côte du Volume de

1retenue plan retenue plan retenue plan retenue plan
(m3) d'cau Cm3) d'eau (m3) d'eau (m3) d'eau_1

3.600~103 90 m 4700.10
3

>150m 3500.10
3 '7150 m 2400.1031_,:~J

8 - E5JIW\TIGN DES CRUES SUR LA KOUE 1

Au cours des 2 années d'observations de la KOUE l, nous avons sélection­

né 24 crues dont le débit de pointe a été supérieur ou égal à 1,11 m3/s, ce qui

correspond à 0,40 m de hauteur à l'échelle.

Il faut signaler que nous avons éliminé de cet échantillon la cruo LU

3 Juin 1972 due à la dépression IDA, qui a donné un débit de pointe dB 213 m3/so

La prise un compte de cotte crue exceptionnelle aurait eu comma effet, do faussor

les paramètres de distribution de l'échantillon •

0./ !" •
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Sur cette période de 2 années, la répartition mensuelle est la suivante

1 ~ 1
5 1 !Nois J F M A M J J fI i 0 N D1

Nombre de
2 5 4 5 0 2 l 0 l 2 2 0

crues

Il va sans dire que, cet échantillonnage ne portant que sur 2 années

d'observation, no peut pas être considéré comme bien représentatif de la réparti­

tion saisonnière des crues sur la KOUE l : c'est pendant les mois de Février, Mar

et Avril que l'on peut s'attendre au plus grand nombre de crues. Les observations

nous conduisent à un décalage de l mois de retard par rapport à "la grande saison

des pluies" classique de la Nouvelle-Calédonie (Janvier, Février et Mars).

Fréquence expérimentale des débits de pointe de crue

A titre d'essai, nous avons étudié la distribution statistique des 24

crUDS. Mais nous insistons sur le fait que ce travail ne peut conduire qu'à une

vague indication, car l'échantillon est trop court et les 24 crues ne sont pas

entièrement indépendantes.

Le critère de classement retenu est le débit do pointe de la crue. On a

op6ré un classement des 24 crues sélectionnées, par ordre de décroissance, en

affectant à chacune d'elles la fréquence expérimentale correspondant à son rang

(n) dans l'échantillon de (N) valeurs:

F = n - 0,5

N

(avec N = 24)

Un graphique représentant les variations des logarithmes des débits de

pointe, en fonction des fréquences a permis de donner une image de la répartition

statistique des crues (voir Gr nO 14) : les points expérimentaux s'alignent appro­

ximativement selon la droite indiquée.

..1 ..
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Jlableau de classement des crues de la KOUE 1 à la station

Rang n - 0,5 (~) Q de pointe
-,

log Q
n N (m3/s)

1 0,0208 2,56 49,40 1,694
2 0,D625 2,16 28,60 1,456
3 0,104 2,13 27,50 1,439
4 0,146 2,10 26,50 1,423
5 0,187 1,90 21,10 1,324
6 0,229 l,54 13,60 1,134
7 0,271 l,53 13,40 1,127
B 0,312 1,23 8,33 0,921
9 0,354 1,17 7,52 0,876

10 0,396 1,14 7,15 0,862
10 0,438 1,14 7,15 0,862
10 0,479 1,14 7,15 0,862
13 0,521 1,09 6,53 0,815
14 0,563 1,06 6,19 0,792
15 0,605 0,99 5,40 0,732
16 0,646 0,94 4,89 0,689
17 0,688 0,88 4,30 0,633
18 0,733 0,84 3,95 0,597
19 0,774 D,BD 3,60 0,556
20 0,812 0,72 2,96 0,471
21 0,855 0,64 2,28 0,358
22 0,895 0,50 1,87 0,272
23 0,937 0,46 1,28 0,107
24 0,980 0,40 1,11 0,045

Il faut signaler la particularité du calcul d'une crue de fréquence

donnée à partir d'un échantillon de N crues indépendantes rassemblées pendant

A années la crue annuelle a le rang A, le crue décennale A/ID et leurs ·fré-

•

quences ûu dépassement s'obtionnent en divisant ces rangs par N. Pour l'échantil­

lon présent, la crue annuelle aura ainsi la fréquence 0,083, la crue décennale

la fréquonce 0,0083 etc".

../..
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Le graphique nous donne les résultats suivants

r

l.
1
1

!
l

- -
Fréquence de la Débit de poin- Hauteur à

crue te (m3/s) l'échelle (m)_......._-_ ..~
6 fois par an

1
7 1,13

1 fois par an

1

126 1 3,72
1 fois tous les 2 ans 136 • 3,85

1
1 fois tous les 5 ans 153 L_ 4,07
1 fois tous les 10 ans 1 168 4,25

Par rapport aux estimations de première année, ces résultats nous parais­

sent sous-estimés. Cette sous-estimation peut s' expliquc:C' par le fait qu'aucune

crue d'origine cyclonique n'a été prise en compte dans ces calculs. Par mesure

de sécurité on retiendra les valeurs suivantes

- débit de pointe de la crue annuelle compris entre 160 et 180 m3/s
- débit de pointe de la crue décennale compris entre 250 et 300 m3/s

Il faut préciser à nouveau que 2 années d'observation constituent une

période d'observation beaucoup trop réduite pour tirer des conclusions statisti­

quement valables.

9 - ESTH1ATI ON DES CRUES SUR LI" KoUE 2

Nous avons utilisé la môme méthode que pour la branche 1 de la KDUE.

Le tableau ci-dessous indique les 24 crues sélectionnées avec leur clas­

sement, les fréquences expérimentales et le logarithme du débit de pointe~

•

Rang n - 0,5 H Q de pointe log Q in N (m) (m3/s) _.w_1

1 0,0208 2,50 (40,00)

1

1,602
2 0,0625 1,74 15,40 1,100
3 0,104 l,54 11,10

1

1,045
4 0,146 l,53 10,90 1,037
5 0,187 1,42 0,86 t 0,947
6 0,229 1,32 7,22 ; 0,859
6 0,271 1,32 7,22 \ D;859
8 0,312 1,29 6,76 1 O~B30

9 0,354 1~19
1

5,37

1

0,730
10 0,396 1,04 3,48 0,542
Il 0,438 0,95 2,54 0,405
12 0,479 0,911 2,44 0,387
13 0,521 0,90 2,08 0,318
14 0,563 0,85 1,74 0,240
14 0,605 0,85 1,74 0,240
16 0,646 0,81 1,48 0,170
17 0,688 0,76 1,16 0,064
17 0,733 0,76 1,16 0,064
19 0,774 0,69 0,82 -0,086
20 0,812 0,68 0,77 -0,114

i21 0,855 0,64 1 0,61 --0,215
22 0,895 0,112

1

D,54 -0,268

123 0,937 [\6J 0,52
1

-0,284
24 0,980 0.5él

1
0,42 ,~ -0]377 ï__J_ - :
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Le graphique nO 15 représente la répartition statistique dos crues de

la KGUE 2. On peut ajuster les points expérimentaux à une droito, cetto linéa­

risation graphique donnant une précision acceptable pour nos estimationso

i Fréquence
i

de la 1Débit de pointe Hauteur à, crue (m3/s) l'échelle (m)

6 fois par an 3,0 1,00
1 fois par an 16,0 1,77
l fois tous los 2 ans 26,0 2,13
l fois tous les 5 ans 411,0 2,61
l fois tous les 10ans 63,0 3,10

En tenant compte dos débits de base et en majorant les valeurs précé­

dentes on peut admettre comme valeurs

crue annuelle : entro 40 et 50 m3/s de débit de pointe

- crue décennale : entre 100 et 120 m3/s de débit de pointe.

Les essais statistiques présentés plus haut ne peuvent conduire qu'à

des résultats indicatifs à ne considérer que sous toutes réserves.

Il faut aussi noter, que le nombre de crues simples, pouvant être

rapprochées de crues de caractère unitaire est très faible. On ne peut donc, au

stade actuel des études définir un hydrogramme, type do ruissellement pour les

bassins de la KOLIE.
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