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La présente étude faltsuitè au'rapportqt.t" JI
publié en 1976 sous le titre: "ETUDES HYDROLOGIQUES .DU

NI GER DANS LA REGION OE GAO" qui constltuait lilp:r~ml~l'tf

analyse provisoire des hauteurs moyennesd4cadatieadu

fleuve entre TUSSAYE et ANSONGO.

Depuis 1976 les contrôles fréquents aux qUII,J, e ,8

soumis les Observateurs ont permis d' amè11'Qrern.t,teme·nt
la qua1ft é des dl;)n n éeJ s d $ b fi 8 ca • Al' h8 ur.. .~tQ.lli.tf

semble difficile de poUvoir améliorerçi.n8,.1'im,..~ctla{ha.
résultats présentés dans ce qui suit.

En out re les ANOMAL lES DES CRUES OU ·NIGEij'cemmean .....

cent à être sérieusement mises à jour et dans llêUHil1YS8

des crues maximales j'ai tenu compte des ré,ultats OOrcûlU$

à ce jour.

L'étude comporte deux parties,lfév~luatfQn .se
hauteurs maxfm,a,lesenfonction' de lafré,qu8nce dans 1 t a,n­

ci~n r4gims et dans lenouveau,puis l'évaluetiond.s
, , .

hautEil..n;s mGyennesdécadaires (HMO) aux principal.«l.;~.tiQO~

du bief GOURMA RARHOUS - ANSONGO.Les premiàres, psg:tsQ& "

l'annexe présentent les observations de 1977 et191jéa\l~~",
stations principales, la crue 1977/78 ayant été PattlculHf ...

rement faible.ctest une excellente réfÈlrenc:e CQn~8tnant

la sècheresse.

Les rlisultats obtenus sont qtJslquef'c!$,as&ez

sensiblement différents de ceux du rapport provisoire de

1976,mais ce ntest p a e étonnant,lee observation, dllll.,>lt.PQ

que étaient plus que douteuses,surtout en b••se.
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1. GOURMA RARHOUS

de la ville:

La station est située sur le fleuve au droit

- latitude: 16 0 53' N

- Longitude: 01° 55' W

Elle est observée depuis 1954 et comporte

six élèments de un mètre.la plus forte hauteur atteinte.a été

observée le 11 Février 1958 (5,90 - zéro échelle: 253,90 IGN).

L'analyse de TOSSAYE ayant 6t6 refaite complè~

tement et mise à jour,les résultats de RARHOUS ont été tirés

d'sxtrapolation à partir des résultats de TOSSAYE.

1.1. HAUTEURS MAXIMALES
On observe de droites de corrélation

des Hmax entre RARHOUS et TOSSAYE.La première est valable pour

les observations antér~eures à 1962,la deuxième aprés 56.Entre

ces deux dates il appara!t une période de transition qui cor

respond prObablement à une lente modification du seuil de

TOSSAYE.Le régime hydraulique entre les deux stations semble à

l'heure actuelle être dans un état d'équilibre stable qui se

traduit par une droite de corrélation bien déterminée(Gr n01)

d'équation: (pour un zéro à TOSSAYE 249,62 IGN) :.

Hr = 0,907 x Ht + 122 (en cms)

L'analyse statistique graphique sur papier de GAUSS conduit

à deux droite8 qui correspondent aux v~ri~tion5 d'amortissement

dans le DELTA INTlRIEUR.Les valeurs tiréHs du graphique sont

inscrites dans le tableau XIII en annexe.

1.2. HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES

(en cms)

Hr = Ht + 14

Hr = 1,500 Ht - 1 1

Hr = 0,914 Ht + 118

Le tableau XVII a été obtenu

par extrapolation des HMD de T05SAYE en utlisant une corréla ­

tian basée sur les observations de 1977/78,soit dans le nouvel

équilibre hydraulique.On a trois droites traduites par les

équations suivantes :

Ht inférieure à 50 cms

Ht comprise entre 50 et 220

Ht supérieure ~ 220 cms

Cett.p cnrr{!lr-ltlnn est. fS\-,1hl ÎP pOLir lin "'("~~rt. dF! '·inq jnur s qui

('(ltrPhl,olHI "ni I.nHll'n /llit) 1''''1 l ',)iltin Ill' '1111.' IH.JlII frnlllllÎI 1 ...

bH'If !UIfHIOlh '- rll',~\I\Yl
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2. BAMBA
La station a été installée en 1962 sur le mur du

quai du port.llie comporte 6 élèments.Elle n'est pas ~talonnée.

La plus forle uh5Rrv~H (S,1h) a été atteinte le 11 Janvier 1965.

17° 02' N- Latitude

- Longitude

2.1. HAUTEURS MAXIMALES

01°25' w
- Altitude: 253,28 m

Depuis 1962 il ne semble pas que le

régime hydraulique est varié et on obtient une seule corréla ­

tian (Gr 2) entre les Hmax de BAMBA et de TOSSAYE

Hb = D,g9D Ht + 44 (en cms)

L ' 0 t udes t a Li 5 t i q lJ e a (li: rS b :1 S ré, n sur cel t 8 cor r ô] a t ion qui

est correcte,donc le nouveau système hydraulique.Les valeurs des

Hmax en fonction de la fréquence se trouvent en annexe - Tab ­

leau nO XIII -.

2.2. HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
A partir des deux dernières

crues j'ai établi une correspondance entre cotes de BAMBA et

TOSSAYE qui comprend trois sections linéaires (entre hauteurs

du m~m8 jour).les écarts sont suffisament Faibles pour qu'elle

soit utilisable dans le cas des HMD.ces sections sont représen -

tées par les équations :

Ht inférieure à 100 cms Hb = 0,680 Ht + 67

Ht compris entre 100 et 200 CiTIS Hb = 1 ,070 Ht + 28

Ht supérieure à 200 cms Hb = 0,990 Ht + 4L~

Les hauteur.s moyennes décadair.es à 8AMBA en fonction de la

frr'lqll11rlcn :111 rlrîp;-I:l~,nlllnrIL :;nnL IJOrt()H:-; rt;:ln:-; III tahlnau XI/ITT -.



- 4 -

3. TOSSAYE
La station a été mise en service en 1947,juste à

l'amont du seuil de TAOUSSA.Le zéro est calé à la cote 249,62

IGN.La station comporte six élèments dont un est négatif (ins­

tallé en 1975).[11e est étalonnée à partir de 40 mesures de

d é b i. t s ré pa r t i es cl fJ - (J, () 2 m à 4, 7 6 m ( 6 m3 / S, à 2 3 1 0 m3/ s ) •

- Latitude 16° 57' N

- Longitude: 00° 35' ~

La plus forte crue observée a été enregistrée le 22 Janvier

1968,à la cote 4,82 m soit environ 2.340 m3/s •

3.1. HAUTEURS MAXIMALES <

En raison des ANOMALIES constatées

dans le régime des crues du fleuve,il ne servirait à rien

de réaliser une ~n81Y5e 5tatistique des hauteurs maximales

observées.Cette ANDMAlll est mise à jour sur le graphique nO]

qui présente les valeurs des Hmax à TOSSAYE en fonction de

celles de DIRE.On constate qu'à partir de 1962 il apparaît

un décalage dans la corrélation qui était stable jusque là.

A partir de 1966 il semble que l'on arrive à nouveau à une

stabilité du régime hydraulique du fleuve dans le bief DIRE

TOSSAYE et l'on obtient à dater de ce moment-là une nouvelle

droite de corrélation décalée de 0,27 m vers le haut.

Pour effectuer l'analyse j'ai relevé de 0,27 m les hauteurs

antérieures à 1963,j'ai affecté celles de 63 à 65 de l'ordan

née de la droite de corrélation nouvelle et cet échantillon

modifié,a été traité.le graphique nO 4 présente les deux

p! r; han t 1 1 1 (H 1 FI ( n brai r Id, f'I L rfl li ri i f l ,,~ ) • 1 1'1 L.' 1 li 1 fi:\ li X r ] T ri [) Il ri F1 1e s

rt?8u.ltHts de JldllalY~iH.

3.2. HAUTEURS MOYENNES DlCADAIRl5
Les tableaux XIV à XVI

présentent les valeurs des HMD de 1952 à 1978.Le tableau XIX

présente les valeurs issues de l'analyse statistique.Je n'ai

analysé que l'échantillon observé,mais en fait,dans le cadre

du nouvel équilibre hydraulique il conviendrait de relever

les valeurs les plus fortes de l'ordre de 0,20 m afin qu'elles

correapondent au régime actuel.La présente étude constituant

un outil de travail pour les Projeteurs d'aménagements,il

m'a paru plus utile de considérer que ces 0,20 m constituent

uneJ sRcurit.?
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4. GAO

Station install~e en 1947.0bservation continues et cor­

rectes depuis 1949.
latitude 16° 16' N

- longitude 00 0 03' W

- Altitude 245,023 IGN

la station comporte six élèments en fonte et tale émail ­

lée.Aucune mesure dR d~bit.L8 plus forte cote (4,50 m) a été

enrogiatrée le 16 Janvier 1970.

4.1. HAUTEURS MAXIMALES
On possède trente ans d'observations

directes.la corrélation avec TOSSAYE est unique,j'ai donc'ra ­

porté les valeurs des Hmax à GAO en fonction de celles de DIRE.

Il apparait,comme à ToSSAYE un dés~quilibre à partir de 1963.

Ceci est traduit sur le Graphique nO 5.le d~calage des deux

courbes est de 0,22 m.l'analyse statistique des Hmax de GAO

a été effectuée sur les deux échanlillons(observé et modifi~).

Tableau XII - Gr nO 6 -.

4.2. HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
l'analyse a été effectuée

sur l'échantillon des valeurs observées à GAO de 1950 à 1978.

Contrairement à TOSSAYE je n'ai pas présenté les données de

base en annexe.Le tableau XIII présente les résultats de l'étu

de statistique des HMD -

5. aNSONGO
Station installée en 1949.Quatre éléments sur IPN.

La plus forte hauteur enregistrée (3,27 m3/s) a été atteinte

18 0 9 r~vrie~ 1955.l'6talonnage est ~ rnvoir,le seuil à l'aval

d'ANSONGO est InsLable et par rapport aux anciennes mesures,

il semble que l'on ait un même débit pour une variation de cote

de l'ordre de 0,20 m,la station est univoque.les mesures (16)

sont réparties de 15 m3/s à 1.850 m3/s.

5.1. HAUTEURS MAXIMALES
De même qu'avec TOSSAYE et GAO,j'ai

établi une doubla corrélation entre ANSONGO et DIRE (Hmax).La

diffèrence,dans ce cas passe à 0,07 m.l'analyse a été réalisée

en fait à partir d'un échantillon reconstitué en prenant lIé ­

chantillon modifié de TOSSAYE et la. corrélation des Hmax de

GAO et TOSSAYE.l'écart avec les valeurs observées est un peu

plus grand qu'en modifiant directement l'échantillon d'ANSONGO.
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5.2. HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
Les dernières crues m'ont permis

de tracer une corrélation entre hauteurs à GAO et ANSONGO (3 j).

J'ai obtenu trois sections linéaires:

- Hg inf. à 80 cms Ha = 1,15 Hg + 8

- Hg compris entre 80 et 250 cms Ha = 0,671 Hg + 46

- Hg sup. à 250 cms Ha = 0,48 HG + 94

A l'aide de ces équations et en tenant compte de l'écart de trois

jours,j'ai traduit le tableau de GAO.Voir en annexe XXIV

6. STATIONS SECONDAIRES
Afin de répondre aux souhaits des Proje -

,

teurs du GlN!l RURAL,j'ai évalué les HMD à BOUREM - ILLIFIl et

FORGO.BOUREM est une ancienne station abandonnée en1967,les

deux autres ont été installée en 1974 et observées pendant deux

ans.

6.1·. BOU RE M
- Latitude 16° 57' N

- Longitude 00° 21' ~

- Altitude 249,429 IGN

La stations a été installée en 1951 et mal observée jusqu'en

1967.Pas d'étalonnage.Remplacée par TOSSAYE située à 28 kms amont.

La corrélation entre les hauteurs aux deux stations est trés

correcte,linéaire sur tout le marnage.On observe deux sections

- Ht inférieure à 250 cms Hb := Ht - 1 :3 (en cms)

Ht supérieure à " If Hb = 0,920 Ht + 7 (en cms)

Ceci pour les hauteurs du m~me jour.Les valeurs traduites du

tableau de TOSSAYE sont portées dans le tableau XX.

6.2. ILLIFIT
Latitude 16° 48' N

Longitude 00 0 17' W

Pas de rattachement topographique.
La corrélation avec TOSSAYE est linéaire,rien d'étonnent à celà,

le bief est régulier entre les deux stations.

On dispose à ILLIFIT de deux élèments d'échelle de crue qui

corresponuent à environ 150 à 350 cms à l'échelle de TOSSAYE. ~,
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La corrélation est valable pour un décalage de deux jours

avec TOS~jAY[

Hi = 0,889 Ht - 145

Le radier de l'ouvrage est considéré comme zéro de l'échelle.

Les hauteurs moyennes décédair88 à ILLIFIT sont portées dans

le tableau XXI.

6.3. FORGO
La présente étude est valable pour la station dite

de ALMATA ou FORGo AMONT :
- Latitude: 16° 3D' N

- Longitude: 000 OS' W

L 'dltl Lucio du !f·'Jrn n'(H,t; pdb r:OllnUII,I:IIII:: corrE:lspond au radier

de l'ouvrage.La corrélation a été ét~bli8 pour le marne jour

avec GAO qui n'est situé qu'à 25 kms environ à l'aval de FORGO.

L'équation suivante traduit la droite decorrélatfon

Pour toutes valeurs de Hg : Ha = 1,064 Hg - 104

En fait il conviendra d'être prudent pour les basses eaux,

car le radier de l'ouvrage correspond environ à 1,00 m à lIé

chelle de GAo.En dessous il se peut qu'il y ait une cassure

mais les écarts devraient de toutes les façons ~tre faibles.
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BASSIN FLUVIAL NIGER _ COU" d'eau NIGEB 51 \-ION GOURMA-RHAROUS

Cote du z'ro. 270. (lOn . _ Anf. '~e 1977 Sup. du Ba••ln Vl'rant __,_, _

HAUTE'JR5 (}'EAU JOURNAllERES
{

la..tudt'_
Coordonnfes

Longltud r _

Mesures _

statIon en servIce ,1epuls _0 _

iL Mat Juin Julll.,t Août S.pt. Otto. Noy. ok.

2 96 31 23 142 282 382 439 456 1
-

1 94 i 30 22 150 286 383 448 455 2

4 92 L30 22 160 290 385 441 454 ,3

8 90 30 22 170 295 386 443 452 t.

1 88 30 21 179 299 389 444 448 ~--
4 86 30 2,1 184 302 391 445 445 ' t

-
8 85 30 21 188 305 394 446 442 . 7

--- - --
2 84 ,. 29 19 192 308 398 447 438 fl-t - ...
4 831 29 19 196 311 399 448 435 S
-

82 r -19 .20.0'
,- . -

8 29 313 402 449 432 . 10- ..._- ..
1 81_L 29 18 204 314 405 450 429 f

,.
f--

5 80 1 28 17 213 316 I~ 0 7 I~ 51 427 1;'
.~ _.~.- 1- ... b ._.-

8 '19 28 16 221 318 4D9 " ~:i2 42S 1:'- --- - ....
1 78 28 15 225 320 412 452 423 1:--- .- '._"" ,-
4 77\ 28 14 229 ,322 415 4:i2 1- 421 t'l

-\-- .. -
6 76 i 27 13 233 324 417 453 t 420 15

75!
- '._-

0 27 13 237 326 419 453 419 ~7

4 1 74T
~-.-

27 12 241 328 421 454 418 18

-;1- 72t' 1'7 12 245 331 /1 ;':~ t~ 54 417' 19
."""'---- . .-
o 69' 27 12 249 334 425 454 417 20-
5 67! 26 19 252 337 427 I~ 5 5 '~1 6 21,

_t.-_

0 65 26 32 254 341 429 455 415 22

5 62 26 40 256 345 430 456 415 23

9 58 26 50 259 349 431 456 414 24

là l:i5 25 60 264 353 ~32 456 414 2S

9 53 25 70 268 360 433 .456 413 26

4 51 25 ·80 272 364 434 457 414 ri-e---
8 38; 24 92 276 375 435 457 406 ' 28

4 3~23 113 277
- ._.

377_ 436 457 403 29:r-I--o 33~ ~~ 125 278 3AO 4:37 457 I~O 1 3e- ~---'--1-'--" "--,-:';-- '-""1 l}
.........,..........- '...

. J ,"J tl /1\ '1 : ') 1) Cl "-;;.=,." .=::":"""""'-- .. . . '-'

o
o

6

5

5

4

2

1

1

o

4

3

2

8

7

7

1

o
9

9

3

2

1

5

5

4

3

7

7

6

-. Jan", Fh Mars Av,-
1 507 491 418 2

2 508 490 414 2

3 508 489 410 2--- _.-,
SOS 488 407 2

1 509 487 402 2
6 509 486 397 2

6 510 485 393 2

~ 510 484 390 2
1 510 482 387 2

10 510 480 384 2

11 t:;1n à7R ~RO 2
12 l::10 476 376 2,

13 509 474 372 1

14 509 472 368 1

15 509 469 364 1
16 508 466 360 1
11 507 463 355 1

18 c;nç; 6~0 350 1
10 505 44'7 346 1 .
20 504 445 343 1 .-21 503 443 338 1

22 c;.n? âà1 ~~3 ~
23 501 440 329 1-24 500 437 324 1

2S
ltOA 1. '1;/1 ~1Q 1.

26 lia? 430 313 1

21 496 425 306 1
. 28 495 421 300 1-
29 âQâ 1-..2-2.4._ _1,-

JO 493 f-~B__ 1
,. - ~,-,

31 492 j' fi :',-"'..",=,-~:-
H2!1t"!Ur , ,:ulmalf: /. (' "~

. t..;> . l ....



SUp. du B•••ln V't;r~"ant _

Station en .ervlce ... .epul. _

BASSIN FLUVIAL NIGER _ Couros d'eau _...:.:N...:-I~G~;,uR,J.. st '·~JON _....IB,uAllMJJ.Bu;8L...-_

cet- du z'ro Année 1977

HAUTEURS D'EAU JOURNAlIE~~ES

C d ,
{

Lamud.~
oor onn e.

Longltud. _ .. _

Mesures _

Jan. Fh Mars Avril Mat Juin JuJUf't AoOt St'pt. ·)cto. Noy. Ok.
... 1 462 455 397 335 88 102 262 346 400 412 1

,.

2 463 453 395 333 ) 88 130 265 31~ 8 400 412 2

'3 AnA AC; 1 :1q:1 :n1' 88 144 267 350 401 411 '3,
464 449 391 329 88 148 269 3S2 401 411

.,
_..

7 464 447 389 327 90 160 270 354 4'02 410 S

6 465 445 387 325 90 167 271 . 356 402 410 6

6 465 443 385 323 90 175 275 358 403 409 7

• 465 441 383 321 90 180 277 360 403 409 e
7 466 439 381 319 90 184 281 362 403 408 9

10 âF.f; â17 . 17Q 117 on '1 BH 784 .~ 6 /1 1103 408 ln
11 ânF. 435 377 31S 88 1 91~ 288 3lJ6 110 S 407 "12

..-
467 433 375 , 313 88 198 291 368 405 406 12.-

13 467 431 373 311 88 204 295 370 406 404 ,:<

1.4 467 429 371 309 88 210 299 372 4.06 402 l~

" 467 427 369 307 88 215 .302 374 407 400 '~J

16 466 425 367 305 88 21 9 30-5 376 407· ·398 16

17 466 423 365 303 86 223 309 378 408 396 11

11 466 421 363· 301 86 226 312 :3BO 408 394 11,.
466 419 361 lib ::-')9 :,~1 Il :'JH) lllEl YJ2 '9

10 465 41'" 3b9 !:lb 23L' :51 tl jB4 IIOg J9U 20

2' 465 415 357 86 235 320 386 410 388 21
.. -

22 4F.4 413 355 86 237 324 388 410 386 22._-
23 . 464 411 353 84 240 328 388 411 384 23

2'
...

463 409 351 84 242 330 389 411 382 24

25
I.i f;? AD? 349 84 244 332 390 412 380 25

26 461 405 347 84 246 334 391 412 378 26

1.1 460 403 345 84 247 336 392 412 376 27
.

ta 459 401 343 86 249 338 393 412 374 28

21 458 399 341 86 253 341 394 412 370 29

30 457 '339 86 258 344 395 412 368 3e

J, 456 337 flb ? ~19 :s () lï 31
:t'~''',.~ ."....

Hauteur f;la.tmale __....t.l.....ilu.7 _



station en .erv'ce depuis _

BASSIN FLUVIAL NIGER _ Cours d"eau NIGLR Sl""ION TOSSAYE

COte du afro 248, 62 _ Année 1977 SUp. du B••••n V'(; r!ltant _

HAUTEURS D'EAU JOURNAllERES
C d ~ {LatUudf ---..:..oor onn•••

longltudr _

Mesure. ....... _
-

Janv. Fb Mars Avril Mal Juin Jutll" AoOt S,pt. Otto. Nov. Oie.

1 522 519 452 312 198 144 110 173 313 393 449 462 1

2 522 519 447 303 195 . 1 t~ 3 109 188 316 39 fi 450 464 2

3 523 517 441 297 191 142 108 197 319 398 451 467 3,
523 514 437 291 188 141 108 205 321 400 452 470 J.

"

1 524 513 432 287 186 139 108 211 323 402 453 471 5

6 524 512 427 283 183 137 108 218 325' 404 454 471 6

6 525 509 423 279 180 135 108 224 328 406 455 470 7
-, 526 507 419 275 177 134 108 230 331 408 456 469 8

1 1:j?7 SO t; 415 271 174 133 107 236 333 .AJn ASR AFiQ S

10 528 !!ï04 410 267 172 132 106 243' 335 412 459 469 10

11 ,529 503 406 263 171 131 ·105 248 337 414 460 469
".-12 529 501 401 259 170 130 104 251 339 416 461 468 1~

... .-
13 529 499 396 2S5 169 1?H 104 255 342 418 462 467

,~

14 529 497 390 251 167 127 104 259 345 420 463 466 n

15 529 495 383 247 164 126 104 263 .349 422 464 465 f~

16 529 493 378 243 163 125 104 267 352 424 465 464 16

11 529 491 374 240 162 124 103 271 355 427 466 463 "
" 529 489 37U 237 1 61 123 102 275 358 430 467 462 ",.

529 486 366 234 161 122 101 279 361 433 467 461 19

20 529 483 362 231 161 1 ) 1 10(J 2!'l:3 36 /1 tl 3:) t~ 68 t~ 60 20

21 529 481 358 228 160 120 9t3 LB 7 367 4:37 46U /1 ~J 9 21
,.

22 r;?Q 117R 354 2Z5 159 11 9 97 289 370 438 469 458 22

23 529 475 350 221 157 11 8 96 291 373 439 469 457 23

24 52~ 472 346 217 154 11 7 96 293 376 440 469 456 24

2S 527 468 342 214 152 116 96 295 378 441 469 453 25

26 Ci? h 11 hA Y~R 211 151 115 qfi 297 3AO AA? 46? 449 26

7:1 523 460 334 208 149 11 5 . 9 6 299 382 443 466 445 'Z7

!8 520 456 330 206 148 11 5 100 301 384 444 465 441 28

2' 519 326 203 147 114 11 5 304 387 445 464 437 29
.,-

30 519 322 201 146 112 137 308 391 446 463 434 3e

31 519 318 1/1 !I 1 ~l '1 :5 1 1 titi '7 (132 31..
H.uteur rlax'male __~;;..:.. ~;;..::g;...' _

,



BASSIN FLUVIAL NI GER_ COUr 3 d'eau
cele du ••ro Année 19'7"1

_ Ti} _

N- l (jE R S1 'j ":'"ION _...IoG.u.:A~..\IO~__

Sup. du B•••l" Vl'r:ant _

station en service depuiS _

HAUTEURS D'EAU JOURNAllERES
d {Lamud.---:'Coor onn .

Longltud. _

Mesures _
-

Janv. Fh. Mars Avr Il Mal Juin JutUft AoOt S.pt. Ceto. Nov. Ok.
.

1 1396 399 354 220 100 45 11 4 197 267 3?n 345
2 397 398 351 215 95 44 10 20 200 268 321 345 2

3 397 397 348 208' 90 43 10 30 202 270 322 345 3

4 398 396 3'.4 LOU 85 42 10 50 20'. ')7') ~ ') ') :~4 fi
'4

.,
398 394 340 195 82 40 9 64 206 274 '171 346 ~

6 399 392 336 190 80 38 9 74 206· 276 325 346 6

6 400 391 332 186 ,76 36 9 84 210 280 326 346 7

8 400 390 330 182 73 34 8 92 210 282 327 347 8
'-

7 401 388 325 178 70 33 8 100 216 285 326 347 S
., -"-

10 401 387 320 174 68 32 7 '10'8 218 287 329 347 10

11 402 386 316 170 66 32 7 116 220 289 329 347 ,~

.-
12 402 385 314 165 64 30 7 120 222 290 330 346 1:-

..- --
13 402 384 310 160 63 29 6 125 224 :L92 331 346 1:-

" 403 383 306 158 62 28 6 130 226 294 ·332 346 l~

1,-
15 403 382 300 156 61 27 6 135 _229 296 334 345 ''J
16 404 380 296 1 50 60 27 5 145 231 298 335 345 16

-
17 AOA :37R 290 145 59 26 5 148 234 302 335 344 17

18 404 376 286. 141 58 26 4 154 237 302 336 344 "1a 404 374 280 138 57 25 4 160 240 304 337 344 19

',.j 405 372 276 135 56 25 4 163 242 305 338 344 20

21 405 370 270 132 55 24 4 164 245 307 339 344 21

t2 405 368 266 130 54 24 3 165 248 309 340 343 22

fJ 405 367 264 125 52 23 3 170 252 311 340 341 23
-

24 406 365 258 121 51 22 :3 173 254 312 342 339 24

25 ilnc; ,;:;~ ?t;il 118 50 71 :3 177 756 312 343 337 2S

26 ilnâ ~hn ?I:;n 114 50 21 2 181 260 314 343 334 26

'ri 404 358 246 111 49 19 2 183 262 315 343 332 TI

28 402 356 240 109 48 16 1 185 264 316 343 330 28

29 401 735 106 47 14 1 187 266 317 343 328 29

30 400 230 -104 46 11 0 189 266 319 344 325 3('

J1 '. on 22f1 /1 fI Il 1 (JI " -' ( 1 :1) '/ li :l1
Il.· 4iiiJM; c""-"I';':":'l,i~~•• '.'

Hauteur na.tmale .__...l'3~j,,,,-t:L-l



Sup. du Ba••ln versant _

station en .erv'ce f1epull ....

- VII -

BASSlN FLUVIAL NIGER ._ Cours d'eau ---.;.N_I_G_E..~ ST~TION GOURMA-RH AROUS

Cote du .4'0 270 •00_ Année 1978

HAUTEURS D'EAU JOURNAllERES. "

. '\LaUlud. -:..Coordonn el
- longnud r _

Melute. _

Jan. ,h Mars AVI il Mal juin JulUtt AoGt S,pt. Octo. Nov. Ok.

, 1

355 4?R 4fiS 4A7
,

397 290 160 63 35 6 35 259
2 395 286 156 61 35 5 37 265 358 430 466 487 2

1 393 282 152 59 .' 34 4 39 269 360 432 467 487 3, 391 278 148 57 34 3 40 274 363 433 467 487 4
.....

7 389 274 144 56 33 2 44 27 fj 3fi6 .4.35 tin8 AAR 5

6 386 270 141 55 32 2 4.7 280 371 437 469 488 •, .. _-'-
6 :\i=n ?F.F. 1~R r;? 31 r.;n ?R~ ~71J .•~~Q Lt7n /1 RQ

7

• 380 262 135 50 30 54 286 377 440 471 490 e
. "".

1 377 258 132 49 29 56 290 380 ..~41 472 491 9

10 373 250 129 48 27 59 294 382 443 473 492 1('1
.,....

11 .3 71 240 125 48 26 70 296 385 444 474 493 fl
-

12.' . 367 230 122 47 25 102 300 387 444 474 493 12--
13 363 226 119 46 24 106 304 390 445 475 494 1~

14 358 222 116 45 23 11 0 306 392 '~4 6 476 494 ,.~

",'

15 ~c;c; 218 114 45 21 2 112 308 ·395 .446 477 4g4 I~

1& 352 214 309 398 478
.

495 1$112 44 20 6 114 447

" 348 210 110 44 19 9 118 .311 401 447 479 495 11,. 345 206 10q 43 18 12 125 318 403 448 480 495 te
.'~-",.

341 202 102 43 17 14 135 316 404 449 481 495 19

20 . 33~. 197 98 42 16 15 145 320 407 450 482 495 20"

'2' 332 192 96 42 16 17 155 322 409 452 483 495 21

22 3'28 188 92 41 15 21 165 324 411 453 483 494 22

23 324 184 88 4i 14 24 175 327 413 454 483 494 23

24 322. 180 86 40 1 :3 28 185 330 414 455 483 494 U
g 318 176 83 39 12 31 195 332 416 457 484 493 2~

26 3·14 172 80 38 11 33 205 335 419 457 484 493 26

1:1 310 16à
..

485 491 2177 38 9 34 215 338 421 459
28 306 164 74 37 7 34 233 344 422 461 486 490 28

29 302 70 37 7 34 238 347 424 462 487 490 29

30 298 67 36 6 34 249 349 426 464 487 490 lC-J1 2Q4 ' (1 tj (C, " r: '''J .,~ " .' /1 fI' 1 Il fi q )1
" 1 1

.-." .. , ,

Hauteur naxlm.le _4_9_5_' ---



BASSIN FLUVil~l NIGER _ COU" i d'eau NI§!R__ S"\: ION 8AMBA _

Cote du zéro__ _ Anr ··'e 1 9 7 8 Su .). lu Bassin VI 'a~t _" _

HAUTE JRS n'EAU JOURNAllE ;:ES
d L tLamUdP_­Coor onnlll:el

longltudt _

~e.ure. _

Station en servlc,e hi l)ul. _

"tll', -~. - "r::"

Janv. rh
l

JulUe-t JqGt Nov, O.c.Mars Av: l Mal ; Juin S.pt. '), te.

-~ ,.- ,.

1 362 239 149 116 100 82 64 240 323 390 423 445 ,
- .- - ~-

2 358 235 147 11 5 100 82 64 244 325 391 424 i 445 2
-- --

3 354 232 14 ') 11 5 99 .~.! 64 24 B 327_ =S y 2 424 t 446 3
f- L

10
,

3 ~)O LLU 1/d 1 1 <4 Y8
>

UU h!~ L~2 329 39] 425 1 4 (~ (J t.
\.... ;_._--1---- 1--- .- -'

7 347 224 141 114 97
,

80 62 256 331 394 425 i 447 S1 t.~!-- '.'0

6 343 220 139 11 3 97 80 62 260 334 395 426
f
..ill 6i

1---
6 339 216 137 . 113 96 78 62 264 338 396 426 448 1

1
,

8 335 212 135 11 2 95 78 62 266 342 397 427 448 e
-_. .~ ....

7 i ! 44g S337 ?OQ 1~') 1.12 95 i 7A hn ?hQ 7,/1 h .].9 A Li?7

10 329 Z05 131 111 94 76 60 • 2?-0 348 399 428 449 10
~ ~' ...........

n ·324 202 129 111 94 j 76 bU ')77 350 il no 428 450 n- 1
--'.~,

12 320 199 128 11 U 93 7 Il bU 27r.) :3~) 2 401 429 45CJ 1:'
-- - .-

13 315 196 127 110 93 74 58 277 354 402 429 451 1:<

l' 311 193 126 1~ 92 t 74 58 279 357 403 430 451 J.~

•
1~

!.

307 18~ 125 109
1

91 ! 74 88 281 ,359 404 430 452 IS

16 303 185 124 91 1 72 118 283 361 405 431' 452 16108
17 298 183 123 10S 90 1 72 141 285 363 406 432 452 17

11 293 179 121 107 89 72 148 287 365 407 433 452 18,.
289 176 120 H!2. fl9 7[1 1 fi l, l'flq 3fi7 ,~ () 8 (~ :5 Il l~ 5:2 19_.......--.:..--- ~.....- ---,~_.

~- -'10
')~h; 1 '/ tl 1 1 Cl .1 U li tHl 'lU _DL ~9 J :S b lJ Il Il '1 IU'l ,~ ~ l~' 2n_.

21 ?A? 171 112-1-.106 HB 70 1 B1 /96 371 410 t~ J () ~ ~) 2 21- ... -._- -'-- - .- .-
U 278 168 119 105 87 1 68 189 f 298 372 I~ 11 437 452 n--,- ,,- ~.,,~

23 274 166 118 105

::B~ =~::t ::: 374 412 437 452 23._- ,,.'. -
24

?71 1~~ 11 R 10Â 376 ..g13 438 452 21.

86L...§3_20L-.- 30425
? h" 1 Fin 118 104 378 414 439 452 2'::

,,~-"'

26 2n~ 1 S? 118 103 8S

E
6 213 30f 3S0 415 440 451 26

..-
27 259 154 117 103 85 66 218 310 382 416 441 451 27

..- .- .'.-

lit 25' 152 117 102 84 64 222 31 l 38 fi.. ._9.17 a4? aS1
26-- .. --

29 25C 117 102 84 ! 64 227 31lJ. 386 419 443 450 29
-'

30
,

246 117 101 83 .. 64 232 316 388 421 444
fSO

Je
.. - .. J.._ •..

" .. ~.._-- _..

~L_.II )/1 ;., . 1'1(, . JI:', 1 " -~ Il .~ >' II , /1 bO 31
...._-_....__1.;:;_ ........,. .,,'""' ~,.'!-W.<=

Hauteur r laxlrnall! 45 L



StatIon en servIce \t:pul. _

- VIII -

BASSIN FLUVIAL NIGER_Cour'" d'eau NIGER Sl,·ION-. TOSSQ'(E:

Cote du zfro ._ Annr~e 1978 SUl'. du a••sln yt:'rant _

HAUTE;JRS D'EAU JOURNAllEflES
.1. {latitUd. --:.Coordonn..ea

_ longltud. _

-Mesut.s ""'"'!"" _

,'~~

Jan~ rh, Mars Avril Mat .Mn Jultlt't AoGt S.pt. xto. Nov. ok.
"

1 430 322 229 160 120 96 86 293 372 445 481 503 1

2 A?O 318 227 158 120 95 89 296 376 446 482 503 2

) 426 314 223 156" 120 ~5 90 299 379 447 483 504 )
..

4 424 310 219 155 120 94 94 304 381, 448 483 505 4

7 482 306 217 1S4 118 94 97 308 383 448 '484 505 5, 420 302 215 153 117 93 99 311 386, 449 484 505 ,
& 418 298 213 152 115 93 101 314 388 449 485 s05 7,

â1~ 294 210 151 113 92 103 317 390 450 485 506 ,
1 408 291 207 150 112 92 105 319 392 452 486 507 9

10
40~ 289 204, 149 111 112 106 322· 394 454 487 508 ftt

n AOQ 285 202 147 110 92 105 326 396 455 488 508
"12 1qfi ?R1 1qq , 1 li. c; 10Q Q?' 10t!. 'li?Q 'lies::! /, t;" Id~C c:;ns::! 1~--

13 393 277 197 143 108 92 107 331 402 458 490 508
,~

14 390 273 195 141 107 92 109 332 406 459 ·491 508 ..~

" 3~a 270 193 139 107 92 145 333 ,408 460 492 509 f~

"
386 267 191 137 106 92 171 335 41-1 461 493 ·510 16

"

" 383 263 189 136 106 92 189 337 413 462 494 511 '7
" l

" 380 259 187 135 105 91 204 339 415 463 âge; C:;11 1&

". 376 255 185 134 105 91 212 340 417 4 fiLt Lr.Qfi t:;1? 19
-

10 :311 252 183 133 104 90 221 342 419 -2 65 497 ~~ 1 3 20

,21 366 249 181 132 104 90 231 345 421 466 497 513 21

22 362 245 178
,

131 103 89 237 347 423 467 498 513 22

23 358 242 175 130 103 89 242 349 425 468 499 513 23
~....

24 353. 239 173 129 102 8B 24.6 351 427 469 499 513 24
..

2S 347 237 171 128 101 88 251 354 429 470 499 513 2S

26
'.

.342 235 170 127 1 n èl 81 258 356 432 471 499 513 26
,

Z1 338 233 169 126 100 87 266 359 434 473 500 513 27

28 335 231 168 125 100 86 271 362 436 475 500 512 28

29 337 166 123 gg Q-=: 277 365 439 477 501 511 29

30 329 164 121 98 85 282 367 442 479 502 510 le
,-

If Ji:6 1 6,i CJ7 ~'W( 'Illq ~I Ctq JI
~';...:,.' - ,

Hauteur t'laxlmale 1_1 ....f _:\ _



station en service .~pu's _

BASSIN FLUVIAL NT GEB..- Cours d'eau NI GE e Sl ~TlON__G_A_o _

COte du l'ro 245.o23m IGN •• Année 191 ê Sup. du S•••ln v'frsant _

HAUTEURS D'EAU JOURNAlIE t1ES
C · d 6.. \ Lemud. -:'-.oor onnC'.a

longltud. __. _
M••u..es _

. ,

Je". Fh. Mars Avril Mal juin Julll.t Août S.pt. 0r.to. Noy. Oic.
-,

322 236 118 54 25 1 - 8 168 250 312 348 370 1
-

2 320 230 117 54 25 1 - 8 172 252 314 349 370 2

3 318 224 116 52 24 0 - 9 178 256 316 350 371 3,
316 218 115 52 22 0 - 9 180 258 318 350 372 4

7 314 210 111 50 1 9 - "1 -10 183 260 320 351 373 S

6 312 202 108 48 18 - 2 - 9 187 263 322 352 374 1

6 310 200 105 46 1 6 - 2 - 7 192 265 324 353 375 7

• 308 196 103 44 14 - 2 - 5 196 268 325 353 376 •
1 306 192 100 42 12 - 3 - 3 200 270 326 354 377 9

10 304 .188 96 40 1 1 - 3 5 .202 273 327 355 377 '(t
'.,

11 ·302 184 91 39 10 - 4 ·10 204 276 327 356 37.7 "12 300 180 88 39 1 0 - 4 18 207 278 328 356 378 12.
13 298 178 86 3.8 9 - 4 28 209 281 329 357 378 1:-
14 294 174 84 38 9 4 37 212 283 330 358 . 379 l~-
" 290 169 82 37 a - 4 40 215 285 331 359 3~0 f~

....

" 288 164 80 37 8 - 4 45 217 288 332 360 380 16

17 ?AI; u;n 7R 11'1 R - a 50 219 ?QO 331 161 381 '?..
te 282 157 76 35 7 - 4 60 222 292 334 362 381 ".. .' -,.

276 154 74 34 7 - 4 65 224 294 335 363 382 19
.

20 274 150 72 33 6 - 4 70 226 296 336 364 383 20
.. ~.

~1 270 146 71 32 6 - 4 78 228 298 337 365 383 2'. .,

22 268 142 69 31 5 - 4 80 230 299 338 365 383 22
...

23 266 138 67 30 5 - 5 100 230 300 339 366 384 23
~,,,,,,-

24 264 134 64 29 4 - 5 105 232 302 340 366 384 ~
.-

25 262 130 62 29 4 - 6 110 234 303 340 367 385 25

28 260 126 62 29 3 - 6 125 236 304 342 367 385 21

ri 260 123 60 28 3 - , 140 239 305 343 367 385 'D

2. 254 120 60 28 3 - 7 144 240 306 344 368 386 28
""..

zt 250 58 27 2 - 8 149 242 308 ]45 3GB :386 29

30 246 56 27 2 - 8 156 244 310 346 369 386 3e

11 242 . 56 " lh2 ;; (~ fi :~(l 7 :'B S 31

Hauteur maximale _...;;,3...;;,8.,;;.6_. _



station en len'ce "epu'. _

BASSIN FLUVIAL N1GE.!L.. cours d'eau NIGÇR Sl~TION ANSONGO

COt. dU Ifro 24 2 .21 BIR 1G~ Ann~. '978 Sup. du B."'" v't rlt.nt _

HAUTEURS D'EAU JOURNALIE~lES

C d ,&. {t....tud. -:...Gor onn•••
Loft'ltudf_. _

Me.ut•• _

'~

Jan. Fh Mars Avril M.I Juin Julllrt AoOt Sfpt. ;)cto. Nov. Ok.
. ~-"

1 248 154 126 82 55 35 2 148 209 ....'1: 4 2 260 274 1

2 247 152 125 81 55 35 0 150 210 243 261 274 2

1 245 152 123 80" 54 35 - 2 158 212 244 262 275 3

,
243 150 122 79 53 35 4 160 213 244 2h? ' ?75

,
-

1 241 150 120 78 53 34 - 6 163 215 245 '263 276 5.
6 240 149 11 8 77 52 34 - 7 166 216 245 263 276 1,

?37 1â9 117 7.6 .!; 2 33 R ]fiA 21R 246 2.64 277 7-
• 234 147 115 75 51 33 - 10 171 220 246 264 277 ,
7 231 147 114 74 50 32 11 173 221 ?47 ?65 278 9-
10 228 .145 112 73 49 32 - 12 ~1 7 '5 221 248 266 278 1Cl.,

.225 145 110 72 48 31 - 12 177 223 248 266 279
"12 222 144 109 70 46 31 - 13 179 223 249 267 279 ,;!.-

13 218 144 107 69 45 30 14 182 224 250 267 279 1:t-
14 21~ 143 106 58 43 30 - 14 185 227 250 ,268 . 279 l~

15 21C 143· 104 67 41 29 - 14 187 228 251 268 280 ,:,
1& . 16?n" '1â? 1n3 fin 39 29 - q 1RR ?~[1 . ?!; 1 ?fiq ?R'n

11 20"1 141 101 65 39 28 7 189 231 252 269 280 11- ..
te 19 S 141 100 64 38 28 - 4 189 231 252 269 281 ",. .- ...

19 195 141 . 9B·· 64 37 26 10 190 232 253 270 281 19

:20
~ .......

169 141 97 63 37 26 27 192 232 253 270 282 ZI)

21
.... -

184 141 96 62 36 24 40 194 235 253 271 283 21.. ,-..

22 ..
22. 1 Rn 139 94 62 '3'6 24 64 196 236 ..~54 271 283

2) 176 138 93 61 36 20 86 196 238 254 271 284 23

24 172 135 92 60 35 17 9~ 197 238 254 272 286 24

Il 169 134 90 59 35 1 5 108 198 239 255 272 286 2'1

28 166 132 89 58 35 13 113 199 239 256 273 287 ri
21 164 130 88 58 35 10 ·120 199 240 256 273 287 21

21 162 128 87 57 35 8 123 201 241 257 273 287 . le

29 1 nO 85 57 35 6 130 203 241 258 274 287 29

30 158 84 '56 35 4 138 205 241 258 274 287 3e
31 156 . 83 35 142 . 200 259 31

Hauteur maJ'male __2_8_7 ~



Hauteurs Maximales de la crue en cm

- XI -

Années DIRE RARHOUS BAMBA TOSSAYE GAO ANSONGO l
O~·o tw..DJ... O~. f\l"4..DJ... (D~. ~,,~ ~ ~~

1949 540 (522) (461 ) 481 (441) 468 413 435 (301 ) 319

195.0 580 (556) (496) 517 (458 ) 485 429 451 (312) 331

1951 601 (567) (508) 528 (463) 490 433 455 315 335

1-952 598 (566) ( 501 ) 521 (466 ) 493 436 458 317 338

1953 606 (568) (509) 530 (463 ) 490 439 461 315 335

1"954 613 570 (516) 536 478 505 447 469 327 348

1955 612 570 (514) 534 475 502 442 466 323 345

1956 565 526 (472) 492 433 460 408 430 . 302 314

1957 611 (567) (502) 522 463 490 434 456 318 335

1958 581 (553) (488) 508 449 476 418 440 (305 ) 325

1959 573 546 (483) 503 444 471 414 436 308 321

1960 579 548 (484 ) 504 445 472 419 441 307 322

1961 559 536 (472) 492 433 460 410 432 299 314

1962 585 558 l.l99 519 459 486 425 447 313 332

1963 559 (544 ) 486 504 441 457 421 428 302 312

1964 584 564 516 525 461 480 441 447 317 327

1965 556 547 490 500 453 463 427 433 310' 315

1966 553 (533 ) 485 453 453 427 427 306 306

1967 588 (563) 516 482 482 444 444 321 321
"

"1968 543 522 482 444 444 410 410 (350 ) 300

~969 .580 . (768 ) (568) 521 479 479 450 450 (331 ) 331

1970 529 ~ 512 ) 471 (432) 432 404 404 (296) 296

1971 532 (515) 470 427 427 404 404 (296) 296

1972 494 (477 ) (477) (435) (395) 395 (371 ) 371 278 278

1973 466 462 (418) 375 ~n5 (351 ) 351 (269) 269

1974 528 515 (473) 430 430 398 398 291 291

1975 538 520 (479 ) 438 438 (409) 409 299 299

1976 526 510 467 429 429 406 406 (295) 295

1977 472 457 412 r'! 371 371 347 347 267 267

1978 510 495 452 413 413 386 386 287 287

Zlho 256,86 25~,90 253,28 249,62 245,02 242,22
'~h.lle



Hauteurs Maximales Classées ( en cm )
==============~=====================

- XlI -

F G.Rarhous BAMBA TOSSAYE GAO ANSONGOr
Obs Obs Mad Obs Mod Obs Mad Obs Mod

1 0,017 570 521 536 482 505 450 469 331 348
2 0,050 570 516 534 479 502 447 466 327 345
3 0,083 568 516 530 478 493 444 461 323 338
4 0,117 568 516 528 475 490 442 458 321 335
5 0,150 567 514 525 466 490 441 456 318 335
6 0,183 567 509 522 463 490 439 455 317 335
7 0,217 566 508 521 463 486 436 451 317 332
8 0,250 564 502 521 463 485 434 450 315 331
9 0,283 563 501 519 461 482 433 447 315 331

10 0,317 558 499 517 459 480 429 447 313 327
11 0,350 556 496 516 .':i 458 479 427 '444 312 325
12 0,383 553 490 508 453 476 427 441 310 322
13 0, 417 548 488 504 453 472 425 440 308 321
14 0,450 547 486 504 449 471 421 436 307 321
15 0,483 546 485 503 445 468 419 435 306 319
16 0,51 7 544 484 500 444 463 418 433 305 315
17 0,550 536 483 492 444 460 414 432 302 314
18 0,583 533 482 492 441 460 413 430 302 314
19 0,617 526 479 485 441 Il 57 410 428 301 312
20 0,650 522 473 482 438 453 410 427 300 306
21 0,683 522 472 481 433 444 409 41 0 299 300
22 0,717 520 472 479 433 438 408 409 299 299
23 0,750 515 471 473 432 432 406 406 296 296. 24 0,783 515 470 471 430 430 404 404 296 296
25 0,817 512 467 470 429 429 404 404 295 295
26 0,850 510 461 467 427 427 398 398 291 291.. 27 0,883 495 452 452 413 413 386 386 287 287
28 0,917 477 435 435 395 395 371 371 278 278
29 0,950 462 418 418 375 375 351 351 269 26930 0,983 457 412 412 371 371 347 347 267 267

Zéro écho 253,90 253,28 249,62 245,02 242,22- 535,2 482,6 493,2 443,1 457,2fW\ 415,4 426,4 304,2 313,5
<r 32,2 27,6 :n.1 77, '1 " l' C l!1.7 32,0 1 5, fi 21 , 7"J .:1 , .J

C. V 0,060 0,057 0,067 0,062 0,078 0,062 0,075 0, 051 0,069

C"" .0,956 -0,919 -0, 91 6 -1 , 093 -0,965 .1,181 .1 ,022 -0,704 -0,525



rtlAq.uence& 'de. Hauteurs l'JaxiMal'••

au d~passem.nt (en cm)

Stations r = 0,99 0,95 0,90 0,80 0,50 0,20 0,10 0,05 0,01

Ra~houB ° 258,39 258,66 258,80 258,97 259,30 259,57 259,58 259,59 259,61
253,90

Obs 257,28 257,57 257,72 257,91 258,15 258,36 258,44 258,46 258,49

B"~BA 60
253,28 Mod n " " " 258,27 258,50 258,55 258,60 258,66

Obs 253,21 253,52 253,69 253,90 254, '13 254,24 254,33· 254,40 254,44

TGSSAYE 160
249,62 Med " " " " 254,28 254,48 254,55 254,61 254,72

Obs 248,37 248,67 248,83 249,02 249,19 249,34 249,42 249,49 249,61

GAO 272
2t.5,02 Med n " It n 249,39 249,54 249,60 249,66 249,76

Obs 244,76 244,94 245,03 245, 1 5 245,27 245,38 245,43 245,48 245,57

P,~'i30NGo 364
24 2,22 Med " " It fi 245,37 245,56 245,61 245,65 245,73



- XIV -
HAUTEURS MOYE NN ES DECADAIRES

ST A T ION: . _... _.. rus SAY [ .• , .•...... , .. ZERO.. -249.,.62.. LG.N.. ..

MOI S 1 2 3 4 'f.-...... .... ,~.. ':

DECADE 1-10 10-20 2011 1 -10 10 -20 20 - 1-10 10-20 20 - 1-10 10-~OLO·

1952 443 450 454 457 457 428 418 411 396 385 335 320
'--'- 1--.'_-

457 457 457 457 457 441 424 400 366 330 29Ef1953 453 1
-

404 373 339 29'6l
1 Q54 ll.n? An? An? An? 464 457 442 426

..

369 338 '1
1955 467 474 477 1,'7 a A?{; ILL 7.0 460 446 430 406 1,

-~._.~ . -.,-- __.~..•. _,..l

1956 467 474 .......475 475 470 463 44L.~.27 407 378 . 34_L .J.Q.Q !P-------------.
249-T20~_1957 429 431 430 423 412 399 376 342 292 163 t

.._- f----"-'... .

1958 447 457 461 An? A{;n ILL c:; 7 lt c:;n ltltn lt?c:; ltnn l '1\ k'7 t'1\?'1\ \

- .j
1959 440 447 447 448 442 431 411 395 374 335 ~91_243 \
1960 440 443 440 432 421 403 377 342 297 243 194 S5~~.·j--
1961 W .. tA44 LL41 LL,\{; ..A2.n Ill. 1 '\ 1Q1 ~h? I~?{; 279 ?3.~_

~~;'f.'---.
1962 1a:3.:L " "{ 1 /1" '1; 405_-1 383 359 328 285 233 184 I~.

2~f5' .:
1963 450 456 459 456 : 447 437 422 397 366 332 285_._----- .. ~--+- ..- -" .. ..l
~964 433 437 440 433 ,424 409 387 353 305 251 200 162 1

.t1·~7
.~.-'.'-,

1Q{;~ II fin LI.{;n ll. c:; Q LL c:; 1 ll.Jill. ft?{; ftn? ~{;A ~?A ?A1 I?" 1 \

1966 449 453 450 435 \ 417 396 367 328 282 230 184 147 '1
1---

1471967 447 451· 446 440 ,426 400 371 331 280 227 180 11--

I~~n1Q(;A â71 478 4R1 â7Q L471 lât:;Ci â3n 40n 1nR 1?? 277
1969 443 439 424 404 378 345 306 264 220 175 139
1970 471 478 476 467 456 436 415 386 334 291 237 190 ;
1971 439 427 405 353 317 295 253 211 168 138 117

._j

1~2!

1972 418 406 390 360 319 1276 227 186 149 120 95 75 ,
-- . j1973 388 358 326 290 255 219 187 160 130 1-01 76 56 ,- -' .'- -'---_..'- .

10711 ,,? t:; 1no ?CiR ??ft 1--1.9..L 11 t:;Ll. 1?n on Fit:; 4 7__W4.- ..25 ..-
1975 419 404 375 337 299 248 196 153 116 . 81 58 47 t

1976 437 429 411 388 348 302 257 209 161 122 i 92 -S7-- 1

1424 A?Q 4?4- lA.12 _! 1Q4 110 l2.3JL.
··--1

~. ~_ .. 1977 - 3-6..9.... 2.8-3... ~a7._-!.jA6 i 1.1 3 ... ·
1978 319 286 24!. 204 : 168 139 116 92 71 54 . 39 ?L-'=--t

1
--1- .-
~
1

-,,-- ..

L-. ._._.~ _._-- ~-"'-j
"-" f

- I---".j

--"'~----,.....,...... - ._--1--"- -,--~.- •.-I---~ .. f--._. o
'-- ~-_. -·1

1--._---- -- ,......__ .-
_._-~

~--1--.-""-----1----- .._."....·_h ..
• 0-- ••J-.. - ... - - ..

1
.-- -'-1

-------- .- -~=~:-t
'-~. . -_...... --1

._- -._- r-'--'- I--~- - _.. -..-~ .~_.-1-----1---_... 1

r--------,.,.--....~..-,...... 1--...._.- ._-~-1---- - -~-1--_._. 1---._-- -_..~-,.~._.- ._"'-"''''' ...-, ...•'"'-,~_.'" '-.-".•'. ---..",~
!_._- - --.-.---- ---.__.--- ._._.-

~._--._.

i

- ._._-
"=~...... _-- ._ .. ···~"==t ---- .-.-- f--_.. ..•._......

-~~_._,,~-- .. "'---.........._.'- .""',........... " .........,. .. ~ .• """- .,.,":'--"'" -" .•.~- " . \
;

-. .-.. _---1--.---. r----- ---_.- - -- f---- ..._ .." ----'"t----· ~
l

'-
I-.--..-f---- .----1-- - .-- ---- _ ... 1---- 0

••--- ._-'--1--------.--.
1 • ; 1



..

- X"l -
HAUTEURS MOYE NNES DECADAIRES

STATION: ._ .. JO.SS.AY.E . ~ - ...... ~ .. - . ZERO.. .249.,.6Z - .LGN.

MOtS 5 6 7 8
-1

\ DECADE 1-10 10·20 20- 1 -10 10-20 20 - 1-10 10·20 20- 1-10 10-'20170

1 Q t;1 120 150" 1 s:l1 ? 14 2 58 ...zJ;l~

>.-. 1952 303 248 202 169 102 72 76 101 124
1l~27' 275'._...•. -~ -'- --- ..~--_.. ..

1953 -249.. 183 130 113 91 82 98 149 ~JE 258 295' 323'
0-.-' -'- 2~~~_'2I~1'.·~~YO.1954 250 185 144 123 11 :3 111 147 180 210

~~~-md:~-'-"'--~-'-
._- --..-

......... -_.._.1.9.55. '-.'-' .~ .2SLL f--2.51. ....21.9 _L7.9.... 1 I:iLt 1~lJ. J.2? 168 21~

._- 1.9~_ .. 252 210 171 139 115 102 94 100 124
1957 132 108 90 81 77 78 85 102 152 1971 ili-Qt-2'78'

---- . '.-~--'-j'--"" .
1958 ?QQ ??Fi 185 153 137 144 158 190 228 260 283 302- f--"'-_... _. - '.. . .

1959 199 156 128 96 87 85 94 108 137 179 2261 266:
1960 119 94 68 53 -, 44 49 72 98 148 203 i 247f i --'27'9:

1ilQ 1 Hl

._-~._. .... !

1--. 1961 99 82 70 62 60 66 82 138 i 203\ 2581
1962 106 102 99 95 88 81 80 89 115 173 1 219f65!
1963 191 149 120 103f 98 84 78 76 87 129'1'7'4- '~r20j

_........_....-.'- ...._----_._- '-
~.~~~ -~~~-~. '~-6al1964 . 1?R 1 n3 ; ql:, A5 F76 63 60 100 165

1965 183 148 117 100 94 87 86 100 161
1966 123 107 92 80 ;-.- 74 72 75 104 115 12'( 1151r f-'1 ~r3"~
.'--.- .---1---- _..- 1----- .._--1--'__'0'- -_.-._- f--- 1

~.-.-1JUiL__o 123 1Q7 87 ~~-+.. :~ 33 75 85 93 141 ~QL246i
1968 184 1.31 114 85 111 169 211 237 255 281
1969

_.
124 117 110 102

..
80 5:L 13'8 ZUg-- r-75lJ 1--'3 OZb4 t:l4 1 ._._--1---- ..

168+~2~11Q70 153 124 106 89 81· 89 90 95 100 129
1971 .74 54 40 30 21 14 17 36 68 117 195 242.

- "i

11!l1..2.._ C;? AC; 36, 1R 17 4? 10g 1s:l6 ??3 ?48 1 268 292 1

HI73 41 31 26 14 6 0 5 6 20 601108
-'-.. '-1

157j

1974 18 10 3 -3
-

-5 -10 0 5 8 170
-_....,

13 247 ;-
1 2S'7!1Q75 ~L1 ?11 15 1..} :..1 - 4 -5 12 102 162 i 213.-...

1976 55 42 34 23 i 11 5 2 23 117 154 186 2.~~1
1977

-
65 52 38-;84 26 16 8 3 8 113 1 165 19 :

--1----- f-._--. .- ..,
1Q7A 17 7 1

o __=JL~ -8 -13 -3 57 159 208 234
.
257

1
._,---'"~...." ..- .--_.._..-1-.."._'" .." ---- .. 1-0,- ...._"•• --" .. "..~' -"----- _.._..-

~-~_.-
._.. _._-- 1--.•----- -_._.

"._,""_- f--_••'- --_....,,- f----.- ---"_. _.- 1--.._-~. 1---'_' ·1
f--.------- .._---_... .- ~--j- ..- -_.... __.-

-- ~< ."~-

_. .-1------1
--1--- ---- f---- . 1

..- 1---- ---·· ....-1
_._-- --_..-4

_..- ----._- f---. _._ .. 1--._____.

.... - ~_ ...._-
,.._,,~., _.,'~.---~-_ .. --- .._- .-"."._-- "'_0 __ - ..---._",_.. -"-"" .-..,-. ~,-----... , ... -_ .._.-- ..,~ . ..._--.- . ~-~._-- ._...

-'''~----'-''
--,-,-_ .. .--.

-----__"._0-1------""",,-_.,,_.-1---1--- -"- f----.- ~.,,-_. 1----... ----- "--'~""-" 1--"'-~--- .-_. .._- --._.- 1----_._. r-_. . _.".,,~ .--.,._,_. t-.-1-'" -- ---_._. , .._----- .._~._~

1--"""---""'.''''''--''''''' .,.~-<..... - -_.--... -_.,- .- ,." ' •..- .. , .. ~ ~~". .- ,.... _"''''h'' ." ... ...... ... ,~'.
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>.,'~--"_•.• ~ -~,..~-..- ....... - " ... ~,-. ",'.' ~ .. ,. ,~....,- . ... ...

~.:' • .:... ,',",; ;~'...Jo>',.•~ .'" i' ~C1':1, ...... ~ .. . . .- ... ,- .< .....-
1•....~._ .•_._-- ...............- _.. ~.-..._-- -,_.__ ..~ .. , ,,-.~ f- ....... ..~~.- ~, - I-J................. _ .. ......~ ' .. ',--~.~--- . - ..- .. --.~ .- ......,~~~ .. ,~_ ... " ~. .- ...~ ... _. t

... -,.-.-....."'......--".._...,.,., ... ,.",.. ' ......- 1
!

;



- XVI -
HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES

STAT ION: .....rOSSAYE

MOIS 9 10 11 12 1

_. 0 EC ADE 1-10 10·20 20- 1 -10 10 -2020 - '-10 10·20 20 - 1-10 .l'_~20 12°..= 1
1 CI l:i1 3DB. 319 334 355 361 374 38Fi3C1 c:; l1n t; 41 5 ~422 k 3JJ.J
1952 3.17 339 357373 387 3954Q2 413 422 424 . 4.§.9_~._~~~1
1953 343 357 368 380 392 402 41(3 421 424 432 446 1 457!

i--------1954 ... ~._ 3 ~ 11 3 Ci Ci 3';R 3 R13Q34OJ.11111 . '. il? 3 11-~ :~'~"-A4~~._~a'
1955 343 359 372385 3'74Q6418 426 434· 44.3, 453 460~

·----..;19 56-"-"- 2 70- '''3 Ô:3 "3 27 ~49C.- '363"~' 37'5 '31r8~97 -40-5~1:rT4Ù-fl'4'2 6 ;......--_._-_.__..__._~. ..'-~ _--+-_ +-_.. ,

f--'-' 1957 309. 332 34..93.162 371=\ 387. 3·9.......•.5,'(.,.. 404 4î1 42.1l.'J'!A~..~.. t-44011958 323 340 354 366 377 388 398 405 413 420 428 436'
..... 1959 300 327 347 362 . 374386~~l1 405 414~'2'2"4"28'!'''433:

'.,..__.-...,-........ .j

1960 309 333 350 362 L373 3aG~95404 409 419 42-7.J.9.3.51
1961 295 322 341 35~7382394 403 410 417 423! 429\
1962 31)3 ~29 . 349361 !371386 3913 407 414 422 4311441'(
1963 264 299 324 343 r355 36'7390 390 400 40m18.t.··4z'Éil
1964 311 337: 354 36;r1381··.3ÇJ4 405 414 421 432 1 :Ifj-'4'53
1965 331 352! 366 378 392 402 413 421 426 43:r-" . \ -447!

1----......1966 233.' 273 j 3.1 033..•. 5 .L.·.~6... 5 3.!l43!15 406 416 426 4.3STi".2.-.:;
1967 290326 361 37!_:?89 399 411 421 43.!..~~.454 465j
1C1t;R 1'\1"C ~3C1 ~';1 ~7t; ,1-3AQ 3C17l1t'l7 "-1'; 11?? 43n_+.~.L.4.9o.1

......__.-......19:::.,;.6r;.:9::.--,_~__~.P 364 380 389395 40140.9 418 _.429 ~49._.!?1'!...!~~:

1970. 2.73 310 338 ~6:2 379
i

391 40.3 415 425.~3~n3~~,..4.~1i
.1Q?1 I?A~ ~1? j4~ 361.'373 38·63Q7 405 414 4~~~ 4.26:

1972 3.19 . 345. 361376. 38....8. '398.'·.•.. 404 4.14 419 419 1 416 408:."
1973 228 276 30832S-345 359368 373 371 368 1351" 342)

r----11 -Ql-"lt-.- [~g l' 3~1 345 36!; '376 3Q5397 406 41]., l}19'W6-'! .~.~5"
1975 296 327 349365 380391.400411 423 429 '43~T437
1976 '2. 69 298·.3 2 6 3441359369 :3 79 -387 :3 9 44üorlfD 1-416';

....,-.··--·"'----..1-.;......1:-~-~-'--.- - 1;;: ~~.~ ,-~~ ~~j*~-"}it~.-- ~-i}g-H-~~~ ~~btifIl
--_...~ .. - --1--- -->-c---r---- -',.-1--.•.--, .' .._--1-., ~--- +- .1.

._-- ,~.~•.~ _ --1--........... -_. _.~_.__.- _. .-~ .- __ j."1.
1--... _.- _.'_' _ _ !
-'-.--.--..-"-.' ·- ..·-·-=~: .. l

,
-+--+---J------jl---+---l--..+--.........-i---+----I-.--.l---.- - ..'

1
j

t------~.--J-............-+._--+-----I--_+-__._If'__'_-I__.........+-------t--- 1---.--+--- .. - .. " ····1
1-------"-.- ...~- --+----+---I-.~-+---+-~---'-f----i--'--+_-_+__--+ ...... ,-~

+---+--...........-.....j-;_-4-.--I-__-I-__+__ .__ ~1

1
t---.-----'"ë"-:--+-------+---+'---+-----+--~h---.J.__............~--I----+---+- -----f-- ..·1
~----.-----"--__t-~--II--..,.-i_'_-_l__--...+------.:.__J_--+----+-----+--- 1----...- .-.._-.-.~ ....... !

4-----c~..4--- r--"'""-.--+--.-~--__+---+----t-
__J_----'4-_--+-................;~I...... _ _+_--+_---+---.-.. .

f---.-;--_._- ~.__..._;.._.....; ." _-". ., -;-.,_ ",;", "~..,,.. _.., _..,._._,~ s.......... ..- .. ..

fo·----·---·- -- -.-'~-"-f----'1-'-'-..- ..-~-,-I--_-.,..._4_.....:.....-+-._ - .... __ .. '-''' .. "1-"" .. _ f·,

... .c ".... l....... . "
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253 90

HAUTtURS "OYENNESDECAOAIRES
(en cm)·, .

RARHOUSSrAtION. ~~tto.:, .. ,

~
Janvi.er FÉvrier Mars Avril Mal JuIn

F. 110 1020 2031 110 tO 20 l2028 110 la 20 20 31 1 la 10 20 20 30 1 10 10 20 20 31 1 10 1020 20 30
.0,01 565 571 570 563' 554 54ti 539 527 510 481 446 413 377 341 297 255 237 237

0.05 552 li li? ·557 551 545 53" 526 511 490 461 430 405 368 324 267 216 186 188

0,10 545 549 55t1 545 540 530 517 502 480 450 421 396 ~49 283 230 186 162 166

0.20 538 541 541 538 533 521 506 491 467 437 392 341 ~82 224 182 152 135 140
.._---- -_.-- -_._,---.-

-~-'"~._- '

0,50 522 523 525 524 514 497 459 405 362 320 257 209 h74 . 144 122 108 96 97

0,80 506 5t}6 472 426 394 356 321 260 204 158 117 87 64 51 40 34 30 25

Oi9O 460 437 405 366 334 285 231 , 183 135 97 69 54 41 30 23 18 15 13

0.95 418 393 361 324 279 1 226 172 133 94 63 4g 47 10 71 1e:; 11 8 8
0,99

(

371 .343 296 228 184 142 102 72 54 41 32 27 19 13 9 5 1 3

~
Jutttet Août Septembre Octobre Novllmbra Décembre

"0 1020 20 31 1 10 la 20 2031 1 ta la 20 2030 1 10 10 20 2031 1 10 1020 20 10 1 10 la 20 2.0 31

0.0.1 261 3D? 343 373 412 438 446 459 471 478 486 495 505 512 521 530 539 565

.O,OS 232 294 338 370 398 421 438 453 464 474 483 492 501 509 517 527 536 545

0,10 213 282 335 364 388 414 436 450 461 472 '48' 49n son S08 516 525 534 541
. 0,20 180 251 317 345 371 400 425 442 .457 469 479 487 495 503 510 . 519 530 536

1

0,50 122 161 218 285 338 375 404 425 442 456 467 476 485 493 500 507 514 51 B

0,80 41 87 1 t;7 770 ?Qr; 349 187 IA07 A?7 AA1 A. t; t; Ah; A7A A8~ 490 495 49g «;03

0,90 20 35 99 192 264 330 366 ~95 417 436 449 459 469 474 480 487 486 478

0,95 15 24 49 134 230 301 347 376 401 422 438 449 456 460 462 46~'f458 441

0,99 11 17 22 75 176 255 323 350 376 397 415 429 440 446 442 43~r418 396



253 28

. '

HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
(en cm)

BAMBASTATION. ~.RO: ..
,

..

~.
Janvitr Février Mars Avril Mal Juin

1 10 10 20 20 31 1 la la 20 ~b 28 110 la 20 2031 1 la 10 20 2030 1 10 10 20 2031 1 10 10 20 20 30
0.01 524 532 537 530 521 512 507 493 481 457 418 381 347 302 268 226 210 199

0,05 5:11 517 521 517 509 503 492 479 460 434 396 367 340 290 245 208 172 164
0,10 504 509 513 510 1403 498 482 471 '449 423 385 359 331 258 216 183 154 148

0,20 fll. Q ,; r;01 c;n? C;Q2 496 491 469 460 436 ~ 371 311 ?FiO ?1~ 178 1 C;~ 1~C; 11 ~?

0,50 480 483 484 486 483 464 446 381 330 287 239 199 170 149 131 123 118 113
0,80 . 464 466 464 381 364 321 283 245 197 165 133 117 106 96 88 81 79 76
0,90 . 429 399 381 330 294 262 21.4 1 187 146 124 108 98 90 81 75 70 69 66

&,95 3'27
!

381 . 357 287 247 1223 169 148 121 108 92 89 82 74 ~O 66 64 61
0,99 331 304 272 220 178 156 124 112 98 90 80 79 73 67 65 62 6.0 56

~
JuiUet Août Septembre Octobre Novembre Dccembrt

110 1020 20 31 1 10 1020 2031 1 10 1020 20 30 110 10 20 20 31 1 10 1020 20 30 1 la 10 20 20 31

0,01 210 233 274 302 337 388 394 404 423 430 438 447 459 467 475 486 495 505

:0,05 117fi ??7 ?fi~ 301 337 3fi ~ 3R3 3QR 414 474 434 hhll. hC:;C:; 4t=;lJ. h 7? IhA? lJ.Q1 IClnl'
0,10 161 215 258 299 322 350 380 397 409 421 433 442 453 463 470 480 490 499
0,20 141 187 242 279 301 334 366 388 403 418 429 440 448 458 464 474 484 496

0,50 119 135 166 216 261 303 341 367 387 403 417 427 437 447 454 461 470 476

0,80 73 97 125 168 217 274 315 345 370 389 404 414 426 434 444 449 455 459
0,90 67 74 88 1 51 195 252 294 331 357 380 397 407 420 428 432 440 448 438

:,'J5 1 65 70 77 104 176 224 275 309 338 , 364 384 397 408 412 416 417 419 406

0,99 63 67 7-1 74 140 182 252 280 310 336 357 375 388 399 400 391 379 359 v

<H
H
H



..
HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES

(en cm) ,

~
juillet Août Septembre Octobre Novembre Decembre

110 1020 20 31 1 10 1020 2031 1 10 10 20 20 30 1 10 1020 20 31 1 10 10 20 20 30 1 10 10 20 2031

0,01 170 192 232 261 296 347" 354 364 383 390 398 407 419 427 435 446 456 466

:0,05 1~A 1AF; I?? 1 ?nO ?q1 3?? 34 ? 35R 374 3R4 394 4nli 415 4?4 437 442 452 462
0,10 124 175 216 258 281 309 339 357 369 381 393 402 413 423 430 440 450 460
0,20 106 149 200 237 260 293 325 347 . 363 378 389 400 408 418 ,424 434 444 457

1--..- •.• >-- -+----.

0,50 77 100 129 176 219 262 300 326 346 363 377 387 397 407 414 421 430 436

0,80 9 44 86 131 177 232 274 304 329 348 364 374 386 394 404 409 415 419
0,90 0 11 31 115 155 210 253 '290 316 339 357 367 380 388 392 400 408 398

0,95 -3 5 14 55 ! 138 183 233 268 297 323 343 357 368 372 376 377 379 366

0,99 -6 0 6 10 105 144 210 238 269 295 316 334 347 358 360 350 338 318
1

X
H
:x

249 62TOSSAYESTATION, ~~RO: . '
,

~
Janvier Février Mars Avril Mal Juin

1 10 la 20 20 31 1 10 1020 ~O 28 1 10 1020 20 31 1 10 10 20 20 30 1 10 1020 20 31 1 10 1020 20 30
D,Dl 4R~ 4q.1 4qa 4q1 482 473 468 454 441 417 37a 340 306 761 226 185 170 160
0,05 472 478 482 478 470 464 453 439 420 394 356 326 299 248 203 168 135 127

0,10 465 470 474 471 ' 464 459 442 431 409 383 344 318 290 216 176 145 118 112

0,20 457 462 463 463 457 452 429 420 396 368 330 __ .._~I.9 218 1.7..3. _1A.P. 1J..I ....um _,..s
' ..-.

0,50
t

440 443 444 446 443 424 406 340 289 245 197 160 133 113 94 83 75 67
0,80 . 424 426 424 351 323 280 241 203 158 128 97 74 57 42 31 21 18 13

0,90 ~AO ~ C;O ~.â n ?AO 75 7 .220 i17â , 14 q 11n Ali F;n /. k 34 20 12 5 3 -?
û,95 '340 286

1
132 1112316 245 205! 1 82 80 60 37 33 22 10 4 -2 -4 -9

0,99 290 263 230 179 1401120 841' 6~-' 45 34 19 17 9 0 - 3 -8 -10 -16



• •

249,43

HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
" (en cm)

BOUREMSTATION ~rR():_ ..

~
Janvirr Ftvricr Mars Avril Mat juin

1 10 1020 20 31 1 10 1020 12028 110 10 20 2031 1 10 10 20 20 30 1 10 10 20 20 31 1 10 10 20 20 30
0.01 4r:;~ Af\1 .df\h LlS::;Q Lit;(} 441 43R 425 413 391 355 320 289 247 213 172 157 147

0.05 441 447 450 447 439 434 424 411 393 369 335 307 282 235 190 155 122 114

0,10 435 439 443 440 434 429 414 404 3B3 359 323 30C 274 203 163 132 105 99

0.20 427 432 433 433 427 423 402 393 371 346 311 255 205 160 -127 104 87 82

O,SO 417
1

381 320 273 1'34 147 120 100 81 70 62 5L1.412 415 415 415 397 232

0,80 397 399 397 330 30~ 265 228 190 145 115 24 61 44 29 19 8 5 0

0,90 365 337 320 273 240 207 16). 136 97 71 47 33 21 7 -1 -8 -la -15

0,95 320· 298 270 232 192 f 169 119 99 67 47 24 20 19 -3 -9 -15 -17 -22

0,99 274 249 217 166 127 107 71 53 32 21 6 _. 4 -4 -13 -16 -21 -23 -29

"1t
Il­.,,:,
:::
ft
::J
ft..
Cl
C

a.
~,
Cl
\Il
~..
3
J..

~
Juillet Août Septembre Octobre Novembre Decembre

110 1020 20 31 1 10 1020 2031 1 10 10 20 20 30 1 10 10 20 20 31 110 10 20 2G 30 110 10 20 20 31

0,01 157 179 219 247 279 326 333 342 359 366 373 381 392 400 407 <117 427 436

125
!

:0,05 173 208 246 275 303 322 336 351 360 3ô9 379 389 397 404 414 423 432

0,10 111 162 203 244 266 291 319 335 346 358 " ....... 0 377 387 396 403 412 421 430,jO,_

O,?O 93 136 187 224 246 277 306 326 341 355 36'S 375 382 392 397 406 415 427
-

0,50 64 87 116 163 206 248 283 307 325 341 354 363 372 381 338 394 403 408

0,80 - 4 31 73 118 164 219 259 287 31Q 327 342 351 362 :i69 379 383 389 392

0,90 - 13 - 2 18 102 143 197 240 '274 298 ~1(J 335 345 357 364 3(;8 375 382 373

i 1),95 - 16 - 8 1 42 125 1.70 220 254 280 304 32) 335 346 349 353 354 356 34.1, i

0,99 - 19 - 13 - 7 - 3 92 131 197 225 254 27R 2~8 314 326 336 338 329 318 300
-,



.~ "' . . .,.....

HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
(en cm)

~
.1ullltt Août Septembre Octobn Novembre Decembre

110 la 20 20 31 1 10 la 20 2031 1 10 10 20 20 30 1 10 1020 20 31 110 1020 20 JO 1 10 1020 20 31

0,01 156 173 199 218 232 244 254 262 268 274 280 285 290 292 294 297 301 305

.0,05 138 163 191 216 230 243 251 257 264 270 276 281 285 288 290 293 297 301
0,10 127 1 t; k 186 213 226 237 248 253 261 267 273 278 28'3 286 288 291 295 298

~U

Ol?n 111 132 1 163 194 21 5 229 242 250 258 264 271 275 280 283 286 289 292 295

0,50 63 84 121 152 188 214 230 244 253 258 265 270 274 278 281 284 287 290

0,80 9 1 7 44 109 160 193 217 231 242 253 259 264 269 272 277 279 282 285

0,90 1 4 15 77 145 181 207 223 237 249 255 260 264 267 271 273 270 265

fi fiC: -4 -4 1 -1 48 133 ,172 199 21 7 , 229 240 246 252 255 258 261 263 260 251
1 "'-', J W'

0,99 -9 -10 -7 32 110 155 183 202 215 221 229 235 239 242 244 244 245 243

STATtON ri u ~r;:Ro: L. u

~
Janvirr Fivricr Mars Avril Mal Juin

1 10 la 20 20 31 1 10 la 20 2028 1 10 10 20 20 31 1 10' 10 ~ 20 20 30 1 10 10 20 2031 1 10 10 20 20 30-'-<>. ,
0,01 310 310 310 309 307 306 304 301 292 284 274 259 239 218 193 168 153 144

0,05 305 306 307 306 304 302 299 295 289 281 271 257 236 209 175 148 130 124

0,10 3°2 305 306 306 1 302 300 296 292 287 278 265 243 .,-.,... ....., 197 1 61 137 1 Î 9 114L.L.L

0,20 299 302 303 302 ! 300 297 292 283 274 263 238 217 ~ S 2 168 138 118 104 102---"---, _._- r--- ---- i - .

0,50 292 292 291 287 282 276 269 256 236 214 177 150 130 114 92 68 59 61

0,80 285 282 280 269 251 236 212 184 154 129 105 71 47 33 19 10 8 7

0,90 . 259 254 239 222 209 188 159 , Î 31 105 76 47 17 10 7 6 4 0 - 1

Û 9'S 240' 227 210 184 162 142 114 84 68 42 1 7 12 6 4 2 -1 -4 -51

0,99 237 224 200 1741150 127 103 53 8 8 7 -4 • - 2 - 5 -8 - 9 -91

"Tl

"--,
10,
.0

a
c

C.
III
-0'
a
\11
III
li»

3
10
:1-



.. .~

...

HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
(1ft cm)

ILLIFITATION. • ~ERO:" .

~
Janvitr Février Mars AvrJl Mat Juin

110 1020 20 31 1 1{} 1020 2028 110 1020 2031 1 10 la" 20 2030 1 la 10 20 20 31 110 10 20 20 30
0,01 288 294 298 291 283 275 271 259 247 226 191 157 127 87 56 19 6 -3

0,05 276 281 283 280 273 267 258 245 228 205 171 145 121 75 35 4 -25 -32

0,10 269 274 276 274 267 263 248 238 219 195 161 138 113 47 11 -16 - 40 -45

'0,20 262 266 267 267 261 257 236 228 207 182 148 95 49 9 -21 -41 - 56 -61
1--1---

0,50 247 249 250 251 249 232 216 157 112 73 30 -3 -27 -45 -61 -71 -78 -85

0,80 . 232 234 232 167 142 104 69 35 -5 -31 -59 -79 -94 -108 -117 -126 ...129 -133

0,90 201 174 157 112 80 51 10 -13 -47 -70 -9? -104 -115 -127 -134 -141 ...142 -147

0,95 157 136 109 73' 37 f 17 -28 -4~l -74 -92 -112 -116 -125 -136 -141 -147 ...149 -153
"_.

0,99 113 89 59 14 -21 -38 -70 ..Il6 -105 -115 -128 -130 -137 -145 -148 -152 1-154 -159

st

""­.,
~,
c...
~

"ft..
D
c:::

Q,

.:'D
\Il.,.-3­::J-
~

juillet Août Septembre Octobre Novcmbrc Décembre
F 110 1020 20 31 1 10 la 20 2031 1 la 1020 20 30 1 la 1020 20 31 110 1020 2030 110 1020 20 31

0.01 10 33 66 93 127 165 171 182 197 203 210 219 229 236 24·1 253 262 273

:0,05 -14 27 58 92 119 145 162 176 189 198 207 216 226 233 241 250 259 267

0,10 -26 18 54 88 110 135 160 175 185 196 206 214 224 232 239 248 257 265

O,?O . -43 -3 39 70 92 121 148 166 180 193 203 212 219 2,28 234 243 252 261
".. -- "_'_...,_--._ .. -_.-

0,50 -72 - 51 -22 19 57 95 162 148 166 180 192 201 210 218 224 231 238 24:'

0,80 ~137 - 98 -61 -20 22 69 104 130 151 167 180 190 200 207 215 220 225 228

0,90 -143 -132 -103 -35 3 49 86 .117 140 160 174 184 194 201 205 212 218 209

n oc; -146 -139 1 -125. -81 -14 27 68 98 124 146 162 174 183 186 189 191 192 180-' ~ - ,.

0#99 ~149 -144 -139 -119 -45 -5 47 72 99 121 139 154 165 174 175 166 155 138

><
><
H



. , ~ • • J .)

HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
(en cm)

A ON. ~~RO:

~
JanviH Fivrier Mars Avril Mal Juin

1 10 1020 20 31 1 10 la 20 2028 110 la 20 20 31 1 la la 20 20 30 1 10 10 20 2031 1 10 la 20 20 30
0,01 374 374 376 373 369 368 363 360 341 323 302 27~ 232 183 143 97 74 46

0,05 362 366 368 368 363 359 352 345 333 317 297 2 6~ 228 173 114 67 35 1 6

0,10 ""&:lfl "' fi " ""fllJ. ""fl7' ""fin "" &:li! ""lJ.7 ",""fi 3""n "'11 ?GD 24 190 15C; 91 51 1 5 1
0,20 347 357 360 358 356 34E 341 322 298 286 230 18~ 136 106 52 18 -9 -18

'--..- ----
0,50 334 335 335 328 317 302 292 268 224 181 116 7~ 35 14 -19 - 44 -57 -55

0,80 322 313 313 299 251 22é 173 130 80 38 ~ 2 -3~ -65 -76 -91 -101 ~104 -105

0,90 264 258 231 189 162 131: 8-81 45 0 -35 -57 -9~ -102 -104 -106 -106 ... 110 -113
ù,;s 227 201 169 126 88 61 18 -30 -42 -64 -94 -9~ -105 -10~ -109 -111 ~11 5 -116

0,99 219 198 153 111 72 3° -1 -44 -104 -104 -104
..,

--10' -109 -113 '" 116 -118 120 -120

ST n FORGO amont (ALMATA)

c
c

"1\

"--,
JO,
.c
,,;
~

:::J
ft..
Q,:.
c
III
III...
3...
:J-
~

Juillet Août SeDttmbrl Octobre Novembre Oecembre
F 110 1020 20 31 1 10 la 20 20 31 1 10 10 20 20 30 1 10 1020 20 31 1 10 1020 20 30 1 la la 20 20 31

0,01 64 85 128 161 194 223 245 264 278 291 306 31~ 327 335 336 344 354 360

,O,OS ' 38 68 113 156 189 21 c; 240 251 268 282 296 30'ï 317 326 328 335 344 350

0, la 11 56 102 152 181 205 233 244 262 276 290 301 312 319 324 331 339 346

0:10 -10 ,q fiS 119 156 18fi 217 236 256 26~ 284 295 306 313 j 319_ ._, ~..?t? ,) 31, 340- -,-
D,50 -55 -49 1 45 108 151 188 221 244 25f 272 28Z 294 300 310 315 322 328

0,80 -105 -100 .."'\7 -32 59 11 6 158 192 217 24 259 269 281 288 300 305 311 317

0,90
-

_117i _1n7 _1-nG _71 :n Q" -14 ? 17t:; ?01 23f 249 262 272 277 286 295 290 279
n ru::

-11FiI-111:; -117 -10? 13 8~ 129 160 188 '21 c . ??Q ?lJ.1 ? r:;1 ?SR ?FiS ?77 769 . 251V,Jw

0,99 . -120 -120 -123 -10C; -27 5" 1nC; 1,l'l 1h" 1 ? 101 ?n ?1&:l ??!l ??? ??O ')~n ')')0



4 • 2 .[ 1 1.,)

HAUTEURS MOYENNES DECADAIRES
(en cm)

245 023GAOST TA ION. ~ERO: .. ,

~
Janvier Février Mars Avril Mat Juin

1 10 1020 20 3' l1G 1020 2028 110 10 20 2031 1 10 10 20 20 30 1 10 10 20 2031 1 10 10 20 20 30

0.01 449 ~49 451 448 445 444 439 436 418 401 382 356 316 270 232 189 167 141

0.05 438 442 444 444 439 435 429 422 411 396 377 351 312 260 205 161 131 113
0,10 432 439 440 443 436 430 424 414 408 390 370 326 276 243 183 146 112 99

0,20 424 433 436 434 432 425 418 400 378 367 314 270 226 197 147 11 5 89 81
~ .. .- ; _.... ~.~.-_. -

0,50
1

412 413 413 406 395 382 372 350 308 268 207 166 131 111 80 56 44 46
0,80 . 400 392 392 379 334 310 260 220 173 133 100 62 37 26 12 3 0 -1
0,90 346 340 315 275 250 J 225 180 140 98 65 44 10 2 0 ,..,

-2 -6 -81 -L

û,i5 1?'~7 1 21 6
!

, ~ 11" ?R7 1AP 1 15 5 115 .~.....10 58 38 9 5 -1 -3 -5 -7 -10 -11
0,99 304 284 242 202 165 t131 97 56 0 0 .0 ~3 ';;'5 -8 -11 -13 -15 -15

"'TI..­.,.:-

~
. Juillet Août Septembre Odobre Novcmbre Décembre

.__.__._-~--, ..~.. '-~_.~-" -~. ' ~....._,..,.._-~-" ~~-> ..
110 la 20 20 31 1 la 1020 2031 1 10 10 20 20 30 1 la 1020 20 31 110 10 20 20 30 1 10 10 20 20 31

0,01 158 178 218 249 280 307 328 346 359 371 385 396 405 413 414 421 430 436

.0,05 126 162 204 244 275 304 323 334 350 363 376 386 396 404 406 413 421 427

0,10 108 150 194 241 268 290 317 327 344 357 370 381 391 398 402 409 416 423

f).'''' 88 11 6 159 210 244 273 302 320 338 350 365 375 385 392 .398 404 411 417
-- -l-.~'- .~~- <- .".~.

0,50 46 52 99 140 199 240 274 305 327 338 353 363 374 380 389 394 400 406

0,80 -1 4 16 68 153 207 246 278 3D? 326 341 351 362 ,368 380 384 lqn lq6

0,90 -8 -3 -5 31 129 189 231 262 287 320 332 344 353 358 367 375 370 360.
i :,':;; t -11 1-10 1 -12 2 11 C 175· 219 248 274 300 313 326 334 340 347 353 351 334

0.99 -15 -15 -18 -1 ~~. 148 196 224 250 259 277 292 300 308 311 313 314 313'L

Sj
H
H
H




