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L'OFFICE DE LA RECR!ftClŒSCIENTIFtQUE ET TECHNIQUE O'OTRE-MEl,

a''eC l'aoeord du SeI"l'ice Génie Rural, et gr&e. aux crédits

fournis par la D~négation Générale pour la Recherche Scienti

fiquë et Technique, a installé la station d'AZEt pour mesurer

les variations il'1terannueUcis des apports du km TELOUA sur

une longue pêriode car ces 'rariations sont très importantes

dans oette région. Les données recueillies permettront d'obte

nir une référenoe pour toutes les études hydrologiques qui

seront A entrepreMre~ l'AIR et notamment les projets de

protection. de lA 'Ville dIAGA'DEZ et dtalimêntation en eau de

la ou~tte allu~1.onn&ire d'AGADEZ que tl'8.""erBe le kori TELOUA.



1

1
1
1
l'
l'

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1,

SOMMAIRE

l Caraetéristiques du bassin '"'ereant du
TEWUA à AZEt

I.1. Situation
I.2. Caraotèrea physiques
I.3. Sol et ~régétation

I.4. Préoipitations

II campagne 1975

II.1. Orgânisation de la oampagne

II.2. Plu"''':i.ométrie

II.3. Hydrométrie

lU Campagne 1976

III.1. Orgénisation de la oampagne

TII.2. Plu"'''iométrie

III.3. Hydrométrie

Conolusion p.27



:1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- 1 -

. Chapitre l

Oara.otérietiques du bassin vemant du TELOUA à. AZEt

I.1. Situation

I.1.1. Le réseau hydrographique de l'AIR (fig 1)

La plupart des nombreux koris qui drainent le versant

oocidenta1 du massif de l'AIR sont orientés sensiblement

EST-OUEST.

Tous ces koris se dégradent à la sortie du massif et ils

se regroupent en principe en 3 grands oo11~.oteurs qui sont

du Nord au Sud: L'ANOU ZAGARENE, le SEIaREl', l'IRHAZER

W.J\N AGADEZ. Ceux-ci confluent entre eux à 200 Kms en~riron

à l'Ouest de l'AIR pour former ce qui a été autrefois un

grandfieu'''e : l' AZAOUAK.

I. 1. 2. Le kori TELOUA (fig 2 et 3)

Le T~loua, qui est un des plus importants koris de l'AIR

par son "Volume ruisselé, prend naissance dans les monts

. IDDRA par 2 affluents supérieurs : le BEDEr et l' AGHAOUA,

arrose AGADEZ, et subit une dégradation importante a'rant

de re,joindre l'IRHAZ:ER WAN AGADEZ.

Le BIDEr, qui draine la partie NORD-OUEST du bassin 'supé

rieur, passe à sa sortie des mcm.ts rroDRA au sud du i'ri.1lage

d'AOUDERAS. Il desoend ensuite vers TCHEFIRA en sui'rant

une direction sud-sud-ouest. Le BEDE! reçoit alors sur

sa. gauche le kori AGHAOUA qui draine le Not'd-ESt et le

centre du bassin supérieur.



- 2 -

A l'embranchement des routéS d'AOUDERAS et deT.ft~ELOT,

le :BEDEr re90it don dernier gros affluent : le kon

OUAJOUD, qui provient de la partie EBt e~ Sud. du bassin

supérieur.

Après oette oonfluenoe la "ri"'ière" p:rend1e "nom de kori .

TELQUA et se oomporte comme un torrent aux vitesses éle"rées

qui 6oule dans Un lit marqué par des berges bien nettes.

A en"lr.i.ron 8 kms au nord d'AGADEZ, 'le TELOUA quitte le massif

oristallin pour~se jeter dans le "I1SSte cane de déjection que

constitue la cU1rette d' AGADEZ.

Le k6ri se di1r.i.se alors en plusieurs branches dans lesquelles

les "I7Ï.iïesses sont beaucoup-plus faibles du fait de l'infil

tration quï.esi assez importante.

Le lit du kori redevient unique à la. fin de la cU1TStte, aux

alent ours des pui1;s de KOL1RB.OU:BOU, et il prend à. ce moment

là l'aspect d'une dépression plus ou moins argileuse qui

rejoint le 'roROUF à 60 lems à l'ouest· d ~ AGADEZ pour former

1 'IRHAZER WAN AGADEZ.

1.2. Caractère phySique du bassin•..

Le bassin Se oompose d'.une partie supérieure de forme

régulière drainée par 3koris d'égaleimportanoe, et

d'une partie inférieure constituée par une bande de

terréin êtrei te (ma.timum 10 kms) au milieu de laquelle se

.·trou1TS le TELOUA.

Les pentes des -karis AGHAOUA et BlIDEr (fi.g 4) sont fortes

(10 %) lorsque oes derniers descendent. des monts 'roDRA.

Une fois dans la plaine, . les pentes des .2 koris et oelle

du kori OUAJOUD sont à peu près égales (4 %") jusqu'à

leur oonfluenoe. Ensuite la pente du kon TELOUA devient

plus forte (7,5 %0) jusqu'à DABAGA puis se radouçit (3 %•. )
sur le bief DABAGA - AZEL.
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1.2.1. Morphométrie.

Les caractéristiques du bassin ont été calculées d'après

les cartes de l'I.G.N. au 1/200 000.

Les résultats sont rassemblés dans le tableau sui~ra.nt :

Le classement ORSrroM: des bassins ,rersants 'sui"rant leur

relief a été défini pour des bassins d'emTiron 25 lan2.

La. surface du bassin du TELOUA est trop importante f pour

que l'on puisse effectuer un classement correct, m3me

en modifiant les indices de pente par des coefficients

correcteurs.

Néanmoins, la. plupart des bassins "rersants situés dans la

partie supérieure (affluents du BEDEI et de llAGHAOUA) et

m@me dans la. partie inférieure (korî. ASSA) sont de classes

R4 et R4 à tendance R5.

·1360 km2

526 ID

1853 m

235 kms

1,80

104,5 kms

13 k:mB

0,073

3,3 milan
345 m.

Superficie

Alti tude de la station

Altitude maximale

Périmètre stylisé

Co~fficient de èompacité ..

Longueur du rectangle équ1~Talent

Largeur du reetangleéqui 'raIent

Indice de pente de Roche (Ip)

Indiëe de pente global (IG)

Déni~relée spécifique
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1

,Alti tudes SurfacES (%)

supérieures à 1 853 m 0
1

fi à 1 400 m--·' . , .. 0,2 1
!

" à 1 200 m 0,7 l
Il, à ·960m 2,7
u' à 8Bo m 10,6

" à 840m 26,8
fi à BoOm 48,4 j

" à 760 m 61,2
If à 720 m. 71,7
tl à 680 m 79,2
If à 640 m 87,5
fi à 600 m 93,7
Il à 560 m

1 97,61

fi à 540 m 99,5..

" à 526 m 100

-
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La presque totalité du bassin est occupée par une fonnation

de gneiss leptynitique de TAFOURFOUZETE. Cet1;e formation est

largement représentée dans l'AIR , et elle est composée

La. figure .5 ei; le tableau prépédentnous m6ntrent que, si

ie point· cu1minantdubassin est assez· éle,ré (1853 m), la

presque 1;otalité du bassin (95 %) est située entre 550 m

et 950 m.

1.3.1. Géologie (d' après carte et nptice· de R. BLACK) (fig 6)

1.3. Sol' ei;' "\régétation

I.2.2. Hypsométrie (fi.g 5)
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essentiellement de leptynites à nombreuses intercalations

d'amphibolite, de quartzite, de marbre blanc et de cipolin

à minéraux.

Les basaltes affleu1'ent dans le nord du bassin et prO'

~r:iennent d'anciens ,rolcans dont la"majorité est groupée

autour des monts 'TODRA. Les 'cenes "Itolcaniques 'sont généra

lement de forme régulière avec une pente d'environ 30 0 et

sont égueulés. Leurs diamètres dépassent rarement le kilo

mètre et leurs hauteUI'S 200 à 300 m.

Le bassin inférieur est composé principalement du gneiss

leptynitique déjà cité et de granites calco-alcalins syn

tectoniques type DABAGA qui constituent la famille la plus

répandue dans l'AIR.

Les 2 types de granite qui composent la presque totalité

de cette famille sont le granite porphyrorde à Biotite et

le granite à 2 micas. Le premi~r affleure sous forme de

grosses boules éparses sur le sol et en chaos plus ou moins

étendus tandis que le second est de teinte rosâtre à grain

moyen.

Enfin da.ns le sud du bassin apparaissent les grès du TELOUA

qui entourent les dépets allu"ionnaires du kori.

I.3.2. Végétation.

La Végétation est assez rare dans le bassin supérieur et

elle est constituée essentiellement d'épineux.

Le long des koris on trouue quelques mas~ifs de palmiers

Doums mais il faut at-l;àndre DAMGA pour "IToir la végétation

s'intensifier. De ce village jusqu'à la station d'AZFL les

palmiers Doums sont bea.ucoup plus nombreux et les ri,res du

kori sont occupées pa.r des jardins où les Touaregs produisent

beaucoup de cultures maraichères (tomates, oignons, salades,

melons).



- 6 -

1.4.1. Pluviométrie annuelle.

1.4. Précipiiaiions

La saison des pluies est située entre les mois de Juin

et de Septembre.

1
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A= 0,1344-
xo = - 269,7 mm

s = 423,1 mm

La station météor.ologique de longue durée la plus proche

(10 kms) est celle. de 1 t aéroport d' AGADEZ qui est en

fonctionnement depuis 1921. Les observations sont in

complètes durant les années 1921 et 1942.

Un· ajustement statistique a été effectué sur une loi

Gausso - logarithmique .( fig 7) et les paramètres du

changement de variable, qtri. ont été cla·culés par la

méthode des moments, sont les sui,rants :

~ur une période d' obseI"l"ation de 53 ans 1 la pluviométrie

annuelle est .de 157,2 mm pour un nombre moyen de 24 jours

de pl1.û e par an.

Le reglme des précipi taUons est commandé par le front

intertropical (FIT) qui eét la zone de contact entre

les mass9sd'airhumide, venues dil Sud-Ouest,et les

masses d'air sec Saharien.

x = plu'Jiométrie annu~lle

. 1 (x - xo)
y =TLog ....-s---- avec

•
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Le 6a.lcul donne pour di verses périodes de retour, les résultats

sui~ra.nts :

1 Période de retour 1 en 15 ans \10 ans !20 ans !50-an--s-,-1-0~-ansl
. -----t ' 1 L

'1- année sèch-e-(nnn-)-+-15-3-,-4-J-108 Î 86 Il 69 1 51 l 40 l
1 1 1, 1 ~

.1 année humide (mm) 153,4 204 1 233 1 258 1288 1309 1

.-------------i---------------+--.----

1.4.2. Pluviométrie mensuelle

Les valeurs moyennes des pluies mensùelles cal' ~ée8 sur

cette période de 53 ans sont les suivantes

-
Janvier : a? 1 mm Juillet : 46,6 mm.

-
Fé"rrier • 0,0 mm Aollt : 1'0,3 mm•

._- --
Mars · 0,1 ;----t- Septem"bre : 14,6 mm·. ._----_._-,..-..._..._......__•...-
AVril • 1,9 Octobre : 0,3 mm· 1 .--_. ------ ----_.__.--._---- -
Mai : 5,5 mm Novembre : 0,0 mm

Juin : 9,9 mm Décembre • 0,0 mm•

.,.- ._---_.

Les mois de Juillet et d'Ao'l'-t sont les plus arrosés et la hauteur de

pluie recueillie pendant le mois d'Ao~t représente 50%' de la pluie

moyenne annuelle (157,2 mm).
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La distribution des pluies journalières a étê aju~tée sur une

loi de PEARSON III dont les paramètres sont les suivants :

Le calcul des pluies jou...""l1alièresde périodes de retour fixées

donne les résultats suivants:

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
.1
1
1
1
1
1

Gamma = 0,81 = 10,41
A

L'étude des pluies journalières a été effectuée sur 51 ans

oar durant les années 1941 et 1944 les observations n'étaient

qtie mensuelles.

Période de i
(nnn) 1 IJ'ombre de P (mm)i

retour calculée dépassements observée

1
1

anntJ.elle 26,7
12 ans 33,7 28 34 1 8i

5 ans 43,1 ! 9 42 1 2

10 ans 1 50 ,2 l 5 56,51 ! 1
20 1

57,4 ! 4ans ;
1

1 l
50 ans 67,0 1 0

1
1

100 ~.ns 74,2

f

0

!
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Chapitre II

- Campagne 1975 -

II.1. Organisation de la cam~e.

L'emplaoement de la station d'AZEL a été repéré par M. ROCHE

lors de sa campagne dans l'AIR en 1964.

Les mesures de ni1rellement préliminaires ainsi que la préVision

des travaux d'aménagement ont été faites lors de 2 missions effec

tuées en 1974 par N. Td. HOEPFFNER et G. DELFIEU et en 1975 par

M.M. ROCHE, HOEPFFNER et LE GOULVEN.

Le 19 A~ril 1975 une mission composée de p. LE GOULV~r et de

A. BERNARD a cœa~encé les traÏaux de déblaiement du kori pour

permettre l'installation de gabions enterrés qui stabiliseront

le lit. L'acheminement des cailloUX jusqu'au site de la station

se fai tuniquement a1rec des manoeuvres.

Le 18 Mai, P. LE GOULVEN commence la construction des ga~ions de

3 m3 qui ~eront enterrés à 2 mètres sous le sable et la formation

des équipes de gabionnage.

G. DELFlEU, arri!é le 26 Ilfai, continue la construction des ga

bions et l'installation du limnigraphe pendant que p. LE GOULVEN

construit les pylt~nes supportant le treuil téléphérique.

Du 17 au 22 Juillet P. LE GOULvEN effectue les premières mesures

de débits à la station et àpEYtir du 28 Juillet il commence les

traVaux de consolidation de la digue en gabions qui a été en

dommagée par la crue du 26 Juillet, et la construction de 2

cases en banco pour les manoeuvres.

Du 10 Ao-tlt a.u 14 Octobre p. LE GOULVEN reste en permanence sur

la station d'AZEt. Il termine la construction du treuil télé

phérique, la construction des cases des manoeu1res et effectue les

jaugeages lors des écoulements. La construction d'une case

principale débute au mois de septembre.
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La. fin de la campagne sera surtout employée au débla.iement du

sable dans le kori afin d' examinér les dégats subis pa.r la.

digue lors de cette campagne.

II.2. Pluviométrie.

La hauteur de pluie em-egï.strée à la station météorotogique

d'AGADEZ au cours de la sa.ison 1975 (cf tableau 1) est de

130,9 mm oe qui fait appe.rai tre un déficit. d.e 17 %pà.r rapport

à la IIloyenne interannuelle.

Pour cet~e première campagne, la statton d'AZELa été équipée

d'un plu~r:i.ographe CERF à augets "basculeure à partir du 22 Aoftt.

A~7'à.nt cette date quelques observations a~ra.ient J)u être effed'"

. :tué~s à l'aide d'1L.'1 pluv:\.omètre. Il n'est donc pas possibl~

:d' avoir la pluie annuelle de 1975 à AZEL. Néanmoins nous airons

. pu recueillir quelques dOl)!lées partic~HèremEmt intéressantes,

c6mme cette pluie du 28 Aoüt (cf fig 8), .pour laquelle nous.
, .

a'l70n8 eu à AZEL une hauteur de 49,5 mm alors que lé plu~r:i.v-

mètre d'AGADEZ ne recueillait que 12,7 mm. Cette airerse se pré

sente sous la f6nne de 2 corPs de forte i~tensité (90 mn/h)

situés à 1 h en~r:i.ron d'intervalle.

D'autres exemples comme la pluie du nJuillet C17,7 mm à AZEL

et 0,0 mm à AGADEZ). nous montrent qu'il ne faudra pas trop

cQlllpter sur la station d' AGADEZ :f>our po:uvoi r estimer les pluies

journalières à AZEL. Les pluie~ Viennent généralement du NoÏ'd

EBt (BAGZANNES) et à lel1r arri'\rée~ur AGlIJ):!tZ glissent soit vers

. l'Ouest (AZEt, TCHIROZERHTE) soit irers la ~rille elle-même et la

piste de ZINDER.

Il n'y a eu qu'une seule a.~Terse (25 Juil1et) cette armée qui

a été bien répartie sur AGADEZ et ses en'tirons immédia.ts (32,2mm

à AZEL et 32,3 mm à AGADEZ).
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II.3. HY4rométrie.

A l'emplacement de la section de jaugeage, les berges sont

matérialisées par 2 massi fs gramtiques sur lesquels les

pylônes du transporteur aérien ont été installés.

Le profil nat'.).rel du kori a été~odifié par la mise en

place de 2 couches de gabions (3mx '1m x 1 m et 2m x 1m

x·tu) entérrés à 2 mètres de profondeur dAns le lit mineur,

.. et qui prennent appui sur le massi f de ri ,re gauche, ainsi

que sur des rochers affleurant au milieu de la seciion de

mesure.

Dans le lit majeur, une seule couche de gabions (2m x 1m x 1m)

a été "installée•

.La ri,re droite est matérialisée par une digue en enrochements

de 2 m de haut et de 15 m de large à la base. Cette digue est

renforcée, à son point de départ, par des gabions et du ciment.

Les détails de l'installation sont représentés sur les figures

9, 10,

Le. crue du 25 Juillet a emporté 9 gabions de2 m3 de la"couche

supérieure du lit mineur (zone hachurée du profil en tra~Ters).

Comme 1 t eau est affleura.nte (40 cm de profondeur) pendant la

saison des pluies, il n'a pas été possible de réparer les

dégats.

La station est équipée de :

un limnigraphe OTT X à rotation journalière monté sur une

gaine de quatre mètres vet encastré dans un mur en pierres

cimentées, situé en ri 'Te gauche.
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- 4 éléments d'échelle scellés sur le mur supportant le

limnigraphe.

- un transporteur aérien d'une portée de 100 mètres

consti tué de :

U11 treuil double 1J:E.YRPIC de force 100 Kgs

deux py10nes en UPN de 140 et entrecroisés de fer

plat de 5 mm.

- "\ID cs.1l1e porteur de 15 mm de diamètre

- un cable tracteur de 3 mm de diamètre
~. .' ; ~

- deux masf?ifs d'ancra~ pour le cable porteur

- un saumon de 50 ICgs pennettant la mesure des vitesses

dans la sec1;ion.

- un groupe de projecteurs fonctionnant Bur batterie

12 ~ToltS.

Le limnigrap1\9" les échelles et le treuil téléphérique sont

.installés ri1Tegauche et on accède à la station pa.r un che

min de 50 mètres creusé dans les r()chers.

Il existe une borne I.G.N. sur la piste AG.ADEZ-ARLIT au

droit de la bifuroation qui mène à la station.

.Cette borne de ni ,Tellement a le matricule nO' 2 dans le réseau

de 2 ème ordre du Niger.

L'altitude du repère est 540,488 m.

Un nivellement effectué à partir de ce repère situe le zéro

de l'échelle à la. cote 525,886 m.
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II.3.2. Observations

II.3.2.1. Hauteurs d'eau.

Les 9 écoulements de la saison des pluies 1975 ont

été complètement enregistrés. L'ensablement du lim

nigraphe en décrue n'est pas trop important et il

de~~ait disparaitre comp18tement lorsque les rochers

qui ~e trou,Tent à l'aval du limnigraphe auront été

enlevés à la masse.

En basses et moyeru1es eaux, ces rochers ralentissent

l'ecou1ement au droit de la gaine du 1imnigraphe,

fa~rorisa.nt a.insi les dépôts solides.

La. hauteur d'eau maximale observée cette saison es1;

de. 2,33 m lors de la crue du 25 Juillet.

II.3.2.2. lTesures de débits (fig 12 et 13)

Quanu1te cinq mesures de débits ont été effectuées cette

année, à l'aide du transporteur aérien pendan1; les hautes

eaux, et par un moulinet monté sur une perche de 20 ul1Il

pour les basses-eaux (voir tableau nO 2).

La section de Jaugeage de basses-eaux est située à enViton

30 mètres en aval des gabions car pour les faibles hau

teurs, l'écoulement n'est pas perpendiculaire à la sec

tion gabionnée.

En effet, la station est située à la sortie d'un ~r:i.rage

e1; lorsque la crue est peu importante, l'écoulement

coupe le '''Î. rage.

A partir d'une hauteur d'en~'iron 0,45 ID à l'échelle, l'é

coulement <levient perpendiculaire et les .jaugeages à la

perche peu'rent s'effectuer sur les gabi ons jusqu'à une

hauteur de 0,60 m.
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Au-delà, l'utilislltion du transporteur aérien de~r.ient né

cessaire car les ~ritesses sont alors assez fortes.

Les jaugeages de hautes-eaux ont posé quelques problômes car

leè fortes crues ont lieu toujo-&.rs la nuit et l'éclairage

installé ne permet pas d'aperCevoir les corps flottants

(arbres entiers parfois) qui viennent buter sur le saumon.

Il sien suit qu8.lquès dommages sur le cable électroporteur

(mises à la masse du conducteur) ainsi que sur les bornes

coudées qui connectent le cable élactroporteur au moulimet

et à la semelle du saumon (contact de fond arraché).

Il sera donc nécessaire d'installer 1.n1 groupe électrogène

et plusieurs projecteurs Puissants.

Néanmoins 2 jauge!ges de ~autes-eaux ont été réalisés

(no16 et nO 17) a"Tec des "Tariations de cotes peu importantes

(3cm et 17 cm).

Le tracé des courbes de tarage reste quand m&1e délicat à

cause du manque de mesures entre 1,00 et 1,50 m à l'échelle

et de la rupture des 9 gabions du lit mineur lors de la.

crue du 25 Juillet.

C'est pourquoi nous a.,rons fait 11.'1.e étude sur les jaugeages

de moyennes et hautes eaux qui ont été effectués lors des

campagnes 1975, 1976, 1977 et 1978.

Il en ressort que le coefficient de MANNING STRICKLER est

stable en hautes eaux. Il est égal à 37 pour les mesures

faites en 1975 et oscille autour de 35 pour les jaugeages

effectués les autres années. On en déduit les 3 courbes

d'étalonnage qui sont représentées sur les figures 12 et 13.

- La courbe nO 1 correspond aux écoulements antél~eurs à

la rupture des gabions du lit mineur. D'après le lecteur,

qui était seul à la station à cette époque, les gabions

auraient été emportés lors de la crue du 25 Juillet, 1.n1

peu a"ant que l'eau n'atteigne sa hauteur maximale de

2,23 m. On considère donc que le barème déduit de cette

1
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courbe est applicable jW3qu' à une hauteur de 1,5° ID et

que les gabions oht été détruits entre 1,50 m et 2,23 m.

- La courbe 11.0 II est utilisée depuis le maximum de la

crue du 25 .Juillet jusqu'à la croe du 1er Septembre. En

basses eaux, le sable comble le ~ride laissé par les

gabions détruits, Uetà cet endroit, le lit a repris sa

forme naturelle a"ec un point bas à Om à l'échelle.

- Lors de la décrue le lit mirièur s ,'est ensablé et à

partir d~ 0,90' mlatransfonnation des hauteurs en

débits se fait à l'aide de la .courbeno III.
lJ

Il Y a eu cette année 9 périodes d'écoulement continu.

II.3.3.1. Cru~ du 13 .Juillét 1975 (fig 14)

L'a~rerse, qM "'est légè~, (1,0 mm à AGllDEZ) est tombée

à 10 Kms en,riron de la station. L'écoulement .est de ce

fait très minime (Q max. 2,77 m3/s).

Il débute à 19h20 pour se tenniner à 22h30. Le débit de
U

pointe se situe à 19h32 soit un temps de montée de 12 mn.
Le ,rolume écoulé est· de 7.700 m3.

11.3.3.2. Cru~ du 17 et du 18 .Juillet 1975 (fig 15)

L'averse est irrég&liàre (17,7 mm à AZEL et 0,0 mm à

AGllDEZ) et glisse ~'ers l'OUEST.

Elle est tombée uniquement sur le bassin inférieur car

laudurée de l'écoulement n'est pas très importante (12h

en~1iron). La crue débute à 15h10 et monte rapidement

(25 mn) pour atteindre son point maximal (50,1 m3/s).

Les autres pointes de crues correspondent aux apports

des affluents du kori TELOUA situés entre DABAGA e~

AZEL. L'écoulement est assez important puisque le 'Tolume

écoulé est de 342.000 m3.
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II.3.3.3. Crue du 18 Juillet 1975 (fig 16)

La pluie est tombée faiblesent sur AGADEZ et l'écoulement

est très faible ~uisque le débit maximum n'est ~ue de

1,21 m3/s et le ~rolume écoulé est de 5.100 m3 •

II.3.3.4. Crue des 19 et 20 Juillet 1975 (fig 17)

La pluie est tombée uniquement sur leb~sin supérieur dans

ï' après-midi du 18 Juillet. La crue arri ~re à la station

~rers 4h10. Si .la montée des eaux est assez rapide au

départ, le débit maximum (15,Om3/s) n'est atteint qu'à

6 heures. La décrue est régulière et l'écoulement se

termine le 20 Juillet à. 10 heures: M~me si vIes hauteurs

enregï.stréés ·n.e sont pas très éle,rées, le ~rolume écoulé

est lui important (768 000 m3/s).

II .3.3.5. Crue du 23 Juillet au 30 Juillet 1975 (fig 18).

L'écoulement est continu pendant en~'iron 7 jours. Il

débute le 23 Juillet à 21h55 par un léger ruissellement

pro,renant d'un affluent si tué à 100 mètres en amont de

. la station. Trois a,rerses ont lieu lors d~ cet écou

lement. La. première le 23 Juillet glisse ~reI'S AG1IJ)EZ

(11,9 mm à AGlIDEZ 1 0,0 mm à AZEt) et donne lieu aL::.

ruis~ellement préliminaire età la'première crue q1ù

arri ,re à la st~tion le 24 Juillet vers 4 heures,

Une deuxième a"rerse très· faible (1,9 mm à AGADEZ) a
. .

lieu le 24 Jui Het et Uniquement sur la 'Tille. La

troisième aVerse se déVerse sm: l'ensemble du bassin

(32,2 mm à AGiIDEZ et 32,3 mmà AZEL) et donne lieu à

la crue la plus importante de la saison (391 rnJ/s)

qui emporte 9 gabions de la couche supérieure du lit

mineur.
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L' écoulementdécroit ensuiterégulière~ent pour se

tenniner le 30 Juillet à 4 heures. Le ~Tolume tra.."lsité

par l'écoulement est très important 12 683000 m3.

II.3.3.6. Crue du 24 Ao~t 1975 (fig 19)

L'écoulement est très faible (débit maximum de 0,94 m3/s)

et la décrue est très irrégulière. Il n'y a pas eu de

pluie v à AZEL et si l'on regarde l'heure inhabi tUQUe

d'arri~~e (8h30) on peut supposer qu'il s'agit d'un

éc6ulement proVenant d'une partie du bassin située aux

en~Tirons de DABAGA qui est ,Tenu se terminer à la station

d'AZEL.

II .3. 3. 7. Crue des 25 et 26 AoUt 1975 (fig 20)

Il 11' Y a pas ~u d' a"erse à ÀZEL et AG.4DEZ j les nuages

ayant glissé ~'e~ l' 6uest a.~Tani; d'atteindre la station.

La crue est arri,rée ,Ters 23h30 et l'écoulement est

régulier, la décrue étant pratiquement aussi rapide

que laVmontée des eaux. Le débit maximum est de 6,92 m3/s

et le ~'olume transité à la station de 266 000 m3/s

II.3.3.8. Crue des 27 et 28 Adnt 1975 (fig 21)

L'a~'erse est 8SSilZ faible (9,0 mm à AZEL et 7,5 à AGiillEZ}.

L'écoulement débute à 19 heures et possède 2 pointes de

crue. La première correspond au ruissellement des alen

tours immédiats de la station et son débit maxima est

assez faible (3,58 m3/s). La deuxième correspond au ruis

sellement d'une partie du bassin inférieur~ Son débit de

pointe est plus important (15,8 m3/s). Le '~lume écoulé

est de 145.000 03.
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II.3.3.9. Crue du 28 Aott au 7 Septembre 1975 (fig 22)

'L'écoulement est oontinu pendant 10 jours. L'a~rerse du

28 A~llt Vest la plus importahte de la saison (49,5 mm à

AZEL) a:&eo des i:r\tensités m!aima de 90 mm/h (cf ti..g 8).

Cette a~'erse pro"'oque le ruissellement ima§diat du v

bassin indrieur (Q max: = 72,5 m3/s) et 6 heures en"1iron

après arri1Te la crue correspondant au ruissellement du

bassin supérieur. La. montée des eaux est très rapide

( 1, 20 m en 5 mn) et le débit de pointe important

(241m3/s). La décrue est très 1enie et alors qu'elle

n'est pas encore terminée, une nouVelle crue arri ~re

sans qu'une seule goutte de plUie ne soit tombée sur

AZEL. Il en sera de m@me dans la nuit du 1 au 2 Sep

tembre pendant laquelle une troisième crue très forte

(Q max=285 m3/s) se vproduira. La décrue est très

tongue et ne s'achè"Te que le 7 Septembre à 6hOO. Le

'~lume transité durant cette période est de 14.524.000 m3.

II.4. Bilan annuel.

Il Y a eu 9 périodes d' éoOUlement! distincts cette armée.

Leufs caractéristiques sont rassemblées dans le tableau

sui"ant et les débits moyens journaliers et mensuels qinsi

que les débite maximums dans le tableau' 3.
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La bilan armuel de la station est donc le suiVa.nt :

--~- _. ~·~--_·_--·-----I

Il est à remarquer que le Volume transité à la station par les 2

gros écolllements de la fin Juillet et de la fin Ail1t représente

95 %du ~ro1ume écoulé cette année.

Volume écoulé : 28.750.000 m3

Lame écoulée : 21 f 1 mm

Module &Lnuel 0,912 m3/s

Crue maximale : (- débit
(
( - hauteur
(
( - date

: 391 m3/s 1

, 2,33 m 1

: 25 - 07 - 75 à 21 h !

1..:-_---------'----_._-----------'

N° , Date 1 Temps Débits .olumes . l Lameo

1
1 d'écoulement max ( m3/s) éco· .és (103 ni3) 1écoulées (mm)
1 1

J 1 i

1 1

! 1
1 13 - 07 4h 10 Inn 2,77 7,7 1 0,006

1 ,
• ,

2 17 - 07 ! 12· h 50,1 342
;

Of250!
j 1

13 18 - 07

1

2"h 10 1,21 1 5,10 °v 0041

4 19 - 07 1 jour 7 h 15,0
1

768 1 0,56
1 1

1
j,

5 23 - 07 1 7 jours 2 h
j

391 12683 1
1

9,33

6 l 24 - 08 ! 9 h 0,94 19,6 , 0,014
1

7 25 - 08 1 19 h 10 mn 6,92 266 i 0,1961

1

j

8 1 27 - 08 ! 15 h 40 mn 15,8 145
1

1

l 0,107

1
9 28 - 08

1
8 jours 14 h 285

J

14524
1

10,7
.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

-20-

Chapitre III

Campa.gne 1976

III.1. Orga:g.isation de la campaœe.

Une mission composée de M. ROCHE, ~,1. 'HOEPFFNER et P. LE

GOULI/EN est arriVée à AGADEZ début a'rril afin de constater

les .légats subis par'la station !u cours de la saison des

pluies 1975 et de pré,roir les travaux de réfection qu'il

sera nécessaire d'effeotuer.

Le 1er Mai p. LE GOULVEN et J.M. BOUCHEZ entreprennent le

remplacement des 9 gabions manquant et le renforcement de

la digue en général.

Du 9 Ao~t au 1300tobre p. LE GOULVEN reSte en pennal1ence à

la station afin d'effectuer les meslÏres de débit, la finition

de la maison prinoipale et la construction d'un abri en

banco protégeant le treuil téléphérique.

III.2. PluViométrie (fig 23).

La plut1. ométri e a, été dé ficitai re eur toute la région d' AGABEZ.

Le pluviomètre de l'aéroport a enregistré une hauteur de pluie

de 106,6'mm (tableau 4), soit un déficit de 32 %"par rapport

à la pluviométrie mOYêune interarmuellecalculée sur 53 ans

(1922 ~ 1975).
Le pluviographe de la station d'AZEt a enregistré les pluies

des 'mois de juin, juillet, Aofl.t et septembre. Seules manquent

3 aVerses tombées au mois de 'mars et d'octobre qui représen

tent une hauteur tota.le d'environ 2,0 mm, oe CIui est négligeable.

La hauteur de pluie mesurée à AZEL (tableau 5) est beaucoup

plus faible (78,1 mm) et le nombre de pluie est moins impor

tant (1.3 jours de pluie contre 29 à AGADEZ).
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L'étude entreprise pa.r 1 'ORSIDM sur la plu'''iométrie de

1976 dans l'AIR montre que seule la zone située au sud

d'EL MEta est déficitaire.

Six plu'1'Ï.omètres totalisateurs ont été placés sur le

bassin comme le montre la figure 23. Les résultats ob

tenus à chaque plu'1'Ï.amètre sont très proche-s les uns des

autres puisque la plus grande hauteur d'eau enr.3gi.strée

est de 81,4 mm et la plus. petite ·de 75,2 mm. Il n r est donc

pas possible de tracer des isohyètes représentati"es.

La pluiemQyenne annuelle calculée par la méthode de

THYESSEN ou par simple moyenne arithmétique donne la même

hauteur de pluie de 77,8 mm.

III.3. Hydrométrie.

L'G~pement hydrométriqt1e .de la station est le même

qu'en 1975 • Les gabions emportés ont été remplacés et

la digue a été renforcée par une couche de ciment sur

le dessus afin que le~ branchescharr~ées par le kori ne

s'accrochent aux ga'Jions, et par des renforts en pièrre r

cimentées placés tous les mètres permettant de mieux

lier les gabions entre eux. Une couche de pierres de 2

mHres de profondeur et de 1 mètre de large a été placee

deVant la digue afin. de la protéger•..

A"ec ces améliorations, la digue n'a subi aucune destruc

tion cette année maie il faut reconnaitre que les écou

lements.de .1976 n'ont pas été très importants. Il faudra

·qua:nd même refaire la couche de ciment tous les ans car

le sable transporté 'par les c~es use le ciment. Les

roche:rs qui se trou"aient en a"al du limnigraphe ont été

cassêset l'ensablement de la gaine est maintenant très

rédui t.
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111.3.2.1. Hauteurs d'eau.

Les 6 écoulements de la saison des pluies de 1976 sont

parfaitement enregistrés. L'ensablement du limnigraphe

a pratiquement disparu. Hais pour certaines décrues,

lorsque les hauteurs sont~très faibïes (0,20 m à 0,25 m)

le lit mineur se déplace 'Ters la ri'Te' droite car l' é

coulement coupe le Virage qui se trou'Te en amont. Il

faut <lonc creuser des chenaux juSqu'au limnigraphe pour

obser'7er la fin de la décrue.

111.3.2.2. Mesures de débits (fig 25 et 26)

Durant cette saison 32 mesures de débits ont été effec

tuéos, la plupart en basses eaux car la hauteur maximale

enregistrée cette année n'est pas très importante (1,15m) •

. Les jaugeage~ ont pu être effectués jusqu'à une hauteur

de °7 80 m. ( 'Toi r tableau 6).

Les jaugeages de basses eaux ont été réalisés à l'aide d r 'lm

micro-moulinet afin d'obtenir une meilleure précision pour

les faibles débits. La COUI~e d'étalonnage est stable pour

les moyennes et hautes eaux et s.ales les courbes de basses

eaux ont 'lm~ certaine ~ dispersion du fait d'un décalage du

lit mineur 'Ters la ri 1Te droi te lors de la décrue du dernier

écoulement.

Au-dessus de 0,80 m à l'échelle, la courbe d'étalonnage a

été tracée d'après l'étude faite sur les mesures de hautes

et moyennes eaux effectuées pendant I.e campagnes 75,76,

77 et 78.
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Nous a.uons ainsi 2 courbeS d'étalonnages jusqu'à tme

hauteur de 0,60 m (fi g 25) à i' échelle puis une courbe

d'éta.lonnage unietUe (fi g 26) qui est décalée par rapport

à la courbe de 1976 puisque les ~nions détruits on~

été rempla.eés et que le seuil gàbionnéa été rehaussé

par une couche de ciment.

La courbe nO 2 de basses eaux correspond à la décrue du

dernier écoulement (11 Septe~bre) au cours de laquelle

le lit mineur s f est d6placé ~rers le milieu de la section

de jaugeage.

111.3.3.1. Crue des 21 et 22 Juillet 1976 (fig 27)
v

l'a~rerse est importante à AZEL (24,0 mm) et glisse ~Ters

l'ouest car AGADEZ'est très peu a.rrosée (5,0 mm).

La. crue commence à 17h50 et~la montée des eaux, d'abord

rapide, se ra.lenti t en arri~~&1t au débit maximum (~4,5

m3/s) à 181\25. Un deuxième débit de pointe a lieu "7ero

20h10. Le ~Tolume transité lors de cette crue est de

142 000 m3.

. . .

111.3.3.2. Crue des 6 et 7 Ao~t 1976 (fig 28).

lIn' y a ~ pas de pluie à AGADEZ ni à AZEL et l' ~coulement

doit pro~~nir~du ruissellement d'une partie du bassin

située aux en~rirons de DABAGA. La montée des eaux est

très rapide (10 mn) mais le débit maximum est faible

(2,98 m3/s) ainsi que le Volume écoulé (35 300 m3).
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III.3.3.3. Crue des 13 et 14 Ao~t 1976 (fig 29)

1'écoulement a une fonne assez inhabituelle. La crue

commence à 8h45 alors ~'il n'a plu ni pendant la nuit

nf la veille. Elle proVient du ruissellement d~ à une

a,rerse qui est tombée le 12 Ao1lt dans l'après-midi sur

le bassin supérieur. La montée des eaux est très rapide

puis se stabilise pour atteindre son maximum après

3H30 d'écoulement. La décrue est également très~lente

et n'est pas encore tenninée lorsqu'une forte a,rerse

tombe uniquement sur le bassin inférieur (28, 2mm à

AGADEZ.< et 20 t 0 mm và AZEL) ce qui expliqUe le peu d' im-
~ ~portance de la nou'Telle crue qu'elle pro'roque. L'ecou-

lement se termine le 14 Aoüt 'rers 4 heures et le ,Tolume

transité est de 380 000 m3.

III.3.3.4. Crue du 9 Septembre (fig 30)

L'a'Terse est très faible (0,2 mm à AGADEZ et traces à

AZEL) et l'écouleJtent qui en résulte est peu important

tan~ au point de '''ue du débit maximum (2,98 m3/s) que

du 'Tolume écoulé (11 000 m3).

L'hydrogramme possède 2 débits de pointes situés à

15 nL~ et 1 heure du début de l'écoulement et la décrue

est régulière.

111.3.3.5. Crue des 10 et 11 Septembre (fïg 31)

Crue des 11 et 12 Septembre (fig 32)

Ces 2 écoulements font partie d'une m@me plmie, le premier

corres~'ndant au ruissellement du bassin inférieur et le
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deuxième à celui du bassin supérieur. L'a;rerse est

tombée le 10 Septembre apscz fortement s\1.r AGADEZ

(19,1 mm) et beaucoup moins sur AZEL (8,9 mm).

La crue qui débute à 20h30 est assez faible (Q max =

9,46 m3/s~ et se termine à 1h45 ap~ès une légère

remontée ;rers 24h.· A 2' heures ar:ti ,re l'écoulement

d'li bassin supérieur.

Celui-ci a c1ébuté à 20 h à la station de DA31GA qui

se situe enuironà 40 kms en amont, soit 6 heures

pour faire le parcours. Le débit de pointe est beau

coup plus important (63,4 m3/s) et après une décrue:

rapide, l'écoulement remonte et se stabilise pendant

3 heures.

La décrue: est lente et'l'écoulement se termine le 12

Septembre à 12h30. Le Volume écoulé est de loin le plus

important de la saison (1 362 000 m3).

III.4. Bilan annuel

Les caraotéristiques des 6écoulemen{s surVenus cette année

sont rassemblées dans le tableau sui,rant et les débits moyens

journaliers et mensuels ainsi que les débits maximums dans le

tableau 7.

N°
1

D-ate Temps débits Volumes Lames (ml.Jd'écoulement max (m3/s) écoulés ( 103m3) écoulées
)

j 1 21.7 8h 20 mn 24;5·
..

142
1

0,104 1i
2 06-08 gh 10 mn 2,98 35,3 0,026

1
!

3 113-08 19 h 15 mn 10,5 380 0,28 1

1 09-09

i

4 2 h 2,98 11 0,008
!.,' J

5 10-09 5 h 9,46 34,4 0,025
6 11-09 1 jour 1~ h 63,4 1362 1,00 1.- ----~._._-_. -,----
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saison.

Le dernier écoulement proYenailt uDiquement du bassir.

supérieur représente 70 %du "olume annuel écoulé cette

Volume écoulé · 1 965 000 m3•
Lame écoulée 1,4 mm

Module annuel 0,062 m3/s

Crue maximale .. - Déni t : 63,4 m3/s•
- Hauteur 1,15 m

- Date . 11.09. à 2h20..
Pluie moyenne · 77,8 mm·
Coefficient de ruissellement . 2 %.
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stl\tion est donc le suivant 1
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CONCLUSION

Les deuxca.mpagnes de 1975 et 1976 effectuées sur le TELOUA

justifient à elles séules l' inté:r3t d'une station de longue

durée à AZEt.

En effet, le "olume transité à la station au cours de la

sai~on des pluies 1975 es1; enViron 15 fois plus important que

le "olume transité en 1976.,

, 11 sera donc nécessaire d'a'''oir une longue période d'o"tser-
. .

vations sur le ko:H. TELOUApour obtenir des résultats inter-

ressants sur les "ariations interannue11es des écoulements

dans cette région.

La s1;a1;ion d'AZEL a d'autre part permis de tester di' .~'ses

t,echniques concernant la sta,èilisation des lits de koris par

gabionnage. Si quelques gabions (9 au total) ont été em

portés lors de la campagne 1975, les renforts en ciment mis

en place en 1976 permettent de mieux'lier les 2 couches ~e

gabions entre elles et l'ensemble de'rrai t maintenant pou'Toir

supporter les gros écoulements.



TRAVAUX ANTERIEURS

- Etudes d',écoulement dans le massif de l'AIR

par R. LEFEvRE (ORS'l'OM)

campagne 199-9

- Etudes q.' ~coulement dans le massi f de l'AIR

par R. LEF'EvRE (ORS'roM)

campagne 1%0

- Etudes des nappes d'inféro-fiux des rivières de la
. . ' ..' '

bord'll.I'e OUEST de L'AIR
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H~B)
1

l'lC~3/B) !no DATE H Cm)

1 ' 1
; 1 !

j

7 - 0,10 15,6 24 1:30.8.75 0,39 5,74 ,
l

1

,
j

6 - 0,50 10,0 25 î 30.8.75 1°,34 4,1l' !,
i 1 i°- 0,44 1,18 26 30.8.15 ! 0,34 1 3,69 1i ,

1
1 !

,6 - 0,43

1

6,45 27 31.8.15 0,84 - 0,87 141,5 1

28 31.8.15
l

2 - 0,40 5,12 0,80 - 0,82 35,1 i

1

l, '

8 - 0,31 4,51 29 31.8.15 1 0,17 .... 0,14 29,8 1

6 - 0,33 3,38 30 31.8.15 0,10 1 20 ,1 1
5 15,1

18,80
!

5 '14,7 31 1.9.75 0,50
1

, j

° - 0;61 , 11,8 32 2.9.75 0,88- 0,84, 41,5 i
1

1 - 0,55 , 9,82 33 2.9.15 0,83 - 0,84 29,8

14 9,9J 34- 2.9.15 0,75 - 0,14 26,5
1

8 - 0,46 6,50 35 2.9.15 0,62 16,8 1.
, 36 3.9.15 0,35 3,23 1

9 -,0,42 8,52
1

3 : 0,036 37 1 3.9.15 0,35 3,54
1

6 - 1.83 1 231 38 4.9.15 0,30 1,01

1

,
!

3 - 1,66 196 39 4.9.15 0,30 1,02

8 - 0,85 43,4 1 40 4.9.15 0,28 0,800

1 41
,

5 - 0,82 31,0 4.9.15 0,28 0,180 . 1

1

7 31,9 42 5.9.75 0,24
1

0,201 ' !
1

8 25,6 43 5.9.15 0,24 1 0,199 1

!
1

1

-5 - 0,44 1,10 44 5.9.75 0,21 0,090'

° -0,39 5,80 1 45 ' 5~9.15 ,0,21' , ' 0,089

CAHPAGlŒ 1975
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N° 1 DATE

•~ "1

!

1

1 : j 11.1.15

2 1 11.1.15j

3
1

11.1.15
1

4 l 11.1.15

5 11.1.15

6 11.1.15

1 ' 1 11.1.75

8 19.1.15

9
1

19.7.15

10
1

19.7.15

11 19.1.15!
12 19.1.75

13 19.1.75
1

14 27.8.75 1

15 ' 28.8.75 1

16 t 28.8.15 1,,
29. 8•15 111 i18

1

29.8.15 1
8 ' j

19 29. .15 ;

20 1 29.8.75 1

1

!
21 29.8.15 l,
22

1
30.8.75 1

'23 1 30.8.75 j
1 1
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JUILLET AoUT Il SEPm;ffiRE
'l
1

JOURS .
moy~' JQ•

1

Q. moy.! Q. max.
1

Q. moy. 1 Q. max. Q. max.
1

1

(m3/s ) , (m3/s) ,,' (m3 s) ,
,

1 24,~ 285

2 22,~

3 1 4,68
1

4 1,42 ,

,5 0,457

6 j 1
1

0,~23

17 0,005 , 1

l
' '

8

9
10 Il
11 ,

,
12

13 0,089 '2,77

1

,

14

15
16

1

,

17 3,87 ' 5°',1
18 0,147 1,21

19 8,30 , 15~0

20 0,593
21

22

23 0,208 4,93

24 49,2 115 0,226 0,94

25 54,0 391 0,051
, ,

26 31 ;6 . 3,03 6,92

27 9,68 .. 19,3 .1,40 15,8

28 1,54 12,9 241

29 0,521 52,0
1

30 0,021 7,37
. . w· ••

'31 42,8 220
..

i ....
Moy. 5,15 3,86, 1,77

]~ensûêlle

!

1

1
1
.1
1
1
1
1
1
1
l,
1
1
1
1
1
1
1
1
1
•

TABLEAU 3
LE KaRr TELOUA A AZEt

Débits journaliers et Mensuels
Campagne 1915 ........



1
Tableau 4

1STATION METEOROLOGIQUE D' AGADEZ

Plu;viométrie j ournaliè re

:A:NNEE 1976 1
1 1 1 1 , t 1 . , ,

Jt
.•... -'

'JOURS , J F !Ii , A , M ~ ,
"

A ! S !. ° ! N ! D ,
1! ! 1 ! ! , , ! ! , , ,,

1
, , , , , ! ,"

0,1
, ! , .! ,

".~, ! ' ... ,. , ! " , ' , ! ! ! ! , 1 ! 11 2 ! ! 1 ! ! ! ! , 0,9 , , , i !
!

3 ! ! ! , , , ! , , ! , , !
! , ! , , , , r ! , , ! , ,
! 4 ! ! ! ! , ! Tr. , 4,7 , , ! 1! , , , ! , , , , , !, 5 ! , , ! : ! , 0,6 ! 0,8 ! ! ,
! 6 ! , ! , ,

Tr.
, ! ! 1, ! , , ! , , ! !, 7 ! , ! ! ! ! ! ,

! 8 ! r ! t , ! ! !

1! ! ! ! ! , , ! !
! 9 , ! ! ! 0,2 ! !, , ,
! 10 ! ,

Tr. ! 7,2
,

19, 1 ! ! ! ,, ! , ! , ! ! ! 111 ! ! 7, 1 , ! ! ! . , !
12 ! ! 0,6· ! ! , ,' , !

1 ! !
28,2

! , ! ,
113 ! ! ,Tr. 1,°, ! ! Tr. ,

14 ! ! 2,6 f' 1 , !

15
,

4,2 ! , ! , ! l'! 1 ! ! , !
16 ' ! 1,6 , , ! ,
17

1
3~2 Tr.

1; , , ,, '! , , ! , 118 ! ' , 2,0 ," , ,, , , , r 119 0,5 .' 0,1, le ! , ! , ,
120 1 ! 1,3 t , 0,3 , r,.

21
, !.

5,0
, , , !, 1 ! ,

122 : r ! !, \ ! '!, ! ,. ,
~23 , r ! . ! 4,1 t

24 ! ! ! ' , 0,9 , :, 1, ! ,' ! ,
25 ! 1,4 ! ! 7, 1 ! !
26 ! ! ' ! , ! 1! ! , , ! 1.
27 , , 0,5 , ! !
28 ! ! ! , !

1! ,
1,° ! ,

29 ! ! !
30 ! ! 1 !

31 ! ,
0,3

, , 1, ! !

'TOTAUX' 1,4 11,8
,

24,9 ! 41,9 20,2 0,4 ,
! , , ,

1
106,6Total annuel mm en 29 jours.

1
1





1 .(m) 1 1 , Date H (m)
:1 .

. NO Date H 1Q (m3/s) 1 N° ,Q (m3!s), ,
\ ,

1
j",

: j .,
î i i

1 1 .,
46 13.8.76 1°,55: - 0,57 ! 8,76 Il 67 12.9.76 10,27 - 0,26 1,33j

j

11 68
1

47 13.8.76 1°,52' - 0,49
1

5,5° 12.9.76 0,26 1,14.1 ;

1 li 6948 9.9.76 0,30 - 0,26 1 :0,756 12.9.76 0,26 - 0,25 1,10:

10,25 - 0,22 1
1 70

1
. 49 9.9.76 j 0,281 12.9.76 0,24 0,76'0

1
'10,58 - 0,46

!
0,76050 10.9.76

1
7,60 71 12.9.76 0,24 ,

51 10.9.76 0,31 -0,32

1

.2,04 72 112'.9.76 0,22 - 0,21 0,316 !

52 10.9.76 0,32 - 0,28 . 1, 17 1 73 '12.9.76 0,21 0,236 1

1 0,2~- 0,25 1 0,21 - 0,201
!

53 10.9.76
1

.0,403 74 12.9.76 0,196

54 10.9.76 0,25 - 0,24 1 . 0,284 . 75 . 1ê.9."76 0,19 1 0,061

1

1

55 11.9.76 0,24 - 0,22 0,122 • 76 12.9.76 0,19 0,58

56 11.9.76 0,22 - 0,19 0,190 . 77 12.9.76 0,1'S5 0,040

57 11.9.76 0,19-0,18 0,°55

58 11.9.76 0,18 0,039

59 11.9.76 0,175 0,028 1
Î
i

60 11.9.76 0,80 - 0,75 : 24,3
161 11.9.76 0,:67 - 0,64 13,3

,

62 11.9.76 0, 62 - 0,.58 . 9,01
:

63 11. 9~ 76 0,56 - 0;54 7,93 ·

64 12.9.76 0,30 - 0,29 2,03.
l

65 12.9.76 0,29 1,87

!
1

66 12.9.76 0,27
,

1,5°:

1 ~...--l

Tâbleau 6

LE KORI TELOUA A AZEL

LISTE DES JAUGEAGES

CAMPAGNE 1976

. ,.' .~ .
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

TABLEAU 7
LE KORl TElOUA A AZEt

Débits Journaliers et Mensuels

CAMPAcJ.'m 1976

r 1 J1JILLET j i AOUT· 1 SEPTE',rnRE 1~ i

JOUR~
1 i

Q. moy. ) Q. max 11 Q. moy. 1 Q. maX. i Q. moy. 1 Q. max.
(m3 s) Il

(m3/s) . (m3/s)

-~

Il 11 1
1.

12
1 j 1

3
1

j 1
1' \

4 j i
1·11.,

5
1

! il
1

l

6 1 II 0,038 2,98
1 1

7 i 0,370 1

8

9 1 0,127 2,98
1

1
10

1
0,380 9,46

11 15,0 63,4
1

12
1

0,774
13

II
4,36 10,5

14 0,035

15
16

17
18

19

20 1

21 1,57 24,5
1

22 0,069 1
23

24

25
26

1

127 1 1

28

29
1

31

31
Moyenne 0,053 0,155 0,543 JMensuelle

1-
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