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INTRODUCTION

Le premier rapport, remis en janvier 86 a OCP, retracait les contacts pris
avec OCP, 1le projet HYDRONIGER et les services nationaux guinéens et
maliens, a 1l'occasion de 1la premiére prospection hydrologique menée en
décembre 85 dans le cadre de la phase 1 de l'extension Quest d'OCP.

Ce rapport proposait des implantations de télébalises, choix qui furent
précisés et acceptés lors de la réunion de LAMA-KARA en mai 1986. 11
définissait aussi les premieres orientations retenues pour la conception,
puis la fabrication en série, des télébalises, en ce qui concerne notamment
le calendrier de mise au point du prototype.

Le présent rapport développe les choix retenus, présente les résultats des
tests menés sur le prototype, qui aboutissent & la construction des 20
premiéres télébalises, dont 5 viennent d'étre installées début aolit 1986 en
GUINEE afin de permettre un contrdle en vraie grandeur et in situ de leurs
performances.

Ce deuxiéme rapport conclut donc les prestations de 1'ORSTOM prévues au
titre de 1'accord OMS-OCP/ORSTOM : 08/191/9K.



I - CALENDRIER DES OPERATIONS

Le 14.01.86, au siége du Laboratoire d'Hydrologie de 1'ORSTOM a
MONTPELLIER, une réunion mettait en présence des représentants des sociétés
CEIS-Espace (M. FROMANTIN, Directeur technique) et ELSYDE (MM. MAILLACH et
SEVEQUE, co-gérants). Elle permettait de définir 1les spécifications
techniques générales du matériel a créer et d'élaborer un calendrier de
fabrication du prototype et des appareils de série qui le suivraient.

Le 23.04.86, la société CEIS-Espace effectuait la recette usine chez ELSYDE
de la carte prototype CHLOE-C (cf. signification en partie II), afin d'en
assurer l'intégration dans le prototype de télélimnigraphe début mai 1986.

CEIS-Espace livrait pour essai le 10.06.86 ce prototype au Laboratoire
d'Hydrologie de 1'ORSTOM. Une série de tests démarrait immédiatement grice
a un banc de test installé dans ses locaux a MONTPELLIER et grice a 1la
disponibilité de la station de réception ARGOS du Laboratoire (cf. partie
I11).

Ces tests réalisés de fagon intensive au cours du mois de juin révélaient
dans wun premier temps une défaillance fugitive imputable a la carte CHLOE
et au capteur SPI prototypes. Ces essais de 1'ORSTOM et les contres-essais
d'ELSYDE permettaient la prise en compte de réglages affinés qui
débouchaient sur la mise au point d'un prototype définitif qui donne toutes
satisfactions.

Cette série d'essais positifs autorisait 1'ORSTOM & donner début juillet
son accord de fabrication pour un premier lot de 5 télébalises, sur les 20
commandées a CEIS-Espace par 0.C.P., qui a été livré pour 1'OMS a PQINTAIR
MARSEILLE le 23.07.86.

Ces 5 télébalises ont été installées en GUINEE par 1'ORSTOM entre les 10 et
15 aolit dernier (cf. partie IV).

Ainsi, malgré les retards initiaux, les délais de conception du prototype

et de fabrication des appareils de série, auront été particuliérement
serrés, surtout pour un matériel aussi sophistiqué.

IT - PRESENTATION DE L'APPAREILLAGE RETENU

Les concepteurs bénéficiaient de la déja longue expérience de CEIS-Espace
(programme HYDRONIGER), d'ELSYDE (systéme CHLOE) et de 1'ORSTOM (projet
Nord TOGO OMS de L. LE BARBE). Une structure, résolument modulaire, de
l'appareillage avait été a priori retenue, mais fortement intégrée, de
telle sorte que l'installation sur le terrain, surtout si elle devait se
faire par héliportage en condition délicate, soit rapide et aisée.

La solution retenue comporte quatre éléments intégrés et un mobile, que
nous avons définis ci-dessous :

- Eléments intégrés dans la télébalise :



- acquisition et stockage des données limnimétriques, mise en forme du
message a télétransmettre :

carte CHLOE-C, ELSYDE.

- Transmission vers 1le satellite du message

balise et antenne ARGOS, CEIS-Espace.

- Alimentation électrique par panneau solaire avec

batterie-tampon,

CEIS-Espace.

élaboré

régulateur et

- Capteur de pression piézoélectrique, relié a la télébalise :

capteur SPI-2, ELSYDE.

- Terminal portable de communication avec la télébalise,
initialisation et la mise 3 jour des paramétres de réglage :

terminal TD 86, ELSYDE.

permettant son

balles ARQOS

cassette CEOSM4
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capteur 8PI-2

: Schéma global de la télébalise



Les notices de présentation détaillées de ces divers éléments, élaborés par
les sociétés fabricantes, sont données en annexe, mais nous fournissons ci-
dessous quelques informations générales sur chacun de ces éléments :

- Le capteur SPI-2 4'ELSYDE cf. annexe 1, photo n°7 en hors texte

I1 est constitué d'une jauge de pression a4 semiconducteur et d'une carte
électronique intégrée dans un boitier cylindrique immergeable, relié par un
cable de liaison a la carte CHLOE-C.

La précision de la mesure est de plus ou moins 1 cm et 1'étendue de mesure
va de 0 a 10 m.

- La carte électronique CHLOE-C cf. annexe 2, photo n°5 en hors texte

Cette carte électronique est un systéme automatique et  autonome,
enregistreur et transmetteur, qui réalise les fonctions suivantes :

- enregistrement de la hauteur d'eau, mesurée par le capteur SPI-2
connecté au systéme, sur une cartouche CE64 composée de 8 mémoires
du type EPROM a 8 K octets chacune. Le contenu de la cartouche EPROM
peut étre ultérieurement lu et dépouillé automatique par un micro-
ordinateur, via un lecteur spécifique. Cet élément de CHLOE-C
réalise le stockage interne de 1l'information limnigraphique.

Deux paramétres geérent l'acquisition par CHLOE-C de 1la mesure
limnimétrique du capteur SPI-2 :

- le temps de scrutation Ts qui est la période d'interrogation
par CHLOE-C du SPI-2.

- le seuil d'acquisition Sa qui représente la différence de
hauteur d'eau, en plus ou en moins, depuis 1l'acquisition
précédente, qui doit @&tre dépassée pour qu'il y ait une
nouvelle acquisition a 1l'expiration de Ts.

Les paramétres Ts et Sa sont programmables, mais il convient de
faire trés attention & ce que leur choix soit adapté aux les
caractéristiques hydrologiques du cours d'eau considéré.

- la transmission a une carte émettrice ARGOS d'un message comprenant:

- le numéro du message

- la tension batterie

- la tension panneau solaire

- la température interne

- la température de 1l'eau

- le remplissage de la cartouche CE 64

- 15 hauteurs d'eau aux 15 demi-heures rondes précédentes
- un code correcteur d'erreur.

le systéme tient automatiquement & jour le fichier des 15 hauteurs
d'eau aux 15 demi-heures rondes.



- Le terminal de communication TD 86 4'ELSYDE cf. annexe 3, photo n°4 en
hors texte

Ce terminal permet le dialogue avec le systéme CHLOE-C. Il autorise ainsi
la lecture des divers paramétres :

- date et heure,

- hauteur d'eau instantanée et décalage du zéro,

- température SP1 et interne,

- état de remplissage de la cartouche CE 64,

- tension batterie et panneau solaire,

- tension d'alimentation des cartes électroniques,

- affichage pluviométrie (pour un développement ultérieur).
Mais il permet aussi de gérer le bloc formatage, c'est a4 dire de vérifier
la date et les numéros de SPI-2 et de CHLOE-C (lus automatiquement) et de
déterminer le seuil d'enregistrement, 1la période de scrutation et le

décalage du zéro.

Ce terminal permet enfin de connaitre 1'état de fonctionnement du systéme
CHLOE gradce a des codes affichés.

- La carte d'émission ARGOS de CEIS-Espace cf. photo n°5 en hors texte

Toutes les 160 secondes la carte ARGOS émet le message é€laboré par la carte
CHLOE-C, qui sera éventuellement réceptionné et réémis par un satellite.

Ce terminal ne permet aucun contrdle sur cette carte d'émission, mais deux
led placées sur la face avant interne du systéme visualisent, 1'une

1'émission ARGOS (toutes les 120 secondes), 1l'autre le flux des données

lors du passage d'un satellite.

Les illustrations jointes sont les suivantes

photo 1 : aspect extérieur général de la télébalise.

photo 2 : implantation du panneau solaire.

photo 3 : agencement du coffret CHLOE + ARGOS interne, des servitudes
d'alimentation et de la connectique.

photo 4 : implantation du terminal portable de communication.

photo 5 : implantation interne des cartes CHLOE-C (a droite) et ARGOS (a
gauche)

photo 6 : banc de test installé au Laboratoire d'Hydrologie de MONTPELLIER.



photo 7 : gros plan du capteur de pression SPI-2.

III - Essai du prototype de télélimnigraphe

Le dispositif installé i MONTPELLIER se compose d'un banc de test, ou est
immergé 1le capteur SPI-2 et dont on peut faire varier plus ou moins
rapidement le niveau, lu sur une mire graduée.

La cote du niveau de 1l'eau dans le banc test peut étre ainsi observée ou
mesurée par plusieurs voies indépendantes

- lecture directe de la mire par un observateur.

- lecture de 1la mesure faite par le SPI-2 par 1'intermédiaire du
terminal TD 86.

- dépouillement automatique des enregistrements de la cartouche CE64
implantée sur la carte CHLOE-C.

- réception des messages transmis par la balise ARGOS, via les
satellites et la station de réception du Laboratoire d'Hydrologie.

Ce sont les comparaisons entre ces diverses voies qui ont permis de tester
la fiabilité et la précision des différents modules du systéme. Le graphe 2
présente la juxtaposition de ces diverses approches et montre de facon trés
explicite l'excellente concordance entre elles.

43%52800001~2 TUBE PVC A MINIPARC
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Graphe n°2 : Comparaison de l'acquisition sur cassette CE64 (en noir) et

résultats de télétransmission (en bistre).




IV - INSTALLATION DES 5 PREMIERES TELEBALISES EN GUINEE

Dans 1le cadre d'un autre accord entre ORSTOM et OMS-OCP, cinq premiéres
télébalises ont été installées en GUINEE du 10 au 15.08.86 par M. GAUTIER,
du Laboratoire d'Hydrologie de 1'ORSTOM a MONTPELLIER, et N. GUIGUEN de
1'ORSTOM & BAMAKO. Sans préjuger des détails de 1l'installation qui feront
l'objet d'un rapport distinct, le tableau ci-dessous regroupe les
principales caractéristiques de ces télébalises.

: : DATE : N° : N° : N° : N° :
+ RIVIERE : STATION : INSTALLATION : ARGOS + EMETTEUR : SPY : CHLOE:
: : : : PLATEFORME: : : :
+SANKARANI: SANANKORO : 10.08.86 : 86.27.005 : 10150 : 2104 : 8010

:KOURAI : KODIANA : 12.08.86 : 86.27.003 : 10153 : 2107 : 8008 :

:DION : DIAMARADOU:  13.08.86 : 86.27.006 : 10152 : 2103 : 8011
:DION : BARANAMA : 14.08.86 : 86.24.007 : 10154 : 2105 : 8007
:FIE : KOUNDIANA-: 15.08.86 : 86.24.008 : 10151 : 2108 : 8009 :
: : KOURA : : : :

A la date du 20.08.86 ces balises fonctionnent apparemment correctement,
tant aux plans limnimétrique que télétransmission, au vu de la réception de
leurs messages par les stations de réception de CEIS-Espace a TOULOUSE et
de 1'ORSTOM a MONTPELLIER, dont les résultats sont compatibles avec les
observations de cotes faites par M. GAUTIER lors de leur installation, puis
a 1'occasion d'une tournée de vérification le 15.08.86.

Ces résultats recus en FRANCE au cours du mois d'aolit et des mois suivants
seront stockés pour étre comparés aux observations faites sur 1le terrain
par les observateurs d'OCP et aux résultats des dépouillements des
cartouches CE64 des télébalises.

Ainsi pourra-t-on réaliser un test de fonctionnement en vraie grandeur des
télébalises in situ, avant 1l'installation courant novembre 86 des 15
télébalises complémentaires et de la station de réception d4'OMS-OCP fin 86
ou début 87.



CONCLUSION

Cette premiére partie des travaux confiés par 1'OCP a 1'ORSTOM s'acheve
donc par 1la mise au point du prototype de télébalise, ses essais et
1'installation réussie d'une premiére tranche de télébalises, moins d'un an
aprés la premiére prise de contact entre OCP et 1'ORSTOM en ce qui concerne
cet aspect particulier du programme de 1l'extension Quest d'OCP.
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Annexe 1 : la sonde liminimétrique SPI-2
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NOTTICE
D?” UTILISATTION (%)

La sonde SPI-2Z est un capteur limnimétrigue intelligent
destine & la mesure des niveaux et températures des liguides
de densité constante. '

Lta sonde SPI-2 est constituée d’une jauge de pression & semi-
conducteur et d’umne carte électronioue intégrées dans un
boitier cylindrigue immeraeable.

La jauage bpiezo-résistive reorésentant 1’éléwvent sensible est
conditionnees dans un boitier inox et est isolée du liguide
par un diaphragwe en alliage platine/tantale. Cet ensemwmble
casteur est implanté dans une téte reéalisée en PVLC massif
usine.

La jauae piezo-résistive est utilisée pour la mesure de la
pression hydrostatique du liguide par rapport & la pression
atmosphérigue et la mesure de la température .

La carte électronigue du SPI-2 réalise la mise en forwe des
signaux capteur pour sa partie amalogique et est constituée
d’un micro—-processeur pour sa partie logique,

Le processeur gere le fonctionnewent de la sonde et reéalise
1’ acouisition des signaux capteurs, les traitements de mise
a i'échelle et de compensation des dérives thermigues et
transmwet sur umne liaison filaire un message binaire contenant
ies résultats de mesure en vraie grandeur et le numéro
d’identification de la sonde.

Cette liaison s’éffectue en boucle de courant & travers des
counleurs opto—-électronigues, suivant un brotocole série-—
synchrone, & une vitesse de 100 bits/sec. Le messaage émis
reorésente €4 bits binaires et se termine bar un octet de
parité lorngitudinale pour sa validation.

(#) gpéecifications succeptibles d’évoluer sans preavis.
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Ce conceot original permet un déport de la sonde de plusieurs
kilométres sans degradation de la précision ou de la
sensibilité de la mesure et sans risque de perturbation des
informations.

Les sondes sont toutes interchangeables et directement
compatibles avec les centrales ELSYDE CRHLOE-A/CHLOE-B/CHLOE-C.

Chaague sonde est calibrée en pression et température et les
courbes d’etalonnage sont stockées dans la mémoire de son
micro-processeur.

La sonde est activée sur demande de la centrale d’ acquisition.
l.e temps de mesure est environ de 3 secondes et la
transmission dure 640 mS.

La tension d’alimentation est comprise entre 10.5 et 16 V,
la consommation se décompose en trois phases correspondant

a 1’ absence de mesure (veille), 1’exécution de la mesure
(activation) et la transmission du message.

La consommation en veille est négligeable (( 500 uR), elle
s’éléve & 8 mA pendant la mesure et 20 mRA environ pendant la
transmission.

La sonde SPI-2 se présente sous la forme d’un cylindre de
diametre 50 wwm et longueur 300 mm usiné en PVC. Le cable de
liaison congu spécialement contient un capillaire de mise
a4 la pression atmosphérigue de 1’intérieur de la sonde et
les conducteurs électrigques assurant 1'alimentation et

la transmission des données. Ce cable de diamétre 11 mm est
blindé par une tresse métalligque et gainé d’une épaisseur
de 2 mm de polyuréthane lui conférant une trés bonne
résistance mécanique. .

Ce cable se termine par un connecteur étanche ANPHENOL

Ref: Cle-T3104 Q001 (voir cablage en ANNEXE-2).

De fagon & éviter la condensation interne du capillaire de
mise a4 la pression, le cable de liaison se raccorde a un
échangeur deshydratant séparant la mise a 1’air de la
liaison électrigue et sur lequel s’adapte une pastille
desseéchante.
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CARACTERISTIQUES TECHNIGUES (Valeurs maximum)

Profondeur d’immersion
{liguide de densité 1)

Profondeur maximum
(occasionnelle)

Précision de mesure

Température d’utilisation

Vitesse de ooursuite des niveaux

Temos cde mesure
Tension d’alimentation

Courant consommé (sous 12

Sortie

Message

Dimension
Matiere

Cable de liaison

Conmexion

Poids

Positionnemvent

Vde)

it

O ai10m

15 m

Niveau : +-— 10 mm
Tempé : +— .1 dC
Immergé ¢ O & +50 dC
Emmergé 1 —-20 a +70 dC

= maxXx 10 mm/sec
environ 3 secondes

10.5 a 16 Vde (12 Vdec std)
(500 ufh en veille

8 mA en mesure

20 mA en transmission

Transmission série synchrone
en boucle de courant isolée
par opto—-coupleurs et
protégée contre les sur-—
tensions.

64 bits binaires @

~ Numéro de la sonde = 16 b
- Hauteur d’eau {(mm) = 16 b
- Densité d’etal. (g/1)= 12 b
~ Température (1/10dC)= 12 b
- Parité longitudinale= 08 b

diamétre 50 mm, long 300 wm

PVC

longueur 12 m en standard,
diametre 11 mm, gaine
polyurethane.

Connecteur plasticue étanche
Intercommexion C16.T3104. 001
se raccordant sur un
échangeur déshydratant.

4 Kg environ
avec un cable 12 m

guelconque

9
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2= FONCTIONNEMENT

- — — s — . i S i et s e S S A Al S S . S S P i S S

Le circuit électronique intégré dans la sonde conprend une
partie analogique réalisant la mise en forme et 1’amplification
des signaux cageur et une partie digitale incluant un
micro-processeur gérant les acquisitions, les traitements et

la transmission des downnées.

La liaison avec le systéme externe s’éffectue suivant une
transmission en mode synchrone utilisant 3 signaux.

Le oremier (entrant) consiste en une commande déclenchant
1’activation de la sonde (mesure et calculs). Les deux
signaux restant (sortant) correspondent & la ligne de données
et de validation (TX et CLK).

Ces trois signaux sont activés par des niveaux de courant
et sont isolés par des opto-coupleurs électroniques.

Deux modes de veille (absence de mesure) sont définis. Le
premier (veille active) conserve la partie analogique
alimentée, le second {(veille inactive) coupe l’alimentation
de la partie analogiaque. Dans le premier mode, la consommation
de la sonde est environ de 6 mA, dans le second, elle tombe

a 450 uA.

Ces deux modes sont différentiés par la lonqueur du signal

de demande de mesure. Une demande de durée inférieure a

150 wmS déclenche la mesure et la tranmsmission.

Urne demande active pendant plus de 200 mS provogue uniguement
la mise sous tension de la partie analogique.

Le mode "veille inactive" ne sera initialisé en fin de
transmission uniguement si la demande précédant 1’ordre de
mesure était une demande de wmise sous tension analodgigue
(duree ) 200 mS). Dans le cas contraire, la sonde restera

en mode "veille active" en fin de transmission.

REMARRQUES = * Une demande de mesure inférieure a 50 mS est
_________ systématiquement ignoreée.

# A la mise sous tension, la sonde est
automatiquement initialisée en mode "veille
active".

# Pour assurer une mesure correcte, le délai
entre la mise sous tenmsion analogique
(demande ) 200 mS) et la mesure (demande
( 150 mS) doit étre au moins égal a 1 mn.

#+ La demande de mesure ({ 130 ms) provogue
systématiquement la mise sous tension
analogique et lance 1’acquisition aprés un
délai d’établissement de 0.3 secondes.
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2—-1 LA PARTIE ANALOGIGUE

La partie analogique adapte, amplifie et convertit les
signaux fournis par la jauge de pression. La mesure de

1? impédance globale du pont de Jjauge correspond & la
température, la mesure du signal de sortie du pont est

1’ image de la pression.

Ce pont est alimenté par un courant constant de 1 wmA.

La variation de tension de sortie représente environ

100 wV pleine—échelle.

Les deux signaux (pression et température) sont amplifiés
et multiplexés par un commutateur analogique commandé par
le micro-processeur. Le signal en tension est ensuite
converti en fréguence par un circuit monolytique et peut
étre comptée par le processeur. Cette fréguence posséde
une dynamigque comprise entre 100 et 12000 Hz.

2-2 LA PARTIE DIGITALE

La partie digitale comprend le wmicro—-processeur et ses
circuits périphériques.

Le processeur C.MOS utilise une mémoire programme externe
contenant le logiciel et les tables de linearisation du
capteur.

Ces tables représentent la fonction Fréquence/Hauteur d’eau
pour une température définie.

S ou 4 tables correspondant a des températures comprises entre
O et + 50 dC sont stockées lors de 1’étalonnage dans le
logiciel d’une sonde.

La séqguence de mesure dure environ 3 secondes et comporte

1’ acquisition des 2 fréaguences correspondant & la pression

et 4 la température et le calcul de la hauteur d’eau par
interoolation entre les courbes de calibration.

Le orocesseur transmet ensuite le message de 64 bits exprimés
en binaire sur la liaison série synchrone en utilisant deux
signaux "TX" et "CLK" comwe décrit sur le chronogramme ci-
dessous. g

Le message est émis bit 01 en premier (MSR), bit 64 en dernier.
Chaque bit est positionnmé pendant 1’état 1 de CLK et est
valide pendant la durée de 1’état 0 de CLKR (4.9 & 5.1 wS).
[>état 1 de CLK dure 4.9 a S.1 mS.

CONTENU DU MESSAGE =

- bit 01 & 16 = Numéro d’identification de la sonde, msb...1lsb
= bit 17 & 32 = Hauteur d’eau en MM, msb...lsb

- bit 33 & 44 = Densité d’étalonnage en G/L, msb..lsb

- bit 45 = Signe de la température (1= -/ 0 = +)

- bit 46 & S& = Température en 1/10 dC, msb...lsb

- bit 57 & 64 = BCC (parité longitudinale), msbh...lsb
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- CHRONOGRAMME DE LA LIAISON

DM ‘ -
DM1 DM2
{ 300 mS ( # 2500 mS ) (——————m—e—m 640 mS ———m————————e )
Alimentation Mesure Transmission (64 bits)

X ———sss——————————————— Bit 1 - Bit 64
I (msb) I Bit 2 I (lsb) I
ClK e—e——————— s = - =

~ DMl = QOrdre d’alimentation (200 a S00 mS)

- DMZ = Ordre de mesure (100 & 150 m5)

~— Te = Donnée valide sur TX (4.9 & S.1 m8)

- Td = Donnée flottante sur TX (4.9 & S.1 mS)

REMARQUE : Dans le cas décrit dans le chronogramme ci-dessus,
"""""""" la sonde se placera en mode "veille inactive"
a la fin de la transmission.
Lle délai entre DM1 et DMZ nécessaire pour
la stabilisation des sianaux doit étre au moins
egal a 1 minute.

NOTES ¢ - La densité d’étalonnage est la constante utilisée
____ par la sonde pour convertir la pression en hauteur
d’eau (1 en standard).

- Le code BCC exprimant la parité longitudinale du
message est le résultat de 1’opération logique
"OU exclusif" réalisée sur les 7 octets précédents.

~ Les signaux DM, TX et CLK repérés sur le chronoaramme
correspondent aux états logiques relevés sur les
entrées/sorties du processeur. Les caractéristiques
de la liaisaon aopto—electronique sant décrites en
ANNEXE-Z2.
Un niveau logique O sur 1’un de ces signaux
genere un courant dams la liane correspondante.
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IMPORTANT = AVANT DE PROCEDER A LA MISE EN PLACE ET AU
''''''''' RACCORDEMENT DE LA SONDE, LISEZ ARTTENTIVEMENT
CE PARAGRAPHE.

PRECAUTIONS : * Procéder au deballage de la sonde dans un
""""""""" endroit sec de fagon a eéviter d’introduire de
1’eau dans le capillaire du cable.

# Conserver la sonde connectee a son échangeur
de pression assurant de desséchage de 1’air
du capillaire, pendant la periode de stockage.

* Avant de mettre en place la sonde, visser
le bouchon sur le connecteur pour assurer son
étanchéité. EVITER D’ IMMERGER LE CONNECTEUR.

# Si le SPI-Z doit étre transporté par avion,
ENLEVER LE BOUCHON DU CONNECTEUR, et raccorder
le cable a 1’eéchangeur.

*# Vérifier réguliérement 1’état du dessechant
de 1’ eéchangeur. La couleur ROSE indicue ou’il
est SATURE. Dans ce cas, changer la pastille.
La couleur BLEUE indicue ou’il est ARCTIF.

* NE JAMAIS SOUFFLER DANS LE CONNECTEUR DE LA
SONDE, cela entrainerait ume accumulation
de vapeur d’eau dans le capillaire qgui
nrovoauerait son obstruction.

ATTENTION @ + EVITER DE SUSPENDRE LA SONDE PAR SON CAEBLE
————————— DE LIAISON.

+ AU COURS DE L’ INSTALLATION, VEILLER A NE PARS
INTRODUIRE DE LIQUIDE QU DE POUSSIERE DANS
LE CONNECTEUR, ET A NE PAS PINCER QU COUPER
LE CABLE DE LIAISON.

+ PROTEGER LA SONDE DES CHOCS ET DES VIEBRATIONS.

+ NE JAMAIS TOUCHER LA MEMERANE DU CAPTEUR AVEC
UN ORJET RUELCONQUE, MEME SOUPLE.

+ NETTOYER LA TETE INFERIEURE AVANT DE STOCKER
LA SONDE DE FACON A EVITER LE SECHAGE DES.
BOUES ET SEDIMENTS.

NE PAS UTILISER D’EAU SOUS PRESSION, NETTOYER
LA TETE PAR TREMPAGE, DANS UN LIGUIDE NON
CORROSIF.
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Le S5PI-2 peut étre fixé par des brides en dessous des plus
basses eaux ou suspendu dans un puit de mwmesure lisnmimétrigue.
La téte subnérieure est filetée au pas du gaz, diamétre 1"1/4,
pour permettre le montage d’ accessoires PVC standards (brides,
écrou, manchon ...).

Un lest en plomb est adaptable & la téte inférieure par

3 vis de diamétre 4M.

La sonde peut étre positionnée de fagon auelconque. Il est
toutefois conseille de la placer verticalement, lorsgu’il
est nécessaire de protéger le diaphragme du capteur.

5i la sonde doit étre plongée dans un liquide corrosif
risguant d’attaguer chimigquement 1’inox constituant la jauge
de pbression, il est nécessaire d’isoler la membrane du capteur
en utilisant un liguide tampon non missible avec le fluide
ambiant.

Dans ce cas, deévisser le bouchon inférieur constituant la
orise statique de pression et remplir le voluwe interne avec
de 1’huile multiagrade moteur. Placer le capteur verticalement,
prise de pression vers le bas. Les échanges dynamigues

gtant inexistants de par la ogéométrie de la prise statique

de bpression, l’huile restera emprisonnée dans la téte et
isolera la membrane du liquide exterieur.

Cette preécaution est indispensable lorsgque, par exemple

la sonde est iwmergee dans une eau & forte terneur en sel
(olus de 2 fois la teneur normale de 1’eau de mer).

Cette situation est fréaquemment rencontrée dans le cas d’une
installation en lagune ou marais cotier.

Dans un écoulement rapide ou turbulent, il peut s?avérer
utile de placer la sonde dans un tube gqui stabilisera la
pression et assurera la protection meécanique du SPI.

5i la sonde est plonagée dans un liquide de turbidite
imoortante, il est prévisible gue les sediments auront
tendance a s’accumuler dans la téte inférieure. Cette
accumulation ne provoquera probablement pas totalement le
colmatage des bprises de pressions tant que la sonde restera
immergee et ne nuira pas & la wesure correcte du niveau.

L’ emergence de la sonde risque par contre de provoguer le
séchage des boues et imprimera une contrainte mécanique
sur la wmembrane du capteur occasionnant eéventuellement des
deformations irréversibles altérant les mesures de facon
définitive. Les boues colwmatant totalement les prises de
pression fausseront la mesure si la sonde est de nouveau
immergée, tant que la boue ne sera pas dissoute par le
liguide. La diminution des surfaces des prises de pression
affecte uniacuewent la vitesse de poursuite des niveaux.

Un phénoméne analogue est occasiomme® par le gel si la sonde

est immergée dans une faible hauteur d’eau:. La glace
evorisonnant la téte inférieure provogue des efforts wmécaniques
sur la membrane gqui peuvent dépasser la pression maximum
admissible et détruire la jauge de pression.
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I1 apoarait donc important d’éviter 1’emergence de la sonde
plongée dans un liquide a forte turbidité ou risquant de geler.
Le premier cas peut étre résolu en nettoyant réguliérement la
téte inférieure. Le probleme du gel peut étre résolu en
immeraoeant la sonde de fagon plus profonde ou en l1l’isolant
dans un tube formant un siphon et rempli d’un liquide anti-
gel. 5i la sonde emerge totalement du liquide, il suffira
d’utiliser um liguide tampon (huile moteur) pour éviter gue de
la glace se forme & 1’intérieur de la téte inferieure.

REMARRUES : * La température est mesurée par la jauge de

""""" pression et peut présenter une différence
par rapport & la température ambiante
instantammeée du liguide. Cette différence
est la conseguence de l1’inertie thermigue
de la téte réalisée en PVC et éventuellement
du liquide tampon la remplissant.

# Chaoue sonde SPRI-Z est étalonnée en pression et
température de fagon trés précise.
Cet étalornage impose les remarcgues suivantes @

1- Le SPI-2 est calibré pour une masse volumigue
de fluide constante et transmise dans son
message (1000 g/1 en standard).

Cette indication peut permettre d’effectuer
une correction par calcul au niveau de la
centrale d’acquisition, en fonction de la
densité réelle du fluide.

k3

- Le niveau du diaphragwe de la jauge de
pression se situe a Z1 wmm de l’extrémité
inférieure de la sonde, soit 4.5 ww en
dessous du niveau des prises de pression
lorsque le bouchon inférieur est vissé sur
la téte. Ce O étant relativement difficile
a déterminer, 1’origine est couramwent
decalée de guelgues cm. Ce décalage constant
du 0 de la sonde n’affecte pas sa preécision
ni sa sensibilité.

o 0o0Oo
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S ONDE sPI -2

SECHEMAP SYNDPTI®RUE

Connecteur

F . C16/7T3104

DM- (3)
Elanc
CLK+ (1)
Vert
TX+ (2)
Jaune
Gris
(6)
EBleu
Vref = Tension de reférence + 12 V s (S)
Al = Alimentation en courant Marron
c = Jauge de pression
p = V pression GND . (4)
T = V tewmpérature Vert/jaune
A = Amplification de tension
Mx = Multiplexage analogioue
CVF = Convertisseur tension/freauence
= = 5ignal capteur en fréouence
DM = Demande de wmesure
CLK = Horloge de transmission
TX = Données
MEM = Mémoire logiciel + courbes d’étalornnage
upr = Micro-processeur
Ca = Commande d’ adressage du multiplexeur
Co = Couoleur opto—électroniaue
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CARACTERISTIGUE
ELECTRONIRQUE

D E LA LIAISON

S. P .1 CABLE ELECTRIGQUE CONNECTEUR C16
MALE/T3104. 001

+5V
1.5 k%
.4
DM —{¢ i
{demande) ) ; -
—{z 2 I min = 1.5 mA (blanc) : (3) DM-
45 " Demande
W TTficA Mg 3 Mesure
CLK @ E—% I max = 2 wA (vert) t (1) CLK+
(horloge)2 WmMGLS ‘ ‘ Horloge
q Trans.
= ¢ |- ‘ Vmax = S.5 V
TX A 3 I max = 2 wA (qJaune) ¢ (2) TX+
(donneée) RQAWL_T Trans.
z S |— %,H - Don nées
E L Vmax = 5.5 V
O VLG (OV ligne) (grig)—:1: (&) OV
Masse
électr.
Qv (OV alimventation) (bleu) : (6) OV
+ 12V (alimentation +) — —wa]l max = 20 MA————(marron)—: (S) +12V
Alim.
GND (reliée & 1’eau) (t resse de blindage)— (4) GND

Terre
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CQBLE,Z'10.5 mm terminé par un connecteur
m&le C16/73104.001

300

filetage ¢’1"1/a, pas du gaz

N 15

| TETE SUPERIEURE
§ (TOP HEAD)

Cable (L = 25 cm)
g 7 am
terminé par
un cormmecteur

Cle T3104.001

SONDE (PROEE)
P.V.C

234
24

__) - (.__

prises
nJQ de

¢ pression

87

2 38

| TETE INFERIEURE
(EOTTOM HEAD) 1
filetage ﬁ 1", pas du ga:z

ECHANGEUR DE PRESSION
(RIR SEPARATOR)

{cotes en mm)
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CH L O C
Lo PRIGEINTARTION DU BYSTEME
Ct0f - C est un svstéme automaticue et automnome . enrecistreur

et tiransmetteur .
S1 réalilse les Tonctions suivantes @

- JTenregistrement e La nautewr C’eaun mesurée Dar une sonce
cu tvoe SPI IC cormmectée au svsteéeme . sur une cartouche CE&d
composée cde B mémoilres du tvoe Z2R0OM de 8 N octets cnacune .

- La mesure ces parametres internes au svsiteme ¢

¥ tension des batteries

¥ tension des oanneaux solaires accoudleés aux batteries
* tension de oroagrammation des EPROM

* temoérature interne du coffret de conditionnewent

- La transmission par balise ARGOS ¢’ un messace comorenant

#* la mesure de la hauteur d’eau sur .es 15 derniéres
demi - heures

* les oparamétres internes du svsteme
—~ tension batterie
- tension ces panneaux solaires
~ température intermne du coffret ce corcitiorrement

¥ la temoérature de 1’eau au moment cde & transmission

%+ 1’¢état de 1a cartouchne . csoit e nomare c’aoctets utilisés

- _e ciaiooue avec i’utilisateur . Celiui-ci est assuré sar
U terminar. interactif mun:i c¢’un clavier et o’
s connecter sur i1e svstewe .

o ecran . venants
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Z— FONCTIONNENMENT GENERAL DU SYSTaMe

Toutes les tacies & accowplir sont séouencées par un horloae calendaire
proarawmable et sauveaardée opar une batterie .

La mesure et 1’enreacistrevent de la hauteur d’eau sont reais par les
paramétres suivants :

* Période de mesure déterminant la frécuence de scrutation de la
sonce SPAI 1C .

* Seuil de variation de la hauteur declencnant 1’enrecistrement
lors de la scrutation de la sonde .

+ Décalage de 1’origine de la hauteur d’eau .
Ces cifférents oaramétres sont consignés dans un bloc de formatage
écrit dans la cartouche CEE4 & oartir de la oremiére adresse cisoonible .

L’écriture de ce bloc sera reéalisée automatiauement 5 wn aores las mise
sous tension du systéme sauf en cas d’intervention de 1’utilisateur .

Ce mode de fonctionmement oermet ainsi au systeéme de redémarrer
.automaticuement en cas de cououre de l1’alimentation .

L’utilisateur peut intervenir sur le systéme au moven du terminal
interactif lui opermettant :

# De lire toutes les donneées du svsteéme .
* De programmer les paramétres du bloc de formataae .
* De mettre le systéme & 1’ heure .

*# De déclencher le formatage de la cartouche . soit lors de la
mise sous tension du svsteéme . soit au cours du fonctiormement
aoreés avoir modifié les oaramétres cdu systeme .

Le formatage demandeé oar l1’utilisateur est orioritaire est
amule celui déclenché automatiocouement oar le systéme .

«a& transmission satellite est indéopendante de 1’enrecistrement .
Elle est céclencnée par la balise d’émission et est orioritaire sur toutes
ies autres taches .
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La mise sous tersion de la carte CHLOZ - C est réalisée oar la mise
en olace de 1a cartouche CE&4 . '

A - Initialisation et déclenchement des taches

Le svetéme oonére de la fagon suivante :
1- Mise sous tension de la cartouche .
Z- Test de la cartouche par

- recherche du dernier emolacement ecrit

-~ recherche du dernier bloc de formatage constitué de

date du formatage en année mois Jour
numeéro cu SPI

numéro du CRLOE - C

seuil de variation

opériode de scrutation du SPI
décalage de la hauteur d’eau

* % %k ok ok %k

Si la cartouche est vierge , ou ne comoorte pas de bloc
de formatage , les valeurs des paramétres broarammables

orennent les valeurs arbitraires suivantes :

* décalage = Q
* seuil = 1 cm
* période = 15imn

Si & la mise sous tension . la tension batterie ou/et la
tension de orogrammation des EPROM est/sont troo faibles ,
le test de la cartouche ne peut avoir lieu et le systéme
est blooué . ( enrepistrement et formatace imbossible )

3~ Test de 1’horloge . Si elle est arrétée ., la date est
arbitrairement oroorawmmée au ler jyanvier 1986 & 00 H 00 mn .

4— Déclenchement cu compte & rebours du formatace automaticue

(S am) .
11l est & noter , aue tant aue le formatace n’ aura oas eu lieu ,
1’enregistrement de données dans la cartouche est interdit .

Autorisation de la transmission satellite .

cn
}

6— Attente d’une commande :

* Test si le signal minute de 1’ horloge est ocositionné .
* Test si le terminai émet une demande de transmission .
* Test si le time - out du formatage auto est exoireé .
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ORGANIGRANMME INITIALISATIONS

mise sous tension §
CE&4

alim. suffisantes

| svsteme ‘ ] test CE&4
‘ blooué : '

"

i

] relevé lere adresse
i disoo
1

. relance au Q1:01:86 QQHOC

o]
4

! .
’1ance time out formatage auto |

| attente commande §
| .
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Les 4 taches orincioales de CHLOE - C sont donc @

Formatace de la cartouche .
Gestion de la sonde SPI et de l’enrecistrement sur cartouche .

Liaison avec le terminal intervactif .
Transmission satellite .

X % % X%

B - Formatace cde la cartouche

La cartouche est formatée sur demande de l1’utilisateur ouw sur
exdiration du time out de formatage automaticue .

Le message écrit dans la cartouche est composé de 13 octets ¢

ODE hexa ¢ identificateur du bloc .

ler octet

date de formatage en amnée, mois, jour codeés

RCD

2.3, 4eme& octets

S5.6,.7éme octets = numéro du SPI sur S caractéres BCD ( les ooids

faibles du 7eme octet sont utilisé par le numero

de CHLOE - C

7,8,9¢me octets = numéro du CHLOE - C codé sur 5 caractéres en BCD

10 eme octet = seuil de variation en BCD sur 2 cractéres
11 éme octet = période de scrutationen BCD sur 2 caractéres
12, 13éme octets = décalage de la hauteur d’eau sur 4 caracteéres

3 caractéres BCD plus un signe codé dans le
ler caractére. ( 0 = positif , 1 = négatif )
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Les ooérations cdu formatage sant sécuenceées de 1a facon suivante @
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)

Acauisition SPRI . Cette wesure a oour unioue but de récuoérer

e numéro cdu SPI & écrirve dans 1e bloc .

Décodadge et écriture en RAM interne du numéro de CHLOE - C

ecrit au début de la PROM orogramme dans les bhvtes S.6 et 7 .
cX: CHLDE nuwéro 12345 =) byte 5 = 01
bvte & = Z3
byte 7 = 435

Lecture de la date et stockage de 1’anmnée . du moils et du jour
en RAM interne .

Mise sous tension de la cartouche et vérification des
alimentations .

Si 1’ume ou 1’autre (ou les ¥ alims) est défaillante , le
formatage n"a pas lieu et une nouvelle tentative sera effectude
S mn plus tard .

Enregist rement du bloc de formatage ainsi constitue dans la
cartouche a oartir de la lere acresse disoonible .

L’écriture du bloc doit se faire sans défaut . Si un octet
défectueux est releve lovrs du fortmatage . la cartouche est
rejetée . Une nouvelle tentative sera é&oalement etfectuée S mn
olus tard & partir de 1’emolacement suivant 1’ octet défectueux.

Les tentatives de formatacge &8 § mnm d’intervalle ont opour but
de ne pas bloouer le systeéwe de facon irrémédiable onour un
octet défectueux ou une tension momentanément faible .

seul le cas d’une cartouche pleine blooue le svstéme en
enreaist rement et formatage .

Lorscoue la cartouche est rejetée ou opleine lors d’un formatage,
la led CA se met & clignoter , cette disposition permettant a
iutilisateur n’avant oas de terwminal de se rendre comnte du
cefaut .

Lle clignotement ne sera interrompou cue var la gestion d’une
tache ( mesure ., liaison ARGOS ) ou si la tentative suivante
se réveéle correcte : le systéme revenant alors dans un état

de fonctionement normal .
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: lecture date

formatage auto
S mn y

écriture octet

NON

—————————————————————————

NON

i Oul
CE 64 bpleine

NON | QuI

@ systeme bloaué
i LED clionotante
dernier octet OU I :systéme bloaue
ecrit ‘ LED clignotante

| sortie g
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E- GESTION DU SPI . DES MESURES ET DE L’ENREGISTREMENT

L'horloge délivre un oulse toutes les minutes pervettant de seauencer

toutes les ooérations .
51 la pberiode de scrutationest exoirée . CHLOE - C réalise :

~ L’acouisition des dornnées de la sonde SPI :
* hauteur d’eau en cm
* temoeérature de 17eau en 1/10 degres
* nuwmeéro du 5P

- La wesure des donneées internes :
¥ tension batteries En 1/10 éme V
¥ tension opanmeaux en 1/10 éwme V
* temoérature interne ( en deqgrés )
(cavprise entre -28 et + 100 codée
en code comblément & 2 )

— i.a mesure est enregcistrée s1 le seuil de variation est deépassé , la
aremieére wmesure étant systéematiouvement enroistrée .
Si le SPI est HS (wesure & EEEE) . 1’enrecistrewent n’a oas lieu .

Le message enregistré sur la cartouche est comoosé de 6 octets codés

en BCD dont :
* Les 4 oremiers octets reorésentent la date en année |,

mois, Jour, heure,minutes,
* Les 2 derniers octet représentent la hauteur d’eau

en cm sur 4 caractéres .

Le message ne sera enregistreé acue si la cartouche est OK; c’est a dire-
1- La cartouche a éteé formatée correctement .
2— La tension des alimentations est suffisante .

3—- La cartouche n’est ni HS ni pleine .

Pour valider 1’écriture a 100 # . on utilise 1’algorvthme suivant :

* Chacue octet est vérifié aorés écriture . 51 ce test se reveéele
negatif , 1’octet est réécrit urne nouvelle fois .

*# Aores 3 tentatives infructueuses, l’emolacement mémolre est
abandonné, 1’emblacewent suivant est laissé a FF hexa balisant
ainsi 1’ octet deéefectueux ( aucun octet écrit ne oeut orendre
cette valeur ) .| et 1’pctet est réécrit sur l1’emolacement
suivant en utilisant la wméve métlhode .

S1 1’0orn est & la demi - heure ronde , le message cestine & la
transmission par satellite comprenant les mesures sur les 15 derniéres
deml - heures est remis a jour .

Les hauteurs sont codées sur 10 bits binaires . 5i le SPI est HS5 , 1la

hauteur d’eau orend la valeur @ 1111111111
Ce messaue est géré comme une oile du tyoe FIF0O .
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écoulée ‘

NON

[
[ @cauisition SPI demi—heure ronde
H .
[
} .
j mesures oparametres | i accuisition SPI
{

!
!
!
!
!
I
k

Ou1

I

|
‘ ou

g lere mesure :

! } sortie | mesures oparametres

seulil dépassé

OuI

| ecriture

NON ! oUI
demi heure ronde

m i mise A& 1tour buffer ARGDS
R
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C- LIAISON AVEC LE TERMINAL INTERACTIF

Le terminal sert de lien entre CHLOE - C et 1"utilisateur .

il visualise les parametres suivant :

Etat du svsteéeme :
* formatace effectué ou non
¥ état de la cartouche ( pleine ou HS )
* etat des tensions
Hauteur d’eau et décalage
tension batterie et tension de orogrammation EPROM
temopérature du coffret et temoérature de 1'eau

sluviometrie ( mombre total de basculements modulo 4096 )

dormnée du bloc de formatage

Le terminal est relié & CHLOE - C oar 2 liaisons séries synchrones @

Une oremiére liaison agissant dans le sens CHLOE - C » TERMINAL
composée d’une horloae CLOCKC et d’un signal de donnée TXC

- une deuxiéme liaison agissant dasn le sens TERMINAL =+ CHLOE - C

composée d’une horloge CLOCKT ., d’un signal TXT et d’un signal
DM indicuant une demande de liaison a CHLOE - C .

Le séauencement d’une transmission est le suivant @

D

CLOCK C

CLOCKT

CLOCKW C

et

lms
| =]
| "ims
| e

W"""w

data valide
lms

f o |

smmmee— —

+ data valide
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Les demandes émarnant du terminal ont la structure suivante

1l

* ier octet icentiricateur du messace

nombre d’octets encore & recevoir

* Zéwe octet

donnmées

*+ 3 — N octets

Le terminal eémet trois tyoes de cemandes :

*+ Urne demande de domnées oour visualisation .
Cette demande a la forme suivante ¢ 0D, 00 non suivie de données

* Ure cdemande de mise & jour de la date .
Cette demande a la forme suivante :
DA. 06, anneée, mois, jour, heures_ minutes., secondes
( dormées codées en BCD )
£X: DAR.0&,86,04, 06,118,553, 00

*+ Une demande de formatace .
Cette demande a la forme suivante :
Di, 12, année,mois, jJour, numero SPI, nuwero CHLOE, seuil, période
décalage ( bloc de formatace )

1- Demande de données

. e o — " o i T T e S

Lorscue CHLOE - €C a reconnu cette demande . 11 effectue les oovérations
sulvantes @

- Mesure du 5Pl ( dans un but de controle )

- Mesures de tous les paramétres internes
(tension batterie . tension opanneaux , température interieure
et tension de oroagrammation des EPROM )

- Lecture de la cate courante
- transmission des donnees au terminal ( 34 octets au total )

12 octets

octets

16 octets

~ tension batterie (1 octet)

- tension bprocramwation EPROM (1 octet)
~ tension onanneaux (1 octet)

- temoérature interne (1 octet)

- tewmoérature SPI (2 octets)

- nauteur d’eau (Z octets)

- adresse cartouche (2 octets)

- octets deéfectueux (Z octets)

- état du svsteme (1 octet)

- oluviométrie (2 octets)

- nuveéro de trans ARGOS (1 octet)

*+ bloc de formataae
* date courante
* mesures

B nu
m
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2 - demande de mise a jour de la date

rorscue CHLOE - C a reconnu cette dewmande . 1l recupere la date
contenue dans le message transmis oar le terminal . orogramme 1’horloge
avec cette nouvelle date , relit la date orogrammee dans 1’ horloge et
ia retransmet au termimnal ocour vérification . ( comoaraison avec la
date affichee )

S5 - demande de Tormatage

Rores avoir récuoéré le bloc envové oar le terminal dont seuls les
oarametres nroorawmables ( seuil période et décalace ) sont Dris en
comote . CHLOE - C formate la cartouche et rend comote au terminal
en renvovant 1’état du svstéwe ( OK , CE64 HS ou oleine |, tensions )
et 1e nombre d’octets disgonibles .

NOTE : L=S PERIODEZS DE SCRUTATIONS SONT CALEZS DE FACON A CE GUE LES
MESURES SOIENT SYNCHRONES AVEC L’HEURE RONDE

EX: SI UNE PERIODE DE 10 wn EST VALIDEE AR 10 H 07 wn , LA
PREMIERE MESURE SE FERA R 10 H 10 mn , LA SUIVANTE SE FERR A
10 H 20 v ... ETC
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réceotion termineée
receotion octet suivant '

NON

demande de données

o

N

ur NO
demande de mise a 1'hnheure
demande de formatage
| oul

| orogrammation horlooe
| lecture horloge §

transmission date lue

} formataage

| transmission
adresse et

Daramét res

NON

REPONSE
INCOHERENTE

sortie

sortie |
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D -~ TRANSMISSION SATELLITE (BALISE ARGOS)

La transmission opar balise arcgos est prioritaire sur tous les autres
traitements effectués oar le systeme CHLOE - C

Elle est déclenchée par la balise et utilise une transmission série
synchrone entre le systéme CHLOE - C et la balise comoosée de :

- Un signal indicuant le début de la transmission satellite (CE/)
Ce siagnal génére une interruotion au niveau de CHLOE - C .

- Un signal indicguant le debut de la transmission des données
de CHLOE - C vers la balise ( CI) .

-~ Un signal d’horloge & 400 HZ seguengant la transmission des
donnees

- Un signal de données 2

La transmission entre CHLOE - C et la balise ARGOS est séauencée de SR
la fagon suivante ¢

"1~ Le signal CE 1’orsqu’il descend , crée une interruntion sui
CHLOE - C N

524 L’interruotidn étant feconnue , le systéme met A& Jour'l’adféész
- cartouche ,  incrémente le numéro du message (modulo 256) .J”~*
‘Les autres données étant mises & jour lors du fonctionnement

normal .

3-.Dés. aue le sighai CI est monté , CHLOE ~ C transmet le message
& la balise ARGOS par la liaison série synchrone formée opar
les signaux H400 et Z .

Chronoaramme de la transmission

le - 277.5ms - - +|

CE/ -----------------I--

l«2.Sms+ |

B S pay I

1+ data valide

H400



L SvYDE CHLOE. C/DT0486 — 1S5 / 17

Format

Le messace est comoosé de 32 octets se décomposant comme suit @

*

*

*

. Chaacue hauteur est codée sur 10 bits binairesA.QSi-lafmeéure

Le check sum des octets précédants codé sur 32 ﬁifs*

du wessaoe

Un numéro de wmessage codé sur 8 bits binaires
La tension batterie codée sur 8 bits binaires
La ternsion pameaux codée sur 8 bits binaires

La temoérature intérieure codée sur 8 bits en code complément
4 2. la valeur étant comprise entre -28 et +100 .

La tembpérature SPI codée sur 12 bits binaire . Si la mesure est
défaillante . la température orend la valeur EEE Héxa .

Le cumul des basculements (oluviomeéetrie) codés sur 12 bits
modulo 4056 .

L'adresse cartouche codée er binaire sur 2 octets .

Le buffer contenant les mesures de hauteur sur les 15 derniéres
demi-heures . La iere hauteur émise étant la olus récente ., -

est défaillante , la valeur de la hauteur est ¢:13111111111.

Un bit & ©

Un bit & 0 pour comoléter leé 32 octets prévus .
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DRGANIGRAMME DE LR LIAISON ARRGOS
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l numéro = numéro + 1
f
[‘ o
| mise & jour adresse cartouche
i

calcul CRC
NON

DUl -

position bit

NON

OuI

:
ouUl . ON

i

i

§ sortie
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SYNOPTIQUE DU SYSTEME

| HORLOGE |

MESURE TRANSMISSION SATELLITE

ENREGISTREMENT

| TERMINAL INTERACTIF I




Annexe 3 : le terminal de communication TD 86
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JTILIBSATION DU SYSTEME

- ARISINTATION DU TZRMINAL TD&6

[

~2 terminal TDBE perwe: le dialogue avec le svstéme CHLOE - C .

ii est wmuni cd’un clavier 12 touches . et d’un afficheur alohanuméricue
LCD ce 2 lignes ce 16 caracteéeres .

Dés cu’il est connecté &4 CHLOEZ - C , le terminal envoit une demande
ce liaison . et attend de recevoir des dommees . Cette orocédure étant
terminée . i’utilisateur a acceés a tous les oaramétres de fagon
sécuentielle . en ytilisant la touche VAL du clavier .

Le terminal permet en outre de modifier certaines donnees :

* vise a jour de la date complete
* Modification cu décalage de 1’origine de la hauteur
* Mocgification du seuil d’enregiétrement

*# Modification de la oériode de scrutation du SPI

* Tormatage de la cartouche avec les donmées modifiédes

- SZRUENCEMENT DES DIFFERENTES PHABES

Forés avoir éteé connecté . le terminal afFfiche : LIAISON CHLDE...
sur .a aremiere lione ce 1’afficheur .

Tant cue 1ia transwission des connées n'est pas terminee , la Zéme lian
reste vaievoe .

A la Tin ce la transmission . un wessage corresosondant & 1’état cu
systéme CHLLOZ - T asparait sur la Zéwme ligne .

-es gitTérents messaces sont

S5i 1e terwminal a été brancré dés La mise en route
« CZe4 NON OINITH
11 irvicicue cue ia cartouche nest oas rvtormatee .

ENGION FRAIBLE +

3 incicue cue ia tension batterie et/ou ia tension ce
orocrawmnation ces EPR0OM est trop faible . Le svstéwe es:

Slocué (enrecistrement et Tormatage ) . Il faut donc arreter le
svsiéwe . remeécier au nvod.ewme et remetire en route .

4 =4
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Si le termina: est branché en cours d’utilisation

*

B—

Dés l1a
& rour ce
céiivrenr

Né&anmo.
etanc con
la cate g
ce revarc

Zrema.e °

11Ty
5L LTut
Touche V
Livantes

A}

[} (.

SYSTzZmE OK
11 indicue ogue tout est normal

CEe4s HS

11 indiocue cue la cartouche a éte rejeté lors d’un formatace cai
un octet n"a oas ou étre écrit . La led CA cliagnote indiaguant le
défaut . Une nouvelle tentative de formatage a lieu toutes les
S vwn & la suite du formatage défectueux . Dés ocu’une tentative
réussit . la led CA s’eteint et le systeme revient dans un cycle
de fonctiommement normal .

CEe4 PLEINE

I1 indicue oue la cartouche est oleine . L’enregistrement et
le formatage ne oeuvent bplus avoir lieu . Il convient alors de
ia cartouche . La led CA clionote si un bloc de formatage n'a
ou étre écrit oar manocoue de bplace .

Si un + aooarait derriere ces deux derniers messages , cela
signifie ou’en olus du probléme de cartouche , il existe un
orobléwe sur les tensions . .

TENSION FAIBLZ

11 indique ocue la tension batterie et/ou la tension de
oroagrammation est troo faible . Le systeme n’est oas blooué ,
mais aucun enreaistrement ni formatage ne oourra étre effectueé
tant cue les tensions ne seront oas redevenues normales .

tension batterie normale = 12 v faible en dessous de 10.5 v ,
tension de oroarammation mormale = Z1 v faible en dessous de20v:

=“ASE & : GESTION DE LA DATE

A . ———— —— - ——— — — ——— — — — T " T —— ——

Tin de la réceotion des connees ., ie terminal effectue la remise
ia cate en utilisant le tiwer interne du micro oroorammé oour
une interruotion toutes les 20 wmilli secondes .

ns , étant donnée cue 1’heure est lue & la seconde prés . et

née la curée ce la transmission entre CHLOZ - C et le terminal |,
erée Dar ce dernier pgeut avoir une seconce ( ou un peu olus )
sur 1’horloge calendaire de CHLOE - C .

cace = Q4 avril 1986 . 15 = 28 wn 34 s

DARTZ 04/035/86

HEURET 15iEZ8mnmSas

arficnage

Chade ce ~a cate a iieu auztowmaticuement Z secondes aorés la

Liarson . Cev afficrave gera concinuellement rewmis & Jour, tant
aura osas euw intervention de 1’utilisateur .
i.isaveur va.lide la cdate affichée sans aucurne mocdification

7?

AZ) . Lle terminal oasse cirectement a 1’affichage ces connges
{onase J) . '
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Drocécure ge modification de ia date

* Dés la oremiére action sur un touche autre oue VAL | 17 affichace
ce la cate se bloague . la gestion ce celle — ci oar timer
contirnant unicuevent en ran interne .

# Le curseur étant initialement oositionné sous le oremier chiffre
ges Jours ., c2s oressions successives sur la touche CE déonlace
ie curseur vers ia gauche sous le oremier chifTfre de la donnée
orécédante dans l1’ordre suivant @

jour - seconces — minutes — heures - année — mois — jJour

#*# {’utilisation des touches numérioues modifie les domnées de la
cate . Aoreés avoir entré les deux chiffres d’ une donmée , le
curseur se deéolace vers la droite sous le oremier chiffre de la
donnée suivante dans 1’ordre suivant @

Jour - mois -— annee - neures — minutes - secondes - 1our

+ Lorscue le curseur est oositionné sous le deuxiéwe chiffre d?une
donnée de la date , une oression sur la touche CE rameéne le
curseur sous l1e oremier chiftfre .

* _orsoue la date désiree est affichée ., la touche VAL oermet
de ia orograwmer .
e terminal vérifie alors gue la date est correcte . dans le
cas contraire , le messacge : DATE INCORRECTE asparait pendant
Z secondes , ouis 1’affichage revient a la date initiale gérée
en mémaire interre , et le systéme revient au début de la ohase.

Si la date est correcte , le message : SYNCHRD... aoosarait .
e terminal transmwet aiors la nouvelle date a CHLOZ - C et
attend de recevoir la date en retour oour véritication .

S5i la date renvoveéee nar CHALOE - € est énale & celle orogrammnée
sar 1’utilisateur , 1e message i SYNCHRO OK aooarait oendant Z
seconces ., ouis le terminal passe & 1’affichaoe ces domnées

sulvantes (phase 3) .

5i la cate renvovée par CHLOE - C n’est oas égale a celle
oroaramwée par 1 utilisateur | le messace ! DEFAUT SYNCHRO
apoarait oendant = secondes , ouis le terminal opasse a
’affichace des dannées suivantes (phase 3) .

Théoricuement . les wmessaoges SDEFAUT SYNCHD® et *SYNCHRDO OX’
coivent aooaraitre immédiatement ( délai ( 0.5 5 ) .

Si ce N est sas 1e cas . cela signifie cue CHLOZ - C exécutait
une tache ( mesure 5PI | enregistrewent , liaison ARGUOS ) iors
ce .a cewande ce oroorawmmation ce ia cate éwmise var le terminal.
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Le terminal affiche la hauteur d’eau (valeur de la mesure faite au
moment de la demande de liaison) et le décalaae contenu dans le dernier
bloc de formataae .

EX ¢ Pour une hauteur = 243 cm et un decalaage = 90 cm
1’ affichaoe est le suivant 3 HAUTEUR 0243 cm
' DECALAGE +030 cm

Si le SPI est HS . la hauteur d’eau est remplacée par *77277°

Pour modifier la valeur du décalage , i1l suffit de proagrammer une
nouvelle hauteur d’eau .

EX : pour amener le décalaae & +100 cm il faut orogrammer 0253 cm .

modification de la hauteur

* Le curseur étant initialevent olacé sous le premier chiffre de
la hauteur , 1’utilisation des touches numériaques du clavier
permet d’afficher une nouvelle donnée .

# Lorsaoue les 4 chiffres de la hauteur sont entres , le décalage
est recalculé et affiché automatiguement .

NOTE : IL EST IMPERARTIF DE TAPER LES 4 CHIFFRES DE LA NOUVELLE
HAUTEUR POUR MODIFIER LE DECALAGE .

Si la hauteur = 722272 | il n’est nas possible d’effectuer une
modification du décalaae .

*# La touche CE oermet de ramener le curseur sur le chiffre
preécedant .

* La touche VAL ocermet de valider le décalage aui est alors
écrit en mémoire interne , et de passer & la ohase 4 .

D— PHRSE 4 : AFFICHAGE DES TEMPERATURES

e terminal affiche simultanément la temoerature de 1’eau et la
temoérature interne du coffret de conditionnement correspondant aux
mesures du S5PI et ces oparamétres internes effectuees lors de la demande
de doyrmées. La température interne est combrise entre -:28 et +100 degrés.

Ces paramétres n’étant oas modifiables oar i’utilisateur , la touche
VAL operwet de oasser A la ohase suivante ; les autres touches n ayant
aucun effet .

EX : Pour ume tewoérature eau = 13.8 degrés et une temoérature
interieure = 20 dearés , on a le messaage : TEMPE SPI 13.8 C
TEMPE INT +20 C
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E- PHRSE S : AFFICHAGE D= L*ETAT CARTOUCHE

e e o - s e il S S (i T S . St S o T e P s O o TS ek S s Sl Spen S e e S S S d

Le terminal affiche simultanément le nombre d’octets disoonibles dans
la cartouche CE6G4 , ainsi cue lg nombre d’octets HS relevés .

Le nombre d’octets HS corresoong aux octets dans lescuels il aura éteé
imoossible d’écrire . Si le systeme est mis en route avec une cartouche
comportant un octet non vierge , la oremiére adresse disoonible est celle

"suivant cet octet . Le nombre d’octets défectueux ne tient oas comote de
tous les octets orécedants rne oouvant pas @tre utilisés .

Cette situation est retlétée car par une adresse cartouche différente
de 63536 au démarrage . ( cas identioue oour 1’utilisation d’uve
cartouche non vierge .

Comme orécédement , ces paramétres n’étant pas modifiables , la touche
VAL opermet de pnasser a la ohase suivante ; les autres touches n’ ayant

aucun effet .

EX : Pour une adresse cartouche = 00064 et un nombre d’octets HS nul ,
on a le message suivant @ CE64 DISPO 65436
OCTETS HS 00000

F- PHASE 6 : AFFICHAGE DES TENSIONS BATTERIE ET PRANNEAUX

Le terminal affiche simultanéwment la tension batterie et la temsion
ocanneaux corresoondant aux mesures faites lors de la demande de données .

Comme orécédewent , ces parameétres n’étant pas modifiables , seule la
touche VAL a une action et permet d’ acceder & la phase suivante .

EX ¢ Pour urne tension batterie = 11.8 v et ure tension oameax = 10 v

on a le message !¢ V BAT: 11.8 V
V PAN: 10.0 V

6~ PHASE 7 : AFFICHAGE DE LA TENSION DE PROGRAMMATION

— e e e e e = it —— e T —— s o o ey S e S e T S e S i S S o S Y S e W ke S S i e e S

Le terminal affiche la tension de proorammation des EPRDM wesurée
lors de la gemande de données .

Comme orécédement , ce ocaramétre n’étant pnas modifiable , seule la
touche VAL a une action et permet d’accéder & la ohase suiavnte .

Si la tension est inférieure & 20.0 V le message : TENSION FAIRLE

1

apoarait sur la liane inférieure de 1’ afficheur .

i3.8 V on a le message ¢ V CHLOE: 13. 8V
" TENSION FARIELE !

EX : Pour une tension

2:.0 V on a le wmessage ! 'V CHLOE: Z21.0V

Pour une tension
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H- PHASE 8 : AFFICHAGE DE LA PLUVIOMETRIE

 ——— — ——— T " T —— e " f—— — T T Ml o Pt Sy St e P e e B S A S S P S~

Ce oaramétre corresoondant a un événement aléatoire , il reorésente
le nombre de basculements du oluviométre modulo 4096 au moment de la

liaison .

ctant éaalement un caramétre non modifiable , seule la touche VAL a une
action oermettant de opasser a4 la phase suivante .

EX: pour un nombre de basculements = 25 , on a le message :

PLUVIOMETRIE
CumuL 0025 BASC

I- PHASE 9 : AFFICHAGE ET GESTION DU BLOC FORMATAGE

—— — —— et e et

Dans cette ohase ., tous les éléments du bloc de formatage sont affichés
séauentiellement , a 1’excecotion du décalage déporté au niveau de
l1’affichage de la hauteur d’eau .

Tous les oarametres seront affichés sur la ligne inférieure , 1la
lione supérieure comorenant le message ! BLOC FORMATAGE

1- ler caramétre : date

La date du formataoce est exorimée en année , mois , Jjour corresocondant
4 la date du dernier bloc enregistré dans la cartouche .
Lors d’une mise en route avec une cassette vierae ou ne contenant oas

de bloc de formatage , la date est égale & : 00/00/00 .
Lors cu formatace , la date est automatiocuement remise & jour par le

systeme CHLOZ - C

£X: Pour une date = 18 janvier 1986 on a le message : RLOC FORMATAGE
DATE 18/0i/86

La toucre VAL oermet cde passer a 1’affichage du 2éwe paramétre , les
aut res touchnes étant sans effet .

2~ Zeme naramétre @ numéro dua SPI

. i e e e e i i e e S ot . P e S Rl S M i T S S S —

Ce numéro corresoonc au numéro trouveé dans le dernier bloc écrit dans
la cartoucie . En ce sens ., il oeut étre cifrérent du numéro de SPI
actuellement commecté oour le cas d’une wmise en route avec une cartouche
non vierae . Lors cu formatage , CHLOE - C effectue une liaison SPI
lui sermettant ¢’enregistrer le bon nurvéro . 51 le SPI est adsent , le
numeéro reste a4 00000

£X: pour un numéro de SPI = 12345 , on le message : BLOC DRFQTQBE
NUM SPI 123
La toucne VAL bpervet de oasser a 1’affichage cdu 3éme oarawétre , les

autres touches étant sans effet .
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3~ Séme parameétre ! nuwéro de CHLOE - C

——— e s . oy i e e St P S ot —— — ———

Le cas du numéro de CHLOE — C est identiocoue au cas du numéro de SPI .
Lors du formatage , le systéme CHLOE - C récupére son numéro écrit au
début de la PROM orogramme dans les bytes 5,6 et 7

EX: oour un numéro = 09876 on a le messaaoe : BLOC FORMATAGE
NUM CHLOE 03876

La touche VAL ocermet de oasser a 1’affichage du ocaramétre suivant , les
autres touches étant sans effet .

4— 4Léae caramétre ! seuil 7 enreaistrement

Le seuil d’enreaistrement affiché corresoond au seuil écrit dans le
dernier bloc de formatage . Lors d’une mise en route avec une
cartouche vierge ou ne contenant pas de bloc de formatage , le seuil est
automaticuement initialisé a la valeur arbitraire de 1 cm .

Ce oparamétre peut étre modifié en procédant de la fagon suivante :

#* Le curseur étant positionné sur le ler chiffre , les touches
nuvériagues oermettent d’afficher une nouvelle valeur .

#* La touche CE permet en cas d’erreur de ramener le curseur sous
le oremier chiffre ( la valeur ne comportant aue 2 chiffres ) .

* La touche VAL oermet de valider la nouvelle valeur oui est
ainsi olacée en mémoire interne , et de casser a 1’affichage du
dernier oarameétre .

EX: pour un seuil de 5 cwnm le wmessaage suivant est afficheé :

BLOC FORMATAGE
SEUIL ENR OScm

S—- Séme paraweéetre : période de scrutation du SPI

——— — et e s s e o e T e — A — " T A S S e S0 ke S e S e S P e i e St

Comwe pour ie seuil , la oériode affichée correspond & celle écrite
cans le dernier bloc de formatacde . Lors d’une mise en route avec une
cartouche vi&rge ou ne comorenant pas de blioc de formatage , la oériode
de scrutation est automaticuement initialisée a 15 wn .

NOTE ¢ L&5 PERIODES SONT CALEES D=z FACON A CE QUE LES MESURES SOIENT
SYNCHRONE AVEC L*HEURE RONDE .

=X ¢ 8I UNZ PcRIODE DE 10 wn EST VALIDEE A 10 H O7 wn , LA
PREMIERE MESURE SERA FAITE A 10 H 10 wnm, LA SUIVANTE SERA
FRITE A 10 H 20 vn ... ETC .
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La mocification ce la oériode de scrutation s’opére de la méme fagon
oue oour le seuil d’enregistrement .

exemdle de wessage! Pour une oériode de 10 wn le message affiché est

BLOC FORMATABE
PERIODE SPI 10mn

6—~ affichage de la demande de formatage

- — — . T - — e o 288 . ey e s e S oy gt ——

1

. 81 les oaramétres moditTiables «’est & dire : décalage , seuil et
période ont été modifiés , le wmessaoe suivant s’affiche @

FORMATAGE?
NECESSAIRE!

Dans ce cas ., le formatage est effectivement nécessaire , car s'il
n’est nas effectué, les paramwétres orogrammés sur le terminal ne seront
oas oris en comote oar CHLDE - C ( aucun ocassage de ocaramétres n’ayant
lieu ) .

Lors d’une mise en route terminal branché , ce wessage aoparaitra de
toute fagcon , le formatage étant obligatoire & la mise sous temsion .
Dans ce cas , si 1’utilisateur ommet d’effectuer le formatage de la
cartouche , celui-ci sera éxécuté automaticuement ocar CHLOE - C S mn
aorés le démarrage avec les paramétres du dernier bloc écrit ou A défaut
les oaramétres arbitraires (seuil = ! cw, période = 15 mn, décalage = 0).

-

2 secondes aoreés ce wmessage , l'affichage devient @

FORMATAGE?
OUI=0 NON=VAL

* réponse NON @ Le formataoe n’est pas effectuéd , et le terminal
revient au début de la phase 1 ( demande de donées A CHLOE - C )

* réoonse OUI : e formatage est effectué . Le terminal nasse les
oaravetres et la demande & CHLOE — C et attend une réconse .
Jendant ce temps . le wessage suivant est affiché @

FORMATRAGE. ..
< cas se orésentent
* _e Tormatage est correct. Dans ce cas , le systéme est OR | et

V'enrecistrevwent est autorise .
Le terminal affiche alors 1e nombre d’octets disoonibles

transmis en réponse aar CHLOZ - C
cX: si 11 reste 65523 octets disoonibles , le wessage est le

sitivant:

FORMATAGE OR
CEG4 €5523 DISRO
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* Le formataoce est 'ivcorvrect & Dans ce cas , le sytéwe ne oeut

oas cémarrer .
Le terminal afficne alors le tyoe ce 1’erreur . 11 existe 4

oossioilités =

- La cartouche est HS5 : C’est & dire ou’un des octets du
bloc n’a pbas nu étre écrit . Une nouvelle tentative aura
lieu toutes les 5 mn a la suite de 1’octet défectueux .
L’enregistrevent reste interdit tant ocue le formatage ne
sera oas effectué correctement . Dans ce cas , le meilleur
reméde consiste en un changewent de cartouche . Sinon , dés
cue la zone défectueuse aura éteée dévassée aorés n essais ,
(i seul 8’1l ny a ou’un seul octet défectueux) , le
fornctionnmement du systeme reorendra son cours normal .
La led CA clignote tant cue le formatage n’est correctement

effectue .
Le wessage suivant apoarait .

FORMATAGE REFUSE
Cte4 HS

- La cartouche est onleine : on se ramene au cas orécédant ,
A la différence , au’aucun formatage ni enregistrement ne
sourront avoir lieu sur la méme cartouche oar la suite .
Le systéme restant blooué sur la derniére adresse , il est
impératif de changer de cartouche . La led CA clianote

également dans ce cas .
Le message suivant aooarait :

FORMATAGE ReFUSE
CE&4 PLEINE

- La tension batterie est faible : Le blaoac n’a pas ou étre

écrit .
Le message suivant apoarait

FORMATAGE REFUSE
V BAT. FAIBLEZ !

- LLa tension ce oroagrammation des EPROM est faible ¢ Le bloc
n’a cas ou étre écrit .
Le wessage suivant aoparailt :

FORMATAGE REFUSE
V CHLOE FAIBLE !

dour ies refus cde formatace cus a une fTaiblesse de 1’urne ou
1’autre (ou les ) des tensions . comwe pour le cas d’ une
cartouche fS . urne nouvelle tentative a lieu toutes les S mn, mais
au méwe emnplacement, l’enrecistrement restant imoossible bour les
méme raisons . (cartouche non Tormatée et tension faible) .

i-a led CA ne clionote bpas dans ce cas .

3 secondes aores l1’affichage de ces messages , le terminal revient
automaticuenent au début de la phase 1 . T
( cemande de données & CHLDE - C )
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3- PROCEZDUREZ DE MISE TN ROUT=z DU SYSTEME

————— i — —— i e —— —— — — —— ———— — - — —— — o — oy ——— —— " T 0t =

s — e sy i ot P e e ey S ot S . e

1- Mettre en nlace urne cartouche . Le systéme est alors mis sous
tension . La led CA (cartouche activee s’allume) indiauant que
CHLOE - C teste la cartouche . (recherche ler emplacement disoo
et dernier bloc de formatage) . Dans le méme temos le messaage
LIAISON CHLOE... apoarait .

2- A ia fin du test , la led s’eteind et CHLOE - C traite la
demande du terminal . Il v a alors une liaison SPI et des
mesures . La liaison terminée , 1’état du systéme apparait
sous le messaage LIARISON CHLOE...

Normalement le messaae CEG4 NON INIT devrait apparaitre .

( voir 8 Z phase ! )

3— 2 secondes plus tard , la date s’affiche . 5i besoin est ,
remettre la date a jour . ( voir 8§ Z phase 2 )

4— 5 assurer cgue le SPI fonctionne bien ( hauteur () 22272 )
Une valeur de deécalage différente de 0 indigue au’un bloc de
Tormatage a été trouve lors du test de la cartouche .

.

Si besoin est oroarammer un décalage . ( voir 8 2 phase 3 )
Vérifier les valeurs des oaramétres internes :

tenoératures intérieure et eau, le nombre d’octets disoonibles
et les tensions batterie , ocanneaux et orogrammation (V CHLDE).
Le nowmbre d’octets disno dormne une indicatiorn guarnt & la
cartouche utilisée . Si 1l est différent de 65335 , la CEE4
n'est nas vierge . 51 elle devait 1’é&tre , i1l y a certainement
urn octet céfectueux . La cartouche est néanmoins utilisable

au orix cé’une récuction de canacité .

De 1a méme fTagon une cartouche déja utilisée mais non oleine
peut é&tre réutilisée . ( voir 8 Z phase 4,35,.6,7 )

&
|

6— Le bloc ce formatage est le dernier écrit . 51 la cartouche est
vierge . i.a date et ies mnuvwéro sont & O | le seuwil est A 1 cm
et la périocde est & 15 wn .
Si besoin est oroorammer un seuil et une période ce scrutation.
{ voir 8 Z phase 9 )

7—- e wessage : FORMATAGE?
NECZSSAIRE! g’affiche
ouis le wessace FORMARTAGE?
DUI=0 NON= VAL

I. est impératif de formater la cartoucne si les parametres
(seuil , oérioce , décalage ) ont été wmodifiés , sinon le
formatace se fera automatiouement avec les paramétres
arécédevent afficheés (voir &8 2 phase 9 ).
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attendre la réoonse du terminal .
Si ia réoonse est bonne ( wessaage FORMATAGE OK suivi du
nombre d’octets cdisponibles ) , le systéwe est correctement

initialise .

Si ia réoonse est @ FORMATAGE REFUSE suivi de la raison du
refus , il convient de remédier au orobléne et éventuel lement
de recommencer ies ooérartions de mise en route .

( voir & 2 phase 3 )

fiorés la réoonse , le terminal envoit une nouvelle demande

de cormnée . (retour & 1)
un deuxiéme tour oermet de vérifier le bon fanctionnement

cdu systéme ( mesures , date , bloc de formatage écrit ) .
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B~ terminal non connecte au svstewe

e s Tt . - o i S — e T T ——— — T~ - — e Lot " e e s Sk

51 opour une raison cuelconcue , l’utilisateur ne dispbose pas du

terminal

il oeut néanmois effectuer les obérations de mise en route et

de controle sur le systéme CHLUOE - C en se servant des indications
fournies nar les leds de la Tace avant .

P

i

-~

1 8]

La mise en nlace de la cartouche , met le systéme sous tension.
Le premiére tache effectuée par CHLDE - C est le test de la
cartouche . Pendant toute la durée de celui—ci , la led CA est
alluvwvnée . Ce test ocermet de reconnaitre la oremiére adresse
disoonible et de recuderer le dernier bloc de formatage écrit .

# 51 la cartouche est vierge , le test dure environ 1 mn .
Dans ce cas , les parametres programmables sont initialisés
avec des valeurs arbitraires (seuil = 1 cm, période = 15 mn
décalage = 0).

# Si la cartouche a déja été utilisée pour CHLOE - C |, les
parametres sont récuoeéreés et serviront au nouveau
formatage.

*# 851 la cartouche contient un ou plusieurs octets défectueux
on se raméne au cas de la cartouche vierge avec une
capacité réduite .

# 81 la led CA ne s’allume oas , cela signifie que 1’une ou
1’ autre (ou les deux) des tensions est troo faible . Le
test n’a npas lieu et le systéwe est bloaué .

Aores le test , CHLOZ - C vérifie gue 1’horloge est toujours en
marche. Si celle-ci est arretée (batterie de sauvegarde & bplat)
elie est remise &n route a la date du 1 janvier 1386 & OOHOOWN.

S minutes aorés la Tin du test , la cartouche est formatée
automat icuevent .

La orocédure cde fTormatage commence oar une liaison SPI de
facon a récuoérer le nunéro de ce dernier. La liaison est
rwatérial iséde oar les J leds DM , SPI données et SPI horloage .
~a led DM s’ allume oencant O.1 s suivie aodrés 3 secondes

cu ciigrnotement des leds SPI données et 5PI horloge . Ces 2
gerniéres leds restant éteintes si le SPI ne fonctionmme oas .
Dans ce cas une ceuxiewe demande a lieu 7 secondes olus tard .
Si elle reste infructueuse , le SPI est considéré HS et son
numéro reste a 00000 .

Le oloc de formatace est ensuite écrit dans la cartouche .

La led CA reste alluvée pgendant cette obération (1 sec) .
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* 51 la led CA ne s’allume pas , cela signifie aue la tension
batterie ou la tension de orogrammation (V CHLOE) est troo
faible . Dans ce cas , une nouvelle tentative aura lieu

=

toutes les 5 mn .

* 8i ia led CA se ﬁet 4 clignoter , cela signifie acue la
cartouche est soit rejétée soit oleine (voir § 3 )

- 8i la cartouche est rejeteée , une nouvelle tentative
a lieu 5 wn olus tard . 8Bi celle-ci est correcte , la
led CRA s’éteint et le systéme démarre . S5inon , la led
continue de clignoter et une nouvelle tentative sera
effectuée 5 mn blus tard , cela jgusau’a ce aue la
cartouche soit acceotée ou opleine .

- 8i la cartouche est oleine , le systeme reste blogué
sur la derniére adresse et il n’y aura pas de nouvelle
tentative .

4~ Lorsaue la cartouche est formatée , le systéme rentre en nhase

de fonctiommement normal .

A chagque fin de période , une mesure SPI est effectuée ainsi
cue la mesure des paramétres intermnes du systéme . Ces mesures
sont suivies de l1’enregistrement de la hauteur d’eau si le
seuil de variation est dépasse .

note : La oremiére mesure suivant un formatage est
systémat icuement enregistreée .
Si le 5P est HS , la mesure n’est oas enregistrée .

Lors d’une visite sur le site , le systéme étant normalement

en marche, si la led CA clignote , cela indicue auw’ il y a eu
coupure de courant et cgue le formatage & la remise sous tension
n*a ou étre effectué correctement ( cf 3 ) .

De méme les leds matérialisant la liaison SPI ainsi et la
iiaison ARGOS ocerwettent de vérifier le bon fonctionmnement

du systéme . (leds allumeées uniauement opendant la liaison)






