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INTRODUCTION.

Le présent document rassemble les données climatologiques
obtenues à la station de NESSADIOU en 1981 dans le cadre de l'Etude
de 1'Evapotranspiration potentielle (ETP). La station de mesures est
installée au Centre de Recherches et d'Expérimentations Agronomiques
du Territoire (CREA) dont les coordonnées géographiques sont les suivantes
latitude = 21°37' Sud, longitude = 165°29' Est, altitude = 2m. Cette étude
fait l'objet d'une convention particul ière signée le 24 avril 1980 entre
les Services Ruraux Territoriaux, le Service Météorologique et l 'ORSTOM.
Elle s'intègre dans le cadre plus général de la connaissance de l 'ETP sur
l'ensemble du Territoire et en particulier sur la côte Ouest, la plus
défavorisée en eau.

Deux autres stations de mesures fonctionnent depuis 1978, l'une
à KOUMAC, gérée par le Service Météorologique, l'autre à NOUMEA, suivie par
l 'ORSTOM.

L'objectif de ces études est la connaissance de l'ETP en tant
qu'élément du climat, mesurée pour la première fois sur le Territoire dans
ces trois stations, l'analyse des facteurs dont elle dépend (rayonnement
solaire, température, humidité, vent ... ), enfin la prédétermination de
l 'ETP à partir d'éléments couramment mesurés.

Les résultats que nous présentons ici : moyennes journal ières,
décadaires et mensuelles, sont issus d'un premier traitement de l'informa­
tion originale effectué après critique des données. Celles-ci sont consti­
tuées soit par des observations ponctuelles effectuées de 1 à 4 fois par
jour selon le cas, soit par des enregistrements continus des grandeurs à

mesurer, dépouillés au pas de temps horaire ou tri-horaire.



1 - LA PLUVIOMETRIE, et L'EVAPORATION.

Les précipitations sont mesurées de différentes manières
al à 1,0 m de hauteur, à l'aide d'un pluviomètre de type "Météorologie

Nationale" comme pour toutes les autres stations du réseau territorial.
bl à 1,0 m de hauteur à l'aide d'un pluviographe de type "Précis Mécanique

simplifié", à diagramme hebdomadaire, ceci afin d'obtenir des rensei­
gnements sur l'intensité et la durée des précipitations.

cl à 0,10 m de hauteur, à l'aide de 2 pluviomètres de type M.N, enterrés
dans la pelouse et placés de chaque côté de l'évapotranspiromètre. Ces
deux appareils permettent de connaître les précipitations qui atteignent
l'évapotranspiromètre.

Les totaux pluviométriques sont établis sur 24 heures de 8 h à

8 h.

Le total annuel pour 1981 est de 1111,8 mm. La moyenne interan­
nuelle pour la période 1967-1976 est de 1203,6 mm, celle des années 1977 à

1980 est de 866 mm. Mais le total de l'année 1981 est proche de la moyenne
de l'ensemble des observations 11071,1 mm. Le mois le plus pluvieux a été
décembre avec 261,0 mm, le plus sec, octobre avec 5,4 mm.

Quatre précipitations ont dépassé le seuil de 50 mm en 24 h :
67,8 mm le 6 mars, 63,5 mm le 29 mars, 101 mm le 23 décembre et 88,5 mm
le 24.

L'évaporation est mesurée à la station sous deux formes. On mesure
d'une part le "pouvoir évaporant de l'air" à l'aide d'un évaporomètre de
Piche placé dans l'abri météorologique. Notons au passage que celui-ci est
du type "Grand modèle en plastique". Les totaux sont établis pour des
périodes de 24 h, de 8 h à 8 h. On mesure également l'évaporation d1une
"nappe d'eau libre" contenue dans un bac (de type ORSTOM) de 1 m2 de

section et de 0,60 m de profondeur, semblable au bac américain de type
"colorado". Ce bac est enterré dans la pelouse. Son rebord emerge de 10 cm.
Le niveau de la nappe est réajusté chaque jour à son niveau de référence
qui est celui du sol, c.a.d. 10 cm sous le rebord du bac. Le réajustement
du niveau d'eau dans le bac ainsi que la mesure de l'évaporation sont
réalisés automatiquement à l'aide d'un dispositif décrit en annexe.



1.2.1. L' évapoJtCtÜ.oYl "Pic.he".

L'évaporation "Piche" est mesurée sous abri. Le niveau dans le
tube à eau est réajusté tous les matins et la rondelle de buvard changée.
Le total évaporé au cours de l'année 1981 est de 945~8 rrrn. L'évaporation
a été maximale en octobre (99~4 mm) mais on note des valeurs voisines en
septembre (92~2 mm) et en novembre (97~8 mm). Les valeurs minimales ont
été observées au cours du 1er trimestre (69~6 mm en janvier~ 63~O mm en
février~ 64~9 mm en mars) et en mai (65~2 mm). L'évaporation mesurée sous
abri est donc comprise en moyenne pour l'année 1981 entre 3~2 et 2~10 mm
par jour. La moyenne annuelle est de 2~6 mm par jour.

1.2.2. L' é vapo!l.CLÜ.o Yl du bac. "ORSTOM".

L'évaporation mesurée en 1980 à partir de ce dispositif est de
1392~6 mm. Cette valeur est nettement supérieure à celle mesurée à partir
du Piche~mais inférieure de près d'une centaine de milli~ètres à celles
mesurée en 1980. L'évaporation a été maximale en décembre(141~6 mm)~ et
minimale en juillet (81~1 mm).

L'évaporation moyenne annuelle pour l'année considérée est donc
légèrement inférieure à 4~0 mm par jour~ elle est comprise entre 4~6 et
2~1 mm par jour.
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GRAPHIQUE 1

ETP _ EVAPORATION SUR BAC ORSTOM

ÊVAPORATION PICHE

RA YONNEMENT GLOBAL

VARIATIONS MOYENNES MENSUELLES

ANNEE 1981

EVAPORATION _ ETP

mm j -1

RAYONNEMENT GLOBAL

JOULES cm -2 J- 1

60

40

20

......- ...... "',
\ ,,,

'. ,:-"
\ / \
\../ \

1

1

1

1

i

/,,
;'

,

/
,

/

",......., ,, '

\
\ ~R.GLOBAL'

• 2000

o

oNoSAJJMAMF

O+---r--...,..---...,..----r-----r--......,....-......,....---r---r---r---+
J



2 - TEMPERATURES. TENSION DE VAPEUR, HUMIDITE.

On mesure sous abri la température de l'air ainsi que ses valeurs

maximales (TX) et minimales (TN). Un thermographe permet de reconstituer
les 8 observations par jour classiquement mesurées dans les stations

synoptiques du réseau météorologique.

La moyenne journalière (TM). pour rester comparable aux valeurs

établies dans l'ensemble des stations du Territoire a cependant été calcu­

lée en utilisant la relation (TN + TX) /2. La température maximale 33,6° C

a été observée le 21 janvier, la température mi~imale 8,5° C a été mesurée

le 20 jui 11 et. La température moyenne de l'année est de 22,5° C.

On a également mesuré en 1981 la température minimale de l'air à

50 cm au dessus de la pelouse, à l'air libre (T 50) et la température
minimale de l'air à 10 cm au dessus de la pelouse (T 10). Le graphique
n° 2 représente les variations de ces différentes températures au cours

de l'année 1981.

2.2. HUMIDITE ET TENSION DE VAPEUR.

L'humidité relative moyenne de l'air (H %) exprlmee en %et sa

tension de vapeur (E) exprimée en millibars,sont obtenues en utilisant

d'une part les données de températures sèches et humides mesurées sous

abri. et d'autre part les données issues du dépouillement des hygrogrammes

et corrigées.

L'humidité moyenne mensuelle a été la suivante

J F M A M J J A S 0 N 0
1--

Humidité %81.7 82, , 85,2 79,E 82,1 78,f 77 ,3 76,1 72,9 72, , 74,1 80,6
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3 - L'INSOLATION ET LE RAYONNEMENT SOLAIRE.

3.1. L'INSOLATION

La durée de l'insolation est mesurée à l'aide d'un héliographe de

CAMPBELL-STOKES, elle est expri~ée en heures et dixièmes.

Le total de l'ensoleillement pour l'année 1981 s'élève à 249.2 heures

avec deux maximums, l'un en avril (253,2), l'autre en septembre. On

observe une période de faible ensoleillement en mai et Juin (148,6 en

ma i, 163,5 en j uin) .

3.2. LE RAYONNEMENT SOLAIRE.

Il s'agit ici du rayonnement solaire global (direct + diffus) reçu

sur une surface horizontale.

Le capteur est une thermopile KIPP et ZONEN délivrant une tension

continue proportionnelle à la quantité d'énergir reçue.

En 1981, les données ont été intégrées en continu à l'aide d'un

intégrateur CIMEL. La moyenne journalière est de 1889 Joules par cm 2

et par jour.

Le graphique n° 3 représente les variations moyennes mensuelles de

la durée d'ensoleillement et du rayonne~ent global.

REMARQUE.

L'insolation et le rayonne~ent solaire sont affectés par la présence

toute Droche de collines situées à l'Est et formant un obstacle Dermanent

d'environ 14° dans cette direction.
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GRAPHIOUE 3

RAYONNEMENT SOLAIRE GLOBAL

DURËE D'INSOLATION

VARIATIONS MENSUELLES

ANNEE 1981

DURËE D'INSOLATION EN HEURES

RA YONNEMENT GLOBAL
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4 - LE VENT.

Le vent est mesuré à la station à une hauteur de 2 m. L'appareil du

type anémo-girouette enregistreuse fournit le vent moyen à l'échelle
horaire (Kms de vent parcourus en 1 h.) ainsi que la direction moyenne du

vent pendant le même intervalle de temps.

Les données du tableau représentent les moyennes journalières de la

vitesse établies à partir des 24 valeurs horaires prises de 8 h à 8 h. Sur

ce type d'appareil, les enregistrements ne permettent pas une exploitation
quantitative de la direction du vent.

On notera que les vents sont relativement modérés, ils sont en moyenne
compris entre 1,7 et 2,4 rn/s, conséquence de l'orientation du relief autour
de la station. En effet la petite chaine de collines dont nous avons déjà
mentionné qu'elle affectait l 'insolation,forme également un écran aux
vents dominants.
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5 - L'EVAPOTRANSPIRATION.

L'évapotranspiration Dotentielle (ETP) est une donnée climatologique

représentant l 'évapotranspiration d'un gazon poussant activement, recouvrant

le sol d'une façon uniforme et abondamment pourvu en eau.

L,évapotrans~iration potentielle est mesurée à l'aide d'un lysimètre

à drainage (ou encore évapotranspiromètre à drainage). C'est un bac de

4 mL de section et de 0,70 m de profondeur, construit en fibre de verre.

Il est rempli de différentes couches de matériaux assurant un drainage

convenable: galets et graviers, puis sable, et enfin terre végétale. Le

rebord du bac dépasse d'environ 5 cm la surface de la pelouse,au milieu

de laquelle il est installé. La végétation qui le couvre uniformément est

la même que celle qui constitue l'anneau de garde de 600 mL qui l'entoure,

une graminée largement répandue sur le Territoire: le "Buj~a-€.C''' (stenota­

phrum subulatum). Une napDe d'eau permanente est maintenue à 0,50 m de la

surface.

Ce bac communique par une canalisation issue de la partie inférieure

de l'un des côtés, avec une petite cuve cylindrique d'où l'eau percolée est

alors pompée automatiquement et renvoyée à l'extérieur, après être passée

par un compteur volumétrique.(Ce dispositif est décrit en annexe).

Le principe de la mesure est simple: tous les matins à 8 h, on relève

la quantité d'eau qui a percolé depuis 24 h avant d'apporter une nouvelle

dose d'irrigation connue.

Lorsqu'il a plu, la quantité de pluie mesurée au pluviomètre est

ajoutée à l'irrigation l'ETP est alors donnée par la relation simple

CTP = (1 + P) - 0

= irrigation connue

P = orécipitations meSurées

J drainage ~esuré.

~'exploitation des données est faite a l'échelle décadaire.

Le total de l'année J.981 s'élève à 126: ,'":lm, soit une moyenne :Je 3,45 mm

Dar jour. ~~le a varié en moyenne de 2,0 mm par jour Dour le mois de juin
à 1,6 ~~ Dar jour Dour

/2.riat i :;rs lloJe r,nes --:-e r sJelles de l'ETD, c:'""Ddrées 3. ce"'es de l'éVdDoration

sur le Dac, Je i 'éva::::cratior Piche et du rayor.rement;;lccal.



STATION DE NESSADIOU.

EVAPOTRANSPIRATION (en mm et 1/10)

ANNEE : 1981.

JANV. FEV. MARS AVRIL MAI JUIN JUIL.
1

AOUT SEPT. OCT. NOV. DEC
i
1

DEC 1 48,7 37,3 (43) 29,5 22,9 19,9 20,5 (24) 34,0 31,7 (39 ) 53,2
1

1

DEC 2 53,2 (34) 36,1 36,1
1

22,5 23,7 21,0 30,8 34,9 37,9 (40) 49,7
i

DEC 3 41,6 (38) 48,0 31,1 20,8 ( 18) 26,4 41,9 41,0 40,5 (48) (30)
:
i

1
1

TOTAL 143,5 109,3 127,1 96,7 66,2 61,6
1 67,9 96,7 109,9 1 110,1 127 132,9 ,
1

MOY. jour. 4,6 3,9 4,1 3,2 2,1 2,0 2,2 3,1 3,7 3,6 4,2 4,3

TOTAL ANNUEL 1265 mm.
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DISPOSITIF AUTOMATIQUE DE MESURE DE L'E.T.P.

( c ra qui s 1 à 3)

Ce dispositif est décrit de façon détaillée sur les croquis nO 1 à 3.

Le principe est le suivant: L'eau qUi a percolé à travers le lysimètre

et atteint la nappe dont le niveau est fixé par un siphon (9) contribue à

élever ce niveau. Cet excès d'eau (non utilisée pour l'évapotranspiration)

se déverse dans un récipient constitué par un cylindre de PVC de 130 mm de

diamètre et l,50 m de hauteur (3). Dès que cette eau de drainage a atteint

un niveau de référence, une pompe (5) déclenchée par un pressostat (4)

évacue l'eau à travers un système de canalisations (6 et 7) pourvu d'un

compteur volumétrique (13). - (le dispositif est équipé en réalité de 2 pompes

et 2 pressas tat La première se met en marche dès qu'apparaît du drainage,

la seconde lorsque le drainage est tel que l'eau parvient à atteindre un

niveau de sécurité fixé à l'avance, c'est à dire lorsque le débit de la

première pompe est insuffisant. On notera qu'il doit y avoir au fond du

récipient de percolation un certain volume d'eau, les prisEs d'aspiration de

la première pompe se situant quelques centimètres au dessus du fond).

~e compteur volumétrique indique le 1/10
e

de litre, il est relevé

deux fois par Jour.

L'extrémité du circuit débouche dans une cuve (l~) dont la vidange

Jermet de contrôler les volumes d'eau indiqués par le co~teur.
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Mesure du drainage ~ NESSADIOU

D'tail du système de percolation
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Evapotranspiromètre de NESSADIOU

Installation électrique de commande
des pompes du système de mesure de la
quantité d'eau percoléeo

, ..... - ... - .... - - -- ...............
,1 \

,,

8-- --_.~

PI P2

,,,,,,,,,,,,,

"'-.
1

1

/
/

/
1

1

1
1
1
1,
1

,,,,,,

cp.
1

:P0 2
1

1
1

\
\

\

",,-'l
1

1.

/
/

/
t·-·
• 1

1

1

Ph••• ~
H.rcne .uto•• tiqut

Neutre

Fu = Fusible

._.-.-.-. Neutre("'arche ..nuelle)

Boutons pou.soirs
pour ~esure. e~ .a"~l

F, ,F2 = Fusiblei

Pl, P2 = POlllpe.

P r " P r2 Pr ••••• t.t.

\



DISPOS ITIF AUTOMATIQUE DE MESURE DE LI EVAPORATION SUR BAC ORSTOM ENTERRE

(Croquis nO 4)

- Réajustement automatique du niveau de la nappe dans le bac.

Celui-ci est réalisé grâce à un branchement sur une canalisation de

distribution d'eau (a). L'arrivée d'eau dans le bac est commandée par une

électro-vanne (c) déclenchée par une minuterie (b).

Le temps d'ouverture de l'électro-vanne a été calculé de façon à

permettre un réajustement de la nappe largement supérieur à l'évaporation

journalière maximale possible. Cette opération a lieu tous les matins à

6 H (le temps d'ouverture de l'électro-vanne est d'une demi-heure).

Lorsque le niveau de référence (g) est atteint, un dispositif à flot­

teur ferme l'arrivée d'eau (c).

- Mesure automatique de l'évaporation

Cette mesure est assurée par un flotteur (m) relié directement par

une transmission rigide à un enregistreur hebdomadaire (k) (l'enregistreur

a été obtenu en modifiant un pluviographe SIAP). On lit aisément le 1/2 mm.

Le dispositif permet en outre l'enregistrement des faibles précipita­

tions jusqu'à lO mm (toujours difficiles à évaluer pour la correction d'éva­

poration). Au dessus de cette valeur un siDhon (f) évacue l'eau et ramène la

nappe à son niveau de référence.

Le dispositif de mesure est placé dans un puit (1) de 35 cm de côté

et 60 cm de profondeur situé à 2,50 m du bac et relié 2 celui-ci par une

canalisation (i) de 1,5 pouces de diamètre. Lne vanne manuellê (~) permet Ge

fermer partiellement la comrr.unicacion afin de réduire la "J2-:i1":.2'2" jans

la puit de mesure.



a

SCHE'-lA Dl" DISPOSITIF DE YlESrRE ArIO'-IAlIUL"E

DE L'EVAPORAIIO~ Sl"R BAC ORSIO~

a - RCs~au d'alimentation en eau

c - EI~ctro-~anne

e - Disiwsitif de fermeture de
l'3rri~~2 d'eau là flotteur)

g - ContrBle visuel de nIveau

h - Bac l'.... .
Cl E":a'JL'ratlon

l - Liaison ~ac-puit de mesure

J - Vanne ~anuelle

k enrc'.::..:,lS crèur

f
/00 çm

- puit oc: ~~t.=:-Sllr2

'---+-- - - - -CD

h i

]5 çm

Ej, k 1
1 m \
\ 1

-"

.(

/ .."

L.. .' ... .', .... \

l'

- -,.,---: _..... -

e

h

r"" / .,"

f

. -
1 /. \

....
, . ," '1;' - ," ,

~. 1 J

, ,
" , ~;

. ; t,.

. . ,
=- -

-'
,\




