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INTRODUCTION.

Le présent document rassemble les données climatologiques
obtenues a la station de NESSADIOU en 1981 dans le cadre de 1'Etude
de 1'Evapotranspiration potentielle (ETP). La station de mesures est
installée au Centre de Recherches et d'Expérimentations Agronomiques
du Territoire (CREA) dont les coordonnées géographiques sont les suivantes
latitude = 21°37' Sud, Tongitude = 165°29' Est, altitude = 2m. Cette étude
fait 1'objet d'une convention particuliére signée le 24 avril 1980 entre
les Services Ruraux Territoriaux, le Service Météorologique et 1'ORSTOM.
Elle s'intégre dans le cadre plus général de la connaissance de 1'ETP sur
1'ensemble du Territoire et en particulier sur la cote Ouest, la plus

défavorisée en eau.

Deux autres stations de mesures fonctionnent depuis 1978, 1'une
a KOUMAC, gérée par le Service Météorologique, 1'autre a NOUMEA, suivie par
1'ORSTOM.

L'objectif de ces &tudes est la connaissance de 1'ETP en tant
qu'élément du climat, mesurée pour la premiére fois sur le Territoire dans
ces trois stations, 1'analyse des facteurs dont elle dépend (rayonnement
solaire, température, humidité, vent...), enfin la prédétermination de
1'ETP & partir d'éléments couramment mesurés.

Les résultats que nous présentons ici : moyennes journaliéres,
décadaires et mensuelles, sont issus d'un premier traitement de 1'informa-
tion originale effectué aprés critique des données. Celles-ci sont consti-
tuées soit par des observations ponctuelles effectuées de 1 & 4 fois par
jour selon le cas, soit par des enregistrements continus des grandeurs a
mesurer, dépouillés au pas de temps horaire ou tri-horaire.



1 - LA PLUVIOMETRIE, et L'EVAPORATION.

1.1.La_PLUVIOMETRIE
Les précipitations sont mesurées de différentes maniéres :
a/ & 1,0 m de hauteur, @ T'aide d'un pluviométre de type "Météorologie
Nationale" comme pour toutes les autres stations du réseau territorial.
b/ @ 1,0 m de hauteur & 1'aide d'un pluviographe de type "Précis Mécanique
simplifié", a diagramme hebdomadaire, ceci afin d'obtenir des rensei-
gnements sur 1'intensité et la durée des précipitations.

¢/ a 0,10 m de hauteur, a@ 1'aide de 2 pluviométres de type M.N, enterrés
dans la pelouse et placés de chaque cO6té de 1'évapotranspirométre. Ces
deux appareils permettent de connaitre les précipitations qui atteignent
1'évapotranspirométre.

Les totaux pluviométriques sont établis sur 24 heures de 8 h a
8 h.

Le total annuel pour 1981 est de 1111,8 mm. La moyenne interan-
nuelle pour la période 1967-1976 est de 1203,6 rm, celle des années 1977 &
1980 est de 866 mm. Mais le total de 1'année 1981 est proche de Ta moyenne
de 1'ensemble des observations 11071,1 mm. Le mois le plus pluvieux a été
décembre avec 261,0 mm, le plus sec, octobre avec 5,4 mm.

Quatre précipitations ont dépassé le seuil de 50 mm en 24 h :
67,8 mm le 6 mars, 63,5 mm le 29 mars, 101 mm le 23 décembre et 88,5 mm
le 24.

1.2.L'EVAPQRATION.

L'évaporation est mesurée & la station sous deux formes. On mesure
d'une part le "pouvoir évaporant de 1'air" @ 1'aide d'un évaporométre de
Piche placé dans 1'abri météorologique. Notons au passage que celui-ci est
du type "Grand modéle en plastique". Les totaux sont établis pour des
périodes de 24 h, de 8 h @ 8 h. On mesure également 1'évaporation d'une
"nappe d'eau libre" contenue dans un bac (de type ORSTOM) de 1 m? de
section et de 0,60 m de profondeur, semblable au bac américain de type
"colorado". Ce bac est enterré dans la pelouse. Son rebord emerge de 10 cm.
Le niveau de la nappe est réajusté chaque jour & son niveau de référence
qui est celui du sol, c.a.d. 10 cm sous le rebord du bac. Le réajustement
du niveau d'eau dans le bac ainsi que la mesure de 1'évaporation sont

réalisés automatiquement & 1'aide d'un dispositif décrit en annexe.



1.2.1. L'évaporation "Piche".

L'évaporation "Piche" est mesurée sous abri. Le niveau dans Tle
tube a eau est réajusté tous les matins et Tla rondelle de buvard changée.
Le total &vaporé au cours de 1'année 1981 est de 945,8 mm. L'évaporation
a été maximale en octobre (99,4 mm) mais on note des valeurs voisines en
septembre (92,2 mm) et en novembre (97,8 mm). Les valeurs minimales ont
été observées au cours du ler trimestre (69,6 mm en janvier, 63,0 mm en
février, 64,9 mm en mars ) et en mai (65,2 mm). L'évaporation mesurée sous
abri est donc comprise en moyenne pour 1'année 1981 entre 3,2 et 2,10 mm
par jour. La moyenne annuelle est de 2,6 mm par jour.

1.2.2. L'évaporation du bac "ORSTOM'.

L'évaporation mesurée en 1980 & partir de ce dispositif est de
1392,6 mm. Cette valeur est nettement supérieure & celle mesurée & partir
du Pichesmais inférieure de prés d'une centaine de millimétres & celles
mesurée en 1980. L'évaporation a &té maximale en décembre(141,6 mm), et
minimale en juillet (81,1 mm).

L'évaporation moyenne annuelle pour 1'année considérée est donc
1égérement inférieure & 4,0 mm par jour, elle est comprise entre 4,6 et

2,1 mm par jour.
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GRAPHIQUE 1

ETP . EVAPORATION SUR BAC ORSTOM
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2 - TEMPERATURES, TENSION DE VAPEUR, HUMIDITE.

2.1. TEMPERATURES.

On mesure sous abri la température de 1'air ainsi que ses valeurs
maximales (TX) et minimales (TN). Un thermographe permet de reconstituer
les 8 observations par jour classiquement mesurées dans les stations

synoptiques du réseau météorologique.

La moyenne journaliére (TM), pour rester comparable aux valeurs
établies dans 1'ensemble des stations du Territoire a cependant été calcu-
lée en utilisant la relation (TN + TX) /2. La température maximale 33,6° C
a été observée le 21 janvier, la température minimale 8,5° C a eté mesurée
le 20 juillet. La tempérg@yre moyenngrge 1'ann§e est de 22,5° C.

On a également mesuré en 1981 la température minimale de 1'air a
50 cm au dessus de la pelouse, a 1'air libre (T 50) et la température
minimale de T'air @ 10 cm au dessus de la pelouse (T 10). Le graphique
n® 2 représente les variations de ces différentes températures au cours
de 1'année 1981.

2.2. HUMIDITE ET_TENSION DE_VAPEUR.

L'humidité relative moyenne de 1'air (H %) exprimée en % et sa
tension de vapeur (E) exprimée en millibars,sont obtenues en utilisant
d'une part les données de températures séches et humides mesurées sous
abri, et d'autre part les données issues du dépouillement des hygrogrammes
et corrigées.

L'humidité moyenne mensuelle a été la suivante :

[

Humiditée % 81,7 [82,385,2 79,é82,1 78,977,3176,472,9 {72,974,1 (80,6
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3 -~ L'INSOLATION ET LE RAYONNEMENT SOLAIRE.

3.1, L'INSOLATION

La durée de 1'insolation est mesurée & 1'aide d'un héliographe de
CAMPBELL-STOKES, elle est exprimée en heures et dixiémes.

Le total de 1'ensoleillement pour 1'année 1981 s'éléve & 2492 heures
avec deux maximums, 1'un en avril (253,2), 1'autre en septembre. On
observe une période de faible ensaleillement en mai et Juin (148,6 en

mai, 163,5 en juin).

3.2. LE_RAYONNEMENT SOLAIRE.

[T s'agit ici du rayonnement solaire global (direct + diffus) regu
sur une surface horizontale.
Le capteur est une thermopile KIPP et ZONEN délivrant une tension

continue proportionnelle & la quantité d'énergir regue.

En 1981, les données ant été intégrées en continu 4 T'aide d'un
intégrateur CIMEL. La moyenne journaliére est de 1889 Joules par cm?

et par jour.

Le graphique n° 3 représente les variations moyennes mensuelles de

Ta durée d'ensoleillement et du rayonnement global.

REMARQUE .

L'insolation et Te rayonnement solaire sont affectés par la présence
toute proche de collines situées & 1'Est et formant un obstacle permanent

d‘environ 14° dans cette direction.
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4 - LE VENT.

Le vent est mesuré a la station a une hauteur de 2 m. L'appareil du
type anémo-girouette enregistreuse fournit le vent moyen & 1'échelle
horaire (Kms de vent parcourus en 1 h.) ainsi que la direction moyenne du
vent pendant le méme intervalle de temps.

Les données du tableau représentent les moyennes journaliéres de la
vitesse établies a& partir des 24 valeurs horaires prises de 8 h & 8 h. Sur
ce type d'appareil, les enregistrements ne permettent pas une exploitation
quantitative de la direction du vent.

On notera que les vents sont relativement modérés, ils sont en moyenne
compris entre 1,7 et 2,4 m/s, conséquence de 1'orientation du relief autour
de la station. En effet la petite chaine de collines dont nous avons déja
mentionné qu'elle affectait 1'insolation,forme également un écran aux
vents dominants.
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5 - L'EVAPOTRANSPIRATION.

L'évapotranspiration potentielle (ETP) est une donnée climatologique
représentant 1'évapotranspiration d'un gazon poussant activement,recouvrant
le sol d'une facon uniforme et abondamment pourvu en eau.

L'évapotransoiration potentielle est mesurée & 1'aide d'un lysimétre
a drainage (ou encore évapotranspirométre & drainage). C'est un bac de
4 m* de section et de 0,70 m de profondeur, construit en fibre de verre.
I1 est rempli de différentes couches de matériaux assurant un drainage
convenable : galets et graviers, puis sable, et enfin terre végétale. Le
rebord du bac dépasse d'environ 5 cm la surface de 1a pelouse,au milieu
de Taquelle i1 est installé. La végétation qui le couvre uniformément est
Ta méme que celle qui constitue 1'anneau de garde de 600 m® qui 1'entoure,
une graminée largement répandue sur le Territoire : Te "Bujidalc" (stenota-
phrum subulatum). Une nappe d'eau permanente est maintenue & 0,50 m de la

surface.

Ce bac communique par une canalisation issue de la partie inférieure
de 1'un des cdtés, avec une petite cuve cylindrique d'ol 1'eau percolée est
alors pompée automatiquement et renvoyée & 1'extérieur, aprés étre passée
par un compteur volumétrique.(Ce dispositif est décrit en annexe).

Le orincipe de la mesure est simple : tous les matins & 8 h, on reléve
Ta quantité d'eau qui a percolé depuis 24 h avant d'apporter une nouvelle

dose d'irrigation connue.

Lorsqu'il a plu, 1a quantité de pluie mesurée au pluviométre est

ajoutée & T'irrigation . 1'ETP est alors donnée par la relation simple

cTP = (1 +P) -0
I = irrigation connue

précipitations mesurées

D o
1]

= drainage mesuré.
_'exploitation des données est faite & !'échelle décadaire.

Le total de 1'année 1981 s'éléve & 126 mm, soit une moyenne de 3,45 mm
par Jour. Z7le a varié en mcyenne de 2,0 mm par jour pour le mois de Juin
a 4,6 mm oar jour opcur le meis de janvier. _e arapbnigue n- 1 montre les
variatiors movsernes versuelles de 1'ETP, ccmparées A ce'’es de 1'évaporation

T

sur ie oac, ae 'évancration Piche et du ravornrement glecal.



STATION DE NESSADIOU.
EVAPOTRANSPIRATION (en mm et 1/10)

ANNEE : 1981.
JANV. FEV. MARS AVRIL MAI JUIN ‘ JUIL. AOUT SEPT. | oCT. NOV. DEC
DEC 1 48,7 37,3 (43) 29,5 22,9 19,9 [ 20,5 (24) 34,0 31,7 (39) 53,2
DEC 2 53,2 ? (34) 36,1 36,1 22,5 23,7 21,0 30,8 34,9 37,9 (40) 49,7
DEC 3 41,6 é (38) 48,0 31,1 20,8 (18) 26,4 41,9 41,0 40,5 (48) (30)
TOTAL | 143,5 109,3 | 127,1 96,7 66,2 61,6 67,9 96,7 | 109,9 | 110,1 127 132,9
MOY.jour. 4,6 3,9 4,1 3,2 2,1 2,0 2,2 3,1 3,7 ' 3,6 4,2 4,3
|

TOTAL ANNUEL : 1265 mm.
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DISPOSITIF AUTOMATIQUE DE MESURE DE L'E.T.P.

(croquis 1 & 3)

Ce dispositif est décrit de fagon détaillée sur les croquis n° 1 3 3,

Le principe est le suivant : L'eau qul a percolé 3 travers le lysimétre
et atteint la nappe dont le niveau est fix& par un siphon (9) contribue &
&lever ce niveau. Cet excds d'eau (non utilisée pour 1'évapotranspiration)
se déverse dans un récipient constitué par un cylindre de PVC de 130 mm de
diamétre et 1,50 m de hauteur (3). Dé&s que cette eau de drainage a atteint
un niveau de référence, une pompe (5) déclenchée par un pressostat (4)
évacue l'eau 3 travers un syst@me de canalisations (6 et 7) pourvu d'un
compteur volumétrique (13). - (le dispositif est &quipé en réalité de 2 pompes
et 2 pressostat . La premiére se met en marche dés qu'apparalt du drainage,
la seconde lorsque le drainage est tel que 1'eau parvient i atteindre un
niveau de sécurité fixé & l'avance, c'est 3 dire lorsque le débit de la
premidre pompe est insuffisant. On notera qu'il doit v aveir au fond du
récipient de percolation un certain volume d'eau, les prises d'aspiration de
la premiére pompe se situant quelques centimétres au dessus du fond).

Le compteur volumétrigue indique le 1/10°% de litre, il est relevé
deux fols par jour.

L'extrémité du circuit débouche dans une cuve (l4) dont la vidange

sermet de contrdler les volumes d'eau indiqués par le compteur.
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Mesure du drainage & NESSADIOU

Déteil du systeéme de percolaticn

T T

Légends

h

N ]

[ +~

[ \] o [}

o [ ] - - Fe)

[< et ~ "]

-— - 0

[ L] [

] ® D D H 0

[ H 3 ]

U » o c cC o o]

~ . W o] O a
0 [} E H A4 ]
L] L) L] L »E 3 0O
+ - el [} M O L o
-t he) he) L] 20 >
0 sl [¥] + o
a '] [ Q T C [ = —

w TV T ¥ o > 3 L
o L] o w 4 )
[} (&) + - - A — o

3 > > ] v O o
m o a 0 + c
[ ] [ 2 3 C pe o
Q. [ ] [ )] [} m 0 L] [ L
W O 0 w > >»m > Q0
L J J lal o} 3 3~ 3 e
U = = oLoa - = ® -
h LI " " n ] » n [}
- N o <3¢ w \0 ~ @ o

0= Vanre

pressostat (3 régler selon

Zane de aéclanchement du
les nesoins )

-—

/i

Wi

o

2= Niveau de la nappe dans la
case

lysimétrique

ZTenritae

T ‘
I s

7/
7

, s
RAE

7
/

|- |

i_F
]

VRIS
i

.

.

\
/.

7
.

i
/

7

Y



N*3

—

Evapotranspiromeétre de NESSADIOU

Installation électrique de commande
des pompes du systédme de mesure de la
quantité d'eau percolée,

Phase
}Harchc sutomatique

............... Neutre

t+—t—v—+—. Ngutre(Marche manuelle)

Fu - fusible

Po, P . Boutons poussoirs
©1,F02 = SoUr mesires en manuel

Fi,F2 = fusiblag

P P2 = Pompcs

Pr1’9r2 : Preggostats

A—

l°



DISPOSITIF AUTOMATIQUE DE MESURE DE L'EVAPORATION SUR BAC ORSTOM ENTERRE
(Croquis n° 4)

- REajustement automatique du niveau de la nappe dans le bac.

Celui-ci est réalisé gridce a un branchement sur une canalisation de
distribution d'eau (a). L'arrivée d'eau dans le bac est command&e par une
électro-vanne (c) déclenchée par une minuterie (b).

Le temps d'ouverture de 1'électro-vanne a été calculé de fagon 2a
permettre un réajustement de la nappe largement supérieur & 1'é&vaporation
journaliére maximale possible. Cette opération a lieu tous les matins &

6 H (le temps d'ouverture de 1'électro-vanne est d'une demi-heure).
Lorsque le niveau de référence (g) est atteint, un dispositif & flot-

teur ferme l'arrivée d'eau (c).

-~ Mesure automatique de l'&vaporation
Cette mesure est assurée par un flotteur (m) relié directement par
une transmission rigide & un enregistreur hebdomadaire (k) (l'enregistreur
a été obtenu en modifiant un pluviographe SIAP). On lit aisément le 1/2 mm.
Le dispositif permet en outre l'enregistrement des faibles précipita-
tions jusqu'd 10 mm (toujours difficiles & é&valuer pour la correction d'éva-
poration). Au dessus de cette valeur un siphon (f) &vacue l'eau et raméne la
nappe a4 son niveau de référence.

Le dispositif de mesure est placé dans un puit (1) de 35 cm de cOté

et 60 cm de profondeur situé &4 2,50 m du bac et relié& 3 celui-ci par une
canalisation (1) de 1!,> pouces de diamétre. Une vanne manuelle () permet de
fermer partiellement la communication afin de réduire la "batcil’aze' dans

la puit de mesure.
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LTEVAPORATION SUR BAC ORSTOM
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