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FONCTIONNEMENT DE
L’IRRIGATION TRADITIONNELLE
EN EQUATEUR

1.”ORSTOM et la Dircction de la Planification d¢
I’INERHI collaborent depuis 1987 pour mener
des éludes nécessaires 2 1'élaboration du Plan
National d'Irrigation de I'iquateur. La coopéra-
tion entre les deux instituts a été renouvelée en
décembre 1989 pour trois ans.

L’ORSTOM intervient avec des chercheurs de deux
départements : un hydrologue du Département des
Eaux Continentales (DEC) ct un agro-économiste
du Dépariement Sociétés, Urbanisation, Dévelop-
pement (SUD).

L’INERIII intervient avec des ingénicurs et tech-
niciens de la Dircction de Planification
(Départements Plan National d’Irrigation et Plan
National lydraulique).

Le projet scientifique pluri-disciplinaire traite de
plusicurs thtmes de recherche sur le plan tant du
miliev physique que du milien socio-
économique.

PROBLEMATIQUE GENERALE

L’irrigation andine traditionnelle a une impor-
tance fondamentale dans le développement agri-
cole des Andes équatoriennes. Elle touche plus
de 200 000 hectares, mais on connait trés mal ses
problemes et ses performances.

Le projet ORSTOM-INERHI se propose d'analy-
ser le fonctionnement de ces systémes d’irriga-
tion en vue de préparer une réhabilitation plani-
fiée A cofits raisonnables, ensemble d’actions qui
permettront d’augmenter la productivité, d’assu-
rer une rentabilité économique aux investisse-
ments, et d’améliorer les conditions de vie des
paysans.

Pour atteindre ces objectifs autant complexes
qu’ambilicux, le projet a mis au point une série
d’analyses thématiques dont les résultats alimen-
tent la compréhension globale du fonctionne-
ment de 'irrigation traditionnelle dans les Andes
équatoricnnes.

THEMES SPECIFIQUES ABORDES

A Choix Raisonné des Aires Significatives
pour I'Etude des Dysfonctionnements de
I'Irrigation Equatoricnne (CRASEDIE)

B Travaux et Aclions Pluridisciplinaires sur
I' Agriculture de Terrains Représentatifs de
I'Irrigation Equatorienne (TAPATRIE)

C Localisation, Organisation et Caractérisation
de I'Irrigation Equatorienne (LOCIE)

D L’Eéu et sa Gestion Rationnelle : une Aide
au Développement de 1'Irrigation Equato-
rienne (EGRADIE).

E Observatoire des Changements Agricoles et
Socio-Economiques dans les Zones Imiguées
Equatoriennes (OCASEZIE)

F Ftude Pédologique Orientée vers les Proble-
mes de I’Irrigation en Equateur (EPOPIE).

H Histoire du développement des systémes
d’irrigation andins

I Intégration, Banque Informatisée des Don-
nées Relatives 2 I'lrrigation Equatorienne
(BIDRIE).

Le projet a accumulé une série de références fon-
damentales dans tous les domaines liés & Iirri-
gation, en essayant de compléter les lacunes de
connaissances techniques et socio-économiqucs
dans les conditions équatoriennes.

ORGANISATION ORSTOM

Patrick LE GouLveN, hydrologue du DEC,
Directeur International du Projet

Thierry Rur, agro-économiste du SUD

ORGANISATION INERHI

Hugo RIBADENEIRA, Directeur Nationat du
Projet (1987-1990)

Alex SaLazar (1991)




QUELQUES DEFINITIONS UTILES

Le projet ORSTOM-INERHI a défini un certain nombre de concepts pour décrire les réseaux d'irrigation el
les agricultures irriguées. Nous rappelons ici les notions fondamentales (illustrées par le schéma des
échelles de travail sur le fonctionnement de 1'irrigation traditionnelle).

ZARI : Zone d'Analyses et de Recommandations pour I'Irrigation

C'est I'espace de la demande en eau, dont les contours englobent de fagon cohérente les
périmtres irrigués et les canaux qui les alimentent depuis leurs prises. 11 s'agit de l'entité
spatiale qui a vi une chaine historique d’aménagements superposés.

Usage du sol

C'est TI'assolement annuel existant dans un périmeire ou une portion de périmetre. 1l est le
reflet des contraintes et de potentiels agro-écologiques et de décisions prises par les
agriculteurs selon les conditions environnantes ct leurs expériences acquises (on parlera de
systémes de production).

Modéle de production

C'est une synthese des systémes de production en place. Elle est décrite par un usage du sol
dominant et par des niveaux de performances en termes physiques (rendements agricoles) et
économiques (productivités monélaires a I'hectare et par travailleur agricole).

Activité agricole

C'est I'ensemble des cultures el travaux agricoles se succédant dans une parcelle de base tout
au long de l'année agricole. 1l s'agit soit d'activité simple comme J'exploitation d'vne prairic
naturelle comme un parcours, soit d'activités complexes avec par exemple une succession
de deux cultures dans I'année comme Ie mais suivi du haricot. '

Ftages bio-climatiques ou agro-écologiques

Is ont €t€ définis, non pas par des seuils climatiques mais par 'étude de 1a répartition des
cultures par strates de 100 m d'altitude (voir rapport méthodologique E1). On distingue (rois
étages principaux :

nom de 1'étage altitude cultures particuliéres
étage sub-tropical chaud 1500-2200m canne A sucre
étage tempéré 2300-2700 m mais + canne 2 sucre
étage froid 2800-3300m pomine de terre, céréalcs

(sans irrigation)
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BCEOM

BID

BIRD
CEMAGREF
CICDA
CIRAD
CNEARC
FAO
INAMHI
INEC
INERHI
INIAP
IRAT

MAG
ORSTOM
PRONAREG

SEAN

SIGLES IMPORTANTS

Société Frangaise d'Ingénierie (Département Aménagéments Hydrauliques et Développement
Rural)

Bangue Internationale de Développement

Banque Mondiale

Centre National du Machinisme Agricole, du Génie Rural, des Eaux et des Foréts
Centre International de Coopération pour le Développement Agricole

Centre de Coopération Intemationale en Recherche Agronomique pour le Développement
Centre National d'Etudes Agronomiques des Régions Chaudes

Food et Agriculture Organization

Institut National de Metéorologie et Hydrologie

Institut National des Statistiques et Recensements

Institut Equatorien des Ressources Hydrauliques

Institut National de Recherches Agronomiques

Institut de Recherches Agronomiques Tropicales et des Cultures Vivrigres (du CIRAD)
Ministere d’Agriculture et de I'Elevage

Institut Frangais de Recherche Scientifique pour le Développement en Coopération
Programme National de Rééionalisaﬁon Agraire (du MAG)

Service des Statistiques Agricoles Nationales

Sigles spécifiques concernant les logiciels

CSTAT

DBase 111+
FileMaker
FileForce

LISA

WINGZ

Logiciel de statistiques sous MS-DOS (IBM) développé par Jean-Frangois FOUCHER,
CIRAD, Montpellier, France

Base de données sur IBM ou compatible, ayant évolué vers DBase IV
Base de données sur Macintosh
Base de données sur Macintosh

Logiciel Intégré des Systdmes Agraires sous MS-DOS (IBM), développé par G.
FRANCILLON, DSA-CIRAD, Montpellier, France

Logiciel commercial, tableur, sous Macintosh



ZARI D'URCUQUI

Esmeraldas
BASSIN DU MIRA

Pichincha

QuiTo .

Cotopaxi

Tungurahua

Bolfvar:
Los Rlos

Chimborazo
Situation du bassin du Mira

et de la ZARI d'Urcuqui
para rapport a la Sierra
et la Costa de I'Equateur

échelle approximative : 1/5000 000

NB : les territoires amazoniens de
I'Equateur ne sont pas représentés dans
la mesure ol l'irrigation n'y existe pas

J
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Introduction

Le rapport B3 de la série « Mira » s'inscrit dans I'ensemble des restitutions des travaux de
recherche sur la ZARI pilote d'Urcuqui, choisie en 1987 pour représenter l'irrigation tradi-
tionnelle du bassin du Mira et y découvrir I'ensemble des dysfonctionnements perturbant
les systéines d'irrigation existants.

Les travaux menés dans les ZARI pilotes sont pluridisciplinaires et touchent toutes les
échelles depulis les bassins versanls jusqu'aux parcelles irriguées, et méme jusqu’'a la raje
d'irrigation (voir le schéma des échelles de travail pour I'étude de I'irrigation traditionnelle
dans les Andes).

L'opération B a été subdivisée en 10 actions précises, afin d'organiser au mieux la logistique
des mesures, sulvis et enquétes (voir tableau du résumé des opérations).

La méthodologie, résumée au chapitre 1 du présent rapport, est disponible de maniére dé-
taillée dans le rapport B3 de la série « Méthodologies ».



i!ésumé des opérations sur la ZARI pilote d'Urcuqui entre 1987 et 1991

intitulé

° type de travall e de produit
n général P typ P
B |nv.en}a|(e relevés sur le terrain cateau 1: 2§ 000 et description des prises,
préliminaire canaux et périmeétres
B2 |nfrasttr utc':turetde jaugeages et suivis références d'efficiences générales, linéaires
captation e quotidiens des reglettes et risques d'interruption de service
de transport
83 répartition enquétes statistiques pré-diagnostic sur les problémes de
de l'eau fonctionnement de lirrigation
. références sur les stratégies et les perfor-
B4 systtmes de | enquétes « lourdes » mances des systémes de production dans
production qualitatives chaque étage
. plans de distribution, L, - o
BS infrastructure | |acture de reglettes références sur l'efficience de distribution et
de distribution jaugeages sur les risques d'incidents
mesures climatiques et
d'irrigation,
rcelle enregistrements quotidiens bilans hvdriques brécis. efficience
B6 pa“o?ess des événements clima- d"rr' t'y rq:f S precis, er clence u
p tiques, d'irrigation, de I'état irrigation, références agro-économiques
de la végétation, de
travaux, etc.
mesures d'avancement et
B7 efficience débits sur parcelles et sur références sur les dispositifs d'irrigation
d'application | raies ; interprétation des andins
données de B6
mesures des composantes
. du rendement et enquéte L,
B8 productivités et | ¢, plusieurs dizaines de références sur les rendements, leur
rendements parcelles en situation diversité, leurs composantes, I'impact
réelle de l'eau
établissement d'un
cadastre, analyse des
B9 tour d'eau droits actuels et passés, références sur les mauvais fonctionnements
suivi quotidien du tour et propositions de réorganisation du tour d'eau
deau ’
programmation linéaire
d'activiés de production,
délisation d consommation, échanges, hvpoths ri de cri "
B1g | Modélisationde | .. ragles de fonctionne- ypothéses sur 'impact de crises sur I'eau

'économie

ment et objectif de maximi-
sation du revenu agricole
de la population

ou de rénovation des réseaux existants

I



Chapitre 1

Résumé méthodologique

L'enquéle sur l'irrigation est l'une des premiéres opérations de terrain a étre engagée, dés
lors que l'inventaire des systémes d'irrigation est disponible (opération B1). Elle s’appuie
sur la délimitation des périmétres et vise & comparer les conditions d'irrigation entre tous
les périmétres de la zone pilote, notaminent entre périmétres dominés par des haciendas et

périmétres paysans.

L'échantillonnage dépend justement des modéles de production. On interroge les hacenda-
dos ou leurs représentants de maniére presque exhaustive (un périmétre correspond souvent
a une seule hacienda). On construit un échantillon sur les zones paysannes, dans la mesure
ot1 I'enquéte n'est pas un recensement. A Urcuqui, la méthode d'échantillonnage retenue a
été le repérage sur photographie aérienne de parcelles réparties dans tout le périmétre.

On a réalisé 108 enquétes, dont 101 traitent de l'irrigation (couvrant I'ensemble de la ZARI
i l'exception des périmétres 1, 14 et 18 o personne n'était disponible pour répondre au
questionnaire).

Le questionnaire comprend trois parties :

e des questions sur les conditions d'irrigation d'une parcelle ou d'un terrain précis (afin de
récupérer des informations plus fiables sur le plan quantitatif) ;

¢ des questions relatives a ce qui ne fonctionne pas bien dans le réseau et aux explications
données par les enquétés sur les dysfonctionnements ;

* une identification agro-économique de l'enquété et de I'unité de production agricole (UPA)
qu'il gére.

Il faut souligner d'emblée certaines limites de l'enquéte initiale sur un terrain d'études
comme Urcuqui :

e Au niveau des paysans, l'enquéte est intervenue alors qu'il existail un conflit entre les
paysans des deux villages d'Urcuqui et San Blas ayant accés a I'eau d'irrigation du canal
« Grande de Cacigques » et les paysans du secteur d'Iruguincho, en amont de San Blas,
qui réclamaient auprés de l'agence régionale de I''NERHI un droit d'eau sur le méme ca-
nal. Nous n'avons été inforinés que bien plus tard de ce conflit. Certains croyaient que
notre intervention s'inscrivait dans le cadre de l'expertise technique du procés intenté par
Iruguincho pour prouver qu'Urcuqui et San Blas avalent trop d'eau a leur disposition.

¢ Au niveau des haciendas, les réactions étaient trés diverses. Certains se sont prétés au
Jeu du questionnaire sans crainte, d'autres ont exprimé de la méfiance, sachant que I'en-
quéte venait d'un institut étatique. Dans tous les cas, les enquétés n'ont pas voulu ré-
pondre a la premiére partie de 'enquéte sur une parcelle définie, mais seulement de ma-
niére générale sur I'ensemble de la propriété.

Le traitement des données se fait en utilisant plusieurs logiciels sur IBM et sur Maintosh:

Compatibles IBM

¢ DBase I+ ou LISA pour construire la matrice de données ;
e CSTAT qui permet une exploration des données (analyse de fréquences) et un travail spé-
cifique en analyses multifactorielles pour les parcelles paysannes.
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Macintosh
un logiciel de statistiques et un logiciel graphique pour réaliser les diagrammes des va-
riables (CSTAT n'offrant pas de sorties publiables] : ces logiciels peuvent étre STATVIEW
ou DATADESK pour les statistiques, SUPERPAINT ou CANVAS pour l'assemblage de plu-
sieurs graphiques.

On se reportera au rapport Méthodologie B3 pour des informations détaillées sur les mé-
thodes d'analyse de données d'enquétes.



Liste des périmétres

n° nom type d'UPA systemes d'irrigation
1 | E! Hospital hacienda Madre del Hospital
Madre de Coflaqul
La Loma
Casa Quemada
4 |El Paridero fincas Paridero
5 |El Tablén finca Grande de Caciques
E! Molino hacienda Mindaburlo
Grande de Caciques
8 [SanJuan hacienda et minifundios Chiquita
9 [Pisagancho hacienda Turucuchu
10 [Guaburo - Santa Cecilia |fincas San Eloy
Grande de Caciques
11 |Urcdqui - San Blas paysans Grande de Caciques
12 |Mindaburlo hacienda Mindaburlo
Grande de Caciques
13 |[Cofaqui hacienda (ex) Madre de Conaqui
Chiquita
14 |Playa de Cofaqul hacienda (une partie) Vertiente Cofaqui
15 [San Rafasl hacienda Jijona
17 (San José hacienda, quelques minifundios Chiquita
Jijona
Vertiente Yunguilla
19 [San Eloy hacienda San Eloy
Grande de Caciques
20 [sans nom finca Chiquita
21 |San José hacienda (une partie) Chigquita
22 [sans nom finca Chiquita
24 |[San Vicente hacienda Tapiapamba
25 |El Puente hacienda {ex) Madre de Coinaqui
Guzmana
27 |Hoja Blanca hacienda Madre de Cofaqui
. San Luis
28 |Proano finca San Luis
29 |Tapiapamba Baja hacienda San Luis
30 (Suarez finca San Luis
32 |LaUnién hacienda Guzmana
Tapiapamba
33 [Santa Martha hacienda Guzmana
Tapiapamba
34 ([Santa Isabel hacienda Guzmana
37 |San Luis hacienda La Internacional
38 |Totoral hacienda Vertiente Totoral




Chapitre 2

Systémes de production sous irrigation
Représentation de la diversité

1. ETAGES AGRICOLES (diagramme 1. et carle 1)

A Urcuqui, l'essentiel des réponses concerne I'étage tempéré (plus de 70 % des en-
quétes). Cependant, les hacendados de I'étage subtropical, s'lls ne représentent que 15
enquéles, couvrent une superficie considérable de 2 382 ha, soit prés de la moitié de la
zone irriguée de la ZARI. La représentation est résumée dans le tableau sutvant :

Représentation de I'enquéte selon le nombre d'enquétés par catégorie

st scologi haciend fi petites

étage agro-écologique aciendas incas exploitations
froid o]
tempéré 3 61
chaud 15 4

Représentation de I'enquéte selon la superficie des terrains de I'enquéte

(ha)

dtage agro-écologique haciendas fincas petites

vlage ag 9iq exploitations
froid 84 23,5 0]
tempéré 293 2 44,8
chaud 1 950 17,5 3,2

Représentation de I'enquéte selon la superficie totale
des exploitations enquétées (ha)
ats . " petites
étage agro-écologique h d
ge ag giq aciendas fincas exploitations

froid 85 49 0
tempéré 813 30 169,4
chaud 2382 68 4,8

L'étage froid est falblement représenté. Seules quelques haciendas et fincas y disposent

d'un apport d'irrigation.




Carte 1

Mapa de reparticién de los perimetros dentro de los pisos agro-ecolégicos
Carte de répartition des pdrimétres selon les étages agro-écologiques

0 1 2 3 km )
- 11
1:115.000

piso élage

frfo froid

templado ternpédré

caliente chaud

Ao Huamihuayou

Diagramme 1

Altura de los predios y parcelas encuestados
Altitude des propriétés et parcelles enquétées
% encuestados
% enquélés

407
] piso
35T templado
- étage
30 tempéreé
r piso frio
25 I étage froid
- piso
20 caliente
- étage subtropical
15
101
|
5k

1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 m

clases de altura
classes d'altitude
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Diagramme 2 - Répartition des enquétes sclon la taille des UPA

UPA de menos de 5 hectareas
UPA de moins de 5 hectares

% encuestados
% enquétés
25,0

Modo
Mode

22,5F

5
20,0
17.5¢
15,0

12,5

1 1

10,0

7.5
5,0
2,51

l

0,0

0 1 2 3 4 5 ha
clases
classes

UPA de mas de 5 hectareas, hasta 400 hectareas
UPA de moins de 5 hectares, jusqu'a 400 hectares

% encuestados
% enquétés

14

12

10

5 30 55 80 105 130 155 180 205 230 255 280 305 330 355 380 405 ha

clases
classes




2. FAIRE VALOIR (diagramme 2 et carte 2)

2.1. Périmetre paysan d'Urcuqui
La plupart des famlilles enquétes a Urcuqui exploitent des UPA de 1 a 2 ha (24 en-
quétes/57). Certaines exploitent des UPA de moins de 1 ha (12 enquétes}. On compte
21 enquétés déclarant de 2 a 5 ha.

2.2. Fincas et haciendas de la ZAR]
Les fincas (13 exploitants de 5 4 30 ha} sont pour l'essentiel* des UPA salellites du pé-
rimétre paysan d'Urcuqui. Les haciendas (plus de 50 ha) ont pour la plupart entre 55

et 155 ha (14 enquétes). Il existe 6 enquétes o I'hacendado annonce gérer entre 200
et 400 ha.

Carte 2

ZAR!( de Urcuqufl
ZARI d'Urcuqul

TENENCIA DE LA TIERRA
FAIRE VALOIR

Perfmetros con haciendas
Périmétres avec des haciendas

Perfmetros sin haciendas
[::' Pénmétres sans haciendas

escala: 1:115.000
échelie : 1/115 000) zona campesina al lado de

la hacienda San José
zone paysanne a c6té de
I'hacienda San José

antigua zona campesina
de Urcuqui y San Blas
zZone paysanne acienne
d'Urcuqui et San Blas

zona campesina en
perfmetro San Juan
Zona paysanne en
périmélre San Juan

30 _ Zona campesina en Tapiapamba
Zone paysanne & Tapiapamba

zona seca de lrunguincho
zone séche d'lIrunguincho
hacienda E! Puente

dividida en loles en 1991
divisde en parcelles en 1991

15 g
I

hacienda Cofiaquf
dividida en lotes de 5 ha en 1990
divisée en parcelles de 5 ha en 1990




AGE DES ENQUETES
(diagramme 3)

% encuestados

L'enquéte montre une ré- % enquétés

partlition correcte de la

pyramide des ages des 250

enquétés, entre 20 et 90 25}

ans autour du groupe ' t

moyen de 50-60 ans. 20,0
175
15,0
12,5
10,0
751

[

50
2,5 L_
0,0

Edad de los encuestados
Age des enquétés

20 30 40 50 60 70 80 90 afos
. années

Diagramme 3

Categoria del encuestado
Statut des enquétés

% encuestados
% enquétés

70 clases classes
60 |- I = jefe de familia chef de famille
5 2 = mujer Sfemme
50 | 3 = paricote parent
| 4 = empleado employé
5 = arrendatario  fermier
40 |- _ S p
6 = partidario métayer
i 7 = otro antre
30 |-
20 -
10 |-
0
1 2
clases
classes
Diagramme 4

10

4. STATUTS DES ENQUETES

(diagramme 4)

Les 2/3 des enquétés sont
chefs de famlille, proprié-
taires de terrains cullivés.
Parfois un parent a répondu
a leur place.

Quinze pour cenl des en-
quétés sont métayers ou
fermiers. Dans les hacien-
das, un grand nombre d'en-
quétés sont des employés
(17 sur 27), les propriétaires
étant absents le jour de
I'enquéte.



CARACTERISATION DE L'UPA (diagramine 5)
Les 27 haclendas sont dénommeées ainsi par I'enquété. Du c6lé des petites UPA, on note

des nuances de déclaration des enquétés qui parlent de « huertas » (35 %), de « terre-
rnos » ou « parcelas » {24 %) avant de parler de « minifundios » {11 %), terme plus citadin.

Diagramme 5

Tipos de UPA encuestadas

o, encuestados Types d'UPA enquétées
% enquétés
35 i clases classes
30} 1 = temreno, parcela  terrain, parcelle,
B 2 = jardfn, casa jardin, maison
25| 3= huefta jardin maraicher
B 4 = minifundio minifundio
2ol 5 = quinta, finca Jerme
6 = predio propriété
i 7 = hacienda grande propriété
15 I 8 = fabrica, Jabrigue,
planta avicola atelier an sol
10~
5 -
-k
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
clases
classes
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6. CULTURES REPRESENTEES DANS L'ENQUETE (série de diagrarnmes 6)

Diagramme 6 - Cultures et irrigation

6.1. Cultivos de los encuestados (ciclo de enero a junio de 1988)
Cultures présentes (cycle entre janvier et juin 1988)
% encuestados
% anquétés maiz
mais
35 [
30 [
25 [~ caha
| cafla de
- aziicar
20
151 fréjol E:Z:lle pastos
- Ia]fa][a arveja haricot (I;e terre prairies
10 HZETNE  Letits  cebada huerta
B pois orge Jjardin
5[ potager
0 L
1 2 6 8 9 15 16 25
.- clases
cédigos classes codes
6.2 <Cultivo totalmente. re.gac’!o? 6.3. ¢Eselriego suficiente?
Culture totalement irriguée ? L'irrigation est-elle suffisante ?
% encuestados % encuestados
% enquétés 9 5té
°enq NO (el Hego completa la lluvia) % enquétes
70 - NON (Uirrigation compléte la pluie) 90 -~ NO
i NON
60 |- 80 i
70 |
50 |-
SI (el riego se hace sin tener 60 |-
i en cuenta la Jluvia) i
40 | QU (l'irrigation est pratiquée 50
- sans tenir comple de la pluie) -
30 | 40 —
30 |-
20 - - SI
20 |
|
10 - 10 |
0 0 :
1 1 2
clases clases
classes classes
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6.1. Le mais est la culture principale (34 enquétes) suivi de la canne a sucre (17
enquéles). Les aulres cultures, spéculatives, sont les praires. la luzerne, le haricot et
la pomme de terre, représentant entre 7 et 9 enquétes chacune.

6.2. Pour la plupart des enquéles, l'irrigation vient en complément des pluies (66 %). Seul
1/3 des enquétés ne tient pas compte des pluies pour décider ses irrigations.

6.3. Mais ils sont presque unanimes pour déclarer que I'eau d'irrigation est insuffisante,
réponse qu’il faudra apprécier avec circonspection (vu les conditions des enquétes) en
cherchant les différences sur les divers niveaux de dysfonctionnement de l'irrigation

{voir § 10). ’
Diagramme 6.4.

6.4. L'irrigation est essen- Origen de las fuentes de riego
tiellement pratiquée a Origine des apports d'eau
partir de réseaux tra- o% encuestados
ditionnels. Seuls 6 en- % enquétés
quétés sur 101 ont dé- 100 riego particular
claré déppndre de§ ré- F irrigation privée (traditionnelle)
seaux d’Etat (canal de 90 v
Salinas]. [

80 |.

6.5. Les enquétés décla- 70 -
rent se siluer en géné- 60 L
ral dans la partie mé- 5
diane du périmétre 50 |
{proportion augmentée 40 E
par les haciendas gé- g
rant des systémes 30 L
spécifiques, qui dé- 0 |
clarent aussi se siluer [ riego estatal (INEREII) canal de Salinas
dans la zone centrale 10 |- 6 irrigation é1atique (INERHI)
de leur périmétre). - ; .

P ‘ 0
Diagramme 6.5.
% encuestados
% enquéltés
Posicién general clases classes
i 60
de los predios
encuestados B 1 = principio del perimetro début du périmeétre
en los perimetros 50 2 = parte media del perimetro  milien du périmétre
respectivos | 3 = parte final del perfmetro  fin du périmétre
Position générale 40 |-
des superficies |
enquétées
dans les périmétres 30 -
respectifs n
20 -
10 |-
0
1 2 3
clases
classes
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6.6. Quatre enquétés sur cing ne disposent que d'une
seule source d’irrigation, un droit sur un canal
donné. Quelques enquétés (14 %) ont accés a
deux systémes différents. Enfin, quelques

privilégiés gérent 3 systémes différents.

nombre
dopports |
différents
1 83
2 14
3 4

6.7. La plupart des enquétés (4/5) recoivent I'eau dans le cadre d'un tour d’eau organisé,

mais sans horaire bien établi.

Diagramme 6.7.

Existencia de un turno de agua
Existence d'un tour d'eau

horaire variable d'irrigation
horaire fixe d'irrigation

% encuestados % encuestados
% enquétés % enquétés
80 60
70 |- r
| 50 |-
60 |- R
i 40 |-
50 |-
40 |- 30 |-
30 | i
R 20 |-
20 |-
i
i 10 |
10 |
0 0 :
1
1 = sinturno de agua  sans tour d'eau 1 = horario variable de riego
2 = con urno de agua avec tour d'eau 2 = horario [ijo de riego
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Superficie de las parcelas de menos de 5 ha
Superficle des parcelles de moins de 5 ha

% encuestados

6.8. La dimension des

parcelles irriguées
en milieu paysan est
Inférieure a4 2 ha
pour la trés grande

% enquéltés majorité, ce qui si-

gnifle que l'irrigation

40
: clases classes peut étre pratiquée
dans le cadre d'une
35 [ l=demenosde l ha demoinsd'l ha répartition de I'eau 2
30 L 2=delaZha dlzddzjh;’ la journée ou a la
I 3=de2a3ha de a fraction de journée.
o5 4=de3adha de3adha
i S5=ded4aSha de4dsha
20 |-
15 -
10 |-
5
|
0

clases Diagramme 6.8,

classes

73 % de los encusstados
73 % des enquéltés

7. TRAVAIL ET ACTIVITES DES UPA (diagramme 7)

7.1.

7.2.

7.3.

La force de travail éventuelleinent familiale chez les paysans n'exclue pas le recours a
des journaliers.

Les haciendas et _fincas auront plutét recours i des employés permanents et journaliers.

Les métayers sont généralement des paysans ayant établi un conirat temporaire avec
d’autres petits propriétaires. '

L'agriculture trriguée de la ZARI est basée sur l'utilisation dominante de la force de
traction animale chez le paysan, parfois associée 3 la location de tracleurs a des en-
trepreneurs locaux. Du c6té des haciendas, la mécanisation est générale, & I'exceplion
de la coupe de la canne a sucre.

Dans ce domaine, la ZARI d'Urcuqui se dislingue par le peu de agriculture manuelle
(en dehors de jardins familiaux a proximité des maisons).

L’agriculture irriguée d'Urcuqui est encore caractérisée en 1988 par I'importance de ia
production destinée a la consommaltion de la famille. Au cours des travaux d'investi-
gation qui ont sulvi celte enquéte, on a pu constater, entre 1988 et 1991, une évolu-
tion de I'agriculture vers la production commercialisée du haricot sec et du mais frais
(choclo) avec le déclin du mais grain traditionnel.
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7.4. Peu de personnes déclarent avoir une activité extérieure a l'agriculture. On note la
présence d'étudiants hors du village (a Ibarra ou Quito}, témoin d'une tradition an-
cienne de scolarisation maintenue par un grand nombre de familles.

Diagramme 7
71 & Quién trabaja la UPA? 7.3. ¢Con qué objetivo producen?
" Qul travaille 'UPA ? Quel est I'objectif de la production ?
% encuestados % encuestados
% enquétés % enquétés
_ autoconsumo
50 [ 45 | antoconsommation
45 L - | clases classes 40 - i
40 | | 1= familiadel famille du a5 B
i dueiio propriétaire I autoconsumo
35 - 2= emplecados  employés y venta
L . P proy 30 - autoconsommation
30 L 3= peones manauvres i et vente
L 4= familiadel famille du 25 | venta
25 |- : arrendatario  locataire - venle
F 5= ili ille d =
20 ) fam.ll\a .del Jarmille du 20 sin respuesta
. partidario métayer i sans réponse
15 L 15 :'
ol | 10
5 51
1 1 12 2 3
clases clases -
classes classes
7.2. Tipodeagricultura 7.4, Actividades exteriores a la UPA
Type d'agriculture Activités extérieures a la UPA
% encuestados % encuestados
% enquétés % enquétés
60 60 -
i clases classes i
50 |- 50 |- clases classes
1 = manual manuelle
i 2=conyuntas avec attelage i 1 = ninguna aucune
40 L 3 = mixta mixte 40 B 2= artesanias artisanat
4 = mecanizada mécanisée 3= comercio commerce
- L 4= jomalero Journalier
S = trabajo fuera  rravail hors
30 - 30 del pueblo dn village
| 6= estudiante _  émdiant
20 |- 20 |
10 | 10 +
0 ] 0 Ton
1 2 3 4 1 5 6
clases clases
classes classes
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8. CONCLUSION

L'enquéte captle assez bien la diversité du milleu agricole, considérable sur le plan des
conditions tant bioclimatiques que soclo-économiques. La forte hétérogénéité des sys-
téemes de production et les conditions difficlles qui ont prévalu lors de I'enquéte n'ont
pas permis de réaliser plus de 101 interviews valables.

Il faut donc prendre avec précaution les résullats sur I'lrrigation, résullats utiles pour
approfondir I'investigation sur tel ou tel point de dysfonctionnement appréhendé lors de
I'enquéte. Si les aspects quantitatifs sont trés grossiérement abordés (on cherchera sur-
tout a voir les aspects d’'unanimité dans les réponses], on peut utilement traiter les don-
nées sur un mode qualitatif, par analyse factorielle de correspondance, afin d'élablir
une premiére typologie de situation des parcelles paysannes d’'Urcuqui.
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Chapitre 3

Nature des dysfonctionnements de I'irrigation
et impact sur la ZARI

LA PERCEPTION DE LA SECHERESSE (diagramme 8)

Les enquétés sont unanimes a déclarer comme le mois le plus sec le mois d'aoit. Ce-
pendant, ils per¢oivent autour de ce mois des périodes plus au moins longues de séche-
resse, variant de 2 4 6 mois (930 % des réponses).

L'analyse du climat qui régne sur la zone montre que le petit été (veranillo) de
décembre-janvier peut aussli avoir de graves conséquences sur les cultures, notamment
sur les cultures séches.

11 faut noter qu'au mois d'aoiit, beaucoup de parcelles sont en attente du semis. Les
parcelles en culture séche attendront le retour des pluies (en général octobre). Celles
sous {rrigation peuvent étre irriguées et semées en mais dés le mois d'aott.

L'ORGANISATION ET LE COUT DE L'IRRIGATION (diagramine 9)

L'absence de juntes d’'eau organisées (35 % des cas) s’explique par le fait que beaucoup
d’haclendas utilisent un canal spécifique. Cependant, il existe quelques cas de canaux
gérés par plusieurs haciendas sans structure de junte d’'eau.

Du c6té paysan, les juntes fonctionnent plutét bien (une minorilé pense le contraire),
nolamment griace a la présence d’aygadlers surveillant le partage de I'eau. Le coit an-
nuel d'irrigation est faible, moins de 1 000 sucres par ha (soit, en février 1988, environ
3 a 4 USD). Ce coit représente environ 3 journées de travail de journaliers. En fait, les
paysans doivent également participer 4 des travaux collectifs (mingas) d’entretien des
canaux, ce qui porte le « cotat » de l'irrigation a la fourniture d'une dizaine de journées
de travail par an el par hectare.

La charge d'irrigation est extrémement faible quelle que soit son estimation.
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Diagramme 8

Nimero de meses secos seglin los encuestados en la ZARI de Urcuqui
Nombre de mois secs selon les enquélés de la ZARI d'Urcuqui

% encuestados Modo
% enquétés L Mode
30 [

25 7

20

16

10 [

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
numero de meses secos
nombre de mois secs

Mes mas seco
Mois le plus sec

% encuestados
% enquétés agosto
80 E aoilt

70 [~
|
60

50

LR

40

30

20[

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
meses
mois
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Diagr

amme 9

¢Tiene Junta de aguas?
Avez-vous une junte de l'eau ?

% encusestados
% enquétés
70 [

60

60 [

|
50 |~
40
30
20

10

clases
classes

¢Funciona bien la junta?
La junte de l'eau
fonctionne-t-elle bien ?

¢Hay aguatero?
Y a-t-il un aygadier ?

% encuestados

SI % enquéltés
u oul 90 [
: 80 F‘
70 -
60 [
50 |~
-
40 [
30 t‘
20} NO
10 NON
0 1
clases clases
classes classes

Costo anual del riego (participacién en el mantenimiento y otros gastos de organizacion)

Coit annuel de Firrigation (participation a

% encuestados
% enquétés

I'entretien et autres dépenses d'organisation)

50 [
45 [ clases
40 [~ classes
B 1= menos de 1.000 sucres
35 - moins de I 000 sucres
30 2= de 1.000 a 2.000 sucres
B de 1000 a 2 000 sucres
25 t 3 = de 2.000a 3.000 sucres
20 de 2 000 a 3 000 sucres
C 4 = de 3.000 a 4.000 sucres
15 de 3 000 a 4 000 sucres
10 -
se
0
clases
classes
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3. LE MANQUE D'EAU ET SES ORIGINES (diagramine 10}

3.1.

3.2.

3.3.

3.4,

3.5.

La prise (diagramme 10.1) n'esl généralement pas mise en cause comine responsable
du manque d'eau, méme si elle est rustique. On constate que le détournement de lor-
rents en allitude s'opére assez bien, dans la mesure ou les débits sont relativement
faibles et les crues destructrices exceptionnelles. Pour le canal « Grande de Caci-
ques », qui irrigue San Blas et Urcuqui, une prise caucasienne avait été établie par
I'INERHI en 1982. Cet ouvrage moderne et cofileux a été emporté par une crue acci-
dentelle en avrl 1990. Aujourd’hui, la prise n'a pas été réparée. L'eau esl capiée par
une prise traditionnelle (amas de pierres en aval de I'ancienne prise). Les usagers ne
demandent pas la reconstruction de la prise 4 'INERHI.

La capacité du canal (dlagramme 10.2.} est fortement limitante pour les trois quarls
des enquétés. D'une part, les canaux ont été parfois construits pour faire transiter de
petits débits suffisants pour I'époque, et aujourd’hui limitant I'extension de l'irrigation
dans la zone sous infrastructure. D’autre part, les canaux anciens volent leur
capacité se réduire peu a peu par I'alluvionnement.

L'agrandissement de la section d'un canal n'est souvent plus possible, dans la mesure
ou I'essentiel des ressources hydrigques sont mobilisées i travers d'autres canaux éla-
blis sur les mémes torrents. Par contre, un canal peut étre protégé des sédhmenia-
tions directes et indirecles (érosion au-dessus du canal) par des désensableurs el par
des dispositifs anti-érosifs.

Les fuiles dans le canal (diagrainme 10.3) ne sont pas négligeables pour la moilié des
enquétés. Cependant, les pertes peuvent étre linéaires ou ponctuelles, liées au mauvais
étal des canaux, des exutoires de sécurité et des prises temporaires mal referrnées. Par
exemple, le canal « Grande de Caciques » avait en 1988 onze secleurs fragiles, cerlains
présentant des signes évidents de perte d'eau (voir description de I'infrastructure,
rapport Bl). Les mesures d'efficience hydraulique (opération B2) faites sur ce canal et
sur d'autres ouvrages du bassin du Mira remettent en cause lidée de perles linéaires
trés importantes. Dans certains cas, les efficiences dépassent 100 % grice aux apports
latéraux : le canal se comporte comme un drain et récupére non seulement les sources
existant en amont de son parcours, mais encore des apporls souterrains.

Les pertes de nuit (diagramme 10.4.) n'apparaissent guére importantes (71 % pensent
que ce n'est pas un probléme). Le systéme central d'Urcuqui ne fonctionne pas la
nuit. L'eau est stockée dans un réservoir en téle de périmétre. Un grand nombre d’ha-
ciendas posséde également ce lype d'infrastructure. Par ailleurs, ceux qui pratiquent
irrigation de nuit le font sur des prairies ou des cultures de canne a sucre, 1a on
I'avancement de I'eau est particuliérement lent. Iis ne considérent pas qu’il y a perte
d’eau. Par contre, la nuit, il peut exister des dérivations « non prévues » si les accés a
I'eau ne sont pas difficiles.

Les interruptions de service (diagramme 10.5.) semblent constlituer un grave pro-
bléme. Soixante-dix pour cent des enquétés s'en plaignent. Leurs origines sonl trés
variables : il s’agit soit d’'une interruption générale du service (destruction temporaire
de la prise par une crue, éboulement sur le canal, incident sur les ouvrages de divi-
sion), soit d'une interruption locale sur un distributeur du périmétre irrigué (incident
sur la téte du distributeur, incident sur le trajet, détour délibéré du débit, erreur de
I'aygadier). Ces derniers problémes renvoient a I'organisation du tour d’eau et a sa
pratique quotidienne {voir opération B9, Etude du tour d'eau).
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Diagramme 10

10.1. Prise d'eau
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3.6.

3.7.

3.8.

Les vols d’eau en amont (diagramme 10.6) existeraient pour la grande majorité des en-
quétés. Cependant, cette plainte, trés courante dans les enquétes sur l'irrigation, est
fondée plus sur l'idée d'une menace ressentie par un usager d'aval par rapport a ceux
qui le précédent qu'a une réalité systématique. Il faut signaler que, parmi les 300 sys-
témes d’frrigation inventoriés dans le bassin du Mira, seulement la moitié est organi-
sée sur la base d'une distribution ordonnée. Or, on ne trouve que des cas de distribu-
tions descendantes. La distribution ascendante est inconnue, alors qu’'elle permettrait
dans de nombreux cas une meilleure {ransparence de répartition des eaux entre usa-
gers d'un méme distributeur (filiole).

L'inégalité des dotations (diagramrne 10.7) existe pour 44 % des enquélés, mais 36 %
ne savent pas répondre i cette question. A I'époque de I'enquéte, les personnes inter-
viewées dans des entretiens informels (sans questionnaire) aflirmaient & Urcuqui qu'il
y avait une seule et méme régle pour tous : 3 heures par ha en occupant la main
d'eau identique pour tous. L'enquéte contredit ces propos. En 1990, sur la base des
relations de confiance enfin établies entre le projet ORSTOM-INERHI et la plupart des
villageois, ainsi que des juntes de l'eau, on a pu préciser I'étendue des inégalités de
dotations, en analysant le processus historique de création du tour d’eau et les évolu-
tions des droits de chaque famille entre 1945 et 1990 (voir rapport B9).

Pour le périmétre paysan dUrcuqui, la question des conflits entre usagers et groupes
d'usagers (diagrammes 10.8. el 10.9.) a été posée au moment ou les juntes de l'eau
d'Urcuqui el San Blas devaient affronter, dans un procés technique et juridique, la de-
mande de concession d'une part du débit du canal « Grande de Caciques » que les
habitanls d'Iruguincho avaient formulée auprés de l'agence régionale de I'INERHI, a
Ibarra. Comme une partie des villageois pensaient que notre élude était directement li¢e
& cet événement, la réponse sur les conflits entre groupes d'usagers minimise I'impor-
tance du conflit que toul le monde connaissait. Par ailleurs, il est notoire que San Blas
et Urcuqui ont loujours eu des relations conflictuelles (ayant aboull a la séparation de
San Blas en tant que paroisse puis en tant que junte de I'eau). Enfin, quel que soit le
village, il existe une certaine opposition des paysans a I'encontre de ceux qui bénélicient
toujours d'un tour d'eau exceptionnel, celui des « caciques », qui fonctionne 3 jours tous
les 14 jours. Une cinquantaine d'usagers a accés a celte distribution exceptlionnelle
dont les origines remontent aux temps immémoriaux (voir rapport H, série Mira). Ils
sont organisés également dans une junte particuliére, la « junte des Caciques ».
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Chapitre 4

Conséquences : décisions et souhaits des agriculteurs

Le questionnaire comprend un série de questions « ouvertes » avec réponses libres.

1.

PRINCIPAUX PROBLEMES RENCONTRES

Ils sont prés de 60 % a déclarer comme probléme principal le manque d'eau (dia-
gramme 11). Une minorité se plaint de la baisse générale des rendements, du mauvais
temps ou de problémes liés aux prix.

En définitive, les réponses sont trés normatives et éclairent peu sur 'aculité de tel ou tel
probléme de l'exploitant agricole. La plainte générale sur le manque d’'eau est siirement
biaisée par le théme de 'enquéte et par la perception qu’'ont les interviewés de I''NERHI
(I'ORSTOM est alors inconnu a Urcuqui).

Diagramme 11

Los principales problemas
Les pricipaux probléemes
% encuestados
% enquétés
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2 = falta de agua manque d'eau
3 = costo de los isumos coiit des intrants
4 = falta de mano de obra mangque de main d'eeuvre
5 = problemas con inlermediarios  problémes avec les intermédiaires
6 = falla de asesoramiento mue de consils agricoles
7 = problemas econémicos problémes économiques
8 = mal tiempo cn general nauvais temps en général
9 = bajan los rendimientos baisse des rendements
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ADAPTATION AU MANQUE D'EAU

Les agriculteurs paraissent trés fatalistes dans leurs réponses libres ; il existe une
nuance entre ceux qui semblent envisager le déficit hydrique en période de semis el
ceux qui pensent i I'ensemble du cycle, mais il n'y a guére d’adaptation de type tactique
lorsque le manque d'eau apparait.

Les systémes d'irrigation sont figés. Il n'existe pas de transferts d’'eau entre parcelles
d'un méme systéme el encore moins entre systémes d'irrigation différents.

SOUHAITS DES AGRICULTEURS

Compte tenu de ce qui précéde, il semble logique que la réponse principale soil aussi
~ trés générale : « avoir plus d'eau » (30 %). Il faut noter qu'une proportion notable de pay-

sans va dans le méme sens en suggérant la possibilité de louer des temps d'irrigation,
autrement dit de libérer les interdictions de transferts d’'eau entre parcelles.

Une voie d’'amélioration du fonctionnement des réseaux traditionnels consisterait a tolé-
rer un systéme de location pour des adaptations locales des tours d'eau en fonction de
la demande des cultures, adaptation qui se décidait autrefois plus facilement au sein de
blocs d'irrigation familiaux plus importants (en tous cas non gérés isolement entre fréres
et sccurs).

25



Diagramme 12
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clases
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mo bocatomas

S = hacer riego por aspersién

6 = tener aguateros

7 = mejorar los trabajos de inspeccién del INERHI

8 = tener més agua

9 = planificar para que no falte agua

10 = respetar el turno de agu
11 = arrendar agua
12 = tener horarios fijos

a

il n’y a rien a faire

Jaire des ouvrages modernes comme des prises
améliorer les entretiens

avoir un réservoir

irrigation par aspersion

avoir des aygadiers

amdéliorer les travaux d'inspection de 'INERHI
avoir plus d'eau

planifier pour ne pas manquer d'ean

respecter le tour d'eau

louer des accés A l'eau

avoir des horaires fixes
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1.

1.1.

1.2,

Chapitre 5

Typologie des Unités de Production Agricole (UPA)

ZONES A HACIENDAS DANS LA ZARI (voir tableau 1)

Les haciendas sont de grandes propriélés de plus de 50 ha exploités souvent avec un
salariat agricole permanent el lemporaire, le propriétaire ne résidant pas dans l'exploi-
tation mais en ville {Ibarra et Quito).

Etage froid

Deux haciendas de I'étage froid ont été enquétées. Elles sont caractérisées par un ap-
port trés faible en eau d'irrigation. Leur systéme repose avant tout sur des parcours et
sur des cullures extensives de mais, blé et orge. L'irrigation sert essentiellement a
maintenir une production fourragére minimale en saison séche. Exceplionnellement,
I'eau pourra étre apporlée sur une céréale, mais dans le cadre d’'une tactique el non
d'une stratégie permanente. La fréquence d'irrigation de 50 jours est le signe qu'il n'y
a pas d'irrigation réguliére dans ces systémes.

Les techniques d'irrigation sont d’ailleurs assez rudimentaires : on apporte le débil en
téte des parcelles sans accompagner l'eau.

Les propriétaires souhaiteraient évidemment disposer de plus d'eau en amnéliorant les
prises el les capacilés de transport, en limitant les fuites et en luttant contre les inter-
ruplions de service dues aux éboulements. Ils recevraient volontiers du conseil agro-
nomique. ’

Ftage tempéré

Comme dans I'étage froid, les 3 haciendas de I'étage tempéré disposent de grandes su-
perficies de terrain qu'elles ne peuvent frriguer. Un tiers des terrains est quand méme
sous Infrastructure d'irrigation. Le systéme de production comprend donc une asso-
ciation entre des cultures pluviales (dominées par le mais) et des prairies lrriguées,
auxquelles s’ajoute la culture du haricot dans une proportion liée 4 la main d'ccuvre
disponible, '

Mécanisées, gérées direclement par les propriétaires, elles encadrent la zone paysanne
d'Urcuqui ou elles trouvent la main d’'ccuvre qu'elles nécessitent.

Comine les haciendas de I'élage froid, celles de I'élage tempéré sont d’anciennes pro-
priélés qui dépendaient, au XIX< siécle et dans la premiére moitié du XXe, directement
des grands propriétaires de I'étage subtropical.

Aujourd’hui, elles sont gérées de fagon autonome. Leur droit d’eau provient d’actes de
venfe ancfens, garanlis par des ouvrages de division de type proportionnel ou de type
6valo sous charge hydraulique.

Ces propriétaires souhaiteraient disposer de plus d'eau. en faisant respecter les répar-
titions actuelles entre haciendas. Leur réservoir, parfois petit, pourrait étre agrandi.
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1.3.

1.4.

Etage subtropical

Dans l'étage subtropical, la plupart des haciendas appartiennent a des propriélaires
absentéistes, rentiers d'un systéme de production basé principalement sur la canne a
sucre, avec parfois un développement de I'élevage sur prairies irriguées. En I'absence
d'irrigation, les formations végétales naturelles sont des parcours sans grande valeur
fourragére. :

Presque toules les 18 haciendas enquélées disposent de systémes d'irrigation sécuri-
sés soit par l'apport d’eau de 2 canaux indépendants, soit par l'existence de réservoirs
pour stocker I'eau la nuit. Le risque de manquer d’eau provient de la relative fragilité
des canaux (éboulements) mais aussi des conflits entre haciendas dépendant des
mémes canaux.

Les souhaits exprimés par les enquétés insistent sur le respect des répartitionns pré-
vues. Quand les haciendas n'ont pas encore de réservoir, c’est cette vole d’améliora-
tion qui est citée. Enfin, I'aspersion n'est pas absente des stratégies de certains pro-
priétaires comme forme de meilleure gestion de I'eau.

Les applications gravitaires sur la canne a sucre ou les prairies sont généralement
peu efficientes, menées de maniére approximative (ternps d'irrigation de 8 a 20 h/ha
tous les 20 i 30 jours).

Points communs

Les haciendas ont presque loules 2 apporls d'eau dislincls, ce qui permet de limiter
les dégals si un canal esl interrompu. Cetle relative sécurité n'empéche pas le fait que
la plupart des haciendas ont de faibles productivités & I'hectare. Les systémes de pro-
duclion extlensifs offrent une rente qui semble devenir insuffisante. La demande de
terre induit le démantélement de grandes haciendas en lots de petite dimension, 5 ha
ou moins. Entre 1988 el 1991, trois haciendas ont disparu, Cofiaqui et El Puente
dans I'étage subtropical, et Pisagancho dans l'étage tempéré-froid. Par contre, celles
qui encadrent directement Urcuqui et San Blas, Mindaburlo et El Molino, ont (ait I'ob-
jet d'investissements importants (réservoirs) par leurs nouveaux propriétaires résidant
sur place et intégrés a la vie sociale du village.
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Tableau n° 1 - Synthése des haciendas
étage ds‘:nruct:lre faire valoir type stéeme d'iirigati cultures mois problémes aspirations
8 e:ion d'agriculture sysieme gatlon secs irrigation P
com- | mécani- | (o oos | ST | gigirbution fré- | g | enreten
merce | sation voir quence cofits
Froid
El Molino (6) 80 direct oui | mécan. partageavec | 14 manceuvres mai's 6 captage, inter-  |plus d'ean
2500 m propriétaire attelage une autre 3 000 s/ha céréales ruptions du ser- | conseil agricole
30 ans hacienda prairies vice
Pisangancho (9) 486 direct oui | mécan. syst2me 50 8 | manceuvres | céréales 8 ptise, fuites plus d'eau,
35 irrigués propriétaire propre prairies consil agricole
Tempéré
San Eloy (19) 320 direct/propr. oui | mécan. 2 systéme 7 ? | manceuvres | prairies 12 |captage, inter- plus d'eau !
2250m 100 irrigués 60 ans propre ruption service
San Juan (8) 240 direct oui | mécan. partage avec 30 8 |mancuvres | céréales 6 ptise, fuites réservoir
2300 m 102 irrigués propriétaire hac. Sn José plus grand
Mindabuelo (12) 400 direct/propr. oui | mécan. partage avec 7 ? | manceuvres | haricot 3 captage respect de la ré-
2350m 100 irrigués 29 ans hac. El Molino | 20U/s 150 s/ha partition de l'eau
Subtropical
Coilaquf (13) 95 indirect oui | mécan. partage 14 15 |manceuvres| canne 4 |captage, fréq.,  [un autre systdme,
2125m 91 irrigués propriétaire i sucre pertes noc., vols |de meilleures
(2 enquétes) employé haricot d'ean, conflits semences
San José(17) 724 direct oui | mécan. 2 14 5 | mancuvres |canne (600) 3 pase, captage,  [respect de la ré-
2050m (3 enquétes) | propriétaire prairie fuites, inter. partition de ['ean
employé (124) serv., vols d'eau
San Vicente (21) 220 indirect oui | mécan. systéme 7 ?7 |manceuvres | cannel 5 tout va mal plus d'ean
2050m 200 imrigués propriétaire propre sucre

fréq. : fréquence d'irrigation

vols : vols d'eau en amont
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Tableau n° 1 - Synthése des haciendas (suite)

structure . N
. . . . . type N e e mois | problemes .
étage dnme::mn faire valoir d'agriculture systéme d'irrigation cultures secs | irrigation aspirations
com- | meécani-| .o IESer- | i cbition fré- Wha | entretien
merce| sation voir quence cofits
El Puente (25) 420 indirect/propr. | oui | mécan. 2 1 partage entre 14 ? manceuvres | canne 2 4/S | tout va mal favoriser
2020 m 420 irrigués employé baciendas sucre, mais I'aspersion
Tapiapamba 180 indirect oui | mécan. 2 0 - 30 ? manceuvres | canne 2 3 | captage, inter- | réservoir
Baja (29) 120 irrigués propriétaire sucre tuption service
1840 m
Sudrez (30) 70 indirect oui | mécan. 2 0 - 30 12 manceuvres luzerne 3 prises, fréq., aspersion,
1800 m 70 irrigués propriétaire pertes noc., in- | main doceuvre
ter. serv., vols

La Unién (32) 120 indirect oui | mécan. 2 0 | partage entre 20 ? manceuvres | canne 2 4 | captage, pertes | aucune
1820m 98 irrigués propriétaire haciendas 20Us sucre noc., L.s., vols
Sta. Martha (33) 115 indirect oui | mécan. 2 1 - 15720 | 20? [ manceuvres| cannea 3/4 | pases, prse,
1860 m 92 irmigués propriétaire 20U sucre captage, réservoir

(2 enquétes) tout va mal
Sta. Isabel 150 direct oui | mécan. 1 1 partageentre |  ? ? ? canne a 3 | fuites, pertes | respect de la ré-
1950 m 150 irrigués haciendas sucre noc., int. serv. | partition de l'ean
San Luis 95 indirect oui | mécan, 2 0? - 8 manceuvres | prairies, 9 |captage, pertes | respect de la ré-

86 irtigués propriétaire canne a noc., i. serv., | partition de l'eau

sucre vols, conflits

Totoral 150 indirect oui | mécan. 2 07? - 30 ? manceuvres | prairies, 3 | captage, réservoir

50 irrigués propriétaire canne a interruptions

sucre du service

fréq. : fréquence d'irrigation

pertes noc. : pertes d'ean pendant la nuit

1.5. : interruptions du service

vols : vols d'ean en amont




2. ZONES AVEC PRESENCE DE FINCAS (tableau 2)

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Les fincas sont des exploitations agricoles de quelques dizaines d’hectares (entre
50) généralement gérées par des propriétaires y résidant.

5 el

Etage froid

Il n'y a pas de finca importante sur cet étage. Cependant, certaines exploitations de
l'étage tempéré peuvent y avoir des terrains importants de « secano » (10-20 ha) ex-
ploités en parcours pour les animaux, parfols avec mais et pomme de terre.

Etage tempéré
Quatre exploitations d'une trentaine d’hectares ont été enquétées.

Toules.les quatre ont des terrains secs et des terrains irrigables. Elles cultivent du
mais et du haricot et ont des prairies naturelles. Elles font face au manque d'eau en
ayant un réservoir (ou bien en souhaitant le construire). Néanmoins, lorsqu’elles
irriguent, elles peuvent le faire avec une fréquence d'une semaine, facteur trés
favorable a l'intensification de leurs systémes de culture (4-6 h/ha tous les 7 jours).
Elles fonctionnentl en gestion direcle, employanl largement de la main d'accuvre
journaliére ; la mécanisation existe (lracteur), n’excluant par le recours a la traction
animale. Dans un environnement paysan proche, elles se plaignent des fuiles, des
vols el de manque d'eau général, proposant certaines adaptations des régles de fonc-
tionnement, comme par exemple la location d’heures d'irrigation. '

Etage subtropical

Les fincas enquétées jouenl Loujours sur la culture de base des haciendas de I'étage
chaud : la canne a sucre. Mécanisées et employant des journaliers, elles dépendent
pour I'eau d'un canal d'une hacienda voisine. Leur systéme d'irrigation (6-8 h/ha lous
les 14 jours) semble ne guére leur convenir, par I'ampleur des fuites, les faiblesses du
canal (capacité, éboulements) et I'absence de réservoir pour stocker I'eau la nuit.

Trois ont opté pour les cultures de cycle court, en particulier avec la spéculation du
haricot. Certaines proposent comme voie d’amélioration l'aspersion.

Points communs

D'une maniére générale, il apparait que les fincas ont trois origines historiques bien
différentes :

* dans I'étage tempéré, certaines sont héritiéres du systéme trés ancien des estan-
clas coloniales espagnoles, forme d'appropriation de terrains situés a la périphérie
des terroirs agricoles indigénes (voir rapport H sur I'histoire des systémes irrigués
du Mira) ;

* dans d'autres cas, il s’agirait de grandes exploitations paysannes enrichies. en
parlie grace a des revenus extérieurs (achats de terre) ;

* dans I'étage subtropical, il semble qu’elles soient nées, soit d'un démantélement
d'une haclenda entre héritiers (qui conservent ou vendent leurs lots), soit d'une dé-
capitalisation partielle d'une hacienda qui voulait transformer du capital foncier en
capital vif (élevage non laitier) et en capital industriel local (sucrerie de San José).
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Cependant, dans tous les cas, elles sont gérées directement par le propriétaire qui se
trouve confronté a deux grandes difficultés :

¢ la gestion de I' irrigation ;
¢ la gestion de la main d'ccuvre journaliére.

Base d'un développement agricole du type « exploitation européenne mécanisée a ges-
tion familiale », ces modéles ne sont guére fréquents ; les incerlitudes les amnénent soit
a se diviser davantage au profil des paysans (périphérie d’'Urcuqui), soit & réinlégrer
un domaine d’hacienda, soit a4 devenir eux-mémes hacienda (zone subtropicale).
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Tableau n° 2 - Synthése des fincas

structure . N
" : . type mois probiémes .
étage dimel;;lpn faire valoir | g:u0ricujture systéme d'irrigation cultures | irrigation aspirations
com- méca- eéser- | ... fré- entretien
merce | nisation SOurees | yoir distribution quence h/ha colts
Froid
El Molino (6) 5 direct auto- | attelage 1 0 |[tourdean 14 4 | manceuvres | pomme de 4 | pdse, construire un
2500 m (1 enquéte) 10 ans cons. partage avec | 10 Vs 3000 sha terre fuites réservoir
d'autres
fincas
Tempéré
Paridero (4) 25 direct oui mécan. 1 0 tour d'eau, 14 6.5 manceuvres mais - fuites, vols d'eau, | construire un
2370 m (2 enquétes) propriétaire | mixte peu de partage avec haricot pertes d'eau pen- | réservoir
70 ans mancuv. d'autres dant la auit
fincas
Sta. Cecilia (10) 15 direct oui attelage 2 1 tour d'ean 7 4 manceuvres mai’s 7 tous sauf plus d'eau
Guaburo (1 enquéte) locataire manceuv. 2 1 10 Vs : prise
2340 m 2 zones séches 44 ans
versants
Urcuquf (11) 36 direct oui mécan. 2 1 tour d'ean 7 6 manceuvres |  prairies 5 captage, fuites louer des heures
2300 m (1 enquéte) propriétaire | mixte conflits d'irrgation
Subtrepical i
San José (17) 14 direct oui mécan. 1 0 non 14 6 manceuvres | haricot + 4 prise, fuites, prse moderne
2200m propriétaire pertes d'eau pen-
58 ans dant la ouit
M. S4nchez (22) 14 direct oui mécan. 1 0 | partage avec 14 8 | manceuvres | canne 2 6 | tout va mal plus d'eau
2140 m (3 enquétes) propriétaire - attelage | fin canal haciendas sucre
P. Proaiio (28) 36 direct - mécan. 1 0 | partage avec 15 ? manceuvres canne prise, captage, réservoir
1900 m_ propriétaire haciendas A sucre fuites, p. noc.,
38 ans interruption serv.
La Unién (32) 35 direct - attelage ? 2 0 partage avec 7 ? manceuvres cannpe 3 4 prise, captage, réservoir, respect
1850 m (2 enquétes) propriétaire haciendas 20 Vs sucre fuites, p. noc., L.s. | répartition de l'eaun
Sta. Martha (33) 7 direct - mécan. 1 1 partage 14 manceuvres | prairies + 4 prise, captage
1950 m (2 enquétes) propriétaire cycles fuites, p. noc., prse,
40 ans courts conflits aspersion

i.s. : interruptions du service

p- noc. : pertes d'eau pendant la nuit




3.

3.1.

ZONES PAYSANNES

L'enquéte relative a I'irrigation portait en zones paysannes sur un échantillon de par-
celles réparties dans tout le périmétre d'Urcuqui. On pouvait ainsi tenir compte de la
position des parcelles dans le systéme d’irrigation, les distinguant par l'altitude et par la
dépendance vis-a-vis des grands blocs que constituent San Blas et Urcuqui. (On ne
connaissait pas alors les blocs du tour d’'eau au sein des deux terroirs villageois.)

L'enquéte ne s'est pas déroulée dans un contexte favorable (conflit d'Iruguincho). Plus
tard. la possibilité de lever un cadastre offrira une information d'un niveau bien supé-
rieur sur le plan qualitatif et quantitatif.

En absence de cadastre, comme c'est le cas pour toutes les autres zones pilotes du pro-
jet ORSTOM-INERHI, ou pour les futures zones ot 'on recherchera un diagnostic sur le
fonctionnement de lirrigation, I'enquéte sur lirrigation apporte quand méme des é€lé-
ments de base d’'une typologie des parcelles irriguées et des unités de production.

La méthode passe par une analyse fréquentielle des variables, une codification en
classes (si possible a intervalles de méme grandeur) et une analyse factorielle des cor-
respondances pour effectuer des regroupements. A la fin de ce processus, un retour aux
données de base est nécessaire pour vérifier la cohérence des groupes et rédiger la typo-
logie proposée (voir annexe sur I'AFC d'Urcuqui-San Blas).

Sur Urcuqui-San Blas, on peut classer les parcelles paysannes en 8 sous-ensembles (5
pour Urcuqui, 3 pour San Blas).

URCUQUT - Typologie des parcelles irriguées

Premiére catéqorie : petites parcelles (moins d'un hectare) avec des prairies ou jachéres,
rriguées peux souvent avec des temps longs d’irmigation par hectare

Elles appartiennent a de pelites UPA (moins d'un hectare) exploitées par les familles
dans un but essentiel d'autoconsommation. Le chef de famille est en général agé de
plus de 45 ans. Elles se plaignent de conflits entre usagers, de problémes importants
en amont et de fuiles sur le canal, ce qui pourrait expliquer les temps d'irrigation trés
long déclarés. Elles évoquent comme probléme grave des aspecls économiques (coiil
des intrants, de la vie...).

Deuxtéme catéqorie : petites parcelles (moins d'un hectare) exploiiées en mais et irri-
guées plus fréequemment avec des temps longs d'irrigation par hectare

Elles sont gérées par de jeunes agriculteurs dans le cadre de petites UPA familiales.
Ceux-ci ont d’ailleurs une activité extérieure supplémentaire 4 moins que cela ne soit
I'inverse : la parcelle cultivée compléte un revenu extérieur. Il ne se plaignent pas de
problémes d'irrigation. Ils évoquent les problémes éconoiniques.

Variarnte de la deuwxiéme catéqorie : grandes parcelles (plus d'un hectare] exploitées en
mais et irriguées peu fréquemment avec des temps longs d'irrigation par heclare

Elles sont gérées par de jeunes agriculteurs ayant des activités extérieures i I'agricul-
ture, qui exploitent leur parcelle avec des journaliers. Ils ne connaissent pas de con-
flits.
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3.2.

Troisieme catégorie : grandes parcelles (plusd’'un hectare) cultivées avec du mais et irri-
guées peu fréequemment avec des temps courts d'trrigation par hectare

Elles appartiennent a des UPA de dimension supérieure a 1 ha, exploitées par la fa-
mille pour l'autoconsommation. Les chefs de famille sont dgés de plus de 45 ans et
peuvent avoir des activités extérieures. 1ls se plaignent de conflits importants surtout
liés A ce qui se passe en amonl. lls évoquent des problémes d’agriculture (fertilisation,
irrigation) et non des problémes d'ordre économique.

Quatriéme catéqorie : grandes parcelles (plus d'un hectare) avec des prairies irriguées
peu fréquemment avec des temps d'irrigation moyens ou faibles par hectare

Elles sont exploitées par des agriculteurs agés gérant des UPA de plus de 3 ha dans

l'optique de vente des productions (essentiellement d'élevage). Ils peuvent se plaindre
de conflits et du non respect de la distribution en amont.

SAN BLAS - Typologie des parcelles irriguées

Premiére catéqarie : petites parcelles (moins d'un hectare), cultivées avec du mais et irri-
guées fréquemment avec des temps faibles d'trrigation par hectare

Elles appartiennent a des UPA toujours supérieures 4 1 ha. L'UPA vend une partie de
sa production sur le marché. Le chef de famille est toujours 4gé de moins de 55 ans.
Elles ne se plaignent pas de conflit, évoquant seulement quelques problémnes vis-a-vis
de ceux qui sont en amont. Elles évoquent les problémes économiques comme ma-
jeurs (cotts des intrants, de la vie...).

Deuxigéme catégorie : grandes parcelles (plus d’'un hectare) avec des productions horti-
coles et rriguées fréquemment avec des lemps courts d'trrigation par hectare

Elles appartiennent a des UPA assez grandes (plus de 3 ha) gérées par des chefs de {a-
mille Agés de plus de 45 ans, qui emploient de la main d'ccuvre journaliére el vendent
leur production agricole. Ils peuvent avoir aussi des activités extérleures a l'agricul-
ture. Ils se plaignent aussi de conflits avec les usagers d'amont.

Troisiéme catégorie : petites parcelles {moins d'un hectare) en horticulture, trriguées
moins fréquemment que celles de la catégorie précédente, avec des temps courts d'irri-

gation par hectare

Il s’agit aussi d'UPA de plus d’'un hectare gérées par des paysans de plus de 45 ans,
employant de la main d'ceuvre journaliére, mais ces parcelles apparaissent comme des
jardins familiaux pour I'autoconsommation.

On peut constater, a travers 'enquéte sur l'irrigation des parcelles, que les villages d'Ur-
cuqui et San Blas différent dans la structure fonciére, les caractéristiques de I'irrigation et
les orientations de production. En fait, Urcuqui apparait comme bien plus hétérogéne que
San Blas, ou la plupart des familles gérent des UPA de 1 4 2 ha. A Urcuqui, coexistent
des UPA de moins d'un hectare et des UPA supérieures a 2 ha. Ce qui frappe d'emblée est
la tendance d'Urcuqui a irriguer avec des fréquences longues, de 20 a 25 jours, alors que
San Blas irrigue toujours a moins de 20 jours. Il faudra beaucoup de temps et
d'investigations pour comprendre les différences de tour d'eau et en expliquer les origines.
L'allongement des intervalles entre chaque opération d'irrigalion sur les différents blocs
du tour d'eau est I'un des principaux dysfoncUonnements du réseau d'Urcuqui.
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Conclusion

Il n'y a pas de relation simple entre I'irrigation, ses caractéristiques, ses dysfonctionne-
ments et les options des paysans. Apporter un changement ponctuel, par exemple augmen-
ter le débit en téte de réseau, peut ne pas modifier les systémes de culture, ou les modifier
dans le sens non prévu par les aménagistes. Tout dépendra non seulement des conditions
de « réception » des eaux (tour d’eau organisé selon certaines régles) mais aussi de la stabi-
lité de ces conditions (risques encourus, calculés, estimés par les producteurs).

Perspectives

Plusieurs axes de travail vont suivre I'enquéte préliminaire :

la réalisation d'une enquéte lourde sur les systémes de production dans I'ensemble de la
ZARI, pour comprendre I'impact de 'eau dans les décisions stratégiques des agriculteurs
et pour appréhender les diverses productivités d'un étage bioclimatique a un autre, d'une
forme de faire-valoir 4 une autre (opération B4) ;

I'élaboration du cadastre pour comprendre la répartition de l'eau el ses problémes, pour
quantifier les droits, observer la pratique quotidienne, connaitre les états successifs des
assolements, calculer des besoins en eau et diagnostiquer les déficits ou les excés
(opération B9) ;

parallélement, des travaux doivent élre menés a la fols sur le suivi quotidien d'une ou
deux parcelles pilotes (opération B6) afin de disposer des relevés journaliers des pluies et
irrigatlons (c’est une sorte de témoin) et de références précises en matiére d'ilinéraires
techniques. de temps de travaux, elc. ; des bilans hydriques précis peuvent étre établis,
I'efficience de I'irrigation calculée ;

une recherche sur les rendements des principales cultures, le haricot et le mais est enga-
gée afin d'établir, sur une (rentaine de parcelles paysannes, les composantes du rende-
ment el analyser la diversité des résultats en situation réelle (pas d'intervention sur les
itinéraires techniques) — opération BS ;

sur le plan hydraulique, des travaux portent sur les efficiences de transport et de distri-
bution avec des mesures ponctuelles et des lectures quotidiennes d’échelles (opérations
B2 et B5) :

I'ensemble des connaissances est intégré dans une synthése synchronique du fonction-
nement de l'irrigation dans la ZARI d’'Urcuqui :

- un bilan général de I'offre et de la demande est réalisé sur chaque périmétre el sur
I'ensemble ;

- une modélisation de I'économie est effectuée sous le logiciel GAMS de la Banque Mon-
diale et permet de simuler I'linpact des crises sur I'eau ou des réhabilitations (opéra-
tions B10O et I18).
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texte de l'enquéte

Encuesta Riego modificada

PARROQUTIA. .. ... ...
EHNCUESTA ORSTOMN-INERHI SECTOR .........
sobre el riego ecuatoriano Perimetro
conperacion cientifica Parcela n!:.... ...
franco-ecuatoriana Fecha de la encues

ANNEXE 1
page 1

nots: todos los datos que se piden van a servir a trabajos cientificos s3in
consecuencias sobre los encuestados. No se utilizaran sus nonbres.

ubicar la encuesta en el mapa ¥y pohner su numero.

IDENTIFICACION DE LA PARCELA ESCOGIDA

Altura de la parcela escogida  :......... ... .. ... . ...
{(hay que utilizar las curvas de nivel del mapa)
Pendiente (plano, suave o fuerte):....................
Esta parcela tiene riegonono ? ... .. ... .. .. .. .. .....
{SI NO TIENE RIEGO, IR DIRECTAMENTE A PAGINA 2.)

Fuentes de agua, antiguedad, importancia {(mayor. menor,

-fuente 1:ac...... . ... ..., desde. .. .. .. importancia. . .
~fuente 2:ac...... ... . .... desde. .. .. .. importancia. ..
-fuente 3:ac......... .. ... desde. ... ... importancia. ..

comentarios libres:

(IR A LA PAGINA 3)

no escribir nada
len esta parte

TEN.

SUP.

PEN.

NAC.
INH.
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page 2 texte de l'enquéte

PREGUNTAS PARA CASO DE PARCELA SIN RIEGO

(21 no es el caso, ir a pagina 3)

1. Esta parcela nunca tuvo riego ? siomno ....... .. ..
-si tuvo riego, cuando desaparecio y por qué ?

[$9]

Ahora, tiene la parcela un cultivo ? 31 0 no
-81 tiene, que cultivoes ? ......... ... ... ... ...
fecha de siembra ..........

fecha aproximada de cosecha............

-2i no tiene, cual fue el ultimo cultivo ?
' fecha de siembra ..........
fecha de cosecha ..........

-cuando va a sembrar el proximo cultivo ? (mes)

DES.

CUL.

ucu.

SIN.

AUS.

ADQ.

(ir a la ultima pagina para identificar la explotacion agricola)
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CROQUIS DE LA PARCELA EM EL PERIMETRO: esquema que debe llenar el encuestador
caminando desde la parcela hasta el inicio del perimetro anotando las
derivaciones principales con un nu'mero de orden. Se debe hacerlo para cada
fuente de agua (cada acequia particular o sistema Inerhi).

Nota: ubicar el eventual reservorio que puede servir al riego de la parcela.

! POS.
! RES.

SI LA PARCELA DEPENDE DE DIFERENTES ACEQUIAS, sequir CON LA ACEQUIA PRINCIPAL o
si no hay acequia principal. seguir con la MAS ANTIGUA.
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PREGUNTAS EN CASO DE PARCELA QUE TIENE RIEGO

-DE LA ACEQUIA .. ... ... .. . . i [ ACE.
que es (escoger una de estas alternativas
-unica !

-principal ! CAR.

-la mas antigua !

A. FUNCIONAMIENTO DEL RIEGO EN SU PERIMETRO

1. Como se hace la reparticion de agua entre todos los
usuarios °?
-con turno de agua sobre toda la acequia.

9. S5i existe, como funciona la Junta de aqgua ?

!
I
]
!
!
-cada uno puede tomar agua cuando quiere. 1 TUR.
-otro L
................................. !
2. Cada uno riega con horarios bien fijos ? si 0 no !
................................. ! FI1J.
|
3. Cuando riega, toman todo el agua que llega o deja |
pasar una parte para los que estan abajo ? ! TOD.
................................................... !
I
4. Aproxidamente cuantos litros por segundo !
tiene para regar su parcela (la escogida para 1la !
encuesta) ? Tratar de estimar el caudal con una de !
las categorias siguientes: !
!
~alderedor de 1 litro por segundo (muy débil) !
-de 2 a 5 litros por segund !
-de 5 a 10 " " !
-de 10 & 20 " " |
-nas de 20 " " (muy fuerte) ! MOD.
]
5. Este caudal es estable o cambia ? ............... ! EST.
1
6. Cuanto tiempo se utiliza para regar su parcela ? |
.................. horas !
.................. minutos [ HOR.
|
7. Cual es el tiempo previsto entre 2 riegos ? !
................. dias ! RIT.
]
‘8. Existe una Junta de agua ? 31 ono ....... ! JUN.
|
!
!
[
!

FJu



10.

11.

14.

15.

16.

ANNEXE 1

comentarios libres

page 5

‘por Ha)

texte de I'enquéte
I
Cuanto paga usted anualmente por el uso del agua !
en la parcela escogida: S/. ...... por una superficiel
de ............. !
! COS
I{calculo
!
l
Tienen aguateros ? si ono ............. |
Si tienen,-cuantons 2 ... ... ... ... } AGU.
!
Quien se encarga de los trabajos siguientes ? !
|
-limpiar la acequia................... ! LIM.
-repartir ) agua ... .. .. ... ... [ REP.
|
Cuando se requiere su ayuda para el mantenimiento 1
de la acequia, que hace Ud ? (contestar si o no) !
|
- Seva Ud mismo 7 ... ... .. ... ... ... !
- Ya uno de los miembros de su familia ?!
e |
- Paga Ud para que vaya un peon ? !
- obro ... !
.................................... ! AYU.
!
Quien vigila el riego en =u parcela ? ... ... ... . !
.................................... ! YiG
!
Cuantos derrumbez han interrupido el servicio de ! DER.
la acequia el ano pasado ? ............... .. .... !
!
Las interrupciones de servicio fueron importantes !
para d. ? si ono .. ... ... ... .. ... .. ... | INT.
!
!
|
]
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texte de l'enquéte

B. SITUACION ACTUAL DE LA PARCELA EXCOGIDA !

1.

cultivo actual en la parcela:

-fecha de siembra ... ... ... .. ... .. ...

Segqun Ud, ss un cultivo:
-totalmente regado
-se espera la lluvia para su exito
-otro

Esta parcela tiene agua en cantitad suficiente ?
si ono ......... ..

- suficiente 2 ... ... ... ...
- insuficiente ? ..... ... ... ... ...

S5i ha habido una mejora, como se la explica
-mejora de la toma ? ... ... ...

- " la acequia ? . .........
- " del turno de agua ?.........
-un reservorio ? ... ..
-otro

. Cuales son los meses mas dificiles por falta de agua?

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
: !
Siempre ha sido asi ? Desde hace que tiempo es !
1
1
1
]
]
!
!
|
]
|
|
1
!
!
!

CUL.

REG.

SUF.

TSU.

MEJ.

MSE.



texte de I'enquéte

8. Usted esta de acuerdo o no con las siguientes frases?

-el caudal en la bocatoma puede ser
superior porque no se toma toda el agua:
verdad, falso ono 8é ... ...... .. ... .. .. .. ...

-el caudal en la bocatoma podria ser
superior pero la acequia no permite
pasar de un cierta capacitad:
verdad, falso ono 88 . .....................

-Hay muchas fugas en el camino de la acequia:
verdad, falso ono sé ................ ... ...

" -Se pierde bastante agua durante la noche:

verdad, falso ono 88 ... .. ... .. ... .. ... ... t

1

-Se produce nuchas veces interrupciones de servicio
verdad, falso ono sé ..... ... ... ... ... ... i

|

-Ciertos usuarios toman demasiada agua arriba de !
3u parcela sin respectar las reglas de reparticion
verdad, falso ono sé ... ... .. .............. |
-En otras parEelas de tamano igual a la suya, se
toma la misma cantitad de agua:
verdad, falso o no sé

(si la respuesta es "falso" preguntar "por qu# ?°

5. Existe conflictos en la zona ? (si o no).
-entre los usuarios vecinos

6. Para Ud, cuales son las consecuencias de la falta
de agua ¥ como actua o se adapta ?

fom e e e i aem e e e et eme Rt = W emm e s e e

ANNEXE 1

BOC.

CAP.

FUG.

HOC.

SER.

ARR.

EQU.

Usu.
GRU.

ADA.

page 7



ANNEXE 1
page 8 texte de I'enquéte

7. Podria Ud indicar las cosas que le parece utiles paral POD. . ... (%)
mejorar la situacion del riego ? Poner !
por orden de importancia las 3 cosas mejores. |

tipo cosas 3i o no detalles orden importancia

INFRAESTRUCTURAS ~ === == e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
bocatomra moderna e R
obras regulacion e
obras conduccion
(tunel, sifon. puente) e .
obraa proteccion e
caminos para mantenimiento e e
revestimiento acequisa e
divisiones proporcionales e
compuertas de distribucion e e
reservorios e R
ORGANIZACTION GENERAL — -~ === m e e e e e e e e e e
hacer una junta de agua e e c
mejorar su funcionamiento e
hacer una federacion de las

juntas de aguas .... ... ... ... ... R
ORGANIZACTION DE LA DISTRIBUCTION=—— === mmmm = o = o mmm o m o mmm e e
horario diferente e c
modulo diferente e
frecuencia diferente e e
esquema de distribucion dif. .... ... ... L.
irrigacion de dia.no de noche....  ...... ... ... ......... R
O RO S~ = = e e e e
consejos de riego en parcela .... ... .. ... ... ... ..., . R
cercas contra el viento co e

(*) Esta parte ha sido detallada en Guamote y Gualaceo.
Para Pifo, Urcuqui y Santa Rosa, las respuestas eran libres
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PREGUNTAS ESPECTIALES PARA CASO DE UNA PARCELA QUE DEPENDE DE MAS
DE UHNA ACEQUIA.

(81 no es el caso, ir a la ultima pagina para la
identificacion de la explotacion agricola)

: !

1. Usted tiene dos o mas sistemas de riego. Por qué ? !

|

................................................ 1

................................................ !
................................................ ! HAS.

................................................ !

: !

.2. ahora es suficiente la cantitad de agua ono ?2.... |
(si la respuests es "no", pregquntar por qué) ) AHO.

................................................ !

................................................ !
................................................ l RAZ.

................................................ !

3. Cuanto paga Ud anuslmente para la otra acequia ? !

............. sucres para una superficie de | coz. .. ..
.................... I (aucres/ha)

........................................... ! ALG.

— e
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. Estatuto del encuestado: ......................

texte de I'enquéte

IDENTIFICACION DE LA EXPLOTACION AGRICOLA Y DEL ENCUESTADO

Edad del encuestado :  ...........

!

]

]

Como se puede llamar la explotacion?............ !
............................................... !
(hacienda, finca, quinta, minifundio, huerta. etc) !
!

Cual es la superficie total aproximada de la !
explotacion: ... ... . ... L !
!

. Quien trabaja en la explotacion ?............... 1
............................................... !
{(familia del dueno de la tierra, familia del !
dueno de los cultivos, trabajadores permanentes, |
peohes,etc) (se puede presentar mas de una - 1
repuesta). !

|

. Para qué producen ? . ... ... ... ... !
............................................... !
{(subsistencia o venta, o ambos) |

|

Como trabajan ? . ... . ... .. .. ... .. ... !
e e !
{(manualnente, con ayuda de yunta, con mecanizacion)!
1

. Tienen Ustedes (la familia) otras actividades a mas |
de 1la agricultura: cuales ? .. ... ... ... ... .. ... !
................................................ !
. |

Cuales son sus principales problemas como agricultor?
.................................................. !
.................................................. !
.................................................. |
!

ENC.
EDA.

EXP.

STU.

TRA.

VEN.

AGR.

ACT.

PRO.
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CODIFICATION

CODE DES ENQUETES SUR LA REPARTITION DE L'EAU

OBS [numéro d'observation
TEN  [faire valoir 1 = propriété
2 =location
3 = métayage
4 = autre
- 99 = réponses en blanc
SUP |surface hectares
ALT |altitude altitude approximative & partir de la carte et de la
photographie aérienne de I'échantillon
NAC [nombre d'acequias 0 = sans irrigation
1 = une seule acequia
2 = deux,... acequias
INH |eaudel'INERHI 0=non
1 = eau provenant d'un systdme étatique
ANT |ancienneté de 'acequia 1 = elle a toujours existé
2=entre 1 et5ans
3=entre6et10ans
4 =plusde 10 ans
6 = « je ne sais pas »
- 99 = réponses en blanc
CAS DES PARCELLES SANS IRRIGATION
DES |année ou lirrigation a disparu année
(si elle n'a jamais existé, mettre 1) -
CUL |code de la culture voir code « CUL » plus loin
UCU |demier culture
SIN  |mois sans culture nombre de mois, ex. : 3
AUS [code de réponse 1 = il doit attendre la pluie pour semer
2 = on ne peut pas semer ; revenus insuffisants
3 =la production se perd
4 = autre réponse
ADQ [code de réponse 1 = on doit offrir des cadeaux au propriétaire de

I'hacienda afin qu'il permette de prendre un peu
d'eau

2 = on ne peut rien faire sans argent

3 = planifier la répartition de I'eau

4 = construire un canal d'irrigation pour fournir de
I'eau & ceux qui 'en ont pas

6 = autres réponses

ANNEXE 2
page 1
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CODIFICATION

CAS DES PARCELLES AVEC IRRIGATION

POS |position de la parcelle voir, pour chaque parcelle, sa situation sur la carte et
sur le schéma de I'enquéte
1 = début du périmétre
2 =milieu du périmétre
3 =fin du périmétre
- 99 = « je ne sais pas » ou pas de réponse
RES |présence d'un réservoir 0 =non
1 =oui
- 99 = réponses en blanc ou « je ne sais pas »
ACE |code de ZARI voir les codes dans la description (cartes et fiches)
CAR |caractéristique 1=laseule
2 = principale
3 = ancienne
TUR |existence d'u tour d'eau 0=non
2 =oui
2 =autre
- 99 = « je ne sais pas »
2 lorsqu'on déclare I'existence d'un tour d'eau
local entre des voisins trés proches
FIJ  [|horaires fixes 0 =non
1 =oui
- 99 = sans réponse
TOD |tout ou une partie 0 = une partie
1 = tout
MOD |module 1 =environ 1l/s
2=de2adl/s
5=de5a9lls
10=de 104 191I/s
20 =plus de 20 I/s
- 99 = « je ne sais pas » ou sans réponse
EST stabilité 0=non
1 =oui
- 99 = « je ne sais pas » ou pas de réponse
HO |heures d'irrigation dans la nombre, ex. : 2 (2 heures)
parcelle
Ml |minutes d'irrigation dans la nombre, ex. : 5,5 (§ minutes, 30 secondes)
parcelle '
HOR (horaire dans la parcelle calcul automatique, avec des décimales
HHA [horaire/hectare calcul automatique
RIT |rythme d'irrigation jours ; si la réponse est supérieure a 90, mettre 90
JUN [junte de I'eau 0=non
1 =oui
- 99 = « je ne sais pas » ou pas de réponse
FUN [fonctionnement de la junte 0 = elle ne fonctione pas bien

1 = elle fonctionne bien
- 99 = rien & répondre ou « je ne sais pas »




CODIFICATION

cos

colit de I'eau par hectare

sucres/ha
0 = on ne paie pas
- 99 = « je ne sais pas »

AGU

aygadiers

0=non
1 =oui
- 99 = « je ne sais pas »

LIM

code de nettoyage

0 = personne

1 =INERHI

2 = mingas (travail collectif)

3 = manosuvres - employés

4 = propriétaire

- 99 = « je ne sais pas » ou pas de réponse

REP

code pour la répartition

0 = personne

1 =INERHI

2 = inspecteur des eaux ou aygadier

3 =usagers

4 =manocsuvre

- 99 = pas de réponse ou « je ne sais pas »

CON

code pour les conflits

0 = personne

1 =INERHI

2 = inspecteur des eaux ou aygadier

3 = usagers

4 =manosuvre

- 99 = pas de réponse ou « je ne sais pas »

AYU

aide a l'entretien

0 = aucune

1 =I'enquété lui-méme
2 =membre de la famille
3 =manosuvre

4 = employé

5 = usager

6 =autre

- 99 = « j@ ne sais pas »

VIG

qui surveille l'irrigation dans la
parcelle ?

0 = personne

1 =I'enquété lui-méme
2 =membre de la famille
3=manosuvre

4 = employé

5 =usager

6 = autre

- 99 = « je ne sais pas »

DER

éboulements

0 = aucun

1 =peuoude 143 éboulemsts
4 =plusde 4

- 99 = « je ne sais pas »

importance des interruptions
du service

0 =aucune

1 = peu de conséquences

2 = conséquences importantes

4 = conséquences graves

- 99 = pas de réponse ou « je ne sais pas »
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page 4 CODIFICATION
CUL |code de culture
0.- sans culture
1.-a luzeme
2.-ar petits pois
3 .-ba jachére
4 -bo bois
5 .-cy agave
6 .- ce céréales - avoine
7 .-ch choclos (mals en épis frais)
8 .-fr haricot
9 .-fr arbres fruitiers
9.1 avocatiers
9.2 tomates d'arbre
10 .- hz culture maraichére
11 -le lentilles
12 .- ma mais
13 .- me maelloco
14 - oc oca
15 .- pp pomme de terre
16 .- pa prairies artificielles
17 - pn prairies naturelles
18 .- pz pyréthre
19 - gu guanto
20 - ha féeves
21 .-hb habilla
22 -gn quinua
23 .- fleures - roses
25 .-ca canne a sucre
65 .- autre
unité avicole
fabrique de briques
terrain de polo
-99 sans réponse
REG ([irrigation 0 = partialement irrigué
1 = totalement irrigué
- 99 = « je ne sais pas »
SUF |eau suffisante 0 =non

1 =oui
- 99 = sans réponse
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VEN |vente ou subsistance 1 = subsistance

2 =vente

12 =les deux

3 = alimentation du bétail
4 = pas de production

- 99 = sans réponse

AGR |comment travaillez-vous ? 1 =manuellement
2 = attelage

3 =mixte

4 = mécanisation

- 99 = sans réponse

ACT |autres activités 0 = aucune

1 = artisanats au village

2 = commergant au village

3 =manceuvre

4 = travail en dehors du village
5 = étudiant

6 = employé

7 = aviculture, élevage

8 = autre

- 99 = sans réponse

PRO |[problames 0 = pas de probléme

1 =manque d'eau

2 = co(t des intrants

3 = manque de bonnes semences

4 = manque de main d'ceuvre

5 = problémes avec les intermédiaires

6 = manque de conseil agricole

7 = problémes économiques

8 = mauvais temps en général

9 = « je ne sais pas »

10 = autre

11 = baisse des rendements

12 = manque de machinerie agricole

13 = problémes de fertilisation, manque d'egrais
14 = problémes de maladies phytosanitaires
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ANNEXE 4
AFC / CSTAT page 1

~~-ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES--- 20/10/89 17h 02

titre du passage ETUDE PER 11 URCUGUI ENG RIEGO

NONBRE D°INDIVIDUS : 49 NOMBRE DE VARIABLES : 22

LISTE DES VARIABLES ACTIVES

3 4 6 B 10 11 16 17 19 2
LISTE DES VARIABLES SUPPLEMENTAIRES

9 13 15 18 20
SELECTION DES INDIVIDUS ACTIFS

SELECTION COURANTE DES INDIVIDUS D'APRES LEUR RANG

NO ‘ PREHIER ; DERNIER
INTERVALLE INDIVIDU ' INDIVIDY

L L b

7 8 | i1

I oA 13 24

LI 26 29

S 0 33

6 37 45

INDIVIDUS ACTIFS NOHBRE D" INDIVIDUS SELECTIONNES : 40
NONMBRE DE VALEURS HANBUANTES : 0
NOHBRE D" INDIVIDUS ACTIFS : 40



ANNEXE 4
page 2

t LISTE DES VARIABLES | N* LIBELLE Nb.INDIVIDUS ~  DEFINTTION :
| 350P 2 CLASSES ¢ 1 Pl 2 A2ESP =L
: L2 P 18 9CSUP (= 2
| 4.ALT 3 CLASSES ! 1 ALI 1 2005¢=ALT (= 2290!
! P2 A2 13 2290¢ ALT (= - 2330!
! S 16 2I0C ALT (= 240!
D G.HOR 3 CLASSES : 1 MOl 13 2IGHR = 3T,
: 2 WO 16 SICHIR (= b
: {3 HO3 1 6CHOR (= 16.7;
' _—— ———— )
) 8.00S 3 CLASSES ¢ 1 COl 1 -99¢=L05 (= 480;
: L2 W 14 480¢ COS <= 818!
: b3 15 B18¢ COS (= 1920!
L. —— | R, o~ = e o ot 2 4 2 o 2P 2 e e e i !
\ t . ]
110.CUL 4 CLASSES ; 1 NAD 7 10.CUL CLASSE L
: P2 PAS 8  10.COL, CLASSEZ !
: ! 3 HOR 7 10.CUL  CLASSES |
: I 1) 16 10.CUL  CLASSE 4 |
VLFUE 2 CLASSES § 1 FUO 20 1L FUG  CLASSE L !
: b2 Ful 20 1l FUE CLASSE 2 |
\15.EDA 3 CLASSES { 1 €D 1 25¢EDA (= 5,
: D2 ED2 15 15C EDA (= 55!
: L3 EM 1" 55C EDA (= 84
117.5T0 3CLASSES | 1 ST 12 (=810 <= L
: 2§12 17 15 810 <= 5
: 3§13 1 3CST0 <= 36y
JU9.VEN 2 CLASSES : 1 AUT 20 19, VEN  CLASSE L !
: 2 VEN 20 19. VEN  CLASSE2 |
Y e — e —————— e e e e e e o e e e e o P e e o 8 % k= et '
121.PRO 2 CLASSES } 1 PEC 22 2. PR0 CLASSE L |
: L 2 PAG 18 20.PRO ULASSE 2 |
HODALITES SUPPLENENTAIRES
{ LISTE DES VARIABLES § N* LIBELLE Nb.INDIVIDUS ~ DEFINITION :
D 9.0 2 CLASSES § 1 AYL 24 9. AU CLASSEL
: P72 16 9. A0  CLASSE2
e~ b e e e e e e o et e o o o o v o e '
M3USU 2 CLASSES | 1 USO pf 3.USU CLASSE 1 !
: P2 sl b 13.USU  CLASSE2 !
'15.P0D 2 CLASSES § 1 POl 18 15.POD  CLASSE L !
: 2 PR 22 15. P00 CLASSE 2 |
'18.TRA 2 CLASSES : 1 FVI 27 18.7TRA  CLASSEQ !
; P2 W2 13 18, TRA  CLASSE 2 |
120.ACT 2 CLASSES | 1 ACI 23 200 ACT  CLASSE L |
' b7 1720, ACT TUASSE 7 !
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1 SUP WALT HOR 1£0S 'CuL 1FUG 1EDA ,ST0
' Pl P ALL AL2 AL3 HOL HO2 HO3) COL CO2 CO3: NAD PAS HOR MAL; FUO FUL} EDI EDZ ED3) STI ST2 ST3

SuP PCL ! 22
ALY 0 18
ALT ALL T 5 & L
AL2 ! 700 13
AL3 Y 1L 50 0 0 16
HOR WOl ! 3 100 3 & & 13
Woz @11 s 4] 6 0 b
HO3 ! 343 a0 1
OS COL: 4 70 3 4 & 1 4 o
[oz? ! pAIR T S Y S .t R U
3! 1l 4 4 & 5 2 g 0 0 15
CUL NAD ! 4 3% 2 3 201 + & 1 3 207
PAS! 5 3 L 5 20 2 4 2 4 0 4 0 8
HOR: & 3! 0 3 & 3 4 20 2 3 4 0 0 9
WAL, 7 9, 8 2 & & 7 3 3 8 5% 0 0 0 1b
FUg FUO P 10 100 5 5 toy 7 9 4 8 7 51 2 4 4 100 20
FUL ) 12 8 & 8 & & 1 T 7 100 5 4 5 & 0 22
EDA EDL, 7 & 5 2 & o & 5 & 5 5% 2 0 2 1" & 5% 11
£Dz ! 8 2 6 10 8 34 6 50 3 2 /Y - 1 15
EB3: & 8 4 5 5 5 3603 5" 7 6 & 271 1t o0 0 14
S0 STL: 9 3 4 & 2003 2 7V 7 L 92 4 2 & b k3 5 412
sT2: 8 993 5 9 4 9 2 4 T . & g 5 0 17
ST3 ¢ 5 & 4 2 ' 4 5 2 5 4 22 1 3 3 A& 7 & 4 2 S5 1!
VEN AUT ! 13 7' 4 9 T 7 s s 71 @ & & 6 & 14t 4 7! 1ol
VEN ! 1! 4 9 5 bt b 73 &3 10 k7 704 10
PRO PEC ! 16 &' 3 13 6 10 4 5 100 3 4 8§ 7010 12! & 10 & & 10
PAG: 6 120 8 7 3 7 & S% & 7 S' & 4 1 9 10 8 5 5 8 7 .5
AYU YL L 1311 8 8 8 @ B & 7 ' & 5 4 11' 13 ' 5 9 10, 8 9 7
a2 9 703 5 8 5 8 35 & 3 3 5 S 7 % & & & & 8
Usu  Uso ¢ 14 100 & 100 5 12 77 3 10 11! 2 & & 120 12 12Y 10 9 5 & 10 8
ust ! 8 05 5 & 8 4 4 8 & 4" 5 4 3 &g 8 1 & R S
POD POL ! 11 7! 7 51 4 9 5% & 5 9 4 § 74 15 T 6 b i
PO2 : 11 11t 4 7 11 b! 9 & 3 4 & 9 16 b B & 9
TRA FVL ! 14 13! 10 100 10 7 10! 9 10! & 7 91 14 13 10 11 10 1
Fv2 ! 59 4 3 6 3 % 1" 3 5 S 1 1L & 1t & 7' 5 5 3 2 & 5
ACT ACL ¢ 13 100 2 10 11' & 12 5" 5 9 9 4 7 5 7 o(2 ' 5 8 100 7 10 &
Ac2: 9 8 9 3 5 7 4 S B 1 4 9 8 W 74 5 71 5
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{VEN :PRO TAYU s 'PaD ' TRA VACT
v AUT VEN! PEC PAG) AYl AY2} USO USL) PO1 POZ) FVI FV2] ACL AC2

VEN  AUT 7 20
VEN [ 0 20
PRO PEC,; 13 9. 22
PAG | 1ny o 18
AYU AYL D 11 130 13 1L A
AY2 | 7009 70 0 16
Usu uso ) 10 147 13 97 13 9N
sty 10 & 7 99 7 16
POD POLY 10 B § 9 @& 107 11 77 18
poz 1o 127 13 9. 1é 60 13 % 0 22
TRA FVI D 15 127 13 147 19 1 13 10 17
Fv2, 5 87 9 4 3 g 10 3 & 9 13



AFC / CSTAT

HOR HO1:
HO2

CUL NAD
PAS
HOR
FUG FUO
FU1

ALT AL
AL2S
AL3

b = = ——

EDA ED1

VEN

- — e e D e e

PRO PEC

HOR

e — - o = ——

261 522 217

412 235 353

CuL

182 227 273

100 200 200

182 0 182

167_167

231 385 231

250200250 300;

ANNEXE 4
pageS
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AFC / CSTAT

vy sy
PAG'AY1

sz'uso US1'P01

TRA Iact
_Po2y v

FV2I AC1_ AC2

273l 591 409: 636 364' 500 500I 636 364l 591 409

667

| !
556_ 4441 389 611y 722

556

!
278

Ho2; 438 563,
455 _ 545,
coS Ccoil 455 545:

021 500 500!
533 467)

§ 111l 444 556

438
545

545: 545 455

636

5001 500 714

i 733i 267
571] 571 429
500' 925 375

" 364 636'

0,_600 400,

563 688 3131 750§

5 5000 650 350 600
400} 550 450, 600

125! 875i 125

455! 455 545

600 400

i 333( 600f 400

500 5004

VEN AUTI
VEN; O 500,
PRO PEC' 501 409
AYU AYN 458 s42.

I
563 433|

450
550

571} 714; 286¢:35;
500i 667i 333, 500
412' 529 471' 588

550. 650 350¢ 700

0' 591 409; 682
389'

POD P01l 556 444|
P02| 455 545(

4441 556 444
563_ 4381 438 563
300, 600 400
§50_ 350, 550 450
455) 455 545
3331 533 467
85_ 2141714} 286

i 167, 583 417
353: 588 412
45_ 455! 545 455

i 2501 600 400
400, 550 450

409) 636 364

222' 500 500

417, 542 458
188! 625

{221 727

ACT AC1| 522 478:
ACZI 471_ 5291

o Skt TR o gD Ry

609 391' 565
588 412! 647

0, 5%
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D O M ~ O n e N —

—

TOTAL

VALEUR
PROPRE

0.25%
" 0.215
0.213
0.184
0.130
0.118
0.100
0.085
0.079
0.076

1.700

A

15,01
12.64
12,30
10.80
7.86
6.93
3.86
3.02
4,67
4,45

13.
21,
40,
30.
3.
63.
71,
76.

81

B3,

Z
CUMULE

01
63
16
935
b1
33
il
42
.09
34

HISTOGRAMKE

R R R R e Rt Rt Rt naeasResatississsts!
R R R R R SRR e RN R R easisates)
s st s I I

e R R R R R iR esieseseasts]

1 RE R 000000000004

R PR PR RS RERRRER Y

PR eEREs TR R ERRY

A PRERRERaLRE RS

[$225284 0882281

1RSSR ERERERERE]
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{ere colonne : COORDONNEES DES VECTEURS PROPRES

2emecolonne:  PART (en %) DE LA MODALITE DANS LA CONSTRUGTION DU FACTEUR
(SOMME PAR VARIABLE)
_FACTEUR 1 FACTEUR 2 FACTEUR 3 FACTEUR 4

P<i -1.1185] "B 88! -05576; 171} 00811i  004] 07404 301
P> 1 136717841 068158 2,09, 0,0991i 0,04, 0,9049; 368,
15,39 3,80 0,08 6.70-
AUt 0,9467 032 21567 1279} 0,0338!  240]
AL2 -0,7761 , 0,2551i 0,21, 0,5003; 081,
AL3 -0,0202 ) -1,2755) 651 10484 440
: 19,51 7.61
HO1 10586;  364; 1,1004i  400) -14317;  666) -1,0077i 3941
HO2 02050 0,17, 071150 202, 02520} 026, 1.0634; 452,
Ho3 -1,5493 B 80: -0,27628 0211 2,0599i 11671 0,2495 0,17y
16,41 6,23 18,59 8,61
cot 146787 543 ), 08685, 2,07, 06838 129,
c02 06143 i 20, -05040; 089 -1,0245! 3,67
- €03 -1,6497 1,1081; 4601 04547; 0,78
. 757 573
NAD -0,6626 04298  032; -2,188% 838,
PAS - 31 0,3973F 032 19181f 7,360
HOR 581 -17865; 7,181 15053i 510!
MAI ! 06182 153! -0,8481; 288!
' 935 2,72
FUO 00834 0031 08641i 373
FU1 -0,0834; 003! -08641i 373!
0,07 747
ED1 \ 173578 8291 02065 0,12
ED2 02! 121448 5531 10579 4,200
ED3 58! 006278 001! 09712 330"
: 1383 762
sy , 3061 15031F 6781 20,1650 008!
ST2 , , 257 134538 769 -1,1562] 568
sT3 15725 "5 B0 005211  001) 04394] 0530 19669 1064!
....... 14 653 15,00 16.40
AUT -1,0839; 587 03834i 074 084748 3591 -08756; 3383
VEN 108391 587t 03834 074) 08474i 359! 08756i 383
11,78 147 7.8 767
PEC 08263 3761 06356 222! 08496 3971 08320i 382
_PAG 1,0000f 459 07769; 272! 1,0384; 485! -10180 466
... 839 4,94 8.82 848
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00



AFC / CSTAT

fere colopne : COORDONNEES DES MODALITES SUR LES AXES FRINCIPAUX
2eme colonne ¢ (% de la variabilite de la mod expliquee par le facteur)

ot

(COSINUS CARRE)

¢+ QUALITE DE LA REPRESENTATION D'UNE MODALITE SUR LES AXES
SELECTIONNES (somme sur ces facteurs de la 2ese colonne)

HODALITES ACTIVES

P<1
P)1
ALl
AL2
AL3
HOt
" HO2
HO3
cu
coz2
ca3
NAD
PAS
HOR
HAI
FUo
Fut
EDL
ED2
EDS
5T1
512
513
AuT
VEN
PEC
PAG

aLt

7.
29,
33.
41,
6.
38,
22,
98,
36,
48.
40,
22.
b1,
10,
33.
38.
38.
7.
33.
42.
40,
34
52.
62.
62.5
6b.2
bb.2

[

N B o O ~Q B d DO N N D =g B S DO N g~

FACTELR

-0.5651
0.4906
0.4783

-0.3921

-0.0102
0.5348
0.1036

-0.7827
0.7415
0.3103

-0.8334

-0.3347

-0.1903

-0.4853

10,5147
0.4950

-0.4950
0.0196

-0.1893
0.1874

-0.8034
0.0531
0.7944

-0.5476
0.5476

-0.4174
0.5102

!
f
!
1
!
f
!
!
1
{
f
1
1
!
f
!
!
!
f
f
!
H
!
!
!
!
!

i

4 N
m ~o ~o
[~ adi =R~
[ == Ry ¥ G 24 )

7.40
0.01
13.77
0.72
23.24
20.86
3.19
41.68
2,38
0.91
b.84
17.64
24.50
24,50
0.01
2.19
1.89
27.66
0.21
23.94
29.98
29.98
21.30
21.30

- VARIABLES SUPPLEMENTAIRES

AY1
AY2
Uso0
st
P01
P02
V1
Fv2
ACl
1)

aLt

wn

— b e b e e R R

—— e D D NN an
a = e e e s

NN R N = = ) G b=

FACTEUR

0.0120
-0.018¢
-0.0478

0.0717
-0.2339

0.1914
-0.0571

0.1186
-0.1133

0.1532

- S ey G ey S ap S ey

|

0.02
0.02
0.34
0.34
4.48
4.48
0.68
0.68
1.74
1.74

FACTEUR

-0.2585
0.3159
-0.1387
0.7992
-0.5403
0.5143
-0.3298
-0.1280
0.8308
-0.75135
0.0921
0.0992
1.3105
-0.23463
-0.56357
-0.966b
0.0666
-0.9279
-0.0356
0.7671
0.5325
-0.3603
-0.0242
0.1778
-0.1778
-0.2947
0.3601

'
'
'
'
'
'
!
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
]
'
'
'

FACTEUR

0,0987
-0.1480
-0.3438

0.5157

0.0441
-0.0361

0.2280
-0.4734

0.,0935
-0.12635

!
!
s
!
!
L
!
!
L
s

?

8.17
8.17
0.96
30.76
19.46
12.74
7.25
0.62
26.18
30.41
0.51
0.21
42.94
1.62
21.34
0.44
0.44
32.6b
0.08
31,69
12.15
9.39
0.02
3.1
3.16
10.61
10,41

.46
1.46
17.73
17.73
0.16
0.16
10.80
10.80
1.18
1.18

FACTEUR

0.0374
-0.0457
0.9943
-0.1176
-0.5881
-0.6601
-0.1166
0.9497
-0.4004
-0.2328
0.5109
0.1981
0.1832
-0.8234
0.2850
0.0385
-0.03835
0.8003
-0.5599
-0.0289
0.6930
-0.6203
0.2026
-0.3907
0.3907
-0.3917
0.4788

{
!
!
!
!
!
!
1
!
1
!
1
!
f
f
!
!
!
{
!
!
f
!
1
!
|
!

FACTEUR

0.1348
-0.2323
0.1029
-0.1543
0.1798
-0.1471
0.0580
-0.1204
-0.1680
0.2274

Y e e G e S ey S e e

-

J

0.17
0.17
37.50
0.57
23.0%
20,98
0.91
34.21
6.08
2.92
15.66
0.83
0.84
19.70
5,42
0.15
0.15
24,29
18.81
0.04
20.58
28.44
1.56
15.26
15.26
18.75
18.75

3.60
3.60
1.59
1.59
2.4
2.b4
0.70
0.70
3.82
3.82

]
1
1
'
1
t
'
1
'
1
]
|
¥
1]
1
Ll
1
L)
'
t
1
1
1
1
1
'
1
1
'
1
)
1
1
1
'
'
1
'
1
]
1
1
]
]
1
'
]
[
i
1
]
1
1
1

FACTEUR 4
0.3172 3 12.30
-0.3877 1 12,30
-0.4000 t .07
-0.2143 ¢ 2.2
0.4492 ¥ 13.45
-0,4702 1 10.45
0.4556 ¢ 13.84
-0.1069 ¢ 0.43
0.2930 ¢t 3.2
-0.4389 § 10.37
0.1948 8 2.28
-0.9377 £ 18.45
0.8217 ¢ 16.88
0.6449 § 12,07
-0.3633 ¢ 8.80
0.3702 ¢ 13.70
-0.3702 1 13.70
0.0885 § 0.30
-0.4532 1 12.32
0.4161 ¢ 9.32
-0.0707 ¢ 0.21
-0.4953 £ 18.13
0.8426 § 25,53
-0.3751  14.07
0.3751 § 14,07
0.3568 § 15.56
-0.4361 8 15.56
FACTEUR 4
0.0015 & 0.00
-0.0022 § 0.00
0.1371 ¢ 2.82
-0,2056 § 2.82
-0.1858 1 2.82
0.1520 t 2.82
-0.1202 ¢ 3.00
0.2497 ¢ 3.00
0.1885 ¢t 4.81
-0.2550 ¢ 4.81

ANNEXE 4
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fere colonne : COORDONNEES DES INDIVIDUS SUR LES AXES

2eme colonne : COSINUS CARRES (QUALITE DE LA REPRESENTATION en %)
3eme colonne : CONTRIBUTION DE L'INDIVIDU A L'AXE (en %)

QLT QUALITE DE LA REPRESENTATION DE L'INDIVIDU SUR LES AXES

SELECTIONNES (somme sur ces facteurs des cosinus carres)

!
8.1 1,41 033% 75 1,31 0,065: 03 0.1

34; 070848 4260 85 0187 21 05
1250 19, -003ti 01 00 00071 07 0,
780 1610097 05 011 0753 323 7.7
39, 080146 120 03! 1006 677 164!
115 2,1} 0432 119 22, 0591 2220 48,

INDIVIDUS ACTIFS
S aur FACTEUR 1 FACTEUR 2 FACTEUR 3 FACTEUR 4

585! 0,684 55 0910328 75 1310432 130f 25!

749! 0,070 209 0013; 00 00, 0956 537 124

4331 0647
516! 0,246
144] 0,124
4061 0,015
790! 0.334
509) 0477

5451 -0,5% 26 0531 189 331 03720 931 1.9
435! 0,243 0.1 ! 0740; 312 64)-030% 88 21l
555; 0.167 409 :-0,381; 1128 1,7, 01347 14 02
4771 -0,359 88 -0926; 552 10,11 -0195 24; 05

0256 47 08! 0085i 05 01!

51.1 X

100 0,405; 103 1,9, 0028 00 00,
207:. 341-0224 36: 06-04128 120 231
05 01 -06328 222 4,7: 0299; 50 1,2:
43; 08y 0348: 73 14, -0,105; 07 0.1

55.3; 0,009
58.2) -0,776¢
3791 0,149
340' 0339

282 0515

205! -0,400 31 1 0361 68 15!-0204 22; 08!

88,2, 0776 505 5 0009 00 00) 0376] 72 19|

645; 0,188 310 0352 65 1510695 252 66

78.8¢ 0863 189 3 0368 69 16 0549 153 4.1

373, 0,580 39 0453 122 24,0400 12 03!

56,21 0,414 33 0.908; 414; 97)-0238 28 08

58,31 -0,772 25 % -0,15¢; 15 03'-0061i 02 01!

355, 0,469 15 02458 36 07,0503 152 34

4551 -0,490 22 0484 1400 281 -0503 151 34

U4 0121 52 ! 065t 00 50! -0424 85 24!

610, 0,541 187 0411; 106i 20, -0460; 133] 29

6961 -1,091 14 0028 00i 001-0018 00 00

373! 0,678 07 0052 02 00! 0413 98 23!

17,3, 0,013 18 0420 1078 21, -0,2868f 48 11,

56,11 0,126 358 0,251 34i 071 0543; 160i 401

698, 0,849 25 0379; 78 1710162 141 04

40,1y 0,044 129 0615i 2300 44,025 41i 09,

_.u24_ 5301 0,537 105 0399 93 1,91 05450 17.37 400

{.u25 i 626 0882 79; 16 0,203 23 05 0381 82 20

u26  30,0; -0.364 183; 35 0228 32 06 0094 05 0.1

w27 2731 0,297 15 260 0,207 46; 101-0355 66 1.7

u28  402] 0.480 08 20] 0094 05 01 0535 166 39

u29  77.2; -0,083 45 09 1,0237 723i 148 0007 00i 00
INDIVIDUS SUPPLEMENTAIRES NOMBRE D'INDIVIDUS SELECTIONNES : 9
NOMBRE DE VALEURS MANQUANTES : 0
NOMBRE D'INDIVIDUS SUPPLEMENTAIRES : 9
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INDIVIDUS SUPPLEMENTAIRES
BLY FACTEUR 1 FACTEUR 2 FACTEUR 3 FACTEUR 4

b7 43.30 0.8111 40.71 V01338 1.1 1 -0.070% 0.3t v -0.135¢ 1.1¢ H
bl2 20.9) 0.183¢ 2.2t ; 0.214% 3.14 ; -0.418¢ 11.7¢ v -0.242¢ 3.94 ,
u? 6.3} -0.209¢ 2.5% 70,1868 1.9¢ 1 -0.153t 1.3 v -0.1048 0.6¢ '
uld 59.9; 0.494¢ 12.B% 1 0.B45% 37.34 10,1108 0.68 P09 9. '
u20  8.17 0.054% 0,28 i 0.097% 0.5¢ v 0,119 0.9t V03198 648 :
u30 51.0; 0.788% 31.Bt v 0.437¢ 9.84 v 0,253t 3.3 10,3468 b.18 H
ull 28.6; 0.352¢ 7.91 1 -0.1408 1.2 v 0,951 19.34 10,0338 0.2 '
w32 15.17 -0.186% 1.78 v 0.027% 0,08 10,9168 13,18 v 0.0768 0.3% |
ulld 39.8) -0.269% 4.1% ;-0.357% 1. 70,7768 3418 7 -0.5038 14,48 '
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ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES APET1AFC
PLAN 2 1

MODALITES ACTIVES 27 = MODALITES SUPPLEMENTAIRES 10

-1.00 -0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 075 . 1.00 1.25
AXE1 (b------- R R R e it e e R - A be---
0.3 + grandes superficies
! (UPA-parcelles) co1
) Agriculture de vente
X petits horaires et
06 4- co(ts irrigation
HO
:
04 +
|
:
02+ .
' Mais
' Jeunes ;
' Vieux
¢ SanBlas P entre San Blas
! Usy et Urcuqul
() Qi ORI & 1 . Wy vt WY \'7 JENY /O, W oI
E Prairies
'
02+
1
|
04 &
5 HOR FUI
' P<l ' AUT
06 + !
: h
' ' Petites superficies
, ! (UPA et parcelles)
, HO3] ! Agriculture d'autoconsommation
-08 + ' ST1 Grands horaires et
: ' cofit d'irrigation
?
i :
: [
-1.0 L '
]
e R poomm o SRR R R R R oo R
-1.00 -0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25




ANNEXE 4

AFC / CSTAT page 13
ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES  A:PE11AFC
PLAN 2 1
" INDIVIDUS ACTIFS 40  INDIVIDUS SUPPLEMENTAIRES 9
NOM FICHIER DES IDENT. : A PEV1AFC.IDT
-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 04 06 0.8 1.0
AXET th------- (A K P — N O — Fomemmme boemmnee I T d-ecmmm- Fo-mmomem :
10 L TS vewe
' : ............ 1
: I SN I |7 A B CEICEEE SR
- '
! temps dirrigation/ha : court b7 ’ ) ..
08 T fréquence : courte ' w0 N TR
v pas de conflit - vente des produits agricoles N vttt
' M . . . e . :
06 ' ' problémes agricoles grandes parcelles |
6~ 7 _iez==-- ' de pariries avec !
' SAN BLAS U8 grandes UPA |
! groupe 7 uld X
! gral?des parcelles .. b9’ | temps dirigationvha : court |
04 -+ : h°"'°°’?5 ©© * =/~URCUQUI groupe 3 :
' udl v grandes parcelles mais |
] L} II
| ' -
02 4 URCUQUI :
! groupe 2 , !
! : :
00 - -- beeen !
! - :
1 ' !
: ' I
' : '
02 L ' 32 |
: 1 b !
' jardins : N
-04 4 familiaux groupe 6 ' '
! : :
: : :
'+ Jeunes , :
06+ oo : !
! URCUQUI __L |11 ' :
: groupe 2 .......... : :
! ‘ L :
084 N e : '
. petites parcelles ' !
' de polycuitures autoconsommation :
) de petites UPA : )
10 4 : :
1] . . » 1
: probléames économiques ' temps dirrigationha : long '
' ' ut7 fréquence : longue '
' ! conflits, problémes importants '
12 + ' :
) S SR X R B P bommmme (SR [P [ — S (I ki
- -1.0 -0.8 -0.6 -04 -02 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
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- e = - e

NUMERO
FORME FORTE

o = = -

o — o — ——

NOMBRE
D'INDIVIDUS

—— - — e — — —

AFC / CSTAT

— - e e e e = o e — — e v e A e e e e e o - = am = — -

o et e e e mm ot o e = = e e e = ——

groupe3
groupe 7
groupe &






