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Le Bassin Versant SENEGAL
de la GAMBIE a SIMENT]

GUINEE BISSAU

- Bassin versant de la Gambie

_ Bassin versant de la Gambie a Simenti

- ~< 4 .
_/Q‘Q_ Ecoulement perenne ~-¥Z ~~. Ecoulement temporaire

-

— Limite d’etat
[] L) lljl km

" GUINEE

Sotirce ORSTOM 1990 L. KONATE 1993

CARTE N° 1

_140

A

_lzo

° © )
16 186 14 13°

12¢

—w 3

C o N )

= T = = = T — — —  —
! . i , 1 .

-



[ .

-

—J

N TS T
. —

g el R il

|

I- PRESENTATION DU CADRE PHYSIQUE

Le bassin versant de la Gambie a4 Simenti. partie intégrante du bassin continental de la Gambie. couvre
une superficie de 20480 Km2.

1l se situe entre 11°22 et 13°02 de latitude nord et 1 1°13 et 13°30 de longitude ouest (carte 1). Le bassin
s étire de la région de Labé en République de Guinée a Simenti au Sénégal passant :

-D une région de montagnes et de hauts plateaux a fortes pluviosités ou le couvert végétal est dense et
le réseau hydrographique bien hiérarchisé (carte 2), c’est le domaine climatique guinéen.

-A une région de plaine moins pluvieuse dominée par la savane arborée, il s’agit du domaine climatique
Sud-Soudanien.

1 - Géomorphologie - Géologie et Sols

Le bassin s 'étend dans des formations du socle et de sa couverture paléozoique (carte 4): le modelé se
compose essentiellement de montagnes et de plaines.

Les paysages sont caiqués sur la trame géologique, il v a alternance de régions de montagne et de régions
de plaine.

1.1. Les régions montagneuses

Elles sont représentées au sud par le rcbord nord du Massif de Fouta-Jallon qui jalonne la frontiére
Sénégalo-guinéenne. Les formations géologiques sont trés variées: ¢ "est le socle, le paléozoique et les intrusions.
Cependant le modelé, typique des hauts plateaux latéritiques et appelé bowé, est beaucoup moins varié. Ces
plateaux sont recouverts d 'un manteau d"altération qui est épais. on a une cuirasse ferrugineuse ou bauxitique
( P. Michel 1973).

-A l'intérieur il y a tout un drainage bien organisé. Le réseau hvdrographique est bien hiérarchisé surtout
au sud ou la lithologie des roches présente des formations dures, ce qui fait que les vallées sont étroites. les
versants raides et bordés par la forét galerie.

-A I'ouest du bassin, dominent les hauts plateaux latéritiques du massif de Mali qui culmine 3 1338 m.
Cemassif correspond a des roches plus résistantes (souvent des dolérites), son sommet est recouvert de cuirasse
ferrugineuse ou bauxitique.

-Au sud. dans larégion de Ndongon Sigon Tougué, s estdéveloppée la deuxieme surfaced aplanissement.
D’apres P. Michel le socle et sa couverture paléozoique ont été nivelés par cette deuxieme surface
d’aplanissement. En contre-bas de la deuxiéme surface d aplanissement il v a le moven glacis qui cst cuirassé
et profondément altéré. Il se raccorde en direction des cours d eau a la moyvenne terrasse qui accompagne le cours
de la Gambie jusqu'a Kédougou. La movenne terrasse se présente sous forme de poudingues et de galets
cimentés.

Les sols ferralitiques gravillonnaires peu profonds et les sols squelettiques d’affleurement de cuirasse
dominent sur les plateaux ondulés drainés par la Liti: alors que les sols hvdromorphes sont localisés dans les
plaines alluviales. '

Entre la frontiére Sénégalo-guinéenne et Kédougou : la topographie s abaisse, le relief s'adoucit, on a
des bas plateaux. L altitude évolue maintenant entre 550 et 600 m (carte 3): 1a région est entaillée par des vallées
plus larges et on passe a des inselbergs et a des plaines sableuses.

(99



,,<£ Ecoulement temporaire

CARTE N°2 : RESEAU HYDROGRAPHIQUE
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1.2. Les régions de plaine

C’est la portion du bassin comprise entre Kédougou et Simenti. C est une partie des pays de la movenne
Gambie qui est une région déprimée ou 1"altitude varie entre 100 et 200 m: voire entre 10 et 100 m dans les axes
de drainage (carte 3).

Dans cette région de plaine. les formations géologiques sont masquées par la couverture latéritique
cuirassée ou remaniée. Les seuls reliefs importants sont constitués par les chaines des collines bassari. les
massifs de roches vertes de Mako et Branson et les pointements doléritiques de Barabove et Ndébou. L ¢étude
géologique du bassin est faite a partir des travaux de P.Michel (1973). Les formations géologiques rencontrées
sont celles du socle et de sa couverture paléozoique. Certaines de ces formations sont tendres comme les pelites
et les schistes. La formation géologique la plus répandue est représentée par les pélites du cambrien a ['intérieur
desquelles. on trouve des sills. intrusions de roches dures. Les formations tendres seront déblavées et les roches
dures restent en relief, ce qui explique la disposition des reliefs en chapelets.

Parmi les reliefs les plus importants 1l v a les monts Bassan a Salémata qui constituent les hautcurs de
la boucle de Kédougou. Ces reliefs sont considérés comme résiduels et, se présentent sous la forme d inselbergs
avec des versants bien redressés.

L esquisse pédologique de la région présente une association de sols squelettiques sur cuirasse. et dc sols
peu évolués gravillonnaires a hydromorphie plus ou moins prononcée dans les axes de drainage (MONOGRA-
PHIE HYDROLOGIQUE DU BASSIN-VERSANT DE LA GAMBIE).

Le réscau hydrographique est dense car nous sommes dans un milicu peu perméable ou la concentration
d’écoulement se fait facilement.

2- Climat et Végétation du Bassin

Le climat du bassin continental de la Gambie varie graduellement, du sud au nord, entre les climats guinéen
et sud-soudanien.

Une diminution sud-nord de la pluviométrie est notée (carte 4), accompagnée d un changement d aspect
du couvert végétal,

2.1. Le Régime Climatique
Au nord de la ligne Kédougou-Simenti, le climat est de type sud-soudanien, caractérisé par:

- Une saison pluvieuse qui s'étale de Mai a Octobre,
- Un maximum pluviométrique qui intervient en Aout.
- Une concentration de ["essentiel des pluies sur trois mois ( Juillet-Aoit-Septembre ).

Durant la saison pluvieuse, 1'ensemble du bassin est balayé par la mousson génératrice de pluie dans
la région (fig.1). La pluviosité est de |'ordre de 1200 mm (fig.n°2): les pluies sont des averses orageuses
(tornades). violentes et de faible durée, mais de forte intensité,

Les valeurs de température, de |'évaporation et de |'évapo-transpiration diminuent. tandis que celles de
I"humidité relative augmentent (fig3). -

Aussud. le climat est de type guinéen et intéresse toute la partie guinéenne du bassin ou il pleut beaucoup.
avec plus de 1700 mm de précipitation annuelle (fign°®2). Les pluies durent de 7 4 8 mois. parfois 10 (J.Y. GAC
et J.M. BOUCHEZ Mai 1987), le maximum étant toujours situé en aott (fig3).

La température suit & peu prés les mémes variations dans les deux zones climatiques. avec des maxima
plus élevés pour le type sud-soudanien. De méme 1'évaporation et I"évapo-transpiration croissent du sud vers
le nord (fig5) et I'on assiste a un tarissement plus précoce des réserves de surface dans la province sud-
soudanienne (J .Y. GAC. J.M. BOUCHEZ. Mai 1987) ou les cours d’eau sont a sec en janvier et février.
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Les déplacements du Front Interiropical pendant 1'année
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Dans ces deux provinces climatiques la pluviométrie se caractérise par:

- sa grande variabilité inter-mensuelle et inter-annuelle, mise en évidence par les profils pluviométriques
a Kédougou et a Labé (figd),
- sa grande variabilité spatiale traduitc par une diminution sud-nord dc la pluie (carte 4).

Cette décroissance de la pluie du sud au nord. illustrée sur la figure 2 donnant la pluviosité annuelle a
Labé et a Kédougou. va modifier le couvert végétal d'une province climatique a "autre.

2.2. Le Couvert Végétal

La végétation naturelle est représentée par des essences arborées. arbustives et herbacées. D une maniére
générale la forét séche et la savane boisée recouvrent les collines, tandis que les bourrelets de berge sont envahis
par la forét galerie.

Dans les vallées alluviales apparait le plus souvent la savane herbacée avec, par endroit. des peuplements
de roniers (Borassus flabellifer) et parfois de bambous (Oxyvthenanthera abyssinica).

La forét galerie borde le cours de la Gambie jusqu'a Simenti. Dans le domaine guinéen, elle est partout
présente et constitue un ruban de verdure constitué d espéces de la forét pluviale. Elle protége les berges et les
interfluves fournissent donc au fleuve des éléments fins, des argiles. des limons. On note une série de cascades
et de chutes dans ce domaine mais pas de creusement.

La présence dc la forét galeric réduit les sapements latéraux des berges dans le domaine guinéen ou les
profils en travers du talus de raccordement du versant au lit sont de type convexe.

En domaine sud-soudanien, ces profils en travers sont de type concave. La forét galerie n’est pas
permanente.

En définitive I'irrégularité de Ia répartition annuclle ¢t mensuclle des précipitations, et 1 hétérogéndité
de leur répartition spatiale constituent les caractéristiques essentielles du climat qui régne en haute Gambie.

Les conditions physiques. lithologiques. géomorphologiques et climatiques prédisposent la surface du
bassin 4 un ruissellement important et, en corollaire, une évacuation rapide des lames d’eau précipitées. Les
seuls facteurs défavorables a I'écoulement sont la végétation et les processus d"évapo-transpiration. (J.Y . GAC
et JM.BOUCHEZ Mai 1987)
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II- LA METHODOLOGIE
Ce travail comprend deux volets: étude bibliographique et cartographique: traitement de données.

1- Premier volet: étude bibliographique et cartographique.

1.1. Etude bibliographique:

Cette partie du stage a permis d'évaluer 1'état des connaissances sur la zone d’'étude et d'en tirer les
résultats présentés plus haut.

1.2. Etude cartographique:

Nous avons tracé les cartes suivantes: .

- le tracé des limites du bassin versant de la Gambie a Simenti a partir de la carte du bassin du fleuve
Gambie au 1/1000000 réalisée par L’O.R.S.T.0.M. en 1990.

-la carte de localisation du bassin versant de la Gambie a Simenti dans I'espace hvdrologique drainé par
le fleuve Gambie,

-la carte du réseau hvdrographique.

-la carte hypsométrique,

-la carte de synthése relative a la géologie, la végétation, le climat et les sols.

Ce premier volet se termine par le calcul des parametres physiographiques. Cette étape a été I'occasion
d'apprendre I'utilisation du planimétre et du curvimetre. pour déterminer la surface et le périmétre de notre
bassin. C'est également |"étape d application de certaines formules mathématiques utilisées en géographie et
déja apprises a |'université. Ces formules sont utilisées pour calculer des indices comme I"indice de compacité
Kc, I'indice de pente Ip et déterminer les dimensions du rectangle équivalent.

- la surface du bassin:

Elle est déterminée a I'aide d'un appareil appelé planimétre et sa valeur est présentée dans Ic tablcaun®l.

Le principe est le suivant:

-repérer un point sur le contour de la carte a planimétrer et relever la valeur indiquée par le planimetre
sur un papier.

- la pointe du planimétre doit suivre rigoureusement le contour de la carte a planimétrer jusqu’au point
de départ ou une nouvelle lecture est effectuée. La différence entre les deux lectures multipliée par 100 (parce
que la carte est a ['échelle 1/1000000), donne la surface du bassin en Km2.

- Le périmétre du bassin:

Il est mesuré a I'aide d'un curvimeétre: 1'appareil porte plusieurs échelles de graduation. Nous avons
utilisé ['échelle 1/100000 car I"apparcil ne dispose pas de la graduation au 1/1000000.

Le principe d utilisation:

Choisir sur le contour de la carte un point de repére et positionner |'aiguille du curvimétre sur Ic zéro de
1"échelle. Il suffit de suivre avec précision , le tracé de la carte jusqu au point de départ. La lecture effectuce
sur le curvimétre multipliée par 10 donne le périmétre en Km du bassin versant de 1a Gambie a Simenti présenté

dans le tableau n°l1

TABLEAU N°1 : MESURES MORPHOMETRIQUES DU B.V. DE LA GAMBIE A SIMENTI

cours d’eau station surf.B.V.(km2) pénimétre(km) KC longueur(km)  largeurtkm) Ip
GAMBIE SIMENTI 20480 825 1.6 350.5 58.4 0.052
: ’
6
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- L'indice de compacité Kc: nous I’avons calculé a partir de la formule mathématique suivante. qui est
le rapport entre la surface du bassin et celle d'un cercle de méme surface.

Kc = 0.28i oil

J4

P est le périmeétre mesuré avec le curvimétre
A la surface du bassin obtenue par planimétrage.

-L'hvpsométrie du bassin : pour faire ce travail nous ne disposions que d une carte routiére de la Guinée
au 1/1000000e et, de la feuille topographique de Tambacounda au 1/500000. Il fallait donc ramener les deux
cartes a la méme échelle (1/1000000) pour cela. nous avons procédé a une réduction a la photocopicuse de 30
% de la feuille de Tambacounda.

A partir de ces deux cartes. nous avons tracé les courbes de niveau et déterminé les superficies
particuliéres, c’est a dire la surface comprise entre deux courbes de niveau successives.

Connaissant la superficie totale du bassin, par une régle de trois nous avons calculé les superficics
partielles et, le pourcentage de superficie totale entre les différentes tranches d’altitudes.

A TI'issue de ce travail nous avons présenté tous les resultats dans le tableau n°2 et dressé la carte
hvpsométrique du bassin.

TABLEAU N°2: HYPSOMETRIE DU B.V. DE LA GAMBIE A SIMENTI

tranche d’alt. SuB.Part.(kmz) % surf, totale Surf. cum.(km2)  %Sup. tot. cu
1000-1500 36 1.77 360 1.77
300-1000 4030 19.85 4390 21.62
200-300 3840 18.90 8230 40.52
100-200 6180 30,40 14410 70.92
10-100 5890 29,01 20300 99.93

- Le Rectangle Equivalent

La longueur et la largeur d"un rectangle de méme surface et de méme périmétre que le bassin versant
de la Gambie a Simenti sont calculées selon les formules respectives:
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-L’indice de Pente Ip: il est obtenu en appliquant la formule de Roche.

Ip= —JIT Z;.m

avec @, = l'aire d'une bande entourant la courbe de niveau

ﬁi = la fraction de la surface totale du bassin comprise entre les cotes ¢; et (;_

2 - Deuxiéme volet: Traitement des données hydrométriques.

Les stations d'étude retenues sont:
Kédougou.
Simenti.
Wassadou amont,
Wassadou aval.
Nous avons travaillé sur une série de 22 ans de 1970 4 1992. Ce travail. entiérement réalisé avec 1 outil

informatique. a nécessité I'utilisation de plusieurs logiciels.
2.1. Elaboration des données de Base.

-HYDROM: ce logiciel de gestion de banque de données hydrométriques a €té utilisé pour élaborer les
données de base a partir des fichiers suivants: :

* Le fichier des cotes instantanées. sur lequel nous avons effectué les taches suivantes:
-la saisie de cotes instantanées, pour mettre 4 jour la banque de données.
-la traduction des cotes en débits.

* Le fichier des débits instantanés avec lequel nous avons fait:
-le tracé graphique des débits instantanés,
-le calcul des débits journaliers.

* Le fichier des débits journaliers utilisé pour:
- le tracé graphique des débits journaliers.

Les tracés graphiques des données permettent de vérifier si toutes les valeurs ont été calculées.

Les débits movens journaliers calculés dans cette premiére étape présentaient beaucoup de lacunes et
comportaient des valeurs aberrantes. Préalablement aux calculs statistiques, 1l a donc €té nécessaire dans un
premier temps d'éliminer les valeurs aberrantes puis de reconstituer I'ensemble des valeurs manquantes.

Le principe de reconstitution est le suivant: Ia station pour laquelle on veut reconstituer Ies donncées sera
nommée la station prévisande et les stations voisines utilisées pour cette reconstitution scront les stations
préviseurs.
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Les opérations de reconstitution ont été effectuces hors d'HYDROM. Le fichier utilitaire nous a permis
d’extraire les débits moyvens journaliers ' HYDROM et de les transférer dans de petits programmes tels que:

-PREPARFT: qui donne la liste des débits movens
( journalicrs. mensucls ou annucls) dans trois fichicrs nommés; nom de station.jou

-GRAFREC: pour faire une visualisation graphique des débits calculés. Ce programme permet de tracer
de 1 4 3 hydrogrammes superposés et. facilite la détection d’éventuelles valeurs aberrantes ou doutcuscs.

-CORREC: nous a permis d’effectuer des corrections sur le fichier des débits. en saisissant la date de
début et la date de fin de la plage de données journaliéres a corriger. Avee ce programme nous avons élimind
toutes les anomalies décelées avec le programme GRAFREC.

-TROUS: il a été utilisé pour afficher a I"écran les dates de lacunes et leur nombre dans le fichier de la
station prévisande. Ce programme nous a donné une idée sur |'importance du travail de reconstitution a
effectuer.

-REG 1: seules les régressions simples ont été utilisées au cours de ce travail. Nous avons effcctué deux
tvpes de reégressions:

* des régressions entre deux stations (tableau n°3 en annexes),

* des régressions au sein de la méme station: 1"auto-régression (tableau n°4 en annexes).

Ce programme REG 1 nous a permis de déceler a 1" écran des points anormaux qui peuvent correspondre
a des erreurs isolées. passées inapergues lors de 1'examen avec GRAFREC. Ces points anormaux ont été
supprimés a |'aide du programme CORREC.

2.2 Méthode Utilisée pour le calcul des coefficients de tarissement.

Les résultats obtenus par les différentes auto-régressions sont utilisés dans le calcul des coefficients de
tarissement movens.

La formule généralement adoptée pour le tarissement d"une riviére. qui correspond a un débit provenant
uniquement de la vidange des nappes et du lit. est la suivante:

—k*n)

. . (
olj+n)=0(j)*e (D
Avec Q : débit (m'sh)

] jour
k: coefficient de tarissement (jour')
n : décalage de temps (jour)

A partir de 1'équation (I). le coefficient de tarissement k a été déterminé par un calcul d auto-régression
simple dans lequel nous avons forcé la constante additive a étre nullie.

La régression est effectuée avec le programme REG 1 en prenant « Nom de Station jou» comme station
prévisande et « Nom de Station x.jou» comme station préviseur pour différentes valeurs de décalages n.

Avec le programme GRAFREC et CORREC nous avons repéré et éliminé les points situés en dehors
de la période de tarissement.
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Chaque calcul donne les coefficients:

A. B, Sx, Sv. Mx. My et R tels que:

Y=A*X+B (l)

Avec

Y = Q(+n): débit journalier du jour j+n

X = Q) : débit journalicr du jour |

A_ et B = coefficients de régression entre X et Y

Mx_et My = moyvennes de X et Y respectivement

Sx_ et Sy = écart-tvpes de X et Y respectivement

R : coefficient de corrélation entre X et Y

Le coefficient K  de régression avec contrainte de constante nulle est alors donné par:

(R"Su" Sy, M M)

R (CRRIYSy

o(j+n)= K *0(j) (1)

Log(K ,,) :

n

() et (M)=k=-

Nous avons calculé le coefficient de tarissement k pour les quatre stations pour les valeurs suivantes
de n: 30. 20. 15. 10, 5, 2 et 1 (tableaux n°3, 6. 7. 8). Dans chacun des cas. le mode de tarissement varie
sensiblement entre basses eaux et trés basses eaux, ce qui nous a conduit a calculer deux coefficients de
tarissement. k1 et k2.

TABLEAU N°5: COEFFICIENTS DE TARISSEMENT A SIMENTI.

STATION JOURS SEUILS D'ETUDE
entre Oet35” >35 M3/S
kl k2

30 0.02782 003606
. 20 0.02706 0.05025
SIMENTI 15 0.02649 0.05488
10 0.02626 0.06088
5 0.02556 0.06486
2 0,02512 0.06108
1 0.02634 0.05975
valeurs de I"asymptote 0.0255 0.052
10
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TABLEAU N°6:COEFFICIENTS DE TARISSEMENT A KEDOUGOU

STATION JOURS SEUILS D'ETUDE
entre Oet20 >20 M3/8
k1 k2

30 0.0146 0.0543
20 0.0148 0.0576
KEDOUGOU 15 0.0147 0.0576
10 0.015 0.0525
5 0.0154 0.0486
2 0.0165 0.0445
1 0.0171 0.0429

valeurs de I'asymptote 0,0153 0.058

TABLEAU N°7; COEFFICIENTS DE TARISSEMENT A WASSADOU AMONT

STATION JOURS SEUILS D'ETUDE
entre (e123 > 25 M5/S
kl k2

30 0.0203 0.0682 .

20 0.0209 0.0741
WASS. AM 15 0.0209 0.0682

10 0,0208 0.0437

5 0,021 0.0588

2 0,0209 0.0575

1 0,0212 0.0565
valeurs de I'asymptote 0,0208 0,074

TABLEAU N°8: COEFFICIENTS DE TARISSEMENT A WASSADOU AVAL

STATION JOURS SEUILS D'ETUDE
entre 0 ¢t 20 >20 M3/8
ki k2

30 0.0286 0.065
20 0.0288 0.0693
WASS. AVAL 15 0,0285 0,0631
10 0.0286 0.0586
5 0.0283 0.0512
2 0.0282 0.0493
1 0.0283 0,0491
valeurs de I'asvmptote 0,0285 0,0685

Ces différentes valeurs de k ont été représentées graphiquement (fig.n°13a a 13c en annexes). et on a
retenu la valeur de I’asymptote comme valeur movenne de k, a utiliser dans les opérations de reconstitution de
données.

Les objectifs dans cette étude du tarissement se résument a trois: il s agit:

* de faire des prévisions dans chacune des stations a partir des différents tableaux de tarissement.
* de faire une étude comparative de la vitesse de tarissement dans les quatre stations.
* et enfin de faire une corrélation entre le tarissement et certains facteurs conditionnels de | écoulement

(geologie et climat),
2.3. Reconstitution des données Manquantes.

On a utilisé le programme RECONSTI. qui crée a partir d"un fichier de valeurs journalieres. un fichier
complété. L intégralité des données existantes dans le premier fichier se retrouve dans le fichier complété. Celui-
ci contient par ailleurs des données reconstituées correspondant soit a des lacunes, soit a des dates n’existant
pas dans le premier fichier.

Au cours de ce travail nous avons appliqué deux méthodes de reconstitution. Dans chaque station lcs
lacunes situées entre le 15 novembre et le 15 mai ont été reconstituées par la méthode de tarissement (tableau
n°9 en annexes) et. la régression simple a été appliquée pour celles comprises entre le 13 maietle 15 novembre

(tableau n°10 en annexes).
/
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Aprés une derniére vérification graphique des valeurs reconstituées avec le programme GRAFREC pour
détecter d éventuelles anomalies a supprimer, le fichier des débits movens journaliers complété est réimporté
dans HYDROM dans le but de procéder aux calculs statistiques en utilisant les procédures suivantes:

impression
-des débits movens mensuels et annuels (tableaux n°11 a 14 cn annexes)
-des débits extrémes et caractéristiques (tableaux 13 a 18 en annexes).

Pour I"exploitation de ces résuitats statistiques. nous avons utilis¢:
-le programme EXCELL pour élaborer les tableaux
-le logiciel DIXLOIS pour 1'ajustement des lois statistiques et leur sortie graphique.
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III- PRESENTATION ET ANALYSE DES RESULTATS HYDROMETRIQUES

TABLEAU N°22: PRESENTATION DE LA STATION HYDROMETRIQUE DE LA GAMBIE A SIMENTI

STATION  numéro céte capteur longitude  latitude altitude  aire bassin date créat® per. 4 ohser.
Simenti 1381200117 1 13.18.00  13.02.00 10m 20480 Km2 12:06:1970 1970-1991

L échelle est constituée de 15 éléments en tole émaillée sur UPN de 80 mm en quatre trongons:

-00a3m
-03a8m
-08al2m
-12al5m
Etude du Régime

Le bassin versant de la Gambie a Simenti s’étend sur 20480 Km?2. Il est situé dans les domaines
climatiques guinéen au sud et sud-soudanien au nord.

Le régime du cours d"eau subit I"influence de ces deux domaines climatiques. Il combine une période de
montée des eaux de mai a septembre. qui est centrée sur la période pluvieuse et une période de descente des eaux
de septembre a mai, centrée sur la période non pluvieuse.

Par conséquent 1’évolution du régime hydrologique est calquée sur celle du régime pluviométrique.
définissant un régime pluvial et tropical du fait de ['existence d 'un maximum en septembre et d un minimum

en mai.

Par sa situation géographique, le cours d’eau passe d 'un régime tropical de transition (4 mois de hautes
eaux) dans le domaine climatique guincen, a un régime tropical pur (trois mois dc hautes caux) 4 Simenti situé
dans le domaine sud-soudanien.

1- Les Données Hydrométriques.

Elles concernent les hauteurs d’eau et les débits.

1.1. Etat des données

Le tableau n°19 présente les débits movens mensuels et annuels de la station hvdrométrique de Simenti.
Il s”agit des données brutes qui présentent beaucoup de lacunes au niveau des valeurs mensuelles et annuelles.
Elles comportent également quelques valeurs erronées qui doivent étre détectées et éliminées.

1.2. Les hauteurs d’eau

Les lectures des niveaux a 1'échelle sont assurées depuis le 13-06-1970.

Les hauteurs journaliéres sont issues des moyennes établies a partir des relevés bi-quotidiens effectués
par le lecteur (7H et 18H). '

1.3. La courbe d’étalonnage

Elle est représentée par la fig.14.

13
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1.4. Les débits

Dans un premier temps nous avons travaillé sur des débits du tableau n °19 sans tenir compte des lacunes
etdes valeurs fantaisistes qu'ils renferment. Cest par la suite que ces débits ont ¢té vérifics, homogéndiscs puis.
les valeurs manquantes reconstituées par différents procédés expliqués dans la méthodologie.

Les tableaux (n°11 a 14) présentent les débits movens mensuels et annuels reconstitués. les valeurs
reconstituées portent la mention (D). La reconstitution porte sur unc série de 22 ans dans les quatre stations.
Toutes les valeurs manquantes ont été reconstituées et. les valeurs aberrantes corrigées. Aucune incohérence
n’cst constatée au niveau des débits movens mensuels ¢t annuels reconstitués,

1.5. Les débits caractéristiques
On étudie les débits caractéristiques suivants:

-débit minimum journalier,

-débit caractéristique d'étiage (DCE): ¢est le débit pas atteint pendant 10 jours dans 'année. consceutifs
ou non,

-DCn (avec n=3, 6, 9, 11) : débit dépassé pendant n mois de l'année. c'est a dire n fois 30 ou 31 jours
consécutifs ou non.

-DCC : débit dépassé pendant 10 jours dans 'année. consécutifs ou non.

~-débit maximum journalier.

Le calcul des débits caractéristiques a été fait a partir des valeurs complétées de débits pour les quatre
stations étudiées. Les résultats obtenus sont présentés dans les tableaux n°15 a 18,

Les débits caractéristiques calculés avec des valeurs de débits reconstitués portent le code ( D 1) et ceux
calculés avec la mesure journaliere de débits sont suivis du code (1).

Il semble qu'il v ait un leger probléme dans les tableaux 15 a 18. Exemple Simenti en 1983, aout et
septembre sont incomplets. pourtant tous les débits caratéristiques apparaissent sans code D1 pour cette annee.

Ces anomalies sont dues au fait que les débits caractéristiques sont caiculés directement par HYDROM.
Probablement ce logiciel ne fait intervenir que l'origine des valeurs extrémes pour la détermination du code
d'origine des débits caractéristiques. Dans ce cas, si la valeur reconstituée est calée entre 2 valeurs normales.
la machine lui donne les mémes caractéristiques que les valeurs extrémes.

Les débits journaliers les plus faibles de 1 "année hvdrologique apparaissent en Avril- Mai. avant la reprise
effective de la saison des pluies de 1"année suivante.

Durant la période étudiée :

A Kédougou, I'écoulement s’est arrété tous les ans saufen 1971, 1977 et. 1979.
A Simenti. il v a arrét de 'écoulement tous les ans saufen 1989 et en 1992,
A Wassadou-Amont et Aval, il n'y a pas eu d arrét de ["écoulement (tableaux n°17 et 8).

La pérennité de 1'écoulement aux stations de Wassadou alors que celui-ci s arréte a Simenti pourtant
proche de 35 Km peut s'expliquer par un soutien local des nappes. Cependant on pourrait se poser la question
de la réalité de cet écoulement lorsque Simenti est a sec. Ne s agirait-il pas de cotes. dans une mare. traduites
abusivement en débits ? Il serait intéressant de mesurer plus précisément les débits de tarissement. dans toutes
les stations.

14



2. Etude Statistique des données Hydrométriques
Deux types de calculs sont effectués dans chacune des quatre stations:

-Statistiques sur les Modules Annuels
-Statistiques sur les Débits Maximaux Journaliers

2.1. Statistiques sur les modules

Le module annuel augmente de Kédougou a Simenti. tableaux n°11 a 14. Il passe de 68.8m3/s a
Kédougou a 109m3/s a Simenti. Wassadou Amont et Aval. Cet accroissement des débits est lié¢ a I"accroisse-
ment du bassin.

Le débit spécifique (rapport du module sur la surface) de la Gambie a Kédougou est de 9.11 I/s/km2. i
est de 5.32 I/s/km2 a Simenti. Cette décroissance est due au fait que la riviére coule d’une région trés arrosée
et élevée au substratum imperméable a une région de plaine plus vaste et plus perméable.

2.1.1. Etude fréquentielle des modules
Les résultats sont présentés dans le tableau n°20.

Dans notre série la période séche concerne :

* le début des années 1970 c’est a dire de 71 a 72.

* le début des années 80( 81, 82, 83, 84, 83, 86, 87)
* le début des années 90 (91, 92).

Et, la période humide conceme:
* une longue période de 1973 a 1978,
* une courte période de 1988 a 1989.

La taille réduite de I'échantillon utilisé (22 années), ne permet pas de déterminer des valeurs tres fiables
pour les modules de grands temps de retour. Les valeurs obtenues pour les fréquences 0.01 et 0.001 ne sont donc
données dans le tableau 20, qu'a titre indicatif.

2.1.2. Ajustement sur les modules
Les figures n°6 a 9 présentent les courbes d ajustement sur les modules dans les différentes stations. La

loi de GOODRICH a été appliquée 2 Kédougou tandis que PEARSON'V a été retenue pour Simenti. Wassadou
Amont et Aval (tableau n°20).

15
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TABLEAU N°20: ETUDE FREQUENTIELLE DES MODULES

LoIs GOODRICH PEARSONS
ans fréquence kédougou simenti wass. amont wass. aval
2 05 69 102 10 101
5 0,2 53 77 77 77
période 10 0.1 46 67 67 67
25 0,04 39 57 58 58
Eéche 50 0,02 35 52 52 53
100 0,01 32 48 48 49
1000 0,001 25 37 38 39
X 69 109 109 108
c.V. 0,254 0,239 0.24 0,238
C.LR. 2 2,373 2,388 2,373
MEDIANE 69 102 101 101
MODE 68 90 89 89
val. de test 1,109 1,389 1,981 1915
fréq. au dép. 0.945 0,891 0,744 0,761
2 0,5 69 102 101 101
5 0.8 84 136 136 135
période 10 0.9 92 159 160 159
25 096 100 189 191 190
humide 50 0,98 105 212 214 213
100 0,88 110 236 239 238
1000 0,999 122 322 329 329

X : la movenne,

C.V.: le coefficient de variation,

S Débit0.90
C.LR.: le coefficient d'irrégularité¢ K 3= —[, hir0.10

val. de test: valeur du test d¢e BRUNET-MORET
fréq. au dép.: fréquence au dépassement.
2.2. Statistiques sur les Débits Caractéristiques

A Kédougou, Simenti et Wassadou-Amont, les ajustements sont faits selon la loi d¢ GOODRICH (fig
n°10 4 12).

A Simenti et Wassadou-Amont les ajustements statistiques sur les débits maximaux journaliers sont
trés bons vers les basses fréquences, mais divergent légérement vers les plus fortes fréquences. les points
observés s écartent de plus en plus de la courbe d’ajustement. En période de crue les eaux débordent du lit
principal et s'étalent dans des plaines d'inondation aux caractéristiques hydrauliques différentes. Dans ces
conditions les débits les plus forts n'appartiennent plus a la méme population. Dans ce cas. il faudrait
distinguer deux échantillons: les débits n'avant pas quitté le lit de la riviere et celui ou les débits sortent des
berges , la vitesse de 1'eau étant ralentie par la végétation. Il faut chercher une loi pour ajuster les débits du
lit et une autre loi pour ajuster les débits des berges. Nous n"avons pu faire cette étude parce que nécessitant
au préalable un travail de terrain. sortant du cadre de ce stage.

A Kédougou, I'ajustement est trés bon car la riviére coule dans des vallées étroites et les versants sont
raides, donc le phénomeéne d’étalement est trés peu probable. Une seule loi suffit a obtenir un bon ajustement.

Le tableau n°21 sur I"étude fréquentielle des débits maximaux journaliers montre que la crue millénale

humide atteinte est de 1830 m3/s a Simenti et de 1703 m3/s 3 Wassadou Amont.
/
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' ] En faible crue (millénale séche) le débit est de 26 1m3/s a Simenti et 292 m3/s 3 Wassadou Amont.
' . Ces deux stations sont géographiquement proches, les valeurs trouvées sont du méme ordre de grandeur
et statistiquement pas différentes. On remarque ccpendant que systématiquement pour les plus fortes crues
] (supérieures 2 la fréquence 0.025) la crue est supérieure pour la station amont. Elle devient inférieure pour les
fréquences plus faibles. Cet amortissement de pointe des fortes crues entre les deux stations peut s'expliquer
par la topographie plane de la région. qui permet un stockage d'eau a la fois dans le lit majeur de la riviére. et
] éventuellement dans le lit de certains affluents. qui fonctionnent alors en défluents . Cette eau est restitucée en
partie & 'écoulement, apres le passage de la pointe de crue.
] Par contre en faible crue. la conjonction de la crue de la Gambie et du faible apport de ses affluents.
aboutit 4 la création de la crue, les débits des affluents sont non négligeables dans le module annuel.
] TABLEAU N°21: ETUDE FREQUENTIELLE DES DEBITS MAXIMUM JOURNALIERS
LOIS GOODRICH
ans fréquence kédougou simenti wass. amont
2 05 596 810 744
5 0.2 433 579 545
période 10 0.1 362 480 452
25 0,04 300 394 392
séche 50 0,02 268 350 358
100 0,01 245 318 333
1000 0,001 203 261 292
X 612 835 771
c.V. 0,328 0342 0,328
C.I.R 2,441 2,543 2,411
MEDIANE 596 810 744
MODE 559 754 689
val. de test 1.2 2,36 1,494
fréq. au dép. 0929 0643 0,149
2 0.5 596 810 744
5 0.8 782 1075 980
période 10 0.9 884 1221 1114
25 0,96 996 1381 1262
humide 50 0,98 1069 1486 1360
100 0,99 1135 1581 1449
1000 0,999 1321 1850 1703

X : la moyvenne,

C.V.: le coefficient de variation,
Debit(.90

Debit0.10
val. de test; valeur du test de BRUNET-MORET

C.1R.: I coefficient d'irrégularité K 3=

fréq. au dép.: fréquence au dépassement.
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3- Etude Du Tarissement

La formule généralement adoptée pour le tarissement d 'une riviére. qui correspond a un débit provenant
uniquement de la vidange des nappes et du lit, cst la suivante:

0,.-07¢" o
Jmin --r()e ou

Q,,, estledébit moyen journalier.

Q,: estledébit journalier «charmiére» correspondant au débit de base du début de la vidange des réservoirs
du bassin .

t: est la durée en jour séparant | observation des débits journaliers Q_et Q

Jmun®

k: est le coefficient caractéristique de la loi de vidange du bassin.

Dans cette étude nous avons observé deux lois de tarissement pour chaque station. Les coefficients de
tarissement moyens k, et k, sont obtenus en prenant 1’asymptote des courbes décrivant la variation de k, et k,
avec n (fig n°13a a 13c en annexes). Les résultats sont enregistrés dans le tableau n°23.

k, correspond a la vidange progressive du (ou des) réservoir(s) du bassin en position haute de la nappe
ainsi qu'au ressuyage des sols et petits réservoirs naturels de surface.
k, plus faible correspond au véritable tarissement c’est & dire la vidange du lit alluvial.

En valeur absolue la décroissance du débit est beaucoup plus rapide pour les fortes valeurs de k et. plus
lente pour les faibles valeurs de k.

Ainsi dans toutes les quatre stations la vidange des nappes liées a la riviére est beaucoup plus rapide que
celles du lit alluvial.

D’autre part la vidange des nappes liées a la riviére (k1) se fait sensiblement a la méme vitesse dans les
quatre stations, les valeurs de k1 sont proches (voir tableau n°23).

Par contre la vidange du lit alluvial est beaucoup plus rapide 8 Wassadou-Amont, Wassadou Aval et
Simenti. Ces stations qui présentent les plus fortes valeurs de k. (tableau n°23) se trouvent dans les mémes
formations géologiques constituées de rhyolites, grauwackes, tufs et roches basaltiques des roches cristallines
ou cristallophvliennes susceptibles de renfermer des niveaux aquiféres.

La vidange du lit alluvial est trés faible a Kédougou avec un coefficient k2 = 0.0155 liée 2 la nature
géologique des terrains. La riviére traverse des formations totalement imperméables (gres. argilites. sills de
dolérites. pélites). La présence de ces roches limite I'infiltration et empéche la constitution de puissantes nappes
a Kédougou. qui est pourtant une région trés arrosee.

TABLEAU N°23: ETUDE COMPARATIVE DES COEFFICIENTS DE TARISSEMENT DANS LES STATIONS D'ETUDE

STATIONS coefficients de tarissement
k1 k2
kédougou 0,058 0.0155
simenti 0,052 0.0255
wass. amont 0,074 0,0208
wass. aval 0,0685 0,0285
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CONCLUSION

Au cours de ce stage nous avons:

- cartographié le bassin versant de la Gambie & Simenti en vue de le situer dans I'espace hydrologique
drainé par la Gambie,

- calculé les paramétres physiographiques du bassin pour caractériser sa forme. L'indice de compacité
Kc = 1.6 proche de 1 lui confere une forme compacte, prompte a évacuer |"eau.

- étudi€ les facteurs conditionnels de I"écoulement pour caractériser les modalités de I'écoulement dans
le bassin.

- procédé a la critique des données hvdrométriques,

- effectué des opérations de suppressions et de reconstitutions de données.

-au terme de cette chaine d’opérations nous avons fait. les calculs statistiques sur les modules. les débits
caractéristiques et. 1'étude du tarissement dans le bassin.

Ce stage nous a permis de nous familiariser avec | "outil informatique. notamment le logiciel HYDROM
et ses programmes associés ainsi que les logiciels dixlois et excell. A cet effet nous avons pu apprécier
I’efficacité et la précision de I’outil informatique dans le traitement des données hyvdrométriques. ‘

Aussi avons-nous constaté |’informatisation systématique du LABORATOIRE D'HYDROLOGIE DE
L'O.R.S.T.0.M. de DAKAR HANN: ou I’ordinateur est utilisé dans tous les thémes de recherche. Cependant -
loin de se substituer aux spécialistes, |'ordinateur demeure aujourd hui un outil incontournable pour le
chercheur. Ce demier doit maitriser 1'outil informatique pour évoluer rapidement et avec précision dans ses
différents travaux de recherches.
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TABLEAU N°3: REGRESSION

INTER - STATIONS

Y- S Pl | X Stat° P2 | période déude | Décalage | seuils sur  le préviseur|  coefl de rig. cnlr;;' bet co:::'.rdc Moy cne Ecant Type
seuil inf. senil sup. A B Pi P2 Pl P2
kédougou simenti 1970-1991 -2 jours 0 997999 0,577 7,594 0,9531 76,251 118,922 128,419 212,006
kedougou wass, amont 1970-1992 -3 jours 0 997999 0,587 4,04 10,9679 38,973 59,538 82,668 136,374
wass. aval simenti 1970-1991 -1 jour 0 997999 0,961 4,656 0,9657 119,81 119,842 212,384 213,454
wass. aval wass. amont 1970-1992 Ojour 0 997999 1,005 -1,064 0,9975 114,51 115.012 207,324 205,81
simenti Kédougou 1970-1991 2 jours 0 997999 1,573 -1,057 0,9531 118,922 76,251 212,006 128,419
wass, amont wass. aval 1970-1992 0 jour 0 997999 0,99 1,618 0,9975 115,012 114,51 214,383 210,63}
simenti wass. anmont 1970-1991 -1ljour 0 997999 1,011 -1,264 0,9933 119,185 119,142 214,383 210,631
simenti wass. aval 1970-1991 -1 jour 0 997999 0,999 0,222 0,9933 119,94 119.865 2135 212,342
wass. amont simenti 1970-1991 1 jour 0 997999 0,976 2,83 0,9933 119,142 119,185 210,631 214,383
kédougon wass. aval 1970-1992 -3 jours 0 997999 0,563 5,831 0,9661 44,32% 68,401 94,038 161,423
wass. amont kédougou 1970-1992 3 jours 0 997999 1,518 -2,086 0,9536 29,444 20,766 69,992 43,961
wass. aval Kédougou 1970-1992 3 jours 0 997999 1,581 -4,699 09538 36,066 25,79 84,692 51,105
les valeurs somt en m3’s P1 = slation prévisande P2 = station préviseur
TABLEAU N°4: AUTO-REGRESSION A SINENTI
1
Y - Stat® P N St P2 | péaiade détude d“"'};‘;’L du Seuils P::,‘I\Ti;;" (u"ll]::l::):,z"m“ Régression (‘tﬁjtn" Moyenne Ecart - "Type
mférieur sapérieur A 13 " P2 P1 P2

simentl jou sim.jon 1970-1991 30 jours 0 3s 0,434 -0,245 0,9551 4,526 10,982 4,309 9,473
siment 1 jou sim jou 1970-1991 30 jours 35 997999 0,186 13,238] - 0,8989 29,257 85,943 1171 33,871
siment 1 jou s jou 1970-1991 200 jours 0 35 0,582 -0,225 0,978 5,329 9.543 5,666 9.521
siment 1 jou sim_jou 1970-1991 20 jours 35 997999 0,366 9,749 0,9273 32,82 63,046 10,524 26,667
siment1 jou sinjou 1970-1991 15 jours [{] 35 0,672 -0,204 0,9861 5,824 8968 6,479 9.503
simentl_jou simjou 1970-1991 15 jours 35 997999 0,439 10,178 0,9319 35,448 57,608 10,484 22,272
siment1_jou simjou 1970-1991 10 jours 0 35 0,769 -0,146 09918 6,365 8,467 7329 9.452
siment3_jou sim jou 1970-1991 10 jours 3s 997999 0,544 9,603 0,9634 39,873 55.647 12,917 22877
siment ] jon st jou 1970-1991 5 jours 0 3s 0,88 -0,088 0,9966 6931 7976 8,225 9315
siment1_jou sim.jou 1970-1991 5 jours 3s 997999 0,723 6,291 09789 43,952 52,066 14,081 19.017
siment] jou sintjoun 1970-1991 2 jours 0 35 0,951 -0,037 0.9988 71.276 7.693 8,773 9218
simient | jou sim jou 1970- 1991 2 jourss as 997999 0.885 2,482 0,9915 46,395 49,633 14119 15.823
siment] jon sim jou 1970-1991 1 jour 0 3s 0974 -0,012 0,9991 7.393 7.604 8.955 9.188
simant b.jou sim.jou 1970-1991 1 jour as 997999 0.942 1,272 0.9975 47.367 48.958 14.079 14.916




TABLEAU

N°9: METHODE DE CALCUL UTILISE: LE TARISSEMENT

ncm du fichier a

nom du fichier

modéie de calcul de décrue

nb. val.

compléter complété début décrue fin décrue limute cote ulilisé lacunes périodes reconstitudes
siment1. jou siment2. jou jr 15 mois 11 {ir 15 mois 05 |0.00-35.000 |Q = Q*e(-0.025500°(t-t1) 683{1970-191 440
kédougoul. jou |kédougo2. jou  |jr 15 mois 11 |jr 15 mois 05 ]0.00-20.000 |Q = Q1e(-0.015500°(t-t1) 151]1970-1992 68
kédougo?. jou kédougo3 jou jr 15 mois 11 |jr 15 mois 05 |20.0-997998 1Q = Q1*e(-0.058000"(t-11) 149{1970-1992 2
wassamol jou  |wassamo2jou |jr 15 mois 11 |jr 15 mois 05 ]0.00-25.000 |Q = Q1*e(-0 020800*(t-t1) 556/1970-1992 50
wassadal jou wassada?2 jou jr1Smois 11 |ir 1S mois 05 ]0.00-20.000 |Q = Q1°e(-0.028500(t-11) 1355]1970-1992 178




TABLEAU N°10: METHODE DE CALCUL UTILISE : LA REGRESSION SIMPLE

!

nb. de
nb. de valeurs
fichier a fichier fichier valeurs  |fichier fichier reconstitué
compléter complété préviseur période born e équation_de régression calculées |original reconstitué |es
inf. sSup.

0 997999
siment3.jou  |siment4. jou |wass. amont [1970-1992 Y(J) = 1011 X(J+1)+(-1.3) 7795|683 facunes |256 lacunes 793

0 997999
siment4.jou  |simentSjou  |wass.aval 1970-1992 Y(J) = 0.999*X(J+1) +0.2 6868|256 lacunes | 233lacunes 23
simentS.jou  |siment6.jou kédougou 1970-1992 0 997999 Y(J) = 1.573'X(J-2)+(-1.1) 8182|233 lacunes |82 lacunes 151
kédougo3 jou |kédougod jou |simenti 1970-1991 0 897999 Y(J) = 0577'X(J+2)+76 6912|149 lacunes |85 lacunes 64
kédougod jou |kédougoSjou |wass. amont [1970-1092 | © [ %979%%| v = 087X (J+3)+ 40 7795|85 tacunes |80 lacunes 5
wassamo3 jou |wassamo4 jjoulwass. aval [1970-1992 0 997999 Y(J) = 0990°X(J)+1.6 68681556 lacunes |311 facunes 245
wassamod.jou |wassamos jou |simenti 19701902 | O [ 9979 vy = oo76'x (J-1)+ 28 6912|311 lacunes |275 lacunes 36
wassamoS.jou|wassamos jou Jkédougou  |1970-1902 | O | %99 vy = 1518 X 0-3)+(-2) 8182275 lacunes |83 lacunes 192

0 | 997998 247
wassada3 jou |wassada4 jou |wass. amont [1970-1992 Y(J) = 1.005'X (J) +(-1.1) 7795{1355 lacunes |lacunes 1108

0 997999
wassada4.jou |wassadaS jou |simenti 1970-1992 Y(J) = 0961°X(J+ 1)+47 6912|247 lacunes {232 lacunes 15
wassada5.Jou |wassada6 jou |kédougou 1970-1992 0 997999 Y(J) = 1.581"X (J-3)+(-4.7) 81821232 lacunes | 83 lacunes 149

Les débits sont exprimés en m3/s




Tableau n° 11: DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS a KEDOUGOU

ORSTOM 4% HYDROMETRIE *##% LABORATOIRE D'HYDROLOGIE

DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNURLS Edition du 27/07/1993 a 12HO7
Station : 1381200108 KEDOUGCOU Latitude 12.33.00
Rivieére :  GAMBIE Longitude -12,11.00
Pays : SENEGAL Altitude ‘ 102M
Bassin : GAMBIE 4 Adre b.v. 7550.00 Km2

DEBITS EN M3/s

année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AouT SERPT OCTO NOVE DECE annuel
13970 - - - 1.76 .546 14.1 124, 566. D 424. 114. 45.1 21.5 -
1971 13.1 7.04 3.03 1.69 1.79 5.90 51.5D 274. D 305. 92.2 30.7 14.8 66.7 D
1972 7.92 3.61 1.18 .149 .000 33.4 86.0 275. D 235. 106. 40.5 21.3 67.5 D
1973 11.8 5.67 2.09 .189 .616 8.72 68.5 354. 313. 91.9 33.7 15.6 75.5
1974 8.98 4.33 1.54 .164 .000 8.54 135, 428. 410. 196. 51.4 21.4 106.
1975 12.6 6.88 2.84 .822 .083 8.12 89.2 176. 525. 156. 1.9 18.2 86.5
1976 10.8 5.69 2.14 .551 .017 10.2 129. 265. 214. 184. 91.5 28.0 78.4
1977 14.9 8.08 3.70 1.80 .836 11.8 21.7 110. 332, 108. 31.1 14.2 54.8
1978 7.83 3.62 .846 .039 . 000 7.76 44.1 305. 401, 260. 68.3 25.5 93.7
1979 13.3 6.57 3.18 .519 .101 10.3 51.5 140. 162. 157, 44.4 16.1 50.4
1980 9.11 D 4.03 1.29 .068 .000 15.5 114. 423, 318. 74.5 29.2 14.4 83.6 D
1981 7.54 3.67 .948 .135 4.39 6.01 55.4 293. 309. 86.4 32.5 14.8 67.8
1982 7.54 4.01 1.14 .044 .000 3.81 59.9 169. 312. 139. 37.6 16.1 62.5
1983 9.05 4.17 1.25 .096 .000 D 4.74 34.5 118. 182. 82.6 20.0 10.7 38.9 D
1984 5.62 2.26 .457 .007 .025 22.3 98.9 82.4 79.6 98.0 16.5 8.09 34.5
1985 3.66 1.47 .276 .001 .000 .619 102. D 364. 393. 116. 32.6 14.3 85.7 D
1986 8.41 4.48 1.45 .116 .414 9.42 47.5 119. 220. 127. 34.3 15.2 48.9
1987 8.83 4.21 1.19 .049 .000 8.19 25.2 121. 281, 200. 43.1 15.5 D 59.0 D
1988 7.24 4.13 1.05 .144 D .000 .225 73.5 455. 327. D 111. D 37.8 15.2 86.0 N
1989 8.30 i.n .890 .044 .000 4.98 58.3 316. 400. 140. D 41.6 17.2 82.6 D
1990 9.89 4.69 1.25 .041 .000 4.99D 73.8 259. 239. 125. 34.1D 14.9 D 63.9 D
1991 7.24 2.65 .516 .000 .000 .000 78.9 325. 244. 121. 37.3 15.4 69.3
1992 8.94 4.10 .745 .007 .000 2,63 98.2 D 168. 220. D 82.4 26.1 12.5 52.0 D
Moy . 9.21 D 4.51 1.50 .367 D .383 D 8.79 D 74.8 D 266. D 298. D 129. D " 39.2 D 16.6 D 68.8 D

CODE : A=RHE: B=COTE DE CONTROLE; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUER; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE



ORSTOM

Station
Riviere

Pays
Bassin

DEBITS EN

année

1970
1371
1972
1873
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1387
1588
1989
1990
1991
1992

Moy .

CODE

A=RHE

1381200117  SIMENTI
GAMBIE

SENEGAL ‘
GAMBIE

M3/38

JANV FEVR MARS
13.7 5.67 2.54
7.46 3.50 .977
11.3 5.04 1.44
7.68 3.61 D 1.40
13.9 6.22 2.17
11.0 4.78 1.40
17.2 6.80 2.55
6.83 2.78 .681
19.0D 8.75D 3.44
9.15 2.53 .453
4.94 2.05 296
7.01 3.44 698
7.96 3.35 875
4.34 1.47 178
3.59 1.06 418
7.34 2.71 599
4.60 2.42 1.74
7.21 3.68 .623
7.20 3.65D 1.74
9.91 D 4.65D 2.20
12.2 7.53 5.44
9.84 D 6.85D 580
9.24 D 4.21D 1.48
B=COTE DE CONTROLE:

D

D

D

D
D

D

D

Tableau n°12:DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS

AVRI

1.25
.531
.105
.224
.644
.362
.215
.565
.060
.516
.000
.001
.041
.041
.000
.283
.151
.842
.043
.799
1.01
3.56
.037

-490

D

DEBITS MOYENS

MAI

.000
.043
.439
.230
.195
.035
.055
.044
.398
.037
.000
.476
.000
.000
.130
.148
.047
.264
1.12
14.7
.756
1.10
.037

.881

Ooovoovo

D

JUIN

10.3
10.3
26.1
13.0
13.6
2.03
4.91
5.76
9.51
.766
12.9
2.83
1.14
6.35
41.6
.260
-116
.339
1.19
14.4
1.08
. 000
-037

7.76

MENSUELS ET ANNUELS

voovovo

D

D
79.7 D
110. D

@
[=]
N wWNON

96.6 D

AOUT

836
503
376
669

. D

803,

210
323
119
568
244
571
412

227.

13
158

535.

147
134
447
409

336.

457
269

386.

C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE:

o

. D

D

E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE:

SEPT

651.
547.
339.
633.
893,
990.
319.
481.
760.
302.
557.
562.
489.
242.
160.
745.
406.
345.
564.
684.
325.
405.
385.

512.

D

D

oCTO

172.
167.
141.
133.
466.
372.
264.
208.
578.
272.
121.
140.
201.
107.
193.
180.
204.
316.
153.
209.
166.
475.
118.

233.

Y

a

D

oo

I=INTERPOLRE

SIMENTI
LABORATOIRE D’HYDROLOGIE
Latitude 13.02.00
Longitude ~13.18.00
Altitude 10M
Aire b.v. 20480. Km2
NOVE DECE annuel
61.0 D 28.1 -
44.9 18.8 116.
49.9 25.9 90.8 D
43.8 18.6 134. D
80.5 30.8 212. D
67.1 26.0 151.
129. 35.2 104. D
45.0 16.9 77.2
136. 43.8 185. D
68.5 23.5 84.1 D
35.6 13.4 121.
4.1 17.6 103.
53.5 21.2 89.3
27.1 9.91 49.1 D
31.8 8.18 64.1
47.0 21.5 138. D
44.6 17.0 73.4
59.8 22.0 78.7 D
41.5D 16.0D 110. D
58.2 21.8 D 125. D
43.5 23.1 78.7 D
56.6 19.6 D 127. D
37.0 16.9 D 79.4 D
56.8 D 21.6D 109. D
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Tableau n® 13: DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS a WASSADOU AMONT

ORSTOM s+ HYDROMETRIE *&k& LABORATOIRE D’HYDROLOGIE

DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS Edition du 27/07/1993 A 12HO9
Station : 1381200118 WASSADOU-AMONT Latitude 13.21.00
Riviere .  GAMBIE Longitude '=13.22.00
Pays :  SENEGAL ’ Altitude 54
Bassin :  GAMBIE Aire b.v. 212000. Km2

DEBITS EN M3/8

année JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUIL AOUT SEPT ocCTO NOVE DECE annuel
1870 - - - .732 D .000 D 9.22 D 116. D 808. 652. 170. 59.6 20.9 -
1971 16.6 10.4 5.67 2.99 2.17 11.1 78.7 492. 543, 179, 45.2 20.4 117.
1972 11.2 6.66 3.44 2.34 2.59 20.1 112, 324. 347. 136. 49.6 26.0 86.7
1973 14.8 8.49 4.41 2.49 1.596 14.0 71.5 649, 611. 135. 45.3 21.6 132,
1974 12.2 6.52 . 000 .000 1.59 14.9 234. 746. 893. 479. 84.6 31.6 209.
1975 16.7 9.81 4.20 1.85 1.36 1.82 111, 188. 953, 487. 72.1 27.4 157.
1976 14.6 7.92 3.13 1.57 1.20 3.99 149. 312, 307. 268. 129, 34.6 103.
1977 18.9 10.3 4.37 1.80 1.16 6.92 27.2 118, 458, 217. 45.9 18.4 77.3
1978 9.81 4.58 1.99 1.11 .987 8.78 113. 540. 756. 633. 155. 44.8 189.
1979 20.2 9.21 3.67 1.63 1.18 3.18 63.6 228. 305. 264. 71.2 22.9 82.8
1980 11.5 4.37 1.73 1.07 .862 13.0 115. 528. 606. 131. 38.0 18.7 122,
1981 8.85 3.86 1.53 .830 1.14 3.48 51.1 412, 566, 143. 43.6 17.8 104.
1982 8.56 3.69 1.30 712 .582 1.81 62.3 209. 497. 198. 52.1 20.2 87.9
1983 9.51 3.64 1.45 . 680 .002 6.93 56.7 120. 252. D 110. D 25.5 10.6 49.8 D
1984 4.49 1.82 .066 .000 .008 34.6 166. D 160. 152. 197. 28.0 9.82 62.8 D
1985 3.40 .787 .000 .000 .000 .643 112, 531. 749. 195, 29.9 18.6 137.
1986 8.17 D 3.67 D 1.40 .000 .000 .017 56.1 144. D 426. 211. D 40.1 D 15.0 D 75.5 D
1987 8.82 D 3.81 D 2.44 D .643 D .000 .013 56.0 131. 332. 348. 66.5 20.9 80.8 D
1988 8.84 3.41 .461 2.86 .955 2.05 71.8 D 450. 573. 157. 49.5 18.7 112. D
1989 7.185 3.22 .698 .000 .000 .000 64.8 D 410. 665. D 263. 62.9 25.6 D 125. D
1990 11.5 4.18 .8o08 . .000 .000 .015 54.4D 318. D 333. 174. D 45.5 17.6 79.9 D P
1991 7.75 2.88 .007 .000 D .000 D .000 D 68.4 D 448. D 406. 479. 59.7 D 21.1 124. D
1992 11.0 8.14 1.27 .000 .Q00 .000 101. D 262, 389. D 123. 39.3 18.2 D 79.4 D
Moy. 11.1 D 5.52 D 2.00D 1.01 D .772 D 6.81 D 91.8 D 371. D 512. D 248. D 58.2 D 22.2 D 108. DO

CODE : A=RHE; B=COTE DE CONTROLE; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE: E=RELEVE INDIRECT SANS HBEURE; I=INTERPOLE
rdonnées traitées par le logiciel HYDROMt
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ORSTOM

station
Riviére
Pays
Bassin
DEBITS EN

année

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1968
1989
1980
1991
1992

Moy.

CODE

1381200119
GAMBIE

SENEGAL

GAMBIE

M3/8

JANV FEVR
15.6 D 9.34 D
10.2 D 5.62 D
13.7D 7.38 D
.497 D .014 D
13.8 6.41
12.1 6.25
17.2 8.25
7.56 3.43
17.7 7.19
9.62 3.32
6.95 2.95
6.81 2.78
7.85 3.23
3.41 1.01
2.52 .458
4.99 2.58
8.10 2.81
7.97 2.87
.088 000
9.88 3.27
4.88 840
8.17 5.86
8.62 D 3.90 D

: A=RHE; B=COTE DE CONTROLE:.

Tableau n° 14: DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS a WASSADOU AVAL

MARS

4.62
2.38
3.21
.000
3.24
2.28
3.39
1.12
2.82
.895
.672
.490
. 960
.260
-187
1.72
.628
.163
.000
.522
.263
.954

1.40

WASSADOU-AVAL

D

D

AVRI

.005
1.93
1.27
.921
. 000
1.43
.679

.414
.754
.282
.260
.234
.302
.176
.077
.979
.263
.118
. 000
.098
.070
.082

-494

DoooOo

D

t*% HYDROMETRIB %

DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS

MAI

.000
1.11
1.52
.000
.697
.620
.526
.505
.308
.463
.838
.463
.265
.194
.000
.425
.049
.038
.046
.001
.008
.000
.000

.351

(=2 =« B < I =]

D

JUIN

8.43 D
10.0
19.1 D
2.29
14.1
1.03
2.20
5.38
7.38
2.27
5.37
3.10
1.21
6.18
34.1
.228 D
.085
.147
2.75 D
1.76
.000
.000 D
.028

=]

5.53 D

JUIL

115.
78.0
111.
42.3
240.
111.
139.
24.2
106.
63.8
119.
49.6
63.5
57.4
164.
101.
55.5
43.5
74.6
67.4
26.0
72.8
103.

88.2

(=]

(=2 =]

D

AOUT

811.
493.
325.
599.
761.
199.
316.
122.
548.
235.
540.
420.
213.
126.
157.
536.
138.
132,
450.
422,
331.
448.
270.

374.

(= =2 =

D

SEPT

654.
545.
347.
559,
920.
943,
310.
465.
735.
308.
600.
575.
502.
254.
153.
755.
432.
347.
592.
699.
341.
411.
404.

515,

LABORATOIRE D’BYDROLOGIE

Edition du 27/07/1993 i 12H15
Latitude 13.21.00
Longlitude -13.23.00
Altitude ‘ L)
Aire b.v. 33500.0 Km2
OoCTO NOVE DBCE annuel
D 169. D 58.8 D 28.0D -
D 179. D 44.3 D 19.4 D 117. D
D 136. D 48.7 D 25.0 D 86.1 D
87.2 16.3 4.01 111. D
493. 84.2 33.1 212. D
487. 72.4 27.2 156.
281. 132, 35.5 103.
214. 47.8 16.5 77.1
642. 153. 44.4 187.
267. 74.8 22.1 83.5
133. 39.9 16.7 122, D
144. 44.6 15.5 105,
201. 52.6 18.4 88.5
110. 25.2 8.29 50.0
197. 26.9 7.70 62.1
215. 46.5 16.0 140. D
223. 46.5 15.3 D 76.7 D
358. 67.8 20.3 81.7 D
155. 48.1 15.7 112, D
266. 61.4 25.4 D 129. D
174. 46.9 16.0 79.1 D
493, 59.7 19.6 126. D
124. 40.7 17.5 D 81.2 D
D 250. D 58.2 D 20.3 D 109. D
I=INTERPOLE

C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURR;

rdonnées traitées par le logiciel HYDROMt




Tableau n® 15: DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES i KEDOUGOU

ORSTOM *d* HYDROMETRIE #*#4# LABORATOIRE D’ HYDROLOGIE

DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES Edition du 27/07/1993 a 12H02
Station : 1381200108 KEDQUGCOU Latitude 12.33.00
Riviere . GAMBIE Longitude -12.11.00
Pays ! SENEGAL Altitude 1024
Bassin : GAMBIE ’ Aire b.v.  7550.00 Km2

DEBITS EN M3/8

ANNER Min.Instant. Min.Journ. DCE DC11 DC9 DC6 DC3 DC1 DCC Max.Journ. Max.Instant.
1970 - - - - - - - - - - -

1971 - .417 1 .675 1 1.4 1 3.68 1 14.0 1 71.6 1 253. 1 432, 1 607. 1 -

1972 - .000 1 .000 1 .000 1 1.70 1 24.7 1 98.4 1 255. 1 323. 1 585. 1 -

1973 - .000 1 .017 1 .063 1 3.15 1 15,0 1 71.9 1 350. 1 453. 1 659. 1 -

1974 - .000 1 .000 1 .000 1 1.89 1 16.3 1 158. 1 425, 1 547. 1 790. 1 -

1975 - .000 1 .000 1 .048 1 2.56 1 15.3 1 103. 1 360. 1 587. 1 993. 1 -

1976 - .000 1 .000 1 .057 1 2.50 1 19.9 1 134. 1 257. 1 339. 1 714, 1 -

1977 - .224 1 .417 1 1.26 1 5.18 1 14.3 1 41.8 1 217. 1 428. 1 502. 1 -

1978 - .000 1 .000 1 .000 1 1.07 1 17.0 1 130. 1 371. 1 505. 1 750. 1 -

1979 - .004 1 .034 1 .099 1 3.07 1 15,0 1 85.4 1 157. 1 243. 1 365. 1 -

19860 - .000 1 .000 1 .000 1 1.89 1 15.0 1 80.1 1 349. 1 539. 1 938. 1 -

1981 - .000 1 .000 1 2194 1 2.56 1 12.5 1 64.6 1 291. 1 411. 1 615. 1 -

1982 - .000 1 .000 1 .000 1 .529 1 13.7 1 75.1 1 244. 1 371. 1 474. 1 -

1983 - .000 1 .000 1 .000 D1 1.09 1 10.5 1 43.6 1 157. 1 203. 1 267. 1 -

1984 - .000 1 .000 1 .000 1 .339 1 7.76 1 69.6 1 106. 1 143. 1 320. 1 -

1385 - .000 1 .000 1 .000 1 .273 1 5.53 1 101. 1 347. 1 492. 1 772. 1 -

1986 - .000 1 .000 1 .034 1 2.53 1 12.6 1 70.5 1 180. 1 242, 1 337. 1 -

1987 - .000 1 .000 1 .000 1 1.35 1 12.8 D1 74.7 1 224. 1 349. 1 531. 1 -

1988 - .000 1 .000 1 .000 1 .325 1 9.13 1 96.5 1 333. 1 704. 1 822. 1 -

1989 - .000 1 .000 1 .000 1 .321 1 14.8 1 82.3 1 323. 1 537. 1 869. 1 -

1990 - .000 1 .000 1 .000 1 .617 1 13.0 D1 94.9 1 237. 1 326. 1 408. 1 - *
1991 - .000 1 .000 1 .000 1 .000 1 9.61 1 92.8 1 264. 1 360. 1 706. 1 -

1992 - .000 1 .000 1 .000 1 .328 1 10.4 1 77.3 1 176. 1 304. 1 442. 1 -
ANNER Min.Instant. Min.Journ. DCE DC11 DCY DCé6 DC3 ) DC1 DCC Max.Journ. Max.Instant.

CODE : A=RHE; B=COTE DE CONTROLR; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE
DC: débit caractéristique-DCE: d‘étiage-DCC: de crue-DCn: dépassé durant n mois
rdonnées traitées par le logiciel BYDROMt
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Tableau n° 16: DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES i SIMENTI

ORSTOM *#+ HYDROMETRIE #*# LABORATOIRE D’HYDROLOGIR

DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES Edition du 27/07/1993 A 09H3E
Station : 1381200117 SIMENTI ' Latitude 13.02.00
Riviére : GAMBIE Longitude -13.18.00
Pays :  SENEGAL Altitude 10M
Bassin :  GAMBIE Aire b.v, 20460, Km2

DEBITS EN M3/8 ’

- = o - = - - e = - " - V- - - - - - - - e o e =

ANNEE Min.Instant. Min.Journ. DCE DC11 pCcs DCé6 DC3 DC1 Dpee Max.Journ. Max.Instant.
1970 - - - - - - - - - - -

1971 - 000 1 .000 1 .000 1 1.79 1 17.4 1 105, 1 522, 1 731, 1 1010. 1 -

1972 - 000 1 000 1 030 1 1.81 1 25.1 1 140. 1 354, 1 466. 1 699. 1 -

1973 - .000 1 000 1 .086 1 1.80 1 16.8 1 86.0 1 687. D1 835. p1 1200. 1 -

1974 - .000 D1 .000 D1 .345 D1 1.59 D1 22.4 1 318, 1 905, 1 1080. 1 1250. 1 -

1975 - 000 1 .000 1 000 1 1.20 1 19.2 1 158. 1 733.° 1 1140. 1 1350. 1 -

1976 - .000 D1 .007 D1 050 D1 .960 1 24.4 1 178. 1 375, 1 509. 1 690. 1 -

1977 - .000 1 .000 1 121 1 2.72 1 15.1 1 56.1 1 349, 1 604. 1 742, 1 -

1978 - .000 1 .000 1 .000 1 1.57 1 27.7 1 291, 1 751. 1 976. 1 1160. 1 -

1979 - .000 1 000 1 .000 1 1.80 1 18.7 1 146. 1 289. 1 436. 1 488. 1 -

1980 - 000 1 .000 1 .000 1 .306 1 12.8 1 98.0 1 531 1 831. 1 1000. 1 -

1981 - 000 1 .000 1 .000 1 .970 1 7.18 1 86.9 1 482, 1 680. 1 757. 1 -

1982 - 000 1 .000 1 000 1 .290 1 9.36 1 104, 1 370. 1 560. 1 631. 1 -

1983 - 000 1 000 1/ .000 1 1.27 1 9.12 1 60.3 1 204. 1 284, 1 328. 1 -

1984 - 000 1 .000 1 ,000 1 .483 1 6.40 1 125. 1 214. 1 276. 1 511 1 -

1985 - 000 1 024 1 L1127 1 .374 1 9.51 1 140. 1 635. 1 944. 1 1200 1 -

1986 - 000 1 000 1 000 1 .298 1 9.30 1 80.1 1 299. 1 438. 1 730. 1 -

1987 - 000 1 .000 1 .361 1 1.16 D1 6.62 1 106. 1 302. 1 510. 1 649. 1 -

1988 - 000 1 .000 1 ,002 1 1.12 1 7.00 1 120. 1 508, 1 677. 1 912, 1 -

1989 - .123 1 .418 D1 .696 D1 2.25 D1 20.8 D1 109 1 511, 1 889 1 1170. 1 - N
199%0 - .000 D1 555 D1 744 1 1.39 D1 11.2 D1 75.7 D1 346 1 403. 1 456. 1 -

1991 - .000 D1 .000 D1 ,000 D1 4.06 1 12.0 1 157. D1 511, D1 688. D1 856. D1 -

1992 - 037 p1 037 D1 .037 D1 037 p1 10.1 D1 99.9 D1 318. D1 460. D1 567. D1 -

ANNER Min.Instant. Min.Journ. DCEB DCl11 DC9 DCé DC3 DC1 DpCC Max.Journ. Max.Instant. *

CODE : A=RHE; P=COTE DE CONTROLE:; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE:; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE
DC: débit caractéristique-pDCR: d’étiage-DCC: de crue-DCn: dépassé durant n mois




Tableau n° 17: DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES a WASSADOU AMONT

ORSTOM **% HYDROMETRIE ### LABORATOIRE D’HYDROLOGIR

DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES Edition du 27/07/1993 A 12H10
Station 1381200118 WASSADOQU-AMONT Latitude 13.21.00
Rivieére . GAMBIR Longitude -13.22.00
Pays : SENEGAL Altitude 5M
Bassin :  GAMBIE Aire b.v. 212000. Km2

DEBITS EN M3/8 .

RMNEER Hin.Instant. Min.Journ. DCE DC11 DC9 DCé6 DC3 DC1 DCC HMax.Journ. Max.Instant.
1970 - - - - - - - - ~ - -

1971 - 2.05 1 2.07 1 2.20 1 4.64 1 19.2 1 105. 1 523. 1 724. 1 892 1 -

1972 - 1.95 1 2.05 1 2.05 1 4.28 1 23.7 1 133. 1 319, 1 454. 1 610 1 -

1873 - 1.84 1 1.87 1 2.05 1 5.02 1 19.3 1 84.3 1 647. 1 815. 1 1010. 1 -

1974 - .000 1 .000 1 .000 1 1.74 1 22.8 1 334. 1 885. 1 1010. 1 1150. 1 -

1975 - 1.16 1 1.22 1 1.35 1 2.76 1 20.5 1 153. 1 7%0. 1 1160. 1 1280. 1 -

1976 - 1.16 1 1.16 1 1.22 1 2.34 1 23.3 1 175. 1 394. 1 479. 1 641. 1 -

1977 - 1.16 1 1.16 1 1.20 1 4.26 1 17.6 1 58.9 1 326. 1 597. 1 712. 1 -

1978 - .880 1 .928 1 .990 1 2.36 1 21.8 1 289. 1 734. 1 953. 1 1070. 1 -

1979 - 1.16 1 1.16 1 1.16 1 3.09 1 19.9 1 141. 1 296. 1 422. 1 449. 1 -

1980 - .770 1 .825 1 .928 1 1.749 1 17.4 1 103. 1 560. 1 827. 1 947. 1 -

1981 - .667 1 .715 1 .873 1 1.94 1 11.7 1 90.2 1 4%0. 1 665. 1 737. 1 -

1982 - .502 1 .557 1 .605 1 1.15 1 10.9 1 104. 1 379. 1 567. 1 612. 1 -

1983 - .000 1 .000 1 .000 1 1.54 1 10.3 1 62.6 1 205. 1 283. 1 344. D1 -

1984 - .000 1 .000 1 .000 1 .414 1 8.32 1 122. 1 215. 1 279. 1 468. 1 -

1985 - .000 1 .000 1 .000 1 000 1 11.2 1 125, 1 679. 1 912. 1 1050. 1 -

1986 - .000 1 .000 1 .000 1 000 1 10.3 D1 84.5 D1 349. 1 450. 1 653 1 -

1987 - .000 1 .000 1 .000 1 1.35 D1 9.37 D1 112. 1 332, 1 519. 1 615 1 -

1988 - .000 1 .000 1 .710 1 2.05 1 9.42 1 123. 1 509, 1 652. 1 843 1 -

1989 - .000 1 .000 1 .000 1 000 1 9.18 1 113, 1 530. D1 847. D1 1040. D1 - N
1990 - .000 1 " .000 1 .000 1 000 1 12.2 1 109. 1 332, 1 403. 1 427. 1 -

1991 - .000 1 .000 1 .000 1 000 D1 7.95 1 156. 1 507. 1 682. 1 848. 1 -

1992 - .000 1 .000 1 .000 1 000 1 11.2 1 100. 1 316. 1 456. 1 562. 1 -

ANNEE Min.Instant. Min.Journ. DCE DC11 DC9 DC6 DC3 DC1 DCC Max.Journ. Max.Instant. B

CODE : A=RHE; B=COTE DE CONTROLR; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE; I=INTERPOLE
DC: débit caractéristique-DCE: d’'étlage-DCC: de crue-DCn: dépassé cdurant n mois
rdonnées traitées par le logiciel HYDROMt




Tableau n® 18: DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES a WASSADOU AVAL

ORSTOM #*+ HYDROMRTRIE #**# LABORATOIRE D’ HYDROLOGIE

DEBITS EXTREMES ET CARACTERISTIQUES Bdition du 27/07/1993 a 12H16
Station : 1381200119 WASSADOU-AVAL Latitude 13.21.00
Riviére : GAMBIE Longitude -13.23.00
Pays . SENEGAL Altitude 1M
Bassin :  GAMBIE s Aire b.v. ,33500.0 Xm2

DEBITS EN M3/8

ANNER Min.Instant. Min.Journ. DCE DC11 DC9 DCé6 DC3 DC1 DCC Max.Journ. Max.Instant.
1970 - - - - - - - - - - -
1971 - .990 D1 1.01 D1 1.14 D1 3.59 D1 18.2 D1 104. D1 525. D1 727. D1 895. D1 -
1972 - .881 D1 .982 D1 .983 D1 3.23 D1 22.7 D1 133. D1 320. D1 455. D1 612. D1 -
1973 - .000 1 000 1 00Q 1 2.11 D1 8.78 D1 44.7 1 600. 1 765 1 954. 1 -
1974 - .000 1 000 1 000 D1 .103 1 22.8 1 342. 1 913 1 1040 1 1140. 1 -
1975 - .550 1 556 1 .619 1 2.26 1 18.0 1 154. 1 795. 1 1130 1 1210. 1 -
1976 - .500 1 500 1 550 1 1.54 1 20.9 1 175. 1 376 1 491 1 629. 1 -
1977 - .500 1 500 1 .544 1 3.32 1 14.7 1 58.7 1 340 1 600 1 719. 1 -
1978 - .270 1 .279 1 .2%0 1 1.78 1 19.3 1 299. 1 736. 1 a94 1 1080. 1 -
1979 - .400 1 .450 1 .450 1 2.26 1 17.5 1 142. 1 288 1 431 1 466. 1. -
1980 - .176 D1 .227 D1 .400 1 1.08 1 13,0 1 100 1 559 1 827 1 943. 1 -
1981 - .221 1 230 1 .270 1 .940 1 9.06 1 89.8 1 510 1 67Q 1 736. 1 -
1982 - .201 1 .210 1 229 1 .388 1 9.02 1 102 1 369 1 560 1 615. 1 -
1983 - .180 1 .180 1 .200 1 980 1 8.44 1 64.4 1 203 1 296 1 340. 1 -
1984 - .000 1 .000 1 000 1 254 1 6.08 1 121. 1 204. 1 283 1 492. 1 -
1985 - .045 1 .060 1 .109 1 288 1 9.51 1 142. 1 669 1 931 1 1050. 1 -
1986 - .020 1 020 1 .040 1 1.12 1 6.74 1 83.5 1 361 1 457 1 667. 1 -
1987 - .000 1t .017 1 .060 1 363 1 8.57 1 110. -1 345 1 538 1 638 1 -
1988 - .000 1 000 1 .055 1 .304 1 9.24 D1 118. 1 520. 1 669 1 871 1 -
1989 - .000 1 000 1 .000 1 .000 1 3.51 1 113. 1 559. 1 871 1 1080. 1 -
1990 - .000 1 000 1 .000 1 158 1 9.17 1 1.4 1 343. D1 416 1 440 1 -
1991 - .000 1} .000 D1 .000 D1 2123 1 6.26 D1 158. 1 512 1 704 1 871 1 -
1992 - 000 1 000 1 000 1 120 1 8.32 1 99.0 1 326. 1 483. 1 584 1 -
ANNEE Min.Instant. Min.Jourm. DCE DCl1 DC9 DC6 DC3 DC1 DCC Max.Journ. Max.Instant.

CODE : A=RHE; B=COTE DE CONTROLE; C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE; E=RELEVE INDIRECT SANS HEURE: I=INTERPOLE
DC: débit caractéristique-DCE: d’étiage-DCC: de crue-DCn: dépassé durant n mols
rdonnées trailtées par le logiciel HYDROMt
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ORSTOM
Station 1381200117 SIMENTIY
Riviere : GAMBIE
Pays SENEGAL
Bassin GAMBIE .
DEBITS EN M3/S
année JANV FEVR MARS
1870 - - -
1971 13.7 5.67 2.54
1972 7.46 3.50 .977
1973 11.3 5.04 1.44
1974 7.67 3.59 .000
1975 13.9 6.21 2.17
1976 11.0 4.78 1.40
1977 17.2 6.80 2.55
1978 6.83 2.78 . 681
1979 17.8 6.05 2.53
1980 9.14 2.53 .453
1981 4.94 2.05 .296
1982 7.02 3.43 .698
1983 7.96 3.35 .875
1984 4.34 1.47 .178
1985 3.59 1.06 .418
1986 7.34 2.70 .599
1987 4.60 0 2.43 0 -
1988 7.21 0 3.67 0 .623
1989 7.20 - -
1990 - - -
1991 12.1 7.53 5.44
Moy . .12 0 3.93 0 1.33 0
CODE

Tableau n° 19: DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS NON RECONSTITUES

AVRI

.531
.105
.224
.000
.363
.215
.565
.060
.516

.000
.001
.041
.041
.000
.283
.151

.043

3.56

.372 0

t+* HYDROMETRIE tt*
DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS3

MAI JUIN
.043 10.3
230 13.0
000 13.6
035 2.03
044 5.76
398 9.51
037 766
-000 12.9
-476 2.83
. 000 1.14
.000 6.35
.130 41.6
.148 .260
. 047 .116
- .339

- 1.19
.113 7.61

]
]

[»]

JUIL

135.
77.6
119.
83.6
246.
123.
156.
24.0
115,
66.7

128.
54.2
68.0
50.3
171.
118.
51.2
57.6 0
80.2 0
70.9 0

3.91 0

$5.2 0

: A=RHE:; B=COTE DE CONTROLE: C=RELEVE INDIRECT AVEC HEURE; D=RECONSTITUE:;
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