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LE NIGER A KANDADJI

RAPPORT COMPLE/ENTALE A L'ETUDE ilYDROLOGICUE DE L!AINEE 1930
PRESENTATION

Dans le but de compléter 1'étude de factibilité du barrage de
KANDADJI, une lettre commande AV/FG 7428 du 3 décembre 79 de la socié$é
SOFRELEC demandait 3 1'ORSTOM un certain nombre de pregtations pour 1'an—
ne 1930 venant s'ajouter & celles reconduites par lettre AV/FG 403
45730 du 22 = 1 = 00,

Ces prestations concernaient @ '

- l'installation de 4 nouvelles batteries dtéchellec et leurs
lectures jowrnalidres & 6 II et 13 II en vuo d'une modélisation
du site. . .

~ Lo prélévement de six échantillons d'ea: ( & raison de un
tous les deux mois) & fin d'analyses chimiques; destinées en
partie & contrSler le comportement de ces eaux vis 3 vis des
matériaux de ltouvrage en projete

En fait sept préldvements ont été effectuds au cours de 1l'annde
1900 Mais 5 seulement ont pu produire des résultate complets. les
deux derniers de soptembre et décembre ayant été agarés au ocours
du transport avion entre Niamey et Abidjan. Pour tenter de rempla~
cer autant que possible ces échantillons et lours résultats 11 a
ét6 décidé d'un commmn accord avec SOFRELEC d'effectuer deux nou-

veaux prélévements dans des phases d?écoulement similaires en 1981,

Ce document présente donc §

- Les 2 lectures journalidres de hauteur d'eau aux 4 nouvelles
échelles calées durant 1l'ammée 193C,

- los résultats d’analyse des 7 prélévements réalisés sur la
site; et lez commentaires qui s'y rattachont.

I1 a été rédigé par R. GALLAIRE,

s & partir des relevés et dépoulllements réalisés
partiellement en 1980 par FPh. IIARANG avec 1l'aide
de 1l'équipe hydrologique de Niameye

(7.1 DELFIEU, R, GATHUELIER, Y. PEPIN);
e & partir des rolevés réalisés on 1931 par
Re GALLAIRE ot P, RIBSTEIN.
Les. Analyses chimicques ont 6té effectuées par le
laboratoire ORSTOM d*Adiopodouné.
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I) Les mesures; corditions, protocols, définition &
1) Les lectures limnimétriques ont été réalisées en principe.régulifrement deux
fois par jour (6 h et 18 h) aux quatre nouvelles stationst-en méme temps que
celles des deux stations Amont et Aval suivies Jusqu'ici. Fige. 1,
Coependant le nombre des échelles leur dispersion et la présence d'un seul lecteur
ont en~sndré quelques défauts d'observations parmi lesquels on peut distinguer
deux types :
-~ Celui inhérant & une absence de travail du lecteur ;
il est peu fréquent et de courte durée 4 OUROCUBAKEINA & proximité de
1féchello, Amont (de référence), bien observée (tableau n® O page suivante).
Les lectures des 3 autres échelles, bien que sans lacunes importantes sont
moins sfires en particulier pemdant la remontée des eaux en Février — Mars

et Juillet - Acilt.
Cos anomalies ont été mises en évidence
effoctuées avec la station de référence Amont : fige 2 = 3 = 4 = 5,
= Celui inhérant 3 une absence ou & un décalage accidentel d'4schelle,
Chacune des batteries ayant été installées en 1979 au cours de la montée.
de 1la crue; 1a décrue de 1980.a rapidement exondé les é1émonts installés,
ot n'a donc pu.8tre contrflée, durant deux demaines environ;.en Janvier ~
Février, jusqu'’a ce que les élénments inférieurs goient posés, (voir
1thistorique de 1l'installation des 4 batteries d'échelles page 3 bis)e
et.celui de 700 & 800 ayant

par les corrélations de haunteurs d'eau

A FARANTONDI 1'é1ément 600 & TOO ayant été arraché
subi une modification sensible de .son calage (26 cm) ctest sur prés de quatre mois
ot dans deux phases différentes dfécoulement que la lacune a dl 8tre oomblée,
Cotte opération s'est effectuée pour les trois échelles concernées & partir de
corrélations avec la station de référence Amont oonsidérée comme fiables
~ A IOUFAME les valeurs ont été reconstitudes du 1/2 au 11/2 suivant la
formile :
H = 1,07 H, + 14 ,
du 12/2 au 11/3 ot du 3/T7 au 27/7 suivant la formule @
H, = 1,04 H, + T50
—~ A KANDADJIM" les valeurs du 2/7 au 20/7 suivant la formle :
H = 0,72 H, + 294
~ A FARANTONDI d'Avril & Septembre sulvant les cotes =.

« En dessous de Hy (FARAITONDI) 690 5 Hp = 0,526 H, + 5%
« Hy compris entre 690 et 720 P = o_",'375 H, + 614
. HF compris entre 720 et 800 H HF = 0,587 HA + 554

tcc/coo
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Historique do 1'installation des 4 batteries d'échelles

OUROUBAKEINA

FARANTONDI

LOUFAME

KANDADJ TME

pose d'un élément 10 = 11 en Déoembre 1979

le 11 Février 1980 = pose d'un é1ément 9 - 10

le 5 Mars pose de 1'é1ément 8 = 9,

le 29.Mare .pose d'un élément 6 ~ 7 (pour un 61ément 7 = 8) par
le lecteur, Tecalé le 24 Avril.

le 24 Avril 80 - pose d'un élément 2 ~ 3

( pour un élément 6 - 7 )

Pose d'un élément 9 ~ 10 lo 6 Décembre T9

Pose d'un élément 8 = 9 le 11 Février 80 .

Pose dtun élément 7 ~ 8 le 1er Mars 80 par le lecteur: recalé le
5 Mare. . L

20 Juin 80 - pose dtun é1ément 13 = 14 ( pour un élément 6 = 7 )
Mément 7 ~ 8 renivellé,

Pose dtun élément 13 ~ 14 le 6 Décembre T9

Pose dtun élément 12 = 13 1o 11/2/80

lo 23 Pévrier, pose d'un élément 11 « 12 par le lecteur, recalé
le 5 Mars .

Le 21 Mars -~ pogse dtun élément 10 = 11 par le lecteur, recalé le
24 AVI‘ll. ‘ )

Le 15 Avril = pose d'un & ément 12 = 13 (pour un é1ément 9 =~ 10),
par le locteur ; recalé également le 24/4 '

Lo 20 Juin - pose d'un élément 10 & 11, ( pour 61ément 8 - 9 ) -

6 Déoembre 79 ~ pose dtun élément 7 &2 8

11 Février 80 ~ pose 61lément 4 3 5 (pour 5 & 6) par le lecteut,
recalé le 5 Mars.

1o 31 YMars 80 pose d'un élément 3 = 4 (pourun4 3 5) par le
lectour, recalé le 24/4.

le 17 Mai 80 - pose dtun &1ément 12 = 13 (pour un 3 3 4) par le
lecteur, recalé le 2C Juin .

1L i
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CORRELATION DES HAUTEURS MOYENNES JOURNALIERES EN 1980

Kandadjime
3 1

350 400 450 500 550 600

650 700

Ottice do Ia Recherche Séi'antiﬁque st Technique Outre -Mer

Mission @ NIAMEY

=5 L T L L L L L L




4444444444444

Amont KANDADJI
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LE NIGER A KANDAINI

TABLEAU N° ¢

Station KANDADJI AMONT ( échelle de Y$férence )
Hauteurs moyernes journalidres en 1980 ( encm )

Sl D SR NG ) Gul Gy VG G WP D PP D =D D G4 B NP G G Sud G up =B CEP SR Pl JB PP P R D SrY wE GG Sl Aul A TP G WY W S Gmg P oy et oY
B L d el t

Q-Q-‘-."c-.-.—‘-t-.“ﬁ.-.-.-.-.'-.-.-.-.m“—.““nﬂu“““ﬂnm;.“““n-“..-.“-.“..“ .

JOURS E JANV'-i FEV. ; MARS E AVRILi MAT ; JUIN S JUIL.E AOUT ism"r:‘s ot 1 -Nov;'i'nmc;'
. | t
1157 1528 ¢ 427 P2gg 1192 ! 146 D133 1 240 ¢ 354 1 459 b - ]518
2 §1571 1525 $422 1286 1191 § 144 1214] 1261 1365 1461 1 -~ 1519
3 :571 :522 P :280 §19o by :3‘45._ :276 :372 :463 :500 1519
4 1570 §519 1406 1276 1188 t 142 1 332 1278 § 378 1464 t 501 1519
5 5710 :517 :401 ;271 =187 :141 :285 }300 :383 :466 :501 :519
6 1569 1514 1397 1269 1183 1 140 1291 1293 1 386 ¢t 468 1502 1519
7 Y569 Y2 Vgt Tase 1wez Dazs larg Joon |2 jaes {504 {519
B 1569 1511 1385 1263 1181 1136 1318 1204 1398 1471 1504 1519
9 Y568 1509 1aso laso lws Dasr D36 [293 Jaor pars 505 g 50
10 1567 1506 1377 1256 1176 1137 1315 1290 1404 1474 1505 152
11 V567 Yooz Das Poss Va1 oo fos2 Jaog fams §506 |52
12 1567 1500 1369 1249 1173 1135 1303 1274 1413 1477 1507 1520
13 V567 Yage Daes Yare D D lase Yasr fat6 jar j508 4519
14 1567 1498 1361 1211 {171 1135 1289 1256 1420 1480 1509 1519
5 User bas Yar Lot Leeg Dase Jere fam Jaz3 jase 510 518
16 1566 1450 {353 1235 1167 1131 1262 §.245 1427 1483 1510 1518
m 1ses Lass Vg Low laes Daxo fos1 jas a2 gt P52 518
18 1564 1482 1 35 1230 §165 1129 1271 127 143 148 1513 158
19 163 famr 1m0 Joes Lae3 | 128 | o286 as Vass asr 513 5%
20 1562 1473 133 1226 1160° 1 129 126041 312 1434 1489 1514 1518
21 Dseo lass 133 Doag Pms Yrog Jaus D5 Jaso jam ps15 g5
22 1558 f462 1 328 1222 t 157 | 128 1242 .1-318 { 440 1 492 1 516 t 518
23 Voss Dast D Do Dasy Daer lom a7 fass faos §516 50
24 1553 1451 1321 1216 1157 1127 1235 1321 1(447) 1494 1516 1517
25 Voag Yaar Ve Loz Dass Daes Dom [3e6 Jasg gass (516 (50
26 1546 1442 1311 1211 1153 1124 227 1329 1451 1496 1516 1516
27 Y54z V4% Daor Daog se Daee Joeg Ja3 453 past 50 L 515
28 153 1432 304 1206 {152 {121 1241 {335 1454 1498 1517 1513
20 1536 1420 1300 J2o2 P51 Ja20 Jann |30 Las6 }ag9 | 518 512
% 1533 1 1297 1196 118 1121 1243 1 M5 1458 1 = 1518 1512
St im i jwl e iwmi jT b b
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TABLALG Ne 1 -9 -
18 N1GhA ) KATDADIT
Station de LOUF"YTL‘
Uauteurs moyennes journalidres en 1980 ( en cm)
la graduation 1400 de 1'élément 1300 = 1400 est & — 16,9 cm de la borne ORSTOM
WS | IN. | TEv IﬁmAHW L * r U A S A
DiR2 p ATy TEV. MARS JAVRIL \MAI pJUL | JUILe (AQUT  SEP. 40CTs 4 NOV, ,DEC,. 4
11335 l(1?08) 1170 | 1048, 962 | 919 | 906 1008 | 1119 ’«2?6 (1271 1295,
2, 133% 1293 !1164 ) 1045, 961, 910 | 970 1023 | 1128 1228 (1272 1296,
3,134 !(1288) , 1160 y 1040, 960 917 !(1007),1039 , 1136 y 1231 11272 y 1296
4 1324 ,(1283) 1154 1036 | 959 917 ,(1086) 1045 | 1143 1233 (1273, 1296 |
5 (1333 ,(1278) 1152 | 1031 956, 916 i(1o43),1061 g 1148 (1235 1274 | 1296
6 1333 I(1273) (1149, 1028, 954, 915 1(1049),1056 y 1151 1236 11275 ; 1296 4
7 !1332 (1268) p 1147 !.1026 y 953, 913 !(1075)!1056 g 1157 !1238 l1276 ! 1296
8 132 (1263) 1145 g 1023 951, 911 ,(1074),1058 | 1163 ;1239 (1278 | 1296,
9 1331, (1256) 143, 1020, 949, 911 (1072 (1056 | 1165 ,12i0 (1279 | 1296
o 1331 (1253) 1139 g 1016, 947 911 (1071),1054 ; 1169 129271279 | 1296 4
11 !1331 ! j249 1137 y 1014 946 y '910 1(1064)!1048 | 173 124 !1280 y 1296 ;
12,13, 1247, 1134 1011, 945, 910 l(1o6o)x1o4o p 1177 (1246 (1281 1295
13,1331 | 1244 !1131 1008, 944, 910 (1055)y1034 | 1181 ,1247 \1282 | 1295 |
14,1331 | 1239 1128 | 1006 , 943, . 909 (1047) 1024 | 1184 1248 | 1283 | 1295 t
15,1330 (1235 1125 y 1004, 92, 907 ,(1035),1018 | 1189 ;1249 , 1285 1294
16,1330 , 1231 1119 : 1001 , 939, 906 ,(1022),1012 | 1194 (1152 | 1286 | 1294 4
17,1329 1227 1115, 99 , 938, 905 (1012), 1011 p 1196 1253 y 1288 1294
18,1328 1224 1110 { 995, 936 , 94 t(1031)!1012 g 1197 (1254 1289 1294
19,1327 , 1220 1106 | 994 , 935 , 903 ,(1044), 1016 g 1199 1255 | 1290 , 1294
20,1326 | 1214 1102 p 992, 9u, 901 !(1021)!1068 g 1202 (1257 | 1291 | 1294
21 1325 | 1209 1097 | 989, 933, (901) ,(1007) 1064 , 1204 ,1258 , 1291 | 1293,
€2 1324 1205 41093 | 987 , 932, (900) ,(1004),1076 , 1206 1259 , 1291 4 1293 ;
23 1322 | 1199 1088 , 965 p 931 (900) !(1004)!1076 ‘ 1208 , 1261 , 1291 y 1293 4
24,1320 y 1193 !1084 1 982 y 9%, 899 l( 998),1084 1(1211)!'262 g 1291 1292
25,1318 | 189 !1080 . 980 , 928 | 897 ,(‘997),1092 y 1213 ,1263 , 1291 1291 ;
26 .1316 I 1185 ‘1076 { 978, 92°7 896 !( 990),1096 1215 !1265 P 1291, 1289 1
27 1313, 178 1071 1 976 , 925, 894 ,( 992)11101 g 1216 (1265 1292 1289
28 11310 } 1174 11067 1 9731 9251 893 | 1006 J1104 | 1218 11266 ] 1293 ] 1287 ] .
29 11306 § 1172 J1061 | 9701 9251 892 1 1008 11105 ] 1222 11267 } 1294 ] 1286 1 -
30 11305 | 11057 | 9661 9241 891 ] 1011 J1110 | 1226 11268 | 1294 | 1286 |
31 113038 11052 ! 920! 1 1007 11116 1 11269 1 1 1285 1§
.1 ! 1 ! ! 1 ! ! | S | ! !
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‘ TABLEAU NO 2
LE NIGER A KAMADII
' Station d'OUROUBAKETIIA
llauteurs moyennes journaliires en 1980 ( en cm)
‘ la graduation 1000 de 1'élément 10C0 = 1100 est 4 = 173,6 cm de la borne ORSTOM
"Jouns!mr. f rove Youms tavern taar oo *'r**ﬂ,. {Aom ‘SEPT. t oot f wov, ! omc,
1 Tio73 Vigo - 929 784 | T653 L 637 4745 857 . 960 1005 ' 1026
" 2 o3 too37 } 924 ‘ 780 : : 652 l707’1 ,762 !865 I g6 1005 ! 1028
U3 tiors Loy 'ows 776 | Vst Vs, 'era 1 ogea 1005 1028
" 4 Vior2 V031 loos ! 12 I ! 650 !829 ; 781 Yeago ! 966 l 1006 ! 1028
'5 Yior1 V1029 !oo3 }e7 ! 648 Y190 ;803 'sss ' ge8 | 1007 ! 1029
‘ 6 '1071 Y1027 'agg lq6q ! : 645 : 192 l 791 "ago ! 969 ; 1008 ! 1029
' 7 o1 Vio2q '893 !e2 ! | 648 Laag 788 Pegs ! or1 1 1009 ! 1029 .
8 'm0 Y1021 '890 !759 ! 1 746 Laos Y796 Yoo1 ' o73 g 1011 ! 1029 1
‘ 9 !107 1017 'e83 157 ! { 645 : 821 : 793 :904 : 974 ¢ 1012 ! 1029 1
1o '1069 !1014 '&g9 !752 ! | 65 L0 70 'oos ! oors 1012 ! 1029
" 11 1069 '41010 '85 !750 ! y 645 3 814 ' g2 Y913 1 o16 y 1013 ! 1029 ]
42 1069 '1005 ‘871 Pt ! 1 644 : 807 P Yo15 ! o8 ; 1014 ! 1029 ]
" 13 Y1069 '003 'ecr Y7z 1617 643 800 : 769 : 919 P 980 y 1015 " 1028
44 Y1069 !'1000 V865 '740 V676 | 6M4 : 789 : 758 i 922 : 981 y 1016 ' 1028 |
" 15 vio6s 'oor leso '3 lérs gy 642 , 176 1 753 : 927 : 983 | 1017 ! 1027 |
116 Y1068 1992 'ass VY734 1673 4 640 762 ! 749 ! 931 ! 984 ¢ 1019 ! 1027 ,
47 '1o68 'og7 'es3 ' Pém g 638 : 53 4T 933 985 ¢ 1021 1027 ,
'! 18 '1067 'o982 !s849 ! 730 160 ! 636 : 734 : 746 : 934 ! 987 ! 1022 : 1027 I
119 vi066 'o18 !'aogg '726 Pe67 ! 636 , 786 : 746 , 936 1 967 y 1022 1027
'3 20 '106s 'orr Y73 P tess ! 63 168 812 98 989 1023 & 1026
o1 Y1060 Y968 1835 '728 V1664 ! 637 : 717 ' 804 ! 940 ° 990 , 1024 ! 1026 ‘
' o2 11063 o6 1831 1722 1G6a | 636 ! 745 ' 820 ! 942 ' 992 , 1024 ' 1026 I
23 11061 losg 1826 !719 !663 ! 635 ! 742 Fgoo ! 946 : 992; 1024 ; 1026 \
22 11059 !} 953 1go3 717 V661 1 634 ! 7136 ! 824 '(949) : 994 ¢ 1024 1025 |
': 25 !i1056 Vo8 1818 ! 715 ! 659 ! 632 : 734 : 829 ; 951 : 996 1024 | 1024 1
126 liosa 'o9a3 '815 P13 Y658 ! 63 730 83 953 997 1024 1022
to; vio51 Y938 !8o9 !q710 ! 658 ! 628l 730 ! 838 ! 955 ! 998 , 1025 , 1021
1og 'iom9 Y9u 1804 !q09 ! 658 ! 626 3 2 | 839 Dgsy ! 999i 1026 , 1020
129 '41047 Y931 ! 798 1706 ! 658 ! 627' 1712 ' 843 ' 958 1-1001! 1026 , 1018
30 1043 ! 794 Y701 1 657 1 626 ! 142 ! 849 Vorg 1 1002, 1026 | 1017
1041 ! I 788 ! I g5y I Ve Desy ! L1003 g 1017
1 1 ! ! ! ! ! ! ! : o 1

|

=] <Ji < <L J
P W
—
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o TABLEAU N° 3
' LE NIGER A KAMDADJI
F Station de Kandadjimé
Nauteurs moyonnee journalidres en 1930 ( en om)
F la graduation 800 de 1!'é6lément 700 = 800 est & ~ 65,2 de la borne ORSTOM,
_fJOURsi va.; FEV, g lAVRIL:,_HAI tumm EJUIL.S_I}QQT_:_____*___SEP‘IJOCM
" I 1 1 725 1(607) 1 600 1 500 | 432 1 379 1 351 ' 4801 549 1629 § 665 | ¢
fFl 2§ 725 1(684) 1 5% 1 498 1 430 1 379 I1(am)} 5011 567 1630 1665 1 ¢
" | 3§ 724 1(602) 1 593 § 495 | 420 | 370 1(490)} 5111 561 1632 166 1 ¢
F: 4 1 T24 1(680) 1 584 1 491 ) 426 § 377 1(542) ' 5171 566 1634 1666 1 ¢
‘ 1S 1 T3 1(670) 1 581 1 409 1 423 1 377 1(515) ' 5251 570 1635 1 666 1 ¢
_x 6 1723 1(616) 1 579 1 407 1 419 1 373 1(518) ! 50f 571 1637 1667 1 €
W 7 17122 1(678) 1 577 1485 1 M8 1 30 1(53) ! 515t 576 1638 e 1 6
1 8§ 722 1(612) 1 573 1 402 1 417 1 %5 1(53) ' s517' 500 1633 1670 t 6
'_! 9 | 721 1(671) 1 569 1 480 1 416 | 368 1(53) ! 515! 503 1639 1671 1 6
‘ 110§ 721 1(670) 1 566 | 478 1 414 1 368 1(532) ' 512! 586 1641 16T 1 6
F: 11§ 721 4 668 | 563 | 476 1| 412 | 367 1(529)’ 595' 590 1642 | 672 1 6
o112 g 721 | 66T 1559 t 474 1 10 ] 366 1(525) 1 496' 593 l6m 16713 1 6
-Fn 13§ 721 | 664 1 557 1 AT1 1 400 1 366 1(522)} 491" 596 1615 1614 1 6
| P14 g 721 | 659 1555 1 467 1 407 1 363 1(517) | 482} 598 1646 1 675 1 s
vﬂs ] T20 | 656 1 552 | 464 | 404 ] 361 1(509) 1 4781 600 1647 1 676 1 &t
116 1 720 1 653 | 549 1 463 § 403 | 360 (501 1 4711 604 1643 1 677 1 &
(17 {1 T19 1 650 | 545 1 462 | 401 | 358 $(494) | 4691 605 1649 1 679 | 6
FHO | T8 1 646 1513 1 460 1 400 1 356 I(S0T) I 471 604 1651 1 G30 ! 6
119§ 718 1 643 |1 539 1 450 t 399 1 355 f(515) 1 4721 611 1652 1 630 1 &
_ 120 | 716 1 639 1536 | 456 ) 396 | 354 1(498) 1 5181 610 1553 1 681 1 68
121 1 716 3 635 153 1454 1 393 | 353 1407 1 5131 615 1654 1 682 1 &
Fr%‘ ] 714 f 631 1531 1453 ! 393 | 351 ! 484 | 5221 617 1655 ! 682 ! 68
123 1 713 1 627 1528 t 450 | 393 I M9 1 480 1 5211(619) 1656 ! 682 1 68
v 124 1 T11 1 623 1525 1446 1 392 | M0 1474 1 5251(620) 1657 1682 1 6C
125 | 710 1 619 1522 ) 445 | 390 )} 46 1§ 463 | 5201 621 658 | 682 1 68
126 1706 1614 1518 1444 1308 244 1457 | 530} 622 1659 | 682 1 68
Fm {.703 1611 1516 a2 1 36 t M1 1455 1 5331 623 1660 1 683 | 68
128 1(700) | 607 1512 1439 1385 | M0 1438 | 535 625 660 1 683 | 67
Fm 1(697) 1604 {507 1435 1383 1339 {489 | 5301625 1660 1684 1 67
1o 1(694) 1 1504 1434 §332 |33 1490 | 5421 628 1662 1 684 | 67
Fm 1(691) 1 | 502 | 1 380 | 1489 1 54981 1663 ! 1 67
, ! ! SR ! ! A | ! ! ! !
l-i-l



F TABLEAD N° 4
LE NICER A KANDADJI
- Station de FARANTONDI
F Hauteurs moyennes journalidres en. 1980 ( en om )
F Greduation 1000 de 1'échelle 900 & 1000 & = 12,1 om/borne ORSTOM
F D gours | gaw.! wov. | mars!avRTL | max | sumv | gurn.d aour | 'SEPT.! OCT. MOV.] DE
; 13916 1(886) } 803 1724 1 686 }(551) (654) 3(100) '(762) g2 a5y |88
F : 2 : 916 :(884‘) 1 798 t 2 168 1.660) 1(694) t(71z) :(768) : 828 1860 879
D3 Tos Yese) D on Jreo Jass Leso) Jme) Jmie) [(772) [ 830 860 | 8m
- 1t 4 1915 1(880) § 791 1 718 1684 1(659) 1(749) 1(718) :(776) : 831' 1 860 1 879
F} 5 Vo5 Mere) Dres 1 e fess Ies) I(ren) {(130) J(7r9) [ 33 | 86T § 8T
1 6 1914 1(876) 1 783 1 714 1683 :(658) x(725) 1(726) :(781) t 834 1 81 879
F{ 7 Vou Mers) Do } iz Lesr Hesn) Jman) (ms) J(ree) j 3 yoeee | 879
b t 8 1913 1(870) 1 719 t T12 1 679 (656) :(741) :(727) :(788) z 836 1 864 t 8T9
F} 9 1o3 Yasn) 1 amr ! ro §om [(6s6) [(ra0) Yre6) Je7e9) y 831 865 879
t 10 1913 1(863) 1773 1 709 1 678 1(656) 1(739) 1(724) :(791) t 839 1866 1880
—} 11 Loz Taso 1m 108 |6m ((656) {(735) (720 I(194) } a0 | 866" | 880
t 12 1913 1857 1768 1707 1677 1(655) :(732) 1(117) :(796) 1841 3868 1880
| 13 1913 Vess Drss Dqos ers Yesm) f(r29) J(ra) f(798) § 8ar g 869 ! er8
Ft 4 1912 1852 1765 1704 t675 1(655) 1(724) x(m) 1(801) : 842 1 869 1 878
Bl a5 Do e tres Proe Yew Nesy) j(rie) Yrom g oz s ter0 a8
Fr 16 1912 1847 1761 1702 t673 1(653) 1(712) 1(706) x 805 1844 1871 1878
oar Lon laam Drss Loz Lere J(652) [(708) f(ros) § 806 | &5 o2 |88
F t 18 1910 1840 1756 1(701) :(671) 1(652) !(716) 1(707) z 808 1846 1 873 1878
T a9 Do Ve s l7o0) Kem) Yesv) J(722) y(r06) § 810§ a7 e | 878
t 20 1908 1833 1752 1(699) 1(668) 1(652) 1(712) 1(737) ! 812 1848 1 875 1878
F} 21 Toor Laeg 1w [6s) kesr) Mes2) f(ro6) j(733) § 813§ 849 I
B { 22 {906 {826 18 :(697) :(667) s(651) 1(705) :(741) ! 814 1849 1§ 676 1 87T
-: 23 Doy Daas 1us Neoe) jtesr) J(es1) ((703) Y(740) 3 816 lest )ams |81
» 1 24 1902 1821 1M :(695) :(667) 1(651) 1(702) t(742) 1(818) 183 1876 1877
_} 5 Lowo 1818 D Deoa [(666) Yeon) f(r02) J(745) | 20 Yesa e 876
1 2 t(898) 1814 1738 1693 1(664) 1(649) :(699) r(747) r 822 185 1816 1875
F} 21 Yeos) Teoy §736 1 6se lesn) ews) Yroo) f(mo)  e23 | 856 tem jem
i t 28 1(894) 1.806 1 13 1 691 1(664) 1(648) 1(704) 1(751) : 825 1856 1877 1872
F{ 29 Yesz) ltooa) 1731 1601 le63) 1(6as) [(00) (750 § 825 | 857 e |7
! X :(890) x s 729 1 688 1(662) 1(648) 1(705) 1(757) 1 826 1858 1 878 1 870
F' n ey} frr | jeer g l704) $(759) § HE -
! ! { ! 1 ! 1 ! { | S | ! !
l . +
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Les tableaux 1, 2, 3, 4, présentent respectivement les hauteurs moyennes journalidres en
on Fles stations dont le calage des échelles par rapport aux bornes ORSTOM a &t§ vérifis
plusieurs .fois durant la saison par des-opérateurs différents.

T T R
1 ( B 1 sur plan 80) 1 215176 205,54 ;
T ]
Wpderpem) | e | osm
t (B 4 sur plan 80 ) 1 215,16 203,42 1
} Echelle de reference Amont ; 2%4,-21 " 208,43 ' ;

2) Les mesures physico chimiques

Elles peuvent 8ire regroupées sous deux chapitres ;
Les mesures réalisées sur le terrain, et celles resultant d'un traitement en
laboratoire, d'échantillons prélevés simultanément.

a) Parmi les premiires on peut distinguer : Tab 5.
Les mesures journalidres de température des eaux dont 1'évolution influence celle
de la plupart des paramétres physico chimiques retemse Ces mesures ont été
effectuées aux moment ot sur le lieu de lecture de 1'échelle aval retemie pour sa
position centrale dans la section. les tableaux 6 et 7 présentent ces valeurs du
matin et du soir, en dégrés et dizidmes, ainsi que les moyemes mensuelles qui en

résult-nt.

~ Les mesures de température attachées tous les deux mois, aux prélévements destinés

4 analyse sont effectudes avec un soin particulier :
Ces mesures afin d!&8tre représentatives de la température du milieu sont en fait
la moyenne arithmétique d'une série réalisée en plusieurs points de la section
transversale du bras de 1!'Echelle aval, :

Le thermométre au diziéme est immergé, & une profordeur de vingt centimétres
environ, en chague point, et agité lentement durant quelques mimites, avant chaque
lecture effoctuée en conservant une immersion maximale de l'appareil. La valeur
rocucillie est immédiatement exploitée dans la détermination in situ de deux para

métresy, le PH et la conductivité.

= Ile PH ¢t 11 est détorminé sur le terrain grfice 3 un PH mé¢tre de marque Seibold

étalonné, juste avant utilisation, & 1'aide de solutions PH ot PH7 1 cette.. —
méthode est actuellement préférée. & colle, assez médiocre, de la colorime‘trr.e
laboratoire., Un échantillon de 2 litres d'eau minimum prélevé en surface au
milieu de la section regoit immédiatement 1?electrode & solution KCL «~ Ag CL et
un thermométre qixi vérifie la valeur de la mesure précédente. la lecture du PH est
directe sur le cadran comportant un abaque de températures. Aux Iaboratoire
1'ordre de grandeur du PH est contr8lé grice & un PH - métre de marque TACUSSEL.

noo/ooo



' TABLELT TI® 5

- LE NIGSR A YAIDADIT
K DON'EES PHYSICO=CHISIGUES DT TERRAIN
|  PRELEVDIENT 3 } ! ! ] 1 1 1 -3 !
" n° ot , I, m - mr . W | V. . VI | VI , VI¥s  VIIbis |
Date ' - 1 g

S g T=1-80 | 110-00 | 5-3-80 1 25-4-B0 | 20-6-80 | 12:6-80, 3-12-80, 1~10-B1, 31281 .

’ _ —mm—rt ! e e et :

I omPIRATRE 10195 1 21,5 1236 ! 26,7 1 29,5 1302 | 214 1 29,7 1 20 !

[

b0 ! ! ! ' x ! ; ! ! !

J e Y R ! T R

i1 PH 646 6,8 7,2 ' 6.4 6,9 6,2 Td 142 7,0 |
— P - _L I _I_._.,_ l ! l 2 - _l. __l

! ! , ! »

| CCIDUGTIVITE b oy b o3 by ¢ a8t 52 o2 b ot g B

' micro @fem ! 1 ! ! ! ! ! ! I _ .

IS ST T e : ;

| TURBIDITE o 16 3 ! 2 26 25 0, - 22 43 1

cm 1 ! ! . ] ! ! ! !
1 N ! !
— e PR T - I TR SRS S s $ $ 2
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ll ®ABLEAU N 6
LT NICER & YAIDADII
Température de l'com an °C

II Vosure du motin en 156C
I' soors ! gand rEv. ! ons !"V'BIL mr  foum Lo, Laour l SEPT,_00Ts Frove ' pmc,
el anst o2 1,5 L 23,7 127,0 f 20,5 1 25,3 V27,8 28,9 ! 23,9 ;26','7 Pass
I‘ > Vg0l 21,58 22,0824,5 Yo7, ! 20,5126,2l27,o '27,9 [ 2693 19,0 ! 24,0
3 Vgt 210! 22002402 Yeogs !o2r,7tes,6 tas0 29,2 [ 28,0 | 25,5 Lo
I a1 oqg2! 20,8! 22,1820 :28,0 I z6,e Toryo tasyo 'eg,2 | 2749 | 253 I 20,8
' 5 Vg5t o205t 23,0025,3 20,5 Vag,2Voris Ya7,8 do9s6 | 20,3 4 26,0 Va0,0
I e ! 18‘,'31 20,51 23,6 125,38 126,3 ! 20,5 V26,5 12,5 Vg, ; B4 | 25,0 Ua1yq
. 7 Vg5t 20,4 22j2%21,8 Yes,s Vo2g,7 27,2 Pes,s V28,3 [ 215y 2544 49,8
g ! 18,61 2050 22,1 '24.,5 tog's 1 25,7128,2 Y2s,6 'o7,9 | 28,C : 26,7 ! 13,0
Il 9 1 19,0 20,21 21,5 29,2 Yor,5 ¥ 29,0 V20,3 Yao,6 f29,5 | 27,0 | 24,0 I21,8
o 19,51 20,81 22,4 26,2 Yas,5 1 27,7 1220 Y29,8 P29,4 ;| 92y 245 19,3
I"11 Vg5t 21,31 22,8 !25,0 Tog,2 ! 28,3 '20,7 '29,3 '29,6 [ 25,5 | 2440 F21,3
12 V19,5t 223t 22,4 265 togr 1 oar,7 V8,5 tag,7 teo,1 28,5 | 23,8 ' 19,0
I t13 YV oag,5t 20,51 23,5 12115 bog,1 1 28,0 V20,5 f29,6 '30,0 1 27,5 p 2T L a1,3
1 V20,80 21,370 23,0 27,0 fag,5 Toasy Log1 V21,6 Y20,7 ' 20,6 ;25,0 19,7
I tys ! 21,5‘ 20',.5l 22,3 26,6 1294 oo, Yor,2 Tegyo l30,5 b 29,0 ! 25:5 1 17,4
'16 Darel 21,51 22,7 26,0 30,2 ¥ 27,5 127,3 "’u,o 29,7 ' 29,0 1 22,5 ! 10,4
I Ly 121,91 2139’ 2345 215 tag,6 1 27,7 128,5 ter,0 lo9,3 Y285 ' a5 gyt
[18 Vol 222t 23,2 25,7 1205 ! 2g,5 127,6 12550 l3.0,0 Logg ' oo ' 18,9
Dagjo ! 22,51 2442 25,0 log,2 ¥ 26,2 Yo1,3 Yoty 30,0 bog,3 Voasya 1163 o
Il; azjot 23,21 25,5 27,5 Ye6,5 ! 25,2 bag,0 25,8 Tag,2 Y 2s,7 1255 15,0
I 22,51 230! 2644 ;27';5 I28,1 ' 278 V25,3 J26,8 '3, Pargo ! oosy2 ! 6,8
I '22' ! 20,6’ 24‘,"0: 26,2 | 204 To1,5 1 2ny0 teoy7 x26,4 lio0 Vot Voo gz
.. s 23,4 , 26,5 21,1 12955 | 20,9 159, ‘27,9 ', Vo Poro Pars o
I og ! 2255! 22,1 | 26y2 26,5 togy7 V28,7 bogz 'orz Ve D oagy2 2z agio
l‘25 argg do21y9 | 25,9 27,5 129y ! 25,0 Be0,s t20,2 Ya9,9 ! 2o, 230 P75
' 126 : 2145 bazs | 23,0 !28,0 lagis V27,4 Y20,8 'as,7 30,0 o278 Voge 1 16,5
27 21,0 1 2200 | 2400 27,8 g5 1 27,8 527,0 28,9 129,68 1200 Yoac,2 ta7y3
s !ac,s V21,8 2140 26,3 26,5 1 26,9 '8 ‘23,7 tpjo Vors ers Pago
'l’29 I 20,5 ba1,0, 23,0 25,2 Iog,5 1 26,7 126,9 29,3 '29,8 ! 27,5 Vogjg Vas,e
o 205 t 21,8 27,5 20,0 b oama baryn tao laoys Vore darge P63
I '3 20,8 { 23,5 1 I29,6 ! 18,5 '26,0 ! Uogs 18,5
:.:.:;.l.’.."'.x -
I Uner. ' 20,3 b 21,6 1 23,5 126,6 '20,5 ! 21,9 Yerpo tea0 29,5 Uogy Voogpe V1ot
! ! ! : : 1 ! T ! ! ! !

v T —— —
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F TABLEAU N° 7
F LE NIGER A KANDADJI
TEPERATURE DE L'EAU EN °C
— lesure du Soir en 1980
Lyours ! Jaw. ! FEv. ' mns' avern! mr ! gum Y g, Your 'sger.d ocm, Y wove  !ome.
F! 1 loo,3 1 27,0t 24, 2 25,9 V29,7 V31,5 Y2568 2058 30,7! 30,1 V28,7 !0
2 lago 1 27, 13 24,21 26,8 1 32,2 V29,4 28,2% 290! 31,0 31,4 L 20,0 25,0
" 3 Va5 Voaastesetass P Vosops '27";7’ 29?0' 3,4 2073 Vst Vg0
g laiyg ) o22,8! 24,8‘ 26,2 V32,0 V28,4 127,51 28;'9 31,2 29,8 V28,2 V25,0
" 5 lezo Vo23, 7‘ 25,2 | 26,0 x29,9 1294 ! 29,8! 85, Vet 3ia Vorye Vaggs
t 6 log;q ! 2,8! 24,8 27,2 '28,2 ! 30,8 ! 29, ! 20,5' 31,61 28,6 ' 28,7 ! 25,3 .
'2 7 ltoipe ! 23,6 252! 25,7 Fyos Vo9 ! 29,8’ 30,1} 29,81 20,5 V29,8 ' 21,4
''§ !2,8 ! 23,0 23,0 28,4 ’29,8 P315 '30,0! 30,50 31,8 30,0 P 274 ! 230
g tagj9 ! 24,2! 23,4 26,5 3154 V28,5 1 29,8" 324" 31,0! 30,7 P 26,5 ! 23,0
'! 10 '235 ! 25,0 21,21 28;1 V29,9 V32,4 ! 30,0% 32,4t 31,50 29,3 260 s
tqr log,2 ! 25,5 os, 6 20,8 V31,4 131, V29,71 31,6' 31,8 273 Porys Pz
'! 12 logp2 ! 27,2 25,0 ! 28,0 t30,'8 30,4 '30,1" 32,0 31,6 29,5 1 25,3 ! 184
13 tos;3 1 o28,2' 24,91 30,0 anga P29, l28,6l ic;0! 31,0t 29,7 Vas,7 ! 220
'! v V26,0 ! 26,3 25,0'27,5 305 ' 30,5 '29,8% 29,6' 31,6 29;8 1 28,9 ! 21,8
tis  leso ! oos, 7 2442 ! 27,7 '31';8 P31,8 '28 3V 30,60 - Vaopr Vara agyg
" 6 l'26,4 ! 27,2 24,5 P30,5 L32,8 ' 31,7 P, 8x 30, ‘g 31,73 30,1 V262 1 29,0
tyg  tog,8 ! 25,9 2,8 30,5 '28‘,'0 30,9 ! 28,5 3,2,4I 32 4 3,4 V28,4 to1g
tg  laz0 ! 24,7 25 6 28,9 30,5 !29,7 29"7 26,3} 32,0 29,8 V270 ' 2044
'! 19 123,8 ! 24,2 27,2 P32,2 V31,3 V31,8 !ag, 6l 26 2’ 32,88 302 Vasy3 oo
tag 2,3 ! 23,8 27,4 Y310 V0,1 330,7 ''29,9! 28,7 33,2’ 290 ' 29,3 ! 18,8
" 21 lagys ! z6,4'21,5'29,8 29,5 '29,8 ’29,6 202" 32,4t 31,6 Vory2 V19,8
loe lags ! o27,2'a8 2’33 8 ’31',‘0 V30,1 ! 30, 1‘29,4 31,00 29,5 V29,2 1228
" 25 lag,5 1 29,2 ’27 6'xu2 ' Vi '31,0’ 30,5 - V3081240 20
tag  t27,8 Voas,3terel o lazgs Y318 'ogg7! 31,4 - Y295 V25,3 oo
'! % log,e 1232 26,0 l30 8 V30,5 '29,8 !13! 30,8 31,4t 285 26,3 ! isys
tes la3s ! 23,2 24 8 29, 332 30,8 '31,4! 30,6 32,3’ 235 V25,8 204
oy log2 ! 2452 25,0 32,0 V327 Ya2pa '30,7)0 20 'r 31,41 20,9 Y2577 ! 20,8
" B la3s Y228 tes,etuys Yangs Yors Tagat a2 32,0' 29,0 V25,0 !214
29 l26,'5 ! 23,0 Y25,0 !30,5 315 !28,2 '31,5'31,9 31,6 29,8 V2650 12500
"30 24,5 ! Yos,a 29,7 33,0 '26,2 1299 30, 7 0,5 29,0 V24,3 1 204
ty o Iy, ! Vagg ! Vp,2020,8'  'ago! 2,8
'. 13‘3;.1.:.:!:!.1.1
1 MOY. 1 24,1 125,1125,3129,2 31,0 %30,3 ‘29,7J 30,3t 3367 20,8 1 2751 12
! ! 1 f L1 11 ] !
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« la comuctivi{i ¢ olle est déterminde sur lo torrain, comme '],.c I,
~ avec 1'aico <'un appereil portotif (marque BISIOF) mesurant la come

ductivité on micro simomse Cm—len fonctlon do la tempéroturos Sur un .
échantillon somblable & colui de la mosure du PN on vérifie la.tempd-
raturo et aprés l'avoir affichéae on procéde & 1'4immersion de 1!élcom
frodo -+ Io miliou liquide ost agité doucoment; afin de lui ccnserver
son homogénoXtde la valour de comductivité stabilisde est relovics
On rocommance 1topération sur lo m8me Schantillon Jusqu'd co que cette
valour rosie, constantcs En laboratoire 1'appareil utilisé pour cone
tr8lo et do  marquo METROINI,

=~ La Turbidits : .
Ello ost duo.d la présence des particulos fines dans 1fcaus ollo est
évaludo por la profondeur on cm 3 partir do laquelle un disque blanc
de 20 cm do diamdtre (Aisquo do Socchi) cesse d'8tro visiblos
b) Los détorminations on laboratoiro, Tab 8

o Lecs Extralits sccs = - .

= Lour étudo est réalisée & partir dtune priso d'dcantillon dloau do 10

litres on miliou do secticne Cet échantillon floculd par adjonction

do HOL & 25 % oot dbcantS, £iljré, ot passé & 1fétuve & 105 %
Lo produit obtem ost 1lextrait scc 3 105 & qui comporte les
matiéros on suspensicn ot lessels solubless On pout affirver
1tanalysoe oy séparcr la matiére.mindérale de la matiére orga.niqucm
pour cola l'oxtrait scc est roplacsd dana un four.d 525 & ventils
ot 3 atmosphére sur-oxygénée pendant.?2 hourese L'oxtrait soc 3
525..2 oncore appelé résidu m:Lnural comprend 1'oxtrait sec & 1052
dimmé do lo matiére orgs .niquo, dfune partie “og carbematos ci

dos composés ammondacauxe Clegt & portir de la.quantité \é. 10582 que,

conmalsaont 1o débit liquide corrospordant, on déduit le débit
solide quil troverse la section. .

e Oxydabilité oy pormangonnto de potassiume IEn fait il d'ag;lt de mogurcr
1o quantité AYoxygéno utiliséoe pour la réduction du pormanganato de
potassium por leo matidPos sr@aniquos do toutes notures oontermes
dans 1l'eou, -

= Détorminaticn de l'chthc :
1! alcalinitd ost la capncité do noutralisation dtun acide par ume

cau noturollo pour un PII limite, Cotto alcalinité correspend 3 la pré-

sence do bicarbonates II CO ;', carbonatoes co;" ot hydroxydes O (ces

dornicrs étant nigligeabloBdans les eaux naturelles)e

Mnsi ¢ 1o Tele oy Titre Alcaliméiricque ost.uno grandeur carcetérisde

par 1o quontité dlacide fort ohlorhydriqus ou sulfurique N/50 nécossal:
© ro pour amonor wno cau do PII naturel au FII de virage do la phémolrhto-

1éfno (5,3)e I1 ropréscento la toncur on hydroxydos ot ocrbonotose

seo/oee

e et




LE NIGER A KANDADJI Tabe. 8
DONNEES PIIYSICO = CILIIQUES DE LABOGRATOIRE

b Prétevement B I o P w vV v,V yroie VII bis
! NeetDate y gy _goM1e2-005-3-060125-4~080'20m6a0! 1-10-81 & 3-12-81 "
y DETERMINATION 1 1 " ‘ ' ! - 1 - e !
' 2 Frangais 4 1 { 1 ) ' ! 1
: i T _‘ T - : ] ]
! mg/1 N ! . (- L ! - !
| Agressivité : - 1 =410 [=4,95  1=1,3 I- 1,0 jInfe 0 V1mf. 0 !
1 j : L 1 ' Y * ! ¥ ~4
H -y 13 LI [
A mg /1 ! 0,16 ! 0,10 4 0,34 © 0,30 ' Gy45 0455 4+ 0,20
! 0, Consommé ! ) ! ) ' ’ ro ) ' t ! ’ 1
par Mat.Org. A P30 20 280 2,00 P340 P 4y00 ! 3,60 ‘
’ i + 1 + ’ A X N— , ’
!  BExtrait sec & 105 & I 1 i ! | ! 1 ) !
y g/l 4 0,015 0,053 0,092 ¢ 0,116  , 0,249 | 0,012 ! 0,010 1
- } ——te ~+ — - > -
| Extrait sec & 525 ° | ) : o 1 i h !
N g/l "l o012 1 - ! - Vv o000 loew | o, ! 0,006 i
—— T T S ! I ‘
t Debit solide corres— i
| Pondant 3 llextrait } 28 | 5 ! 6o ! 85 ! o171 1 78 90 !
, sec a105° ! ! ! l ! 1 ! )
' en kg/s’ ! ! ! ) 1 L 1 i

* Valeurs mon précisées car le Iaboratoirc n'était pas en possession du Pl de prélévement

YRR
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Io TeleC. on Titro Alcalimétrique Complet cst unc grandcur carcctérisée par la
quantité d'acide .fort nécessaire pour amonor lo PH initial dc catto cau 3 coluj:!.‘
do virage du méthylorango ( 4,6). Il roprésente la tencur totalc on hydroxydos,
carbonatos," bicarbonates alcalins et algalino e torrouxs Cos dcux titros sont
exprimés on dogrés Frangais commo suit 3
S1 V est lc nombre de millilitres d'acido utilisés pour obtonir le virage do la
phénolphtaléinc, 11 oxprime lo Titre Alcalimétrique ( Telie) on degrés Frangais
ot le V_ le titro on me/l, puisque 12 Frangais correspond 3 10 mg ou & 0,2 mo/1
de Ca 003
S4 V' ost 1lc nombro do millilitres d'acide utilisés pour obtenir le virage du méthj-
lorange V' = 0,5 oxprime le titre alcalimétriquo complet on dogrés Frangais ( 0,5
ml représontont la quantité d'acide nécossaire pour le virage do 1ltindicatcur) ot
V! « 0,5 1o TeleCe On meé/1s4
5
= Ia rochercho du CO libro ou anhydride carbonique libreg

ello s'effoctue par méthode volumétrique suivent le principo d'u.no noutrali=
sation du CC, libro de 1'esu par uno solution N/25 d'hydroxyde do sodium (NAOH)e
La tonour on 002 libre est cxpriméo cen mg/l.
- L'Agressivite

C'est la propriété d'une cau de déposer ( can incrustanto) ou do fixer
( cau agressivo) dos scls. Cotte agrossivité se manifoste par une oorrosion plus
ou moins grande des calcaires, , ciments ot produits qui on dérivente oo
Lo réactif utilisé pour la détormination ost la marbre blanc chimiquo-
ment pur et finement pulvérisé, . . -
Pratiquement on ajoute sur lo torrain 30 g do marbre 2 un flaocon de 0,573
ploin, .
Au laboratoire on mesure sur lo filtrat 1o PH ot 1'zlcalinité
totale oxprimée on mg/l. Et on calcule .
K=geh ol g= tonour on 003 Ca do 1'cau dtorigine
h = tonour.on 003 Ca do 1'ocu saturdd
puis.i ( 1'indox do saturation) = PHo e PHs
ot PHo = PH initial do 1'cam
PHs = PH de 1?échantillon maturé au marbroe
L’in-horprétation s'affectuo oommo suit ¢
8l 1 ot XK infépricurs 2 C ¢ 1'ean ost agrossivos
81 1 ot K =0 3 1%cau est, inerto
s 81 1 ot X supériours & O ¢ 1'cau ost incrustantes

= Ilo for total #'~  oggentiolloment du for forroux ou dessus do PH = 5

-

Sa détermination est réalisée par colorimétrio de 1'0 = phénantroline ( pour
un PH compris ontre 6 ct 83 co qui ost toujours lo cas & Kandadji)e

0-0#0 .o
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~ Lo titre hydrotimétrique ( TH. ) ¢-
I1 exprimo la dureté calcigue ot. magnésieme des eaux en mg/l de Ca CO,
- équivalont ou en dégré Francais ( 12 F~ 10 mg/1 de Ca co, )
= Détermination des, é1éments majeurs = ( on mg/1 ).
Los cations : . . .. . -
» Lo calotum, Ca*", ot 1o mgnésium, Mg**, sont obtems par photo=
métrie d'a.bsorption atomiquoe. : -
» Lo_Sodium, Na™ , ot 1o potassiu.m x* ' , par photométrie de flamme.

Ies anions : .

. Carbona.-bes; HC°3. ; ot bicarbonates CO3

métrie.
o Los Chlorures, Cl ~, sont détorminés par colorimétrie du

“sont dosés par potentio=

thiocyanate ferrique sur le technicon.
s Los sulfa.tes', SO4=; sont déterminés par colorimétrie du bleu de

molybdéne au technicon.

IT Ana.],vse ot interprétation des résultats ¢
15 les mesures de hauteurs dleau ;
L'homogénéité des hauteurs moyennes .journalidres observées ot .reportées dans
los tabloaux correspondant & chacune des 4 échelles a été _ver:.fi_ée par .
corrélations graphiques avec 1'écholle de référence amont (fig 2; 3;‘ 4'., 5)
1 titre de contr8le les points oorreapondant aux valeurs de 81 ont été
roportés sur les mdmes gTa.phiques} les tableaux oorrespondant & oes valours
paraitront dans le rapport 1931. :
Les corrélations rostont inchangéess ce qui confirme la relative stabilité
dos fonds du sito. . . . L
On remarquo néanmoins, en 1981, uno trés légére surélévation (quelques om)
du plan dleau & KADADJIME en dessous de la cote 400. A LOUFAME la parti-
oularité de la décrue entre les cotes 1320 et 1130 ne se retrouve pas en
1981, Co qui conduit & considérer cotte anomalie avec ciroonspeotion
(défaillance du,lecteur ?).
L'observation d'ensemble de ces figures oonduit & une promidre constatation;
aucune des relations ntest linéairo. Copendant on peut distinguor deux typos
de stations @ . . L
~ Les stations aval, OUROUBAKELIA et LOUFAME, pour lesquolles la relation
avec 1'échollo amont reste proche d'unc paralléle avec la promidre
bissectrice.
- los stations amont, (on amont.des.,rapides de KANDADJI) FARANTOMDI et
KANDADJI ME, pour lesquelles on s'éoarte de la linéarité ot de la

promidre bissectricoe.
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Echelle par.échelle.l’interprétation pout s'effectucr ainsi 3

a) Echolle d'OUROUBAKEINA ¢ )
Situéc on aval ot en rive gauche (fig. 1), elle est voisine de
1técholle de référaonce amont.
La corrélation entre les deux écholles produit des segments de
droiteo dont la dircction reste proche de la premiére bissectrice

sauf & l*approche de la cote 1000.

Les équations en sont successivement ¢

Ho infériocur ou égal & 746 = Ho = 0,92 Hy +519
Ho compris entre 746 et 833 = Ho = 0,98 HA + 505
Ho oompris entro 838 ¢t 986 = Ho = 1,04 HA + 484
Ho supérieur ou égal é,l986 = Ho = 1,48 HA + 261

La dénivellée du plan dteau entre les doux échelles reste faidblo
dans les différentes phases d'écoulement, entre O et 0,10 mdtre.

b) Echelle de IOUFAME :
Située on aval rive droite dans la m8me section en travers du fleuve
que l'échelle A'OUROUBAKEINA. La corrélation entre 1'échello de
LOUFAME ot 1'écholle Amont reste trés prochc de la premiére bissec—

trice an dessus do la cote 990.
La qu~lité des lectures 3 LOUFAIE apparait trés médiocro et les
équations des segments do droite de corrélation sont suocessivement ¢

Hl supérieur ou égal & 1270 =. H1 = 1,07 HA + 74
Hl' oompris entre 1270 ot 1127 = H'J. = 1,04 HA + 750
H, compris entro 1127 et 990 = =100 H +768
H, infériour ou égal & 990 = H =0,87 H + 7%
la différence de cote emtre les zéros dos échelles est égale &
768 cme La différence de niveau dl'eau entre 1l'échelle de référence

amont et cella do LOUFAME varie aussi trés peu enire O ot 0410 métrc.

o) Echello .de FARANTONDI :
Ctest 1'échelle situéo on amont rive gauche, sur le bras rive gauche,.
4 prés de doux km & 1'amont de 1'écholle de référence. la corrélation,

entre los deux échelles n'est pas linéaire et la courbe a prosque

toujours uno pentc supéricuro & 45° (fige 2).

coe/ven
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Co qui signifie que les variations de nivoou ou droit de 1'échelle de
FARANTONDI sont presque toujours inférieures aux variations de niveam
au droit do 1'échello de référence amont:

HF on dossous de 690 = : HF = 0»,53 HA + 584

HF compris entre 690 ot 720 H'F = 0,38 HA + 614

ILF compris cntre 720 et 830 H, = 0,59 H, + 554

HF oompris ontre 830 ot 900 }LF = 1,12 HA + 301

IIF an qossus de 9CO = H‘F = 0,42 HA + 672

fl

l

Coci stinterpréte de lo manidre suivante :

Entre les deux échelles se situent los rapides de KANDADJI. Mux bassos
oqux ces rapides dovienncnt des cascades ot la différe 2o de niveau do
1fcan ontre les deux écholles atteint 2,50 m pour lo débit d'étiago on
1980, M1 £ et & mesure que le débit augmente, les rapides sont . |

noyés ot la.dénivelléo du plan d'eoau dimimie progressivement jusqu'a se

limitor & 0,66 m & la pointc de crue 1980.

Echollo de KANDADJI M3

Situde en amont ¢t on rive droite & onviron 1 km du profil transversal
passant par 1'échelle amoat, Lo corrélation entre los deux échelles
ntost pas linéaire ct los droites do corrélation ont une pente
supérioure 3 452 & partir do la coto 437 (fige 3)s

H‘K inférieur ou égnl & 387 H.K = 1,54 HA + 154

H.K compris entre 337 ot 437 HK = 1,02 HA + 233

HK compris entre 437 et 580 HK = 0,72 HA + 294

H.K supéricur a 580 = I-LK = 0,85 H A F 24(?

au droit de 1'échelle de

Co qui signifie que les variationz deo niveau
KAMDADJI ME sont inférieures aux -~ riations de niveau au droit do

1téchelle de référence amont.

Cola s'interpréte de la méme fagon, & savoir @

~ Il y a.des rapides ontre les doux échelles
=~ La dénivellée de la ligne d'eau entre los deux échelles varic de
1,42 m pour les basszes eaux & 0,80 m pour les houtes ecaux 1_980.
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2) Les mosures .phySico chimiques do terrain =
a) les températures. do 1'esu : tabe 6 ot 7, ﬁg.

Ltamplitude absolue .anmielle est importante, 9,2: en 1980.entre le
mximum de saison chaudo § 34422 1o 23 Avril, et le minimum de saison
fraiche 15: 1o 20{Sécem’bre. Mais les amplitudes journaliéres sont
plus modérées .3 & 52 on saison fraicho, 1 & 3: on sailson choude,
exceptionnelloment plus 7,9 ° le 20/1.,

6,5 ° lo 23/4, - o
Lo figure T qui.présente la variation dos tempére ures.moyennes
mensuellos do l'ammée 1llustro, bien que tempéré par 1'effot do moyenw
ney les observations réalisées am niveau jourmalier sur les tableaux

- 6 ot T+ Les tompératures minimales se situont logiquoment en début de

saison si&che (qui oonnait les plus bassos températurcs atmosphériquos).
De m8mo les tompératures maximales correspordent aux maximums..

atmosphériques. do. fins do saison sé&cho ot do saison humide. Un minimum
secondaire s!intorcalant, suivant lo schémo des tompératures de 1'air,

on milieu do saison des pluies.

Lo PH tabe. 5, fige Te - -

I1 évolue peu au ocours de l'amnée, cantonné.ontre 6,5 ot 7 durant
environ 8 mois. Il présente denx.mininums hors deo ce cadrej

un principnl on début de crue (6,2 en Septembro)

un secondaire on milicu de décrue (6.4 en Avril). ,

De méme on pout distinguer deux maximums au deld de 7 ¢ un au maximum
de la cruo on Décombre T,4, un autre on miliocu de décrue on lars 7,2.
Mais compte tem: do la précision de 1'apparcil do mesure employ$ sur
lo terrain et du décalage dans le temps dos contrdles effectuées au
laboratoire, il convient de no pas attachor une trop grande importance
aux variations décritos précédemment et do ne retenir que la constance
globale des obsesvations entre 6;5 ot Te

La conductivité; tabe 5, fige To ‘ .
Mosuréo sur uno .oan fluvialo douce, olle est faible touto 1'annéa.
Dircctement lids.-a la conceniration en scls dissouts, elle apparalt
logiquement 2 "mlo en péricde do cmé,.pﬁ..Lw dilution do.cos derniers
oot impor'ta.nto",. mximnle on basses eaux ot la ooncentration on sels ost

la plus forto.

evsfane




Fig: &
LE NIGER A KANDADJI

TEMPERATURES MOYENNES MENSUELLES DE L EAU EN 1980
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LE NIGER A KANDADJ!

EVOLUTION DE 3 PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DES EAUX,
MESURES PONCTUELLEMENT SUR LE SITE AU COURS DE L°ANNEE 1980:
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d) La turbidité; Tob 5, fig Te )
Elle cst ¢levie toute l'a.nnée,' mininale on fin de tarisscrent (avril «
mai) elle croit dés les promidres eres dos affluents rive droito en
Juin pour attoindre son moidrunm autour de la pointe de crue entre fin
Jécerbre ot fin janviers
3) Les mesures on laboratoire tab 8
a) Lo détermination des extraits secs A 105 20t 525 2 effectuéo par le
laboratoire CYAdiopodoumé a été mendée dans lo double but dtestimer
1timportance do la minéralisation glo'ba.lo; ot de vérifier la valeur
des débits solides Ctablis sur placo A partir des prélévements réolie
sls tous les trois jours & Kandadjie Lo tableau.8 1llustré par la
figuroc 8o, montre que la mindéralisation globale, foible toute 1'annde,
croit avec la ddécrue pour attoin’re son maximum 4 1a vellle des pre=
midres cruose La 1étermination des oxtraits secs 3 5252 qui évoluent
paralldlement aux précédents, permet de préciser la voleur précédente
toit en d¢finindent la proportion de matidre organicue dans les suse
ponsions. Cotte dernidre opparcit constante, ontre 15 ot 20 %, toute
1'znnée, sauf au moment de la pointo de crue ol ce pourcentage oot
doublé,
Compto tomi dog débits liquides-,- les Adbits solides obtenus & partir
Ges valeurs A'extraits secs 3 105.2 apparaissent concordants avec ceux
de la figuro 11 de 1'étude hydrologique 198C,
b) Le Ttro Alcalimétricue Complet (TeieC)s tab 85 fig 8a
A Xandadji 41 cost essentiolloment 1ié 3 la tencur on bicarbonatese .
I1 resto pou 8levé et assez homostno touto l'annde entre 1,65 ot 3,77
On peut ocpendant notor qu'il eroit avec 1le tr.rissemont.; clute dds
los‘ promidres crues du Gorouol, semble stable ctminimam au cours de
1la montée de la crue anmuelle de scptombre 3 décembree
0) Lo Titre hydrotimétrique & tab 13, fig 9
Lo dureté calcique ct magnésionne ost obtome par le cclcul en ade
ditiomant les velcurs on mg/l du Ca ot du Mg multipliés rospectie-
vement par les coefficients 2,497 et 4;'116. Ainsi les coux de Yandae
dji sont pou dures et Squilibrées touto 1'annéce In hautos eaux elles
apporaissont plut®t calciquesy, au cours du tarissement plut8t magnie

siennoss .
d) le 00, librej tab 8, fig &b

Ces 1r;.1curc sont données sous toute résorve oompte temm du décalage,

de huit jours environ, entre le prélzvement et 1'analyse on labow

ratoiroe Ainsi la valour n°® 7 parzit trds sérieusement sous estﬁ.mée;

les valeurs 3 ot 4 ont &té corrigdes par calcule On peut néanmoins

relever quo les plus fortes tenours so situcnt on brsses cauxy les

oesfove

plus faiblos on hautes cauxe




LE NIGER A KANDADJ EN 1980 Fig: 8

EVOLUTION DES PRINCIPALES CARACTERISTIOUES PHYSICO-CHIMIQUES
PONCTUELLES DES EAUX DETERMINEES EN LABORATOIRE
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LE NIGER A KANDADJI EN 1980

EVOLUTION DE LA DURETE DES EAUX AU COURS DE L ANNEE
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0) L'agrossivité 3 tob 8

En fonction Ces <oux factours étudids précédemment ot du FH, les caux

;
Qo knndndji apparaissont ogrossives toute 1'annéee Pour les prélévew
ments II & ¥ un indico d'cgressivité a 6t¢ déterminé grfice A la formlc
do Langoliore En préscnce de /4 valours sur 7,couloneat’ ," de cet ine
dicey 41 ost difficile d'analyser 1tévolution an cours de 1'anndcs On
pout sauloment.noter que cette agrossivité, infiricuro 3 -~ 1 dans los

4 cas mnlysc's”, o8t assoz mrcméo; ot qu'clle . l'ost beaucoup plus cn
aébut ( = 4,10 on févriers = 4,15 an mars) quton £in ( = 1,3 on avril;
~ 138 on juin) do déeruce
f) Lo for total; tab 8 fig 3o .
Lo fcnour on fer fcrreux,(F0203) ost scnsible touto 1'anndey toujours
gupcrioure.a Oyt mg/l. C'cat on basses crux ot lors des,premiéres
cruos du Gorouol qu'clle ~pparait la plus élevéey jusqu'® C,6 mgz/l.
g) L'oxygéne consomméo par la mntidre orgnnique: teb 8, fiz 8d*Compto
tenmu de la tranche d'cau suporficiolls (potontiellament plus favoe
riséo on matidre orgnnigue ct on oxygéno) des prélévements destinés
a o.m,]:,rscy,‘v il apparnit que la cuantité d'oxyséne consommée par la
motisro organique cst faible (entre 2 et ] mg/1)e Dtodk unc tenour
faiblo dc cotte motidre dans les eoux de Fandadjie Cette analyse
confirme 1~ déduction effectudée & co sujet 3 partir de lo différence
entre les cxtrnits sces & 105 ot 525 2. (cr 1) e
%) Los (étorminations ionicucs =
= Nouf ions principoux ont fait. ltobjet d'une détermination
suivent los méthodes précitées (§ I,2;b). Lc tableou 9 préseonte
les risultats obtormis on mg/l; ot 1z figure 11 les 1llustrec. la
répartition pondérale Cos anions ost beaucoup plus irréguliérce

quc colle dos cationse Les bicarbonates sont trés largement

dominants dovont le sulfatose Los clilorurcs’o$ los phosphates
gont faiblomont rcprésontés; los carbonotes Lroxisisate e
Lo répartition des cations apporcit plus équilibrées sodium et
potassium dominant unce grondo partic de 1tannécs

~ Lo contrSle de la balamce ionique (tab 10) (1o somme des anions
dovant 8tre égole 4 celle dos cotions) s'effectuc A partir des
valours ponléralcs traduites on milli équivaleonts par litre
(mé/1)e Cettc opérotion donne des résultats médiocres voir
mouveise Mals compto termu do la précision.dos mesuros ot de la
grande foiblosse des tenours onrogistre’es', 1la tolérance d2 5 %
dvécort (.sur 1 basc de 0,3 mé/1 pour unc concontration de

6 mé/1) n'est pas trds significatives
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LE IGER A KAIDADJI
AUALYSES CHINIZULIS
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Concentrations en poids (mg/l)des principaux anions et aations
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TABLEAU 10
& IE VIGER A KAIDADJI
t Concentration en mé/l , Balanco Ionique
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Pour los mémes raisons le croisement de quelques lignes sur le diasramme de
schoellor modifié (fig 11) illustrant La composition chimdque des eaux au

cours (¢ 1l'année, ne doit=il pas &tre conflidéré comme tres significatifes Dans
l'onsemble le faisceau reste bien.groupé et fait ressortir les principalea
tendances observées ( force des iems Na++§ K+, HCO3—, et du CO, libre; faibles-

se des chlorures).

2 partir des concentrations en mé/l ont été étudiés également les rapports fonie

ques caractéristiques; tab 12,
La figure 12 met en évidence 1'évolution anmielle de ces rapports et la potane

tizlité compardc de ces ions.
Enfin la forco ionique; tab 13 fig 10; établie suivant la forrmle @

Somrio mi 212
ou mi = molalité d~s ioms 2

Zi = charge des ions ,
permot dlestimer 1'importance de 1'activité du champ électrostatique causé par les

ions dans l'eaue

Plus cette force est grande ot plus 1ltactivité.des ions.est faibloe la force
joniqic des eaux de kendadji, compriso ontre G,508 et 1,184 apparait impore
tanto (cau d'Evian =,0,009), ce qui signifio que le champ élecitrostatique
o3t faible et que ltactivité ionique est réduite, D'olt une iﬁnno stabllité

chimique des composants,

Ia figure 10 fait rescortir que llactivité est plus fort on orue qu'en

décrues



Fig: 10

LE NIGER A KANDADJI EN 1980

EVOLUTION DE LA FORCE IOMIQUE AU COURS DE L’ANNEE
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TABLEAU No 11 | 33
L7 NIGER A XANDADJI ==
Quantité en Réaction $ = FORMULES IONICUES

1

‘lr"mmm ' HeCoy= 1t d - 150, = !i’i)ﬂ?!C;-'H!:g‘-!-'-!Kii- 1 e 4
! - 1
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’qucmé '003 3 ! ! A : : : -
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II FORMULES TONIQUES ,
Ill’RELEVE'mT ! ANTICNS ! CATIONS
L - e, - ) - ;
I I J‘LCO:E[ 4 \ PO4 L lNa.+ Ca +~+ Mg + K +
" I, C0H=-80= g1 = | Na + Ca ++= Mg ++ K +
H = - -
'll oI !(JO3H--S4 Cym ’Na.O K+ Mg ++ = Ca 4+
! v 'co3H-so='“61'- PO, = Mo ¥ Hg ++ Ca + K +
| ; TPy ! |
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!

“-h—-1~4—-n.-¢-l(

Il: _ : .
. L]




%
TABLRAU N° 12
. LE NIGER 4. K.IDANT
FORCE IONIQUE ( I), RAPPORTS IONIQUES CARACTERISTIOUES
/ o mm i m o x o im
.” 1 ] , .1 _II III v v VI VI -
| T=5nie 21° , 0724 Pomg Logar T oogeo Torjise ! o500 Uoses !
‘ 2 : 1 | N N L !
' i ; 092 D00 Taps toaps boags losy Poms !
Ca 4+ ! ! ! ! I !
Fa + 0,31 10,06 10,11 | 0,44 | 0,20 ! 0 { o
' Na * *; : 1. ! . 1 . 1 o T : 1
X + '2y60 14425 12,25 1 2,75 1 2,69 1242 1 3,25
: " ot ot p——t -1
Na_ 1,08 1,31 1,35 1,47 1,52 1,35 1,18
.__, 2 B TSl T TR Tt T
! S04 < ! 5,00 Ti2p0 ! 1,00 ! 4430 ! 1,60 N
._ cl - ! ! ! ! ! ! g !
. TITRE I[YDROTTETRIQUE Tableau n® 13
en mg/l de Ca CO3 équivalent
. en 2 Frangais
‘ 1 i ] 1 T i s
; I { I g I, W v ; VI ¢ VII
.T.II | S | S S AT SR S | S !
; en mg/1 ] 12,62 | 13,07 } 12,68 | 13,82 | 21,40 } 11,56 ] 12,96 |
‘ L 3 + } 1 + ! !
.11 ! _ P A o 1 |
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LE NIGER A KANDADJ! EN 1980 Fig: 12

EVOLUTION DES PRINCIPAUX RAPPORTS IONIQUES AU COURS DE L’ ANNEE
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CONCLUSIONS 3
Ce rapport complémentaire répond an double objoctif fixés
=~ Connaissance dos heutours d'eau sur les différents bras on vue do
la modélisation du sitoe -
=~ Connaissance des principales caractéristiques physico chimicues

des eauxe

lalgré quelques difficultés onrcgistrées dans les mesures ou 1'analyse des
échantillons. L'ensemble des résultats obtermus apparait cohérant tont dans le
domaino des hautours limnimétriques (corrélations cntre los échollos) qugaafelui
do la chimie des caux; oit.les domnéos n° VI ot VII doivent cepend-nt &tre
considérées avec prudonce, dans le cadlre de 1'évolution anmielle, du fait
qutolles apparticnnent & 1981,

Ootto réserve étant posée, les caraciéristiques physico chimiques pripcipales
anmiolles dos eaux ot leurs oconséquonces pouvent &tre résumées ainsi ¢

4

-~ Lo PH cst procho do la noutralité bien que le plus souvent légéw

rement acidoe
- Le conductivité est faiblo
-~ Ia teheur en 002 libre et agroscif est importantoe Les caux scront

donc agrossives vis & vis_ des oimentse
~ Le titro hydrotimétrique ( dureté) est faible
-~ La minéralisation globale est pou élcvéeca

Cos doux derniers points étant des factours de qualité pour la consormation.
= La forco lonique est grando co qui impliquo une activité lonique
faibles.
~ A Partir des quantités on réaction , Tab 11; la détermination des
formiles ionlques permet do définir les eaux de Kondadji qui ap=

paraissent essentiellement bica.rbonatées; sodiques.
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