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Ce documont présente donc ;

- Les 2 lectures journalières de hauteur d'eau aux 4 nouvelles

échelles calôes 4uront l'année 1900.

- Les résultats d'analyse des 7 prélèvements réalisés sur la

site;- et les commentaires qui s'y rattachant.

En fait sept prélèvements 011t été effectués nu oours de l'année

19ÜO. lo~"lis 5 seulement ont pu produire des résulta.ta complots. Les

deux derniers de septembre et décembre ayant été agarés au oours

du transport aviol1 entre ~Tia.mey et Abidjan. Pour tentar de rempla­

cer autant que possible ces échantillons et loura résultnts il B

été décidé d'un com~ accord avcc SQFRELEC d'effectuer deux nou­

veaux pré lèvernents dans des phases d'écoulement simila.ires en 1901.

n a. été rédigé pa.r R. GALLAIRE,

• à partir des relevés et dépouillements réalisés

partiellement en 1900 par Ph. 1Y.JMNG avec l'l1.ide

de l'équipa hydrologique de Uic.mey.

(J .r~ DELFIE:U, n. GJ'..TIlELIER, Y. PEPIN);

• à partir des relevés réalisés on 1981 par

R. GALL.lURE st P. RIBSTEIN.

Les _.fuul,lyses chimiques ont 'té of:f'eotuées par le

lo.bomtoire ORS'rol.f d'Adiopodoumé.

- 1 -LE NIGER A KAND1IDJI

PRESENTATION

RI.PPORT cmU'LE',OOlT!.D(E :\. L'ETUDE IIYDROLOOI(UE DE L' !JnreE: 1920

Dans le but do compléter l'étude de factibilitô du barrage de

KAlID.LIDlI; une lettre oolll7llat1de AV/Fa 1420 du 3 décembre 19 do 10. Boci(§1;6

SOFRELEC demandnit.à l'OnSTON un certain nombre de prcotations pour l'an­

nPc 1900 venant s'ajouter à celles reconduites par lettre AV/Fa 403
451.38 du 22 - 1 - 80.
Ces prestations concernaient 1

- l'installation de 4 nouvelles batterico d'éc4elleo et leurs

lectures journalière3 à 6 II et 10 II en vuo d'une modélis~;tion

du site.

- Le prélèvement do six échantillons d'oro: ( à rllison de un

t~lS los dCltx mois) à fin d'analyses chimi~tes; destinées en

part ie à contrQ'lor le comportement de ces eaux vis à vis des

ma.tériaux de ltouvrn,ge en projet.
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P. 37

P. 30
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P. 1

P. 2

P. 3

P. 13

P. 20

P. 21

P. 24

LISTES :OES TAJ3Lt~.'\UX

LISTES DES FICum:s.

CONcmSION

BIBLIOGRAPHIE SOHI1AIIŒ

II .'lNIl.1'i'"SE ET INTEnPlillTATION DES RESULT/I.TS :

1) Los mesnras de hc..utcurs d' cau

2) Los mesures physico chimiques de terrain

a) Las '~empératures

b) Le PH

c) k~ conductivité

d) Iaturbiclité

3) Les mesures on laboratoire

a) k~ détermin~tion des extraits sccs

b) Le T./••C

0) Le T.ll.

d) Le CO" libre
<:..

c) L'agressivité

:r) 10 fer total

g) L'02 Consomméo

h) Les déterminations ioniques

l LES }m5unms : Condition, Protocole, définition

1) Los lecturos limnimétriques

2) Lee mosurcs physico Chimiques

a) Les mesures de terrain

b) Los dét~rmina.tions on laboratoire.

Cadre, Objectife, Réalisation

PLAIr DE L'ETUDE :

.-
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I) Les mesureG; comitions, protocole, définition:

1.) Les lectureEl limnimétriques ont été réalisées en principe .réguliprement deux

fois par jour (6 h et 18 h) aux quatre nouvelles stations-'; en m~me tempo que

oelles des deux stations Amont et Aval suivies jusqu'ici. !i'1g. 1.

Cependant le nombre des échellef;J leur dispersion et la présence d'un seul lecteur

ont a'J"l-8nd~ quelques défauts d'observations parmi lesquels on peut distinguer

deux types :

- Celui inhérant à une absenoe de travail du lecteur ;

il est peu fréquent ct de courto durée à. OunOUDAKEINA à. proximité de

l' échello, Amont (de référence), bien observée (tableau nO 0 page suivante).

Les lectures des 3 autres échelles, bien que sans lacunes importantes sont.

moins slires en particulier pen:1.ant la remontée des eaux en Février - Mars

et Juillet - AOlît.

Ces anomalies ont été mises en évidenco par le~ corrélations do .hauteurs d'eau

effoctuées avec la station de référence Amont : fig. 2 - 3 - 4 - 5·.

- Celui inhérant à une absence ou à un décalage accidentel d'échelle.

Chacune des batteries ayant été installées en 1979 au cours de la montée.

de la crue~ la. décrue de 1980.a ra.pidement exondé les éléme~ts installés~

et n'a donc pu,être contr61éo; durant deux demaines environ';.en Janvier ­

~vrier, jusqu'à çe que les élénents inférieurs aoient posés; (voir

l'historique de l'installation des 4 batteries d'échelles page 3 bis).

A F.~TOrIDI l'élément 600 à 700 ayant été arraché et ,celui de 700 à 800 ayant

subi une modification sensible de ,son calage (26 cm) c'est sur près ,de quatre mois

et dans deux phases différentes d'écouloment que la lacune a dû âtre oomblée.

Cètte opération s'est effectuée pour his trois échelles ooncernéesà partir de

oorrélations avec la. station de référence Amont oonsidérée comme fiable.

- A LOUFAI'1;E les valeurs ont été reconstituées du 1/2 au 11/2 suivant la

formule :

HL ::: 1,OT HA + 7.34-
du 12/2 au 11/~ ct du 3/T. au 27/7 suivant la. formule :

HL a 1,04 HA + 750

- A KA1mADJIM~ las valeurs du 2/7 au 20/7 suivant la forll1l.lle :

Ifx ." 0, 72 HA + 294

- A FARAN'lOlIDI dl Avril à. Sep·tembre suival1t les cotee =.
• En dessous de ~ (PARAITTû!IDI) 690 .; J? = O~526 HA + 584
• J? compris ontre 690 et 720 ; HF =0,375 liA + 614

• ~ compris entre 720 et 800 HF CI 0',587 HA + 554

.. ·1·· ·



- 3 bis -

'( .-
Historique do l'installation des 4 batteries d'échelles

..

.
]-

• Pose d ~un élément 9 - 10 10 6 Déoembre 79

Pose d~un élément 8 - 9 le 11 Février 80
Pose d~un élément 7 - 8 le 1er :Mars 80 par 10 lecteur; recalé le

5 Mare..

20 Juin 80 - pose d'un élément 13 - 14 ( pour un élément 6 - 7 )

Enément 1 - 8 renivellé.

.. 6 Déoembre 79 - pœe d'un élément 7 à B

- 11 Février 80 - pœe élément 4 à 5 (pour 5 à 6) par le lecteut,

recalé le 5 Mars.

- w 31 !b.rs 80 pose d'un élément 3 - 4 (pour un 4 à 5) par le

lecteur; recalé le 24/4.
- I.e 17 Nai 80 - pose d'tU! élément 12 - 13 (pcmr un 3 à 4) par le

lecteur, recalé le 20 Juin •

.. Pose d~un élément 13 - 14 le 6 Déoembre 79

Pose d'un élément 12 -:- 13 le 11/2/80

w 23 Février, pose d'un élément 11 - 12 par le lecteur, recalé

le 5 l'lare

w 21 l,Jars - pose d'un élément 10 - 11 par le lecteur, recalé le

24 Avril.

w· 15 Avril - pose d 'un é:'~ément 12 - 13 (pour un élément 9 - .10),

par le lecteur ; recalé également le 24/4

Le 20 JUill - pose d'un élément 10 à 11. ( pour élément 8 - 9 )

OUROUBAKEmA D posa d'un élément 10 - 11 en Déoembre 1979

le 1"1 Février 1980 "':' pose d'un élément 9 - 10

le 5 Ma.re pose de ,l'élément 8 - 9.
le 29· Nare .pose d'un élément 6 - 7 (pour un élément 7 - 8) par

le lecteur, recalé le 24 Avril.

le 24 Avril 80 - pose d'un élément 2 - 3

( pour un élément 6 - 7 )

FARAN'lt>lIDI
t

LOUFAJ·m:

KANDADJDŒ
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1
iL LE NIGER A KANDADJI

, Station KANDADJI AMONT ( échelle de r'f'érence )

~ B'auteurs~rmeB j011rl1Bl1è..... sn 1
980

(en.CID )

~
. Il r fIl f 1 fil 1 r ,

1 JOURS 1 JANV.r FEV. 1 MARS 1 AVRIL1 MAI r JUIN 1 JUIL., AOUT ISEPT';~1 OCT.":I ·NOV;~f·Dro.·1

1 l , 1 1 .'IIi 1 1 . 1 r 1 1 1
1 r 1 8 ' 1 1 1 f 1 r 1 1 r ri. 1 1 1 571 1 52 r 427 1 289 f 192 i 146 f 13~ 1 240 f 354 1 459 r - r 518 L

, 1 2 1 571 1 525 1 422 1 286 1 191 1 144 f 2141 r 261 1 365 1 461 1 - 1 519 1
_ 1 3 1 571 1 522 1 417 1 280 1 190 1 144 1.34~ 1 276 1 372 1 463 1 500 r 519 1.

~
t 1 1 r 1 1 1'; 1 ~. 1 1 1 1 1 1
~ 4 1 570 r 519 f 406 1 276 1 188 1 142 1 332 1 278 1 378 1 464 r 501 1 519 1
1 5 1 570 1 517 1 401 1 271 1 187 1 141 1 285 1 300 1 383 t 466 1 501 f 519 f

~
I 1 1 1 1 1 rit 1 1 1 1 1
1 6 1 569 1 514 1 397 1 269 1 183 1 140 r 291 1 293 1 386 i 468 1 502 r 519 1
1 7 1 569 1 512 1 391 t 266 1 182 1 138 1 319 1 291 1 392 1 469 1 504 1 519 1
t 1 lit 1 1 1 f' 1 l' J 1 .1

~
! 8 1 569 1 511 1 385 1 263 .. 181 1 136 J 318 1 294 1 398 1 471 1 504 f 519 1
l '68 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 r 1r 9 1 5 1 509 1 380. 1 260 1 178 r 137 1 316 1 293 1 401 1 473 1 505 1 519 r

i. 1 10 1 567 1 506 r 377 1 256 1 176 1 137 r 315 1 290 . r 404 1 ~7-1 1 505 1 520 1

, ~ 11 : 567 ; 502 : 374 : 253 : 175 : 1~ : 309 : 282 : 409 : 475 : 506 ; 520 :

~
1 12 1 567 1 509/ 1 369 1 249 1 173 1 135 r 303 1 274 1 413 1 477 r 5CYr 1 520 1
r 1 1 1 r 1 1 r r 1 1 1 1 r
1 13 1 567 499 1 365 1 246 1 172 r 139 J 29§ 1 267 r 416 r 479 r 508 t 519 1
1 14 1 567 498 t 361 1 241 1 171 1 135 t 289 t 256 f 420 1 480 f 509 f 519 1

~
1 15 1 567 195 1 357 r 237 1 169 1· 132 1 276 f 249 1 423 1 182 r 510 1 518 t
1 1 1 f J 1 t·1 1 1 1 1
r 16 1 566 490 1 353 1 235 1 167 1 131 262 1·245 1 421 1 483 r 510 r 518 1i.: 17: 565 486; 349 ~ 234 : 166 ~ 130 251.: ~3 ~ 429 ~ ~85 ; 512 t5 18 ~,! 18 f 564 482 f 345 f 230 1 165 1 129 271 1 lt~7 f 432 1 486 f 513 f 518 ,
1 1 f f r 1 1 fIl 1 8 1li. 1 19 t 563 477 1 340 1 228 1 163 1 128 286 1 246 1 435 1 487 f 513 r 51 1

, 1 20 1 562 473 1 336 1 226 1 160' r 129 262.J 1 312 f 434 1 489 r 514 f. 518 1
. 1 21 1 560 466 1 333 1 224 r 158 r 129 245 1 305 1 440 1 489 r 515 1 518 fL' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
, 1 22 1558 1 462 1 328 1222 r 157 1 128 242 .1-318 1440 .1492 1516 r 518 f

~
: 23: 555 : 457 : 325 : 218 : 157 : 127 238 r317 : 444 : 493 ; 516 : 517 :
r 24 1 553 1 451 1 321 1 216 1 157 1 127 235 1 321 1(447) 1 494 1 516 1 517 1

. : 25 : 549 : 447 :. 316 : 21.J. : 155 ~ 12? 1 234 ~ 326 : 449 : 495 : 516 ~ 517 :

~
1 26 1 546 1 442 1 311 ! 211 1 153 f 124 J 227 t 329 r 451 1 496 1 516 1 516 1
r 27 1 542 1 436 1 307 1 209 t 152 1 122 1 229 f 333 1 453 r 497 1 516 1 515 1
t 1 ! 1 J 1 r t 1 1 1 1 1 1il. 1 28 r 539 1432 '304 1206 r 152 r 121 f 241 1335 1454 1 498 ~ 517 r 513 1

..: 29 : 536 : 429 : 300 : 202 : 151 : 121 : 241 : 340 : 456 : 499 : 518 : 512 :

\

1 30 1 533 1 1 297 r 196 J 148 1 ·12~. 1 2~3 1 311-5 1 458 1 - 1 518 J 512 1
1 31 1 531 1 1 293 f r 146 1· t 240 '350 1 1 _ 1 1 512 '
1 ! l' 1 1 r 1 1 lit ! 1 1

s

\
\
.il

1



r;\!: :'ilG~ï ù l;.;;;-m.IDJI
Station de LOUFAt~

Hauteurs moyennes journalières en 1980 ( eu cm)

Ùl. graduation 1400 de l'élément 1300 - 1400 est à. - 16,9 cm de la. borne ORS'1'OM, .r--_.'-r- r t 1 1 t -r -. l T---T--(-----r
1J?l!I~~~J.,-~~+~l!OI.t~~._J.~~r.~-~~.L~1-..•f-!.,tJ!1!...,.fEJIL•.-t~9t..JT___tSJilP-!-fqT!.1 NOV.f__ t~.J.A+

, ! 1! 1335 1( 1298) J 1170 J 104/l J 962 ! 919 1 906 1 1008 1 1119 , 1226 11271 J 1295 !

1 2 1 1.135 , 1293 r 1164 1 1045 1 961 , 910 ,970 11023 , 1128 ,1228 11272 t 1296 !

,: 3 ,133tt ,(1288) 11160 , 1040, 960, 911 ,(1007),1039 t 1136 ,1231 j1272 f 1296!
4 ! 133-1 ,(1283) r 1154: 1 10,36, 959! 917 ,(1086)11045 r 1143 ,1233 , 1273 1296 J

5 ! 1333 1(1278)1 1152 10J1 1 956 916 ~(1043)f1061 1148 ,1235 ! 1274 1296 ',,: r , ,
6 1 1333 ~ ( 1273) r 11tf9 1028 , 954 1 915 1(1049)1 1056 1151 ,1236 11215 1296 !

1 1 1

7 ! 1332 r'( 126ü) 1 1147 ,1026 ! 953 , 913 r{101S)11056 1 1151 1123D ,1276 , 1296 r
!

1):
8 , 1332 ,(1263) ,1145 f 1023 ! 951 , 911 1(1074),1058 ! 1163 ! 1239 .1 218 , 1296 ,

9 , 1331 t (1256) 1 1143. 1 1020 1 949 r 911 1(1072 , 1056 1165 ! 12.;0 11219 , 1296 !,; 10 , 1331 t ( 1253) , 1139 1
1016 , 947 1 911 1( 1071), 1054 t 1169 11242',1219 1 1296 r

11 ! 1331 12tt9 ! 1137 f 1014 t 946 , 910 J(1064 ), 1048 1
1173 ,1214 ~1280 t 1296 r

,! 12 ! 1331 1 1247,. ! 1134 ! 1011 t 9t15 , 910 1(1060)1 1040 1 1117 ,1246 ! 1281 r 1295 ,

13 ! 1331 1244 , 1131 , 1003 944 J 910 r( 1055). 10,34 1
11e1 ,1247 ,1282 1295 !

t ' ., .
; 1~95 ~

14 11331 1
1239 ! 1128 1006 1 943 , . 909 ,( 1047),1 024 , 1184 ,1248 ! 1283,! 15 ! 1330 1235 11125 l 1004 1 911-2 1 901 1(1035),1013 , 1189 ,1249 : 1285 r' 1294 !

16
1

1330 1231 , 1119 t 1001 1 939 1 906 ,(1022)1 1012 1194 !1152 r 1286 1294 !
! 1

,
't: 17 , 1329 1227 ! 1115 996 , 938 ! 905 ,(1012),"011 1 1196 ,1253 ~ 1288 ! 1294. !

18 ! 1.)28 1224 11110 J 995 ! 936 r 904 .( 1031)!1012 1 1191 J1254 r 12a9 .t 1294 !,. 19 ,1327 1220 r 1106 t 994 t 935 , 903 ,!1Q44), 1016 ! 1199 ,1255 , 1290 , 1294 !

20 ! 1326 , 1214 !1102 r 992 r 931 1 901 1( 1021) ! 106B t 1202 r1257 1 1291 , 12)V;. !

"
21 ,1325 , 1.209 ,1097 r 909 J 933 f -C9(1) ,(1001),10&1- , 1204 ! 1256 '1 1291 1 1293 !

22 ! 132tf ! 1205 , 1093 907 t 932 ! (900) ,( 1004 ) f 1076 ! 1206 ,1259 ! 1291 f 1293 !

23 ! 1322 1199 1
1088 985 ! 931 1 (900) !,! 1004) , 1076 t 1208 ! 1261 , 1291 1293 !, J-. 24 11320 ! 1193 , 1084 982 930 ! 899 I( 996) r1084 1(1211),1262 t 1291 f 1292

1
25 ,1318 !

1189 ,1080 f 980 r 928 1 891 ,( .997) 1"092 ! 1213 ! 1263 r 1291 , 1291 1
r

"
26 t 1316 1

1185 ,1076
1 973 1 927 1 896 ,( 990),1096 , 1215 f 1265 r 1291 !

1289
1

27 ,1313' r 1178 11071 r 976 1 925 1 894 t( 992 )r 1101 f 1216 f 1265 t 1292 f 1289 J

~
28 ! 1310 J 1174 11061 1 973 1 925 J 893 J 1006 11104 1 1210 11266 J 1293 J 1287 1

29 11306 J 1112 J1061 J 970 J 925 1 892 1 1008 11105 J1222 11267 J 1294 J 1286 1

30 J1305 1 11051 1 966 1 924 J 891 J 1011 J 1110 J 1226 t 1268 1 1294 J 1286 i

~ 31 t 1303' ! r 1052 1 r 920 r , 1007 11116 t t 126~ ! t 1285 t

1 . J r t t 1 1 1 r r 1 ! . r

~ ~:

il
1
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T!ŒLE.t...u no 2

LE NIGER A Kl'JmADJI

Station d' OUROUB.ll<EnrA

Hauteurs moyennes journalières en 1980 ( en cm)

La. graduation 1000 de l'élément 1000 - 1100 est à - 173,6 cm de la borne ORSTOU

- 10-

•
.._--~.-.o-tmS-"';....F-,A'f-'.-~wf--r:1n't--,r. -tI1lW-A,.,-~-tf i-~·VR-IL-!-~-'-.T----.•- ......--....-_....--....---- ------

J1~'1 ~J.:IV _ l'UUW _1 J ~'-. ~ ~ ~;;T ~~I~ A~:-~EPT. l OC~. ~ NOV. r moo.
r 1 r 1073 r 1040 . 929 ," 784 1 698 653 637 t 745 857 r 960 ï 1005 ~ 1026.1 2 J 1073 1 1037 1924 ., 700 1697 1 652 1 7071 r 762 1 865 1 962 1 1005 1 1028

1 3 1 1073 J 1034 J 915 1 776 . 695 1 651 1 746 1 775 1 874 1 964 1 1005 r 1028

• 4 1 1072 1 1031 1 908 J 772 1673 : 650 : 829 1 781 : 882 1 966 i 1006 1 1028
5 r 1071 1 1029 .1 903 1 767 J 689 . 648 190 r 803 . 886 1 968 r 1001 1 1029

III 6 1 1071 1 1027 r 890 1 764 J 688 : 648 1 792-1191 1 889 r 969 1 1008 1 10~9 .
. 1 1 1

. 1 1 1011 J 1024 1 093 1 762 1 687 1 648 . 821 . 788 895 . 971 i 1009 1 1029 ,

iii 8 r 1070 1 1021 1 890 1 159 1 685 r 1":46 1 823 t 796 1 901 973 1 1011 ! 1029,

9 J 1070 1 1017 1 003 f 757 1 603 ! 645 1 021 1 793 1 904 974 t 1012 1 1029 '- r 1 1 1 fIl
1 10 1 1069 1 1014 1 849 1 752 1 601 1 645 . 820 "790 . 908 975 1 1012 1029"

• 11 1 1069 1 1010 1 875 1 750 1 679 645 1 814 1 782 1 913 1 976 1 1013 1 1029 :

! 12 1 1069 1 1005 ! 871 ! 747 1 678 6L14 1 807 J iT~ 1 915 1 978 1 1014 J 1029 1

l1li:. 13 1 1069 J 1003 1 867 1 143 1 677 J 643 J 800 1 769 1 919 J 980 J 1015 : 1028 1
14 1 1069 1 1000 r 865 ! 740 1 676 1 644 1 789 J 158 1 922 r 981 1 1016 . 1028 1

-.II::~ ::~~ :~ :::~ :~~ ::~~ 1 ::~: ~~~ : ~~ ::~ : :~: :~:; 1 :~~~ :

I11III.1 17 1 1068 1 987 1 853 ! 732 1 671 t 630: 753· : 747 : 933 1 985 1 1021 1 1027 1

....1 18 '1067 1 982 1 849 ! 730 1 670 1 636 7C4 746 93-1 987 1 1022 1 1027 1

J
Ill 1 1 1 1

.. 19 1 1066 978 t 844 72G r 667 1 636" 786 746 936 907 1 1022 1027 1

..1 20 1 1065 1 977 1 ~:3 1 726 '655 , 637: 76~ : 812 : 938 : 989 1 1023 1026 1

t 21 1 1064 1 968 1 835 1 724 1 664 1 637" 7-1.7 804' 940 990 1 1024 1 1026 1

.... 22 1 1063 1 964 1 831 1 722 1 664 1 636 J 745 r 820 1 942 1 992, 1024 J 1026 i
"1 23 1 1061 1 959 1 826 r 719 1 663 1 635 r 742 1 820 1 946 992 ; 1024 : 1026 1

IIIP 24 1 1059 1 953 1 823 J 717 1 661 1 634 1 736 1 824 !(949) , 994 1 1024 J 1025 J

~ 25 J 1056 1 948 1 811:3 1 715 1 659 1 632 1 734 1 829 1 951 1 996 1 1024 1 1024 J

'

1 26 1 1054 1 943 1 815 r 713 ! 658 r 630 J 730 834 J 953 r 997 J 1024 1 1022 !

t 27 1 1051 r 938 r 809 1 710 ~ 658 , 628 1 730 1 838 r 955 t 998 1 1025 1 1021 ,

"

28 1 10019 r 934. t 804 r 709 1 658 1 628 t 742 1 839 1 957 1 999 ~ 1026 1 1020 1

1 29 ! 10tl7 J 931 1 798 1 706 1 650 J 627 1 742 1 843 r 958 1 -1001 1 1026 1 1018 1

r:IJ 1 10Jl.3 t J 794 1 701 1 657 1 626 1 742 1 649 1 ~9 r 1002 1026 1011

, 1 r 1
J • , fIt 1

: 31 1 1041 1 1 788: : 653: 1 742 1 853 , i 1003 1 1 1017 1
, 1 r 1 _ ......--_._--.111,

1
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T.\BIJ1lI\tT N° 3

pli LE NIGER A IŒJIDADJI

Station de KaDlodjimê

~
IIauteurs .moyennes journa.lières en 1900 ( en om)

ra graduation 800 de l'élément 700 - 300 est à - 65,2 de la borne Ons'roM.

pl' 1
1 1 1 l l t ·t ;--r~-

: JOURS J!'lN. J FEY. 1f:fJ\RS J AVRIL f nAI ,JUm f JUIL. 1AOUT J SEPT·t peT" @V. r J, J

l1li 1 1 1 725 1 (607) 1 600 J 500 r 432 J 379 J 351 l, 4001 5il9 1629 J 665 1 (

. f 2 S 725 1 (684) 1 596 1 498 J 430 1 379 '(470) ! 5011 567 1630 1 665 J (

:pI: 3 1 724 J (602) r 593 J 495 J il28 r 370 f (490) 1 5111 561 1632 1 666 r t

4 r 724 1 (600) 1 564 1 491 1 426 J 377 1 (542) r 5171 566' 16).1. 1 666 t e
5 1 723 1 (670) 1 581 1 409 r 423 1 377 1(515) J 5251 570 1635 1 666 l' é

III: 6 J 723 J (676) J 579 r 407 1 419 J 373 J.(51Q) J r
1637 J 667 r é510- 571

7 1 722 r (674) 1 577 1 485 J 418 1 370 1(535) r 5151 576 1630 J 660 t 6

pl: 0 1 722 J (672) r 573 1 402 l 417 f 363 1(534) , 5171 580 J633 1 570 t 6
9 1 121 1 (671) r 569 J 400 1 416 1 360 r (532) 1 5151 583 1639 J 671 J 6

1"'1 10 1 121 J (670) ., 566 1 478 r 414 1 360 r (532) 1 512' 586 r641 f 671 , 6

1 11 1 721 , 668 563 1 476 t 412 1 367 1(529) r 505' 590 1642 J 672 .J 6l
. 1 12 1 721 1 667 559 , '1-74 r 110 1 366 1(525) 1 496' 593 1644 1 673 J 6i"'1 13 1 664 1 (522) ! ,

'611.5 r 614 6:1 721 557 1 '1-71 , 400 1 366 491: 596 f

r 721 J 659 555 1 467 J 407 1 363 1(5;7) 1 4821 598 '646 r 615 . r 611 14

l1li 115 r 720 , 656 552 J 464 , 404 1 361 1(509) 1 47l3f 600 1647 r 676 f 61

1 16 1 720 , 653 1 549 t 463 1 403 1 360 1(501 1 4711 604 1643 r 677 t 6l

"'1
1
7

1 719 '1 650 1 545 r 462 l ,,"01 1 350 J(494} 1 4691 605 1649 r 679 6i
"'1 10 1 718 • 646 r 513 1 460 1 400 1 356 1(501) 1 4711 604 '651 1 680 6~

"'1
1
9

1 716 1 643 1 539 t t1-58 1 399 1 355 1(515) 1 4721 611 1652 r 600 t 6(

120 1 116 r 639 1 536 ,. 456 1 396 1 354 1(498) 1 518' 610 1653 r 681 f G[,-1 21 1 716 J 635 f534- r 45tf. J 393 1 353 J 437 1 5131 615 1654 J 682 r 6D

122 1 714 , 631 1 531 , 453 r 393 1 351 1484 1 5221 617 1655 1 6D2 r 6D

123 r 713 1 627 r 520 t 450 1 393 1 3tf.9 J4&> 1 5211 (619) 1656 t 682 r 68

.... 124 1 711 , 623 , 525 t .:4,46 1 392 , 340 r 47tf. 1525' (620) 1657 r 682 J 60

125 1 710 1 619 J 522 1 445 1 390 J 346 1 463 f 5201 621 1650 , 602 r 6n

"'1
26 J 706 r 614 J 510 1 444- 1 300 r Vt"J, 1 457 1 5301 622 1659 J 602 1 68

127 L 703 t 611 , 516 J M2 1 306 t ,341 1 455 1 5331 623 1660 J 683 , 68,

!pl !20 1(700) J 607 • 512 J 439 1 3a5 1 ).10 J 438 J 535' 625 1660 1 603 , 67

r 29 1(697) 1 604 1 507 t 435 r 303 1 339 1 11.09 , 5301625 1660 1 684 J 67

r.30 ,(694) r 1 504 1434 J 332 , 338 1 490 , 542J 628 '1662 J 684 1 671p1131 1(691) r 1 502 1 r 300 J 1 489 , 5401 '663 1 67

1pI!-- 1 t 1 ,. 1 1 1 t J 1 1
; • =

• •1



TABLEAU NO 4

LE NIGER A KANDADJI

Station de FA.RAN'roNDI

HautENl'B m0)'9nMS j ournali~reB en. 1980 ( en cm )l1li GrsduatiOll 1000 de l'échelle 900 A 1000 à. - 12,1 cm/borne OIlS'lllM

_ , _ ... _,_, ... , 555
1

, ...1),_.0.0°," cccc,o_oc._uluo!!llSOO,OCJCclO,UUO)SC,OCS)CU f 0 . s e . o1, · 0 0

lI.t r JOURS 1 JANVa, F.EV. t MABSrAVRIL 1 MAI 1. JUm 1 JUILa!. AOUT ,SEPT~, OCT., NOV-, DE

r-. l .1 '916 '(806)' 803 '724 1 686 11661) '(65t1) '(70/r) '(762) '827 r 8r:::9 18 78• l , , , , fa' 1 r, r, r t~ t

pl.. '2' 916 ,(88tn, 798 '7~::-2 '6tt t:660) ,(694) r(712") 1(768) 1 828 '860 '879
, l 1 915 '(882)' 794 1 720 '685 '(660) '(706) 1(718) '(772) '830 1 860 '879, l , , t , , 1 1 1 l , 1

,..

- '4 1 915 ,(OOO) 1 791 1 718 ,664 1(659) '(749) 1(718) '(776) '831 t 860 1 879
1 5 1 915 '(878) 1 785 1 716 t 683 1(658) '(721) 1(730) '(779) f 833 1 861' t 879
1 l ,- l , 1 1 lIt' , 1

~
. _ . ' 6, 914 '(876)' 783 '714 ,683 1(658) ,(725) 1(726) 1(781).1 834 1 861 t 879

, , '(8) , , , '() '( ) 1( ) '(- , 1 11 7, 914 t 73 1 781 1 713" ,681 1 657 1 741 1 725 t 784) 1 834 ,862 1 879
1 8 1 913 ,(870) 1 779 '712 '679 ,(656) '(741) '(727) 1(788) 1 836 '864 1 879

pl 1 9' 913 '(067) t 777 '710 1 678 1(656) '(739) '(726) '(789)' 1 637 '865 '879, , , , 1 t t t , , , t r
, 10 '913 ,(863)' 773 1 709 t 678 ,(656) '(739) '(7~) 1(791) 1 639 1 866 1 880

__ ; 11 : 913 ~ 860 ~ 771. : 706 ~ 678 ~(656) ;(735) :(720) :(794) : &10 ; 866' ; 880-r-, 12 '913 ,857 1 766 1 707 1 677 1(655) ,(732) 1(717) ,(796) '641 1 866 1 880

t-'.
' 13' 913 1 856 '766 1 706 t 676 '(657) 1(729) 1(714) 1(798) 1 ~1 '869 1 878l , , , , , , , t "1 . 1 1
1 14 1 912 1 852 1 765 1 704 1 675 ,(655) 1(724) '(710) ,(801) 1 84Z t 869 1 878

._ r 15 1 912 1 84'9 1 763 '702 '674 1(653) 1(718) 1(707) 1 802' 1 843 t 870 1 878

tII
' 1 1 1 1 l , t l , , t 1
, 16 '912 1 847 1 761 '702 1 673 1(653) 1(712) 1(706) 1 805 1 844 1 871 1 878
1 17 1 911 '844 1 758 1 702 1 672 1(652) '(708) '!705) t 806 1 845 r 872 1 878

,..

1 1 r 1 1- 1- , , , 1 l , ,
_ ' 18 1 910 1 840 '756 1(701) ,(671) 1(652) '(716) 1(707) 1 808 1 846 1· 873 1 878

1 19 '910 '836 1 754 '(700) 1(670) '(651) '(722) 1(706) '810 '847 1 874 '878l , , , , 1 l , l , " 1

,..
1 20 1 908 1 833 1 752: 1(699) ,(668) 1(652) ,(712) '1(737) 1 812 '848 r 875 t 878

- , 21 '907 1 829 1 750 1(698) 1(667) 1(652) 1(706) !(733) '813 '849 '816 '877, • , , r • 1 lIt' 1,'

IpII
l 22 t 906 1 826 1 748 ,(697) 1(667) 1(651') 1(705) 1(741) r 814 1 849 f fr(6 1 877
1 Z3 1 904 1 825 '746 '(696) 1(567) '(651) '(703) '(740) t 816 1 851 f 876 1 871
1 1 1 lIt1 1 • l r 1 1 1

lpII
1 24 1 902 ,821 1 744 ,(695-) .(667) ,(651) 1(702") 1(742) 1(818) '853 '876 t 877

1 2; ;. 900 ~ 818 ~ 741 ~ 694 ~(666) ;(650) ;(702) ;(745) ~ 820 ~ 854 : 876 ~ 876

.,..

.. • 26 1(898)' 814 1 738 1 693 1(664) T(649) ,(699) 1{747~.1 822 1 855 1 876 t 875
• 27 '(896) 1 809 1 736 1 692 '(664) '(648) '(700) '(749) t 823 '856' 877 1 874'l , , t , , , ! 1 1 • 1 1
1 26 1(894) 1.80S t 731 1 691 '(664) ,(648) 1(704) '(751) 1 825 1 856 ! 877 '872

,-
' 29 1(892) 1(804) t 731 '691 '(663) 1(648) '(704) '(75A') t 825 1 857 t 878 t 871'1 1 1 1 • , , , 1 f t , , 1
1 .30 ,(890) 1 1 729 ,688 ,(662) .(648) '(705) '(757) '826 1 858 1 878 1 870

,..

t I() 1 t t 1 1 T() te ) 1 1 8 8 1 T ~: 31 .: 880, '1 727 l ,,661., ,704 1 759 t 1 5 1 l ,-,,0
1 1 1 1 '1 1 l , 1 l '., r 1 1

lpI
1 •
1
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Les tableaux 1, 2, 3, 4, présentent respectivement les hauteurs moyennes journa1iàres en

CJ"l des stations dont le oala.ge des échelles par rapport aux bornes ORS'roM a été vérifié

plusieurs.fois durant la saison par des-opérateurs différents.

, 1- Cotë'de -la.- borne' r 'Cote du zéro·' .. r
t ECHELLES r ORSTO" "

.1'1 des EQhelles tr .- -FARAN'IONDI' . ' . r ... -- .' - -----. r .... -r
r ( E 1 sur plan 80 ) r 215,76 f 205,64 r

t _. _... . ,! ' ' .- - - - _. . . f' - , .. '. .. -c.'. r
f Eohelle de référence Amont t 214,21 1 208,43 1

Les mesures phys ioo ohimiques :

Elles peuvent 8tre regroupées s OUB deux ohapitres ;

U3S mesures réalisées sur le terrain, et oelles resultant d'un traitement en

laboratoire, dt éohantiIlons prélevés s imultan~rront•

a) Parmi les premières on peut distinguer: 'là.b 5.
- Les mesures journalières de température des eaux dont l'évolution influenoe oelle

da la plupart des paramètres phys ico ohimiques retenus e Ces mesures ont été

effectuéos aux moment et sur le lieu de leoture de 1 t échelle aval reteme pour sa.

position oentra.lo. dans la seotion•. ws tableaux 6 et 7 présentent ces valeurs du

Jm.tin et du soir, en dégrés et dizièrnas, ainsi que les moyennes mensuelles qui en

résult",nt.

- I.esmesures de température attaohées tous les deux 1TI0is, aux prélèvements destinés

à analyse sont effectuées avec un soin particulier :

Ces mesures afin d'être représentatives de la température du milieu sont en fa.it

la moyenne arithmétique d ~unQ série réalisée en plusieurs points de la seotion

transversale du bras de l'Echelle aval.

Le thennomètre au dizième est immergé r à. une profondeur de vingt centi.màtres

environ, en ohaque point, et agité lentement durant quelqu.eQ minutes, avant cbaque

lecture effeotuée en conservant une immeraion ma.xima.le de l'appareil. La valeur

recueillie est immédiatement exploit6e dans la détermination in situ de deux para.­

mètres., le PH et la oonductivité.

- ~ PH 1 il est détorminé sur le teITail) grt:.ce à un PH mètre de marque Seibold

~talonn~, juste avant utiliElation, à l'aide de solutions PH4 et Par ' cett13-:-. --:-­
méthode est actuellement préférée à oelle, assez médiocre, de la oolorimEtt:rt.i ëm
laboratoire. Un éohantillon de 2 litros dt eau minimum prélevé en surface au

milieu de la section reçoit immédiAtemont l'eleotrode à solution ImL - A8 CL et

un thennomètro qui vérifie la va.lGUr de la. mesure préoédente. la leoture du PH est

directe sur le cadran comportant un abaque de températuro. Au laboratoire

l'oIdre de grarrleur du PH est oontrSlé grâce à. un PH - mètre de marque TACUSSEL •

.. ~/...
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LE NIG:.Jlt A Y·'.lID}IJ)JI
DONlœES PEYSICo-cHD1F;UES D3 TERRUN

~------'-. _.~-~._._--_-.-:------~------- --~ .._.......... -- .:-_-_.---..------'-'"- --_.~~------
1 PP.EIEJ1J:!ENT J J J 1 J J 1 J _.. J 1
1 nOD~~e 1 l 1 II III. IV 1 v. J VI 1 VII t VI'iis l VII bis 1
t FAr:'l'EUR - 1 7-1-80 1 11-2-80 ~ 5-3-80 • 25-4-.80 ! 20.-&.80 1 12-9-801 3-12-80, 1-1~1t ~12-.81 -1

1__- --t-.~ "1---. 1 _t_-""'l"'--;-_.-.--t-~.. 1 1 --,--+ -,
l 'i'Ei!Prnt,.?~JRJ.j ! 19,5 t 21,5 1 ~3,!1 ' 26,7 1 29,5 1 30,' 1 21,4 r 29''-7 1 20 r
t :0 1 1 J 1 1 1 II! '1
! --·--·----·-~·--I--···--I·--~t~r--·~. T -~'---1 1 J ·----.---I--~-_:_t

1~~ __.._~.~ --l_~,_6__ .-i 6,8 --l..-2~__~__~,~ t _6~...J.. 6,2 7,4 L ~'~_.J.._7'0_;

~ CCIIDuœ'IVlTE • 34 1 36 J 34 1 48 52 r 52 32 t 26 1 33
micro s/om r t t trI 1 J

t .__ .__ ..__ ...'_~ ~•..__."._.__ •.•. ~ _.__.. .1__ •.-.- _..:-.--- .. _..•--~ -- .-.- •.-_...•.. _ •--.--. _ ----t
1 TURBIDI'l'L; 1 - ! 1 1 J 1 1 r

- 36, 23 . 20 26 J 25 J 30 1 - 22 t 43
cm ~ l .

____. .. •. -L- ..._._4__ ..... .~...__". _. __.-L.o - __._.l-- ........_._-J- -&.t _

llllllllllllllllllllL
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... .," -.-.._rd_..k _

..
~
t '
,,.
1.: - ".

~. '.
t,
,

23,5
24,('

21,4

20,0

20,0

21,4

19,0
1Q~0 ..

21' °,
19,3
21,3

19,0

17,3
19,7

17,4
10,4

13,7

10,9
16;3

15,0

16,8

16,3

17,0

19,0
17,5
16;5

1
1 ..

10,7
1 L'._.,----- ~,--

l S~~t-Q2T! --I~.;.,;U....O·_J.~"""'!t~D;;.;EC=...:.~
120,9 J 23,9 .f 26~'7 1
l' n'c.. t27,9 J 2u,3 J 19,0

'29,2 1 20,C 1 25,5 t
129 ,2 127,9 1 25 ,3 1
129 ~'6 1 20 ~'3 t 26";0 1
S29 , 1 213 ,4 25 ,0 ,

J 1
1213,3 t 27,5 1 25,4 J

:27,9 J 20,C 1 26~7 1
; 29,5 1 27,0 r 24',0 1
! 29,4 1 2:3,2 J 24,5 1
1 J29,6 r 2,s,5 1 2'~tC

129 ,7 r 20,5 1 23,0 1

130',0 1 27,5 1 24,7 1

129 ,7 ! 20,6 1. 25,0 J

130 ,5 J 29,0 25,5 1
129 ,7 1 29,° r 24,5 1

129 , 3 1 20,5 1 25,5 t
130~O 1 20,4 r 26~0 1
130 ,0 1 29,3 1 25,4 J
129 ; 2 1 20 ,7 1 25 ,5 1

13C~a J 27,9 1 25,2 1
130,-0 t 27 r9 1 22,2 1
130;1 1 20,5 1 27,0 1
1 _. 1 29,2 1 23.4 1

129 ,'9 1 213 ~5 • 23-;0 J
130 ,0 1 27if3 1 2.1,2 r

129 ;0 1 20,0 1 2C,2 J 17,3

t ~~O J 27;5 1 21,'0 1 16,0

129,8 J 27,5 J 21,7 ! 15'~O

129 ,5 1 27,2 1 21;6 ! 16 ~O

1 1 27,5 1 1 1" '5Ut
1 J 1

!29,5 t 20;1 J 24,4
! t 1

..y

---,----

rJUIN l JUL. t AOUT
f-r-ï--=­28,5 25,3 27,0
1 20 5 J 26 2 127'0, , ,

. 1 . 1 n
27,7"25,6 2u,O

1 ~G,2 127,0 120 ,0
1 .' l ,. 1
- 27,2 ~ 27,5 27,0
f l' 1 .23,5 20,5 27,5

1 20,7 127•2 12D,5
r 2" 7 12n :2 12" 6li, u,' u,
1 ln" 1,,'29,0 2u,3' <::9,6
1 27,7 12.'\0 129,D

1 20,3 120,7 129 ,3

1 27,7 120,5 ! 20,7
1 nI" ! 62<..;,0 2\.1,5 - 29,
J . 1 120,0 27,1 27,6
1 20, 7 127 ,2 120,0

1 27,5 127 ,3 '20,0
JI' ~ 1 -27,7 20,) '27,0
t 20,5 127',:6 J25;0

1 26,2 127'~3 t 27~C
1 1'" l '. 20,2 2G,O 25,0

1 27;0 120~3 126,0

1 27.'0 120 ', 7 126'~4

1 20,9 129;0 (27~'9

1 20~7 120;4 127;2

1 2B,0:)!0;4 J20~2
1 27,'4 120',8 129,7

t 27,0 127~C ! 20,9
1 26,9 129 ;'6 12,');7

r 26~7 120,9 129~3

1 27;4 127,0 J29,~

! 1213 ,5 123 ,0
JI!

1 1" 127,9 27,~ 26,0
JI!

lfAJ3LEJi.U HO 6
LE NIGER a !(.tUD:.DJI
Tompér~;turo do l' cnu on oc
!1osurc du mc..tin on 19GO

.41

Il
Il
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fi LE NIGER A KUIDAJ)JI

TEitPERATURE DE L'EAU En oc

... ::.- ---"~_I_:~:~=~U__....~~Oi_r__en_'""_1_980._"'-or • _

- 16 -

-----
1 Dm.
1 26,0

1 25,0

1 24,0

J 25,0

t 24;3
r. 25,3 .

r 21,4

r 23;0

r 23,0

J 24,5
r 220,
t 18,4

1 22~0
1 -

21,8

J 19f9
J -

22,0
1 .. 21,8

, 20,4
1 .

21,0
J 18,-8

1 19~O
1 22 -0,
1 --24,0
J 20,-8

, 18;5

J 20,4
1 20,0

J 21~

1 25,0
, 20--4

. ,
1 22~a
r
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- Ln. conluetivit,j 1 ollo ost dGtcI'!11L'"16o sur 10 torrn.in~ oommo le l''!I,

avoc l' aiC:o c: 'un a.PPê.I'oil portc.tif (marqtl0 BISlIOF) mesuranJ
,; ln con­

ductivitû on micro aimons. Cr.1-
1
enfonction ùo ln. tempêrc:turo. Sur un.

échantillon sombl~blo à colui da ln mooure du PT! on vérifia ln.tcmpé­

ro.:tu,ro et après l'avoir affichéo On procèdo à l' irnmemion da l'élee­

irodo •• 1.0 miliou liquide est ël(ji:té doucament; afin de lui ccnserver

son hOll1ogénorté. la vo.lcur de conductivité sta.bilisée est relo~e.

On rOCOT!lll&1CO l'opération sur 10 m~o écll<..utillon jusqu' ~ co quo cotte

vo.lour rosto. constante. En la.boratairo l'a.p~~il utilisé pour con-

tr~e ct do m.·.rquo I-rerRaIm.

... Ln Turbidité :

Elle ost duo à ln présence des PD-rticulos fines do.ns l'onu, 0110 ost

évaluoo ~~ 10. profondeur on cm à p~ir da laquelle un disquo blnnc

do 20 cm do dio.mètro (disqua do Socchi) cessa d'~tro visible.

b) Los détarmino.tions on Inborntoiro, Tb.b D•
.. Lec Extrllito secs •

- Leur étuda est réalisée à partir d'une priso d'6cnntillon d'oau do 10

litros on I:11lioo do sectien. Cet échnntillon flOculé po.r ndjonction

d0 Hal à. 25 %oat dôcnntô; filtré-; ct pnoaé à l'étuve à 105 :.

Le produit obtem ost l'extr~it .sec à 105 ~ qui comporte les

mo.tièros on suspension at les sels solubles. On pout affiuor

l' nnn.lyso a,; sêp'1.rcr ln mntière..minérol€l do le.. mn.tièro orgo.niqu:J,

pour cob. l'oxtra.it sec est rop1ooE5 da.ns un four.à. 525 g, ventU')

at à. a.troosphère sur-o:x:Ygénéc pcndan:h _2 houros.. L'extro.it sac à
525··~ oncore a.p::->elé résidu minéro1,comprend l'ertnit sec à 105;

d:lmimé do b ma.tièrc orgnniquo; 1'une pa.rtio --:"0 c<l1'boMtca et

des compooûs nmmo~a.ux. C'est à pc.rtir de l:\.q1.L:'U1titoà 105~ que,

oonnnlsa~t 10 débit liquide corrospondnnt; on déduit 10 débit

solide c,ru.i traverse b. section•.

- O:X;YÙo.bUitô nu por~to da potn.ssium. En fnit 11 4'og:I.t de mosurer

ln qu.n.ntité d'o:x:Ygèna utilioéo pour ln réducticn du po~to ùo

potnoa1um. lhr loc œtiôroa ~quos da toutes natures oontO%n1os

dans l'cau.

- DÔtormino.tic.n do l' clca.linité 1

l' a.lcMinitü ost la. cc.pn.citô do nautrnJ.isa.tion d'un a.cide par tmo

enu nnturollo pour un PH limite. Cotto alcnJ.initû ccrrospcnd à la prô­

sencc da bicn.rbon.1.teG Ir CO 3-' carbonntos C03'" ot hydro~es oIi (ceo

damiers étnnt n~eliec~b1OSdnna les o~ux naturelles).

Ainsi 1 la T.!.. 0'\1. Titre A1co.1imé~iquo_oot~uno grandeur ca.rc.ct6risée

Jnr le. qu..."!!ltitô cl' n.cido fort ohloI!1;vtlr1quo ou llUlf'uriquo n/5o nécessai:

ro pour amonor une enu do PI! tJ...'"l.turo1 a.u PII de viro.eo de ln. 1héno1l'htn­

1éfno (n,3). n représente la. teneur an hytlro:x;ytlos ot oc.rbonatoo •.../ ...

:
\ .

~,
1
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1 LE lUGER 11 KtJIDADJI Tab. 8

J)Qm~s PIIY'SICO - CIl~UQUE5 DE LtJ3ûïl.~~'l'OIRE

-._-
VII bis

3 - 12 - 01
1
1

1,95 _J

-
0,33

1
W. 0 r

* -4

°...1.20 t

1
3,60 1

1

1
0,010 -1--------

1
0.006 1

1
90 1

J
L

1
l­
I

t

'r-'-P-re-'l-è-v-em-e-n-t---~""';'::""--I---J II J ---;n 1 rv J v J ._-;~ • 1

1 N° et Délte 1 J . 1 . 1 J
! DNrERIUN/tTION t 1- 1 - 30 11 - 2 - 80 5 - 3 - 80125 - 4 - 00'20 - 6 .. no 1 - 10 - 81

J 1 1 , 1 ...l . ":'"'1__• ....;... _

l 'l'.A.C. 1 1,65 1 2,25 J 2,24 1 2,67 1 3,77 1 1,10 1
1 : Français;---------1.~-_-_.!..1 --.1.. 1__ 1 ~L__ .--::-1 .__.........;;.

! CO2 libre 1 8,93 (10,83 t 19,37 1 22,39 1 20,86 1 11~65 t
t__ mg/l -f.- r J -'_ 1 --L.:. ....,l,..-. ~

1 Agressivité 1 - ! - 4,10 t- 4,15 1- 1,3 1- 1,0 IInf. 0 r
t 1 1 IIi ---i * !

! Fer total !
J t! 1

_1_ mgLl J 0,16 1 0,10 1 0--1-34 1 0,30 0.45 1 _~.5 ,
02 Consommé 1 J

! 3,00 2,30 11 2,80 J 2,00 3,40 J._ ,1"00 1
}XU' Mat .Org.mg/l 1 l 'tt t

-------._--1- , 1 J ~-- ---...,...-------
Extrait soc à 105 ~ J lIt 1 f

g/l 0,015 0,050 0,092 1 0,116 0'2Ll? .__1 0,012 1
1 -t-!---~-lli--------I - l

Extrait sec à 525 0 l J
g/l = 1 0,012 1 1 O-~ 100 1 0,210 1 0,010 1

-··--'1J----~I-·~~---T·-----......---·---I.----- -------1-------
Debit solide corres- - 1
pondant à l'extrait 1 28 1 75 1 60 1 0,5 1 1,7 J 78 1
sec à 105 0 J r J 1 1 1 J

en kg/s= 1 1+- 1___ 1 J 1 1

* Valeurs non précisées oar le lBboratoiro n'était JXlS en possession du PH de prélèvement

\. ,-
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C'est la propriété d'une cau do déposer ( cau incrustnnto) ou do fixor

( eau agrossivo) dos 13elo. Cotte o.grossivité 00 manifosto lXU' une oorrosion pltw

ou moins gr<:uno des calcairos;- ciments at produita qui en dérivent.

Le réootif utUisé pour la. détormination est 10. rn."rbra blanc ch:lmiquo­

mont pur et finement pulvérioé.

Pra.tiquement on ajoute sur 10 torro.in 30 g do marbre à un flaoon do 0,5::1

ploin.

Au 1a.boratoirc on mesure sur 10 filtrat 10 PH ot l'alcclinité

tota.lo oxPriméo on mg/le Et on ca.lcule

K z g - h où g • tonour en C0
3

Ca. do l~ea.u d'ori~no

h .. tonour.on CO) Co. de l'oCou sa.tu...-{t)

puis-.i (l'iniox do sa.turo.tiQn). PHD - PHs

OÙ PIta .. PH !nitial do l' cau

r PHs • PH sie l'échnnti110n Gaturé au mo.rbro.

Ltint~ta.t1on s'o.ffoctuo oommo su~t •

si i et K inférioure à ° 1 l'oau ost agrossivo.

E1i 1 ot K • 0 1 l'con est. !noria

El i i at K supériouro à ° 1 l' oa.u est incrustante.

( pour

ossontiollomcnt du for forreux o.u dQscruo do PH • S

Sn détermina.tion est réalisée pnr oolorimétrio do 1'0 - phér.k~trolino

un PH oompris ontre 6 ct 0, co qui ost toujours la cos à X::!.ndodji) •

Le for toto.l ,-

10 T.l...C. on Titro Alcnlimétriquo Complot ost uno grandeur carcctérisée par la

quantité d'ncido .fort nécessa.ire pour amenor 10 PH initial de cotto oau à colui

do virage du méthyloral1€O ( 4,6). n représente la. teneur totale en hydroJCj'tles·;:

carbonatos, bice.rb01'Ul.too aJ.cnlins et a.1po.lino - torreux. Cos deux titroa sont

exprimés on degrés Fro.nçaio commo suit 1

Si V ost le nombra do millilitres d' acido utilisés pour obtonir le virage da la.

phénolphtalélno; il oxprimo le Titro Alca.limétriquo ( T.!.... ) on degrés F.ro.nça.is

et le V le titro on mO/l, puisque 1: Fra.nço.is correspond à 10 mg ou à 0,2 mo/l
'5do Ca c0

3
• .

Si V' ost 10 nombre de millilitres d'acido utilisés pour obtenir 10 vimgo du~méthy­

lorango, V' - 0,5 oxprirne 10 titre o.lco.limétriquo oomplet en dogrés Français ( 0;5
ml représentent la quantité d' n.cide néoessa.iro pour le viro.go do l t indicataur) ot

V' - O,S le T.~.C. on m.é/l.

S
L3. rocherch~ du CO

2
libre ou anhydride carbonique libre,

0110 s'effoctuo Pc"1.%' méthode volumétrique suivant le principo d'uno noutroli­

sation du OC2 libro do l'cau par uno solution N/25 d'hydro~e de sodium (Ul...OH).

La tonour on CO
2

libre ost exprimée on mg/le

-

-

~
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- I.e titre hjùrotimétrique ( TeH. , : 00

n exprima la dureté calciqt1e ot_ magnésienne des eaux en mg/l de Ca. CO
~ ( 0 D' / 3equivalont ou en dégTé Français 1f? F 10 mg 1 de Ca CO ) •... 3

- Détermination des, éléments majeure .. ( an mg/l ).

Los cations : .
- +f"-., -++-

• Le oaloium, Ca. , et le nngnésium, ~1g , sont obtenus par photo-

métrie dtéil.bsorption atomiquo.
- -t'0' +'.

• U:LSodiu.p1t Na , ot le potass ium K , par photométrie do flamme.

Les an1..ons :.
• Carbonates; HC03- ; et bioarbonates C03 ·sont dosés par potentio­

métrie.

• Los ChloI"J.I'Os, Cl -; sont détorminés par colorimétrio du

thiocy::mato ferrique sur le tochnicon.

• ws sulfates ~ 504=; sont déterminés par colorimétrie du bleu de

mo~bdèno au tochnicon.

n Ana,1;y':3e et intorprétation des résultata :

1} Les mesuree de hauteurs d'eau ;

L'homogénéité des hauteurs moyonnes .journalières obsorvées otreportées dans

les tableaux cor:rospordant à chacune dos 4 échelles a été yérifiœ par .

oorrélations grophiquos avec l'éohelle de référence amont (fig 2; 3;' 4~ 5).
J.. titre de contr8le les points oorrespondant aux valeurs de 81 ont été

reportés sur les mômes graphiques', laG tableaux oorrespondDJ'lt à oos valeurs

paraitront dan~ le rapport 1931.

Los corrélationB rostent inchangées'; ce qui confirme la relative stabilité

dos fonds du sito •

On remarquo néanmoins'; en 1981; 'I.JJW très légère surélévation (quelques am)

du plan d'eau à KtUmADJDJE en dossous de la oote 400. A LOUFA!JE la parti­

oularité de la décrue entra les cotes 1320 et 1130 ne se retrouve pas en

.1981. Co qui oonduit à considérer co-tte anomalie ÈLvec oiroonspeot1on

(4éfaillance du ,lecteur 1).

L'observation d'ensemble de ces figures oonduit à une premiè:reoonstatation;

a.ucune des ~lations n'est linéairo. Cepemant on peut distinguaI' deux ty'p3s

do stations :

- Les sto.tions aval;o OUROUB.A1ŒD1Aat LOUFA11Ef; pour lesquollos la relation

avec l'échello amont reste proCho d'une parallèle avec la promière

bissectrioe.

- les stations amont~ (on amont.daso.rapides de KAND.ADJI) FARAJI'rolIDI et

KAlIDADJI ME, pour lesquelles on s~éoarte de la linéarité et de la

première bissectrico.

....1·. ·
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Echalle par.. ~challe-l!inte;rprétation pout s'effectuer ainsi 1

a) Echelle d'OUOOUBAKEnTA :

Située en aval ot en rive gauche (fig, 1), ello ost voisiM de

l'écholle de référenco amont.

Le corrélation entre les daux échelles produit des segments de

droito dont la direction reste proche de la première bisseotrice

sauf à l'approche de la oote 1000.

Los équations en sont successivoment :

Ho infériour ou égal à 746 co Ho co 0,92 HA + 519
Ho compris entre 746 et 838 co Ho .. 0,98 HA + 505
Ho oompris entre 838 et 986 c: Ho = 1,04 HA + 484
Ho supérieur ou égal à 986 c: Ho = 1,48 HA + 261

ra dénivelléc du PÙ3J1 d'eau entre las doux échelles resto. faible

dans les différentes phases d'écoulement, entro 0 et 0,10 mètre.

b) Echelle do IDUFANE :

Située on aval riva droita dans la m8me soction en travers du flouve

que l'échelle d'OUROti13AIŒDIA. La. corrélation entre l'échello de

LOUFMIE et l'écholle Amont reste très procho de la. première biasee­

trico au dessus do la cote 990.

La qu.:.lité des lectures à LOUFAIIm apparait très médiocre ot les

équations des segments do droite de corrélation sont BUocossivement :

Hr supérieur ou égal à 1270 .. , ~ ... 1,07 HA + 734

H:i oompris entro 1270 et 1127 .. H:J. = 1,04 HA + 750

~ compris entra 1127 et 990... IS, .. 1,00 HA + 768

Hl inférieur ou égal à 990 lOI ~ = 0,87 HA + 790

ra différence de cote entre les z~ros dos échelles eet égale à

768 cm. La dif'férence de nivoau d'eau entre l'écholle do référence

amont et cello do LOUFAHEl varie aussi très peu entre 0 et 0,10 mètre.

0) Echelle ,de FAR1J1'roNDI :

C'est llécholla située en nmont rive gauche, sur le bras rive gauche.,.

à près de deux km à l'amont de l'écàolle de référenco. La oorrélatio~,

entre los deux échelles n'est pas linéaire ct la courbe a prosqne

toujours una ponte supérieuro à 45 0 (fig. 2).
co

.. ·1 ..·



d) Echelle de K.ll.ND,A1X!.~_r~ ,

Située en nmont ct on rive droite à environ 1 km du profil tra.nsveroo.l

pa.sSDJlt po.r l' éC:lo11e C\lilo;.lt r la corrélo.ti011 ontre les deux écholles

n'ost p..1.S linéaire et los droites do corr!3lntion ont une pOnte

supérieure à 45: à partir de la cote 437 (fige 3).

11<: inférieur ou égü.1 à 387 = 11<: '" 1,54 HA + 154

I1e compris entre 387 ct 437 ". Ble ... 1,02 HA + 233

I~ compris entro 437 et 580 '" 11<: = 0,72 rrA + 294

I1<: supérieur à 580 .. 11<: = 0'185 HA + 24~

Co qui signifie que les vnria.tion3d.o niveau au droit de l'échel10 de!

KAl-IDJiDJI rliE sont i.."'lférieuros aux ~-:,- -rintions do nivenu IJ.U droit do

l'échelle do référence amont.

Cola. s'interprète de 10. Meme fnçon, à so.voir :

- Il Y a, des rnpido::3 entre les doux écholles ;

- In. dénivo11ée do ln lig-.ae d'oau entre lOG deux échelles varie <to

1,42 m pour los b:::.sses eo.u.x: à 0,80 m pour los ha.u.tos caux 1980.

- 20 ter -

Co qui signifie quo los vnric.tions de nivoou c.u droit de l'éc.'lollo do

F~'l.R11N'roNDI sOr;lt prc::>que toujours inférie1ll'Os o.ux vnria.tions do niveau

au droit do l' échello de référence o.rnont:

Coci st ïntcrrprète de 10. Jn.1J'lière SUiVD..nto :

Entre les deux écholles se situent los rapides de KANIW)JI • ..LIDx basses

oaux ces ropides dovionnent des cascades et la. diffél'El~~o de ,niveau do

l'eou entre los deux écholles ntteint 2,50 m pour 10 débit d' étingo on

1980. Au ~ '::- ct à mesure que le débit augmonte! les ropidos, sont ...

noyés et lc..dénivellée du p1a.n d'o3.u dimi..mte progrossivemont jusqu'à se

limitor à 0;66 m à la. POLïto do crue 1980.

HA + 584­
HA + 614

HA + 554

HA + 301
HA ... 672

HF '" 0,53
Hp ... 0,38

~ = ~,59

HF=1,12

HF e 0,42

HF on dossOtlS de 690 =
HF compris entre 690 et 720 =
l~ compris entre 720 ot 830 =

HF oompris antre 830 ot 900 ...

HF nu ~essus de 900 &:

d)

.41
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2) Les mosures .pbysico ohimiques do ter;ra.iJl ...

n) ujs tompérotu.ros do 1'eau : ta.b. 6 et7t fig. 6

L'amp1itudo absolue .o.mmello est imperla.nt01' 9,2 0 en 1980.entre le=
DnXimwn de saL'!on cha.ud.o ; 34,20 le 23 Avri1,-et le minimum de so.ison. .

froiche ; 15° le 20 Séoembre. Mo.1s les nmp1itud.os jot1r'!Ul.1ièros sont
a . .

plus modérées ·3 à. 5° en sa.ison fraioho, 1 à 3° on saison ohaude,=. e

exceptionne110mont plus 7;9 0 le 20/1 •
•

6,5 ° le 23/4•...
I.e. figure 7 qui ..présente la. vo.riation doS' te.m'ures.moyonnes

mensue110s de l~o.nnéo illustro, bien que tompéré pCl.I' l'effet do moyen­

ne, les observations réa.lisées au niveOoU jOU1"'l:lO.lier sur les tabloQ.U%

6 et 7. Lea tolQPérotu.ros minimoJ.es Se sitl10nt logiquement en début de

sa.ison sèche (qui OOI1l'Ul.it les plus bassos tompémturos o.tmosphériquoa).

De~ 1GB températures rno..xi.nn10s corresponient aux ma.xi.rtltIJœ.

o.tmosphériqu~B.de ..fins do saiBon sècho. et do sDiBon humide. Un mi2').1mwn

secondaire a ~ intorcû.1n.nt, suivtlJ1t 10 sohéma. des tompéra.turos de l'air,

on milieu do sa.ison des pluies.

b) 10 PH : tab. 5,·fig. 7.
n évolue pou au ooure do l'annéo, cantonné. Ontre 6'~'5 ot 7 dUttU1t

environ 8 mois. n présente deux .minimwŒI hora de ce cadre;

un prinoipo.1 on débt.tt do crue (6;2. en Septombro)

un secondaire on milieu do déorue (6';'4 ôn Avril).

Do m~mo on pout distinguaI' doux unximu.mB au delà de 7 : un au. nnximwn

de 10. crue on Déoembre 7,4, un autre on milieu de décrue on r'br9 7,2.

Mais oompte tenu do 10. précision de 1'appa.rQil do mesure employé sur

10 terrain et du déca.1a.go da.ns 10 temps dos contrÔlos effoctuées au

la.bomtoiro,.11 conviant de no pas a.ttachar une trop gra.n:io importo.noe

nux vo.riationa décrites précédemmant et do no retenir quo la. constance

globale dos obse~û.tions entre 6;5 et 7.

0) lG eomuctivité; tn.b. 5'- fig e 7.

JOOsurée sur unoeau f'luvi...,,10 doueo t olle est faible toute l'année.

Dirootemont li.ég. à la. ooncen·~ro.tion en solo dissoute, olle appa.mit

logiquemont ;-.~:. ·,"'nJ.o en pér1.c0.a do orue, .où.le:" dilution do-cos damiers

ost importn,n:to 1 rrnrlrnn1e cm basses oaux oû).a ooncentrn.tion on sels ost

Ill. plus forta.

.../... . ,
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ù) L~ turbiiit8r T0b 5, fiG 7.

Elle est ~lev0e toute l'cnnüe, ~a on fin do tarissonent (~vril _

mai) elle croit dès les pror.lières o1"fi8O 003 n.ffluents rive droita e!1

juin pour attoindre son n.....:d.r:Iu.m a.utour do la. pointe de crue entre fin

·~'.écer.'lbre ct fin janvier.

3) Les mesurOD on laboro.toiro tab 8

o.) La dôteminn.tion dos oxtrc.ite socs à. 105 ~ et 525 ~ effectuéo p:u' le

laboratoire è'luliopodoumé 0. été menée dans le doubla but d'ostimer

llimportnnco do la minéralisation globala~ et de vérifior la valeur

des débits solides établis sur plnco à p~rtir dos p~ûlèvements ré~li­

s '.]s toua les trois j ours à I<:-J.nel::'..Ù.j 1. Le tc.blen-u. (3 illustré p\U' ln

fieura Sa, montre que le. minéralisation globn.lo~ t'c.ible tou.te l' annûe ~

croit avec 10. d6crue pour attain!'.re son maximum à 1,'1. veille <les pre­

mières.crv.es. L. ~étermination des extraits secs à 525~ qui évoluent

parallèlement ~ux précûdents, permet de pTÔciser la ~.lour précédente

tout en dûfinioocnt 10. proportion ùe matière orcanique dans lo~ sus­

PQnsions. Cotte dêmièrc o,pparcit constn..'l').t~, entre 15 et. 20 %, toute

l' c.nnée t sauf nu. momont cle 12- pointa de crue où cc pourcentage aot

doublé.

Compto tOl'nl tlos clébite 1iquilles, les ,1,jbits solides obtenus à. partir

<les valeurs .d'extra.its socs à 105· g apparaissent concoron.nts n.vec ceux

de la fieure 11 ào l'étude r~rol~eiquo 1980.

b) Lo Titra Alcalimétrir;ue Complet (T.L.e); t~b 8; t'ie Sa

A K~.~lji 11 est essentiellement lié à la tonaur on bicarbo~~t0S•.

Il resto pou 6levé. et assez homoGèno toute 1tannée ontrQ 1,65 ot 3,77.
On peut oependant noter qu'il oroit avec le t:".1'isGomont~·ohuto dœt

los promièreo crues du Garouol~' sembla st<l.ble ottd.n~%DII au cours de

la. montôe do ln, crue annu,elle de septombre a décembre.

0) 1.JO Titre hydrotimétrique : tab 13, fiC 9

Le. dureté cn-lciquo ct lIk"'l.B'l1.usienne ost obtenue po.r le calcul en 00­

ditionnnnt les valeurs on mg/l du Cn ot. du 1~ multiplié~ raspecti­

vernent po.%' les coefficients 2,497 et 4~116•.\insi los eeux rIe :anda­
c1ji Dont pau dures et équilibréos touto l'année. ~n hautos eaux elles

nppcraissont plut'&t cn,lciques; ll.U cours c'tu tarissement plut~t mD.B!l0­

sionnos.

d) Le OO~ libre; tab 0, ficr 8b,-
Ces v'G,lourc sont donnoos sous touto réserve oompte tonu du duca.lQ.lZe,

de huit jours environ, entre lG prélèvement et l'n.nalyse on labo­

rntoira ...tinsl la vc.lour nO 7 pa.Tr-..i t ·~ros sérieusement sous estimée;

les vnleurs 3 ot 4 ont 6té corriQÔes par calcul. On peut néanmoins

relever quo leo plw:: fortes tenours so situent on b-,ssos oaux, les

pluo faiblel3 on hautes caux.

•..1...
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0) L'~GTossivité; t~b 0

En fonction ~cs ~eux f~ctcurs étudiés ~c6dcrnmcnt et ùu FR, les e~ux

40 kv.nd~ji ~pp~raissent,0Gro8sivcstoute l'année. Pour los prélève­

ments II 5. V un indico ~~, c.cress ivité 13. ét0 d<5tcminé _gr~Q -3, la for!llu.le

do Im1.celior. En présence de ..:. v:'..louI'S sur 7, c~:.l~f.)(.m-v J~ de oot in­

dice, il ost difficile d'an.,lyscr l'évolution au oours de l'annôe. en
pout souloment.noter que cette ~crossiVité~ inférieuro à - 1 ùans les

~ cns nnalYsés, ost assoz rrk~rquéo~ ct qu'elle.l'ost beaucoup plus en

début ( - 4~ 10 on févrior; - 4,15 on Jlk."1.1'S) qu'en fin ( - 1,3 on avril;

- 1,8 on juin) do décrua.

f) La for totnl.; tab B fiC 130

Il:!. teneur on f12r forrcux,(Fe203) ost sensible touto l'Mnée, toujours

supériO'l"..I'c. à 0,1 mc/l. C'est on bnsses c'.!.ux ct lors des ,premières

cruas du Gorouol c[U'clle"1!JPa.rait 10. plus él,evéef jusqut~ 0,6 rrIfJ/1.
go) L'o.x:rG'ène consommée P:'..I' 10. rn.....tièrc orer'.niciue: tl'..b D, fi:; Del ·Compte

tenu de l~ trrulchc Q'eau suporficiollo (potentielloment plus favo­

riséo on matière or&,.niqu.c et on o~B'èno) des prélèvements destinés

à rnk~lyse, il app~r~it que l~. 0tantité d'oxy~ène conspmmée par la

mtièro orGanique est f0.ible (ontre 2 ct I~ mg/l). D'où tUlO tenour

fa.iblo de cotte r!k"1tièrc dans les oc.1.l.x ùe Kn.nclndji. Cette o..na.1yso

confirme b d.édu.ction effectuée fi. co 8Uj.ct a. pn.rtir de 10.. diffôrence

entre les oxtroJ.ts secs il. 105 ct 525 g. (cf 3-0).
h) Les c~étormin").tions ioni(~ucs co

- Ne'.lf ions princip.....ux ont fo.it. l'objet (l'une détermination

suiv:'..nt los méthodes précit6e~ (f I,2 t b). Le t~ble~u 9 présente

los r~sulto.ts obtonus on mc/l~ ot 10.. fieuro 11 les illustre. La

r6parlition ponclérn1c rlos nnions ost be.:l.ucoup plus irré{;Ulière

q'J.e colle clos co..tions. Los bicnrbonates sont très l.:t.rgcmcnt

clor.rl.nJ.Jlts dov.:>nt le sulfntoSl. Les clUoI"Ul"'OS 1 o.t les phosphn.tos

sont f<'..iblemont représentés ~ los cn.rbon.....tos L-..Dri.s·~~··l'te •
la répa.rtition des ca.tions cppc.rG.it plus GCJ.'Uilibréc; sodium ct

poto.ssium domiJ1D.1'lt une I;Tnllcto prtrti.c do l' o.nnée.

- LQ contr~lc do 1<:\ b~ln.1\CC ionique (t.:l.b 10) (la comme des anions

dovr~t ~trc ôca.le à celle dos e~tionG) s'effectue à partir des

Nours porrléra1cs trnc1.uites on milli équivé'.lonts po,r litre

(mé/l). Cotte opér<'..tioll donne des résuHats mélliocrcs voir

lll.-"'.uv:'.is. This compto tenu c10 ln précision.clos mesuras ct de la

~le f~iblossodcs teneurs Ol1rcgigtrées, ln tolGr~oe ~c 5 %
cltôc~t (,sur 1::-. bc.so de 0,3 mÛ/l pour une concentro.tion de

6 mé/l) n'ed pt'..g très sienific::l.t1ve.
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_28 _TABLEAU N° 9

LE :~IGER A I2"JID!....!'J,TI
IiIJALYSE3 CHIIII"JJ::;S

Concentrations en poids (me/l)des principaux anions et entions

, IV
, 25-':.-00

rt,
1

-1 --;CH --.---,.---- - --~\-;_I--~ -~.;.-.--.---.~-- -: .~-~~-;-~ Il S 1
1 !. , -

DATE 1- ---r--·--r- 1 -r-- ---'T f •
!frelèT'EJrnont 1 -. l 1 . • , ..; + 1
1 1 C0

3
H -1 003 ~ J Cl -1·Sa:. ~ r POl;. == 'Ca ++1 lre++r K + " lh

1 J i ----;----i- u.__; t_ 1 .._.__}__,- I

l J r 1 1 1 l, t : .. r
: 7-1~ 1 20,1:t.--:_ ..L._1,I;.O t~9,3a1.._. __~,l0_12.6~ ~~~_)__1,CO : 2,95 1

, II r 1 r 1 1 1· r 1 '1
'11-2-00 1 27,1;.31 - , 0,1;.0 r 5,00 1 - 12,63 J 1,50 t 1,70 3,00 J
, . _... ---._-'--_.__ .._-- ..------- --_.- --l'
'III l , ! n' .! 1.". 1

5-;..00 1 27,27, - O,uO, 1,13 1 .2,31 J 1,Cv ! 3,OO~,10 1
-------~~-- =-__-1..__ .----_...._._-_._. '--',---'--r---,-- ---f----

J 1 1 JI' l' ~. 1 1
J 32,571 - 1,00 1 6,00 1 0,10 J2,I'r2

1
1,09 13,1O 5,00 1

I---.--~,!-----=-J -"1-- 1 -----+---,----+.- 1

:2~0 ' 1;.5,991 t 2,50 1 5,00 1 0,01 13,09 1 2,ü~ 1 5,10 1 D,CO -1
----=-----I-f--,-+--,--1--'-+ --.L--T-~-_r__.~, r

1 VI r . r' r . t
1 1..1~1 r 21,351 - 1 - 1 1,13 1 - -2,90 1,05 1,90 2,501

t l , 1 1

"

1,1 3-1~.:â1 J 2,<,16; 1 --:-;--;'30-:-'----:-' :2,93 1,37 1,50 3,00;

_~--I-__._L...__l_ 1
-------·...l--·--!!--~·--!-~-·+ -..,. 1

, - Valeur nulLe ou inférieure à C,Ol mg!-

,
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,
,
,
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1
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JE lUGER A KtlHDlIDJ l

Concentrl1tion en méj1 t B..1.lm1co Ionique

,.: • jj ( ,« ( t

-1- ..,- -.- . -- . - -~.. ----- ••., '---.--- •.• -" . -.- _.• -~.•... --- --~- ...._. - .-_._ .•.• _.••....• o.. • _ ••• - • -.- --- •••• -' _._. - - -_ •.••- •••~.- .••----.--

Dr~TE J 11 N IOn S (mé/l) 1 _ n ' 1
1 "nR"';"LEVE>·fii'I:r.1' --.------ ~--. •• .' 9.....:\ T 1 Q.ll ;J ~iJ..l R'.L!JlCE

• u ~ ...:.l.","" ••• ...t"(\ H CC3 'v,," T)'V C ~~'"" -~- - - ---------.. ---.----..... -!~J-:T~- ..~-=-----.-.~ ..·-$):1.:-~.-..·.\~: ..~ __~. ~...+_+- l'~_+l-_- !.(+ . Ha+ t fmionsCo.tions 1
! Il' . ! . 1· f . t· -y-. r -:---r--'---!-"---~----'ï"--"'~- ----

t7-1_~.. l_~33! ..~_._~_0'~~.1 o~~c~~_:_,o, : o_,_~ __~, 12 l o'o~_ï__~_;_' .__~~5n__!-__0_~3 . - ~
1 II ! 1 '. 1 . J 1 J 1 1
! 11-2~0 O,I/i-! - • 0,01 1 0,12 1 - 1 0,13 ! 0;13 J o~o:;- 1 0,17 J 0,57 1 0,;1,.7 ï
!-- _ t .....J... ---L----l-. ! __~~_ _ -0.__ • -+ . _

III! l 'J t l , ! - 1
, l ' l" 1
;~3-ûO__ . O,!t'~ - ! 0,02 1 0,02 ! 0,12 ,0,13 1 0,08 1 0,10 1 0,;1,.0 1 0,51

Dl .---J---.--.~ -_ ... _-;- J ----T---------t--···----to

--.--' --·_'--·~-·---7------·-t

! 25-1-80 t 0,52, _ J 0,03 ~ 0,13 J 0,01 t 0,12 t 0,15 ! 0,03 0,22' 0,C9 ; 0,57 t
!-_.._---~.- ·t -._.' .-.---~-.- -~-- ... - .. - .0 - -.-.'" ••••------~ -- ;--- -_.- • + .... --- ~-'''1'-- o ••••••-. _.- ----. t

V " 1 ! t t 1 1
1 20-6-00 1 o,7,~' - 1 0,07 0,11 t 0,01 t (',20 1 0,23 J 0,13' 0,35 J 0,93 0,91 -'

~- ---1·..· 0.-.0 ••• 1 ..~ ---.. -"- o.J...-.----~~-- ..... -..--- -----..--- ·'-1- ..--+- 1 -.....-~-----I-·---t
. VIII Il! 1 !

1-10-<>1 _~'}\ _-=-~-=_ ! 0,02 ~_=-.--~~I-:-u~~'~~,-~'05: 0,'1~__0~~_6_._1 O,~ ~
1 VII JI, t ., t ., 1 r 1
1 3-12-01 ! 0,39- - i t 0,03 1 _ 1 0,15 1 0 ,11 t O,O'r 1 0,13 t Cti~2 1 0,·::'3
1 1 1 __._1 ...!... l __-__ .L . 1 t 1 1 __ 1 r

- Valeur mihe ou inférieure à 0~01 mG/l

---------------------...... - -- - --
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Pour les mêmes raisons le croisement de quelquas lignes sur le dia.:;ro.Jrnle de

sohoellor modifié (fig 11) illu8trant la compocition chinique des ea~c aU

CQurs (~C l'année, ne doit-il pas être conGidéré conma très significatif. Da.na

l'onnembla le faisceau reste bien. groupé et fait ressortir les principales

tendancos observées (force des icns !la++, K+, HC0
3
-, et du 002 libre; f;J.iblea­

se des chlorures).

- -~ partir des concentrations an mé/l ont été éJ.;udiés également le~ rapports ioni­

ques caractériotiques; tab 12.

La ficure 12 met en évidence l' évolu'liion a.nm.1elle de ces rapports et la poten­

tialité comparée de Cûs ions.

Enfin la fore 0 ionique; tab 13 fie 10; établie suivant la formule 1

S0lTlT.10 mi Zi
2

où mi t: molalité d'"lS ions 2 -

Zi = oharge des ,ions

permot d'estimer l'importance de l'activité du ohamp électrostatique causé par les

ions d<:l.l18 l'eau.

Plus cette force est grande ot plus l'activité .des ions .est faiblo. La. foI'CC3

iOnicrlÇ) des eaux de ka.ndadj i~' compriso ontra 0,508 et 1,184 apparait imper­

tan-bo (oau cl'Evian =.0,009), ce qui signifio que 10 champ électrostatique

ost faible et que l'activité ionique est réduite. D'où une lOll:lO sta.bUit~

chimique des composants.

I.e. figure 10 fait reo:::ortir que l'activité ost plus fort on OrtlC3 qu'en

décrue.
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LE NIGER A KANDADJI EN 1980

EVOLUTION DE LA FORCE IONIQUE AU COURS DE L'ANNEE
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TA13L"1.~U nll 12

LE liIGER k reIm/ml

roncE IONIQUE ( l), RP.Pl'OnTS IONIQUF..3 C/ùUCTERISTlqUE3

'lhbleau n O 13TITRE rrYJ)nOT~tE:TRIQUE

en mg/l de Cn. CO3 équivalent

en ~ França.is

li J 1 1 f 1 f 'l t
Na + t 1,On r 1,31 t' ,3D J 1,47 1 1,52 1 1,3D J 1,18

_---.oIr.Ig~++ ..."..- .."....---..,,_--__:_---_:__-.--o:__---_:__---fIl _~4_e ! 5,00 ;12,0 ! 1,00 ! 4,);) 1 1,60 : 2 : 3 :

Il
Il
Il
~-------:-I---J::----~i-----::l:----"":'J------I-·-·--~~r ----~!
• --'.__I__....s..I_I_I__-'_ III L~__,L_~~I_v_I__...!~_VI_I__1

.-T.lI 1 r t r r 1 J 1
1. on mg/l 1 12,62 1 13,07 1 12;60 J 13,82 J 21,40 1 11,56 l 12,96 1

__ 'f i f J 1 1---1

~
T.TI. 1 1 1 r tir J

en ~ Français 1 1,26 r 1,31 1 1,27 1 1~38 1 2,1t;. r 1,16 1 1,.J:> 1
1 r r r 1 1 r 1

~-------------------'---------------'---

~
~
~

ri .-~-'--::~.-...-I---;-~ -~ III i .__~---;-_~-u_~;-- i VII ,

J-1.. s mi. Zi
2

J 0,724 1 0,719 1 0,641 1 0;020 1 f,~ll4' 1 0,500 r~:56""O--J
IR- 2 ! L:--J r _1 1._ J.1 M... - +... J ° 92 r 1 n! lIt 1~ J' - 1,00 1,Ov" 1,25 .. 1,15 0,53 0,73

__

C~ .++ 1 r f J r r r
l' ----:---

Cl - J J r r J J r
Na+ J 0,31 J 0,06 10,11 1 0,14 1 0,20 r OrO r

, Na. + f r -1 r J '! 1 r
ïë+ J 2,60 r 4,25 2,25 f 2,75 f 2!69 r 2,2 1 3,25 r



LE N'GER A KANDADJI EN 1980 Fig: 12
EVOlUTIO'I DES PRINCIPAUX RAPPORTS IONIQUES ~ COURS OE L'ANNÉE
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Ce rappor~ oomplémentaire répond au dQuble objocti~ ~ixé,

- Connaiasancc dos he.utauro d' ea.u sur les différents bras on vue do

la modélisation du sita.

- Connaissance des princi~~los carcctéristiqu3s PhYsico chimiquos

des eau...-c.

Ihlgré <r~elques ,difficultés O1U'cgistréos dans lOB mesures ou l·a..mlyse des

échantillons. L'onnemblo des résultats obterms appa.rait cohérü.nt tant dans le
dn.. s

domaino dca hautours limnimétriquos (corrélations entre los échellos) quo celui

do ln chimie Qes caux; où .les donnée::: nO VI et VII doivent cepond.-mt ~tre

considérées avec prudonce~ dans le cadra de l'évolution OJU1Uolle~ du fait

qlt'e1les appartiennent à 1981.

Ootto réserve étant posée, los car~ct6ristiques physico chimiques pripcipalos

annuolles dos eau:~ ct leurs oonséquences pouvent ~tre résumées ainsi •

- 10 PH ed proche do la noutrali té bien que le plus souvent légè­

rement aoido.

Le conductivité est faiblo

I.e. teneur en 002 libre et aeroosi~ est importanto. Les eaux seront

donc ~~ossives vis à vis. des oiments.

10 titro hydrotûnétrique ( dureté) cs t faible

La minéralisation globale ost pou élevée.

Cos dou.."C derniers points étant des footours de qualité pour ln. consommation.

10. forco ior.ique ost crn.ndo co qui implique une n.ctivité ioniquo

faible.

- A Partir dos quantités on réaction, Thb 11, la. détermination des

fOrrm.1los ioniques pcrmet do dé~inir les Qaux do K:l.nd.ndj i qui ap­

~~aiaoont eosontiellemont bicarbonatées, sodiques.
..
"

'",
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