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ETUDE DE CRUES SUR UN PETIT BASSIN DE 1A REGION DE TCHANBA
(Note sommaire) :

par G. GIRAED
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Un petit bassin a été aménagé dans la chafne centrale
de 1'%1s en vue de la recherche de données de base sur les crués
torrentielles et lea conditions générales d'écounlement sous f£o-
r8t tropicale A relief trés accentuds Io bassin choisi fait par-
tie du bassin versant de la grande rividre de Tchamba ob la plu-
viométrie est trds importantej au surplus le choix de ce bassin
permettedt une application pratique immédiste de 1'étude par l'es—
‘timation des a&bits de crue de 1l rividre de Tchambe au Bac. Cette
dtude a 6t4 demandée par la Direction des Travaux Publics de la
Nouvelle~Calédonie, qui a participéd asux frais d'aménagement du
sentier, D&s l'équipement sommairement réalisé, les cbservations
ont commencd., (14 Janvier 1956) -Aw fur et & mesure de l'avance-
ment des aménagemants les observations se sont multiplides et,
pratiquenent, ce n'est qu'au début de Février 1956 que 1l'étude
des crues & réellement conuencé. Ies observations ont cessé & la
fin de la saison des pluies, le ler Hai 1956. Elles ont porté sur
1'étude des précipitations et des crues correspondantes. Les ré-
sultats sont consignds dans cette présent note, mais, comme nous
le verrons, une seconde campagne sur le terrain devrait Btre né-
cesssire pour que l'étude soit définitive et complite,.

o le bassin du creek &tudié (la Napoé Grombatou) est
situd a 17 kme & 1'Ouest de Ponérihousn entre 1652 15' 20" et
1652 16° 50" de longitude Est, et, 218 3' 30" et 210 5' 20" de
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latitude Nord & environ 6 heures de marche de la route coloniale
cbtidre. I1 fait partie intégrante de la réserve indigéne de la
Tribu de Tchamba. Sa surface calculée sur un levé topographique
au 10.000%me du Service Local est de 5,63 au Km2, Ce bassin a
la forme d'une ellipse de grandsaxex3 et 2 kms. Son coefficient
de forme, exprimé par Kf = __ P ou P représente le périmetre

et 8 la surface, est égale & 1,16. Son altitude moyenne est de
%340 m. Le point culminant est & 824 m. et 1l'exutoire 65 m.
Ie coefficient de pente exprimé par la relation Kp =4 x 1

s .

longueur totale des courbes de niveau;
équidistance de ces courbes de niveaup
surface du bassing

Kp = 0’580

Les pentes maxime et minima des versants sont volsines
de 31% et 83%. Ces chiffres traduisent l'homogéndéité du relief
sur 1'ensemble du bassein et montrent que ce relief trés accen~
tué est respomsable, comme nous le verrons plus tard, de la ra-
pidité de concentration des eaux de ruissellement.,
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B) Réseaux hydrographigues

Au cours d'une forte averse, lestaux de ruissellement
s'écoulent partout en une véritable nappe sur quelques dizai-
nes de métres, puis se concentrent rapidement sur le sol méme,
Puis 13, ol 1'érosion a creusé un véritable fossé de quelques
20 ou 30 cm. de largeur,la vitesse de 1l'écoulement devient im-
portante. Oes rigoles ou fossés vont ensuite rejoindre ce que
l'on appelle les cheks, dont le 1it est taillé entre des gros
blocs de rochers)’ “encombré d'arbres et de plaques de rochers
détachées.

Le micro réseau hydrographique est trés dense et trés
marqué, aussi les vitesses de ruissellement descaux dans les
parties hautes du bassin sont-elles trés importantes. Les ré-
sultats des essais de mesure de vitesse de déplacement d'écran
colord sont portés sur les graphiques ci-joints. Les vitesses
indiquées correspondent & llapparition de la coloration et au
maximum de coloration.

Les affluents R.D. du creek principal ont une importance
moindre que ceux de la R.G. Il en résulte, comme nous le ver-
rons, que pour une averse homogéne les apports importants des
deux affluents R.G. engendrent & la station principale, au
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fempérature de 1'air (suite)
' 1
Température :aanviergPévriarzl Mare i Avril
1 ! f
(] .
Moyenne dos mexima L 2905 } 5102 28%9 § 2802
- * { { s
Moyenne des minima { 2192 | 22¢ : 2186 : 1999
| | ! i -
Variation deg maximn :32!~259}333~ZGQ£335-24“ :30¢5~2395
( ' 1 ! 4
Variation des minima 1232s209:24n—1eq§25n-1sn 3222—179
| ] L

»

b) Temgﬁgigggs de l'een du crasek. Cas mesurcs de température
damandédes par le Service des Zeux et For8ts, bien gque trop
vou nosbreuasss pour éi2bliy une loi, nontrant que les teme
pératures de l'eeu suivent celles de 1'aiy avse des dépha=
sages conatants dang le teups et avec une réduction suffi-
samaent constante des amplituden. Le braosnase de lleau
avec l'=ir, par suiite de chutes ot cascades importantes,
65t responsable de cet 4guilibre thermicue (air-ean)

{ !

Heure ' Jenvier y Pévriaer 5 Hars i Avril
6 . ! Ct2z04 12185 1 2089
I t ! !
12 1, ! bages  loaes | 22m6
. ) 4+ - ! {
18 h. ' ' 248§ 2207 1 2281
] d M §

) %%ﬁﬁﬁggﬁlgg, Ttant donné la situation 4 1'intérieur de la
- en un endroit relstivement encaissd, la valeur nen-
sualle de 1'4vaporation & l'appareil "Piche" est sensible~
ment nmoitié de celle mogurde dans les postes Tondouta -
Hounda et Koumac de la c8te Ouecst en cette ménme salson.
Le trds grand nombre de jours de pluie accentue d'ailleurs
ces différoncea entre stations. Co maximum (I) élevéd de
1tévaporation "Plche® st 4 & un vent sec et asges fort
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a4 la fin de ce mois., Ls rapport d'évaporation entre les bacs et
1tappareil "Piche" est de 1,25 b 1,66,

(1) Evaporation
] " e | 1., , i
Mois | Pichg .:36 des Yo g8 Bae
1 H oom | m/je! H mmféw 7\ PichelCuve | tiche
! ! ! o lm/te fan/l, |
1 ! { _ !
Janvier | 48,6 ! 1'51 i g : 2'6 : §
t t
Février | 5444 : 1,87 :es.s : 3,1 : 35 ;4,53 § 1,66
{ .
Fars ; 68,7 1 2,22 ;sé.s § 2,78 g 4,1(1)!4_,1 | § 1,25
Avrid 1 50,8 1 1,69 165 1 2,5 1 2,98 13,76 1 1,36
1 t 1 ! 1 i 1
a) Hu . ltemarquons que les hunidités en pourcentaze

mesuré.a 6 he et 18 h, sont relativement élevdes et pro-
che de la limite meximum au cours de la nuit, l'hunidité
de l'air avoisine 95 = 969, . Au cours des mlmes mois,
ithumidité & 10 he est de loin triés supdérisure & celle ne-
surée sux postes métdorologicues pendant les grosses chee
leurs. 11 est rare que l'humidcité relative soit inférieure
B 55 - 600 & l'intériewur de la chaftne.

91

Hois : Buidditd relative epn % —

iMoyenne & 6 h.iﬁoyenne a 12h.§ﬁoyenne a 18 h.
1 , ! !
! ! !

Janvier ! H L
! H H

Pévrier § 96, i 3, : 91,

lars § 93¢ : T5+ ; 86

Avril !9 ! 74 !
¢ t 1

e) Pression baromdirique., Les observations au baromdtre & mer-

cure pernetitent surtout d'esvoir des censeignenents sur
1'évolution du temps, Ci~joint les variationg des pressions
lors du passcage de la dépression le ler Mars 1956.
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- 1s relief trds accentud du bassin et l'existence

d'une for8t tropicale impénétrable, un réseau dense de 15
pluviomdires a ét¢ ims talld et implanté de maniire & faciliter
1n reldve journalidre dss appareilg. Les deux circuite de re=
l¥ve, 1'un par ls or8te circulaire et l'autre ciovauchant dens
le foud du bassin, demsndaient respectivement 5 h. ¢t 3 he de
marche, d'ailleurs difficile dans les sentiers bousux et glis-
sants aprds de belles pluies.

a) Un pluviombtre h auget Basculsur Ep tranaformé en enregise
treur journalier fournit &es obsexvations parfalites, quel-
quefois malheureusement interrompues par suite d'obturation
du passage G'dcoulement par des ddbris végétuux de la grande
for8t ou par blocage 4du mécanisme d'horlogerie,

b) tin pluviomdtre & siphan en By donnant parfois des courbeg
trongudea inutiligables par blocage fortuit du mouvenont
ascaendent du flottour,

¢) Un pluviemétre sexl-~anregistreour, pluacd & la station de
jaugeage prig de la case de adjour, par ses relevés fré-
quentz et continusg, fournit un complément su aunque dlen-
regisireuent des appareils plucds dans une huwaidité oono~

EoRee = sormdediysad ¥y Y B € rerey . cwrs ey S AP - A -
cante, wetirnt & dures cprouves les nccanlssmas d'horlogerie.

Ie régime pluvicavtrigue sur ie bussin, csemblable 4 celui
de la chalne cenirale, exposé eux alizds du Bud-~Est est carace

térisé par quatre saisons, dia%%lggfs peu marquéess

~ une gaigon séche (d'Aolit & Novembre), présentant parfois
de trda fortes préeipitaticns orageuses en Septembre,

- une petite saison séche, parfeim en Mai,

- une saigon de pluleg (de Décembre & Avril) marqude au
début par dea averses orsgeouses,

- et une petite salecn despluie en Juin, Juillet,

Précisons que les daves des débuts et fins de saison,
comne leur durée, sont trds varisbles et gue certaines amnées
tout est bouleversd,

Ie hauteur pluviombtrique inter-annuelle dane cette
région fort mal connue, doit osciller entre 2 m,50 et 3 m.

.ci/‘..i
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Sur le petit bassin, les hauteurs d‘'eau recueillies pen-—
dant les quatre mois d'observation, sont supérieures h celles me-
gurdes b-oelles fu poste installd par 1'E.D.F. & la tribu de
Pchamba, Voir répartition mensuelle des précipitations & la case,
h 1l'altitude 824 A la tribu de Tchamba et 4 celle de Goa,dans le
tableau ci-dessoust

T -
Trita de

i I : - T
Mois | Plute | Alt. ! { Tribu de |  Hoyen
1956 t onse | 834 n ! Tchacba ! Goa ! Dbassin
1ALt.65m.! ‘1 ! !
1 { ! | S 1
' ! t 1 !
Janvier | B42,5 | 952, | T18,5 | 619,53 1 880,
Fevrer | 21,6 | 36,7 | 258,4 | 261,9 ' ase,
Avril : 42009 § 458;9 ; 557;7 ! 352;7 s 444,
1 | 4
Totauxj'}2020,5 | 2492,2 |1812,3 aso,a | 2139,
1 4 '

H !

Les pluies d'origine orographique dfles &4 deg phénomdénes
de convection sont importantes} les magses d'nir tropicales charw
gées d'humidité convectibloment instadkles, engenirent, par suito
des parties montagneuses, das aversas gourtes dans la journde
et nombreuses. les masses d'air polaire dédtermninant des ondées
dans la nuit et des averses au cours de l'aprés-midi sur le bas-
ein, provenant de 1l'Est et 4du Sud-Est, donnent dea précipitations
relativement homogdnes dans l'espace, bien que la loi de l'aug-
nentation de la pluviomdtrie avec l'altitude apparaisse dans les
dépoulllements. les averses orageuses remontant les vallées sant
particulidrement importantes dans les talwegs et minimes gur les
crftes.de hautes altitudes. Il sembleralt gqu'au cours de pluies
diluviennes, a4 l'approche des perturbations, la rdpartitieon eat
sensiblement homogéne., Dans l'ensemble, on note des écarts énor—
mes de préeipitations aux pluviomdtres ezposés différemment aux
rafeles des vents, par exemple le ler Mars, A moins de 2 ldis de
distance, on enregistrait B85 mm. et 156 mm. 31 le nombre de plu~
viomdtres installds est suffisant, il semble cependamt gu'une
digtribution moins circonférentielle présenteralt ltavantage de
nieux @€éfinir la pluviomdirie esur l'ensemble du bassin, mais les
difficultés de reldéve seraient doublées,

00!/..5
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4 des pregcipiiatiop

Pour la région de Ponérihousn, les maxima des précie
pitations jowrnalibres de 1'ordre de 300 mms ne sont gas com-
parables & celles de Yatd: 646 mm. le 29 Novembre 1937.

Les intensitds horaires mexima an Rauvem-calédonia
ont fait 1'objet malheureusement do peu de mosures.

A Souméa, le pluvigmdirq enregistreur de la Hétéo ..~
fonctionnant dewis 19% 4 +- une ‘courbdes & mt;engité-dwée.
Liaverse du 10 Pévrier 1955 de 132 mm/H_pendant une'heure prend
un caractdre exoaptionnel: A Yatd, sur la clte Rat, quelques
observetions du leoteur du pluviomdire ordinaire laisse présa-
ger des intensités de 110 mm/H pendant une heure; de 70 o /H
pendant 5 h, et 216 mm/H pendant 6 minutes. Toujours sur la
o8te Est, le ler Mars 1956, au cours du cyclone & Pam, il a
été nosurd 56 mm/H pendant 3 heures, avec un total de 431 mm.
dens la journde. A Ousgoa, l'imeasité a été, lo 11 Marg, de
62 mn.5 pendant deux heured, |

Bien que ces valowrs oint 6t enregistrées en des points
éloignés 4u bassin, elles doivent 8tro retenues comme valubles
pour celui-ci. En effet, la trajectoire des ddpressions cyclonie
gues est assez aldato‘re sur l'ensemble de 1'%le et c'est en
géniral en monent de ces pagsages que l'on enregistre les plus
fortes crues,.

Au cours des obgervations, pendant les quatre yremiers
mois de l'annde 1956, sur le bassin nous avona noté comze maxi-
mum 125 smfH pendant 5 minutesy 115 mm/H pendent 15 minutes)

78 um/H pendent 30 minutesj 56 mm/H pendant une heurej 40 mm/H
pendant 2 heurses et 30 mm/H pendsnt 3 heures, (Voir en annexe
les courbes d'intensitdé-duréee de Noumda et de l'estimation Ge
celle pour l'ensemble de la ofte Est).

-y
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i ! ! ]
Nombre de Joursy gy, .o4er | Pévrier | Mars ! Avril
de pluies } f ! !
i { { {
Pluies de 60~-T0 ! 1 H
70-801 ! t !
80=901 ! ! 1 {
90=~1.001 { { 1 !
100-1101 J | | !
110=-1501 1 ! ! 1 !
1 (130,6um)! ! (119,3) !
150 ! { ! 1 t
| t g (168,6mn)!
! { ! !
! B42,5 1| 241,8 ! 515,1 ! 420,9
! 3 I {

S DR

[ ]
Station limnimétricue. Les crues de la riviére principale de
Tchamba psuvent atteindre 10 m. au dessug,des basses eauxj aussi
les échelles de crue du petit bassin ont €66 installées dans
1'unique section demt—lies’plans d'eau sont tringuilleg en dbasses
eaux, la ol le reflux de la rividre principale ne peut se faire
santir. Ces échelles doublent le limnigraphe & flotteur, type
marégrarhe Ott, situé & quelques mbtres de distance, la section
de contrélején basses easux ost constitude par des rochers enire
lesquels se plaquent des galets de toutes dimensions; elle s'est
avérde tris stable. Los mesures simultanées des nivemux 4 1'éci.el~
le et un repere sur un seuil rocheux, 200 m, & ltamont, au cours
des quatre mois, enﬂggéuit la ptabilité du lit. Le 18 Mars 1956
quelques 50 mdtrea & 1'aval des dchelles un coup de "Gong" e &4
entendu par 1l'agent technique lors de la erue, ¢'est probablement ;
un bloc de rocher de 100 Kgs qui en & heurtd un autredass fn dydeuwwet,

t 2 eaggs Dans ce 1it, oh les pantes longitudinzles
sont toutes supérieures & 10%, aucune mesure de vitesse au moulinet
n'était tentable au moment des hautes eaux, Un matériel somumaire
de jJaugeage chimique & &té fabriquéd sur places appareil & débit
constant, rampe d'injection. Il est regrettable que les Jaugeages
n'alent pu commencer qu'sn Avril, les piles et une des lampes du
spectrocolorimdtre du laboratoire d'Océanozraphie ayant mis plu-
sieurs mois pour venir d'Amérique. Au mois d'Avril, les orues

o.o/otc
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des 6 et 7 étant de nuit, nous n'étions pas outillés pour falre
un jaugeage au voisinage de la o8te 1m,20 - 1m,403 toutefols,
quatre jaugesges chimiques sux obtes 0,44 -~ 0,54 - 0,56 ~ 0,82
permettent G'obtenir, par extrapolation, une courbe de taz
satiefaisante jusdu'aux ¢Stes voisines de 1m,60. Quatre jaugea~
ges an moulinet compldtent le trmcé de cette courbe pour les
bag@es eaux,

Pour les cBtes supérieures & 1m,60, l'erreur sur le
débit semble 8tre trds importante. la courbe estimée, doit
toutsfols donner dea valeurs par défaut ®ds ddbita. Une deu-
xidme campagne pour parfeirs cette courhe avait &t projetdes
dos circonsitances indépendantes de notre volontd, nous obliw-
gent & suspendre ces étudses. Réanmoins, elles pourront tou-
jours 8tre reprises d'iel quelques anndes si besoin est, leoa
gections étant parfaitement stables.

ggggggg_gx%;g;ggyggg& Je régime des cours d'eaun de l'en=-
semble de la cfte Est 23t un régime torrentiel pur caractérisé
par un fcoulement rermanent en gsiascn sdche. Le débit d'étiage
est sbondant, de l'ordre de 5 & 7 i/s/Km2 pour les bassins pre-
nant naissence dans la chafne. Ia péricde des basses easux de
Juin & Décembre est coupdée par des crues igoldes en Juillet

et en Septembre, la période Ses heutes eaux sfétend de Janvier
& ai.

Les coefficionts d'4coulenent annuel des cours dleau sont
de 1'oxdre de 70 & B80% et le @éficit d'écoilewent moyen de 650
A 800 rm par an.

HAUTEURS ET DERITS CARACTERISTICUES
DE LA TCHAMBA A LA STATION DE LA
TRIBU AU COURS DE DEUX ANNELS DYOBSERVATION

Seule, l'année hydrologique 1955/1956 étant complite,
noue evons groupéd les relevés du ddbut de l!annde 1955, de la

fig de l'annde 1956 et du ddbut 1957 pour former une année enw
titre.

Pour ces deux amndes, les hauteurs d'eau carsctéristiques
& l'échelle ot les débits oarsctéristiques correspondants sont
congizndp dans le tableau ci-dessous, Notons que les valeura
citéen ne repriésentent pag une moyenne jourpalidre mais le no-
ximum atteint & un instant quelconque de la journée. Elles peu~-
vent 8tre ainsi, =oit la "pointe® d'une crue, 501t la valeur
au lendemain maetin d'une crue plus importante, Les débits éle~

vés supériours 4 100 m3/s entachée de forie erreur dfle & 1'av-
tmpoul-atim de In nAmmhas 3« o -
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me“g é;ggggte W} Annde 1955 - 1956 f innée formée 1956~195
§ ¢8te en § Débit i Clte em , Débit
el t gt !
Maximum annuel | 5,00 | 500 | 550 ; 550
Sfours paran 1 2,55 | 135 1 1,97 | 98,0
10 jours par an 1,90 | 94,0 boas5 | 62,0
20 % v ¢ 1,25 ! 38,0 1 1,15 1 21,0
0 " v b 1,3 1 a0 | 09 | 10,0
WO v Y 1,50 1 0,58 t 1,56
355 % « 1 o4 ! o030 ! o045 | 0,80
1 s ! 1

3 (N

Ia crue waximum obuervéc i 1 Tchanbp o atteint § n,75 & 1'é-
chelle, soit quelque 1200 m3/s, zu cours du cyelone de 1948. Dta~-
prée les "ancieng® de la trivu autochtone de Tchamba, cette crue
&8t la plus forte connue &puis 50 sna. Elle a causé de gros déglits
& la ¢ribu ol la plupart des eases installdes sur la plateforme,
altitude 19 m., ont 4té emportdes pur les eaux et a recouvert l'en-
gexnble de la plaine alluviale de Tchanmba,

Quelaues dia-remmes des haubteurs d'eaU DRESUrdes au COUTE
des crues du ler semestre 1956 montrent la grande rapidité Ge wop-
tée des eamux, la faivle durde de la "pointe" de crue et la ddceue
subite. '

Ia crue du 23 Janvier 1956 de 5 m OG22 & liéchelle et dtapres
les déluissés visibles dans la partie supérieure de la plaine de
la Tchamba comprise entre la caféirie de la giation des japonais
et la tribu, n'a, pour ainsi dire, pre reccuvert la pleine allue
viale sauf au confiuent de certains creeks, en particulier, celui
dit "des cocotiers®, Dens la partie inférieure, prés ce la station
des Japonais, la plaine trés basse n'aurait été recouverte d'eau
que quelgues houres seulement d'aprés les renseignements fournis pa
un observateur témoin.

Au cours de deux anndes d'observations, les crues enregisirde
ont é4é clasades dans le tableau ci-dessous.

o.c/‘oo



Station Tribu

Zate Hantour Date Hauteuxr
Installaticns Pévrier 1955
18/2/55 120
19/2/55 50
1/3/55 1,01 2/3/56 1,83
4/3/55 9550 18/3/56 5410
6/3/55 1,65 6/4/56 1,12
25/3/55 1,22 7/4/55 1,95
1/4/55 2,66 - 24/4/56 1,20
10/6/56 4,7
fe 199 56 Linné 56 /195
€/9/5% 2435 30/¢/56 3,20
16412/5% 1,08 7/12/56 3435
22/1z/55 1,17 6/1/57 3460
25/12/55 1,25 20/1/57 1,86
27/12/55 1,67 22/1/57 1,55
28/12/5% %450 29/1/57 1,75
14/1/56 1,45
16/1/56 2,66
23/1/56 5,01
26/1/5¢ 2,13
26/2/56 1,17

Afin de mieux fixer les limites du champ d'inondation

dans ls plaine de Tchamba, deg consisnes d'obeervationz de
la ligne d'eau maximum reconnue par legs tracds et les délaise
sdg ds crue ont été donndes au Pasteur de la Tribu.

Au cours de la szaison des pluies de l'annéde 1957 au-
cune crue supérieure & 4 m, & l'4chelle n'a été enregistrée,
Il ent toutefois pogsible d'estimer actuellement, faute de

onc/neo
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renseignements, la ligne d'eau & 0 my50 prée entre la station
des japonais, le bac et la tritu. :

Pour la ofte 5 m. a4 l'échelle (altitude 10,5 a 11 m,)
gorrespond & la station des Jeponais une dénivellation de 2 m.
du planp par rapport aux eaux de basses mers (altitude 2,50) et
un maximm de 30 cm au dessus dep nardeg hautes au bac,

Ltsrreur commise, en admeilent comne ligne dleaun
maximum la ligne de basses eaux &4 lsouelle on sureit ajouté
une hauteur de crue déerciesante lindairement entre la Tribu
et la station des Japonsis corrigée en tenant compte des vam
riations des sections, ne serait pas supérisur & O m,50 , I1
gerait possible de reconnaitre les zones inonddes A 1 mdtre pris
2'4) exintait un plan topographique de la vallde avee courbe de
niveau tous les mbtres. '

dalgré les conditions d'existence, pas toujours envia- i
bles 4 ltintérieur de la chaine, dans une case auénagée sommale
rement oh parfois le ravitailliement n'tarrivait pas & cauze des ‘
pivies, dtaient toujcurs présentss 1l'agent technique et l'hy-
drologus, ainsi gque deux autochtones de la tribu de Tchamba,
partiouliireprent bons marcheurs. Tous leg jours,; un des deux :
autochtones assurait l1la lecture des pluviomdtres circulairesg ¢
le senond, rostant auprés du pluviomdtirs semi-~enregistreur, ‘
prés de la cese. L'adjoint ou l'hydrologue relevait les plu~ i
viomdires enregistreurs ¢t les pluviomdtres &uw centre du bag-
gin. Troie fols par semsine un conveyeur de la tribu assurait
le ravitaillouent,

Averges 405, |

Avant de classger toutes lez averses, signalons les i
arrfts de fonctionnement des enregistreurs., Dans l'ensemble, :
un ou doux pluviombtrss snregistreurs ddterninaisnt teujours o«
1tintensitd des averses. Seuvles caellos des 23 et 26 Janviar
sont entitrement indéternindes.

Sur les 116 journdes de piuie, les averses journas-
liérea se classent commze sultt

- everses n'ayent pas donnd lieu & l'éeouiement = 553

~ gyverpes ayant donné lieu & l'éco.lement bhypodermi-
que = 50 (averses n%s 20 st 29 , par exemple)}

= averseg ayant donné lieu & un faiile ruissellement =
12 (averses nfs l-3=10=11el2~13~16~17~10=21=27=28)

~ averzes ayant doand lieu & un fort rulssellement = 13
(averses n® 25 -~ 26 bis, par exemple)

~ averscs pouvant 8tre considérécs comme unitaires = 6
(averses nfs 2-8=9-14-15-23% bis).
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en annexe, sur la sdrie des tableaux on trouvera la répartition
des précipitations dans l'espace et dans le temps sur les diffée
rentg hidtogramnes.

Regardons les aversss pouvant 8tre considérdes
comme unitaires!

a&) l'averse n® 2, cboervée su ddtut de l'installetion du basain
et seulement & 1a case, semble, dfaprés les précipitations
dee tribuz de Gog, Tchamba et de For8t plate, &ire sesez
homogdne dang l'espace, Elle & donné 47,% mm 4 la station
dont 28,3 seulement on 46td “efficaces™ entre 15 h. 59 et
16 1,13, Ie aueue de 1l'averse, 40 mm/H on 20 rminutes et
9 mm{z en 20, n'a pratiquaement pas donné de ruispellement
gur la majeure partie du bLassin. Jette averse &c¢c 118
perdant 15 minutes s été la plus forte obeervie au cours de
la saison.

b) 1'averse n? 8, assez homogdne dans l'espace, meis toutefois
foible dans la partie supérieure du bassin, = donné 25 mn
dont 21,6 en 27 minutes ont ét¢ "efTicaces™. Le g0l satu:é
est responsabls du fort coefficlent de rulszellexent.

¢) ltaverse n® 9 dun

) 26 Janvier dont l'intensité n'a pas ¢té
earegistrie est tre

e forte dans la periie centrzle du bassain,.

d) l'averse n? 14, concentrée dans la partie supérieure du bassin
ne peut 8tre correctement représ:ntée en intensité par les
deux sutres enregistreurg) i'intensitd efiicace caleunlde, en
‘prenent comme base, l'enregisirsment Ei serait de 44 mm/H
pendunt 19 minutes, :

e} ltaverse nt 15 ¢szlewent concentrée dans lza partie supérieure
du bassin, peut 8tre considérée comme une averse unitaire,
bien que la pluie efficace ait duré 34 uilnutes.

f) ltaverse me 23 bis de durde 54 minutes dont 1'intensité a
été seulesant mesurde 4 la station, ost formde d'une série
de "pointes® de valeur différente. L'intsnsité efficance dd-~
terminée est 1l'intensité moyenne de toutes les parties de
1l'averse supérieure & 20 mx/H.

Rotong, au sujet de l'étude dee averses, que l'ensemble
deg trols enrsgistreurs £ialt bien néceseaire powr connaitre la
répartition dans le temps des averses aux différents pointo du
bagsin. Il n'est pes rare d'observer des dcarts de 10 minutea
entre les instants du maximum d'intensitd au point extréme du
bagsin By et O, écarts parfois génante pour la &terminatiom du

ooo/no.
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hidétosranme moyen.

Ce dernier étant la moyenne arithmétique de 2 ou 3 hidto-
grammes, les fortes intensitée se trouvent réduites dans de for-
tes proportions.

Ia répartition dens l'espace des averses east, 4 de rares
exceptions, réellsment homogdne, le fort relief en est response=-
ble. Nous remarquonp que les trés fortes averses sont, en génde
rael, soit concentrdes dans la partis centrele du bassin, soit
locelindes su~descus de la afite 500, Par contre, les précipitas
tions journalidres au moment des passages de sones dépressionnaie-
reg ou des perturbavions sont, 4ans l'snsemble, hoemordnes (averses
deg 14 « 18 et 16 Janvier -~ 17 ~ 18 ¥ars - § et 6 Avril). Au coure
des cyclones troploaux, les averses accompagnées de fortes rafales
de vent sont évidemment concentrées dans les parties du bassin expo-
séag sux vents et trds faidbles au voisinage des crétes.

Crues observéesn.

A part les crues,du 18 Janvier mal enrogistirie au limnie
crevhey, du 27 et &3 Janvier ol le il actic.nant le stylet ctest
rormpw par swite de la montée deg eaux, siucune autre crue n'a $té
retée.

Toutefoig, les mexima des crucs du 22 et 22 Janvier ont
46 noté par ll'adjoint qui était prdsent. 12 hauteur seximum obe
servée & l'déchelle a ¢été de 2 my40 le 22 Janvier 1956 & 18 he 20
correspondait & wn dévit estimé & 57 w3/s. scit envirea 10 m3/a.
per Ku2 et de 2 we le 3 Janvier & 17 h,

Itannée 1956 e été pluvieuse mais les nombreuses inonia-
tions enregistrées & la stution principule de la Tchamba (H. max.
5,02 = 5,10) ont été de beaucoup inférieures & celles normalement
visibles (7 m. et 9 2,75 comre hauteurs mexima). Signslons gue
dane les creeks, affluents de lm Tchamba, nous pouvons, grice
aux traces profondes porides par les arbres des berges, api vé=
clexr le hauteur meximun des ezux au cours du aidcle présent.
Alnei, sur le creek, dont le basmin a $té dtudié, en mains en-
dreoite ncus notons des écorchures provoquées par le frottement
de tronce d'arbres venant de ls for8t et arrfités dans leur cour-
se par les arbvres (bois de fer). Un arbre prds des é¢chelleg ol le
ried est & la c8te 3 m,50 porte une trace ¢8%4 amont de la branche
raitresse quasi-horizontale 4 4 m. de hauteur., Un autre arbre a
80 me & l'amont (voir phoie) porte une trace &'envirom 1 m,2 au
densus de la clte maximum de la crue du 18 Mors 1956,

clo/aoo



17.

la obte maximum possible & 1'dchelle doit 8ire
estimde A enviyon 4 m. Pour cette cbte, la pection utile &
1'écoule -ent des hautes eaux est de 40 m2 environ, pour
une section mouillde totale de 54 .2 {la section utile
étant ls segtion ou aucun cbstzcle ne glne le courant
central) .

Etant domné la pente du 1ii au voisinage de cette
section une estimation de la vitesse moyeune a 3 m/e représen
te un d ébit voisin de 120 m3/s., soit un débit spéoifiqus
gupérieur & 22 m3/a. par Km2, rFour des averses blen isolées,
16 ruissallement dure environ 2 b, 40 &2 3 he, la déorue set
assez brutale, l'écoulemsnt souterrain est quasi permanent
en toutss ssisons et l'écculement hypodsrulgue premd parfois
une importance relativement grande a la fin des averses
(averzes n? 25 bis, débit 6 m3/s). En analysant quelgues
crues sur papier senl logarythmigue, on eost Irappé par la
présencs, d'ailleurs non gy:tfdmatique, de quatre droites
et troin cansures. Pur aéparations de difidérents dcoulsments
noruaux, un "rdsidu" apparait. Hous 1llaprelong premier dcoue
lement hypodermique. Il provient de la pariie haute du bassin
ol le rencuyage rapide est Al sux pentes troes fortes du ver-
sant. Lo goconde partie correspond au ressuyage, bien noins
rzpide, de lz partie inférisure du vassion ot le scl & une
épajogeur dlenviron 20 4 30 cma. ot des parties gponsiecuces
gous forét, :

"Le flot de huge™ coriespendent & 1l'écoulesent des sow
ces permanentas et profondss, constiiae i'unigue alimentation
du creek, 13 h. environ aprés la fin des averses sur le terw
rain et ne serble pas deveir dépasser 1 my5 m3/s.

snelytioy e

le tablaau géndral n? 1 d2s observations & ét6 drossé
en vue de déteruiner les dléwents essentiels des crues =
iicgranccs deg distributions

Etudes

-~ capacité ¢'absorpgtion
-~ goefficient de ruisgeliement

Les débits do base (colomne n® §), avant la pluie,
donrent une idde de L'humiditéd du bassin. Les colonnes
5«0~7 mentionnent la pluie cbservée aux trois enreglis-
treure et permettent d'asvoir uns idée de la dispersion
dans l'egpacej la hauteur moyenne sur le bassin est consie
gnée dzns la cclonne 8 et la duréde des mverses dans la colon—
ne 9.

ooo/ooo
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les "Lag" -~ temps entre le centrc de grovité de la
pluie efficace et le maximms de crus (colomnne 10) et "Rigse" «
durée de montde de la crue (colonne 1l) ont un vagbe chaupg
do variation (10! & 1 h. 40 pour le "lag" et 3' & 50' pour
le Rise), L= premier remps ®lag se classe en trois groupest

-~ 15 & 25, cas ol l'averse est isclée aux envireons
de ltexutoire du bassin (sa lizite est le preider
affluent R.G¢.),

- 32 4 38%,cas oh l'averse est concentrée 4 la pariie
moyenne du bassin ou plut8t les parties inférieures
dtaltitude counrrises entre 50 m. et 400 nm.

- 50 & 64', cas ol l'averse ast homogine dans 1'espace
ou unigquesent concentrde dans la partie supérieure
dv basgin,

Lea "Lag®™ supdrieurs & lh.3C a’fectent des averses &

trés faible coefficient de ruicsellewent (£ A 2 #). Le "Lag®
hypodermique,dtaillsurs aszes mal prdoisé, ezt de l'ordre de
2&.3‘00

51 nous négligeona le falble ruissellerent immédiat
prés de la station, le "Rise", dans le cas J'averse homogéne,
est trés volsin du "Lag", pzr contre, il n'est gue de 3 & 12!
pour uvne averge igolde dans le fond du bascein (averse n¢ 3 - L

15).

Ia crue 23 bis,de par la définition wlme, présente la
particularitd d'avoir un "Lag" inféricur auw “"HEise%, :

Dans 1o ceolonne 15, le ceefficient de ruisselleuent re-
préesente un coelfficient global des pluies de 1n journée ou de
L'ensentle des précipitations au voisinagze des averses de lone
gue Gurée (averse nm? 3 biB =~ & ~ 8 bis - 18 bis, par exenple).
L'intanaité efficace (colonne 16) d'estimation délicete, étant
donné la surde et la dispersion des pointes d'iitensité notae
sleg ainsl que la durde efficace (colonne 17), sont des valeurs
aprrochées per estimstion.

NHotcns combien 11 est difficile de cholsir un hyétogra:m
moyen et d'apprécier sur celui-ci 1o nartie de l'averse effec-
tivement efllcace. Nous avons eu recours, trés souvent, & la
connaissance de la plule excddentaire {cclonne 19) pour choisir
durée efiicace et l'intensité efficice moyenne.

En procédant sinsi avec les hyétogramses moyens, les va-
leurs d'intensitd efficaces sont en zénéral sous-estimdéeg ainsg
que les val urs de 1'intensité de 1s pluile excidentaire (colonn
20), le coefficlent d'mbsorption (coleoune 21) de méme sous-esti.
né est 6:a) & lo - 1r, '

oco/ooo
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de cxue
BEn moyenne, la durde du "Rise®, pour une sverse ho-
mogbne dans l'espace étend volsine de 50' noue aurons affaire
4 une orue unitaire dang le cas oh la durée de l'averse {partie
efiicace) est inférieure & 25!,

n {ou du diairamme type

Pour ce basein, les averses isolées agsez inmportanies
sont extrémenent rares. Nous disposons seulement de gix averses
du type unitairs.

L'averse n® 23 bis (du teblqau n? 2 ou XKr est le coef«
icient de ruispellenent de l'averse eficsce) & 634 considdrde
conme unitaire attendu gue son dlagranre est encore acceplablo.

Sur iee diagremmes des crues. nous avons fait certale
nags correctiong?

2) nous avons nézligé le ruisselle ent corresrondant sux surfaces
voisines de l1l'exutoire et cholci une limite entre 1'écculenent
{souterrain hyrodernique) et le rulscellement, asses apuroxinotie

V&e

b) nésligé la cueuve du ruissellement qui reeste toujoura imprécise.

Des courbeg de ruilsseliencnt oUienues par sousirace
tion de ces éeoulenentis, nous dédulsons par dilstation dea ordon-~
nées, une courbe, de ielle maniére que la surface courrise entre
celle-ci et l'axe des abscisgeam solt 1s mfune pour toutea leas crues

Le pourcentage d'wau ruiscelde a ¢4d noté sur ceile
courve par iatervalle de temps de 1l0' et de part et d'auire de
ls €raction la plus importante. Ces dimgramses nmontyentt

12) L'romogénéitéd acdeptable de toutes les courbes rendant plus
facile le cnoix d'un hydrograzme unitaire,

22) qutd la dderus de l'averse n? 2, use légbre partie de la aueue
de ltaverse a dennd lieu &4 un Teible rulissellexent.

52) les différents types de montde de la crue oont dfls, en partie
culier, a la répartition dang l'espace e l'avarge,

49) ltaverse n? 5 his, peut i Lz rigueur, Btre considérée coune
une averse uniteaire, Lien que la plule officace alt duré

54°%.

Nous adopterons un Qiagrasmme d'ume distribution woyen=
ne, dont les éléments omnt €44 cholsi par oimple estim:tion; mais
ne saralt-il pas préférable d'utilirer au cours des appiications,
le diagramne de la crue n? 9 comue diagrawio $ypet

lo./eoe



Ie 18 Avril, aprdés six jours sans pluie, les nmesures
& 1'infil¥romttre Muntz (entouré d'un secend cylindre oh de lfeaun
est msintenue & une cbte voisine de celle de l'aprareil) ont é4é
effoctudes en 11l points caractéristicues du bessin. Dans 1l'ordre
de ces points lea valeurs d'infiltration en mm/h. a2u bout de
15' sonts
n? 1l 473 ~-n8 21839 -n2 324 ~mn2 4 ¢ plus de 200 -
nt¢ 5 ¢ 60-nf 6 3110~n?7¢72-n283 56«n291¢ 27~
ne 10 § 5,4 «~n® 10 2 5,4 = n? 11 ¢ 13 mn/h.

Les megures nfs 1 - 2 ~ 3 ~ 7 ont ét¢ faites dans le
partie inférieure du bassion sur deg sols de nature assger spemble-~
512 (horisons jaunes argileux caractéristiques avec faibles cou=
cheg de terre arzhles 15 & 30 cz),

us forft dans la

Los nesures 8 ~ § -~ 10 - 11 faltaes co
suacentibilité an ruicnele

partie supdrisure du bassin rmontrent le
iexent de cetle partie.

Tir ey catavige O A a L3S
JAL IO DUTe e 6 & :

igue ol

o TP I ey s is - .
1la masce de terre nolre eat o L2 EHILO I S Rt g cotte
’ 5 i R s . E 2 -
SOne ne renrsgentd cus quolicung 8ol o e noae du hascin.
- ‘S Y x

Ces wmapurces ns do nent pas la valeur de 1L'infiltration
véritable aux points considdéris msls prouvent cozvien est ddlimim-
té en deux pariies ce bassin de divensions resireintes. & titre
indicatif, 11 est probable que la parytie houte du brasin ait wm
ceefficient dfinfiltration de 20 & 40 mn/H. en période siche et au
moins de 6 m/h. les jours de pluies abondantes.

la parile infdérieure, d'ailleurs assez hétérogene,
aarelt un ccefficlent d'4infiltration voisin de 80 & 100mm/H.
aux n8uea péricdes.

Au vedsinage de 12 cnge ol de noubreus2g mesures ont

é4é faites sur un terrain do un sre, des variations de nlus de
50 % ont été observées dans 1n détersination du coefficient d'ine-
filtration.

worsgue le ael est voligin de la safurusiion, les apna-
reils iowrnissent deg donnfes notaiiient trop faibles. Le ler kars
par exezple, tous 1 8 apprareils placds contenaient la sulte d'une
vluie fine 26 mm en 13 h., prés de & mm d'eauw; or, 11 n'y 2 & au=
cun mouent, un rulsselienent su volsinage de le case. !asintee foisg
de telles remavques ont &4é faittoo,

cosfees



21.

Ls cecfficient de rulzsellement des aversea partiou-
litrement de lomggues plufes supsvieures & 12 he atieint des
¢hiffres de @

~ 25% (averse nt 5) « 28% (averse nt 5 bis) ~ 29% {avers
n? 25) =~ 36% (averse nf 26 bis). Ie scl, aprss guelgues
neures de pluie fine, arrive a ea limite de saburaiion;
ausel nous trouverons des coefficients d'absorption, &
la suite de trds longues averses, veising de X0 4
35 »M/Eu :

Le coefficient de ruissellement Kp est particulisrement
appréciable pour 1%tude . Il ne semdble pas impogsible gue pour
des pluodes durant 24 h. le coefficient de ruissellement Kj
goit voisin de 80 % et mBzme davantage si les inftensiids offica-
cés sont supérieures & Y00 mm/H.

Malzré touter les locunes de notre Stude, la plus
izportonte 4tegt 1o déterminotion epyroximative des d€bit
relativenent €levés supérieurs h 15 u3/3.

e
P

ia ssconde

&) ua traed du grazshique de distrivution honn8te pour lzs dio~-
grames 2 ~ 14 - 15 sont obienus & partir des valeurs ds
débit parteitccent connuest

b) une valeur uinimum du coesficient moven 4'sbsorption de 18
& 15 ma/fliy lors dss plulesg de *rds longue duréef ces chife

rep pernettent de retenir des coeflicients de ruissellexent
Xy de l'ordre de 60 & 80% pour des averses exceptionnellas,

Avant d'dtudier quelques types dfavermes déjL obe-
gervés sur la clie Bst, 1o prudence nous e conduld & aprliiquer ‘
12 mdthoede des hwrdrogremues tnlisireg & dee nwverses ohaervies sur
le bassin,

Pour ltaverze nf 24, définie par deur hyétogiauien
(cuse et Rp) nous avons chosi des capacités d'absorpiion varige
ble dans le tespg. Puls nouc asvons additionné les différents
dingravmes rés:ltants? &) - b) - ¢) - d).

Le débiy de rucsseliiement trouvd: 27,6 m3 est sembluble
4 wélui chservé,

1
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Pluie efficace Burde efficace Capacité d'ab-

sorption
-8) 35 mm/H, 30t %0
Y] 4¢ pIvl) 25
-c) 70 100 20
-d) 44 107 20

Ce résultat montre que les coeflicients d'absorptiom ont
été parfaitement cholsis et que la mdthode appliquie & ce basain
pour cette averze donne de bona réguliats.

Ppur 1'averse n? 26 bis, l'dtude de 1lm deuxidne pointe“
nous a2 conduit h utiliser des capacitds d'absor tion de 18 & 14
mn/He Les intensités falbles mals bien définien dec averscs cune
sidérées, engendrent une crue dont le débit de ”po;nue“ blen Qéliw
ni pulsque faivle perzet de considérer lass eapzcités choisies conw
me exactes ., cllea sont d4finies, avec une bonne nrécision, l'er—
reur ne nouvant excdder 4 mn/H,

Ia troisbme "pointe" de rulssellement vipilble nous cosduit
4 adiett e crimm capzeitd 10 4 12 mnfHe. & la fin 4! mne péricde de
pluie de 300 e en trente heures.

m

Dans 1L'diude des iptengitds horairee desg plules nous avong
vu la poseitilité de reucontrer des aversesg de 110 mm/H. pendant
une heure, 150 mz/H. perdant 70! et de £% mz/H. pendant deux heures
sur ltenseuble de lu chalne cbte Iat,

Ia méthode des hydrogrammes unitaires appliquée & une averse
de 65 mm/H. perndant deux heures, considérée entidrexzent efiicace,
sur uwp scl saturé de cepacité dlaberrotion moyernne 15 nmm/H. donnee
rait poux ceo Louzsin wm 44uit de ruisselicmant de "nointe" de
106 ﬁlf‘}/&‘o

ir
rég

Une averse de 110 mem/Y, pendant une heurs sur uwn sol -
mlda, de capucité d'asorﬂt¢an 55 mn/HEe = 23 mmftie et 21 mu/fHe pour
des intervalles de 20' donneruslt 111 mm3/s. '

Une averse de 150 mw/He pendant 30' sur un sol soturé de
capacité d'abso ption moyerme 20 mm/H, pendant ces 30' donnerait
125 m3/s. comwe "“011’9“66 reizcellenent.

Ltdtude 4' e tells Werse, de nmture exceptionnelle,
tombant sur um gol pris de sa saturstion, noue uonire gue pour
ce type de brssin une wmvarse excertionmnelilement intense ot courte,
atest pas forciwent susceptible 4'engendrer les ddblts de ruisselw
lement 1es plus importants. In effet, une averse longue ¢t d'iaten—
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sité fort honnfte donne le mfme ordre de grandeur pour la ~“pvointe”
de ruissellement, Sur 4de nombreuses riviéres les plus fortes crues
ont toujours eu lieu & 1la suite d'averse torent*eile précéaée de
pluie fine de durée au noins ézale a 12

CUNCIAUSICNS

Ces esanis de déteruingxion deg déblits de ruisselenant
arice a l'nvaluatlon de lz capacitd d'udbsorption moyenne oppli-
quées & des averses gue nous pouvons rencontrer sur la cfte Est
de la Rouvelle-Calédonie, nous indiguent qu'll n'eat pas invral-
semblable d'obtenir des chiffres de 120 m3/s. conue Aébit de

“"pointee" exceptionnelle. Ce débit de crue esi caracidrisilgus.
de celuil de la crue clnqaantanaire. Fappelona gu'une orue estimée
A 56 m3/0. a §té observio en 1956 au cours de l'étude et que les
trac: s des plus haut: e eaux visibles sont clifea & 1'échelle
1 n,60 au dessus de cette dernitre crue.

Le d-bit spécifique annuel de ce bupsin et de l'oxére

de 10 m3/s, par Km2g colul de la crue protablssent cimquantonsire
de l'ordre de 20 & 27 m3/s. par Kal pour un bassin de %,563 kmad
Il avelt ét4 prévu de consacrer ung geconie ;qugne spdcialenent
gur le wmesure des ddbliis ¢levée & 1'dchelle, alin de pornelirs des
reccupensnis avec les -~ 'uullots oblenvny, Lu85€ unicuenent oo 1&
valeur du coeZficient moyen dl'absorpiion, nous “vons aa, b %nﬂwe
¥y renoncer. Hotons, que pour P Ingénieuwr gui doi calcule“ o Pf—
kit de crue d'un bassin siiué dens ls chalne caluaJn4eane, 1 cotes
naissance du coefficiens de pente , 1'iupnortance de la couvertu-
re végitale (fordt primaire)} et laz sdolusie des terrains cnsemble
caractérisant le ruisselicuent et la permeabllité, lul seront ndw-

ezgaires pour aepporter les corrections valzbles aux valeurs (iffe
nies ei~dessus.



Girard Georges
Note du bassin versant de la Tchamba

Nouméa : ORSTOM, 1957, 23 p. multigr.





