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INTRODUCTION

L'année 1982 au Mali avait attiré 1'attention
sur le retour d'une phase de sécheresse encore plus agvér;
que celle observée en 1972 et 1973 dans le Sahel. L'année
1983 a mis en évidence la péjoration des conditions climatiques.
_Bien que la pluviométrie 1984 smoit en général légérement meil-
leurs que celle de 1983. migses & part quelques régions,
les pi'écipitationa sont cependant restées trés nettement
en dessou: des valeurs moyennes des dernidres années,
sauf exception trés localisée (Tombouctou).

L'hydraulicité 1984 est encore plus déficitaire que celle . .
de 1983 sur les bassins du Niger et du Séxiégal. e

Pour -essayer d'analyser cette persistance de
la sécheresse, nous avons retenu quelques stations de
longﬁe durée pluviométriques et hydrologiques dont une
~ étude statistique sommaire des données de la création'
& 1984 met en évidenc'e le phénom2ne et permet dans bien
des cas de la comparer avec les sécheresses passées de
"1913", "1940", et "1970". Les observations de 1985 permettent
de placer cette année dans la série et montrent gque le
Mali connait' toujours une phase de sécheresse malgré
la meilleure répartition des pluies .qni ont perm'il, des
récoltes & peu .p;-és satisfaisantes. ' -

Les stations pluviométriques retenues, ° par
ordre de hauteur annuelle .moyenne décroissante sont
Sikasso, Bamako, Bafoulabé, Kayes, Ségou, Niorc du Sahel,
Mopti, Ménaka, Cao, Tombouctou, Kidal et Tessalit.

En ce qui cc-mcerne. 1'hydrologie, nous n'avons
pris en considération que les stations du Sénégal & Galougo
et Kayes, les stations du Niger a Koulikoro, Nantaka
et .Diré. le Bani 24 Douna. A partir des résu;tatc des
campagnes hydrologiques 1984 et 1985 sur le bassin versant.
de 1l'oued de Kidal (Adrar des Iforas), et malgré 1'absence
de données antérieures,  une . approche de 1la situation
dans cette zone saharienne a pu étre tentée. -



Japlegy a0t
Pluviométfie annuelle (mm,) &“SIKASSO
'Vuleun classées

Rang Pimm.) ‘. Année -Fréquence Rang P (mm.) Année Fréquence

1 756 1983 0.007 3s 1249 1979 0.522

2 796 1973 0.022 3% 1258 1936 0.337

3 sss 1m 0.037 37 1267 1982 0.553

. 89y 1984 0.05) 1) 1270 1959 0.568

5 - 966 191 0.068 3 1279 1967 0.58)

3 979 | 1965 0.n43 a0 1280 1978 0.598

? 982 1988 0.098 sl 1300 1946 0.61)

s 1017 1972 0.11) .2 1309 | 193 0.628

’ 1006 | 1982 0.128 a3 1310 1957 | o0.603
10 1060 1921 0,143 Y 1326 | 1926 | 0.639
1) 1068 19¢9 0.159 s 1329 1948 0.474

. 12 1070 1912 0.174 Y3 1332 1939 |- - o0.689
.13 | 1072 1976 0.189 Y] 1382 | 1970 - 0.704
14 1075 1940 0.208 Y L1386 | 1938 | . 6.n»
18 1076 1945 0.219 1) 1408 1955 0.7
16 1087 1987 0.234 50 1618 1909 0.750
17 1099 1975 0.250 51 1639 1956 | 0,765
18 1100 1952 0.265 52 1450 1958 0.780
19 1101 1910 0. 280 3 1455 1923 0.79%
20 118) 1%61 0.295 1Y 1862 1924 0.810
21 1182 .| 1980 0.310 ss 187¢ 1968 0,828
22 1188 | 1962 0.32% s6 - 1509 1951 _ 0.880
23 1158 198} 0.380 57 1518 1928 0.856¢
24 1nsy | 103 - 0.356 se- | 1530 1950 0.87L"
25 1185 | 1956 0.7 C sy 130 1935 n.v66
26 1196 1960 0.386 60 1533 1976 0+ 901
27 1210 1977 0.40} .61 1531 1932 0.916
28 121) 1920 - 0.416 " 62 1358 1953 | o,
29 1221 1981 0.431 3] 1623 1933 0.9
30 1228 1938 | - 0.a86 ' 1724 193 b 0,962
31 1229 | . 1%6¢ 0.462 88 1762 1927 0.977
32 1232 1969 0.477 66 1871 1928 f0.992
3 1260 1964 0.492 s
38 1248 1963 0.307 I
Moyenne.: 1257 enm. Eocartetype : 224 an,
-
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- Tableau n° 117

7
Pluviométrie anhuelle (mm.) a BAMAKO

Valdurs classées

Reng P (wm.) :Armu Fréquencéd
1 722 1983 0.01§ -
2 728 1972 0.045
. 3 790 1981 | 9.07%
4 806 1984 0.106
5 849 | 1970 .| 0.136
6 864 1959 0.166
7 868 1973 0.196
8 " 885 1963 0.22
9 905 1960 0.257
10 922 1980 0.287
u 956 1968 | o0.318
32 960 . 1965 0.348
13 963 | 1956 0.378
14 963 1982 0.409
15 966 1969 0.439
16 97§ 1975 0.469
17 981 1977 0.500
18 998 1979 0.3530
19 1038 | 1971 0.560-
20 1051 & 19585 0.590
) 1052 1 196 0.621
22 "ni7 - 1976 0.651
23 5| 1127 1962 |. 0.681
- 24 1137 1957 0.712
25 | 1145 1978 | 0.742
26 1211 - | 1958 0.772
a7 1222 1953 . 0.803
28 1249 T 1984 0.813
29 1261 1974 0.863
30 1262 1964 0.839
31 1308 1966 0.924
a 1312 1952 2.954
33 1626 . 1967 0.93%4
b3
Moyenne : 1037 mm, Ecart-type : 197 mm,



1 - Pluvicmétrioe

Les toteux pluvidmétfiques annuels des stations
de longue durée retenues sont rebortéa dans le tableau
. )

1.1, Sikasso (tabl.II, gr.Z)

Le tableau II présente 1les valeurs classées
pour les années de 1909 A 1984, La station a &té créee
en 1906 et. les observations sont pratiquement continues
depuis 1920, La moyenne est de 1257 mm. Depuis 1976,
toutes les valeurg sont ¢trés iInférieures & la moyenne,
4 part 1978 A peine supérieure (1280 mm). La valeur 1la
plus faible observée est celle de 1983 (756 mm), suivie
de 1973 (796 mm). L'année 1984 vient au quatridme rang
en terme de sévérité avec 899 mm. On notera la succession

-d'années trés faibles depuis une décennie. L'année la

plus forte est 19028 eavec 1817 mm. Un ajustement de 1la
loi de Pearson III a pu &tre effectué de fagon & peu’
prés satisfaisante.

1.2. Bamako (tabl.III, gr.3)
La premidre station a &té ouverte en 1952,

La corrélation entre Bamako-Aéro. et Bamako-ville est
satisfaisante & ,1'échelle de cette é&tude. Les observations
sont esanc - interruption jusqu'd maintenant. La ‘moyenne
est de 1037 mm;, 1la plus forte valeur enreglatrée ent
celle de 1967 .avec 1626 mm., la plus faible est celle
de 1983 (722 mm,). L'année 1984 vient ici aussi au quatriéme
rang avec 806 mm., précédée de 1981 avec 790 mm. '

1.3. Bafoulabé (tebl.IV, gr.4) }
5,  La création de la station date de 1931. Malheureuse-
ment, on note des lacunes ou des relevés incomplets qui

ont conduit a 1'abandon des données disponibles pour
certaines années ol les relévés des principaux mois de
la saison des pluies sont absents ou douteux. Ainsi,
1'année 1984 n'est pas prise en compte.

Cependant, nous avons étudié cette "atation

’

;=9 -
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wbieau 8° 1y

Pluviométrie annuelle (mm.) 3 BAFOULABE:
Valeurs classées '

Rang P (wm:) Annde Fréquence '} . Rang P_(_--.). Année Fréquence
1 " 569 1960 0.010 25 866 1970 0.521
2 654 - 1979 ©.031 26 . 867 1978 0.542
3 657 1941 0.053 27 . 878 1943 0.563
4 661 1983 0.074 28 878 1947 0.585
5 664 1937 0.095 29 887 1949 10,606
6 668 1980 c.117 30 902 1938 0.627
] 672 1973 0,138 k3| 912 1967 0.648
8 693 1968 0.159 32 914 1954 0.670
9 699 1973 0.180 33 922 1964 0.691

10 711 - 1981 0.202 34 92§ 1953 0.712 .
11 743 1939 0.213 38 940 193¢ 0.734
12 26¢ | 1940 0.244 36 944 1958 0.75%
13 784 1956, 0,265 37 952 1936 0.776
14 790 1975 0.287 38 978 1933 |+ 0,797
15 802 1951 |. 0.308 39 998 1933 0.81¢9
16 8os 1969 0.329 4 1080 1938 0.84¢
17 809 1948 0.351 | & . 1121 1952 0.861
18 810 | 1977 0.372 4@ 1168 1948 0.382
19 822 1976 0.393 43 1199 1950 0.904
20 825 1982 0.414 44 1201 1962 0.9
21 837 1942 0.436 45 .1202 1944 0.946

22 839 1959 0.457 46 14315 1946, 0.968

23 840 1966 0.478 47 | 1504 1931 0.989

24 853 1963 0.500 :

Moyenne : 886 mm. Ecart-type : 197 mm.

- 11 =
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- Tableau n’y

Pluviométrie'annueJIe (mm.) a KAYES

Valeurs classées

Rang P (.m";-) Année fréquence Rang P(mm.)_ Annce Fréquence
‘1 361 ‘1898 0.006 40 673 1967 0. 4990
2 428 1983 0.018 a1 675 1974 0.512
3 467 1899 0.031 42 679 1955 0.525
i 480 1968 0.044 43 680 1944 0.537
5 481" 1980 0.056 44 688 1964 0.550
6 485 1972 0.069 45 689 1957 0.563
7 495. 1941 0.082 46 707 1910 0.575
8 499 - 1929 0.094 47 72 1903 0.588
9 503 1926 0.107 48 773 1914 0.601
10 527 1902 0.120 49 739 1978 0.613
11 532 1982 0.132 50 744 1960 0.626
12 542 1900 . 0.145 51 752 190) 0.639
13 548 1942 0.158 52 764 1953 Q.651
14 556 1970 0.170 S3 766 1935 0.664
15 557 1979 2.183 54 268 Lot 0675
16 559 1973 0.190 5SS 708 1905 WIS
17 577 1912- 0.208 56 768 1976 0.702
18 590 1920 0.221 57 775 1016 0.715
19 592 1927 0.234 58 778 1940 0.727
20" 592 1931 0.246 59 78¢C 194G 0.740
21 592 1977 0.259 60 798 1960 0.753
22 593 198} 0.272 61 80J 19372 04765
23 596 1937 0.281 62 S04 1950 0.778

24 596 1971 0.297 63 828 e 0.741

25 598 1975 0,310 64 Sa2 1047 0.803

26 602 1931 0.322 65 851 1900 NI
27 609 12__8_4 0.333 00 §39 iy3su QK

28 613 1897 ¢, 348 07 Sz 15 QN1

29 619 1930 0.300 6S §7. N NETE

30 629 1901 ¢.372 69 S0 T o803

31 635 1962 0.386 70 879 t95 0.7y

32 644 1915 ¢.398 71 S$So HESTUR a.Syz

33 645 1934 Q.41 72 §S81 1509 0.905

34 646 1907 [CRN 73 916 Ta3y Q.917

33 655 155'_’5 C.436 74 905 1943 0.930

36 658 1608 ¢.249 75 1003 Pgas 0.933

37 0061 1501 oLoa6? 70 1073 DR 0.955

38 665 1800 RN 7T 1120 pass 3068

3 61 1950 Y 7S viey Y 0.9

79 1130 L936 0,903
-
Moyenne 700mm. Ecart-type : 104mm.

- 13 -



5 i i

Tableau n® ¥I

Pluviométrie annuelle (mm.) & SEGOU

Valeurs classées

Rang P (mm.) Année Fréquence Rang P(mm.) Année Fréquence
1 391 1982 0.007 34 685 1958 0.507
2 456 1949 0.022 35 686 1969 0.522
3 502 1926 0.037 36 690 1946 0.537
4 505 1973 0.053 37 701 1937 0.553
5 508 1980 0.068 38 705 1976 0.568
3 510 19271 0.083 39 707 1939 0.582
7 520 1983 0.098 40 708 1923 0.598
& 521 1972 0.113 L 714 1938 0.613
9 5§22 1981 0.128 L2 716 1908 0.628

10 523 19L0 0.143 43 721 1967 0.643
11 553 1925 0.159 L4 723 1952 0.659
12 554 1984 0.174 45 724 1961 0.674
13 558 1913 0.189 L6 733 1966 0.68¢9
12 559 1968 0.204 L7 740 1935 0.704
15 578 1942 0.219 48 765 1963 0.719
16 579 1948 0.234 49 773 1965 0.734
17 602 1970 0.250 50 774 1907 0.750
18 616 1974 0.265 51 785 1962 0.765
19 625 1945 0.280 52 792 1922 0.780
20 629 1912 0.295 53 797 1928 0.795
21 634 1G4 0.310 g 54 804 1954 0.810
22 639 1011 G.32 55 806 1959 0.825%
23 639 19, 0,370 56 826 1957 0.840
21 640 122: 0.3306 57 828 1975 0.856
25 646 1947 0.371 58 846 13909 C.E71
26 655 1060 0. 386 59 855 1955 0.886
27 659 1979 0.401 60 865 1951 0.90!
a5 663 1978 0.416 61 889 1956 0.976
zo 666 1053 0.3 i 62 899 1950 0.631
32 673 192 C.iL6, 63 934 1964 0.9L6
3 679 0.462 S 33 931 1943 0.962
32 6382 ; U.ATT 65 95:: 1936 5.077
33 683 IO .40 66 962 1927 0.992
Moyenne OGS 7w, Ecart-tvpe 128mm.
- 14 -



ol les données des années "1940" sont présentes ainsi
que celles récentes jusqu'en 1983. La moyenne .ut de 886
mm., La plus forte valeur i observée est de 1504 mm. en
1931, L'année 1983 vient au quatriéme rang avec 661 mm.,
aprés 1941 avec 657 mm, Depuis ‘1968, toutes les valeurs
observées aont inférieures & 1la moyenne. L'ajustement
de la loi de Pearson III est satisfaisant.

1.4 Kayes (tabl.V, gr.5)
Cette station est tréds intéressante puisque
l'on y possdde des relevés depuis 1896. Jusqu'en 1984,
79 ennées ont été retenues. La moyenne est de 700 mm.
La plus faible valeur a &té observée en 1898 avec 361
mn. L'année 1984 ne vient qu'au 2‘7é rang (609 mm.). Elle
est précédée par 1983, 2é rang (428 mm.) et 1941, 7é
rang (495 mm.). L'année 1982 est au 1® rang avec 532
mmm.). Depuis le début du sildcle, on note une sguccession
de hauteurs annuelles faibles avec une tendance générale
péjorative depuis 1950, Ces remarques seront roprises
dans la conclusion générale., L'ajustement de 1la 1loi de -

Pearson III est satisfaisant.

1,5 Ségou (tabl.VI, gr.6)
‘Nous avons des relevés de 1907 A 1928 avec

des lacunes entre 1915 et 1920, Les observations . sont
ensuite ininterrompues . depuis 1935, La moyenne est de’
687 mm. La plus forte valeur est de 962 mm. en 1927,
la plus faible de 391 mm. en 1982. L'ennée 1984 vierd
au 125 rang avec 554 mm. Sur le graphique 6, on notera
les trés faibles valeurs enregistrées depuis 1976.

}.6. Nioro du Sshel (tabl.VII, gr.7)
' Les observations ont débuté en 1919, De 1926

4 1934, seules les annéees 1932 et 1933 ont &t& »retenues,
les autres sont absen'ceq ou incomplétes. A partir de
1935, la série est continue. La moyenne sur les 59. valeurs
considérées est de 554 .mm. L'année 1984 est au 5! rang

- 15 =
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TABLEAU n® VII

Pluvicmstrie annuslle (mm.) & NIORO du SAHEL

Valeuves clasaées

Reng P (mm,} Annés ] ‘Fréquence Rang P (mm,) Année Fréquenoce

1 248 1921 0.008 3 588 1923 0.567

2 256 1983 0.02% 35 595 1920 0.584

3 299 1977 0.042 36 615 1959 0.601

’ 10 1980 0.059 37 618 1966 0.618

5 33 - 1984 0.076 . L1 620 1984 0.635

6 3 1971 0.09) - 39 628 1953 0.652

7 357 1925 0.110 s0 629 1956 0.669

s 361 1973 0.127 sl 631 1958 0.686

y 37z | 1982 0.184 82 634 1938 0.703

10 74 1919 0.161 43 646 1963 0.720

11 403 1970 0.177 VY 657 1957 0.737

12 206 1961 0.19%4 S 659 1950 0.75%

1 820 1974 0.211 (Y 668 1932 0.711

. 14 .27 1 1922 0.228 a7 673 1962 0.788

13 Y] 1968 0,245 (Y] 690 1937 0.80S

16 450 1979 0.262 Y 691 1941 0.822

17 A6 1982 0.279 - so 706 1545 0.638

18 M 1987 0.294 51 720 . 193 0.853

19 *73 1938 0.313 52 r21 1964 0.672

20 48) 1948 0.330 . 53 ™ 1924 0.089

21 a8 | 19y 0,347 54 7352 1951 0.906

22 a9l 1976 0.36% ss 793 1933 0.923

23 492 1967 ,0.381, 36 799 1949 0.940

FTY 4ss 1973 0.398 57 (T 1956 | o.957

28 499 1961 0.413 s8 852 1958 0.974

N 26 518 1922 0.432 59 963 1952 0.991

. 27 540 1983 0.459 '
28 543 1969 0.466
29 $50 1546 0.483
30 582 1978 0.500
n se2 | 1%0 0.516
" 32 s6s | 1980 | 0s333
3 s6¢ 1953 0.550
p "
Moyenne s 55% am, : Ecart-type 1 137,64 om,

- 18 -
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Tableau N VIIT
Pluviométrie annuelle (mm.) 3 MOPT|

' Valeurs classées

l Rang P (mm.) Année fréquence Rang P(mm.) Année fréquence
1 32 1982 0.008 30 502 1925 0.517

l a 32 1973 0.026 31 511 1976 0.535
3 334 1984 0.043 32 514 1969 0.532
4 358 1977 0.061 33 520 1951 0.570

l 5 360 1947 0.078 34 524 1953 0,587
6 371 1926 0.096 35 540 1975 0. 605
7 372 1935 0.114 36 544 1933 QL6212
8 3S7 1937 Q.131 37 556 1940 QL6430

' 9 383 1948 0.149 38 560 1967 0.657
10 390 1972 0.166 39 555 1962 0.675
"o 393 1944 0.154 40 559 1945 3.692

I 12 100 1974 0.2 41 590 1928 0.710
13 110 1981 S 0.219 42 591 1955 0.7283
14 416 1961 0.236 43 603 1950 0.745

' s 116 1978 0.251 a4 617 1970 0.763
16 120 1966 0.271 45 620 1959 0.780
17 434 1938 0.2S9 40 027 1964 d.798
18 145 1983 0.397 47 643 1923 0.815

I 19 147 1941 0.324 48 662 1036 0.933
a 452 1942 0.342 49 |- 667 1963 0.550
21 154 1968 0.359 50 682 1939 Q.868

' 22 161 1979 0.377 51 687 1957 0.88%5
23 462 1949 Q.39 52 (94 1953 Q. 903
24 175 1927 0.412 S35 700 1956 0.9
g 179 1940 0,429 54 701 1929 0L93%8

l 25 133 1960 O.147 33 743 1943 QL9350
25 191 1963 [UNRIR} 36 719 1950 0973
25 193 1471 (AR 57 RIS 1u32 Q.09

l 29 500 1922 0.520

L S N, I
' Movenne : 519 mm. Ecart-tvpe : 127 mm.
i .
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Tableau n°® IX

Jableau 01
Pluviométrie annuelle (mm.) & MENAKA
Valeurs classées

Rané P (am.) Année fréquence | Rang P(mm.) Année Fréquence
1 95- 1984 ©0.008 28 241 1968 0.491
2 123 1926 0.026 . 2 243 1941 0.508
3 130 1 1982 0.044 30 250 1980 0.526
4 137 1934 0.062 31 258 1967 0.544
5 147 1944 0.080 32 259 1938 0.562
6 155 1974 0.998 3 262 1960 0.580
7 159 1981 9.116 34 263 1950 0.598
8 - 162 1972 0.133 35 266 1936 0.616
Ty 172 1949 0.151 36 273 1965 0.633
10 150 1940 0.169 37 279 1927 0.651
11 182 1937 0.187 38 282 1961 0.669
12 184 1955 0.205 39 288 193 Q. 687
13 184 1973 0.223 40 288 1956 0.705
14 185 1942 0.241 41 292 1964 0.723
15 199 1976 0.258 42 295 1959 0.741
16 204 1970 0.276 43 299 1928 a.758
17 207 1966 0.294 44 301 1937 0.776
18 209 1975 0.312 45 302 1951 0.794
19 210 1969 0.330 46 319 1924 0.812
20 220 11983 0.348 47 327 1945 0.830
21 227 1948 0.366 48 344 1962 C.848
22 228 1977 0.383 49 ' 353 1946 0.866
23 229 1971 0.401 50 368 1963 0.883
4 234 1979 0.419 51 373 1957 0.901
a5 235 1978 0.437 52 396 1954 0.919
26 238 1925 2.455 53 490 1953 0.937
a7 239 1933 0.7 54 417 1952 09335
55 a2 1955 0,973
J06 20 1953 OO
Mavenne @ 253 mn. Leart-type 50,1 wm.

- 20 -
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Tableau n° X
Pluviométrie annuelle (mm.) & GAO
Valeurs classées

Rang P (mnm.) Année Fréquence Rang P{mm.) Année fréquence
1 103 1983 0.007 32 242 1928 0.500
2 113 1984 0.023 33 245 1970 0.515
3 128 1974 0.039 34 256 1968 0.531
L 134 1947 0.055 35 257 1945 0.547
5 143 1973 0.071 36 258 1948 0.563
6 146 1962 0.087 37 262 1937 0.579
7 150 1929 0.101 38 267 1922 0.595
& 154 1966 0.119 39 272 1946 0.611
o 157 1938 0.13¢ L0 274 1923 0.626
10 157 1972 0.150 4 279 1959 0.642
11 164 1967 0.166 L2 284 1964 0.658
12 167 1932 0.182 L2 285 1963 0.674
13 171 1979 .0.198 L4 288 1942 0.690
14 173 1971 0.214 45 292 1936 0.706
15 177 1676 0.230 L6 298 1925 0.722
16 179 1940 0.246 L7 299 1939 0.738
17 183 1941 0.261 L8 303 1980 0.753
18 184 1977 0.277 49 304 1952 0.769
19 185 1969 0.293 50 304 1975 0.785
20 191 1981 0.309 51 311 1921 0.801
21 206 1956 0.325 52 315 1950 0.817
22 206 1982 0. 341 53 321 1920 0.833
23 210 1978 0.357 5 322 1951 0.849
24 210 1961 0.373 55 333 1957 0.865
25 212 1543 0.388 56 356 195, 0.880
26 218 1960 0.404 57 36¢ 1926 0.896
27 225 1944 0.420 58 377 1958 0.912
28 226 193¢ 0.436 59 394 1933 0.928
20 220 1955 0.452 60 AR 1927 0.944
3¢ 232 1935 0.468 61 Y12 1924 0.960
3 234 1965 0.484 62 i 430 1953 0.976
63 469 1930 0.992

S

Movenne 258 mm. Fcart-type 83,5 mm.




avec 334 mm. La plus faible valeur observée est de 248
mm. en 1921. Le 2 rang correspond A l'année 1983 avec
256 mm. La plus forte valgﬁr a été observée en 1952 avec
965 mm. Depuis 1967, téutea les hauteurs pluviométriques
annuelles sont inférieures & la’ moyenne. L'ajustement
de la loi de Pearson I1I est satisfaisant.

1.7. Mopti (tabl.VIII, gr.8)

Les premidres observations remontent & 1921
avec des lacunes Jusqu'en 1935, A partir de cette derniére
année, les relevés sont ccuplets. Sur 57 années, la mo&enne
est de 519 mm. La plus faible valeur a été notée en 1982
(324 mm.). L'année 1984 vient au 3é rang avec 334 mm.
La plus forte valeur est de 964 mm. en 1952. La tendance
4 une baisse générale apparait bien sur le graphique
8 depuis le maximum de 1952. L'ajustement de la ioi de
Pearson III est satisfaisant.

1.8. Méneka (tabl.IX, gr.9)

Les premiers relevés remontent & 1923, 1{ils
sont continus et complets & partir ‘de 1934, La moyenne
sur les 56 années retenues est de 253 mm. L'année 1988
est la plus faible observée avec 95 mm._et'est bien individua-
lisée sur le graphique 9. Depuis 1968, aucune hauteur
n'a dépassé la moyenne, La plus forte valeur est de 424
mm. en 1943. PEBlle a &té approchée deux autres fois en
1951 (417 nmm.) et 1958 (412 mm.). L'ajustement de la
loi de Pearson III est satisfaisant. o

1.9, Gao (tabl.X, gr.10

Les premidres observations datent de 1919 avec
quelques rares lacunes. Sur les 63 années retenues, ia
moyenne est de 258 mm. L'année 1983 eat la plus faible,
1984 vient en Zé position avec 113 mm. pour 103 mm, l'année
précédente. Ces deux années sont particuliérement bien
individualisées sur le graphique 10. L'ajustement de
la lol de Pearson 1II est satisfaisant,
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MENAKA (1923 G 1984)
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1.10. Tombouctou (tabl.XI, gr.11)
Les relevés débutent en 1897. Pour compléter

les lacunes de Tombouctou, on & utilisé les données de
la station voisine de Kabara. La corrélation Tombouctou-
Kabara est tréds satisfaisante sauf pour les années 1957,
1958, 1959 et 1962. Ainsi 79 années sont disponibles.
La moyenne est de 197 mm. L'année la plus faible est
1983 avec 74 mm. En 1982, 112 mm. ont 6&té enregistrés.
On note par contre une pluviosité en 1984 supérieure
A la moyenne : 232 mm., ‘)‘6é rang. Ce phénomédne est tout
4 fait exceptionnel comme souligné plus haut. Cela est .
& mettre en relation avec 1'irrégularité interannuelle,
caractéristique des zones désertiques ou sub-désertiques.

A 1'exception de cette derniédre annee.' la décénnie précédente

apparait comme trés déficitaire. L'ajustement de 1la 1loi
de Pearson III est satisfaisant. :

1.11 Kidsl (tabl.XII, gr.12)

La station a 6té créee en 1923 et, & part deux
lacunes, les relevés sont complets. La moyenne est de
133 mm. sur 60 ans. La plus forte valeur observée est
celle de 1930 (334 mm.). Cette année tréds forte est bien
individualisée sur 1le graphique 12 mais est éonfimbe,
par les originaux del'époque et par les auteurs (J. DUBIEF).
On retrouve cette année exceptionnellement forte A Gao.
L'année la plus faible est celle de 1949 avec 59 mm.
Aux "4‘a ot 36 rangs, nous trouvons les années 1950 et
1983 avec 'la. m8me valeur de 64 mm. L'année 1982 est au.
76 rang (78 mm.) alors que les années 1972 et 1973 sont
aux 14% ot 156 rangs (méme valeur de 92 mm.) En 1984,
il est tombé 84,1 mm . dont 40,5 le 1 juillet. Cette averses
exceptionnelle a provoqué une crue violente de 1'oued,
la perte de vies humaines 'et de nombreux dégats matériels
lui sont imputables.

L'irrégularité . interannuelle apparait bien
sur le graphique 12 ol 1l'on note cependant que depuls
1968, seules trois années ont nettement dépassé la moyenne.
Les autres é&tant trés inferieuzjes ou A peine supérieures

- 27 -
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4 la moyenne. L'ajustement de la loi de Pearson III est
satisfaisant. '

1.12. Teesalit (tabl.XIII, gr.13)

Ls statfon a é&té ouverts en 1948. Les relevés
sont continus depuis cette date. Sur 3'7 années, lea moyenne
est de 75 mm. La plus faible valeur a  été enreglstrée
en 1972 avec 19 mm. EBnsuite viennent les années 1978 et
1982 avec la méme valeur de 20 mm. 1984 est au 13é rang

avec 55 mm. La plus forte hauteur est tombée en _1956 avec -

186 -n.._Depuia 1970, 1la moyemne n'a été dépassée que deux
foie (1976 : 83 mm. et 1980 : 93 mm.). L'ajustement de
la loi de Pearson IIl est satisfaisant.

1.13. Conclusion : résumé de 1'asnalyse statistigue.
Données climatologiques c;:nglementairea . '

Les peramétres de la distribution sont présentés

dans le tableau XIV ‘o0 -1l'on trouvera également les valeurs:

moyennes et extrémes observées ou -calculées aux stations
retenues. L'irrégularité interannuelle (tabl.XV), rapport
entre la valsur, décennale humide et 1la valeur décennale
séche (coef. K), croit avec la diminution de la pluviosité.

Nous avons vu que l'année 1984 représentait
une exception 4 Tombouctou (hauteur nettement aupérieuée
& la noyenne).. Aux stations de Kidal et Tessalit, la valdur’
de l'année 1984, bien qu'inférieure 4 la moyenne, n'est
pas la plus faible observée (J.Cté rang A& Kidal sur 60 ans
dtobservations). L'année 1984 n'en demeure pas moins une
mn§ga trés déficitaire aﬁnsi que celles de 1la dernidre
période depuis 1968, date communément . admise comme début
de la sécheresse au Sahel. o

Une ‘étude part‘i,culiere a été -'entreprise. 4 partir-
des données de 1la stat_:ioh synoptique de Kidal ouverj;e
en 1925 ., Nous résumerons fcl 1les principales observations
effectuées et on se reportera 2 la publication 31 des
références en annexe. '

- 28 -



yleau n° X1

Pluvicnétrie anrueile {(&m.) & TCM3ICLCILJ

Valeurs classées

l Rang P (mm.) Année fréquence Rang | Plam.) Année fréquence
1 2% 1933 0.006 4 202 1922 0.512
I 2 100 1966 0.018 .42 204 . 195% 0.525
3 1103 1939 | 0.031 43 208 1975 0.537
4 1057 f 1973 0.044 .| 44 203 1929 | 0.550
o 5 08 | 1930 - |} o0.056 45 . 208 1961 0.563
l ' 6 12 "1 1982 0.069 46 209 . ] 1947 0.575
) 120 1910 0.032 A 210 -} 193 0.598
- 8 120 1978 0.C94 48 213 1937 0. 601
I 9 122 1976 0.107 49, 214 1980 0.613
' 10 128 1512 0.120 50 217 1964 0.626
11 130 1977 | 0.132 51 219 1948 0.639
h 12 134 1974 | 0.145 52 222 1918 0.651
l 4 13 w2 | 1913 0.158 53 225 1915 © 0,664
1 142 1967 }. 0.170 54 229 1898 0.677
- 15 143 1923 0.183 55 231 1905 0.689
l 16 144 1941 0.196 56 232 1994 0.702
: 17 144 1965 0.208 57 233 1923 0.75
18 144 1970 0.221 58 233 1968 0.727
° 19 147 1969 0.234 59 ] 235 1954 0.740
l . 20 150 1907 0.246 60 239 1952 0,753
21 150 1 1972 0.259 é1 . 240 19939 1 0.765
- 22 152 1922 0.272 62 243 1935 0.778
I 23 153 .} 1938 0.284 63 243 1960 0.791
2% 153 1922 - [ 0.297 64 246 1950 0.803
. 25 154 1956 | 0.310 65 247 1657 0.816
I 26 161 1916 0.322 65 257 1931 0.829
27 162 1981 0.335 67 257 1946 0.841
28 168 1926 | o0.348 68 257 1951 0.854
29 169 1902 0.360 69 260 1906 " 0.867
I 30 170 1940 0.373 70 263 1953 0.879
3 M 1971 0.386 7 27 1944 0.892
32 1m7° 1911 0.358 72 274 1908 0.905
I 33 175 1958 0.411 7 284 1924 0.917
= N 176 1962 0.424 7% 284 1943 0.930
35 187 1979 0.436 75 289 1933 "0.943
36 - 186 1897 0.449 76 306 1945 0.955
I 37 127 1934 0.462 77 313 1936 0.968
38 130 - 1949 0.474 78 339 1927 0.981
39 192 1504 0.487 79 380" 1954 0.993
l 10 220 1963 0. 500
|
Moyenne : 197 mm. Ecart-type : 60,4 mm.
i s
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 Tableau n®° XII

Pluviométrie annuelle (mm.) 3 KIDAL

Valeurs classées

Rang | P (mm.) Année Fréquence Rang P(mm.) Année Fréquence
1 59 1949 0.008 3t 2 1946 Q.508
2 64 1940 0.025 32, 126 1963 0.525
3 64 1983 0.041 33 126 1942 0.541
4 66 1951 0.058 34 12 1937 0.558
3 69 1925 0.075 35 12 1979 0.575
6 75 1938 0.091 36 134 11954 Q.591
; 7 19582 ¢.10¢8 37 135 1956 ©. 628
3 79 1943 0.125 38 137 1974 Q.623
9 83 1969 0.141 39 138 1978 0.641
10 S4 1984 0.15% 40 146 1939 0.658

i1 8&7 1948 0.175 41 153 1929 0.6753
12 89 1965 0.191 42 157 1931 Q.691
13 90 1971 0.208 43 159 1928 0.708
14 92 1972 0.225 a4 161 1965 0.725

15 92 1973 0.241 45 161 1967 0.741

16 93 1923 0.258 46 166 1937 0.758
17 93 1924 0.273 17 169 1943 Q.775

18 926 1975 0.201 48 174 1938 ¢.791
1o 96 1960 2.308 4y 175 1953 0.308

20 102 1933 0.323 50 183 1052 8,923

21 107 1931 Q. 341 51 185 1936 0. 841

~n 107 1944 0,358 52 188 1934 0.558

;; 119 1926 0.375 53 159 1935 C.875

4 121 1941 0,301 54 193 1974 0. 391

a3 121 1962 Q.408 55 197 1980 0.0uaf

26 122 1941 0.423 36 197 1960 0.0235

a7 123 1979 OLd4dd 57 203 19359 [ANDES

28 124 19601 NI RN Iy iy 1us0 ¢LUs

20 124 1977 o L] 223 1927 [N

:,o 123 1668 N 334 HORIN Sl

Moyenné 133mm. Lcart-type 50, Smm.
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Tableey n® M1

Pluviométrie annualle {mm.) A TEéS&LlT

leeuﬁs classées

Rang | P (en.) Année | Fréquence
H . 1 N
1 19 19722 | 0.01)
2 20 1978 0.040
) 20 1982 0.067
Fy 30 1975 0.094
5 " 40 1948 0.17
6 4 1973 0.148
7 42 1968 0.175%
(] 2 . 1963 © 0.202
9 173 1981 0.229
10 46 1977 0.256
" 50 1969 0.293
12 85 1979 0.310
i} 55 1984 0.337
1% $6 19N . 0,384
15 58 1959 0.3
16 60 1949 0.418
17 65 1962 0.445
18 66 1965 0.472
19 68 1974 6.500
20 72 1954 0.527
21 72 1983 0.554
22 2 1967 0.581
2) % 1952 0.608
24 81 1931 0.635
25 83 1976 0.662
26 88 1950 0.689
27 922 1961 0.716
28 93 { 1980 0.743
29 107 1966 0.770
30 16 1985 0.797
N 19 1970 0.82¢
32 121 1960 0.25%
33 121 1953 0.378
u 123 1964 0.905
35 129 1952 0,932
3% 166 1957 0.939
3 126 1956 " 0.986
Moyenne : 75,0 mm. Ecart-type : 39.3 mm.
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Tablesu w’ XIV
Bistritetion dp Lp plyvionStels swwaelle
Nombre Lol és Pexrson I1f . Valeurs pour un temps de récurrence
Station 1 : Pluvioeitrie snnuslle (mm) . -
a"amnbes . * paremityres Anndes pluvisuses Nédiane Anndes sdches
oy’ Nex. Misg, ¥ i 100 sns | 10 ans 2 aa 10 e | 100 ane
STRASSD 66 1 257 1M ™6 31, & 39, 83 105 152% 1 216 980 1T
_BARAKD 3 1 037 1626 T22 - ] 37. W2 1555 1 260 1 010 790 6
BAPOULASE X7 86 1 508 569 12, % ns 1 5% 1225 867 587 "w
KAYES ” 700 113 %1 . 18,3 38,86 | 11% 913 68 500 e {
SECOU 66 687 962 » 28,9 23,75 1020 7% ) 666 526 "
NIDSO DU SAHEL % 550 965 20 12,8 w72 o 763 539 %5 5
WOPTX 1] 519 968 328 16, 6 31,29 %63 65 -5y 38 J 9
GAD 63 38 L] 103 8,8 2, 11 a2 % 2. 9 N, 8
MENAXA 56 253 L7 ] % 120, 0 5, % 5 359 ] 157 108
' TONBOUCTOU 79 197 380 ™ 10, 7 18, 8 6 n wm | 123 0,9
@ xaoAL - - 60 133 3 ) 59 6. 9 19, % n an 126 7, 3 WS . ;
. TESSALIT ;1] . 186 19, 3, 6 20, 60 193 ar 6,3 8 6 3
Tsblesn n° XV Irrégularitt intecwmedlle
Station X Pluie snnselle sédiane (mm). | Station K Pluie symuelle addiene (mm,)
SIKASSO 1.55 . T e WPt 1,08 507
RARD 1.62 1010 WERAKA 2.9 25
BAFOULANE 2,09 067 ) 2,01 29
SATES 1, 68 wvocw | 2,2 9
sEo0U i1 “6 XIBAL 2. T 126
NEORD du SNIRRL] 2,09 %39 vessaLIT | 8,12 68,4
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Pour 1la température, - les données disponibles
retenues concernent la période 1926 a 1984. Afin de comparaison,
trois séries de moyenned ont été cﬁlculées ¢ une.de 1926
a 1984, une de 1926 & 1967 et enfin de 1968 A 1984, Ces
aifférentes valeurs montrent, pour la seaison des pluies,:
une nette augmentation der températureé moyennes et extrémes
depuis 1968, en particulier pour les minimﬁms. Pour les
autres facteurs de climat, nous n'avons de données qu'd
partir de 1953 a 1956. En ce qul concerne la température,
les résultats sur la période 1953 A 1984 mettent en évidence
le méme phénoméne que celul 'précédemment observé sur 1926
a 1984, . .
' Pour 1'hygrométrie, nous n'observons pas un
phénoméne comparable A& celﬁi noté pour la température
dans les périodes avant et aprés la sécheresse. On remarque
cependant de 1968 A 1984, pour les mois d'aolt et septembre,
une diminution de l'hyérométrie de 1'ordre de 3 a 63, '

Pour 1l'évaporation mesurée sur Piéhe. les données
concernent la période 1955 & 1984 et sont _comparées 2
celles de 1984, L'année 1984 se distingue par une trés
forte évaporation au mois de mal et, contrairement aux
observations moyennes et minimales, une remontée de 'l'évapora-
tion en aolt et septembre. L'évaporation est dans l'ensemble
nettement sﬁpériegre & la moyenne, L'évaporation moyenne
annuelle 1984 est de 4015 mm. alors que la valeur moyenne
est de l'ordre de 3680 mm. Comme cité pius' haut, des comparai-
gons ont &té établies entre les tro.fs périodes 1955 &
1984, 1955 a 1967 et 1968 a 1984. Il apparait pour la
période . 1968 & 1984, une augmentation de l'évnporation'
pour' les mois principaux de la saison des pluies (aolt
et septembre). Par contre, pour la méme période, toutes
les valeurs . sont inférieures & celles des deux autres
séries de la comparaison. .

On obtient pour la valeur ennuelle 3680 mm. de 1955 A 1984
3700 mw:~de 1955 & 1967
3650 mm. de 19684 1984
donc trois valeurs voisines de 3700 mm. alors que 1l'année
1984, comme nous 1'avons vu, est de 4018 mm.
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:abldau )x" XVI

DEBITS MAXIMUMS - Liste chronslogique (Qm’/e.)

[Amde | KATES | GAOOD | ROLTOD | DO v S 1113

1903 15 .ee

1904 3825 3740

1908 3290 3000

1906 4803 coaw

1907 2530 2580 (4230)

. 1908 4485 4180 (€5000)

1909 4790 _ 4860 6870

1910 3505 3410 4750

1919 | 2625 6670

1912 3135 5540

1913 1005 . 913 3580

1914 2085 2110- 4400

NS 3070 3000 5200

1916 3608 3570 3980

1917 4238 4430 6815

1918 4610 . 4860, 4900

1919 2975 2910 5300

1920 5475 4900

1921 2660 2740 5300

1922 5800 4470 6330 .

1923 b1111 24300 5430 Lidd 3400 ssn
1924 4550 4430 9410 3270 4080 2390
1925 4360 9670 . 2700 3980 2420
1926 2215 6930 1450 3320 2400
1927 4425 6890 2920 3840 2350
1928 4425 8610 2990 3980 - 2480
1939 4295 7430 4080 ' 2470
1930 3605 6760 2880 2440
1931 3785 6400 330 - 23%
1932 4295 7610 3490 2320
1933 $380 7280 3500 2340
1934 4235 . 5880 2060 - Mo - 2260
1935 " 5765 5740 2620 353 223
1936 5730 7360 2680 3790 2410
1937 - 2785 5060 2340
1938 4485 6350 2260
1939 3260 5610 2180
1940 1790 " 3940 2070
1941 2785 6150 1950
1942 3035 4840 1820
1943 3165 5140 N7 2040
1944 1620 4840 2850 1850
1945 4805 5150 3510 2120
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Tableau n° NI (suite)

chwonolbgique.(QmJ/a.) Suite.

" RAYES

Armée GALOUCO XSULIKCRO DOUNA "RANTAKA DIRE
1946 1730 5510 3590 T2240
1947 3035 6210 3070 " 2180
1948 4080 6490 3080 2120
1949 4170 6850 3270 2040
1950 5945 6400 2830 3480 2370
1951 4675 5070 €380 . 3010 3730 2540
1952 4015 4730 6260 3450 3830 2530
1953 3710 3615 6870 3300 3970 2580
1954 5250 $350 6440 3260 3970 2680
1955 4500 4470 7240 2930 3970 ‘2670
1956 4890 4410 6190 2490 3420 2640
1987 4188 4060 7380 3090 3960 2610
1958 €840 (6880) 5560 2840 3670 2660
1959 {425 4560 7070 2970 3470 2350
1960 3480 3690 6670 2640 8480 2370
1961 4740 41650 6250 3230 3510 2360
1962 3325 3280 7940 2589 3629 2520
1963 3260 2730 7360 2040 34i0 2490
1964 5400 5380 6760 3550 37s0 2550
1965 4560 4440 5880 2410 3400 2490
1966 3840 4150 5740 2780 3420 2320
1967 4240 4500 9340 3250 3840 270
1968 2720 3060 5310 1850 3050 2580
1969 3450 3¢50 7860 2340 3,00 - 2610
1970 3180 3470 £2.0 2310 3200. 2500
1971 3820 4670 5710 1940 3050 - 2220
1972 1520 1710 3830 840 2370 1890
1973 2650 2800 4300 970 2390 1700
1974 4850 5440 6250 1560 3040 2340
1975 ‘8360 3820 €830 1770 3170 2390
1976 1840 1990 5060 965 2810 2260
1977 1480 1520 4130 1030 2380 2130
1978 2110 2310 5490 1040 2780 2180
1979 2520 1260 5910 1470 2930 2300
1980 1220 2700 4470 1260 2570 1750
1981 1860 2080 4640 1520 2850 2050
1982 1800 1780 3720 860 2270 1630
1983 1005 1090 3600 370 1940 1,80
1984 700 670 2400 400 1500 1838
-1985 1630 et o] 4aen T 220 184
- 39 -




Tablesu n' XVII

Le Niger & Koulikoro
Débits maximums ahnuals. Valeurs cleseles

Rang Qud/a. Annéa Préquence Reng Qnd/a. | Année Fréquence
1 2500 198% | 0.009 ko * 6380 1916 0.506
2 3580 1913 0.022 10 615 1981 0.519
3 3600 1983 0.034 52 6150 | 1950 0.532
4 3720 1982 0.047 43 6210 | 1947 0,545
5 3830 1972 0.060 g 6260 | 1978 0.557
[ 3940 1940 0.073 &5 6260 1952 0.870
7 4130 1977 | o.085 16 6290 1961 0.583
8 4230 1907 | o0.098 7 6330 1922 0.596
9 %300 1973 | o.mn 48 6350 1938 | 0.608

10 4400 1914 0.124 49 6360 1951 0.621

1 5470 1980 0.136 50 6400 1931 | . 0.634

12 4640 1981 | o0.119 - 51 6400 1950 0,647

13 4750 1910 0.162 52 6440 1954 0.659

14 4840 1942 | 0.17% 53 6490 | 1948 0.672

15 4840 1944 0.186 54 6670 . 1911 0.68%

16 4900 1920 0.200 55 6670 1960 0.698

17 4900 1918 0.213 56 6760 1964 0.710

18 (5000) 1908 0.226 57 6760 1930 0.723

19 5060 1937 | o0.239 58 6815 1917 0.736

20 5060 1976 | 0.239 59 6830 197% 0.749

21 5140 1943 0,264 60 6850 1949 0.761

22 5150 1985 | o0.217 61 6870 1909 | o.178

23 5200 1915 0.290 62 6870 1953 0.787

. 5300 1921 | ©.%2 63 6890 | 1927 | o.800

28 %300 1919 0,315 6h 6930 1926 0.813

26 5310 1968 0.328 65 7070 1959 0.82%

27 5430 1923 | 0,301 66 7200 | 1955 | 0.828

28 5490 1978 | 0,353 . | 67 7280 [ 1933 | o.831

29 5510 1946 0.366 68 7360 1963 0.864

0 5540 1912 0,379 69 7360 1936 0.876

" 5560 1958 0.392 70 7380 1957 o.88s

32 5610 1939 0.404 7 7430 1929 0.902

33 5710 1971 0.417 72 7610 1932 . | 0.918

3 5740 1935 0.43%0 73 7860 1969 0.927

35 5750 1966 0.443 74 7940 1962 0.940

6 | 58w 1970 | o0.455 5 8610 | 1928 | 0.953

s 5880 193 | 0.468 76 9340 | 1967 | 0.966

38 5880 1965 0.481 m 9410 1924 0.978

39 5910 1979 0.494 78 9670 1928 0.991

Moysnne : 5986 m?/-. Ecart-type ¢ 1360 md¥/s.
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Pour 1'insolation, nous avons considéré 1les
données de 1956 a 1984. On note une insolation de 143
inférieure A la ~moyenne calculée sur 1956 q 1967 pour
1'année 1984. Sur la période 1968-1984, la durée de 1'insola- .
tion diminue également par rapport 4 la mdyenne 1956-1984,
Une explication peut @&tre recherchée dans 1'augmentation
de l'apparition de vents de sable depuis la période de
sécheresse. '

. Des é&tudes eimilaires 'portant eur d'autres stations ou

d'autres pays du Sahel (Tched, par exemple) ont mis en
évidence le méme phénoméne. '

2 - Hydrolonte

La liste chronologique des débits maximums annuels
aux stations retenues est donnée dans le tableau XVI.

2.1. Bassin du Niger
2.1.1. Le Niger & Koultkoro (tebl.XVII, gr.18 et
La station de Koulikoro esf la plus ancienne
des stations du fleuve Niger - au Mali, On y dispose de
relevés continus sans lacunes depuis 1907. ©Nous avons
coneidéré pour 1l'analyse statistique - les données de 1907.
4 1984, soit 78 années. Cette station est précieuse pour

1'étude car c'est la seule pour laquelle on possdde des
observations & la fois sur les sécheresses "1913" et "194O"
qui avaient fortement marqué 1les populations du bassin
moyen du Niger et celles récentes de "1970" et "1980".

. La moyenne sur ces 78 années est de 5986 m3/s.
L'ennée la plus forte a .6té observée en 1925 avec 9670
m3/s. L‘'année 1984 viént au 1° reng en termes de sévérité
avec 2400 m?/s. Sa position dans la série apparait clairement
sur le graphique 14 ol l'on a reporté les différents hydro-
grammes caractéristiques observés et comparés & 1la crue
médiane théorique. Les crues 1913, 1982 et 1983 sont voisines

et du méme ordre de grandeur que celle de 1972.
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Tableau n’ XVIII

Le Bani 2 Douna
Débits maximums anpuels. Valeurs classées

‘Rlnc Qu3/s. Année Fréquence Rang Qm3/s. Année . Fréquence
1 370 1983 | o0.018 25 2680 1936 0.510
2 400 1984 | 0.035 | 26 2700 11925 0.531
3 840 1972 0.056 27 2780 1966 0.552
[ 860 1982 0.076 . 28 2810 1950 0.572
5 965 1976 - | 0.097" 29 2810 1970 0.593
6 970 1973 0.118 30 28450 | 1958 0.614
7 1030 1977 0.138 31 2880 1930 0.634
8 |1o40 1978 0.159 32 2920 1927 0.655
9 1260 1980 0.180 33 2930 1955 0.676

10 1450 1926 0.200 3 | 2970 - 1959 0.696
11 {170 1979 | o0.221 35 2990 | - 1928 0.717
12 1520 1981 0.242 36 3010 1951 0.738
13 1560 1974 0.262 37 3090 1957 0.758
14 1770 1975 0.283 38 3230 | 1961 0.779
15 1850 1968 0.304 39 | . 3250 1967 0.800
16 1940 1971 0.324 40 3300 1953 0.820
17 2040 1963 0.345 41 3340 1931 0.841
18 2060 1934 0.366 42 3450 1952 0.862
19 2340 1969 0.386 43 3460 1954 0.882
20 2510 1965 0.407 44 3490 1932 0.903
21 2490 1956 0.428 45 3500 1933 0.924
22 2580 1962 0.448 46 3550 1964 0.944
23 2620 ] 1935 0.469 47 3720 -1924 0.965
24 2640 1960 0.490 48 4050 1929 0.986
Moyenne : 2380 m3/s. Ecart-type : 959 md/s.
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La crue 198F a é&té assez tardive. On note deux

miﬁun. 1'un & la mi-aolt, l'autre en octobre. A l'ival,
suite & l'effet d'amortissement du delta central, on retrouve
une seule pointe de crue plus ou meins étalde. ‘La retenue
du lac de Sélingué a été remplie en début de crue et .la
cote maximale atteinte & 1la mi-septembre. Le rempl:lnag'e‘
a donc é&crété la premiére pointe .d'aoclt mais pas celle
d'octobre. Par contre, le barrage a un effet irdéniabdle
de soutien & 1'étiage. Fin avril, le débit - naturel du
Niger 2 Koulikoro aurait é&été& inférieur & 20 m3/s. alors
que le débit obaervé était supérieur & 100 m%/s.
L'ajustement d'une 1loi de Gauss est trés satisfaisant.
L'année 1984 approcherait la valeur centennale séche.
Bien qu'il y ait quelques légéres différences entre les
bardmes d'étalonnage de cette station entre ceux appliqués
par la DNHE et .1'ORSTOM, il est :Lndén:l.a_ble qQque la crue
1984 a 6té la plus faible jemais observée depuis 1907
et qu'elle bst bien inférieure & cellea de 1913, 1983,
1982, 1972 et 1940,

2.1.2. Le Bapi & Douna (tabl.XVIII, gr.15)

La station de Douna est la plus ancienne des
stations du Bani., Elle a &té ouverte en 1923. Jusqu'en
1984, on y dispose de %0 années d'observations avec, malheureu-
sement, une lacune de 1937 A 1949'. La. plus faible valeur
est ici celle de 1983 avec 370 m3/s. L'année 1984 vient
au 2‘ rang avec 400 n%/s, nettement inférieure 4 la crue
de 1972, 3‘ rang, 8430 m3/s, 1982. Na_ rang, 860 m%/s et
1973, ,-6‘ rang, 970 m3/s. La moyenne sur la série retenue
est .de 2380 m¥/s, on note 1la série .déficitairo depuis
1968 et principalement 1972. Le Bani a . cessé de couler
au cours de l'étiage. 1984, La plus forte crue a été enregistrée
en 1929. avec 4050 n3/s. L'ajustement de la loi de Gauss
est A4 peu prés satisfaisant, La crue de 1984 gerait de
récurrence de 80 4 100 ‘ans.

2.1.3. Le Niger a Nantaka (tabl. XIX, gr.16)
On dispose & cette station de 51 q.nnéea _d'obuervatiom

-4
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I Tableau n’ XIX
Le Niger & NANTAKA

I Débits maximums annuels. Valeurs classées.

I Rang Qm3/s. Année Fréquence Rang Qm3/s. Année Fréquence
1 1500 | 1984 0.014 27 | 3410 1963 0.519

I 2 1940 1983 0.033 28 3420 1966 0.539
3 2270 1982 0.052 29 3420 1956 0.558
4 2370 1972 0.072 30 3470 1959 0578

I 5 2380 1977 0.091 31 3480 1960 0.597
6 2390 1973 0.111 32 3510 1945 0.617

l 7 2570 1980 0.131 33 3510 1961 9.636
8 2780 1978 0.150 34 3530 1935 0.655

I 9 2810 1976 0.169 35 3590 1946 0.675
10 2850 1981 0.189 36 3620 1962 0.695
11 2850 ighy 0.208 37 3670 1958 0.714

I 12 2930 1979 0.228 38 3680 1950 0.733
13 3040 1974 0.247 39 3730 1951 0.753

I 14 3050 1968 0.267 ) 4o 3750 | 1964 0.772
15 3050 1971 0.286 41 3790 1936 0.792
16 3070 1947 0.305 b2 3830 1952 0.811

l 17 3080 1948 0.325 43 3840 1967 0.831
18 3170 1975 0.344 4y 3840 1927 0.850

I 19 3170 1943 0.364 45 3960 1957 0.870
20 3200 1970 0.383 Le 3970 1955 01889

l 21 3270 1949 0.403 b7 3970 1953 0.909
22 3310 1934 0.422 48 3970 1954 0.928
23 3320 1926 0.442 4g 3980 1925 0.947

I 24 3400 1965 0.461 50 3980 1928 0.967
25 3400 1923 0.481 51 4080 1924 0.986

I Liif 3400 1969 0.500

l Moyenne : 3290 m3/s. Ecart-type : 573 m3/s.

| _
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LE NIGER A NANTAKA o Gr: 16
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Jablesu n® XX

Débits maximums ennusls. Valsurs classéss

Le Nigsr & DIRE

Rang Dn"/s. Année Fré.uunce ‘Rang 00.3/-' Annés Fréquence
1 1350 198s | o©.008 32 20 | 1074 0.818,
2 1480 1903 0.02¢ 33 2350 1927 0.532
¥ | 1830 1982 D.04D 34 2330 1989 0.548
4 1700 1973 0.087 35 2380 1961 0.5685
s 17%0 1980 0.073 38 2370 1950 0. 581,
[ 1820 1842 0.080 A1) 2370 1960 0.598
7 1680 1944 0,108 38 2380 1924 0.814
8 1880 1972 D.122 38 2380 1878 0.831
s 1850 1841 0.139 40 2400 1928 0.847

10 2040 . 1543 0,158 a 2420 1838 . 0.883

" 2040 1940, 0.172 42 2429 1025 0.580

12 2050 - 1981 0.188 a3 . 2440 1830 D.596

13 2070 1940 0.204 ‘a4 ‘2470 192¢ 6.713

ta 2120 1845 a.221 45 2480 1928 0.720

18 2120 1948 6.237 48 2480 1888 0.748

18 2130 1877 0.254 47 2490 1883 0.762

1 2180 483 | - 0,270 48 2500 1870 0.778

1 2180 1947 0.286 a9 2520 1982 0.79%

1] 2180 1079 0,303 %0 2830 1982 0.811

20 2220 T 17! c.319 51 2540 1851 0.827

21 2230 1938 L1368 52 2550 1984 0.844

22 2240 1948 " 0.352 53 2580 1853 0.880

23 2260 1834 0.388 54 2580 1886 " 0.877

24 2280 1938 0.365 55 - .28610 1987 0,893

25 2280 1876 0.401 s8 2810 | 1968 0.909

28° 2300 1078 0.418 57 2640 1958 0.928

27 2320 1832 0.430 58 2860 1850 0.942

28 2320 1088 0.450 59 2610 1655 0.958

29 © 2330 1831 0.467 80 2500 1654 0.975

30 2340 1633 0.483 81 210 1087 0.991

11 2340 1637 0.500

Moyenns § 2278 w3/,
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de 1923 2 1984, Il existe des lacunes de 1929 & 1933 et
de 1937 a 1942, La moyenne sur' la série disponible est
de 3290 m3/s. La plus forte crue a été observée en 1924
avec 4080 m%/s. La plus faible est celle de 1984 avee
1500 m3/s avec une période de retour de l'ordre de 80
& 100 ans. Elle est nettement inférieure & celles de 1983,
1982 et 1972. L'année 1944 est au 11° reng avec 2850 n3/s,
valeur égale & ceile de 1981, ' ' |
L'ajustement de 1le loi de Gauss est peu satis-:
faisant principalement pour les valeurs extrémes de la distribution.

2.1.4, Le Niger & Diré (tabl.XX, gr.16) _
La atatiqn a été ouverte en 1923, On y dispose

de relevés continus depuis 1924, La moyenne est de 2276
d’/s.. La crue la plus faible observée est celle de 1984
avec 1350 m3/s. Les années 1983 et 1982 viennent respectivement
aux 2é ot 3é rangs .devant 1973 (1700 m3/s) et les années
40. La crue la plus forte a été enrég;strée en 1967 avec
2710 m3/s.
) On observait autrefois, & cette station, une
irrégularité interanuelle beaucoup moins prononéée qu'aux
autres stctions amont per suite du laminage de la crue
par épandage dans les zones inondées et du stockage d'une
année sur l'autre. La période déficitaire se prolongeant,
les crues faibles ne bénéficient plus-de.cé stockage interannuel
qui est devenu trés faible ou inexistant ces dernidres années.
L'ajustement de la loi de Gauss n'est pas satisfaisant.
Sur la distribution statistique, on observe, & partir
d'une tertaine cote (H. environ = & 6,10 m.), un infléchissement,
car la montée de l'eau a été fortement freinée par l'extension
des zones inondées. Nous avons adopté un ajustement graphique
et les valeurs obtenues -sont comparées sur le tableau
XXIII, & celles données par un ajustement de la loi de
Gauss. L“ﬁjustemént'dea-lois.exponentiolles tronquées conduit
2 des valeurs voisines de celles résultant de l'ajustement
gfaphique. L'année 1984 pgerait de 1l'ordre de la fréquence

centennale séche.



Tableau n°

e ad

XXI

Le Sénégal & GALOUGO

Débits maximums - Valeurs classdes

Reng .0-3/', Année Fréquence Rang 0.3/.. Année Fréquence -
1 610 1984 0.014 28 3740 1904 0.539
2 9y 1913 0.033 ' 29 3820 1975 0.558
3. 1090 1983 " 0.0%3 30 4060 1957 0.5M
4 1260 1979 0.072 n 4070 "wn 0.597
[ 1530 1977 10.091 2. 4150 1966 0.617
6 1710 1972 0.111 .33 4180 1908 0.636
7. 1980 © 1982 0.13 T 4300 1923 0,656
) 1990 1976 0.150 35 4408 1956 0.675
9 2080 1981 0.169 36 430 19117 0,695

-10 2110 1914 0.189 3” 4430 1924 0.74
1M ano 1978, 0.208 38 4440 1965 . 0.733
12 2580 1907 0.228 » - 4470 1922 © 0,753
13 2700 1980 " 0,247 40 4470 1956 | o0.72
1% J 2730 1963 0.267 4 4500 1967 0.792
150 1 210 1921 0.286 42 4560 1958 0.811
16 2800 1973 0.305 43 4650 1961 0,831
1 2910 1919 0.325 44 4730 1952 0.850
18 3000 1908 0.344 45 - 4860 1909 0.869
19 00 1915 0.364 46 4860 1918 0,889
20 3060 1968 0.383 47 5070 1951 0.90%
21 3280 1962 0.403 48 5350 1984 0.928
22 3410 1910 0.422 49 5380 1964 0 947

"2 3470 1970 0.442 50 $440 . 1974 0.967
24 3570 1917 0.461 5 6890 1958 0.986
2% 3615 1953 0.481
26 3650 1960 0.500
27 3650 1969 0.519

Moyenne ': 3510 m3/s.
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Tableau n° - xXIr

Lo e
- Le Sénégal ‘& KAYES
Débits maximums - Valeurs classées °
Rang Q-_3/.', Année Fréquence Rang QMJ/._ - Annéde’ Fréauunce

) 700 1984 -0.008 42 3730 1946 0.506

.2 1005 1913 | o.on 43 3785 1931 0.518
““-\\\\ 3 | 1008, 1983 0,033 " 44 320 1971 0. 530
: " 1220 - 1980 0.045% 45 3825 1904 0.542
3 1480 1977 - 0,057 46 " 3825 1923 | 0.55%

6 1530 1972 0.069 47 3860 1966 0.567

7 1620 1944 ©.0,081 48 4015 1952 | - 0.579
8 1790 1940 .0.093 49 4dso . 1948 0.591

. 9. . 1800 1982 0.106 s0 4170 1949 " 0,603

10 1840 1976 0.118 51 4185 1957 0.615

n 1860 1981 0.130 52 4235 1917° 0,627

12 2085 1914 0,142 53 4235 1934 0. 640

13 2110 1978 0.15¢4 54 4240 1967 0.652

| R Y 2215 1926 0.166 55 4295 1929 0.664
15 2520 1979 0.178 56 4295 1932 0.676

16 2530 1907 0.191 57 4360 1928 0.688

47 2625 1911 0.203 58 4425 1927 0,700

18 2650 1973 0.215 59 " 4425 1928 0.712

19 2660 1921 0.227 60 4425 1959 0.725

20 2720 1968 0.239 61 4485 1908 0.737

21 2785 1937 0.251 62 4485 1938 0.749
22 2788 1941 0.263 63 4500 1955 0.761

23 2975 1919 0.275 64 4530 . 1924 0.173

24 . 3035 1942 0.288 - 6 4380 1965 0.785
28 3035 1967 . | 0.300 66 4610 1918 0.797
26 3070 1915 d.312 67 4675 1951 0.809

27 3138 1912 ,0.324 68 4740 1961 0.822
2 36 1943 0,336 69 4790 1909 0,83

29 3180 1970 0.348 70 4805 . 1906 0.846

3 3260 1939 0.360 A 4805 1948 " 0.858

5 3260 1963 0.37) 72 4850 197% 0.870

32 3290 1905 0,385 73 4890 1956 -0, 882

33 | 3328 1962 0.397 7% 5290 195 . 0.89¢

% 3360 1975 0.409 75 5380 1933 0.907

13 n1s 1903 T 0D .76 - 5400 1964 . 0.919
36 3450 1969 0.433 77 5478 1920 0.931

37 3480 1960 0.445 78 5730 1936 0.9y

3 3508 1910 0.458 79 5765 1935 0.955

» 3605 1916 0.470 80 5880 1922 0.967

40 3605 1930 0.482 81 5945 1950 0.979

. 4 ane 1953 0.494 82 6840 1958 0.992

Moyenne :‘3623 md/s. " Ecart-type : 1284 m3/s.
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2.2 Bassin du Haut Sénégal

2.2.1, Le_ Sénégal & Galougo (tabl. XXI, gr.17)

La station de Galougo est bien représentative
du haut bassin du Sénégal. Elle a été ouverte en 1903;
on ¥y note cependant des lacunes au début du sieécle et
malheureusement une absence totale de relevés de - 1925
& 1950. Les observations sont continues de 1951.1Q nos
Jours., Le série retenue porte néanmoins -sur 51 annéesL.
La moyenne est de 3510 m¥/s. La crue la plus faible est
celle de 1984 avec 670 m3/a devant 1913 avec 913 m3/s.
Elle est nettement 1nférieure aux crues de la séchereéﬁe'
*1970" et des dernidres années 1980, La plus forte crue
a été notée en 1958 avec 63590 m3/s. '

L'ajustement de la loi de Gauss est satisfaisant.

La crue 1984 serait de récurrence 80 ans (fﬁé@uencé sébhé)g

2.2.2 Le: Sénégal A Kayes (tebl XXII, gr.17)

La station de Kayes est encore plus intéressante

car nous y- disposons de domnées iIninterrompues depuis
1903. Sur la eérie de 1903 & 1984, la moyenne est de 3623
m3/s. L'année la plus faible observée depuis le début
du sidcle est celle de 1984, dont le débit maximal a .2
peine att.int - 700 m3/s. Cette valeur 2st nettement plus .
faible que celles des crues 1913, 1940 et des dernilres

ennées 1980. L'ennée la plus forte a &té notée en 1958
avec 6840 m3/s. Malgré, ici aussi, quelques légéres différences

entre les barémes d'étalonnage DNHE et ORSTOM, 1la crue

1985 gst de plus loin la plus faible observée depuis 1903.

L'ajustement de la loi de Gauss est trés satisfaisant.

L'année 1984 serait de fréquence centennale séche.

2.3. L'Adrar des Iforas : l'oued de Kidal
L'étude hydrologique du bassin versant de 1l'oued
de Kidal dans 1'Adrar des Iforas, en zone saharienne,

a été initiée dés 1983 et une premiére reconnaissance
effectuée ‘en Jjanvier 1984 [J1]. Le bassin versant
a ¢&été choisi & la demande des autorités locales, suite
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aux problémes de la sécheresse. Aucunes études hydrologiques
suivies n'y ont été menées auparavant malgré les propositions
présentées par dirt‘é,re'nta‘ responsables. Quelques barrages
2 vocation agro-pastorale réalisés par des administrateurs
civils ou militaires ont abouti A des échecs malgré leurs
efforts et 1'intérét manifesté par les pépulation's locales. .

Bien que nous ne disposons pas de dqnnées hydrologiques
' antérieures 4 1984, et mplgré li période de sécheresss
actuelle, nous présenter ns ici Jes résultats obtenus
2 la suite de deux campagnes réalisées en collasboration
avec la Division Hydrologie de la DNHE et la Météorologie
Nationale. Nous ne rappelerons pas Iici les conséquences‘
de la sécheresse dans cette région qui sont bien résumées
dans la publication J2|. En 1984, seulement 6 mesﬁrek
de débit ont pu &tre effectuées. La crue du 1.07.84 est
.tout & fait exceptionnelle et est & mettre en relafion'
avec 1*irrégularité interannuelle, caracteriltidue dés
régions sshariennes |3]. Cette crue exceptionnelle a pu
Stre estimée égale & environ 370 m3/s l4]. Malgré cela,
la campagne 1984 peut &tre considérée comme représéntative.
d'une période de sécheresse trés grave. Les points d'eau
traditionnels ont été, pour certains, totalement asséchée
et beaucoup de phturages ont disparu. '

2.8, Conclusion

Les tableaux XXIII et XXIV pr'ésentent les principaux
paramdtres de cette analyse statistique pour les stations
hydrologiques retenues.

;- Toutes les observations mettent eén évidence
que "1'année 1984 - est tout A fait exceptionnelle dans la
cérie. des stations hydrométriques de longue durée & notre '
disposition. _

Comme nous 1l'avons vu, elle est dans tous les
cas la plus faible Jamais enregistrée. L'occurrence est
de 80 a 100 ans, fréquence séche. Les étiages correspondants
sont aussi tout & fait exceptionnels et l'on a noté l'asséchement
du Bani de méme que celui des affluents du haut-Sénégal.
A Kayes, le Sénégal a cessé de couler pendant 10 jours
en juin 1985.
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Le Niger & KODLIKORO

Tableau n® XXIII  Paremitres de la distritution stetistigue (Beczin du Niger)

1

4

Ho&enne‘:-5986'm3/s.

Ecart-typs & 1360 m3/s.
. * —p————p— : :
v | o010 |o,020,05|,10] 0,20 0,5 | 0,80.f0,50| 0,950,985 0,99 .
années) 100 | so | 20 | 10} s | -2 s |10} 20 so| 100
»3/7a. 2822 | 3207 | 3749 | 4242 | 4842 | 5986 | 7130.] 7730 | 8223 | 8765 | 9150
Le Niger & NANTAKA _Moyenne : 3290 m>/s.
. Ecart-type : 573 w>/s.
[ ¢ | 0,00 | 0,02 0,05 [010] 0,20} 0,50} 0,80 | 0,90 { 0,95 | 0.98 | 5,99
anndes| 100 | s0 | 20 | 10 | 5 2 5 | 10 20 50 |. 100
o¥/s.| 1957 | 2119 | 2307 | 2556 | 2807 | 3290 3773 Jeozs | 2233 | s6r | 4623
.Le Niger & DIRE Moyenne : 2276 n/s.
: Ecart-type : 298 m3/s.
’ ’ ’
¢ | 0,00 |o,02)0,05]0,0] 0,20 0,50 | 0,80 | 0,90 | 0,95 | 0,98 | 0,99
.années} 100 | 50 ] 20 |.10 | s 2 5 10 ] 20 | s0 } 100
 w’/e.} 1582 | 1667 | 1785 | 1894 | 2025 | 2276 | 2526 | 2657 | 2766 | 288 | 2969 |' cavss
w3/s.| 1350 | 1480 |"1680 | 1840 | 2340 | 2610 | 2520 | 2610 | 2670 | 2710 | 2740 | grephique
; Le Bani & DOUNA Moyenne : 2380 m>/s.
Ecart-type ¢ 959 n’/s.
¢ | 001 }o02]0,05}0,10| 0,200,501} 0,80 a,90} 0,950,981} 0.5
années| 100 50 20 10 5 2 5 10 20 50 100
/s, 148 420 802 11501 1573 | 2380 | 3187 | 3610 | 3957 | 4339 |} 4611
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_Tablesu n° XXIV ; . B ‘

Paremdtres de 1a distribution statistique (Basain du Sénégal)

Le Sénégal & KAYES : .Moybnne : 3623 EB/Br
‘ o Ecart-type : 1284 ha/q-

1 ¢ | 0,00 | 0,02 0,05} 0,101]06,26| 0.5 {o0,80 | 06,9095 0,98 | 0,99

|osndosf 100- 1 so J 20 fio | 5 )2 Ls. lao |20 | s | 100

o¥s.| 635 |-1000[1810 } 1997 2543 [ 3625 | 4703 { 5268 | 5735 | 6247 | s610

Le Sénégal & GALOUGO - Moyenne = 3510 w/s.
Bcart-type : 1325 m3/s;

4 6,01 | 0,02 | 0,05 | 0,70 |.0,20 { 0.50 | 0,80 } 0,90 | 0,95 | 0,98 | 0,90

années| 100 50 20 10 5 2 s | 10 20 50 100

l,/l. 427 802 1330 { 1811 § 2395 | 3510 | 4624 | 5208 | 5689 | 6217 6592 *
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3 - L'année 1985 et roppel des données antérienres

TN

3.1. Pluviométrie _

La pluviométrie de 1l'année 1935 n'a &té gudre
plus abondante qu'en 1984, mais elle a &té particulidrement
bien re'part:le et concentrée de la mi-.fuin 4 la mi-septembre,
avec trés peu de pluies u'arriére ‘saison I51. Cette année
de Dbien mellleures récoltes ont été enregistrées dans
le pays.

Nous résumerons ‘ici bridvement 1les données de
1985 aux stations retenues et nous les comparerons aux
autres années de la série.

A Sikasso, sur les 66 années 'étgdiéea. la moyenne
est de 1257 mm. L'année 1985 avec 1161 mm est au 24
rang et de l'ordre - de la fréquence séche 5 ans. L'année
1984 n'aveit recu qu'une pluviométrie de 889 mm. La dernidre
décennie est toujours inférieure & la moyenne, '

A Bamako-ville,la pluviométrie de 1985 a é&té
de 855 mm. Elle est un. peu supérieure 4 celle de 1l'année
précédente mais ‘encore inférieure & 1973. Elle .,‘ost de
1'ordre de la fréquence décennale séche.

A Bafoulabé, nous ne possédons pas les relevés
de 1984, Sur 47 années A4'observations, la moyenne est
de 886 mm. L'année 1985 représente 824 mm, et  vient
au 20‘ rang. Elle est de l'ordre de la fréquence médiane.

A Kayes, sur 79 années la moyenné est de 700
mu, La pluviométrie 1984 a 6té de 609 mm., celle de 1985
de 730"'mm. Ces deux dernidres années & cette station sont
proches de la médiane,

A Ségou, sur 66 années la moyenne est de 687
mm. L'année 1984 est au 12° rang ave¢ 554 mm., L'année
1985, avec 463 mm., vient au 3‘ rang eaprés 1982 et
1949. La période de retour est voisine de la fréquence
cinquantennale séche, .

i A Nioro du Sahel. la moyenne ert de 554 mm sur
59 années. L'année 1984 vient au Bé rang avec 334 mm,
L'année 1985, avec  une pluviométrie de 479 mm. : - ne
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vient qu'au 20° rang. Elle esit toujours A& considérer
comme .!‘aisant partie des années séches (période de retour
d'environ 5 ans). '

A Mopti, l'année 1985 est 1ici aussi supérieure
4 1984 avec 438 mm. contre 334 mm. Sur 57 années, la moyenné
est de' 519 mm. L'année 1984 est au Sé rang en terme de
sévérité. 1985 ge placeau 18% rang avec une période de
retour comprise entre 5 et .J ans. ' _

' A Ménaka, sur 56 années d'observations (moyenne:
253 mm.), l'année 1984 ‘avec 95 mm. est de loin la plus
faible  observée. Sa période de récurrence est de 1l'ordre
de la fréquence centennale séche. 184 mm. ont été enregistrés
en 1985, Cette année est au 12é rang et de fréquence décennale
séche. ' |

A Gao, sur 63 années la moyenne est de 258 mm.
L'année 1984 vient au Zé rang avec 113 mm. contre 103
mm. en 1983. Ces deux ennées sont de rréqugnce centennale

" & cinquantenriale séche. L'année 1985 avec 204 mm. se classe

& rang avec une recurrence géche de 1l'ordre de 5

au 21
ans,

A Tomhouctou, nous avons déja notév la pléce
tout & fait exceptionnelle .de l'anneé 1984 qui est au
56‘ rang (232 mm,) sur 79 années (moyenne : 197 mm.).
L'année 1985 avec 122 mm. rappelle que nous sommes toujours
dans une période de sécheresse. Elle est a J.Oé rang
avec une valeur identique & 1976, soit une-.fréquence séche
de 1'ordre de 10 & 20 ans. '

A Kidal, 1'année 1984 vient eu 10° rang avec
84 L mais, comme nous l'avons vu, dont 40 mm. sont tombés
en un seul Jour (01.07.84), L'année 1985 avec 99 mm. est
quelque peu éupérieure & l'année précédente avec cdpendant
une bien meilleure .répartition dans le temps qui a conduit
4 une nette amélioration des p&turages. Au cours de cette
dernidre année, 1l'évaporation s'est rapprochée de la courbe
moyenne calculée sur 1955-1984 (ef. 1.13).

A Tessalit, la moyenne sur 37 années est de
75 mm. L'ennée 1984 vient au 13é rang avec 55 mm. (fréquence
séche de 5 ans),
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L'annéev 1985 avec 146 mm. est trés extraordinaire. Sur
38 années: d'observations, elle n'a &té dépassée que deux
fois, en 1957 (166 mm) et en 1956 (186 mm). Elle est
de l'ordre de la fréquence vingtennale humide. On notera’
la trés forte hauteur tombée en aofit :.59.9 mm. Ce phénoméne
n'est pas anormal & cette station. ﬁéJ& en aofit 1956 on
avait relevé 166,5 mm dont 64,8 mm le 30. Tessalit est
une station saharienne dont le coefficient d'irrégularité
interannuelle est trés &levé (tabl. XV).

3.2 Hydrologie
Sur le plan hydrologiqué. les caractéristiques

de la pluviométrie 1985 sont peu propices & de gros écoulements
puisque le ruissellement est faible : peu de.fortes précipitations
totales et trés peu de grosses averses |5). -
On notera‘ les é&tiages exceptionnels enregiitrés
"en régime naturel, ;llant Jusqu'a desvisgéchements précoces
quirfawdsnf-éncore Jamails &té notés ou des arr8ts de 1l'écoulement
de fleuve pendant une courte période (ex. du Sénégal &
Kayes). Par contre, le réle du barrage de Sé&lingué sur
le Sankarani pour un soutien aux étiages des stations
aval du Niger a été mis en év;dence comme nous 1l'avons
souligné plus haut. '

Nous présgenterons ici 1les données qui ont pu
8tre rassemblées concernant les lacs - de rive droite et
rive gauche de la cuvette lacustre du Niger, en particulier
ls systénme Télé-Fasuibihe gqui est trés important pour
un développement de cette région centrale du Mali [6].

' Nous donnerons également les observations concernant
la 2zone saharienne de 1'Adrar des Iforas dans la région
de Kidal.

3.2.1. Le bassin du Niger
Le Niger & Koulikoro a eu un maximum de crue
de 4460 m3/s. le 25 septembre 1985. éette crue est bien
supérieure 4 celle de l'année passée mais elle n'en demeure
.pas moins trés inférieure 2 la médiane. Elle est de 1'6rdre
de la fréquence siclie 5 & 10 ans . La décrue e été trés.
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rapide et l'on a retrouvé rapidement les .cotes de 1l'année
puaee.on basses eaux, - _

A Nantaka, la crue 1985 ‘a 6ts de 2200 md/s.
le 9 octobre. La moyenne A cette station est de 3290 m3/s.
La crue 1985 est de l'ordre de 13‘ fréquence vingtennaie
séche et vient au 30 raeng apcés 1984 et 1983. :

A Diré, la crue 1985 avec 1840 m¥/s. est de
fréquence décennale séche. Dans la série, elle vient au
70 rang. La moyenne est de 2276 m%/s. .

Sur le Bani A Douna ol la moyenne est de 2380
md/s., le maximum de 1985 n'a ¢té que de 770 m3/s., récurrence
de l'ordre de 1la fréquence vingtennale séche, et vient
au 3é rang en terme de sévérité aprés 1983 et 1984. Das
avril 1986, le Bani est asséché 'a 1'étiage. ‘

3.2.2 Les _lacs rive gauche et rive droite de la cuvette
lacustre du Niger

Nous rés\imerons ici les - données recueillies
au cours de'_ cette période récente et qui seront br:l.é\;euent
comparées aux observatione anciennes disponibles.

- En ce qui concerne l'alimentation du systéme Télé-Fa@uibine.
A la suite de ‘la toujours faible hydraulicité de 1985
on a noté les observations euivantes : '

¢ dans la région du Kessou, 2 la station de Bourem Sidey
{marigot de Kondi ou de Bourem), on ne 'note plus d&'écoulement
& la fin mare 1986 et les "échelles (mires limnimétriques)
sont hores d'eau en face d'une mare résiduelle. Le marigot
est franchi sans difficulté en véhicule. _

Le début de 1'écoulement a eulieu en aoQt 1985 (H.max.= 5,06 m

le 17/11/85). L'arr8t de 1l'écoulement s'est produit &
la fin du mois de janvier 1986.

¢ Le marigot de Goundam a cessé de couler le 9/02/86
On & noté une coupure & 300 m. & 1'aval du pont pour H
A 1'échelle égale & 1,03 m.

A la fin mare 1986, on ne .note plus d'écoulement A 1la
sortie du Lac TéLé & Alfao. - ' ‘

¢ A Bintagoungou, station de com:rale des apports au lac
Faguibine, 1l'eau est arrivée le 24 octobre 1985. A 1la

P =B - , .
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fin février 1986, on ne nctait plus .'fScolenert.

# A M'Bouna, autrefois station principale d'chzervation
du niveau du Faguibfne. l'eau est revenue a 1l'échelle
le- 16 décembre 1985 (H.max. = 0,35 m. le 1 Janvier 1986).

‘Au début février 1986, cette zone é&tait de nouveau asséchée

et 1'inondation n'a jamais dépassé 1'aval de cette échelle
depuis 1976. EBn 1633, 1l'eau ne serait mnéme pas arrivée
au niveau de 1'&chelle pour la prermiére fois de mémoire
d'homme. Nous rappellercné- ici que la.surface dt'l lac Fagui-
bine, plus grend lac de l'Af"riq,ue"de l'puest, peutv atteindre 600
Km2? oy .&tre nulle, I1 a connu 'un assédchement en 1880, 1910,
1924 et 1041, I) a &t2 particllement aosséché en 1982 et
totalement en 1983 et 198%, Il aurasit connu un remplissage
complet en 1833, 1394, 1917, 1930 et 1956 |7{.

- En ce qui conzerne les autres lacs, & la fin mars 1986.
1l ne restait plus du'environ 30 cm. & l'échelle de Tondigame
sur le lac Fati. L'eau a atteint les échelles le 18 septembre
1985 (H.max. = 2,68 m. le 15 novembre 1985). Le 2 avril
1986, le lac Tanda &tait & sec & Dianké. L'eau s'est arrétée
& 5 km. des échelles. Le lac n'a pas é&té alimenté en 1982-
83 et 1983-84. Le marigot de Koradan elimente le lac.Korarou
lorsque 1lca cru'es d;x Nig r sont auffisa .tes. A la station
de Enguirdé, les crues de 1975 a -1977 et de 1979 a 1985
ont &été observées. Le maximum de crue le plus fort est
relevé & la cnote 1,27 m. en novembré 1977. Les crues de
1984 et 1985 n'ont méme pas atteint les échelles ce qui
n'avait encors Jamais été ncté de mémoire d'homme. Le
lac Kqgrarou n'e pns été alimenté par le fleuve en 1973,
1982 et 1683. D'aprés les villasgeois, il surait &té toujours
alimenté les autres années (station ds Diona).

En 1983 et 84, 1le 1lac Aougoundou a Kofel n'a pas
été en eau, chose qui ne se ceralt jamais vue de mémoire
d'homme. En 1985, l'eau n'est encore pas arrivée & l'échelle
maie a blen envahi la partie sud du lac & la suite de
la rupture d'une digue lors de la décrue.

Nous ne disposons pas de ‘Yteaucoup d'informations

sur la limnimétrie du i.c Nlangaye épisodiquement observé
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4 Kanfocumé. Au cours des crues 1982-83 et 1983-84, 1l'eau
ntest méme pas arrivée dans le marigot d'alimentation
ce qui, ici aussi, ne ;; serait jamais wu de méﬁqirs dHomine »
De méme, le lac Kebara a biartou n'a pas été alimenté
pendant ces mémes périodes. ‘

3.2.3. Le bassin du Sénégal
La crue du fleuve Sénégal & Galougo en 1985
a eu son débit maximum le 26 aolit avec 19430 m3/s. Elle
est trés faible par rapport - & la moyenne sur 51 ans qui
est de 3510 m¥/s. Elle vient au 76 rang et est de 1l'ordre -
de la fréquence décennale séche.: '

La station de Xayes est la plus ancienne du
haut bessin du Sénégal. Sur 82 annéee d'observations (1903
& 198%), 1la moyenne des débits maximumi annuels de crue -
est de 3623 m3/s. L'année 1985 ne vient qu'au 86_'fang
avec 1630 m3/a. le 22 aoOt. La période de retour (fréquence
séche) est de 1'ordre de 20 ans. '

A la mi-février 1986, les principaux affluents
du haut-Sénégal ont cessé de couler.

7

3.2.4. La_zone ssharienne : l'oued de Kidal (Adrar
des Iforas) o -
Comme nous l'avons wvu, 1la pluviométrie 1985
a &té 2 peine supérieure A celle de l'annde antérieure.
L'irrégularité interannuelle de cette - zone est bien mise

en évidence. La répartition, au cours de l'hivernage . 1985,
A 6té bien meilleure et 16 mesures de débit ont pu - tre
réaligées. Le ruissellement n'est pas meilleur mais l'extension
des ; zones de plturages est relativement satisfaiaante
bar rapport aux années passées. Néammoins, des délaissées

‘de crues relevées p&r Y. PEPIN, sur observations et renseignements

obtenus auprés des populations locales ont confirmé que,
par exemple, 1l'année 1980 avait ~6té plus favorable. La
persistance de la gsécheresse dans cette zone aaharienne
est melheureusement toujours évidente.
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CONCLUSION

Une 4&tude réalissée par 1'0MM 18] montre que
en 1984, la période allant de juin & aolt s'est caractérisde
par 1la persietance de la secherene’ dans la nrégion du
Sahel, du Cap-Vert & 1l'ouest, jusqu'd 1'Ethiopie A 1'est.
Des sécheresses. prolongées frappent cette région depuis
1969 (surtout sa partie ouest) et, aprés une nauvaise

. année 1983, 1984 s'est révélée pire encore en beaucoup

d'end_roits. La zone. de convergence intertropicale (ZITC)
n'est pas remontée guffisamment haut dans le nord pendant
1'6té, demeurant & deux degrés de latitude environ de
sa position moyenne quinquennale pour la période considérée,
ce qui réduit la durée et 1'intensité de la saison des
pluies. Le Burkina-Faso, la Gambie, le Mali, la Mauritanie,
le Niger, le Sénégal et le Tchad ont figuré permi les
pays les plus duremont atteints. . .

Prise dans son ensemble, l'amén 1984 a 6té la piua sd- .
che que la région du Sahel ait connue depuis 1940.

Une &tude a &été réalisée par le Groups de Recherches
Interdisciplinairgs en 2Zones  Arides 9] sur les stations
pluviométriques au Mali de Douentza, Honbéri. Gao, Tout;ouctou.
Gourma-Rharous et ‘Tessslit. Les courbes de tendance, ﬁabliu
suivant le principe des ﬁoyennoa quinquennales, montrent
clairement une nette diminution de la pluviosité sur 1'ensemble
de 1la région considérée avec un minimum accusé durant
la période 1968-1973,

. Bien que cette méthode, comme .le précisent les
auteurs , présente des inconvénients, elle rend compte
non seulement de la nette péjoration clzunatiquo qui semble
'atre dessinée aux alentours de 1955, mais également
d'une certaine "nqmuté"' du  phénomdne. En effet, au
regard des courbes de tendance, abondances et indigences
climatiques paraissent se succéder inexorablement. On

® Barry J.P. Boudet G., Bourgoot A., Celles J.C., Coulibaly

A.M., Leprun J.C., Maniare R.
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Jablesu n° XXV

Le Kiger & Koulikoro -
Débite maximums. Moyennes pondérécs et courbe lissé:
(ae 2, b=0.7)

Année Qu ] Qe QL -Qc | Annte | @i ) Qe Qi - Qe
1907 4230 1947 6210 | 5561 5092 1118
1908 | 5000 . 1948 | 6190 | s9z9 [ smae [ o072
1909 | 6870 1989 | 6eso | 6296 | 5766 | 1088
1910 750 : 1950 |-6400 | 6289 5914 486
1911 6670 | 5796 | 5389 | 1311 1951 | 6380 | 6210 5965 u1%
1912 5540 5684 5389 151 1952 6260 6120 5938 -322
1913 3580 4488 4848 1265 1953 6870 6376 6017 823
1914 4400 432% 8465 -6% 1954 64k0 6284 6043 391
1915 5200 4676 5883 717 1955 7240 6643 6231 1009_
1916 5980 | 5211 y7a4 |- 1236 | 1956 6190 | 6298 6150 40
1917 6815 | s912 | 5228 1587 1957 | 7380 | 6723 6323 1057
1918 4900 | 5332 | s19% <294 1958 | 5560 | €15 6051 -491
1919 8300 | 5231 | S130 (. 170 1959 | 7070 | 6423 6123 947 |
1920 4900 | 4969 | u961 «61 1960 | 6670 | 6n16 | 6148 522
1921 5300 | 5027 | 3898 7. 1961 | 6290 { 6238 6077 213
1922 6330 | 9559 | S1e3 1207 1962 | 7940 | 6956 6394 1546
1923 | suzo | swor | siew 266 1963 | 7360 | 7050 | 6609 751
1924 9410 | 7307 | 6139 = 1964 | 6760 | 6774 6572 188
1925 | 9670 | 8390 | 7168 | 2502 1965 | S880 | 6203 | 6268 | -388
1926 693 | 7551 | 7259 -329 1966 | 5740 | 5856 5947 2207 -
19271 | 6890 | 7099 | 7070 | "-180 | 1967 | 93t0 | 7458 | 6577 | 276)
1928 | sco | 77a8”| 7308 [ 1206 | 1968 | s3i0 | 6247 | 6283 | .-973
1929 7R3 | nar | r227 203 1969 | 7860 | 6930 6483 1317
1930 6760 § 6919 | 6922 -162 1970 | S840 | 6273 6262 422
191 600 | 6331 | 6589 -189 3971 | S710 | 5883 5963 «253
1932 7610 | 6988 | 6637 13 1972 | 3330 | 4696 8196 | ~1366
1933 7280 | 6958 | 6658 622 3973 | as00 | 4toz 4687 -387
1934 5880 | 628y | 6336 «4s6 1974 | 6260 | 5197 4821 1439
1935 |. 5780 | 58688 | 5986 <246 1975 | 6830 | 5908 | 254 | 1576
1936 7360 | 6sor | 6127 1233 1976 | 5060 | 5377 $209 -149
1937 5060 | séar | s761 701 1977 | 4130 | 4678 4855 725
1938 | 6350 | 5869 | 5690 660 1978 | 5490 | soo3 | 48s6 6
1939 | - 5610 5631 | 5546 64 1979 | 5910 | %345 5000 910
1940 3980 | 4679 | %003 ~1065 1980 | 4aur0 | U786 4787 -317
91 6150 | 5288 | 5031 1119 1981 | 4640 | U620 | k606 1
1962 4o | hoe9 | 4898 -58 1982 | 3720 | sog2 | s263 | -503
1943 s140 | a9tz | 824 326 | 1983 | 3600 | 3749 3916 =316
1948 4830 | 1789 | 4700 tho | 1984 | 2uo0 | 2973 3350 +9%0
1945 5150 | a8y | u7i0 440 1985 | 4860 | 3639 3611 1049
1946 5510 | 5092 | u8os 705

Qi observetions; Qp moyenne pondérée; Qc courbe lissde
Moy. Qt = 5961m?/e., Ecart-type = 1357 m3/s.

Moy. Qp = F'vl

Moy. Qe = 6001
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_retiendra cependant le caractére aléatoire ces rprécipitations
pour 1les stations & tendance ssharienne et 1'on notera
la durée exceptionnelle de lﬁ séquence séche actuelle
qui est bien mise en évidence par les exemples que nous
présentons ci-aprés. .

Nous reprendrons ici, sur quelques stations
pluviométriques ou hydrologiques de longue durée au Mali,
1'étude ent~eprise d¢s 1982 par J.C. OLIVRY 110} sur 1'évolution
de la sécheresse en Sénégamble et au Cap-Vert. Le traitement
informatique des données s été‘réalisé par Y. PEPIN suivant
la méthode 1largement explicités dans la publication citée
en référence. HNous rcpnellerons simplement qu'il s'agit
d'une application de moyennes mobiles pondérées qui présentent
1'intér8t de ne pas introduire "d'artefact" de périodicité
tout en permettant un lissage minim=l  des otservations.
L'utilisation de ces rioyennes présentz l'avantage de rester
calé dans le temps avec la réalité des. obegervations et

" de traduire 'l'apprbche d'une réslité physique susceptible

d'&tre interprétée. '

Pour cette étude, noue avons pris en considération,
en ce qui concerne les crues annuelles, les stations hydrologiques
du Niger & Koulikoro, du Sénégal A&  Kayes et du Bani &
Douna. Le tableau XXV .assemble & “ti.re d'exemple les
différéntes données de KXoulikoro : d4ébits maximums obser-
vés de 1907 a 1985 (Qi m3/s.), moyenne pondérée (Qp);
courbe lissée (Qc) et les éccrts Qi - Qe. -

En ce qul ccncerne 1la pluviom&trie annuelle,
nous avons effectué les calculs pour les poztes .pluviométriques
de Kayes, Tombouctou et Sikasso.

. A Koulikoro, nous avens la série ‘compléte des
crues annuelles de 1907 & 1985 (gr.18). Selon les termes
de la publication |11 (J. SIRCOULON, 1976), les sécheresses
"1913" et "1940" sont bien mices en évidence. La sécheresse
1972-1973 est également Individualisée mnals est ‘incluse
dans une séquence s&che treés bien marquée et dont on note
la durée exceptionnelle depuis 1968 environ. La crue de
1967 n'a été qu'un accident dans la série chronologique.

A Kayes (gr.19), autre station de 1longue durée,
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on néte le méme phénoméne. La séquence sdche débute en
1958, .

A Douna sur le Bani (gr.20), nous ne disposons
malheurouaemenf pas des données "1913" et "1940". On note
cependant une séquence séche depuis environ 1955 et qui
est devenue particuliédrement sévére depuis 1970. On remarque
égalepént sa durée exceptionnelle comme noté aux stations
anciennes. -

Les observations de la pluviométrie anpuelle 4 Kayes (gr.21),
malgré les laéunea, mettent icl aussi en évidence la durée
de la période séche notée depuis 1950, L'ééoque actuelle
est inférieure & " 1913", "™1940" et "1970". Une phase
séche a affecté cette région au début du siécle mais n'a
été que de trés courte durée. .

A Tombouctou (gr.22), 1'irrégularité interannuelle
apparait, on peut cependant noter une séquence séche prolongée
grice aux moyennes ;pondéréea et 4 la courbe lissée, malgré

" 1'exception de la pluviosité en 1984,

Dens la partie_ méridionnale du Mall, A4 Sikasso
(gr.23), le .phénoméne est moins marqué.' On note quand
méme actuellement une séquence séche plus sévére qu'en
"1940" et "1970". '

- Le lac Tchad représente un indicateur climatique dq
choix pour la région d4u Sahel, Vestige dg la mer paléotchadienne
qui s'étendait & 1'Holocéne sur prés de 350.000 km2, i1
est une cuvette fermée pans émiasaireé. Formé d'une nappe
d'eau peu profonde, ce qui le rend particuliérement vulnérable
aux apteintes de la sécheresse, 11 est constitué d'une
cuvefte nord et une cuvette sud séparées bar un léger
étranglement des rives et une 2zone de hauts fonde, 1la
Grande Barriére. Les deux cuvettes sont bordées au nord
et 4 l'est par un erg fixé dont les sommets des 'dunes.
orientés sud-est - .nord-est, forment un vaste archipel,
Celui-ci est prolongé vers 1l'intérieur du lac par des
"116ts-bancs"” corresponds-t & des hauts~-fonds dunaires,
autrefois colonisés par des phanérogemes aquatiques.

Les variations de son niveau, qui connalit un
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minimum en Juin-juillet et un maximum en décémbre-janv.{er.
résultent de 1'équilibre entre les apports, conatituéé
& plus de 80% par 1le Chari ,(561t environ 40.10%.m% en
année médiane) et les pertes principales par évaporation
et pratiquement négligeables par iInfiltration pour un
bilan 'géneral. Réagiasa_n. fidélement. &ux variations du
climat, 11 constitue donc un indicateur précieux de 1la
sityation ectuelle. Il a, & ce titre, fait 1l'objet d'études
de la part des hydrologues et hydroﬁiqlogist'es de 1'ORSTOM
de N'Djaména. Elleé gont résumées, en ce qpi concerne
1'hydrologie, dans 1la publication [11] de. J. SIRCOULON-
1976. |

A ls suite des événernents politiques survenus
au Tchad, ces études ont été mises en sommeil. Cependant,
avec l'imagerie-satellite disponible et suite aux travaux
de J. LEMOALLE en 1979 |12I.‘ une actualisation est en
cours principalement pour 1l'évolution hydrologique du
Lac (Centres de Recherches Océanographiques de _' Lennion-

" France et de Thiaroye-Sénégal).

A partir de nos données et, gracé a4 14 collaboration
du Service Hydrologique de 1la République du Tchad, nous

pouvons présenter, dans le tableau ci-dessous les . ceractéristiques

principales des crues observées & la statlon_ du Chari
3 N'Djaména. ‘

Tableau XXVI : Caractéristiques des crues du Chari & N'Djaména

| Ammée © | Homax, (m.) Q.mex, Module Volume srruel®
, (m/s.) | (m/e) | 10°%°

1961-62 9,10 5160 | 1.70 53,7
Madieme 7,86 3,690 1,20 10,0
(1938-67) .

197374 | 5,55 219 570 18,0

1972-13 | 4,% 1.4% | . 543 17,2

1984-85 | 3,2 785 | 20 6,3

1€%5-8 . o2l (16.8

58 | 5,65 R 7‘920_\ | (533) | ) N
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® volume arvwel spporté su lac. L'wmmm’gummm
dnmthulohcgn;"mtmgmﬁemmmahwm
de contr@le de N'Djanéna (échelle T.P.) )

On note 1'exceptionnelle hydraulicité déficitaire de 1'année
hydrologique 1984-85 qui est bien mise en évidence sur
le zriphique 23. Blle est de frégquence centennale séche.
Alors que sur la période 19_38-1967., 1'étiage médian du
Chari A& N'Djeména est de 1l'ordre de 1251'/s., on pensait
avoir mesuré des records en 1973 et 1974 (avril 73 : Q
= 47,7 m3/s.; avril 74 : Q = 38,6 m3/s.; valeur confirmée
par un jaugeage effactué la veille), .en mai 1983, 1l'étiage
a &té de 25,5 m3/s. et en avril 1984, i1 est é&gal 2 28,5
m3/s. Au cours de la campagne hydrologique 1984-85, des
Jsugeages effectués par le service national Tchadien ont
donné la - valeur exceptiomnelle de 7,3 m¥/s. le 9 avril
1985. On a noté un arrét de 1'écoulement du Chari sous
le pont de Chagoua en avril-mai de la méme année,

Lors d'une mission effectuée en' février-mars
1983 (A. CHOURET), evec 1l'aide de 1la Nission Francaise
de Coopération de N'Djsména, un survol du Lac Tched @
pu &tre réalisé au dédbut mars et une carte schématique
dressée (gr.25). Suite & une longue série déficitaire
sggravée par 1'occurrence de la crue de 1984, la superficie
du lac & été pratiquement réduite, en mai-juin 1985, &
la seule poche d'eay en face du delta du Chari, ce qui
représente environ 2000 km?* d'eaux libres bordées de marécages.
La superficie du "Tchad normal” [13], schématisée par
le tireté sur le graphique 25, est d'approximativement
20.000 kn?. , o

D'api-u les. renseignements obtenus euprés a&u
Service Hydrologique du Tchad, les stations d'observations
du Lac (Bol, tles de Kindjéria et de Kalom) ont &té asaéchées
en 1984 et 1985. La zone de 1l'archipel de Bol était &
sec en juin 1984, ce qui ne s'était jamais wvu depuis le
début du sildcle, et l'eau s'est retirée 4 environ 40 km
de la station. La remise =n eau a eu lieu le 2 septembre
1985. Pour 1a cuvette nord, des franchissements de 1la
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zona des haute-fonds de la Orande-Barriére pe sont produite
et 1'on notait en jenvier et début février 1986 une lame
d'esu d'environ 50 cm. sutour du 14° paralldle nord,

La crue du Chari en 1985 (2190 m?/s.) -est bien
supérieure 2 celle de 1'annde p:écéﬂonte meis se eitue
toujours dans la séquence sdche actuellement observée
et présente une décrue trds rapide. Elle est du méme ordre
de grendeur que celle de 1973. Le volume annuel estimé
apporté au Laec ne gera que d‘snviron 17.109m’. A la fin
novembrs 1983, 1la ocote du plan d'eau A Bol était A 279,76
m. IOGN %6. Cela ne concerne qu'une faible superficie de
la cuvotte sud alors qu'd la fin 1971, le niveau génédral
du Lsc, & un etade de remplissage total, était A 281 m.
A cette date J14], 11 ne couvrait qu'environ 60% de sa
cuvette fotale sur, comme nous l'avons vu, en partie une
trds faivle 1lamo d'eau qui est eon cours d'assdchement
suite 2 1l'évaporation qui demeure 1la méme d'une année
sur l'autre. La réduction de la superficie lacustre ne
toﬁdrait d'ailleurs qu'a aggraver l'effet de 1'gévaporation.

- Ces différentes obeervations ne peuvent que . concourir
& mettre en évidence la persistance de 1a sécheresse au
Sahel. On retiendra en particulier 1'exceptionnelle durée
de la séquence sdche actuellement observée. La eécheresse
sévit toujours et ss manifeste encore dane toute son ampleur.
L'année 1985, oncore faible mais bien supérieure & 1984,
n'est pout-8tre qu'un "mccident" comparable 3 ce qui avait
6té noté en 1974 et 1975 aprés les obccrvations que l'on
croyait alors exceptionnelles de 1972 et 1973. Rien n'indique
vrnimént 1'amorce d'une Qquelconque amélioration, du moins
pour le court terme.

Une. &tude-.rdcente. a 4té réalisés sur les stations
pluviométriques de 2longue durée du Burkina Faso (CARBONNEL)
7.P., HUBER™ P. - 1985). . o

Par 1'application = 4d'une méthode Dbayesienne de
detection de changement de moyenne dans une 2érie chronologiqgo '
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(méthode dé&finie par Lee et Heghinian, 1977), 1les auteurs
ont principalement mis en évidence une rupture climatiqua
qui serait intervenue -entre 1966 et 1972. Cette rupture,
qui apparait A partir des tests .statistiques. est en outre
corroborée par d'autres faits d'observation [|15), comme
la raréfaction depuls cette période des pluiles Journaliéfes
supérieures & 40 mm ou la modification de la structure temporelle

de la mousson.

A la mi-1986, comme en 1982 |10},  la situation
montre qQu'aucun effort ne doit &tre relfiché dans ce qui
doit concourir & 1les maltrise des maigres ressources en eau

dont disposent les populations du Sahel.

‘v
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