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CHAPITRE I - GENERALITES

1) - Rappel de l'objet des études et du programme définig
dans la convention, -

OBJET -

"Le probléme crucial qui se pose au service de 1l'Ble-
vage du Tchad, est celui de l'alimentation en eau de bétail,

I1 a été résolu d'une fagon sgtisfaisante dans cer-
taines régions, par exemple au KANEM, par l'exploitation des
nappes phréatiques, '

Mais dans les régions treés importantes d‘'élevage de
1'OUADDAT, du BATHA et du GUERA les résultats ont été déce —
vants ¢ la structure du socle est telle que les nappes sont
extrémement fractionnées ou inexistantes.

Le service hydrologique de 1'ORSTOM a déja commencé
dans ces régions 1l'étude générale du ruissellement des préci -
pitations: (1956~1957 Quadi KAOUN, prés d'ABECHE) - 1958 ouadi
ABOU~GOULEM (et OUADDAT) ouadi BARTO (GUERA), et commencé
d'gutre part la prospection hydrographique.

Les premiéres données recueillies font espérer la pos-—
sibilité d'exploiter les eaux s'écoulant dans les ouadi, soit
par des barrages de retenue, soit par des barrages d'inféroflux
ayant l'avantage dc pertes par évaporation trées réduite, ou par
d'autres moyens de stockage & déterminer,

La zone ou les barrages: sont possibles se limite sou-~
vent aux tétes de rivieres, Maig dans la zone de piedmont, on
peut envisager la création d'Afirs et d'ouvrages localisant
ltalimentation des nappes phréatiques,
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. 1 - CAMPAGNE DE SAISON SECHE -

Les service de 1l'Elevage a indiqué les zones ol il
était souhaitable de faire des recherches, compte-tenu de la
densité du bétail, ou de l'existence de péturagea.

Les travaux du service hydrologique ORSTOM ont alors
consisté en : :

Prospection de ces zoneg

Hydrographie :
Topographie des sites possibles de barrages
Pose d'échelles de crue et de limnigraphes:
Débits d'étiage (essail de mesures d'inféroflux
par écran salé),

2 - CAMPAGNE SAISON DES PLUIES -~

a) Continuation des recherches générales sur le
ruissellement par l'exploitation des bassins expérimentaux
d' ABOU-GOULEM ?OUADDAI? et de BARLO (GUERA).

b) Mesures directes aux emplacements des sites rete-
nus lors de la campagne de saison séche (détermination des
hauteurs et de débit, maximum de crue) et surtout 1'étude du
tarissement aprés la saison des pluies,

2) Exécution du programme de la campagne 1959 =~

De nombreuses données ont été recueillies en 1959,
qui complétent les connaissances que les missions précédentes
avaient acquises depuis 1956, Par suite de la disparition
tragique du chef d'équipe de 1'OUADDAT, de nombreux documentss
n'ont pu &tre exploités & fond., D'autre part, le probléme est
plus touffu et complexe qu'on ne pouvait a'y attendre par la
nature du réseau hydrographique. Des phénomeénes encore trés
mal connus nésultent en effet de 1l'extrfme dégradation du ré-
seau hydrographique : ceci ne fait que confirmer 1'utilité
et méme la necessité absolue des études hydrologiques dans la
zone aride tant pour l'aménagement des points d'eau de surfa-
ce que pour l'exploitation des nappes. '
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. Une premiére prospection a été faite en saison séche
par MiEs-RODIER et BOUCHARDEAU, qui ont mis sur le terrain,,

“d\l,, TIXIER dans le massif de 1'OUADAY, et M., BESLON dans le

GUERA (mai 1959), Pendant la saison des pluies, M. TIXIER
était assisté de M. THIEBAUT et de l'aide mauritanien SALEK
BEN SIDI.. M. BESLON était assisté de Jean GABELCHEF,

Une dernidre tournée a été faite aprés la saison
des pluies pour collecter les résultats (pluviométres totali-
sateurs en particulier) et échelles & maxima,.

En outre MM, BASLON.et BOUCHARDEAU au cours de deux
missions en "BROUSSARD"™ ont survolé un mois aprées la saison
des pluies : le GUERA et le BATHA.

3) Méthodes de travail -

L'étude compléte de 1l'hydrographie exigerait 1l'ins-
tallation de trés nombreuses stations étalonnédes et des obser-
vations de longue durée, au moins decennales, ‘ S

Cette méthode applicable dans les pays ou le taug
d'occupation et d'utilisation des terres est important, ne
peut pas se Jjustifier au Tchad ol la population est tres
clairsemée,

Pour avoir immédiatement une idée du bilan des eaux
en surface, nous avons dli employer des méthodes moins précises
qu'en Burope et nous avons abordé le probléme par deux métho-
des de trawail différentes :

lére méthode ¢ "‘Hassembler un grand nombre d'observa-
tions sur les ouadis faciles & atteindre (aux traversées de
routes par cxemple). Les observations les plus simples sont
celles du niveau maximum atteint par les eaux, du nombre des
crues au cours de l'annéde, que l'on peut quelquefois complé-
ter avec guelques mesures de débits, ol méme 1l'observation de
quelques crues compleétes et, enfin par des observations du
niveau de la nappe dans le 1lit (dans les puits indigenes,
ou dans les puits creusés spécialement). Cette méthode fournit
une documentation valable dans la mesure ou l'ingénieur qui en
est cha~rgé a 1l'esprit critique et une solide intuition des
phénomeénes hydrologiques. Le résultat des travaux faits dans
cet esprit en 1959 fait 1l'objet du chapitre III.
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A A 2¢me méthode : Etudier le mécanisme du ruissellement
4 dans une région considérée cen-observant ce qu'il se passe sur
m bassin de faible étendue (10 & 50 km?2) considéré comme re-
présentatif. C'est la méthode des "Bassing expérimentaux" dont
les résultats sont donnés dans le chapitre 1V.

Quand 1'ingénicur a terminé 1l'installation des ap-
pareils sur le bassin, lc travail peut &tre confié & un agent
subalterne cam 11 ne s'agit plus que d'une routine que plu-~
- sieurs années d'expérience ont permis de normaliser..

L'ensemble de ces deux méthodes de travail fournit
- des éléments, mais ..la difficulté est leur interprétation, et
la mesure dans laquclle il est possible de les extrapoler &
d'autres bassins et & d'autres saisons des pluies,

K4
v



CHAPITRE II

CLIMATOLOGIE des REGIONS du
BATHA, du GUERA et de 1'OUADDAI

1) GENERALITES

Tiex nmégions étudides s!'étendent dans une large ban-
de voisine du 13° parallele et malgré 1l'étendue de celle-ci de
1'ordre de 150.000 km2, le climat présente des caractéres com-
muns avec ceux. de iha zone soudano-sahélienne.,.

D'aridité est naturellement beaucoup plus forte
dans le nord de la bande, la pluviométrie moyenne passant de
700 & 200 mm.,,

Tles caracteres sort cependant nettement influencés
par le relief,. lles isohyétes s!'incurvent vers le nord dans les
massifs du GUERA et de 1'ALOUTELFANE, et également dans le
massif de 1'OUADDAT,. Ainsi la pluviométrie reste appréciable
dans 1'ENNEDI,

L'homogénéité du climat se traduit par une flore
d'épineux. et de graminées constante, et une aptitude & 1'éle-
vage qui va de pair avec ces conditions naturelless.

Teg variations du climat au cours de 1l'année sont
commandées par des invasions d'air humide venant du sud-ouest
et des masses d'air sec du nord-est, On sait que des masses
d'air d'hygrométrie et de température différentes ne se mélan-
gent pas, La juxtapositiom est sans transition & tel point que
1l'on a pu définir un front de =éparation, "le front intertro-
pical %FIT) schématiquement la masse d'air humide s'insinue
"en coin" sous la masse d'air sec,.

Si la massge d'air humide s'awvance suffisamment au
nord et constitue une couche épaisse, orages et pluies prennent
naissance, Si le FIT ge maintient tres au sud de notre zone, la
secheresse est assurée,.

D'une année & 1l'autre les déplacements du FIT, liés
4 la position du soleil, sont réguliers dans 1l'ensemble. Om
comparera -ainsi les courbes du graphique n® 2 donnant les
positions: moyennes du FIT au cours des années 1957 et 1958.
Il y a chagque année une premiére remontée du FIT en mai qui
eat responsabile d'une petite saison des pluiess I'établissement
du FIT trés au nord de notre latitude n'est compléte qu'em
juillet—aofit,. On a pu remarquer le déclendhement quaski-automa-
tique des. fortes pluies autour du 10 jJjuillet.
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Mais une variabilité de déplacement du FIT sensible
peut aussi influencer la répartition annuelle des pluies,. Par
exemple, 1957 et 1958 ont été de types opposésm En 1957 les pluies
ont été longues et réparties, sur une longue période,. En 1958,,
la saison a été courte, mais beaucoup plug abondante en juillet
aolit.. Or mous pouvons constater que le FIT s'est maintenw moins
longtemps en 1958 au nord du 14° paralléle, mais qu'il est re-
monté plus haut en juim juillet-aolit. Tie rapport de la pluie
tombée en juillet-aolit au total annuel est de 0,54 en 1957 et
0,80 en 1958..

Nous avons constaté que cette concentration plus ou
moins grande des pluies pendant les mois de juillet-aolt, que
nous appelons en hydrologie la "période-active", est un facteur
déterminant de 1"efficacité ' des précipitations'. Aingi, & hau-
teur de précipitation annuelle égale, la "“perte en eau'" est
beaucoup plus grande si la pluie se répartit sur une longue

ériode, et ceci nuit tant au ruissellement qu'ad 1l'infiltration
1958 a eu un bien meilleur ruissellement que 1957)..

L'influence des masses d'air baignant alternativement
le pays ne se borne naturellement pas aux précipitations. Om
congoit que l'on ait affair & deux mondes. différents & tous points
de vue quand la tension de la vapeur d'eau dans 1l'atmosphére
pagge de 6J & 26 millibars. avec toutes les conséguences que
cela entraine sur la variabilité de la température, 1l'humidité
et 1l'évapotranspiration.,.

2) PLUVIOMETRIE

Précipitations annuelles

Tes résultats que nous donnons dans le tableau 1

et 1 bis, comprennent des stations du réseau de l'office national
météamologique ONM, 4'une part, et ceux d'un réseau secondaire
ue nous avons installé lorsque le réseau ONM était trop liche
les: stations ONM sont quelquefois distantes de plus de 200 Xkm),
Souvent la pluviométrie indiquée par le réseau ONM ne donne pas
une valeur précise de la moyenne de la région interessée : em
effet, dans les grands centres, tel qu'ABECHE, le déboisement
intense dans un rayon de 3 & 5 km a donné naissgnce & um micro-
climat, Ta pluviométrie & ABECHE est nettement inférieure, par
exemple, & celle du bassin de 1l'ouadi KAOUN, ol nous avons fait
des. études précises, et qui n'est situé qu'a 10 km A4'ABECHE.

e o
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(OUADDAI et BATHA) - tableawm I

POSTES tLatite"™
Abéché ¢ 132950 : 20°50
Abou-Goudam ¢ 13°40 : 20°45
Abou-Goulem : 13935 : 2I°40
Abou~-DéTia s 11925 : 19°15
Addé K :
Adré 2 13028 : 22012
Am-Téouina : 13945 : 2I°20
Am~Dam + I2045 ¢ 20°28
Am-Guereda ¢ I205T : 2I°T0
Am-D jemena ¢ I3°05 : I7937
Am—-Timan HER s 7
Am-Zoer s T4°1I3 : 2I°22
Arada 2 I5°0T : 20940
Asnet s I30I5 : IQ9I0
Ati s I30T3 ¢ I8°IQ
Barla s I2005 &+ I8°28
Bano s I20T4 ¢ 18058
Biltine s T4093I : 20055
Bitkine H H '
Bokoro s T2023 : I7°03
Boulong 3 I2004 : IT7944
Birni 2 TI2047 & I8°I0
Come s I2°050 : TI9°50
Delep 2 I2940 : I8°39
Dadouai : I2009 3 18%°28
Deressa ¢ I30T1 & 20933
Eré s T2923: ¢ TI9°I3
Faudou H :

I4°08

290

450
362
334
480
500
5I2

300

350.
- 360

355

450

406
500

736.5 .
422,0
793.7T .
417.2

17I.0

443, & .

275.6

308

9

PLUVIOMETRIE DES REGIONS D'ELEVAGE de 1'EST du TCHAD

1398 -+ 1959 ':Nbrmdiea
429.6°: 605.4 : 48T.4
62545 & 5I3.6
488.4 : :
6I16.8 : 2 957.T
624.,0 ¢ 49L,I : 597.9
44T 3 572,03 480
463.4 ¢ 52T.0 : 659,2
434.8 2 687.0 : 546
504.0 & 480.0 : 492
8L2,2 ¢ ... .5 929
565.,0 ¢ 502.3 : 532
257.0 ¢ 242,0 3 223
532.0 : 448,0 : 490
568.3. 5 359.1 : 454.9
T32T 8 .2
660.1 : 505.2 ., 866.8
3753 ¢ 2+ 339.8
736.5 2 693.I
675.T5 ¢ 599.5 :+ 598.6
720.5 ¢ 630.0 ¢ 675.0
£ 395.0 ¢
5I7.0 : 2
639.0 : 4I5.0 : 527.0
2 T705.T 2
484.0. 3 450.0 ¢+ 467.0
2 560,0 :
440 : 374
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Guereda.. s TI4°30 : 22°Q5 : IQQQ
Goz Beida e I20T4 2 2I°25 : 570
Gama s II%47 & I7°IQ : 310
Habilé 2 ' H 2
Hamiet s I3°I4 : 2I°0% : 550.
Liaraze B ' 2. ' 2
Hilleke 2 I3°05 : 2I°5Q ¢ 2
Irite s I5907, ¢ 22°TI6:: 95Q
Kotoro-Feleta: I3°27 : 20°I2 : 427
Koun-Djourou : I3°05 : I8°37 : 340
Matagene 2 I5°TI0 : 2I°35 : 606"
Mourabilbo ¢ I2037 : I9°58 :
Mangalme 2 I2022 ¢ 19937 : 520
MoTto s 12035 ¢ I6932 : 33T
Mongo s I20I2 : I8°47 : 430
Moundoulou : I2°I0 : I8932 :
Niéri 2 14023 : 21038 :

Oum Hadger ¢ I3°I8 : I9%4L.: 390
Oum Chalouba : I5°48 : 20945 : 450
Ouadi Rimé : I5°55 : 1I8°34 :
Lara-Ara® , ¢ I12°06 : I8°06 & 420
Soukta 2 I4945 3 20949

Troa Kebir ¢ I4953 : 2I%48 :

Yao s I2050 ¢ I7°32 s 280

NOTA -

les chiffres soulignés sont les

O .N .M.:

e e e el e e e e e i e el e ot S ot St e i, ol e e

10
Tableau 1

(suite)
1 332,53 TII.2 ¢ 374.2 2 53T
: 772.,8 : 606.8 : 7I9.0 : 692,2
2 2 2 595.3 ¢
. 2 435.,0 ¢ 5I5.,0 s
H s 2I5,T : 2
2 i 2 575.0 3
2 609.Ti s 4IT7.4 3 2 5I3.5.
2 s 450,0 2 453,0 ¢+ 45I,0
K 2 2 390,0
H s 403.0 E
2 2 $ 453.0 :
2 2 623,0 ¢ 529.,8 :+ 576.4
H H L 758.T ¢
: 870,0 2 9I3.8 : T33.8.: 823.9
. k3 2 T03.T .2
: 2 + 440.0 ¢
2 52344 : 4I9.2 ¢+ 3I0.5 ¢ 4AIT
E 2 I38.0 : K
2 2 398.5 : F3
3 2 2 580.0 :
s 230 2 28 km au N..
P P P 481.8? Biltine
. H s - £2§£§

normales calculées par
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Le tableau 1 recapltule les observations pluv1ome—
triques des 3 derniéres années, Il n'est évidemment pas scien-
tifique de déterminer une normale sur 3 ans. C'est donc sous
toutes réserves et & titre d'indication provisoire que nous
avons établi une carte d'isohyétes moyeng, Les normales souli-
gnées sont celles qui ont €té calculées par 1'0.N.M. sur une
durée supérieure & 3 ans. On ne s'étonnera donc pas que le
chiffre donné ne: corresponde pas & la moyenne des 3 derniéres
années (Baro par exemple : normale 866 alors que 1958 donne
660,1 et 1959 : 505,2). '

Nous avons également construit une carte d'isoliyetes
peur 1l'année 1959, Par rapport 4 la normale 1959 se caractérlse
par une pluviométrie excédentaire dans la périférie de la ré-
gion étudiée (1000 mm & Fort-Lamy contre P.N. 637 — 605 mm &
Abéché contre P.N. 454,9 mm).,

Dans l'ensemble les isohyétes s'inscrivent suivant
des paralléles, avec, comme nous l'avons dit, des perturbations
dues aux massifs montagneux..

2) Précipitations mensuelles

La répartition mensuelle des pluies n'est connue
que pour les 21 stations principales. En effet, nous avions
installé egalement des "pluviometres totallsateurs", cylindres
de grande capacité (1000 mm ou plu&) recueillant 1'ensemble
des précipitations de 1'année (l'evaporatlon étant supprunée
par une couche d'huile de 1 cm) et qui ne sont relevés qu'une
ou deux fois par an.

Les précipitations mensuelles aux stations princi-
pales sont données dans les tableaux suivants @

Précipitations mensuelles en 1957 - tableau 24 2B
[Th n 1958 — ni 3~‘A 3B~ 30
" s 1959 — - 1" 4A 4B)‘

Le graphique n® 3 montre la répartition mensuelle
des précipitations pour quelques stations. On.remarquera la
constance de cette répartition pour deux années typiques,
1957 et 1958..
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Tableau 2 B

PLUVIOMETRIE MENSUELLE
1957

= = =3 eSS

+ ABOU : : : : :
: GOUDAM : ARADA :BILTINE. :DOMBALE : BETDA :GUEREDA: IRIBA:

|
|
|
|

8

s . JANVIER : : :

.
e 00 a0 00 s0 s
0 0o ee oo o

: FEVRIER : : : : :

: MAR : : : : : : : :
: MARS : 1,7+ " 8,0 . : 10,7 : : :
: AVRIE : 1.L,9: " : 0 : 0,7t 3,0 0,0 :
: MAT : 32,7+ " i 14,5 : i 62,7: 0,0 : 10,41
: JUIN . 48,5 : " : 28,2 ; : 116,7; 16,6 21,2.:
: JUILLET . 87,7 : " i 856 : 103,3 : 128,2; 20,6 : 98,1;
: AQUT : 291,9 : " : 82,0 : 286,2 : 201,2: 56,5 :455,2 ¢
: SEPTEMBRE : 50,9 : " : 40,3 : 146,4 : 164,4 :147,6 : 24,8 :
: OCIOBRE : 27,0 ; " ;. 17,0 : 92,2 : 88,2: 83,2 : :
: NOVEMBRE : : : : : : :
. DECEMBRE : : : : : : : :
' QOTAL P542,3 ¢t o % 275,6 % e28,1 * 772,8°% 3%2,5 ‘609,7 °
: JUILLET ): : : : : : : :
: AOUT : 430,5 : 20739 : 535,9 : 493,8 : 224,7 :578,1 :
: SEPTEMBRE): : : : : : s H
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Tablean 2 A

PLUVIOMETRIE MENSUELLE

OUM—

i | ABECH B, ADRE & 40 DN : CUEREDA. a1 : MOWGO : HADJER
. JANVIER : : E % E :
FEVRIER  : : : : g E E E
MARS : 0,2+ 3,3: 0 : E E 0 E
AZVRIL . 5,4 : 2 i 0 E : 3.1 E 0 g
MAI : 51,8 : 66,0 : 134,6 : % 48,6 {126,1 E 17,3 %
JUIN 69,4 : 73,9 : 73,0 65,5 78,8 56,9 28,4
JUTLLET  : 57,0 + 214,2 309,1 g 174,5 E 103,9 5194,6 g 29,6 E
AOUT : 263,53 + 279,1 : 295,53 : 72,2 E 129,2 %217,8 5273;7 %
SEPTENERE ¢ 68,5 : 100 - 76,7 ; 01,5 5 83,3 %233,3 5 91,7 %
OCTOBRE : 6,0 . 25,0 { 13,5 E ? E 34,9 E 62,7 :
NOVEMBRE . : 0 s E g 3,% g %
DECENBRE : : : : : . : :
TOTAL  } 521,6 [ 736,5  793,7 '. 417,2 [ 443,8 (€70,0 [523,4 °
JUTLLET - -, . T T A
AOUT : 388,8 : 593,3 : 561,1 : 338,2 : 316,4 : 645,7 :415,0 :
SEPTEMBRE : . B : 4 :

00 00 00 00 00 U0 00 00 95 4o ¢4 9O G0 SR UO 60 0O 0O OO 00 GO 08 08 S0 08 68 60 SU 6O ee oo
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Tableau 3

-~ PRECIPITATIONS ANTERIEURES & IQ957 -

==mmom =5 = s S F Sl

-~ —
= —

STATiONS ; Lat-:Long : t: 1957 ; 1956 : 1955 : 1954 : 1953; 1952;

L: ; : ?-ua»am~§ ; : : ': :
ABECHE :13°5002oo5o‘542.521 61 4%, 23 409,6: 55I,2:656 | :
ABOUDETA  TT226119976 502 : 952,61 977,7.1.044,5; ; ;
ABOUGOUDAM: 30401200451  1542,3 + 549,7¢ 549,0¢ 590, 2° § g
ADRE 313928.22912.830 :736,5 } 792,21 598,9: 626, 1 E :
AM DAM .12045 zoeaa- .793 8 i 73I,8: 882,4: 883, 6:957 95 ;
ATT 11501316019 334 443 81 466,7¢ 5I6,7¢ 524,0: % E
BILTINE  :1493I: 20055 512! 275 6+ 283,5: 220,4: : E %
807 BEIDA :120T4121025:570: 772 8+ 720,81 8459 732,3:805,25 E
GUEREDA  :T295T: 21910: 332 41 478,81 : (738,9) % :
IRIBA i152071229T6:  1609,7 i 390,93 365,91 ; : :
MANGAIME 1I2019i19839: : 692,91 , P :
WELFT  \IT904% I7°56'394f :1.075,2. 768, 8.1 031, 7.905 ,34877,84
MONGO  iT20121I8047:4301870,0 & 815,9 776,111,167, 11847 8.844,6:
OUADT RIME{TS255:18034: | P oa2,10 : P
ouM HADJER:I3918:I924I;390;534,4 ; 370,6? 604,8% ; ; ;

5 S0 00 @5 00 00 00 GL UD B G4 €° 0@ 00 OF €0 00 OB o0 €0 e 8¢ N¢ o ¢ 4 08 @0 w8 ..". e o0 wa oo

o T

it
It
|
1
g
|
|
:.
|
i
:

OIO./.Q.Q
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Tableau 3 A

PLUVIOMETRIE MENSUELLE

1958

: ABOUDEIA :

ADRE

GOZ

. JANVIER
. FEVRTER
. MARS
AVRIL
MAT
JUIN

JUILLET

: AOUT

: SEPTEMBRE
: OCTOBRE
NOVEMBRE
DECEMBRE

: TOTAL

;JUILLET g
AOUT

33,4
27,6
83,1
140,9
238,3
107,1

0,2
4,9
64,1
297,3
224,2

33,3

169,0

: BEIDA :

1,2 ;
14,0 :
48,1 :
: 214,0
254,6 %H
113,3 {

7,9 f

440,7

GUEREDA : MANGAIME: MONGO

53,2
59,6 :
75,8
228, 6

30,5 49,3
160,7 :
266,0 :  389,7

26,0 117,0 :  139,8

Tyl

616,8

624,0

:608,1

71,2

593,0 : 913,8

"379,2

521,5

: 423,6

654,7 : 426,7 |
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Tableau 3 B

PLUVIOMETRIE MENSUELLE

ABECHE : AM DAM : ATI : BILTINE : BOKORO

: JANVIER

: FEVRIER

: MARS

: AVRIL i 1,8 : 1,2 : Traces :

: MAI ; 6,5 : 15,1 : Traces ; : 38,5
i JUIN : 36,3 : 54,4 : 22,1 ; 18,2 : 82,2
: JUILLET : 173,17 ; 198,5 ; 192,5 : 204,8 : 170,3
; AOUT : 206,8 : 131,3 : 328,1 ; 139,6 i 313,4
: SEPTEMBRE ; 4,5 : 47,6 : 25,17 ; 12,7 ipas relevé
: OCTOBRE Lt 2,2
zmowmmm ; ; ; . ;

: DECEMBRE : : : s

——————e e — $—— : - R

: TOTAL . 429,6 . 448,1 : 568,4 : 375,3 1 ( 634,4 )

; TOTAL S : ) 4 e
: JUILLET g : 380,5 ¢ 329,8 . 520,6° : 344,4 ; 483,5
: AOUT : : : :
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Tableau 3 C

PLUVIOMETRIE MENSUELLE

: ouM :
IRTBA : HADJER :

¢ ABOU ¢ ABOU ¢ AM :
: GOUDAM :GOULEM :GUEREDA: BARIO

: JANVIER
. FEVRIER : :
% AVRIL E {( 0,2)T : E (33,2)T : g
we L Gas i lemerl
E JUIN E 17,8 %(72,0)I { 37,0 } (84,6)T E 26,7 _{ 30,0 g
g JUILLET E 411,1 }128,2 E 187,6 % 177,5 E 216,1 E 125,0 E
g AOUT E 162,9 }251,7 % 170, 2 E 316, 2 g 140,7 g 231,2 E
g SEPTEMBRE } 8,6 % 31,4 g 0 i 73,6 E 33,9 E 33,0 ;
: OCTIOBRE : : : 8,0 ¢ : S
. NOVRMERE : ; ; : : :
. DECHNERE - ; ; ; ; ;

T opan . 600,4 1488,4 | 434,8 [ 732,7 | 47,4  419,2 |

. TOTAL : . T T T T
JUILLET; 574,0 :379,9 : 357,8 : 493,7 : 356,8 : :
AQOUT : : H

d eo oo

(I) Relevés estimés d'aprés la station la plus proches)

eofen
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Pluviométrie mensuelle

OUADDAI - BATHA

1959

eSS S e e e R 4 S :__.._=_-_K£1-'——'—='__ ===== ========== ====

t Abéché ¢ Adré ¢ Am-Dam -:Guereda ': Arada ¢ Atdi ¢ Biltine
Janvier Ha 2 2 : : : 0]
Février : : : : : . 0
Marss H K i : 2 : : 0
Avril: : : 0,3 : : : ¢ 3,2 : Q
Mai s T, 7 ¢ 1,7 : 5,6 : : ¢ 19,1 )
Jiin: : 5,6 o 45,7 18,3 : ¢ 1,3 straces
Juillet : 28,4 : 62,0 . 86,4 . 151,0 2 : 89,7 1 40,3
Aolit : 365,% : 246,0 : 286,8 3 353,0 ¢ 227 :166,9 :160,5
Septembre: 152,2 : 135,4 . 129,5 . 183,0 : 13 : 78,9
Oc;’co.’r}:re s H : . : H :
Novembre : 2 : : 2 : .
Décemtire 2 2 : : : s
TOTAUX s 605,4 = 49I,1 : 526,6. : 687,0 . 242,0 : 359,7
Moyennes : s : H : :
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4 B
Pluviométrie mensuelle
OUADDAT - BATHA
1959

H 4 -—— [ . © .
—— s -  JT -3 —_——— e ——————

Janvier ( K 2 & K K K
Février ) s 2 : B : 2
Mars: 2 ( : 1,66 : : : :

o
o
(@]
N

- Avril 2 )

Maii : 106 $ ¢ 43,T : ¢ 18,5

Juin : ) :$ 51,8 7,7 : (40) s s 44,T ¢
Juillet (. s 1431 $110,1T s 247,99 : 84,4 ]328,3%. s 48,2
Aolit 2 236,& : 194,4 :308,9 & 26I,2 . 234,8 : 428,5 1 308,6
Septembre: 149,4 ¢ 101,77 :128,8 : 156,9 5,0 ¢ 99,0
Octobre ¢ 11,7 s 9,7 : :
Novembrre : : K : : :
Décembre B : K K K .
TOTAUX s 502,3 . 505,2 2 705,77 & 374,2 3 719,00 ¢

Moyennes:




- . 4 C I9
Pluviométrie mensuelle
OUADDAI - BATHA
1959
tMangalme: Moito "Moukouhnml Mongp :tN'gama : Hadger : Yao

——————— e e e - —_—- —_— 2 -
Janvier : 0 2 K | 2 K H :

»
Février 0 o : 2 : B
Marss s .0 H H 2 2 2 2
Avril. s 0 _ _ 2
Mai. 2 o) 2 s 25,3 2 i 2
Juj_n . 38,4- 2 14,5 . 38,’7 . 3593/ o 15,6; s 41,0
Juillet = 99,2 : 147,0 = 192,5 : 292,9 . 135,4 & 45,8 2 32,4
Aolit 2 284,6 : 366,88 : 276,1 : 267,2 j.~326,W s 119,2 : 243,2
Septembre: 107,2 : 226,8 : 171,11 : 124,9 : 117,686 :: 104,4

} . e ® - . ——— — e e
Octobre : O : e 13,5 K

¥ Novembre : S 2 2

Décemlire : K K K K

TOTAUX : 529,8 = 755,11 = 703,7 : 733,8 : 595,3 : 310,5
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3) Pluviométrie moyenne sur le bassin du BATHA -
Pluviométrie de la "période efficace" -

Le bassin du BATHA est le plus étendu de ceux gque nous.
avons étudiésdans cette zone. La pluviométrie moyenne annuelle
& @a surface est calculée dans le tableau 5 a l'aide des
stations principales ; pour les 5 dermieres années,.

I1 faut noter que 1l'on obtient des résultats un peu
différentren utilisant le réseau d'isohyetes qui tient compte
d'autres stations.

Ainsi en 1957 on aurait pour le bassin a ATI une
moyenne de 640 mm contre 603 calculé - et & AM BAM 750 contre
648 -~ En 1958 & ATI 523 contre 573 et & AM DAM 493 contre 508.

Comme nous l'avons exposé dans les generalltes,
pendant la "perlode active™ s'effectue presque tout 1l'écoule~
ment de l'année, car il est nécessaire que les pluies soient
assez rapprochées et fortes pour qu'il y ait ruissellement..
Cette "période active" se limite en fait & juillet et aolit
et il est plus important de connaitre le total tombé pendant
la période active que le total annuel, en ce qui concerne le
ruissellement.

On trouvera les principitations de la "période acti-
ve" dans le tableau n° &,

Dtautre part une année est caractérisée parr le
rapport des précipitations de cette période avec le total
annuel qui est calculé dans ce mé&me tableau. Il est & noter
que ce rapport ne varie guere dans la zone considérée, Il

est exactement le m&me pour le bassin & AM DAM et pour le
bassin a ATI,.

4) Précipitations journalidres.

Les précipitations journaliéres seront analysées
dans le chapitre consacré au ruissellement. Nous ne donnons
ici & titre indicatif, que les fréquences des précipitations
par tranches de hauteurs données pour quelques postes (tableau T)



PIDVIOMETRIE DU BASSIN du

~ | BATHA de_1955 3 1958

AM GUEREDA est remplacé par 'ABOUGOUDAM en 1955 et 1956 |

~ POSTES |
FRINCIPAUX -
! ! ; : ! ! i
! posreg ! ANNEE . ! ! i ' . , .
: E .L' ENTLERE " P m/m " % '"‘PERIODE,: ACTIVE". ( Juillet~ 1&0 it ) ; P o/n : 5
. L] ! ! ! " — [} :
i : 1955 " 1956 " 1957 " 1958 " 1959 !, gpygnggé 1955 ! 1956 ! 1957 ! 1958 ! ;Noyenne 1
L . !
! mBA Pses.g Lo - leoor o~ ) - I e i L 198 1959 |govgnas
! i ! ! ! | I 487.8 y 2339 y = ¢ =~ | - D 356,58 529503 !
i GUEREDA 1 - 1478.8 ! 332.4 1 T11.2 1374.2 | 700 ] ! — , : : ;
| gmrere ! 400.6 ! 436.2 | 521.6 3 6 1 A T Mt B | 654.7 | 319.2 ;366.0
! , 409.6 © 436.2 | 521.6 | 429.6  , 605.4. , , e ! ! s — !
' 480.4 ! 2 ° . ! ' v
|_ADRE Dsos.g !792.2 | 736.5 62,0 }aona 2 308 | 320.7 | 300.5 | 393.9 | PTT
! ! ! ! 1 o=y : : !
| ABOUGOUDAM | 549.0 | 549.7 | 542.3 | 434.0 | ' 648.5 ! 4241 ! 596.1 ! 4935 ! 521.5 ! 308.0 1468.6
1 . 1 . » . o . : : ! ! !
! aM GuEREDA | i ' 4172 | 508.9 | 687.0 ! 2%8-0 ! 2707 | 4721 ! 246.7 1 357.8 1 - L ;
f— ! ! ! ! - 0 T : : b ! 504,0 ! 370, 2 i
{ GOZ BEIDA 11046.2 ! 720.8 1 772.8 ! 608,1. ! 719.Q I 'y " : : : ! !
} AM 5 : i f ey 1733 4 361.1 ; 474.9 | 329.4  423.6 b 556.8 :429 o i
pam !esi6 ! 73.8 !o793.7 !assar ! os21.0 ! ! ! ! ' :
! ! ! = oy oty V4 635.2 1 : ! ! 1 '
l ! - " 2 1 384.2 ! 531.4 | 484.4 ! 329.8 ! 2 1420.6 !
L oun mpsEr | 04,8 }(370.6) | 523.4 | 421.0 | 510.5 ! z ; ! | 573.2 14206
{ ‘ ! ! i i : ~ 446.0 ! 406.2 §(253 7): 323.5 ! 356.2 ! 165.1 1300,9 !
{ ATI | 516.7 1466.7 1 443.8 1 568.4 1 359,1 1 ! " = = 3 ; !
. ; : ! ! "y 470.9 y 354.4 | 368.6 | 233.1 ; 520.6 ; 256.6 ;346.6 :
Moo ! 770 }ews.g | 8T0.0 | 9138 | TI08 y gy g : ! ) i | s
! ! ! ) .7 ! 331.8 | 580.0 ! 412.4 ! 618.3 ! : S
| Bororo ; 617.6 : 579.1 : 619.5 : - : 599.5 ;: p : ! ! 1 3 1 560.1 :;500'5 "
L::-‘———! S S == H ! ! 603.,9 i 410.4;_! 435,0 ! 211.5 ! - ! 419.0 !368.9 !
'Moyenﬁes i | | - BASSIN | DtATI - ,
royen: 616.04 | 594,18 ! 603.0 ! 573.0 ! 540,06} ! ! ! ' ,
:Rapport P : : ; : ; :: 1 338.7 1 450.9 1 313.1 ! 412.0 : 382.97i 379.5 j
° . 1 1 s H
‘%‘“‘““‘"‘““;========é======——3:=—~:= - L j 585.25  0.55]  0.76;  0.54]  0.8:1 0.7} 0.67
=== > - : ! ! ! ot ° 1
!BaSSin Supérieur l - BASSIN-: l ‘D'AM D 1 1 1 1 1
|Moyennes ! ! ! ! o ! ‘ i Al - ! 1 - . . !
679.1 646.04 ; 648.4  508.9 | 604.70, : ! ! ! ol
| A\BEGHE-ATRE ! ! ! ! 7 « (041 ! ! ' -
| sM-gugrEDA | ! ! ! ' | 617.4 ;. 330.06, 491.6 | 375.0 | 402.6 42718} 405,28 |
looz_mprps  jRepport | »/p | L ! - § ! ! ! ! . :
AM-DAM 1 ;-"‘:i-;— “"——......j..":..'::zz::‘:::-_.-:-__—-——--»1-----—-«—-———-.—-\;-I ! O.SOi . O 76' 0.58 i | 0.805 0.713 o°67 }
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5) Température - Hygrométrie -

On trouvera dans les tableaux suivant les carac-—
téristiques de quelques postes en 1956. Notons que les varia -
tions interannuelles de ces facteurs du climat sont trés fai-
bles et qu'une seule année suffit & les caractériser,

ABECHE I956 - Température-Humidité  Tableau 8 A

Tension de wvapeur
évaporation Piche

- vent u 8 B

ATI 1956 Température . 9 A
Tension de vapeur n. 9 B

MONGO I956 Température n 10 A

Tension de vapeur " 10 B



OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES Tableau 8 A

Température et Humidité
Station Jd'ABECHE

Année 1956

_ : Températures : . : : :
Mois e T : T ¢ T + T :Maximum :Minimum: Température moyenne & ¢ Humidité % & :
: s s X T agbs. : abs.: 6H :I2H : I8H : 6H : I2H 3 I8 H:

P Janvier (33,7 P15,7} 24,7 f 39,0 P 12,87 17,5 1 32,6 26,5 ' 26 [ 12 1
t:Pévrier : 38,7 : 19,9 : 29,3 : 4I,7 : 16,1 :2L,8 : 37,5: 3I,7 : 2L : 10 : 1I6
. Mars . 39,8 ;24,6 7 32,2 1 42,4 7 19,71 26,2 1 38,6 34,7 1 28 1 15 20
: Avril  : 40,1 f 23,5 : 31,8 : 43,1 : 19,1 : 26,8 : 39,0 : 34,4 : I8 : I2 : 16
f Mai 40,9 1 25,8 33,4 . 43,1 [ 22,5 28,7 . 39,7 358 [ 26 . 18 [ 2I
: Juin : 39,0 : 25,2 + 32,1 : 41,9 : 21,2 :28,0 : 37,2 : 34,5 : 53 i 26 29
| Juillet °© 33,1 ‘22,6 ° 27,9 ' 39,5 ' 20,0 24,5 ' 31,5% 28,4 ' 79 ' 51 . 6l
: Aofit : 29,4 : 21,1 : 25,5 : 32,0 : 19,2 : 22,5 : 28,I7: 25,6 : 9T i 69 : 80
. Septembre’ 33,2 ! 20,7 1 26,9 : 36,9 ! 18,7227 ! 32,3} 21,5 ! 8T [ 46 66
: Octobre : 36,8 : 20,9 : 28,8 : 39,1 : 16,0 : 25,8 : 36,0 29,9 : 38 : I8 : 29

‘ Novembre ® 37,I 21,7 % 29,4 ' 39,1 } 18,2 % 24,0 %' 36,5° 29,4 ' s P 171 26
¢ Décembre : 34,2 : 16,9 : 25,6 : 38,0 : I3,2 : I8,3 : 33,2 : 26,7 : 35 ¢ I7T :25

_LI_
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OBSERVATIONS METEQOROLOGIQUES ,
Station d'ABECHE Tableou 8 B’ .
Annde I956

tTension ¢ Piche Insola- Nébulosité Vent Direction: Vitesse S :

Mois :de vapeur: évapor.: tion g4 % 154 i 18 ‘6h i I2nil8h i 6h I2ni I8h i
__________ smillibars: _en mm ¢ heures : _ % " "¢ " " s - % T i i oA o Tk ook
Janvier 4,2 392,6 305,9 B E E 3,0 2,2 I,5

Juin
tJuillet
‘holt

:Septembre
fOctobre

;Novembre

:Décembre

4,6
9,9
6,7

11,4

16,6

22,9

25,7

22,5

1,1
9,9
7,9

293,6
262,4
- - ' 300,6
479,6 307,8
341,0 273,4
165,5 224,8
62,6 170,7
134,6 262,8
355,7 320,2
385,8 301,3
38,2 294 ,4

® ©o8 86 ¢80 80 G4 &0 o0 e

W OV D v 1 Oy W D W > W H

WD NN oy A~ DWW N H

H PP D U~ & g1 D DN N O
8 00 06 60 S0 04 6 60 00 S0 S¢ 46 S5 S6 60 e 8C e Ge % e o0

€0 90 90 00 66 o0 o0 OS¢ S0 ©F €0 o6 00 S0 40 S0 o8 OO e

SOW

ENE

ENE

68 ee 00 Ce oF S8 s ee G0

H &

ESE
ESE
SoW
WSW

ESE
ESE

SSW

=

0 Co o8 60 0¢ o0 00 ST 4y 06 S0 00 0 60 00 00 o0 0 se SGeNRe z
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CESBTSIINY A0S tevieas 3 4
Température et Humidité
Station A'ATI
Année 1956

] B : Températures tMaximum :Minimum : Température moyenne a ¢ Humidité 9% & :
¢ Mois 2 T, 2 T, 2L+ Tt aps. } oabs. o 6HH Y I2HY I8H ' 6H ‘I2H’ I8 H
;max. ‘min. ;moy.2 ’ ¢ :
:Janvier : 33,8 : I3,3 : 23,5 : 39,8 : 10,4 : 13,9 : 32,35 : 26,1 : 40 : I9 : 26
‘Février 39,5 I 18,2 ! 28,8 ! 42,9 ] 12,8 ! 18,8 ! 37,7 31,7 Y o3 P16 f 23
: Mars  : 40,9 : 24,2 : 32,5 : 43,7 : IT,8 : 24,9 : 32,4 : 35,1 : 37 : I9 : 25
faveil ‘41,9 Pe22,6 ¢ 32,2 Y o447 P o19,4 fo25,1 F 40,6 P o35,1 f 26 P 15 Poat
: Mai s 41,9 : 24,8 : 33.3 : 44,2 : 2I,3 : 27,5 : 40,5 : 36,0 : 33 : I8 ;22
P Juin  * 40,0 } 26,2 33,1 ' 42,6 ° 24,0 ' 28,0 * 38,2 ? 35,1 * g5 * 31 } 36
: Juillet : 34,4 : 23,9 29,2 : 4I,5 : 19,9 : 25,2 : 32,7 : 29,5 : T8 : 52 : 6I
Paotit  f 30,3 F 22,0 26,1 ' 33,5 ' 19,2 } 22,9 ' 28,8 ' 26,6 } 94 ¢ 71 !82
: Septemtre: 32,6 : 2I,9 27,5 : 35,7 :- 18,7 : 23,1 : 31,35 : 28,5 : 92 : 60 : 76
. Octobre | 36,4 18,7 27,6 © 39,0 1 13,7 ! 21,0 ! 35,6 | 28,5 60 Poer a4
: Novembre: 38,I : I8,2 28,2 : 40,0 : 15,5 : 20,3 : 37,2 : 29,5 : 40 : I8 : 293
. Décembre} 34,0 | I5,5 24,7 ¢ 38,9 ! m,s ! 16,7 [ 32,7 i 26,3 ; 42 | 20 [ 29




Station A'ATI
Année T956

Tablesu 9 B.

Janvier

:Février
Mars
Avril
tMoi

 Juin
{dJuillet
:Aoﬁt
:Septembre
fOctobre

tNovembre

‘Décembre

.B..;;J..

80 08 80 00 80 28 o0 e 80 ‘@0

8,0

9,5
13,6
10,4
12,4
20,6
24,4
27,6
27,3
15,7
10,7

9,3

Tension :
e vapeur:évapora.
illibars: en mm

Piche

340,4
387,5
438,7
471,4
482,3
325,2
180,9

63,7

88,1
269,7
370,9
346,5

Insola-:

tion
Heures

Nébulosité

NUSIIN (CTN R N R S ORI N

DD D VT =13 00 N H D W W H

¢ Vent Direction :

"I2n*Isn

—— s s et ——— . B P s (i ey S s S e e

00
00
00
00
00
00
SW
00
00
00
00
00

Vitesse M

o6 o6 oo ss e e S5 S8 os es es w2

8 00 e 00 8% 56 0 o0 oo o

s eoe
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» ~ Fa s » ' . s .
OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES TABLEAU IO A.
Température et Humidité.
Station de MONGO
Année 1956

- : Tenpératures sMaximum :Minimum :Température Moyenne & : Humidité % &, B

Mois & T+ Ty + T +Tpt 60 ' abs. ' 6H : I2H : I8H : 6H : I2H: I8 Hi
e BaX, Min. CWoy.2 - - I S ot 4
:Janvier : 36,7 : 17,8 : 27,8 : 41,6 : I3,7. : 18,5 : 34,7 : 29,7 : 27 : 12 : I4 :
;.Février 40,9 123,4 ' 32,1 ! 43,9 ! 18,4 24,4 1 38,7 33,9 : 23 i 1 ‘! 14
:Mars : 40,8 : 25,7 ¢ 33,3 : 44,2 : 19,7 : 26,7 : 39,0 34,6 : 38 : I8 : 25
Avril P 41,5 126,53 1 33,9 o 44,1 P 22,5 1 27,6 ! 39,8 1 35,6 1 33 ! 15 oI
sMai : 40,7 : 26,7 : 33,7 44,4 : 20,0 28,5 : 38,7 34,7 : 4T ¢ I9 : 24
*Juin *36,3 24,9 ' 30,6 38,9 1 17,2 26,1 * 34,2 51,2 ¢ 63 P 36 a4
:Juillet : 32,0 : 22,9 : 27,4 38, : 20,I : 24,0 : 30,I : 27,6 : 8L : 54 : 63 :
Fhotit f 28,9 ‘21,7 } 25,3 32,6 *° 19,I 22,7 1 27,4 24,9 } or ! 1 ls2 ]
:Septembre: 3I,6 : 2I,6 : 26,6 : 35,6 : 19,3 : 22,9 : 30,0 : 26,3 : 8 : 59 : T3 :
;Octobre 35,5 ! 20,2 ! 27,8 37,8 1 15,9 } 22,3 % 34,4 29,5 ¢ 68 i 27 139 ;
:Novembre : 37,3 : 20,5 : 28,9 : 39,I : 16,4 : 23,1 : 36,5 : 3I,5 : 39 6 : 23
:Décembre | 35,0 } 18,2 25,6 38,6 : 13,1 ! 19,6 1 3374 29,2 1 35 6 * 20
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Tableau 10 B

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES
STATION DE MONGO

: Tension : Piche : Insolation: Nébulosité
Mois ¢ de vapeur : Evapor. ep: R e
: millibars : n/m : heures : 6 : 12 : 18 :

; JANVIER 6,0 : 275,2 ; - L2
: FEVRIER : 9,1 : 295,9 : -
: 1ARS ;13,1 i 309,71 i -
: AVRIL : 10,3 ‘: 383,3 : -

N W Ul

s MAT . 12,9 . 394,8 -
: JUIN . 19,8  ; 326,5 _

: JUILLET : 23,0 : 202,0 _

: AOUT . 25,4 . 107,0 1 -
: SEPTEMBRE : 24,7 : 125,9 _ :
: OCTOBRE  : 15,5 : 267,2 i _

NDNOW T oy oY Ul
(ST VR G 1 T Y« ) WY o ) S U I B G » Y |V

: NOVEMBRE : 10,2 : 379,8 : -

ﬁ;’ 88 60 80 00 00 08 40 00 50 0 00 G0 S0 G0 60 00 O SO 00 °° g 89 s S8

. DECEMBRE : 7,7  : 429,7 s - .2 .2
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6) Evapotranspiration -

L'évapotranspiration potentielle est la somme de
l'évaporation et de la transpiration au sein d'une végétation
homogéne verte, en plase active de croissance, couvrant une
surface assez importante et se déve10ppant sur un sol abondam-
ment pourvu en eal..

Cette donnée trés importante pour 1l'agronomie, ne
l'est pas moins pour les études d'hydrologiques, L'évaporometre
Piche donne une estimation fausse de 1'évapotranspiration poten-
tielle, car la capsule de buvard, refroidie par la constante
evaporatlon n'est pas a la temperature qu'aurait une cuve
1y51metr1que telle qu'telle a été définie ci-dessus., I1 est
possible d'apporter des corrections aux résultats obtenus par le
Piche, Mais ceux-ci font intervenir des coefficients qui n'ont
pas encore été déterminés pour notre zone climatique méthode
de R. BDUCHET)

Dtautre part, l'experlence montre que les résultats
obtenus sur une case ly51metr1que sont assez peu différents de
ceux obtenus sur les bacs d'évaporation en eau libre, La diffé-
rence est au plus de 20 % pour les évaporations mensuelles: et
presque insignifiante pour le total annuel évaporé,

En attendant 1l'installation de cuves lysimétriques
dans notre région, ce qui est souhaitable-, nous avons des
cuves en fonctiomnement & LAT depuis 1950, nous prendrons donc
les résultats que nous avons obtenus sur bac en eau libre & BOL
et & ABECHE.,. -



-+ 2 v » s ~ -
BAC COIORADO de I m
Bvaporation en eau libre en mm/jour
: 3T : 28 : 31 : 30 3T ¢ BO :3I : 31T :30 :3I : 30 = 3I :

. Année :Stations! Jan : Fév : Mar : Avr : Mai :Juin : Jui : Sof@ : 6Bp : Uot : Nov : Déc : TOT.L
: : : : : : - : : : annyel
: I959 :iBECHE : : :I4,7 ¢ I3,8: :I2,8 :10,9 : 4,5: 6,5 :10,I : I0,8: I0,5:
: 1959 BEDGHC : 10,5: : 11,1:11,7 :
: I959 :BOL(dunej 7,7: IO,4:II,3 : 10,4: 9,I : 8,2 : 7,I : 3,9: 5,9 : 9,8 : 9,0: 8,2: 3.075
. 1956 " 2,8, I0,1,12,2 10,8, II,9 , 8,5 ,6,9, 5,2, 5,6, .

1954 " 9,8 8,3 6,6 3,7 3,6 5,7 1,5 7 7
¢ 1959 :LAI : T,4: 10,7:13,4 ¢ 7T7,2: 6,6 ¢ 6,5 : 4,8 : 3,I: 2,8 3+ 7,4 : 8,3: T,5: 2.60I
, 1958 ¢ v 8,9, 8,9,11,8 , 10,3, 7,0 , 5,8, 3,8, 4,3, 4,8 ,8,5, 9,5, 7,7, 2.727

1956 5,7 T,7 1,3 8,5 T,5 5,7 3,8 2,9 2,9 4,9 6,4 6,I 2.I05
¢ I956 :FORT LAMY: 5,8: 7,8: 7,8 ¢ 7,9: 7,I : 5,5 : 3,5 : 3,2: 4,9 : 8,3 : 5,9: 6,9: 2.264

£ 1)

_Lg..
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Chapitre III -~ RESZAU HYDROGRAPHIQUE

A -~ MODE DE CLASSEMENT DES OBSERVATiONS -

Les observations de MM, TIXIER et BESLON sur les
oueds sont.classées dans ce chapitre suivant un mode de numé-
ration décimale (qui sert egalement 4 la pagination),

Les renseignements portent sur 1'étendue.et la si-
tuation du bassin, Ta section contrble utilisée, les mesures
effectuées, les puits,

Dans la.numération,.le premier chiffre désigne 1'exu~-
toire prinecipal qui est dans cette région soit un lac, tel que
le lac FITRI, soit une zone d'!'épandage, un 1lit ensablé ou
1'oued voit se-perdre son cours,

Le deuxiéme chiffre correspond au n° 4'erdre des
aFfluents en remontant de l'exutoire vers la source.

Le troisiéme chiffre, powr les sous-affluents, cor-
respond au n® d'ordre du sous-affluent, en remontant 1'affluent
de 1'embouchure vers la gource, etc... On trouvera dans le
tableau ci-apres la nomenclature des principaux cours d'eau
etudles.

Le premier groupe comprend tous les tributaires du
lac FITRT, dont le plus important est le BATHA,

Les groupes suivants sont les systémes coulant en
direction de 1l'ouest, et aboutissant & des oueds se perdant
dans le sable, L'examcn des photos anciennes gemble indiquer
que les vallées fossiles se prolongent jusqu'au BAHI EL GAZAL
En fait, dés la sortie du massif de 1'0Ouaddai, par suite de
la falble pente que 1l'on trouve des le piedmont, et egalemunt
par sulte d'une décroissantie trés rapide de la bluV1ametr1e
le réseau hydrographiquc se dégrade totalement,

L'exemple de 1'ouadi ENNE 3 BILTINE est caractéris-

tique., Les eaux provenant du bassin superleur, sont absorbées’
dans le sable du 1lit aprés un parcours de 6 km seulement,
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Cependant plus en aval la vallée est encore facile
& suivre grace & la nature spéciale du sol alluvionnaire et
de la végétation qui est plwe dense car elle s'alimente dans
une nappe peu: profonde,

Mais, le cours est dlscontlnu, formé de sections
actives, ol des crucs abondantes s'écoulent plusieurs I01s
au cours d'une saison des pluies, et de parties mortes ou
toute trace de lit disparait., Ainsi, les eaux disparaissent
en aval de BILTINE, mais le 1lit se reconstitue & la hauteur
de BOLOK alimenté par le bassin intermédiaire,

Les phénoménes sont généraux dans tous les bassins
situés au nord du bassin du BATHA, et m8me dans le bassin du
BATHA lui-m8me, Ainsi, son affluenb la BITEA n'apporte pas’
une goutte d'eau au BATHA,

Nous sommes donc loin du fleuve classique dont le
débit grossi par les affluents successifs s'amplifie constam-
ment et régulierement de la source 2 l'embouchure., Mais cette
-nature discontinue du cours des oucds ne signifie pas que
l'eau qu'ils trensporte dans les parties actives ne peut pas
&tre utilisée & des finspratiques. Ce volume considérable,
précieux dans un pays sans ecau pendant 10 mois de l'année
pout 8tre stocké~ par des moycns appropriés, Ce stockage se

réalise naturellement dans la nappe -vhréatique alimentée par
les infiltrations des eaux pluv1alcs, ou par l'inferoflux des.
oueds, Dans les régions ou la saison des plulOS est courte,
les pertes par évaporation, immédiate ou par a®ichement des.
couches peu profondes du sol, absorbent entiérement les pluies.
au détriment de l'allmentatlon des nappes profondes, Nous
congidérons maintenant comme certain le fait que 1l'alimenta-
tion des nappes ne se fait qu'en certains points, ol par

suite de circonstances fortuites, l'eau séjournc longtemps en
surface, et rencontre des couches superficielles relativement
permeables. Ainsi, il arrive wassez souvent que les oueds sont
barrés par des dunes, En amont du %arrage, se forme en saison
des pluies, une petite retenue, or, on trouve trés générale-
ment des puits bien alimentés a ces emplacements, Par contre,
on ne rencontre pas de puits en bordure des oueds, dans les
sections ol les eaux s'écoulent normalcment, Les crues passent
sans alimenter la nappe, ¢t m8me quelquefois sans avoir le
temps de mouiller le sable du lit en profondeur,
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On comprend donc quc l'on peut réaliser artificel-
lement unc alimentation locale de la nappe en recréant des.
conditions que 1l'on trouve quelquefois dans la nature, Un
simple ouvrage de dérivation noyant la zone d'infiltration
choisie peut réaliser ces conditions & peu de frais, {Le
stockage est moins cofiteux que par creusement d'Afirs ol les
pertigen caux sont énormes quelque soit le procédé employé).
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ETUDE du RESEAU HYDROGRAPHIQUE
du: BATHA, du GUERA et de 1'OUADDAT

—— e 120 1t o ne

Nomenclature des riviéres étudides

o e et et e e i e B s e e T e et e e e . e e e ] e e i s s o e et o At i e et e e e e e S ot o] e e o e e e e o T S S S Sy Yt et et s e S S ey Y T

Bassin ou
riviére principale

*Affluents principaux.

Sous - affluents

1 - Lac FITRI

2 -~ 0. CHAUK et O, CHAW - (vera 1‘Ouad1-lee)

3 - 0, AL ME (Vers 1'Quadi-Kibitt)
£33 0. AL ME

4 - O, ENNE -

1l Batha de La%iri

2 Bahr Abourdah

3 " Marché

4 " Bambam

& Batha (du lac F1tr1
& Am-Dam)

1
1
1
1

I_l

17 Batha (de Am-Dam &
la source)

t21 0. CHAUK
22 0. CHAU

41 0, Djedid

@0 00 00 00 40 00 00 00 00 05 60 60 86 66 06 0F 00 G5 56 65 06 06 06 55 00 66 66 06 06 06 56 00 05 06 06 06 06 06 se w5 86 86

't 145

166

172

N N
N =
H &

331
332

412

416

Bahr (B.V. de Barlo)

Bitéa :
1661 Mandjobo
1662 Loborlé
1663 Id Bl Gara
16633

0 oAbou—
Goulen

Hamra-Qaniegne

0. KAOUN
O. Boﬁloula

0 . Am—'Ergé
0, Fifir
Gimbir
¢4123 Rivieére de
H Ouarsa
O.de Abisa Madala (Bas
sin expérimental de
1t'Aboudoulst

O.
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0. Bayou (km 78 route de Biltine

+42T (O du km 65)
¢t 4211 O, Dembe
(0 du km 60)
+42I2 0, Sil
(O du km 68)

S
N

0. du km 83 (Abéché-Biltine)
O. du ¥m 12 au yord de Biltine

462 Ouadi Adoukouni
(bassin expérimental)
de Biltine)

S
oo

5 - 0., OUACHIR - §
6 - O, HADAD - s
62 0. Gerké : :
"Bassin expérimental sur Reg'
Km 21 au nord de Biltine
67 R de Guerede

7 - O. KHARMA -

-3
|_I

0. Fama (Maba, Ouba
2714 0. Treakébir
:7TIAT Metagéné
7I5 0., Bagi (Bakaoré)

m 0 85 00 06 00 06 %6 00 00 86 06 06 06 06 84 80 86 06 6 00 90 8 86 0 oo e

‘e8 88 08 o6 86 ~_r0s 0o oo

8 ~ 0. ACHIM (O, Oum Ch
9 - O, HAOUACH ~ g
10 - O. OUM HADGER - :
10 bis - O..CHILI (Ennedi)

louba)

11 bis -~ 0., SALA (Ennedi) :
13 bis - 0., HOWA (frontieére Soudan)
ouw HADJA 13 big X - riviére 4'IRIBA

13 bis ¥ - Mayo Azourga (ADRE)

———r £ iy et s S T g B Gt s



Quadi N°
BAHR ABOURDA a 150m en amont:

du radier de log route Bokoro Mongo

s . 0 .
moxima 1953 _d'aprés  troces ' laisses _ de crue R.D.

Emplacement echelle a

maxi\ma

9,00 — .
i
8.00— | Zero echelle
i ;
! :
. 1
700 -
‘ i
. ; !
. i
P } z
\ i i
i l i .
. 600 |} . 4 S S S i _
Distances 0 1,4 9,3 1.6 14,5 16,7 19,4 20,5 23,0 27,0 30,0 33,0
I o o o 5T e o e e e o
-— - ~ ~
Aititudes S 0 2 ] b 3 8 R 3 3 3 %
L e 2 ~ ) W ° ~ G ) N 2 e

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES
CRT 6072 ED: LE: 19-5-60 |DES:L TRENOU |vISA: TUBE N° H




Ouadi N° 121
RIDJIL  DJAYA
a 80m en amont du radier T
004> ‘de la route Sara Arab & Djaya
Emplacamant

echelle & maxima
posee sur un
arbre

9,00 — . . . v ’ ” .
maxima 1953 d’'apras Lraces laisses de crue” soit 8,91

Zero echelle 8,110

8,00
T

A L T 1 i

Distances 0,0 4,3 7.8 123 133 14,3

[y
-

Altitudes

10.00

7,48

7,37
7,339
8,12
8,65

10,37

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES
CRT 6071 ED. 1° LE19-5-60

DES:L.TRENQU {VISA: TUBE No H
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MY TR,

o

BAM -

BAM a

Tialo
(route de Mongo a Bokoro)

Zoudou

Ouadi N°* 14

maximum 1853 (25-7-59) T T

R D

E

i

!

i

; 3

9,0m ‘

o Zero echelle :

: 5, 355 i ! :

' N |

| @ |
,,,,, ~ [ SR | - - | . [P I SRR ) _ 1 1 ]

Distances 17,0 50,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 43,0 45,0 48,0

o ~ . 0 0 n o v o a e

Cote 8 § "N’ J ‘\g_ :ri 3 Q 3 n @ k) ﬁ
AN © @ o o < ©____ € 8w e o

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES

I‘CRT 6067 IED; -

LE: 19-5-60

DES:L.TRENOU

VISA:

TUBE N°




LE BAM-BAM A TIATO-ZOUDOU

lectures d'échelles

année I959

!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
l
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
l
!
!
!
!
!
!
!
l

Edate! heure! Hm, lmaxgﬁa!Q m3/sec§ date! heure! Hm. !maig;a!Q'm3/seci
!IS~7: . ooi . 045 0.27 ¢ g.g 5 I8-8! II,00! 0.35! I 6.2
! . 041 1 .0 I T9-81 9.00! ! !
{2I-7! 6,001 1 I.IT ! 43.F q 20-8] 8,00! 0,.5I} | I0.9
! | IT.00! 0.46! ! 9.4 ! 20-8[ I2.00!;0,43! } 8.5
! { I2.30! 0.3T! ! 6.8 1! 21-8] 12,00l 0.25! ! 3.6
122-71 I3.00! 0.0 | i 1 22-81 1,001 { I.4I | 68.2
1 ! 14,451 1,141 40.5 1! { 10,00! 0.66 1 I6.2
! { I5.00! I.I8! I 44.0 ¥ 23-8] 9,00! 0,381 ! 7.0
! { I5.I5] I.2I% ! 46.6 ﬁ "1 I5,00! O0.7I! - | Is.g
! { IF.30! I.24! 1 49,2 ¢ { 18,001 1 I, 05t 33.
! ! I5.45! I.27! 1 52.0 q 24-81 6.00! 0.461 ! 9.4
{ | I7.30! f T.44 1 72,6 £ 25-81 9.00! 0.3Il 1 5,1
123~71 6,001 0.42! ! 8.3 I' 2681 10.00! 1 0,40 ! 7.5
! | 16,00t -0.221 | 2.8 ¢ ! I2,00! 0.33! 1 5.7
129-71 8.00! ! I.5T | gg.o £ 2781 12,001 - 1 I,53 1 84.5
! { I0.00! I.40! ! L 1 12,30t I.52t | 83,2
! { II,00! I.30! | 55.0 B 2s8]) 4.30: | I.66 | - I02.3
! | 12,00} I.I5I I 4I.4 % | 9,001 I,55¢ - | 8T.5
1 | I3.,00] I.02] {  32.7 # 20-81 9.00! 0.67} I 16.6
I | 14,00{ 0.88! I  25.3 f! 30.81 12,001 , ! I.63 1 98,0
| EmSE | Raimoamem T ou
130-71 II.001 1 2,10 ! I63.0 g 2-91 T3.00f 0.591 i I3%7
13I-71 12,001 0.27! ! 4.,I ¢ 3-91 9,00! 0,3I! ! 5.1
| I-8] I0,00] 0.I5! ! I.2 g 4-91 9,001 0.221 1 2.8
Bl P R SR
" | I0.00! 0.67! |  16.6 £ 6-91 I2.00! 0.34] ! 6.0
{ 5-8] II.00!} 1 1,70 | -II0.5 ! 16,00} 0.3I! ! 5ol
L IeP0 Taat 1 o § wor Tt oues B Foa
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LE BAM-BAM A TIAIO-ZOUDOU année I959

lectures dlechelles

e

ldate! heure! Hm, !maxgma!Q ms/sec
! I 1 ! !
! ! ! l o

!

!

! ! !
1I19-91 3,001 ! I,I0f 38.0 !
! - 1 I3.001 0,67 1 TI6.6 1
120-9t 1I0,00! O,3I! ! 5.1 !
121-91 I2,00! 0.261 ! 3,8 1
{22-9! 9,001 0,141 ! I.0 !
125-9] 9.,00! 0,I6! ! I.5 1
128-91 I14.00! 6.I0! ! 0.0 !}
! 0.0 !

130-9! 9.001 0.07!
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DEBITS m/s

BAM - BAM &

E TALONNAGE

Thialo Zoulou

Z .
Q

Date Hauteur Debit

] 2%8-7-59 1,47 m 77m3=5s
2 " 1,27 m 52m3-3
3 u 0,98 m 30,5
4 " 0,75 m 20,0

S 2-8-59 0,69 m 18,%

6 24-7-538 G 46 m 9,6

7 n 0,38 m 7,3

8 24'7‘?9 0,43 m 0,76
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huyteyr o l’echella
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L3 a ¥
Quadi N° 14
uadi
BAM -BAM a Birni
en aval des rochers
R.G
2,0
echella a maxima Rochers
RD
'Ox
i . ;
les supports decheile en tube ! X0 -—g10 . —MmaXxima 1353 _J9,65m - '
ont ete wvoles en 1359 ; ;
i
9,00 «} |
! L Zaro = 8,65
!
5 |
! / !
8.00— i ; |
; : | j
; : | '
i i i N
! ‘ f
| i | : } o
! : : : I ;
700~ ; % : , s
: | : 1 ; ’ oo
3 i | 3 ; i
. ; ! : i i ’
‘ ! ‘ | : . !
1 H { : : ;
3 i i : :
- I S S . ! _ e N SO B
Distances o) 3,10 6.90 10, 30 15,50 23,50 27,10 30,0 31,50
Altitudes 8 2 @ 5 3 3 g 2%
=) o N © N © < o 2

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES
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| \\ RECONSTITUTION DE LA CRUE DU BAM-BAM A TIALO-ZOUDOU ROUTE DE MONGO A BITKIN NO sz ‘_'Ff'j \ OQUADI 14
]\ o ‘
k1 '
ll \\ Volume ecoulé du 15.7.59 au 25.9.59 : 90.300.000 m ‘
| A
/ \\ | ! /1 |
/ \ ‘ , [ R ‘
i
. / / \ | l aa |
N [ A i ’ [\ .
\ /A ] \ | /| j AR |
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/12459 24 13.8.59 24h. 14-8- . 4. 15.8-59 24h /6.8.59 244 {7.8.5% 244 /13 4.59 245 19.4.53 245 . 204855 2#h. 2/.8.59 244 22.3.59 % 23.2.539 e 8. . . 24n 26.8.59 245 27.3.5% 28.8.59 29.3.52
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Echelle
Longueur: 3mm =24 h.
Houteur: 1em = 0,10m
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| Ouadi N° 15
- Ridjil MELMELE pres de Birni °
10.00 (4Skm aud S.W d—Ah>
-
9.00
|'echelle, pose'e sur
un |arbre, a ete volee en 1959
maxima 1359 soit 8,64 »
8,00
Zero Echelle a
maxima
7,68
Distances 0o 1,5 6,5 12,0 17,5 21,5 235 31,5
. «Q «© @9 o 7+ n
Altitudes §_ @ § ™ N e a :
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Ouadi N° 15~
20 MELMELE a Delep (route Mongo-Ali)
au droit de lechelle de crue
maxima 1959 h= 4,70 T
R.G. R.D.
10,00 N
|
1,0 1,0
\/ Vitesse de surface pour h= 1,42 Vs z0,8™s
9,00 |
Zero echelle 8,53
8,00 ,‘
Distances 1,0 4,0 9,1 12,5 14,5 20,0 26,5 38,0
o - » -y TN ST T T T T !
Attitudes] & g b . X % 3
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MELMELE & DE
annee 1959

LEP

QUADI 15

Echelle

Longueur : 3mm - ih.

Hauteur @ 1zm - 0,20m

ol

Juillet | Aot ]

: - CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES
'CRT 6077 ED: 1° |LE:2-6-60]|pES: VISA: TUBE N°

Se ptembre




N° T661I -

QUADI N° I66T -
0. MAUDJOBD
Station de Mourrah & 40 km & 1'Est 4'ABECHE -

Basgin versant 3 500 Kkm2 .
Largeur 100 ™ (yoir profil)
Encaissement 1,5 m

Pente 2,6 w/¥m

L'échelle de crue a été placée en 1959, Les niveaux
maxima ont été les suivants

H.E, 1957 1,20
H.E, 1958 1,35
H.E, 1959 1,42 le 15 aofit

L'oued a coulé pendant 4 jours au-dessus de la cote
1,00, La crue la.plus forte de mémoire d'homme serait celle
de 1955, qui a du dépasser la cote 2,5 & 1l'échelle actuelle,

Ia premi&re crue a eu lieu le 2 juillet (h = 0,63)
aprés une pluie de 20 mm qui a couvert le bassin dans un
rayon de 20 km en amont de Mourrah,

Les mesures de débit suivantes permettent un étalon-
nage trés sommaire,

7. - 0’36 Q=O,2 1113/'%
208 = 0,64 Q=16,0 "
H = 1,35 (a@ébit calculé 100 ")

Le débit spécifique maximum de 1959 serait donc de

1'ordre de 40 1/sec./km2.

Le bassin versant du MANDJOBO & MOURRAH est ausez
important pour qu'une précipitation ne couvre jamais qu'une
faible partie du bassin, On gait que dans cette zone clima-
tique les tornades sont trés localisées dans l'espace et dans .
le temps,. Ainsgi les crues observéesg & MOURRAH sont dfies au
précipitations couvrant la partie du bassin située immédiate-
ment en amont, Cette partie du cours de 1'Ouadi. étant acciden-
tée et relativement imperméable les crues sont fréquentes et
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comrespondent a toutes les pluies supérieures & 10 mm, Maiss
dens les régions plus plates, ou plus perméables, 1'ouadi
peut disparaitre, comme c'est le cas de la BITEA, (ouadi 166)

Pendant la période ou les pluies sont suffisamment
rapprochées en aofit, il peut y avoir un écoulement continu
dans 1'0, MANDJOBO & MOURRAH, '

En 1959, le 20 novembre la nappe se trouvait &
0,84 m, dans le sable,

OUADI MANDJOBO au village de GOUGO -

Sur - la piste de Am-Zoer & ABOU-GOULEM.,
-~ Bassin de 3 000 Km?2

Largeur de 60 m,

Encaissement 0,50 m,

Lit sableux avec rives argileuses trés basses —
Zone d'épandage,

Crue de 1'OUADI MANDJOBO & MOURRAH
du 3 au 21 aolit. ,
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I.000 BOVINS

Bassin de 1'Ouadi MANDJOBO (I66I)

; : P o U * N de ‘Débit per, ' Qualité des
. No 4! . . - . . . . . .
: N2 d'ordre : Canton : Lieu-dit : Sltuatlon: Préfondeur: Bovins ‘jour en M3 : Pétur%ges :
: T66I-13 t:Abou- ; Riguil-Taoui : I2.00 + I1.000 : 30 m3 H Moyens H
: Charib Il ¢ : m : E H :
f I66I-97 fMandjobo f Ouerre 3 0. Araka f 5.00 f I.I00 f 33 m’ f Nombreux f
. . . . . . . ., forages .
. . . . . . . $o :

—-1991I-
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N° I66I ~ 5.
(Bassin de 1'0uadi-MANDJOBO)
Station de KASSINE 13 km A'AM ZOZR sur route de GUEREDA.
Bassin versant 240 km?2
Largeur 65 m,
- Encaissement 0,60 m
a Pente 5 m, au km
Débit maximum environ 72 3/ soit 50 1/s/km2
k- 4
. Ce bassin draine les pluies d'un bassin situé au
sud des Maraone, région accidentée et & forte pente, mais les
terrains sont constitués de sables peu épais sur granit, et
o sont relativement perméables,

Le 1lit est extrBmement important en regard du
débit maximum (qui a été estimé & 12 m3/s en 1958, la crue
n'ayant pas dépassé une hauteur de 0,40 m., section de 18 m2),

Cette importance du 1lit est un signe de dégradation,

op
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Coles

4,0

' 5.64 i

Quadi .
Ouadr ANOUMA sur route AMZOER -G!''SREDA

Affluent de | Ouadi Mandjobo

16615 a
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N° I662

QUADI LOBORLE
Station de AM LEIOUNA 4 60 km & 1'Est 4'ABECHE sur la route

d'ADRE,
Bassin versant 2 I00 km?2 :
Largeur du 1lit mineur 80 m (voir profil)
Largeur du 1lit majeur. 350 m
Encaissement 0,60 m
Pente 1,8 m au km

Echelle posée le 27 aolit 1957. - Le zéro de 1l'écéhelle
de crue est & 0,23 m, en dessous du sommet d'une pierre rouge
située prés d'un épineux sur la rive gauvche & l'aval de la
route, '

Les niveaux maxima atteints sont les suivants ¢

H.E, 1956 1,13: m,

H.E, 1957 0,70

H.E. 1958 0,93

H.E. 1959 1,10 le 21/7.

Prjgiére crue début juillet ; deuxidme le 21/7 § troisidme 1le
10/ 6.

Mesures. de débits ¢

m

asgagas
i
OO
OO0
T
U
o

,0
+3
9D

U1 RO\

OBSERVATIONS -

Il y a une vingtaine de crues chaque année corres-
pondant aux pluies les plus importantes (swiérieures & 10 mm)
Le "RISE" (temps de montée) des crues observées est de 1l'ordre
de 4 heures et la décrue de moins de 24 heures ce qui confirme
qu'il n'y a jamais d'écoulement correspondant & la totalité
du bassin., Le 27/8/59 une violente tornade couvrant une grande
partie du bassin en amont de AM LEIOUNA n'a provogqué aucun
ruissellement & AM LEIOUNA,
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Le niveau dans le sable était & la cote - 0,76 (par
rapport au O de 1l'échelle) le 20 novembre 1959,

Section au passage de la route ABOU-GOULEM 2 AM-ZOER -

L'Ouadi LOBORLE a une largeur de 60 m et un encais-
sement de 0,70. I1 coule dans une vallée extrémement boisée,

-~ petite crue du 21 et 22/7 avec H = 0,15,

Puits de AM LEIOUNA le 25/7.

La nappe est & 4,80 m., sous la margelle soit environ
4 la cote - 3,70 & 1l‘'échelle, Avant la tornade et 1l'écoulement

du 21 juillet, le niveau de la nappe était de 5,80 m. sous la
margelle,. .

——— —— — - —



Jo 1663 -

QUADI ID EL GARA

Station de KOUMO (route ABECHE-ADRE km 85)

Bassin versant 590 km?2

Largeur du 1it A0 m

Encaissement 1,60 m

Pente 2,03 m au km (0,74 pour

365 m).

Borne repeére cotée arbitrairement 10,00 m, et se trouvant
approximativement au niveau des P.H.E., moyennes,

H.E. 1%9 = 9,80

Les plus hautes eaux atteignent plus de 1,00 m,
au-dessus de la borne repére, (Ce niveau a été atteint 1'an-
née ou le campement d'ABOU-GOULEM, é€tabli autrefois en bor-
dure de l'ouwadi, a été emporté). :

Les premiéres pluies ne provoguent aucun écoulement
La nappe d'inferoflux n'est pas réalimentée aprés la premiére
~ crue gui a lieu le 23/7 (hauteur 0,10 m, Nous constatons le
m8me phénoméne sur l'ouadi ENNE,(voir 4).

- Sur la route 4'AM-ZOER & ABOU-GOULEM -

L'ouadi ID LL GARA,.,

Largeur 25 m,
Encaissement 2 m,

Le 24/%/59 la nappe d'inferoflux était déjd réali-
mentée et était parvenue & 1,60 m, environ de la surface,
Avant cette date, les puits dans 1l'ouadi étaient & sec,

L'emmagasinement des eaux dans le 1lit de 1'ID EL
GARA représente un volume trés important, En effet 1'ID EL
GARA a un affluent dont les débits sont bien connug : 1'Ouadi
d'ABCU-GOULEM. (ouadi : 16633).



1663

Bien que 1l'ouadi A'ABOU-GOULEM ait débité au
total 11.000 m3 le 3/9 et 158,000 m3 le 30/8, ce volume
a été absorbé et aucun écoulement n'a été constaté les jours
suivants. & KOUND.

Profil de 1'Ouvadi ID EL GARA
a4 KOUNO

Distance & las : ‘3 ‘s _ ‘
borne repere : 4,9 : 10 :12,5 :16,90:26,8 -
Re Go- S H : :

o0 o0 oo
(V)
O
o
N
|
o

9 96 oo

Cote 10.00 : 9,45 8,86: 8,50: 8,35: 8,40: 8,41: g
Distance & la: : s s s : : : :
borne repere :68,80: 62 :67,2 :73,6 :79,0 :86,5 :92,5 ¢

¢

: 8,6I: 9,04: 9,45: 9,343 9,17

\O
-

no
no
L ]

\O
-

(@)
(V]
os

Section des hautes eaux = 70 m2,



N° TI663 -~

ID EL GARA & KOUNO -~

Puits dans 1'Ouadi ID EL GARA (en francais : celui ol 1l'on

<.

pulse a la calebasse), -

Puits permanentg-—-

- La nappe mesurée & 2 puits distants de 64 m. donne
le 3/7/59 :
puits amont - 5,88 (clou sur margelle) soit 8.5I par rapport

au repere,
puits aval - 5,82 (clou sur margelle) soit 8.65 - d° -

(le repére est constitué par une borne en ciment placée sur
la rive gauche au sud de la route et cotée arbitrairement
lO .OO [ ]

ID EL GARA le 25/7.

puits aval - 5,90 soit 8,49 par rapport au repere
puits amont - 6,00 fond & sec soit 8,47 par rapport au repere,

La nappe a donc encore légérement descendu depuis
le 3/7. L'ouadi a pourtant coulé en surface le 23/7 (hauteur
de 0,10 m au point le plus bas du radier)., La nappe n'était
donc pas encore réalimentée,
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N° 16633

QUADT 4'!'ABOU-GOULEM -

Des études faites en 1958 et 1959 font l'objet
d'une monographie,

Les ruissellements en 1959 ontv totalisés 420.000
m3 contre 622 000 m3 en 1958 et 1'écoulement annuel a &6
nettement inférieur, car le débit permancnt d'étiage a été
beaucoup plus faible en 1959 qu'en 1958,

Notons que la saison séche 1958-1959 a duré
11 mois consécutifs & ABOU-GOULEM tarissant totalement le
Bébit d'étiage qui a pourtant la réputation d'étre permanent
et de toujours conserver un léger filet d'eau en fin de sai-
son séche,

Le 3 juillet 59, la nappe se maintenait & 20 ou
30 cm de la surface., Un profil hydrique effectué au niveau
méme du seuil, montre une forte pente de cette nappe et un
profil en marches d'escaliers,

Le seuil est vraisemblablement constitué de cu-
vettes superposées, ne communiguant pas entre elles, mais
alimentées souterrainement puisqu'elles débitent 10 & 20 m¥
d'eau par jour pour l'abreuvement des animaux,

- ABOU-GOULEM -

Mesures de vitesse de courant dans le sable

Mode opé€ratoire :

I1 était injecté 2 kg de sel bien dilué sur une
largeur de 2 m. Un puits dans le sable était creusé & une
certaine distance, ol des échantillons étaient prélevés a
intervalles réguliers,

Les mesures de resistivité des échantillons ont
montré wgue celle-ci baissait progressivement puis remontant
Nous avons admis que le minimum de resistivité correspondait
au passage du centre de gravité de 1l'écran salé,
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Résultats -

Les résultats ont donné des résultats assez cohé-
rents aux dates suivantes :

e oo s e Do e e e e ey p———— - e

Issai: Date tDistance :Temps en mn:Vitesse en cm/h
1 ,; 5/ 9/59.;_- 0,56 ,; 112 minu%gé--Zgn;£7hea;;-_
2 : 4/ 9/59: 0,40 : 45 ™ i 53
3 " 2 0,40 : 85 w28 "
4 :19/11/59 ¢+ 1,00 : 2950 " ¢ 21 L

Le débit le 19/11/59 était dienviron 1 litre par
seconde,

Pente de la ligne d'eau dans le sable.

Cette pente est représentée sur le graphique pour
la section en amont du limnigraphe de la station principale.

Des mesures ont été prises pour essayer de détermi-
ner la vitesse de 1l'écoulement dans le sable le 3/7/59. De la
fluorescéine injectée en A n'était pas apparue en B, & une
distance de 2 ,60 m aprés 24 heures: Tous les essals effectués
avec des points beaucoup plus rapprochés ont montré que 1'écou-
lement était pratiquement nul, On peut donc en conclure que
l'eau restant dans le sable est disposée dans des cuvettes
superposées donnant 1'illusion d'une ligne d'eau descendante,
Le 3/7/59 il n'y avait d'ailleurs. pas eu la moindre pluie de-
puis le 15 juin, donc aucune alimentation de la nappe. En fin
mai, il y avait encore un filet d'eau débitant 0,2 1/s..

T U UY S

. ° ° °

Pour les jaugeages, une échelle provisoire iavait
été installée 340 m en aval:du limnigraphe, Le zéro de cette
échelle était & la cote 735,53,

Pour la station du petit bassin, 1'échelle de 1959,
était la m&me que celle de 1958 (zéro & 802,79).
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d Essais de Mesure d ecoukiment dans le sable par la méthode de ['ecran sald
g ABOU-GOULEM — 4-9-59 at 5-9-59 Hauteur & I échalle 0,63
S du limnigrapha
‘£ /\' par injaction d’une solution congantrde da sal marin et mesure do rosishvitd
i an aval
is'm?— /\ \ Rasistance de 1'aou da 1'Ougdi 20000 w/cm & I%état naturel
/ \\
/ | | ,
! . Courbes de variation de la résistivité /
10.000 \ 4 dans le puits aval /4/
}
|
|
\ ~
| ~
Py
\
5000, | _
\ 3
\
\ //\
L/ \\
\
\
\
N\ "~
L L - t . L)
3% TEMPS

1° Essai  5-9-59 Base 0,50 Résistivité minima aprés 112 minutas

vitesse d’@coulement 0,25m par houra
2° Essai  4-9-59 Base 0,40 Résistivite minima aprés 45 minutes

vitasse d écoulement 0,53m par heure
3° Essai Base 0,40 Résistivité minima aprés 85 minutas

vitessa d’gcoulament  0,28m par heure
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MESURES DE PERMBEABILITE ABOU-GOULEM en 1959 par la
méthode Mintz

Emplacement

Mesure

e Perméabilités

Date ‘tHeure ¢ mm/heure

Remarque

Tle s 28-6 11 720 : ‘¢ Sable et limon
" ¢ 4= 10 465 : ‘s)
" ¢ 4=T7 3 11 640 s ¢ ((
n: s 15-7 ¢ 10 420 : 2 )
" ¢ 17-7 ¢ 13 750 : 3 (
. ¢ 19-7 ¢+ 10 700 H ‘)
n s 22=T7 12 775 : ‘:(
H s 29-7 11 800 : ')
H s 30-7 12 ¢ 1 200 : o (
i :  1-8 15 625 : ‘e)
" : 3-8 11 875 : tMédiane 700
n : 6-8 13 950 : 3)
" s 7-8 11 360 3 ':g
. ¢ 10-8 + 10 4.20 : o (
H. 't 15-8 ¢ q 600 ‘)
H s 17-8 ¢ 10 780 2 (
" s 18-8 10 550 2)
H ¢ 21-8 ¢ 16 950 s (
" s 23-8 11 700 )
" : 26-8 16 1 600 s (
" : 31-8 10 420 )
" :  2-9g 10 250 s (
" : 3-9 10 340 2)
Météo P2 s 26-6 ¢ 10 13 s Aréne granitique
: 27-6 ¢ 9 54 2) -
¢ T7-7 ¢ 10 30 sMédiane 40
: 17-7 10 50 :),
% 30-7 ¢ 15 31 2 (
e 8-8 - 9 290 )
P2 case 12-7 15 396 ‘s Aréne granitique
13-7 15 120 ‘s
4-9 15 87 ‘¢Médiane 103:
4-9 - 15 1l 320 ':
P2 campt, 18-7 15 60
P2 village ¢ 3-7 15 155 ‘s 2 mesures douane
N 16 42 I 2 155
s 20-7 15 43 H tMédiane 110
: 2-8 14 345 2 3 )
: 15-8 g 67 3 (
: 19-8 15 40

—— 2 e - — — —— —




P7 : 29-6 ¢ 8 236 sols bruns récents
29-6 &+ 15 380 )
5-7 ¢ T 240 (250
5-7 3+ 8 : 260
8-7 2 10 480 )
19-8 ¢ 10 160 (
P8 4-9 -3 120 Sols bruns 140
¢ 5-9 = : 165 :
P I8 29-6 ¢ 9 805 : Sables rouges:
s 29-6 ¢ 9.30 580 )
:+ 5.7 -+ 10 290 (
8-7 1+ 8 930 )
8-7 ¢+ 8 730 (Médiane 450
4-9 '+ 8 330 )
5-9 1+ 8 192 (
¢ 5-9 = 8 250 )
P 19 T 4=9 2 g 28,4 3 : sargile trés fine
Limnigraphe ¢ 4-9 3 42 3 targile fine
petit bassin: 5-9 : 92 : ¢ (alluvionnaire)
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BATHA .
Station de AM-DAM : le 22/11/59, hauteur & 1'échelle : 1,57,

Mesure de vitesse dans le sable (la nappe est &
0,70 m, de profondeur) -

Le puitg de prise était 20 cm en aval du point 4'in-
jection dteau salée., Le minimum de resistivité a été obtenu
2,30 h, aprés injection., La vitesse d'écoulement est donc de
8 cm/heure.

La pente & AM-DAM est de 16,5 cm sur 92,0 m, soit
180 cm au km, :

Station de AM-GUEREDA

Le 21/11/59 mesure d'écoulement dans le sable -
Tes échantillons eétaient prélevés & 35 cm en aval du point
d'injection d'eau salée., Des mesures ont également été faites
30 cm en amont, Il semble y avoir un minimum de résistivité
6,30 h. aprés le début d'injection. La vitesse d'écoulement
est donc de 5,5 cm/heure,

La pente est de 9,1 cm sur 91,9 m, soit 100 cm au km

, Par rapport au zéro de l'échelle : niveau de l'eaun
le 21£11/59 ¢ ~ 0,337,

PHE de 1959 (le plus élevé depuis 7 ans) : 2,489.




172

OUADI CANIENNE (ouadi HAMRA)

Station de FORCHANA (route ABECHE-ADRE)

Bagsin versant 175 km2

Largeur 50 m
Encaissement 1,10 m

Pente ' 2,81 m, au km,
1° crue le 1/1/1959 H. = 0,57

20 crue le 2/7/I959 H = 0,19

OBSERVATIONS -

La largeur du lit est dlsproportlonnee en regard
des débits réellement trans1tes, ce qui est un signe de dé-
gradation trés avancé..

FORCHANA profil relevé le 20/I1/59

N
(@
e -
W
(@]

Distance rives T '3 '3 3 3 3
droite 2 0 2 452 2 6,9 3 10,5 : : ‘:37’5 2 40
Cotes payrap—:il, 168 40,663 4~ 0,004 1 0,058:0,285 40,023 10,151 40,333
port au O de 3 : : : : : : :

1téchelle de :
crue
s 't 45,7 ¢ 48,8 3 52,0 : 60,0 't Rive gauche:
: 10,470 10,683 11,076 :1,167 :
Niveau d'eau maximum 1959 = 1,063

3 1lt'échelle de crue.

Pente : 0,870 sur 309 mdtres soit 2,8I au km

L'eau subsiste toute l'année & 2 ou 3 m de profon-
deur dans le sable.,
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Sources A'HAMIET

Dans le bassin d'un affluent. de 1l'ouvadi 172, om

trouve sur la route d'ABOU-GOULEM & AM ZOER, les sources

d'HAMIET, & 5 km au sud A'AMINE et 20 km 4'AM ZOER,

: ; Les sources A'HAMIET comprendent deux sources déis-
tantes ' de 100 m, l'une étant froide et l'autre chaude, I1 ne
semble pas qu'il s'agisse de deux sources différentes, la
différence de température semhle venir uniquement de 1l'expo-
sition de l'une et de l'autre,

Déblt mesuré le 24/7/59 : 2 /s

En saison des pluics le débit est bien plus impor-
tant,

La source est située 30 m, au-dessus du lit de
1l'ouvadi dont la surface du bassin versant est de 50 km2,

L'analyse chimique de l'eau a donné les résultats
suivants : (analyse faite par 1'Institut Equatorial de Recher-
ches et Etudes Géologiques et Miniéres de BRAZZAVIIIE) -~

(ca = 5,0 mg/litre (c1 39,05

Mg = 2,3 )s04 7,83
Cathions: ( Anions( ‘ ,

)Na . =107, JCO3 H I30,00

(K 7,8 - (C02 litre
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OUADI CHAO

Au km 22 de la route ABECHE - ADRE

Ce bassin est mitoyen de celui de 1l'ouadi KAOUN
(ouadi 2I4) -~ C'est le premier ouadi traversé quand on quite
le bassin de l'ouadi KAOUN, sur la route d'ADRE.

Bassin versant 450 km?2

Largeur R 50 m
Encaissement du

Iit mineur 2450

Pente 3330 m au kn

~ La borne repere est sur la rive gauche a la cote
10.00 m.

~ Maximun 1959 = 10,20 m
~ Débit maximum estimé & 50 m3/ ..
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No 214

OUADI KAOUN

' Affluent de rive droite de l'ouadl CHAQ. Du km -5
au km 18 & 1l'est A'ABECHE, (rivietre coulant aux pleds du
TANDOU et du KELINGEN).,

Utilisé comme bassin expérimental en 1956 et 1957
il falt 1l'objet d'une mondgraphic.

Débit maximum depuis le début des observations a la
station de TANDOU :

H = 1,30 Q = 17 m3/s.

' La pluie trés importante du 15/8/I959 & ABECHE,
de 138 mm, n'a pas donné lieu & une précipitation exceptlonnel
le sur le Bassin de 1'ouadi KAOUN.



OUADI 22
AU Km.4 D'ABECHE

OUADI CHAU

Bassin versant :350km®

> Adre

Q ~
o
A ——
~ \ -'\\
/
N,
- - '_O oS
> ?
'
3
= 3
< R
<

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES
) CRT 6048 ED: 1° LE:21-4-60 | DES: ViSA: TUBE N°©




« ‘ . Ne 22

OUADI CHAU (Chauwel plus en aval)

ABECHE
Station forage sur la route de BILTINE (km 4)

Bassin}versant 350 km?2

Au passage de la route de BILTINE 1'ouadi est déja
trés dégradé ; il y a un seuil & cet emplacement car 1'ouvadi
* butte peu apres contre une dune de sable, Ia diminution de
la pente et ce seuil expliquent la zone tres imprégnée d'eau
que l'on trouve & la bifurcation de la route 4'AM-ZOER, et la
présence d'une végétation plus dense &u km 5 au km 10 de la
route ABECHE - AM-ZOER..

Les nouveaux puits qui alimentent ABECHE sont creu-
sés dans l'ancien 1lit de 1l'ouadi CHAU.

- Le m8&me phénoméne a été observé sur le cours. de la
BITEA qui se perd aprés la traversée de la route ABECHE-GOZ-
BEIDA, en formant une zone humide de végétation dense,
PROFIL -

- Lit majeur rive gauche -

- Lit mineur rive gauche -~

. ) ) ) . - Centre. .~ ) .
i Distance: O £ 31 : 48 : 51 ¢ 55 : 59,66: 62 : 82 :134,5
i -3 3 —— -3 - : f——————3 -2

8,70 9,90

Cote 2 8,78 : 8,49 : 8,44: 7,82 : 7,67 : 7,78 : 8,55

]
|
|

Plus hautes-eaux & la cote 8,51,

Le bed-rock argileux se trouve & la cote 6,70 sous
1,00 m de sable,

L'argile est mélangée d'aréne granitique. Il y a
gquelques poches d'eau dans le 1lit (cote 6,56 de 25/11/59?.

En amont le 1lit mineur a de 10 & 15 m de large et -
* une profondeur de 1,5 m, Dans les puits creusés dans le sable,
_ la nappe est & 3,00 m. en novembre, Ces puits sont asséchés en

. fin 4'année,

X
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22 (suite)

, Apparemment, dans la large plaine alluviale de !
l'ouadi CHAU au nord 4'ABECHE, le 1lit est recreusé dans des
alluvions arfileux plus anciens, Les dunes sableuses de 1'ex-
trémité du terrain d'aviation ont repoussé le cours vers le
Word et sont sans doute responsables, en m8me temps que la
faible pente, de la disparition du lit, qui est large et sa~
bleux plus en amont.. '

Station en aval 4'ABECHE

Le cours de l'ouadi se ramifie en de nombreux che-
naux de quelques métres de largeur, crecusés dans l'argile
alluviale, avec trés peu de charriage de sable dans le fond
du 1lit,

Les puits sont souvent creusés en bordure de 1l'ouadi

Dans les puits de 1'ID EL KOULBOUL, la nappe est &
2 m de(profondeur en novembre, L'asséchement est complet en
avril (fond argileux & 4 m. de profondeur), Dans 1'ouadi CHAU
voisin, l'eau séjourne de 1 & 2 mois aprés la fin des pluies,
On trouve dans le 1lit 2 métres de sable reposant sur une
couche argileuse ou de reches trés dégradées de 1,00 d'épais-
seur,

Le puits de TCHIGCHICKA se trouve au centre d'un
cirque montagneux, La nappe se trouvait & une profondeur de
16 m. le 26/11/59, En saison séche la nappe descend & 45 m.

Le puits de BIR TOUBA a 6 m. de profondeur,.



QUADI 221
km 8 route Abeche-Bittine

BYV. 920km?

OUADI BOUBOULA

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES
E0: 1*  |LE 2:-: oo |oES: VISA: TUBE N° H |

CRT 6050




No 22T
OUADI BOUBOULA -

L'ouadi BOUBOULA appelé également ouadi DJILINE
est la branche principale de 1'oua-di CHAU (ouadi 22),

Station @ :
Au km 10 nord A'ABECHE sur route de BILTINE,

Bassin versant 920 km?2

Targeur 10 m
Encaissement 1,50 m
P. H. Eo 1958 1,90'
" 1959 2,30

Echelle sur vieille mire & 100 m, en amont du ra-
dier zéro & 8,00,

Borne repére sur R.G. amont cotée & 10,00 m..

lére crue 1959 le 2 /7 H = 0,60 m,.

Maximum de 15/8/59 H = 2,30 m,

o

OBSERVATIONS -

Manifestement 1la section ne corresgpond pas au bas—
sin, A son passage de la route BILTINE- AM-ZOER aux kms 8 et 10
& 1l'ouest 4'AM-ZOER, le 1it de 1'ouadi BOUBOULA a les caracté-

rigitggess suivantes ¢ o
10 affluent R.D. 20 affluent R.D. .
‘Bassin versant 100 km2 20 xm2 &
Largeur . 50 m 25 m
Encaissement 0,70 m 0,50 m,

Ces ouadis ont coulé fin juillet pour la lére fois
avec 0,2C)m & 0,30 m, d'eau..

Plus en awal l'ouadi BOUBOULA passe dans de véri-
tables gorges.

Grace & de nombreux puits, une forte population
occupe la vallée malgré des paturages médiocres, La nappe est
4 1 m, de profondeur en fin de saison des pluies.

En aval du méridien 2I° g¢st, 1'ouadi BOUBOULA ge
dégrade et la densité des puits diminue,.
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE 1,000 BOVINS

Bassin de 1'Ouadi BOUBOULA (22I)

:Bassin :N2 d'ordre : Canton : lieu-dit :Profondeur:g d? : nglt e anlltes des :
: : : : : -Bovins | m” par J.. Paturages. -
¢ 221 3 :Abou~Charib 1 : Tirbibi : 4,00 ¢ I1.000 30 m3 : :
s 221 ¢ 4 : n : Djemeéze + I4.00 s+ 2,000 60 " : Moyens B
s 221 5 : " : Djounga : 9.00 : 1.200 : 36 " :+ Médiocres :
¢ 221 ¢ 6 : " ¢ Oulka ¢ 0,50 ¢ 800 : 24" : Médiocres :
¢ 221 ¢ T : " : Selleté : 0.50 2,000 : 60" ¢ Bons :
¢ 221 8 :Abeu-Charib 11: Nadjoumbang : 4.00 : 600 : I8 " : Moyens

s 22T 9 s " : 2bouna : I0.00 : I.000 : 30 " : Médiocres :
: 221 I0 : " ¢ Madoumoun : 2,00 : 1.000 : 30 " : Moyens :
¢ 221 IT : " : B, YOKA - ¢ 3.00 ¢ I,200 : 36" : Médiocres B
: 221 12 : " ¢ Ourkil ¢t 0.50 : I 200 : 36" ¢ Médiocres :
: 221 29 : " : Arabondo : I.00 : 250 ¢ 745" i Médiocres :
s 221 30 : " ¢ Dolouane : 0.50 : 500 @ 5,0" ! Médiocres :
s 22T 31 : " ¢ Rodouar : 4,00 ¢ 450 : 1I3,5" ¢ Moyens :
¢ 221 ¢ 32 : " : Azéba ¢ 2,00 ¢ - 500 ¢ 1I5,0" ¢ Moyens :
: 221 ¢ 33 : " ¢ Maning : I,50 ¢ 500 : I5,0" : Moyens E
: 22T ¢ 34 : " ¢ Toubourou ¢ I.00 ¢ I.250 ¢ 37,5" ¢ Médiocres :
: 22T 35 : " : BRr-Imbira : I.00 ¢ 800 : 24,0" ¢ Moyens :
s 221 60 :Kadoi iilL : Ouaye : 10,00 : ~ 500 : 1I5,0" ¢ Médiocres E
: 22T 61 : : Doubour Bachoum 5.5 : : : Moyens :

=Tcc—



. No 225

OUADI DE LA DOUANE

Station A'ABECHE (prés du poste de la douane)

Bassin mitoyen de celui de 1l'ouadi KAOUN

Bassin versant 12 km?2
Largeur 10 m
. Encaissement - 1m

Petit bassin ayant des débits spécifiques de crue
trés importants.

Coupe de 1l'ouadi 4'!'ABECHE

. Borne - cote conventionnelle : 10.00
P. H. E. I959.. 8,91

Distance Cote
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Pente 3 1,10 m, pour 237 m. soit 4,65 au km.
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Ne 33

OUADI AL ME

1° km 18 au Nord 4'ABECHE

La branche principale traverse la route d'ABECHE -
BILTINE au km 18 au Nord 4'ABECHE (voir profil))

Le bagsin versant est de 52 km2
Petit bassin & forte pente et n'ayant pas de nappe

le rocher étant dénudé,

20 25 km en aval de la route de BILTINE.

Du km 25 au km 30 & 1'Ouest de la route de BILTINE,
& la sortie de la zone muntagneuse limitée par la route ABECHE
BILTINE 1l'ouadi AL ME traverse encore des régions argileuses
de reg avant de se perdre dans une vaste zone de sables an-
ciens ou le 1lit n'est plus marqué que par une dépression peu
accentuée de 1 & 3 km de large ou se trouve les seuls puits
permanents de la région Aa'ATLOGOROUM RAMADAN (puits BOUNDAR
N° 88) abreuvant plus de 2,000 bétes,

Seul le fond de l'ouadi est argileux (=érie alluvia-
le actuelle) et se transforme en marécages aprés les tornades
(hauteur maxima 0,80 m)., Les nappes alimentant les puita sont
formées presque exclusivement par l'infiltration des pluies
les apports. du bassin supérieur sont certainement trés faibles:
étant donnée la treés forte capacité d'absorption des regs,
Pente du bassin inférieur 0,001 m, par m, Entre les massifs
DOBAN et la route BILTINE la pente moyenne est de 0,002.

Les puits de BOUNDAN et de ID EL ARAZ sont Permanents
Puits de ACHIE - permanent, mais peu d'eau.

Puits SERERE -~ peu abondant
Puits ALTLAYE - permanent, mais peu abondant..
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I.000 BOVINS

Bassin de 1'Ouadi AIME (33).
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N° 33T

QUADI BEM-ERGE

Bagsin versant trés réduit & la traversée de la
route ABECHE -~ ADRE, au km 28,



No 332

OUADI FIFIR

(affluent de rive droite de 1l'ouadi AL ME)
coupe la route ABECHE - BILTINE au km 25, & SOUGOUR.

Bassin versant 46 km2,..

A AROUMBAGIN 1l'ouadi PIFIR a un lit trés plat
large de 40 m, l'encaissement étant de 0,60 m.,

Le puits de SOUGOUR, au voisinage du 1lit, se
trouve & 1 km & 1l'est de la route 4'ABECHE-ADRE, Creusé
dans un rocher, sa profondeur est de 12,00 m.



OUADI 4 No 4
_ (suite),
NOTE T

OUADI ENNE

Passe de RKODOK

En amont de BILTINE 1l'ouadi ENNE traverse un massif
montagneux, & 1'Est de la route BILTINE-AM~ZOER (prés du vil-
lage de TAMARGO).. Le padssage "étroit"™ n'a pas une largeur
inférieure & 2 ou 3, km., Lit large et peu encaissé.

Sol brun de sables récents - relief trés accentugd..
BILTINE -~ Crues de 1l'ouadi ENNE (voir graphique) B 513 km?2
Résistamittié des eaux %our E= 1 00 - 24 000 & 26 000

ohms donc relativement forte. (eau tres,peu chargée en sels
dissous),

BOBOK - (25 km en awal de BILTINE)

Profil établi le 21/7/59 - (voir graphique) BW 900 km?2
Pluie cumulée le 21/7/59 — 240 mm,.

PROFIL DE L'OUADI ENNE & BOBOK
(etabll le 30/11/59)

DISTANCE ¢ 8 ¢ 9 15 32I,5: 24t 29+ : Borne repere
Cote en M :9,1 18,6 :8,4 ¢ 8,9 9,2 : 9,5 : - 10,0

(fond sableux),

Analyse échantillon d'argile n° 10 pris le 30/11/59..

Puits de BOBOK

Mesure dtinfiltration dans le 1it majeur — Vitesse : I2mm/Tn
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d QUADI 4 - NOTE 2 . N° 4 (suite)

VARIATION DU NIVEAU DE LA NAPPE PHREATIQUE
PROCHE DE L'OUADI ENNE A BILTINE

Les crues de 1'0uadi ENNE observées & BILTINE en
. I959 ont toutes été absorbdes dans le 1lit sableux 6 km en
T awal de la section de jaugeage. Méme en fin ‘de saison des
pluies, le 1lit n'est pas entidrement saturé : il n'y a jamais
dtécoulement permanent..

Aprés la premidre crue le sable n'était pas mouillé
en profondeur,

! La nappe phréatique voisine de 1'Ouadi est direc-
tement alimentée par les eaux de 1l'ouadi ENNE,.

Ainsi pour un puits situé & 20 m, du 1lit, om a ob-
servé la remontée suivante de la -nappe.. Comparons-la aux volu-
mes écoulés & BILTINE et infiltrss dans le 1lit de 1l'ouadi
dans la section de 6 km en aval de la station,

s e o e ] e e e i s el e o e et s e S . e et et e Bt S St s o A e i e e e e e S g P e o e i e e ey et e S e et e e i i e e e S e i S St e i S e

> +Date en ¢ 1le puits ':écoulés_depuisx;
» Date ‘tHeuret heuress: tle tempse O e ¢ Remarques
. 2 : : m : m3. g
, 28/7: 12 ¢t O i = 7,80 i 25 200 '+ 1ldre crue de 1959
v /8 1& ¢+ 100 ¢ = T,50 s+ 305 400 '3
2/8 ¢ 12 '+ 120 : — 6,80 : 393 400 e
3/8% % ¢ 141 = 4,50 : 762 600 '3
58 : 10 :+ 190 : 886 750 :le puits s'effondre
On. observe donc une montée régulidre du niveau de la
nappe, beaucoup plus rapide & partir de 1a-looéme heure.,.
” .



@.‘v

Puits dans 1'0. ENNE en awal de BILTINE -

Puits 5 km en aval

Le T -~ Apres la lére crue de l'ouadi ENNE, le flot s'est
arrété au niveau du .puits A & 5 km en awal de limnigraphe., Ta
nappe du puits reste inchangée : profondeur 9 m et 0,5 m d'eaw
2&éme mesure : les puits situés dans le 1lit méme qui n'ont pas
été inondés, L'eau a monté en surface mais n'a pas imprézné

le sable en pronfondeur et encore moins alimenté la nappe..

Tie 28/T -~ Autre puits prés du mhimnigraphe, rocher & 6,40 m -

eau & 4,40 m avant la crue du 27, il y avait 1,80 m.. d'eau ¢ . ...
en moins, Lia nappe s'est donc alimentée de 1,80 m lors de la .
leére crue de 1l'ouadi ENNE..

Tie 28/7 - Grand puits A -~

EaUu & ece. veeneeses . T,80 m

Hauteur d'eau seecee 1,70 m

Tia nappe a.monté de 1,20 m environ dans le pults
situé & 21 m de l'ouadi..

Dans um autre puits en amont om trouve aussi une
augmentation de la nappe de 1,50 m, environ, toujours:le
28/"T vers midi..

Le 29/ - Ta résistivité du puits A est de @

R =480 - (tréts salée)

celle du puits situé pres du himnigraphe :

R =3 200 4 (trés salée)

Le 1/8 — Puits A - |
Nappe & 7,50 m..
Le 2/8 - Nappe & 6,80 m, (12 h)
Le 3/% — Nappe & 4,50 m. (9,30 h).

Ta nappe a remonté de 3 m. apres la forte crue du 2
mais elle est encore & 2 ou 3 m. en dessous du niveau de
l'eau dans l'ouadi qui coule encore.

Le 5/ - Le puits A s'est effondré aprés la crue du 4 qui n'a
pourtant pas atteint le puits Iui-méme en surface, mais 1'ine

e @



No 4

e )

filtration a creusé par en-dessous, Il est constitué de terre
assez sablonneuse, dure en saison seche, mais &e délltant dans.
1l'eau.

Puits de BOBOK ‘

A BOBOK puits de 6 m.,. dans 1'ouadi ENNE, mais sans
eau depuls mars comme chague année, Au sud de BDBOK le 1it
s'est brusquement élargi — 2 métres d'encaissement - 2T m, de
large. Mais il semble qu'il y ait surtout élargissement 4fi &
une diminution de pente (peut-&tre un seuill au droit de BOBOK
Cette circonstance est favorable & l'existance du puits.. On
trouve quelques rochems dans le 1lit,

Schéma, du 1it

Inutile de creuser dtavantage, la nappe est épuisée, I'épais-
seur du sable est de 3, & 4 m, niveau du fond du lit mineur

Puits de GANATIR

Puits indigeéene, eau & 10,50 permanente dans la zone
d'épandage de l'ouadi GANATIR ou de 1'ouadi ENNE dont les lits.
se confondemwt & cet endroit..

Dans 1l'ouadi méme nappe & 10 m, avec 0,60 m, de
profondeur d'eau. Le puits en ciment creusé il y a 2 ans est
inutiligé., Les bois sont tombés dedans et y flottent encore :
on pourrait les retirer,. Profondeur de la nappe : 14 m, sous
la margelle (lm de haut), plusieurs métres de profondeur
d'eau (3 3 5 m)e.

Puits de KALA TOUAL

Puits en ciment utilisé avec bousculade, de 2L m
de profondeur, En saison des pluies l'eau remonte & 10,50 m..
L'ouadi ENNE egt tou jours encaissé : 1,5 m, et large de T M,
Plus en awal, il st'élargit un peu au confluent de lt'ouadi ~
BAYOU (ouadi 42 ) o

e 5
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Puits de MIELE '
En ciment, entiérement bouché, et sans eau parait-il ?

Puits indigeéne & proximité profond de 12 m,. abondant.

Confluent de 1'Qgggi ENNE et 1l'ouadi GIMBIR, Petite
mare naturelle en eau le 11/7/59 sur 1 km de long. L'eau a
déja baissé de 0,4Q m, en 4 jours. Il reste encore 30 cm d'eau
Il y a eu une grosse pluie dang la région le 5/7“

En saison des pluies coule fortement, aux momentss
des crues puis lteau reste sous forme de mare, la pente du fond
du 1it n'étant pas réguliere,. Zone tre&:arglleuse dans le 1lit
moyen comme partout sur l'ouadi ENNE, mais dont la perméabilité

est néanmoins trop forte en.salson.seche pour garder l'eau
longtemp .

Liteau reste en saison des pluies, parce que tous les
sols voising sont saturés et que l'1nf11trat10n.vers des nap-
pes plus profondes est trés lented”



QUADT 4 NOTE 3

1k

KANDABOR sur 1'OUADI ENNE - 50 km en aval de BILTINE

Presque toutes les crues sont indépendantes de celles
qui sont observées & BILTINE, et sont dues & des précipita -
tions sur le bassin intermédiaire entre les 2 stations,. La
crue du 22 au 28/8 qui écoule 2,8 millions de m3 est due 2

des pluies tombées entre BILTINE et KANDABOR, qui, ont du
s'élever en moyenne & 45 mm ~sSur le bassin intermédiaire. ‘-

BOBOK 53 mm )
KANDABOR 40 mm ( moyenne sur le bassin 45 mm
BILTINE A0 mm )

- Autres crues -

22 - T Hauteur maxi 0,40

28 - T " 0,60
2 -8 n. 0,40
16, - 177 & " 1,85

La derniere crue est peut &tre en relation avec la
crue de BILTINE du 11/8 (1,2 millionss de m3) qui a occas -
sionné une momtée deg etaux de 1,70 3 BOBOK.

NOIE 4
Mesure d'infiltration 8 km au sud BILTINE.
Argile trés séche et trés dure, trés long & se dé-

tremper, puis devient trés perméable jusqu'd la saturatiom
Vitesse d'infiltration. 30 mm/heure..
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N°o 4 (suite)

GANATIR - En novembre la nappe était & - 3,5 m. en saison

- séche, elle descend & - 14 m,.

KANDABOR — Profil établi le 2I/7 —

BF T 000 km2 —

10 pluie Fe 22 mm le 3/7 - & la suite de laquelle
la nappe remonte pendant quelques Jjours a 1,50 dans le 1lit

L'eau étant retenue grace & la constitutiom argileuse du bed-.

rock j maisg la perméabilité est quand méme sensible et 1l'eau
s'infiltre assez rapidement dans une nappe plus profonde.

Pluie cumulée du 2T/7 au 19/8 = 220 mm,le 30/11 =
35 mm, total annéde = 253, mm, Remis 30 mm d‘'huile..

NOTE - Mesure d'infiltration..

~ Argile & KANDABCOR & 15 m de la rive gauche. Il 'y a eu une
petite pluie en juillet. Mesure faite le 17/7/59 :

26 mm/‘heure (I° mesureg
- 66 mmfheure (20 ™

20 mm/heure (5 jours aprés 1l'inondation) 3° mesure.

— Sur les sables récents, mélangés & de l'argile..

150, 110 mm/heure le 20/8.
12 heures apres la pluie .

60 mm/heure
36, heures aprés la pluie,le 2I/8..

32 & 37 mm/heure le 2I/8 sur la rive droite..

Pluviométrie de KANDABOR : 3/7° 20 m/m

cumulée 21/f 20
19/8 180
20/'€ 200
22/8& 2I0

w
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Profil de I"'Ouadi Enne @ Bobok

M,5km a ['ouest de Biltine
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L 10,00 ~
\ P H.E pente 0,007 m. p. m, /
. 9,00
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I.000 BOVINS.

Bassin de 1'Ouadi ENNE (4)

0 00 &% 00 00 ¢ 90 00 0% S0 00 S0 5 0 00 90 05 00 o HO S 0 oo

o A1 : Do . : . . X N de -Dévit par,. Qualité des
N2 d'ordre : Canton : Lieu dit : Situation ; Profondeur *Bovins :jour en m’° Phturages

A-1 :Abou-Charib 1: Bahr Mali : : 0-50 : 700 7 2T m’ : Médiocres
4-2 : » :.7Sarakail : : 2,50 :I.200 36 " : Moyens
4-20 :Mimis : Ganatir : : I5.00 :4.000 ¢ I20 * ¢ Excellents
422 : n : Magarine : 13,00 :2.500 75 " : Bons
4-23 : " : Fagir : : I4.00 22,000 60"" : Excellents
4-66 :Djemmas ¢ Djibit : 3 © 2.00: +I1.000 30 " : Excellents
4-68 : " ¢ Ambar : : 4,50 : 600 I8 3 ' Excellents
4-T70 s " ¢ Sabene : : 5.00 : 400 I2 " ; Excellents
4-89 sGueri : Gallis: : prés Am-Hidam: 10.00 :2.000 . 60 " : Nombreux

: : : : : : s forages
4-90 : n : Ganatir : prés Kandabor I12.000 :I.000 30 " ¢
4-91 H n s+ Kideba : 0. SOubaka : 4.00 : 800 : .24 "
4-92 s " : Kirei-Naga : " : I10.00 ¢ 200 : 6 "
493 : n ¢ Khaba-Toual: O.Enne : 19.00 :6.000 Iso v
4-95 : " ¢ Katal : 0.Am-SOUBARA : 5.00 :I.500 45 "
4-96 s " : Yoyo-¥ai : " : 4,00 ¢:I.000 30 " e

: : : : : : s
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OUADI 4

OUADI ENNE A
KANDABOR
Crue du 22 au 28.8.59

Echelle : Longueur fem :10/;_
Havlteor fem = 4 m¥sec

vr = 2.831.000 m*®
V,. =1.681.000 m?

Vi =1.150.000 m*
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OUADI N¢ 4

OUADI ENNE A KANDABOR

crue du 22 au 28/8/59°
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No 471,

OUADI 41
OUADI DJEDID

Cl'est & son confluent avec l'ouadi ENNE qu'il est
le plus interessant. Basgin versant de 2 300 km2..

Tie 1it mineur est trds retréeci (8 m) flanqué sur Ila .
rive gauche d'une dune vive de 6 & 7 m, de hauteur et débor-
dant sur la rive gauche sur un 1lit majeur treés argileux de 1 km
de largeur, environ,. :

Un Iéger seuil au niveau de ce confluent permet de
retenir les eaux d&s les premitres pluies, Une pluie tombée
fin juin d'environ: 20 mm a donné un: écoulement pendant 2 Jjours
("= 0,80 m) qui s'est ensuite infiltrée et évaporée en
une dizaine de jourss

En remontant 1l'ouadi le puits GALLIO (89) abreuve
2 000 #8tes de bétaila, Les autres puits sont nambreux mais de
faibles délits,

Aw passage de la route BILTINE—ABECHE on traverse
une série d'affluents correspondants & des bassins restreints..

Vérs MALANGA les puits et la zone marécageuse, tou-
jours provoqués par le barrage de sables anciens qui gtéten-
dent de TSOUKOUMA & OUARA, sur 1l'ouadi BIMBIC (ouadi 4I2).



OUADI 41
OUADI DJEDID

Superficie :485 km®

r

TUBE N

[visa:

ECHELLE 1./200.000

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES

LE:21-4-60 |DES:
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2 d'ordre : Canton : Lieu-dit : Situation Profondeur goiins 1 ?iﬁ;tégaEB ¢ ggiﬁ;":zeges_:
411/4-69 ' DJEMMAS  ‘DAOUAR-KATAM ° ‘5.0 ‘350 10,5 m° © Excellents
4II-77 ¢ GUERI : ANOUNA :Sur Ouadi 9;0 t I.500 : 45 m3 : Débits :
: : :GUERI B : : : faibles. :
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I.000 BOVINS
Bassin de 1'Ouadi GIMBIR (41I2).
: : L : ! Nde ® Débit pars . ook
. o] 1 . . -— -. . . ] . »
: N2 dlordre : Canton : Tieu-dit ; Situation : Profondeur * Bovins ° jour en m> Observatlons:
: AI2-T73 ¢:BOURTAIL :TCHOUKOUMA : Vers OUARA = ITm B 700 ¢ 21 m3 't cimenté
P 412274 : n *N'GUERI P 40kmSwd Y I9m o 1.500 0 45 w0 :
; : : } Biltine | ; ; 5 :
T 4I2-94 .GUERI ‘KOIBO . . I0m - 3,000 ¢ 90 m : :
¢ 412-106 ¢:GUERI :GUIMBIR : 70 km Guest: 9 m : B : sur R.G. :
: : : ¢ Biltine : 2 : ¢ O, ENNE B

~219-
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N° 416

——————

Le Bassin de 1“ABOUDOULAE (ouadi 4I6) avait &té
retenu pour des études de ruissellement sur le reg, mais
c'est le bassin de 1l'ouadi GERKE qui a été choisi..

L'ouadi 4I6 se dégrade brusquement en se heurtant
4 la dflne de DEMBE KOURMOUD KOIED.

Prés: de MADATA 1'ouadi ABOUDOULAF est large de
10 m. et profond de 0,60 m,

L =L X J
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* Débit par

50 08 88 0 00 o0 % 00 oo

N2 dtordre Canton Lieu-dit% Profondeur N %gvins jour en m3 Qua%;zirizzs
42-52 :KADOT 1 : DOUGOUINE : 27.00n i I1.000 : 30 m° : Moyens :
42-53 *Kadoi 1 ' MOUKIL ' 16.00 ' 2,000 ¢ 60w’ : Moyens :
42-54 ‘KadoT 1 :MEGRAM :  17.00 : 1.000 : 30w : Médiocres
42-55 *KadoT 1 *BERGNEL } 16,00 * 1.000 30 m° :
42-65 :KADOI 11 : OVACHAK : 6.00 350 10, 5m; Moyens :

..Z-v...



Ne 4210

QUADI 42T
OUADI DE DEMBE

Affluent de l'ouadi BAYOU, sous—affluent de 1'ouadi
ENNE ~ traverse la route ABECHE-BILTINE au km 64.

Station de DEMBE

Pente mesurée sur 537 m = 0,907 m,.
soit 1,69 m., au km,

Borne repére 1959 & la cote 10,0
O de 1'échelle — g,1n

Maximum des eaux en 1959 = 1,00 & 1'échelle, soit
gensiblement le niveau de la borne repere..

Fassin versant 230 kmZ2,

PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE 1 000 BOVINS

Braggsin de l'ouadi 4271

¢ Profon—=s: N, de :Débit en mPeQualité des:

¢tKadoi IT :Goultigre : 14 m,

s deur bovins s par jour paturages

L 1]
&~
®]
o
(1]

l_l
no
&
o

Médiocres




OUADI 421

Bassin de I'QOuadi poucui

Km.

64 et 71 4 Abéchs

——— ey s A o nnn

Affluent de I'ouadi Bayou

Lassin ge i Quad: du km 64 @ Ouaal 42! . 234 km?

Bassin de | Quadi du

km 71 : Ouvady 4212 : 136 Am?

ECHELLE 1/200.000

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES

CRT 6044 ——

[LE: 21-4-60 DES: [visa: [Tuse N°

[ n
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Quadi 421
Profil de 1'Ouadi Dembe
au km 64 nord Abéché (28 de Biltine)
5
{
i
L3 co i
Zero 3 28t de borme M. E ,
‘ Dele D, 0169 :
}
5
f'::_a.:"c R -.JL__-__ IS . . e
: Divtances ; 4 ! 8 10 ! 4 ' 7
- B} S T S . - ek i . —
!r— Cotrs S b % S 3 3
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CRT 6100 —
. ED:

CENTRE DE RECHERCHES TCHADIENNES

TYUBE N°

1° -!LE: 22-7-60:DES: L.Tranou ;rv=5A:
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I,000 BOVINS

Bassin de 1'0uadi DEMBE (42II)
: . . PN de ¥ 4ébit par Qualité des
[*} 1 3 — 3 .
N¢ d'ordre Canton : lieu-dit Profondeur * pavins * jour en m3 Paturagzes :
A2TI-57 KADOTI 1 .NIOUGOULOUM 18.00 H peu Moyens . :
421158 KADOI 11 GUINDO 16.00 : 2.000 60 m3 Méddocres :

N RA
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N° 42T2

OUADI 42I2

OUADI DE DOUGUI

Sous-affluent de l'ouadi BAYOU (n° 42) — traverse
la route ABECHE - BILTINE au km7l

PENTE - 0,56, sur 27L métres
soit 2,07 m au km,

Bassin versant de 136 km2

” Te O de 1'échelle est & 1,43 au-dessous d'une-croix
S repére sur le socle du poteau indiguant "BILTINE 23 km"™

Ties Bhrutes-eaux de 1959 sont sensiblement au niveau
du repere, Le 1it est Tres irrégulier. D'une largeur de 8 a
12 m. awec um encaissement de 2 & 2,5Q m,. 4

Plus en awal, le 1lit se perd brutalement et a'étale
dans une zone marécageuse de quelques centaines de metres..
de largeur, & l'emplacement ol il franchit une dume de sable..
I1 est probable que cet arrdt forcé des eaux provoque une
suralimentation: locale de la nappe comme cela a été constaté
maintes foise

t’* '



PUITS NON PERMANENTS

Bassin de 1'Ouadi du Km 2I au Ngrd de BILTINE

(46)

Qualité des

Paturages.

Débit pars

ee os oo

d'odre

(=1}

=]

jour en m

N de
Bovins

&
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<
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Excellents

I4.00

S5 80 S5 G0 S5 0O o0 ¢0 5 BT 0 ow

Anaba

Minmis

ST S0 ST 8% ST S5 S O e® S e e

46-63

@ 00 40 00 P OF S5 SO SO °O SO SO e0 % SO 9 oo e
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. BASSIN EXPERIMENTAL D'ADOUKOUMI  OUADI 462
E
.G
'
20 Etalonnage 1959 poini extrapole
—
1
1
_]lw
]
|
B
15
4+ Etalonnage de croe
i @ Etalonnage de decrve
4 Echelle Longueur: fcmz 0.10m.
Havtevr : 1em= 1m¥isec
) L havtevr an m.
-t‘b - 0150 ’ I S | hl 4?6'0_ 1 YT T oy T I A "fs‘n oo T T -
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CENTRE
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ICRT 6056
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TUBE N2
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I.O000 BOVINS,
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Bassin de 1'Ouadi OUACHIR (5)

.o

bbservations

3

Débit par
jour en m

Profondeur

Situation

1

LI

A

¢ Lieus=dit

L]
.
2

Canton

{

Ne d'ordre

sur R.G.
ENNE.

O.

120 m3

£ 13

qe

4,000

' 9

80 Km Ouest
de Biltine

s se we

Bir-Miélé

Gueri
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NO 6
OUADI N° 6

OUADI HADAD

Le basgin de 1l'ouadi HADAD est treées étendu,. I1 semble
gque 1l'on puisse suivre sa vallée jusqu'd GUEREDA, En fait, le
cours est discontinw, et constitué par une succession de sec-
tions actives s'interrompant brusguement dans des zones 4'épan-
dage.

Ta premiéere partie du cours est alimentée par un
large bhassin de 4 000 km2 g'étendant entre le massif du MARAONE
et GUEREDA. Ce réseau converge & MARAONE, :

Nous n'avons pas vérifié si 1'ouadi FERA est la conti-
nuatlon de 1'ouadi MARAONE, ou si toutes les eaux du bassin
supérieur se perdent dans 1e cirque de MARAONE, fort bien pour-
vu en eau,.

Cet ouadi FERA s'interrompt & AM-NABAK en buttant
contre des dunes, En amont du barrage ainsi formé on trouve
une zone marécageuse et des puits bien alimentés,

En aval des dunes se reforment de nombreux bras qui
semblent converger au sud 4'ARADA, mais n'ont pas de communi-
cation avec le bassgin de 1l'ouadi GLRKE (basgin experlmental sur
reg que nous étudions d'autre part) (ouadi 62),.

Dans cette zone, on trouve une gérie de mares en fin
de saison des pluies, Mais dés le mois de mars la région com-
prise entre ARADA et SOUNTA est absolument dépourvue d'eau.

Plus & 1l'ouest, 1l'oued se reconstitue, et & SOBOU
ge heurte de nouveau & des dunes gui dévient le cours en di-~ .
rection du S.W. On trouve & SOBOU de nombreux puits, comme cela
ge produit chaque fois qu'un barrage force les eaux & s'infil-
trer sur place,.

En aval 1l'oued n'est plus visible et se perd dans
les goz ol 1l'on trouve encore quelquesg puits, et, de nombreu-
ses mares: en s2ison des pluies,



(e
¢

Bassin de 1'Ouadi HADAD (6)
P 619 ' Minmis *Kologne f 15,00 Y2500 P 750 Bons .
6-21 . " ;Am—Nabak 7.00 4.000 120 In3 Bons :
6-26 *  Tama-Nord AfMarahone Moussine 6.00 * 2:500 ° 75 m>
. 6-28 ;o :Kolkodi . 20,00 i : : :
P 6e42 P  pouré f 10,00 Y 400 P 12w @} f
s 6-43 ;o :0ya-Oya :  I12.00 : 200 6m :
P 644 P f Oya-Oya f 8.00 * 200 ‘} 6 m> :
: 6-45 __— . :iTouré : 4450 : 350 : 105w :
Poo6ae *Kareh-Kébir P 200 P o300 P9 m? ; )
: 6-417 : " :Marahone~Kébir : 3.00 : 300 9 m : :
P 648 P *Lima : 6.00 } 800 P 24 mg : :
: 6~49 . " *Ourou : 2.50 T 300 9 m : :
¢ 6-50 coo :RAVKA : 5.50 : 500 : ISm :
’ 6-51 " :Marahone—Kekerke 6.00 750 22,5 m°
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Puits de 1'ouadi ADDAD

Sur la route BILTINE - IRIBA au km 55 de BILTINE,,
limite de district et zone de sable, il ¥y a une cuvette et
gﬁbablement de l'eau vers les,km 51, 52, 51 en amodt de la

Autre possibilité entre les deux dunesg - La 2éme
culmine & 1 km & 1'est de la bomne IGN N° 9,

Puits de ®OBOU prés 4'ARADA (O. ADDAD)

16 m, depuis la margelle + 4 m d'eau., La nappe
baisse de 1,50 m, dans la journée.

En saison des pluies, l'eau arrive 4 2 m, du bord..
5 000 x 30 = 150 000 = 150 m3/"jour..

Puitss A'ARADA (15 000 km) 500 m3/ jour

Nappe & 6,50 m et 30 cm d'eau. Lia nappe baisse de
0,50 dans la Journee, ce qui implique un rayon d'apport autour

d‘un puits plus grand environ 30 m, au lieu de 10, dans le cas
de SOBOU,.

On voit que 14 aussi, les puits peuvent &tre assez
rapprochés. si toutefois le cubage total de la nappe le permet.

Tout le probléme consiste & connaitre la valeur de l'alimen-
tation,

Le puits en ciment a sa nappe & 8 m de profdéndeur
et 4 m, d'eau en gaison des pluiess.

Le puits du district a sa nappe & 10 m. et remonte
4 8 m, en saison des pluies.
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I,000 BOVINS
Bassin de 1'0uadi GERKE (62)
; : — . : :N de  : Débit par, :  Qualité des  »
0o gt _
: Ne dfordre : Canton : Lieu _dlt : Profondeur :Bovins : jour en m3 : Paturages :
. 62-38 . MIMIS :  KOUZRA . Tm : : : :
: : ; ‘et I4m : :
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I.000 BOVINS
Bassin de la rividre de GUEREDA (67)
' : : . . : " Nde © Débit par, - Qualité des :
: N2 d'ordre : Canton : Lieu-dit : ?rofondeur ' Bovins ° jour en m : pAturages :
6727 * TAMA-NORD DJIRE ' 5,00 % 600 8w :

_L9_

s 34 & bo
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No 7T

P ———d

Puits de 1'ouadi FAMA

6 pults : profondeur 20 & 25 m, avec 1 m, d'eau
en moyenne,. lla nappe baisse de 0,70 m, dans la journée, Situés.
& 100 m, du 1lit de l'ouadi, noyés en saigon des pluies par I
a4 2 m, 4d'eau..

On voit que dans cet ouadi. la nappe descend tres
JerzXcom
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I.000 BOVINS
Bassin de 1' Ouadi FAMA (7I)
o : ] : . : . Nde ° Débit par Qualité des :
: N2 d'ordre : Canton : Lieu~dit : Profondeur * Bovins ° jour en m3 paturages :
: 7I-I4  : GOURF :Mare d'ELTBAL  : T14.00 : TI.000 : - 30 m> 1 TR :
P7I-I5 * ZAGHAOUA  ‘TOTOMA * 14,000 } 1,000 ° 30 w : Bons :
: 7I-16 ¢ ZAGHAOUA ¢:ELIBA (60 Km. de : 16.00 ¢ 2.500 : 75 m3 : Bons :
: : : BILTINE 1) : : : 3 : :
s 7I-36 : ZAGHAOUA~GCURE: DIMTT : 18,90 : 800 : 5,4m : Excellents :
P 7137 '7AGHAOUA-GORF} TOKONTA 14,00 F 500 15w G :




PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE 1I.000 BOVINS

— ot S ot ot ot e ot P ot Gt e . A -— -—— — s T e e G e ey e et P ey e ek e e

N2 d'ordre Canton ! Lieu-dit Profondeur gogins ?ﬁsite§a£3 Qua%’ézirgzzs
. 714-25 : Tama~Nord : TOA : 25.000 : 500 : I5m Peu :
foT14-26 " ' TROA ' q00 ' 80 P 24w G f
. 714-39 " : BOURGUE :  7.00 i 300 9m :
* 7I4-40 P " ' KAREH-MANDALA ° I.70 ° 250 ¢ 7,5 @ @} :
. 7T4-4T i : TRSEGUE . 7.00 i 300 9m :

- ¥IL -



4
r)

TI5
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Puits de 1l'ouadi BASI sur route IRIBA

\ Profondeur de la nappe 23 métres, avec 0,80 m..
d'eau en saison &eche et 3, 3 4 m, en saison des pluies, eau
argileuse, (voir profil de 1l'ouadi BAST)..

Mare de MATAGENE

Le 5-12-59 : niveau & - 1,439, & la borme IGN:
implantée dans le rocher..

Sur cette mare, voir notre rapport de 1958-1959..
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PUITS PERMANENTS ABREUVANT PLUS DE I.000 BOVINS
Bassin de 1'Ouadi HOWA (frontidre du Soudan)
: ‘ : . . : ‘N de : Débit par * Yualité des -
o]} T . . — o L4 M . .
J2 d'ordre : CantrIn : Lieu-dit ; Profondeur ' Bovins Jour en m° . Paturages
I3-17 *  Arada *  Arada : 7.00  f 15,000 * 450 o ‘ Bxcellents :
: : : ; : }  mais :
_ : : : : i . . surchargés :
I13-18 : " : Sebou } 8.00 : 5,000 150 m3 : " :

_QI_



REGIONS D’ELEVAGE A L'/EST DU TCHAD

BATHA et OUADAI

ECHELLE :1/1 000000

RESEAU HYDROGRAPHIQUE

‘ Reg Bassin experimental

Station de mesures
Exutoire principal
Affluent

Sous affluent

@\
L4 »
“® k

de 300 a 600m

i
N
N

de 600a 900m

de 900 a 1200 m

=
o=

de 1200 a 1500m

16°.

+ 192

152+

P G
c' N
l’ ~~"‘s
B ~
J»’ , \*m-..__'s
P b .
w— Ny ey, /, \"--
— - \ *. ~ -
.I’ \~\\\—”\§ ——
¢ N —————
' N
' \
o ! h)
- @ A 13' 1' '
= 0}“ : ’l' i )
7~ ® /
g . 1 "
lLac Fitre \' 2. \ @ @
¢ Birn o,

S
\Z Regey Q
S
Joura Arab

-

ot
®
—

Y
‘Qﬂﬂ

e

Barlo

4

oS

64

2. Haottaci‘z.

/e/é,/(z}_/ Baknm ﬁ_ et

/
-~

- _\5 B
— \\‘s e w2 / genmt

™\ Mntudiene
\’ /v’ ; L_A,/-\
o Arada N W
< I 2R Vi N —
N : : ey
. 7N
N L {Troa KebiPs:
LY s e e =
nd @ SN o R
g Hesae & N P h!ﬂ >4,

..u, / /./
\ 452 LAdoukoumL ]ﬂﬁ / // // ///
/

/

YISy
\G! Bltttne) / v ///x'/.// /S vy ;s
7/ /y,.{/,//, ////// / // é /) /

% / / // J/ 4 '\

i

Ve
i

e /Gue reda -

AN e S Y
- e T ___._.__,_,_.
-~

7

LU

Kotoro Felata // el
Som= 8

-
e
/f\\\ "”—,‘_-—v
PRe 6. 0um Hadjer
— - ll s,\~”_ :
F -
§
A
A
]
L
\
)
1Y
g \ / / / o
3 /S 132
1 / // / k 13
i
T, " ///// / S / ’
% K
So Iy Come
(D f | —
§ -
r -7
] 7’
0‘—% . ] ’
o ] 4
S g
Se” ¢ /
§ /
' S
‘ f T o vy s
+
2
2 > .
Qé"f«‘ /I
£ 7/
);
!

L]

7 v Vil P F S
Jp— T" ff o R
g ~é Mur‘uone/ -~ 7 e >
/ Y e . oAk ¥

TCH_ 9505




<

e

22°

16?_¥_

O Haocwuachk

REGIONS D’ELEVAGE A L’EST DU TCHAD
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/ V 138

BATHA et QUADAI

ECHELLE :1/1000000
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