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rendant un noisg, du 9 avrdl au 6 al, nous avons eiiecw
tudé un séjour d'dtude & la Hvision de rhysigue do l'Fast African
Agriculture and Forestiry Resesrch rganisation (BA.Fi0), grfce A
une bourse accordde par le Gouvernement du Hoyaunme=Uni dans le
cadre des stages de formation erfectuds sous l'églde de la Fonda=
tion gour 1'Assistonce ~utuelle en Africue au Sud au Jabara

Fr-ﬁ“':"t '

Le présent rapport donnera un apergu des recnerches effece |k
tuées dans le domaine des Passins Versants Bxpéricentsux par la o
Divieion de :hysique du mol de 1'HAAFRC,

Lhoua exanineronz %tout d'abord trds bridvement l'organisa-
tion de 1'RAAPHG, avant de déorire soamumirexent (situation et
équipenent) les deux Baesins Verasnts que noua avons visitdés au
cours de la Conférence Interafricaine sur ltlijydiologie, et exposer
les méthodes amployées pour la détermination du Billan Hydrique.

lous exarzdnerons dgalement les procddés de laboratoire
utiliséa pour déser:inaer les caractéristicues phyaigues des sols
(capacité sux champs, vitesze d'infiltration, etc..) fabrigquer les
bloos de plftre pour 1'dtude de L'huwsiaitd en profondeur. ious
dirong égalewent guelcues mots mur les mewures astéiorologiques et
rarticuliorsaent lien mesures de radiation solasire & partir des !
radiomttrea GUR BE.LLAUI et de l'étalonnage de cos ap.aralls 4 1'al- |
de des enregistrours Kli'R.

Grganfiens de recuerche intvertsrritorial 1YiA FRC dépend
administrativexeat de "1'Fast Africa High Commicsion®™, ille a 4t4
fonddes en 1948 et a absorbé le premier faat African asricultural
aesearch Institute d'A. arl,crid en 1927.

BAAPRG et financée conjointement par les trois ¢tatse
de 1'sfrique Orientale, Aui¥A, TANGARYIKA et Uuak.4, per le protece
torat de 2A471BAR ot par le Royaume-uni, grfice aux fonds du déve=~
loppensnt coloniald et du bien—ztre Africain (welfure funds).

La direction et les laboratoires centraux, la forms exw
périzentale et les plantations forssztibdres sont ianstulics Jdans
la for8t de riitUua, »rée de *¥iluaUnl, eur un terrain offert par
la Souvernement dun AnlYr.




JTAAFRQ travaille en relation dtroite avec 1l'orzanisation
correspondante pour la Recherche Vdétdérinaire, LAVIO. Leurs direc-
tione ont un vAtizent cowmun A #UUUGA. Les laboratoires et la fere
ne aont situds & yroxizité,

La ®ibliothdgque est commune, Clest la plus coépiéte et la
plus importante de l'iast Africz, au point de vue Airiculture et
dciences annexead,

Les travéuz de recherches sur les industries animasles sont |
répartis entre les deux organisations,

Le programne de LYEsAFRD eat établi per 1'Rast Africen
Agricultural and Fisheries Research Council, consslil dont les rem=
bres sont novmds par lea douvsrnements territorisux, la faute
Commission et le Colonial Cffice, e Oonseil est égalewent respone
sable du fonctionnement géndral de l'Grganisation,

Les prinecipeles fonctions de 1'54:i#h0 sont les sulvantes 3 ;f ‘

-~ EZntreprendre les travaux de recherches & trds long ter-
me difficilement exécutables par les Lépartementa Terrltorisux de
1'sgriculture et les Services Forestiers - :

-~ Bntreprendre les travaux de recherche communs 2 1'ensem~ { @
ble des territoires ou 4 certains d'entre eux = ’

- Exéguter les travaux, dexandant un dgquipement hauteaent
spéeialisé ou du personnel de rechierche dont la présence ne peut
se justifier que dans les laboratoires centraux de 1'East Africa =

De plug, A FRO, participe aux problémes d*intérdt local
5 lag denande des départements territorimux, #lle intervient 4 dis=~
tence dans le travail des chercheurs territoriaux.

Le programme ddétuilld de recnerches de 1'EAAFUC est dvie
desxent &¢tabli en triés édfroite collaboration avec les départew
ments territorisux. 11 ¢st ensuite approuvé par lee troia Comitéa
Coordinateurs de la Recherche. Ces Comitds sinsi que d'autres pour
leg différentes sciences, sont placds amous la présidence du Chef
du Secrétariat Administratif de ls High Commlszion, Le lirecteur
Ge KAAFRC est .-embre de chacun d'eux,

Cea trols Conltés Cooxrdinateurs eont les suivante ¢

- Coxité pour l'igriculture ayant pour rewbres les quatre
Zirecteurs Territorisux de l'Agriculture =
- Comitd pour les Industries Animales constitué par les

Directeurs de I'Agriculture‘ les U iracteure des Services Vétéri-
neires et le Directeur de 1°RAVRO -

- Conltd pour les recherches forestilres jui rdunlt les
chefs de la vonservation forestidre =




- Ces Comitéa, conjointeument avec le Uonseil de Rechwrche,
exaninent tous les travaux de recherches an cours ¢t décldent des
srioritésg géndreles, particulidrement de ocslles & trd: long terme
ou treés spéclalisdes, intérvssant directenent :AFiU,

EAAFRO participe de plus aux Comitéds des Spécialistes
qui groupent les chercheurs travalllunt en E.A. dana chajque die=
cipline représentde,

Cea Comltés sont ainsi i m8me de souvoir dlacuter des proe
blémes tachnigues-qul se posent sux cherchaeurs su cours de leur
travail et ¢tablir las projets pour une rechsrche nouvelle ocu
l'extenasion de la recherche en cours,

SAAFRO comprend actusllement 16 divisions de recharches ¢

feproduction animale et Ferme xpurirentale
Chinle

Spectrochirie

Ecolople

Recharche foreatidre
Intomologie forestidre
Horticulture et pépinidraes
Kematologlie

rhyaique

Génétique des plantes
Pathologle des plantes
Fhysiologie des plantes
rédologle

Botanique gystématlique
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BEn plus de ces divisions, 11 eziste des pervices annexes
tels que s Dibliothidque, Fublication de 1'Tast African sgzriculiue
ral Journal, Fast Alrican llunt Juarantine Station, sinsi que les
services administratifs, atellers et mag:sina. Le jersosnnel comw
prend une cinguantaine d'agents europdens (chercheurs, assistants )
seientifiques, personnel sdministratif, etc..) et environ 8C awents
africains (assistants de lsboratoire, mécaniciens, etc..). 1]

Placée sous la direction du .‘octeur f.0. iwii".IEi, ells @&
des activités trids diverses telles que l'dtude des Dasuing Verw
sants Expérisentsux, la mesure des radiations solaires, la météo-
relogle sgricuole, la nmesure des précipltmtions avec analyses des
averses, les probldies poads par L'irrigution, la physique des
egts, l'ztude dez offets des ombragea sur les plantations de thdé,
QTCsee

ies plus importanty travaux rdalisds au cours de ces der-
nidres annces ont étu orientds vers la recherche intensive sur
les Sagsing Versunta Expérizentaux en vue de déterminey les gf-

fets du changement d*utilisation du sol sur leur bilan hydirigue.
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L'examen de ces dtudes a été lo but de notre visite A UGUGA et
le compte~rendu de nos observations sera donnd dana le 53me parae

graphes

~ La Pivision dae iFhysique détarmine duns sss laboratoires
les caractiristigques des sols (capacitd aux chamns, points de
fldtrismement, tesse d'infiltration, etc..) en vie, d'une part,
de déterminer l'humidité du sol sur les Bas:ine Versunts et obte-
nir ainei une vérification des déficits obtenus psr le caleul du
bilen hydrique et d'autre part déterminer lev besoins en eam des
plontea, R

Des dtudes ndtdorologiues (4§vaporation sur bacs, radia-
tions, intensité des prdcipltations) compldtent 1'ensemble de ces
mesuras. Klles rermetient on sarticulier le caleul de 1'éveporas
tion par la formule de /RH-:R. Leu gesures de 1'albedo de dirffde
rentes couvertures végétales sont effectudes avec le solanindtre
portatif Kirv,

in vue d'obtenir la radistion solaire d'uune fagon simple
ot dconomique, 1L'emplod du GUH TLLARI a é%4¢ péndraliasd et tous
les bacs dfévaporation mont doublds d'un inté .rateur., Cea apnarells
sont étalonnds & #UGHUUA avant d'8tre installéds sur les Baasing
gxpdricentaux, L'détulonnagze est rdalisé & 1'aide d'un solarimdtre
EIPr enreglistreur,

La Bivision étudie éznlesent la relation entre la voripe
tion du taux d'huuiditd dsns le sol et la fréjuunce des rotations
culturales,

L'dtute doz racines des ;ins radiata et patuls et du thé
a étd effectude dans diverses régions par lua udthode du “"root
washing®, Ces dtudes ont montrd en particulier que les racines du
thé sont cagnbles d'atteindre des profondeurs trds srandes (4 A
5 m) et utilisent ainsi au meximum l'eau emmagasinde dans le gol.

L'étude détalllide de dlx distribution du syotdme radiculai- |
re permet de mleuxz comprendre les corrdélations existant entre les
réserves d'san ot l'onbre et pout donner ls solution du prodbldme
de la distance de plsntation des téhiers, .

Il faut noter que toutes ces dtudes et particulidrement
celles sur Hassing Versants Experimentaux se font on &roite colla=
boration avec les diffdrents Services des truis territoires
forest Dépurtemont, Hydraulic REnginser's Lépurtement, bLépartement
of Jgriculture, Broock Bond ¥.,4, Ltd, Tez Research Inastitute,
Géological Survey, w«étéorological Départoment, etc.,

Durant notre bref sdjour, il ne nous a pas é%4 possible
d'examiner en ddétall toutss les étwies efiectudes par la uivieion
de Thysigue et 1'énumération cl=dessus comprend certainement des
lacunen, mais le but de toutes les recherches tend généralesent
A aranedr une woilieure utilisatlon de cet éldwent pricieux, parce
cus souvent trds rare au XZEYA t l'eau o




Ces recherches ont étd mises sur pied au cours de 1'année
1456, A la pulte d'une Conférence sur 1les acherches sur Zassinsg
Versants ixpdrimentaux, tenue & +UGUGA en Juin 1956 qui réunissait
36 spéclalistes de différents départements, 11 a étd dtabli le prow
T gragwe de rechérchss sulvant

- iinde de 1ieflot du remplaceuent i gronde dchelle de
la fordt naturelie de Limbous par de in for8t do hols tendre
(Kikuyu Resettlecont scheme dans les ABIRUGHR) =

- Btude de l'effet des cultures africaines sur ies hage
sine vernants & fortes pentes « effet de culture en enclos at ef-
fet du maintien de la haute for8t dans la nouvelle riserve foreo-
tidre du rbeya nange an [ARJANYIKA -

- Stude des offets du remplacement de le haute for8t par
dgs plantations de thé dans 1la rédgion de H:ikIGHO = -

- tude des effets du contrlle deg pAturnges sur le taux
d*infiltration ¢t le débit sur lee baesing versants seniwarides du
district de Raramojs (UGANDA) =

Houa exaninerons en ddteil les installations et les études i B

aeffectudes sur les Bassing du Flatean de KIN nNgQF dans les A RUARE
et dans la réglon de :EXICHC que nous avong visitdés pendant la
Conférence Interafricaine sur 1l'liydrelogie en 1761,

ious donrerons une rapide description des installations
des deux autres Sasusins, celui du TiNUANTIES ot colut de 1YUd:IinA,

Af -

les trois territoires de 1l'afrique (riontale Sritannique
regoivent des précipltations relativewssnt faibvles, lLe problime de.
1'eau est trds importsat aussi bien du point Ge vue agricole gue du
podnt de vue alimentation des grandes villeg,

Jana ces rdégions aux sols profonds et tris perméables 1l
eat important de cormaltre les effets du changewsnt d'utiliagation
du sol sur lee riserves d'esu souterrainus et ('dtudier en particum
lier, 1l'influsence du changement de culture ou de couverture végétals
sur le débit d'dtiage des rividres,

B/ =3

{.es mdéthodes classiquss eont longues. Elles nécessitent
la mezure des débits et des pricipltations au poing dix ans avant
le ddbut du changement d'utilisation dr 801, et diz ans aprds la
transformation du bazesin afin d'obtenir des bilans hydrologicues
précds pour les deux pdériodes. Far comparalaon on peut voir immédia=-
tozent quel a étd l'effet du changement d'utilisation du sol,
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La ivision de¢ Physizue de 1'SAARRO prdfire procdéder i la
comparailson du bilan hydrique du sol obtenu en utilisant 1l'équilibre
énergétique de deux bassins pendant des périodes tréa courtes de
10 joure l'un consoervé A 1l'détat naturel et l'autre amdnagd, Pour ce=
la on mesurs avec prdcision l'évaporation sur bac, le rulssellement
A l'aide de déversoirs munie de limmizraphes, 1l'intensité des pré-
oipitations. On déternine également la distribution des racines aine
8i gue l'humidité du sol & diffdrentes profondeurs et en plusieurs
endroits du baséin,

e mesures de points de fldtriasement et de capacité aux
champs des terraina persettent de ddterminer les quantitds d'easn :
disponiblea pour les 9lantes, les guantitds d'ewn pouvant 8tre drai- ¥
nées et la quantits d'esu stockée dana le m0l. Ces mesures pearmet- ]
tent par comparalson avec les caleuls directs du bilan effectuds &
pertir desnesurea d'évaporation, de ruls:elliement et de pluloy Je
vérifier son cxastitude et do ddceler en particulier les pertes im=
portantes pouvant ae produire par infiltration trds profonde,

Y :
[

- 1) & BERBARE sur les rividres THIKA, KI»AKIA,
@t GHANIA, eing bassins versants ont é¢té andnagée 3

~ Bassin Vergant A 1 50 acrea (36,42 ha) sur lequel les
bamboua ont $%d coupés et remplacds pax dg:ifgaﬁszgg;gxg, entre les-
quels sont cultivéas des petits polas, des cots, pouwaes de terre,
eto.. 85 X de la surface eadt pluntda en pins, et les 15 % reatant

t By
L
O <<

sont couverts de bambous {bandes anti-érosives dans les zones & pem~| % -

te anse: fortes) =

=~ Basuin Versunt B 1 50 acres (20,23 ha) & pente plutdt
ralde couvert d'une for3t dense de bambous qui aart de basain de ik
contrdle pour la détermination de la eonsosration en esu de la cou= | |}
verture naturelle =« 1)

K

« Bagoin Versant ¢ 3 1350 scres (52,60 ha) ayant une com=
figuration analogue A celui de A mert dgalament de bassin de contrd- i
log - ’

- Basgin Veraan$ D conatitusé par une longus et dtroite
vallée de 2,5 milles carrés (650 ha) qui s'étend de lu station fo-
reatidre, A 8.000 pleds, jusyu'a la ordte de la chalne, & 10.000
pieds. Ce bassin est couvert de grands bambous et de quelques grands |
arbres et vors le sommet d'herbes et de bruydree géantes. Il sera '
planté de pins en 8 cns et out utilied comne contrlle du Bassin B -

«~ Dassin Versant E analogue & D (650 ha) situé entre
la station du South KINAHGUP et l'altitude de 10,000 pleda., 10 i de
la surface est sctueilenent couverte de plantation, lLes 90 7 de la i
gurface gerent plantés en pina dune les six prochalnes anndes, Des |-
mesures d'humidité du eol aont faites duns 1 o zonss plantdes do :
vins et de cypr¥s, la forfdit naturslle et les bambous afin d'dtobliy
wune conparasison,
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a) jggures deg débitg 3

sur leg Dassins 4, b, ¢ des ddversoirs & lame :isdnce
(voir photo) ont §té construits en collaborstion par la ection liy=-
drologigue du -iniptire des Travaux fublice, le Service iForeztler et
Ltaaaal, "

Chaque déversoir ewt dquipd d'une dcuelle de crue et d'un
Lizmndigraphe Lea Rotary.

Des enregistrezents continug ont £t¢ obtenus deyuis Julle
let 1957 gur le Pasgsin A, depuis Juin 1957 sur le Bassin C et depuls
Juillet 1958 sur le Bassin B, )

Le Bassin D a étd dquipd d'un déversolir com;lexe en nmince
parol construit par le sinistdre des Travaux Publics en 1959, L'en=
registirecent des ocrues se falt & 1l'alde d'un limnigraphe lLea kotary.

Les Bagsins B et K (Kibumu 35t et Kibumu Cuest) situés
également en altitude ont ét8 équipéds par le City Council, ils sont :
antretenus par 1'Ingénieur rdsidant 3 Sasuma, observés par le person~ |
nel de lu station forestidre du Jouth KILANGOP et les rensei mnements
obtenus eont dépoulllés paxr la Livision de Fhysique & +UGUGA,

Ces bas.ins constituent un bel exemple de travail en col= |{
laboration entrs Qifiérents 3ervices d'un m8me territoire qui devrait | |
8tre 1inmlts particulidrement & radagsscal,

Deux grands Basains sur la Haute GAMNHIA et la UALURA dont
legs débita sont obuervés par le City Council ot ls ~inlstdre des Tra=-
vaux Publics et les pluies par le service métdorologlque, permettent
d'avoir un dldment de comparaison avec les petits basvins expérimen~
taux, .

Las ddversoirs (& mince paroi et déversoirs type H) ont
une courbe de %tarage théorigue utilisde en géndéral pour les faibles
débita. Pour les grendes crues ces courbes doilvent dtre vérifides
pour tenir coupte des vitesses d'appsroche qui sont loin d'8tre ndgli-
seables, Ces mesures sont effectudes 2 l'aide de moulinets.

b) Zegurg des précipltations :

la nesure des précipitations dans des régions couvertes
de hautes fordts présente queljues difficultés ot des séthodes nouw
velles ont ét¢ mlises au point. Dans un bassin versant couvert de bame
bous ou de naute for8t, la mesurs caventielle eat la quantité totale
de plule par unitdé de surfuce., Cette masure est rdalisde de 1ln meile
leure fagon A la surfacse mdme de la couverturs vigétale guund cela
eat poasible,

Des études préliminsires ont $té offectudes & mUGUGA, Un
Pluviondtre a été plucé sur une tour de 12 mdtres de haut au=~dessus
d'une couverture uniforne de mincsas A environ 15¢ mdtxes de la eta-
tion ndtéo, Lea mesures ont ¢t¢ effectudas de deux fagons, d'aborxrd A.
ltaide d'une éprouvette ordinaire, l'observateur montait tous les
Jours sur la tour, et ensulte avec un tuyau de Folyvinyl non mouillant
de 1/4 de pouce qul amenait 1l'esu recueillie par l: pluviomdtre dans
un réservolr situd sous le niveru du sol,




vendant une période de 10 mois comprenant 120 Jjours de
vluie les rdsultats suivants ont éic obtenus ¢

- sesures effectudes sur la plate-forme = 45,76 pouces
- esures ertectudes au pied de la plate- '

forma & 1l'mide du tube de .olyvinyl = 45458 ="
-~ kegures effectudes A la station météo = 46533 ~%=

11 semble que les précipitations sur la couverturce solent
syatématl uemsn¥® plus foiblez que celles recusiliies 4 la station
nétéorolosique.

Cepandant, des nesures effoctudes sur deux pluviomdtres
voising, situds dans le parc mdtdo, ont donnd sur une pdriode de
90 jours les bauteurs de plule sulvantea ¢

28,6C pouces
Bt 28.1 9 -Pe

Les différences trouvdes sont acceptables pour des nesures
de procipitations qui ne peuvent pas 8tre considdérdes comue ves mesu-
res physiques prdicises,

Le néthode du pluviomdtre slacé sur plate~forze a é%é ape
pliquéesur le Basgszin Versant de KiniKIla,

Unze pluviomdtres ont &ts installéds sur des plate-formes
construites sur des arbres & 40 ou 60 pleds du eol. ‘ur deux de ces
nlate-formes 11 a &t< placé des pluviographes Dinca. jes neuf autres
sont des pluviomdtres gi:ndard, L'orifice de tous ces up areils eat
placé horizontalewment,

3ur les Basslng A, 8 O, couvrasnt une su;erficie de 300
acres (121 ha), 23 ;luviondtres (y compris les onze situds sur plates
forme) ont &t6 installéds en prenent soln de lee ripoartir réxuliare-
ment dans les difvérentes zones caractéristicuas des Hascing Versants,

Sur le Bassin A, & pluviomdtres sont montds sur des poteaux
bagculants qui permettent de las placer au=dessus @ la couverture
végdtale, Four la mesure les potemux sont abaissés et le sluviondtre
descend dans la popition verticale & hauteur de l'observateur., Les
deux sutres sont placds su sol dans les coadltions noruaiisdes par le
uritish #“étdorolozical (ffice.

sur le Bsazin B, tous lse pluviomdtrea (cing) sont placds
sur plate-forme, :

Sur le daczin €, cix pluviométies sont posds sur platee
forme et deux sur potesux.

Il y 8, au total, trols enrgglstreurs, un sur chague bap=
sin., La densité¢ moyenne des pluviondtres est d'un a.pareil pour 60 ha
environ,
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La conparnieon des rosultats obtenus montre des d4ifféren—
ces trds fmpibles entre les préeipitations recueilliss su sol ou sur
les plate=formes, Lz moyenne arithmétigue des hauteurs obtenues A
chague pluviomdtre donne la moyenne de la pluie sur le Bassin,

aingi, pendant la piriode wal 1957 & Hal 1958, on a eu
sur lee Bagsine A, By ¢, respectivenent 112 pouces, 119 pouces ot
120 pouces de plule,

‘@) Yegure de J'évaporution 3

Une station météorolozique complete ent inatallde A
EIXAKIA depuis 1956, (m y mesure la valeur totale des prdcipitations,
leur intensitd, 1l'évaporation sur bac enterrd et isolé du scl, gur
bac surélevé e+ grilisgé, la température de 1'sir, 1'hunidité, la
vitesse du vent, les houres d'ingolation et lau radiation eolaire,

L'évaporation potentielle est calculde avec les donndes
ci-~dessus par la forrmle de PEN#AN,

d) jsgsures d'humldits du ol ¢

Afin de déterminer la durée du drainasge & différentes
profondeura il a été instelld dans chague Bassin trois stations &qui-
pées de bloca de plAtre, Ils aont enterrds en surface &4 un pled, deux
pleda, ete.. Jusqu'd 10 piedn. los mesures sont effectuées deux fois
par semains & l'aide d'un ohmétre sradué en logohms,

h'antre part, des dchantillons sont pris tous les mois,
sur les trois profils, dans cha-ue bassin, Jjusqu'd 10 piecds, Ils sont
pesés & la station forestidre et envoyda par la poste & HUGUGA pour
passage & L'dtuve et ddterminantion de 1l'humidité, Ces mesures donneat
une vérification éu bilan hydrique calculd,

e) Leydg topographiques ¢

Yo levés topographigues précis des Basoins A et B avec
courbes de nivesux tous lea 3 m (10 feets) ont été éxdeutds pax le
topographe de 1L'RAAFRO,

La ligne Jde cr8te du Bassin ¢ & 4galemsnt 4t6 levéa,

de intensive de Bass f BXD %
vug de déterminer l'effet du ddbolisement et du remplacement de la
for8t par des plantations de thé,

A cet effet, deux bassine ont été cholsia., Celui du
SARBRRT et celui du LAGAN d'environ 3 nilles ds long et 1| mille de
large ayant une orientation unalogue et des sols identiques couverts -
de haute forlt naturelle,
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' Le fasain du LABAET & une sufface de 1728 acres (432 ha)
celui du LAGAH {408 sores (e ha), Ce dernier mervira de basain de
contr8le avee as couverture forestidre naturclle leissdée intacte.

, Un troisidme petit Bassln de 7U_scres (290 ha) enviren
(40 ucres ie thé et-30 acres couverts par les habitatlons des ou-
vriers d'une plantation de 900 acres) permettrs a'étudier 1'influen-

ce de lu construction d'habditationset de routes sur le ruissellement. !

Ce bussin est dquipd d'un déversoir Pfarshall type H.

) Lggures des déblte ¢

i
i
i
!
t

Le d4bit est nesurd comze A KI»AKIA A l'mide de deversoirs -

4 mince paxol sans contraction latérale, construite par la Division
Cf the Hydraulics Enginger Zranch, du miniatére des Tyavoux Publics
ou de ddévarsolirs Parshall construits par le utervice de la Conserva=-
tion des 30ls.

Lag enregistrements sont obtonus & 1'alde de limniygraphe
Lea rotarxry.

sur le coure de la rividre 3ﬁﬁBRET, trois déversoirs 2
aince parol ont ainai 4%: conastruits,

l.ea observations sont continues depuis Hovembre 1957,

b) gegures des précipitationg

Joux disponitifs ont &étd mdoptda pour 1'instullation des
2luviomdtree ¢

- création d'uns cliglridre circulaire de deux acros de
fagon & permettre aux plulee dirigdes suivant un angle de 30° avec
1'horizontale d'atteindire le pluviondtire -

. _ = installation d%s appareils sur des vlate-formes com-e
4 KIKIA (106 pleds de hemt environ) -

Sur le Bassin du LAGAK, trois enregistreurs Dines furent
inatellés dans les oclairidéres et trois sutres sur plate~fornme.

Au total sur les deux Bussins i1 y a cing enreglstreurs
ot neuf pluviomdtres ordineires ce qui donne wne densité moyenne de
un pluviondtre tous les 54 hx environ,

c) Hesure d'dvaporstion ¢

Frag de 1'Institut de Kecherche du thé & rI+NILIL, une
atation mdtdorelogisue a «t< inatallde & ls limite des Bessinsg Vere

sants. Cotte gtation contient un abrl du type normaslisé en zzat Africa

avec thermonmdtres sec ot humide, maxima et minima, un andmomdtre & °
2 i du s0l, un a;pareil Campbell et Stockes pour la mesure d'ingolaw

tion et un intégrateur de radiation Gun Bellani. Ues baos d'dvsporatio

(Classe A, bac entérré et 1501é) et un pluviomdtre exdinaire,

Cette station fonotionne depuls Kovembiw 1357,




d) levég toogsraphigueg ¢

vowse & &l acliy un levd topograpiiigue avee courbes do nie
veau toas ies 10 plews a dte exceuld wur lec vessdinz. La lione de
cr8te dgo wassing a étu/de plu§jdébrou85ailiee et b:disée,

“ous yloce e, plltre ont dtd instullés en Junvier 1L5C
Jusqu'a 1V pieds en trois points sur chaque bassin cdoume & Li. ihdi.

Ils gont roelovdbd deux fols pur seaalne avec un ahmditre B.i.be Le8 ron=|

selmnerents ainsl obltemus sont compietes par des ddterminations des
caractdéristiques physiques du uol %humidité par Jcintillonnugze tous
les mols, capacitd oux cimaps ¢t point de flétrissenment),

-5} sutres Bassing

iwv Jivisgion de ihysigue du L'SACFRO exploite d'autres
spusins Jersants Cxpirdsontaux en UG L8 et au DiEGANYINA,

‘et principes adoyvés poay L'ilustuiation de ces onsuing
sont luentiques & ceux dcéerits plus had, seuls peuvent diffsrer la
a%v 1'instullation des plavioadtres.

forme dew ddverssirs

wes —Buen

zont cold.iectes A . Uuiial

Nous aevong iasleter sur une choass qui aous paralt impore
tante § le grand noanbre de plaviombdires utilisds sur la plupert des
Bassins Versante de 1'sAArkG, Jous avoas «djéd vu des densités de un
pluviométre tous les 5% ha & (£IRICIC, un pluviomdixe tous les 6¢ hs
a Bl.. . EIAe Au -JUaARYIEA, nous trouvons un pluviomdtre tous les
5 acreg, soit 2 ha environ.

Un pluvionétre 8% un appareil bon morché et 1o légdre
aifférence de prix suppldmentaire dle A ces fortes uensités est lar-
Keaent compenade puy le falt que l'étude des prdcipit-tions est ainasl
bexuccoup plus serrde a8t les c:deuls statistivues sicplifids. La plule
moyenne eat culculés en falgant lo moyenune urlth:dtioue,

e e
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Four un tas:in donud le ailan hydrigue psut s'scrire
goua la foxme (en admettant gue lea réserves &'nau_dans le sol sont
nulles & l'instant initial et que les apports dfls & 1 condensation
sont negliseablas) o
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est 1z plule

le ruissellement
1'évapotranspiration

le stockage d'eauw dans le sol
lag infiltrations profondes

dans laguelle 3§ P
R
B
g
Ip.
Dans lé oaa des Basoins de KERICHO et de KieAkIA, les

infiltrations profondes zont nulleas, Cecl a dt: démontré par laes ob-
gervations et calouls effectuds au cours des trois dernidres anndss.

Lesa termes inconnus de l'dégquation ci-dessus sont
ET et G

R
Il o5t posoible de déterminer Ep & rartir de 1l'dvaporation
Bp d'une neppe d'eaun librs. PRNIAN a démontrd gue sur un grand Bage
sin la relation entre ET at B, eat la suivante ¢

Bp @ 0,8 B

Av BENYA, HeCe PIREIRA (1957) a mon¥ré que dans lea plsne-
tations de ocafd, pour des régions ol 1l y a des saisons sdches
sévdrea, le rapport B87/Bo psut varier entre 0,5 et 0,8 au cours de
la n8me saizon.

fials dans les Bassins ce contrlle ol les ayatdmes radicue
Jaires sont voluminsux et profonde et ol l'eau existe abondamment du-
rant touts l'annde les conditions pour l'évapotranspiration potentiecl=
le doivent prévaloir, (m peut admetire que Lltévapoiranspiration de
cen végitations verdoyantes (bambous et grande for8t) eat donec tou-
Jours dans un rapport constant avec l'dévaporation d'une nappe d'esu
libre. Ce raprort ns peut varier ldégétrement qu'avec l'albedo des dif=-
férentes couvertures,

' Une valsur spproximative de Bgp est donnée, pour une annde,
par ls différencs entre la plule et le ruissellement,

ET P R
Dans le celoul de l'humiditd du =0l pour des périoden de
10 jours on utilise pour 1l'évaluation de Ep la moyenne des rupports

Bp/Bo obtenus & partir de plusieurs anndea hydrologigues.

Finxlement, pour les périocdes de 10 jours, la ssuls incon=-

nue Gy est calculde par différence

Gy

P « (R + ET)
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Hous ¢Go:n .ons ci-dessous un exemple de détermination com= :
pldte du 5ilun iydricue du Yassin de contille € do XIsaillde i
sur ce “asvin (aicsi que sur tous lss autres) lu: obuser-
vations don:ent ls plule moyenne sur le -basuin, le Adbit écould A la
atation de uesura et 1l'dvaporation d'une nappe decau libre &g mosu-
rée & 1'side d'un bue df évaporation (Clas=e A ou type Fenya). ;
{
le  tablssu c1~deaaoua donne lg coefficient ko/Bg pour le ;
sansin O penient los diffdrentes anndes hydrologlaues choisies en
prenant ues perictes de 12 mois successifs cormengunt le ter de cha~
qus mois A partir d'0otobre 1957. Le coefficlent adopté pour le cale
cul eat sgal & lu moyerne des voalours sinsi truuvaea.
FORT f3.8% B L VIRCANT  "C®
= e T A G L CITTITIAINE CTARNIRIREIRIS ALt L IHISES - SRRITEUTICE NS
! “otaux pour ung poriode ! ! t $ o !
! de 12 mois succeasifs ! P ! ] 1 Eo 1 2 !
! fen Inches! en Inches ! en Inches! o {
lter jour de:dernier Jour deg i : : as:arent :
!
{Cot. 1957 ! sept, 1958 ! 102,2 1 57466 1 49,58 |  G,89 |
:Nov. ‘ 1 Get, . ! 99,13 | STeST 1 48,91 1 G,85 §
IJanv. 1258 | Dda. . ! 100,32 ! 54448 | 48,96 A 77 S |
 PFévr ® ) Janv. 1959 | 10G,93 | 55419 1 4&.62 U Gy
foxres ¥ | Févr . ! 94,05 54925 1 49,52 1 0,97 |
{Avr, ® { Hars . ! 8B,57 1 51,03 ! 449,14 ! G,76 !
Nad » I Ave, B 90,40 8 47,49 1 49,08 ! 0,87 1
jJduin * { sl o I 82,12 ¢ 33,70 1 48,7t 0V 0,87 !
fJuile ® ! Juin . I 75,68 1 3574 | 453,50 1,81 !
laolt " ! Juil, " 1 73,01} 32928 1 bi,31 1 u,8Y {
ISspt. " | asofit " {76,161 e31 1 BULTI V Ge90 1
| Gct. © 1 Septe. » b OT9.C0 5085 1 50,29 ! w96 1
;NOVQ * { Get, . § TTet2 ! Jrg22 ! 50,70 f UGBt i
{Déc, " ! Hov, . ! 19,48 | 32,01 1 50,54 ¢ Ue93 !
!Janv.!;S? 1 Dée, e ! 76,08 1} 32,70 1 51,02 1 0,85 |
1Révr ! Janv, 1960 | 78,98 1 31,96 1 H5i42 ! 0,88 !
Iars ® | Révr . t Ti,25 ¢ 31,99 1 51,81 1 G,87 1
{svr ® | savxse ® ! 80,35 ¢ 31,83 ! 58,30 ! 0,93 !
14ag ®* | Avr. o ! BG,53 ! 33,90 1 52,70 I (.88 |
lowin " I ral " 1 T4,05 ¢ 5034 1 53,42 1 G835 !
lduil ™ ! Juin ® ! 78,00 ¢ 29,84 1 53,40 1 0,00 1}
taoflt  ° 1 Juil » 1 76,15 1 336 1 52,85 ¢ 0,87
IS¢t * | soflt " 1 72,68 1 30442 1 92512 1 (81 !
IOct. ® | sept. . ! Ti,90 ! 23,27 1 51,07 1 0,83 1
;Hov. " 1 Cct. . I 77,82 1 29,07 1 50,81 1 ©,95 :

LTI D AR LU
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A l'aide du coefficient Ep/Ege ¢gal & 0,9, on caleuls, pour
des vériodes de 1C jours le drainage, le déficlt en eau et le atocka=
ge dana le sol,

les résultats sdnt consignés pour ls période du ter Novem
bre 1957 au 31 uctobre 1960 dans les tableaux suivants s

Toutes les valeure (P: E o debit etc..) sont traonsformées

en ‘lazas d eau gn pouces sur le Zaassin
mmmwm: L5F S SRR SN IR ST TS S IO
Péfi°d°s de : r i Lo ; E; :Ki;igftgn; Débit gstockage:
C jours ;en Inches! (Bac) gcalculég s sol ien Inchea§ g
} t ‘ $
Hﬁéggbre I I 4,55 1 1,47 t 1,32 ¢ (5;23) ! 0,716 t +2,51 !
I ! 1027 1 1,48 | 1,33 | Gs06 1 0,673 t +1,83 1
IIT 1 4,53 1 1,40 1 1,271 (3.20) 1 0,768 ! 44,26 :
Décembre I ! 3,56 ! 1,33 1 1,201 (2 36) | 2,388 | 44,29 !
I1 ! 0'56 i 1’68 { 1.‘5 { '51  { i 633 { *2.66 t
IXT 1 1,59 1 1,56 1 1,408 0,96 § 1,109 | +1,55 ;
3hes 3
JHBViGr I l 0.09 ! 1’78 l ”60 ! 2’47 ! 0’622 ! fO,BB ’
IT 1 Ge05 1 1,82 1 1,631 4,05 § 480 | +0,40 !
ITX b 2,23 1 1,64 1 1,48 1 3,30 ! Ged49 1 =G,0% :
Pévrier I 1 4,13 1 1,63 1 1,47 1 0,64 | 0,%356 | «0,39 1 °
ir ¢ 5.22 I 1,17 1 1,05 (3.53) 1 0,774 1t +2,37 |
IDI ) 0,02 1 1,52 1 1,370 1,35 1 0,714 | +1,66 :
Nars I 1 0,38 1 1,86 I 1,671 2,64 } 0,528 ! +1,13¢
I 1 8,33 ! 1,72 1 1,55 1 §4.14; | 05912 1 +4,36 1
XY ! 5428 1 2,07 1 1,86 1 (3,38) 1 2,851 ! 44,89 ;
svril I Y 2,16 1 1,60 1 1,44 1 (0,72) ! 1,824 ! 43,79 |
II ! 2.97 ! ?.37 ! 1.23 ! ’.7‘ ! 1.128 ' +4.40 '
IZX ) T4 8 1,TC 1 1,53 1 (5,61} 1 35,336 1 +6,67 :
Hai I 1 11,70 1 1,61 b 1,451 (10,30)1 6,192 § +7,78 1
I b 6,74 ! 1,41 1 1,271 5.473 I 64000 ! 47,25 |
ITI ! 4,70 ! 1,42 1 1,28 ¢ (3,42) 1 3,907 1 +6,76 :
Juin I Y 4,72 ! 0,94 1 0,89 1 (3,27) ! 3,144 | 46,89 |
I U 01T 1} 0,89 t 80 1 (C,03) 1 2,736 1 +4,15 !
IIT ! 2,55 ! 0,84 ! 0,76 8 (1,76) 1 1,536 | 44,37 :
Julilet I ! 1,4C ! 0,28 1 0,25 1 (1,15) 1 1,248 1 +4,27-1
I1 ! 3073 1 0,74 1 0,64 1 5,09) 1 .416 I +5,94 !
' III l ”28 ! 0,63 ! 0,57 ! 40'7‘ ! ('oij ! *4’62 :

up GAD Gull OUD SUd SUS GAD Uit AUD CUD S GEP VU PAE CUP CUD Gl SUD $4F CuP D Cab Cub GEp b DU GAD Pl GAP PED CuP VD GuB CUP Gul CUD DEA S SWR SuP GeB Sud
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{Variation!

S e e - ".“{Wmﬂ.mm“
: kerloces o 1 F i %o 1 B2 pnumtatté 1 POPEY pugoorage
{ 10 Jo gen Inches! (Bac) :calculéi au @0l ;en Inchcsi

fooen -y

! I

{ aou 1 PG t7 1 080 1 0,72 1 U551 1,368 | +3,25
{ II ! 0,91 I 0,60 1 0,54 1 018 1 6,864 1 +2,39
1 IZI 1 092 1 0,98 1 0,88 1 Gyt4 1 0,739 1 +1,865
!

{ septembre I 1 C,42 L 1,25 1 1,13 1 Ge35 1 Gp528 ! 41,12
{ IT I 0,06 1} i.4? P 1,28 1 1,57 1 0,432 | +c,69
{ IZI b Gty 1 1,62 1 1,461 2,92 1 0,312 | +0,38
H .

f Octobre I 1 2,25 ! 1481 1 1,00 1 1,67 ! 0,312 | 30,07
! I 1 1,12 1 1,73 1 1,56 1 2,11 | 0,312 | =0,24
{ ITT 1 1,81 8 1,87 1 1,68 1 1,98 | 0,264 | =0,50
!

! Bovembre I 1 4,74 } 1,92 1 1,73 1 (i,03) ! Q312 1 +0,22
$ IT I 6,72 | 1.57 I 1,41 1 0,68 1 0,288 | =0,07
; IIZ ! 4,98 1 1,46 ! 1,351 | (z 98) 0,748 1 42,17
! Sécombre I ! Tl ! 1,27 i fetd ! Qo3 ! 0.245 { *1'42
! I I 4405 1 1,33 1 1,200 (2,88) 1 (667 | 43,61
! TIZI 1 1441 1 1,58 & 1,42 1 G,01 | 1,383 ! 42,23
!

! 1359 3

{ Jeanvier I ! 0’66 ! 1.58 ! 1'42 ! 0’77 ! (.)08 ! +1422
! I1 ,48 ! 1.58 § 1.42 1 1,7‘ { C,?v? ! +0’51
; 11 ! 1,84 ! 1,73 1 1,56 ! 1943 ! 0,589 1 =0,08
P Pévrler I 1 0p29 1 1,75 1 1,98 1 2,72 1 0,519 | =0,46
! IT 1 0,43 1 2,61 1 1,81 1 4,10 t (C,300 ! =0,76
: I1T 1 1,77 t ,46 T 1,31 1 3,64 | 0211 1 =0,97
! Hars I 1 1,13 1 1,85 1 1,67 I 5.95 I 0p245 | =1,22
! I 1 5424 § 1,40 1 1,701 0,59 t (,382 ! =t 60
; IIT ! 4,68 1 1,36 1 1,62 ¢ (0,08) § 0,444 | -1.95
! Avcid I 1 4,18 1 1,85 1 1,67 1 (2,51) 1 0e412 | 40415
! II1 | 5024 | 1,40 I 1,26 ¢ 3998} ! 0,?80 § +3%5,35
} IZTI ! 4,68 1 1,36 ! 1,22 1 (3,46) | 1,550 1| +5,26
| IT 1 4,88 1 1,14 1 1,031 (3,86) 1 2,894 1 47,03
; IXI ! 4,45 1 ig¢4 1 1,30 % (3,15) 1 4,380 1 +5,20
! Juin I 1 0,18 3 1,36 1 1,221 1,04 1 1,861 1 +3,34
! IT 8 Cet8 1 1,27 V 1,14 1 2,00 | 0,364 1 42,38
: ITT 1 0,65 1 0,83 | 0,75 1 2510 | 0,636 1 +1,74
I Juillet I 1 1,00 § G965 1 G861 1,36 1 (,935 1 41,20
! IT 1 0,20 1 1,07 ! 0,98 1 2,12 1 0,347 1| +0485
% IIT Y 1,93 1 Cedt 1 03T 1 0,56 1 0,350 1 40,50

b
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!?ariﬁtion!

ot h e Tanm e tmew e -

e e . ;
; ““’ft“‘ﬁr“ ¢ F oy Bo 1 BR gpupiatté 1 PSPAY yssockage
Jours :en Inches! (Bac) ;calculéi eu 80l ;en Inchee{

§ e w—- . ol £

I 3 .

' J.1 1 ! 1.53 “! 0’86 l 0'7? ! 0.20 ! 0’350 ! *0’35
{ I 8 1,34 1 20,99 1 0,89 1 (Qu45) 1 0,282 | 40,52
! IIT 1 2422 1 6,95 1 0,86 1 (1,36) ! Gyd11 1 41,47
! o

} Septambre I 1 2,35 1 0,93 1 0,848 1 (1,51) 1 6,639 1 +2,34
{ IT 1 Q80 1 1,33 1 1,20 1 (.28 § G672 1 +1,87
| III ¢ 0'74 t "59 t ‘.43 ! 0'97 1 0'5’0 ! +‘ fﬁ
!

| ¢atobre I { 2.31 ! 1'56 | .40 | 0.&5 0’5‘6 ! +0 54
! 11 ! 0,03 ! 1'87 ! 1’68 i ?’12 t Q.B?# { +0’2?
‘ I11 ! 0.90 ! 1.69 ! ’5? ! 2.27 ! 0’360 +U.69
!

! Novembre I ! 35,67 ! 1,37 1 1,23 1 §0,16§ I 0,415 1 =0,35
! I1 1t 3,98 | 1,77 P 1,59 1 (2,40) 1 1,566 § 41,48
i IIx ¢ 4,75 1 1,5C 1 1,35 1} 3238 1 1,158 1 43,7t
! .

f Décambre I 1 1451 ! 1,38 1 1,33 1 {o.12§ 1,513 1 +2,32
{ T ! 187 1 1,38 ¢t 1,24 | Ga63) ! 15123 1 41,83
! IIT 1 0,20 ! 1,80 1 1,621 1943 1 0,846 1 0,98
!

! 03 _

 Janvier I 1 0,50 1 1,53 ! 1,74 1 2,61 1 0,612 1 0,37
} IIX ! 2,95 1 1,81 ¢ 1,63} 2029 1 0pd4T6 t =(,58
| Fivrier 1 1 0.67 ! 1’80 t .68 1 5’84 ! 00339 1 .0.92
’ II ! 0.93 ! 2.03 ! 1.85 ' 4.74 l 0.283 ' “,20
! III ' 1'74 ! 1.78 ’ .50 ! .60 !_ 9.222 ! -1’42
!

! “ars I 1 2,11 12,10 1 1,82 1 4,38 | (,263 | =~1,68
§ 11 3423 1 1TO 1 1,55 1 2468 ! Ug241 | =i,92
: IIT 8 6,43 1 1,96 t 1,76 (>,01) Ged89 1 =0,40
| avril I 1 5425 1 1,81 8 1,631 (3,57) 1 1,460 1 +1,7
! I ! 4,28 | 1,41 ! 1,27 P (3,61) 1 1,530 ! +3,19
: ITI T 4,60 1 1,79 1 1,611 (2,99) ! 1,819 | 44,36
! dat I 1 550 1 1,52 1 1,37 1 (3,93) 1 3,977 1| +4,31
| I 1 1,43 1 1,77 1 1,50 1 0,16 1 2,405 | +1,90
: IIT 1 2,30 1 1,50 1 1,35 1 (0,79) 1 1,568 1 +1,32
| Juin I 0 269 1 1,27 1 4,14 1 (1,55) 1 1,054 1 «+1,82
1 II ! Oyt 1.93 ottt b 0,93 1 1,019 1 +4,80
; YIT 1 1449 1 G894 F 0,85 1 0% 1 G836 | =0,10
Poutllet I 1 46,68 1 Gua9 1 0,44 11 0,65 1 (,896 ! =6,80
! ID bV G888 1 080 1 0,721 (Cp11) 1 5,516 1| =1,21
{ IZI L 030 1 0,59 1 0,53 1 Ge23 1 Gud76 1| =1,69

D Su 6D omp 4TS Pal AR So SVl Y AP SUD B CWD QUR VR Sull SuP POR CUD PO SNS CUBD PR S9% Gull SuP fum D SUR G UD AeP Sut Pud GAR PR PN CNE 4B CwE Dull Gup SaB S SED SV SAb. 4P Sud ous PP Sab tan U
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P oo 8 P p Fe 4 PP jrumtagys 1 DY 1geockage
: ;en lnahOB; {Bac) ;calculéi al len Inches:
- - s § o -

{ !
t !
t {
{ !
! e -1
! I 0,19 1 0,52 1 0,471 0,53 1 6,37 ! !
! IIZ Y (418 B 0,83 1 0,75 ¢ 0,46 1 G353 | «i,69 :
! | ; .

| Septembre I ! 0,26 ! 1,15 1 1,04 ! 1424 1 Gy26 1 =p,97 |
? IIT 1 1,57 V0,90 1 Ge81 Y (0422) 1 Cy26 1 =3,27 :
' .

! ID 1 1,19 8 1,64 1 1,481 0,70 1| 0,22 1 3,251
$ IIT 8 6,86 1 1,46 1 1,31 8 (4,85) 1 G,598 1 +0y53 ;
!
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las chiffraos entre parenthdscs correspgndent au drednage .

Dans ce tablesu le déflcit ou le drainage moyen am début
da la période d'observxtion est obitenu en prélevant plusieurs dchane
tillons de terre sur le bas.in et en déterminent le pourcentage d'hue-
midité ainsl que lez caractéristiques : oupacitéd aux champa et point
de fldétriassement,

La variation de lL'humidité du sol est obtenue en fLoisant
la différence entrs les précipitations »? et 1'évapodrasnspiration ES.
54 P est > ZRp 11 v a dradinage. 1 P sat < Bp 11 y a déficit,

© Le atockage est calculd en faissnt ln diffdrence entre
la valeur du drainsge et la valeur du débit, 51 le drainage est supd-
rigeur au débit, il y a stockage dens le sol. Quand 1l y a déficit
pendant la période considérde le stockage est nigatif at dgal en vaw
lau§ abgolue ma déhbit, Dsns la colonne stockage les valeurs aont cu-
mlées.

A 1l'alde de ce tableau on psut tracer les courbes donndes
par la phantographie ci-jointe, On a indiqué pour chaque périede de
10 jours les différentes valeuras du drainsge, du ddficit, du stocka-
ge temporaire, du débit, de 1'évaporation et de la plude.

Pour chaque psriode de 12 moie consdcutifa on déterminera
le drainage, la varistion du déficit d'humidité dans le sol, et la
variation du stockags,




S —
Totaux pour une période ! . IVariation du dé=] !
de 12 mois smuccescife | 2§;éﬂig° 1ficlt d'humiditdl Vaztgzéon duy
ler jour de | dernier jour! ! du gol ¢ |
; de i en Inches ; en Inches : en Inchos :
Gete 1957 1 Sept. 1858 1 } 1 !
flov, " ! Cote . . ‘! 57,06 ! ~1gU8 { :
Déce " ! Hovs " 1 54,66 f B § -2y Y t
Janve 1958 ! Déce - " 1 55,16 | +C 395 1 +0468 !

Favr, ® ! Janve 19%9 1 5%,16 | +1487 ! ()03 1
Hars ® ! Pévr "1 51465 | -2y29 ! -2,63 !
Avr, * | dars ® 1 44,20 | N | =54 84 !
¥al " ! Avr. ® 1 q6408 % K | -1441 !
Ml- . ! Jm " ! 3§'1’ 2 “2.‘0 ! “d.éj !
Aot * {1 Juil. "1t 286 ! U956 i ~-4912 ¢
Septe " 1 aofit " 1 30,17 1 +0,14 ! (1,18 !
Oet, ®* 1 Sept. "l 3,63 I +1,95 ! 10,73 !
Nov. "1 Got, " 1 31,68 -(}929 ! -(pd i :
Dée ® ! liove. ® ) 33,62 ! K ! 1,54 !
Janve 1959 1 Dde. LA | 31,51 ! - ,42 ' "1.25 !
rays "1 Févr,. Pl 31,51 ! ={3496 ! =0445 1
AvYr,. " !f":&rﬂ " ! 33.43 1 N ! "’1'55 !
%al " 1 Avr,. " ] 33,05 ! N ! =090 !
Juin * ! kel " 1 26,52 N t ~-3,E8 t
Juil, * ! Juin ® 1 28,07 ! +1,81 ! -1,84 !
Aodt * 1 Juil, " 1 28,18 | +3933 ! +2,19 !
Septe " ! Acfit ® 1 26,17 I =(g48 ! 4,18 |
Get. ® ! Septe "1 24,88 | +0,97 ¢ 4443 !
Kov. v 1 Gete. ® 29,73 1 +2427 ! +0462 :

La vardation de 1l'humldits est caloulde en foigant la
différence ontre la valeur du déficit su ler jour de l= purlode con=-
sidérde (A 1'sldo des valeurs tous les 10 jours) et la valeur du dé=-
ficit au dernisr jJour, muand 11 y a drulnage le ter et le dernler
jour la varistion du déficit est mmlle pundant la période.

La variation au astockage est dgals & la différence cntire
le atockage au dernier jour de la période et le stockage le ter jour
de la m8me pdriode,

Pour les trois anndes pendent leaguclles les dtuies de
sont poursulvies nous avons 3
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BILAR HYDEXLUE DY BiscIN "C" de 1957 a 1960
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Q {Preinegelhumidité ! !
{ au sol jovockrge ,

Période du ¢

.'1 ’98
-~y 2S
+2427

Tel1e57 aU 31,10458
‘.".58 ax :)‘010.59
1611459 au 31.10,60

31,66
29,72

~g4
+0,62

-

1
1

7,57 § 57,08
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(Houteurs en bouces).

A l'edde de ces rdsuliats 1l est pos:ible ue volr pour
une annde hydrologique (1er Novembre au 31 (¢tobre sur le Bassin
conzidéré) qu'elle a été la consommation approximutive en eau des
plantes .

Adinsi, & RKI1&nKli, sur les Bassing A % C couverts respaa=
tivement de Pins et de Bunlious, on a trouvé, aprds avoir exdcuté sur
lo Bassin 4 les cslouls analoguss & ceux gue nous avens prisentés
pour le Basuin C, les résultats sulvants 1

E
|

BASGIH "A"™ 87 aores = PINS

Pluie 1 Débit | lCongonmation § §
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BASSIN ®C"™ 161 scres - Bambous
Pluie ! ébit ! yonooumation | B
(3 pluvio= | (toteux | Variation lapproximativel e
ndtres) {  horaires) ! d'ean !
H

D S oup Gup GuP Sul. vy PUE Gwd fup oug SWR GUD Suh DED up Sap Sul

99
T 46 Ugfit
Té 47 UsYe

La consomation an suu ¢st dzale 4 la différence entre la
plule &t le débit mugmentde de la varlation d'hunidité du sol quand
ellae est négative ou diminude ie cette hwnalditd quand elle esgt posie
tive. '

Jette dtude montre gue les pins congommant moina d'aesu que
ler bambous et que, d'auire part, la consoumation augnente avec la
croiscence dea plna. '

. Ces résultats sont de plus confirmés par la comparalson
des vsleurs meximales et iinimales du dsbit sur les deux basains ¢

RO 1S S T TR S I R

(Débita transforads sn lames d'eau en pouces
sur le Hassin)

W o . o1 WS S R ST RT IR TO S AN S S SRR S ST R S R T AR IR AL T RS NI A A

o tableau montre que les débits m-xinaux sont trds sene
siblensnt les mfmes sur les deux baasinag et que lea debite ninimaux
sont su.drieurs sur le Hassin A plantd de pins,

! ! BASJIR A 1 ,
! ! : _ !
! ! HaXe ! idns ! 28X ! Fkin, H
! ' — ! ! !
borgstess 1 o5 L o, b wgne ) oes
: 1358-59 ! 11,70 ! 1,04 ! 11431 ! 0,89 :
| 1959-60 | 276§ 0,89+ IS 1 0,77 !
: l
, !

vatte nithode d'étude e l'avantnge de donner trds rupide-
rent dea éldments de comparsison et de permettre alunsl de prendre
des mesur:s qul s'imposent pour wmener & bien les changements d'uti-
lisation du so0l,

- iy A
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a) Géndralités @

Les dtwies d'¢vaporztion sont eftectudes & partir d'un
résean importants de astationa (plus de 90) éguipdes de bacs et explol
tées8 soit par le -inlotdre des Traveux Publics, pour le plua grand
npmbre, soit paw EXAPRO,

Las bucs utilisés sont les suivants @

- Bae du type "Yenya" rond snterrd et isole du sol ou pls
cé au~dessus du sol =

- Bac Classga A -
= RBac type "Australle® -

Pans les lacs et les rividres 11 n'y a pas de rayonnement
réfléehl paxr le fond. Dans un buc galvanisé ou ;gint sn blanc une
partis des rayons gsont réfléchis par ie fond et ne zont pas absorbés
par 1l'eau., D'autre part, un fond et des parois claires sont obacurcia
petit & petit par les dép8ts qui se produisent et la rdflexion des
rayous n'est pas constimte durent ls période adparant deux nettoyages
succeu. 18, .

Cteat pour toutes ces raisons que l'intérieur des baca
a ¢té peint en noir.

Tous les bacs sont égalesent protéges par un grillage fin
ayant dea mailles de t pouce de diamdtre,

Des mezuxes ont été frites p ur déteruiner lteffet de ce
grillage sur Ll'évaporation. Il apparalt que ce griiluge ne perturbe
pas le phenosdne,

Des calculs ont permis d'établir une relotion entre 1'dva-
poration mesurdie gwec difflrents bacs & plusieurs stations, la radia=-
tion nette de Pili{ak Zy et le terme de DALTON X0 Ces relations sont
de la forme @ .

E= a+bx +cx a b ¢ constantes pour chague bac

2

Ces relations montrent que le ternme x, ou le terme *,
peuvent pridominer suivant la situation des bacs,

A MUGUGA das corrdlationa par la néthode des moindres
carrés ont dgui.. ent ét. établies entre 1'évaporstion donn.e par la
foraule de PilimaM et 1'évaporation mesurde sur un bac Jlasse A (E) o
un bac cnterré at Lecld (Eg).

I1 a 4t¢ obtema pour une pdériode de 6G0 jours en utilisanf
les totaux des périodez successives ds 10 jours 3

Bg = 1,18 Bp = 0,51 avec r = 0,975



Cen dquations montrent que sous les conditionz tropicales ?%3
en altitude 4levd la formule de PulMAN donne une bonne valeur de i
1tévaporation,

|
La formule Ue FiNwAN donne 1'évaporation d'une nappe ”f
d'eau libre ¢ ’ ' 9
—L [aa (1=r) (e+b B/y) =01, *(0,56+0,09 VTd)(0,10+0,90 n/x):]
A + O, ,

SR

2% vt
ﬁifl‘!‘;?{*‘.’_é‘?fﬂ" S

R0

+ G GsS + _Y_ T - T :
a été tranaformée & 1. sulte de recherches effectudes par GLOVER et @
K4C CULLOCH (1958) sur la relation d'ANG3TROM liant la radiation y
sur une surface horizontale &4 la surface du sol & 1a radlation Rg 17
sur une surface horizontale & la limite de l'atmosphdre terrestre. i

D'aprds les observations effectudes & KABHTE, GLOVER et
BAC CULLOCH ont démontrdéd que pour des latitudes comprises entre
O et 60° on a la relation @

s i et tewte & < Weeme
SEBETASE X

B = 0,29 cos P + 0,52 n/N : {i
Ra !

dans laguelle ¥ eat la latitude en degré.

Le calcul rapide de Eg est effectud & 1l'aide de tables H
donnant directement les différents termes de cette éguation, LL
i

Pour ce calcul les données sulvantes sont néocesssiree

1) - Radiation R, en g/cal/@m>/Jour -

i2l1le est obtenue avec un solarimdtre KIPP ou avec un radioe
métre Gun Bellanl (dana ce derniex cas la distillation en ml est ‘

transformée en gﬁ@allamz/jour & partir de la courbe d'dtalonnage de
l'appareil).

les houres d'insolation enregistrées par un appareil Campbell, ¥
2) -~ & de 1o ‘tempé de 1'air - ’l

Obtenue en faisant la moyenne des températures minimalss 21
et maximales de la Jjournde, §

|
|

1

3'11 n'y a pas de mesures de radiation on peut utiliser 5l-
|

Ce procédé est rapide et donne des rdsultats comparables

4 ceux obtenus en planimétrent les courbes de température journalide
Xre Y ’




3) - ioyemne des tenpérnturgs du point de rogde -~

Cbternuae en faisant la moyenne horuire udes hunidités pen-
dant la piriode,

si cette donnde n'est pas dieponible la moyenne des obserw=
vations & CBh,30 et 16 h peut 8tre utilisde.

Une autre splution consiste & admettre qu'au moment ol on
enregistre la tempdrzture minimele de Iz nuit 41 y a 100 ¥ d'humidi-
té et & fuire la moyenne entrs cette vilear st csllas oheservées &
08h,30 et 16 h,

4) - vitesse du vent -

Mesurée en miles par jour & 6 feel au-deasus du gazon,

A l'alde de ceos rensalgnexents 1°dvaporation est calculée
grice A4 cing tables donnant chacune la valaur d'una partie de 1l'équa~
tion de PRNHMAN ¢

)

DABLE A & donne le terme 3 4 (1=r) avec T = § % x 10°
6.27 + A

en fonction do la teapérature moysmne de l'air,

Ces valeure tras petites ont 618 multiplidées par 103. Ceci
a ett coapensd en multipliant les valeurs de la table B par 10™3,

I,ABLE B s donne lu valeur de la radiation totale Hyg sur une surw
face horizontale A& la limite de l'atwosphére terrestre
en fonction de la période considérde (10 jours ou un
go%s) et de la latitudo. Lz latitude varie de 60° N &

0®* 4.

TABLE C 3 donns ;9 = 0,29 coa Y + 0,52 n/N
8,

dquation d'ANGSTROM nodificée en fonction de la ‘atitude par GLOVER

et 1AG OULLOCH (1958) et pour des valeurs donndes de /. ( n ensolell-
lement observé en heures, N durde poasible d'ensoleillegent). Lea ta-
bles donnent Ralae pour des latitudes comprises entre O et 60°¢ ,

TABLE D 3 donne (0456 = 0,09 Vad) 10”1
O,QTJ&A

en fonction de la moyenne de la température de l'air T, et de la
temperoture du point de rosée eg.

TABLE B ¢ domne (0,10 + 0,90 ©/)

TABLE P ¢t donne Q.27 X 0,35 (Ta-‘ra> T
027 + &

en fonction de la temcdrature moyenne de 1l'alr Tg et de la tempéra=
ture moyenne du point de roasde Tg




Dlautre part G = _J (G,5 + _u)
10 100

ou u est la moyenne journalidre de la vitea=!.

s8e du vent,

rodu*t & B G représente en inchea d'eau par jour le
total de l'énergie incidente, de courte lonsusur d'onde dlsponible
pour l'évaporation da’ l'eau en presnant un coafficient de réflexion
des:.

Le produit b £ donne l'dnerzle de grande longueur d&'onde
qui est rdéfleéchie et tient compte de 1'humddité moyenne de l'air,

La différence ABC -~ DE est l'éneryie nette disponi-
ble pour l'évaporaticn de l'esu,.

Lo produit F G représente la contribution du vent et du
ddficit do saturatien dans l'évaporation de 1L'samn,

Finslenmeni l'évaporation de la nappe d'esu est domde par
ABC =« DB 4+ FG en inches par jour,

31 les radiation' ont étd mevurdes le produwdit A B ¢ est
renplacé par le produl % B' dans lequel B' est la radintion nesu~
rde en gfcal/cm?/jour 10

Les tables A B C D § P wseront publides incessamment par
1e Docteur MAC CULLOCH dans 1'Rast African Joumal of Agriculture.

Toutes lea stations nétéorologiquen de TAAFRO et certaines
du Miniatdre des Travaux Publics gont dquipdes de kadicmbttes Gun
Bellanl. Cea appareils sont installés dans un tube mdtallique enfoul
dans le 80l dont le bord supdrieur eat & 3 cm au=isszus de la surface,
La sphdre de cuivre noircie gs trouve donc A peu préa au niveau du
sal. Cea appareils sent toujours placéds sur des surfaces gazonndes,

L'étalonnsge oat effectud A HUGUGA & partir des mesures
de radistion obtenves avec un solarimétre KIPP enregistreur et possd=
dant un compteur pocup totuliser la radistion journalisre.

82 Gun Bellani & étslonner sont placés dans le parc Météo
et lus touz les Jours pendant environ 100 Jours,

A 1'alde des relevés du Gun Bellani et du Eipp on dtablit
la droite de régression de ls distillation en radiation de 1l'ensen=
ble des points figuratifs, obtenue par lu méthode des moindres carréa,

in calculs d'abord la moyeune arithmétique de la distilla=
tion et de la radiation ensuite @

s en
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a) la apuze dce carrds des distillations journelidres ETDZ

b) 1la son e des carrde des radiations journalidres EIR2

¢) lu s0iue des produits des distillations journalidres — ..,
- par- les radictions journalldres

divieé par le nonbre d'observations

4) le carré de la sogue des distiilationa journalidres (= 222
: N.

@) le carré de la gonuze des radiationm journalilres = 2

par le nombre d'observatiovns 1._§_Bl

£) le produit du total de la distillation par le
total de la radiution divisé pax le nombre
d'observations

g) ZDZ-‘E 922 o= A
2 Y
h) =R® -« { = R) - B

N

On aealcule snsuite le "Régreasion fum Square®™ qui est le
quotient du carrd du résultat C divisé par le rdsultat B

Puie le "Résidual Sum Suquare® qui est la différence entre
le résultat A et le résultat g

%t enfin la *Variance ds l'erreur® qui eaet le rapport
entre le PRezidual Sum Hgquare® et le degré de liberté de la variance
de lerreur.

A l'alde do ce rdsultat on détermine le rapgort des variene |
cee qui eat dgal au quotient du Regresszion Sum Square® par la varisne |
ce de l'erreur,

On détermine d¢gaslament le coefficient de corrdlation dont
le carré est égal au rapport du "Hegression 3um Sgquare® par leo rdésile-
tat A, .

Les relations donnant la dietillation en fonction de la
radiation ou inversement la radlation sn fonction de la distillation
sont de la forne

Distillation = woyenne arith, Dist + g (iad, = moyennes des Rad,)
Kediation = moyenne des radiat, +_¢ (pietil, « moyenne dea iist.)
A

En effectuant lea calculs on obtiont 1t
R= _Q List + K
A

qui est l'équatior de la droite de rdgression des cistillations en
radiationa, .
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Le graphigm ¢l-joint donne les couries obtenuss pour un
apprareil récerment

talonné .

L'eau eat le faoteur lizitatif du dévelopyement sgricole
¢t forestier dans, la plus grande partie de 1tatrisue Urientale .

Dang'la-bug d'utiliser au pieux les guantitds d'ean dise
ponibles 11 @8t Récessaire de ddterminer les cepactdrimtiques phyad
quee des soly-afin 4'étatlir la relation entre la crolesance des
plantes et les rdserves d'emsu du sol.

La détermination da cés caractéristisues est falte & pare
tir d'échantillons de sol, yuis & différentes profondeurs 3 l'aide
d'un g areil dont le croquis eat donnd sur la figure X,

Il @st constitud par un oylindre mdtallique de quatre pou
cea do dlaxdirs ferumd A une extrémité par une plaque aoudde prépens
tant un rebord de 2 cm environ (1). A l'autre extrémitd on peut ads
ter une couronne circulaire tailide en blzmean (2). Sur ls couvereld
eat souds u: tube (3) muani d'un mancha sur lequel coulisse uns ras:s
métallique de 5 kg envivon (4). A L'intérieur du cylindre coulisae
un piston (S5), la face oppoBde au couverols eust ldgdrement concave.
Un trou ds 2 mm environ permet l'dvacuation de 1l'alr,

Le piston est utilisd pour rejeter L'dchuntilion, la ma=
noeuvre du piston se falt par 1'intermédisire de la poignée (6) qud
coullase & l'intdrieur du msncha,

Pour prendrs un déchantillon, 11 faut placer & 1l'intdrieux
du cylindre une bofte métallique (genre bolte de conserve) sans cou
vercle J(rez):trant 4 frottement doux, puis remetire la couronne tran—-
chante (2),

L'aprareil est poséd sur le sol et enfoncd & 1l'alde ds la
nesse métallique qul est romontée la long du manche et qui tombe su
le couvercle.

Lorscue le oylindre est enfoncé jusgu'su rebord, on dégm=
&8 un peu de terre sur un c8td et on fait basculer 1l'apjareil. Le
couronne eat retirée et la terre dépassant la bofte taillde solgnev
sewment avec une lame tranchante de fagon & obtenir une surface plan
On met un couvercle, on pousue enguite sur le ?1815011 pour dégeger
1'échantillon, On op2re de la m8me fagon sur l'auntre face et on mat
le deuxidme couvarcle,

Laa échantillons ainsi prdélevés ont un volume de 575 cu3.

~ Ces apparells donaent de trds bons résultats dsns les gol
profonda du XKENYA ol on ne rencontre jamsls de pefrres,

Les priéldverents complste sont effectuds dans dos fosases
de 10 plieds de profondeur et de 3 pleds de largeur enviror dont un
c8té présente des xmarches de 1 pied sur 1 pled,
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Sur chaque marche trois édchantillons sont prélevés. au
total on a donc 33 échantilions dans un profil,

Leas échantilions porient un repdre indiquant leur pasitio
dans le sol de fagon & ce que les es:als de percolation soieont falts
dang le bon zens,.

Avant de proodder aux es=als on place sur la face inférie
re de l'échanti’ un morceau d'é¢toffe do coton & mailles assez lax
ges deatiné & 4%4blir un bon contact entre la terre et la tadble 2
dépression, Le morcean d'étoffe est maintenu & l'side d'un annesu
de caputchoue, ’

On utilise un grand dessicateur dans lequel on place troi
échantillons, L'apparcil est mis en dé?resaion & l'aide A*uns troape
A eanr, On introduit en mlme tempe de l'esm, Lo niveau doit monter
trds lenteoment de fagen A& ce que la saturation se fasae irds progres
pivenent, A la fin do 1l'opdration qui peut durer vingt minutes la dé
preasion est dgale A& 1/4 d'atmosphdre environ et le niveau de l'esm
se trouve A 1 cm su~dessous de la partie supériecure des dchantillions
L:oyémuon eat terminde gquand i1l n'y a plus do ddzagement de bulles
d'rix,

b) /e T

La capacité sux champas est définie couramment comme étant
1'hunidité restunt dans un so0l aprads qu'il ait été sounis A une dée
pression de 1/3 atmosphdre,

Cétte mosure s'effactus zur &s tables 2 ddpression, Deux
typea de table zont utilisda @

- Lag tablea & feuilles d'asiante conatruites d'aprde les
ﬁlans de JARISGH et RIXD sur lesquelles les échantillons sont scumis

une dépression dé 20 em (drainasge repide des grands vides) -

- Lgs tables 4 tuiles de cdéramiques ayent des vides de 0,5
microns ot sur lesguelles les dchantillons subissent la dépresasion
finale de 330 em, Ces tuiles gont colldes A la plagque aupport ea cul
vre & l'alde d'Araldite -

Pour dvitexr l'dévaporation l'ensenble est ;lacé dans une
armoire & porte vitide.

Un schdéma de l'ensemble de l1l'installation est donné sur
lece figures 2 et 3 . .

Avant de procéder aux mesures lea tables sont recouvertes
d'can et mines en ddpression. Elles sont prétes A fonctionner lorsqu
n'y a plua de bulles d'air dans les tuyaux de vidange en verre,

Une foullle de papier filtre imbibde d'eamu est toujours

 placée eu~deasus de 1la feuille d'amiante ou de la tuile de céremique
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f.69 ¢chantillons sont d'abord placés wur les feullles
d'aminnte avec wne dépreszsion de 20 cm. Ils avnt pesds au bout de
24 heures, puis ue 48 huures et 72 heures jusqu'd ce que le poids
soit conetant, Ils sont ensulte posés sur lss plagques de cérnmiquse
sous ung dépression de 330 cm., Ila sont ensuite pends., L'opdération
est arrtée lorsque le poids deumeure conatant aprds chajgue période de
24 heurea,

'L‘humidité contenue danz le gol eut calcoulée pur diffdren-
ce antre le poids asrde _pacsuge sur les tables et le poids de 1'éclian~

. tillon séchy & 1'dtuve,

c) Zexcolation ¢

Apx¥s passage sur les tables & dépreszion l'échantillon
est plucéd sous wne charge de | on d'éau aseintenue grfce 4 un siphon
a4 niveau constaznt (voir flgure 4).

tn mosure ls quantité d'ean gui percole & travers 1'déchane
tiilon pendant 2 mm jusqu'i ce gue la 1uantité d*ean recueillie soit
constunte, La vitesse d'infiliration est détsrminde en pouces par
heure,

d) Stuvese dgo dohantilieons @

Le morceau de coton &t le caoutchouc zont retirdia. (n ree
place les deux cuuvercles et lesy échantilions sont mls en étuve pen=
dant deux ou trois jours, Ils sont pesés puis replagds dens l'étuve
pendant vingt quatrs heures et rspesés ensuite., 81 le polds varie de
moins de 0,5 / aprés le second passage cettse dernidrs valeur est
adoptée com e poids de l'dchantillon sed.

e) i veluse réel ¢

On place 100 gr de sol pulvériséd dans un fiscon de 500 ml
rempli avec de 1'emu, le flacon est agité pour bien humectsr le sol.
(n remplit & nouveau le flacon, Un applique pendant cing minutes une
dépression de 1/4 atmpsphdre pour retirer 1'air ot on refait le plein.

51 W, est le poids du flacon en gramneg :

at w2 ie polda du flacon + le sol + eau

on a :
Volume rdel de 1GUG gr de so0l = Volume au flacon « [HZ - (w' + !GO)]-ﬂ

£) igsure du point de Lidtrigseent @

Le point de fldtrissement est donnd pay la gquantité d'ean
restant dapns le sol a@r%s qi'i) alt 446 sounis a une preassion de 15
ataoephdres, ‘

Cotte ddte tion ae falit & partir &'échnntillons de
faible volume (35 ou 4 cm ) placés sur des plaiues de pression dond 10
schéma eat indiqué sur la figure S.
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Aprds avoir $td isnbibé d'eau les échantillons sont nis
sous preasion. Lteau jul est rejetéds esnt nesurde duuns une dprouvette
grudude, La sres.ion 2st walnteaue Jusqgu'd ce que le volume recueill
galt constont,

uls les denantilions sont places dans la bolte ot ; eaéa.
Ca lea falt seeJQr gendunt 48 heures A 1l'dtuve et on les pdse A nouw
veau, .

' On eslculs le pourcentsge dfhumicité restunt aprds | assa-
e sous la yreg:zion de 15 atmospheres.

- EEJURS D'HUSIN

Dane les 4tudes du Bilan Hydrique d'un bassin- couvert de
végétation, 11l est ndcessaire de mesuxer la gquantits d'esu disponlie
ble dans la zone ocoupde par les rscines, Catie ddtermination est
effectude & partir d'dchantilions pris 4 1'side d'une taridre, Il eo
difficile 2 l1l'alde de cetie mdthode d'avoir une id<e de la variation
d'hamidité dans le 8ol pend:nt une longue pdriode, Les prises d¥chan
tillons sont f«iltca eimnltanémen* avec la mesure de la rcsiastance de
bloce de plAtrs placds & différentes profondours,

Les échantilions gont prias entre U et 6 pouces de yrofon~=
deur puis tous lep .deds jusqu'd 10 pieds,

iis sont_ sés par les opdratcurs imsddintement aprés lew
extraction du sol. Ile sont expedida A FULUGA dans des holtes médtale
ligues par la joste.

“ur cheque basuin ces »rdses d%échuntillons sont effectudd
une foir par rmois, Lew lectures des bloce de plftro sont feites dsux
fola por esanine. in ginérel, prise dos *chantillonn ¢t installations
des bloca de plftre se font en trois endroits du basain disposés de
1'smont vers 1'avel,

L¥humidlts du sol dane le bapsin =2t aobienu en faisant
la moyenne des hunidités aux $roiec siations,

4 lsur arrivie su lsboratoire les dchantillons zont pesda
pour verifier les chifires donnds par i'observateur, puis placds
»endant 48 heures dans l'détuve, lla sont ensutte pasds, La différenca
entre lo polds initial et le poide final donne leo noids do 1'eau
contenueg,

Le voiwre «'eau contenu dins le sol est transformé ensuite
en pouces d'euouw dane une colonne de sol ds t pled d'aprds la relation

Pouces d'eaw en une _ .. ] "
i2_§_wgi%ﬂsm<1§u{
colonne de i pied Volume de 100 g de sol entre C et 129

sous cotte forme lfeau contenue dans le sol peut &tre compardée plus
facilement & 1a plule et A 1'dévaporation,




a) Zxincipg 3

Rous avens vi gque les mesures d'humiditd par prélivement
de 8ol cont tris longues et gqu'on a préférsé utiliser des blooe de
plitre plecds & différentea profondeurs, Les indications qu'ils four
nissent étant con ées par des mesures d'humidité directes.

' La Yésistance entre deux é¢lectredes placées dans un natdé-
rigu poreux tel que'le plftre ddpend de 1'huniditéd contenus dens ce
rmatérian, Lz Diviszion de FPhysique de L1'EAAFRO a standardieé les bloc
cylindricues avec das dlectrodes coaxiales placdeds duns du pléire,
préconisée pax H.C. MPREZIRA,. .

La mecure da la r&aistancé entre élactrodes est réalisde
& 1'atde d'un ohmdtre B.T.Ls ayant une graduation en logohms.

L'étalonngge des blocs en laboratoirc n'est paa exdouté
car i1l revient cher et n'sst pas ndicessalro. Toutefois, on peut, dan
les conditions climatiquss de 1'Afrique de 1'Eat ol la saison des
pPlules est suivie par de longuss salsons sdches, obtenir un étalonne
sur ls terrain en utilisant les donndes des préiévementa des dchan=
tillons, '

Les blocy de plitre donnent une imsge de 1'humidité du
80l dans un profil.

Lea blocs sont placda A& diffdrentes profondeurs et ils
indiquent par leur variation de résistange le déplaccment du front
hgmido. Urie augnentation d'hwatdité ontralne une diminution de la
régistance. ’

, Au début de la saison sdche, len premiers blocs en surfac
ont leur rdsistance qui augmente sulvis petit 4 petit par ceux situd
plus profondément, Cela indigue la fin du dr:inage,

On peut ddterminer la rdsistance du point de fléiriasemen!
avaec les hloca situés mu~-deasous de 2 pleds. Bn effet leur rdsistancy
ne varie plus psndant la saison adche,

- Bn prenant des déchantillonsg de terrs au moment ol les

blooa situds su~desuous de la zone des racines indiguent qua le draie

nage o3t termind et A nouvesu avant la f£in de ls saieon sdche on pou!

ggaluer 1'4vepotranspiration de le couverture vigditale durant cetse
riode.

AMnst, les blooe de plBtre indiguent los monsnts favora=
blas & la prise d'déchantillons. les deux masures ¢ rdésiatsnce des
blocs ot détermination de 1'humidité du sol directement a4 l'alde
d'dohantillions donnent la variation quantitative de lthumidité du sol
durant une période ddtorminde,
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b) Fshrication deg blocs de plitrg ¢

Les élsctrodes sont en fil dlectirinue ordinaire de 12/10,
1z01é nylon, Les f£ils sont ddécapds sur 3 em et ensulte ¢taméds. los
dloctroded sont maintenuss 3 dcartement censtant & 1'aide de deux
cales en motidre plastique (figurs 6).

e filb eOnt'anauite digpoads dans un moule e¢n bois pexcéd
de 12 trous do 90 mm de heuteur et 25 mm de diamdtre (fig, 6). Un mo=
teur dlectrigue est fixé au moule et gert de vibreur,

Lorsque les fils sont en place on coule du plAtre obtemu
on nslangeant 600 gr de plitre et 500 gr d'eamu ot on met en route le
motenr.

ADrds démoulage les bloas aont placde dens un rdcipient
plein d'eamn.

On magure lour rdésistance pendant qualques jours jusqu'd
obtenir une lecture constantae,

Un autre procddd utilisd au laborateire des Services de
1'Agriculture conaiates 4 prendre cozme mouls un flacon en matidre
plaatique sans fond et fandu suivant une géndratrice., lLes dlectrodes
sont conatitudaes par des fiches bananes meintenues en place par un
bouchon en caoutchoue (fig. 6},

Avant d'installer les blocs on détermine par la wédthode du
*root wasi.ing" la profondeur dee racines. Pans la plupart dee cas
les blocs asont plecés & 1 pied d'intervalle Jusqu's une profondeur de
10 pieda.

lea bloocs sont installds & la profondeur voulue & l'aide
dfune taridre, On verse dans le trou environ 500 ml d'eau qui s'in-
fil¥rent, .

Le bloc de plfitre est d'abord mis dans un sean pendant
cin? ninutes jusqu'd ce qu'il zoit saturé, Cn mesare sa riésigtance
2 l'ohabdire,

Le bloc e¢at introdult dans le troun & 1a profondeur déairxrde
on mesure & nouveaun la r<¢pistance. Le trou est rebouchd et la tsrre
tasade pour dvitexr l'infiltration plus rapice. Uno dernidre virifica=
tion de la résistonce est effectudse,

Laa bloca cont placés dans des trous différents .

a) Legtures 1

Lee hlocs de plitre atteignent leur ¢quilibre apris 10
Joure envixon, Lea lecturss se font ansuite deux fols par semaine,
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’ iep valeurs 4rouvees esont ort-es sur un gravhique avee
les pruclpitvations et loa dates de prises d'échuntiiions destindes
A ia déteraination guentilative de Ll'tunidité du sol,

Ce aéjour nous a perails d'citudier lea mdthodes utilisdes
sour 1'exploitation intensive de Bassine Versants BxpérinenSaux,
Zlle dezanda dea zmoyens relutivement imporiants et un personsel nom-
broux pour sffeetuer lez dipouilliesenta au jour lo jour. A radsgaseal
sur led bassins gue nous étudions sctueliement nous pourrons ossayer
QVaprildquer & pilus potite dghelie certalas des procéddes que nous
avong exnainds dans ls prisent regpoort,

in teradnant, nous tenuns a agresser nos plius vife reners
clements au personnel de LY*SAAFRO et plus partioulidrscont & son
Directaur le Docteur RUsGEL, aux Dooteura FRRAIRA, <aAC CUL: OUH et &
He BOBAGHUD qui, malgrd ma connalssance sases Laparfulte de 1'anglald
m'ont toujours dound l-e resnselsneuents ¢t los explications dont
J'aveic besoin, ftous avonz 4t¢ trds touchds par leur amicale acocurtod.
ale, -

o8 derniers remerclemsnts vont & la ¥i4i gul & eu 1l'ini-

tintive de ce staze ot qui n'a ainel peraie d'effectuer un sdéjour
tros interesesnt 2t trds instrugtif,-

Tansnardve, ls § Juin 14961
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