Ty
UU@Sudene

BACIA HIDROGRAFICA REPRESENTATIVA

IBIPEBA ‘- BA

RELATORIO FINAL

[ =
IPE—
=04

Série Hidrologia/27

RECIFE - 1989
=1




MINISTERIO DO INTERIOR
SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE

MINISTRO
Jodo Alves Filho

SUPERINTENDENTE
Pauio Ganem Souto

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO GLOBAL
José Luiz Pérez Garrido

DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO DE RECURSOS NATURAIS
Marcelo José Gongalves de Barros

GRUPO DE TRABALHO DE HIDROMETEOROLOGIA
Benedito José Zelaquett Seraphim



MINISTERIO DO INTERIOR
SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO GLOBAL
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO DE RECURSOS NATURAIS
GRUPO DE TRABALHO DE HIDROMETEOROLOGIA

BACIA HIDROGRAFICA REPRESENTATIVA DE
IBIPEBA - BA

Relatério final

POR

Jacques Jean Marie Herbaud. Engenheiro Hidrélogo
(pela ACQUA- PLAN)

Maria José Albuquerque Lins. Gedgrafa (SUDENE)
Moisés Silva de Assungdo. Geodgrafo (SUDENE)
Eric Cadier Engenheiro (Convénio SUDENE/ORSTOM)

Recife

1989



Série: Brasil. SUDENE. Hidrologia, 27

Publicacdo elaborada no ambito do convénio SUDENE/ORSTOM
(Franca) . Proc n?2 DRN - 019/80. ‘

Brasil. SUDENE/DPG/PRN
Bacia Hidrografica Representativa de Ibipeba -

BA. Relatdrio final. Recife, 1989.
215p.il.(Brasil. SUDENE. Hidrologia, 27).

Referéncias bibliograficas.

Convénio SUDENE e ORSTOM

1 - Hidrologia - Bacia do Ibipeba - Bahia. I.
Série. II. Titulo.

CDU - 556.028 (282.281 IBIPEBA)




PARTICIPAGAO NOS TRABALHOS

Campo e escritério:
Paulo Jarbas Varela Nobre. Técnico em Recursos Hidricos (SUDENE)

José Henrique Rangel da Silva Neves. Técnico em Recursos
Hidricos (SUDENE)

Pedro Salvador de Oliveira. Agente de Servigos de Engenharia
(SUDENE)

Tiago José Nobre Varela. Técnico em Recursos Hidricos (SUDENE)
Severino Rodolfo Lins. Técnico em Recursos Hidricos (SUDENE)
Francisco das Chagas Pereira. Engenheiro (SUDENE)

Ivo Queiroz Costa Sobrinho. Técnico em Recursos Hidricos (SUDENE)
Nei de Ferreira de Oliveira. Agente Administrativo (SUDENE)

Ivalter Videres de Sena. Técnico em Recursos Hidricos (SUDENE)

Mapas e graficos:

Edilton Mendes das Mercés (Desenhista - SUDENE)

Digitacéao:

Gisele Aparecida de Azevedo (convénio - PLANVASF/OEA)



APRESENTACAO
RESUMO ... viteeeetoeseeseosannssssssssassscssssassasssacssss 11
RESUMO DOS PRINCIPATIS RESULTADOS e et s s s s eeesss s s ecssseene ee 13
1 - CARACTERISTICAS FISICO-CLIMATICAS DA BACIA ........... 13
2 - RESULTADO DA ANALISE HIDROPLUVIOMETRICA ...¢ccceess. eesel15
INTRODUCAO .....cceeess et Ceeeeecenens e eeeeneecenae 17
1 - CONTEXTO FiSiCO-CLIMATICO ceceeeeaenn e ceeceeeeeeennn 19
1.1 - SITUACKO E REPRESENTATIVIDADE’DA BACIA .......... 19
1.2 - CARACTERISTICAS FISICO-MORFOLOGICAS v evieesoennas 21
1.2.1 - Morfologia .ceeeeeeecces e ceereececeeeas 24
1.2.2 - Geologia, Pedologia e cobertura vegetal .30
1.2.2.1 - Caracteristicas hidrodinamicas
dos solos e cobertura vegetal. 31
1.2.2.2 - Caracterizacgdo das sub-bacias .35
1.2.3 - ACUAES .cccecescscccsnascscs et esecsssscscsnse 37
1.3 — CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS .cceeeeecens ees. 39
1.3.1 - Contexto climatolégico ..ieeeeeccncnans 39
1.3.1.1 - Compreensao causal dos fend-
menos climaticos ..ceeeeeeen . .39
1.3.1.2 - Classificacédo climatica ......39
1.3.2 - Observacdes meteoroldgicas realizadas
na bacia ....ciieccen.. s eecessesce ceenns 39
1.3.2.1 - Temperatura ....cc.cceecececececsss 45
1.3.2.2 - Umidade relativa ......cccc.c.. 45
1.3.2.3 - Vento ..... ctessccenene eesecesodb
1.3.2.4 - InsSO0lagdo ....ccevcccsssccccss 45
1.3.2.5 - Evaporacgdo (tanque tipo A) ....45



1.3.3 - Dados das estagbes mais préximas da
rede meteorolégica regional .........cc....46

1.4 - AS PRECIPITAGOES ..... tececesesssascesnans ceeseee50
1.4.1 - recipitacdes uais ias ...cee.ee...50
1.4.2 - ibuicéo sal e variabilid

D
das precipitacles ...ciceericcecncncnnca..52
1.4.3 - Alturas pluviométricas diarias ............53

2 - EQUIPAMENTOS HIQRO-PLUVIOHETRICO s eeseccesesesenvsesscsessbh
2.1 - EQUIPAMENTO PLUVIOMETRICO + ¢evcveeeees e e ecoecoes e 55
2.2 - EQUIPAMENTO METEORQLOGICO Ceeerececncns cecececene ‘62
2.3 - EQUIPAMENTO HIDROMETRICO ....... cecccces ceeccsas « «63
3 - CIPITACOES E E S OBSERVADOS +.ccccccecsoccsscesd?
4 - AN SE HIDRO-PLUVIOMETRICA .....c.... ceeeeee ceceree e 79
4.1 - BALANGO HIDROLOGICO «..cevecens Ceeenaes cecseesene 79
4.1.1 - Balango hidrolégico a nivel mensal e anual7g
4.1.2 - Avaliacdo das perdas na rede hidrografica ss
4.1.3 - E nsao séries a partir da luvio-

metria...........coiieu.. Ce et e e e sen e eeaeny e:02
4.1.3.1 - Ajuste de MOdElOS ...ccersveess Q2

4.1.3.2 - Utilizagdo dos modelos para ‘.

a extensdo de séries de escoa- ’
mentos . cve v v e c e s s e sene . .93
4.2 - ESTUDO DAS CHEIAS ...... e e e s e s s ecsses e s ess s e 97

4.2.1 - Caracteristicas das cheias observadas ... .97

4.2.1.1 - Bacia de Lagoa Grande ......... 141

4.2.1.2 - Sub-bacia de Lajedo de Baixo .. .141

4.2.1.3 - Sub-bacia de Fazenda Passagem . ,142

4.2.1.4 - Sub-bacia de Fazenda Isabel ... .142

4.2.2 - Relagdo chuva-deflivio ........ Cesesens .. 143
4,2.2.1 - Escoamento superficial: re-

lagdo entre Ls, Pm e IH ...... . 143
4.2.2.2 - Comportamento assintético da

relagdo obtida ..... Ceeccecsaan . 149



4.2.3 - Andlise das cheias - forma dos hidrodramas 150

4,2.3.1 - Bacia de Lagoa Grande ......... 15
4,2.3.2 - Bacia de Lajedo de Baixo ...... 152
4.2.3.3 - Bacia de Fazenda Passagem ..... 154
4.2.3.4 - Bacia de Fazenda Isabel ....... 154
4.2.4 - caracteristicas das cheias decenais ..... 155

4.3 — ESTUDO DA RECESSAO ....teeececesensecsnasacasnssaslbb

5-coNCLUSZ'!o ..... @ ® & o & © 5 5 8 6 0 0 0 s 0 0 ...l..........l.......159

6 — ANEXOS .....ccccecececccccncss Cececcecsecen s ceessvess 161

‘ ANEXO 1 - PLUVIOMETRIA ........... ceeerceccnnes ceeees o163

; ANEXO 2 - CLIMATOLOGIA ...ccctecceccnnccnanccse I 1

i ANEXO 3 = FLUVIOMETRIA .....ccccceescsnccnsss I |14
o ANEXO 4 - DESCARGAS DIARIAS ..v:cevecsvessscnossoonnsssidB
\ REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......... cecesteeoes ceessscsssese 213




APRESENTACAO

A avaliagdo dos recursos hidricos das pegquenas bacias
hidrograficas requer a utilizagdo de técnicas hidrolégicas
especificas. Entre elas, destacamos o0 estudo da Bacia Hidrografica
Representativa (BHR).

Um estudo de BHR pode ser resumido nas duas grandes
etapas a seguir discriminadas:

- planificagdo inicial que permita selecionar as pequenas
bacias hidrograficas cujos comportamentos hidrolégicos
sejam susceptiveis de extrapolagcdo para cada uma das
grandes zonas fisiograficas homogéneas;

- monitoramento hidrolégico, no campo, das bacias
escolhidas, processamento, analise dos dados e
elaboragdo dos relatérios finais, sintetizando os
resultados obtidos.

Em 1974, NOUVELOT realizou uma planificagdo prevendo a
instalagdo de 22 tipos de BHR, correspondentes aos principais
conjuntos de caracteristicas fisiograficas existentes no Nordeste.

O Relatério Final ora apresentado, constitui o segundo
elemento de uma série de 6 relatérios hidrolégicos elaborados pela
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE/Diretoria
de Planejamento Global - DPG/Departamento de Planejamento de
Recursos Naturais - PRN/Grupo de Trabalho de Hidrometeorologia -
HME, com a assessoria do Institut Frangais de Recherche pour 1le
Développement en Coopération - ORSTOM (Franga), tendo como obje-
tivo sintetizar e publicar os resultados béasicos obtidos no pe-
riodo 1973 - 1989, através das Bacias Hidrograficas Representati-
vas instaladas e operadas pela SUDENE.

A BHR de Ibipeba-BA representa uma determinada parte das
zonas sedimentar e semi-arida do interior da Bahia. Nessa regiéo,
os solos sd0 ricos, espessos e permeaveis, propiciando escoamentos
fracos. Aquiferos sado frequentemente encontrados no subsolo,
muitas vezes de origem Karstica.

Este trabalho demonstra que a agudagem ndo é uma solugao
adequada para regularizar os recursos hidricos naquela regidao,
tradicionalmente voltada para o cultivo de feijdo, tornando-se
preferivel o aproveitamento de &4guas subterréneas e/ou a irrigacgéao
a partir dos grandes rios.

MARCELO JOSE GONCALVES DE BARROS
Coordenador do Departamento de Planejamento
de Recursos Naturais
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RESUMO

Fste relatério reune, interpreta e sintetiza todas as
informagdes obtidas através de cinco campanhas hidrométricas
efetuadas na Bacia Representativa de Ibipeba.

Na primeira campanha, em 1976-77, apenas duas sub-bacias
foram equipadas, enquanto nos anos seguintes, até 1980-81, um
dispositivo completo de observacdo existia tanto nessas como na
bacia global e em mais duas sub-bacias.

Primeiramente, sdao apresentadas as caracteristicas
fisico-climaticas da bacia e da regido, destacando-se a ocorréncia
de duas unidades litolégicas representadas por sub-bacias
distintas; nessas unidades observam-se, respectivamente, solos
litélicos desenvolvidos sobre quartzitos, e latossolos e
cambissolos desenvolvidos sobre calcarios com ocorréncia de carst.
Em seguida, sao apresentados os dados observados, sendo que numa
das sub-bacias, jamais ocorreu escoamento.

No final, uma interpretacdao dos resultados obtidos
fornece as estimativas dos defluvios anuais e das descargas de
cheia da bacia e das sub-bacias, destacando-se os valores
correspondentes a determinados tempos de retorno que poderao ser
utilizados para definir, com riscos pré-determinados, os
elementos do planejamento hidroagricola.
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1. CARACTERISTICAS FISICO-CLIMATICAS DA BACIA
a) Orografia e geomorfologia.

Principais caracteristicas fisicas das Bacias

BACIA E SUB- AREA ALTITUDE DENSIDADE DE CLASSE
BACIAS NQ DRENAGEM DE
PRINCIPAIS (km?) m (km/km?) RELEVO
Lagoa Grande 1 321,5 750 0,57 R;
Lajedo de Baixo 2 19,1 930 0,48 R;
Fazenda Isabel 5 46,8 710 0,94 R,
Fazenda Passagem 6 14,8 730 0,69 Ry
Lagoa do Canto 7 61,3 785 0,07 Ry

b) Geologia

Duas formagdes do Proterozéico ocorrem na bacia.

Litologia das bacias hidrograficas

TIPOS PERCENTUAIS DAS AREAS ONDE OCORREM
LITOLICOS BACIA N°© 1 2 5 6 7
Arenitos e arenitos
quartzosos 25% 100% 0% 0% 0%
Calcarios pretos so-
liticos e calcarios
dolomiticos 75% 0% 100% 100% 100%
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c) Pedologia

Cinco solos ou associagdes de solos ocorrem na bacia.

SOLOS OU ASSOCIAGOES PERCENTUAIS DAS AREAS ONDE OCORREM
DE SOLOS BACIA NV 1 2 5 6 7
Cambissolos Eutréficos 27% 69% 86% 23%

Associagao: Cambissolos
Eutréficos + Podzdélicos

V.A. Eq. Eutréficos 21% 44%
Latossoclos V.A. Distré-

ficos e Eutroéficos 32% 31% 14% 33%
Associagado: Solos Lité-

licos Distréficos +

Afloramentos de Rocha 17% 100%

Areias quartzosas Dis-
tréficas 3%

d) Vegetacao
Caatinga e cultivo de feijao, nas zonas cobertas com

cambissolos.

e) Caracteristicas das precipitacédes

Total anual em Barra do Mendes.

- média 581 mm
- valor decenal seco 337 mm
~ valor mediano 543 mm
- valor decenal umido 873 mm

Alturas maximas de precipitagdo em 24 h (mm)

OCORRENCIA [ N® VEZES
PROVAVEL POR ANO UMA VEZ EM CADA

5 2 1 2 ANOS 5 ANOS 10 ANOS 50 ANOS 100 ANOS

PRECIPI- 38 52 65 78 94 105 136 150
TAGAO (mm)
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f) cCaracte icas climatica nuais
-~ Temperatura média 23,1° C
- Insolagao 2600 h/ano (7,1h/dia)

- Evaporagdo (tanque tipo A) 2110 mm/ano (5,78 mm/dia)

2) CONC OES_DA I IC

a) Escoamento superficia n

LAMINAS ANUAIS (mm)

FREQUENCIA | BACIA N | 1 | ) | 5 1 6 | 7
Decenal seca 0,0 0,0 0,0 0,0 o
Mediana 0,0 16,0 3,8 9,8 0
Decenal umida ? ? 20,0 50,0 0
Média 0,75 20,0 7,7 12,2 0]

(na sub-bacia 7, lamina nao nula apenas para uma frequéncia muito
baixa).

b) Distribuicdo sazonal do escoamento: bastante variavel;
em qualquer més do ano, pode ocorrer escoamento. Os meses
de maiores escoamentos sdo janeiro, fevereiro e margo. Os
escoamentos sdo pouco provaveis entre junho e outubro.

c) Caracteristicas das cheias

CARACTERISTICAS BACIA N 1 2 5% 6

Lamina de escoamento

decenal (mm) 1,6 0,4 12 16

Tempo de base 20 h 1h 3 h 20 2 h 10
min. (ou min.
mais)*

Coeficiente de forma

do hidrograma 2,33 2,32 3,00 (ou 3,12
menos ) *

Descarga maxima dece-

nal (m“/s) 16,6 4,9 140 (ou 111)* 95

* se admitir uma forma de hidrograma complexa, com dois
picos. '
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INTRODUCAO

A Bacia Representativa de Ibipeba assim se institula em
razdo da cidade de mesmo nome estar localizada quase no centro da
bacia principal.

Situada no lado direito da bacia do rio Sao Francisco
Médio Superior, é a mais distante, das Bacias Hidrograficas
Representativas (BHR) implantadas pela SUDENE; mesmo assim, foi
operada por uma equipe administrada pela sede dessa autarquia, no
Recife.

Estd completamente fora do bloco formado pelas demais
bacias da SUDENE e representa zonas hidrolégicas bem distintas.
Contudo, a maior razdo para se ressaltar sua importéancia reside
nas seguintes consideragdes: esta BHR encontra-se na "“zona do
feijao" de Irecé e é& tributaria do rio Verde em cuja bacia ha
conflitos de uso da 4aqua.

A instalagdo do dispositivo de observagdo foi realizada
progressivamente, sendo que na primeira campanha, de setembro 1976
a agosto 1977, havia apenas duas sub-bacias controladas, aquelas
que representam a parte da bacia onde se observa uma degradagao
hidrografica, e onde ocorrem rochas calcdrias e fendmenos
carsticos. As instalagdes de campo foram completadas a partir da
segunda campanha, onde a bacia global estava controlada, assim
como duas outras sub-bacias das quais uma representando a éarea de
ocorréncia de arenitos quartzosos. Existiam, também, observagdes
em mais trés sub-bacias, sendo que numa delas, nunca houve
escoamento até o exutério, e nas duas outras que contribuiam para
agudes, estes ultimos nunca sangraram até o fim das observagodes,
em setembro de 1981.

Pode-se dizer que o periodo de operagdo da BHR de Ibipeba
foi suficiente para atingir um conhecimento razoavel do regime
hidrolégico das 2zonas representadas, mas a utilizagdo dos
resultados deve ser bastante cautelosa, pois faltou observar um
ano seco de pluviometria inferior a média e, por outro lado a
heterogeneidade da bacia faz com que os dados mais interessantes
sejam os das sub-bacias, cuja 4rea se constitui num elemento
importante a considerar para qualquer extrapolagdo. Com efeito,
verificou-se a ocorréncia de perdas nos leitos, de forma que as
vazdes especificas podem decrescer rapidamente de montante para
jusante.

Os dados observados foram interpretados como de rotina
nos estudos de Dbacias representativas, acrescentando-se uma
tentativa de quantificagdo das perdas acima referidas, a qual
poderia ser objeto de andlise mais aprofundada, uma vez que os
elementos necessarios, dados basicos de precipitagdes e de
descargas, encontram-se disponiveis nos arquivos do Banco de Dados
da SUDENE.
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1.1 - SITUAGAO E REPRESENTATIVIDADE DA BACIA

Em relagdo a rede hidrografica regional, os cursos
d’agua estudados s&o as cabeceiras do riacho da Bandeira,
afluente do rio Verde, sendo este Ultimo um afluente do rio Séao
Francisco, desaguando na margem direita junto do ponto extremo
atingido pelo espelho da represa de Sobradinho.

Situado na "zona do feijao™ da Bahia, a aproximadamente
40 Km ao sul de IRECE, o conjunto de bacias estudadas sob o nome
de "Bacia Representativa" de IBIPEBA encontra-se entre as
coordenadas de 11° 30’ e 11° 45’de latitude sul e 41° 50’e 42°
10’de longitude oeste, ou seja, numa 2zona classificada Hy;, P,
Rg A,3 no documento "Planificagcdo da Implantagdo de Bacias
Representativas - Aplicagdo & "area da SUDENE" - por J.F.
NOUVELOT (Recife, novembro 1974).

O enquadramento dessa 2zona na classificagdo adotada
significa:
H,4 @ precipitagdes anuais médias H entre 400 e
600 mm, sendo que as chuvas ocorrem com dois
periodos de maior concentrag¢do por ano.

permeabilidade do subsolo fraca a média.

o
N

by
()]

relevo bastante forte ({desnivel especifico
variando de 100 a 250 m).

Ayy ¢ altitude de 500 a 1000 m.

J& que as sub-bacias apresentam fortes diferengas entre
si em termos de permeabilidade e relevo, e que a pluviometria
média em Ibipeba coincide com o limite superior do intervalo da
classe H,, resolveu-se considerar que a bacia pode ser
representativa de 4reas, também bastante diferentes entre si, que
incluem a totalidade de certas zonas mapeadas por J.F. NOUVELOT e
pequenas partes de outras zonas que o autor ndo podia subdividir
devido a escala de trabalho escolhida. Os procedimentos agora
adotados para delimitar as &reas "representadas" pela bacia de
Ibipeba foram:
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- LOCALIZAGAO DA BACIA DE IBIPEBA
43° E .DELIMITACAO DAS ZONAS HIDRO-
m LOGICAS COM CARACTERISTICAS FI-
20 N » SIOGRAFICAS SEMELHANTES
47° 41° ]
39°
vf\l\ 370
4° 4°
3589
IARA'TI;O Q& CEARA
R. G/do NORTE
) N i}
/\d PIAUI PARAIBA
AN
r-( Lago (de
J Sobrq dinho
At -
47° z\/
Rio Verdd
® /
120 A v / Z 2o
37°
EBACIA REPRESENTAT]VA
DE IBIPEB BANIA
14 © i 14°
/i/* ESCALA GRAFICA
D / 00 Km 0‘ . |qo 200Km
veN
16° / — \ 16°
MINAS P f
( GERAIS & 410
-~
) —
43°
45° 18° l— 18°
3g°
SUOENE /ORSTOM Edilton

Figura n? 1 - Localizagao da Bacia de Ibipeba e Delimitagao das zonas Hidrolo-

gicas com caracteristicas Fisiograficas semelhantes.
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- juntar as manchas Hy, ,P5,Rg, Ayq e aquelas
diferentes destas apenas por um, dois ou trés elementos
H, P e R, isto &, com inclusdo de &reas classificadas

H3+, P3, R4 e R6.

- eliminar algumas &reas por razdes geoldgicas, levando-
se em conta as unidades lito-estratigréficas e a
litologia (caso da faixa de aluvides do rio
S&o Francisco, das dunas situadas na margem esquerda
desse rio, e ainda de pequenas Aareas heterogéneas
situadas ao sul e a leste do conjunto efetivamente
delimitado).

Embora exista no documento acima citado uma classe de
permeabilidade Py caracterizando as A&reas de ocorréncia de
fendmenos carsticos,o enquadramento nas classes P, ou P5 da
bacia de Ibipeba e de toda a extens@o dos calcarios e dolomitos
do Grupo Bambui provém, principalmente, do fato que o referido
documento se apoiou em pesquisas bibliograficas nao exaustivas.

Afinal, &€ na area de cerca de 60.000 km? destacada na
Figura 1 que se encontram com maior probabilidade todas as
bacias cujas caracteristicas fisico-clim&ticas se assemelham
aguelas de uma ou outra parte da bacia de 1Ibipeba e cujo
comportamento hidroldégico, em consequéncia, pode ser avaliado a
partir das conclusdes deste relatério. Tal conclusdo seria mais
precisa se, estivesse relacionada com uma area total que inclua,
além dos 60.000 km? acima referidos, outras A&reas menores que
poderiam ser delimitadas no Estado da Bahia; contudo, precisar-
se-ia adotar uma escala bem maior.

Os pontos geograficos de interesse, a toponimia e a rede
geral pluviométrica da SUDENE, nas vizinhangas da &area estudada,
constam das Figuras 2 e 3.

1.2 - CARACTERISTICAS FISICO-MORFOLOGICAS

Utilizou-se uma carta topografica na escala de 1:50.000
com equidistdncia das curvas de nivel de 20 mn, elaborada para
fins de estudos especificos da bacia; este relatério e os seus
respectivos anexos apresentam alguns graficos e quadros que
concernem principalmente ao relevo, a hidrografia, a 1localizagao
dos postos, etc.
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1.2.1 - Morfologia

A Tabela n® 1, adiante, indica os caracteres fisico-
morfolégicos da Bacia Representativa de IBIPEBA.

Definicdo dos caracteres fisico-morfolégicos

A - Area da bacia (Km2) Ro - Média geométrica das
relagdes entre n9 de
P - Perimetro da bacia (Km) talvegues de duas classes
C - Indice de covp_pldade consecutivas, segundo a
Cc = 0,282 P/ classificagdo de SCHUMM
L - Comprlmento do retangulo Rc = N
equivalente (Km) ‘N?iﬁIT
1 - Largura do reténgulo
equivalente (Km) Rl - Média geométrica das re-
lagdes entre os compri-
IG - Indice de declividade mentos médios dos tal-
global (m/Km) vegues de duas classes
IG = D/L * consecutivas, segundo a

classificagdao de SCHUMM
Ds - Desnivel peciflco (m)

Ds = 1 Rl = L
¢ Ex+l
R - Classe de relevo da bacia
Z - Altitude média (m) Dd - Densidade de drenagem -

obtém-se dividindo o
comprimento total da
rede de drenagem pela
superf%01e da bacia
(Km/Km“)

* D é a diferenca de altitude, expressa em metros, entre as
curvas de nivel que delimitam respectivamente as Aareas
mais altas e mais baixas da bacia, sendo cada uma desSsas
dreas restrita a 5% da area total.

Na descrigdo que segue, a bacia total (& montante de
Lagoa Grande) é chamada Bl e as sub-bacias sdo chamadas B2 a
B7, estando respectivamente situadas a montante de Lajedo de
Baixo, Agude Bom Desejo, Acgude Oswalddao, Fazenda Isabel,
Fazenda Passagem e Lagoa do Canto.

A Figura 4 apresenta o mapa da hipsométria da bacia,
juntamente com as estradas de acesso e as figuras 5 a 8 que
mostram as distribuigcdes de frequéncia altimétricas e os
parémetros geomorfolégicos por sub-bacia.
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
DISTRIBUIGAO DE FREQUENCIAS ALTIMETRICAS
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
COEFICIENTE DE CONFLUENCIA (Rc)
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
COEFICIENTE DE COMPRIMENTO (R1)
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TABELA 1

Caracteres fisico-morfélogicos da bacia (BI)
e sub-bacdia

A P C L 1 16 Ds 2 Re Rl Dd R
BACIA| (Ke?) | (Km) (km) | (Km) | (n/km) | (@) |(n (ke/kn?)
1 321,50 101,50 1,58 43,14 7,45 9,60 172,0 750 3,02 1,9% 057 Rg
2 19,10 19,25 1,23 6,78 2,82 36,50 160,0 930 - - 0,48 R5
338,00 31,5 1,43 12,7 2,97 27,0 167,0 750 2,31 1,71 0,74 BRg
4 6,64 10,50 1,14 3,11 2,13 81,0 209,0 870 - - 0,83 R5
5 46,80 34,50 1,41 13,84 3,33 10,0 70,0 710 3,00 1,73 0,9% Ry
6 14,80 18,00 1,31 6,83 2,16 13,80 53,0 730 2,65 - 0,69 Ryy
7 61,30 32,5 1,16 10,22 6,00 4,60 36,0 785 - - 0,07 R3
Do ponto de vista morfolégico, observam-se trés

principais conjuntos de bacias:

- as bacias 2, 3 e 4 caracterizadas por desniveis e
relevo fortes (Ds entre 160 e 210 m, classe de relevo
R5) e por uma densidade de drenagem variando entre
0,48 e 0,83. Estas bacias estdo situadas em 2zonas
cuja geologia é composta de arenito e quartzito e
coberta por solos litélicos;

- as bacias 5 e 6, numa &area de formagdes calcéarias
dolomiticas ndo carsticas e com solos do tipo
cambissolo e latossolo, s&o caracterizadas por relevo
bem mais fraco (Ds varia entre 50 e 70m, classe de
relevo R, ou R;j_4), mas com uma dengidade de drenagem
ainda elevada, entre 0,7 e 1,0 km/kmz;

a bacia 7 localizada numa 4rea de calcéarios
litograficos carsticos e caracterizada por um relevo
ainda mais fraco (Ds = 36 m, classe R;) e por_uma
densidade de drenagem muito fraca (Dd = 0,07 km/kmz).

1.2.2 - Geologia, Pedologia e cobertura vegetal
Os dados apresentados neste item provém do

mapeamento e da sintese hidropedolégica realizada por LEPRUN e
alii (1983).
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A regido de Irecé, onde se encontra a bacia, é famosa
pela riqueza de seus solos, sobretudo agueles que constituem uma
familia desenvolvida sobre rochas calcéarias, muitas vezes
carsticas, isto é, os Cambissolos, Latossolos e Podzdlicos. A
outra familia de solos existente, bem diferente da primeira, tem
sua génese em rochas tipo Quartzitos e Arenitos e fica
constituida por 'Solos Litdlicos Distréficos associados com
Afloramento de rocha e Areias Quartzosas Distréficas (ver
Figura 9).

O guarto oeste da bacia (sub-bacia Lajedo de Baixo e
Agude Oswalddo) ¢é formado de arenitos e arenitos quartzosos
datados do Proterozdéico médio. Os trés quartos restantes da
becia compdem-se de calcdrios pretos soliticos e calcéarios
dolomiticos do grupo Una do Proterozbéico superior. Esses
calcarios sao bastante metamorfizados com estrutura sub-
horizontal, as vezes alterados em dolinas.

1.2.2.1 - Caracteristicas hidrodinédmicas dos solos e
cobertura vegetal

Os solos desenvolvidos sobre calcdrios (Cambissolos,
Latossolos e Solos Podzélicos) encontram-se geralmente bastante
cultivados (sobretudo com feijdo) enquanto que os solos sobre
quartzitos e arenitos (Litélicos, Afloramentos e Areias
Quartzosas) encontram-se muito pouco cultivados.

A vegetagdo natural é uma caatinga densa.
A seguir sao apresentados os resultados de alguns

testes de permeabilidade (Tabela 2), e uma caracterizacgéao
pedoldégica por unidade de mapeamento.
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TABELA 2

Resultado dos Testes de Permeabilidade na Bacia
Representativa de Ibipeba
(Infiltrémetro de MUNTZ com dois anéis)

TESTE VELOCIDADE MEDIA DE
N© TIPO DE SOLO INFILTRAGAO DEPOIS
DE 6 HORAS (mm/h)
01 Areias Quartzosas Distréficas 425,8
02 Solos Litélicos Distré6ficos 71,2
03 Latossolo Vermelho Amarelo Dis-
tré6fico e Butréfico - solo nu
nao cultivado 115,1
04 Latossolo Vermelho Amarelo Dis=-
tréfico e Eutréfico com vegeta-
¢éo natural 150,2
05 Latossolo Vermelho Amarelo Dis-
tréfico e Eutréfico com cultura 246,5
06 Solo Podzélico 116,3
07 Cambissolo - com pouca vegeta-
cao natural 139,2
08 Cambissolo - com cultura 287,6
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a) Cambissolos Eutréficos ggl_n A _Moderado e B Vértico -
(27% da area da bacia n” 1 de Lagoa Grande que contém
todas as sub-bacias estudadas). Este solo encontra-se
associado com uma porcentagem em torno de 10% de
Rendzinas e Vertissolos. O relevo é plano a pouco
ondulado. Sdo solos ricos, com vocagao agricola para
o feijao, como é o caso da zona produtora de Ireceé.

Desenvolve~se sobre calcario, geralmente carsti-
cc, tem uma espessura entre 1 e 1,5 m e uma estrutura
muito boa. Estes solos tém uma permeabilidade elevada
quando estdo recobertos com vegetagdc natural (140

mm/h - resultado do Teste de infiltragdo n° 07), e
muito elevada quando os solos foram cultivados (290
mm/h - resultado do Teste 08, realizado a pouca

distidncia do teste anterior). A infiltracao é, entéo,
muito r4pida e geralmente definitiva, pois a agua pode
desaparecer em fenda carstica. No entanto, alguns
calcarios pretos dolomiticos nao séo carsticos
e, entao, pode-se observar algum escoamento de
superficie nas 2zonas cobertas com vegetagdo natural,
onde jA vimos que a permeabilidade é mais fraca. Sao
solos bastante cultivados.

b) Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico e Eutréfico -~
(32% da &area da bacia n© 1). Sdo solos com potencial

agricola regular, profundos (2 a 3 metros e mais), com
horizontes A e B estruturados e muito argilosos,
desenvolvidos sobre rocha calcidria carstica em relevo
plano, com horizonte A e B drenantes.

A permeabilidade, sempre elevada, depende da
natureza da vegetagdo e da superficie do solo. Os trés
Testes realizados no referido solo demonstram isso. O
Teste n© 03 realizado sobre um solo nu, com crosta
superficial compactada pelas chuvas, apresentou uma
permeabilidade de 115 mm/h, enquanto que o Teste n©
05, realizado no mesmo solo cultivado, foi de 250
mm/h. O Teste n® 04, intermediario entre os Testes 03
e 05, sob vegetagac natural (caatinga), indica uma
permeabilidade de 150 mm/h.

A capacidade de retengdo deste solo é forte devido
4 textura e a espessura do solo: a permeabilidade é
forte, o relevo é plano e tudo isso sendo desenvolvido
sobre rocha calcaria fissurada. Por consequéncia, o
escoamento das @&reas de Dbacias constituidas de
Latossolos é praticamente nulo. Sao solos
frequentemente cultivados.
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c) Solos Litélicos Distréficos, textura arenosa as-
sociados a Afloramentos de rochas - Estes solos
constituem 17% da 4area da bacia n® 1. A associacgéo
destes solos provoca uma infiltragdo razoavel de &agua
nos Litdlicos, mas devido ao fato de serem solos
pouco profundos, com capacidade de retengdo fraca e
relevo forte, a &agua infiltrada vai ser restituida,
produzindo escoamento retardado ou de base.

O Teste n© 02 indica uma permeabilidade de 70
mm/h, para o Solo Litdélico.

Ressaltamos que a infiltragdo foi bem maior
durante as duas primeiras horas (superior a 300 mm/h)
e s se estabilizou depois da terceira hora, o que
indica uma tendéncia destes solos para armazenar as
primeiras chuvas e cheias antes de escoar. Sao solos
frequentemente cultivados.

d) Areias Quartzosas - (3% da superficie da bacia n°1).

Sdo solos arenosos muito drenantes devido a textura,
com capacidade de retencdao muito baixa.

A permeabilidade determinada no teste n® 01 foi
muito elevada. Apesar da peguena porcentagem desta
formagdo pedoldégica, ela tem um papel hidrolégico
muito importante, pois estes solos estdo situados na
parte inferior das toposequéncias e podem captar a
quase totalidade do escoamento proveniente de
montante, provocando a sua infiltragdo definitiva em
profundidade. Sdo solos muito pouco cultivados.

e) Associacdo de Cambissolos FEutréficos + Podzdlico
Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico - Este tipo de

solo constitui 21% da area da bacia n© 1, numa &rea
de relevo carstico com escoamento superficial
insignificante. Esta associagdo encontra-se bastante
cultivada.

1.2.2.2 - Caracterizacdo das sub-bacias

a) Sub-bacia 02 - Lajedo de Baixo (19,1 Km2) - Esta
bacia, situada geologicamente em formagdes de
Quartzitos, com relevo forte, é coberta totalmente
pela associagdo de Solos Litélicos Distréficos com
Afloramento de rocha.
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como foi evidenciado no pardgrafo anterior, esta
bacia deveré apresentar cheias relativamente rapidas
e fracas e um escoamento de base elevado e permanente
durante vAarias semanas, bastando para isto que as
chuvas sejam suficientemente fortes para saturar os
solos Litélicos.

Deve-se observar que as formagbes de Areias
Quartzosas, situadas logo embaixo do posto n® 02
(Lajedo de Baixo), devem, provavelmente, impedir o
acréscimo do escoamento até os postos a jusante, nao
havendo ai elementos de rede hidrogréafica
contribuindo para o leito principal.

- i - 8 ~baci -
Isabe]l (46,8 Km2) - A primeira unidade hidrografica é
constituida de 86% de Cambissol Eutré6fico e 14% de
Latossolo Vermelhe Amarelo. A segunda bacia se
constitui de 69% de Cambissolo Eutréfico e 31% de
Latossolo Vermelho Amarelo.,

Estas bacias estdo situadas gealogicamente em
formagdes de calcdrio preto dolomitico duro Nég
carstico, com relevo moderado.

Como foi indicado no paragrafo anterior, as
Cambissolos desta bacia poderéao gerar algum
escoamento nas 2zonas cobertas com vegetagao natural;
mas ndo se observa um escoamento de base importante
como na bacia de Lajedo de Baixo.

- i 7 = a do anto 61,3 K - Esta
unidade hidrografica se constitui de 23% de
Cambissolo Eutréfico, 33% de Latossolo Vermelho

Amarelo e 44% de associagao de Cambissolo Eutréfico +
Podzélico Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico.

Ela se desenvolveu numa formagdo de calcéarios
litograficos carsticos, com relevo plano a suave
ondulado. O escoamento superficial observado neste
posto é praticamente nulo. Isso é devido,
provavelmente, a presenga de "sumidouros" carsticos
no leito dos riachos que abastecem diretamente os
lengois freaticos ou, talvez, uma rede hidrografica
subterrénea.
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d) Sub-bacia 03 -_Aggd__5g__DgEQJQ_LQQ_KEZl___ﬁﬂb_QQQLQ
04 - Acude Oswalddo (6,64 Km2) - A primeira (n® 03)
com o0s seguintes percentuais de solo: 26% de
assoclagdo de Cambissolos Eutréficos + Podzélicos
Vermelhos Amarelos, 18% de Latossolos Vermelhos
Amarelos, 11% de Cambissolos Eutréficos, 41% de Solos
Litélicos + Afloramento de rocha, 4% de Areias
Quartzosas. A segunda (n© 04) - com 90% de associagédo
de Solos Litélicos + Afloramento de rochas, 5% de
Areias Quartzosas e 5% de Latossolo Vermelho Amarelo.

Os escoamentos hestes acgudes devem ser, também,
muito fracos devido a presenga de Areias Quartzosas e
de morfologia carstica.

e) - i 01 - a Gra 321,5 Km2) - Esta bacia
integra o conjunto das formagdes pedolégicas das
sub-bacias ja descritas anteriormente. E cons-tituido
dos seguintes tipos de solos: 27% de Cambissolos
Eutréficos, 21% de Associagao de Cambis-solos
Eutré6ficos + Podzélicos Vermelhos Amarelos, 32% de
Latossolos Vermelhos Amarelos/ 17% de Associagéo de
Solos Litélicos + Afloramentos de rocha, 3% de Areias
Quartzosas Distré6ficas.

Como ficou evidenciado, esta bacia deve apresentar
escoamentos superficiais muito fracos; pois a
deficiéncia no escoamento dos solos da regido e os
fenémenos de degradagdo hidrogréafica, provocados pelo
carstissismo e os diversos represamentos dos rios,
contribuem para este fato.

1.2.3 - Agudes

A Figura 10 apresenta o mapa de 1localizagdo dos agudes
existentes em relagdo a rede hidrografica local, com a
delimitagdo das areas de contribuigao.

Convém assinalar que além de serem insuficientes as
vazdes afluentes para encher esses agudes, os mesmos manifestam
perdas por infiltragcdo bastante elevadas.
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1.3 - CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

1.3.1 - contexto climatolégico

1.3.1.1 ~ Compreensdo causal dos fenémenos climéticos

A bacia representativa de Ibipeba est4 a meio caminho
entre o Equador dgeografico e o Trépico de Capricérnio, e
apresenta um clima que poderia decorrer dessa situagéao,
havendo duas épocas do ano em que o sol atinge a posigédo
zenital, antes e depois do solsticio de dezembro. Na
realidade, o clima, caracterizado principalmente pela
distribuigdo das precipitagdes ao longo do ano, com uma longa
estagdo chuvosa de outubro a abril, pode ser explicado pelo
jogo dos sistemas de perturbacdo que vém atingir o anticiclone
reinante na 4rea. O sistema que vem do Oeste atua no inicio
do periodo chuvoso acima mencionado, e o sistema que vem do
Norte (frente intertropical) atua em seguida, havendo em
consequéncia um maximo principal das precipitagdes em novembro
e dezembro, e um maximo secunddrio em marc¢o.

1.3.1.2 - Classificagdo climatica
Segundo Koppen, a regidao de Ibipeba se enquadra na

classe Bsh, clima semi-arido quente, com uma estagdo chuvosa
irregular de outubro a abril.

O indice de aridez segundo E. de Martonne foi
estimado em média, numa vasta 4rea circundando a regiao de
Ibipeba, entre 20 e 30.

Nas figuras 11 a 15, apresenta-se a variacdo dos
principais parémetros observados ao longo das campanhas, com as
médias de 5 anos para cada més. As tabelas do Anexo 2 contém os
valores mensais e anuais de cada campanha, O0s quais merecem os
comentarios apresentados a seguir.
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
UMIDADE RELATIVA
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
VELOCIDADE DO VENTO
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L o N 0. J r M, A M J J A
MEDIAS MENSAIS NO PERIODO OBSERVADO

AN

Figura n? 13 - Bacia Representativa de Ibipeba - Velocidade do Vento
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
INSOLAGAO

7.3
7.28 —
7.2 —
7.18 ~
7.1 —
7.08 ~
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1977/78

1 4 T
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MED!A DIARIA POR ANO OBSERVADO
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N. D, J r M A M J J
MEDIAS DIARIAS POR MES NO PERIODO OBSERVADO

Figura n? 14 - Bacia Representativa de Ibipeba - Insolagao
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Figura n? 15- Bacia Representativa de Ibipeba - Evaporagao
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1.3.2.1 - Temperatura

As variagdes durante o ano sdao pequenas, geralmente entre
21° e 25° quanto as médias mensais. O més mais quente foi
observado em novembro, dezembro ou margo, e ficou evidente que
pode ocorrer em qualquer més do periodo de outubro a margo. O
més mais frio é geralmente julho. A média geral obtida em 5
anos é de 23,1°.

As médias mensais dos maximos se mantém entre 26° e 36° e
as dos minimos entre 12° e 22°.

1.3.2.2 - Umidade relativa

As variagdes observadas ao longo do ano foram bastante
diferentes entre as diversas campanhas, sendo que as médias
mensais ficaram compreendidas entre 40 e 75%. Os meses de maior
umidade coincidem, geralmente, com aqueles que tém maiores
precipitagdes mas existe uma defasagem entre as variagdes
sazonais desses dois parametros, no sentido de um atraso de 2
ou 3 meses que afeta o inicio e o fim do periodo de maior
umidade.

1.3.2.3 - Vento

A diregdo leste-oceste é dominante e a velocidade é
pequena, geralmente inferior a 1 m/s.
1.3.2.4 - Insolagao

O numero de horas de insolagdo por més se situa
geralmente entre 150 e 250 h, podendo ser atingido um numero
inferior a 100 h quando ocorrem fortes precipitagdes (més de

fevereiro 1980).

A média geral obtida para o total anual é de 7,1 h/dia.

1.3.2.5 - Evaporagao (tanque tipo A)

Os valores das médias didrias de cada més apresentaram
variagbes entre 4 e 8,5 mm/dia ao longo das campanhas,
variagdes aproximadamente paralelas as da insolagéao.

A média geral obtida para o total anual é de 5,78 mm/dia.
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1.3.3 - . i réximas d de ic
regional
J4 que as observagdes na estagdo meteorolédgica de Ibipeba
incluiram apenas cinco anos, todos eles com pluviosidade
superior a média, apresenta-se a seguir (tabelas n° 3 a 5)a
cépia das médias publicadas como "normais climatolégicas™

(SUDENE, 1963), em 3 estagdes do Estado da Bahia: Barra do Rio
Grande, Morro do Chapéu e Lengdis", localizada na figura 2.

Contudo, é de convir que nenhuma das trés é benm
representativa da regido de Ibipeba.

Com efeito:

- a de Barra do Rio Grande, a mais afastada, parece
submetida a ventos de diregdo dominante diferentes do
resto da regido, e em particular do préprio local de
Ibipeba, onde tal diregdo é do setor leste;

- a de Morro do Chapéu tem altitude de mais de 1000 m, o
que se traduz por um clima mais Umido e menos quente;

- a de Lengdéis apresenta uma taxa de precipitagdo muito
maior que as demais estagdes e que Ibipeba, talvez por
conta de um microclima.

Quanto aos dados de temperatura, os dados das trés
estagdes confrontadas com as respectivas altitudes permitem
confirmar a ordem de grandeza da média encontrada em Ibipeba.

Quanto as alturas de evaporag¢ao, nao podem ser comparadas
com aquelas obtidas em Ibipeba, pois nas trés estagdes citadas,
tratam-se de observagdes com o tubo Piche. Contudo, sabendo-se
desse detalhe, pode haver interesse em conhecé-las.
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TABELA 3
Dados climatolégicos da Estagdo Barra do
Rio Grande - BA
Altitude: 408,00m Latitude: 11° 05’ Longitude: 43° 10’
Periodo: 1925 a 1942
TENPERATORAS NEBU~ [INSO- |UMIDA-|[PRECIPITACAO.|EVA-| VENTO .

X MEDIA | MAXI- [MENI-|AMPLI-| MAXI- | MENI-{AMPLIS LOSI- [LACKO | DB |ALTO-{MAXIMA | PO~ |DIRE- [VELO-
E [PRESSEO MA | MA [TUDE | MA | MA |[TUDE |DADE- |(hs e [RELA- | RA |EN 24| RA- [cHO [CIDA-
S | (mb) NEDIA |MEDIA{MEDIA |ABSO- | ABSO-{ABSO- | (0-10) {(déci~|TIVA |(mm) |hs ¢ho |PRE- | DE
E LUTA | LOTA |LUTA ros)| () (m) [ (mm){DONI-|(mps)
S + |NANTE
Jan 963.8 26.6 33.1 20.3 12.8 39.2 16.0 23.2 5.8 67.6 90.4 62.1 C-NE 1.6
Fev 964.3 26.3 32.4 20.6 11.8 38.1 16.7 21.4 6.4 237.5 69.1 142,2 64.7 111.5C-NE 1.6
Mar 964.4 26.3 32.6 20.4 12.2 37.3 15.4 2.9 5.7 260.3 69.1 106.0 64.0 113.5C-¥E 1.6
Abr 965.3 26.4 32.9 19.6 13.3 37.4 15.4 22.0 4.8 291.1 64.5 30.9 64.0 133.8 C-SE-E 1.5
Mai 966.6 25.5 32.5 17.6 14.9 37.5 11.3 26.2 4.1 301.0 60.0 13.4 37.4 151.4C-NE 1.6
Jun 968.1 24.4 32.3 15.4 16.9 35.6 10.3 25.3 2.6 306.7 56.3 10.6 6.5 151.8 C-E 1.6
Jul 969.1 24.0 31.9 14.8 17.1 35.7 9.5 26.2 2.7 54.3 10.3 4.0 165.8C-E 1.8
Ago 967.8 25.2 33.3 15.8 17.5 37.8 10.7 27.1 2.4 330.5 49.4 10.0 0.6 199.5NE 2.0
Set 966.0 27.1 34.9 18.7 16.3 39.0 12.8 26.2 3.2 280.8 49.4 12,4 40.0 214.7 ¥E 2.3
out 964.7 28.1 35.5 21.2 14.3 40.8 13.8 26.4 4.8 260.5 44.6 37.2 6€5.7 229.3 NE 2.4
Nov 963.7 27.2 33.9 20.8 13.1 40.2 15.7 24.5 6.1 254.5 60.6 126.1 65.4 155.2 ME 2.0
Dez 964.2 26.4 32.7 20.5 12.2 39.3 13.6 25.7 6.2 258.9 66.1 132.5 64.0 133.2 NE 1.7
ANO 965.6 26.2 33.2 18.8 14.4 40.2 9.5 30.7 4.6 59.2 722.0 65.7 NE 1.8
+ Tubo Piche
NESES JIF[ M| Al M[J[J[A[S|of N|D[ANO  MESES J[EfM [A{M[I[I]A]S]O [N [D]rNo
MEXIMA > 259 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 30 364  SARAIVA/

GRANIZO
MINIMA > 20918202013 6 1 1 110242120 155  TROVOADA 9 8 8 3 1467 46
CHOVASO,1mm 1 1 1 11 5 RELAMPAGO 7 7 5 3 1466 39
CHOVAlmm 4 4 4 3 1 1 2 4 4 27  NEVOEIRO :
CHOVAS10mm 3 4 3 1 1 4 4 20  NEVOA SBCA 1 1 1112013 4 1 52
CHOVA 898 41 1389 5  ORALEDO 22233211 117
CEUENCOBERTO 910 7 5 4 1 1 1 2 61111 68  VENTO

FORGA > 6
CEUCLARO 4 3 3 51017171815 9 4 4 109  VENTO

FORCA > 8 1 1

FONTE: Normais climatolégicas na 4rea da SUDENE
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TABELA 4

Dados Climatolégicos da Estagdo Morro do Chapéu - BA

Altitude: 1025,00m Latitude: 119 33/ Longitude: 41° 14’
Periodos: 1913 a 1942
TEMPERATORAS (%)|NEBU- [INSO- (UMIDA-| PRECIPITACAO| EVA-| VENTO .
N MEDIA | MAXI- (MENI-|AMPLI-|MAXI-| MINI-| AMPLI-|LOSI- |LACEO | DE | ALTU-| KAXIMA| Po- |DIRE-|VELO-
E |PRESSKO MA |MA | TUDE [ MA | MA |TUDE |DADE- |(hs e |RELA- | RA |EN 24| RA- [cho |cIDA-
S| (mb) MEDIA|MEDIA [MEDIA |ABSO- | ABSO-{ABSO- |(0-10) |(déci-|{TIVA | (mm) |hs cfo |pRE- | DE
E LUTA | LOTA |LOTA 0s)| (%) (mm) | (mm) [DOMI-|(mps)
s *  [NANTE
Jan 900.7 20.6 25.9 14.6 11.4 36.0 6.5 29.5 6.4 76.7 88.6 99.7 125.0 E 2.8
Fev 900.7 20.3 26.8 14.9 12.1 32.8 8.3 24.5 6.8 78.2 99.1 193.0 1157 E 2.8
Mar 900.7 20.3 27.0 14.9 12.1 32.3 8.7 23.6 6.6 80.0 99.8 85.6 124.2 SE 2.7
Abr 903.5 19.9 26.4 14.6 10.6 32.0 8.1 23.9 6.8 82.0 63.0 69.4 90.7 SE 3.0
Mai 903.0 18.5 24.2 13.2 10.6 30.6 5.1 25.5 6.9 84.1 34.9 42.2 77.0 SE 3.3
Jun 904.3 17.0 23.0 11.9 11.3 30.6 3.5 27.1 6.6 85.4 29.8 73.5 86.3 SE 3.4
Jul 905.0 16.2 22.1 11.0 10.7 29.8 1.3 28.5 7.1 8.5 31.0 23.0 78.1 SE 3.7
Ago 904.6 16.6 22.5 10.9 11.2 3.2 2.4 28.8 6.3 83.0 25.8 39.6 103.3 SE 3.7
Set 903.3 18.2 25.3 11.8 12.9 32.8 0.9 31.9 5.7 78.7 24.1 106.3 132.6 E 3.4
out 901.8 20.4 26.8 13.4 13.5 34.1 3.6 30.5 5.9 5.3 41.6 69.3 172.3 B 3.2
Nov 899.9 20.2 26.5 14.2 12.4 329 6.3 2.6 6.7 78.5 88.7 85.7 128.7 E 2.9
Dez 900.0 20.3 27.4 14.3 12.4 34.0 7.7 26.3 6.4 78.2 119.9 102.4 137.1 E 2.8
ANO 902.3 19.0 25.3 13.3 11.9 3.0 0.9 35.1 6.5 80.5 746.3 193.0 1371.0 SE 3.1
* Tubo Piche
MESES JIFIM[ A]M|J | A[S]O[N|D|ANO  MESES JIPIMIA[M[I o] a[s]o[x]D ] aNo
MEXTMR > 25925 24 2719 8 6 3 512 24 23 22 198  SARAIVA/
GRANIZ0
MEININA > 200 TROVOADA 5 6 4 3 12556 31
CHOVA>O,1mm 2 2 3 6 7 810 7 6 5 4 3 63 RELAMPAGO 111011 7 1 1478 60
CHOVA>lmm 5 5 5 8 9 8 9 7 4 3 4 4 71 NEVWOEIRO 2 2 3 6 7 8 9 8 55 4 2 6l
CHOVA>10m 3 3 3 21 1133 20 NEvoA sfca 251 8
CHUVA 91011151616 191410 91110 150 ORVALEO 4 3 4 3 3 3 3 3 2 2 23 35
CEU ENCO- VENTO
BERTO 1011 111314121410 7 81111 132 FORGA> 6
CEUCIARO 2 11223333323 28 VENTO
FORCA > 8

FONTE: Normais Climatolégicos

na area da SUDENE
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TABELA 5

Dados Climatolégicos da Estagdo Lengdis - BA

Altitude: 560,00 m Latitude: 12° 35/ Longitude: 41° 327
Periodos: 1932 a 1942
TEMPERATURAS (%) |VEBO- [INSO- |UMIDA- PRECL EVA-|_VENTO .

N EDIA | MAXI~{MENI- [AMPLI-|MAXI- | MfNI- |ANPLI- |LOSI- |LAGKO | DE [ ALTU-| MAXIMA| PO- | DIRE- [VELO-
E PRESSEO MA | MA |TUDE [ MA | MA |TUDE |[DADE- |(hs e [RELA-| RA |EM 24| RA- |clO [CIDA-
S| (mb) MEDIA|MEDIA MEDIA |2BSO- | ABSO-|ABSO- ((0-10)](déci~|TIVA | (mm) |hs ¢lo | PRE- | DE
E LUTA | LUTA |LOTA nos) | (%) (xm) (mm) | DOMI- {(mps)
] * | NANTE
Jan 29.8 21.6 8.1 39.9 16.6 23.3 142.0 66.5 95.6 SE 1.2
Fev 29.7 21.9 7.8 35.0 16.4 18.6 161.5 116.7 94.3 SE 1.2
Nar 29.7 21.8 7.8 34.0 17.8 16.2 165.4 109.6 94.2 SE 1.2
Abr 29.0 21.2 7.8 33.5 16.0 17.5 150.1 111.5 89.9 SE 1.2
Mai 2.1 19.6 7.5 36.0 14.0 22.0 93.7 92.8 83.3 SE 1.3
Jun 2.2 18.3 7.8 33.0 11.0 22.0 46.0 43.5 78.6 SE 1.3
Jul 5.0 17.2 7.7 32.1 12.0 20.1 61.6 41.6 96.0 SE 1.4
Ago 26.5 17.6 8.9 31.7 12.5 19.2 43.0 41.6 96.0 SE 1.5
Set 2.0 19.5 8.5 37.1 13.0 24.1 43.5 8.1 105.9 SE 1.5
out 29.6 20.7 8.9 36.0 10.6 25.4 80.5 70.0 106.6 SE 1.4
Nov 8.8 21.0 7.7 36.0 14.4 21.6 174.7 120.8 90.6 SE 1.1
Dez 29.7 21.6 8.1 36.0 14.9 2L.1 157.4 135.0 100.2 SE 1.1
A¥O 26.3 2.2 8.1 39.9 10.6 29.3 1319.4 135.0 1114.2 SE 1.3
* Tubo Piche
MESES JIP{M|A[M [g[s[a([s]o [N |p[aNo  MESES JIFM[ A[ K[ gl Iy A[S]ofN[D[aNo
NEXIMA > 257 31 28 31 29 25 21 12 24 27 30 27 30 315

SARAIVA/

GRANIZO
KENIMA > 20924 23262011 5 1 311181923 184 TROVOADA 9 8 6 3 1366 4
CHUVA>0,lmm 1 1 2 2 2 2 1 12 21 1 18 RELAMPAGO 1111 9 5 1 1379 &
CHUVA>lam 7 7 6 8 7 710 6 4 4 6 4 76 NEVOEIRO 19 18 21 21 22 23 25 23 20 17 24 20 253
CHUVA>10mm 4 4 5 4 3 1 2 1 1 2 4 4 35 NEVQA SECA 251 8
CHOVA 12121314121012 8 7 811 9 128 ORVALEO 1 1 1 223222 22 2
CEU ENCO- VENTO
BERTO 2423252424 232521191821 21 268 FORGA > 6
CEU CLARO 11 2 VENTO

PRGA>8 7 6 4 4 63 4 4 56514 3 55
FONTE: Normais Climatolégicos na Area da SUDENE



1.4 - AS PRECIPITAGOES

E da maior importancia esse fator climatico, para os
estudos hidrolégicos. Por esta razdo, convém apresentar e
analisar, de uma forma mais detalhada, toda a informagao
pluviométrica disponivel nesta regido, apoiando-se principalmente
sobre as séries cronoldégicas mais homogéneas e mais 1longas
possiveis.

Com base nos estudos efetuados, a nivel do Nordeste, com
as estagdes da rede da SUDENE, resolveu-se entdo escolher como
estagdo de referéncia, o posto pluviométrico de Barra do Mendes
(ver tabela em anexo).

JA& que a estagdo da cidade de Ibipeba se encontra no
centro da bacia e possui também dados de boa qualidade, os mesmos
foram igualmente anexados a este relatério.

Serdo abordados a seguir os aspectos mais importantes do
regime pluviométrico.

1.4.1 - As precipitacdes anuais médias

A andlise dos dados das diversas estagdes acima citadas
permite avaliar o total médio anual precipitado na regido da
bacia de Ibipeba. Este total é& da ordem de 600 mm, concluséao
apoiada na rede de isoietas (Figura 3).

Cabe ressaltar que os estudos da SUDENE, acima referidos,
conduziram a estimativas seguras das precipitagdes anuais médias
homogeneizadas correspondentes ao periodo 1912~-1983.

Particularmente, encontrou-se os resultados apresentados a
seguir na Tabela 6.
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TABELA 6

Precipitagdes anuais médias homogeneizadas
(periodo 1912 - 1983)

ESTACOES ALTITUDE (m) P (mm)
Barra do Mendes 706 567
Ibipeba 663 577
Ibitita 700 706
Canarana 680 656
Barro Alto 693 558

Apesar de ser vAlido utilizar de preferéncia os mapas de
isoietas (que tém um cardter esquemadtico) para avaliar as
precipitagdes médias espaciais, observa-se que devem existir
efeitos microclimiaticos e que os mesmos s&o mais ligados a
exposigdao das vertentes aos ventos dominantes do que a prépria
altitude das estagodes.

Os valores das ©precipitagdes anuais de diversas.
frequéncias (Tabela 7) foram obtidos a partir do processamento
das séries disponiveis no Banco de Dados, ajustando 08 tipos de
leis estatisticas entre as quais, no caso, escolheu-se a lei de
Galton, por apresentar bons resultados com teste de aderéncia.
Utilizou-se as séries brutas, sem corregdes de homogeneizacgao,
sabendo-se que tais corregdes resultariam numa subestimagao da
varianga. Por outro lado, particularmente no caso de Barra do
Mendes, é provavel que a série bruta seja realmente homogénea.
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TABELA 7

Precipitagdes anuais de diversas
frequéncias (mm)

ESTACOES| MEDIA

PERCENTUAIS DO TEMPO NOS QUAIS OS VALORES SAO ULTRAPASSADOS

k199 ’ 9 ’ 9 | 80 | 70 ! 50 ( 30 I 20 ! 10 5| 1
Barra do 581 229 295 337 397 447 543 659 742 873 1000 1288
Mendes
Ibipeba 633 345 392 424 470 510 591 693 768 893 1017 1313
Ibitita 698 271 350 401 474 534 650 792 893 1054 1208 1562
Canarana 628 345 408 446 497 537 610 693 T49 834 911 1077
Barro Alto 632 368 420 453 499 536 607 691 749 841 927 1119
* Média calculada pelo ajuste da lei de Galton.
1.4.2 - Distribuigdo mensal e variabilidade das precipitacdes

Segundo Hargreaves (1973), os valores caracteristicos das
precipitagdes mensais e anuais, em Barra do Mendes para diversas

frequéncias, sao dados na Tabela 8,
que consta na Tabela 7.
ajuste de uma lei
preparagao da publicagdo (30 anos de observagao).

gamma a

complementando a informagao
Cabe dizer que sao os resultados de
amostra disponivel na época da
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TABELA 8

Estagdo de Barra do Mendes Distribuigéo das
precipitagdes mensais e anuais (mm)

PERCENTUAIS DO TEMPO NOS QUAIS OS VALORES SAO ULTRAPASSADOS
NEDIA \

95 [90 [80 (75 [70 [60 | 50 |40 [ 30| 25| 20 |10 |5
JAN 88 1 3 9 13 18 30 47 69 100 120 146 230 318
FEV 50 0o o0 1 2 4 8 16 29 48 62 80 145 217
MR 77 0 0 1 2 4 10 20 39 69 91 120 226 346
ABR 31 0 0 1 2 3 6 11 19 31 39 50 88 129
MAL 4 0 0 o0 0 o 0 0 1 3 4 6 U 2
JON 2 0 0 o0 0 0 0 0 O 1 2 3 6 1l
JUL 1 0 0 o0 0 O 0 0 0 1 1 1 3 5
AGO 1 0 0 o0 o0 o0 0 o0 o o 1 1 2 4
SET 7 0 0 o0 0 0 0 1 1 4 6 9 22 38
our 26 0o o0 o0 o0 1 2 6 11 21 29 40 19 124
Nov 127 5 11 25 33 42 6l 85 114 152 176 206 299 393
DBZ 125 21 32 50 59 67 85 104 126 152 169 188 245 300

ANO 541 265 311 374 400 425 471 518 568 624 657 695 801 897

FONTE: H.G. Hargreaves (1973)

Pelo que se pode ver, Os meses mais chuvosos sdo os de
outubro a abril, sobretudo os de novembro a Jjaneiro, sendo que
em cada um desses trés meses, a probabilidade da auséncia total
de chuva é desprezivel.

1.4.3 - Alturas pluviométricas didrias

Um estudo regional das precipitagdes em 24 h de diversas
frequéncias, realizado para todo o Nordeste, em fase de
publicagdo na SUDENE/DPG/PRN, permitiu estabelecer (Tabela 9) os
valores dos totais pluviométricos em 24 h de diferentes periodos
de ret~rno, na regido da BHR de Ibipeba.
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TABELA 9

Precipitagdes didrias de diversos tempos de
retorno, em mm

OCORRENCIA ¥ DE VEZES
PROVAVEL POR ANO UMA VEZ  EN CADA
5 2 1 2 ANOS 5 ANOS 10 ANOS 50 ANOS 100 ANOS
PRECIPI- 38 52 65 78 94 105 136 150
ko
Assim, ©por exemplo, nesta regiao, o total das

precipitagdes em 24 horas, ultrapassado uma vez em cada dez
anos, & de 105 mm (valor decenal).
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2 - EQUIP O-PLUVI ICO

2.1 - EQUIPAMENTO PLUVIOMETRICO

J4 no primeiro ano de operagdo (1976-77), a bacia
funcionou com 42 pluvidmetros, dos quais 11 postos monitoravam a
sub-bacia de Fazenda Passagem e 16 a sub-bacia de Fazenda
Isabel, enquanto havia, também, ao todo 6 pluviégrafos.

A partir do inicio da segunda campanha (77/78), contou-
se com mais 03 (trés) postos pluviométricos de n®S 43, 44, 45 e
mais um pluviégrafo (junto do pluvidmetro n® 38), que foram
instalados no dia 01 de setembro de 1977 e situados na sub-bacia
que é controlada pelo posto fluviografico de nome Lajedo de
Baixo (FG 2), completando assim um total de 45 postos (ver
tabela 10). A partir da quarta campanha, houve ainda um
acréscimo de 4 pluviémetros de n° 46 a 49. A figura 16 mostra a
distribuigdo espacial dos poligonos de THIESSEN e na tabela 11
apresentam-se coeficientes correspondentes para céalculo das
médias espaciais das precipitacgodes, estando a rede de
instrumentos ja completada.

A distribuigdao do conjunto instrumental entre as sub-
bacias e as respectivas densidades da rede de observagdo constam
da Tabela 12. :

Geralmente, foram realizadas duas observagdes diarias
(7 h e 17 h), com excegcdo de alguns postos muito distantes das
casas dos observadores e dos pluvidmetros que funcionaram junto
aos pluviégrafos, onde era feita uma observagcdo as 7 h. No
pluviometro da estagdo evaporimétrica (P-28) a observagdo era
feita as 9 h.

Os pluvidmetros usados sdo do tipo "ville de Paris",
fabricados pela IH, com &rea de captagdo de 400 cm? e com

capacidade para aproximadamente 200 mm de chuva. Os
pluviégrafos, igualmente da marca IH, com &rea de captagao de
200 cm4, amplitude de registro de 10 mm de precipitacgdo,entre

duas sifonagens, com autonomia de 1 dia e velocidade de avango
de papel igual a 12,6 mm/h.

Lamenta-se a auséncia de qualquer pluviémetro na parte
superior da bacia de Lajedo de Baixo, o gue pode induzir erros
importantes na avaliagao da pluviometria média desta bacia.
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TABELA 10

Bacia Hidrogriafica Representativa de Ibipeba
Relagdo dos postos pluviométricos

(Continua)
NP [NOME DO POSTO TIPO| INSTAL. LATIT LONGI ALT
1 FAZ BANDEIRA P 15/9 /76 11%°42702"S 41°59’47"W 758 m
2 ALTO DA BOA VISTA P 16/9 /76 11°1/32"S 41959’42"W 758 m
3 LAGOA DO SEVERO P 16/9 /76 11%1722"s 42°00’13"W 745 m
4 RIACHO DO BANDEIRA PG 30/9 /76 11°41’/12"S 42°00/49"W 740 m
5 RIACHO DO BANDEIRA P 28/9 /76 11°41/43%S 42°01’00"W 760 m
8 LAGOA DO VILIDE P 28/9 /76 11%2/07"S 42°01’26"W 770 m
9 JUAZEIRO P 1 /10/76 11°40’46"S 42°01/23"W 700 m
6 FAZ JAQUEIRA P 25/9 /76 1140’18"S 42°0'53"W 735 m
7 FAZ BELO CAMPO P 25/9 /76 1139740"S 42°00’33"W 738 m
28 IBIPEBA PG 11/11/76 11°38/27"S 42°00’41"W 690 m
10 FAZ JOAO PEQUENO P 29/9 /76 11°40’59"S 42°02/06"W 720 m
11 FAZ COLONIA P 29/9 /76 11%1/25"S 42902’39"W 745 m
12 BAIXAO PG 30/9 /76 11%0’23"S 42°02’11"W 685 m
13 PASSAGEM DO
BANDEIRA P 29/10/76 11°39’55"S 42°01’49"W 670 m
14 MUNDO NOVO P 5 /10/76 11°939’55"S  42902’43"W 700 m
15 FAZ FLORESTA P 6 /10/76 11°38’55"S 42°02’/25"W 650 m
16 FAZ IZABEL P 11/11/76 11938/06"S 42°03‘46"W 600 m
30 BAIXA FUNDA P 7 /10/76 11°37/04"S 42°03’43"W 615 m
36 FAZ SANTA CRUZ P 12/10/76 11°35/49"S 42°02’52"W 630 m
37 BOM DESEJO P 7 /10/76 11°36’22"S 42°04’06"W 600 m
17 FAZ S CATARINA P 7 /10776 11°38/35"S 42°05’58"W 610 m
40 GROTA DO MASCENA P 29/10/76 11°33/52"S 42°07/30"W 850 m
41 UMBU DO CORDAO P 29/10/76 11°35702"S 42°06'58"W 670 m
42 LAGOA GRANDE PG 9 /10/76 11°36’41"S 42°06’33"W 575 m
18 VILA RECIFE P 15/10/76 11°35724"S 41953’40"W 785 m
19 ALTO DO LAJEDAO P 16/10/76 11°35'02"S 41954’27"W 788 m
20 ALTO BONITO PG 21/10/76 11°36°04"S 41956’19"W 778 m
21 BAIXONA P 20/10/76 11°35728"S 41°56’55"W 780 m
46 FAZ RECREIO P 01/10/79 11°33’50"S 41956’28"W 800 m
47 PEDRA LISA P 01/10/79 11°34’50"S 41956/49"W 790 m
22 FAZ CEARENSE P 11/10/76 11°36’20"S 41957’46"W 768 m
23 FAZ BOM PRAZER P 11/10/76 11°37’/26"S 41°57’41"W 763 m
24 FAZ NOVA MARRECA P 12/10/76 11°39/01"S 41956’58"W 765 m
25 FAZ BOA ESPERANCA P 23/9 /76 11937742%S 41958/42"W 742 m
26 LAGOA DO CEDRO P 23/9 /76 11°39/04"S 41959’11"W 740 m
27 ALTO BRANCO P 1 /10/76 11°37/04%S 41959/59%W 715 m
29 LAGOA DO LIBARINO P 6 /10/76 11°37/04"S 42°01/26"W 660 m
48 FAZ UMBUZEIRAO P 01/10/79 11°36‘00"S 41°59’48"W 770 m
49 BELA VISTA P 01/10/79 11°35’03"S 42°01/03"W 740 m
35 LAGOA DO MENDES P 13/10/76 11°33’53"S 42°02’19"W 680 m
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TABELA 10

Bacia Hidrografica Representativa de Ibipeba
Relagdo dos postos pluviométricos

(Concluséo)
N° NOME DO POSTO TIPO  INSTAL. LATIT LONGI ALT
31 LAJEDO PG 3 /11/76 11932723"s 42904’07"W 800 m
32 ALTO VERMELHO P 9 /11/76 11°932723"s 420903’36"W 755 m
33 RIACHO DA LADEIRA P 5 /11/76 11932’56"S 42904’30"W 950 m
34 AGUDE OSVALDAO P 2 /11/76 11°932’59"s 42903’37"W 760 m
38 LAJEDO DO MEIO PG 12/11/76 11934’06"S 42°06’04"W 800 m
39 LAJEDO DE BAIXO P 12/11/76 11934’747"s 42°905’50"W 650 m
43 POGO DA ONGA P 1 /9 /76 11933719"s 42906’07"W 850 m
44 CAIGARA P 1 /9 /76 11°933’38"s 42°05’35"W 870 m
45 MORRO AZUL P 1 /9 /76 11°933745%"S 42°06’26"W 950 m

TABELA 11
BACIA HIDROGRAFICA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA

TABELA DOS COEFICIENTES DE THIESSEN (em percentagem)
BACIA N© 1 - RIACHO DO BANDEIRA EM LAGOA GRANDE

(Continua)

No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL

1 1.5 2 0.6 3 0.5 4 0.4 5 0.7 6 0.6 7 1.3
8 1.1 9 0.6 10 0.6 11 2.0 12 0.6 13 1.1 14 1.2
15 2.3 16 4.0 17 2.4 18 2.5 19 3.3 20 2.8 21 1.9
22 2.5 23 2.3 24 1.4 25 2.2 26 2.3 27 2.9 28 2.2
29 3.7 30 1.8 31 1.0 32 0.1 33 1.9 34 1.4 35 3.1
36 3.7 37 3.0 38 0.3 39 2.8 40 4.6 41 1.4 42 3.7
43 5.4 44 1.2 45 0.8 46 2.1 47 2.4 48 4.4 49 3.4

SUB-BACIA N© 2 - RIACHO BREJO GRANDE EM LAJEDO DE BAIXO

No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL

31 3.9 33 9.4 38 5.0 39 6.7 43 49.3 44 19.8 45 5.9




58
SUB-BACIA N© 3 - RIACHO BOM DESEJO EM FAZENDA BOM DESEJO

(Conclusao)

No

VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL

8.2 32 1.2 33 12.2 34 11.8 35 25.8 36 19.2 37 5.7
2.4 49 13.5

SUB-BACIA N© 4 - RIACHO DO LAJEDO A JUSANTE DO AGUDE OSVALDAO

No VAL No VAL No VAL No VAL

31 44.6 32 6.8 33 35.0 34 13.6

SUB-BACIA N© 5 - RIACHO DO BANDEIRA EM FAZENDA ISABEL

No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL
1l l10.6 2 4.2 3 3.2 4 2.9 5 5.0 6 4.8 7 2.1
8 7.7 9 4.2 10 4.3 11 13.7 12 4.6 13 6.0 14 8.4
15 8.4 16 9.9

SUB-BACIA N© 6 - RIACHO DO BANDEIRA EM FAZENDA PASSAGEM
No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL
1 33-% 2 13.1 3 9.9 4 8.7 5 4.4 6 15.1 7 2.5
9 6.3 13 6.6

SUB-BACIA N© 7 - RIACHO CARAPINA EM LAGOA DO CANTO

No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL No VAL
18 12.9 19 17.1 20 14.1 21 10.1 22 12.8 23 4.1 25 1.2
27

1.7 46 11.1 47 12.8 48 2.1
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TABELA 12
Equipamentos e observagédes
(Continua)
AREA ]
DE STACOES | 1 DE ke? ESTACORS  (INICfO
BACIA  [DRENA- PLOVIO- | PLUVIO- L, DAS  |OCORRENCIAS
(cédigo | GEM CAMPANHAS METROS | GRAFO POR POR . OBSER~
e noxe) |(kn?) (1) | (1) |eLovid-|pLOVIO- LB ou FG (OES | ESPECIAIS
METRO [GRAFO (2) (6)
1.Lagoa 321,5 1976-717 42 6 7,6 53,6 1L, 2LB, 2FG (3)
Grande
1977-78 45 7 7,1 46 1L, 2LB, 5FG 28/9/71
1978-79 45 7 7,1 46 1L, 2L8, SFG
1979-80 49 17 6,6 46 1L, 2LB, 5FG
1980-81 49 17 6,6 46 1L, 2LB, SFG
2.Lagedo 19,1 1976-77 2 0 9,5 0
de Baixo
1977-78 5 1 3,8 19,1 1FG 977
1978-79 a 80-81 5 1 3,8 19,1 1FG
3.Agude 38,0 1976-717 7 1 5,4 38 118 3/12/76
Bom
Desejo
1977-78 a 80-81 8 1 4,8 38 118
4.hcude 6,64  1976-77 4 1 1,7 6,6 1L, 1LB (4) 3/12/16
Osvaldao
1977-78 a 80-81 4 1 1,7 6,6 1L, 1LB (4)
5.Faz. 46,8 1976-77 16 2 2,9 23,4 2FG 1/1/71 (5)
Isabel
1977-78 a 80-81 16 2 2,9 23,4 2FG
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TABELA 12

Equipamentos e observagdes

(Continuacgéao)
AREA ] .
DE §o DE ESTACOES |  ¥° DE kn? ESTAQOES | INICfO

BACIA  |DRENA- PLOVIO- PLOVIO- L, DAS | OCORRENCIAS

(cédigo | GEM CAMPANHAS METROS  GRAFO | POR POR OBSER-

e nome) |(kn?) (1) (1) | PLOVIO- PLOVIO- | LB ou FG | QOES ESPECIAIS

METRO  GRAFO (2) (6)

6.Faz. 14,8 1976-77 8 1 1,9 14,8 1FG 3/12/16 (5)

Passagen
1977-78 a 80-81 8 1 1,9 14,8 1FG
7.Lagoa do 61,3 1976-71 6 1 10,2 61,3 0
Canto
1977-78 6 1 10,2 61,3 1FG 29/11/11
1978-79 6 1 10,2 61,3 1FG
1979-80 8 1 1,1 61,3 1FG
1980-81 8 1 1,7 61,3 1FG

1 Inclusive os instrumentos situados quase no limite da bacia
hidrografica.

2 g : estagdo linimétrica em rio; LB : estagdo linimétrica de
barragem (na represa); FG : estagao fluviométrica em rio; com
linigrafo.

3 Em 1976--77 ndo havia estacdo no exutério da bacia 1.

41 a jusante de LB, controlando as descargas efluentes do
acude.

5 Em 30/1/77, danificagdao dos vertedouros por uma cheia
(reparagao efetuada em julho/77).

6

O conjunto da bacia foli desativado em setembro de 1981.
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2.2 - EQUIPAMENTO METEOROLOGICO
A bacia contava com uma estagao meteorolédgica, localizada

na cidade de IBIPEBA (no centro da bacia), que funcionou desde o
primeiro ano com os seguintes instrumentos:

a) Psicrometro - marca FUESS constituido por 2 (dois) termome-
tros (bulbo seco e bulbo umido) ventilado com
aspirador movido a energia mecénica.

- Caracteristicas técnicas

Amplitude de medigédo de

temperatura -10° a +60°C
Graduagido dos termémetros 0,2°
b) Termémetros de maxima e de minima - marca FUESS

- Caracteristicas técnicas

Termbmetro de maxima:

Amplitude de escala -30° a +50°C
Graduacgao de escala 0,2°C
TermOmetro de minima:

Amplitude de escala -40° a +40°cC
Graduacgao de escala 0,2°C

c) Termohigrégrafo - marca FUESS

- Caracteristicas técnicas

Autonomia do registro 1 semana
Precisdo da leitura: termégrafo 0,59°C
heliégrafo 0,1%

d) Tangue evaporimétrico - marca IH, tipo "A", contendo um pogo
tranquilizador e micrémetro, para
medig¢do do nivel d’aqua.

- Caracteristicas técnicas

Amplitude de medigéao 90 mm
Precisdo de leitura 0,01 mm
e) Anemémetro totalizador - marca 1IH, tipo Robinson de trés

conchas
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- Caracteristicas técnicas

Velocidade de partida abaixo de 1 m/s
Velocidade maxima 30 m/s
Capacidade maxima do contador 9999,9 Km
Precisdo de leitura 0,1 Km

f) Pluvidmetro - tipo "Ville de Paris", em ago inoxidéavel.

- Caracteristicas técnicas

Area de captacao 400 cm?
Capacidade maxima 200 mm de chuva
g) Pluviégrafo - marca IH, rotagdo didria

- Caracteristicas técnicas

Area de captacgéao 200 cm?
Amplitude de registro 10 mm de chuva
Velocidade de avango do papel 12,6 mm/h

2.3 - EQUIPAMENTO HIDROMETRICO

No conjunto de bacias, foram instaladas 7 estagdes
fluviométricas, sendo 4 as que funcionaram desde a primeira
campanha (bacias 3, 4, 5, 6) e 3, aquelas que vieram
complementar o dispositivo a partir da segunda campanha (bacias
1, 2, 7).

Os linigrafos foram da marca IH com autonomia de papel de
um més’ e velocidade de avango do papel de 1lcm/h.

As leituras das réguas, associadas ou ndo aos linigrafos,
foram efetuadas duas vezes por dia, as 7h e 17h.

A Tabela 12 apresentada acima, contém o resumo descritivo
da rede hidro-pluviométrica. As informagées complementares
referentes as instalagées constam no Anexo 4 sob a forma de
segdes transversais, com dimensdées dos vertedores, cotas
referenciadas as réguas e aos RN’s, assim como dos desenhos em
planta correspondentes.
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- Calibragem das estacgdes hidrométricas
As Tabelas de calibragem, concernentes as curvas a
seguir apresentadas, constam no Anexo 4,enquanto as relagdes

das medigdes de descargas poderdo ser encontradas nos relatérios
das diversas campanhas.

O numero total de medigdes em cada estagcdo podera,na
realidade, ser inferior &4 soma dos numeros indicados como
justificando o wuso das curvas-chaves, pois essas Uultimas
apresentam trechos comuns determinados pelos mesmos conjuntos de

medigdes.

. Estagdo de Lagoa Grande (bacia 1)

As medigdes de descarga foram efetuadas a barco e a vau,
sendo a segdo de controle constituida por um vertedor triangular
instalado em 1/8/77. Apesar desse controle, o arrombamento de
uma cerca de madeira, em 12/2/78, provocou uma mnudanga de
calibragem acima de 3 n”/s. Apdés essa data, e até o fim das
campanhas, nao foram detectadas outras alteragdes.

Nao foi preciso efetuar praticamente nenhuma
extrapolagdao das curvas-chaves, conforme indicado na Tabela 13.

TABELA 13

Utilizagdo das curvas-chaves da estacgéo

da bacia 1

N©® da curva

1

2

Validade até 12/2/78 apbs 12/2/78
N© de medigédes 65 75
Maior descarga

medida (m3/s) 6,83 7,50
Maior descarga

estimada (m3/s) inferior a 7,90 8,66

As curvas-chaves sdo apresentadas na Figura 17.
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. Estagdo de Lajedo de Baixo (bacia 2)

As medigdoes de descargas foram efetuadas a vau. No
periodo inicial de acomodagdo hidréulica do rio, devido a
construgdo de um vertedor triangular criando uma segédo de
controle, houve um assoreamento de areia gque provocou uma
ligeira mudanga da curva-chave abaixo de 0,1 m3/s: a primeira
definicdo foi vAlida apenas no inicio das observagoes até 4/1/78.
A partir dessa data, ndo houve mais alteragdes, mas na campanha
1978-79, o assoreamento ainda prejudicou o funcionamento do
linigrafo.

A utilizagado das curvas-chaves é descrita na Tabela 14, e
sua representagdo consta nas Figuras 18 e 19.

TABELA 14
Utilizagdo das curvas-chaves da estagdo da
bacia 2

N© da curva 1 2
Validade até 4/1/78 apés 4/1/78
N© de medigdes 19 107
Maior descarga
medida (m3/s) 0,029 * 0,419
Maior descagga
estimada (m“/s) 0,106 1,60

* o trecho inferior da curva n” 1 teve sua definigdo facilitada
pela coincidéncia do trecho superior com a curva n° 2.

. Estagbes dos agudes Bom Desejo e Oswalddo (bacias 3 e 4)

Como né&o ocorreram escoamentos nos referidos agudes, nhéao
se teve oportunidade de utilizar as estagdes para calibra-las e
medir as descargas. Mesmo a estagdo linimétrica situada a jusante
do agude Oswalddo ndo pbdde ser wutilizada pois ndo houve
escoamento na segao.
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. Estagdao da Fazenda Isabel (bacia 5)
(bacia 6)

e da Fazenda Passagen

As medigdes de descarga foram efetuadas a partir de
passarelas e a vau, sendo as segdes de controle constituidas por
vertedores retangulares de soleira espessa. Em cotas altas,
algumas medigdes tiveram gque ser executadas com o método das
verticals independentes. Mesmo assim, a definigdo da curva-chave
exigiu uma extrapolagao com base nas curvas "cota-segdo molhada"
e "cota-velocidade".

No dia 30/1/77, houve uma cheia gue provocou a
danificagdo dos vertedores (paredes das ombreiras esquerdas), e a
reparagao foi feita apenas apdés o inverno, em julho.

Por 1isso, em cada estagéo,
conduziram a trés curvas-chaves.

as medigdes de descargas

O extravazamento ocorre,
acima da cota 2,14 m,
cota 1,65 m.

na estagdo da Fazenda Isabel,
e na estagdo da Fazenda Passagem, acima da

Os trechos extrapolados das diversas curvas sdo indicados
na Tabela 15, cabendo explicitar que admitiu-se a identidade dos
referidos trechos nas curvas n° 1 e 2.

TABELA 15

Utilizagdo das curvas-chaves das estagdes das
bacias 5 e 6

FAZENDA ISABEL FAZENDA PASSAGEM
CURVAS bacia 5) (bacia 6)
n® 1 n® 2 n® 3 n® 1 n® 2 n® 3
Validade até 30/1/77 a apés até 30/1/77 a apbs
30/1/77 31/7/77 31/7/77 30/1/77 31/7/77 31/7/77
NC de me-
digdes 6 19 64 i8 16 66
Maior
descarga
medida
(m3/s) 11,5 11,5 17,7 9,42 9,42 4,89
Maior
descarga
estimada
(m3/s) <38,6 38,6 21,9 <14,0 14,0 26,0
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As curvas-chaves sucessivas sdo apresentadas nas figuras
20 a 25 a seguir, destacando-se quando necessirio os trechos de
dguas baixas.

. Estagdao de Lagoa do Canto (bacia 7)
Esta estagcdo estava equipada com um vertedor triangular.
Neste local, nunca houve escoamento durante as campanhas

hidrolégicas. Soube-se que ocorreu escoamento no ano 1985, apés
a desativacao das instalacgdes.
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Figura n? 21 - Bacia Representativa de Ibipeba - Curva de Calibragem
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
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Figura n? 22 - Bacia Representativa de Ibipeba - Curva de Calibragem
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BACIA REPRESENTATIVA DE I8IPEBA
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Constam do anexo 1 as precipitagles diadrias médias
espaciais em cada sub-bacia e na bacia total (n®l), assim como as
precipitag0es mensais em cada estacdo da rede de observacgao.

As precipitagdes mensais e anuais, médias espaciais em
cada sub-bacia e na bacia total, sdo elementos do balancgo
hidrolégico e por isso sdo apresentadas no paragrafo 4.1.

As descargas médias didrias em cada estagdo fluviométrica
sao apresentadas no anexo 4.
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4 -~ ALISE HIDRO-P IO) ICA

Pelo numero de estagdes e a duragdo dos estudos, poder-
se~-ia pensar dque os resultados se constituam num acervo
suficiente para caracterizar bem as varia¢des espaciais dos
regimes hidrolégicos, em fungdo dos caracteres fisicos das sub-
bacias. De fato, entre estas Ultimas, apenas as trés estagdes de
Faz. Passagem, Faz. Isabel e Lajedo de Baixo apresentaram
escoamentos nao despreziveis.

Quanto as contribuigdes globais observadas no exutério da
bacia n®l, elas provém em grande parte daquelas trés sub-bacias,
sendo o restante proveniente de 2zonas cujo comportamento pode ser
inferido devido as semelhangas fisiogrdficas com aguelas sub-
bacias; contudo, qualquer afirmagdo a respeito disso é
dificultada pelo fato de que existe mais uma incégnita, isto &, a
localizagdo exata das perdas nos leitos.

Os dados pluviométricos da estagdao de Ibipeba, nos anos
hidrolégicos das campanhas efetuadas, permitem avaliar as
variagdes anuais da hidraulicidade. O mesmo pode ser dito quanto
aos dados da estagdo de Barra do Mendes, onde é possivel se ter
uma avaliagdo em termos de probabilidade, sendo os valores
medianos em cada més, nessa uUltima estagdo, langados também em
cada histograma.

4.1 -~ BALANGCO HIDROLOGICO

4.1.1 - Balango hidrolégico a nivel mensal e anual

Antes de apresentar os balangos, por ano hidrolégico,
convém mostrar de novo as precipitagdes anuais de frequéncias
caracteristicas, na estagdo de Barra do Mendes. Esses valores 3ja
foram apresentados no paragrafo 1.4.1, mas agora sdo expressos
também, a seguir, em percentuais da média.
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TABELA 16

Valores caracteristicos das precipitagodes
anuais em Barra do Mendes

HIDRAULICIDADE ANOS SECOS MEDIANA ANOS UMIDOS
Tempo de retorno
(anos) 10 5 2 5 10 20
Precipitagdo anual
(% da média) 58 68 93 128 150 172
(mm) 337 397 543 742 873 1000

Tanto em Ibipeba como em Barra do Mendes, os valores
anuais observados durante as cinco campanhas sao todos
superiores as médias correspondentes naguelas estagodes
(respectivamente 577 mm e 567 mm), conforme se apresenta na
Tabela 17, num confronto que ajuda a caracterizar a pluviosidade
na bacia total e na sua parte de maior interesse, a sub-bacia de
Fazenda Isabel.

TABELA 17

Caracterizagdo da pluviosidade na Bacia de
Ibipeba durante as cinco campanhas

PRECIPITACOES ANUAIS | PRECIPITAQOES ANUAIS | PRECIPITACOES  MEDIAS |  PERIODO
NA ESTACAO DE | NA BACIA NA BACIA DA DE RETORNO
ANO BARRA DO MENDES TOTAL FAZ. STA. ISABEL | APROXINADO
m $ da média m $ da nédia (xm) (um) ANOS

1976-77  690,9 120 725,9 128 X 632,9 4-5 anos umedo
1977-78 1.033,5 179 822,7 145 1.002,5 1.050,4 20 anos "
1978-79  641,3 111 641,0 113 131,1 700, 4 3-4 anos "
1979-80  757,0 131 753,2 133 753,9 793,0 5-6 anos "
1980-81  725,5 126 702,8 124 695,5 728,6 5anos "

A Tabela 17 mostra gque todos os anos observados se
beneficiaram de uma pluviometria superior & normal.
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Apresenta-se o conjunto dos balangos mensais e anuais por
ano hidrolégico e por sub-bacia (tabelas 18 a 22) assim como o
resumo dos mesmos resultados, a nivel anual (tabela 23), sob uma
forma que facilita as comparagdes e comentdrios sobre a
variabilidade espacial e temporal dos escoamentos.

Os termos do balango sdo:

a) Pm = Pluviosidade média (mm).
b) Ve = Volume escoado em m3.
c) Le = Lamina escoada em mm, calculado por
Le = Ve (onde S & a &rea da bacia).
]
De =

Déficit de escoamento em mm, calculado por
(De = Pm - Le)
e) Ke = Coeficiente de escoamento em (%), calculado
por (Ke = _Le x 100)
Pm
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TABELA 18

Balango hidrolégico 1976-77

FAZ. |SET | OUT | NOV |DEZ | JAN |FEV |NAR | ABR | MAI [ JUN|[JUL | AGO | TOTAL
PASSAGEN

P (@) (7) 99,2 106,6 1,5 212,7 28,6 48,3 100,7 37,1 3,1 1,3 0,0 6461

Ve (1) (0) (0) (14800) 0,0 82500 0,0 0,0 69500 6500 0,0 0,0 0,0 (173300)
le(m) (0) (0 (1) 00 56 0,0 00 47 04 00 00 00 (11,7

De (m) (1) (99,2) (105,6) 1,5 207,1 28,6 48,3 96,0 36,7 3,1 1,3 0,0 (634,4)

Ke (8) (0) (0) (0,9 00 2,6 0,0 00 47 1,1 00 0,0 0,0 (1,8])
FAI. | SET |OUT | NOV |DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN |JUL |AG0 | TOTAL
ISABEL

Pn (m) (7) 9,0 107,8 6,0 214,5 23,1 32,9 1057 352 2,0 0,7 0,0 632,9
ve () (0) (0) (0)  (0) 257.000 0,0 0,0 112.000 5000 0,0 0,0 0,0 (374000)
Le (m) (0) (0) (0) (0) 55 0,0 00 2,4 0,01 0,0 00 0,0 (8,0)

De (mm) (7) (9,0) (107,8) (6,0) 209,0 23,1 32,9103,3 351 2,0 0,7 0,0 (624,9)
Ke (§) (0) (0) (o) (0) 2,6 0,0 00 2,3 03 00 00 00 (1,2)
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TABELA 19

Balango hidrolégico 1977-78

LAGOA |(SET OUT | NOV | DEZ JAN FEV |MAR | ABR MAI | JUN | JUL| AGO TOTAL
GRANDE

Pn (mm) 115,2 25,2 120,6 231,4 64,8 2440 91,5 8,4 18,1 6,4 0 O 1002,5
Ve (m3) 122515 3197 0 117072 206401 953009 3283 17021 0 0 0 0 1422498
Le (mm) 0,38 0,00 © 0,36 0,64 2,9% 0,01 0,063 0 0 0 0 4,42
De (mm) 114,8 25,2 120,6 231,0 64,2 241,0 91,5 8,3 181 6,4 0 O 998,1

Ke (¢) 0,33 0,04 0 0,16 1,0 1,2 0,0 0,06 O 0 0 0 0,44

LAJEDO | SET OUT | NOV| DEZ [ JAN FEV | MAR | ABR MAI ( JUN | JUL | AGO TOTAL
BAIXO

Pn (mm) 105,3 33,0 129,7 265,9 96,5 227,6 108,1 104,1 10,3 65 0,1 O 1087,1
Ve (m3) 0 0 0 15267 48902 225850 167530 100742 20909 4303 78,0 0 583581
Le (mm) 0 0 0 0,80 2,56 11,82 8,77 5,27 1,1 0,22 0,004 O 30,5
De (mm) 105,3 33,0 129,7 265,1 94,0 215,8 99,3 98,8 9,2 6,28 0,096 0 105,6
Ke (%) © 0 0 0,3 2,7 52 81 51 1107 35 41 0 2,80
FAZ. SET OUT | NOV | DEZ JAN FEV | MAR | ABR MAI | JUN | JUL |AGO| TOTAL
PASSAGEM

Pn (mp) 119,7 21,4 106,9 236,2 68,1  289,7 94,7 69,1 37,1 15,7 0 0 1058,6
Ve (m3) 28944 O 12372 60653 42509 304330 3405 1628 O 0 0 0  453.841
Le {mm) 1,96 0 0,84 4,10 2,87 205 0,23 0,11 0 0 0 0 30,6
De (mm) 117,7 21,4 106,1 232,1 65,1  269,2 94,4 69,0 37,1 15,7 0 0 1028,0
Ke (%) 1,64 0 0,79 1,74 4,21 7,10 0,24 0,16 0 0 0 0 2,89

FAZ. SET. OUT |NOV  |DEZ JAN FEV R MAL UN pUL [AGO |TOTAL
ISABEL

Pn (mp) 118,6 21,3 105,5 220,6 68,2 298,5 99,3 70,9 36,4 11,1 O 0 1050,4
Ve (m3) 62986 0 30586 105883 71150 545270 25315 3542 0 0 0 0  844.732
Le (mm) 1,35 0 0,65 2,26 1,52 11,65 0,54 0,08 0 0 0 0 18,05
De (mm) 117,3 21,3 104,9 218,3 66,7 286,8 98,8 70,8 36,4 11,1 O 0 1032,4
Re (%) 1,14 0 0,62 1,02 2,23 3,9 05 011 0 0 0 0 1,72
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TABELA 20

Balango hidrolégico 1978 - 79

LAGOA |SET |OUT | NOV |DEZ | JAW FEV NAR ABR [MAI | JUN [JUL | AGO | TOTAL
GRANDE
Pn (m) 0,3 62,9 59,7 101,9 229,5 190,8 46,1 42,9 1,8 1,7 0 0,1 131,7
Ve(’) 0 0 5 0  110.359 473.671 63.029 3.465 0 0 0 0  650.578
le(z) 0 0 0 0 0,34 1,47 0,20 0,00 0 0 0 0 2,02
De (mm) 0,3 62,9 59,7 101,9 229,2 189,3 459 42,9 1,8 1,7 0 0,1 735,7
Ke(s) 0 0 0 0 0,5 0,77 0,43 0,02 0 0 0 0 0,2
LAJEDO SET | OUT | NOV | DEZ | JAN FEV NAR ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | TOTAL
BALXO
Pn (m) 1,2 38,8 61,6 127,2 216,3 242,4 58,8 1,0 1,0 2,0 0 0 800,3
vem) 0 0 0 0 31.363 410.227 196.214 68.515 28.909 8.925 2.290 0  746.443
le{mn) 0 0 0 0 1,64 21,48 10,27 3,5 1,51 0,47 0,12 0 39,
De (mm) 1,2 38,8 61,6 127,2 214.7 220,9 48,5 47,4 =-0,50 1,53 -0,12 0 76l,2
Ke(})) 0 0 0 0 0, 8,8 17,47 71,00 - 23,50 -0 4,89
FAI SET | OUT | NOV | DEZ | JAN FEV | MAR ABR | MAL | JUN | JUL| AGO | TOTAL
PASSAGEM
Po (mm) O 656 60,1 118,9 229,4 157,5 39,5 38,6 52 2,3 0 0 717,
Ve (B3) 0 0 0 8.889 9.245 12.036 0 00 0 0 0 0 30.170
le (xm) 0 0 0 0,600 0,65 0,83 0 0 0 0 0 0 2,04
De () O 656 60,1 118,3 228,8 15,7 39,5 38,6 52 2,3 0 0 7151
Ke () 0 o 0 05 0,27 05 0 0 0 0 0 0 0,2

FAL | SET | OUT | NOV | DEZ | JAN FEV YAR ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | TOTAL
ISABEL
Pn(m) 0 58,4 52,5 113,3 22,6 166,86 39,0 39,9 2,8 1,1 0 0  700,4
Ve (2%) 0 0 0 0 39.865 42.070 0 0 0 0 0 0  81.93
le (m) 0 0 0 0 0,85 0,90 0 0 0 0 0 0 1,75
De () O 58,4 52,5 113,3 225,8 165,9 39,0 39,9 2,8 1,1 0 0 6987
Ke (3) 0 0 0 0 0,38 0,54 0 0 0 0 0 0 0,25
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TABELA 21

Balango hidrolégico 1979 - 80

LAGOA | SET | OUT | Wov | DEZ | JAN FEV WAR | ABR | MAI | JUK | JUL | AGO| TOTAL
GRANDE

Po(m) 0,0 L5 109 1320 10,7 303,4 50 1,8 00 2,2 54 1,0 75,9
Ve (2¥) 0,0 0,0 0,0 3.370 175.565 1.033.862 25.142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1.237.939
le (m) 0,0 0,0 00 0,00 0,5 3,22 0,08 00 00 00 00 0,0 3,85
De (m) 0,0 1,5 130,9 132,0 170,2 30,2 49 1,8 0,0 2,2 54 1,0 75,1
ke (}) 0,0 0,0 0,0 0,008 0,322 1,066 1,60 00 00 00 0,0 0,0 0,51
LAJEDO |SET | OUT | NOV | DEZ | JAN FEV MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | TOTAL
BAIXO

Pr (xm) 0,0 2,6 93,2 127,3 1384 275,6 56 3,9 0,6 2,3 3,0 0,4 65,9
ve (¥) 0,0 0,0 00 0,0 2592  258.189 102.375 12.303 1.162 749 613 464 378.447
le (m) 0,0 0,0 00 00 014 13,5 53 0,64 0,06 0,04 0,03 0,02 19,8
De (mm) 0,0 2,6 98,2 127,3 138,3 262,08 0,24 3,26 0,5 2,26 2,97 0,38 638,09
Ke (}) 0,0 0,0 00 00 0,10 4,9 95,70 16,40 10,00 1,74 1,00 5,00 3,01
FAZENDA |SET | OUT | NOV | DEZ | JAN FEV MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | TOTAL
PASSAGEN

Pn (m) 0,0 2,3 179,3 143,6 178,6 323,7 12,6 1,9 0,0 0,0 1,0 0,3 83,3
Ve (n°) 0,0 0,0 10.843 2.938 8 470,603 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 484.470
le (m) 0,0 0,0 0,73 0,20 0,006 31,80 00 00 00 00 00 00 32,7
De (mm) 0,0 2,3 178,57 143,40 178,59 291,90 12,6 1,9 0,0 0,0 1,0 0,30 810,57
Ke (¢ 0,0 0,0 04 0,4 0,003 98 00 00 00 00 00 00 3,88
FAZENDA [SET | OUT | NOv | DEZ N FEV WAR [ ABR | MAI | JUN | JUL| AGO | TOTAL
ISABEL

P (m) 0,0 2,4 156,0 144,8 174,9  302,4 9,6 09 0,0 00 1, 0,9 79,0
Ve (1) 0,0 0,0 25.834 83.376 85.450 673.229 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 867.889
le (m) 0,0 0,0 05 1,78 1,83 143 00 00 00 00 0,0 0,0 18,54
De (xm) 0,0 2,4 1554 143,0 173,1  288,0 9,6 09 00 00 1,1 0,9 774,4
Ke (§) 0,0 0,0 0,35 1,22 1,05 4,7 0,0 00 00 00 0,0 0,0 2,34
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TABELA 22

Balango hidrolégico 1980 - 81

LAGOA [SET | OUT | NOV |DEZ AN FEV WAR [ABR MAI | JUN JUL [ AG0 | TOTAL
GRANDE

Pn(mm) 0,1 2,1 88,2 147,7 50,0 7,0 37,8 35,9 2,2 40 0,3 0,2 6%5,5
Ve (p¥) 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 405.130 19.699 0,0 0,0 0,0 0,0 424.829
le (xm) 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,06 0,0 0,0 0,0 0,0 1,32
De (rm) 0,1 2,1 88,2 147,7 50,0 7,0 356,54 35,84 2,2 4,0 0,3 0,2 694,18
Ke (3) 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,3 0,17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,19
LAJEDO | SET | OUT | HOV |DE: IAN FEV MAR | ABR MAI | JUN |[JUL | AGD |TOTAL
BATXO

Pn (m) 0,0 3,7 136,6 146,0 41,8 4,5 32,8 34,5 06 0,7 0,0 00 691,2

Ve () 178 16 8.217 15.880 0,0 0,0  63.348 41.498 6.903 899 180 16 137.135
Le (mm) 0,00 0,000 0,43 0,8 0,0 0,0 3,32 2,17 0,36 0,06 0,00 0,001 7,18

De (mm) -0,01 3,7 136,2 145,2 41,8 4,5 319,48 32,33 0,24 0,65 - 0,01 -0,001 684,0

Ke (}) - 4,05 031 0,5 0,0 0,0 1,03 6,29 60,0 7,14 - - 1,04

FAZENDA |SET | OUT | NOV | DEZ AN FEV MAR | ABR MAI | JUN JUL | AGO | TOTAL
PASSAGEN

|
Po (mm) 0,0 4,8 90,4 132,1 6,1 12,1 3454 12,5 4,3 10,6 0,4 0,4 1739,1
Ve (2°) 0,0 0,0 0,0 17.798 2.074 0,0  193.778 10.973 0,0 0,0 0,0 0,0 224.623
le (m) 0,0 0,0 00 1,20 0,14 0,0 13,090 0,74 0,0 0,0 0,0 0,0 15,17
De (mm) 0,0 4,8 90,4 130,9 659 12,1 332,31 71,76 4,3 10,6 0,4 0,4 723,93
Ke (}) 0,0 0,0 0,0 0,91 0,2 0,0 3,79 1,02 00 0,0 0,0 00 2,05
FAZENDA] SET | OUT | NOV | DEZ AN FEV | MAR |ABR | MAI | JON JUL | AGO | TOTAL
ISABEL
Pn(m) 0,0 3,0 854 122,5 62,9 13,0 3695 56,6 4,7 10,6 2 0,2 728,6
Ve (p3) 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0  290.934  4.838 0,0 0,0 ,0 0,0 295.772
le (m) 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 6,22 0,10 0,0 0,0 0 6,32
De (xm) 0,0 3,0 85,4 12,5 62,9 13,0 3633 56,5 4,7 10,6 2 722,3
Ke (§) 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 1,68 0,18 0,0 0,0 0 0,87
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TABELA 23

Balango hidrolégico anual das campanhas
(anos hidrolégicos de setembro a outubro)

ANOS 76/17 | 77/78  [78/79 | 79/80| 80/81 | MEDIAS | NEDIAS
4 ANOS | 5 ANOS

Lagoa

Grande

P (m) 1002,5 737,7 753,9 695,5 797,4

Le(m) 4,4 2,02 3,85 1,32 2,90

De(xm) 998,1  735,7 750,0 69,2 94,5

Ke($) 0,44 0,27 051 0,19 0,36

Lajedo de

Baixo

P (m) 1087,2  800,3 657,9 91,2 809,2

Le(mm) 305 39,1 198 71,2 24,2

De(1m) 1056,7 761,2 638,1 684,0 185,0

Ke($) 2,80 4,89 3,00 1,04 3,00

Fazenda | .

Passagen

P (m) 646,1 1058,4 717,1 843,3 739,1 839,5  800,8

Le(xm) (11,7) 30,6 2,04 32,7 15,2 20,1 18,4

De(mm) (634,4) 1028,0 715,1 810,6 723,9 819,4  782,4

Ke($) (1,81) 2,89 0,28 3,88 2,05 2,39 2,30

Fazenda

Isabel

P (m) 632,9 1050,4 700,4 793,0 728,6 818,1  781,1

Le(m) (8,0) 18,05 1,75 18,5 6,3 1,15 10,52

De(xm) (624,9) 1032,4 698,6 774,5 722,3 807,0  770,5

Ke($) (1,26) 1,72 0,25 2,34 0,87 1,36 1,35

Na primeira campanha, ndo se pode tecer muitos
comentarios sobre os resultados, a ndo ser que, nas duas sub-
bacias que j& estavam observadas, a hidraulicidade foi a menor
de todo o periodo de 5 anos.
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No ano 1977/78, apesar do total de precipitagdes ser o
mais alto observado, o escoamento nao foi geralmente o mais
elevado, exceto em Lagoa Grande, e mesmo assim, nessa bacia, com
o coeficiente inferior aquele de 1979/80.

O maior coeficiente de escoamento anual foi observado,
segundo as bacias, em 1978/79 ou 1979/80.

Em resumo e quanto as trés sub-bacias que apresentam um
escoamento significativo, pode-se notar que seus escoamentos se
classificam na seguinte ordem: os maiores ocorrem em Lajedo de
Baixo, onde as variagdes anuais sao de pequena amplitude, e os
menores sao os de Fazenda Isabel, ocupando os da Fazenda
Passagem uma posigdo intermediéria. Nestas duas uUltimas sub-
bacias, as variagdes anuais sdo maiores, provavelmente por causa
das perdas ligadas aos fendmenos carsticos e provavelmente,
também, porque nas bacias de Faz. Isabel e Passagem a maior
parte dos volumes precipitados séo perdidos por
evapotranspiragdo; a pequena parte restante gera cheias, com
volumes por natureza mais aleatdérios do que os escoamentos de
base, como aqueles observados em Lagedo de Baixo (provenientes
de uma infiltracdo imediata das chuvas nas areias dos solos
litélicos).

As afirmagdes acima somente carecem de justificagdo mais
evidente pelo fato de que a distribuigdo espacial da
pluviometria nem sempre foi uniforme: particularmente, notar-
se-4 que a sub-bacia mais atingida pelas chuvas foi Lajedo de
Baixo em 1978/79, e foli Fazenda Passagem, na outra extremidade
da area, em 1979/80.

4.1.2 - Avaliacao _das perdas na rede hidrografica

Com base na descrigdo pedolégica da bacia, tentou-se
estimar os escoamentos nas diversas partes da bacia e
confrontar os resultados com o balango global da mesma. Isso
conduziu a evidenciar e quantificar as perdas que ocorrem na
rede hidrografica, por causa dos fendmenos carsticos. Assim,
definiu-se a seguinte sub-~divisdo da bacia total da A&rea S
igual a 321,5 km2:

- area ocupada pela associagdao de solos 1l1litélicos dis-
tréficos e afloramentos de rocha, semelhante & sub-
bacia de Lajedo de Baixo, medindo:

S1 =0,17 S
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-~ area ocupada pelos cambissolos eutréficos com A mode-
rado e B vértico, medindo:

S2 =10,27 S

- area restante, onde os escoamentos sa&o geralmente des-
preziveis, e o serdao mais adiante: :

S3 = 0,56 S

Cada ano, as laminas de escoamento observadas
respectivamente em Lajedo de Baixo e Fazenda Isabel, ou sejanm,
Ll e L2, podem servir de elementos para o calculo das léaminas
referentes as 4areas acima definidas:

- L1 pode ser adotada na area Sl.

- L2 / 0,69 pode ser adotada na area S2, ja& que a bacia
de Fazenda Isabel consta de 69% de sua area com solos
pertencentes & Area S2 e 31% com solos pertencentes a
area S3.

Afinal, os volumes escoados anualmente (V), na area total
S e aqueles que foram efetivamente controlados (V’) no exutério
geral (Lagoa Grande) podem ser comparadas para avaliar as perdas
ocorridas.

Tem-se com unidades convenientes:

Vl =1L1 * §S1
v2 =L2 * S2 / 0,69
VvV =Vl + V2

A Tabela 24 mostra os resultados obtidos a partir de
valores ndo arredondados das laminas L1 e L2.
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TABELA 24

Balango entre a soma V dos escoamentos em diversas
dreas e 0 volume V’globalmente controlado

180 RIDROLOGICO | L1 (mm) 12 (m v (n) V(n) | PERDAS
eVl (P) |e V2 (@) V-V (2°)

1977 - 78 30,5 18,5 3.940.677 1.422.498  2.518.179
1.669.927 2.270.750

1978 - 19 39,1 1,75 2.356.212 650.578  1.705.634
2.135.960 220.252

1979 - 80 19,8 18,5 3.415.929 1.237.939  2.177.990
1.082.933 2.332.996

1980 - 81 1,2 6,3
392.414 795.073 1.187.487 424.829 762.658

Nédia dos 24,2 11,15 2.725.076 933.961  1.791.115
4 anos 1.320.309 1.404.768

A principal conclusdo que se pode tirar diante desses
resultados é que as perdas tém, globalmente, uma grande
importéncia. Alids, ao considerar apenas os volumes de
escoamento medidos, como se apenas os cambissolos e solos
litélicos das sub-bacias controladas contribuissem na rede
hidrografica, mesmo assim os dados disponiveis evidenciam
perdas.

Notar-se-4, também que o volume anual de perdas varia
aproximadamente na proporgcédo de 1 a 3, isto é, sem maior
irregularidade do que os préprios escoamentos. Poderia
significar que as perdas s&ao distribuidas ao longo da red<
hidrografica, entre pequenos e grandes sumidouras e trechos
onde uma forte infiltragdo & uniformemente verificada. Contudo,
sabe-se que existem também alguns sumidouros maiores.

Os trechos principais da rede hidrogrdfica, onde se pode
supor que ocorreram as perdas acima evidenciadas, sdo aqueles
situados a jusante das manchas de solos constituindo as A&reas
Sl e S2, e totalizando cerca de 45 km, inclusive cerca de 4 knm
atravessando as manchas de areias quartzosas. Na realidade,
dever-se-ia levar em conta, certamente, outros talvegues
secunddrios, mas sequndo um critério de selegdo que parece
difigil definir e aplicar.
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O fato de que, em 1978-79, o volume V’ é superior a V2
obriga a admitir que a diferenga provém do escoamento na &rea
S1, apesar do mesmo ser transportado até o exutério por trechos
de rios que correm nas manchas de areias quartzosas. As perdas
globais, em percentual dos volumes de escoamento gerados, podem
até ser pouco diferentes para as duas &reas S1 e S2, conforme
algumas tentativas feitas para interpretar o conjunto de dados
Vi, V2 e V’, Assim, nao havendo perdas totais nas calhas
atravessando as areias quartzosas, é inegavel que os fendmenos
carsticos tém um papel quantitativo importante nas calhas onde
sdo observados.

Por outro 1lado, as perdas anuais s&o evidentemente
distribuidas entre os periodos de geragao de escoamento, que sao
muito mais longos na &rea S1 gue na A&area S2. A Tabela 25
mostra o nimero de dias com escoamento observado em cada estagédo
de Lagoa Grande (exutério geral), Lajedo de Baixo (um dos
exutérios da area S1 dos solos litbélicos) e Fazenda Isabel (um
dos exutérios da &rea S2 dos cambissolos).

TABELA 25

Numeros de dias com escoamento em
diversas estagdes, em cada campanha

ANO LAGOA LAJEDO DE FAZENDA
HIDROLOGICO GRANDE BAIXO ISABEL
1988 - 78 73 183 43
1978 - 79 80 191 17
1979 - 80 62 219 22
1980 - 81 14 212 7
Média dos 57 201 22

4 anos

Afinal, a estimativa das perdas médias pode ser expressa
em litros por segundo, considerando, apenas, a &rea S2 dos
cambissolos e uma determinada duragdo do escoamento por ano.

Com efeito, na &4rea S1 dos solos 1litélicos, ndo teria
sentido apresentar o mesmo tipo de consideragdes: mesmo a
montante das manchas de areias quartzosas; existem perdas néo
despreziveis no fundo arenoso dos leitos, traduzindo-se por uma
redugao progressiva da duragdo do escoamento, o qual é& perene em
certas cabeceiras. O acréscimo das perdas na chegada nas
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manchas de areias quartzosas é também um fendmeno progressivo e
a redugao da duragdo do escoamento ndo o caracteriza bem, j& que
as descargas permanecem muito tempo com valores inexpressiveis
antes de desaparecerem totalmente.

Quanto a area S2, segundo a Tabela acima, a duragdo média
de escoamento por ano se situa entre 15 e 50 dias, ndo podendo
ser avaliada apenas com os dados pontuais da estagdo da Fazenda
Isabel, e ndo podendo tampouco ultrapassar a média observada em
Lagoa Grande, onde a permanéncia maior das vazdes pode ser
proveniente, em parte, do represamento na lagoa existente a
montante da estagao.

Admitindo-se ainda a proporcionalidade dos volumes
escoados e das perdas correspondentes nas Areas S1 e S2, tem-se
nessas Aareas os seguintes volumes de perdas:

- 4rea S1 : 867.801 m3/ano
- 4rea S2 : 923.314 m3/ano

No caso da area S2, e sendo estimada como indicado acima
a duragdo do escoamento em 15 a 50 dias, essas perdas
representam uma vazido média da ordem de 200 a 700 1l/s.

Por quilémetro de calha da rede hidrografica, essas
perdas devem apresentar valores bastante variéaveis. Em
consequéncia, ndo convém formular gqualquer estimativa das
mesmas.

4.1.3 - ensa séries a i a pluviometria

4.1.3.1 - Ajuste de modelos

Cadier (1984) ajustou um modelo matematico de
simulagdo, denominado BAC400, ao conjunto dos dados hidroplu-
viométricos existentes na bacia de Ibipeba.

Este modelo BAC400 desenvolvido pela SUDENE e o
ORSTOM especificamente para as pequenas Bacias hidrograficas do
Nordeste Semi-arido é um modelo determinista global com dois
"pseudo-reservatérios’e um indice de precipitagodes
antecedentes. Ele funciona com intervalo de tempo di4rio;
requer como Unica entrada uma sequéncia de precipitagdes
didrias e permite o calculo de uma sequéncia de descargas
didrias que constitui, na realidade, o produto final do modelo.



93

0 modelo BAC400 foi ajustado quatro vezes sobre as
quatro sequéncias de chuvas e de defluivios observados nos
postos de Faz. Passagem, Faz. Isabel, Lajedo de Baixo e Lagoa
Grande. Os ajustamentos podem ser considerados como regulares
com indices de ajustamento IA respectivamente de 4,8%, 11,8%,
3,2% e 8,2% 1.

As Figuras n°® 26 e 27 permitem comparar os
hidrogramas calculados com o modelo com a realidade observada
nos postos de Faz. Passagem e Faz. Isabel.

4.1.3.2 - Utilizagdo dos modelos para a extensdo de séries de
escoamentos
Utilizando esses modelos com as séries

pluviométricas didrias de 29 pluvidmetros distribuidos em todo
0 Sertao semi-a&rido, Cadier (1984) chegou a calcular a Lamina
caracteristica Lggg, ou seja, a lamina média interanual que
seria observada na bacia se fosse esta localizada junto a
isoieta 600 mm em condigbdes climaticas padrdes.

Depois pdéde-se calcular a lamina média_interanual
real do local, calculada pela férmula L(p) = C*e A (P - 600),

As simulagdes realizadas com os postos vizinhos da
bacia, Barra do Mendes e Irecé, conduzem a adotar um
coeficiente A de 0,0028 e um coeficiente C superior a 1, da
ordem de 1,15 a 1,20.

“Férmulas e Aabacos estabelecidos por Cadier (1984)
permitem calcular em seguida algumas laminas escoadas de
freqiéncias caracteristicas (mediana, decenal, trienal) e de
escoamentos acumulados em 3, 4 e 5 anos secos consecutivos.

Esses resultados estdo resumidos na Tabela 26.

5 indice de ajustamento ¢é definido pela férmula:
IA= (lc_-_10)? x 100
1

= At O . .
onde: 1., s&o as laminas totais mensais calculadas pelo modelo
e 1, sdo as laminas escoadas observadas.
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TABELA 26

Ladminas escoadas anuais caracteristicas (mm)

SUB-BACIA MEDIA L(p) [ MEDIANA | DECENAL | TRIENAL | TRIENAL | ANOS SECOS CONSECUTIVOS
(m (nm) F=0,5 | ONIDO | OMIDO | SECO
F=01|F=0,33|F=0,67 | L3AC| L4AC | LSAC

Faz. Passagen 10,8 12,2 9,8 50 20 (4) 9,1 17 26

Faz. Isabel 6,8 1,1 3,8 20 1,2 (1) 5,7 11 17

Lajedo do Baixo 17,5 20 16 ? ? ? 14,6 28 42

Lagoa Grande 0,7 0,75 0 ? 2,5 0 0,5 1,1 1,7

Lagoa do Canto 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lgoo = Escoamento médio "padrao" no sertdo dessas bacias

junto a isoieta de 600 mm.

L(p) Lamina média interanual estimada no local da bacia.

L3AC, L4AC, LSAC = Escoamento acumulado em 3, 4 e 5 anos
deficitdrios consecutivos no periodo de
retorno aproximadamente de 25 anos.

A Tabela 26 coloca em evidéncia a fraqueza e a
irregularidade dos escoamentos nesse tipo de bacia.

Os escoamentos médios nas bacias do tipo de Faz.
Isabel ou Faz. Passagem, parcialmente cobertas de cambissolos
eutré6ficos, sdo da ordem de 10 mm por ano, O que corresponde a
1,7% somente do total precipitado. Um ano em trés, o escoamento
serd praticamente nulo nesse tipo de bacia.

As bacias cobertas de solos 1litélicos rasos com
forte declividade como Lajedo de Baixo apresentam escoamento
médio mais forte, da ordem de 20 mm por ano, O que corresponde
a 3 ou 4% do total das precipitagdes. Deficiéncias na rede
pluviométrica na parte de montante da bacia de Lajedo de Baixo
e a originalidade do comportamento hidrolégico dessa bacia
(dnico do seu tipo estudado e modelizado no Nordeste até agora)
nos impediram fornecer uma estimativa confidvel das 1laminas
anuais de diversas frequéncias para essa bacia.
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Os escoamentos calculados na bacia de Lagoa Grande
sdo ainda mais fracos (lamina anual de 0,75 mm e coeficiente
de escoamento anual de 0,1%). Isso se explica, como ja foi
mostrado no paragrafo anterior, por fendmenos de degradagao
hidrografica que se traduzem por perdas, localizadas em
sumidouros carsticos ou continuas ao longo dos cursos d’&gua.

Enfim confirma-se que todos os anos observados tém
escoamentos superiores ao normal. As laminas totais anuais
escoadas na campanha 1977-78 aproximam-~se das léminas de
periodo de retorno decenal.

4.2 - ESTUDO DAS CHEIAS

Os registros dos linigrafos permitem que, além de avaliar
as descargas diarias, se estude a variagdo das descargs em curtos
intervalos de tempo e se desenhe cada hidrograma de cheia com
intuito de analisa-lo, em confronto com OSs registros
pluviograficos, verificando quais sdo os episdédios chuvosos
responsiveis pelo escoamento superficial.

Esse 0ltimo pode ser definido como o escoamento total
observado diminuido da descarga de base, a qual comega a crescer
desde o inicio de cada cheia e somente decresce, de modo geral,
na ultima fase da mesma, quando nao ha mais escoamento
superficial.

O desenho do hidrograma e a estimagdo das variagdes de
descarga de base permitem determinar a descarga maxima e o
volume do escoamento superficial, que sao variaveis ligadas entre
si e aos parédmetros que definem a forma do hidrograma (tempo de
subida, tempo de base).

Apés a apresentagdo detalhada das caracteristicas das
cheias observadas, estuda-se a relagdoc chuva-deflivio e a forma
do hidrograma unitario, dois elementos de um algoritmo que
permite estimar as descargas instantédneas maximas de diversos
tempos de retorno, 3Jj& que se conhece a distribuigdo de
frequéncias das intensidades de ©precipitagbées de diversas
duragodes.

4.2.1 - Caracteristicas das cheias observadas

Para a bacia n® 1 (Lagoa Grande) e cada sub-bacia de
interesse, apresenta-se sucessivamente, a seguir, uma Tabela
descritiva das cheias observadas, com destaque para o registro
das horas de ocorréncia dos fendmenos, e uma Tabela dos
pardmetros que quantificam esses ultimos ou complementam sua
descrigdo (Tabelas 27 a 34).
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Para os referidos parémetros, sdo utilizados os seguintes
simbolos ou abreviaturas:

S ou C : para diferenciar as cheias simples (S) das
cheias complexas (C).

Para a chuva responsavel por cada cheia gerada:

Pmin : razao entre as alturas de chuva pontual minima e
Pmax maxima observadas.

Pm ¢ altura da chuva média sobre a bacia.

Pa : altura da ultima chuva anterior.

Ta : anterioridade da ultima chuva observada.

Para cada hidrograma:

Ts : tempo de subida da cheia.

Tb : tempo de base.

Ls : ladmina escoada da cheia (quociente Vs pela su-
perficie da bacia).

Ks : coeficiente de escoamento (Ks = 100 x Ls/Pm).

Vs : volume escoado superficialmente.

Qo : descarga de base observada no inicio da cheia.

Qmax. : descarga maxima total de cada cheia.

Qms : descarga maxima da cheia menos a descarga de
base no instante do maximo (valor maximo da
descarga superficial).

oms _ : coeficiente de forma do hidrograma, sendo Qmed a

Qmed descarga média superficial igual a Vs/Tb.

Algumas cheias de maior interesse foram selecionadas para
serem apresentadas com detalhe, através de mapas de isoietas,
hietogramas e hidrogramas que constam das figuras inseridas ap6s
cada conjunto de Tabelas referindo-se a bacia ou sub-bacia
contemplada. -
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TABELA 27
Bacia Ibipeba - Posto Lagoa Grande
DESCRICAO DA CHUVA DESCRICXO DA CHEIA
CHEIA INT
TOTAL PERIODOS COM CHUVA E| INICIO FIM MAXINO MAX. SEC. |OBS
N9 DATA REP
(mm) | DIATHORA [ % [DIA ~ HORA [ $ DIA| HORA [ DIA] HORA[DIA {HORA Q |DIA | HORA ?
1/F | 1/F I/F 1P /s o/s

1.27/09/77 104,9 26/27 17/09 89 27 14/22 11 27 11:00 29 05:00 27 17:00 1,52 28 03:30 0,99
2 27/12/77 58,8 26/27 18/07 87 27 13/24 13 27 06:00 28 14:40 27 15:00 1,16
3 01/01/78 31,2 31/01 21/02 68 01 10/15 32 HT 01 15:00 02 21:00 01 23:12 1,34

4 02/01/78 4,8 02  14/21 100 HT 02 23:00 04 02:00 03 05:50 0,89
5 12/01/78 42,1 11712 11/07 85 12 13/23 15 12 08:00 13 21:20 12 20:00 0,33
6A 12/02/78 71,6 11/12 16/12 100 12 06:00 13 02:00 12 13:12 7,90

6B 11/02/78 138,2 10/11 22/10 26 11/12 10/12 53 11 14:42 14 01:00 12 13:127,90 13 11:20 5,95 1
12/13 17/07 21

7 13/02/78 28,7 12/13 17/07 100 13 02:00 14 01:00 13 11:20 5,95
8 14/02/78 9,7 14 16/20 100 FT/ 14 21:00 15 05:00 14 23:12 6,10
Jid8
9 17/01/79 39,0 17 01/06 100 17 12:30 18 22:50 17 16:50 1,0 2
10 02/02/79 44,0 01/02 20/01 100 02 12:10 04 02:00 02 18:00 0,71
11 05/02/79 17,6 04 18/20 100 05 04:00 06 16:00 05 11:00 0,76 2
12 07/02/79 5,9 06 16/17 100 AT 07 00:00 08 08:00 07 07:00 0,73 2
13 18/02/79 32,318  10/17 100 BT 18 20:00 19 24:00 18 23:45 3,35 §
14 04/02/80 30,4 04 08/12 67 04/05 19/04 33 FR/ 04 13:12 05 20:15 04 22:15 3,667
iT
15 09/02/80 55,6 08 14/22 44 08/09 23/07 56 HT 09 05:00 10 04:48 09 12:36 4,362
16 09/02/80 49,9 09 17/23 90 10  05/06 09 HT 09 23:00 11 05:45 10 05:12 8,660 5
17 09/02/80 55,6 08 14/22 44 08709 23/07 56 HT
49,9 09 17/23 90 AT 09 05:00 11 05:45 10 05:12 8,660 09 12:36 4,362 4
18 21/02/80 14,1 21 08/15 100 HT 21 12:48 23 01:00 22 04:00 0,61
19 24/25/03 65,8 24/25 12/07 100 FT/ 25 04:36 26 07:00 25 14:00 5,42
gL HT
ABREVIATURAS NA DESCRICAO DA CHUVA:
INT = Intensidade
REP = Repartigdo espacial FR = Intensidade fraca
I/F = Inicial/Final HO = Homogeneidade espacial)
FT = Intensidade forte HT = Heterogeneidade espacial
1 Esta cheia é a composigdo das cheias 6A e 7, com
escoamento preliminar antes da cheia 6A. 2 Semelhante ao
hidrograma de forma unitéria. 3 Chuva concentrada na
parte norte-oeste da bacia (sub-bacia Lajedo de Baixo).

Contribuiu para a cheia 17: 100% (55,6mm) da chuva que caiu de
14:05 h do dia 08.02.80 &s 07:00 h do dia 09.02.80, mais 90%
(45, 2mm) da chuva que caiu de 17:25 h as 23:30 h do dia
09.02.80; perfazendo um total de 100,8mm* 2 Apenas o primeiro
corpo da chuva 90,58% contribuiu para a cheia.
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TABELA 28

Parametros caracteristicos das cheias
Posto Lagoa Grande

no

TIPO (Pm |[Pwin| Pa | Ta |Ts T Ls Ks | Vs Qo |oméx | oms |[Qms
NO | DamA HIDRO- L
GRAMA | (nm) | Pudx | (mm)| (h) | (d) | (h) |(m) | (%) | (x%) (%/s)|(@®/s)|(x’/s) Omed
1 27/09-29/09/77 - 104,9 0,42 7,9 10:30 6:00 42:00 0,307 0,29 98.856 0 1,52 1,49 2,28
2 27/12-28/12/11 § 58,8 0,30 18,9 26:30 9:00 32:40 0,183 0,31 58.896 0,03 1,16 1,05 2,10
3 01/01-02/01/78 S 31,2 0,19 50,9 111:00 8:12 30:00 0,204 0,65 65.592 0,12 1,34 1,21 1,99
4 03/01-04/01/78 S 4,8 0,00 10,1 25:00 6:50 27:00 0,103 2,14 33.264 0,29 0,89 0,70 2,04
5 12/01-13/01/78 S 42,1 0,36 2,0 8:00 12:00 37:20 0,064 0,15 20.556 0,025 0,33 0,28 1,83
6A% 12/02-13/02/78 S 71,6 0,46 37,9 11:00 7:12 20:00 0,570 0,80 183.600 1,32 7,90 5,95 2,33
6B* 11/02-13/02/78 C 138,2 0,50 21,1 25:00 22:30 58:18 1,630 1,18 523.800 0 7,90 7,23 2,88
7% 13/02-14/02/78 S 28,7 0,29 71,6 6:00 9:20 23:00 0,566 1,97 182.160 2,29 5,95 4,62 1,77
8 14/02-15/02/78 § 9,7 0,00 8,9 16:00 2:12 8:00 0,220 2,27 71.640 0,75 6,10 5,32 2,14
9 17/01-18/01/79 § 39,0 0,26 - - 4:18 34:18 0,181 0,46 58,205 0,012 0,996 0,954 2,025
10 02/02-04/02/79 C 44,0 0,28 - - 5:15 37:15 0,136 0,31 43.862 0,008 0,706 0,668 2,043
11 04/02-06/02/79 S 17,6 0,17 - - 5:47 34:47 0,125 0,71 40.061 0,164 0,760 0,594 1,856
12 06/02-08/02/79 S 5,9 0,0 - - 7:00 32:00 0,105 1,78 33,638 0,150 0,730 0,568 1,945
13 18/02-19/02/79 S 32,3 0,07 - - 3:42 28:00 0,350 1,08 112,392 0,292 3.352 3,030 2,717
14 04/02-05/02/80 S 30,4 0,13 - - 9:00 31:00 0,46 1,51 149.328 0,010 3,667 3,497 2,61
15 09/02-10/02/80 C 55,6 0,20 - - 7:36 23:47 0,58 1,04 185,472 0,180 4,362 4,092 1,89
16 09/02-11/02/80 C 45,2 0,24 - - 6:15 30:45 0,95 2,10 306.144 0,400 8,660 8,180 2,95
17 09/02-11/02/80 ¢ 100,8 0,19 - - 24:15 48:45 1,58 1,57 506,592 0,180 8,660 8,180 2,83
18 21/02-22/02/80 S 14,1 0,06 - - 15:10 36:10 0,08 0,57 25.834 0,150 0,610 0,392 1,96
19 24/03-26/03/81 - 65,8 0,35 - - 9:24 26:24 0,64 0,98 206.280 0,150 5,420 4,821 2,22




2.00+

BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
HIDROG6RAMA LAGOA GRANDE
HIETOGRAMA 1978
18 20 24 4 8 12 16 20 24 a 8 12 T 20 24
Fir e I T
L 20 ”
.00 3
CHEIA N2 6A [3° 3
~
Vs s 183.600 m’ 40 7
™ = 20:00 b L 50
Ts s T:62 N
6.00. Qo = 1,32 mYs CHEIA N2 7
Qmoxs T.90 mWs
CHEIA N? 68 ams = 5,95 m¥s ve = 182.160 m®
.{ Ls = 0,57 mm T = 23:00m.
: Ve = 523.600 m? Oms/Omed 2,33 Ts = 9:20 n.
H Tb = $6:00 Qo = 2,29 mYs
s Ts = 22:30h Qmax = 5,95 m¥s
§‘°°" Qo = 0 mVs Qms = 4,62 m¥s
a Qmax = 7,90 m¥%s Ls = 0,566 mm
Qms = 7,23 m¥s Qms/Qmed = 1,77
1 Ls = 1,63 mm
Qms/ Qmed

18 20 @ 2¢ 4 & 12 e = 20 = 24 ' 4 § 1z = e 20 Y} 3
/02 12/02 Tempo b 13/02
. . . . . ; Edllten
Figura n? 28 - Bacia Representativa de Ibipeba - Hidrograma Lagoa Grande -

(Ke] !



102

em mm/h

1

N2 8

71,640 m®

8:00
2:12 n
0,78 m%/s
6,1 m¥s
5.32 m¥s
0,22 mm

Qms/Qmed = 2,14

BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
HIDROGRAMA LAGOA GRAMNDE
1978
18 (X4 9 21 3 l; 3. 5L '{
10 1
HIETOGRAMA
204
30
404
504
60 J_
70
6,30 -
6,00
CHE!A
Vs
Th
Ts
Qo
Q max
Q ms
4,00 Ls
-
-
E
1 4
°
s
2
-
°
o
2,00
L L T T L i 1
9 21 23 | 3 L] 7
Tempo h
14/02 18/02

Figura n? 29 - Bacia Representativa de Ibipeba - Hidrograma Lagoa Grande  taies




103
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TABELA 29

Bacia Ibipeba - Posto Lajedo de Baixo

DESCRICAO DA CHUVA DESCRICAO DA CHEIA
CHEIA INT
TOTAL PER[ODOS COM CHUVA E | InIcfo FIN MAXINO MEX. SEC. DBS
¥% DATA REP
(mm) | DIA HORA % PIA] HoRA| % DIA| HORA | DIA] HORA[DIA| HORA] ¢ |DIA] HORA ?
1/F {1/F I/Fl 1/F 3/s /s
126/12/77 57,2 26 11/15 17 26 18/23 83 26 21:12 26 22:59 26 21:57 0,106 26 21:28 0,05
2 13/02/78 20,7 12/13 18/05 100 13 02:00 13 05:00 13 02:58 0,59
314/02/78 18,7 14  16/19 100 14 16:00 14 19:00 14 17:30 0,52
4 31/03/78 28,2 31  09/11 100 FT 31 09:14 31 11:36 31 10:00 1,05
501/04/78 11,6 01  13/14 100 FT 01 13:15 01 14:22 Ol 13:46 0,41
6 15/02/79 44,0 15 13/14 8 1517/18 6
6 03/04 8 FT 15 13:20 15 16:30 15 14:15 0,60
7 18/02/79 52,7 18  15/18 100 18 15:30 18 17:42 18 16:50 1,60 1
8 18/12/80 41,3 18  00/06 100 FT 18 01:30 18 06:00 18 02:54 0,79
9 14/03/81 31,4 14  00/02 100 14 01:20 14 02:21 14 01:35 0,41
10 21/03/81 20,8 21  03/04 56 21 04/07 44 21 04:09 21 04:52 21 04:21 0,28 2
11 22/03/81 22,3 22 00/05 63 21 07/08 37 22 03:15 22 05:30 22 03:51 0,29 3
12 22/03/81 4,8 22 11/14 100 FR 22 12:00 22 14:00 22 12:18 0,21
13 23/03/81 24,6 23  12/16 18 23 19/21 82 23 14:30 23 15:48 23 14:45 0,30 4
14 23/03/81 24,6 23 19/21 82 23 12/16 18 23 20:00 23 22:48 23 20:33 0,30 5

ABREVIATURAS NA DESCRIGAO DA CHUVA:

INT = Intensidade

REP = Reparticgdo espacial
I/F = Inicial/Final

FT = Intensidade forte
FR = Intensidade fraca

] semelhante ao hidrograma de forma unitéaria. * Participou da cheia
n® 10: apenas 56% do Pm da sub-bacia (20,8mm).} Contribuiu para a
cheia n® 11: 63% do Pm da sub-bacia (22,3mm). ! Teve participacéo
na cheia n® 13: 18% do Pm da sub-bacia (24,6mm). ° Contribuiu para
a cheia n® 14: 82% do Pm da sub-bacia (24,6mm).
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TABELA 30

Posto Lajedo de Baixo

NV | DATA TIPO Pn Pmin Pa Ta Ts Tb Ls Ks Vs Q | Oméx Ons | Oms

HIDRO-

GRANA | (mm) [Pmax | (m) | (n) | (b) | (B) | (m)| (3) | ()| (%/s)| (4/s)| (x/s)| Qmed
1 26/12/77 - 57,2 0,44 10,0 4:00 0:45 1:47 0,012 0,021 229 0,00 0,106 0,094 2,63
2 13/02/78 S 20,7 0,52 80,4 7:00 0:58 3:00 0,05 0,29 1125 0,34 0,59 0,22 2,11
3 14/02/78 S 18,7 0,55 9,2 16:00 1:30 3:00 0,051 0,27 972 0,27 0,52 0,21 2,33
4 31/03/78 S 28,2 0,03 1,8 248:00 0:46 2:22 0,167 0,59 3204 0,028 1,05 0,9 2,5
5 01/04/78 S 11,6 0,72 28,2 26:00 0:31 1:07 0,025 0,22 48 0,056 0,41 0,3¢ 2,81
6 15/02/79 - 31,8 0,51 - - 0:49 3:06 0,113 0,29 2.160 0,066 0,59 0,194 2,57
7 18/02/79 - 52,7 0,65 - - 1:21 2:12 0,192 0,36 3.658 0,098 1,596 1,028 2,23
8 18/12/80 S 41,3 0,65 - - 1:24  4:30 0,21 0,51 4.061 0,018 0,790 0,766 3,06
9 14/03/81 S 31,4 0,78 - - 0:16 1:00 0,03 0,10 626 0 0,411 0,402 2,36
10 21/03/81 - 11,6 0,4l - - 0:11 0:42 0,02 0,15 340 0 0,219 0,272 2,09
11 22/03/81 - 14,0 0,46 - - 0:39 2:18 0,06 0,30 810 0 0,294 0,284 3,05
12 22/03/81 - 4,8 0,38 - - 0:19 2:00 0,00 0,21 281 0 0,210 0,203 5,08
13 23/03/81 - 4,4 0,70 - - 0:15 1:24 0,03 0,65 545 0 0,294 0,288 2,88
14 23/03/81 - 20,2 0,70 - - 0:36 2:52 0,07 0,34 1.323 0 0,294 0,279 2,15
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mm/ h

BACIA REPRESENTATIVA ©DE IBIPEBA
HIDROGRAMAS POSTO LAJEDO DE BAIXO

1978
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8 ] 10 n 12
1 N s .
104
204
HIETOGRAMA
304 12 13 |J4 l;'a
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= 3
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T s O
so- s 048 n 2
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3
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L ]
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Qms / Qmed = 2.55 ol
] 1124 .
a0 50 L_
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e
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0.009 I'O M "2 Qmox = 0.41 m¥s
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31/03 Ls z 0.025 mm

Qms / Qmed =281

—~ Bacia Representativa de Ibipeba - Hidrogramas Posto Lajedo de Baixo

34

Figura n¢
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
HIDROGRAMA POSTO LAJEDO DE BAIXO
1980 /81
HIETOGRAMA
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8
s |
=
~ .
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£
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0 ~T ] T L] T b o n l"—jf
24 | 2 3 4 L] [ 7
18/12/60
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Figura n? 35 - Bacla Representativa de lblpeba - Hidrograma Posto Lajedo de Baixo

SUDENE/ORSTOM

Edilton
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BACIA REPRESENTATIVA DE ISIPEBA
HISROGRAMA POSTO LAVEDO DE BAIXO
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BACIA REPRESENTATIVA DE I8IPESA

HIDROGRAMA POSTO LAJEDO DE BAIXO
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"SUDEWE JORSTOR '

Figura n? 37 - Bacia Representativa de Ibipeba - Hidrograma Posto Lajedo de Baixo
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
HIDROGRAMA POSTO LAJESO DE BAIXO
1900 /81

1SOIETAS
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19 20 2 2 3
10 |
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Representativa de Tbipeba -~ Hidrograma Posto Lajedo de Baixo

F'igura nt 38 - Bacia
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TABELA 31
Bacia Ibipeba - Posto Faz. Passagem
(Continua)
DESCRICAO DA CHOVA DESCRIGAO DA CHEIA
CHELA INT
TOTAL PERTODOS COM CHUVA E [ INICTO FIM MAXINO MAX. SEC.
N9 DATA REP
(xm) |DIA|HORA |% [DIA |HORA $ DIATHORA [DIA| HORA| DIA(EORA| O [DIA|EORA| 0
1/F| 1/F I/F |I/F /s 3
9 27/09/77 5,4 27 17/20 100 27 17:32 27 20:00 27 17:59 0,35 27 18:31 0,275
10 29/11/77 12,7 29 19/22 100 29 20:16 29 22:50 29 21:14 0,55 29 20:55 0,18
11 11/12/77 21,0 11 21723 100 HO 11 21:35 11 23:24 11 22:37 0,76
12 14/12/77 11,4 14 18/19 100 14 18:03 14 19:18 14 18:19 3,0
13 14/12/77 19,1 14/15 23/01 100 14 23:35 15 01:30 14 24:00 5,38
14 15/12/77 13,1 15 01/07 100 BT 15 05:07 15 07:15 15 05:56 1,33
15 25/12/77 16,7 25 07/10 100 HO 25 08:01 25 10:30 25 08:56 0,94 25 08:37 0,78
16 26/12/17 54,4 26 19/24 100 26 19:48 27 00:40 26 21:52 1,78 26 20:10 0,66
: 26 20:35 0,90
26 21:40 1,38
26 23:35 0,97
17 31/12/17 33,8 31 22/23 100 31 22:40 01 02:30 31 23:09 5,10 01 00:15 4,50
18 10/01/78 9,3 10 10/11 100 10 10:15 10 11:50 10 10:30 1,17 10 10:37 0,36
19 11/01/78 20,0 11 12/14 100 11 12:50 11 14:45 11 13:27 3,49
20 07/02/78 21,4 07 16/18 100 07 16:39 07 18:15 07 17:08 2,50
21 09/02/78 16,3 09 06/07 33 09 07/09 67 09 06:24 09 09:00 09 07:14 1,06 09 06:55 0,34

ABREVIATURAS NA DESCRIGAO DA CHUVA:

INT = Intensidade

REP = Reparticdo espacial

I/F = Inicial/Final

FT = Intensidade forte

FR = Intensidade fraca

HO = Homogeneidade espacial
HT = Heterogeneidade espacial
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TABELA 31

Bacia Ibipeba - Faz. Passagem
(Conclusao)

DESCRICAO DA CHUVA DESCRIGAO DA CHEIA

CHEIA INT
] TOTAL PERIODOS OOM CHOVA E[ INICTO FIN MAXINO MAX. SEC.
N9 DaTA REP
(om) | DIATEHORA [% [DIA | HORA | % DIA [ HORA| DIA| HORA|DIA| HORA ng DIA] HORA 13
1/ 1/ I/F | 1/F /s /s
22 09/02/78 25,0 09  10/12 100 09 10:21 09 12:25 09 11:14 1,02
23 10/02/78 46,0 10/11 22/06 100 B0 10 22:29 11 6:05 11 01:01 1,38 10 22:50 0,27

10 23:10 0,55
11 04:40 1,33
20 11/02/78 9,4 11 18/20 100 B0 11 18:48 11 20:50 11 19:35 1,06 11 19:10 0,505
25 12/02/78 64,9 11  19/24 24 12 00/07 76 12 00:45 12 07:00 12 02:12 13,72 12 03:40 12,75
26 12/02/78 31,7 12 20/23 3512/13 23/06 65 12 23:00 13 08:50 13 03:12 1,73 13 00:25 1,32

13 04:50 1,61
27 19/02/78 14,3 19  19/22 100 19 20:02 19 22:20 19 20:57 0,50
28 13/03/78 16,6 13  14/16 100 B0 13 14:40 13 16:24 13 15:10 1,13 13 15:40 0,60
29 09/01/79 36,9 09  13/16 100 HO 09 13:30 09 17:00 09 14:15 0,74 09 13:50 0,41
30 14/01/79 31,4 14 15/16 35 14 17/18 25
14 19/22 40 FR/ 14 20:45 14 22:35 14 21:00 0,37
(4]
31 01/02/79 37,3 0L  22/24 100 B0 01 22:4502 02:30 02 00:45 1,20 01 23:40 1,10

32 11/11/79 121,9 11712 20/07 81 12 07/12 19 FT 11 22:00 12 08:30 12 01:24 1,40 11 23:12 0,52 !
33 04/02/80 33,9 04  00/05 89 04 05/06 10

04/02/80 53,2 04  07/11 79 04 09:00 04 16:00 04 11:24 6,12 04 09:48 5,48 2
34 09/02/80 46,8 09  17/22 100 09 17:30 10 01:00 09 22:00 26,00 09 21:00 24,0

ABREVIATURAS NA DESCRIGAO DA CHUVA:

INT = Intensidade

REP = Reparticdo espacial

I/F = Inicial/Final

FT = Intensidade forte

FR = Intensidade fraca

HO = Homogeneidade espacial
HT = Heterogeneidade espacial

! contribuiu gara a cheia apenas 81,2% (99,0 mm) do total de
precipitacgéao. Contribuiu para a cheia secundaria 10,5% (3,6 mm)
do 1° total dia&rio; para a cheia principal, a contribuicdo foi de
79% (42,0 mm) do 2° total di&rio; resulta um valor de 45,6 mm para
Pm da cheia n® 33.
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Bacia Ibipeba - Posto Faz. Passagem

(Conclusao)
DESCRICKO DA CHUVA DESCRIGAC DA CHEIA
CHEIA INT
TOTAL PERTODOS COM CHUVA E | INICIO FIN MAXINO MAX. SEC. 0BS
N9 DATA REP
(xm) |DIA[ HORA| % |DIA | HORA [% DIA[HORA |DIA] EORA[DIA| HORA] ¢Q | DIAJHORA ?
1/F| /P I/F | I/F /s /s
35 21/02/30 26,9 21 02/03 90
22/02/80 19,3 21 07/08 58 FR/ 21 03:50 21 18:00 21 08:12 2,620 21 04:10 1,70 1
BT
36 22/01/81 39,2 22 14/16 100 FI/ 22 15:19 22 18:00 22 16:15 0,53
37 23/03/81 54,0
37 23/18/24 100 FI/ 23 18:55 24 02:00 23 21:30 1,27 23 23:30 0,67
T
38 24/03/81 63,5 24 16/21 32 BT 24 17:00 24 21:00 24 18:00 1,94 2
39 25/03/81 63,5 24/25 22/07 68 HT 25 00:00 25 12:00 25 02:12 5,56 3
40 28/03/81 16,3 28 12/16 74 28  17/05 26 FR/ 28 14:30 28 18:00 28 15:00 0,50 4
H0
41 01/04/81 30,7 01 17/20 100 FT/ 01 20:00 01 23:30 01 20:24 1,37
T

ABREVIATURAS NA DESCRIGAO DA CHUVA:

INT = Intensidade

REP = Repartigdo espacial

I/F = Inicial/Final

FT = Intensidade forte

FR = Intensidade fraca

HO = Homogeneidade espacial

HT = Heterogeneidade espacial
! contribuiu para a cheia 90,7% (24,4 mm) do 1° total
diario e 58% (11,2 mm) do 2° total diario; resultou um valor de
35,6 mm para Pm da cheia n 35. ¢ Contribuiu para a cheia n°

38: 32% do total diario (20,3 mm). ° Participou da cheia n® 39:
apenas 68% do total diario (43,2 mm). ! Apenas 74% do total diario
contribuiu para a cheia n° 40 (12,1 mm).



117
TABELA 32

Paradmetros caracteristicos das cheias
de Fazenda Passagem

na estacgao

TIPO | Pn | Pmin Pa Ta Ts| ™| Ls| Ks| Vs (Qo | Qmdx | Qms | Qms
¥°| DATA | HIDRO- L
GRAMA | mm | Pmax I h h h m $| n3 nﬁs nﬁs nﬁs(mw
1 25/01/77 C 22,0 0,62 12,2 3:00 0:48 2:09 0,09 0,41 1332 0 0,39 0,37 2,15
2 26/01/77 S 13,7 0,67 17,8 3:00 0:45 2:50 0,24 1,75 3600 0 0,74 0,72 2,06
3 27/01/77 C 33,3 0,51 13,7 35:00 0:27 4:30 0,62 1,86 9144 0 3,49 3,46 6,13
4 30/01/77 C 41,1 0,61 20,0 10:00 1:00 3:18 3:30 8,03 48870 O 14,00 13,73 3,34
5 01/04/77 S 48,3 0,37 16,4 10:30 0:30 1:15 0,71 1,47 10440 0 5,80 5,60 2,41
6 02/04/77 S 13,4 0,42 48,3 36:00 0:14 1:07 0,11 0,82 1620 0 1,06 1,02 2,53
7 05/04/77 S 31,4 0,42 13,4 72:00 0:33 2:15 2,04 6,50 30150 0 11,75 11,60 3,12
8 27/04/77 C 39,0 0,39 10,0 3:00 2:06 3:00 1,20 3,08 17730 0 8,00 7,50 4,57
9 21/09/77 - 5,4 0,52 105,4 11:00 0:27 2:28 0,10 1,85 1503 0 0,35 0,34 2,00
10 29/11/77 - 12,7 0,42 21,8 12;30 0:58 2:34 0,11 0,87 1608 0 0,5 0,52 2,99
11 11/12/717 S 21,0 0,60 12,7 282:00 1:02 1:49 0,15 0,71 2184 0 0,76 0,64 1,92
12 14/12/717 § 11,4 0,42 5,7 19:00 0:16 1:15 0,2 2,30 3888 0 3,00 2,98 3,45
13 14/12/77 s 10,1 0,42 11,4 4:00 0:25 1:55 0,60 5,94 8910 0 5,38 5,35 4,14
14 15/12/77 S 13,1 0,60 21,5 1:00 0:49 2:08 0,25 1,91 363 0 1,33 1,30 2,74
15 25/12/711 - l6,7 0,61 12,6 10:00 0:55 2:29 0,20 1,20 2934 0 0,94 0,9 2,74
16 26/12/77 C 54,4 0,45 17,1 30:00 2:04 4:52 0,85 1,5 12648 0 1,78 1,66 2,30
17 31712/717 ¢ 33,8 0,33 6,6 26:00 0:29 3:50 1,44 4,30 21375 0 5,10 5,05 3,26
18 10/01/78 - 9,3 0,00 1,3 7:00 0:15 1:35 0,15 1,60 218 0 1,17 1,15 3,00
19 11/01/78 S 20,0 0,53 10,0 25:00 0:37 1:55 0,48 2,40 7110 O 3,49 3,42 3,32
20 07/02/78 S 21,4 0,31 2,8 24:30 0:29 1:36 0,34 1,5 5040 0 2,50 2,43 2,78
21 09/02/78 - 16,3 0,35 21,4 37:00 0:50 2:36 0,19 1,16 2748 0 1,06 1,01 3,44
22 09/02/78 S 25,0 0,35 7,1 0:10 0:53 2:04 0,17 0,68 249 0,07 1,02 0,90 2,68
23 10/02/78 ¢C 46,0 0,63 53,0 25:00 2:32 7:36 0,79 1,72 11640 0 1,38 1,28 3,00
24 11/02/78 - 9,4 0,61 58,2 6:00 0:47 2:02 0,16 1,70 2352 0,07 1,06 0,92 2,86
25 12/02/18 C 64,9 0,55 58,2 6:00 1:27 6:15 8,68 13,40 128520 0,35 13,72 13,07 2,29
2 12/02/18 ¢ 31,7 0,55 78,8 10:00 4:12 9:50 1,76 5,55 26100 0,11 1,73 1,42 1,93
21 19/02/78 - 14,3 0,51 16,6 20:00 0:55 2:18 0,08 0,5 1206 0 0,5 0,42 2,88
28 13/03/78 - 16,6 0,73 6,2 35:00 0:30 1:44 0,18 1,10 2688 0 1,13 1,09 2,53
29 09/01/79 C 36,9 0,74 - - 0:49 3:32 0,13 0,35 1854 0 0,740 0,718 4,92
30 14/01/79 C¢ 12,0 0,46 - - 0:16 1:51 0,07 0,58 1053 0 0,372 0,360 2,28
31 01/02/79 € 37,3 0,73 - - 1:58 3:45 0,39 1,05 5832 0 1,200 1,140 2,64
32 12/11/719 S 99,0 0,56 - - 3:2410:36 0,5 0,57 8280 0 1,40 1,39 6,32
33 04/02/80 C 45,6 0,47 30,3 3:00 2:24 6:48 3,07 6,73 45504 0,02 6,12 6,06 3,26
34 10/02/80 S 46,8 0,42 - - 4:30 7:30 14,40 30,77 212760 0,15 26,0 25,1 3,18
3% 21/02/80 C 35,6 0,31 - - 4122 14:10 2,32 6,52 34272 0,12 2,89 2,7 4,07
36 22/01/81 - 39,2 0,70 - - 0:53 2:25 0,11 0,28 1670 0 0,527 0,511 2,66
37 23/03/81 C 54,0 0,53 - - 2:30 7:24 0,58 1,07 8568 9 1,260 1,259 3,93
38 24/03/81 - 20,3 0,54 - = 0:57 4:27 0,60 2,96 8928 0 1,940 1,840 3,29
39 25/03/81 - 43,2 0,5 - - 2:30 12:18 5,40 12,50 79960 0,35 5,560 5,100 2,83
40 28/03/81 - 12,1 0,39 - = 0:30 3:24 0,13 1,07 1958 0 0,495 0,491 3,07
41 01/04/81 - 30,7 0,11 - - 0:24 3:30 0,44 1,43 6444 0,10 1,400 1,370 2,68
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Tempo h
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Figura n? 39- Bacia Representativa de Ibipeba - Hidrograma Faz. Passagem
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BACIA REPRESENTATIVA DE

Figura n? 40 - Bacia Representativa de Ibipeba - Hidrograma Faz, Passagem
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
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BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
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TABELA 33
Bacia Ibipeba - Posto Isabel
(Continua)
DESCRICAO DA CHUVA DESCRICAO DA CHEIA
CHEIA . INT
TOTAL PERIODOS COM CHOVA E | INfCIO | FIM NAXIMA MAYIMA SEC. | OBS
N9 DATA REP
(um) | DIA|BORA | % |DIA| HORA | % DIA|HORA |DIA|HORA [DIA|HORA ng DIA[HORA ng
1/F|1/F 1/F} 1/F /s /s‘
8 26/09/77 103,0 26 18/20 55 26 20/07 45 26 21:45 27 10:00 27 06:30 3,37 27 04:30 2,10
9 27/09/77 8,127 18/20 100 27 18:00 27 23:00 27 20:45 1,13 27 19:00 0,25
10 19/11/77 22,1 19 00/01 100 FT/ 19 00:40 19 07:00 19 02:36 2,16 19 01:30 0,26
AT
11 29/11/77 15,0 29 19/21 100 29 20:00 30 02:00 29 22:56 1,76 1
1212/12/17 22,0 11 21/22 8512 00/02 15 12 01:54 12 05:30 12 02:10 0,65
13 14/12/77 31,9 14 18/19 37 PT 14 20:18 14 23:30 14 20:48 1,76 ;
3
14 15/12/77 31,9 14 23724 37 15 01:48 15 04:30 15 02:10 4,54 ;
3
15 15/12/71 31,9 15 05/07 26 15 07:18 15 11:00 15 08:00 1,96 ;
3
ABREVIATURAS NA DESCRIGAO DA CHUVA:
INT = Intensidade
REP = Repartigdo espacial
I/F = Inicial/Final
FT = Intensidade forte
FR = Intensidade fraca
HO = Homogeneidade espacial
HT = Heterogeneidade espacial

1

responséaveis

chuvas

responsaveis pelas cheias 13,

pelas

cheias

13, 14 e

Semelhante ao hidrograma de forma unitéaria.

2 As chuvas
15 correspondem a
separacdo percentual do total médio registrado no dia 14.

separagdo percentual do total médio registrado no dia 14.

uma
As

14 e 15 correspondem a uma
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Bacia Ibipeba - Posto Isabel
(Conclusao)
DESCRICAO DA CHUVA DESCRICAO DA CHEIA
CHEIA INT
TOTAH PERIODOS COM CHUVA E | INICIO FIN MAXINA MAXIMA SEC. 0BS
N°| DATA REP
(mm) [DIA[HORA | $ [DIA| HORA| $ DIAJHORA [DIA[HORA [DIA|HORA | Q |DIA [HORA | Q
I/F|I/F 1/F |I/F F/s T /s
16 25/12/77 19,3 25 08/10 100 HO 25 08:30 25 14:30 25 11:30 1,37 T
17 26/12/71 47,4 26 20/24 100 26 21:30 27 05:00 26 23:50 3,94 1
18 01/01/78 22,0 31 22/23 100 01 00:45 01 06:30 Ol 01:10 3,36 01 02:10 3,14
19 11/01/78 40,3 11 13/14 59 11 19/01 41 HO 11 14:45 11 18:30 11 15:10 3,21 1
20 07/02/78 23,3 07 16/17 100 07 19:30 07 23:00 07 19:48 1,5 1
21 09/02/78 38,2 09 07/13 7509 20/22 25 FR 09 09:00 09 16:00 09 13:10 1,47 09 09:30 1,00
22 11/02/78 45,8 10 22/02 100 FR/ 11 01:00 11 10:00 11 02:50 2,74 11 06:15 2,66
11 1)
23 12/02/78 71,4 11 19/20 1411 21/06 77 HO 12 02:20 12 10:30 12 05:30 14,80 §

ABREVIATURAS NA DESCRIGAO DA CHUVA:

INT = Intensidade

REP = Reparticgdo espacial

I/F = Inicial/Final

FT = Intensidade forte

FR = Intensidade fraca

HO = Homogeneidade espacial
HT = Heterogeneidade espacial

1 semelhante ao hidrograma de forma unitaria. 2 Chuva mal
registrada. 3 Verificou-se a ocorréncia de uma chuva preliminar
correspondendo a 9% do total de 71,4 mm.
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Bacia Ibipeba - Posto Isabel

(Conclusao)
DESCRIGAO DA CHUVA DESCRICAO DA CEEIA
CHEIA INT
T0T PERTODOS COM CHUVA E [ INICIO FIN MAXIMA rmxm SEC. 0BS
¥O| DATA REP
(zn) [ DIA JIORA | % [DIA {HORAJ § DIA|HORA | DIA[HORA [DIA|HORA | Q [DIA|HORA| Q
1 1/p Uy 1P / v/s
2% 13/12/78 85,7 12 09/11 13 12/ 21/01 87 FR/ 12 23:00 13 12:00 13 04:30 6,27 13 01:45 5,10 5
13 HO
25 13/03/78 17,3 13 15/16 100 HO 13 16:00 13 20:00 13 16:15 2,38 1
26 09/01/79 36,2 09 13/16 100 FR/ 09 16:50 09 24:00 09 18:00 0,39 i
BO
27 14/01/79 31,9 14 14/16 25 14 17/18 16
14 19/22 48 FR 14 23:48 15 07:00 15 00:15 0,54 15 03:00 0,38
28 17/01/79 32,7 17 02/07 100 FR/ 17 02:30 17 13:00 17 07:30 1,21 l
HO
29 01/02/79 36,3 01 22/24 100 BO 01 22:36 02 07:00 02 01:10 2,38

ABREVIATURAS NA DESCRIGAO DA CHUVA:

INT = Intensidade
REP = Reparticgédo espacial
I/F = Inicial/Final
FT = Intensidade forte
FR = Intensidade fraca
HO = Homogeneidade espacial
HT = Heterogeneidade espacial
3 Chuva mal registrada. 1 gemelhante ao hidrograma do tipo

unitéario.
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Bacia Ibipeba ~ Posto Isabel

(Conclusao)
DESCRICAO DA CHUVA DESCRICAO DA CHEIA
CHEIA INT
TOTAL PERTODOS CON CHOVA E {INICIO | FIM MAXIMA rnm SEC. 0BS
NO| DATA EP

(xm) [ DIA THORA |% [DIA |HORA |%| | DIAJHOR |DIA|HORA | DIAJHORA '3 DIAHORA lg
1/F |1/F 1/F |1/F / /s

-

30 12/11/79 99,7 11/12 21/04 100 HO 12 04:15 12 14:00 12 04:45 0,842

31 22/12/19 49,022 13/15 90 2 2l/22 11 22 15:10 22 19:00 22 16:12 12,350 2

32 24/12/79 25,123 17/18 58 23  21/24 42 FR/ 23 23:30 24 09:00 24 02:30 1,330
b

33 03/01/80 35,6 02 07/10 2402  21/24 76 P/ 03 01:45 03 08:12 03 02:12 4,600 3
b

34 03/01/80 13,503  12/14 100 ET 03 16:18 03 22:00 03 17:12 2,100

35 04/02/80 36,9 04  07/11 58 04/05 23/07 41 04 09:00 04 18:00 04 11:48 10,460 04 13:36 7,022 4

36 09/02/80 49,2 08/09 22/02 83 09  05/07 17 08 23:30 09 14:00 09 03:30 6,12 5

37 9/10/02/ 48,6 09 16/21 9410 04/06 6 09 19:00 10 07:00 09 22:36 21,900

80

38 21/02/80 12,721  05/10 7921  12/13 20 FR/ 21 07:36 21 21:00 21 10:42 2,380 21 07:54 0,650 §
by

39 24/03/81 76,8 24  16/22 48 24/25 22/07 52 FT/ 24 19:00 24 24:00 24 19:30 4,00 L
]

40 25/03/81 76,8 24  16/22 48 24/25 22/07 52 FT/ 25 0:00 25 16:30 25 05:45 9,78 8
HO

ABREVIATURAS NA DESCRIGAO DA CHUVA:

INT = Intensidade

REP = Repartigdo espacial

I/F = Inicial/Final

FT = Intensidade forte

FR = Intensidade fraca

HO = Homogeneidade espacial
HT = Heterogeneidade espacial

1 Apesar da precipitagdo média da bacia ter sido consideréavel
(99,7 mm),a lamina escoada foi baixa (L= 0,16 mm); contudo, h&
coeréncia, pois o solo estava bastante seco. Contribuiu para a
cheia apenas 87,36% (87,1 mm) do corpo da chuva.

Apenas 89,59% (943,9 mm) do primeiro corpo da chuva contribuiu
para a cheia. O segundo corpo da chuva (75,8% = 27,0 mm) é o
responsavel pela cheia. Somente o grimeiro corpo da chuva
(58,5% = 21,6 mm) participou da cheia. Apenas 82,7% = 40,7 mm
contribuiu para a cheia. Somegte 79,5% (10,1mm) dos corpos da
chuva contribuiu para a cheia. Contribuiu para a cheia n© 39:
48% do Pm da sub-bacia (76,8 mm). 8 Participou da cheia n®40:
apenas 52% do Pm da sub-bacia (76,8 mm).
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TABELA 34

Pardmetros caracteristicos das cheias na estagédo

de Fazenda Isabel

35

TIPO Puin | Pa Ta s | | Ls | Ks Vs | Qo |qmix | Qms | Qus
N°| DATA |HIDRO- .
GRANA Prax | m | h ho[ b | m | $| w3 |¥s | o35 | w35 | omed
1 26/01/717 S 13,7 0,67 17,8 3 0:30 4:15 0,06 0,43 2.898 0,05 0,44 0,39 2,06
2 27/01/17 C 25,7 0,10 13,7 35 0:19 4:57 0,17 0,66 8.064 0 2,23 2,20 4,8
3 30/01/717 S 4,4 0,40 20,0 10 0:42 3:21 4,05 9,12 183.640 O 38,60 37,10 2,38
4 02/041/77 S 12,2 0,18 32,9 3  0:15 3:06 0,07 0,57 3.078 0 0,64 0,62 2,25
5 05/04/77 S 2,1 0,26 13,6 12 0:18 1:42 0,80 3,31 37.080 0O 17,40 17,25 2,85
6 27/04/77 S 47,3 0,31 10,0 3 0:38 1:47 0,73 1,64 33,930 2,10 15,10 14,35 2,72
7 19/05/717 S 30,9 0,33 47,3 528 0:15 3:30 0,09 0,29 4.095 0 0,72 0,70 2,15
8 26/09/77 C 103,0 0,46 - - 8:45 12:15 0,948 0,92 44.352 0 3,370 3,130 3,111
9 27/09/71 - 8,1 0,26 - - 2:45 4:57 0,089 1,09 4.158 0,055 1,130 1,010 4,335
10 19/11/77 S 22,1 0,10 - - 1:57 6:21 0,245 1,10 11.480 0 2,165 2,125 4,242
11 29/11/17 S 15,0 0,22 - - 2:51 6:00 0,162 1,08 7.596 0 1,760 1,695 4,815
12 12/1/m - 2,0 0,28 - - 0:15 3:36 0,060 0,31 3.09 0 0,650 0,645 2,699
13 14/12/17 S 11,8 0,34 - - 0:30 3:12 0,160 1,36 7.448 0 1,760 1,730 2,674
14 15/12/17 - 1,8 0,34 - - 0:21 2:42 0,303 2,57 14.184 0,060 4,540 4,450 3,050
15 15/12/17 S 8,4 0,34 - - 0:42 3:42 0,206 2,45 9.648 0,100 1,960 1,930 2,666
16 25/12/17 S 19,3 0,40 - - 3:00 6:00 0,156 0,81 7.308 0 1,370 1,300 3,846
17 26/12/17 § 47,4 0,45 - - 2:2¢ 7:34 0,711 1,50 33.264 0 3,940 3,880 3,149
18 01/01/78 ¢ 22,0 0,13 - - 0:24 5:45 0,566 2,57 26.496 0 3,360 3,340 2,609
19 11/01/78 S 23,8 0,44 - - 0:27 3:45 0,289 1,21 13.536 0 3,210 3,180 3,170
20 07/02/718 S 23,3 0,31 - - 0:18 3:30 0,128 0,55 6.012 0 1,500 1,490 3,124
21 09/02/78 ¢ 28,6 0,35 - - 4:12 7:00 0,290 1,02 13.594 0,035 1,470 1,350 2,505
22 11/02/18 - 45,8 0,62 - - 1:09 8:18 0,692 1,51 32.400 0,080 2,740 2,630 2,426
23 12/02/78 ¢ 55,0 0,61 - - 3:09 8:09 4,480 8,15 210.000 0,500 14,80 13,85 1,936
24 13/02/718 ¢ 39,8 0,41 - - 5:30 12:48 2,523 6,34 118.087 0,150 6,267 5,855 2,189
25 13/03/78 S 17,3 0,28 -, - 0:18 4:00 0,200 1,16 9.360 0 2,380 2,370 3,646
26 09/01/79 - 36,2 0,47 - - 1:10 7:10 0,091 0,25 4.248 0 0,388 0,380 2,303
27 14/01/79 C 15,3 0,32 - = . 0:27 7:12 0,081 0,28 3.773 0 0,540 0,536 3,671
28 17/01/79 S 32,7 0,54 - - 5:00 10;30 0,260 0,80 12.154 0 1,212 1,152 3,578
29 01/02/79 - 36,3 0,65 - - 2:34 8:24 0,465 1,28 21.744 O 2,380 2,340 3,255
30 12/11/19 S 87,1 0,50 - - 0:33 9:48 0,16 0,18 7.560 O, 0,842 0,837 3,99
31 22/12/19 S 43,9 0,19 - - 0:58 3:42 1,16 2,64 54.000 0,100 12,35 12,15 3,00
32 24/12/19 S 25,1 0,08 - - 2:48 924 0,25 1,00 11.592 0,060 1,35 1,24 3,65
33 03/01/80 S 27,0 0,26 - - 0:24 6:12 0,59 2,19 27.720 0,150 4,60 4,45 3,59
34 03/01/80 S 13,5 0,19 - - 0:48 5:36 0,25 1,85 11.880 0,200 2,10 1,85 3,14
- 04/02/80 C 21,6 0,16 - - 2:48 9:00 2,14 9,91 100.296 0,100 10,46 10,26 3,31
36 09/02/80 S 40,7 0,33 - - 4:00 14:30 2,36 5,80 113.040 0,100 6,12 5,87 2,78
37 09/10/02/80 ¢ 43,6 0,33 - - 3:36 12:00 6,62 13,6 309.600 0,200 21,9 21,6 3,01
38 21/02/80 C. 10,1 0,11 - - 3:06 13:24 0,62 6,14 29.232 0,000 2,38 2,31 3,79
39 24/03/81 ¢ 36,9 0,50 - - 0:27 6:00 0,41 1,11 19,29 0,28 4,00 3,68 4,13
40 25/03/81 C 39,9 0,50 - - 5:45 16:30 3,35 8,40 156.816 1,00 9,778 9,118 3,45
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convém fazer apenas alguns comentdrios gerais sobre cada
conjunto de dados referente a bacia n® 1 e as diversas sub-
bacias:

4.2.1.1 - Bacia de Lagoa Grande

Os hidrogramas apresentam algumas variagdes de forma
segundo os muitos fatores intervenientes. Contudo, pela grande
adrea da bacia, observar-se-ia uma variabilidade maior ainda se
nido fosse o fato de que as cheias provém apenas de uma ou duas
partes daquela &rea: a &area dos solos 1litélicos e a dos
cambissolos, dando estes dltimos as contribui¢des mais
importantes.

O amortecimento da onda de cheia na calha do rio
principal, no udltimo trecho do rio e na lagoa ai atravessada,
faz com que haja geralmente um pico unico, apesar da
diversidade das contribuigdes locais.

Os tempos de subida sdo geralmente compreendidas entre
5 e 10 horas, no caso de cheias simples.

Os tempos de base sdo sempre superiores a 20 horas,
exceto no caso de precipitagdées muito heterogéneas, e esses
tempos variam geralmente entre 20 e 30 horas. Os coeficientes
de escoamento sdo quase todos compreendidos entre 0,3 e 2,2%,
parecendo este 1Ultimo valor como um patamar dificil de ser
ultrapassado.

4.2.1.2 - Sub-bacia de Lajedo de Baixo

As cheias dessa sub-bacia tém a particularidade de
apresentar uma recessdo muito longa, mas uma vez definido o que
se considera como descarga de base, os hidrogramas nao diferem
sensivelmente do padrao esperado numa bacia desse tamanho.

Os tempos de subida variam, na maioria dos casos entre
15 e 90 minutos e os tempos de base entre 1 e 3 horas.

Os coeficientes de escoamento superficial s&o muito
pequenos (variam geralmente entre 0,1 e 0,5%).

As léaminas de escoamento superficial observadas néo
ultrapassaram o valor baixissimo de 0,21 mm.
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Ao inverso do que se observou até agora em todas as
bacias do semi-arido, em Lajedo de Baixo o escoamento da
superficie é nitidamente inferior ao escoamento total.

4.2.1.3 - Sub-bacia de Fazenda Passagem

Diferentemente da sub-bacia de Lagedo de Baixo, esta
apresenta, com frequéncia, hidrogramas de cheias complexas,
com mais de um pico principal de descargas. As vezes, como
nas cheias n°® 17 e n° 25, essa caracteristica se manifesta
mesmo quando o hidrograma da chuva correspondente sé tem um
maximo de intensidade bem definido.

As vezes as cheias sdo apresentadas como simples por
terem apenas um pico de descarga principal, mas é evidente,
pela sua forma mais achatada, que ele resulta de precipitacgodes
mais demoradas (caso das cheias n° 34 e 39).

Os tempos de subida das cheias verdadeiramente
simples variam entre 15 minutos e 1 hora. Os tempos de base
correspondentes variam entre 1 e 3 horas.

Os coeficientes de escoamento superficial sdo muito
variadveis, sendo os valores mais frequentes compreendidos
entre 0,5 e 8%. O maximo observado foi 30,7% (cheia n® 34).

4.2.1.4 - Sub-bacia de Fazenda Isabel

As cheias formadas nesta bacia tém caracteristicas
semelhantes aquelas de Fazenda Passagem, O gque ndo é de
estranhar, jd& que a primeira bacia contém a segunda e se
localiza na mesma situagdo em relagdo as manchas de
cambissolos.

Os tempos de subida das cheias verdadeiramente
simples variam entre 15 minutos e 2 horas. Os tempos de base
correspondentes variam entre 2 e 4 horas.

Os coeficientes de escoamento superficial séao
bastante variaveis, como na sub-bacia de Fazenda Passagenm,
sendo geralmente menores que nesta. Os valores extremos
medidos sdo 0,25 e 13,6%, sendo que esse ultimo ndo parece ter
um carater excepcional.
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4.2.2 - ao va- §

De um modo geral, sendo excegdo notavel a bacia de Lajedo
de Baixo, a maior parte dos volumes escoados na bacia, provém
diretamente das cheias, ou seja, do escoamento superficial.
Foram considerados separadamente os volumes dos escoamentos
superficial e de base.

4,2.2.1 - Escoamento superficial: relagdo entre Ls, Pm e IH.
Estabeleceu-se para a bacia a relagdo entre:

- lamina escoada de superficie Ls (para cada
cheia);

- chuva média Py, que provocou a cheia;

- saturagdo prévia dos solos (indice de umidade
IH) da bacia. Ela pode ser considerada como uma
fungéo de todas as precipitagdes (Pai)
anteriores a chuva que provocou a cheia:

IH = f (Pai, tai)
sendo tai o tempo que separa a precipitacdo Pai
da chuva Pm, responsavel pela cheia;

~ as caracteristicas da chuva que provocou a

cheia: intensidade, repartigao espacial e
durac¢ao:;

- outros fatores: vegetacgéo, estado de
armazenamento das represas contidas na bacia,
etc.

Assim foi possivel estabelecer uma ligagdo simples entre
Ls e os dois fatores mais influentes, Pm e IH, ilustrado
pelos é&bacos das Figuras 57 a 60. Nestes graficos, de
representagdo cartesiana, foram impressos, para cada cheia, os
valores de IH, tendo como abcissa Pm e Ls como ordenada.

Os demais fatores foram considerados como fatores
auxiliares de ajuste, os quais explicam algumas anomalias.

Definiu-se, entdo, em cada grafico um elenco de curvas
materializando a relagao.

Ls = £f(Pm, IH).
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Assim, por exemplo, na bacia da Faz. Isabel, uma chuva de
45 mm, sobre um solo seco (IH = 20), provocard um escoamento de
0.1 mm, enquanto que a mesma chuva, acontecendo em condigdes
medianas de saturagao, (IH = 70) provocara escoamento de 1,8 mm
e, em condigdes de saturagdo maxima (IH > 140), uma lamina de
4,1 mm.

Os &bacos explicam os comportamentos dos escoamentos e
constituem a parte principal dos modelos de simulagdo, para o
cdlculo de escoamentos superficiais.
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Convém fazer algumas indicagdes complementares sobre o
modo de calculo e otimizagdo do 1IH, pois este 1indice
desempenhara um papel preponderante na relagao chuva-deflavio.

Escolheu-se um indice do tipo Kohler de forma
n -1

:E tai
IH(p) = < Pai x CI

onde 0 < CI < 1, sendo CI o coeficiente de redugdo diario do
indice de umidade (IH). O primeiro problema consiste em
determinar para cada bacia, qual é o valor de CI mais adaptado
ao contexto fisico-climatico local.

Varias versbes do grafico Ls = £(Pm, IH) foram
experimentadas, fazendo CI variar entre 0.5 e 0.95. Para a
bacia de Ibipeba, os melhores valores de CI situaram-se entre
0.75 e 0.95, os quais minimizaram a dispersdo dos pontos
plotados em torno das linhas de iguais valores de IH. 0]
valor finalmente adotado para CI consta nas Figuras n® 57 a 60
que apresentam os resultados correspondentes:

CI = 0,90.

Fisicamente, quanto maior for o valor de CI, maior sera
a capacidade de absorgdo dos solos em relagdo as chuvas
(armazenamento de 4agua maior e drenagem menor) enguanto que
pequenos valores de CI correspondem a solos com baixa reserva
hidrica, rapidamente infiltrada ou evapotranspirada.

Verificou-se que o valor de CI mais adaptado varia em
funcdo da saturacdo dos solos. No nosso caso, um valor igual a
0.90 ou 0.95 explica melhor as cheias surgidas com boas
condigdes de saturagdo, enquanto o valor 0.75 ajusta-se melhor
ds primeiras cheias ocorridas com solos pouco saturados.

Afinal,o conjunto de curvas tragadas nas Figuras, foi
utilizado para definir as equagdes dos modelos de simulagao
mencionados no item 4.1.3.

4.2.2.2 - Comportamento assintético da relacgdo obtida

No dominio do &baco apresentado nas Figs,, 57/60 a parte
correspondente a altos valores da precipitagcdo Pm, se
caracteriza pela diregdo comum tomada pelas curvas de iguais
valores de IH, direcgdo que pode ser considerada assintética.



150

Em outras palavras, pode-se definir um "coeficiente
marginal de escoamento em condigdes de saturagdo", igual ao
coeficiente angular das partes das <curvas com nmaior
declividade.

Determinou-se os seguintes coeficientes:

Faz. Passagem : 0,33
Faz. Isabel : 0,10
Lajedo de Baixo : 0,004
Lagoa Grande : 0,025

Com exce¢do de Fazenda Passagem, estes coeficientes séao
os mais baixos encontrados até agora no Nordeste.

4,2.3 - Andlise das cheias - forma dos hidrogramas

Os critérios adotados @para definir os hidrogramas
unitirios decorrem da teoria segundo a qual o mesmo representa
a resposta de uma bacia a um evento chuvoso de curta duragéo,
homogéneo no espago. Observa-se, de fato, que tal resposta se
constitui num hidrograma cujo tempo de base independe do seu
volume e representa uma duragdo minima entre todas as
ocorréncias de escoamentos generalizados.

A falta de uma rede densa de pluvidégrafos é uma forte
limitagdo para selecionar, com seguranga, as cheias cujos
hidrogramas tenham a forma aproximada do padrdo unitéario .
Contudo, sabe-se que este ultimo tem algumas caracteristicas
pouco variaveis entre a maioria das bacias, excetuando-se
aquelas que tém contornos, rede hidrografica ou tragos
geomorfolégicos e orografia muito incomuns.

Considerando cada uma das cheias simples (hidrogramas de
um maximo sé), o tempo de base (Tb) e a razao entre a descarga
maxima (Qms) e a descarga média (Qmed) s&ao parametros que
indicam se é razoadvel ou ndao a hipétese de que as diversas
partes da bacia tiveram contribuigdes especificas simulténeas
e de mesma ordem de grandeza: basta para tal que a informagao
pluviométrica traga uma confirmagdo em alguns desses casos de
cheias simples. |

No caso da bacia de Ibipeba, as precipitagdes observadas
apresentam picos de forte intensidade que geralmente néao
ultrapassam uma hora de duragao. Por outro lado, as cheias
provocadas por um Unico desses picos de forte intensidade podem
ser consideradas como unitédrias, segundo os critérios acima
expostos. Em consequéncia, ndao se deve ter a preocupagao de
procurar eventos chuvosos extremamente curtos para definir o
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hidrograma unitdrio. O contrario poderia ser conveniente para
ajustar um modelo a partir da andlise fina dos hidrogramas, com
intuito de reconstituir as descargas de cheia por superposigéo
de ondas sucessivas, mas a abordagem do problema das cheias
excepcionais pode muito bem ser feita, aqui, com o "modelo
global" constituido pelo hidrograma unitario.

Os hidrogramas unitarios apresentados a seguir
correspondem a laminas de escoamento de 10 mm. Seus desenhos
constam na Figura 61. :

4.2.3.1 - Bacia de Lagoa Grande

O acervo de dados disponivel para definir um hidrograma
unitlrio é extremamente pequeno, pois quase todas as cheias
observadas foram originadas por chuvas heterogéneas.

Sabe-se que, teoricamente, nenhuma dessas cheias deveria
ser levada em conta pois uma parte importante da bacia, pelo
menos a sub-bacia de Lagoa do Canto, nunca chegou a produzir
escoamento. Contudo, tentou-se definir aproximadamente o
referido hidrograma unitdrio, com base na parte da cheia de 11
a 13/02/78 que corresponde ao primeiro pico, provocado por uma
chuva bastante homogénea (Pmin/Pmax = 0,46). A separagao do
hidrograma contemplado conduziu ao calculo de caracteristicas
que sdo indicadas na devida Tabela, na linha 6A.

O hidrograma unitario adotado tem uma forma quase
triangular, definida pelas seguintes descargas em instantes
equidistantes de 1 hora.

TABELA 35

Descargas do hidrograma unitario de Lagoa Grande

Tempo (horas) O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Q(ﬁs/s) 0 6,5 16 30 47 63 80 104 98 89
Tempo (horas) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Q(m>/s) 78 67 56 46 36,5 27,5 20 14,5 9,5 4,5 0
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4.2.3.2 - Bacia de Lajedo de Baixo

De acordo com a relagao das caracteristicas das cheias
observadas, & dificil a definigdo do hidrograma unitario da
bacia, pois os tempos de base de duas 'cheias simples
provocadas por chuvas homogéneas (n°® 8 e n® 9) sdo bastante
diferentes, mostrando que em certas circunstancias, o
escoamento pode ser gerado por - precipitagbes de Dbaixa
intensidade (inferior a 10 mm/h) e em outros c¢casos, nao.

Adotando-se o hidrograma da cheia n® 9 como padrdo, e

uma equidistédncia de 10 minutos entre os pontos sucessivos que
o definem, tem-se:

TABELA 36

Descargas do hidrograma unitdrio de Lajedo de Baixo

Tempo (minutos) 0 10 20 30 40 50 60

Q (m3/s) 0 60 120 72,5 43,5 19,5 0




153

PR S W W R S N

Lajedo
de Baixo

BACIA REPRESENTATIVA DE IBIPEBA
HIDROGRAMAS UNITARIOS
o f a
{m3/s) {m3s)
Lagoa
Grande
100 1 100
80 ~ 80 -
v T v L T Al v 1‘9 L) L
(¢] 10 20 o
tempo (h)
o Q 8
(m3/s ) {m3/s)
|ooJ 100
Fazenda
Passagem
50 - 80 4

T L] L] ¥ T

tempo (min.)

Fazenda
Isabel

(-1

30

L 4

60 90 120

tempo {min.)

-

2
tempo (h)

L2

Figura n? 61 - Bacia Fepresentativa de Ibipeba - Hidrogramas Unitarios




154

4.2.3.3 - Bacia de Fazenda Passagem

De acordo com a relagdo das caracteristicas das cheias
observadas, poder-se-ia adotar como padrdo unitério uma das 04
seguintes: n° 7, 13, 19 e 41.

A cheia n® 41, contudo, deve ser eliminada pelo baixo
indice da homogeneidade espacial da chuva (Pmin/Pmax) igual a
0,11.

A cheia n© 13, correspondente a uma precipitagao
pequena (10,1 mm), deveria referir-se a uma chuva muito
homogénea no espago para gque os escoamentos, nas diversas
partes da bacia, tenham essa mesma caracteristica.

Afinal, as cheias n® 7 e 19, que apresentam valores
semelhantes da razao Qms/Qmed, podem ser selecionadas.

Com base no hidrograma da cheia n® 7, e adotando-se uma
equidistidncia de 10 minutos, entre os pontos sucessivos que
definem o hidrograma unitario, tem-se:

TABELA 37

Descargas do hidrograma unitdrio de Fazenda Passagem

mm;imﬁol 100 207 30] 2075/ 60 ] 70 8] 9 [100]110] 120 [130
Q(n°/s) 0 17,2 3,7 59,3 47,5 3% 20,4 11,7 7,8 51 3,3 1,9 0,9 0

4.2.3.4 - Bacia de Fazenda Isabel

De acordo com a relagdo das caracteristicas das cheias
observadas, sao 4 as cheias que poderiam servir de padrdo para
o hidrograma unitario: cheias n® 13, 19, 20 e 31.

Pelos valores do indice de homogeneidade da chuva
(Pmin/Pmax), seria preferivel escolher as trés primeiras
dessas cheias, contudo a ultima apresenta a maior precipitacgéao
média e o maior coeficiente de escoamento. Em consequéncia,
adotou-se um hidrograma unitadrio obtido a partir da cheia n©
13, com ligeiras altera¢des no intuito de obter um coeficiente
Qms/Qmed igual a 3, valor médio caracterizando as 4 cheias
acima citadas.

Sao as seguintes as descargas que definem o hidrograma
unitario em instantes sucessivos equidistantes de 20 minutos.
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TABELA 38

Descargas do hidrograma unitario de Fazenda Isabel

Tempo (minutos)| 0 |20 [ 40 |60 | 80 [100 f 120 | 140 { 160 {180 | 200

0 (2°/s) 0 80 117 69 4,5 32 22 13,5 1,56 3,5 0

4.2.4 - Caracteristicas _das cheias decenais

A analise @estatistica das precipitagbées forneceu,
conforme foli apresentado, as alturas didrias excepcionais de
diversos tempos de retorno.

No caso da cheia decenal, chegou-se a estimar a altura
da precipitagdo responsavel, e aplicou-se o algoritmo de
transformacdao em deflivio, levando-se em conta o valor mais
provavel do indice de saturagao IH.

Afinal, a aplicagdo do método do hidrograma unitério
proporcionou uma primeira estimativa da descarga de pico da
cheia decenal, na hipétese de que a forma do hidrograma seija
unitaria. Isso geralmente traz uma tendéncia a superestimar as
descargas, ligeiramente no caso de pequenas bacias, em maior
proporgcao no caso de algumas grandes bacias ou das que
apresentam, frequentemente, hidrogramas complexos por uma razao
qualguer. Particularmente, no caso da bacia de Fazenda Isabel,
a forma mais frequente das fortes cheias ndo é unitaria e
apresenta muitas vezes dois picos sucessivos; por conta disso,
o resultado obtido para essa bacia foi compleméntado por um
valor alternativo (111 m“/s) correspondente ao mesmo valor da
razao (Qms/Qmed) que caracterizou a maior cheia observada.
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TABELA 39

Caracteristicas das cheias de freqUéncia decenal

BACIA 'AREA (km2) "LAMINA (mm) DESCARGA (m3/s)
Lagoa Grande 321,5 1,6 16,6
Lajedo de Baixo 19,1 0,4 4,9
Fazenda Passagem 14,8 16 95
Fazenda Isabel 46,8 12 140 ou 111

4.3 - ESTUDO DA RECESSAO

A forma analitica de lei de esvaziamento de um lencgol
subterraneo é uma expressao exponencial (lei de Maillet):

a (t - tg)

Q=Qe
(o}
onde: Q = descarga no instante t,
Qo = descarga no instante tg,
. . n . . -1
a = coeficiente de recessao (dimensao T )

e dado por

log Qo/Q
0,434 (t - tg)

O ajuste da referida lei as séries de descargas diéarias
sucessivas permitiu determinar esse coeficiente com uma preciséao

que depende da duragdo do periodo observado a partir do fim do
escoamento superficial.

O valor de 1/a representa o tempo necessario para que a

descarga seja dividida por 2,72 (base dos 1logaritmos
neperianos e).

Apresenta-se a seguir os valores encontrados em cada
campanha e em cada estacdo, juntamente com a duragdo da recessao
observada (tr dias).
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TABELA 40

Coeficientes de recessio observados

LAGOA GRANDE LAJEDO DE BAIXO
ANOS tr(dias)| a l|i/a(dias) |tr(dias)| a l1/a(dias)
1977-78 5 0,768 1,3 20 0,049 20,4
1978-79 17 0,112 8,9 8 00,0495 20,2
1979-80 11 0,164 6,1 27 0,011 91

_1980-81 7 0,288 3,5 _32 0,00863 116

Conclui-se que a recessdo da bacia de Lagedo de Baixo,
sendo bastante lenta, é conhecida com maior precisdo do que a de
Lagoa Grande. Mesmo assim, a variagdo do coeficiente observado
é 1importante entre os anos sucessivos, ¢é possivel até que
existam dois regimes de recessdao, dependendo de condigdes que
ainda faltam esclarecer.

No caso de Lagoa Grande, a rigor, talvez ndo se aplique
a lei de Maillet, estabelecida na hipétese de que o fendmeno de
recessdo seja o resultado do esgotamento de um volume d’agua
retido num meio poroso. Com efeito, o aquifero responsavel pela
recessdo em Lagoa Grande tem certamente um suporte 1litolégico
muito mais complexo do que o de Lajedo de Baixo, e além disso a
dgua liberada passa numa lagoa antes de atingir a estagao, de
forma que as vazdes, nesta ultima, podem depender da geometria
do exutério daquela lagoa.

Quanto as estacgdes de Fazenda Passagem e Fazenda Isabel,
seu regime se caracteriza por um escoamento que corta muito
rapidamente depois das cheias, e ndo se pode estudar,
praticamente, uma recessdo gue seja o resultado do esgotamento
de um lengol subterréneo.
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5 — CONCLUSAO

O estudo da Bacia Representativa de Ibipeba se constitui
numa das tentativas mais bem sucedidas de recolher dados
hidrolégicos em condigdes dificeis, as quais ndo permitiriam que
se alcangasse os mesmos resultados pelos métodos convencionais
de controle, a partir da rede hidrometeorolégica geral do Pais.
Na regido Nordeste, a SUDENE tem desenvolvido estudos
semelhantes em outras A4reas, mas no caso de Ibipeba teve a
felicidade de encontrar pequenas bacias onde a natureza do solo
e do sub-solo faz com gque se observe um escoamento muito
pequeno, e perdas importantes d’adgua na rede hidrografica,
comecando a curta distdncia das cabeceiras.

Os escoamentos baixos medidos na bacia de maior
superficie (Lagoa Grande) evidenciam perdas de &Agua na rede
hidrografica muito importantes.

Isso inviabiliza a escolha de bacias maiores para
quantificar os comportamentos hidrolégicos nesta regido e mostra
que ¢é necessario utilizar para isto técnicas especificas das
bacias hidrograficas representativas, caracterizadas pela alta
densidade da sua rede hidropluviométrica e pelo pequeno tamanho
das bacias estudadas.

Do ponto de vista cientifico, os resultados que foram
obtidos sdo interessantes porque se referem a duas categorias de
sub-bacias, representando, respectivamente, as ocorréncias de
duas formagdes geolbdbgicas do proterozédico:

- 0os arenitos e arenitos quartzosos;

- 0s calcarios pretos soliticos e calcarios dolomiticos
do grupo Una.

De fato, no primeiro caso, o rendimento médio muito
baixo das precipitagcdoes provém da forte infiltragdo, sendo os
coeficientes de escoamento superficial das cheias geralmente
inferiores a 0,5%; as vazdes sdo parcialmente restituidas numa
longa recessdo, mas mesmo assim o coeficiente de escoamento
total anual é apenas da ordem de 1 a 5% na sub-bacia de lLajedo
de Baixo; por outro lado, havendo areias quartzosas na irea
atravessada pelos riachos, as vazdes dos mesmos sofrem uma perda
suplementar, o que ocorre por exemplo & jusante da referida
estacgao.



160

No segundo caso, a formagdo do escoamento parece
localmente bastante expressiva, (sub-bacias de Fazenda Passagem
e Fazenda Isabel) mas as perdas sao importantes e caracterizam
os fendmenos carsticos, havendo mesmo sumidouros bem visiveis
nos leitos dos riachos; os coeficientes de escoamnento
superficial das cheias sdo geralmente inferiores a 10% enquanto
a nivel anual o coeficiente de escoamento total varia de quase O
até um maximo da ordem de 4%.

Globalmente, a bacia de Ibipeba, que contém &reas de
relevo mais suave e densidade de drenagem menor que nas sub-
bacias citadas, apresenta apenas um coeficiente de escoamento
médio extremamente baixo, inferior a 0,5%.

Geralmente a regido nao foi descrita pelos gebdgrafos
como ilustragdo da presenga de carst, pois este Ultimo deve ter
sido considerado apenas incipiente: de fato, a dissolugdo do
calcario somente resulta em formagdo de cavidades e canais
subterréneos de grande capacidade quando, justamente, as vazdes
responsdveis pela infiltragdo nos leitos sdo importantes e néao
se esgotam com rapidez em consequéncia dessa infiltracgao.

De gqualquer forma, do ponto de vista das aplicagdes
desenvolvimentistas, as informagdes recolhidas apresentam também
um interesse evidente, pois permitem desestimular a construgao
de obras hidrdulicas, cuja eficiéncia seria certamente quase
nula, como & o caso dos pequenos agudes existentes na bacia de
Ibipeba. Convém lembrar gque ao longo das cinco campanhas
hidrolégicas anuais efetuadas, ndao houve sangramento daqueles
agudes, apesar das taxas pluviométricas bastante altas en
relagao a média, correspondentes a anos umidos de tempo de
retorno de até 20 anos.

A vocagdo agricola da regidgo ¢é mais ligada a
potencialidade dos c issolos eutr6ficos e a distribuigdo das
chuvas numa estacgdo” bastante 1longa: as precipitagdes mensais
mais significativas ocorrem geralmente en cinco meses
consecutivos, sem concentragdo excessiva em nenhum deles, o que
se constitui num fator favoravel para a agricultura de sequeiro,
embora ndo favorega a formagdo de forte escoamento superficial.

: A explotagdo das Aguas subterréneas, através de pogos, é
uma pratica comum na regido e se Jjustifica plenamente para
melhorar o atendimento da demanda agricola atual face a
irregularidade das chuvas anuais.
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Posto de Barra do Mendes - Estado da Bahia
Municipio Barra do Mendes

Totais pluviométricos mensais

NUMERO/SUDENE - 4735688 LATITUDE 11-49

CODIGO NACIONAL - 01142014 LONGITUDE 42-04

INSTALADO EM 1937 p/ DNOCS ALTITUDE 706 m

(Continua)

ANO JAN FEV MAR ABR MAL JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ | TOTAL
1937 - - - - - - - - - - - 162,0 -
1938 11,7 132,3 100,4 4,4 29,3 0,0 3,9 0,7 0,0 0,0 60,1 53,3 3%,1
1939 99,1 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0 4,7 12,0 92,5 11,7 64,8 118,0 406,2
1940 183,2 52,6 159,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,2 8,1 101,1 82,7 680,2
1941 122,7 97,1 19,5 22,5 1,5 00 00 00 00 0,0 6,6 1186 4785
1942 83,8 65,4 0,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 65,9 23,7 199,7 78,8 524,0
1943 12,0 7,5 143,7 54,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 128,9 142,1 488,8
1944 76,6 34,2 35,6 67,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,1 15,6 213,6 611,4
1945 37,6 0,0 101,1 8,0 36,4 00 00 43 66 5,0 44,6 92,9 463,5
1946 8,4 15,3 63,0 8,6 0,0 13,8 0,0 0,0 0,0 0,0 135,7 10,3 25,1
1947 142,3 27,8 158,9 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,8 38,5 65,3 804,2
1948 0,0 102,2 744 426 00 00 00 00 00 746 76,8 349,8 720,4
1949 67,9 13,7 0,0 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,2 223,5 80,6 421,9
1950 78,0 48,1 0,0 228 00 00 00 00 00 0,0 1027 83,6 3352
1951 16,1 14,0 70,4 87,5 0,0 34,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 146,3 369,2
1952 40,6 0,0 170,7 0,0 22,6 0,0 0,0 0,0 0,0 30,2 80,7 273,8 618,6
1953 0,0 8,4 44,3 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 110,8 157,1 404,3
195¢ 12,4 92,3 67,0 165 00 00 2,5 00 0,0 188 69,1 1363 414,9
195 102,2 0,0 0,0 5,5 00 00 10,0 00 0,0 27,6 316,2 99,6 609,1
1956 0,0 32,6 70,0 3,6 8,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 102,0 120,3 336,9
1957 55,8 153,4 204,6 51,7 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 146,6 57,0 674,1
1958 95,7 106,5 93,7 0,0 2,4 2,6 2,2 0,0 4,0 173,9 1465 180,7 808,2
1959 69,0 51 34,8 7,0 0,0 0,0 0,5 0,0 7,1 79,1 228,5 6,4 437,5
1960  357,7 103,5 389,1 10,9 1,1 5,0 2,2 2,8 0,2 0,0 18,1 1%6,9 1047,5
1961 15,4 17,1 1,0 51 0,0 1,4 0,7 0,0 0,0 3,1 7,4 84,0 195,2
1962  132,8 5,6 39,5 24,9 0,8 2,0 0,0 0,0 9,5 8,2 160,1 186,3 569,7
1963 70,6 55,0 0,0 2,5 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 4,2 214,5 167,2 533,1
1964 351,6 64,3 12,6 17,4 8,2 0,0 2,4 0,0 0,0 36,3 %,3 142,1 731,2
1965 32,3 34,6 67,9 32,3 9,5 0,5 0,0 0,0 0,0 44,5 154,7 6,4 382,7
1966 162,8 216,4 53,3 235,4 7,6 0,0 1,2 0,0 2,8 39,2 112,3 146,2 977,2
1967 53,5 35,6 51,9 49,5 0,0 1,9 0,0 0,0 52 10,8 169,5 190,2 568,1
1968 19,4 83,2 129,4 21,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 63,8 3995 177,7 899,2
1969 79,4 111,5 25,1 26,0 20,9 0,0 0,0 0,0 0,0 21,3 76,0 149,2 740,4
1970 164,4 54,8 34,9 6,3 0,0 0,7 0,2 0,0 0,0 49,3 2713,5 70,0 654,1
1971 6,4 59,6 46,4 48,0 1,8 8,2 18,2 2,1 9.4 77,9 158,4 81,0 517,44
1972 57,6 40,8 70,4 55,0 56,0 0,0 0,4 19,5 3,0 58,2 128,6 197,8 687,3
1973 40,9 33,7 25,8 17,7 42,5 17,0 16,1 0,0 0,0 63,7 - - -
1974 49,0 31,0 187,0 106,4 13,1 2,3 0,0 0,0 0,0 97,1 163,2 69,9 719,0
197 121,0 26,1 21,4 50,6 0,0 0,2 58 0,0 0,0 40,9 18,8 34,1 318,9




Posto de Barra do Mendes - Municipio de Barra do Mendes
Estado da Bahia
Totais pluviométricos mensais
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(Conclusao)
ANO JAN ABR MAI JUN JOL SET our NOV <| TOTAL
1976 11,3 4,9 2,0 0,0 0,0 23,0 127,2 136,5 480,5
1977 267,4 1,8 96 21 08 89,8 20,6 14,9 79,7
1978 19,17 82,8 58,9 4,2 0,0 0,0 39,8 17,4 734,5
1979 229,1 46,8 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3 150,6 718,5
1980 150,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49,5 643,3
1981 15,0 %4 1,8 181 0,0 0,0 4538 41,0 636,9
1982 68,4 54,17 0,0 2,5 0,0 76,8 11,9 0,0 450,17
1983 145,6 5,2 00 00 0,0 0,0 4,7 180,2 532,0
1984 20,8 9,0 12,5 0,0 0,0 6,8 40,9 42,5 352,5
1985  344,7 47 0,0 193 0,0 1,2 170,4 49,5 988,6
1986 - - - - - - - - -
1987 - - - - - - - - -
1988 - - - - - - - - -
1989 - - - - - - - - -
NY DE
ANOS 48 48 48 48 48 48 47 47
¢/DADOS
MEDIA 92,0 13 2,8 1,5 8,8 35,9 124,2 576,3
NAXIMA 357,17 58,9 34,9 18,2 92,5 173,9 399,5 1047,5
NINIMA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 195,2
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Posto de Ibipeba - Estado da Bahia
Municipio de Ibipeba
Totais pluviométricos mensais

NUMERO/SUDENE - 4735394 LATITUDE 11-39
CODIGO. NACIONAL. - 01142011 LONGITUDE 42-02
INSTALADO EM 1963 p/ SUDENE ALTITUDE 663 m

ANO JAK FEV MAR ABR MAI JON JUL AGO SET our NOV DEZ | TOTAL

1963 - - - - - - - 0,0 0,0 4,0 22,9 16,0 -
1964 31,3 183,7 3,7 24,5 0,0 0,0 91 0,0 0,0 32,6 12,1 1027 739,7
1965 23,2 48,1 12,5 61,5 20,2 81 00 0,0 0,0 369 1069 57 433,1
1966 158,2 - 63,2 1656 0,0 00 90 00 0,0 40 121,9 178,0 -
1967 110,4 16,2 24,2 13,0 0,0 41 0,0 0,06 2,0 20,5 1545 18,7 542,6
198 31,1 102,2 128,4 22,1 0,0 0,0 07 0,0 0,0 59,8 2030 63,0 60,3
1969 117,4 955 2233 1,8 0,0 33,5 0,0 00 0,0 2,8 91,2 18,9 756,4
1970 20,7 57,6 31,9 1,4 3,0 2,4 1,1 3,2 0,0 29,9 2359 201 59,2
1971 0,0 41,8 356 %95 03 88 11,5 0,0 460 758 15,0 46,7 516,0
1972 9%,5 28,1 97,9 76,0 69,9 00 00 11,7 0,0 49,2 1354 16,1 731,8
1973 66,5 18,8 174,8 161 28,7 1,9 61 0,0 0,0 757 58,0 37,7 490,3
1974 34,5 124,3 175,7 84,4 26,4 00 00 0,0 0,8 12,0 184,0 97,7 739,8
1975 115,3 41,6 26,4 8,1 00 4,6 1,8 44 1,2 8,6 1,3 298 3981
1976 0,0 147,8 0,0 00 00 00 00 00 7,1 12,4 92,8 136 3827
1977 231,4 10,6 0,00 148,4 62,3 2,3 1,0 0,0 1245 187 98,9 192,8 890,9
1978 82,6 - . - - 89 0,0 00 0,0 3,5 60,7 69,3 -
1979 231,8 138,5 31,0 39,2 50 66 1,9 2,0 0,0 4,6 114,6 140,9 76,1
1980 147,8 33,0 19,3 42 0,0 0,9 14,4 3,0 01 3,4 87,9 1057 7227
1981 66,7 1,5 42,6 32,2 53 11,9 23 0,0 0,0 11,2 380 20,2 62,9
1982 94,2 752 174,4 19,6 - - - - 65,4 64 0,0 84 -
1983 175,0 77,8 47,4 35,4 48 00 00 00 00 50 167,6 21,4 53,4
198¢ 42,6 03 93,4 70,8 00 00 00 00 0,0 1140 14,6 67,4 403,1
1985 30,6 89,2 5,6 2,4 00 00 00 00 0,0 9,0 64,7 317,2 11777
1986 - - - - - - - - - - - - -
1987 - - - - - - - - - - - - -
1988 - - - - - - - - - - - - -
1989 - - - - - - - - - - - - -
¥V DE

MoS 2 2 A A 20 2 2 2 B B 00nB 319
¢/DADOS

MEDIA 130,6 82,0 92,9 49,0 11,2 50 2,8 1,1 10,7 40,0 107,7 97,5 631,6
MAXINA 530,6 336,0 420,6 1656 69,9 33,5 14,4 11,7 124,5 121,4 235,9 317,2 1177,7
NINIA 0,0 03 00 00 00 00 00 00 00 28 00 57 38,7
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Bacia Representativa de Ibipeba

Precipitacédo média diéria

1976/77

Ano

JUN | JUL | AGO

DIA|SET{ OUT |NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI
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(incompleto, faltando o més de setembro)

TOTAL ANUAL = 550.0 MM
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Bacia Representativa de Ibipeba
Totais mensais por posto

Ano: 1976/1977

N°[SET [ OUT | NOV [DEZ [ JAN |FEV [MAR | ABR [MAI |[JUN [JUL ‘AGO ANO
1 - 93. 112. 0. 202. 35. 59. 96. 45. 4.0 2.6 0.0 -649.
2 - 88. 140. 2. 250. 32. 64. 115. 57. 3.9 1.4 0.0 -753.
3 - 95. 109. 3. 243. 34. 65. 105. 44. 4.2 1.0 0.0 =-702.
4 - 102. 93. 0. 206. 34. 57. 108. 30. 3.7 0.0 0.0 -633.
5 - 91. 118. 3. 209. 28. 37. 94. 17. 2.9 3.0 0.0 -603.
6 - 102. 106. O. 208. 18. 53. 124. 45. 3.6 0.0 0.0 -660.
7 - 87. 96. 0. 224. 14. 49. 121. 40. 4.5 0.0 0.0 =-635.
8 - 110. 86. 0. 190. 21. 24. 66. 20. 0.0 0.0 0.0 -518.
9 - 106. 79. 5. 209. 23. 35. 111. 40. 2.0 0.0 0.0 -609.

i0 - 88. 83. 4. 223. 18. 22. 92. 19. 4.0 0.0 0.0 =553,

117 - 108. 120. O. 223. 19. 23. 91. 17. 3.0 0.0 0.0 -604.

12 - 97. 93. 5. 215. 20. 38. 112. 27. 2.4 0.0 0.0 -608.

13 - - 127. 4. 211. 19. 35. 132. 50. 0.0 0.0 0.0 =-577.

14 -~ 87. 127. 8. 211. 15. 15. 114. 36. 0.0 0.0 0.0 =-611.

15 - 89. 98. 10. 217. 17. 19. 111. 55. 1.1 1.0 0.0 -619.

16 - - 91. 31. 220. 23. 4. 119. 28. 0.0 0.0 0.0 -516.

17 - 60. 142. 28. 188. 12. 4. 176. 18. 0.8 0.0 0.0 -628.

i8 - 52. 104. 1. 145. 11. O. 237. O. 6.8 0.0 0.0 =357.

19 - 53. 94. 0. 175. 20. O. 46. 0. 0.0 0.0 0.0 -388.

20 - 58. 31. 0. 181. 5. 7. 55. 4. 5.1 0.7 0.0 -348.

21 - l16. 38. O. 163. 4. 20. 59. 7. 3.9 0.0 0.0 =310.

22 - 18. 65. 2. 190. 17. 36. 74. 3. 0.0 0.0 0.0 -405.

23 - l16. 80. 1. 201. 20. 34. 51. 1. 0.0 0.0 0.0 -403.

24 - 103. 90. O. 254. 11. 47. 105. 19. 0.0 0.0 0.0 -630.

25 - 123. 99. 0. 186. 9. 31. 93. 4. 0.0 0.0 0.0 -545.

26 - 122, 103. 0. 230. 4. 42. 111. 56. 0.0 0.0 0.0 =669.

27 - 111. 60. 17. 200. 13. 25. 135. 43. 0.0 0.0 0.0 -604.

28 - - 88. 12. 223. 11. 33. 115. 62. 2.3 1.0 0.0 -547.

29 - 48. 65. 25. 222. 16. 12. 135. 64. 0.0 0.0 0.0 -588.

30 - 62. 78. 27. 227. 9. O. 136. 37. 0.0 0.0 0.0 -576.

31 - - 8l. 15. 238. 7. 10. 128. 37. 4.4 0.0 0.0 ~520.

32 - - 90. 5. 272. 16. 16. 117. 31. 5.3 0.0 0.0 -551.

33 - - 92. 15. 230. 7. 12. 116. 34. 3.2 0.0 0.0 -509.

34 - - 83. 14. 252. 8. 13. 112. 31. 4.5 0.0 0.0 -517.

35 =~ 23. 91. 20. 206. 9. 15. 88. 28. 4.4 0.0 0.0 -483.

36 - 47. 61. 17. 185. 3. 1. 165. 49. 1.4 0.0 0.0 -531.

37 - 51. 42. 21. 180. 8. ©0. 130. 21. 0.0 0.0 0.0 -454.

38 - - 60. 13. 182. 8. 12. 266. 43. 1.9 0.7 0.0 -587.

39 - - 81. 18. 179. 11. 4. 215. 29. 1.9 0.6 0.0 -540.

40 - 18. 103. 13. 180. 13. 11. 229. 38. 1.0 0.3 0.0 -606.

41 - 27. 70. 16. 169. 9. 1. 213, 26. 1.8 0.2 0.0 =-534.

42 - 56. 113. 20. 169. 9. 2. 213. 21. 1.1 0.6 0.0 -606.

OS TOTAIS ANUAIS COM SINAL NEGATIVO INDICAM VALORES PARCIAIS
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Bacia Representativa de Ibipeba

Precipitacdao média diaria

1977/78

Ano

DIA|SET | OUT | NOV |DEZ | JAN | FEV| MAR | ABR | MAI | JUN |JUL | AGO
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115.

TOTAL ANUAL 1012.7 MM
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Bacia Representativa de Ibipeba
Totais mensais por posto

Ano: 1977/78

Z

SET |OUT | NOV | DEZ |JAN | FEV | MAR | ABR |[MAI |JUN |JUL |AGO | ANO

CONONOL»WNE

125. 22, 111. 255. 71. 331. 107. 78. 51. 20. 0.0 0.0 1171.
132. 19. 104. 251. 67. 265. 88. 66. 43. 25. 0.0 0.0 1061.
140. 24. 101. 240. 72. 271. 100. 67. 32. 21. 0.0 0.0 1068.
111. 21. 120. 213. 70. 262. 83. 55. 30. 7. 0.0 0.0 971.
108. 17. 103. 223. 83. 258. 104. 62. 42. 7. 0.0 0.0 1008.
103. 21. 98. 215. 58. 267. 82. 62. 19. 9. 0.0 0.0 935.
105. 17. 82. 232. 78. 294. 93. 61. 20. 17. 0.0 0.0 999.

71. 18. 90. 202. 71. 333. 82. 90. 49. 11. 0.0 0.0 101s.
112. 23. 101. 218. 66. 295. 90. 84. 24. 9. 0.0 0.0 1021.

99. 20. 87. 206. 59. 309. 118. 75. 39. 8. 0.0 0.0 1019.
127. 19. 82. 231. 69. 329. 105. 77. 65. 15. 0.0 0.0 1119.
112. 22, 104. 212. 54. 272. 101. 57. 17. 6. 0.0 0.0 956.
108. 23. 119. 211. 61. 261. 82. 64. 26. 6. 0.0 0.0 960.
126. 18. 113. 205. 57. 291. 134. 66. 29. 6. 0.0 0.0 1044.
140. 27. 133. 229. 79. 302. 102. 68. 22. 6. 0.0 0.0 1108.
140. 28. 124. 189. 73. 299. 88. 70. 20. 8. 0.0 0.0 103s6.
l146. 21. 122. 195. 82. 273. 124. 72. 21. O. 0.0 0.0 1057.

70. 27. 95. 224. 63. 196. 66. 95. 14. 0. 0.0 0.0 850.

79. 36. 99. 296. 46. 202. 81. 114. 11. O. 0.0 0.0 963.
119. 26. 71. 194. 41. 242. 77. 75. 16. 7. 0.0 0.0 868.
101. 21. 79. 198. 52. 204. 72. 78. 14. 9. 0.0 0.0 829.
119. 22. 93. 216. 38. 233. 93. 72. 15. 12. 0.0 0.0 912.
135. 15. 82. 292. 47. 197. 89. 74. 16. 13. 0.0 0.0 960.
135. 21. 67. 289. 46. 259. 133. 55. 41. 11. 0.0 0.0 1057.
122. 21. 103. 258. 49. 189. 127. 60. 22. 0. 0.0 0.0 951.
129. 14. 75. 193. 44. 243. 103. 58. 37. 7. 0.0 0.0 903.
145. 17. 111. 161. 50. 225. 117. 75. 21. 0. 0.0 0.0 923.
125. 19. 99. 205. 71. 262. 150. 78. 17. 9. 0.0 0.0 1033.
139. 18. 158. 194. 59. 216. 67. 76. 12. 2. 0.0 0.0 941.
ll6. 27. 116. 189. 74. 257. 74. 69. 1l6. 2. 0.0 0.0 940.
104. 32. 166. 287. 99. 246. 76. 121. 36. 8. 0.0 0.0 1174.
116. 32. 196. 248. 78. 227. 64. 118. 24. 6. 0.0 0.0 1110.
1l16. 30. 179. 296. 84. 224. 64. 124, 28. 7. 0.0 0.0 1151.
113. 30. 168. 282. 74. 212. 62. 102. 20. 7. 0.0 0.0 1070.
123. 28. 193. 240. 50. 225. 85. 100. 10. 6. 0.0 0.0 1058.
104. 22. 190. 229. 53. 248. 76. 100. 11. 7. 0.0 0.0 1040.
106. 30. 145. 231. 64. 209. 87. 69. 13. 1. 0.0 0.0 954.
101. 33. 136. 275. 101. 256. 117. 106. 9. 7. 0.2 0.0 1141.
82. 36. 135. 264. 80. 242. 99. 112. 8. 7. 0.0 0.0 1065.
98. 36. 137. 287. 89. 274. 74. 112. 9. 7. 0.0 0.0 1124.
96. 28. 108. 287. 78. 274. 70. 125. 8. 7. 0.0 0.0 1082.
121. 27. 114. 239. 68. 272. 71. 95. 8. 6. 0.0 0.0 1022,
107. 33. 121. 259. 99. 222. 115. 98. 6. 6. 0.0 0.0 1065.
106. 33. 121. 268. 100. 228. 119. 104. 8. 7. 0.3 0.0 1095.
107. 33. 119. 246. 100. 227. 113. 103. 9. 6. 0.0 0.0 1061.
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Bacia Representativa de Ibipeba

Precipitacédo média diéaria

1978/79

Ano

DIA|SET | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR ,ABR MAI | JUN | JUL | AGO
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TOTAL ANUAL = 737.9 mn
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Bacia Representativa de Ibipeba
Totais mensais por posto

Ano:1978/79

N°|SET | OUT [NOV | DEZ | JAN | FEV |[MAR (ABR [MAI [JUN [JUL (AGO | ANO
1 0.0 97. 61. 132. 242. 162. 48. 36. 6.3 3.0 0.0 0.0 787.
2 0.0 59. 69. 143. 234. 140. 33. 38. 7.0 2.7 0.0 0.0 725.
3 0.0 57. 63. 133. 227. 146. 35. 41. 6.4 2.5 0.0 0.0 710.
4 0.0 b53. 68. 104. 196. 159. 34. 34. 5.1 3.6 0.0 0.0 657.
5 0.0 b53. 53. 96. 204. 170. 40. 47. 2.3 1.2 0.0 0.0 667.
6 0.0 43. 52. 94. 234. 169. 36. 41. 3.9 0.0 0.0 0.0 673.
7 0.0 43. 51. 98. 216. 159. 31. 45. 4.8 3.0 0.0 0.0 650.
8 0.0 58. 49. 108. 202. 175. 37. 48. 0.0 0.0 0.0 0.0 678.
9 0.0 b50. 63. 105. 213. 167. 33. 42. 2.9 3.4 0.0 0.0 681.

10 0.0 52. 54. 103. 209. 179. 34. 37. 1.3 0.0 0.0 0.0 668.

11 0.0 75. 52. 110. 195. 195. 35. 41. 2.5 0.0 0.0 0.0 706.

12 0.0 41. 45. 111. 194. 148. 34. 35. 3.3 3.8 0.0 0.0 e616.

13 0.0 36. 45. 97. 231. 140. 40. 39. 2.3 0.0 0.0 0.0 630.

14 0.0 47. 42. 150. 252. 157. 37. 41. 0.0 0.0 0.0 0.0 726.

15 0.0 - 50. 47. 92. 245. 160. 35. 40. 3.7 0.2 0.0 0.0 673.

16 0.0 55. 48. 113. 277. 179. 56. 26. 0.0 0.0 0.0 0.0 764.

17 0.0 79. 56. 81. 252. 245. 39. 32. 0.0 0.0 0.0 3.1 788.

18 0.0 68. 63. 100. 254. 143. 36. 41. 3.4 2.5 0.0 0.0 711.

19 0.0 79. 71. 93. 256. 132. 48. 43. 3.6 5.5 0.0 0.0 731.

20 0.0 84. 62. 108. 255. 150. 57. 39. 4.2 4.1 0.0 0.0 765.

21 0.0 69. 64. 88. 217. 144. 68. 37. 1.9 1.8 0.0 0.0 691.

22 0.0 64. 70. 115. 231. 168. 72. 39. 2.5 0.0 0.0 0.0 762.

23 0.0 69. 61. 91. 236. 169. 35. 42. 3.0 0.0 0.0 0.0 706.

24 0.0 48. 54. 96. 264. 133. 33. 30. 3.6 0.0 0.0 0.0 662.

25 0.0 44. 60. 72. 230. 168. 28. 54. 2.8 0.0 0.0 0.0 659.

26 0.0 44. 72. 81. 248. 131. 26. 32. 2.1 0.0 0.0 0.0 636.

27 0.0 64. 57. 91. 239. 188. 35. 34. 3.9 0.0 0.0 0.0 712.

28 0.0 60. 61. 69. 230. 139. 31. 39. 4.3 4.8 1.9 0.6 641.

29 0.0 45. 54. 86. 180. 175. 38. 41. 0.0 0.0 0.0 0.0 620.

30 0.0 89. 56. 113. 213. 240. 31. 45. 0.0 0.0 0.0 0.0 786.

31 0.5 b57. b7. 136. 219. 275. 80. 53. 3.9 5.0 0.0 0.0 88s6.

32 0.0 42. 51. 116. 204. 249. 88. 49. 3.5 0.0 0.0 0.0 802.

33 0.0 68. 53. 111. 218. 259. 91. 48. 4.7 0.0 0.0 0.0 853.

34 0.0 b55. 51. 113. 208. 254. 87. 44. 3.4 0.0 0.0 0.0 816.

35 0.0 68. 62. 83. 201. 214. 89. 45. 0.0 5.2 0.0 0.0 767.

36 0.0 97. 56. 67. 242. 215. 47. 37. 0.0 0.0 0.0 0.0 761.

37 0.0 105. 48. 91. 190. 215. 36. 38. 0.0 0.0 0.0 0.0 724.

38 1.9 46. 66. 150. 224. 271. 59. 52. 0.5 2.8 0.0 0.0 873.

39 0.0 67. 60. 141. 188. 207. 57. 56. 0.0 3.4 0.0 0.0 778.

40 1.2 49. 66. 104. 244. 223. 32. 56. 0.0 3.6 0.0 0.0 779.

41 1.4 77. 83. 100. 256. 230. 33. 48. 0.1 5.6 0.0 0.0 834.

42 1.8 83. 78. 108. 246. 228. 36. 49. 0.5 3.3 0.0 0.0 833,

43 1.3 30. 65. 126. 218. 229. 52. 54. 0.4 1.8 0.0 0.0 778.

44 1.6 34. 60. 125. 217. 263. 56. 47. 0.7 2.3 0.0 0.0 806.

45 1.6 33. 55. 127. 221. 253. 59. 40. 0.3 1.8 0.0 0.0 793.
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Bacia Representativa de Ibipeba

Precipitagdo média diéaria

1979/80

Ano

DIA|SET | OUT | NOV | DEZ | JAN| FEV | MAR | ABR | MATI | JUN | JUL | AGO

0261000000000000000000000000000
L]

. L]
0000000000000000000000000000000

0000002200000002520000000000000

0000000300000000100000000000000

000000570000000130000000000024

000000000000000000000000000000

0000000000000000000000000000000

0000000000000000000000000000000

000000000000000005201000000009
L] L]

000000000000000000000000000000

8175123020000000000000000000000

0001000010000000000000000000000

35584342697396036364412400034
L]

* o o * L I
00830758597000000881841000000
=l = MM =~ 0N < [

8466549007414771400000100008695

1516616001776279100000100004351
N L [} = =

0000000001000000880684073000050

0000000000000000420263290000018
= = N = = N

000009000008090000091110000100

. L] . . . * o o e o .
00000000001”820000053300000800
N

0000000000000100201340000000040

0000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000

ANOLPINONOANAOANNILINOSNODONOANOLINNO SO0
A A A A A AANNNNNNNNANN

5.4 1.0

2.2

1.8 0.0

132. 171. 303. 5.0

1.5 131.

0.0
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TOTAL ANUAL
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Bacia Representativa de Ibipeba
Totais mensais por posto

Ano: 1979/80

(continua)

=z
=

SET OUTAINOV DEZ | JAN FEV,MAR AB%JMAI JUN |JUL [AGO | ANO

WCONo T MLNPRE

0.0 3.0 192. 160. 233. 357. 14. 2.6 0.0 0. 0. 0.0 960.
0.0 1.5 217. 139. 161. 304. 13. 1.4 0.0 0. O. 0.0 837.
0.0 1.9 203. 146. 145. 316. 12. 1.8 0.0 O. O. 0.0 825.
0.0 0.2 195. 151. 156. 310. 15. 2.5 0.0 O. 8. 0.0 837.
0.0 2.1 180. 160. 198. 263. 10. 3.8 0.0 0. 6. 6.8 829.
0.0 3.6 123. 119. 140. 327. 11. 1.0 0.0 O. 0. 0.0 725.
0.0 4.0 124. 128. 141. 333. 10. 1.2 0.0 O. O. 0.0 740.
0.0 7.2 152. 159. 168. 300. 5. 0.0 0.0 O. O. 0.0 790.
0.0 2.3 179. 154. 146. 295. 7. 1.1 0.0 O. 0. 0.0 784.
0.0 1.0 167. 141. 179. 246. 10. 0.8 0.0 O0. 0. 0.0 744.
0.0 0.0 149. 140. 212. 291. 9. 0.4 0.0 O0. 0. 0.0 802.
0.0 2.5 163. 142. 161. 239. 4. 1.0 0.0 O0. 0. 0.0 712.
0.0 0.0 132. 101. 142. 282. 16. 0.4 0.0 O0. 0. 0.0 673.
0.0 6.5 164. 170. 182. 310. 7. 0.0 0.0 O. 0. 0.0 840.
0.0 3.0 115. 127. 135. 292. 9. 0.2 0.0 0. 7. 6.6 696,
0.0 0.0 114. 153. 165. 327. 8. 0.0 0.0 O. O. 0.0 766.
6.0 0.0 98. 127. 190. 287. 2. 0.0 0.0 1. 0. 0.0 706.
0.0 2.0 232. 121. 209. 310. 4. 0.0 0.0 1. 5. 0.0 884.
0.0 2.2 193. 116. 230. 325. 4. 0.0 0.0 1. 5. 0.0 876.
0.0 0.0 182. 129. 205. 310. 7. 2.6 0.0 6. 15. 2.2 860.
0.0 0.0 134. 105. 143. 210. 2. 2.3 0.0 4. 12. 7.2 618.
0.0 0.0 110. 112. 154. 298. 2. 0.0 0.0 2. 13. 0.0 689.
0.0 0.0 145. 100. 238. 293. 2. 0.0 0.0 2. 15. 0.0 794.
0.0 0.0 103. 73. 178. 289. 3. 0.0 0.0 0. 16. 2.6 ©664.
0.0 0.0 117. 101. 175. 228. 1. 0.0 0.0 O. 1. 2.0 626.
0.0 0.0 101. 106. 137. 331. 9. 0.0 0.0 O0. 0. 2.8 687.
0.0 0.0 113. 102. 197. 275. 2. 2.2 0.0 0. 19. 1.6 711.
0.0 4.6 115. 140. 141. 316. 19. 4.2 0.0 1. 14. 3.0 757.
0.0 0.0 122. 116. 194. 302. 8. 1.2 0.0 18. 0. 0.0 762.
0.0 3.4 79. 158. 242. 378. 3. 2.3 0.0 0. 0. 0.0 865.
0.0 3.9 217. 112. 173. 285. 5. 3.3 0.0 6. 18. 3.1 826.
0.0 5.8 218. 124. 166. 264. 4. 2.1 0.0 5. 14. 2.1 805.
0.0 6.2 207. 140. 175. 308. 5. 3.2 0.0 6. 20. 3.0 874.
0.0 4.4 210. 142. 152. 257. 3. 1.4 0.0 6. 15, 2.5 794.
0.0 8.4 185. 152. 141. 320. 3. 2.8 0.0 5. 12. 2.7 832.
0.0 0.0 139. 148. 146. 316. 0. 3.0 0.0 5. 0. 0.0 757.
0.0 0.0 95, 166. 235. 373. 2. 1.6 0.0 0. 0. 0.0 873.
0.0 2.3 92. 126. 134. 277. 6. 3.4 1.9 2. 1. 0.0 646,
0.0 1.6 87. 104. 135. 248. 6. 4.6 0.0 1. 0. 0.0 588,
0.0 1.2 84. 168. 171. 284. 3. 2.6 0.0 1. 0. 0.0 714.
0.0 1.8 93. 179, 174. 288. 3. 2.7 0.0 1. 0. 0.0 742.
0.0 1.9 95. 175, 172. 277. 2. 2.5 0.0 1. 0. 0.0 727.
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Bacia Representativa de Ibipeba
Totais mensais por posto

Ano: 1979/80

(Conclusao)

SET [OUT |NOV | DEZ | JAN | FEV |MAR |ABR JUN [JUL [AGO | ANO

Z

43 0.0 2.2 73. 131. 1i32. 273. 6. 3.7 0.1 2. 1. 0.0 624.
44 0.0 2.3 93. 125. 135. 276. 6. 4.9 1.8 2. 0. 0.0 646.
45 0.0 1.9 89. 117. 130. 267. 5. 3.51.2 1. 0. 0.0 617.
46 0.0 0.0 166. 93. 143. 327. 1. 1.4 0.0 1. 8. 5.0 745.
47 0.0 0.0 159. 86. 227. 214. 2. 2.6 0.0 5. 9. 1.0 706.
48 0.0 0.0 104. 115. 140. 382. 3. 1.6 0.0 2. 19. 0.0 767.
49 0.0 0.0 138. 158. 119. 3%97. 2. 2.7 0.0 0. O. 0.0 817.
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TOTAIS MENSAIS POR POSTO

ANO 1980/81

(Continua)

NZ|SET [ouT | NOov] DEZ [JAN [FEV] MARIABR!MATT*UN[;f‘WAGé‘LANo

1 0.0 5.3 88. 134. 56. 9. 323. 79. 10. 0.0 0.0 707.

2 0.0 3.8 96. 133. 68. 14. 348. 88. 4. 13. 0.0 0.0 767.

3 0.0 4.3 105. 129. 68. 14. 334. 83. 4. 11. 0.0 0.0 752.

4 0.0 6.3 95. 145. 69. 20. 353. 70. 7. 13. 5.0 4.0 786.
5 0.0 8.1 94. 157. 60. 7. 382. 92. 5. 9. 0.0 0.0 814.

6 0.0 5.0 82. 140. 83. 16. 351. 59. 5. 10. 0.0 0.0 750.
7 0.0 5.9 94. 137. 92. 9. 336. 51. 5. 11. 0.0 0.0 742.
8 0.0 0.0 87. 122. 72. 26. 357. 91. 13. 17. 0.0 0.0 784.
9 0.0 4.7 85. 111. 60. 7. 360. 50. 5. 12. 0.0 0.0 696.
10 0.0 2.9 79. 76. 62. 11. 361. 51. 6. 8. 0.0 0.0 657.
11 0.0 2.5 91. 103. 57. 14. 364. 55. 5. 7. 0.0 0.0 699.
12 0.0 4.4 93. 112. 56. 7. 367. 44. 7. 12. 0.0 0.0 703.
13 0.0 0.0 86. 92. 68. 13. 413. 47. 2. 10. 0.1 1.2 731.
14 0.0 1.0 83, 106. 68. 11. 394. 25. 2. 13. 0.0 0.0 702.
15 0.0 0.0 69. 104. 74. 11. 412. 32. 2. 15. 0.0 0.0 719.
16 0.0 2.2 71. 174. 39. 15. 396. 30. 2. 7. 0.0 0.0 736.
17 0.0 3.3 105. 215. 39. 11. 384. 22. 4. 6. 0.0 0.0 789.
18 0.0 0.0 78. 220. 56. 8. 362. 27. 1. 1. 0.0 0.0 752.
19 0.0 0.0 49. 165. 53. 9. 349. 33. 1. 1. 0.0 0.0 659.
20 0.0 0.2 60. 117. 42. 13. 321. 27. 3. 1. 0.0 0.0 585.
21 0.0 1.6 44. 111. 46. 12. 312. 29. 1. 0. 0.0 0.0 557.
22 0.0 4.5 53. 105. 33. 3, 387. 45. 0. 2. 0.0 0.0 631.
23 0.0 5.0 53. 128. 30. 7. 410. 41. O0. 4. 0.0 0.0 679.
24 0.0 2.0 50. 133. 76. O. 378. 33. 0. 2. 0.0 0.0 674.
25 0.0 0.0 70. 117. 80. 9. 369. 27. 0. 2. 0.0 0.0 675.
26 0.0 0.0 56. 113. 69. 7. 314. 27. 0. 6. 0.0 5.5 598.
27 0.0 0.0 68. 98. 58. 2. 353. 40. 1. 4. 0.0 0.0 626.
28 0.1 3.4 88. 106. 66. 8. 398. 33. 6. 17. 0.0 0.0 725.
29 0.0 2.5 68. 123. 32. 0. 369. 40. 2. 5. 2.3 0.0 645.
30 0.0 0.0 124. 214. 45. 0. 401. 41. 0. O. 0.0 0.0 824.
31 0.5 6.4 136. 166. 42. 4., 386. 31. 5. 4. 0.0 0.0 781.
32 0.0 2.2 138. 170. 40. 4. 350. 28. 4. 2. 0.0 0.0 738.
33 0.0 2.3 154. 168. 42. 4. 337. 25. 4. 3. 0.0 0.0 741.
34 0.0 2.1 126. 180. 43. 4. 363. 32. 4. 3. 0.0 0.0 756.
35 0.0 0.0 106. 196. 44. 3. 296. 27. 6. 3. 1.8 0.0 683.
36 0.0 0.0 84. 196. 41. O. 383, 42. 0. O0. 0.0 0.0 746.
37 0.0 0.0 102. 168. 48. 0. 371. 47. 0. O. 0.0 0.0 736.
38 0.0 3.3 136. 139. 48. 3. 337. 37. 0. 1. 0.0 0.0 705.
39 0.0 0.3 124. 147. 49. 8. 306. 15. 0. 0. 0.0 0.0 650.
40 0.0 5.1 124. 180. 51. 9. 361. 24. 2. 0. 0.0 0.0 757.
41 0.0 4.7 123. 169. 64. 12. 341. 23. 3. 0., 0.0 0.0 741.
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(Conclusao)
N[ SET |ouT | Nov]| DEZ|JANIFEV | MAR[ABR[MAI|JUN!JUL [AGO (0]
42 0.0 4.4 122. 175. 50. 12. 351. 24. 4. 1. 0.0 0.0 744.
43 0.0 3.8 135. 145. 38. 5. 322. 38. 0. 0. 0.0 0.0 e688.
44 0.0 3.9 136. 139. 47. 4. 310. 36. 0. 0. 0.0 0.0 676.
45 0.0 7.1 137. 137. 38. 4. 312. 35. 0. 0. 0.0 0.0 671.
46 0.0 2.1 51. 94. 44. 2. 317. 27. 0. 0. 0.0 0.0 b38.
47 0.0 0.0 41. 119. 51. 6. 346. 29. 0. 0. 0.0 0.0 591.
48 1.4 2.0 68. 133. 30. 6. 390. 41. 0. 9, 2.2 0.0 683.
49 0.0 0.0 69. 194. 51. 2. 355. 28. 7. 1. 2.0 0.0 710.
50 0.0 2.4 124. 139. 78. 15. 369. 45. 13. 0. 0.0 0.0 1787.







ANEXO 2

CLIMATOLOGIA
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Evaporacdo Diaria (mm)

ANO SET | oUT | Nov| DE:Z | JAN | FEV | MAR | ABR [ MAI ‘ JUN ’ JUL ' AGO | MEDIA

1976/771 - - 7.13 7.3 6.7 6.45 8.49 6.23 5.11 5.03 6.27 7.89

1977/78 7.60 6.90 7.90 6,30 7.20 7.10 5.50 4.20 3.80 3.80 4.80 5.90 5.91
1978/79 7.10 6.79 7.26 5.42 5.23 4,60 5.65 5.24 5,24 5.20 5.38 6.80 5.83
1979/80 8.10 7.90 6.40 6.40 4.10 3.30 5.20 5.10 4.80 4.90 5.00 6.10 5.62
1980/81 6.50 7.80 6.30 5.10 5.50 7.80 4.30 5.30 4.40 4.40 5.70 6.50 5.79

MEDIA  7.3% 7.35 7.00 6.15 5.75 5.85 5.83 5.21 4.67 4.67 5.43 6.64 5.78

Umidade Relativa (%)
(as 9:00)

ANO  [SET |OUT |NOV |DEZ |JAN |FEV | MAR ABR [MAL |JUN | JUL |AGO {MEDIA

1976/717 - - 72 60 70 72 63 75 I3 71 68 6l
1977/78 64 68 63 74 13 79 77 80 78 77 74 68 13
1978/79 64 65 63 74 80 81 72 75 11 68 66 62 70

MEDIA 64 67 66 69 74 77 71 17 14 72 69 64 71

Umidade Relativa (%)
(as 15:00)

ANO SET [oUT ’NOV {DEZ JAN | FEV | MAR |ABR [MAI |JUN |JUL |AGO (MEDIA

1976/77 - - 52 39 48 52 34 46 53 45 42 31
1977/718 35 43 34 54 50 55 54 b4 Bl 55 47 44 48
1978/79 35 33 32 55 50 49 45 55 43 46 36 33 43

MEDIA 35 38 39 49 49 52 44 52 49 49 42 36 45
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Velocidade Média

Didria do Vento (m/s)

aNo [ ser| our | Nov | DEZ {JAN | FEV | MAR [ ABR | MAI [ JUN | JUL | AGO | MEDIA
1976/71 - - 0,31 0.37 051 .44 0.40 0.29 0.31 0.31 0.39 0.40
1977/78 0.44 0.38 0.35 0.17 0.06 0.03 0.05 0.08 0.11 0.18 0.22 0.27 0.2
1978/79 0.38 0.25 0.70 0.69 0.52 0.46 90.59 0.67 0.77 0.96 0.88 1.08 0.66
1979/80 1.37 1.31 1.02 0.85 0.54 0.49 0.56 0.59 0.72 0.72 0.81 0.99 0.83
1980/81 0.96 1.09 0.77 0.59 0.67 0.84 0.48 0.68 0.80 0.92 1.11 0.92 0.82
"MEDIA  0.79 0.76 0.63 0.53 0.46 0.36 0.42 0.46 0.54 0.62 0.68 0.73 0.63

Insolacgéo (h)

ANO | SET | OUT | NOV |.DEZ | JAN ] FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO ] MEDIA
1977/78 - - 7.4 7.3 83 53 58 7.3 6,1 6.4 7.3 7.8
1978/79 7.0 7.0 8.1 7.0 5.7 5.6 6.2 6.1 7.9 7.1 7.8 8.4 7.0
1979/80 8.6 7.7 6.0 7.7 6.8 3.5 7.7 69 7.9 7.3 8.0 9.0 7.3
1980/81 7.3 9.0 5.2 55 7.0 9.0 4.7 6.2 7.9 65 1.5 1.7 6.9

MEDIA 7.6 7.9 6.7 6.9 7.0 58 6.1 6.6 7.4 6.8 7.6 8.2 7.1

Temperatura Maxima Absoluta (©C)

ANO | SET J oUT| Nov | DEZ ! JAN | PEV |MAR | ABR | MAI | JUN | JUL| AGO | MAXIMA ANUAL
1976/77 - - 31.3 34,3 33.1 30.4 35.3 32.7 30.4 32.0 29.8 33.2
1977/78 33,2 32.0 35.0 34.4 31.6 32.2 31.4 30.6 34.6 31.2 31.2 32.2 35.0
1978/79 33.2 34.0 36.0 32.4 35.6 30.0 32.8 33.0 31.8 33.0 31.6 32.6 36.0
1979/80 34.6 36.0 35.4 35.0 31.6 30.2 32.8 35.6 33.0 32.8 32.0 32.8 36.0
1980/81 35,2 37.4 38.5 32.2 33.8 33.6 36.0 30.8 29.8 30.4 28.6 34.6 38.5
HAXTMA

NO
PERfODO 35.2 37.4 38.5 35.0 35.6 33.6 36.0 35.6 34.6 33.0 32.0 34.6 38.50
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Temperatura Média Maxima (°C)

ANO

SET

00T

NOV

DEZ

JAN

FEV

MAR

ABR

MAL

| JON

MEDIA

1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81

29.6
28.8
30.8
30.7

28.0
30.0
32.0
32.1

28.3
31.8
30.5
30.7
31.0

30.9
34.7
28.6
31.9
32.2

29.2
29.7
29.3
28.5
30.3

28.6
28.7
28.1
26.9
32.0

32.3
28.0
29.17
29.2
29.4

30.0
28.0
29.4
30.4
27.0

27.4
27.4
29.1
29.5
27.0

28.9
28.9
29.7
29.4

MEDIA

30.0

30.5

30.5

31.7

29.4

28.9

29.7

29.0

28.1

29.2

Temperatura Média (©C)

ANO

SET

NOV

DEZ

MAR

ABR

MAI

JUL [ AGO

MEDIA

1976/77
1977/78
1978/79
1979/80
1980/81

23.8
22.8
24,0
24.0

23.1
25.9
24.8
25.3
25.2

24.9
24.4
23.7
25.9
24.4

25.6
22.4
24.1
23.2
24.5

24.8
22.6
23.3
23.7
22.0

22.4
22.2
22.5
22.9
20.9

22.8
20.8
22.4
22.2
20.0

23.0
23.0
23.6
23.0

MEDIA

23.7

24.9

24.7

24.0

23.3

22.2

21.6

23.1

Temperatura

Média Minima (©cC)

ANO ’SET

DEZ

MAI’JUN

1976/77

1977/78
1978/79
1979/80
1980/81

18.2
20.2
17.2
17.6

18.8
19.5
18.7
20.0
15.8

17.4
17.1
15.5
15.9
14.9

MEDIA

18.3

18.6

16.2
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Temperatura Minima Absoluta (9c)

4 (0)

SET

0T

DEZ

JAY

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

MINIMA ANUAL

1976/77
1977/78
197879
1979/80
1980/81

14.0
14.6
14.4
14.4

16.6
16.0
16.0
16.0

15.3
17.2
17.0
17.0
15.8

17.0
16.0
17.4
16.0
16.8

16.4
16.8
16.8
16.4
15.2

16.4
14.8
16.0
14.8
17.0

17.4
12.8
15.4
13.6
14.2

14.0
13.4
12.6
13.0
11.6

— o e
OO W
0NN OO oo

— =
oo N O O
« e e .
DO e 0o

—

— -
WO WO
O O oo O

—
oo = O W
o OO

MININA
NO

PERfODO 14.0

16.0

14.4

15.3

16.0

15.2

12.8

11.6

8.2

9.0

8.20
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Tabelas de Calibragem

Riacho do Bandeira - Posto em Lagoa Grande (Bacia 1)
N© da Curva : 01 - Validade : 27/09/77 a 12/02/78

H (m) {Q(m’°/s) [ H(m) | Q(m’/s) H(m) [Q(m>/s) H(m) |Q(m’/s)

0,55 0,015 0,60 0,030 0,65 0,105 0,70 0,180
0,75 0,320 0,80 0,460 0,85 0,645 0,90 0,830
0,95 1,10 1,00 1,370 1,05 1,740 1,10 2,110
NC da Curva : 02 - validade : 12/02/78 a 31/08/81

H(m) | Q(m3/s) | H(m) |Q(m3/s) | H(m) |Q(m3/s) | H(m) |Q(m3/8)

1,15 2,555 1,20 3,000 1,25 3,505 1,30 4,010
1,35 4,600 1,40 5,190 1,45 5,845 1,50 6,500
1,55 7,195 1,60 7,890 - - - -

obs.: Até a cota 1,10 m os valores de Q sdo idénticos da curva
01.
Tabelas de Calibragem

Estagdo fluviométrica - Posto de Lajedo de Baixo (Bacia 2)
N©® da Curva : 01 - validade : 01/09/77 a 04/01/78

H(m) [Q(m®/s) [H(m) [Q(m°/s) [ H(m) | Q(m®/s) | H(m) | Q(m’/s)

0,50 0,000 0,55 0,012 0,60 0,023 0,65 0,069
0,70 0,115 0,75 0,228 0,80 0,340 0,85 0,518
0,90 0,696 0,95 0,917 - - - -

NO da Curva : 02 - vVvalidade : 05/01/78 a 31/08/81

H(m) [ Q(m°/s)[H(m) [Q(m°/s) | H(m) | Q(m®/s)| H(m) Q(n>/s)

0,50 0,000 0,55 0,003 0,60 0,018 0,65 0,065
0,70 0,113 0,75 0,226 0,80 0,340 - -

obs.: A partir da cota 0,80 os valores de Q seguem a Tabela da
curva de n© o01.
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‘Tabelas de Calibragem

Riacho do Bandeira em Fazenda Isabel (Bacia 5)
N© da Curva : 01 - Validade : 25/01 a 30/01/77

H(m) |Q(m3/s) | H (m) |Q(m3/s) | H(m) [Q(m3/s) H(m) |Q(m3/s)

0,50 0,00 0,52 0,01 0,54 0,02 0,56 0,03
0,58 0,03 0,60 0,04 0,62 0,05 0,64 0,06
0,66 0,06 0,68 0,07 0,70 0,08 0,75 0,15
0,80 0,22 0,85 0,33 0,90 0,44 1,00 0,74
1,10 1,12 1,20 1,58 1,30 2,12 1,40 2,74
1,50 3,44 1,60 4,24 1,70 5,20 1,80 6,50
1,90 8,20 2,00 10,50 2,10 13,60 2,20 16,70

2,30 19,80 2,40 22,90 2,50 26,00 2,70 32,40
3,00 42,00 - ‘ - - - - -

N© da Curva : 02 - Validade : 31/01 a 31/07/77

H(m) [Q(m°/s) | H(m) | Q(m’/s) | H(m) [Q(m’/s) [ H(m) [ Q(m’/s)

0,26 0,00 0,27 0,01 0,30 0,02 0,40 0,16
0,50 0,30 0,60 0,48 0,70 0,68 0,80 0,90
0,90 1,14 1,00 1,42 1,10 1,74 1,20 2,10
1,30 2,50 1,40 2,94 1,50 3,44 - -

obs.: A partir da cota 1,50 os valores das descargas sdo iguais
aos da Tabela da Curva n© 1.

N° da Curva : 03 - Validade : 0l1/08/77 a 31,/08/81

H(m) | Q(m3/s)] H(m) | Q(m3/s) | H(m) | Q(m3/s) | H(m) | Q(m3/s)

0,70 0,000 0,75 0,070 0,80 0,180 0,85 0,380
0,90 0,650 0,95 0,970 1,00 1,370 1,05 1,695
1,16 2,020 1,15 2,384 1,20 2,740 1,25 3,130
1,20 3,520 1,35 3,930 1,40 4,340 1,45 4,650
1,50 4,960 1,55 5,310 1,60 5,660 1,65 6,040
1,70 6,420 1,75 6,850 1,80 7,280 1,85 7,760
1,90 8,240 1,95 8,780 2,00 9,320 2,05 9,890
2,10 10,460 2,15 11,110 2,20 11,760 2,25 12,500
2,30 13,240 2,35 14,080 2,40 14,920 2,45 15,900

2,50 16,880 2,55 17,870 2,60 18,860 2,65 19,890
2,70 20,920 2,75 22,015 2,80 23,110 - -
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Tabelas de Calibragem
R1acho do Bandeira em Passagem (Bacia 06)

N© da Curva : 02
Validade : 25/01 a 31/07/77

H(m) |Q(m3/s) | H(m) [Q(m3/s) | H(m) [Q(m3/s) | H(m) |Q(m3/s)

0,30 0,00 0,32 0,01 0,34 0,02 0,36 0,03
0,38 0,04 0,40 0,06 0,42 0,09 0,44 0,12
0,46 0,16 0,48 0,19 0,50 0,22 0,55 0,36

0,60 0,50 0,65 0,74 0,70 0,98 0,75 1,29
0,80 1,60 0,85 1,95 0,90 2,30 0,95 2,66
1,00 3,02 1,10 3,80 1,20 4,60 1,30 5,40
1,40 6,21 1,50 7,04 1,60 7,92 1,70 8,84
1,80 9,78 1,90 10,74 2,00 11,74 2,10 12,76
2,20 13,80 - - - - - -

obs.: A curva n° 1 fol utilizada apenas 5 dias. Os elementos
correspondentes foram extraviados.

N© da Curva
Validade

03
01/08/77 a 31/08/81

H(m) | Q(m¥/s) | H(m) | Q(mi/s) |H(m) |Q(mY/s) | H(m) |o(m/s)

0,51 0,007 0,55 0,063 0,60 0,180 0,65 0,401
0,70 0,740 0,75 1,050 0,80 1,400 0,85 1,780
0,90 2,220 0,95 2,680 1,00 3,200 1,05 3,730
1,10 4,300 1,15 4,880 1,20 5,500 1,25 6,130
1,30 6,820 1,35 7,540 1,40 8,280 1,45 9,100
1,50 9,980 1,55 10,950 1,60 11,970 1,65 13,050
1,70 14,230 1,75 15,500 1,80 16,850 1,85 18,250
1,90 19,800 1,95 21,450 2,00 23,150 2,05 24,920
2,10 26,730 - - - - - -
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DESCARGAS DIARIAS
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Bacia Representativa de Ibipeba

Descargas médias diarias (1l/s)
Riacho do Bandeira em Fazenda Passagem

1976 - 1977

MAI | JUN | JUL | AGO

ABR

MAR

JAN |FEV

DIA | DEZ

(> NeleNolNoleNoNolNeNoNoNa)

(e

oNeoleoleNoNoNeNolloNeNoNoNo]

OCO0OO0OO0OO0OCO0OO0CO0O0OO0OO

(eNeloNoloNoNoNolloNeNoNo)

OCO0OO0OO0OO0OO0OO0O
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0
0
396,9

OCO0OO0O0OO0O0OO0O0OO0OO0O0O0O
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OCO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO
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o
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0

™M~
L
0000000000000%000_
N
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O0O0O0OO0OO0O0O0OO0OOOOOO I 11
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0 809,2 64,8

0

951, 8

TOTAL O

0 30,7
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Bacia Representativa de Ibipeba
Descargas médias diarias (1/s)
Riacho do Bandeira em Fazenda Isabel

1976/77

AGO

JUL

JUN

MAI

ABR

MAR

FEV

JAN

DIA

QOO 0O O0O0OO0OO0OO0O0OO0O0O

[eNoNoNoNoNoNaleNeNoNeloNeRNo

O000000O000000O0

O0O000O0O0O0O0OO00O00O0O0O0O0
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O~
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OO0 O0O0OO0O0OO0OO0OO0OOOT
N O

2993,3 34,3 0 1312,8 70,8

TOTAL

Qnm

96,6

Mensal
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Bacia Representativa de Ibipeba
Descargas Médias didrias (1/s)

Riacho do Bandeira em Lagoa Grande

1977/78
DIA/NES | SET | OUT | MOV | DEG| JAN | FEV | MAR | ABR | WAL | JUN | JUL| AGO
1 0 18 0 0 343 0 0 0 0 0 0 0
2 0 10 0 0 692 0 0 0 o 0 0 0
4 0 3 0 0 148 0 0 0 o 0 0 0
5 0 0 0 0 40 0 0 1 o 0 0 0
6 0 0 0 0 2 0 0 100 0o 0 0 0
7 0 0 0 0 14 0 3 5 0 0 0 0
8 0 1 0 0 10 0 12 2 0 0 0 0
9 0 1 6 0 6 6 8 1 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 6 8 0o 0 0 0
1 0 0 0 0 10 395 2 3 0 0 0 0
12 0 0 0 0 18 3950 3 0 0o 0 0 0
13 0 0 0 0 197 3850 2 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 75 150 2 0 0 0 0 0
15 0 0 0 2 24 90 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 4 16 16 0 0 o 0 0 0
17 0 0 0 60 12 6 0 0 0 0 0 0
18 0 0 o 2 6 23 0 0 o 0 0 0
19 o 0 0 9 1,9 20 0 0 0 0 0 0
2 0 0 o 3 0 2 0 0 o 0 0 0
21 0 0 0 0 0 24 0 0 0o 0 0 0
22 0 0 0 0 0 16 0 0 o 0 0 0
2 0 0 o 0 0 U 0 0 o 0 0 0
2 0 0 o 0 0 10 0 0 0o 0 0 0
25 0 0 0 3 0 80 0 0 0 0 0
2 0 0 0 4 0 £ 0 0 o 0 0 0
21 516 0 0 64 0 1,2 0 0 0o 0 0 0
28 640 0 0 398 0 0 0 0 0 0 0 0
29 160 0 0 13 0 -0 0 0 0 0 0
0 2 0 0 5 0 -0 0 0 0 0 0
3 - 0 - %0 -0 - o - 0 0
T0TAL 1418 37 0 135 2385 11030 38 197 0 0 0 0
On
Mensal 47,3 1,2 0 43,7 77,0 394 1,2 66 0 0 0 0

Ou Anual = 45,1 1/s

O Especifica = 0,14 1/s/kn‘

Onéx Inst. = 7.900 1/s




Bacia Representativa de Ibipeba
Descargas médias diérias (1l/s)
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Riacho Brejo Grande em Lajedo de Baixo

1977/78
DIA/MES | SET | OUT | NOV | DBY | JAN| FEV| MAR| ABR | MAI [JUN |JUL | AGO
1 0 0 0 0 2 0 6 6 139 3,1 04 0
2 0 0 0 0 47 0 6 4 135 3 0,3 0
3 0 0 0o 0 78 0 S 3N 132 2,8 03 0
4 0 0 0 0 8 0 5 42 128 27 0 0
5 0 0 0 0 12 0 51 105 12,4 2,6 0 0
6 0 0 0 0 12 0 6 84 12 2,5 0 0
7 0 0 0 o6 122 0 8 15 1,6 23 0 0
8 0 0 0 0 12 0 113 6 11,2 22 6 0
9 0 0 0 0 12 0 4 6 10,7 21 0 0
10 0 0 6 0 12 0 100 5 103 2 0 0
1 0 0 6 0 12 15 9 51 9,7 1,9 0 0
12 0 0 0 0 4 195 94 4 91 1,8 0 0
13 0 0 0 0 37 42 8 37 8,6. 1,8 0 0
14 0 0 0 0 37 326 15 3 8,1 1,7 0 0
15 0 0 0 4 31 22 15 7,5 1,6 0 0
16 0 0 0 5 18 25 61 18 69 1,5 0 0
17 0 0 0 12 15 18 6 18 64 1,4 0 0
18 0 0 0 4 15 128 51 18 61 1,4 0 0
19 0 0 0 0 12 1u7 5 18 59 1,3 0 0
20 0 0 0 0 9 104 4 18 56 1,2 0 0
2 0 0 0 0 6 89 51 18 53 1,2 0 0
22 0 0 0 0 3 8 4 15 51 1,1 0 0
23 0 0 0 0 2 8 46 15 48 1,1 0 0
24 0 0 0 1 2 48 3 45 4,6 1 0 0
2% 0 0 0 1 2 84 3T 46 4,4 1 0 0
26 0 0 0 47 1 75 31 12 42 09 0 0
27 0 0 0 44 10 3 18 4 0,8 0 0
28 0 0 0 32 1 6 32 18 3,8 0,7 0 0
29 0 0 0 2 0o - 28 I 3,6 06 0 0
30 0 0 0 22 0 - 22 15 34 05 0 0
31 - 0 - 0 - 1 - 33 - 0 0
TOTAL 0 0 0 176,7 566 25718 1939 1166 2 49,8 0,9 0
o
Mensal 0 0 0 57 18,2 9,1 62,5 389 1,8 1,66 0,03 0

Qm Anual = 18,4 1/s

Qm Especifica = 0,93 1/s/kn*

Quédx Inst. = 1.050 1/s




Bacia Representativa de Ibipeba

199

Descargas médias diarias 91/s)
Riacho do Bandeira em fazenda Passagem

1977/78
DIA/NES | SET | OUT | NV | DEZ | JAN | FEV | NAR | ABR | MAL | JUN | JUL] AGO
1 0 0 0 0 292 0 0 0 o0 0 0 0
2 0 0 0 0 7 o 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 .0 0 o 0 0 0 0 0 0
! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 o 0 0 88 0 0 0 0 0 0
8 0 0 o 0 0 6o 0 0 0 0 0 0
9 0 0 o 0 0 1% 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 34 12 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 38 1% 320 0 0 0 0 0 0
12 0, 0 0 20 23 2053 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 5 0 620 40 0 0 0 0 0
14 0 0 0 84 0 1 0 S 0 0
15 0 0 0 124 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0
17 0 0 3 00 0 0 0 0 0 0 0
18 0 o 0 0 0 39 0 0 0 0 0 0
19 0 0 8B 0 0 8 0 o 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 64 0 0o 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 13 0. 0 0 0 0 0 0 0
2% 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0
2 %% 0 0 164 0 0 0 o 0 0 0 0
27 K% 0 0 82 0 0 0 o 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 % 17 0 - 0 0 0 0 0 0
30 0 0 4,2 0 0 - 0 o 0 0 0 0
3 -0 - 10 0 - 0 - 0 - 0 0
TOTAL 35« 0 143,2 702 492 3512 40 19 0 0 0 0
On
Mensal 11,2 0 4,8 22,6 15,9 1254 1,3 0,63 0 0 0 0

om Anual = 14,4 1/s

On Especifica = 0,97 1/s kn

* Valor reconstituido com ajuda do posto FAI. ISABEL
** Valor estimado para a descarga média diaria.
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Bacia Representativa de Ibipeba
‘Descargas médias diarias (1/s)
Riacho do bandeira em Fazenda Isabel

1977/78

DIA/NES | SET | OUT | KOV | DEZ | AN FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO
1 0 0 0 0 419 0 0 o0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 4l o 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 1 o 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 3 90 0 0 0
7 0 0 0 0 0 8 4l 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 66 6 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 00 13 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 53 0o 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 203 64l 0 0 0 0 0o o0
12 0 0 0 718 128 3205 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 1 3,5 186 140 0 0 0 0 0
14 0 0 0 118 0 81 34 0 0 0 0 0
15 0 0 0 418 0 16 0o 0 0 0 0 0
16 0 0 0 385 0 o 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0- 0 0 o 0 0 0 0 0
19 0 0 188 0 0 41 o 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 84 o 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 14 O 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 o 0 0 0 90 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0
2 114 0 0 102 0 o 0 0 0 0 0 0
27 601 0 0 192 0 o 0 0 90 0 0 0
28 14 0 0 53,7 0 o o 0 0 0 0 0
29 0 0 108 35 0 - o 0 0 0 0 0
30 0 0 58 53 0 - 0o 0 0 0 0 0
31 - 0 - 23 0 - Y 0 0
TOTAL 729,00 354,0 12255 823,5 6311 293,0 41,0 0 0 0 0
Qu

Memsal 24,3 0 1,8 395 26,6 254 95 1,4 0 0 0

Qm Anual = 26,8-1/s Qu BEspecifica = 0,57 1/s km®
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Descargas médias diarias (1/s)

Riacho do Bandeira em Lagoa Grande

1978/79
DIA/MES | SET | OUT | Nov | DEZ | JAN FEV | MAR | ABR | NAI | JUN | JUL | AGO
1 0 0 0 0 0 6,2 30 12 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 301 37,5 10,5 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 377 30 6 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 185 30 6 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 539 85 45 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 259 30 L1 0 o 0 0
7 0 0 0 0 0 532 52,5 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 191 37,5 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 75 15 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 25,5 45 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 16,5 30 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 10,5 285 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 9 27 0 0 o 0 0
14 0 0 0 0 2,5 9 27 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 6,1 10,6 2,5 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 1,2 198 2 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 419 236 21 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 458 497 195 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 187 1429 18 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 120 279 165 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 15 90 13,5 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 18 30 12 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 9 21 12 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 3 18 9 0 0 00 0
25 0 0 0 0 0 21 7,5 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 27 6 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 15 10 0 0 o 0 0
28 0 0 0 0 0 45 16 0 0 0 0 0
29 0 0 0,62 0 0,46 - 19,5 0 0 0o 0 0
30 0 0 0 0 2,5 - 13,5 0 0 0 0 0
3 - 0 - 0 5,78 - 13,5 - 0 - 0 0
TOTAL 0 0 0,62 0 1217,3 5482,3 729,5 40,1 0 0 0 0
Qm
Mensal 0 0 0,021 0 4,2 19,8 23,5 1,3 0 0 0 0

Om Anual = 20,63 1/s

Om Especifica = 0,064 1/s kn*
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Bacia Representativa de Ibipeba
Descargas médias diarias (1l/s)
Riacho Brejo Grande em Lajedo de Baixo
1978/79

DIA/NES SET 0T Nov DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JU¥ JUL

2
8

1 0 0 0 0 0 18 115 12 18 1,0 2,6 0
2 0 0 0 0 0 130 104 37 18 39 2,5 0
3 0 0 0 0 0 9 9 35 18 3,9 2,5 0
4 0 0 0 0 0 158 84 33 18 3,8 23 0
5 0 0 0 0 0 249 84 31 18 38 2,1 0
6 0 0 0 0 0 177 115 29 18 38 1,9 0
7 0 0 0 0 0 156 115 27 17 3,7 1,7 0
8 0 0 0 0 0 136 9 2% 17 3,7 15 0
9 0 0 0 0 0 115 9 2 16 3,7 1,3 0
10 0 0 0 0 0 9 9 23 15 3,7 L1 0
11 0 0 0 0 0 9 84 21 14 3,7 1,06 0
12 0 0 0 0 0 84 64 20 13 3,7 0,9 0
13 0. 0 0 0 0 75 64 19 12 3,7 0,82 0
14 0 0 0 0 0 7% 64 18 11 3,7 0,70 0
15 0 0 0 0 0 114 64 16 10 3,7 0,60 0
16 0 0 0 0 0 104 64 15 9,8 3,6 0,5 0
17 0 0 0 0 12 104 64 14 9,4 3,5 0,44 0
18 0 0 0 0 56 341 64 13 9,0 3,5 0,37 0
10 0 0 0 0 56 554 56 13 8,3 3,4 0,33 0
20 0 0 0 0 16 376 56 12 7,6 3,3 0,28 0
2 0 0 0 0 37 295 56 12 7,0 3,2 02 0
22 0 0 0 0 18 249 56 11 65 3,2 0,20 0
23 0 0 0 0 18 226 56 52 6,0 3,1 0,18 0
2 0 0 0 0 11 181 56 37 56 3,1 0,15 0
25 0 0 0 0 11 158 16 37 53 3,0 0,13 0
2% 0 0 0 0 11 136 16 37 50 2,9 0,08 0
27 0 0 0 0 11 130 55 28 48 2,8 0 0
28 0 0 0 0 11 125 ki 16 4,6 2,8 0 0
29 0 0 0 0 15 - 65 37 44 2,7 0 0
30 0 0 0 0 12 - 65 28 422,70 0
31 - 0 - 0 38 - 56 - 41 - 0 0
TOTAL 0 0 0 0 363 4748 2.271 793 33,6 103,3 26,5 O
o
Hemsal 0 0 0 0 11,7 169,6 73,3 26,4 10,8 3,4 0,86

om Anual = 23,7 1/s Qm Especifica = 1,2 1/s/kn*
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Bacia Representativa de Ibipeba

Descargas médias diarias (1/s)
Riacho do Bandeira em Fazenda Passagem

1978 - 1979

DIA/NES SET OUT | NOV | DEZ | JAN FEV | MAR | ABR I MAI { JUN ( JUL | AGO

30
56

o O o O

44

0
0

10
1
12
13
14
15
16
17

20

3,0
1,3

32

0
0

18
19
20
21

64

0
0

39

22

0
0

23

24

0
0

25
26

27

28

0
0

29

30
31

5,0

0

139,0

107

103

0

TOTAL

5,0

3,4

3,3

0)

Mensal

0,065 1/s kn°

Qm

0,96 1/s

Qm

Especifica

Anual
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Bacia Representativa de Ibipeba

Descargas médias didrias (1l/s)
Riacho do Bandeira em Fazenda Isabel

1978 - 1979

AG0

JUL

JUN

MAI

ABR

FEV

JAN

DEZ

Nov

00T

DIA/MES| SET

42

10,5

0
0

(V2]

o

20,8

o

OO OO

12
13
14

0

(=2 = = -

2,8
104

o

o

o

o

o

2,72
22,2

15
16
17
18
19
20
21

28,0
233

67,0

o

4,6

7,0
16,3

o

o

22
23

0
0
0

24

25
26

o

o

27

28

29

30
31

461,4 486,92 0

0

0

TOTAL 0

on
Hensal 0

0

17,39

14,9

0

Om EBspecifico = 0,06 1/s/km“

1/s

2,6

0n Anual
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Bacia Representativa de Ibipeba

Descargas médias diérias (1/s)
Riacho do Bandeira em Fazenda Passagem
1979 - 1980

DIA/MES|SET | oOUT OV DEZ [ JAN J FEV MAR | ABR | MAI | JON | JUL | AGO
1 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0
30 0 0 0 180 0 24 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 520 918 2 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 348 1.242 P! 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 264 348 24 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 120 292 21 0 0 0 0 0
g8 0 0 0 0 90 133 2 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 30 2.447 18 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 6 4.137 18 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 12 660 15 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 6 236 12 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 30 60 12 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 90 30 12 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 150 24 9 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 105 21 6 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 45 21 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 21 21 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 12 105 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 3 150 0 0 0 0 0 0
210 0 0 0 0 197 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 495 0 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0 180 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 24 0 90 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0
%6 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0
2170 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0
2% 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 15 0 - 0 0 0 0 0 0
31 - 0 - 0 0 - 0 - 0 - 0 0
TOTAL 0 0 0 39 2,032 11.966 291 0 0 0 0 0
on 0 0 0 1,3 655 412,6 9,4 0 0 0 0 0
Mensal

Qm Anual = 39,1 1/s

Qn Especifica = 0,122 l/s/kmz

Qmix. Instal. = 8.660 1/s
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Bacia Representativa de Ibipeba
Descargas médias didrias (1l/s)
Riacho Brejo Grande em Lajedo do Baixo
1979 - 1980

DIA/MES SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO
1 0 0 0 0 0 0 70 11,3 0,68 0,34 0,247 0,211
2 0 0 0 0 0 0 72,5 10,7 0,64 0,33 0,245 0,21 .
3 0 0 0 0 0 0 67 10,2 0,61 0,33 0,245 0,209
4 0 0 0 0 0 12 64 9,5 0,58 0,325 0,244 0,208
5 0 0 0 0 3,0 46 61 9 0,55 0,32 0,24 0,207
6 0 0 0 0 0 65 56 8,4 0,53 0,32 0,24 0,206
7 0 0 0 0 0 58 56 8 0,50 0,315 0,24 0,205
8 0 0 0 0 0 74,6 56,4 1,5 0,47 0,31 0,238 0,205
9 0 0 0 0 0 247 51 7,1 0,45 0,31 0,236 0,204
10 0 0 0 0 0 384,5 46 6,6 0,43 0,305 0,235 0,202
11 0 0 0 0 0 249 42 6,3 0,425 0,30 0,235 0,195
12 0 0 0 0 0 181 44 5,9 0,42 0,30 0,234 0,192
13 0 0 0 0 0 158 46,2 5,6 0,415 0,295 0,232 0,188
14 0 0 0 0 0 124,5 41 5,2 0,41 0,293 0,231 0,185
15 0 0 0 0 0 113 4] 5 0,41 0,29 0,230 0,18
16 0 0 0 0 3,0 104 39 4,8 0,40 0,385 0,230 0,175
17 0 0 0 0 6,0 103,5 42 4 0,40 0,282 0,227 0,170
18 0 0 0 0 3,0 113 42 3,1 0,395 0,28 0,226 0,167
19 0 0 0 0 3,0 97,6 42 2,5 0,39 0,275 0,225 0,165
20 0 0 0 0 3,0 89 24,8 2 0,385 0,272 0,225 0,l6
21 0 0 0 0 0 102 21,5 1,6 0,38 0,27 0,224 0,156
22 0 0 0 0 3,0 99 20,5 1,3 0,375 0,267 0,223 0,154
23 0 0 0 0 3,0 93 19,5 1 0,37 0,365 0,22 0,15
24 0 0 0 0 3,0 88 18,2 0,96 0,37 0,262 0,22 0,145
25 0 0 0 0 0 84 17,2 0,91 0,365 0,26 0,22 0,142
26 0 0 0 0 0 75 16,2 0,86 0,36 0,26 0,217 0,139
27 0 0 0 0 0 75 15,2 0,82 0,355 0,253 0,216 0,135
28 0 0 0 0 0 17,6 14,5 0,79 0,35 0,25 0,215 0,132
29 0 0 0 0 0 75 13,5 0,75 0,35 0,2 0,215 0,13
30 0 0 0 0 0 - 12,7 0,11 0,345 0,25 0,214 0,125
31 - 0 - 0 0 - 12 - 0,34 - 0,212 0,123
TOTAL 0 0 0 0 30,0 2.988,3 1.184,9 1424 13,45 8,764 7,101 5,374
Om 0 0 0 0 0,97 103,04 32,22 4,75 0,43 0,29 0,23 0,17
Mensal
om 12,00 1/s on 0,62 1/s kn¢ Qnéx. 384,5 1/s
Anual Especifico Inst.
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1979 - 1980

JAN

DEZ

Descargas médias didrias (1l/s)
Riacho do Bandeira em Fazenda Passagem

Bacia Representativa de Ibipeba

NOoV

ouT

DIA/MES| SET

C OO OO OO0 O0OODOOOOOOOOOOOOCOOODOOCOODOO
COOCOO0OO0OOOOODOOOOOODOODOOOODOOOLO OO
0000.00000000000000000000000000.
O OO OO0 OO OO OO OOCOODOOCOO0OO0CODOOOO0COOOO
O OO OO O D OOOOCOOOO0OOOODOOOOOCODOOOOO )

OO OO O0OOOCOVDOOOOOCOOCOOOODODOOCOODOO0OOOOO

- O O - o OO o O O (=]
-~ -~ ~ .~ ~ e~ ~
C OO PVPLMNMOOAHRODOOOOO0ODODOOODOOUVLASNNODODOOCOO T 1+ )
— = N ~ N o = N — N
73] SN O

-~
OO 1O OO VDO OOODOOOCOOCOOODO0OOOOOOOCOODOOOCOO

o o
000000000000000000000...”10110000000

o Yy N o
-~

-~ o~ -~
0000000ooom”mooooooooooooozooo-

C OO0 OOO0OOO D OOOOOOOOOOODDOOCODOOOO OO

C OO OO0OODOODOOCODOOCOOCOOOOOOOCOODOOCOOO

SN M DO 0O NN O O 00 O O O O
— o — - — - — —~ N N N

27
28
29
30
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26.000 1/s

Inst.

Qméx.

0
0

187,82
1,04 1/s kn®

1,0 5.446,8

0,03

34,0
4,18 1,10
Especifica

on

125,5

0

15,36 1/s

TOTAL 0
Mensal
Anual

O
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1979 - 1980
JAN

DEZ

Descargas médias diérias (1l/s)
Riacho do Bandeira em Fazenda Isabel

Bacia Representativa de Ibipeba
NOV
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DIA/MES
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0
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1/s/kn®

7.792
268,17

989
31,9

31,1

965
om Especifica = 0,59

299
10,0

1/s

0

Om Anual = 27,52

Mensal

TOTAL
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Bacia Representativa de Ibipeba

Descargas médias diérias (1l/s)
Riacho do Bandeira em Lagoa Grande
1980 - 1981
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TOTAL

om

7,6

151,3

0

0

Hensal

Onéx. Instal. = 5.420 1/s

Om Especifica = 0,04 1/s/kn®

Qm Anual = 13,5 1/s
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Bacia Representativa de Ibipeba
Descargas médias diArias (1l/s)
Riacho Brejo Grande em Lajedo de Baixo
1980 - 1981

DIA/MES | SET 00T Nov DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JON | JUL | AGO
1 0,12 0,02 0 0 0 0 0 35,0 5,0 0,80 0,12 0,02
2 0,12 0,02 0 0 0 0 0 3,0 4,7 0,70 0,12 0,02
3 0,12 0,02 0 0 0 0 0 31,0 4,5 0,70 0,12 0,02
4 0,12 0,02 0 0 0 0 0 29,0 4,2 0,60 0,12 0,02
5 0,12 0,02 0 0 0 0 0 27,0 4,0 0,60 0,12 0,02
6 0,12 0,02 0 0 0 0 0 5,5 4,0 0,5 0,12 0,02
1 0,12 0,02 0 0 0 0 0 24,0 4,0 0,53 0,12 0,02
8 0,12 0,02 0 0 0 0 0 2,5 4,0 0,49 0,12 0,02
9 0,10 0,02 0 0 0 0 0 21,0 3,7 0,46 0,10 0,02

10 0,10 0 0 0 0 0 0 19,5 3,5 0,43 0,10 0,02
1 0,10 0 0 0 0 0 0 18,5 3,3 0,40 0,10 0,02
12 0,05 0 0 0 0 0 0 17,4 31 0,38 0,05 0,02
13 0,05 0 0 0 0 0 3,0 16,0 2,9 0,35 0,05 0,02
14 0,05 0 0 0 0 0 8,0 15,0 2,1 0,33 0,05 0,02
15 0,06 0 0 0 0 0 0 14,0 2,5 0,30 0,05 0,02
16 0,060 0 0 15,0 0 0 0 14,2 2,3 0,28 0,05 0,02
17 0,06 0 14,6 5,0 0 0 0 12,5 2,2 0,27 0,05 0,02
18 0,06 0 0 103,8 0 0 0 11,6 2,1 0,25 0,05 0,02
19 0,06 0 0 0 0 0 0 10,9 1,9 0,23 0,05 0,02
20 0,06 0 0 0 0 0 0 10,2 1,8 0,22 0,05 0,02
21 0,06 0 0 0 0 0 10,8 9,6 1,7 0,20 0,05 0,02
22 0,05 0 0 0 0 0 16,2 9,0 1,5 0,19 0,05 0,02
23 0,06 0 0 0 0 0 28,2 8,0 1,5 0,17 0,05 0,02
24 0,06 0 0 0 0 0 12,0 1,9 1,4 0,16 0,05 0,02
25 0,05 0 0 0 0 0 183,0 7,4 1,3 0,15 0,02 0,02
26 0,02 0 61,0 0 0 0 136,0 7,0 1,2 0,14 0,02 0,02
27 0,02 0 7,0 0 0 0 94 6,5 1,1 0,15 0,02 0,02
28 0,02 0 12,5 0 0 0 75 6,1 1,1 0,15 0,02 0,02
29 0,02 0 0 0 0 - 56 5,1 0,9 0,15 0,02 0,02
30 0,02 0 0 0 0 - 65 5,3 0,90 0,14 0,02 0,02
3 - 0 - 0 0 - 46 - 0,85 0,02 0
TOTAL 2,06 0,18 95,1  183,8 0 0 733,2 480,3 79,9 10,5 2,08 0,18
Qe

Nensal 0,07 0,006 3,2 5,9 0 0 23,7 16,0 2,6 0,3 0,07 0,006

Qe Anual = 4,9 1/s

Qn Especifica = 0,26 1/s/k’

Qnax. Instal. = 829

1/s
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Bacia Representativa de Ibipeba
Descargas médias diarias (1l/s)

Riacho Brejo Grande em Passagem
1980 - 1981
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Bacia Representativa de Ibipeba

Descargas médias diArias (1/s)
Riacho do Bandeira em Fazenda Isabel

1980 - 1981
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