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‘ A. CASENAVE
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RESUME .

Aprés avoir situé les bassins de Sanguéré dans leur contexte géographique et climatique, Pauteur fait le point des
observations pluviométriques, hydrologiques et piézométriques effectuées au cours de la période 1972-1975. Ces obser-
rations ont permis une analyse fine du ruissellement, une interprétation du régime hydrique des sols et une explication
cohiérente des mouvements des différentes nappes. Cette étude aboutit ¢ un bilan hydrologique & pas de temps mensuel
mettant en évidence une alimentation largement positive de la nappe des grés.

ABSTRACT

After carrying out a complete survey of the geographical and climatic characteristics of the Sanguere Basins, the
author stated the pluviometric, hydrological and piezometric observations and readings taken the years 1972-1975. A
careful analysis of the runoff and an interpretation of the soil moisture were then made possible, together with a coherent
explanation of the ground water movements. The result being a month water balance pointing to an abundant feeding
of the sandstone equifer.
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(*) Cette étude, dont les travaux de terrain ont été terminés en 1976, a été réalisée a I'Institut de Recherches sur les Techni-
ques, I'Industrie et le Sous-Sol de PONAREST, Yaoundé, République unie du Cameroun.
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INTRODUCTION

L’étude des bassins versants de Sanguéré avait pour but la mise en évidence des processus de I’alimentation du
systéme aquifére du bassin gréscux de la Bénoué. Pour ee faire un dispositif de mesure trés dense a été mis en place
afin d’essayer de chiffrer tous les termes dn bilan hydrologique a savoir :

— La pluviométrie griace & 68 pluviométres et 14 pluviographes répartis sur toute la surface des différents

bassins.

— L’écoulement de surface mesuré a 7 stations limnigraphiques qui contrélent des bassing emboités de 86,5 —

271 —17,1 —3,4—32 —1,7et 1,1 km2

— Les faeteurs météorologiques d Paide d’une station & peu prés complite avec bac d’évaporation et bhae

d’évapotranspiration.

— L’évolution de la nappe qui est sulvie sur les bassins 2 et 4 a Iaide d’un réseaun dense de 64 piézometres ou

puits dont deux furent équipés d’enregistreurs,

— Les mouvements de P'ecau dans la zone non saturée étudiés sur six parcelles représentatives de deux topo-

séquences, par des mesures de profils hydriques a la tariere jusqu’en 1974 puis a Paide d’un humidimeétre
4 neutrons en 1975.

Cette étude a débuté en novembre 1970 par la eartographic pédologique des différents bassins réalisée par
B. FARDIN, sous la direetion de P. BRaBaNT. L’Implantation par G. DELFIEU (avee Paide partielle de N. GUIGUEN)
du dispostitif de mesure a commencé en février 1971. Les travaux n’ayant pu &étre terminés avant la saison des
pluies, les relevés de. 1971 sont trés incomplets et seules les années 1972, 1973, 1974 et 1975 qui ont fait ’objet de
Pensemble des mesures sont traitées dans ce rapport. Les mesures de terrain ont été assurées par G. DELFIEU en
1972 et 1973 puis par C. BERTHAULT en 1974 et 1975 sous les directions respeetives de P. SEcET et A. CASENAVE,
la supervision de ’étude étant assurée par J. I'. Nouveror et J. C. OLivRy chefs de la section d’hydrologic de
Yaoundé, La somme des données recueillies sur ces bassins imposait un traitement informatique qui a été effectué
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au Bureau central hydrologique de Paris par G. VuiLLAUME. On peut constater quc ce rapport, dont la rédaction
a été assurée par A. CASENAVE, est le résultat d’une ceuvre collective. Il est divisé en trois grands chapitres ; le
premicr est consacré i la présentation du cadre régional de cette étude, ot ’'on a insisté sur la réactualisation de la
synthése des données météorologiques (la dernitre effectuée pour Garoua datant de plus de 20 ans) qui répondait a
un besoin souvent exprimé par les nombreux utilisateurs potentiels étudiant les plans de développement de cette
région en pleine mutation. Le second chapitre traite des généralités sur les bassins de Sanguéré et des données de
base mesurées sur ces bassins au cours des quatre années de I’étude. Enfin dans le troisitme chapitre sont présentés
les résultats obtenus et interprétation que I’on peut en faire. )

1. LE BASSIN DE LA BENOUE

1.1. CARACTERES GEOGRAPHIQUES (fig. 1)

1.1.1. Généralités

Le bassin du Mayo Ain Dala est situé a 12 km ausud de Garoua de part et d’autre de la route
Garoua-Ngaoundéré.

~ Ce bassin allongé dans le sens nord-sud est limité a ’est et au sud par une série de collines de grés crétacé, alors
" que la limite nord et ouest située dans une zone sans relief notable est assez imprécise. : .

Les seuls documents cartographiques disponibles sont :
— La carte de I’Afrique centrale au 1/500 000¢, feuille Garoua NC-33134-SO.
— La carte de I’Afrique centrale au 1/200 000¢, feuille Garoua NC-33-VIIIL.

Administrativement ce bassin se trouve dans le département de la Bénoué qui est le plus vaste du Cameroun.
(66 856 km?) et I’un des moins peuplés (4,9 hab./km? dans I’arrondissement de Garoua). .

Du point de vue ethnique, on observe comme dans tout le Nord Cameroun une division entre Foulbés musul-
mans qui sont surtout installés dans la vallée du Mayo Louti, du Mayo Kebbi et de la Bénoué, et les Noirs soudanais
subdivisés en de nombreux groupements plus ou moins importants (Guider, Daha, Fali, Baka, Laka, Mboum).
Alors que ces derniers vivent surtout de culture et de I’élevage, ce sont les Foulbés qui dominent I’économie et
I’administration locale. Les Mbororos pasteurs nomades, bien que de méme origine, sont trés nettement séparés des
autres Foulbés par leur mode de vie.

Les principales cultures sont ’arachide et le coton (exporté en partie en Nigéria par le port de Garoua pendant
la saison des pluies).

1.1.2. Géomorphologie

) Le bassin de la Bénoué se présente comme une vaste pénéplaine en forme de cuvette, profondément entaillée
par lérosion, dont le centre est marqué par le cours de la Bénoué (183 m i Garoua) et dont les bords se relévent vers
le nord (510 m & Dourbey) et le sud (520 m a Mana).

Ce bassin vient buter au nord comme au sud sur les contreforts de deux importants plateaux dépassant 1 000 m

d’altitude : platean de Mokolo au nord et plateau de I’Adamaoua au sud.

Ce qui caractérise cette région ce sont les nombreux « inselberg » qui la parsément et qui sont formés de roches
variées : soit des grés siliceux crétacés comme au Hosséré Tinguelin (734 m), qui domine la ville de Garoua, ou a
Demsa (Hosséré Gongoméré); soit des roches volcaniques (trachytes et basaltes) comme & I'ouest de Garoua
(Hosséré Saradje) ; soit encore les roches du complexe de base cristallin comme & Lagdo, ott la Bénoué traverse une
barre transversale de granite de 350 m de hauteur, ou a Douli o1 elle entaille une barre de gneiss.

1.1.3. Le réseau hydrographique i

Tout le département est drainé par la Bénoué (sauf la partie sud-est drainée par la Vina du nord). La source de
la Bénoué est située dans le plateau de ’Adamaoua. Son cours orienté SE-N'W s’infléchit un peu en amont de Garoua
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Fig. 1. — Cameroun : carte de situation Fig. 2

pour devenir E-W. Aprés avoir coulé sur le socle ancien jusqu’a Boukma, elle pénétre dans le bassin sédimentaire
crétacé. Ses principaux affluents sont le Mayo Kebbi formé par la réunion du Mayo Louti (qui draine toute la région
montagneuse du sud de Mokolo) et du Mayo Kebbi proprement dit qui est alimenté en partie par les déversements
du Logone, le Faro qui draine les monts Alantika, les monts de Poli et le plateau de ’Adamaoua, enfin le Mayo Tiel
avec son affluent le Mayo Tsikakiri qui marque la frontitre avec la Nigéria.

Toutes ces riviéres ont un régime tropical trés accusé, marqué par de fortes crues pendant la saison des pluies
(juillet a octobre, maximum en aofit-septembre) alors que pendant la saison séche méme des riviéres aussi impor-
tantes que le Mayo Louti s’asséchent pendant plusieurs mois. ’

1.1.4. Histoire géologique de la région (fig. 2, 3 et 4) (d’aprés Wakvurr et ErocH) -

Le bassin de la Bénoué est constitué de sédiments crétacés (intermédiaires entre le Crétacé marin du bassin
cotier de la Nigéria et le Crétacé néogéne non marin de la cuvette tchadienne : fig. 2) reposant en discordance sur
les roches cristallines fortement plissées du « complexe de base » datées du Préeambrien ancien. Les formations
crétacées ont été partiellement recouvertes au tertiaire et au quaternaire par des coulées volcaniques basaltiques
(vallée de la Bénoué et monts de Poli), trachytiques (vallée de la Bénoué) ou andésitiques (monts de Poli).

1.1.4.1. Le Précambrien
On peut distinguer dans le Précambrien du socle, trois formations correspondant i trois orogenéses différentes :
1.1.4.1.1. Le complexe de base (Précambrien inférieur). Il est formé de roches ayant subi un métamorphisme

intense : para et orthogneiss, amphibolites, quartzites et méme granites. On retrouve surtout dans les gneiss, la
trace de deux cycles de migmatisation, le premier ayant entrainé la formation du faciés rubanné embréchitique,
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Fig. 3. — Bassin de la Bénoué, carte géologique (d’aprés rapport WAKUTI)

le second se traduisant par une forte action granitisante responsable de la formation d’importants ensembles de
gneiss anatexites et de granites métasomatiques,

Toutes ces roches ont été fortement plissées et souvent redressées par une orogenése de grande intensité.

1.1.4.1.2, La série de Poli (Précambrien moyen). Elle s’est formée dans une cuvette géosynclinale aux environs
de Poli dans laquelle se sont déposés des sédiments argileux et gréseux qu’un métamorphisme léger a transformés
en schistes et quartzites. Dans ces sédiments sont intercalées des coulées de laves acides et basiques et des intrusions

de gabbros.

Cette formation a été fortement plissée par une orogenése dont on retrouve la trace dans les assises du complexe
de base sous forme de mylonitisations plus ou moins poussées. A la suite de cette orogenése apparaissent de nom-
breuses intrusions plutoniques en majeure partie granitiques.

1.1.4.1.3. La formation de Mangbei (Précambrien supérieur ou Paléozoique?). Elle est constituée de sédiments
glyptogéniques et fluviatiles (conglomérats et grés arkosiques) et de laves (andésites et rhyolites) n’ayant subi
aucun métamorphisme, mais plissés par de faibles mouvements orogéniques.

A ]a suite d’intenses fracturations du socle (d’age inconnu mais postérieures a la formation de Mangbei) on

observe des intrusions de roches éruptives granitiques, syénitiques et gabbroiques associées a des roches volcaniques
rhyolitiques.

1.1.4.2. Le Crétacé (fig. 3 et 4)

D’importants mouvements tectoniques provoquent au début du Crétacé I'effondrement de la vallée de la
Bénoué (cette vallée longtemps considérée comme un fossé de type « Rift » se serait formée en réalité a la suite de
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compressions et tensions tectoniques provoquant une subsidence locale). Des sédiments détritiques et laguno-
lacustres s’y déposent pendant tout le Crétacé,

A la suite des travaux de P. KocH, Ed. Rocx, P. ScCHWOERER et Ph. WACRENIER, il est possible d’établir une
stratigraphie du Crétacé qui est séparé en trois entités :
— Le Crétacé inférieur continental et lagunaire qui est conservé dans les synclinaux de Babouri-Figuil, du
Mayo Oulo-Léré, d’Hama Kousou, de Baouan et du bassin de Kontcha.
— Le Crétacé moyen continental avec manifestations volcaniques et avec quelques épisodes marins que I’on
retrouve dans les bassins de Lamé, du Mayo Rey et dans le pays de Boubandjidda, le fossé de Mbéré, la
région du Haut Djerem et le bassin de Kontcha.

— Le Crétacé supérieur continental représenté par les grés de Garoua, la formation de Pala et les conglomérats
de Ka-Borogop du fossé de la Mbéré.

1.1.4.2.1. Le Crétacé inférieur

Dans les trois principaux synclinaux (Babouri-Figuil, Mayo Oulo-Léré et Hama Kousou) qui sont dissy-
métriques, orientés E-W et limités par des failles vers le sud, les dép6ts sont constitués d’une série de base gréso-
conglomératique reposant sur le socle, surmontée d’assises argilo-calcaires en partie gréseuses.

Parmi les fossiles reconnus on note des Estheria (et particuliérement Estheria mawsont), des concrétions voisines
de Collenia dans les calcaires (qui suggérent un dépét lagunaire), Lepidotus manni et Lepidotus giganteus ainsi
qu’une dent de saurien donnant a ces couches un age jurasso-crétacé. Parmi les végétaux E. BONNEAU a reconnu le
genre Pagiophyllum dont I’extension va du Jurassique inférieur au Crétacé inférieur et le genre Frenelopsis limité
au Crétacé inférieur. : .

Dans le synclinal de Baouan le Crétacé inférieur est représenté par des grés grossiers avec des alternances
d’argile et de marnes et des bancs finement gréseux. Un piton de basalte, postérieur a ce dépét (Hosséré Gouba-
kom¢), permet de donner un &dge post-crétacé inférieur aux venues basaltiques de la région.

Le Crétacé inférieur du synclinal de Kontcha est formé d’une série de grés avec alternance d’argiles bariolées.
I1 est surmonté de formations subhorizontales du Crétacé moyen. ‘ :

L’étude des fossiles et de la pétrographie des dépdts permet de circonscrire une série laguno-lacustre d’age
Crétacé inférieur (plus précisément de 1’étage Wealdien) de 1 500 & 2 000 m d’épaisseur (ce qui met en évidence une
assez forte subsidence de la région) et dont ’extension a dfi étre assez grande puisque entre les synclinaux du nord
et celui de Kontcha il y a plus de 200 km.

Tous ces sédiments ont été fortement plissés et faillés par I’orogenése de la fin du Crétacé inférieur.
: P P g

1.1.4.2.2. Le Crétacé moyen (Coniacien-Santonien-Campanien)
Il est principalement représenté dans le bassin de Lamé, celui du Mayo Rey et le fossé de la Mbéré.

Bassin de Lamé. Situé a la frontiére du Tchad, long d’une centaine de kilomeétres, il est surtout
intéressant parce qu’il renferme des épisodes marins qui sont le témoin le plus oriental de la mer crétacée. La coupe
montre la succession suivante en discordance sur le socle avec un léger plongement vers le sud.

— 4 la base des cailloutis et des sables avec de nombreux fragments silicifiés de Protopbdocarpoxylon Rochit
qui datent bien le Crétacé moyen ;

— des grés cristallisés a ciment de calcite avec des marnes ;
— des calcaires & Lamellibranches (Venericardia cuneata) ;

— enfin des marnes et argiles panachées et des sables a cailloux blancs. Cette formation est recouverte par la
série de Pala attribuée au Crétacé supérieur.

Bassin du Mayo Rey. Long de 80 km et large d’une vingtaine il est situé au sud de Rey Bouba.
Le Crétacé moyen s’y présente sous forme d’un grés grossier lie de vin a stratifications entrecroisées, surmonté de
niveaux marneux avec intercalations de bancs gréseux. Cette formation est traversée par des venues basaltiques.

Fossé de la Mbéré. Situé au nord-est de Meiganga il s’étend sur plus de 100 km de long sur 15 a
20 km de large. Le Crétacé moyen y repose sur des gneiss intercalés de conglomérats métamorphisés et redressés.
I1 est formé par : ’

— un conglomérat de base surmonté de grés tendres avec zones argileuscs dans lequel on a trouvé du bois
silicifié du groupe Cupressinoxylon ;

— des coulées de basalte de 10 4 15 m ;

— au sommet quelques meétres de marnes.
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Cet ensemble est surmonté par cndroits du conglomérat de Ka-Borogop daté du Crétacé supérieur.

1.1.4.2.3. Crétaeé supérieur

Dans le bassin de la Bénoué ensemble de la série détritique a été indiqué sur la earte comme Crétaeé supérieur
car les auteurs ayant étudié cette région ne sont pas d’aecord sur la limite Crétaeé moyen-Crétaeé supérieur.

Il semble cependant qu’on puisse attribuer au Crétaeé moyen une série de grés recoupée par forage a Garoua et
que ’on voit a I’affleurement en amont du confluent du Mayo Kebi avec la Bénoué. Ce sont des grés arkosiques

Y

souvent grossiers a stratifications entrecroisées fréquentes avec des passées argileuses et argilo-gréseuses.

Au-dessus de cette formation on trouve les grés de Garoua attribués au Crétacé supérieur (Maestrichtien).
Ce sont des grés blancs A patine rousse avec des conglomérats a la base. La stratification entrecroisée y est trés
fréquente. Cette formation détritique fluviatile donne, spécialement pour les grés tabulaires, un relief caractéristique
de collines isolées, a pentes abruptes dominant la plaine. L’épaisseur de ces grés, souvent discordants sur le socle,
est de plusieurs centaines de métres. Toute cette formation est traversée de cheminées, de coulées et de filons de
roches volcaniques (basalte et surtout trachyte) souvent bien alignés sur les zones de fracture. Cette phase volca-

nique intense a di se produire pendant et aprés la mise en place de ces dépdts.

Au point de vue tectonique, des mouvements plus faibles que ceux du Crétacé inférieur ont affecté ces terrains.
Un synclinal 4 peine marqué s’est dessiné suivant un axe qui correspond au cours actuel de la Bénoué.

1.1.4.3. Tertiaire et quaternaire

Les mouvements tectoniques du tertiaire se marquent par des ondulations peu prononcées suivant une direction
E-W ct surtout par des épanchements de surface dec basaltc qui se poursuivent au quaternaire.

Pcndant toute cette période le bassin de la Bénoué est exondé, et ’érosion intense provoque sa pénéplanation.
Une réactivation de 1’érosion sera provoquée au quaternaire par le soulévement du plateau de I’Adamaoua.

1.1.5. Pédologie (I’aprés D. MARTIN)

1.1.5.1. Différents types de sols

Le graphique 5 montre les différents types de sols rencontrés dans la région que I’on peut classer de la maniére
suivante :

— rochers nus et lithosols ;

— sols en début d’évolution :
@ sols bruns eutrophes,
@ sols lithosoliques ;

— sols évolués :
® sols hydromorphes (vertisols et hydromorphes & pseudogley),
® sols ferrugineux tropicaux (rouges, lessivés, non lessivés ou indurés),
® sols halomorphes.

1.1.5.2. Répartition géographique des sols

Au nord de la Bénoué on trouve principalement des sols peu évolués (sols bruns cutrophes et sols lithosoliques)

et des vertisols le plus souvent dégradés. Du fait de leur faible épaisscur ces sols sont trés sensibles a I’érosion et
demandent de grandes précautions pour leur mise en valeur.

Les sols ferrugineux tropicaux s’observent au nord et surtout au sud de Garoua. Ils sont caractérisés par une
texture sableuse et une bonne perméabilité. S’ils sont moins riches au point de vue chimique que les précédents,
ils sont par contre beaucoup moins seusibles a I’érosion.

On note plus au sud (nord-est et cst de Rey Bouba, ouest de Poli) une bande de sols hydromorphes a pseudo-
gley dont les propriétés physiques défavorables (faible perméabilité, sensibilité a I’érosion) rendent la mise en valcur

difficile.
Au sud et sud-est du département on ne trouve que des sols ferrugineux tropicaux.

Enfin le long de la Bénoué et de ses principaux affluents on trouve des sols alluviaux variés, en général de bonne
qualité.
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

1.1.6. Phytogéographie (d’aprés LETOUZEY)

La région de Garoua fait partie dc la zone soudanienne caractérisée par des savanes boisées ayant ¢a et 1a un
aspect de forét claire.

La composition floristique dc ees boisements comprend des massifs d’Isoberlinia dalzielii et I. doka, d’Ano-
geissus schimperi ombrageant un tapis graminéen & base d’Ilyparrhenia diverses, de Digitaria uniglumis, de Lou-
detia arundinacea et ou I'on trouve en abondance Afromomun sanguineum.

Aux trois espéces ligneuses principales se mélent plusieurs espces secondaires :

Acacia caffra var. campylacantha

Acacia sieberiana

Afzelia africana

Cassia sieberiana

diverses espéces de Combretum et de Gardenia

Daniellia oliveri

Detarium senegalense

Entada africana

Lannea microcarpa

Parkia biglobosa

Prosopis africana

Terminalia macroptera

¢ et 12 des cailcédrats (Khaya senegalensis) et dans les bas fonds Uapaca somon.

Le fond des vallées inondables supporte des prairies & Aristida, Cymbopognon, Loudetia, Vetiveria nLgrmana.

1.2. FACTEURS CLIMATOLOGIQUES REGIONAUX

1.2.1. Facteurs généraux du climat

Le bassin de Sanguéré est situé dans la zone de climat tropical caraetérisé par 'alternance d’une saison séche
(novembre & mars) et d’une saison humide (de mai a septembre), les mois d’oetobre et avril faisant la transition.

L’alternance de ces saisons est réglée par deux centres d’action agissant simultanément et en sens opposé :
I’anticyclone de Sainte-Hélene et le centre d’action du Sahara (anticyclone pendant ’hiver et dépression thermique
pendant 1été).

La masse d’air continental stable et sec (harmattan) provenant du Sahara est séparée de la masse d’air maritime
instable et humide provenant de ’anticyclone de Sainte-Héléne par le front intertropical ou F.I.T.

Le F.I.T. qui suit, avec un certain retard, le mouvement de déclinaison du soleil, se déplace au cours de I’année
en gros entre le 4¢ paralltle nord en janvier et le 20¢ paralléle nord en aodit. De part et d’autre du F.I.T. on trouve
des zones de temps totalement opposées.

Immédiatement au nord du F.L.T. ¢’est la zone de I’harmattan avee un ciel clair et peu nuageux. C’est cette
zone qui existe dans la région de Garoua de novembre a mars.

Immédiatement au sud du F.IT. (environ 400 km de longueur) ciel peu nuageux; c’est une zome
de transition.

Plus au sud on a un ciel couvert & trés nuageux avec des orages. C’est le 1ype de temps qui domine dans le
Nord Cameroun de mai a septembre.

1.2.2. FEquipement climatologique

La seule station météorologique de longue durée qui existe a proximité de Sanguéré est celle de Garoua. Les
précipitations y sont observées depuis 1930, alors que pour les autres facteurs météorologiques nous ne disposons

des relevés que de 1956 a 1975.
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1.2.3. Températures. (fig. 6)

Nous avons groupé dans le tableau ci-aprés les moyennes calculées sur une période de 20 ans (1956-1975),
pour le poste de Garoua, des valeurs caractéristiques suivantes :
— Température maximale observée au cours du mois Txa (moyenne pour la période).
— Moyenne mensuelle des températures maximales journaliéres Tx.
— Moyenne mensuelle des températures minimales journalidres Tn.
— Température minimale/ observée au cours du mois Tna (moyenne pour la période).
Tx -+ Tn

~— Température moycnne mensuelle )

— Ecart diurne moyen mensuel Tx — Tn.
— La température maximale du mois pour toute la période d’observation, maximum maximorum Txx.

— La température minimale du mois pour toute la période d’observation, minimum minimorum Tnn.

J F M A M J J A S 0 N D
Txa 38,2 40,7 42,6 42,7 40,5 37,0 34,1 33,2 34,0 36,5 38,0 38,1
Tx 34,7 37,5 40,0 39,0 36,4 32,6 30,9 30,3 31,0 33,8 35,9 35,3
Tn 17,6 20,5 244 25,6 24,4 22,6 21,9 22,0 21,7 21,9 19,0 17,3
Tna 14,5 16,3 19,9 21,2 20,3 19,8 19,8 19,7 19,4 19,0 16,2 14,3
w 26,2 29,0 32,2 32,3 30,4 27,6 26,4 26,2 26,4 27,9 27,5 26,3
Tx — Tn 17,1 17,0 15,6 13,4 12,0 10,0 9,0 8,3 9,3 11,9 16,9 18,0
Txx 40,8 43,6 43,7 . 44,0 o 42,2 1.1-0,8 35,8 34,0 35,6 37,8 39,2 39,6 )
Tnn 12,7 14,8 17,6 18,8 18,8 19,0 18,4 18,2 18,2 17,2 14,2 124
. ~ Tx -+ Tn = = o e o . ' ..
Les valeurs maximales de Txx, Txa, Tx, — et Tx — Tn sont en italique ainsi que les valeurs minimales

Tnn, Tna et Tn. La température moyenne pour la période considérée est de 28,20.

Les variations des températures nous permettent de distinguer trois saisons :

— Pendant la saison séche d’octobre 2 avril, on observe d’abord une baisse légére de la température moyenne
d’octobre & décembre, la montée des températures maximales étant compensée par la baisse beaucoup plus’
marquée des températures minimales. Les amplitudes augmentent rapidement pour passer par un maximum
en décembre-janvier.

— De janvier & mars les températures moyennes augmentent rapidement et passent par un maximum en
mars-avril, cela provient de I’accroissement simultané des températures maximales et minimales dont le
maximum a lieu en mars-avril. L’écart diurne aprés s’étre stabilisé en janvier-février commence i décroitre
régulidrement.

— En début de saison des pluies d’avril & juillet, les températures moyennes diminuent rapidement. On note
que la décroissance des températures maximales est plus forte que celle des températures minimales. Les
écarts diurnes continuent leur décroissance réguliére.

Au cceur de la saison des pluies de juillet 3 octobre, on note une stabilisation des températures moyennes qui
passent par un minimum en aoft de méme que les températures maximales alors que les températures minimales
ne varient pratiquement pas de juillet a octobre. Les amplitudes thermiques aprés étre passées par un minimum
en aoiit remontent assez rapidement a la fin de la saison. De ces observations il ressort que :

— les variations des températures maximales sont plus importantes que celles des températures minimales ¢

— les températures maximales, températures moyennes et écarts diurnes passent par un minimum en aofit,

alors que le minimum des températures minimales se situe en décembre ;

— le maximum des températures maximales, minimales et moyennes a lieu en mars-avril, celui des écarts

diurnes se produit en décembre.
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Fig. 10. — Insolation moyenne mensuelle.
Garoua, 1956-1975
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1.2.4. Humidité de Pair

L’humidité relative de I’air est définie par le rapport entre la tension de vapeur d’eau (e) dans I’atmosphére
et la tension de vapeur saturante aux mémes conditions de température (ew).

100 e
ew

W =

Les moyennes mensuelles (sur la période 1956-1967) de I’humidité relative a 0 heure, 6 heures, 12 heures, et 18 heures,
de la station de Garoua sont reportées dans le tableau ci-dessous.

HUMIDITE RELATIVE EN % A GAROUA (PERIODE 1956-1967)

J F M A M J J A S 0 N D

0 heure 33 26 29 57 T4 87 90 92 94 89 - 64 44 -
6 heures 43 37 39 66 78 89 93 95 94 90 74 56
12 heures 18 14 17 34 48 66 68 69 68 54 29 21
18 heures © 25 20 21 41 57 72 78 83 84 4 46 31

La figure 7 permet de constater que I’humidité relative passe au cours de la journée par un maximum i 6 heures
et un minimum a 12 heures. On observe au cours de ’année un maximum de I’humidité pendant la saison des
pluies (aofit ou septembre suivant I’heure d’observation) et un minimum qui a toujours lieu en février (les humidités
de janvier et mars étant assez proches du minimum de février).

Dans le tableau ci-dessous sont reportées les valeurs des moyennes mensuelles des maximums et des minimums
journaliers ainsi que les moyennes sur la période 1956-1975 des maximums et minimums absolus observés a la
station de Garoua.

J F M A M J J A S 0 N D
Max. abs. 70 63 . 72 96 99 100 100 100 100 100 94 81
Moy. max. 48 41 44 70 85 94 97 98 98 96 79 61
Moy. min. 15 12 13 26 39 54 60 64 60 49 24 17
Min. abs. ' 9 8 7 10 22 38 47 52 47 28 13 10

Les variations sont similaires a celles des humidités 4 0, 6, 12 et 18 heures.

1.2.5. [Evaporation Piche

Nous disposons des valeurs de I’évaporation Piche 4 la station de Garoua pour la période 1956-1975. Les valeurs
des moyennes mensuelles (en mm) sont indiquées ci-dessous.

J F M A M J J A S 0 N D Année

350,4 370,9 464,4 352,3 234,9 -~ 140,6 109,3 89,7 80,2 138,6 2442 306,9 2882

- .

La figure 9 montre un maximum trés accentué de I’évaporation en mars et un minimum en septembre. La
comparaison de cette courbe avec celle des températures (maximum en mars, minimum en aofit-septembre) et
celle de I’humidité relative (minimum en février-mars, maximum en aofit-septembre) montre nettement des
variations concomitantes.
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1.2.6. Insolation

Les moyennes pour la période 1956-1975 de 1’insolation moyenne mensuelle ainsi que I’insolation moyenne
journaliére (en heures) se répartissent de la fagon suivante :

J F M A M J J A S 0 N D Année
Moy. mens. 282 269 272 245 257 225 198 176 197 262 290 300 2974
Moy. journ. 9,1 9,5 8,8 8,2 8,3 7,5 6,4 5,7 6,6 8,4 9,7 9,7 8,1

La courbe de variation (fiz. 10) montre un minimum en aofit, une remontée rapide jusqu’en décembre ol se
trouve le maximum puis une décroissance lente jusqu’en mars, plus rapide de mars a aoiit avec légére remontée
en mai.

1.2.7. Les vents

1.2.7.1. Direction des vents

Les observations de la météorologie au poste de Garoua pendant la période 1956-1973 nous ont permis de
calculer les fréquences mensuelles de direction des vents (en 9,) a 0 heure, 6 heures, 12 heures et 18 heures TU
(heure locale - 1 hieure). Les résultats sont reportés dans le tableau ci-aprés :

FREQUENCES (EN 9% DU TOTAL DES VENTS) DE LA DIRECTION DES VENTS

Mois Heure N  NNE NI ENE L LESE SE SSE S Ssw Sw WSw W WNW NW NNW

0 142 61 11,6 55 145 1,7 20 09 09 06 06 09 4,0 40 211 11,6
] 6 07 27 1,7 13,8 248 34 44 23 54 47 14 40 3,4 3,4 57 23
12 42 36 140 58 232 65 78 31 40 16 62 24 5.3 3,1 6,5 2,7
18 54 1,7 10,2 8,5 127 2,5 45 20 144 42 11,0 57 8,5 2,8 45 1,1
0 19,8 3,6 10,2 4,2 87 21 06 00 03 09 12 09 8,4 4.8 282 6,0
F 6 23 19 87 64 114 57 27 27 91 61 49 45 129 5,7 8,7 0,4
12 52 60 166 7,3 18,7 3,6 42 23 42 23 44 2,6 9,4 2,9 78 2,6
18 2,9 42 11,0 45 17,2 1,6 49 26 12,0 58 146 3,6 9,1 1,3 36 1,3
0 17,0 31 45 29 68 1,0 1,3 13 08 00 1,0 24 154 58 28,8 8,6
M 6 11 14 40 65 68 1,7 42 11 59 23 23 42 234 8,8 226 3,7
12 7,0 36 115 45 11,3 41 30 1,7 36 21 55 41 162 8,3 98 3,6
18 53 21 96 40 101 21 45 1,6 17,7 51 128 56 152 5,1 6,6 2.7
0 1,7 11 34 13 34 09 07 04 27 04 68 2,9 262 148 204 3.8
A 6 15 02 13 31 26 0,2 11 02 1,5 13 26 49 21,9 221 333 20
12 31 08 29 2, 39 16 23 06 29 31 7,8 7,0 31,0 131 156 21
18 23 21 28 13 %6 13 28 30 98 38 146 66 195 10,8 10,8 1,9
0 27 03 24 2,1 29 14 13 00 27 11 37 1,9 230 17,0 345 3,2
M 6 1,6 07 1,8 09 32 07 1,2 02 02 05 1,6 21 20,1 208 41,6 2,8
12 1,7 04 08 1,3 1,9 1,06 15 08 21 1,7 78 59 350 17,6 189 1,7
18 48 0,7 31 0.2 38 1,2 19 1,7 81 21 1,4 59 252 121 150 29
0 28 02 26 09 33 07 02 05 16 02 31 1,6 258 181 340 4,2
] 6 22 02 24 18 29 00 09 02 20 02 13 22 2,41 154 388 33
12 1,2 0,0 20 0,4 23 1,2 23 04 35 18 53 59 364 21,9 141 1,4
18 2,5 0,5 1,4 1,6 2,7 07 09 07 32 14 80 55 323 164 198 25
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i

FREQUENCES (EN % DU TOTAL DES VENTS) DE LA DIRECTION DES VENTS

Mois Heure N NNE NE ENE E

oo

SE SE SSE S SSw Sw wsw W WNW NW NNW

0 1,2 0,2 2,1 0,9 1,6 0,7 0,2 0,2 0,7 0,2 2,3 1,9 28,5 18,3 37,0 3,9

J 6 0,2 0,5 1,2 0,7 2,3 1,4 0,5 0,2 1,4 0,9 2,5 3.0 27,5 22,6 33,3 1,8
12 1.1 0,7 0,6 0,0 0,9 0,4 0,2 0,2 0,7 0,7 5,4 5,1 41,6 21,9 19,7 0,7

18 1,1 0,2 1,3 0,7 . 1,3 0,0 0,9 0,0 2,6 1,1 5,5 4,0 34,4 21,4 22,7 2,6

0 2,0 0,3 1,3 0,3 1,3 0,0 0,8 0,3 1,3 0,3 2,3 2,3 25,3 18,3 39,3 5,0

A 6 1,2 0,2 1,2 1,5 2,5 0,5 0,0 0,5 2,0 1,0 3,7 2,0 24,9 22,2 32,3 4,4
12 0,4 0,4 1,2 0,2 1,6 0,0 _0,2 0,0 1,4 1,2 6,1 3,9 36,7 26,9 18,3 1,6

18 1,4 0,7 0,5 0,5 1,0 0,7 0,0 0,2 2,4 0,7 4,5 3,6 33,9 22,9 23,6 3,3

0 1,9 0,8 3,5 2,7 4,0 0,8 1.9 0,0 2,4 0,8 2,1 2,1 22,3 14,7 36,5 3,5

S 6 2,5 0,6 1,9 1.9 3,9 0,6 0,8 0,6 1,7 0,8 2,8 0,8 18,2 18,5 39,5 5,0
12 1,1 0,4 1,5 1,5 2,6 1,5 2,4 1,7 4,1 1,5 5,9 5,9 29,1 21,1 16,7 2,8

18 3,2 0,3 3,2 2,0 5,8 0,9 1,2 1,2 2,0 1,2 6,1 2,9 24,7 18,9 21,8 4,7

0 3,9 0,8 2,6 1,6 4,1 0,5 1,0 0,8 1,8 0,5 2,1 1,3 14,0 12,4 42,6 - 10,1

0 6 1,5 0,8 2,3 1,8 2,8 0,8 0,0 0,5 0,5 0,5 0,8 1,0 16,6 15,9 48,9 5,5
12 0,6 1,2 2,4 1,0 5,0 1,6 3,8 1,2 2,8 1,0 4,0 4,8 34,3 17,3 16,5 2,6

18 4,2 0,5 2,6 3,1 4,2 1,3 1,8 0,5 3.1 0,8 3,4 6,3 27,7 13,1 20,2 71

0 6,5 2,4 6,8 4,2 4,8 0,9 1,8 0,3 0,6 0,0 1,5 2,1 9,8 11,9 37,5 8,9

N 6 1,9 0,3 9,1 7,8 11,3 4,2 2,3 0,3 1,0 0,3 1,9 1,6 12,0 15,2 26,9 3,9
12 3,2 4,5 9,9 71 16,2 5,2 5,4 1,5 4,1 1,7 6,3 3,5 11,2 11,0 7,1 1,9

18 2,4 2,1 5,4 3,6 10,7 2,7 . 3,0 0,9 1,8 0,6 6,8 9,5 21,1 11,6 15,5 2,4

0 15,6 3,1 7,4 4,3 12,9 1,2 0,2 0,0 0,6 0,3 0,2 0,3 8,6 8,3 23,9 11,0

D- 6 2,7 24 11,6 14,6 23,1 34 3,4 2,0 5,1 0,7 2,4 3,4 4,8 71 10,5 2,7
12 4,2 3,5 9,3 8,2 26,9 5,4 6,1 1,9 4,2 1,6 4,4 3,0 11,9 2,6 4,9 1,9

18 1,7 1,0 8,0 8,0 18,3 1,7 3,1 3,1 5,2 2,1 8,7 5,5 16,3 7,6 6,9 2,8

Ce tableau et la figure 11 montrent des différences trés nettes dans le régime des vents suivant la saison.

En pleine saison séche (décembre 4 février) les vents dominants viennent surtout de I’est et du nord est avec
cependant un nombre non négligeable de vents d’ouest. :

En saison des pluies (avril a octobre) les vents dominants sont des vents d’ouest (WNW a 0 heure et 6 heures,
W a 12 heures et 18 heures), la proportion de la direction dominante augmentant au cours de la saison des pluies
pour passer par un maximum en octobre. .

Les mois de novembre et mars font la transition entre ces deux pérlodes avec des proportions voisines de vents
. d’ouest et de vents d’est.

Il est a remarquer que la direction dominante des vents dépend beaucoup de I'heure d’observation. L’analogie
entre les roses des vents est souvent plus grande entre deux mois voisins a la méme heure, qu ‘entre des heures
différentes au cours du méme mois. Cela est surtout visible pour les observations faites & 0 heure ot la direction
dominante est toujours WNW quelle que soit la saison, la différence entre saisons se marquant seulement par une
diminution de la proportion des vents dominants et une augmentation paralléle des pointes secondaires ; a 12 heures
par contre la différence est beaucoup plus marquée entre les salsons. En décembre et janvier les vents "dest (entre
NE et SE) représentent 56 et 57%, du total des vents alors qu’en juillet-aoiit les vents d’ouest (de W a NNW)
représentent 849, du total.

1.2.7.2. Force du vent

D’aprés les relevés de la météo nationale, les vitesses moyennes des vents (en mfs) pour la période 1956-1973,
a 0 heure, 6 heures, 12 heures et 18 heures sont les suivantes :
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Heure TU J F M A M J J A S 0 N D
0 heure 2,0 2,6 3,0 3.1 2,8 2,6 2,3 2,1 21 2,0 1,9 1,9
6 heures 1,4 1,7 2,5 3,3 3,3 3,0 2,4 2,2 2,0 2,2 1,7 1,5

12 heures 2,5 2,9 3.8 4,2 4.1 3,9 4,2 4,0 31 3,2 2,9 2,5

18 heures 1,6 2,0 2,6 3,3 3,2 2,8 1,9 2,1 1,8 1,4

2,4 2.3

Lafigure 12 permet de eonstater que les vents les plus forts sont ecux enregistrés 4 12 heures. La vitesse mmoyenne
du vent augmente fortement de janvier a avril ou elle passe par un maximum puis diminue réguliérement au cours
de la saison des pluies (sauf & 12 heures oit on trouve un deuxiéme maximuin en juillet) avec eependant une légére
remontée en octobre. Ces pies d’avril et octobre des vitesses moyennes sont dus aux tornades de début et fin de
saison des pluies, période pendant laquelle on observe les vents les plus violents. Cela est bien mis en évidenee par
le tableau suivant qui donne la fréquence (en %) de la foree du vent a Garoua (période 1953-55).

Vitesse du vent J F M A M J J A S 0 N D
(m/s)
<1 1,5 8,3 4,3 8,2 3,2 5,6 1,5 4,3 1,1 3,2 1,1 1,1
144 84,9 82,1 58,1 41,2 54,8 66,7 49,5 55,9 62,2 68,8 70,0 114
436 6,5 8,3 24,7 30,6 30,1 18,9 28,0 29,0 24,4 21,5 22,2 18,3
6 & 14 1,1 1,2 12,9 11,6 11,8 8,9 151 10,8 12,2 5,4 6,7 3,2
14 4 21 0 0 0 2,4 0 0 0 0 0 1,17 0 0

1.2.8. Les précipitations

1.2.8.1. Hauteurs des précipitations annuclles .

Les premiéres observations de la pluviométric 3 Garoua datent de 1907. Toutcfois les observations étant trés
ineomplétes jusqu’en 1930 nous n’avons retenu pour I’étude de la distribution statistique des hauteurs pluvio-
métriques annuelles que la péricde 1930-1975 qui ne présente qu’une seule lacune (aoat 1946. Cette lacune n’a
pu étre comblée par corrélation avec un autre poste car les dépendances entre postes, méme voisins, sont treés
laches sinon inexistantes).

La figure 13 montre que la distribution des 45 hauteurs pluviométriques annuelles suit une loi normale définie

par la pluviométrie annuelle moyenne P = 1 034 mm. et ’écart type o = 177 mm. Le coefficient de variation Cv
rapport de I’écart-type sur la moyenne est de 0,171.

Le calcul donne pour les valeurs de la pluviométrie annuelle de période de retour 10 ans, 806 mm pour ’annéc
stche et'1 264 mm pour I’année humide, ce qui donne pour le coeflicient K3 une valeur de 1,57 qui montre unc
faible irrégularité interannuelle. .

Les valeurs de la pluie centennale humide ct séche sont respectivement de 1452 et 618 mm.

Nous noterons en passant que¢ contrairement aux autves stations du Cameroun ol le déficit pluviométrique est
irés net en 1972 et 1973, la pluviométric & Garoua pour ces deux années a été nettement supéricure a la moyenne,
les années 72 et 73 étant respectivement la 12€ et 1a 7€ par ordre d’importance sur les 45 années observées (la période
de retour de ces pluviométries annuelles cst de 4 ¢t 6 ans).

1.2.8.2. Pluviométrie mensuclle

Les valeurs des hauteurs pluviométriques mensuelles et annuelles a Garoua pour la période 1930-1975 sont
reportées daus le tableau ci-aprés et dans la figure 14.

La figure 15 montre les valeurs des hauteurs des préeipitations mensuelles qui ont 5, 10, 20, 30... chances sur
100 d’¢tre égalées ou dépassées.
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‘jg. 14. — Répartition des pluviométries mensuelles.
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Fig. 15. — Pluviométrie mensuelle & Garoua

21



(4.)

Casenave

Année J F M A M J J A S 0 N D Total .
. annuel
1930 0 0 0 53 101 129 157 .24 204 55 0 0 940
1931 1 0 0 41 84 200 372 234 223 43 0 "0 1198
1932 0 0 0 44 46 127 91 210 238 96 0 0 852
1933 0 0 2 24 214 152 194 278 238 27 0 10 1139
1934 0 0 0 120 111 164 275 118 156 67 0 0 1011
1935 0 -0 0 0 113 116 213 337 232 76 0 0 1087
1936 0 0 12 78 136 190 165 262 214 53 0 0 1110
1937 0 0 12 0 133 93 303 216 94 91 0 0 942
1938 0 0 0 19 71 79 80 337 2817 63 12 0 954
1939 0 0 0 44 139 214 136 256 293 194 0 0 1276
1940 0 0 0 32 162 200 154 139 210 82 6 0 985
1941 0 0’ 25 61 135 112 128 209 88 48 27 0 833
1942 0 6 0 14 152 - 88 168 126 152 40 0 0 746
1943 0 0 0 2 137 94 79 233 195 186 1 0 927
1944 0 0 31 12 28 164 127 189 196 . 124 0 0 811
1945 0 0 0 12 170 185 168 398 173 116 0 0 1223

1946 _ 0 0 0 33 110 187 231 — . 255 69 0 0 —
1947 0 6 0 19 54 138 116 238 240 49 0 0 860
1948 0 0 6 78 114 129 186 300 278 9 0 0 1100
1949 0 0 0 81 150 102 204 207 139 28 0 0 911
1950 0 0 0 46 67 74 .74 112 83 81 1 0 538
1951 0 0 0 0 161 109 - 305 248 343 134 1 0 1301
1952 0 0 0 27 199 140 93 208 237 59 0 0 - 963
1953 0 0 3 15 202 206 256 129 121 - 48 0 0 980
1954 0 0 13 48 207 a5 157 134 261 100 1 0 1006
1955 0 0 0 41 121 261 171 186 208 88 0 0 1076
1956 0 6 13 1 38 132 125 82 278 41 0 0 716
1957 0 0 0 15 164 242 183 2717 174 136 0 0 1191
1958 0 0 0 86 66 266 122 - 181 274 34 0 0 1029
1959 0 0 1 24 225 186 76 306 332 54 0 0 1204
1960 . 0 0 0 65 163 145 234 282 295 116 9 39 1345
1961 0 0 0 75 4 124 253 211 256 4 0 0 927
1962 0 0 0 34 202 184 189 - 206 S 210 17 7 0 1049
1963 0 0 0 26 112 133. 237 495 210 213 -0 0 1426
1964 0 0 31 124 100 166 257 90 205 84 0 0 1057
1965 0 0 0 48 54 191 284 144 160 32 0 0 913
1966 0 -0 0 158 165 114 134 276 139 32 0 0 1018
1967 "0 0 0 37 S0 227 187 161 259 42 0 0 1003
1968 0 0 0 4 173 145 223 349 263 20 0 0 © 1180
1969 0 0 4 62 40 185 313 461 134 92 0 0 1291
1970 0 0 0 21 162 111 74 238 173 32 0 0 811
1971 0 -0 1 17 96 135 264 397 151 84 0 0 1145
1972 0 0 0 70 138 140 211 326 198 74 0 0 1157
1973 0 0 0 14 51 282 179 270 338 G 0 0 1205
1974 0 0 0 60 95 .13 191 207 256 90 0 0 97
1975 0 0 8 41 118 115 197 270 282 40 0 0 1071
P 0 0,4 4 42 122 152 184 239 215 73 1 1 1034
c 0- 2 - 8 35 55 .53 72 92 65 47 5 6 171
1.2.8.3. Précipitations journaliéres

aSSImllée a celle de la pluviométrie _]ournahere._

mois sur la période 1940-1975 est la suivante :

Les mesures des preclpltatmns au poste de Garoua étant effectuées ]oumellement Pétude des averses doit étre

1.2.8.3.1. Répartition du nombre de jours de pluie. La moyenne du nombre de jours de pluie observé chaque

J
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Cn peut voir que la séparation entre saison séche (de novembre & mars) et saison des pluies (mai & septembre)
est trés nette, les mois d’avril et octobre faisant la iransition.

1.2.8.3.2. Etude statistique de la pluviométrie journaliére. Nous avons ajusté les relevés pluvioméiriques jour-

naliers (période 1940-1973) & une loi gausso-logarithmique tronquée et i une loi gamma incompléte (Pearson 111).
Nous obtenons les valeurs caractéristiques de la pluvioméirie journalidre suivantes :

AVERSE JOURNALIERE ANNUELLE PROBABLE, EGALEE OU DEPASSEE EN mm

Tous 1 année 1 année 1 année 1 année 1 année

Ies ans  sur 2 sur 5 sur 10 sur 50 sur 100
Loi gaussolog tronquée 68 82 102 118 162 183

Loi de Pearson III 69 83 103 1117 150 166

1.2.8.3.3. Intensités pluviométriques. Elles seront étudiées a partir des pluviogrammes du bassin de Sanguéré.
1

2. LES BASSINS DE SANGUERE, GENERALITES ET DONNEES DE BASE

2.1. GENERALITES

2.1.1. Caractéristiques physiques des bassins

Une restitution altimétrique au 1/25 000 pour le bassin 7 et au 1/10 000 pour les bassins 1-2 et 3-4 ayant été
faite a partir des photos aériennes, ce sont ces cartes que nous avons utilisées pour le calcul des différents indices.

2.1.1.1. Forme, surface, relief

Nous avons calculé pour chaeun des bassins :
— la surface A en km? ;
— le périmétre stylisé P en km ;

P

— le coefficient de forme de Gravelius ke = ———; -
2 '\/ w A
—- la longueur et la largeur du reetangle équivalent L et I en km ;
1y 1
— D’indice de pente de Roche I}y = L2 3% (ai dj)?

ol a; = portion de la surface du bassin comprise entre les courbes de niveaux ¢; et ¢j_;
di =e¢; — e
o o
H95% — H 5% .
L 2

— Tl’indice global de pente I¢ =

— Tl’altitude moyenne ;

-

— la dénivelée spécifique Ds = I A2,

Toutes ces valeurs, ainsi que I’hypsométrie, les altitudes maximales ct minimales sont portées dans le tableau
ci-aprés.
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(A.) Casenave

TABLEAU 1
Caractéristiques ’ -S1 S2 S3 S4 S5 Sé6 S7
Superficie (km?) 3,4 7.1 1,12 1,66 27,1 3,2 86,5
Périmétre (km) 1,1 11,5 4,0 5,1 23,3 7,9 44,3
Indice de forme 1,19 1,22 1,13 1,15 1,26 1,25 1,34
Longueur rectangle équivalent (km) 2,6 4,1 1,2 1,6 8,5 2,9 17,3
Largeur rectangle équivalent (km) 1,3 1,7 0,8 1,0 3,1 1,1 4,9
Altitude maximale (m) 425 425 312 312 342 485 485
Altitude minimale (m) 266 249 265 259 247 263 193
Hypsométrie (%) !
> 480 m 0,1 0,01
460 a 480 m 0,2 0,04
. 440 a4 460 m . 0,2 0,03
420 4 440 m 0,2 0,1 0,8 0,02
400 a 420 m 1,6 0,8 2,1 0,2
380 4 400 m ) 3,1 1,5 3,7 0,3
360 a 380 m 3,8 2,0 . 5,4 0,4
340 a4 360 m 2,6 1,5 0,2 7,0 0,5
320 4 340 m 5,5 3,5 1,7 18,4 3,4
300 a 320 m 21,7 14,3 10,2 6,9 24,5 23,7 13,7
290 a4 300 m 22,9 20,7 29,4 19,8 24,3 7,6 13,4
280 a4 290 m 19,2 18,6 36,8 28,4 19,7 9,1 12,1
270 4 280 m 15,2 11,1 19,3 21,3 11,1 15,3 - 9,5
260 4 270 m 4,2 18,9 4,3 21,9 7,1 6,4 8,5
250 4 260 m 6,7 1,7 4,5 8,6
240 a 250 m 0,3 0,9 7.1
230 4 240 m 4,6
220 4 230 m 6,5
210 4 220 m 6,7
200 4 210 m 3,6
< 200 m 0,8
Altitude moyenne (m) 300 292 292 285 297 320 279
Indice de pente Roche 0,210 0,169 0,190 0,177 0,100 0,231 0,098
Indice de pentc global (m/km) 44 23 27 24 8,0 44 5,7
Dénivelée spécifique (m) 81 61 29 31 42 79 53
Classe de relief ) - R4 R4 R3 R3 R3 R4 R4

Les bassins 1, 3 et 4 sont trés compacts, alors que les bassins 2, 5 6 et 7 sont un peu plus allongés. Les profils

hypsométriques permettent de distinguer :

— des bassins trés plats : 3 et 4 ;

— des bassins ayant peu de rehef sauf dans leur partle supérieure : bassins 1 et 2 (la cassure a 270 m de la
courbe hypsométrique de ces 2 bassins est due a la fin du plateau sommital des pitons gréseux, marquée
par une falaise abrupte) ;

— les bassins 5 et 7 font la transition entre les 2 types précédents les « inselberg » gréseux étant peu étendus
par rapport a la surface totale du bassin ;

— un bassin trés pentu, situé au pied des pitons gréseux : bassin 6.

2.1.1.2. Réseau hydrographique

Ce réseau est trés peu dense et surtout peu marqué. Du fait du relief assez « mou », les lits des mayos sont
larges et peu profonds (sauf dans les pitons gréseux en téte de bassin) et souvent se perdent dans des zones maré-
cageuses (avant S5, S7, aprés S1).

Nous avons calculé pour tous les bassms, a partir de la carte au 1/25 000, les valeurs des paramétres suivants
(tableau ci-aprés) : densité de drainage, rapport de confluence, rapport de longueur et pente moyenne des cours
d’eau (obtenue en éliminant les 209, aval et amont du profil). "La classification de Schumm a été retenue pour le
classement des thalwegs. ,
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Yig. 16. — Bassins de Sanguéré. Courbes hypsométriques
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Fig. 17. — Sanguéré. Profils en long
S1 52 S3 S4 S5 - S6 S7
Densité de drainage 3,44 3,02 3,26 3,27 2,56 4,35 2,62
Rapport de confluence 4,03 5,87 — — 4,03 4,41 3,87
Rapport de longueur 1,85 2,03 —-— — 1,86 1,68 2,01
Pente moyenne en % 24 15 28 18 8,9 29 7,2

Les rapports de confluence et delongueur des bassins 1 et 2 déterminés a partir de 3 ordres de thalwegs seulement
ont peu de signification.
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(A.) Casenave

Q2
GARQUA [ ===
Q2
Q2
Q1= A
= I u". u Phn(
Q ‘H’
¢ BT by ':7,
— 1
)
of
Quaternaire recent { Afluvions modernes )
9_ Quaternaire ancien (terrasses fluviatiles, argile et gravier de pente)
c
Grés crétacé saus faible couverture qun'e'rmlre
g9*
! Grés crétace
@ Gneiss  { embrechites )
2 -
N
/ Failia
a 7 Fail é
Q <. - allle suppasée
o2 ; d
ﬁ- =——— Routes et pistes princlpales
B % ; — Réseou hydragraphique
. ——— Limit du bassin versant
Echelle ; 1/100000 fmiles fu Bassin ver
E:E:E:ms o Village
Fig. 18. — Sanguéré. Carte géologique (d’aprés rapport WAKuUTI) . Légende

Signalons que les pentes moyennes des cours d’eau ne sont pas des valeurs  utiliser sans réserves, le régime des
différentes riviéres étant fortement influencé par les zones marécageuses situées en amont de certaines stations
(52 et S3), de plus le calcul de la pente sur les 609, médians du proﬁl ne rend pas compte des forts pourcentages de
la partie amont des bassins 1 et surtout 6 et donne des valeurs similaires a celle du bassin 3 a la pente plus réguli¢re

(fig. 17).

2.1.2. Géologie (fig. 18)

Les bassins de Sanguéré sont tout a fait représentatifs au point de vue géologie de I’ensemble du bassin crétacé
de la Bénoué.

La carte montre que tous ces bassins sont installés sur les grés du Crétacé supérieur (grés de Garoua s.s.) qui
sont souvent recouverts d’un mince placage d’alluvions du Quaternaire. .

La coupe du forage 517 exécuté a Sangueré Ngal par l’équlpe WARUTI montre sous une couverture de 1 m de
sable a grain fin du Quaternaire et jusqu’a 222 m une série de grés plus ou moins gr0551ers avec des passées argileuses
attribuées au Crétacé.

La carte de la profondeur de la base du Crétacé montre bien la puissance de cette formation (fig. 19).
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2.1.3. Pédologie (P. BRABANT)

2.1.3.1. Données expli'catives de la carte des sols (fig. 20 et 21)

Les différents types de sols ont été regroupés en 9 unités dont nous donnons ci-aprés les définitions et les
caractéristiques,

Unité 1: Lithosols

— Définition : juxtaposition de lithosols et de sols lithiques (109,) parmi des affleurements rocheux (909%,).

. — Les sols : les lithosols ont une épaisseur de 5 4 10 cn et ils sont constitués de débris de grés peu altérés,
mélés a des traces de matiere organique.

— Données physiques et hydriques : 1a pente, I’absence de sol ou sa trés faible épaisseur font que I’eau ruisselle
et qu’elle ne peut étre stockée en surfaee. Il convient, cependant, de ne pas négliger la capacité d’infiltration dans
les grés par les fissures entre les bloes, révélée par I’existence de dissolutions dans la masse des grés sous forme de
grottes contenant des stalagmites. .

Unité 2: Sols peu évolués d’érosion lithiques

— Définition : juxtaposition de sols peu évolués (809,), de lithosols et d’affleurements roeheux (20%,).

— Les sols : ce sont des sols peu épais (moins de 25 em), trés sableux, poreux et perméables, sans réserves
hydriques. Le profil comporte généralement deux horizons, un horizon humifére A sur un horizon C eonstitué de
grés altéré. Le profil comporte parfois un horizon B caraetérisé par une eouleur légérement jaunatre. La surface du
sol, parsemée de cailloux et de fragments de grés ferruginisés est semblable a un reg.

— Données physiques et hydriques : ee sont des sols trés perméables, bien drainés a trés faible capaeité de
rétention d’eau. Leur régime hydrique est une succession d’humectation et de dessiccation. Une saturation temporaire
peu; se produire durant quelques heures aprés une grosse averse. En saison séche la dessiceation atteint tout le
profil. :

Unité 3: Sols peu évolués d’apport sur colluvions

— Définition : taches de sol homogenes.

— Les sols : ce sont des sols jeunes, peu différenciés que I’on trouve sur les colluvions aecumulées au pied des
reliefs. Le profil du sol présente un horizon humifére A de teinte grise, sableux, a structure polyédrique passant
graduellement vers 30 cm au matériel colluvial. Parfois cet horizon A se subdivise en un horison A11 et un horizon
A12 clair et moins humifére.

— Donunées physiques et hydriques : les sols et le matériau eolluvial sont sableux, épais, poreux et perméables.
La partie supérieure du sol est bien drainée et ne présente aucun caractére d’hydromorphie. A la base du sol, il
peut se former une nappe perchée, en saison des pluies, dont le plancher est constitué par le grés ou par un niveau
plus argileux au contact du grés.

Unité 4: Sols peu évolués d’apport sur alluvions.

. — Définition : juxtaposition de sols peu évolués (65%,), d’aflleurement de grés ou de sable alluvial (309,) et
de sols hydromorphes a gley (5%,).

— Les sols : ce sont des sols jeunes, peu différenciés. Le profil comporte un horizon A humifére, gris, sableux,
de 10 & 12 ¢m d’épaisseur passant graduellement au sable gris-beige, particulaire, dont I’épaisseur varie de 50 a
180 cm. Ces sols oecupent les borges encaissées de la partie aval du bassin. Ils sont formés sur des dépdts récents de
sable ou de sable peu limoneux, déposés en placages diseontinus. Les grés afleurent dans les endroits érodés par les
caux ol ils sont reeouverts par des dépdts dc sable récent. On observe aussi quelques taches de sols hydromorphes
a gley dans de petites dépressions.

— Données physiques et hydriques : les sols sont trés légers, poreux et trés perméables a faible capacité de .
rétenticn d’eau. Leur réle dans la dynamique hydrique de ’ensemble du bassin est trés faible.

Unité 5: Sols ferrugineux tropicaux lessivés modaux.

— Définition : taches de sol homogénes ou juxtapoesition avec des sols de I'unité 2 (809, de sols ferrugineux.
209, de sols peu évolués).
— Les sols : ces sols sont caractérisés par :
o Une texture sableuse dans I’ensemble.
@ Un horizon Box rougeatre caractéristique.
© Une épaisseur variant de 80 4 120 em.
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(A.) Casenave
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Fig. 19. — Bassin de la Bénoué. Altitude (approximative) de la base du Crétacé
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10

. Carte pédologique (P. BRABANT et B. FARDIN)
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Fig. 21.
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(A.) Casenave

® Un bon drainage interne (pas de traces d’hydromorphie).
® Un régime hydrique comportant une succession d’humectation et de dessiceation.

Ces sols passent graduellement aux sols peu évolués qui leur sont associés par disparition de I’horizon Box
rougeitre puis de I’horizon A2, quand 1’épaisseur du sol diminue.

— Données physiques et hydriques : ce sont des sols poreux et perméables & I’état naturel, sableux et moyenne-
ment structurés en surface, plus argileux et bien structurés en profondeur. La succession de plusieurs cycles cul-
turaux provoque une dégradation de la porosité en surface par effet de battance. Le régime hydrique est caractérisé
par un cycle saisonnier d’humectation (Ix)nai a octobre) sans formation de nappe d’eau saturante dans le sol et sans
submersion en surface, et de dessiccation (novembre a avril). Une saturation temporaire de quelques heures peut
survenir aprés de fortes averses, mais le sol se ressuye rapidement (pas de traces d’hydromorphie dans le profil).

Unités 6, 8 et 9: ces trois unités cartographiées séparément, constituent en fait trois compartiments d’un méme
systéme de sol.

— Définition : 809, de sols ferrugineux, 159, de sols lessivés, 5%, de sols hydromorphes.

— Les sols : ces sols distingués par artifice cartographique, sont liés par des relations génétiques qui en font des
caténas. Ce lien génétique est dii essentiellement aux transferts de substances dans le sol entre les divers compar-
timents. Ces substances (surtout des argiles, du limon et du sable trés fin) sont transportées en suspension ou par
gravité dans des eaux saturantes circulant a Dintérieur du sol. :

Les sols sont toujours organisés de maniére identique dans le paysage : sols ferrugineux au sommet et sur les
versants des thalwegs, sols lessivés en bas de pente, sols hydromorphes dans les vallons a fond plat raccordant les
versants. ’

Unité 6: Sols ferrugineux tropicaux rouges, néoluviés en profondeur.

La transition est trés graduelle entre les sols des unités 5 et 6 qui présentent une série d’horizons homologues :
un horizon humifére A, un horizon A2 gris clair et un horizon Box rougeitre. Les sols de I’unité 6 se distinguent par :

@ Unc épaisseur plus grandc de I’horizon B rouge.

e Un nouvel horizon E[B;, 4 1a base du sol entre le B rouge et le grés. Il comporte des volumes éluviaux E,
de teinte claire, trés poreux et trés sableux et des volumes illuviaux By, plus argileux, non poreux, gris a
gris foncé. Cet horizon est le lieu de circulation préférentiel de la nappe perehée, en saison des pluies. Vers
Pamont I’horizon E/B; disparait progressivement et on passe au so{) de Punité 5. Vers 1’aval, eet horizon
augmente d’épaisseur ainsi que I’horizon A2 qui s’éclaircit, marqué de plus en plus par I’hydromorphie.
L’horizon Box perd progressivement sa teinte rougeétre, son épaisseur diminue, puis finit par disparaitre ;
on passe alors au profil de sol de I’unité 8.

— Données physiques et hydriques : ce sont des sols épais (200 a 250 cm en moyenne mais pouvant atteindre
400 cm), sableux a sablo-argileux. La porosité, d’origine texturale, est assez forte sauf entre 10 et 20 cin (cas fréquent
dans les sols cultivés). A la base du profil, ¢’est une porosité vacuolaire qui augmente vers 220 cm, mais qui devient
presque nulle 4 la base quand une pellicule argileuse illuviée colmate les pores au sommet du grés. Jusqu’a 200 cm
(base du B rouge) le sol fonctionne en régime de percolation normal sans saturation. Au-dessous, la forme des cutanes
d’illuviation et les traces d’hydromorphie indiquent la présence d’une nappe temporaire en saison des pluies.

Unité 8: Sols lessivés tropicaux.

Ces sols sont caractérisés par :

® Une grande épaisseur, de ’ordre de 200 ¢cm au minimum.

® Une couleur d’ensemble gris clair a taches jaunes ou rougeitres.
® Une texture sableuse sur une grande partie du profil.

® Une organisation macroscopique i arrangement vertical.

Ces sols passent progressivement vers ’amont aux sols de ’unité 6. Vers I’aval, on observe une accentuation
de la différenciation entre les horizons A et E et un estompage de ’organisation verticale du B. La transition entre
les horizons A, E et B devient trés distincte, caractéristique du profil d’un sol hydromorphe de I'unité 9.

— Données physiques et hydriques : la texture et ’organisation macroscopique des constituants conférent a
ces sols une forte perméabilité, mais la porosité et 1a perméabilité diminuent brusquement  la base du sol au contact
du gres. Ces conditions sont favorables au stockage d’eau saturante et i sa circulation rapide dans le sol (verticale
au sommet, latérale a la base).

Unité 9: Sols hydromorphes minéraux, & gley de surface.

Ces sols sont caractérisés par :

@ Une superposition d’horizons sableux en surface, en contact distinct, parfois planique, avec des horizons
plus argileux.
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@ Une eouleur elaire d’ensemble.

e La présenee d’une nappe en toute saison.

o Une submersion temporaire en surface durant une partie de la saison des pluies.

— Données physiques et hydriques : la variation texturale bien marquée entre les horizons A, E et les horizons
B détermine les propriétés physiques du sol : porosité et perméabilité fortes des horizons A et E, porosité et perméabi-
lité faibles des horizons B améliorées parfois par la porosité des fentes verticales. Le bilan hydrique du sol est excé-
dentaire. Son régime hydrique est tel qu’il fonetionne durant de longues périodes et sur une grande partie du profil
en régime saturé. .

Unité 7: Sols ferrugineux tropicaux beiges, néoluviés en profondeur.

Ces sols ont les mémes earactéres que eeux de I"unité 6 dont ils se distinguent par une eouleur plus claire de
I’horizon B qui est beige d jaunitre. La transition latérale avee les sols de 1’unité 6 est trés graduelle vers I’amont.
La transition vers I’aval est par eontre trés brutale et marquée par une rupture de pente ou le grés affleure fréquem-
ment. Ces sols peuvent étre assimilés du point de vue des caraetéristiques hydriques i eeux de I'unité 6.

2.1.3.2. Mesures de perméabilité

Quelques mesures de perméabilité (méthode Miintz) ont été effeetuées sur les parcelles de profils hydriques. 11

ressort de ces mesures que :

— La perméabilité trés forte en surfaee (35 & 80 em/h) sur les sols & végétation naturelle (parcelles D, E, F)
est par contre faible (4 & 18 em/h) sur les parcelles A, B et C du fait de la battanee provoquée par l’utilisation
agricole,

— La perméabilité augmente vers 15 a 20 em dans tous les sols. Elle attcint son maximum au sommet du B
rouge dans les sols ferrugineux. Dans les sols lessivés et hydromorphes, elle augmente dans ’horizon E,
puis diminue au sommet du B et enfin augmente brusquement par la suite (forte porosité due aux fentes
verticales).

— La perméabilité diminue considérablement & la base du sol au contact du grés ol elle atteint sa valeur
minimum (1 ¢cm/h). Elle augmente ensuite sensiblement dans le grés.

2.1.3.3. Représentativité des sols de Sanguéré

Les sols sur grés de Garoua peuvent étre schématiquement elassés en 3 eatégories :

1) Les sols d’érosion.

2) Les sols d’apport alluviaux et eolluviaux,

3) Les sols d’altération a dynamique verticale ou latérale prédominante.

Les proeessus de morphogénése (érosion et apport) ’emportent sur la pédogénése dans les eatégories 1 et 2,
alors que la pédogénése cst prédominante dans la catégorie 3. On a ealeulé que le rapport entre les sols d’altération
et les sols d’érosion et d’apport varie, pour ’ensemble des grés de Garoua, entre 3,4 et 3,8. Ce méme rapport ealeulé
pour le bassin de Sanguéré est de 3,5. De plus tous les types de sols, inventoriés au cours des prospeetions antérieures
Sélr 4 000 km? de grés, figurent dans ce bassin. On peut donc considérer qu’il est représentatif des sols sur grés de

aroua.

2.1.4. Phytogéographie

La végétation, trés homogene sur I’ensemble des bassins, constitue une savane arborée plus ou moins dense a
Lophira dominant. On trouve aussi comme prineipales espéces Terminalia, Combretum et Gardénia. La principale
graminée est Hyparrhénia rufa.

2.2. I QUIPEMENT DES BASSINS

2.2.1.  Equipement pluviométrique (fig. 22)

L’implantation des pluviométres et pluviographes sur les bassins de Sanguéré a eu lieu entre avril et juillet 1971,
La répartition des appareils sur les différents bassins est la suivante :
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S1 S2 S3 . S4 S5 S6 S7
Pluviométre association . 9 16 2 3 26 4 68 .
Pluviographe journalier 2 3 2 2 2 1 8,
Pluviographe hebdomadaire 1 1 2 1 6 :
Totalisateurs 3 5 2 3 28 3 58
Densité d’appareils (totalisateurs non compris) B
1 appareil pour 0,27 0,36 0,25 0,32 0,90 0,54 1,05 km?

Les totalisateurs, relevés tous les 15 jours, doublent les pluviométres afin d’en assurer le contréle. Nous donnons
en annexe la liste des postes pluviométriques de Sanguéré avec leurs caractéristiques.

2.2.2., Les stations hy'drométriques

2.2.2.1. Station 1

Cette station qui contrdle un bassin de 3,4 km? a été mise en service le 18 juin 1971, Elle était équipée a I’ori-
gine d’un élément d’échelle de 1 m scellé dans le pont, d’un déversoir rectangulaire et d’un limigraphe journalier
OTT type X. Le déversoir rectangulaire n’ayant pas donné satisfaction (nombreuses fuites, menaces de détério-
ration de la route) il a été supprimé en janvier 1972 et remplacé en aofit 1972 par un radier plat cimenté avec gou-
lotte centrale pour mesure par capacité. ' :

Les installations du limnigraphe détruites en mai 1972 lors des travaux de la route Garoua-Ngaoundéré ont
été reconstruites en juillet-aoiit de la méme année (reprise des observations le 11 aofit 1972). Une échelle millimé-
trique a été fixée sur la gaine du limnigraphe, I’échelle primitive du pont étant abandonnée.

Cette station étant influencée par le ruissellement sur la route goudronnée Garoua-Ngaoundéré, une nouvelle
station dite « station 1 amont » qui contrédle un bassin de 3,2 km? a été installée pendant la saison séche 1974-75.
Elle est constituée d’un canal de mesure cimenté de 10 m sur 3 m avec échelle millimétrique et d’un limnigraphe
journalier.

Les 37 mesures de débits (liste en annexe) qui ont été faites a la station 1 primitive et les 42 de la station 1
amont permettent une transformation hauteur-débit correcte jusqu’aux plus hautes eaux.

2.2.2.2. Station 2

Située a I’exutoire d’un bassin de 7,1 km? cette station est équipée :

— d’un déversoir rectangulaire avec canal cimenté de 7 m sur 2 ;

— d’un limnigraphe journalier OTT type X ; '

— d’une échelle centimétrique pour les hautes eaux 4 6 m en amont du déversoir ;

— d’une échelle millimétrique pour les basses eaux fixée sur le bajoyer 4 50 cm en amont de la mince paroi ;
— d’un déversoir triangulaire avec échelle millimétrique situé 50 m a I’aval du déversoir rectangulaire.
L’étalonnage des échelles a été effcctué a 1’aide de 188 jaugeages échelonnés entre 0,24 et 5 300 1fs.

2.2.2.3. Station 3

Installée en avril 1971, ceite station cst équipée d’un déversoir triangulaire avec échelle millimétrique fixée
sur le bajoyer rive droite, d’un limnigraphe journalier OTT type X. Elle contréle un bassin de 1,12 km? En janvier
1972 le déversoir est deseellé et reposé 60 cm plus bas que ancien. Une nouvelle échelle dont le zéro est 10 cm
au-dessus de celui de ’ancienne échelle est posée le 8 juillet 1972, Un canal cimenté destiné aux mesures des hautes
eaux a été construit 20 m en aval du déversoir pendant la saison s&éche 1974-75.

Au cours des quatre années de mesures, 58 jaugeages compris entre 0,005 et 79,5 1/s ont permis un étalonnage
correct de cette station.

2.2.2.4. Station 4

Située dans une zone sans relief, cette station est constituée d’une digue de 300 m de long qui rassemble les
eaux vers un radier cimenté avec goulotte. Le radier est remplacé en 1973 par un petit déversoir rectangulaire
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N

(largeur 100 cm, hauteur 16 cm) avec échelle millimétrique située 25 cm en amont du déversoir (le zéro de I’échelle
est 10,4 cm en-dessous du sommet de la mince paroi). Un limnigraphe Journaher OTT ‘type X compléte I’équipement
de cette station qui contréle un bassin de 1,66 km?

Cette station est trés difficile a tarer directement car elle ne coule que quelques fois par an et pendant un temps
trés bref. Seuls quatre jaugeages y ont été effectuées,

2.2.2.5. Station 5

‘Cette station qui contrdle un bassin de 27 km? comporte :

— un déversoir rectangulaire avec échelle millimétrique ;

— un limnigraphe journalier OTT type X situé 2 6 m en amont du déversoir ;

— un déversoir triangulaire avec échelle millimétrique 4 40 m en aval du rectangulaire. .
127 mesures de débits échelonnées entre 0,067 et 7 870 1/s ont été faites a cette station.

2.2.2.6. Station 6

Une premiére station comportant une échelle 0-2 m, un limnigraphe et une passerelle pour les mesures est
installée en janvier 1971 et est maintenue jusqu’en aotit 1972 ot la section en amont du pont est en partie obstruée
par les travaux de la route Garoua-Ngaoundéré. En septembre 1972, le lit est déplacé pour passer sous le nouveau
pont et la station devient inexploitable. En 1973 une autre station est installée sur lc nouvel ouvrage avec limni-
graphe et échelle sur le c6té rive gauche du pont. Cette station ne donne pas satisfaction (lectures rendues difficiles
par les remous de la gaine du limnigraphe, lame d’eau trop faible pour effectuer les mesures). Un mur de 70 cm de
haut est construit en avril 73 dans la travée rive droite afin de canaliser I’eau dans la seule travée rive gauche. Ce
mur provoquant une augmentation des vitesses et un affouillement important en aval du pont doit étrc détruit.
La gaine du limnigraphe ayant été endommagée par un tronc d’arbre lors de la crue du 12 juin 1973, le limnigraphe
est déplacé et installé sur la pile centrale du pont le 18 juin 1973. Devant les difficultés rencontrées pour son tarage"
(trés fortes vitesses dés les moyennes eaux, charriage important) cette station a été abandonnée a la fin de Pannée
1974. 8 jaugeages et uniquement de basses eaux ont été faits & cette station depuis son déplacement en 1972.

2.2.2.7. Station 7

Les travaux d’aménagement de cette station située a ’exutoire du bassin principal (86,5 km?) ont été terminés
en juillet 71. La station comporte alors :

— un radier plat cimenté de 9,5 m de large sur 2 m de long ;

— une passerelle de 10 m pour les mesures de débit ;

— un limnigraphe journalier OTT type X situé 4 2 m en amont du radler 5

— une échelle centimétrique (0-2 m) 5 m en aval du radier ;

— un déversoir triangulaire avec échelle millimétrique, 100 m en aval du radier.

Pour pallier le mauvais écoulement dans la section le radier est transformé en mai 1972 en une section en V
avec un chenal central rectangulaire pour les mesures de basses eaux. Le déversoir triangulaire, dont la pointe est
25 c¢m au-dessus de la base du radier, ce qui perturbe I’6coulement, est 6té en novembre 1972 et reposé en avril 1973,
30 cm plus bas. Afin d’améliorer I’écoulement les méandres en amont de la station et entre la station et le déversoir,
sont courtcircuités par un large canal. La station entiérement détruite par la crue du 12 juin 1973 est reconstruite
en juillet. Une deuxiéme échelle fixée sur la gaine du limnigraphe est installée en 1975.

Du fait des travaux qui y ont été effectués, cette station s’est détarée en’ 1972 et 1973. Si le tarage est satis-
faisant en 1972 : 18 jaugeages entre 20,4 et 2 520 l/s (débit maximal instantané 2 630 1/s) et 1974-75 : 108 j jaugeages
entre 0,022 et 16 000 I/s (débit maximal instantané 30 400 1/s), il a été nettement insuffisant pour les hautes eaux
en 1973 : 25 jaugeages entre 42,5 et 4 550 1/s (débit maximal instantané estimé a 166 m3/s). :

2.2.3. Equipement piézométrique (fig. 35 et 36)

L’étude de la nappe est faite sur les bassins 1-2 et 3-4 grace a un réseau de 64 puits ou piézométres (42 sur le
bassin 1-2 ; 21 sur le gassin 3-4 et 1 sur le bassin 5). Les repéres de mesure de tous les puits ou piézométres ont été
rattachés au nivellement I.G.N. On trouvera en annexe la liste des puits et piézométres avec leurs principales
caractéristiques ainsi que les coupes géologiques de tous les puits.
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2.2.4. Equipement météorologique

Une station meteorologlque a été installée a proximité du camp de base en aotit 1971. Elle comprend :
— un abri météo equlpe d’un psychrométre, d’un thermométre &3 maxima-minima, d’un thermographe, d’un
barographe et d’un évaporometre Piche ;
— un bac d’évaporation enterré type ORSTOM colorado avec thermomatre ; 3
/?— un pluviographe CERF journalier;
— deux pluviomeétres association, I’un au sol, I’autre a 1,50 m ;
— un thermomaetre pour mesure des températures a 10 cm de profondeur dans le sol ;
— un anémométre totalisateur depuis avril 1973 ;
— un héliographe Campbell Stokes.
L’équipement a été complété cn février 1974 par un bac d’évapotranspiration installé sur le bassin 3. ,

;

2.2.5, Humidité des sols (fig. 35 et 36)

Les mesures d’humidité des sols ont été faites sur six parcelles représentatives de deux toposequences de sol :

3 sur le bassin 1 (parcelles A, B, C) et 3 surle bassin 3 (parcelles D, E, F) Chaque parcelle est équipée d’un pluvio-
meétre ou pluviographe et se trouve a proximité d’un puits ou plezometre qui permet de suivre les variations du
niveau hydrostathue Ces parcelles sont des carrés de 10 m dc cdté ot un quadrillage (chaque parcelle est divisé
en 100 carrés de 1 m?) permet de matérialiser le lieu de prelevement le choix de cet endroit étant fait par tn‘age
au hasard a chaque mesure. Les prélévements faits a la tariére sont tous triplés, ’humidité de chaque niveau étant
la moyenne des 3 prelevements L’intervalle entre deux séries de mesures est d’environ un mois ce qui s’avére
trés insuffisant en saison des pluies. Ce probléme de l’itérativité insuffisante des mesures a été résolu par la mise
en service en 1975 d’un humidimétre a neutrons sur 5 des parcelles (A, B, C, D et E). A partir de la fin avril 75,
une mesure hebdomadaire a été faite a ces cing points,

2.3. CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES

Les mesures des différents paramétres sont effectuées tous les jours a 6 heures, 12 heures et 18 heures TU depuis
aotit 1971. Nous ne donnerons dans les tableaux suivants que les valeurs observées en 1972, 73, 74 et 75, le début
des observations en 1971 ayant été trop tardif.

2.3.1. Temperatures de Uair (fig. 37)

Les tableaux ci-aprés donnent pour les 4 années considérées les valeurs des parametres suivants :
— Txx temperature maximale observée au cours du mois ; ‘

— Tx moyenne mensuelle des températures maximales journaliéres ;
— Tn moyenne mensuelle des températures minimales journaliéres ;

Tx —|—_Tn

— température moyenne mensuelle ;

— Tnn température minimale observée au cours du mois ;

— Tx — Tn écart diurne moyen mensuel.

1972

J F M A M J J 4 S 0 N’ D  Année
 Txx 38,0 40,5 490 41,3 39,8 340 350 32,8 345 378 376 385
Tx ' 350 37,4 40,3 383 356 31,8 30,7 301 31,9 340 347 34,9 34,6
Tn 20,3 23,0 2,41 257 234 200 21,5 2,3 21,7 222 199 20,5 222
# 27,7 30,4 33,2 322 205 268 261 256 269 281 272 217 28,5
Tx — Tn 147 14,4 141 129 12,0 9,4 9,2 87 103 11,8 148 144 12,2
Tan _ 155 20,5 244 21,4 124 114 17,5 - 190 185 20,0 155 17,8
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1973
J F M A M J J A s 0 N D Année
Txx 39,8 49,5 43,8 43,2 40,0 37,5 33,2 380 33,0 37,0 392 38,0
Tx 36,0 38,7 39,7 40,3 372  33.1 30,4 29,7 30,4 341 35,3 357 351
Tn 21,8 239 2.7 27,7 258 232 223 21,9 21,6 225 20,3 21,6 23,3
Tx + T
x =~ on er n 28,8 31,3 331 341 31,4 2841 263 258 262 282 27,9 28,6 29,2
Tx — Tn 14,3 149 13,0 12,6 11,4 9,9 8,0 7.8 85 11,6 150 14,1 118
Tnn 19,0 19,7 20,5 245 202 18,9 17,5 18,7 188 19,0 16,7 18,2
1974
J F M A M J J A S 0 N D Année
Txx 36,2 40,3 43,5 41,2 37,0 36,3 31,6 32,5 335 360 37,5 365
Tx 32,4 36,7 39,5 38,2 34,3 33,0 293 30,2 30,2 331 35,2 32,6 33,7
Tn 19,6 22,7 258 26,0 233 9224 21,8 220 21,3 223 21,1 184 22,2
Tx + T
%‘ 26.0 29,7 327 322 9288 27,7 255 26,1 258 21,7 282 255 28,0
Tx — Tn 12,8 139 136 122 111 105 1.5 8,2 9,0 10,8 14,1 14,2 11,5
Tnn 17,2 20,0 20,2 194 11,5 14,0 195 182 184 19,5 190 155
1975
J F M A M J J A s 0 N D Année
Txx 33,8 38,6 43,2 42,8 38,6 346 33,0 31,2 32,3 360 378 38,0
Tx 31,6 36,2 39,9 394 352 324 295 28,6 29,6 33,4 36,3 33,6 338
Tn 18,2 223 259 257 239 226 24,7 21,4 214 221 21,5 19,8 222
f T .
w 24,9 99,3 32,9 326 29,6 27,5 256 25,0 254 27,8 28,9 267 28,0
Tx — Tn 134 13,9 14,0 13,7 11,3 9.8 7,8 7.2 85 11,3 14,86 138 11,6
Tnn 155 19,84 22,2 17,2 19,6 19,5 19,0 19,2 18,5 19,0 18,0 17,0
. . ™ '_rx + Tn ~ = e qe .. ..
Les valeurs maximales de Txx, Tx, — et Tx — Tn sont en italique ainsi que les valeurs minimales de

Tn et Tnn. L’évolution des températures (fig. 37) est similaire a cclle de Garoua : maximum en mars-avril pour Tx,
T T e L
x -+ Tn L. L. . = I'x 4+ Tn A
Tn et —5 > minimum e¢n juillet-aofit pour Tx et —— > n novembre (1972-1973), décembre (1974) ou
janvier (1975) pour Tn, alors que I’écart diurne passe par un maximum en novembre et un minimum en juillet-
aofit.

L’année 1973 a été légérement plus chaude que 1972 et nettement plus que 1974 et 1975, années pour lesquelles
les valeurs des températures sont identiques.
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2.3.2. Humidité de Pair (fig. 38)

Les moyennes mensuelles de ’humidité de 1’air sont données dans le tableau ci-dessous. Les valeurs de 1972
sont des valeurs reconstituées. Les valeurs minimales et maximales de chaque année sont en italique.

HG6h + 12h + 18 h

3 J F M A M J J A S 0 N D - Année
1972 40,3 37,6 37,0 47,6 67,1 78,0 83,0 86,0 80,8 75,8 44,1 40,9 59,9
1973 36,6 38,9 37.8 46,5 59,4 75,8 82,3 86,3 85,1 72,2 40,7 43,0 58,7
1974 41,3 42,2 30,3 53,7 69,9 11,7 83,3 83,5 84,0 78,8, 48,9 36,2 60,8
1975 38,7 34,3 32,4 47,9 65,3 73,4 83,1 86,0 84,5 74,4 52,3 36,2 59,0

Le minimum d’humidité a lieu en mars et le maximum en aofit-septembre. Les moyennes annuelles sont en
rapport étroit avec celles des pluviométries : maximum en 1974 année trés pluvieuse, valeurs semblables et infé-
rieures 4 1974 en 1973 et 1975, années de pluviométrie moyenne. La valeur de 1972, année trés séche, a probable-
ment été surestimée dans la reconstitution.

2.3.3. Evaporation Piche (fig. 39)

Les valeurs de I’évaporation Piche (en mm) en 1972, 1973, 1974 et 1975 sont regroupées dans le tableau ci-
dessous.

EVAPORATION PICHE MENSUELLE ET MOYENNE JOURNALIERE EN mm

J F M A M J J 4 .S 0 N D Année
1972 305 (370) 396 266 163 110 73 57 62 114 257 . 281 2 455
9,9 ©(13,2) 12,8 8,9 5,3 3,7 2,4 1,9 21 3,7 8,6 - 91 6,8
1973 337 316 425 308 219 116 80 . 57 (49) 113 245 309 2 574
10,9 11,3 13,7 10,3 71 3.9 2,6 1,9 1,7 3,6 8,2 10,0 7,1
1974 283 (306) 409 262 140 121 69 64 (58) - 91 202 270 2277
9,1 (11,4) 13,2 8,7 4,5 4,0 2,2 2,1 (2,0) 2,9 6,7 8,7 6,2
1975 258 324 380 421 188 125 72 61 (52) 103 206 ' (255) 2 445
8,3 11,6 12,2 14,0 6,1 4,2 2,3 2,0 (1,8 3,3 6,9 (8.5) 6.8

I1 semble qu’en ’i974 I’évaporation ait été trés déficitaire. Ceci est confirmé par la comparaison de ’évaporation
en 1974 (1991 mm) et de la moyenne interannuelle (2 882 mm) a Garoua.

2.3.4. Evaporation sur bac (fig. 40)

Les mesures de ’évaporation sont faites 2 fois par jour (6 heures et 18 heures TU) sur un bac colorado enterré.
Nous donnons ci-aprés les valeurs de I’évaporation mensuelle et de I’évaporation moyenne journaliére (en mm)
pour les 4 années considérées.

J F M A M J J A s 0 N D Année
1972 297 409 540 517 271 209 160 1441 170 191 240 265 3410
9,6 14,1 17,4 17,2 8,8 7,0 5,2 4,6 5,7 6,2 8,6 8,5 9,4
1973 345 357 460 427 305 200 169 135 (148) 199 253 265 (3 261)
SRTR 12,7 14,8 14,2 9,8 6,7 5,4 4,3 (4,9) 6,4 8,4 8,5 (8,9)
1974 256 310 478 389 233 © 213 146 (150) 143 168 205 229 (2 924)
8,3 11,1 15,4 13,0 7,5 71 4,7 (5.0) 4,8 5.4 68 7,4 (8,0)
1975 257 322 165 168 146 186 206 (235)
8,3 11,5 5,3 5,4 49 6,0 6,9 (7,8)
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Si ’on compare les valeurs de ’évaporation a Sanguéré avec celles mesurées par ’ORSTOM dans d’autres
stations du Nord Cameroun (tableau ci-dessous), on constate que les valeurs observées & Sanguéré sont trés fortes.
Cela provient sans doute de la position du bac d’évaporation, situé au sommet d’une colline out la ventilation, entre
autres, ¢st nettement supérieure a celle qui régne sur ’ensemble du bassin. Ces valeurs correspondent 4 un micro-
climat particulier et ne sont malheureusement pas représentatives de ’évaporation sur ’ensemble du bassin, qui
serait d’apreés lcs observations faites dans la région de lordre de 2 800 mm par an.
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EVAPORATION SUR BAC COLORADO (en mm par jour)

J F M A M J J A S 0o N D Année
Bogo (1953-1956) 83 . 87 10,2 10,6 9,8 6,8 4,3 3,9 4,8 - 6,1 - 1,9 8,8 7,5
Maroua (1954-1956) 7,5 9,0 10,2 11,7 9,2 6,5 5,2 4,0 4,4 6,0 8,3 8,2 7,5
Godola (1954-1956) (8) 9,0 (10) (16) 9,5 6,0 4,7 3,7 4,5 6,3 7,4 7,6 (7,3)
Mokolo (1954-1957) 10,1 11,3 11,1 11,5 7,9 5,2 4,1 3,6 4,8 - 6,4 8,3 8,0 1,7

2.3.5. Heéliométrie (fig. 41)

La durée d’insolation est mesurée a la station de Sanguéré par un héliographe Campbell Stokes. La répartition
au cours des années 1972, 1973, 1974 et 1975 de 1’1nsolat10n mensuelle et des moyennes journaliéres (en heures et
dixiémes d’heure) est la suivante : : .

I F M 4 M J J 4 s 0 N D Année

1972 284 296 241" 254 237 226 - 221 174 208 241 270 274 2926
9,5 10,2 8,0 8,5 7,6 7,5 7,1 5,6 6,9 7.8 9,0 8,8 8,0

1973 278 244 223 233 216 230 197 166 183 270 294 314 2 848
9,0 8,7 7,2 1,8 7,0 1,7 6,4 5,4 6,1 8,7 9,8 10,1 1.8

1974 256 244 273 240 245 228 160 189 (181) 254 290 307 2865
8,3 8,7 8,8 8,0 7,9 7,6 5,2 6,1 (6,9) 8,2 9.7 9,9 7,9

1975 260 250 260 268 258 229 167 (161) 166 259 287 296 2 861
8,4 8,9 8,4 8,9 8,3 7,6 5,4 (5,4) 5,5 8,3 9,6 9,5 7,9

Les valeurs de I’ensoleillement sont du méme ordre de grandeur pour les 4 années et seraient légérement supé-
rieures 4 la_moyenne si I’on se référe aux valeurs observées & Garoua,

.

2.3.6. Températures du sol

Nous donnons dans les tableaux ci-aprés les valeurs des températures 3 10 ¢m de profondeur dans le sol &
6 heures, 12 heures et 18 heures TU. Les valeurs maximales et minimales sont en italique.
!

1972 J F M A M J J A S 0o N D Année
6 heures 24,1 26,3 29,7 30,2 29,3 27,4 26,5 26,3 27,0 27,9 26,2 24,9 27,2
12 heures 34,1 39,7 44,7 42,9 39,3 37,3 34,9 33,9 36,9 38,3 38,6 36,8 38,1
18 heures 33,5 37,7 41,1 39,4 34,5 35,9 32,5 31,4~ 32,7 33,7 32,7 31,4 34,5
1973 T F M A M J J A S 0 N D Année
6 heures’ 25,7 27,2 30,0 32,2 30,7 27,9 27,0 25,9 26,3 28,5 26,7 26,0 27,8
12 heures 38,8 42,7 46,5 48,6 42,0 37,3 35,2 33,7 34,9 39,3 38,9 37,9 39,7

18 heures 32,9 36,2 38,9 40,0 37,3 33,6 32,2 30,9 31,6 35,1 33,6 32,4 34,6

42



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

1974 J F M A M J J A S 0 N D Année
6 heures 23,9 26,1 29,3 30,5 29,0 28,2 26,2 26,5 25,7 27,4 27,0 23,9 27,0
12 heures 35,3 39,3 44,4 42,4 38,1 31,5 33,5 34,4 34.1 37,0 38,8 36,7 37,6
18 heures 30,6 33,9 34,3 37,0 33,8 34,1 30,5 31,2 30,2 32,5 33,3 31,0 33,0
1975 J F M A M J J A S 0 N D Année
6 heures 229 25,9 29,5 30,7 28,7 27,2 26,3 25,8 (26,2) 28,5 28,2 25,3 27,1
12 heures 35,8 40,5 45,8 45,7 38,3 36,1 33,3 (33,3) 34,5 39,4 40,6 31,5 38,4
18 heures 29,6 33,5 37,3 38,5 34,2 33,0 31,1 30,3 31,2 34,3 35,1 31,1 33,3

Si on compare les variations de la température dans le sol a 6 heures, 12 heures et 18 heures respeetivement
avec celles des températures minimales, des températures maximales et des températures moyennes de 1’air, on
constate que ces variations sont similaires. Les amplitudes dans I’air et dans le sol sont du méme ordre de grandeur,
la profondeur étant insuffisante pour que le « pouvoir tampon » du sol soit sensible.

2.3.7. Les précipitations

Les relevés des pluviométres sont effectués aprés chaque averse, cependant en raison de la longueur des tournées
des observateurs, certaines averses séparées par un laps de temps assez court ont été cumulées. Les totalisaleurs
mesurés tous les 15 jours permettent le contrdle des relevés journaliers.

Les relevés des années 1972 et surtout 1973 sont de qualité un peu inégale, le pluviométre du campement
(n° 57) excepté. Les valeurs de ces deux années ont été, dans la mesure du possible, corrigées en fonction des résultats
des Lotalisareurs.

2.3.7.1. Pluviométrie annuelle

Dans le tableau 2 sont reportées les valeurs de la pluviométrie annuelle 4 chaque poste ainsi que la pluvio-
mélrie moyenne sur le bassin.

La valeur de la pluviométirie annuelle communément admise pour la région est d’environ 1 000 mm (moyenne
sur 45 années a4 Garoua 1 034 mm). Contrairement & ce que ’on ohserve 4 Garoua ou les années 1972 et 1973 sont
nettement excédentaires, 1974 legercment déficitaire et 1975 légérement excedcntalrc, a Sanguéré on aurait deux
années moyennes 1973 et 1975, une année nettement déficitaire 1972 et une année nettement excédentaire 1974.
I1 n’existe donc pas de relation entre les pluviométries de Sanguéré et de Garoua du fait de la trés forte hétéro-
généité spatiale de la pluviométrie, bien mise en évidence par les cartes des isohyétes annuelles de Sanguéré (fig. 42
a 45). Les différences sur la pluviométrie annuelle peuvent atteindre 250 mm pour des pluviométres situés au maxi-
mum i une dizaine de kilométres Pun de autre.

2.3.7.2. Pluviométrie mensuelle

Lst indiquée dans le tableau 3 la répartition mensuelle, et par tranches de hauteur, des pluies moyennes sur
Ie bassin 7 pour les quatre années d’observation. Pour chaque tranche on a noté le pourcentage du nombre de pluies
de la tranche par rapport au nombre total de pluies observées dans le mois. Le pourcentage indiqué dans la ligne
« total des pluies » est celui du nombre de pluies du mois par rapport aun total des pluies des quatre années, de
méme pour les pluies supérieures a 20 mun.
Ce tableau appelle les commentaires suivants :
— Les faibles averses (< 10 mm) représentent plus de la moitié du total. Pour la grande majorité de ces pluies
le ruissellement sera nul du fait de la forte perméabilité des sols de Sanguéré,
— En début de saison des pluies (avril, mai, juin) il est tombé 35,69 du total des pluies mais seulement 25,49,
des pluies supérieures a 20 min.
— Au ceeur de la saison des pluies (juillet, ao@it, septembre) on a observé 55,59 du total des événements
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Fig. 42. — Sanguéré : isohyétes 1972

Fig. 44. — Sanguéré : isohydtes 1974 Fig. 45. — Sanguéré : isohvétes 1975
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TABLEAU 2

PLUVIOMETRIE ANNUELLE (en mm)

Année No du pluviométre
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1972 853 819 850 854 879 842 854 873 861 892 904  (796) 872 818 829 892 877 867 850 840
1973 923 £82 940 919 923 956 915 933 907 926 976  (797) 940 914 920 945 908 921 860 933
1974 1120 1142 1120 1108 1085 1099 1051 1114 1044 105f 1078 1100 1206 1141 1161 1194 1167 1121 1118 1065
1975 1045 1019 1066 1027 1048 1066 1023 1064 1021 1031 1080 1021 1134 997 1081 1009 1007 991 1010 1033
Année No du pluviométre
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
1972 910 863 8175 864 895 865 735 804 871 847 865 894 898 837 922 896 901 916 945 884
1973 1027 985 966 949 939 1017 836 876 969 929 913 869 936 952 1020 941 933 965 966 877
1974 1068 1058 1047 1042 1044 1151 972 1126 1176 1183 1169 1017 1043 1054 1059 1090 1062 1078 1095 1073
1975 975 967 966 940 957 994 889 950 1058 966 939 946 960 984 971 951 945 942 965 927
Année No du pluviométre
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
1972 942 909 896 930 946 961 973 1002 1009 916 1073 1065 987 1008 1016 1 041 811  (772) 850 884 894
1973 972 967 886 958 940 1008 1043 990 994 1027 1073 1034 1031 989 986  (992) 918 1040 905 905 962
1974 1066 1119 1120 1157 1116 1244 1204 1189 1146 1189 1238 1167 1190 1145 1141 1138 1111 1136 1207 1238 1205
1975 978 978 941 968 973 962 987 977 990 950 988 995 969 936 957 983 913 912 933 978 1085
Année No du pluviométre Moyenne
annuelle
62 63 64 63 66 67 68 69 70 71 72 73 74 73 76 77 78 79 80 81
1972 810 (808) (791) 881 801 (787) 784 875 884 811 813 836 884 879 905 885 808 842 904 865
1973 1041 1017 1144 1079 980 1005 1041 1011 994 942 1044 1008 981 1004 1004 1048 962 889  (813) 896 973
1974 1053 1076 1172 1190 1 234 999 1054 1319 1121 1088 991 1018 1060 1072 1046 1038 1051 1042 1115 1142 1114
1975 906 905 963 965 971 874 845 1092 1003 1005 872 903 892 968 1002 1076 942 879 885 979 964

.
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TaBLEAU 3

BASSIN 17
REPARTITION DES PLUIES MOYENNES 1972-1975

Avril Mati Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Année
n % n % n % n % n % n % n % n %
0,1 410 21 15,0 27 61,4 21 51,2 28 49,1 36 59,0 31 53,4 18 64,3 182 57,4
10,1 a 20 5 11,9 8 18,2 13 31,7 12 2141 10 16,4 8 13,8 8 28,6 64 20,2
20,1 a 30 1 3,6 3 6,8 3 7,3 7 12,3 7 11,5 8 13,8 1 3,6 30 9,5
30,1 a 40 1 3,6 4 9,1 1 2,4 5 8,8 4 6,6 9 15,6 1 3,6 25 7,9
40,1 a 50 2 4,5 1 2,4 3 5,3 1 1,6 — — 7 2,2
50,1 a 60 1 2,4 2 3,5 2 3,3 1 1,7 6 1,9
60,1 a4 70 — — — — — — — —
70,1 a4 80 1 2,4 — — — — 1 0,3
80,1 a 90 ) — — 1 1,7 1 0,3
90,1 4 100 1 1,6 1 0,3
Total des pluies 28 8,8 44 13,9 41 12,9 57 18,0 61 19,2 58 18,3 28 8,8 317
Plujes j > 20 mm 2 2,8 9 12,7 7 9,9 17 23,9 15 21,1 19 26,8 2 2,8 (A
TABLEAU 4 ’
Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Année
N M N W N M N W0 N M N M %W N % wn N M < Wn N M N wn N M N W
L N N L N N [ N N I NN N L N N L N N [ N N I N S
Q222 2222 2222 22T 2222 2222 2222 2RO
0,1 410 4 4 65 610 6 45 6 3 31012 11 8 710 11 610 4 3 4 5 6 46 37 47 52
10,1 a 20 11 2 1 311 3 4 32 4 3 5 3 1 3 3 3 1 1 2 41 2 1 4 1 1716 19 12
20,1 a 30 _1t1— 1—-1 1 - 21— 2113 2113 2312 —1—— 172869
30,1 a 40 - 1 - 1 -3 — — 1 —— — 2 2 1 1 21— 131 4 ———1 3 8 6
40,1 a4 50 11— 1 —-——— 21 —— — —— 1 4 2 — 1
50,1 4 60 1 1 1 11 1 1 — 2 3
60,1 a 70
70,1 a 80 1 1
80,1 a4 90 1 1
90,1 &2 100 1 1
Total 78 8 5 12 7 1114 1111 8 11 11121717 17141416 15141712 5 6 9 8 178 72 84 83
pluv1eux et T1 8% des averses supérieures a 20 mm. On peut remarquer ql esile pourcentage sur le total
des pluies est 4 peu prés identique pour ces 3 mois, par contre pour les pluies supérieures a 20 mm il est

nettement plus fort en septembre.

— En fin de saison des pluies (octobre), que ce soit pour le total des pluies ou pour celles supérieures a 20 mm,
les pourcentages sont faibles (identiques a ceux d’avril).

Le tableau 3 donne des valcurs globales pour les 4 années mais la répartition varie bien siir selon les années
(takleau 4).
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Ce tableau permet de noter :

— Le faible nombre de jours de pluies de 1973 par rapport a 1972 et surtout 1974 et 1975. Cette différence
provenant surtout de la tranehe 0-10 mm il est possible qu’elle soit due en partie a I’absence de mesure
d’un certain nombre de faibles pluies. On observe cependant la méme différence bien qu’atténuée au pluvio-
métre 57, le seul dont les relevés soient siirs et sans lacunes en 1972 et 1973.

— Que la pluviométrie trés défieitaire de 1972 ne résulte pas d’un nombre d’événements pluvieux nettement
inféricur a celui des autres années. .

— Que la pluviométrie largement excédentaire de 1974 provient d’un nombre de jours de pluie important mais
surtout des deux trés fortes averses du 28.8 et du 10.9.

— Qu’en début de saison des pluies (avril & juin) le nombre des précipitations a été relativement eonstant en
1972 (30), 1973 (26), 1974 (27) et 1975 (30) avec cependant une nette prédominance de 1974 pour les pluies
supérieures 2 20 mm.

— Que pour la période juillet-aoiit-septembre le nombre des événements pluvieux a été nettement plus fort

en 1974 (48) surtout par rapport 4 1972 et 1973 (43 et 40), par contre cette méme année le nombre des pluies

supérieures 2 20 mm (11) a été identique a celui de 1972 et plus faible que ceux de 1973 (13) et 1975 (16).

2.3.7.3. Pluviométrie journalitre

On trouvera en annexe les tableaux des pluviométries journaliéres par bassin pour les 4 années de 1’étude.

2.3.7.3.1. Etude statistique des pluviomeétries journaliéres. Le seul pluviomdtre dont les relevés soient siirs
et absolument sans laeunes est celui du campement (n° 57). Nous disposons pour ce pluviométire des valeurs jour-

naliéres de 1971 a 1975 que nous avons ajustées 4 une loi de Pearson III. Nous obtenons les valeurs earactéristiques
de la pluviométrie journaliére suivantes :

AVERSE JOURNALIERE PROBABLE, EGALEE OU DEPASSEE (en mm)

Tous les ans 1 année sur 2 1 année sur 5 1 année sur 10 1 année sur 20 1 année sur 50

62 72 85 96 106 119

Ces valeurs, bien que légérement inférieures, sont comparables 4 celles de Garoua jusqu’a la fréquence décen-
nale. Pour les récurrences 20 ans et 50 ans la différence est beaucoup plus importante a cause de la faible taille de
PPéchantillon de Sanguéré. :

2.3.1.3.2. Intensité des précipitations. L’étude des intensités a été effectuée a partir des envegistrements du
pluviographe 57. Les averses retenues pour cette étude devaient étre telles que le hyétogramme classé comprenne
une intensité supérieure aux valeurs minimales suivantes

Durée en minutes

5 10 15 30 45 60 920 120 180

Intensité en mm/h 60 54 48 28 21 18 13,3 11 9

2.3.7.3.3. Hyétogrammes classés. Pour chacune des averses retenucs, le hyétogramme des intensités maxi-
males observées en 5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120 et 180 minutes a été établi. Les échantillons correspondant a chaque
iranche sont ensuite ajustés a des lois de Galton, Goodrich et Frechet. Dans le tableau ci-aprés sont donnés les
résultats obtenus pour la loi de Galton qui permet le meilleur ajustement.
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INTENSITES MAXIMALES (en mm/h) DES AVERSES POUR DIFFERENTES DUREES
ET DIFFERENTES RECURRENCES

Durée de la tranche Récurrences
en mn
1an 2 ans 5 ans 10 ans 20 ans 50 ans 100 ans
5 129,6 144,0 165,6 L1812 199,2 219,6 246,0
10 111,6 124,2 141,6 154,8 168,0 185,4 199,2
15 98,8 110,8 127,2 139,6 152,8 170,4 185,6
30 68,4 76,8 88,0 96,8 105,6 117,2 127,0
45 55,1 63,3 74,7 83,6 93,1 106,0 116,1
60 45,0 51,4 59,9 66,5 73,3 82,5 89,7
90 33,5 38,9 46,4 52,3 58,4 66,9 73,8
120 26,7 31,1 37,1 42,0 . 41,0 54,0 59,5
180 19,1 22,4 26,9 30,5 34,2 39,5 43,7

A partir de ces valeurs, on peut tracer les courbes d’intensité-durée (courbes réunissant les intensités maxi-
males de méme récurrence) desquelles on déduit les hyétogrammes classés des averses. La premiére tranche de ces
hyétogrammes correspond a I'intensité maximale en 5 mn, la seconde tranche de 5 mn a une valeur telle que I’in-
tensité moyenne des deux premiéres tranches correspond & l'intensité maximale en 10 mn. De méme la valeur de la
troisi¢me tranche de 5 mn est telle que I'intensité moyenne des trois premiéres tranches corrcspond a l’intensité
maximale en 15 mn etc.

Dans le tableau ci-aprés sont données les valeurs des hyétogrammes classés pour différentes récurrences. Les
récurrences indiquées dans ce tableau sont celles de chaque tranche et non celles des hyétogrammes. En effet, il
est évident que le regroupement de tranches d’intensité de méme récurrence R au sein d’un hyétogramme aboutit
a une récurrence du hyétogramme R’ supérieure & R.

Pour obtenir la récurrence du hyétogramme, il faudrait établir des hyétogrammes centrés sur 1’intensité maxi-
male et faire un traitement statistique de chaque échantillon de valeurs correspondant a la tranche centrale et
aux tranches précédant et suivant cette tranche centrale. On obtient ainsi des hyétogrammes enveloppes des averses

HYETOGRAMME CLASSE POUR DIFFERENTES RECURRENCES
(HAUTEUR DE LA TRANCHE EN mm)

Durée de la tranche 1an 2 ans 5 ans 10 ans 20 ans 50 ans 100 ans
en mm
5 10,8 12,0 13,8 15,1 16,6 18,3 20,5
5 1.6 8,6 9,8 10,7 11,4 12,6 - 13,7
5 5.7 6,4 71 7,1 8.4 9,1 9,3
5 4,4 4.8 5,6 6,2 6,7 7,2 1,17
5 3,6 4,0 4,5 4,9 5,4 6,1 6,5
5 2,9 3,3 3,9 4.4 4,7 5,2 5,6
5 2,3 2,7 3,3 3,8 4,2 4.5 5.1
5 2,0 2,4 2,8 3,4 3,8 4,3 4,9
5 1,9 2,2 2,6 3,1 3,3 4,2 4,6
5 1,6 1,9 2.4 2,7 3,2 4,0 4,1
5 1,4 1,8 2,2 2,5 3,1 3,5 4,0
5 1,3 1,6 2,0 2,4 2,7 3,3 3,8
10 2,3 2,8 3,7 3.8 4,7 6,5 7,0
10 1,7 2,4 3,2 3,6 4,1 5,6 6,5
10 1,4 1,8 2,7 3,0 3,5 4.9 5,5
10 1,3 1,5 1,9 2,8 3,1 4,2 5,0
10 1,0 1,2 1,5 2,4 2,9 3,2 4,5
10 0,8 1,0 1,4 2.1 2,6 2,8 3,2
20 1,3 1,9 2,6 2,8 3,5 3,7 4,0
20 1,0 1,6 1,9 2,2 2,7 3,1 3,2 !
20 1,0 1,3 1,8 1,8 2,0 2,2 2,3
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d’nne fréquence donnée. Cette méthode n’est cependant pas sans défaut. En centrantle hyétogramme sur I’intensité
maximale on déforme I’allure des averses en privilégiant la forme « & pointe unique » ce qui est loin d’étre toujours
le eas surtout pour les averses de fréquence rare. De plus la forme du hyétogramme varie en fonction de la durée t
des tranches, ehoisie pour le découpage de I’averse. IROUNGA a montré qu’il n’existe pas un hyétogramme déeennal,
mais autant de hyétogrammes décennaux que de temps t. Comme il ne nous était pas possible dans le eadre de ce
travail d’aborder ce probléme trés complexe de I’étude statistique de la forme des averses et que le hyétogramme
décennal déterminé a partir des hyétogrammes classés donne une image satisfaisante des hyérogrammes réellement
observés pour les fortes averses (au moins celles & pointe unique), nous eonsidérerons dans la suite de cette érude
que le hyétogramme de réeurrence déeennale est eonstitué de la juxtaposition des traneles d’intensité de récurrence
décennale (I’expérience montrant que la reconstitution des crues ne dépend que de ’intensité des 10 mn les plus
intenses, I’erreur eommise sur cette reconstitution est minime).

Des hyétogrammes classés, on peut déduire, en faisant la somme des tranehes d’intensité supérieure au seuil
de 12 mm/h, la hauteur et la durée de la pluie utile pour différentes réeurrences (avee les mémes réserves sur ces
récurrences que précédemment).

Récurrence  Hauteur de la pluie Durée en mn
utile en mm

1 an 47,8 70

2 ans 56,9 80

5 ans 69,6 90
10 ans 84,6 120
20 ans 94,4 120
50 ans 109,5 120
100 ans 125,5 140

Notons que la hauteur ponctuelle de la pluie décennale eorrespondant a une pluie utile de 84,6 mm
est de 102 mm, valeur légérement supéricure (la réeurrence étant un peu plus que décennale), mais comparable a
celle que donne Panalyse statistique des averses au pluviographe 57 (96 mm).

2.4. DONNEES DE BASE HYDROLOGIQUES

2.4.1. Débits journaliers (fig. 46 a 72)

Les débits moyens journaliers des 7 stations de 1972 4 1975 obtenus par traduction des relevés limnigraphiques
intégraux sont donnés en annexe.

2.4.2. Répartition mensuelle de I'écoulement

Dans les tableaux 5 a 11 sont reportées les valeurs (en mm) des paraméires suivants :

Pm : Pluie moyenne mensuelle sur le bassin.

E : Lame totale écoulée mensaelle et rapport (en 9%,) i la hauteur de pluie mensuelle.

Hr : Lame ruisselée mensuelle et rapport en %, & Pm.

Hb : Lame correspondant a I’écoulement de base et rapport & Pm.

DE : Déficit d’éeoulement et rapport du déficit a la pluviométrie.

Les valeurs des lames ruisselées a la station « 1 amont » ont été reconstitudes par corrélation avee celles de la
station « 1 pont »,

De I’examen de ees tableaux il ressort que :

— Le ruissellement est pratiquement limité aux trois mois les plus pluvieux : juillet-aofit et septembre pendant
lesquels s’écoule 70 a 809, de la lame ruisselée annuelle.

— L’écoulement de base augmente régulidrement au eours de la saison des pluies et passe par un maximum
généralement en septembre. La déeroissance du débit de base est plus ou moins rapide suivant les stations.
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Fig. 51. — Station 2 :
débits moyens journaliers en 1976

Tig. 52. — Station 2 :
ditbits moyens journaliers en 1975

Fig. 53. — Station 2 ;
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I'ig. 54, — Station 2 :
débits mioyens journaliers en 1973

Fig. 55. — Station 2 :
débits moyens journaliers en 1972
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La fin de ’éeoulement a lieu fin octobre-début novembre pour les stations 3 et 6, en novembr e-décembre
pour la station 1 et de novembre a février suivant la pluviométrie de Pannée a la station 7 ; Seules les stations
2 et 5 ou la nappe affleure immédiatement en amont des stations ont un écoulement permanent (I’étiage
était situé en mars-avril). -

— Le déficit d’écoulement représente toujours une fraction trés importante de la pluviométrie quel que soit
le mois. Ce déficit d’écoulement englobe la reprise par évapotranspiration et les variations de stock des
sols et de la nappe. En début de saison des pluies (avril a juin) ce déficit correspond & ’évapotranspiration
et a la réhumectation des sols, ’infiltration est trés faible (variations minimes du niveau de la nappe). Au
ceeur de la saison des pluies (juillet & septembre) ¢’est I’évapotranspiration et Uinfiltration qui prédominent,
les stoeks des sols étant reconstitués. En octobre le déficit d’écoulement diminue nettement i cause de
IPaugmentation du débit de base (destockage de la nappe). En saison séche DE devient négatif, la pluvio-
métrie étant nulle, I’écoulement est uniquement dé a la décharge de la nappe.

2.4.3. Répartition annuelle de ’écoulement

Le tableau 12 présente les valeurs obtenues a 1’échelle annuelle (année hydrologique du 1¢f avril au 31 mars)
pour les 7 stations.

— Le déficit d’écoulement varie entre 90 et 1009, de la pluviométrie annuelle, la lame ruisselée correspond
a 0 a 3% de la hauteur de pluic annuelle et I’écoulement de base représente 0 a 79 de celle-ci.

— 11 semble exister une assez bonne relation entre la lame ruisselée et la pluviométrie annuelle (fig. 73). Par
contre ’écoulement de base et par suite I’écoulement total dépendent de la pluviométrie de 'année mais aussi de
celle de I’année précédente. Pour toutes les stations I’année 75, faisant suite a une année de pluviométrie nettement
excédentaire, a un écoulement de base nettement supérieur i celui des autres années du fait de la recharge supérieure
des nappes en 1974, alors que ’année 73 a un écoulement de base légérement défieitaire (année 72 trés séche).

— Pour les bassins situés dans des zones de relief similaires (83, S5, S7) la relation entre lame écoulée annuelle
et surface du bassin, corrigée par la pluviométric de 1’année et celle de V’année précédente semble assez bonne,
(fig. 74 et 75) les points représentatifs aprés correction s’alignent sans dispersion notable sur une droite d’équation:

He (mm) = 0,55 S (km?) 4 12,6

53



(A.) Casenave

. 38 . 2 2§
> B E it
P
20 I e
i
| \“
. ' : - IR - | 1|
. j - i !
| U k | “L‘ iI'L
. ‘ ' . 1
i - i
! THY i
| | L" N T
’ 'l..‘A.)llJA‘xI‘ONB J‘FKM'A‘IIIJ‘Ji‘ 3 O‘N‘B 4 F.MAA‘M.JlJ.A'IIDAH
Fig. 63. — Station 5 : ‘ . Fig. 64. — Station 5 : Fig. 65. — Station 5 :
débits moyens journaliers en 1976 débits moyens journaliers en 1975 ° - . débits moyens journaliers en 1974
. g 2
o gl
[ l
| ﬂ L
: R
. L A
n L . ‘
JF‘I A‘IlJvJ.AiJ‘OIN>° b F  m A M 3 4y A 8 0 W 0
1
Fig. 66. — Station 5 : ' " TFig. 67. — Station § :
N débits moyens journaliers en 1973 débits moyens journaliers en 1972

54



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

Fig. 68. — Station 6 :
débits moyens journaliers en 1974

Fig. 69. — Station 6 :
débits moyens journaliers en 1973
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Fig. 70. — Station 7 :
débits moyens journaliers en 1975

3 3
® e
¢ s
I B
00| Ko
% 7%
Yy
as)..
| é!
!l AR
' b
° ; LA SO -

Fig. 71. — Station 7 :
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(A.) Casenave

TABLEAU 5

BASSIN 1 — AMONT RECONSTITUE

.

A M J J A S 0 N D J F M
1973-74 Pm 28,5 66,8 226,7 193,8 161,0 200,2 45,6 0 0 0 0 0
E 0 0 4,57 1,81 3,68 6,84 2,36 0,34 0 0 0 0
% — — 2,02 0,93 2,29 3,42 5,18 —_ — -~ - =
Hr 0 0 4,25 0,26 / 0,35 1,83 0,00 0,00 0 0 0 0
% — — 1,87 0,13 0,22 0,91 — — — S —
Hb 0 0 0,32 1,55 3,33 5,01 2,36 0,34 0 0 0 0
% —_ — 0,15 0,80 2,07 2,51 5,18 — — - - =
DE 28,5 66,8 222,1 192,0 157,3 193,4 43,2 —0,34 0 0 0 0
% 100 100 98 - 99 98 97 95
1974-75 Pm 92,5 162,9 49,0 260,9 249,3 222,3 51,7 0 0 0 0 0
E 0 0 0 1,56 5,39 12,64 5,43 0,39 0,07 0 0 0
% — — —_ 0,60 2,16 569 10,50 — — _ - —
Hr 0 0 0 0,74 3,90 5,63 1,48 0,00 0,00 0 0 0
% — — — 0,28 1,56 2,53 2,86 — — S — —
HB 0 0 0 0,82 1,49 7,01 3,95 0,39 0,07 0 0 0
% — — — 0,32 0,60 3,16 1,64 — — R —
DE 92,5 162,9 49,0 259,3 243,9 209,7 46,3 — 0,39 — 0,07 0 0 0
A 100 100 100 99 98 94 90
1975-76 Pm 1,5 103,1 135,1 160,5 267,17 288,8 19,2 0 0 0 0 0
E 0 0 0,15 0 2,03 25,53 24,32 0,45 0,17 0 0 0
% — — 0,11 — 0,76 8,84 30,71 — —_ B
Hr 0 0 0,15 0 1,00 8,87 3,67 0 0 0 0 0
%, — — 0,11 — 0,37 3,07 4,63 - — — = — —
HB 0 0 0 0,03 1,03 16,66 20,65 0,45 0,17 0 0 0
% — — — — 0,39 577 26,08 — — - = —
DE 1,5 103,1 135,0 160,5 265,7 263,3 54,9 —0,45 — 0,17 0 0 0
% 100 100 100 100 99 91 69 '

56



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

TABLEAU 6

BASSIN 2
A M J J A S 0 N D J F M

1972-73 Pm 19,4  163,0 132,77 2102  161,9  122,5 34,2 0 0 0 0 0
E 0,61 2,43 2,32 7,73 9,36 7,67 4,30 1,02 0,46 0,32 0,24 0,20
% 3,14 1,49 1,75 3,68 5,78 6,26 12,57 — — — — —
Hr 0,00 0,76 0,68 2,38 2,03 1,11 0,32 0 0 0 0 0
% — 0.47 0,51 1,13 1,25 0,91 0,94 — — — — —
HB 0,61 1,67 1,64 5,35 1,33 6,56 3,98 1,02 0,46 0,32 0,24 0,20
% 3,14 1,02 1,24 2,55 4,53 535 11,63 — — — — —
DE 18,8 1606 1304 2025 1525  114,8 29,9 — 1,02 — 0,46 — 0,32 ~— 0,24 — 0,20
% 97 99 98 96 94 84 87

1973-74 Pm 258 69,8 2208 1955  161,9  207,7 40,3 0 0 0 0 0
E 0,14 0,35 1,26 6,22 10,11 22,82 6,15 1,31 0,59 0,30 0,25 0,22
o 0,54 0,50 3,29 3,18 6,24 10,99 15,26 — — — — _
H 0 0 5,77 1,91 0,72 7,94 0,34 0 0 0 0 0
o — — 2,61 0,98 0,44 3,82 0,84 — — — — —
HB 0,14 0,35 1,49 4,31 9,39 14,88 581 1,31 0,59 0,30 0,25 0,22
9, 0,54 0,50 0,68 2,20 5,80 117 14,42 — — — — —
DE 25,7 69,5 2135  189,3  151,8  184,9 342 — 131 —059 — 0,30 — 025 — 0,22
o 100 100 97 97 94 89 85 :

1974-75 Pm 93,8  164,7 544 2691  251,9 2255 56,2 0 0 0 0 0
E 0,53 2,34 0,53 8,60 28,18 37,97 17,47 3,49 1,66 0,94 0,56 0,38
o, 0,57 1,42 0,97 3,20 11,19 16,84 31,09 — — — — —_
Hr 0,08 0,49 0 2,84 14,61 13,49 1,98 0 0 0 0 0
o, 0,09 0,30 — 1,06 5,80 598 3,52 — — — — —
HB 0,45 1,85 0,53 576 13,57 24,48 15,49 3,49 1,66 0,94 0,56 0,38
% 0,48 1,12 0,97 2,14 539 10,86 27,57 — — —_ —
DE 93,3 1624 53,9  260,5 2237 187,5 38,7 — 349 —1,66 — 094 —0,56 — 0,38
o 99 99 99 97 89 83 69

1975-76 Pm 10,9  102,6  133,6  161,6 276, 2769 12,0 0 0 0 0 0
E 0,23 0,40 1,89 2,64 16,75 52,21 28,93 5,18 1,90 0,96 0,44 0,28
o 2,11 0,39 1,41 1,63 6,07 18,86 40,18 — — — — —
He o0 0 0,70 0,55 6,62 20,78 4,59 0 0 0 0 0
%, — — 0,52 0,34 2,40 1,50 6,38 — — — — —
HB 0,23 0,40 1,19 2,00 10,13 31,43 24,34 5,18 1,90 0,96 0,44 0,28
o, 2,11 0,39 0,89 1,29 3,67 11,36 33,80 — — — — —
DE 10,7 1022  131,7  159,0 2594 2247 431 —518 —1,00 — 0,96 - 044 — 0,28
% 98 100 99 98 94 81 60
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TABLEAU 7

c|c|c|cc

BASSIN 3
A M J J A S 0 N D J F M

1972-73 Pm 19,4 150,7 151,0 244.,4 159,0 108,7 38,0 0 0 0 0
E . 0 0,22 0,16 1,34 0,66 " 0,24 0,03 0 0 0 0
% — 0,15 0,11 0,55 0,42 0,22 0,08 — — —- -
Hr 0 0,21 0,15 0,64 0,05 0,01 0,00 0 0 0 0
% —_ 0,14 0,10 0,26 0,03 0,01 — — B —
HB 0 0,01 0,01 0,70 0,61 0,23 0,03 0 0 0 0
% — 0,01 0,01 0,29 0,39 0,21 0,08 — _ - -
DE 19,4 150,5 150,8 243,1 158,3 108,5 38,0 0 0 0 0
% 100 100 100 99 100 100 100

1973-74 Pm 38,8 56,2 226,3 211,0 162,5 239,9 43,0 0 0 0 0 0
E 0 0 1,11 " 0,32 0,66 4,70 . 0,54 0 0 0 0 0 .
% — — 0,49 0,15 0,41 1,96 1,26 — I —
Hr 0 0 1,10 0,25 0,05 0,93 0,07 0 S0 .0 0 0
% — — 0,49 0,12 0,03 0,39 0,16 — _ = = =
HB 0 0 0,01 0,07 0,61 3,77 0,47 0 0 0 0 0
% _ — 0,00 0,03 0,38 1,57 1,10 — _ = = =
DE 38,8 56,2 225,2 210,7 161,8 . 235,2 42,5 0 0 0 0 0
% 100 100 100 100 100 98 99

197475 Pm 98,0 160,8 41,2 189,0 278,7 224,7 62,7 0 0 0 0 0
E T 0,19 0,53 0 0,21 1,30 9,67 1,23 0,01 0 0 0 0
% . 0,19 0,33 — 0,11 0,47 4,30 1,96 — e
Hr 0,18 0,50 0 0,14 0,73 2,36 0,16 0 0 0 0 0
% 0,18 0,31 — 0,07 0,26 1,05 0,26 —_ e
HB 0,01 0,03 0 0,07 0,57 7,31 1,07 0,01 0 0 0 0
% 0,01 0,02 — 0,04 0,21 3,25 1,70 — —_ = = =
DE 97,8 160,3 41,2 188,8 277,4 215,0 61,5 —-0,01 © 0 0 0
% 100 100 100 100 100 96 98

1975-76 Pm 11,3 82,2 145,4 134,1 249,1 286,3 56,0 0 0 0 0 0
E 0 0 0,42 0,27 - 0,83 9,79 4,14 001 -0 0 .0 0
% — — 0,29 0,20 0,33 3,42 7,39 — _ = = =
Hr 0 0 0,41 0,23 0,38 3,08 0,76 0 0 0 0. 0
% — L= 0,28 0,17 0,15 1,08 1,36 — _ = - =
HB 0 0 0,01 0,04 0,45 . 6,71 3,38 0,01 0 0 0 0
% — — 0,01 0,03 0,18 - 2,34 6,03  — _ - - =
DE 11,3 82,2 145,0 133,8 248,3 276,5 51,9 —0,01 O 0 0 0
% 100 100 100 . 100 97 - 93

100
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TABLEAU 8

BASSIN 4
A M J J 4 S 0 N D J F M
1973-74 Pm 39,0 56,6 222,0 207,0 160,3 236,7 42,8 0 0 0 0 0
E 0 0,008 0,265 0,018 0 0 0 0 0 0 0 0
% — 0,01 0,12 0,00 — — — - - = = =
Hr 0 0,008 0,265 0,018 0 0 0 0 0 0 0 0
% — 0,01 0.12 0,00 — — — = T
HB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% — — — — — — — - - - = -
DE 39,0 56,6 221,7 207,0 160,3 236,7 42,8 0 0 0 0 0
% 100 100 100 100 100 100 100
1974-75 Pm 96,0 1634 42,0 186,6 278,0 2225 62,8 0 0 0 0 0
E 0 0,029 0 0,003 0,013 0,073 0 0 00 0 0
% — 0,02 — 0,00 0,00 . 0,03 —_ - - = = =
Hr 0 0,029 0 0,003 0,013 0,073 0 0o 0 0 0 0
% — 0,02 — 0,00 0,00 0,03 — - - - = -
HB 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0
% — —_ — — —_ — —_ _ —_ — _ —_
DE 96,0  163,4 42,0 186,6 278,0 222,4 62,8 0 0 0 0 0
% 100 100 100 100 100 100 100
1975-76 Pm 12,9 81,3 144,2 135,0 245,0 284,5 57,2 0 0 0 0 0
E 0 0,003 0,042 0,018 0,032 0,325 0,425 0 00 0 0
% — 0,00 0,03 0,01 0,01 0,11 0,73 N —
Hr 0 0,003 0,042 0,018 0,032 0,325 0,425 0 0 0 0 0
% — 0,00 0,03 0,01 0,01 0,11 0,73 - - = = =
HB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% _— — —_ — . J— —_— R —_ J— — —_
DE 12,0 81,3 14,2 135,0 245,0 284,2 56,8 0 0 0 0 0
% 100 100 100 100 100 100 99




(A.) Casenave

TABLEAU 9
BASSIN 5
A M J J A N 0 N D J F M
1972-73 Pm 19,4 143,8 155,2 297,3 169,9 118,1 31,9 0 0 0 0 0
E 0,03 0,16 (1,75) 9,43 4,53 2,52 1,37 (0,04)*  (0,04)* (0,04)* (0,04)* (0,08)*
% 0,15 0,11 1,13 3,17 2,67 2,13 4,29 — — — — —
Hr 0 0 (1,00) 6,17 1,30 0,93 0,02 0 0 0 0 0
% — —_— 0,64 2,08 0,77 0,79 0,06 —_ — — — —
HB 0,03 0,16 0,75 3,26 3,23 1,59 1,35 (0,04)* (0,04)* (0,04)* (0,04)* (0,78)*
% 0,15 0,11 0,49 1,09 1,90 1,34 4,23 — — —_ — —
DE 19,4 143,6 153,5 2817,9 165,4 115,6 30,5 - 004 —0,04 —0,04 —0,04 — 0,08
% 100 100 99 97 97 98 96
1973-74 Pm 28,6 58,9 192,6 217,0 200,4 217,4 53,5 0 0 0 0 0
E 0,03 0,02 2,58 3,35 4,50 117 2,54 0,20 0,09 0,07 0,05 0,04
% 0,10 0,03 1,34 1,54 2,25 3,30 4,58 — — — — —_
Hr 0 0 1,62 1,80 1,48 3,05 0,61 0 0 0 0 0
% — — 0,84 0,83 0,74 1,40 1,10 — — — — —
HB 0,03 0,02 0,96 1,55 3,02 4,12 1,93 0,20 0,09 0,07 0,05 0,04
% 0,10 0,03 0,50 , 0,71 1,51 1,90 3,48 — — — —_ —
DE 28,6 58,9 190,0 213,7 195,9 210,2 53,0 -020 —0,09 —10,07 -—0,05 — 0,04
% 100 100 99 98 98 97 95 .
1974-75 Pm 104,0 191,5 73,7 189,6 286,1 221,2 52,2 0 0 0 0 0
E 0,05 0,88 0,08 2,87 8,36 22,18 7,49 1,21 0,22 0,27 0,12 0,04
% 0,05 0,46 0,11 1,51 2,92 10,03 14,35 — — — . — —
Hr 0,01 0,10 0 0,93 4,79 10,26 1,28 0 0 0 0 0
% 0,01 0,05 — 0,49 1,67 4,64 2,45 — — — — —
HB 0,04 0,78 0,08 1,94 3,57 11,92 6,21 1,21 0,22 0,27 0,12 0,04
% 0,04 0,41 0,11 1,02 1,25 5,39 11,90 — —_ — — —
DE 104,0 190,6 73,6 186,7 271,1 199,0 44,7 —-1,21 —0,22 —0,27 —0,12 — 0,04
% 100 100 100 98 97 90 86
1975-76 Pm 11,6 100,6 135,5 145,0 233,7 272,9 64,4 0 0 0 0 0
E 0,01 0,04 0,67 2,29 5,48 11,42 1,17 1,13 0,19 0,09 0,08 0,06
% 0,09 0,04 0,49 1,58 2,34 4,18 12,07 —_ —_ — —_ —_
Hr 0 0 0,18 0,74 1,63 4,83 1,93 -0 0 0 0 0
% — — 0,13 0,51 0,70 1,77 3,00 — — — — — .
HB 0,01 0,04 0,49 1,55 3,85 6,59 5,84 1,13 0,19 0,09 0,08 0,06
% 0,09 0,04 0,36 1,07 1,64 2,41 9,07 —_ —_ — — —_
DE 11,6 100,6 134,8 142,7 228,2 261,5 56,6 - 1,13 —019 —10,09 —0,08 — 0,06
% 100 100 99 98 98 96 88

60

* Valeurs suspectes (travaux au déversoir triangulaire)
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TABLEAU 10

BASSIN 6
A M J J A S 0 N D J I M
1973-74 Pm 12,8 89,1 220,2 196,6 176,0 211,2 28,3 0 0 0 0 0
E 0 — — — 4,95 4,71 0 0 0 0 0 0
o — — — — 2,81 2,23 — — — — — —_—
Hr 0 — — — 4,55 2,84 0 0 0 0 0 0
% — — — — 2,59 1,34 — —_ — — —_ —_
HB 0 — —_ — 0,40 1,87 0 0 0 0 0 0
% — — — — 0,22 0,89 _— — — —_ — —
DE 12,8 — — — 1711 206,5 28,3 0 0 0 0 0
% 100 . — — — 97 98 100
1974-75 Pm 67,5 149,1 82,7 219,2 292,3 238,2 80,7 0 0 0 0 0
E 0,72 1,06 0,06 3,34 30,36 39,98 7,51 0 0 0 0 0
% 1,07 0,71 0,07 1,52 10,39 16,78 9,31 — — — — —
Hr 0,72 1,06 0 3,33 21,11 10,62 1,85 0 0 0 0 0
% 1,07 0,71 — 1,52 7,22 4,46 2,29 — — — — —
HB 0 0 0,06 0,01 9,25 29,36 5,66 0 0 0 0 0
% — — 0,07 0,00 3,17 12,32 7,02 — — — —_— —
DE 66,8 148,0 82,6 215,9 261,9 198,2 73,2 0 0 0 0 0
% 99 99 100 98 90 83 91
TABLEAU 11
BASSIN 17
A M J J A S 0 N D J I M
1973-74 Pm 29,4 66,6 215,8 214,1 182,7 220,9 43,7 0 0 0 0 0
E 0 0,03 (15,16) 4,58 7,37 17,77 6,72 0,96 0,06 0 0 0
% — 0,05 7,04 2,14 4,03 8,06 15,38 — — — — —_
Hr 0 0,03 (10,83) 3,11 1,67 5,20 0,36 0 0 0 0 0
% — 0,05 5,02 1,45 0,91 2,35 0,82 —_ — — — —
HB 0 0 4,33 1,47 5,70 12,57 6,36 0,96 0,06 0 0 0
% — — 2,02 0,69 3,12 5,71 14,56 —_ — — — —
DE 29.4 66,6 (200,6) 209,5 175,3 203,1 37,0 — 0,96 — 0,06 0 0 0
% 100 100 (93) 98 96 92 85
1974-15 Pm 90,5 164,1 70,2 219,8 280,3 224,2 65,2 0 0 0 0 0
E 0 0,81 0,09 4,46 15,42 33,56 15,27 3,33 1,05 0,53 0,17 0
% —_ 0,49 0,13 2,03 5,49 14,97 23,42 — —_ — — —
Hr 0 0,23 0,01 2,06 8,54 10,06 1,53 0 0 0 0 0
% — 0,14 0,01 0,94 3,05 4,49 2,35 — — —_— — —
HB 0 0,58 0,08 2,40 6,88 23,50 13,74 3,33 1,05 0,53 0,17 0
% — 0,35 0,12 1,09 2,44 10,48 21,07 — — —_ — —
DE 90,5 163,3 70,1 215,3 2649 190,6 49,9 — 3,33 —1,05 — 0,53 — 0,17 0
% 100 100 100 98 95 85 71
1975-76 Pm 22,9 92,1 132,4 160,2 243,6 253,8 59,2 0 0 0 0 0
L 0 0 0,63 2,23 7,52 28,17 14,71 2,55 0,71 0,22 0,03 0
% — —_ 0,48 1,39 3,09 11,10 24,95 — — — — —
Hr 0 0 0,34 0,96 2,24 7,38 2,08 0 0 0 0 0
% — — 0,26 0,60 0,92 2,91 3,51 — — — — —_
HB 0 0 0,29 1,27 5,28 20,79 12,69 2,55 0,71 0,22 0,03 0
% — — 0,22 0,79 2,17 8,19 21,44 — — — — —
DE 22,9 92,1 131,8 158,0 236,1 225,6 44,4 — 2,55 —10,711 — 0,22 — 0,03 0
% 100 100 100 99 97 89 75




(A.) Casenave

TABLEAU 12

BILAN ANNUEL

Année S1 amont S2 S3 S4 S5 S6 S7
reconstitué
1972-73 Pm 843,9 871,2 935,6
E 36,7 2,7 20,0
Ke 4.3 0,3 2.1
Hr 1,3 1,1 9,4
Kr 0,9 0,1 1,0
HB 29,4 1,6 10,6
KB 3,4 0,2 1,1
Hr/HB 0,2 0,7 0,9
DE 807,2 . 868,5 915.6
% 95,7 99,7 97,9
1973-74 Pm 922,6 921,8 977,7 964,4 970,4 973,2
E 19,6 55,7 7,3 0,3 20,6 52,7
Ke 2,1 6,0 0,7 0,0 21 5,4
Hr 6,7 16,7 2,4 0,3 8,6 21,2
Kr © 0,7 1,8 0,2 . 0,0 0,9 2,2
HB 12,9 39,0 4,9 0,0 12,0 31,5
KB 1,4 4,2 0,5 —_ 1,2 3,2
Hr/HB 0,5 0,4 0,5 — 0,7 0,7
DE 903,0 866,1 970,4 964,1 949.8 920,5
% 91,9 94,0 99,3 100,0 97,9 94,6
1974-75 Pm . 1 088,6 1115,6 1055,1 1051,3 -1118,3 1129,7 1114,3
- E ... - . 25,5 102,7 13,1 0,1 43,8 83,0 74,7
Ke 2,3 9,2 1,2 0,0 4,0 7.3 6,7
Hr 11,8 33,5 4,1 0,1 17,4 38,7 22,4
Kr 1,1 3,0 0,4 0,0 1,6 3,4 2,0
HB 13,7 69,2 9,0 0,0 26,4 44,3 52,3
KB 1.2 6,2 0,8 — 2,4 39 4,7
Hr/HB 0,9 0,5 0,5 —_ 0,7 0,9 0,4
DE 1063,1 10129 1042,0 1051,2 1074,5 1 046,7 1039,6
% 91,7 90,8 98,8 100,0 96,0 92,7 93,3
1975-76 Pm 1 041,9 1033,7 964,4 960,1 963,7 964,2
E 52,7 111,8 15,5 0,8 29,2 56,8
Ke 5,1 10,8 1,6 0,1 3,0 5,9
Hr 13,7 33,2 4,9 0,8 9,3 13,0
Kr 1,3 3,2 0,5° 01 1,0 1,3
HB 39,0 78,6 10,6 0,0 19,9 43,8
KB 3,7 7,6 1,1 — 2,0 4,6
Hr/HB 0,4 0,4 0,5 — 0,5 0,3
DE 989,2 921,9 948,9 959,3 934,5 907,4
% 94,9 89,2 98,4 99,9 97,0 94,1
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3. LES BASSINS DE SANGUERE. INTERPRETATION

3.1. ANALYSE DU RUISSELLEMENT

L’étude du ruissellement a été faite sur les crues individualisées lors du traitement des relevés limnigraphiques
intégraux. Le ruissellement considéré dans cette étude est la somme du ruissellement pur et du ruissellement retardé
ou « hypodermique ».

3.1.1. Facteurs conditionnels du ruissellement

Lors d’une averse, la pluie moyenne tombée sur le bassin se divise en deux fractions : ’une correspondant a
la lame ruisselée (qui peut &tre nulle), Pautre au déficit de ruissellement qui englobe I’évapotranspiration ct ’infil-
tration. L’importance de la lame ruisselée dépend d’un certain nombre de facteurs, les uns propres au bassin :
relief, densité de drainage, géologie, pédologie, couverture végétale qui varie suivant la saison, les autres fonctions
du climat : hauteur des pluies cumulées au moment de I’averse dont dépend le degré de saturation du sol, caracté-
ristiques de I’averse (hauteur de Ia pluie utile, valeurs et répartition des intensités, durée de I’averse et répartition
spatiale de celle-ci). L’analyse du ruissellement consiste & déterminer quelle est I’influence de ces principaux facteurs.

3.1.2.  Détermination de la pluie utile

La pluic utile est égale & la somme des tranches de I’averse qui ont une intensité supéricure a un scuil au
dessous duquel on considére que la pluie ne ruissclle pas. Cette valeur du seuil est évidemment variable en fonetion
du temps ; forte en début de saison des pluies elle diminue au cours de celle-ci surtout pour les bassins (1, 2 et 3)
oit la nappe affleure sur une fraction importante du bassin en fin de saison des pluies (4 cette période méme des pluies
de trés faible intensité provoquent un ruissellement). Nous avons retenu pour tous les bassins une valeur moyenne
de 12 mm/h. Le ealcul de la pluie utile eorrespondant a la hauteur moyenne Pm est effectué par la formule suivante :

Pm
P, + Py 4+ ---Pn

Pu,, Pu,, Py, P, correspondent aux pluies utiles et aux pluies totales mesurées aux différents pluviographes. Pour
calculer les pluies utiles nous avons utilisé sur les différents bassins les pluviographes journaliers suivants :

Pu = (Pu, + Puy + ---Puy)

Bassin 1 : pluviographes 2 ct 8

Bassin 2 : pluviographes 2, 8 et 19

Bassin 3, 4 ¢t 5 : pluviographes 21 et 24

Bassin 6 : pluviographes 28 et 57

Bassin 7 : pluviographes 2, 8, 19, 21, 24, 28 et 57

Nous avons reporté sur la figure 76 les hauteurs des pluies utiles en fonetion des pluies moyennes sur le bassin 7
pour les averses supérieures & 15 mm (76 valeurs). La droite de régression répond a ’équation Pu = 0,849 Pm — 2,46
avec un coefficient de corrélation r = 0,916.

3.1.3. Précipitation limite

Pour chaque averse les réactions des différents bassins (le bassin 4 qui ne ruisselle que trés rarement excepté)
ont été reportées en fonetion de la pluie moyenne ct de la pluie cumulée depuis le début de ’année. Les points sont
notés différemment suivant qu’il s’agit d’un ruissellement surla quasi totalité du bassin, d’un ruissellement partiel
ou d’un ruissellement nul. Pour le bassin 1 amont ol les lames ruisselées ont été reconstituées seule I’absence ou
P’existence d’un ruissellement a été notée. La courbe séparant les pluies ayant ruisselé sur la totalité du bassin de
¢elles n’ayant que peu ou pas ruisselé (fig. 77 & 82) permet de définir la précipitation moyenne nécessaire a un ruis-
sellement total pour un degré de saturation du sol donné (représenté par la pluic cumulée). On trouvera dans le
tableau ci-aprés quelques valeurs des pluies moyennes limites pour un certain nombre de pluies cumulées.
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Ce

Pluie cumulée Pluie moyenne en mm supérieure @
en mm

Bassin 1 Bassin 2 DBassin 3 Bassin 5 Bassin 6 Bassin 7

100 50 45 31 42 27 50
250 40 35 27 32 25 35
500 25 25 20 25 22 20
750 15 15 14 17 19 17
1000 5 8 7 11 16 16

tableau appelle plusieurs ecmmentaires :

En début de saison des pluies (0 < PQ < 400 mm), ce sont les bassins 3 et 6 qui ruissellent le mieux, I'un
(bassin 6) a cause de son relief accentué, I'autre (bassin 3) du fait de la présence d’une nappe peu profonde
qui permet une saturation des sols beaucoup plus rapide que sur les autres bassins.

Au cceeur de la saison des pluies (400 < PQ < 800 mm) la pluie moyenne néeessaire pour provoquer un
ruissellement géuéralisé a une valeur a peu prés identique quel que soit le bassin.

— En fin de saison des pluies (PQ > 800 mm) les bassins 1, 2 et 3 ruissellent pour des pluies moyeunes trés

3.1.4.

faibles, la nappe affleurant sur une partie importante du bassin.
On notera que les pluies limites sont fortes, surtout en début de saison des pluies, du fait de la perméabilité
importante des sols.

Relations averse-crite

I’examen des caractéristiques des crues permet de séparer celles-ci en deux calégories :

— Les crues résultant d’une pluie moyenne proche de la préeipitation limite. Seule une fraction plus ou moins

importante du bassin ruisselle ; ce sont des erues partielles caraetérisées par des lames ruisselées faibles et
Q max , . . . .

un hydrogramme mou (rapport o faible) sauf lorsque ¢’est la zone située immédiatement en amont de
la station qui ruisselle auquel cas on observe une erue bréve et de forme aigué. Pour ces crues partielles,
le volume ruisselé dépend pour une large part de la répartition spatiale de 'averse. Ceci est particuliére-
nient vrai pour les hassins a nappe peu profonde (1, 2 ¢t 3) en fin de saison des pluies ; une méme pluie
moyenne engendre un ruissellement beaucoup plus important si elle est eentrée sur 'aval du bassin ou la
nappe affleure que si elle est eentrée sur ’amont o la nappe est profonde.

Les crues dues & une pluic moyenne nettement supérieure a la préeipitation limite. Dans ce cas la quasi
totalité du bassin ruisselle. Les crues sont earactérisées par une prédominance trés nette du ruissellement
pur sur le ruissellement retardé. Les lames ruisselées sont nettement plus fortes que pour les crues partielles
et ne dépendent pratiquement plus de la répartition spatiale de 1’averse mais des caraetéristiques de la
pluie et du degré de saturation des sols.

Une premicre approche des relations pluie-crue a été faite en étudiant la relation lame ruisselée-pluie moyenne.
Aprés correction par la pluie cumulée (représentant le degré de saturation du sol) on constate que la dispersion
résiduelle des points représentatifs autour de la courbe moyennc reste rclativement importante. Cette dispersion
peut provenir :

— d’unc mauvaise définition de la pluie engendrant la ¢rue, mal représentée par la pluie moyenne ;

— d’une représentativité imparfaite de Pétat de saturation du sol par les précipitations eumulées. Ceei est

particuliérement visible pour les pluies tardives (mi-octobre) qui donnent des lames ruisselées généralement
faibles situées en-dessous de la courbe moyenne. Cet écart négatif est accentué par la correction forte a
cette période out les valeurs des pluies cumulées sont maximales ;

— de Vinfluence sur le ruissellement de facteurs secondaires qui n’ont pas ¢1é pris en compte dans cette pre-

micre approche : durée de 'averse, répartition et valeur des intensités ete.

Pour remédier aux deux premitres causes de dispersion dans I’étude finale ont été considérés comme facteurs
influen¢ant le ruissellement :
— Non plus la pluie moyenne, mais la pluie utile qui en ¢liminant la partie préliminaire ct la traine de I'averse,

n’ayant qu’une influence négligeable sur le ruissellement, devrait permettre une meilleure approche de la
pluie génératrice de la erue. Rappelons toutefois que le seuil d’intensité limite de la pluie utile (12 mm/h)
est une valeur moyenne pour Pannée. 11 est probable que pour les averses de début de saison des pluies la
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partie utile est surestimée alors qu’elle est sous-estimée en fin de saison des pluies. Une déeroissancz du
seuil d’intensité en fonction du degré de saturation croissant des sols aurait été plus rigoureuse.

— L’état de saturation du sol représenté non plus par la pluie cumulée mais par un indiee qui tient eompte
du total et de la répartition des précipitations antérieures a I’averse étudiée. Cet indice de forme expo-
nentielle est représenté par I’équation :

Ik; = Ik]—l e—atj
1 = indice du jour étudié :
j = nombre de jours sans pluie avant I’averse du jour ;.

Cet indice calculé de jour en jour dépend beaucoup de la valeur du coeflicient « qui est propre a chaquc
bassin. Il est nécessaire de définir par essais successifs, le coefficient « le mieux approprié a chaque bassin.
Les valeurs des coeflicients retenus pour Sanguéré sont trés faibles et varient entre 0,01 et 0,03 selon les
bassins. Des essais effectués avec des valeurs nettement plus élevées (0,1 a 0,7) et avec un temps t limité
a5, 10 et 15 jours, qui donnent une importance accrue aux précipitations immédiatement antérieures a
Taverse considérée, se sont avérés négatifs. Ces faibles valeurs des coefficients « montrent que la capacité
du bassin a ruisseler est beaucoup plus sous I’influence du total cumulé des précipitations que sous celle
des pluies tombées dans les jours précédant la crue. .

Pour essayer d’éliminer la troisi¢me cause de dispersion différents facteurs secondaires ont été essayés dans
cette étude des relations pluies-crues, basée sur la méthode classique des déviations résiduelles, et dont les résultats
sont analysés bassin par bassin dans les paragraphes suivants.

3.1.4.1. Bassin 1 amont

Comme il a déja été signalé (2.2.2.1.) nous rappelons que les crues enregistrées i la station 1 primitive, installée
au pont de la route Garona-Ngaoundéré, étaient largement influencées par le ruissellement de la route goudronnée
qui représentait une fraction importantc du volume écoulé. L’enregistrement simultané des crues a la station
« 1 pont » et la station « 1 amont » en 1975 a permis de relier entre elles les crues de ces deux stations. Une corré- -
lation entre les 13 couples de lames ruisselées communs aux deux stations a été établie (fig. 83). Les points repré-
sentatifs de ces crues s’alignent sur deux droites, I’une valable pour 0,18 < Hr pont < 1,8 mm, d’équation Hr
amont = 0,94 Hr pont — 0,164 (r = 0,923), I’autre d’équation Hr amont = 0,47 Hr pont - 0,681 (r = 0,943)
valable pour Hr pont > 1,8 m. On peut remarquer que la dispersion pour les faibles lames ruisselées est assez forte.
Les tentatives de correction de cette dispersion par différents facteurs (date, intensité et durée de la pluie} n’ont
pas amené d’amélioration sensible. Cette dispersion qui résulte probablement en grande partie de la relative impré-
cision des courbes de tarage en basses et moyennes eaux, notamment celle de la station « 1 amont », aura pour
effet de tronquer I’échantillon des lames ruisselées dans les faibles valeurs.

La reconstitution a partir de ces relations des lames ruisselées de 1972 (a partir d’aofit), 1973 et 1974 permet
d’obtenir avec celles réellement observées en 1975 un échantillon de 24 crues dont les caractéristiques sont reportées
dans le tableau 13.

Le peu de valeurs de I’échantillon et le fait que les faibles valeurs sont probablement tronquées ne permettent
pas d’étudier la répartition mensuelle de ces lames ruisselées. On peut cependant constater :

— que le bassin 1 ruisselle trés peu en début de saison des pluies. On note une augmentation progressive du
nombre des crues de juin a septembre qui semble supérieure a ’augmentation du nombre des pluies parti-
culiérement en septembre. On retrouve une répartition semblable dans les coefficients de ruissellement.

— que lames ruisselées et coeflicients de ruissellement sont trés faibles du fait de 1’excellente perméabilité
du terrain et de la pente modérée du bassin (exception faite de la partie amont).

3.1.4.1.1. Relation pluie-crue. Le report des valeurs des lames ruisselées en fonction de la pluie utile (fig. 84)
montre que la dispersion des points représentatifs autour de la courbe moyenne est importante particuliérement
pour les points de fin de saison des pluies. Le report des écarts en fonction d’indices d’humidité calculés avec des

coefficients o différents permet de déterminer le coeflicient « donnant la meillcure correction qui est pour le bassin 1
de 0,01. ’

La correction apportée par l'indice d’humidité peut étre estimée en comparant la somme des écarts absolus

initiaux el et la somme des écarts absolus finaux eF. Pour la série des 24 crues el = 11,6 mm et eF = 4,7 mm. La
s . , el —<F . . '

réduction relative des écarts —7 X 100 est de 59,5%. La dispersion moyenne autour de la courbe moyenne est,

aprés correction, de 40,1 mm.

Aprés correction les points se groupent sans dispersion notable autour de la courbe moyenne. Seules les crues
du 12.6.73 et du 4.8.74 s’écartent de fagon sensible de cette courbe. Le trés fort ruissellement observé le 12.6.73 peut
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TABLEAU 13

STATION 1 AMONT

Ne Date Pm Pu Ik Hr aval Hr amont Vr amont Kr Kru ™ TB Qmr Q max
(mm)  (mm) (mm)  (mm) (mm) (m®) (%) . (%) (hmn) (hmn) (Ifs) /s)

1 28. 8.1972 32,5 19,0 380,8 0,20 0,02 64 0,06 0,11

2 5. 9. 29,5 23,2 388,2 0,25 0,07 223 0,24 0,30

3 12. 6.1973 94,2 88,7 114,8 1,51 4,22 . 13 462 4,48 4,76

4 14. 8. 29,0 20,3 346,8 0,21 0,03 96 0,10 0,15

S 20. 8. 34,5 20,9 366,6 0,45 0,26 829 0,75 1,24

6 12. 9. 38,5 34,5 438,2 1,24 1,00 3190 2,60 . 2,90

7 14. 9. 20,5 14,4 . 467,3 0,62 0,42 1340 2,05 2,92

8 16. 7.1974 53,5 49,4 260,0 0,97 0,74 2 361 1,38 1,50

9 4. 8. 69,2 51,3 369,8 2,68 1,94 6189 2,80 3,78
10 28. 8. 85,4 64,8 4017,3 2,72 1,96 6 252 2,30 3,02
11 1. 9. 24,2 21,3 464,3 0,42 0,23 734 . 0,95 1,08
12 11. 9. 11,4 57,8 469,4 2,84 2,02 6 444 2,61 3,49
13, 24. 9. 41,2 41,1 506,8 2,36 1,79 5710 3,79 4,36
14 3. 6.1975 64,5 50,3 92,2 0,15 464 0,23 0,30 0,11 1,33 98 98
15 4. 8. 70,3 55,0 262,17 0,37 1190 0,53 0,67 1,18 2,33 . 358 384
16 24. 8. 51,5 . 41,3 359,2 - 0,39 1243 0,76 0,94 0,58 2,57 286 300
17 31. 8. 26,5 15,9 406,1 0,06 201 0,24 0,38 2,34 3,29 30 50
18 2.9, 31,1 10,9 424,0 0,23 731 0,74 2,11 1,35 3,09 115 134
19 4. 9. 34,0 28,5 446,1 0,66 2107 1,94 - 2,32 1,05 4,50 393 403
20 7. 9. 50,1 47,1 474,1 1,73 5503 3,44 3,67 . 1,00 3,56 1158 1172
21 13. 9. 67,4 63,3 493,7 2,06 6 560 3,05 3,25 1,10 2,56 1482 1559
22 21. 9. 34,8 32,8 521,3 1,51 4828 4,35 4,60 1,04 4,58 944 957
23 28. 9. 28,2 11,5 548,5 1,48 4725 5,25 8,46 1,28 6,33 544 574
24 4.10. 46,9 40,9 560,4 2,05 6 540 4,37 5,01 1,21 5,28 1367 1408 .
Pm = pluie moyenne sur le bassin . : Kru = coefficient de ruissellement utile
Pu = pluie utile T ‘ ™ = temps de montée (1,18 1, 1 h 18 mn)
Ik = indice d’humidité TB = temps de base '
Hr = lame ruisselée Q mr = débit maximal ruisselé
Vr = volume ruisselé : Q max = débit maximal total
Kr = coefficient de ruissellement :

s’expliquer par la durée et surtout les fortes intensités d’une pluie tombant sur un sol dépourvu de végétation ce
qui favorise le ruissellement. La crue du 4.8.74 survenant aprés une série pluvieuse particuliérement abondante
(7 jours de pluies dans les 10 jours précédant la crue) il est probable quc le sol est 4 un degré de saturation nette-
ment plus élevé que celui indiqué par I'indice d’humidité et que la pluie utile a été sous-estimée.

Pour tenter de réduire encore la dispersion, différents facteurs secondaires ont été essayés :

— L’intensité maximale en 5, 10 ou 15 mn. La correction généralement bonne en début de saison des pluies
(juin-juillet) n’est plus valable en fin de saison oit du fait de la saturation des sols et de la remontée de la
nappe méme des pluies de faible intensité ruissellent relativement bien.

— La durée moyenne de ’averse permet une correction relativement efficace en fin de saison des pluies
(septembre-octobre) ot quelle que soit ’intensité les pluies ruissellent, la durée de la crue étant alors fonction
de la durée de la pluie, mais en début de saison o seule la partie intense de la pluie (qui n’est pas forcé-
ment proportionnelle & la durée moyenne de 1’averse) ruisselle, la correction apportée par ce facteur est
médiocre. '

" — La combinaison des deux facteurs précédents : Intensité maximale multipliée par la durée moycnne de
I’averse introduit une forte dispersion dans les valeurs médianes (crues de juillet-aodit).

— Leffet correctif d’un deuxié¢me indice d’humidité a coeflicient « plus fort tenant compte surtout des pluies
immédiatement antérieures & la crue est quasiment nul. Une série pluvieuse abondante qui peut effecti-
vement entrainer en début de saison des pluies une saturation provisoire des sols n’aura pas les mémes
conséquences en fin de saison olt les sols sont déja pratiquement saturés. ’

— L’hétérogénéité de ’averse, représentée par le rapport entre la pluie maximale etla pluie minimale mesurées
sur le bassin, pas plus que la période de sécheresse immédiatement antérieure a la pluie étudiée (pluie
cumulée des 5 et 10 jours précédant la crue) n’ont apporté de réduction sensible de la dispersion.
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3.1.4.2. Bassin 2

Sur ee bassin, encore plus que sur le bassin 1, 1a nappe qui affleure sur toute la partie aval en fin de saison des
pluices joue un réle important dans le ruissellement. Pendant les quatres années de 1’étude 86 crues ont ¢été enregis-
trées a la station 2.

3.1.4.2.1. Répartition des lames ruisselées. Le tableau ei-aprés indique la répartition mensuelle des lames
ruisselées classées par tranches de hauteur.

Hr (mm) Aeril  Mai Juin  Juillee  Adoitt Septembre Octobre Année

"%
7< Hr < 10 — — 1 — 1 — — 2 2,3
5<Hr<1 — — — — — 3 —_ 3 3,5
3<Hr<5 — — — — 1 4 1 6 7,0
1<Hr<3 — — — 2 3 4 1 10 11,6
0 < Hr <1 1 4 2 16 15 20 7 65 75.6
Hr moyenne 0,08 0,26 3,09 0,40 1,18 1,38 0,76

On peut noter :

— La faiblesse des lames ruisselées, les 3[4 étant inférieures 4 1 mm et seulement 69, sont supérieures a
5 mm. La plus forte des lames observées a été de 9 mm (le 28.8.74) pour une pluic moyenne de 92 mm
(Pu = 71 mm).

— Que 809, des crues des 4 années ont cu lieu pendant la période juillet-aoiit-septembre dont 36%, pour le
seul mois de septembre. Ce nombre de erues important en fin de saison des pluies est dft non a un grand
nombre de jours de pluie (569, des pluies de juillet & septembre et 189, en septembre) mais an fait que les
sols étant saturés et surtout que la nappe affleurant sur une partie importante du bassin, méme des pluies
de faible hanteur moyenne provoquent des crues.

— Que les lames ruisselées augmentent régulierement d’avril & septembre et restent fortes pour le bassin en
octobre. Cette croissance résulte de I'augmentation des coeflieients de ruissellement mise en évidence par
Ie tablean suivant :

Kr (%) Avril Mai Juin  Juillet  Aoiit Septembre Octobre " Année
"%

Kr > 10 — — —_ 1 1 1,2
7< Kr <10 — — 1 —_ 1 6 1 9 10,5
5< Kr<7 —_ —_ — 1 5 1 ki 8,1
3<Kr<5 — — — — 3 9 3 15 17,4
1< Kr<3 —_— 1 1 6 11 7 4 30 34,9
0 < Kr < 1 1 3 1 12 4 3 0 24 27,9
Kr moyen 0,39 0,60 -3,55 1,02 ] 2,49 4,49 3,35

La forte valeur de Kr moyen (comme de la lame ruisselée moyenne) en juin provient uniquement de la erne
du 12.6.73. On peut remarquer que "augmentation de ees coeflicients est plus nette que celle des lames ruisselées,
méme les faibles pluies ayant en septembre-octobre des coefficients de ruissellement relativement forts sans pour
autant donner de fortes lames ruisselées. Ces forts coeflicients de fin de saison de pluie (829, de Kr > 59, en septembre-
octobre) résultent de la saturation des sols et de la remontée de la nappe qui inonde le tiers aval du bassin.

3.1.4.2.2. Relation pluie-crue. Parmi les 86 crues observées nous n’avons retenu pour I’étude du ruissellement
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Fig. 87. — Bassin 2 : relation lame-ruisselée-pluie utile

Hr
mm

. t972
® 1973
+1974

4Hr
mm
2 Jsr2
1973
“i9me
“tors
°
-t
200 300 400 1K mm

Fig. 88. — Bassin 2

Fig. 89. — Bassin 2 : relation corrigée
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que celles résultant d’une averse unique de hauteur moyenne supérienre a 20 mm. Nous avons retenu aussi quelques
averses complexes ayant douné des coeflicients de ruissellement importants (11.9.74). Les caractéristiques de ces

43 crues sélectionnées sont indigquées dans le tableau 14.

TABLEAU 14

STATION 2

Ne Date Pm Pu 1k Hr Vr Kr Kru T™ TB Q mr Q max
(mm) (mm) (mm) () (m®) (%) (%) (h mn) (h mu) (I/s) (1's)

1 31. 5.1972 59,0 51,4 81,4 0,76 5410 1,29 1,48 2,58 6,08 679 719
2 6. 7. 39,6 23,7 183,0 0,23 1619 0,58 0,97 2,30 7,45 97 114
3 12. 1. 22,3 13,6 243,8 0,33 2 367 1,49 2,43 2,12 5,40 251 288
4 24. 1. 45,3 45,3 241,6 1,28 9101 2,83 2,83 1,25 1,53 865 885
5 13. 8. 43,2 30,8 237,9 1,00 7070 2,31 3,25 2,15 7,40 592 628
6 5. 9. 35,0 21,7 237,2 0,67 4768 1,92 2,42 1,50 9,05 349 362
7 30. 9. 25,0 16,4 2154 0,14 1016 0,57 0,85 3,23 7,16 71 106
8 12, 6.1973 93,1 88,0 101,1 8,06 57 230 8,66 9,16 1,10 6,05 9 092 9180
9 25. 1. 50,9 30,0 204,0 0,61 4353 1,20 2,03 4,45 10,07 328 354
10 31. 7. 30,6 24,6 230,7 0,27 1931 0,89 1,10 2,11 6,19 235 263
1 14, 8. 28,8 19,0 231,4 0,39 21736 1,34 2,05 2,17 8,02 220 243
12 1. 9. 20,1 11,6 258,9 0,26 1816 1,27 2,24 3,00 8,45 130 160
13 2. 9. 20,6 14,0 273,5 0,45 3160 2,16 3,21 2,55 11,17 184 216
14 11. 9. 21,3 4,8 270,5 0,36 2 544 1,68 1,50 3,10 9,10 146 192
15 12. 9. 39,7 36,2 286,1 2,38 16 892 5,99 6,57 1,32 8,32 2151 2190
16 14. 9. 21,7 16,1 313,0 1,82 12 902 8,37 11,30 1,30 8,33 1306 1 361
17 19.10. 29,6 26,6 205,6 0,30 2114 1,01 1,13 0,50 6,35 230 243
18 25. 4.1974 20,7 19,9 62,6 0,08 566 0,39 0,40 0,45 6,50 43 47
19 5. 5. 31,5 23,6 103,6 0,10 708 0,32 0,42 3,20 9,15 35 41
20 16. 5. 29,1 26,7 144,2 0,15 1096 0,53 0,56 0,50 4,45 160 113
21 11. 1. 49,2 36,1 121,2 0,12 850 0,24 0,33 1,07 4,42 107 122
29 13. 1. 10,5 38,1 163,7 0,36 2 584 0,90 0,94 1,40 6,40 274 288
23 16. 7. 59,3 55,0 192,3 1,63 11 549 2,74 2,96 1,05 6,10 1442 1466
24 4. 8. 60,9 49,5 269,9 4,35 30 892 6,50 8,79 1,40 9,30 3107 3139
25 25, 8. 28,3 22,8 252,5 0,54 3 868 1,93 2,37 2,05 7,10 372 407
26 28. 8. 92,0 70,9 264,5 9,08 64 467 9,87 12,81 1,55 10,05 6 949 7 004
27 7. 9. 24,2 21,5 310,2 0,84 5939 3,46 3,91 1,55 5,33 699 718
28 11. 9. 79,0 61,1 308,9 5,54 39 326 7,01 9,07 4,40 11,55 7211 7 382
29 24. 9. 47,2 41,5 325,1 4,10 29 112 8,69 9,88 1,55 7,10 31709 3790
30 3. 6.1975 61,9 48,7 78,3 0,52 3676 0,84 1,07 1,52 4,04 622 683
31 6. 1. 38,7 28,6 151,6 0,23 1657 0,60 0,80 2,21 6,27 143 164
32 28. 7. 41,3 38,1 140,8 0,10 74 0,25 0,26 0,51 2,44 187 222
33 30. 7. 28,6 12,8 175,0 0,13 902 0,44 1,02 2,13 5,13 85 114
34 4. 8. 71,0 55,2 184,2 1,62 11 531 2,29 2,93 1,44 7,10 1096 1125
35 12. 8. 31,2 23,9 233,6 0,71 5059 2,28 2,97 1,49 3,45 723 849
36 24. 8. 55,7 45,5 254,4 2,70 19191 4,85 5,93 1,31 8,15 2534 2 569
37 31. 8. 25,2 15,1 291,6 0,77 5 461 3,05 5,10 2,28 8,07 408 458
38 4. 9. 32,1 27,2 324,9 1,90 13 467 5,91 6,99 1,45 6,48 11727 1801
39 1. 9. 49,3 46,3 344,2 5,38 38192 10,91 11,62 1,15 10,09 5932 6 0146
40 13. 9. 61,3 57,4 349,0 5,43 38570 8,86 9,46 1,33 6,51 6 285 6 397
M 21. 9. 30,4 28,9 352,2 2,28 16 156 7,49 7,89 1,38 5,56 2175 2278
42 28. 9. 28,8 171 360,3 2,13 15128 7,40 12,46 2,48 8,25 1153 1262
43 4.10. 45,5 39,9 358,6 3,67 26 083 8,07 9,20 2,21 7117 2 980 3097

Le report des lames ruisselées en fonction de la pluie utile fait apparaitre une dispersion nettement plus impor-
tante que celle du bassin 1 (écart moyen autour de la courbe moyenne avant correction £0,25 mm pour 5, et
-+0,47 mm pour S,) particuliérement pour les points de septembre-octobre. Le cocficient « de I'indice d’bumidité
permettant la meilleure eorrection a été caleulé comme pour le bassin 1 par approximations successives. La valeur
retenue est de 0,02. La correetion par I'indice d’humidité permet une réduction relative des écarts de 46,5, 1ége-
rement inférieurc a eelle obtenue sur le bassin 1. Seules cependant les erues des 12.6.73, 4.8.74, 28.8.74 et 7.9.75

s’écartent de fagon importante de la courbe moyenne.

Nous avons déja noté et expliqué sur le bassin 1 'importance des crues du 12.6.73 ct du 4.8.74. Les fortes
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intensités et 1a longue durée de ’averse du 7.9.75, a une période ot I’aval du bassin 2 est inondé (le caractére « nor-
mal » de la crue observée a S; le méme jour montre que c’est surtout I’aval du bassin qui a ruisselé de maniére
anormalement forte) suffisent a expliquer ’importance de la crue résultant de cette pluie. C’est principalement la
crue du 28.8.74 qui est intéressante a considérer surtout si on la compare a la crue du 12.6.73 résultant d’une pluie
moyenne de méme importance (respectivement 92,0 et 93,1 mm). Alors que pour la crue du 12.6.73 les coefficients
de ruissellement sur les bassins 1 et 2 sont du méme ordre de’ grandeur (7,97 et 8,66%,) ils sont trés dissemblables
pour la pluie du 28,8.74 (3,19 et 9,879,), mettant en évidence une différence trés nette de comportement entre I’amont
et Paval du bassin le 28.8.74. L’ exphcatlon de cette hétérogénéité du bassin en fin de saison des pluies est a rechercher
dans la position de la nappe. Alors que le 12.6.73 la nappe est située, dans la partie aval du £assm (a Touest de la
route Garoua-Ngaoundéré), entre 2 et 5 m de profondeur, elle est le 28.8.74 au maximum 3 1 m sous le sol et une
fraction importante de cette partie du bassin est inondée. Pour mettre en évidence ce role de la nappe sur le ruissel-
lement le bassin 2 a été divisé en deux parties limitées par la route Garoua-Ngaoundéré.

On peut considérer que sur la partie est olt la nappe est profonde les caractéristiques du rulssellement sont
celles du bassin 1 qui occupe les 3/5 de cette zone. Le 28.8.74 la pluie moyenne sur la partie est a été de 89,2 mm
ce qui donne une pluie utile de 67,7 mm. La lame ruisselée correspondant & une telle pluie utile sur le bassin 1 est
de 2,2 mm, soit un volume de 2200 m3/km?, La partie est du bassin ayant une surface de 5,05 km?le volume ruisselé
par cette partie du bassin est de 11 110 m3 ce qui donne un coefficient de ruissellement de 2,47%,. Le volume total
de la crue a la station 2 est de 64 467 m® Le volume ruisselé par la partie ouest du bassin est donc de 53 357 m?
pour une surface de 2,05 km? soit une lame ruisselée de 26 mm et un Kr = 25,89, (Pm = 100,8 mm sur cette partie
ouest). Ce raisonnement bien que n’étant pas trés rigoureux donne un ordre de grandeur des différences de coeffi-
cients de ruissellement qui sont engendrées par les variations de niveau de la nappe. Il est évident, dans ces condi-
tions, que le « centrage » de ’averse sur le bassin a une influence variable sur le ruissellement : quasiment nulle en
début de saison des pluies elle peut étre trés importante en fin de saison de pluie. Cette hétérogénéité, variable dans
le temps et ’espace, du bassin explique qu’il est difficile de trouver un facteur secondaire susceptible de réduire la
dispersion résiduelle.

3.1.4.3. Bassin 3

Ce bassin est caractérisé par la présence de deux nappes : une nappe profonde qui est la nappe générale des gres
surmontée d’une nappe superficielle dont elle semble séparée par une zone de cuirasse qui forme la base imper-
méable de la nappe superficielle. Cette deuxiéme nappe du fait de sa faible profondeur a une influence sur le ruissel-
lement du bassin.

3.1.4.3.1. Répartition des lames ruisselées. Est indiquée dans le tableau ci-aprés la répartltlon mensuelle des
82 lames ruisselées observées a la station 3.

Hr (mm) - Avril . Mai Juin Juillee - Aotit Septembre Octobre Année
n %
1<Hr<2 - — - — — 1 — 1 1.2
0,1 < Hr <1 1 3 .4 5 3 17 3 36 43,9
0,01 < Hr < 0,1 1 2 4 9 6 6 3 31 37,8
— — — 2 4 4 4 14 17,1

© 0,001 < Hr < 0,01

Hr moyenne 0,09 0,14 0,19 0,08 0,10 0,23 0,14

On peut remarquer :

— L’extréme faiblesse des lames ruisselées (559, sont 1nfér1eures a 0,1 mm). Une seule de ces lames a dépassé .
1 mm (Hr = 1,11 mm le 10.9.74 pour une pluie moyennc de 94, 5 mm).

— Que comme sur le bassin 2 ¢’est pendant la période juillet & septembre que I’on observe la ma]eure partie
des crues (70%, dont 349, pour le seul mois de septembre) cependant le bassin 3 ruisselant pour des pluies
moyennes plus faibles que le bassin 2 en début de saison des pluies, on y note un plus grand nombre de crucs
pendant cette période (189%,des crues d’avril 4 juin 4 S3 contre 9%, & S2).

— Que la répartition mensuelle des lames ruisselées n’est pas la méme que sur le bassin 2. On observe une
croissance des lames ruisselées moyennes d’avril a juin, une chute en juillet, une légére remontée en aoit
et maximum en septembre. La chute de juillet-aotit provient en partie du fait qu’ont été prises en compte
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Fig. 92. — Bassin 3 : relation corrigée
des crues résultant de faibles pluies moyennes donnant de faibles lames ruisselées ; mais méme en ne consi-
dérant que les crues dues a des pluies moyennes supérieures a 20 mm, on aboutit a une répartition semblable.
La répartition des coeflicients de ruissellement est similaire a celle des lames ruisselées.
Kr (%) Avril Mai Juin Juillet Aoitit Septembre Octobre Année
n %
1< Kr<2 — 1 — — 10 3 14 17,1
0,1 < Kr < 1 2 5 7 10 7 14 3 48 58,5
0,01 < Kr < 0,1 —_ 6 6 4 4 20 24,4
Kr moyen 0,27 0,35 0,41 0,19 0,16 0,79 0,58
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Cette chute des coefficients de ruissellement en juillet-aoiit p1'|ovient de la modification de la couverture végétale
a cette période. Le ruissellement est meilleur sur le sol nu du début de saison des pluies que sur le sol couvert de
végétation de juillet-aolit. En septembre-octobre I’action de la végétation est annihilée par la saturation des sols
et surtout par la remontée de la nappe, on note alors une croissanee brutale des coeflicients de ruissellement (939,
des Kr > 1 mm ont été mesurés dans cette pérlode), nettement supérieure i celle observée sur le bassin 2 (le Kr
moyen quintuple entre aoiit et septembre).

3.1.4.3.2. Relation pluie-crue. L’échantillon des crues résultant d’une averse unique de hauteur moyenne
supérieure 4 20 mm eomprend 52 valeurs. Les caractéristiques de ces crues sont données dans le tableau 15.

- : TABLEAU 15

STATION 3

No Date Pm Pu Ik Hr Vr Kr Kru ™ TB Q@mr Q max

’ . (mm) (mm) (mm) (mm) (m?®) (%) (%) (b mn)  (hmn) (/s) (/s)
1 15. 5.1972 33,6 33,6 51,1 0,05 60 0,16 0,16 0,10 1,16 43 43
2 31. 5. 40,0 31,9 731 0,15 170 0,38 0,48 0,27 2,55 76 - 16
3 20. 6 22,1 17,8 100,5 0,04 47 0,19 0,24 0,28 3,08 25 25
4 6. 7 55,0 31,7 143,4 0,25 276 0,45 0,65 0,27 5,04 94 94
5 10. 1 37,9 12,4 176,4 0,04 48 0,11 0,35 1,45 5,12 9 10
6 12. 17 26,2 17,6 201,9 0,07 78 0,27 0,40 0,38 1,43 33 37
7 24, 1 58,9 54,5 200,4 0,27 307 0,47 0,50 0,43 2,48 123 129
8 10. 8 24,2 20,1 166,9 0,005 6 0,02 0,03 0,13 2,38 3 6
9 / 13.8 31,7 20,2 186,1 0,03 36 0,10 0,16 0,50 4,50 10 11
10 17. 9 22,5 11,5 136,9 0,003 3 0,01 0,02 . 0,28 . 2,11 3 4
11 30. 9 37,2 26,9 128,3 0,01 11 0,03 0,04 0,42 2,53 3 4
12 14.10. 20,7 20,7 120,6 0,004 5 0,02 0,02 - 0,02 2,52 4 4
13 6. 6.1973 32,0 26,2 49,3 0,04 44 00,12 0,15 0,10 1,26 27 27
14 12. 6. 76,1 - 69,6 79,5 0,84 943 1,11 1,21 0,48 3,43 212 212
15 24, 6 25,1 21,0 133,3 0,11 - 123 0,44 0,52 0,25 2,28 60 60
16 3.7 28,0 ' 258 185,7 0,10 109 0,35 0,38 0,18 1,50 53 53
17 25. 17 46,9 5,9 152,5 0,02 - 17 0,03 0,26 - 4,15 6,17 2 2
18 31. 7 39,1 35,1 178,6 . 0,10 111 0,25 0,28 0,30 2,27 54 54
19 20. 8. 44,0 30,3 1741 0,04 . 48 0,10 0,14 0,45 3,12 18 20
20 23. 8. 25,9 13,2 200,4 0,004 5 0,02 0,03 0,40 3,43 1 3
21 1.9 34,0 25,6 190,7 0,05 51 0,13 0,18 0,22 4,10 23 28
22 10. 9 39,9 23,6 200,4 0,09 ° 97 0,22 0,37 0,55 7,42 20 24
23 12. 9 40,8 38,2 233,2 0,20 - 220 0,48 0,51 0,25 4,10 78 85
24 24, 9 21,4 19,5 224,71 0,20 220 0,92 1,01 0,27 4,45 A 78
25 19.10. 25,8 22,0 135,3 0,007 8 0,03 0,003 0,35 2,55 2 3
26 21. 4.1974 36,3 34,9 26,0 0,14 - 152 0,37 0,39 0,15 3,04 52 52
27 25, 4. 24,0 22,9 59,3 0,04 47 0,17 0,18 0,25 2,30 21 21
28 3.5 34,6 28,5 66,6 0,06 64 0,17 0,20 0,40 2,40 27 27
29 5.5 41,6 32,7 95,5 0,22 249 0,53 0,68 0,22 2,45 109 109 .
30 1. 1 40,9 21,0 80,0 0,02 11 0,04 0,06 0,14 4,30 3 3
31 13. 17 34,7 31,0 113,9 0,08 94 0,24 0,27 0,40 2,15 36 36
32 16. 7 24,5 20,0 135,8 0,02 22 0,08 0,10 0,30 - 3,15 5 5
33 4. 8 55,6 38,3 154,0 0,21 231 0,37 . 0,54 0,27 2,50 93 95
34 25. 8 25,0 21,2 1711,7 0,009 10 0,04 0,04 0,47 2,15 5 5
35 28. 8 92,5 69,8 179,8 0,48 533 0,51 0,68 1,05 1,35 84 86
36 7.9 24,5 21,2 224,5 0,15 163 0,59 0,69 0,33 3,18 61 67
37 10. 9 94,5 72,3 220,9 1,11 1239 1,17 1,53 5,10 9,40 164 169
38 24. 9 25,6 20,2 239,0 0,38 426 1,49 1,88 1,20 4,10 101 105
39 4.10. 22,0 18,4 228,0 0,14 160 0,65 0,78 0,20 2,50 55 65
40 3. 6.1975 60,9 47,3 51,0 0,30 339 0,50 0.64 0,18 3,28 - 123 123
41 3.1 22,1 17,0 110,2 0,03 33 0,13 0,17 1,05 5,12 9 9
42 6. 7 37,3 24,7 120,9 0,18 - 196 0,47 0,71 0,47 4,37 68 68
43 30. 7 28,3 16,4 110,5 0,02 23 0,07 0,13 1,25 5,40 3 3
44 4. 8 58,5 46,3 119,5 0,24 268 0,41 0,52 0,30 5,00 95 95
45 12. 8 28,0 19,2 167,7 0,04 46 0,15 0,21 0,28 6,05 22 25
46 24, 8 36,5 26,7 175,1 0,09 100 0,24 0,33 0,53 3,33 33 35
47 -31. 8 20,8 11,2 196,4 0,009 11 0,05 0,09 1,07 T 5,10 . 1 .2
48 2. 9 51,6 25,0 204,6 0,25 284 0,49 1,01 2,58 6,25 69 70
49 13. 9 56,0 53,1 240,9 0,76 847 1,35 1,42 0,35 5,11 158 164
50 21. 9 32,5 31,4 236,6 0,45 502 1,38 1,43 0,18 3,40 182 198
51 23. 9 36,2 15,6 253,5 0,62 690 1,70 3,95 0,18 7,10 124 129
52 4.10 28,2 21,1 251,4 0,49 . 548 1,74 2,32 0,30 4,55 139 144
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La relation lame ruisselée-pluie utile semble meilleure que sur les bassins 1 et 2 (écart moyen autour de la courbe
moyenne avant correction 40,05 num) surtout pour les points représentatifs des crues ayant licu avant le mois de
septembre (fig. 90) ; sculs les points de fin de saison des pluies s’écartent de fagon notable de la courbe moyenne.
Les essais successifs effectués montrent que 'indice d’humidité permettant la meilleure correetion a un coeflicient o
de 0,03. On peut constater sur la figure 91 o1 sont reportés les écarts AHr en fonction de cet indice, que la correction
est pratiquement nulle jusqu’a une valeur de Tk = 200. Pour Ik > 200 la correetion est par contre trés importante
¢t augmente raln(lement avee la croissance de Pindice. Ce seuil Tk = 200 correspond swivant les années, aux crues
ayant lieu fin aofit, début septembre sauf en 1972, année trés séehe, ot il n’a é1é dépassé que pour 2 crues et de
trés peu (201,9 et 200,4 les 12.7 ct 24.7).

Si Pon compare les variations de P'indice d’humidité i celles de la profondeur de la nappe, on constate qu’an
passage i la valeur 200 dc ’indiee c()rre<pon(1 une montée brutale de la nappe pour toutes les années (1972 exeepté).
Ce phénomeéne est illustré par le tableau ci-aprds od sont reportées les valeurs de P'indice d’humidité et les profon-
deurs de la nappe au puits 59 pour toutes les dates correspondant aux crues étudides.

1ocm

Leco

0.

] 100 200 300 1K mm

TFig. 93. — Bassin 3 : variation des stocks d’eau
en fonction de I'indice d’humidité

L’explication de cette remontée de la nappe et de Paugmentation du ruissellement est & ehercher dans le degré
de saturation des sols. Si on fait la relation entre le stock d’eau eontenu dans les sols 4 40 cm et 100 cm (moyenne
des stocks mesurés aux parcelles D, E et F) et ’indice I’humidité {fig. 93) on constate qu’aprés une croissance rapide
dun stoek pour 0 < Tk < 200, eette augmentation devient trés lente pour Ik > 200. La valeur 200 de 'indice d’humi-
dité correspondrait donc a pen prés a la teneur en eau maximale des sols. Cette saturation des sols provoque :

— une augmentation des coeflicients de ruissellement ;

— le ruisscllement restant cependant faible et les sols étant saturés, Pinfiltration est maximale ce qui cxplique

la remontée de la nappe ;

— cette remontée de la nappe provoguant I’inondation de toute la partie aval du bassin, il en résulte une

nouvelle augmentation des coefficients de ruissellement.

Apreés correction par Pindice d’humidité, la dispersion déja faible an départ est réduite environ de moitié
(ré(luelion des écarts de 40,7%,). La dispersion moyenne autour de la eourhbe moyenne est de 40,03 mm. S(,uls deux
points s’écartent sensiblement de cette courbe : crues dn 12.6.73 et du 10.9. 74.

La différence entre les lames ruisselées du 12.6.73 et du 28.8.74, qui résultent de pluies utiles identiques,
s’explique par Pétat différent de la végétation (ruissellement plus important sur le sol nu du mois de juin). La com-
paraison des crues du 10.9 et dun 28.8.74 met en évidence une lame ruisselée beancoup plus importante pour la
premidre de ces crues. A ceel denx raisons :

— La crue du 10.9 est une crue complexe résultant de deux averses séparées d’une heure : la premiére de

23 heures 4 1 h 50 (respectivement 18,5 et 16,0 mm aux pluviographes 21 et 24) suivie de averse prinei-
pale de 3 heures a 8 heures (65,5 et 70,5 mm). La premiére crue n’est pas terminée au débnt de Ia seconde
pluie qui, tombant sur un sol saturé par la premiére averse, ruisselle de fagon importante.

— On observe aprés la erue du 28.8.74 une remontée importante de la nappe (cf. puits 59) qui en inondant la

partie aval du bassin favorise le ruissellement de la pluie du 10.9.74.

Comme sur les bassins 1 et 2 ancun des faeteurs secondaires essayés n’a rédnit de fagon sensible la dispersion.
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3.1.4.4. Bassin 4

T peu de crues ont été enreglstrées pendant la durée de 1’étude a la atatlon 4 : 11 seulement de 1973
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mm
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» 973
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Fig. 96. — Bassin 4 :
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.

Fig. 95. — Bassin 4

relation corrigée

dont 8 pour la seule année 1975. Ce trés faible ruissellement du bassin 4 s’explique par :
— L’absence de relief dans la partie aval du bassin qui favorise I'infiltration aux dépens du ruissellement. Une
part trés importante du volume ruisselé sur le bassin 3 s’infiltre dans le sol entre les stations 3 et 4. De

plus le peu d’eau qui arrive a la station 4 ne fait que remplir en partie la retenue située en amont du déver-

soir (il faut un apport supérieur 2 26 m® dans cette retenue pour que I’eau passe au-dessus de la mince

paroi). Seules quelques crues importantes (11 sur les 39 remphssages partiels ou totaux de la retenue observés

en trois ans) ont eu un volume ruisselé suffisant pour que I’on observe un écoulement a la station 4. Pour

la trés grande majorité des crues observees a la station 3, la quasi totalité du volume ruisselé disparait

avant la station 4.

— L’absence de nappe superﬁmelle dans la partie aval du bassin 4 qui favorise aussi l'infiltration. Cette nappe

78
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TABLEAU 16

1972 1973
Date 15.5 31.5 20.6 6.7 10.7 12.7 24.7 10.8 13.8 17.9 30.9 14.10 6.6 12.6 24.6 3.7 25.7 31.7
IK 51,1 73,1 100,5 143,4 176,4 201,9 200,4 166,9 186,1 136,9 128,3 120,6 49,3 79,5 133,3 185,77 152,5 178,6
Profondeur »
en m 5,31 5,31 5,33 5,34 5,33 5,33 5,30 5,17 5,25 5,26 5,27 5,29 5,45 5,45 5,45 5,45 5,41 5,42
Date 1973 1974
20.8 23.8 1.9 10.9 12.9 24.9 19.10 214 254 3.5 5.5 11.7 13.7 16.7 4.8 25.8 28.8 7.9
IK 174,49  200,4 190,7 200,4 233,2 224,7 135,3 26,0 59,3 66,6 95,5 80,0 113,9 1358 154,0 171,7 179,8 224,5
Profondeur
en m 5,36 3,10 2,82 2,40 2,06 1,26 4,05 5,30 5,31 5,31 5,32 5,30 5,30 5,31 5,05 5,28 5,28 1,90
Date 1974 1975
11.9 24.9 4.10 3.6 3.7 6.7 30.7 4.8 12.8 24.8 31.8 2.9 13.9 21.9 23.9 4.10
IK 220,9 239,0 228,0 51,0 1‘10,2 120,9 110,5 119,5 167,7 175,1 196,4 204,6 240,9 236,6 253,5 251,4
Profondeur -
en m 2,03 1,05 2,00 5,25 5,26 5,27 5,28 5,27 5,27 5,26 5,24 5,24 1,15 1,15 1,20 1,25

Sung ap sussnq sop anbifojouapLy apnyif
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(A.) Casenave

profonde n’est remontée a proximité du sol que pendant une bréve perlode fin septembre-début octobre 1975.
Méme en 1974, année trés pluvieuse, la nappe n’est pas remontée i moins de 3,5 m sous le sol au plczometre
75 (en 1975 elle se situe fin septembre-début octobre cntre 20 et 50 cm au méme piézometire). Cette montée
ncttement plus acecentuée de la nappe en 1975 explique I’abondance relative des crues de cette année.

Du fait de la petite taille de 1’échantillon, I’étude de la répartition mensuelle des lames ruisselées et des cocfhi-
cients de ruissellement n’aurait que peu de signification. On peut cependant remarquer :

— Que le ruissellement est pratiquement limité au début de la saison des pluies (abscnce de végétation) sauf
en 1975 oit 'on observe plusieurs crues en septembre-octobre du fait dec la remontée de la nappe.

— L’extréme faiblessc des lames ruisselées (Hr max = 0,34 mm le 4.10.75) et des coeflicients de ruissellement
(Kr max = 1,16%, le 4.10.75).

La relation lame ruisselée-pluie utile (fig. 94) p ermet de constater que, mises a part les 4 crues de la fin de
saison de pluies 1975, les points représentatifs des 11 crues ayant provoqué un écoulement a la station 4 préscntent
une faible dispersion autour de la courbe moyenne (écart moyen 40,03 mm). L’indice d’humidité, calculé avec un
cceflicient « de 0,03, permet de réduire cette dispersion de 48,0%, (fig. 96). On constate (fig. 95) que la correction
est nulle jusqu a une valeur de Tk 2# 200 puis augmente trés rapidement pour Ik > 200, comme sur le bassin 3 et
pour les mémes raisons (saturation des sols) Apreés correction, seul le point représentant la crue du 4.10.75 reste
- irés au-dessus de la courbe moyenne. Ce trés fort ruissellement, pour le bassin, s’explique par la faible profondeur
de la nappe a cette période. La différence entre les lames ruisselées des crues des 2.10 et 4.10.75 qui ont lieu dans des
conditions de saturation des sols similaires et avec une profondeur de la nappe identique, provient de la durée trés
différente des pluies génératrices de ces crues : durée moyenne 176 mn le 4.10 contre 27 mn seulement le 2.10.75.

Le réle de la nappe sur le bassin 4 est mis en évidence par la comparaison des crues du 23.9 et du 4.10.75 aux
stations 3 et 4.

— Le 4.10.75 la nappe affleure dans la partie aval des bassins 3 et 4. Les lames ruisselées aux stations 3 et 4
sont respectivement de 0,49 et 0,34 mm, valeurs comparables. Si I’aval du bassin 4 ruisselait de fagon
similaire au bassin 3 on aurait eu 4 la station 4 un volume ruisselé de 0 49 X 1,66 = 812 m3. Le volume
ruisselé réellement observé est de 558 m3 soit une différence de 319, qul provient essentlellement du plus
faible ruissellement de la partie aval du bassin 4 (relief nettement moins accentué).

— Le 23.9.751a nappe n’est pas encore remontée sur le bassin 4 (profondeur 5 m au piézométre 75 contre 0,50 m
le 4.10) alors qu’elle inonde la partie aval du bassin 3. La différence entre le volume théorique (lame ruisselée
4 83 0,62 X 1,66 =1 023 m?) et le volume observé (215 m?) est de 799%,.

Si on fait un calcul identique pour toutes les crucs communes a S3 et S4 en 1975 on constate que la différence
entre volume théorique et volume réel a tendance a s’amenuiser entre le début et la fin de la saison des pluies :
28.6 (85%), 6.7 (94%), 4.8 (889,), 23.9 (79%), 28.9 (64%,), 2.10 (61%,), 4.10 (31%,).

Cette diminution de la différence provient de la saturation progressive des sols sur S4 (avec en fin de saison
des pluies 1975 une remontée de la nappe). En début de saison des pluies, les sols de S3 se saturent beaucoup plus
vite que ceux de 54 du fait de la faible profondeur de la nappe et ruissellent mieux. Progressivement les sols de S4
avrivent 2 un état de saturation similaire a ceux de S3 la différence provient alors de ’absence de nappe a S4 et du
relief. En fin de saison des pluies la nappe remonte aussi a S4 et la différence de ruissellement ne provient plus que
des différences de relief.

TABLEAU 17

STATION 4

Ne Date Pm Pu Ik Hr Vr Kr Kru ™™ TB Qmr Q max
: (mm) (mm) (mm) (mm) (m®) (%) (%) (h mn)  (h mn) (I/s) (/s)

1 6. 6.1973 32,0 26,2 49,7 0,03 53 0,10 0,12 0,02 1,05 2 52
2 12. 6. 74,6 68,2 80,4 - 0,21 347 0,28 0,31 0,18 2,38 136 136
3 5. 5.1974 43,1 33,9 - 94,0 0,02 33 0,05 0,06 0,04 0,34 40 40
4 27. 6.1975 19,9 19,0 85,8 0,02 40 0,12 0,13 0,04 0,34 57 57
5 28. 6. 18,0 14,4 102,6 0,01 18 0,06 0,08 0,12 0,26 38 38
6 6. 7. - 38,0 25,1 119,7 0,01 117 0,03 0,04 0,08 - 0,37 22 22
7 4. 8. 58,3 46,1 120,4 0,03 48 0,05 0,06 0,10 0,45 46 46
8 23. 9. 37,1 16,0 249,4 10,13 215 0,35 0,81 0,10 7,57 25 .25
9 28. 9. 26,4 13,6  256,5 0,16 260 0,59 1,15 0,22 11,10 33 33
10 2.10. 15,4 14,7 250,9 0,08 125 0,49 0,51 0,06 8,07 45 45
11 4.10. 29,1 21,8 250,8 0,34 558 1,16 1,54 0,04 29,14 63 63
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3.1.4.5. Bassin 5

Figz. 97. — Bassin 5 : relation lame ruisselée-pluie utile
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Fig. 98, — Bassin 5

Fig. 99. — Bassin 5 : relation corrigée

Sur ce bassin, la nappe affleure 4 proximité de la station 5, mais le pourcentage du bassin inondé en fin de saison
des pluies est nettement inférieur a eclui des bassins précédents.
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i

3.1.4.5.1. Répartition des lames ruisselées. Les 107 lames ruisselées observées en 4 années a la station 5 se
sout réparties mensuellement de la fagon suivante :

Hr (mm) Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Année
n %
Hr > 2 1 1 2 1,9
1<HBr<2 1 3 1 1 1 7 6,5
05 <Hr<1 1 3 3 13 2 22 20,6
0,1 < Hr < 0,5 . 2. 1 12 8 4 37 34,6
Hr < 0,1 2 3 4 6 11 7 6 39 36,4

Hr moyenne 0,005 0,03 0,30 0,42\ 0,33 0,64 0,30

Ce tableau montre :

— La faible taille des lames ruisselées (92%, sont inférieures & 1 mm). La lame ruisselée maximale a été de
6,5 mm (le 11.9.74 pour une pluie moyenne de 94,3 mm) encore s’agit-il 1a d*une crue exceptionnelle, la
deuxiéme plus importante lame ruisselée n’étant que de 2,2 mm.

— Que c’est au cceur de la saison des pluies qu’ont lieu la plus grande partie des crues : 76 %, pendant la période
juillet & septembre. Cependant contrairement aux bassins 2 et 3 et du fait du réle réduit de la nappe on
nc note pas d’augmentation brutale du nombre des crues en scptembre.

— Que Pinfluence de 1a végétation est moins nette que sur le bassin 3. Il n’y a pas de baisse sensible de la lame
ruisselée moyenne en juillet-aolit par rapport a juin mais seulement une stagnation des valeurs. De méme
Paugmentation de septembre est moins importante que sur le bassin 3 (réduction du réle de la nappe) et
provient pratiquement de la seule saturation des sols.

Les coeflicients de ruissellement présentent une répartition identique a celle des lames ruisselées avec des
valeurs scmblables de Kr moyen de juin & aofit et une augmentation en septembre beaucoup moins forte que sur
le bassin 3.

- Kr (%) : Aeril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Année
n %
Kr> 5 ’ 1 1 2 1,9
3<Kr<s5s 2 5 1 8 1,5
1<Kr<3 ! 7 1 13 6 41 38,3
01 < Kr<1 1 1 12 17 1 4 46 43,0
Kr < 0,1 2 2 0 0 1 10 9,3

Kr moyen 0,01 0,07 0,81 1,10 0,96 1,96 1,81

3.1.4.5.2. Relation pluie-crue. Quarante-trois crues résultant d’une averse unique de hauteur moyenne supé-
rieure & 20 mm ont été retenues pour I’étude de la relation lame ruisselée-pluie utile (tabl. 18). La dispersion des
points représentatifs autour de la courbe moyenne (fig. 97), supérieure a celle du bassin 3, est nettement inférieure
a celle des bassins 1 et 2 (écart moyen + 0,20 mm). Ce sont les points de fin de saison des pluies qui s’écartent le
plus de la courbe moyenne comme sur le bassin 3 mais de fagon moins nette du fait de I’influence moindre de la
nappe. : ' C

La prise en compte de I’indice pluviométrique, calculé avec un coefficient o de 0,02, permet une réduction des
écarts de 29,29,. Aprés correction, les 5 points représentant les crues des 6.7.72, 25.7.73, 4.8.74, 11.9.74 et 4.10.75
restent éloignés de la courbe. Pour certaines de ces crues les écarts proviennent probablement en grande partie d™une
mauvaise détermination de la pluie utile qui a été calculée 4 partir des enregistrements des pluviographes journaliers
21 et 24 trés excentrés par rapport au bassin 5. C’est siirement le cas pour les crues du 6.7.72 et surtout du 25.7.73
pour laquelle d’une pluie moyenne de 48,3 mm on passe i une pluie utile de 6,1 am valeur probablement trés sous-
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estimée. Nous avons déja noté el expliqué sur les autres bassins 'importance des crues du 4.8.74 (série pluvieuse
importante avanl la crue), du 11.9.74 (crue complexe, fort ruissellement de la denxiéme averse, la plus importiante,
tombant sur un sol saturé par la premiére) et du 4.10.75 (longue durée et fortes intensités de la pluie el saturation
des sols).

Pas plus que sur les aulres bassins, les différents facteurs correctifs secondaires essayés n’ont permis de réduc-
tion sensible de la dispersion.

TABLEAU 18

STATION 5

No Date Pm Pu Ik Hr Vr Kr Kru T™ TB Q mr Q max
(mm) (mm) (mm) (mm) (m3) (%) (%) (h mn) (h mn) 1) (l's)

1 1. 7.1972 28,8 18,2 192.8 0,25 6 711 0,86 1,37 8,52 18,22 305 341
2 6. 7. 63,3 43,4 200,5 1,67 45120 2,64 3,85 3,58 - 22,28 3498 3515
3 24, 1. 53,5 53,0 303,6 1,83 49 457 3,42 3,46 4,52 18,25 3041 3081
4 13. 8. 27,8 11,7 2994 0,46 12 386 1,65 2,59 9,05 21,50 365 421
5 17. 9. 20,7 16,1 245,4 0,17 4 495 0,80 1,03 9,50 25,33 106 129
6 30. 9. 32,8 23,7 2281 0,65 17503 1,98 2,74 7,05 21,53 636 667
7 12. 6.1973 65,9 60,3 97,5 1,36 36 607 2,06 2,25 3,29 17,13 3231 3248
8 26. 6. 22,8 11,7 158,8 0,16 4320 0,70 0,90 9,28 21,43 181 221
9 1. 1. 30,5 8,9 17,7 0,06 1576 0,19 0,66 9,28 15,58 .91 135
10 25. 1. 18,3 6,1 196,8 0,59 15 940 1,22 9,68 8,55 21,50 571 612
11 26. 1. 24,4 15.8 240,3 0,16 4 451 0,68 1,04 2,25 14,00 144 201
12 3. 1. 31,9 28,6 239,9 0,76 20 624 2,39 2,67 5,53 20,21 892 920
13 14. 8. 28,9 16,1 269,06 0,21 5538 0,71 1,27 9,18 18,48 252 302
14 20. 8. 32,8 22,6 271,17 0,541 14 615 1,65 2,40 6,147 17,17 574 617
15 1. 9. 374 28,2 292,0 0,71 19161 1,90 2,52 6,33 19,00 870 909
16 11. 9. 33.8 20,0 309,14 0,72 19 339 2,12 3,58 6,40 21,05 529 576
17 12. 9. 34,3 32,1 336,14 0,57 15 256 1,65 1,76 7,00 11,45 689 891
18 1.10. 31,3 23,1 308,4 0,59 15 945 1,89 2,50 6,51 19,49 680 746
19 21. 4.1974 37,2 35.8 22,5 0,008 210 0,02 0,02 0,43 5,00 35 36
20 25. 4. 34,4 32,8 59,1 0,002 53 0,006 0,006 0,45 3,50 13 13
21 3. 5. 53,2 13.8 82,2 0,004 98 0,007 0,008 0,40 2,30 29 31
22 1. 7. 52,0 34,3 1478 0,28 7516 0,54 0,81 7,55 18,35 282 321
23 13. 1. 33,2 29,7 192,0 0,54 14 499 1,62 1,81 7,05 21,05 399 432
24 2. 8. 24,5 2,3 216,1 0,15 3928 0,59 6,33 8,25 19,25 151 186
25 4. 8. 60,1 41,4 231,1 1,52 41132 2,53 3,68 5,55 20,35 1821 1869
26 25. 8. 26,6 22,6 250,4 0,14 3851 0,54 0,63 9,55 24,45 85 112
27 28. 8. 90,3 68,2 260,9 2,16 58 430 2,40 3,17 4,50 13,35 3379 3563
28 11. 9. 94,3 72,2 309,6 6,52 176 044 6,91 9,03 7,15 21,50 10 637 10 779
29 18. 9. 23,1 18,9 365,4 0,89 23 907 3,83 4,68 8,20 19,10 824 1035
30 21 9. 22,7 17,9 345,8 0,86 23172 3,78 4,79 8,03 17,45 715 937
31 3. 6.1975 48,2 37.4 75,0 0,02 533 0,04 0,05 0,25 1,38 189 201
32 6. 7. 36,9 24,4 151,9 0,41 11 052 1,11 1,68 8,10 18,47 360 411
33 4. 8. 54,2 42,9 173,2 0,70 18 804 1,28 1.62 6,40 14,38 845 957
31 12. 8. 23,9 16,4 219,0 0,22 6 032 0,95 1,36 8,45 18,18 240 297
35 19. 8. 21,8 8,9 236,5 0,13 3429 0,58 1,43 8,40 15,00 165 216
36 24, 8. 31,7 25,4 233,8 0,49 13173 1,41 1,92 6,18 10,43 929 1230
37 2. 9. 30,3 14,7 265,6 0,67 18128 2,22 4,57 7,38 21,03 111 477
38 7. 9. 33.1 31,7 286,1 0,52 13 932 1,56 1,63 7,20 10,55 631 916
39 13. 9.1975 58,7 55,7 283,1 1,21 32 580 2,06 2,17 5,45 14,55 1616 1724
40 21. 9. 28,7 27,7 297,6 0,61 16 396 2,12 2,19 7,10 22,00 487 533
41 23. 9. 41,3 17,9 313,5 0,76 20 625 1,85 4,27 7,00 15,20 805 957
42 28. 9. 35,7 18,3 3391 0,64 17 343 1,80 3,51 7,53 15,53 601 778
13 4.10. 38,9 29,1 337.3 1,67 15 029 4,29 5,73 5,41 14,17 2262 2 456

~3.1.4.6. DBassin 6

Nous ne disposons a la station 6 que de deux années d’observations 1973 et 1974. Sur ce bassin caractérisé par
I"absence (e nappe superficielle et un fort relief, trente ¢t unc crues ont été enregistrées pendant ces deux années,
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3.1.4.6.1. Répartition des lames ruisselées

IHr (mm) Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Année
n %
Hr > 10 1 1 3,2
5< Hr < 10 1 1 3,2
3<Hi <5 2 2 6,5
1<Hr<3 1 1 2 6 1 11 35,5
0,1 < Hr < 1 2 2 0 5 2 3 1 15 48,4
Hr < 0,1 0 1 0 0 0 0 0 1 3,2

Hr moyenne 0,36 0,35 2,54 0,84 3.43 1,45 0,93

— La forte pente du bassin favorisant le ruissellement, les lames ruisselées sont en moyenne plus fortes que
sur les autres bassins (489, sont supérieures & 1 mm) : e’est le seul des bassins de Sanguéré ol I’on ait enregistré
une lame ruisselée supérieure 4 10 mm (Hr = 12,5 mm le 28.8.74 pour une pluie moyenne de 114,2 mm).

— Bien que I'on note une tendance & "augmentation des lames d’avril 4 septembre a cause de la saturation
progressive des sols, cette eroissanee est moins nette que sur les autres bassins. Les valeurs moyennes des lames
ruisselées dépendent surtout de la répartition mensuelle des fortes pluies ; la forte valeur du mois d’aofit par rapport
a septembre s’explique par le fait qu’il est tombé pendant les deux années d’observation 7 pluies de hauteur moyenne
supéricure a4 30 mm en aofit contre 4 seulement en septembre.

Les mémes remarques peuvent étre faites pour les coeflicients de ruissellement : valeurs fortes pour Sanguéré,
répartition suivant de prés celle des fortes averses.

Kr (% Avril Mai Juin Juillet Aottt Septembre Octobre Année
n %
Kr > 10 1 — 1 3.2
7< Kr <10 1 1 1 — 3 9,7
5<Kr<1 2 3 1 6 194
3<Kr<5 1 2 4 — 7 22,6
1<Kr<3 2 5 1 2 1 12 38,7
Kr < 1 1 1 0 0 0 0 2 6,5
Kr moyen 1,32 1,42 1,89 2,05 5,90 4,15 3,60

3.1.4.6.2. Relation pluie-crue. Etant donné la petite taille de 1’échantillon nous avons retenu pour Pérude de
la relation lame ruisselée-pluie ntile, ’ensemble des crues observées (tabl. 19). On pent noter sur la figure 100 ot
sont reportées les lames ruisselées en fonction de la pluic utile que la dispersion est assez faible (écart moyen
+40.28 mm). Seuls les points représentatifs des crues du 11.7 et 11.9.74 s’écartent de fagon significative de la courbe
moyenne. Il est possible que ces écarts soient en grande partie la conséquence d’une mauvaise détermination de la
pluie utile (pour ces deux crues nous ne disposons que des enregistrements du pluviographe 57 situé en dchors du
bassin, le pluviographe 28 n’ayant pas fonctionné) au moins pour la crue du 11.7, I'importance de celle du 11.9.74
ayant déja été notée sur les autres bassins.

Les volumes ruisselés de la station 6 ont été caleulés avec une assez forte imprécision du fait de la qualité
souvent médiocre des enregistrements limnigraphiques (crues trés rapides et batillage important d’odt imprécision
sur les temps et les hauteurs) et de la forte extrapolation de la courbe de tarage. Cela explique que toutes les tenta-
tives de correction de la relation Hr — Pu se soient avérées négatives.
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TABLEAU 19

STATION 6

No * Date Pm Pu Hr Vr Kr Kru TM TB Q mr Q max
(mm) (mm) (mm) (m?) (%) (%) (h mn) (h mn) {1/3) (1/3)
1 6. 6.1973 32,2 28,0 2,54 8 388 1,89 9,08 0,22 2,35 5684 5681
2 25. 1. 61,3 28,4 2,25 7431 3,67 1,93 1,22 3,38 1310 1310
3 31. 1. 19,7 11,9 0,31 1030 1,58 2,62 0,04 2,16 508 508
4 14. 8. 30,7 22,8 1,46 4 826 4,76 6,41 0,08 2,15 " 2552 2 552
5 20. 8. 46,6 31,4 2,40 7913 5,15 1,64 0,17 1,42 4524 4 514
6 22. 8. 32,3 30,4 0,69 22178 2,14 2,27 0,08 0,56 2107 2114
1 8. 9. 39,0 23,2 1,21 3980 3,09 5,20 0,17 1,50 2106 2114
8 . 12. 9. 25,2 23,1 1,33 4 385 5,27 5,75 0,12 1,50 2552 2 552
9 24. 9. 23,7 - 16,0 0,30 1003 1,28 1,90 0,22 1,55 423 423
10 29. 9. 32,0 * 26,4 1,02 3379 3,20 3,88 0,30 2,00 1404 1405
11 21. 41974 - 30,1 28,8 0,59 1945 1,96 2,05 0,02 2,00 2114 2114
12 25. 4. 19,4 18,2 0,13 426 0,67 0,71 0,15 0,50 423 423
13 3. 5. 31,1 21,2 0,32 1054 1,03 1,51 0,04" 0,40 1700 117090
14 8. 5. 16,3 15,8 0,05 155 0,29 0,30 0,08 0,30 260 260
15 11. 5. 23,4 22,8 0,69 2270 2,94 3,02 0,35 2,00 1600 1600
16 1. 1. 52,7 40,6 0,87 2 856 1,64 2,13 1,00 2,25 1502 1502
11 13. 1. 32,3 27,2 0,85 2812 2,64 3,13 0,22 1,37 1502 1502
18 16. 7. | 38,8 31,1 0,52 1714 1,34 1,67 0,15 1,15 1125 1125
19 17. 1. 15,3 11,6 0,22 720 1,43 1,88 0,45 1,30 508 508
20 4. 8. 56,6 48,9 3,22 10 636 5,69 6,59 0,15 2,50 2 330 2 330
21 21. 8. 19,9 19,9 0,65 2138 3,26 3,26 0,27 2,00 1 405 1405
22 25. 8. 33,3 29,0 3,12 10 288 9,36 10,75 0,30 3,20 4010 4 010
23 28. 8. 114,2 91,7 12,50 41 262 10,95 13,64 1,26 3,23 7212 7574
24 3. 9. 18,2 18,0 0,95 3139 5,23 5,28 0,25 1,07 1588 11700
25 1. 9. 26,9 25,8 1,50 4 955 5,58 5,82 0,40 1,30 2 950 3014
26 11. 9. 69,0 43,2 5,52 18 223 8,00 12,78 0,45 4,50 6 556 6 602
27 | 18. 9. 20,9 18,0 1,02 3371 4,89 5,68 0,50 2,00 1245 1310
28 24. 9. 39,2 . 30,1 1,49 4909 3,79 4,94 0,45 3,30 1676 1700
29 25. 9. 11,9 11,0 0,13 444 1,13 1,22 0,19 1,40 404 423
30 12.10. | 11,9 15,3 0,35 1148 1,94 2,27 0,45 2,05 5817 593

31 24.10. 28,5 28,1 1,50 4 946 5,26 5,33 0,15 1,45 3 254

3254

3.1.4.7. Bassin 7

La fraction du bassin présentant une nappe i proximité du sol est intermédiaire entre celles du bassin 3 et

du bassin 5.

3.1.4.7.1. Répartition des lames ruisselées. De 1973 a 1975, 87 crues totales ou partielles ont été enregistrées

a la station 7. La répartition des lames ruisselées correspondantes est donnée dans le tableau ci-dessous.

Hr (mm) Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Année
n %
Hr > 7 1 1 1,1
S<Hr<1 1 1 2 2,3
3<Hr<S5 _ — —
1<Hr<3 1 1 5 1 8 9,2
0,1 < Hr < 1 1 4 14 12 18 1 56 64,4
Hr < 0,1 1 4 9 2 3 0 1 20 23,0

Hr moyenne 0,002 0,05 0,80 0,36 0,73 0,94 0,44
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— Les lames ruisselées bien que légérement plus fortes que celles du bassin 5 sont en moyenne trés faibles
(879 sont inférieures 4 1 1nm). Trois des lames senlement ont dépassé 5 mm : erues du 12.6.73 (9,7 mm), du 11.9.74
(5,6 mm) et du 28.8.74 (5,3 mm) pour des pluies moyennes respectives de 75, 96 ¢t 85 mm.

— La répartition mensuelle du nombre de erues est un peu plus réguliére que sur les autres bassins : 679, des
erues dans la période juillet-septembre (289, en septembre). La diminution relative du nombre de crues dans cetie
période par rapport aux autres bassins se faisant surtoul au profit du mois de juin,

— Les lames ruisselées moyennes croissent de facon régulitre Q’avril a septembre (la forte valeur de juin résulte
de la crue du 12.6.73). L’augmentation de septembre est moins brutale que sur le bassin 3, le réle des nappes super-
ficielles étant plus limité. Ce rdle est cependant mis en évidence par la répartition des coeflicients de ruissellement.

Kr (%) Avril Mai Juin Juillet Aoiut S('pt('mbre'? Octobre Année
n %
Kr > 17 1 ) 1 1,1
5< Kr<1 1 1 1 3 3,4
3<Kr<5 2 1 10 1 14 16,1
1<XKr<3 3 7 8 12 5 35 40,2
01 < Kr <1 2 5 8 7 1 2 25 28,7
Kr < 0.1 1 3 5 0 0 0 0 9 10,3

Kr moyen 0,005 0,17 1,40 1,38 1,54 3,13 2,31

Le coeflicient de ruissellement moyen double entre aofit et septembre. L’augmentation est done beaucoup
plus brutale que celle des lames ruisselées. Cette moindre augmentation des lames ruisselées ne provient pas d’un
nombre plus grand de pluies importantes en aott donnant de fortes lames ruisselées sans pour autant avoir de forts
coeflicients de ruissellement (on a noté en 3 ans 12 pluies supéricures a3 20 mm et 7 supérieures 4 30 mm en aodl
contre respectivement 16 et 10 en septembre). Cette différence dans 1accroissement du coeflieient de ruissellement
moyen et de la lame ruisselée moyenne provient en majeure partie du meilleur ruissellement en septembre des
faibles pluies moyennes qui bien qu’ayant des coefficients de ruissellement relativement forts ne donnent que des
lames ruisselées assez faibles. Ces forts eoeflieients de ruissellement dus a la saturation des sols et au role de la nappe
se maintiennent en oclobre.

3.1.4.7.2. Relation pluie-crue. Trente-sept crues résultant d’une averse unique supéricure i 20 mm ont été
utilisées pour I’étude de la relation lame ruisselée-pluie utile. Leurs caractéristiques sont présentées dans le tableau 20.
La dispersion des points représentatifs autour de la eourbe moyenne (fig. 101) est supérieure a celle observée sur le
bassin 5 (écart moyen + 0,30 mw). Aprés correction par I’indice d’humidité calculé avee un coeflicient « de 0,025,
la dispersion est réduite de 48,29 (écart moyen final -+ 0,15 mm). La courbe de correction est une droite faiblement
croissante pour 0 < Tk < 240 puils une courbe a croissance rapide pour Ik > 240. La correction devient trés impor-
tante pour Tk > 290 — 300, valeurs il est vrai rarement atteintes.

Aprés eorrection seule la crue du 12.6.73 reste trés éloignée de la eourbe. Le volume ruisselé de cette erue est,
il est vrai, trés incertain. La crue a é1é presque entiérement reconstituée a partir du nivellement et de ’heure appro-
ximative du maximum (la station ayant été détrnite nous ne disposons de I'enregistrement que du début et de la
fin de la crue). Il régne de plus une incertitude importante sur les forts débits, entre autres sur le débit maximal
estimé & 166 m3/s, du fait de I’extrapolation énorme de la eourbe de tarage qu’il a été néeessaire de faire pour eette
crue (plus haut jaugeage 4,5 m3/s). Il n’en reste pas moins vrai que cette crue a probablement été tres forte et se
situe nettement au-dessus de la courbe comme ¢’est le cas pour Lous les bassins (bassin 5 excepté ot la pluie moyenne
est nettement plus faible). Sans doute faut-il voir dans le caraetére exceplionnel de cette crue, ’influence del’absence
de végélation qui favorise le ruissellement en début de saison des pluies au moins pour les pluies a fortes intensités
et de longue durée.
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TABLEAU 20

STATION 17

No Date Pm Pu Ik Hr Vr Kr Kru T™ TB Qmr Q max
(mm)  (mm)  (mm) mm) (@) (%) (%) Gmn)  Gmn) @Y (wd)

1 28. 5.1973 41,6 31,0 32,4 0,03 2577 0,07 0,10 1,26 11,56 - 0,26 0,26
2 1. 6. 33,2 28,0 60,4 0,04 3849 0,13 0,16 2,02 21,50 0,26 0,26
3 10. 6. 20,1 16,0 86,3 0,21 18 577 1,07 1,34 4,13 27,18 1,67 1,68
4 12. 6. 75,2 69,9 101,2 9,7 840 000 12,91 13,89 2,55 7,55 160,00 165,85
5 25. 1. 49,8 13,7 . 1845 0,51 43 841 1,02 3,70 10,59 33,11 1,18 1,29
6 31. 1. 30,4 24,7 211,4 0,56 48 293 1,84 2,26 9,30 26,55 1,32 *1,49
1 14. 8. 30,6 20,3 213,9 0,30 25 799 0,97 1,47 . 4,43 32,48 0,52 0,59
8 20. 8. 38,7 25,2 220,2 0,80 69130 2,07 3.17 - 8,32 29,25 1,62 1,78
9 1. 9. 32,6 20,1 236,5 0,63 54 926 1,95 3,16 10,55 26,35 1,13 1,44
10 10. 9. 30,9 12,8 242,2 0,73 62 903 2,35 5,68 11,27 28,12 1,51 1,91
11 12. 9. 32,0 29,5 255,8 1,38 119 012 4,30 4,66 4,50 21,50 6,13 6,56
12 29. 9. 20,5 13,1 244,9 0,52 45101 2,54 3,98 8,50 22,37 1,62 2,07
13 - 19.10. 21,4 18,6 172,8 0,18 15 881 0,86 0,99 12,20 30,00 0,34 0,53
14 21. 41974 . 32,9 31,2 20,9 0,002 138 0,005 0,005 0,05 3,25 0,03 0,03
15 5. 5. - 35,6 25,5 99,9 0,002 138 0,004 0,006 0,05 6,15 0,02 0,02
16 31. 5. 21,2 15,4 115,3 0,003 282 0,02 0,02 3,50 25,35 0,01 0,01
17 1. 7. 514° 36,8 108,0 0,15 12 888 0,29 0,40 28,37 39,50 0,15 0,24
18 13. 1. 33,4 30,2 151,6 0,56 48 792 1,69 1,87 7,50 42,10 1,32 1,40
19 16. 1. 35,0 31,3 171,7 0,58 50 220 1,66 1,85 6,05 31,00 2,39 2,49
20 4. 8. 56,8 42,2 207,7 1,87 161 359 3,28 4,42 7,02 31,35 7,52 1,73
21 25. 8. 29,6 25,0 204,2 0,56 48 535 1,90 2,24 9,55 46,00 1,24 1,33
22 28. 8. 96,0 74,6 216,9 5,26 455 415 5,48 7,06 4,45 23,10 33,87 34,20
23 11. 9. 85,4 M 27,1 5,64 488 1117 6,61 7,94 6,02 32,20 25,70 26,28
24 24. 9. . 31,3 26,0 286,7 1,51 130 405 4,82 5,80 4,50 25,06 7,47 8,19
25 3. 6.1975 54,7 43,6 69,3 0,33 28 310 0,60 0,75 0,30 26,16 1,88 1,88
26 6. 1. 35,4 22,8 131,8 0,29 25 495 0,83 1,29 14,00 39,55 0,62 0,69
27 30. 7. 26,6 13,3 149,2 0,25 21 366 0,93 1,86 10,24 44,07 0,50 0,57
28 4. 8. 58,2 44,4 155,2 0,79 68 279 1,36 1,78 7,09 24,02 2,12 2,32
29 12. 8. 28,4 20,0 193,9 0,20 17 051 0,70 0,99 1,56 14,03 1,14 1,49
30 24. 8. 42,2 33,8 206,2 0,90 17 539 2,12 2,65 6,45 23,12 4,04 4,31
31 4. 9. 23,3 18,9 261,5 0,66 57 322 2,84 3,51 7,15 18,35 2,98 3,53
32 1. 9. 37,3 34,2 270,1 1,67 144 208 4,47 4,87 5,01 19,47 8,43 9,17
33 13. 9. 51,4 47,7 264,6 2,22 192 269 4,32 4,66 3,52 19,45 9,75 10,44
34 21. 9. 22,4 21,2 262,2 0,56 48 145 2,48 2,63 8,23 24,08 1,56 2,23
35 23. 9. 30,8 7,4 270,7 0,73 62 998 2,36 9,84 8,35 21,10 2,29 3,08
36 28. 9. 30,1 18,5 278,2 1,02 88 157 3,39 5,51 7,44 25,34 2,91 3,63
37 4.10. 34,9 29,5 275,4 1,87 161 430 5,35 6,33 - 6,32 25,32 5,29 5,98

3.1.4.8. Conclusions

Tous les bassins de Sanguéré ont en commun : |

— des lames ruisselées et des coeflicients de ruissellement extrémement faibles, du fait de la perméabilité
importante du terrain et d’un relief peu marqué. Méme sur le bassin 6 dont les valeurs sont les plus élevées a
cause du relief nettement plus accentué, 529, des lames ruisselées sont inférieures a 1 mm. La plus forte lame
ruisselée et le plus fort coefficient de ruissellement observés pendant les 4 années d’étude n’ont été que de
12,5 mm et 10,959, (bassin 6 le 28.8.74) pour une averse de fréquence plus que décennale (Pm = 114,2 mm) ;

— un ruissellement pratiquement limité aux mois de juillet-aoiit-septembre période pendant laquelle on observe
70 4 809, des crues de I’année. La répartition des crues entre ces trois mois varie cependant suivant les

bassins.

La répartition mensuelle des lames ruisselées et surtout des coefficients de ruissellement met en évidence des
différences notables entre les divers bassins. Ces différences qui résultent de ’influence variable des nappes super-

ficielles selon les bassins permettent de classer ceux-ci en trois groupes :

— Bassins ou l'influence de la nappe est forte : bassins 1-2 et 3. Ils sont caractérisés par un nombre de crues
élevé en fin de saison des pluies (36 et 349, des crues en septembre sur les bassins 2 ¢t 3 pourcentage nette-
ment plus élevé que celui des pluies dans le méme mois), une augmentation brutale en scptembre de la lame
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ruisselée moyenne et surtout du Krimoyen qui quadruple sur les bassins 2 et 3 entre juillet et septembre.
Les valeurs relevées sur le bassin 3 semblent montrer que Pinfluence de la nappe y est plus forte que sur
les bassins 1 et 2.

— Bassins ot 'influenee de la nappe est moyenne : bassins 5 et 7. Bien qu’on y note comine sur les bassins
précédents une augmentation en septembre du nombre des crues, de Ia lame ruisselée moyenne et des
coeflicients de ruissellement, celle-ci est beaucoup moins sensible que sur les bassins 2 et 3 : 289, des crues
en septembre pour les bassins 5 et 7, et doublement seulement du Kr moyen entre juillet et septembre.
Cette augmentation provient principalement de la saturation des sols.

— Bassins o P'influence de la nappe superficielle est quasiment nulle : bassin 6. La répartition du nombre
de crues, de la lame ruisselée moyenne ct des coefficients de ruissellement entre les mois de juillet, aofit
et septembre, dépend avant tout de la répartition de la pluviométrie dans ces trois mois et particuliérement
de celle des fortes averses.

Le bassin 4 est un cas particulier, vu son absence quasi totale de ruissellement, qui peut étre classé suivant

Pannée et la période dans le groupe 3 (1973-1974) ou dans le premier (fin de saison des pluies 1975).

Cette influence variable de la nappe se retrouve dans la forme des courbes de correction des lames ruisselées
en fonction de 'indice d’humidité. L’importance de la correction & appliquer en fin de saison des pluies augmente
avee le pourcentage de la surface du bassin soumis a I'influence d’une nappe peu profonde. Si on suppose que des
averscs de pluies utiles égales a 25, 50 et 75 mm sont tombées sur les différents bassins dans les conditions de satura-
tion observées le 28.9.75 on constate que I'influence de la correction sur la valeur de la lame ruisselée correspondant
a ces différentes pluies varie en pourcentage suivant les bassins.

Pu Bassin Ik Hr avant Correction Hr totale %
(mm) correction (1nm) (mm) (mm) correction
sur IIr
25 1 518,5 0,38 1,18 1,56 75,6
2 360,3 0,66 2,12 2,78 76,3
3 259,2 0,06 0,65 0,71 91,5
5 339,1 0,34 0,58 0,92 63,0
7 278,2 0,34 0,90 1,24 72,6
1 548,5 1,15 1,18 2,33 50,6
2 360,3 2,50 2,12 4,62 45,9
50 3 259,2 0,32 0,65 0,97 67,0
5 339,1 0,80 0,58 1,33 43,6
7 2178,2 1,95 0,90 2,85 31,6
1 548,5 2,70 1,18 3,88 30,4
2 360,3 6,16 2,12 8,28 25,6
75 3 259,2 0,60 0,65 1,25 52,0
5 339,1 3,82 0,58 4,40 13,2
7 278,2 5,20 0,90 6,10 14,8

On constate que quelle que soit la taille de la pluie, la correction cst de plus en plus importante quand on va
dcs bassins 5-7, aux bassins 1-2 et au bassin 3.

3.2. FORME DES CRUES

I’étude des formes des crues permettant la reconstitution des crues de fréquence donnée se fait généralement
par la méthode de ’hydrogramme unitaire. Cette méthode impose un certain nombre de conditions pour étre vala-
blement appliquée.

— L’averse unitaire doit étre homogenc et de courte durée. Mises a part les fortes tornades, dont la durée est
généralement trés supérieure a celle de averse unitaire, la répartition de la pluie sur les différents bassis
est le plus souvent trés hétérogéne. Méme sur un bassin de faible superficie comme l¢ bassin 2 (7,1 kin?)
la moyenne du rapport entre la pluie maximale et la pluie mninimale mesuréces sur le bassin pour les 86 averses
ayant donné une crue est de 2,3. La valeur moyemne de ce rapport passe a 2,5 si on élimine les pluies
moyennes supérieures a 50 mm.
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— Il n’y a d’hydrogramme unitaire que si le bassin versant répond par un ruissellement généralisé a I’averse
unitaire. Nous avons noté précédemment la faible capacité a ruisseler des différents bassins, du fait de la
pente médiocre et de la forte perméabilité des sols. Pendant une grande partie de ’année seules les averses
longues et intenses entrainent un ruissellement généralisé.

— L’aptitude du bassin au ruissellement doit étre similaire en tout point. C’est la condition la moins bien
respectée par les bassins de Sanguéré dont nous avons noté la forte hétérogénéité dans le temps et I'espace
de l’aptltude au ruissellement, particuliérement pour eeux des bassins qui sont fortement influencés par la
présence d’une nappe superﬁmelle. Cette hétérogénéité entraine des formes d’hydrogrammes trés variables
suivant la saison, 1a forme et la répartition spatiale de la pluie. La meilleure illustration en est donnée par
les erues de la station 7 ou la distorsion des formes des hydrogrammes est la plus forte. Sur la figure 104
sont reportés les hydrogrammes de deux crues, observées a la station 7. Ces crues résultent de pluies de
taille et de forme similaires, mais ont eu lieu 4 des périodes ou les conditions de ruissellement sont trés
différentes. La crue du 31.7.73 présente une série de pointes nettement séparées les unes des autres qui
correspondent aux réponses des différentes zones du bassin 7. C’est la forme de crue la plus generalement
observée a la station 7.

‘La taille et le temps séparant les différentes pointes dependent ‘de la hauteur moyenne et des intensités de
I’averse sur les différentes fractions du bassin 7. La crue du 12.9.73 montre un regroupement des différentes pointes
qui provient d’une intensité un peu plus forte de la pluie mais surtout du fait que les conditions de ruissellement
sont nettement plus favorables i cette période. C’est cette forme que l’on retrouve pour toutes les fortes crues obser-
vées a la station 7 soit qu’elles résultent d’averses Iongues el intenses méme si les conditions de ruissellement sont
défavorables (les sols étant prowsou‘ement saturés par le début de I’averse), soit qu’elles aient lieu & une période
favorable au ruissellement en fin de saison des pluies. Il existe évidemment tous les intermédiaires possibles entre
ces deux cas extrémes sulvant la date de la crue et la forme de la pluie. La forme des hydrogrammes de S7 est encore
compliquée par le fait qu’on observe parfois une pointe supplémentalre, environ 27 heures aprés la plule, qui résulte
probablement de la crue de la nappe.

Seuls les bassins 5 et 6 échappent a cette variabilité des formes des hydrogrammes.

3.2.1. Hydrogrammes unitaires

"Afin de déterminer les crues pouvant étre considérées comme unitaires, une sélection a été faite, d’abord a
partir des averses puis sur les hydrogrammes de ’ensemble des crues observees aux différentes stations. Les critéres
de sélection étaient les suivants :

‘— Awverse unitaire ayant pu ruisseler sur I’ensemble du bassin.
— Durée de la pluie utile nettement inférieure au temps de montée de la crue.

— Rapport de forme de la crue ni trop fort (crue résultant d’une averse centrée sur I’aval du bassin) ni trop
faible (crues complexes).

— Temps de montée de la crue de I’ordre de 1 heure a S1,1 h 30 a S2, 35 mn a S3, 6 heures a S5, 40 mn a S6
et 5 heures a S7.

— Temps de base compris entre 3 h 30 et 4 heures a4 S1, 6 et 7 heures 2 SZ 2 heures et 2 h 30 a2 S3, 13 et
15 heures.a S5,1 h 30 et 2 heures 4 S6, 20 et 24 heures a S7

Le but de cette analyse étant de reconstituer les crues de frequence rare, seules parmi les crues répondant aux
conditions précédentes celles ayant la forme des fortes crues ont été retenues, particuliérement pour le bassin 7.
Ce sont généralement des crues de fin de saison des pluies ou des crues engendrées par des averses de forte intensité.

On trouvera dans le tableau 21 les caractéristiques des événements selectlonnes a savoir :

Pm : Pluie moyenne sur le bassin.

Pu : Pluie utile.

Tpu : Durée de la pluie utile.

Hr : Lame ruisselée.

™ : Temps de montée de la crue.

TB Temps de base de la crue.

Qm : Débit moyen de la crue = volume ruisselé / temps de base.

Qmr : Débit maximal ruisselé = débit maximal de la crue — débit de base.
Qmr OQmr :

\

Qm et T : Rapports de forme de la crue.

A la station 1 amont nous ne disposons que des crues de 1975 et I’échantillon est trés réduit (11 crues). Seule
la crue du 7.9 peut étre considérée comme & peu prés unitaire, malgré une durée de la pluie utile un peu longue,
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(A.) Casenave

TABLEAU 21

CARACTERISTIQUES DES CRUES UNITAIRES

Bassin Date Pm Pu Tpu Hr ™ TB Qm Qmr Q mr/Qm Q mr/Hr
(mm)  (um)  (mw)  (em)  (m)  Gmm) (mY)  (mYe)

1 amont 7. 9.1975 50,1 47,1 317 1,73 60 236 0,39 1,16 2,97 0,67
16. 7.1974 59,3 55,0 51 1,63 65 370 0,52 1,44 2,71 0,88

24. 9.1974 47,2 . 41,5 65 4,10 115 430 1,13 3,71 3,28 0,90

2 4. 9.1975 32,1 27,2 39 1,90 105 408 0,55 1,73 3,15 0,91

13. 9.1975 61,3 57.4 67 5,43 93 411 1,56 6,29 4,03 1,16

21, 9.1975 30,4 28,9 29 2,28 98 356 0,76 2,18 2,87 0,96

6. 7.1973 18,3 15,5 23 0,03 35 125 0,0045 0,0107 . 2,36 0,36

16. 9.1973 . 15.1 12,3 19 0,14 35 151 0,0171 0,0517 3,02 0,37

3 16. 8.1974 22,4 16,5 16 0,05 28 142 0,0069 0,0206 3,00 0,41

26. 9.1974 11,5 11.5 18 0,17 30 145 0,0214 0,0670 3,13 0,39

4. 8.1975 54,2 42,9 57 0,70 400 758 0,41 0,85 2,07 1,21

5 13. 9.1975 - 58,7 55,7 86 1,21 345 895 0,61 1,62 2,66 1,34
4.10.1975 38,9 29,1 43 1,67 341 857 0,88 2,26 2,57 1,.'_‘35

6 7. 9.1974 26,9 25,8 25 1,50 40 90 0,92 2,95 3,21 1,97

12. 9.1973 32,0 29,5 34 1,38 290 1310 1,51 6,13 4,06 4,44

24. 9.1974 31,3 26,0 63 1,51 290 1506 1,44 7,47 5,19 4,95

1 7. 9.1975 37,3 34,2 40 1,67 301 1187 2,02 8,43 . 4,17 5,05

13. 9.1975 51,4 41,7 76 - 2,22 232 1185 2,70 9,75 3,61 4,39

A la station 6, du fait de I’échantillon réduit, de la briéveté du temps de montée (trés peu d’averses sont uni-
taires), une seule des crues présente les caractéristiques d’une crue unitaire (7.9.1974).

Du fait que parmi I’ensemble des crues, seules celles ayant la forme des fortes crues ont été retenues, le temps
de montée a ST est inférieur a celui de S5. A la station 5, la forme de la crue est toujours la méme quelle que soit
sa taille, alors qu’a la station 7, les fortes crues sont beaucoup plus aigués que les moyennes (le temps de montée de
de ces derniéres est de I’ordre de 8 heures et le temps de base est compris entre 25 et 30 heures). '

Pour chacune des crues sélectionnées, les débits ruisselés ont été calculés de 10 en 10 mn de part et d’autre du
maximum (sauf pour S7 oil les écarts sont de 20 & 30 mn en début et en fin de crue). Ces débits ont été divisés par
la valeur de la lame ruisselée afin de ramener toutes les lames & une valeur de 1 mm. La succession des valeurs
- médianes de ces débits pour chaque temps constitue I’hydrogramme médian. Cet hydrogramme ne peut étre assi-
milé en toute rigueur a ’hydrogramme unitaire type, caractéristique du bassin, en raison des restrictions formulées
au début de ce chapitre (la reconstitution des crues a partir des hydrogrammes médians est médiocre).

Les valeurs des débits des hydrogrammes unitaires et de I’hydrogramme médian sont reportées dans les
tableaux 22 a 26, ainsi que le pourcentage du volume écoulé pour chaque temps. Sur les figures 105 a 107 sont tracés
les hydrogrammes médians ainsi que les courbes des volumes cumulés des différentes stations.



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

TABLEAU 22

BASSIN 1: HYDROGRAMME UNITAIRE

—1h —50 —40 —30 —20 —-10 0 + 10 + 20 +50 +1h + 10
7.9.75 0 130 231 341 457 586 671 601 526 289 202 150
Vol. cumulés en % 0 2,5 6,8 13,3 21,9 31,0 43,7 55,1 65,0 85,9 89,7 92,5
+ 20 + 30 + 40 + 50 + 2h + 10 + 20 + 50 + 3h

1.9.75 110 81 58 43 35 26 20 3 0
Vol. cumulés en 9, 94,6 96,1 97,2 98,0 98,7 99,2 99,6 100,0 100,0

BASSIN 6 : HYDROGRAMME UNITAIRE

— 40 — 30 — 20 — 10 0 + 10 + 40 + 50

7.9.74 0 80 187 907 1967 1293 133 0
Vol. cumnulés en 9 0 1,4 4.8 21,0 56,2 79,3 100,0 100,0

Débits en /s pour uue Jame Hr =1 mm.
Temps en h et mn de part et d’autre du maximum (T = 0).
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(A.) Casenave

TABLEAU 23

BASSIN 2 : HYDROGRAMMES UNITAIRES ET MEDIAN

—2h —50  —40 —30 20 —10 —1h —50 —40 —30 —20 —10 0 +10 420
16.7.74 0 0 0 0 0 0 17 63 .288 536 797 880 890 862 816
24.9.74 0 5 15 34 63 105 220 © 312 415 566 707 859 905 854 788
4.9.75 0 0 5 39 97 184 274 361 453 584  T11 855 911 866 747
13.9.75 0 0 0 1 3 13 37 88 155 286 5490 939 1157 1009 847
21.9.75 0 0 0 11 31 57 103 182 257 338 581 857 954 899 829
Médian 0 o 11 31 _si 103 182 288 536 707 859 911 866 816
Vol. cumulé en % 0 01 04 0.8 17 33 57 103 163 23,6 31,4 388 457 '
T 430 +40 450 41k 410 420 +30 440 450 +2h 410 420 +30 +40 450
16.7.74 779 752 696 626 561 485 405 331 270 233 207 187 172 152 138
24.9.74 720 654 585 532 478 422 373 322 278 249 215 185 . 159 137 120
4.9.75 637 521 471 434 403 376 353 326 205 274 247 218 189 166 147
13.9.75 766 703 641 567 508 449 398 350 309 269 236 206 173 151 131
21,975 807 785 761 . 689 614 535 456 379 316 . 263 215 175 143 121 99
Médian 766 703 641 567 508 449 398 331 205 263 215 187 © 172 151 131
Vol. camulé en % 52,2 58,2 63,7 68,5 72,8 76,7 801 829 854 87,6 89,5 91,0 925 938 94,9
+3h 410  +20 +30 +40 450 +4h 10 +20 430 440 450 +5h +10
16.7.74 120 104 93 83 7 58 49 40 34 25 15 9 3 0
24.9.74 102 90 - 76 66 56 49 39 32 24 20 12 9 5 2
4.9.75 T o432 118 100 87 73 61 51 4 32 21 15 8 3 0
13.9.75 110 92 77 63 527 44 37 32 28 22 17 13 1 4
21.9.75 83 68~ 53 42 31 20 1 4 0 0 0 0 0 0
Médian 110 92 7 66 56 49 39 32 28 21 15 9 3 0
Vol. cumulé en % 95,9 96,6 97,3 97,9 983 987 991 994 99,6 998 999 99,9 100,0 100,0

D¢ébits en 1/s pour Hr =1 mm.

Temps en h et mn de part et d’autre du maximum (T = 0).
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FEtude hydrologique des bassins de Sanguéré

TABLEAU 21

BASSIN 3 : IIYDROGRAMMES UNITAIRES KT MEDIAN
—40 =30 —20 -—10 0 +10 +20 430 +40 +50 1h 410 +20 +30 +40 +50 2h
6.7.73 0 33 327 353 357 263 183 . 113 7 48 30 17 7 0 0 0
16.9.73 0 11 243 355 375 290 210 141 91 147 28 17 11 6 2 0,7
16.8. 7 0 0 300 381 396 288 169 96 62 35 23 17 12 8 4 2 0
26.9.74 0 0 190 367 40+ 316 184 130 90 57 30 18 12 8 3 1 0
Médian 0 5,5 272 361 386 289 181 122 84 418 29 17 11 7 2,5 0,9 0
Vol. enmulés en %95 0 0,3 15,3 35,1 56,3 72,2 82,3 89,0 93,7 96,3 97,9 988 994 998 99,9 100,0 100,0
Débits en 1's pour une lame Hr = 1 mm.
Temps en h et mn de part et d’autre du maximum (1" = 0).
TaBLEAU 25
BASSIN 5 : HYDROGRAMMES UNITAIRES ET MEDIAN
—50 —40 —-30 —-20 —10 —6h —50 —40 —-30 —20 —10 —5h —-50 —40 —30 —20
4.8.75 0 29 61 129 250 436 450 469 469 460 443 429 407 393 3N 361
13. 9.75 0 41 g9 149 198 248 298 355 397 409
4.10.75 0 0 96 168 204 251 272 278 2175 275
Médian 0 41 99 168 204 251 298 355 371 361
Vol. cumulés
en ¥ 01 03 07 12 17 24 32 4,0 48
—10 —dh =50 —40 —30 20 —10 —3h 50 —40 —30 —20 —10 —-2L —50 —40
4. 8.75 354 350 357 383 386 386 386 383 376 364 357 343 329 321 321 317
13. 9.75 417 421 421 421 431 442 446 442 430 405 384 368 355 317 339 545
4.10.75 329 377 389 392 377 356 335 317 305 293 287 323 419 551 683 802
Médian 354 377 389 392 386 386 386 383 376 364 357 343 355 317 339 515
Vol. cumulés
en 9 5,6 6,5 7,4 8,3 9,1 10,0 10,9 11,7 12,6 13,4 142 15,0 158 16,6 17,3 18,5




(A.) Casenave

TABLEAU 25 (suite)

—-30 —-20 —10 —1h —50 —40 —30 —-20 —10 Oh +10 +20 +30 440 +50 +1h
4. 8.75 457 629 800 957 1050 1136 1179 1200 1207 1207 1200 1193 1179 1164 1129 1\06
13. 9.75 793 975 1074 1198 1273 1314 1331 1339 1339 1339 1331 1332 1289 1248 1207 1157
4.10.75 940 1000 1066 1132 1204 1275 1329 1347 1356 1356 1347 1323 1281 1222 1162 1108
Médian 793 975 1066 1132 1204 1275 1329 1339 1339 1339 1331 1322 1281 1222 1162 1108
Vol. cumulés . . . :
en % 20,3 22,5 249 27,5 30,2 33,1 36,1 391 421 451 48,1 51,1 54,0 56,7 594 61,9
+10 +20 430 440 450 +2h 410 +20 430 +40 +50 +3h +10 +20 +30 +40
4. 8.75 1014 957 914 871 829 793 750 714 686 650 614 586 550 529 500 47
13. 9.75 1107 1050 1000 950 893 843 785 127 686 628 579 ~ 537 496 467 438 413
4.10.75 1054 1000 934 874 820 718 749 713 677 635 605 575 539 515 491 473 .
Médian 1054 1000 934 874 829 793 750 T4 686 635 605 575 539 515 491 47
Vol. cumulés
en % 64,2 66,5 68,6 70,6 72,4 74,2 75,9 11,5 79,1 80,5 81,9 83,2 84,4 85,5 86,7 87,7
+50 +4h +10 +20 +30 440 +50 5k +10 +20 430 +40 +50 +6h 410 +20
4. 8.75 450 421 400 379 357 329 307 293 271 250 229 214 193 179 157 143
13. 9.75 388 360 335 306 289 269 256 240 227 215 202 190 182 165 157 149
4.10.75 449 422 395 374 347 323 302 284 266 251 234 222 204 189 174 159
Médian 449 421 395 374 347 323 302 284 266 250 229 214 193 179 157 149
Vol. cumulés
en % 88,7 89,7 90,6 91,4 922 929 936 942 948 954 959 96,4 968 97,2 97,6 97,9
+30 440 450 4+7h 410 +20 +30 440 +50 +8h +10 +20 +30 +40 450 +9h
4. 8.75 '129 114 100 86 74 64 53 39 29 19 1 0 0 0 0 0
13. 9.75 136 124 116 107 99 87 81 . 10 62 52 43 35 25 17 8 0
4.10.75 144 132 120 105 90 81 69 60 48 36 27 18 9 0 0 0
Médian 136 124 116 105 90 81 69 60 48 36 27 18 9 0
Vol. cumulés . A
en % 98,2 98,5 988 99,0 992 994 996 99,7 998 99,9 99,9 100,0 100,0 100,0

Débits en 1/s pour une lame Hr =1 mm.
Temps en h et mn de part et d’autre du maximum (T = 0).
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TABLEAU 26

BASSIN 7 : HYDROGRAMMES UNITAIRES ET MEDIAN

~5h

—40 —-20 —4h —40 —-20 —3h —50 —40 —30 —20 —10 —2hL —50 —40 .

12.9.73
24.9.74

7.9.75
13.9.75
Médian

Vol. cumulés en 9%

c o o o o o

0,001 0,04 0,07 0,08 0,08 0210 0,11 0,11 0,11 0,12 0,14 0,15 0,18 0,33
0,03 0,26 0,38 0,4 0,43 043 042 o4 040 0,38 0,36 . 0,35 0,34 0,33
0,06 0,09 0,20 0,40 0,09 0,07 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,11 0,18 0,24
0 0 0 0,05 0,11 0,98 0,8 0,49 0,20 0,22 0,21 0,21 0,21 0,22
0,02 0,07 0,09 0,09 0,20 0,14 0,15 0,5 0,246 0,47 0,48 0,18 0,20 0,29
0,03 0,3 026 040 054 0,65 0,76 0,87 0,98 11 1,2 1,4 1,5 1,7

—30

—20 —10 —1h —50 —40 —-30 —20 —10 0 +10 +20 +30 +40 +50

12.9.73
24.9.74

7.9.75
13.9.75
Médian

Vol. cumulés en 9%

0,51
0,32
0,29
0,22
0,31

2,0

0,72 1,30 1,81 2,25 3,12 4,06 4,35 442 444 4,42 431 4,13 3,99 3,84
0,33 0,33 0,36 0,46 0,60 0,89 1485 447 495 4,97 4,57 4,30 4,14 3,97
0,33 0,39  0,M 0,42 0,66 1,74 3,47 4,79 5,05 479 43+ 4,13 3,89 3,77
0,23 0,23 0,25 0,32 095 1,28 2,88 440 4,39 4,23 4,01 3,83 3,60 3,38
0,33 0,36 0,39 0,44 0,81 1,51 3,18 445 4,70 4,60 4,33 4,13 3,91 3,81
2,2 2,5 2,8 3,1 3,7 4,8 71 10,4 13,8 17,2 20,4 234 26,3 29,1

+1h

+10 +20 +30 +40 +50 +2h +10 +20 +30 +40 +50 +3h +10 +20

12.9.73
24.9.74

7.9.75
13.9.75
Médian

Vol. cumulés en %

3,70
3,11
3,71
3,02
3,70
31,8

3,62 3,44 330 3,99 3,04 2,86 2,68 2,54 2,39 2,28 217 2,03 1,88 1,74
3,51 3,31 3,21 2,98 2,75 2,52 2,35 2,22 2,02 1,92 185 1,75 1,69 1,66
377 3,83 3,86 3,80 359 3,38 3,23 3,08 293 2,72 2,57 2,46 2,34 2,25
2,82 2,66 ~2,61 2,52 2,55 2,64 2,79 2,84 2,84 . 2,82 2,79 2,75 2,68 2,61
3,57 3,38 3,26 3,09 290 2,75 2,74 269 2,62 2,50 237 225 21 2,00
34,4 36,9 39,3 41,6 43,7 45,7 477 49,7 51,6 53,4 55,2 56,8 58,4 59,9

+30

+40 +50 44k +10 +20 +30 440 +50 +5h +20 +40 +6h +20 440

12.9.73
24.9.74
7.9.75
13.9.75
Médian

Vol. cumulés en 9

1,63
1,59
2,19
2,52
1,91
61,3

1,56 1,49 1,41 1,38 1,34 1,30 1,29 1,27 1,25 1,22 119 1,16 1,12 1,09
1,52 1,49 1,46 1,39 1,36 1,32 1,20 1,26 1,23 1,16 1,09 1,05 0,98 0,93
2,0 2,04 1,98 1,93 1,87 1,80 1,74 1,68 1,62 1,44 1,32 1,17 1,05 0,98
2,43 2,34 2,25 2,16 2,03 194 1,89 1,80 1,73 1,60 1,44 1,37 1,31 1,26
1,83 1,77 1,72 1,66 1,62 1,56 1,52 1,48 1,44 1,33 1,26 1,17 1,09  1,0¢
62,6 63,9 652 66,4 67,6 68,7 698 70,9 72,0 73,9 17158 77,5 791 80,6
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(A.) Casenave

TABLEAU 26 (suite) -

+7h 420 +40 +8h +20 +40 +9h +30 +10h +30 +11h 430 +12h +30 +13h

12.9.73 1,07 14,02 o098 091 083 0,78 0,72 0,65 0,58 051 043 040 035 0,31 0,26

24.9.74 085 0,78 0,75 0,73 0,72 0,70 0,69 0,68 0,68 0,67 067 066 065 060 0,56
1.9.75 0,93 090 087 084 081 080 075 060 063 054 048 044 033 027 0,21
13.0.75 1,24 122 1,47 1,45 1,43 1,08 1,04 092 079 0,68 059 050 041 0,36 0,29
Médian ' 1,00 096 0,93 088 082 079 074 069 066 0,61 054 047 038 034 0,28
Vol. eumulés en % 821 835 848 861 87,3 88,5 89,6 91,1 92,6 939 951 961 970 97,7 98,3

+30 +14h +30 +15h +30 +16h +30 +17h 430 +18h 430 +19h +30 420k +30

-12.9.73 - 0,22 0,8 0,24 041 0,07 0,05 0,0¢ 0 ’ N

24.9.74 0,52 046 040 033 030 0,26 0,23 020 0,47 0,415 0412 0,07 0,03 0,606 0
1.9.75 ‘ 0,45 0,09 0,03 0. 0 0 0 0 '

13.9.75 l 0,23 0,18 6,14 0,08 0,04 0 0 0

Médian . 0,23 0,18 ,0’14 0,10 ~ 0,06 0,03 002 0

Vol. .cumulés en % 98,8 99,2 99,5 998 99,9 100,0 100,0 100,0

Débits en m®/s pour une lame Hr = 1 mm. .
Temps en h et mn de part et d’autre du maximum (T = 0).

3.3. PREDETERMINATION DES CRUES EXCEPTIONNELLES °

3.3.1. Abattement : . ' ' . o
G. VUuILLAUME a établi une équation généralisée qui permet de calculer le coefficient d’abattement pour ies
pluies de différentes récurrences en Afrique intertropicale.
K =1—(9log R —42.10-3 P + 152 - 10) 10-3 log S

R : récurrence en années de 1’événement étudié,
P : pluviométrie moyenne interannuelle du bassin (en mm),
S : surface du bassin (en km?).

L’application de cette formule aux différents bassins de Sanguéré, avec une légére correction faite en comparant
les valeurs obtenues aux rapports Pmoy/Pmax établis sur chaque bassin (la formule sous-estime les valeurs de
I’abattement pour les bassins de faible superficie), nous a amené a prendre pour valeur du coefficient d’abattement
K 0,80 pour le bassin 7, 0,85 pour le bassin 5, 0,95 pour le bassin 2 et 1 (abattement nul) pour les autres bassins.

3.3.2. [Estimation des crues exceptionnelles par modéle globdl

I’estimation des caractéristiques des crues exceptionnelles se fait a partir des caractéristiques des averses et
des relations averse-crue établies précédemment. On estime par définition et moyennant précautions (en particulier
sur I’état de saturation du sol) qu'une crue de récurrence donnée est générée par I’averse de méme récurrence.
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Eude hydrologique des bassins de Sanguéré

Ce modele global a été appliqué a la crue décennale et a celle résultant d’une averse de hauteur moyenne égale
a 100 mm. De plus étant donné la forte hétérogénéité de la capacité au ruissellement des différents bassins en fone-
tion de I’état de saturation des sols, ee ealeul a été fait pour des conditions moyennes de saturation préalable puis
pour des conditions trés favorables au ruissellement (fin de saison des pluies : Ik = 550 pour S1, 360 pour S2 et
S5, 250 pour S3 et 280 pour S7). Notons pourtant que ces conditions ne sont pas forcément les plus favorables au
ruissellement. Une forte averse survenant sur un sol dénudé, en début de saison des pluies, peut entrainer un ruis-
sellement encore plus important (eas de la crue du 12 juin 1973).

Les principales caractéristiques des crues reconstituées sont présentées dans les tableaux ci-aprés, en regard
de la ecrue maximale effectivement observée (pour les bassins 1, 2 et 7 ot cette erue est eelle du 12.6.1973, étant
donné le caraetére exceptionnel de celle-¢i, nous donnons aussi les caractéristiques de la deuxiéme plus importante

cruc mesurée).

CONDITIONS DE SATURATION MOYENNES

Bassin Pluie décennale Pluie moyenne 100 mm
Pu Hr Kru Q max Q max Pu Hr Kru Q max Q max
(mm) (mm) (%) (m3/s) (I/s/km?) (mm) (mm) (%) (m¥%s)  (I/s/km?)
1 84,5 4,6 5,4 3,09 910 82,4 4,2 5,1 2,79 820
2 83,0 7.3 8.8 6,65 940 82,4 7,2 8,7 6,56 920
3 84,5 0,7 0,9 0,28 250 82,4 0,7 0,8 0,27 240
5 71,0 3,0 4,2 4,02 150 82,4 6,0 7,3 8,03 300
6 84,5 10,5 12,4 20,7 6470 82,4 10,0 12,1 19,7 6160
7 67,0 4,2 6,3 19,7 230 82,4 6,2 7.5 29,1 340
CONDITIONS DI SATURATION FAVORABLES
Bassin Pluic décennale Pluic moyenne 100 mm Crue maximale observée
Hr Kru max Q max Hr Kru Q max Q max Pu Hr Kru Q max
(mm) (%) (m3s)  (I/s/km?) (mm) (%) (m3s)  (I/s/km?) (mm) (mm) (%) (m3/s)
1 { 5,8 6,9 3,89 1140 5.4 6,6 3,60 1060 88,7 4,22 4,8 (5,0)
{ 63,3 2,06 3,3 1,56
9 ! 9,5 11,4 8,65 1220 - 9,4 11,4 8,56 1210 88,0 8,06 9,2 9,18
{ 61,1 5,54 9,1 7,38
3 1.2 1.4 0,46 410 1,2 1,5 0,45 400 72,3 1,11 1,5 0,17
5 3.8 5,4 5,09 190 6,8 8,3 9,11 340 72,2 6,52 9,0 10,8
6 10,5 12,4 20,7 6470 10,0 12,1 19,7 6160 91,7 12,5 13,6 7.57
- 5,2 7,8 24,4 280 7.2 8,7 33,8 390 69,9 9,71 13,9  (165)
! 711 564 79 26,2

Ces tableaux appellent les commentaires suivants :

— Les lames ruisselées et les coeflicients de ruissellement sont dans ’ensemble trés faibles.
— Les bassins 1, 2 et 3 sont les plus sensibles 4 1’état de saturation initial (réle de la nappe).

— La reconstitution des crues, malgré les réserves émises sur la valeur des hydrogrammes unitaires (3.2) et
le caractére trop sommaire du caleul d’une crue de fréquence donnée a partir de 'averse de méme fréquence,
semble cependant donner des ordres de grandeur vraisemblables sauf pour la station 6 dont le Qmax parait
nettement trop élevé (définition imprécise de hydrogramme type a partir d’une seule crue).

— Les valeurs des principales caractéristiques d’une crue résultant d’unc pluie moyenne de 100 mm se situent

2

dans la fourchette indiquée dans le tableau ci-aprés, en fonction de I’état de saturation initial des sols.
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.

Bassin . Hr Kru Q max

. (mm) C (%) (I/s/km?)
x 1 4,5-5,5 5.,5-6,5 " 800-1500
2 7,5-9,0 9,0-11,0 900-1 300

3 0,7-1,2 0,9-1,5 250-400

5 6,0-7,0 7,0-8,5 300-400

7 6,0-9,0 7,0-11,0 350-450

3.4, ETUDE DE LA NAPPE

Les mesures du niveau hydrostatique ont été faites a des cadences variables suivant les années ; hebdomadaires
pendant la saison séche et journaliéres pendant la saison des pluies en 1972 et 1973, hebdomadaires quelle que soit
la saison en 1974 et 1975, les mesures journalidéres n’apportant pas une plus grande précision dans la connaissance
de la nappe du fait des variations brutales dont nous parlerons dans le paragraphe suivant.

3.4.1. Variations du niveau hydrostatique

Faute de pouvoir donner les variations du niveau hydrostatique des 64 puits ou piézométres (ces données
sont disponibles au Service hydrologique de Paris et & celui de Yaoundé), nous avons choisi pour visualiscr ces
variations un puits (61) représentatif du bassin 3-4 et un piézomsatre (15) pour le bassin 1-2. Sur les figures 108 et
109 sont reportées les variations de P’altitude de la surface de la nappe en fonction du temps en regard de la pluvio-
métrie du poste le plus proche du puits ou piézométre considéré. On peut constater sur ces graphiques :

— Que D’étiage a lieu en avril-mai. On note ensuite une remontée lente de la nappe en mai-juin (début de
Iinfiltration), la montée devenant beaucoup plus rapide en juillet-aoiit (augmentation de I’infiltration aprés
saturation des sols). La nappe atteint son niveau maximum en septembre ou au début d’octobre puis on
observe une décroissance régulitre jusqu’a I’étiage.

— Que les variations interannuelles du niveau sont assez fortes aussi bien a la crue qu’a I’étiage et suivent dc
prés les variations de la pluviométrie annuelle avec cependant une influence non négligeable de la pluvio-
métrie de I’année précédente.

— Que les variations journaliéres du niveau hydrostatique en saison des pluies sont extrémcment brutales
(remontée de plusieurs métres aprés une forte pluie) ; encore le puits et le piézométre choisis sont-ils rela-
tivement « calmes » (pour certains puits la remontée peut atteindre 8 4 10 m en 24 heures). Ces montées
brusques de la nappe sont généralement suivies de descentes presque aussi rapides. Ce phénoméne est dit
3 une alimentation parasite des puits et piézométres par des chenaux situés a faible profondeur sous le sol.
L’eau circule dans ces chenaux dont le plancher est constitué par des zones de cuirasse (horizon B des sols
ferrugineux ou au contact de deux grés de lithologie différente) et alimente les puits. Le niveau mesuré
n’est donc pas le niveau réel de la nappe, qui peut &tre cependant partiellement reconstitué en joignant les
points marquant les fins des décrues successives (tracé en pointillé), mais le niveau résultant d’un remplis-
sage artificiel des puits et piézometres par la sub-surface.

3.4.2. Variations et forme de la surface piézométrique
3.4.2.1. Bassin 2

Sur les figures 110 2 113 sont tracées les courbes isopitzes a la crue ct 4 I*6tage pourles années 1972, 73, 74 et 75.
Pour la crue nous avons choisi une période non influencée par une pluie récente afin de pallier le phénoméne précé-
demment déerit. Ces cartes en isopiézes appellent les remarques suivantes :

— Les limites de la nappe ne sont pas du tout superposées aux limites topographiques du bassin versant
superficiel. La nappe est limitée vers I’est par une « créte », aussi bien 4 la crue qu’a ’étiage, qui sépare
I’écoulement en deux directions : celui-ci se fait vers la station 2 4 I'ouest de cette créte alors qu’a ’est la
nappe s'écoule vers la vallée de la Bénoué. Cette créte qui résulte probablement d’une remontée de la base
imperméable de la nappe réduit d’environ 509, la surface du bassin alimentant la station 2.
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Fig. 109. — Bassin 3. Variations du niveau hydrostatique : puits 61, pluviomatre 24
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Fig. 110, — Bassins 1 et 2 : surface piézométrique 1972
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Fig. 111. — Bassins 1 et 2 : surface piézométrique 1973
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Fig. 113. — Bassins 1 et 2 : surface piézométrique 1975
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— Les étiages de 1972 et 1973 faisant suite a4 deux aunées de pluvioméirie nettement déficitaire (la pluvio-
métrie moyenne sur le bassin 2 en 1971, reconstitnée a partir de corrélations entre la pluie moyenne annuelle
et la pluviométrie annuelle des pluviographes 2, 8 et 19, serait de I'ordre de 790 mim) ont été trés sévires
par rapport a ceux de 1974 et 75 onle niveau de la nappe est 4 peu prés le méme.

— Les différences de niveau 4 Ia crue entre les quatre années suivent de prés les variations de la pluviométrie
annuelle avec une influence trés nette de Ia pluie de ’année précédente. A la crue de 1972, le niveau atteint
par la nappe (274 m sur la eréte) est nettement inférieur i eclui des antres années. Kn 1973, année de pluvio-
métrie moyenne mais faisant suite a denx années trés séehes, le niveau maximal de la nappe est trés supérieur
a celui de 1972 (276 m a la créte) mais inférieur a celut de 1974 (277 m sur la eréte) du fait de la pluviométrie
excédentaire de eette année qui permet la reconstitution des réserves de la nappe. En 1975, année de pluvio-
métrie moyenne, comme 1973, mais faisant suite & une année excédentaire, le niveau maximum a la erue
est similaire a eelui de 1974.

3.4.2.1.1. Mouvements de la surface piézométrique. Si on observe les variations de la surfaee piézométrique, a
différents moments de I’année, le long d’une ligne paralltle a I’éeoulement et passant par la station 2 ot la nappe
affleure, les piézometres 44, 11, 15, 19 et le puits 22, on constate (fig. 114) que les mouvements de la nappe se font
de fagon identique et a la méme date dans tous les piézométres et puits (des différences locales de perméabilité
expliquent les légers retards a la montée ou a la descente de certains postes : piézometre 15 et puits 22), mettant en
évidence une homogénéité certaine de la nappe. Nous allons voir dans le paragraphe suivant qu’il n’en est pas de
méme sur le bassin 4 ou la structure de la nappe est beaucoup plus eomplexe.

3.4.2.2. Bassin 4

La figure 115, ol sont sehématisées les coupes des puits, met en évidenee la présence de deux séries de grés de
lithologie différente. En amont de la station 3, on trouve a la base de tous les puits un grés jaune fin i stratifications
cutrecroisées qui affleure au niveau de S3 et que 'on ne recoupe plus en aval : la base des puits 73 ¢t 74 est consti-
tuée d’un grés blane trés fin sans stratifications entrecroisées. Ces deux séries de grés renferment chacune une nappe,
I'une superficielle (en amont de S3), Pautre profonde (a I’aval de S3) qui semble &tre la nappe générale des gres et
qui se prolonge trés probablement vers Pamont sous la nappe superficielle. Ces deux nappes sont séparées par une
surface plus ou moins imperméable qui limite les éechanges verticanx. Il semble que cette limite soit constituée par
une zone de cuirasse. On trouve irés fréquemment (cf. deseription des puits en annexe) a la limite de deux grés de
lithologie différente de telles zones de cuirasse ferrugineuse trés fortement cimentée de 5 a 20 cm d’épaisseur. On
peut constater d’autre part dans les afflcurements de grés importants que ces cuirasses, dont lorigine serait géolo-
gique et non pédologique, peuvent avoir une trés grande extension.

3.4.2.2.1. Comportement de la nappe amont (fig. 116 et 117).

3.4.2.2.1.1. £rracE. Un léger hombement dans la surface de la nappe persiste méme aux plus basses eaux an
niveau du puits 59. Ce bombement qui résulte probablement d’une remontée de la base imperméable, sépare la
nappe en deux « euvettes » : une cuvette amont (puits 57 et 65) et une cuvette aval (puits 61, piézometres 71 et 68).

3.4.2.2.1.2. REMONTEE DE LA NAPPE. On observe a partir du mois de juin une montée du niveau de ’ean aux
piézométres 68 et 71. Cette remontée se propage au cours de la saison des pluies vers ’amont du bassin. Elle atteint
le puits 61 début aoit et le puits 59 début septembre. Lorsque ce gonflement arrive au puits 59, I’eau ayant atteint
un niveau suffisant pour passer au-dessus du bombement de ce puits, les puits 57 et 65 sont alimentés. Le maximum
est atreint fin septembre-début octobre. Ce gonflement progressif qui remonte vers I’amont du bassin indique que
I’éeoulement dans le sens horizontal est rapide (sans cela on aurait une montée paralléle dans tous les puits comme
sur le bassin 2) et que le volume évaeué au front de la nappe est inférieur & partir de juin-juillet au volume de
I'infiltration des pluies. A partir de juin-juillet le volume infiltré devenant supérieur au volume évacué la nappe
gonfle I’abord a P’aval du bassin, puis Uinfiltration augmentant au cours de la saison des pluies (pluies plus abon-
dantes, saturation des sols) le gonflement remonte vers I’amont du bassin.

3.4.2.2.1.3. TARISSEMENT. A partir de fin septembre-début octobre, on assiste 4 une baisse rapide du niveaun
au puits 59 alors que les puits situés en aval baissent moins rapidement. L’alimentation de la nappe par les pluies
ayant cessé, on eonstate une diminution progressive du gonflement de la nappe qui se propage de I’amont vers
T’aval du bassin. i

La cuvette ot se trouvent les puits 57 et 65 étant rapidement isolée par la descente du niveau de I'eau au-dessous
du bombement du puits 59, le niveau y varie trés peu a partir d’oetobre.

3.4.2.2.2. Mouvement de la nappe aval. A DPétiage la surface de la nappe est légérement inelinée de amont
(puits 73) vers ’aval (piézométre 75). '

3.4.2.2.2.1. REMONTEE DE LA NAPPE. En juillet on observe une remontée brutale de la nappe dans le puits 73.
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Fig. 121, — Variations du niveau de la nappe en aval de 83, 1975-76

Cette remontée va progresser vers ’aval ; elle atteint le puits 74 début septembre et le piézométre 75 4 la mi-
septembre. On note de plus une scconde remontée au piézométre 75 en novembre-décembre (sauf en 1973). Ce
décalage dans la remontée suivant les puits ainsi que les deux pointes de crue observées au piézométre 75 semblent
dus a la superposition de deux phénomeénes :

— montée provoquée par Dinfiltration des pluies ;

— passage d’une onde de crue due aux déversement de la nappe amont. Cette onde de erue arrive en juillet-
aoflit au puits 73 ou elle se superpose & la montée provoquée par Pinfiltration des pluies, puis elle passe en
septembre-octobre au puits 74 et serait responsable du plateau observé a eette période dans le tarissement
du puits, enfin elle arrive amortie et déealée par rapport 4 la montée due aux pluies (premiére pointe) au
piézométre 75 en novembre-déeembre et se poursuit jusqu’a la fin janvier.



(4.) Casenave

3.4.2.2.2,2, TARISSEMENT DE LA NAPPE. On observe dans la courbe de tarissement des puits deux cassures.
La premiére fin septembre-début octobre correspond 4 la fin de 1’alimentation par les pluies. La seconde (novembre
au puits 73, février-mars aux 74 et 75) provient de la fin du passage de ’onde de crue. Cette deuxiéme décroissance
devrait se propager dans le temps de I’amont vers I’aval du bassin, or on ’observe au méme moment au puits 74
et au piézométre 75, et méme légérement plus tard au 74. Cette anomalie est probablement due & des différences
locales de perméabilité ; en particulier la présence d’un horizon d’argile & la base du 74 explique une faible perméa-
bilité verticale d’olt un tarissement plus long. On peut d’ailleurs noter des variations de niveau brutales au piézo-
meétre 75 & chaque pluie importante alors que le niveau varie peu au puits 74 ce qui confirmerait que la perméabi-
lité verticale au 75 est nettement supérieure a celle du 74. ’

3.4.2.2.3. Conclusion. Seuls les trois puits situés i I’aval de la station 3 semblent étre dans la nappe générale
- des grés. Les variations du niveau de ’eau dans ces puits sont fortement influencées par la présence d’une nappe
amont superficielle. Ces deux nappes totalement indépendantes en saison séche sont reliées en saison des pluies par
les déversements de la nappe amont dans la nappe aval. La nappe amont joue le role de « collecteur ». L’eau de
pluie infiltrée en amont de S3 arrive rapidement a la nappe qui est peu profonde, se rassemble a I’exutoire de cette
nappe et de 1a s’infiltre dans la nappe aval, probablement en grande partie par la zone de grés blanc trés altéré qui
surmonte le grés blanc fin dans les puits 73 et 74. De plus lors des crues, la nappe aval semble étre artificiellement
alimentée au niveau de la zone de sable argileux du puits 73 par des infiltrations a partir du thalweg de S3.

3.5. ECOULEMENT DE BASE ‘ -

Cette étude de I'écoulement de base ne concerne que les deux stations ayant un écoulement permanent :
stations 2 et 5. Get écoulement qui matérialise la restitution par la nappe de ’eau stockée en saison des pluies ne
représente qu’une faible fraction de la pluviométrie annuelle. On peut y distinguer trois niveaux de variation :

variations journaliéres, mensuelles et annuelles,

3.5.1. Vartations journaliéres

Quelques mesures de débit faites toutes les heures pendant 24 heures en saison séche aux stations 2 et 5 mettent
en évidence des variations importantes de ’écoulement de base au cours de la journée. La courbe de variation
du débit montre un maximum vers 8-9 heures, une décroissance rapide du débit jusqu’a 16-17 heures ou il passe
par un minimum, puis une remontée assez lente jusqu’a 2 heures et plus rapide de 2 heures a 8 heures. Les écarts
de débit entre maximum et minimum sont trés importants : a la station 2, le 23.12.1975, le débit minimum observé a
17 heures est de 3,34 1/s alors que les maximums mesurés le 23.12 4 8 heures et le 24.12 4 9 heures sont respec-
tivement de 4,48 et 4,56 1/s. De méme 2 la station 5, les 29 et 30.4.1975, on passe d’'un maximum de 0,116 1/s a un
minimum de 0,80 1/s. Ces variations mettent en évidence I'importance de I’évapotranspiration (CALLEDE).

3.5.2. Variations mensuelles

On observe au cours de I’année des variations mensuelles trés importantes de ’écoulement de base qui passe
par un minimum en mars-avril (étiage de la nappe), augmente lentement jusqu’en juin-juillet (début de Pinfiltra-
" tion et remontée de la nappe) puis brutalement en aoiit et septembre ol il passe par un maximum (niveau le plus
haut de la nappe). Aprés une décroissance rapide jusqu’en novembre, le débit de base diminue de plus en plus lente-
ment jusqu’au minimum de mars-avril. La concomitance des variations du débit de base et de celles du niveau de

la nappe est trés nette. :

3.5.3. Variations annuelles

La lame annuelle correspondant & I’écoulement de base ne représente pour les stations 2 et 5 qu’un pourcen-
tage de la pluviométrie annuelle compris entre 1 et 7%,. Ce faible pourcentage alors que la quantité d’eau emmaga-
sinée par les nappes en saison des pluies est importante du fait de la forte perméabilité du terrain, s’explique par
le fait que les deux stations ne captent qu'une fraction de ’écoulement de la nappe. Le bassin des nappes n’étant
pas superposé au bassin versant superficiel, une partie importante de I’écoulement de la nappe n’est pas contrdlée
par les stations. Ceci est particulidrement vrai pour la station 5 qui est installée tout & fait en téte du seuil rocheux
ou émerge la nappe. On peut constater en saison séche que le débit augmente au fur et & mesure que I’on descend

le thalweg, la nappe alimentant la riviére tout au long de ce thalweg. -
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Le fait que la nappe affleure sur une surface beaucoup plus étendue en amont de la station 2 explique I’abon-
dance relative du débit de base de cette station (3 a 7%, de la pluie annuelle et 70 a 809, de la lame éeoulée annuclle)
par rapport a celui de la station 5 (1 a 2,59%, de la pluviométrie et 55 & 709, de la lJame écoulée annuelle).

Comme nous I’avons déja signalé (2.4.3) le volume de I’éeoulement de base semble en rapport étroit avee la
pluviométrie de I’année mais est aussi fonetion de la pluviométrie de ’année précédente dont dépend le stoeck de
la nappe en début de saison des pluies.

3.5.4. Tarissement de la nappe

La loi de décroissanee des débits en période de tarissement est de forme exponentielle et s’exprime par la
formule :

Q = Qoe —a (t—to)
Qo cst le débit a Pinstant tg
t —1to cst le temps, exprimé en jours, séparant les débits Q et Q,
o« est le coeflicient de tarissement.

3.5.4.1. Bassin 2

Les droites earaetéristiques du tarissement ont été traeées sur papier semi-logarithmique a partir des points
représentatifs des débits moyens par quinzaine. On observe des différences importantes dans le tarissement suivant
les années.

— En 1972-73 les points représentatifs des débits s’alignent sur deux droites, ’'une a forte pente (x = 2,88.10-2)
qui va de novembre au 15 décembre, Pautre beaucoup moins pentue (x = 0,99.10~2) qui va du 15 décembre
au début de mai.

— En 1973-74 on observe comme ’année précédente deux droites de tarissement avee des eoeflicients « proehes
de ceux de 1972-73 (¢« = 2,74.102 et 0,84.1072). Le premier tarissement se prolonge un peu plus (15 janvier)
alors que le seeond est interrompu dés la fin mars par le début des pluies.

— En 1974-75 et 1975-76, les débits moyens s’alignent sur une seule droite dont la pente est voisine de celle
de la premiére droite des années précédentes (les coeflicients « sont respectivement de 1,86.10-2 et 2,35.10-2
en 1974 et 1975).

La cassure de la courbe des débits en 1972-73 et 1973-74 montre qu’on peut considérer ’ensemble du tarisse-
ment comme la composition de 2 tarissements provenant de nappes différentes ou de portions de la méme nappe
ayant des earactéristiques hydrodynamiques différentes. La premiére droite correspondrait a la vidange rapide
des nappes superficielles (ou de la partie superficielle de la nappe), la deuxidme représentant la vidange d’une nappe
plus profonde (ou de la partie profonde de la nappe).

Ce second tarissement n’apparait qu’une fois épuisées les réserves des nappes superficielles ce qui ne se produit
que pour les années stches. Les pluviométries de 1971 et 1972 ayant été trés déficitaires ce second tarissement
commenee en 1972 dés le 15 décembre. En 1973 la pluviométrie est normale mais n’a pas suffi a reeonstituer entiére-
ment les réserves de la nappe entamées par les deux années séches précédentes ; on y note aussi le second tarisse-
ment mais il apparait plus tard qu’en 1972 (15 janvier). La pluviométrie nettement excédentaire de 1974, permet
la reconstitution des réserves de la nappe et le second tarissement disparait, les nappes superficiclles n’étant pas
épuisées au début de la saison des pluies de 1975. De méme en 1975-76. '

Le débit moyen des 15 premiers jours de novembre, qui représente le stock initial de la nappe cn début de
arissement, est fonction de la pluviométrie de 1’année, mais aussi de celle de Pannée préeédente (fig. 122).

3.5.4.2. Bassin 5

Les travaux effeetués pendant la saison stehe 1972-73 au déversoir triangulaire ayant perturbé le tarissement,
cclui-ci n’a pu étre suivi que pendant les saisons séches 1973-74, 1974-75 et 1975-76. On obscrve pour ces trois années,
ct pour les mémes raisons que sur le bassin 2 (nappes superficielles et nappes profondes) que les débits moyens jour-
naliers s’alignent en papier semi-logarithmique sur deux droites. La premi¢re droite de tarissement qui va de fin
octobre A fin novembre-début décembre a une pente plus forte (x = 7,43.10~2 en 1975-76 et 1974-75 et 9,21.10-2
en 1973-74) que la seeonde (¢ = 2,84.10~2 en 1975-76, 5,12.10~2 en 1974-75 et 2,77.10~2 en 1973-74). Ce seeond
tarissement est interrompu fin décembre-début janvier par une remontée des débits qui corréspond probablement
4 une diminution de ’évapotranspiration par suite de la disparition i cette époque du tapis graminéen (feux de
brousse). On observe ensuite une reprise du tarissement au début du mois de février. Ce troisi¢mne tarissement est
interrompu au début du mois de mars par une seeonde remontée du débit de base qui semble correspondre a la crue
de la nappe observée sur le b assin 4.
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Comme sur le bassin 2, le débit moyen des 15 premiers jours de novembre semble fonction de la pluviométrie
de ’année et de celle de I’année précédente (fig. 122). -

~

3.6. REGIME HYDRIQUE DES SOLS

3.6.1. Caractéristiques des parcelles

Les mesures d’humidité des sols ont été faites, a partir de 1972, sur six parcelles representatlves de deux topo-
séquences (cf. 2.2.5). Les caractéristiques de ces parcelles sont les suivantes.

3.6.1.1. Bassin 1

Parcelle A: Sol ferrugineux tropical lessivé sans concrétions surmontant un horizon hétérogéne, avec des zones
préférentielles de lessivage et d’accumulation et des plaquettes de matériau ferruginisé fortement induré, en contact
brutal avec du grés fin peu altéré. La zone de battance de la nappe se situe entre 9 et 4 m sous la parcelle. Le tube
pour les mesures de sonde a neutrons mesure 3,5 m et n’atteint donc pas la nappe.

Parcelle B: Sol lessivé hydromorphe sur un horizon hétérogéne avec des zones préférentielles de lessivage et
d’accumulation en contact brutal avec le grés peu altéré. La nappe y est beaucoup moins profonde que sous la
g P Ppe y est e P 1S P q
parcelle A (entre 0,5 et 5 m sous la parcelle) et influence fortement I’humidité du sol en saison des pluies. Le tube
destiné aux mesures par sonde i neutrons mesure 1,6 m et n’est atteint par la nappe qu’en fin de saison des pluies.
P P Ppe q p

Parcelle C: Sol hydromorphe a amphi-gley, a horizons lessivés dans des matériaux 2 texture hétérogéne. La
présence d’une nappe peu profonde (0,2 & 2,5 m) qui reste pendant 5 4 6 mois & moins d’un métre de profondeur,
influence de fagon trés marquée ’humidité des sols pendant toute I’année. Le tube de sonde & neutrons (3,7 m)
atteint la nappe en toute saison.
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3.6.1.2. Bassin 3

Parcelle D: Sol ferrugineux tropical lessivé sans concrétions similaire & eelui de la parcelle A. Le régime hydrique
du sol est peu influencé par la nappe profonde (3 A 7 m sous la parcelle) sauf en fin de saison des pluies. La nappe
atteint alors la base du tube de sonde a neutrons (profondeur 3,6 m).

Parcelle Ii: Sol ferruginenx tropical lessivé a concrétions avec un horizon A, bien développé. On y observe
cutre 100 et 180 em un horizon trés caverneux qui a entrainé des perturbations dans les mesures d’humidité (le
tube de sonde a neutrons passe dans un des nombreux trous entre 130 et 155 ¢m). La nappe, moins profonde que
sous la parcelle D (1,5 4 5 m), influence ’humidité des sols surtout en fin de saison des pluies. De plus il existe an
contact du grés (185 cm) un dépédt d’argile qui peut entratner la formation temporaire d*une nappe perehée. Le tube
de sonde i neutrons (2,5 m) n’est atteint par la nappe qu’en fin de saison des pluies.

Parcelle I': Sol hydromorphe lessivé situé dans la zone de battement d’une nappe peu profonde (0,2 a 3,5 m)
qui reste pendant au moins 5 mois de I’année & moins d’un métre sous la surface de la pareelle. Cette pareclle n’étant
Pas équipée de tube de sonde i neutrons seuls des profils hydriques classiques y ont été effectués.

3.6.2. Techniques de mesure

3.6.2.1. Prélévements a la tariére

De juillet 1972 4 avril 1976, une cinquantaine de profils hydriques ont été faits 4 chacune des six pareelles par
la méthode classique : prélévement a la tariére de trois échantillons pour chaque profondeur, dessiccation a 105 °C
a ’étuve et caleul de '’humidité pondérale moyenne. L’humidité volumique est obtenue en multipliant 'humidité
pondérale par la densité apparente de chaque niveau (mesurée au densitométre & membrane sur un profil représen-
tatif de chaque parecelle). Cette méthode présente de nombreux inconvénients ; la profondeur atteinte est trés
variable suivant la date de la mesure, du fait de la présence ou non de la nappe ou a eause des matériaux rencon-
trés (I’horizon B de la parcelle I constitué d’un sable farineux trés fin est facilement traversé lorsqu’il est humide,
mais pratiquement impossible & pénétrer en saison séche) ce qui rend difficile la comparaison entre les différents
profils. La présence d’horizons indurés et surtout du grés provoque lors des prélévements un échauffement de la
tariére qui fausse les mesures. I’hétérogénéité tant horizontale que verticale des sols entraine une dispersion non
négligeable des valeurs. Le principal inconvénient réside cependant dans ’itérativité trés insuffisante de ce type
de mesures. Ces problémes ont été en grande partie résolus par la mise en service, en avril 1975, ’un humidimetre
i neutrons sur cing des parcelles étudiées.

3.6.2.2. Méthode neutronique

Le point le plus délicat de cette méthode est I’étalonnage de I’humidimétre dont dépend la validité des mesures,
aussi un soin particulier y a-t-il été apporté 4 Sanguéré ou il a été fait par la méthode dite « étalonnage au champ ».

Entre avril 1975 et avril 1976, 14 mesures neutroniques, pour chacune des parcelles, ont été doublées par des
mesures classiques & la tariére. Les corrélations entre les valeurs neutroniques (rapport du nombre d’impulsions
mesuré dans le sol et dans 1’étui) et Ia moyenne des trois prélévements 4 la taridre permettent d’établir les eourbes
d’étalonnage de chaque niveau (tous les 10 em jusqu’a 1 m puis tous les 20 cm jusqu’au fond du tube). Ces doubles
mesures, effectuées environ une fois par mois en saison séche comme en saison des pluies, permettent de courir
toute la gamme des humidités et cela pour chaque profondeur.

Cette méthode, malgré sa longueur, est préférable a celle, souvent utilisée, qui eonsiste a établir un étalonnage
unique, valable pour tout le profil, & partir d’une seule mesure doublée, car elle permet Pobtention de relations
beaueoup plus serrées. Ceci est partieuliérement vrai pour des sols a horizouns trés différenciés. On sait, en effet,
que le ralentissement des « neutrons rapides » ne dépend pas uniquement de la tenmeur en eau, mais aussi de la
nature physicochimique du niveau de mesure. A Sanguéré, la dispersion des points représentatifs autour des droites
d’éralonnage de chaque niveau est trés faible (les coefficients de corrélation sont presque toujours supéricurs a
0,9 et souvent supérieurs a 0,95).

3.6.3. Analyse des résultats

La fréquence des mesures & ’humidimétre a neutrons permettant une analyse plus serrée des phénomenes,
¢’est sur les valeurs obtenues par cette technique que nous avons basé cette étude.

3.6.3.1. Variations de I’humidité dans le temps

Sur les figures 123 & 127 sont reportées les variations de la pluviométrie, du niveau de la nappe et de I’humi-
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dité des sols, ceux-ci étant considérés comme formés d’une succession de réservoirs superposés (0 a 50 cm, 50 a
100 em ete.).

C’est I’évolution, entre avril 1975 et avril 1976, du stock d’eau contenu dans ces différentes tranches des sols

qui est représentée. Ces graphiques permettent de constater :

— Un amortissement progressif des variations des stoeks avec la profondeur. Alors que dans le réservoir
supéricur (0-50 c¢m) les variations sont trés brutales et suivent de prés celles de la pluviométrie, dans le
réservoir inféricur les variations sont beaucoup plus atténuées et la concomitance des courbes de variation
du stock et de la nappe est trés nette.

— Un décalage dans le temps des réponses des différents réservoirs a la pluviométrie. Alors quentre 0 et 50 cm
on observe une montée rapide du stock dés les premitres pluies (avril), cette montée n’a lieu qu’en juin
entre 50 et 100 em, en juillet entre 100 et 200 cm (sauf pour la parcelle C ou la nappe remonte dans cette
tranehe dés le mois de juin) et en aofit entre 200 et 300 em.

— On observe un décalage similaire lors de la déeroissance des stocks qui est de plus en plus tardif avec I'aug-
mentation de la profondeur. Ces obscrvations montrent qu’on peut assimiler le comportement des sols a
celui d’une série de réservoirs suceessifs. Pour qu'un de ces réservoirs soit influencé par la pluviométrie, il
faut d’abord que le ou les réservoirs supérieurs soient saturés (il s’agit d’un cas ol il n’y a pas d’alimenta-
tion latérale). Cependant alors que la saturation des réservoirs supérieurs provient uniquement de I’aceu-
mulation des pluies (pour les parcelles a nappe profonde) les réservoirs inférieurs sont aussi influeneés par
la remontée de la nappe. Si on fait, sur la parcelle A, la relation entre les stoeks d’cau compris entre 0 et
2met 023 m, on constate (fig. 128) & partir du 15.8 une montée beaucoup plus rapide du stock a 3 m qui
est paralltle a la remontée de la nappe (qui passe entre le 15.8 et le 9.9 de 8,75 m a 3,70 m sous la parcelle),
la frange capillaire de la nappe venant augmenter ’humidité des niveaux les plus profonds. Pour les par-
celles a nappe moins profonde, cette influence de la nappe se fait sentir plus tét et concerne des horizons
moins profonds. Daus le cas extréme de la parcelle C méme le réservoir supérieur cst inflencé par la remontée
de la nappe.

Le décalage lors de Ia déerue peut s’expliquer par le fait que Pinfluence de I’évapotranspiration sur un réservoir

ne se fait sentir que lorsque les réservoirs supérieurs sont & peu prés vides et paree que le taux d’humidité des
horizons profonds est « soutenu » par la frange capillaire de la nappe.

3.6.3.2. Variations de 'humidité en fonction de la pluviométrie

Sur les figures 129 et 130 ont été reportées les valeurs des stocks des différents réservoirs de la parcelle A en
fonction de I'mdice d’humidité Tk; = Tk;_; e~et utilisé pour la correction du ruissellement (x = 0,01) mais calculé
non plus a partir de la pluie moyenne, mais de la pluie enregistrée au pluviographe 2 qui est le plus proche de cette
parcelle. Ces graphiqucs appellent les commentaires suivants :

3.6.3.2.1. Réservoir n® 1 (0 & 50 cm). On note une réaction brutale de ce réservoir dés les premitres pluies.
[’augmentation du stock est rapide jusqu’a la fin juillet (point n° 14) puis un peu plus lente jusqu’ la fin septembre.
La dispersion assez forte des points représentatifs autour de Ia courbe de montée provient de la faible valeur du
coefficient « adoptée pour Ie caleul de Ik. La dispersion serait bien moindre avec un coeflieient « plus fort donnant
un poids aceru aux pluies immédiatement antérieurcs a la mesure. On observe une décroissanee trés rapide du
stock jusqu’a la mi-novembre (point 27) sous Iinfluence de ’évapotranspiration trés scnsible a cette profondeur,
puis plus lente par la suite le stoek étant pratiquement épuisé.

Si on considére que les points haut et bas de la courbe correspondent aux états maximum et minimum de
saturation de ce réservoir (pendant les 4 annéces de mesure aucune valeur plus forte ou plus faible n’ont été effecti-
vement mesurées) on coustate que le stock maximum emmagasinable par ce réservoir cst de 1'ordre de 60 mm,

3.6.3.2.2, Réservoir n° 2 (50 & 100 em). Dans ce réservoir Paugmentation rapide du stock ne commence que
pour une valeur de Ik > 150 (début juin). Cette valeur de Ik correspond sur la courbe de montée du réservoir
précédent a un stock de 45 mm. Ce serait donc a partir de cette valeur du stoek que Ie réservoir n° 1 céderait de
I’eau au réservoir n° 2, Notons que cette valeur est loin de cotrespondre & Ia saturation compléte du réservoir no 1
(ui serait de Pordre de 75 mm.

On peut noter que la dispersion des points représentatifs autour de la courbe de montée est trés réduite par
rapport a celle du premier réservoir, traduisant une influence plus grande du total cumulé des pluies sur le remplis-
sage de ce réservoir. La courbe de déeroissance moins rapide que celle du réservoir précédent indique une influence
moindre de Pévapotranspiration.

La quantité maximum d’eau qui peut entrer dans ce réservoir est de ordre de 50 mm.

3.6.3.2.3. Réservoir n° 3 (100 a 200 cm). Alors que le stock reste constant pour des valeurs de Ik < 200,
on observe une montée lente pour Ik > 200 (début juillet) puis nettement plus rapide pour Ik > 250 (fin juillet).
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La valeur 200 de I’indice correspond a un stock de 70 mn dans le réservoir n° 2, valeur 4 partir de laquelle ce réser-
voir edde de P’eau au réservoir n° 3. La dispersion des points représentatifs autour de la courbe de montée est encore
réduite. On observe dans la courbe de décroissanee une cassure fin novembre-début décembre ; aprés une déerois-
sance assez lente, celle-ci s’aeeélére jusqu’a I’épuisement du stoek fin janvier-début février. A ceei deux raisons :
I’évapotranspiration ne se fait sentir de fagon sensible dans ez réservoir qu’aprés épuisement des stocks des réser-
voirs sus-jacents, il est de plus probable que la teneur en eau, au moins pour les horizons les plus profonds de ce
réservoir, est soutenue en début de tarissement par les apports de la frange capillaire de la nappe.

On peut eonstater sur le graphique que la quantité d’ean maximum emmagasinable par cette tranche est de
Tordre de 100 mm.

3.6.3.2.4. Réservoir n° 4 (200 & 300 cm). Alors que le stoek ne varic pratiquement pas pour des valeurs de
Ik < 340, lorsqu’on dépasse ectte limite (mi-aofit) 'augmentation est brutale et trés rapide (le stock passe de
111 4 180 mm entre le 15.8 et le 5.9). Cette eroissance est due a une alimentation per descensuin a partir du réservoir .
n° 3 qui cdde de I’eau lorsque son stock devient supéricur a4 180 mm, mais aussi et surtout a une alimentation per
aseensum & partir de Ia frange capillaire de la nappe (la nappe qui était a 8,75 m sous la pareelle le 15.8 est remontée
a 4,14 m le 5.9). Nous avons déja noté dans le paragraphe préeédent (cf. fig. 128) cette augmentation plus rapide
de la teneur en eau des horizons profonds conséeutive a la remontée de la nappe.

Du fait de la faiblesse de I’évaporation a cette profondeur et surtout a cause de I’alimentation & partir de la
nappe qui « soutient » Ia déeroissance du stock, celle-ci est trés lente (la courbe de déerue passe au-dessus de la
courbe de montée).

Le stock maximum emmagasinable dans ce réservoir est de ’ordre de 90 mm. Le schéma établi pour la par-
celle A (comportement du sol analogue a celui d’une série de réservoirs qui se remplissent et se vident les uns a la
suite des autres) est valable pour les autres parcelles. Cependant du fait de la profondeur moindre de la nappe (par-
celle D exceptée dont les courbes sont similaires a celles de la parcelle A) influence de celle-ei se fait sentir plus
t6t et pour des horizons moins profonds. Il est bien évident que dans le cas extréme de la parcelle C méme Phorizon
0-50 cm est influencé par la nappe pendant plusieurs mois et que les variations du stock de I’horizon 200-300 cm
qui est en permanenee dans la nappe sont nulles.

Les caraetéristiques des différentls réscrvoirs mesurées & partir de courbes similaires a celles établies sur la
parcelle A sont résumées dans le tablean ci-aprés.

Parcelle Limites Stock Stock Stock Valeur de IE* Stock & partir duquel
du réservoir minimum maximum maximum  qu début de la  le réservoir laisse
(en em) (en mim) (en mm)  emmagasinable  montée passer Ueau
(en mum) du stock dans le réservoir

sous-jacent (en mm)

A 0-50 8 73 65 0 45
50-100 40 90 50 150 70

100-200 100 200 100 200 180

200-300 - 100 190 90 340 —

0-50 10 100 90 0 40

B 50-100 35 120 85 120 45
100-160 60 120 60 120 —

. 0-50 15 125 110 0 50

C 50-100 30 105 75 100 35
100-200 145 185 40 100 —

200-300 175 175 0 — —

0-50 10 70 60 0 40

D 50-100 25 80 60 80 55
100-200 65 160 95 110 140

200-300 95 185 90 180 —

0-50 15 90 75 0 65

Ii 50-100 35 100 65 150 —
200-250 60 150 90 170 —

* Parcelle A, B et C: Ik calculé avec o = 0,01 i partir des relevés du pluviographe 2.
Parcelle D et E : Ik calculé avee x = 0,03 & partir des relevés du pluviographe 24.
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3.7. BILAN HYDROLOGIQUE

L’équation générale du bilan hydrologique d’un bassin peut s’écrire sous la forme :
VP =Vr+VE+ Vit s

ol 4/p = volume de la plule sur le hassin

4/t == volume ruisselé
4/E = volume repris par évapotranspiration
4/1 = volume infiltré

4/8 = volume emmagasiné ou restitué par les sols.

Certains de ces termes (4/p, 4/r) sont connus avec une assez bonne précision, d’autres (4/S) sont moins
bien déterminés, enfin 4/1 et 4/ E constituent les deux inconnues de cette équation.

3.71. Basstn 2

Dans le tableau 27 sont présentées les valeurs, a I’ echelle mensuelle, des différents termes du bilan pour ’année
hydrologlque 1975-1976 ('année hydrologique devrait étre prise du 1er "avril au 31 mars, mais les limites nous ont
été imposées par les dates des mesures d’humidité des sols).

Si le calcul de 4/p et 4/r obtenus A partir de la pluie moyenne et des relevés limnigraphiques intégraux ne pose
aucun probléme, il n’en est pas de méme pour les autres valeurs. Nous explicitons ci-aprés la fagon dont ont été

. calculées les valeurs de /S, vV E et v/i.
3.7.1.1. Calcul de 4/S

Ne disposant de mesures que sur les trois types de sol représentés par les parcelles A, B et C, il a été nécessaire

de procéder & des regroupements de sols de types voisins, afin de déterminer les variations du stock des sols sur

" I’ensemble du bassin. Les sols de type A, B et C représentent respectivement 50, 6 et 99, de la surface du bassin.

Les lithosols sur grés et les sols peu évolués d’érosion lithosoliques sur grés qui couvrent 35%, du bassin ne peuvent

étre rattachés a aucune des parcelles. Heureusement, de I’avis des pédologues, on peut considérer sans gros risque

d’erreur que le bilan hydrique de ces sols est équlllbre au moins & I’échelle annuelle. Nous les avons donc négligés
dans 1’ et:ﬁ)llssement du bilan.

Le terme SAN.A représente les variations du stock d’eau compris entre 0 et 3 m, calculé a partir des mesures
de sonde a neutrons, a la parcelle A. Cette valeur est affectée d’un signe + ou — suivant que la teneur en eau a
augmenté ou diminué pendant la période considérée ; en multlphant cette valeur par la surface occupée par les
sols de type A, on obtient le volume d’eau 4/ A perdu ou gagné par les sols de ce type pendant cette période.

De méme SAN.B et SAN.C représentent les variations de la teneur en eau aux parcelles B (entre 0 et 1,6 m)
et C (entre 0 et 1 m). Leur sont associées les valeurs 4/B et 4/C qui correspondent aux variations de stock des sols
de type B et C. On remarquera que les variations sont nulles a la parcelle C entre le 15.8 et le 17.11, période pendant
laquelle celle-ci est inondée.

Le cumul de 4/A, v/ B et 4/ C donne le volume total des variations des stocks d’eau des sols de ’ensemble du
bassin.

3.7.1.2. Calcul de VE et 4/1

Faute de pouvoir chiffrer directement au moins un de ces deux termes, nous avons été contraint de faire un
certain nombre d’hypothéses en nous basant sur les résultats des observations faites sur les variations de la nappe
et sur le régime hydrique des sols. Nous avons admis que :

— Entre le 22.4 et le 16.6, les variations du niveau de la nappe étant nulles ou trés minimes, Pinfiltration est

nulle. La fraction de la pluie non reprise par I’évapotranspiration sert uniquement a reconstituer les stocks
en eau des sols. On a pendant cette période /i = O et /E = 4/p — /S — /1.

— Du 16.6 au 15.7, on observe Ics premiéres variations notables du niveau de la nappe qui correspondent au
début de Dinfiltration, I’évapotranspiration reste cependant trés prédominante. Nous avons considéré
pendant cette période que /E =3/4 (v/p — VS — v/r) et vVi=1/4 (Vp — v/5 — V/x).

.— Pour la période allant du 15.7 au 13.10 la pluviométrie nous semble suffisante pour que ’évapotranspi-
ration potentlelle (calculée par la formule de Turc) soit satisfaite. On a donc :

vE = ETP .
\/1=VP—\/I—\/E—\/S

— Enfin entre le 13.10.1975 et le 13.4.1976, les pluies étant terminées, D’infiltration est nulle /i =10 et
vVE = +/p — 4/r. A partir du 1711, v/p = 0, 4/r = 0, I’évapotranspiration est alimentée
uniquement par le destockage des sols 4/E = — 4/8. .
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TABLEAU 27

BASSIN 2, 1975-1976

Date P VP SAN.p VA SAN.g VB SAN.¢c 140 VS HS Vr Hr Ve He Vi Hi
(mm) (10°m?® (mm) (10®m?®) (mm) (10®m?) (mm) (10%m3) (10®m3®) (mm) (10°m®) (mm) (10®m3) (mm) (10°m?) (mm)
22.4.1975 55,7 395,5 +17.0 +24,8 +13,0 +5,3 —8,0 —5,3 +24.8 +3.5 0 0 370,7 52,2 0 0
19.5.1975 157.8 11204 +46,0 +163,0 +69,0 +28,3 +106,0 +70,1 +261,4 +36,8 5,0 0,7 854,0 120,3 0 0
16.6.1975 107,2 761,1 +30.0 +106,3 —5,0 —21 +12,0 +7, +112,1 +15,8 2,2 0,3 485,1 68,3 161,7 22.8
15.7.1975 218,2  1549,2 +110,0 +389.,8 +29,0 +11,9 +40,0 +26,4 +428,1 +60,3 19,2 2,7 869.8 122,5 232,1 32,7
15.8.1975 329,2 23373 +94,0 +333,1 4123,0 +50,4 0 0 +383,5 +54,0 134,11 18,9 887,5 125,0 932,2 1313
15.9.1975 157.6  1119,0 —30,0 —106,3 +6,0 +2,5 0 0 —103.8 —14,6 75.4 10,6 932,2 131,3 215,2 30,3
13.10.1975 4,3 30,5 —116,0 —411,1 —183,0 —75,0 0 0 —486,1 —68,5 0 0 516,6 72,8 0 0
17.11.1975 9 0 —175,0 —265,8 —18,0 — 7.4 —20,0 —13,2 —286,4 —40,3 0 0 286,4 40,3 0 0
23.12.1975 b 0 —40,0 —141.8 —21.0 —8,6 —45,0 —29,7 —180,1 — 25,4 0 0 180.,1 25,4 0 0
29.1.1976 0 0 —15,0 —53,2 —17,0 —2.,9 —40,0 —26,4 —825 —11,0 0 0 82,5 11,6 0 0
24.2.1976 0 0 —-17,0 —24.8 —6,0 -2,5 -31.0 —20,5 —47,8 — 6,7 0 0 47,8 6,7 -0 0
31.3.1976 0 0 —9,0 —31,9 —24 —1,0 —18,0 —11,9 —44.8 — 6,3 0 0 44.8 6,3 0 0
13.4.1976
Total 1030,0 -—3,0 33,2 782,7 2171
9% de la pluviométrie —-0,3 3,2 76,0 211
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TABLEAU 28

BASSIN 2, 1973-1974

Date P HS Hr He Hi
(mm) (mm) (mm) {(mm) {mm)
17. 41973 33,7 +3,6 0 30,1 0
26. 5.1973 205,4 +175,2 5,6 124,6 0
19. 6.1973 288,2 +33,9 2,1 207,0 45,2
8. 8.1973 142,8 +29.3 0,7 85,5 27,3
30. 8.1973 174,4 +1,7 7,2 96,8 62,7
24, 9.1973 349 —44.0 1,1 71,8 0
18.10.1973 36,5 —57,6 0 94,1 0
22.11.1973 0 —33,3 0 33,3 0
28. 1.1974 0 —1,7 0 1,1 0
2. 3.1974 91,4 +117,8 0,1 73,5 0
25. 41974
Total 1007,3 +24.9 16,8 830,4 135,2
% de la
pluviométrie +2,5 1,7 82,4 13,4
1974-1975
Date P HS Hr He Hi
- (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
25, 4.1974 164,0 + 38,0 0,5 125,5 0
3. 6.1974 49,0 —43,0 0 92,0 0
2, 71974 173,2 +91,9 2,2 59,3 19,8
23. 7.1974 87,7 +44.9 0,6 32,8 9,4
31. 1.1974 115,8 —22,8 4,9 72,2 61,5
19. 8.1974 139,2 +18,3 9,9 55,0 56,0
3. 9.1974 216,8 +17,9 13,4 129,7 65,8
3.10.1074 471 —38,0 1,9 83,2 0
22.10.1974 4.4 —35,3 0,1 39,5 0
5.11.1974 ] —31,7 0 31,7 0
9.12.1974 0 —21,0 0 21,0 0
30.12.1974 0 —13.9 0 13,9 0
26. 2.1975 1,4 —16,4 0 17,8 0
22, 4.1975
Total 998,6 —211 33,5 773,6 212,5
% de la
pluviométrie —2.1 3,4 11,5 21,3

3.7.1.3. Bilan

On peut constater (tabl. 27) que pour la période du 22.4.1975 au 13.4.1976 :
— Le bilan des sols est équilibré.
— La lame ruisselée ne représente qu’une fraction trés faible (39) de la pluviométrie.



Iitude hydrologique des bassins de Sanguéré

— Les trois quarts de la pluviométrie annuelle sont repris par I’évapotranspiration.

— La lame infiltrée représente environ 20%, de la pluviométrie. Si on compare cette lame infilirée avee celle
représcntant 1’écoulcment de base mesuré pendant la méme période a la station 2 (76,9 mm), on constate
que cette station ne contrdle que le tiers du volume infiltré.

Nous avons calculé de maniére similaire le bilan hydrologique du bassin 2 pour les années 1973-1974 et 1974-
1975, les valeurs de I’humidité des sols étant celles mesurées dans les profils hydriques faits a la tariére. On peut
constater (tabl. 28) que si en 1974-1975 les valeurs obtenues sont similaires a eelles de 1975-1976, en 1973-1974,
année nettement moins arrosée pendant le eceur de la saison des pluies (avec un découpage plus rationnel 1T avril-
31 mars, P serait égal a 900 mm au lieu de 1 000 mm), Pinfiltration ne représente plus que 139, de la pluviométrie
alors que I’évapolranspiration représente plus de 809, de celle-ei. On peut noter que quelle que soit 'année consi-
dérée, la proportion entre la lame correspondant a I’écoulement de base mesuré a la station 2 (45,4 mm en 1973-
1974 et 64,7 mm en 1974-1975) el la lame infiltrée, reste constante et égale a 1/3.

3.7.2. Bassin 3

Le bilan du bassin 3, ealculé par la méme méthode que celui du bassin 2, aboutit a des résultats similaires.
On peut constater (tabl. 29 et 30) que les valeurs trouvées sont du méme ordre de grandeur que eelles obtenues sur
le bassin 2. On note cependant que si les chiffres de I'infiltration sont trés voisins, I’évapotranspiration est 1égére-
ment supérieure, le volume d’cau supplémentaire provenant du destockage des sols dont le bilan est moins bien
équilibré que sur le bassin précédent (sans doute cela traduit-il influence plus grande de la nappe peu profonde sur
Ie régime hydrique des sols). Le volume ruisselé ne représente qu’une part infime de la pluviométrie.

Si on compare les lames infilirées i celles de I’écoulement de base  la station 3 (4,9 mm en 1973-1974, 9,0 mm
en 1974-1975 et 10,6 mm en 1975-1976) on eonstate que cette station ne contrdle qu’une part trés faible du volume
infiltré qui est 20 a 25 fois supérieur i eelul de ’écoulement de base. Il est probable que la majeure partie du volume
infiltré, aprés avoir transité par la nappe superficielle (qui est la seule 4 alimenter la station 3), s’infilire dans la
nappe profonde sous-jacente et ressort en aval de la station (probablement dans le marais situé a la hauteur de la
station 5).

TABLEAU 29

BASSIN 3, 1975-1976

Date r VP  SAN.p VD S4AN.; VE VS HS Vr Hr Ve He Vi Hi
(mm) (103m?% (mm) (10°m®) (mm) (10°m?) (103m3 (mm) (10°m?®) (mm) (103m?®) (mm) (10°m®) (mm)

23. 4.1975 75,4 84,4 +5,0 +4,1 +11,7 +0,7 +4,8 +4.3 0 0 79,6 11,1 0 0
28. 5.1975 118,0 1322 +22,0 +17.8 —-3,2 —0,2 +17,6 +15,7 0,3 0,3 114,3  102,1 0 0
25. 6.1975 141,4  158,4 +48,0  +38,9 +25,3 +1,5 +40,4 +36,1 0,3 0,3 88,3 18,8 29,4 26,3

29. 7.1975 193,7 216,99 +103,0 +83,4 +171,8 +4,3 +87,7 +178,3 0,3 0,3 102.8 91,8 26,1 23,3

20. 8.1975 205,3  229,9 +81,0 +65,6 +28,0 +1,7 +67,3 +60,1 0,9 0,8 81,3 12,6 80,4 71,8
8. 9.1975 164,7 184,5 +31,0 425,11 +6,0 +0,4 4255 +22,8 2,7 2,4 106,3 94,9 50,0 44,6
29. 9.1975 56,0 62,7 —127,0 —102,9 —107,7 —6,5 —109,4 —97,7 0,9 0,8 128,4 114,6 42,8 38.2
29.10.1975 0 0 —-77,0 —62,4 —26,4 —-1,6 —64,0 —571 0 0 64,0 57,1 0 0
21.11.1975 0 0 -30,0 —24,3 —0,8 —0,0 —243 —21.7 0 0 24,3 21,7 0 0
12.12.1975 0 0 —19,0 —154 —-0,7 -0,0 —154 —13.8 0 0 15.4 13,8 0 0
28. 1.1976 0 0 —16,0 —13,0 —4,8 -0,3 -13,3 —119 0 0 13,3 11,9 0 0
23. 2.1976 0 0 —-27,0 —21,9 —24 —0,1 —22,0 —19,6 0 0 22,0 19,6 0 0
29. 3.1976 0 0 —20,0 —16,2 —11,0 —0,7 —16,9 —15,1 0 0 16,9 15,1 0 0
13. 4.1976
Total 954,5 —19,6 4,9 765,1 204,2
% de la

pluviométrie —24 0,5 80,2 21,4
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TABLEAU 30 ' ’ '

BASSIN 3, 1973-1974

Date P HS Hr He Hi
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
18. 4.1973 53,4 +26,3 0 27,1 0
25. 5.1973 166,9 +43,3 0,9 122,8 ' 0
20. 6.1973 319.8 +96,2 0,5 206,3 16,8
9. 8.1973 144,1 +29,4 0,0 76,0 38,8
.29, 8.1973 219,3 +28,5 0,8 120,0 70,0
26. 9.1973 60,0 —82,2 0,2 142,1 0
19.10.1973 3,6 —817,9 0,0 91,4 0
23.11.1973 0 —22,0 0 22,0 -0
29. 11974 \) —2.3 0 2,3 0
1. 3.1974 96,8 +55,7 0,2 40,9 0
26. 4.1974 .
Total 1 063,9 +85,0 2,6 850,9 125,6
% de la
pluviométrie +8,0 0,2 80,0 11,8
1974.1975
Date P . HS Hr He Hi
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
26. 4.1974 ‘ 165,2 —41,8 0,5 206,5 0
4. 6.1974 48,4 —19,4 0,0 67,8 0
3. 1.1974 1290 +68,7 0,1 45,2 15,1
22. 7.1974 49,6 +1,6 0,0 40,7 1,3
1. 8.1974° 134,3 +51,3 0,2 76,0 6,8
20. 8.1974 158,9 —11,9 0,5 59,4 110,9
4. 9.1974 ) 236,5 +6,4 2,5 134,8 92,8
4.10.1974 : 26,9 —59,5 0 86,3 0
23.10.1974 9,5 —30,4 0 39,8 0
6.11.1974 0 —31,3 0 31,3 0
10.12.1974 0 —241 0 241 0
2. 1.1975 0 —13,9 0 13,9 9
28. 1.1975 0 —14,3 0 14,3 0
27, 2.1975 10,1 —5,8 0 15,9 0
23. 4.1975
Total 968,4 —124,4 3,8 : 856,0 232,9
% de la .
pluviométrie —12,8 0,4 88,4 24,0

3.7.3. Conclusion

Bien que la méthode utilisée pour chiffrer I’infiltration et I’évapotranspiration soit assez critiquable, elle aboutit
a des valeurs qui semblent cohérentes et dont ’ordre de grandeur apparait vraisemblable. La constance du rapport
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entre lame infilirée et lame eorrespondant a I’écoulement de base (valeur eonnue avec une bonne précision et diree-
tement proportionnelle & Pinfiltration) parait rassurante quant a la crédibilité des valeurs obtenues. On peut done
considérer qu’a Sanguéré, Pinfiltration et ’évapotranspiration représentent respectivemnent et suivant les années
15 a 259, et 75,4 859, de la pluviométric annuelle. Le volume ruisselé, toujours trés faible, peut &ire estimé a 0
a 59, de la pluviométrie alors (ue le bilan des sols montre des variations allant de 0 & 4- 109, des précipitations.

CONCLUSION

Cette étude des bassins versants de Sanguéré aura permis :

De faire un bilan climatologique assez complet de la région.

De montrer la trés faible aptitude au ruissellement de cette zone du fait de la perméabilité importante
des sols et du relief peu marqué. Ce ruissellement pratiquement limité aux trois mois les plus pluvieux de
P’année (juillet, aoiit, septembre) ne représente qu’une fraetion infime de Ia pluviométrie.

De mettre en évidenee, par la comparaison entre eux des différents bassins, I'influence prépondérante de
I’état de saturation des sols et surtout de la nappe phréatique sur ee ruissellement. Cette influence est
sensible non seulement sur la taille, mais aussi sur la forme des erues.

De ealculer les crues exceptionnelles a partir d’hydrogrammes types earaetéristiques de chacun des bassins.
Bien que cette méthode soit assez mal adaptée aux bassins étudiés, elle permet de donner un ordre de gran-
deur du débit maximal et de la lame ruisselée résultant d’une averse déeennale,

De donner une interprétation eohérente des mouvements des différentes nappes, mettant en évidence les
interconnexions qui cxistent entre nappe superficielle et nappe profonde.

De faire une interprétation du régime hydrique des sols montrant qu’ils se comportent comme des réser-
voirs superposés dont les communications mutuelles dépendent de la pluviométrie. Les valeurs des stocks
emmagasinables dans ees différents réservoirs, de méme que celles de Pindice pluviométrique pour les-
quelles les communications entre ees réservoirs s’établissent devraient permettre I’ajustement d’un modéle
mathématique « & caractéristiques sols » sur ees bassins.

De proposer un bilan 11) drique a pas de temps a peu prés mensuel. Malgré les imperfeetions de la méthode
utilisée elle conduit a des valeurs acceptables de I’évapotranspiration et de I'mfiltration, qui serait de
Pordre de 15 a 209, de la pluviométrie annuelle, mettant ainsi en évidence un bilan largement positif de
I’alimentation des nappes. Ceci est d’autant plus vrai que les sorties de la nappe mesurées a Sangnéré (éeou-
lement de base en saison stelie aux stations 2 et 5) ne sont que provisoires, eet écoulement se réinfiltrant
en grande partic 4 I’aval de ces stations (absencL d’un écoulement permanent i la station 7) On peut donc
estimer, avec une bonne marge de sécurité, que la nappe des grés peut étre exploitée jusqu’a concurrenee
de 159%, de la pluvlomctrle annuelle, sans entamer les réserves de cette nappe. Cet apport facilement acees-
sible, peut étre préeicux pour le (1Lve10ppcment futur de ectte région.
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CAMERQUN

NUMEKO CE HASSTAN:

vhANV

1 -
2 -
3 -
4 -
g -
6 -
7 -
8 -
9 -
10 -
11 -
12 -
13 -
la -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
21 » -
22 -
23 -
24 -
25 C -
26 -
27 -
28 -
29 -
30 -
.31 .-
TOT. -

126

FENCUE BASSIN KEPRFSENTATIF: SANGUERE
8179147 BASSIN:G FASSIN 1
PRECIPTTATIGNS MOYENNES EN 18972
FEVR  MARS AVRI MAI JUIN  JuTL  AQUT  SEPT
- - - L) - ]A.S - ]
- - ].3 L] . - 3 .
- - . - 10.3 . 6.0 .
- - . L] - - 0.6 .
- - 10.4 - - a - 29.5
- - . - 2.6 3A7.6 - .
- - ].0 29.5 . - - ?...1
- - . . - Na? 5.7 0.2
L - - 3‘0.1 - - - Ll
- - N e 0.3 " 46.4 2P0.6 .
- - - L3 - - 0a1 -
- - . . . 20~ 10.9 -
- - - 1.1 lgoﬂ - 43-0 4.3
- - - . - 1.7 0.3 -
- - 4.0 19.8 - - - 5.0
- - - L3 L) - L3 l6.9
- - - - 1-8 ]S.S ?.4 0 9
- - - - 2-7 - -
- - - L] - ]3-0 1-6 .
- - ]-7 [ 10.9 - ‘;.3 7.5
- - .- 0.1 - 7.? - .
- - - 0.7 . L S.] 953
- - - 0.3 13-0 - - .
- - Ne9 ° e Aﬂnq - -
- - 0.6 - - - lﬁoq 1?.9
- - - 5.8 14.5 anl 0.4 -
- - - L3 0.4 - L) 2.4
- - - 13.0 e - 3?_-5 .
- - 0.1 64.7 - 7-] 27.5
- 62.0 - -
- - 19.4 16645 141.0 210.9 161.6 118.5 -
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CAMEROUN RENOUE RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE

NUMEKG DE HASSTN: 5179147 HASSING HASSIN 1

PRFCIPTTATIONS MOYENNES FN 19713

- — —— - - O - - o T D ey et Y S R o -

JANV FEVR MARS AVRT MAI JUIN JUIL AOUT SEPT OCTC NUVF DECF

1 . . . . . . ?5.5 . 21.0 9.1 - .
2 . . . . . . . . 20,1 . . -
3 . . . . . . 16.5 4.7 . - .
4 [ ] ® - - [} . - - L] - - -
5 L] - - ?-0 [ ] [ ] - 6.4 . - - -
6 . . . . . 23.7 . 7.1 . . . .
7 . . . . . . 5.6 . . . . -
8 . . . . . 2.3 . . 17.5 . - .
9 L] - [ ] - [ ] L] - - 4.8 - - -
10 . . . . . 16 .4 R.T 4.6 R . .
11 . . . 0.1 . . . 9.3 ?l.s . . .
12 R . . . 2.4 94.2 . 4.7 3H.5 . . -
13 L] L] - - ® . - - L] - - -
14 . . . . . . . 29.0 20.5 . - .
15 L] - - 4.0 [ ] L] - L] - - - -
16 . - . . 0.2 9.4 n.a 5.7 15.4 . . .
17 . . . 0.6 . . . 7.9 . . R .
18 . . . . . 4.5 . R . . . .
19 . . . 2.0 1.2 . 1041 . 15.0 33.kK . R
20 . . . . . . . 34.5 0.2 . - .
21 . . . . . . . 1.8 . . . .
22 . . . . . . n.3 . . . . R
23 . . . . . Bab . 30.1 . . . .
24 . . . 4.2 8.1 . 3.0 . 9.2 1.1 - -
25 . . . . . 26.5 G1.0 . . . . .
26 . . . 4.6 . 30.7 A8 R . . . .
27 . - . . . 10.3 . . 0.1 1.6 . .
28 . . . . 53.8 . . 110G . . - .
29 . . 11.0 . 4.3 . 5.7 16.% . . .
30 . . . . . N.4 . . o . .
31 . . 1.1 A8.3 . . .
TOT. . . R 28.5 668 226.7 1923.H 1681.0 200.2 4%5.6 . .

ANNEE CUMPLETE G227 .6 MM
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(A.) Casenave

CAMEKQUN

NUMEKRG DE BASSIN:

128

JANV

RENGUE

FEVR

517914

RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE

? . BASSIN:

BASSIN 1

PRECTRPITATIONS MOYENNES EN 1974

MARS

AVRT

§72.5

MAT JUIN
35.2 -
1.0 3.4
34.5 .
. 1.5
14.8 .
8e7 .
6.2 L]
9.1 3.1
. 0.7
27.2 .
4.6 10.1
L] 0.3
. 13.5
- 16.;,
2l.6

1162.9 49.0 7

ANNKEE COMPLETE

JLTL  AQUT
. 16.8
Q.0 -
0.9 69327
6.7 .
o’ 2.4
n.s .
47 .6 -
M4 .
R3.5 20.4
15.5 0.4
. 1.3
n.9 5.3
0.7 .
. 7.7
16.7 .
A3.7 29.6
P .
1.6 .
14.5 RS%.4
14.7 7.6
3.6 A7

SEPT

N - Lo
s e
o W

24 .2

0.1

77

—_— 0
* o o o »
[= ]

10.2
14.9

0.5

60.9 249.3 P27.3

1NAR.6 MM

51.7



Krude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERCUN RENOUE RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE
NUMEKG LE HASSIM: 5179147 BASSIA: HASSIN 1
PRECTPTTATIONS MOYENNES FN 1975

JANV  FEVRE MARS AVRT MaAIl JUIN  JuIL A0UT  SEPT 0OCTC  NUVFE  DECF

1 . . ; . 3.4 . . . . . . .
2 . . . . . . R.6 . 31.1 17.6 . .
3 . . . . . 64.5 25.0 . . . . .
4 . . . . 25.8 . 70.3 34.0 46. . .
5 . . . . . . . . e G.l . .
6 . . . ; . ; 3r.0 5.2 7.7 4.7 . .
7 . . . . 9.3 . 4.9 . 50.1 . . .
8 [ ] . - - . 16.6 ()l‘; - - -
9 . . . ; . . . 9.2 . . . .
10 . . . . 2.6 . 1.0 4.5 . . . .
11 - - - - 0.1 olq - - - - - -
12 . . . . . . 1.6 2R.1 . . . .
13 . . ; . . 22.6 . 4.7 6T.4 . . .
14 . . . . . . 1.0 9.9 . . . .
15 . . . . 1.0 . . 0.1 2.8 . . .
16 . . . . . 0.9 . 8.9 . . . .
17 . . . . 1.9 . . . . . . .
18 . . " . . . 0.6 0.2 . . . .
19 . . . 0.7 2.7 2.7 . 264 .6 0.7 . . .
20 L] - - 0‘7 - [ ] - - - - - -
21 . . . . . . 3.7 . 34.8 . . .
22 . . . . . 0.7 7.8 . . . . "
23 . . . 1.0 203 . P.h . 24.3 3.3 . .
24 . . . . . . . S1. . . . .
25 . . . 5.1 18.4 Beb . 1.6 . . . .
26 . . " . . . .4 . 7.1 1.0 . .
27 . . . . . ; . 7.3 . . . .
28 . . . . . 1.2 aT.o . 28.2 0.6 . .
29 . " . 17.1 0.% . . . . B .
30 - - - - - 307 19.6 . - - -
31 . . 065 . 26.5 . .
TOT. . . . 7.5 103.1 135.1 160.5 PAT.7 PHA.E T79.7 . .

ANNEE CUMPLETE 161.6 MM
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(A4.) Casenave

CAMERGUN

RENQUE

NUMEHG GE BASSING

JANV

1 -
2 -
3 ‘-
4 -
5 -
6 -
7 -
8 -
9 -
10 -
11 -
12 -
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
21 -
22 -
23 -
24 -
25 -
26 -
27 -
28 -
29 -
30 -
31 -
TOT. -

130

RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE

5179143

HASSIN:G

HASSIN 2

PRECIPITATIUNS MOYENNES FN 1972

FEVR

MARS

AVRT MAI
1.3 .
10.4 .
1.0 25.6
- 34.5
- . 1.2
4.0 19.9
1.7 .
. 0.5
. 0ad
s 1.2
n.q -
0.6 .
. 5.9
. 16.5
. 0.3
5940
19.4 163.0

JUIN  JUIL
. 172.7
10.2 .
3.2  39.6
. 0.)
0e2 - 4RI
.  P7.3
18.0 .
- 1.8
2.6 15.H
1.8 e
. 11.4
9.8 .
- 7.?
13.6 .
. 45.3
13.8 5.9
o.?. -
59.1 -

132.7 210.7

ANNEE INCOMPLETF

AQUT

f=Ts o]
[ S
N

SEPT

161.9 1272.5

A43.9 MM

0CTC

baly
12.1

346.2 -

NOVE

DECF

$ % 5 B L I I B » 8 % 8 » 2 % %



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEROUN RENOUE RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE
NUMERQ DE BASSTN: 5179143 BASSIN: RASSIN 7

PRECTIPTTATIONS MUYENNES EN 1973

JANV  FEVR MARS AVRT MAIl JUIN JUIL AQUT SEPT OCTC NOVF DECF

1 . . . . . . P4.7 . 20,1 T.6 . .
2 . . . . . . . . 20.6 . . .
3 L] - - - - - ]p.a q.] - - -
4 . - [ ] - L] - - - - - - -
5 . . . 1.7 . . . A7 . . . .
6 . . . . .  25.0 . 7.6 . . . .
7 - - - - - - A].] - [ ] - - -
8 . - - - - 1.4 - - 19.6 - - -
9 - - - - L] - - - 6 7 - - -
10 . . . . . 18.0 10.1 4.5 . . .
11 . . . 0.1 . . . 9.1 21.3 . . .
12 . . . . 1.7 93.1 . 3.7 39.7 . . .
13 L] - - - - - L] - [ ] - - -
14 . . . . . . . 28.8 21.7 . . .
15 - - - 3.“ - L] - - - - - -
16 . . . . 0.2 9.7 0.3 5.3 14,7 . . .
17 . . . 0.3 . . . 7.7 . . . .
18 - - - - - 4.; L] - - L] - -
19 . . . 2.4 1.8 . 1.6 . 13.9 29.6 . .
20 . . . . . . . 36.4 0.2 . . .
21 . . . . . . . 1.6 . . . .
22 L] - L] - - - 0.3 - L] - - -
23 . . . . . 6ol . ?28.9 . . . .
24 . . . 3.5 8.2 . 2.9 . 9.9 1.7 . .
25 . . . . .  18.4 50.9 . . . . .
26 . . . 4.7 . 29.0 4.8 . . . . .
27 . . . . .« 11.8 . . 0.3 1.6 . .
28 . . . . 5647 . . 9.7 . . . .
29 . . 10.? . 3.8 . 5.5 19,0 . . .
30 . . . . . 0.3 . . . . .
31 . . 1.2 30.6 . . .

TOT. N - . 25.8 69.8 220.R 185.5 161.9 207.7 40.73 - .

ANNEE COMPLETE 971.8 MM
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(A.) Casenave

NUMERQ CE BASSIN:

T0T.

132

CAMERCUN

[S200 S PV VI

QO m®m~N>

11

13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29

30°

31

Janv

RENCUE

FEVR

MARS

AASSIN REPRESE

51791413 HASSIN:

-AVRT MAl JUIN
- 35.0 -
. 0.9 4.3
. 31.5 .
. . 1.3
. 14.7 .
. 9.8 .
2.5 S.0 .
. 11.6 4.5
16.1 a -
N.A . 0.5
. 29.1 .
14.0 . .
37.6 4.5 12.f
fal - .
. . 0.2
20.7 . .
. . 13.7
1.0 . 17.4
22.3

NTATTF: SANGUERE

RASSIN ?

93.A8 164.7 5S4.4 PAS.1 251.9

ANNEE CUMPLFTE

sUIL  AQUT
- 14.R
Gg.5 -
0.5 6.9
7.1 -
- 2.3
Na.4 -
4Q9.7 -
40.5% -
EG.2 21.6
14.7 N.5
- 1.7
N8 4aB
0.1 o
- fab
17.1 -
Ac.N  Z2R.A
R.? .
1.7 .
13.7 92.0
13.4 3.3
79 9.6
1118.6 MM

SEPT

W
>

h VI
[o 20 o]

10.9

Dot

ocT

s

56

G

i

hY!

NOVFE

BECF



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERGUN BENQUE RASSIN HEPRESENTATTF: SANGUERE
NUMERO DE BASSTN: 5179143 BASSIN? RASSIN ?
PRECIPTTATIONS MQYENNES EN 1975

JANV  FEVR MARS AVRT MAI  JUIN JLTL AQUT SEPT OCTC NUVE DECF

1 . - . - 3.5 . . - . - - .
2 . - . . . . 6.4 . 33.8 14.0 - .
3 . - - - . 61.9 24.5 - - . - -
4 . . . - 30.1 . - 7T1.0 32.1 45,5 - -
5 . - - . . . - . 0.5 3.9 . -
6 . - - - . - r.7 5.7 Ta7 4.3 - -
7 . - - - Gol . 4.6 - 49,3 . - -
8 . - - - . 14.6 0.5 . - - -
9 . - - - . . - 7.3 . - - .
10 . - . - 5.6 . 0.9 baa . - - .
11 L] - - - 052 1.6 - - [ ] - - -
12 . - - - - - 1.4 31.7 . - - -
13 . - - - . 24.9 - 4.3 61.3 - - -
14 - - - - - - N8 9.9 . - - -
15 . . - - 0.6 - . 0.1 ?2.3 - - -
lé . - - . - 0.7 - Gg.5 - - - ‘.
17 L] - - - 2.3 L] L] - [ ] ] - -
18 . . - - . - 0.9 Nal - - - -
19 - - - 2.8 2al 2eY - 29 0.5 - - -
20 - - - O.Q L] - - L] - ] - -
21 . - - - . - 4.7 . 30.4 - - .
22 . . . . . 1.0 2.5 . - . - -
23 - - - 1.4 20.2 . 3.4 - 23.3 Pl - -
24 . . . . . . - 66.7 . . - -
25 . . - 5.8 18.3 6.0 - 1.3 . . - -
26 . - - . . - 3.4 . 6.9 1.5 - -
27 . . . . . 0.1 . ?.5 . . . .
28 . . . . . 19.6 41.3 . 28.4 0.4 . .
29 . - . 14.8 0.3 . . . . . -
30 - - - . . PR.A 18.9 - - - -
31 - - 0.8 - ?5.7 . -
T0T. - - - 10.9 102.6 133.6 161.6 2761 276.9 77.0 - -

ANNEE CUMPLETE 1033.7 MM
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(A.) Casenave

CAMER

CUN

RENOUE

NUMERGC CE BASSIN:

134

JANV

RASSIN REPRESENTATIF:

5179144

BASSINS

RASSIN 3

PRECTPITATIONS MOYENNES EN 1977

FEVR MARS AVRT MAI = JUIN JUTL AQUT
- - e . . 14.7 .
- - 1.3 . L - 3
- - - . 8.6 - fat
- - . - , - - 0.9
- - 10.4 . . . .
- - - 3 11.0 5‘5.0 a
- - 1.0 20.0 - - -
- - - - - 0.5 1 7
- - - 33.6 - .. -
- - - . 14.3 17.9 24.?
- - - - - n-] 0.1
- - - - - ;6.? 11-7
- - - 0.5 16.6 - 31.7
- - . . C . 1.9 0.6
- - 4.0 33.6 - - -
- - - . Pel 1R.6 a8
- - - - 7.8 - -
- - . . . 11.9 0.6
- - 1.2 - 22‘1 ' a 9.6
- - - 0.1 - ]q.q -
- - . . . 7.3
- - - L) 9.4 - -
- - 0.9 . - 58.9 -
- - O-F\ - - - 19.5
- - - 6.4 9.4 7.8 0.2
- - - 12.0 - - 27.“

- - 2.5 49-7 - 9-?
- 40.0 - [

19.4 15047

ANNEE INCOMPLETF

151.0 244.4 159.0

f71.7.

SANGUERE

108.7

MM

0CTO  NOVE
8.7 .
8.6 . -
20.7 .
38.0 .

DECF



Etude hydrologique des bassins de Sanguiré

CAMERQUN RENQUE BASSIN KEPRESENTATIF?: -SANGUERE
NUMEKG CE BASSIN: 5179144 BASSIN: BASSIN 3
PRECIPTTATIONS MOYENNFS FN 1973

. o oy oy SO Gy S Y N W D N S g T T g WD W S W Say

JANV  FEVR MARS AVRT MAI WJUIN SGUTL AQUT  SEPT  0CTC  NOVE  DECF

1 . - . . . - 77.8 . 34.0 13.6 A - -
2 - - - - L] - - - lﬂ.b - - -
3 - - . . . - 28.0 B5a6 . - - -
4 - . - - L) - - - o - - -
9 L] - - 2el) - . - 4-‘; ] - - -
6 . . . . . 32.0 - 8.3 . - - -
7 . - - - . - 27.5 . . - [y -
4 . - . - . 1-4 L - 16,0 . . -
9 . - . - . . - - 2e6 - a -
10 . - - N . 11.0 G.8 Seé . - -
11 - . - - . - . le.6  39.9 . . -
12 . - - - 2.9 76.1 . 1.4 40.8 . - -
13 . . - . . - - - . - - a
14 . . - o . - . 23.8 20.8 - - -
15 o - - 5.8 . - - . . - - -
16 . . . - 8.2 9.4 0.1 3.7 15.1 . - a
17 . . . 2.8 . . . P27 . - . -
18 » - . - . 6.0 - . . - - -
19 . . . 3.3 l.1 . 18.0 - 6.2 275.H N -
20 . - - - . . - 4440 1.0 - - -
21 . - . - . . - 1a1 . - . -
22 . . . . 2.1 » 1.1 . . . . -
23 . . . - . 16.9 . 25.9 . . - -
24 . - . 2.6 10.9 . 3.K . 2144 P47 . .
25 . . - 1.5 . 25.1 46.9G . . - . .
26 . . - Ted . 37.6 13.3 - . - . -
21 - - . . . 8.1 - . S.8 0.9 - -
28 L] - . . 30.8 . - G.9 ) . - -
29 . . 13.4 . 2.7 - 10.1 14.8 - . -
30 - . - . - [} . . - - -
31 . - 0.2 3AG6.1 . - -
T0T. . . . 3R.A 56.2 226.3 2110 162.5 239.9 43.0 - -

ANNEE COMPLETE 977.7 MM
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(A.) Casenave

CAMERQUN

HENOUE-

NUMERCG DE’ HASSIN:

—

TOT.

136

COwW O~ Newmn-

——
-

— et et
0N P wn

16
17
18
19
20

21
22
23

25
26
27
28
29

31

AASSIN REPRESENTATTFY SANGUERE

5179144 BASSIN:  HASSIN 3

PRECIPITATIONS MOYENNES EN 1974

JANV  FEVR MARS AVRT Mal JUIN  JUIL AOUT

® 5 9 ® L L I N ” & 9 * & L 2 LI I 3 *® & » B &

L] Ll Ll - 16.7
- 34 .6 - 1N46 -
- 0.2 3.2 0.8 6S5.A
. 41.6 . .
. . 1.3 12.9 0.7
- 6.8 - L] -
L] 1.2 o Ll L]
3.7 2.0 . . 7.5
- L] o n.q Ll
- 7.7 1.9 ‘50.9 -
13.8 L] Ll Ll -
- O - 4.7 -
0.1 . 0.2 . 0.2
. 43.8 . 24.5 44.8
l4.4 . - 13.6 0.3
. . - . 4.2
- L] L3 ].‘ 9.3
36-3 2.7 1?-1 - 13-9
4.5 O . - -
- . . 1.0 -
. . 0.8 - -
24.0 Ll - ]7.3 2q.n
. 0.1 11.9 3.4 .
. . . Nal -
- . . 17.1 92.5
1.2 - 9.8 7«9 0.5
- . . 7.8 12.5
20.1 . .

98.0 1608 41.2 1R9.0 77R.7

ANNEE COMPLETE 10&.1 MM

SEPT

224 .7

* o 0 o »
i 4]

62.7

NOVE

" >

CECF

» ® L ) [ ] [ ] LI L

» » LI 1 LI L] [ ] ] L ] [ 2 ]



Etude lydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERQUN BENOQUE BASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE
NUMERCG DE BASSIN: 5179144 BASSIN: RASSIN 3
PRECTPITATIONS MOYENNES EN 1975

JANV FEVR MARS AVRT Mal JUIN JUIL AGUT SEPT . OCTC NUVE DECF

1 - [ ] - - 1.4 [ ] - - - [ ] - -
2 . . . . o . 1 . Sl1.6 14,2 - .
3 . . - . . 60.9 22.1 . - . . .
4 . . . . 30.7 . 58.5 ?73.6 PR.? - .
5 . . - - . . - - 0.6 1.6 - -
6 . - . . . - 37.3 6a? 2 7.1 . .
7 . . . - 6.3 . 3.7 41.6 - - -
8 . . - . - 14.1 1.4 o - - -
9 - - - [ ] - - - ]9. ) - - -
10 . . - - . . N.8 3.9 . . . -
11 L) - - - 1.3 0-1 - - - - a a
12 . . . . . - 1.4 28.0 0.1 - . .
13 . . . . . 1R.8 . 7.7 Kf.0 - - .
14 - - - - . - 1.1 S.h . - - .
15 L] - L] - 0.9 - - - ?.9 - - -
16 . . . . o 0.4 . A.3 . - . .
17 a - - - 2‘1 - - - [ ] - - -
18 . . - . - . n.s 0.5 . . - .
19 . . . 6ol 3.1 7.0 . 27.1 0.7 . . -
20 . . . 3.8 - . n.2 . . . - .
21 . . . . . . 3.5 . 37.5 . - -
22 . . . . - 0.1 3.8 R . . - .
23 . . . 0.2 17.3 . 2.7 . 6.2 4.1 - -
24 [ ] - - - L] L] - 36.q [ ] - - -
25 . . . 1.7 1049 8.4 . 3.3 . . . .
26 . . . o . 2.5 . 10.5 . . -
27 Ll - - [ ] - 16.7 - 3.? L] - - -
28 . . - . - 17.5 2?0.6 - 25.8 N.b - .
29 . - - 8.2 l.4 - - - - - -
30 . - . - 2.3 19.9 . - . -
31 . . . . 20.8 . -
T0T. . . - 11.3 8247 145.4 134.1 249.7 ?Hb6.3 56.0 - .

ANNEE CUMPLETE SA4 .5 MM
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(A.) Casenave

CAMEROUN RENQUE RASSIN REPRESENTATIF? SANGUERE
NUMERQ CE BASSIN: 5179145 BASSIN: RASSIN .4
PRECIPTTATIONS MOYENNES EN 1972

— - -y o S D ) G G G S a0 S A e S W o - -

JANV FEVR MARS AVRT MAI JUIN JUTL AOUT SEPT .0CTC NOVE UECF

1 - - - - 3 - 14-? - - 9.0 - . -

2 - - - 1.3 . . - - . R.3 - -

3 - - - - . 8.6 - 6.0 . - - -
4 - - - - . - - 0.9 . - - Y

5 - - - 10.4 . L) - - 13.6 e - - P -
6 - - - - . 10.8 SH.3 - - . - -
7 - - - ].0 19.9 ° - - 0.5 . - -

8 - - - - . . 0.5 4a7 . - - -

9 - - - - 34.? - - - . - - -
10 - - - - . 12.9 [‘-?.3 23.‘0 0.7 - - -
11 - b - - . - ﬂ.] 0-1 . - - -
12 - - - - . . ?75.3 11.6 . . - .
13 - - - - 0.‘.‘) 160‘3 31.1 002 - - -
1[" - - - - . - ]aR 0.6 - ?n.ﬂ - -
15 - - - 10.0 3107 - - - ‘;.b - - -
16 - - - - ) - - - ??.6 - 3 -
17 - - - . . 2.1 18.4 6.9 . . - -
18 - - - - . T.6 - . . - - -
19 - - - - 3 - 1?-(‘ 0.6 3 - - -
20 - - - 1.7 . 22.7 . 9.7 0.7 . - .
21 - - - - 0.1 ]7.1 - . - - -
22 - - - - N . . - 7.3 9.9 - - .
23 - - - - ° 9.7 - - . - - -
24 - - - 0.9 - - ‘QQ."] - . - - -
25 - - - 0.6 . . - 19.5 le.2 - - -
26 - - - - 8.5 9.0 7R 0.3 . - - -
27 - - - - L] ° - - 0.7 - - -
28 - - - - 10.8 - - 27.6A - - - -
29 - - - - L] - - - - - - -
30 - - - 2.9 49.8 - 9.5 36.0 . - -
31 - - 39.3 . . . .
TOT. - - ‘= 19.6 147.9 149.7 253.1 159.3 106.7 3A.1 - .

ANNEE INCOMPLETF R74.2 MM
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEKOUN RENOUE RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE
NUMERC CE BASSTN: 51791485 BASSIN: HASSIN 4
PRECTPTTATIONS MQOYENNES FN 1973

JANV FEVR MARS AVRT Mal JUIN JUTL AQUT SEPT OCTG NUVE DECF

1 . - - . . - 1.7 - 33.4 13.4 - -
2 - - - - . - - - 18.2 - . .
3 . - - . . . 27.4 4.9 . - . -
[ . - - . . . - - . - ~ .
5 - . - 1.8 . - . 4.6 . - - .
6 . N . . . 32.0 . R.3 . . - -
7 . - . - . o ?7.8 . . . . -
8 . . - - - l.3 . . 1.7 . - -
9 . - - . N . - - 3.0 . - -
10 . - . - . 11.7 9.R 7.4 . - -
11 . - . . - . - 15.0 39.2 . - -
12 - - . . 2.6 T4.6 - 1.4 40,1 - - -
13 - - . - L - - - - - - -
14 . - . - . N - 23.1 20.2 . - N
15 . - - 5.1 - - - - - - - .
16 - - - . 8.5 9.6 0.1 3.7 lé4.6 . . N
17 . - N 2.9 . . - 7.1 . . - -
18 . - - . . 6.8 - - . . - .
19 . - . 3.3 l.1 . 19.1 . A0 760 - -
20 . - - - . . - 47.9 0.9 . - .
21 . - . . o a . 1.1 . - - -
22 . N - - 3.1 . 1.1 . . . - .
23 . - - . - 16.4 - 26.3 - . - .
24 - - - 7.3 10.8 . 4.7 - 2l.4 2.5 - -
25 . - - 1.5 - 24.6 45.9 . - - - .
26 . - - 7.6 . 34.9 10.9 - - . - -
27 . . - . - 7.5 . N S.6 0.6 - -
28 . - . - 30.3 - - 9.6 . . - .
29 . - l4.% . 2.6 . 9.9 15.4 . . .
30 . . . - . n.5 . . . - -
31 . - 0.2 38.0 . . -
TOT. . - - 39.0 B56.6 222.0 207.0 160.3 236.7 47.8 - -

ANNEE COUMPLETE 964 .4 MM
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(A.) Casenave

CAMERGUN

BENOUE

NUMERG DE BASSTh:

140

JARV

FEV

BASSIN REPRESE

6179145 BASSING

NTATIF?: SANGUERE

RASSIN 4

PRECTPTTATIONS MOYENNES FN 1974

R MARS

AVRT MAI  JUIN
. 34.6 .
. 0.2 3.3
[ ] 43.1 ®
- A 3 1.3
- 6.5 3
. 1.3 .
3.6 1.8 [ ]
. 7.5 1.6
14.1 . .
0.1 . 0.7
. 45,7 .
14.6 . .
35.1 2.6 14.0
4.6 . .
. . 0.8
2?.“ . .
. . 11.3
1l . 9.5
20.1

JUIL  AQUT

- 16.9
10.5 -

0.8 58.3

. 7.5
0.6 .
39.7 .
34.3 -
. 0.3
PP.6 43.3
17.7 0.3
. 4.0
1.1 A.7
N 17.8
1.0 0 .
17.4 23.9
3.3 .
n.? .
20.5 93.4
fe7 ‘0.7
3.0 17.3

1145

96.0 163.4 42.0 1R6.6 Z7R.0 2272.5

ANNEE COMPLETE

1057.3 .MM

hob
11.8

0.4

11.8

A7 . H

NOVE

LECF



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEROUN

NUMERGC CE BASSIN:

NP WR -

[=—JRNs Bo BEN e )

11

13
14
15

16

18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
2%

31

TOT.

JANV

BENQUE

FEVR

RASSIN REPRESENTATTF: SANGUEKE
5179145 BASSIN:  RASSIN 4
PRECIPTTATIONS MOYENNES EN 1975
MARS A&VRT MAI  JUIN JULIL AOUT SEPT
. . 1.3 . . . .
. . . . 5.5 . &§2.5
- - L] 58.7 ?0-7 - L]
. . 30.1 . . 58.3 2?7.6
- - L] - - - 0.6
. . . . 38.0 6.3 4.1
. . 6.4 . 3.0 . 422
. . . 13.1 . 1e4 .
. . . . . 17.8 .
. . . . 0.7 3.9 .
- - ]...5 0.1 - - L]
. . . . 3.8 26.9 0.1
. . . 17.R . 8.0 53.6
. . . . 1.1 9.6 .
. . 1.0 . . . 2.9
. . . 0.4 . 7.9 .
L] .- 2.2 L] - - )
. . . . 0.5 0.4 .
. 7.6 3.1 6.8 .« 221 0.7
. 3.4 . . n.? . .
- - L] L] 1IA - 31.2
. . . 0e1 4.1 . .
. 0.3 16.8 . 2.7 . 37.1
- L] - L] - 37.4 -
. 1.6 10.3 8.0 . 3.3 .
- L] - L] ;.q L] 10.5
- - [ ) 19.9 L] 3-? -
. . . 18.0 ?0.6 . 26.4
- - 8.6 1.3 L] L] L]
. . . . PR.? 1a.7 .
. . . 19.8
. 12.9 B1.3 144.7 135.0 245.0 284.5
ANNEE COMPLETE  9A0.1 MM

ucTo

57.2

NOVE

DECF

141



. (4.) Casenave

CAMERQUN RENGUE RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE

NUMERQ CE BASSIN: R179146 BASSIN: BASSIN 8

PRECTPTTATIONS MOYENNES EN 1977

JANV  FEVR MARS AVRI MaAl JUIN "UUIL  AOUT SEPT OCTC NOVE DECF

1 - - - . . . 8.8 . . 9.6 . .
2 - - - 1.3 . - - - . 10.“ - -
3 - - - - - 11.(‘ - 7.; ' - - -
4 - - - e L) e - 5.3 4.3 e e P’
S - - - 10-4 L - - -. 18.3 - - -
6 - - - - L) 12.‘3 6103 - ) L] L -
7 - - - ‘.0 24.0 - - - 002 0.8 - -
8 - - - - [ - Na8 3.6 . ) L] - -

) 9 - ) - - - 30.9 - - - - » - -
10 - - - - . B.4 64a7 31‘.'6 3.5 - - -
11 - - - - - - - 0-? 2.6 - - -
12 - - - - 3 3 ?7-9 13-? . 3 - - -
13 - - - - 0.3 16.2 - 27.8 0.6 - - -
14 - - - . . - 3.7 0.4 . 10.7 - .
].S - - - 4a0) 23.0 - - 4.5 0.) - -
16 - - - - - - . - 20.7 . - M a
17 - - - - ) 2.9 1P-ﬁ Q.Q - - - -
18 - - - - - 3.9 L ' L) - - - -
19 - - - a \ . - 14.8 - Deb » - - -
20 - - - 1.7 . 2609 - 12.4 2.6 - - -
21 - - - - . 16.9 - . - - -
22 - - - - 1.0 - o 11.8 9.4 - - -
23 - - - o L] 12.6 - - - - - °
24 - - - 0.9 L] - ‘53.5 - . - - - -
25 - - - 0.6 - . - 17.3 17.8 - - -
26 - - - - 11.8 9.3 4.8 0.2 . - - -
27 - - - - . - - 0.4 1.0 - - -
28 - - - - 64 L - 25.0 . .. - -
29 - - - - . . ‘e ' - . - - -
30 - - - 4.4 51.10 .. 2.9 32.8 - - -
31 - - 42.0 - - - -
T07T. - - - 19.4 143.8 155.2 297.3 169.9 118.1 31.9 - -

ANNEE INCOMPLETF 935.6 MM

142



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERUUN RENOUE RASSIN REPRESENTATTF: SANGUERE

NUMERG DE HASSTN:G 5179146 FaSSIN: HASSIN 5

"PRFCTPTTATIUNS MOYENNES FM 1973

¢aNV  FEVR MARS AVRT FMAI JUIN  JULTL AUUT  SEPT OCTC NUVF  DECF

1 . . . . . . 30.€ . 37.4 31.3 - .
2 . - - - . . - . 2046 - - -
3 . . - . . . 13.9 5.5 . . . .
4 . . . . . . . . . . . .
5 . . - 2.5 . . . 5.3 . . . .
A . . . . . 35.0 . 9.3 . . . .
7 . . . . . . 12.7 . . . . .
8 . . . . . 3.7 . . 21.9 . . .
9 . - - - L] L] - - 1.9 - - -
10 . . . . . 12.7 A.6 172.9 . . . .
11 . . . . . . . ?3.6 33.8 a7 - .
12 . . . . 1.0 65.8 . 13.8 34.3 . . .
13 L] - - - L] - - - - - - -
14 . . . . . . . PA.9 20,1 . R .
15 L] - - ﬁ.q L] - - - L] - - -
16 . - . . 6?2 9.2 0.l 7.9 12.3 - - -
17 . . - 1.4 . . . 4.6 . - - -
18 . . . . . 7.1 . . . . . .
19 . . . 1.1 1.2 . 1%.6 . 4.3 17.0 . .
20 . . . . . . . 372.RK 1.5 . R .
21 . . - . . . . 1.3 . - - -
22 - - - - 1.3 . 3.4 - . - - -
23 - . - - . 13.7 - 41.2 . . - -
24 . . - 1.3 13.% . 27.4 . 13.5 4.3 . .
25 . . . 1.3 . 9.5 4R.3 . . . - .
26 . . . 9.5 . 22.8 Pb4.4 - . . - .
27 . . . . . 12.5 - - 1.7 0.7 - -
28 - - . . 35.¢ . . 10.5 . . - -
29 . : . 5.0 . 1.9 . 7.8 14.1 . . .
30 . - - . . N.4 . o - - -
31 . - 0.1l 31.49 - . .
TOT. . . . 28.6 BH.9 192.6 217.0 700.46 217.4 655.8 - .

ANNEE COMPLETE 9704 MM
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(A4.) Casenave '

CAMERGUN RENQUF RASSIN REFHRESENTATTIF: SANGUERE
NUMERC CE BASSIN: 517914A BASSIN: RASSIN S -
PRECTPTTATIONS MOYENNES EN 1974

JANV FEVR MARS AVRI MAI JUIN JUTL AQUT SEPT OCTC NIVE DECF

1 - - - - [ ] L] - - 6.3 ]-9 - -
2 . . . . . . . 24.5 . 0.1 . .
3 . . . . 53.2 . 14.0 . 0.3 . . ;
4 . . . . 1.6 10.1 1.4 60.1 13.2 9.4 . .
5 . . . . 51.2 . . . . . .
6 . ; . . . 2.7 6.9 0.3 . . . .
7 . . . . 3.0 . . . 16.4 0.8 . .
- 8 [ ] - - L] 0.6 L] - [ ] [ ] 9.2 - -
9 [ ] - - 1.6 2.3 - - ?.6 [ ] [ ] - -
10 L] - e - [ ] - 0.5 - [ ] L] - -
11 . . ; . 5.3 3.5 57.0 . 94.3 11.0 . ;
12 [ ] - - 7-R [ ] [ ] - - [ ] 10.2 - -
_13 - - - - () - 33-? - 1.4 [ - [
16 . . . 1.6 . 0.4 . 1.4 1.3 . . ;
15 - - - - . - . - L] 0.8 - -
16 . . . . 48.5 . 26.4 34.3 17.3 . . ;
17 . . . 14.5 . . 13.7 6.4 . . . ;
le [ ] - - - [ ] [ ] - 6.6 23.1 [ ] - -
19 [ ] - L] [ L] - ?.8 qﬂa 0.2 [ ] - -
20 . . . . . . . . 0.6 . . .
21 . . . 37.7 1.9 18.5 . 11.8 . . . .
22 [} - - 10.? . o L - 0.‘ e - -
23 . - - - . . Ta7 - - - - -
24 . . . . . 7.5 . . 22.7 A.8 . ;
25 . . .  34.4 . . 1R.7 26.6 1.0 . . ;
26 . . . . 2.9 10.5 7.7 . 10.4 . . .
27 - L] - - [ ] L] 1.0 - [ ] - - -
28 . . . . . . 1.9 90.3 17.2 . . .
29 . . 2.7 . 20.5 4.1 0.4 . . . .
30 . . . . . 0.6 15.0 . . ; .
31 . . 21.0 . . . .
TOT. . . e 106.0 191.5 73.7 189.6 786.1 221.2 57.7 . .

ANNEE COMPLETE 171R.3 MM
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEKCUN RENQGUE BASSIN KEFRESENTATTF: SANGUERE

NUMERC DE BASSTN: 5179146 HASSIN: HASSIN &

PRECIPTTATIGNS MOYENNES FN 1975

JAANV  FEVR MARS AVRT MAIL JUIN JUIL AQUT  SEPT OCTC NUVE  DECF

1 . . . . 1.7 . - . . - - -
2 . . - . . - e.7 N 3n.3 5.1 - .
3 L - - - L 48.? ]ﬂ ’i - L] e - -
4 . - N . 31.7 . 54 .7 15.3 38.6 - -
5 . . - . . . . . 0a 1.2 - -
6 . - . . . 3F.9 5.1 3.5 .S - -
7 . . - - 12.4 N 4.3 . 33.1 . - .
8 . . . . . 10.7 0.1 4.1 . . -
9 . . N - . . - 13.5 . . - -
10 . - - - 0al - 1.5 4ats - . - -
11 . . . - 0.3 . . . . Na? . -
12 . . . N - . 10.7 23.9 . - - -
13 N - - N . B.1 - 12.5 A8R.7 . - -
14 . . N . . - 1.1 9.3 - - - -
15 . - - - 5.8 . - Sa.H . - -
16 . . . - . 0% 1.1 6.1 . . . -
17 N - - N 3.3 - - . . . - .
18 - - - . . - n.? 0.1 o . - -
19 . . - 9.7 1.2 19.4 - 21. 1.5 . - -
20 N - - Pe? . . 1.8 . . . .
21 . - - - . . 3.0 - 28.7 . - -
22 L] - - - 0.9 - 7.p - L] . - -
23 - - - 1.7 19.0 - 3.1 . 4.3 12.7 - -
24 . - - - . . - 34.7 . . - -
25 . - N 1.3 1le4 167 - 4.7 . . - -
26 - . - - . . 7.4 - 18.4 . - -
27 . . . . . 20.4 - 7.3 N . - .
28 - . - - - 11.1 181 - 5.7 0.3 - -
29 . . . 12.8 0.9 - . . N - -
30 - - 1.7 . . 76.9 13.H N - - -
31 . . . - 23.7 o -
TO0T. . . - 11.6 1006 135.5 145.0 733.7 ?277.9 6b4.4 - -

ANNEE COMPLFETE AT MM
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(A.) Casenave

CAMERGLN RENOUE AASSIN KREPRESENTATIF: SANGUERE
NUMERC DE HASSIN: 5179147 BASSING  HASSIN &

PRECIPTTATIUNS MOYENNES EN 1972

vARV  FEVK MARS AVRT. MAl JUIN  UUIL AQUT. SEPT OCTC NWNUVE QDECF

1 - - - e . - .2 . . 4.3 - -
2 - - - 1-1 e - - - . 14.“ - -
3 - - - . 0.1 9.1 - 6.0 . . -
4 - - - - L) . - S.O L) - - -
5 - - - 10-4 . - - - 47.3 - - -
6 - - - - . 21-5 q?-] - . . a -
7 - - - 1.0 22.2 . . - 12.9 0.7 - .
8 - - - - . L] - - 2.3 0al - - -
9 - - - . 19.8 . . . . . . .
10 - - ’ - - . - 4407 24-3 . o' - -
11 - - - - . - - ?.1 0.1 - - -
12 - - - - . . 19.9 15.0 - . - -
13 - - - . 1.4 23oq - 38 e 11.7 . - o
14 - - - . . P 0.1 . n.g R .
15 - - - 4a0 4.7 - - L 6-7 . - -
16 - - - - e - . - - 14.7 - - -
17 - - - - L) 3-4 ?'5.0 - 5 2 - - -
18 - - - a . 002 - - 3 - L »
19 - - - 3 - - 13.9 0.9 . - - a
20 - - - 1.2 . 6.1 - 11.3 7.4 . - .
21 - - - - 5.0 ‘e R.6 . - - - -
22 - - - . . . . 6.0 13.2 . - .
23 - - - - 7.8 5.8 - ) - ] - - -
24 hat - - 0.9 - - 766 - - - - -
25 - - - 0-6 L o - lqoﬁ 17.1 - - -
26 - - - . 6e2 1llab 4.1 0.1 o - - -
27 - - - - ] - - 0al 1.0 3 - -
28 g - - - 13.4 - - 29.6 L] - - .
29 - - - - : - - - - - » - -
30 - - - 4.9 49.F - ?.5 17.4 L] - -
31 - - 570‘0 » - . .
TOT. - - -

19.6 1629 1314 P06 158.3 15 .8 20.3 . .

ANNEE INCOMPLETF  H30.7 MM
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Litude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEROLA HENUUE HASSIN REPRESENTATTIF: SANGUERE
NUMERG DE RASSTA: 5176147 HaSSIN: HASSIN 6

PRECTPTTATIONS MUYENNES FN 1973

JANY  FEVKE MARS AVRYT  MAI JUTIN  JUTL  AOUT  SEPT OCTG  NUVF DECF

1 . - - - . - FP.a - 21.3 6o - -
2 . . . . . . . . 17.4 . . .
3 . . - . . . 168.% 9.6 o . . .
4 - - - - . - - - . . - -
I} . - - 1.5 - . - 17.0 YA . . .
6 . . - - . 37.7 . R.1 . . - -
7 - - - - . . 42,4 - . - - -
8 . - - - . Dad - - 39.0 . . -
9 - - - - - - - - »0.1 - - -
10 - . - . . 4441 1A.0 2.1 . . . .
11 . . . - . - . 7.5 17.1 . - -
12 . . - . D.1 €8.9 - 1.6 25.2 . - -
13 - - - - . - - - . - - -
14 . . - . . . . 30.7 l4 .4 . - .
15 . . . . . . - . . . - .
le6 . . . . . 12.4 0.5 SeH 3.1 . - -
17 . . - - . - N.? 1.3 . . - -
18 - . . . . Go? . - . . - -
19 . . . 1.7 4.8 . 10.F . Sed 17.F - -
20 . - . . o - . 46 h 1.8 . - -
21 . . . . . . - 0.9 . . - .
22 . . - - 10.°2 - n.3 . . . - .
23 . - . . . 19.1 - 37 .73 . . . -
24 . . . ?.h 78 . BE.hA . 237 l e - -
2% . - . . . 7.7 A1.13 . . . - .
26 . - . 0.1 . 22.7 . - . . - .
27 . . - . . 3.7 - . 13.1 2.5 - .
24 . . . . 6l.9 . - AR.R . . - .
29 . - T.4 . 5.7 .3 5.9 37.40 . - .
3U - - - L] - ‘)I] - » . - -
31 - . 43 16.7 - . .
TOT. . - - 17.R  B9.1 220.2 196.6 176.0 P1ll.2 7R.3 - -

ANNEE COMPLETE G434.72 MM
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(A.) Casenave

CAMERJUN REMGUE RASSIN REPHESENTATIF: SANGUERE

NUMERG DE HASSTN: 5179147 BASSING  RASSIN 6

PRECTPTTATIONS MOYENNES EN 1974

———— o o - - - -y - - - W W o - o

JARYV  FEVR MARS AVRI MAI JUIN GUTL AGUT SEPT 0CTC NUGVF  DRECF

1 . - . - . . - - 1.3 . . -
2 - - - - . . - 9.6 . 1.0 - -
3 . - . - 31.1 . 10.2 - 18,2 . - .
4 . . - - el 3.6 - 85R.6 6.5 9.1 . -
5 - - - - 21.2 - - - - - -
6 . . . - . 1.0 0.3 - 0.3 . - .
7 . . - . 15.7 - . . ?6.9 0.9 . - .
8 . - - - 16.3 . - - . 13.¢€ - -
9 . . . 1.2 07 - . 7.0 2.9 . - -
10 - - . - . - 0.3 . . . . .
11 . - - - 3.4 Z21.0 &2.7 - 69.0 3.6 - -
12 - - - 4.5 . - - - . 17.9 - .
13 . - - - . - 37.3 - 4.8 - -
14 - - - - . 2.7 - - . - - -
15 - - a a . - - - . fal - -
16 - - - - 1R.1 - AHLR L) 9.1 . - -
17 . o - 4.1 . - 15.3 0.8 . - . -
18 . . . N . - - 4.9 2049 . . .
19 - - - - . - Na.6k Va7 0.1 - - -
20 . - - - - - - - 0al - . -
21 . . . 30.1 6.8 28.9 . 19.9 . . . -
22 . - - - ° - - - 0.2 : - - -
23 . - - - -’ a .9 a [ . .. -
24 . - - - . Qa6 - - 39.2 78.5 - -
25 . - . 19.4 . . 40.9 33.3 11.9 - . .
26 . - . - . 16.7 4.4 . 10.5 . . .
27 . - - - - - 0.7 - : L3 L - - -
28 - . . . . - 5.9 114.72 16,3 - - -
29 . . 1.6 . 8.7 13.7 l.4 . - . -
30 - - - . 0.2 N.? 11.8 . . - .
31 N . 15.7 . . . .
TOT. . . . 675 149.1 82.7 216G.7 792.3 23R.2 HRO.7 - .

. ANNEE COMPLETE 1126.7 MM
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEROUN

NUMENC ULE BASSTN:

30
31

TOT.

ANV

RENUUE

FEVE

Pr

BASSIN REPHRESENTATITF $

5179147 BASSIN:

ECTPTTATIGNS MUYENNE

BASSIN €

S EN 1675

MARS

AVRT Mal JUIN
- 0.1 -
- L Sa.q
- 1v.8 .
. . Tay
- 26.0 -
. 2.5 l4.6
- . 27.A
- U.3 -
- L] 0.?
- 4.3 -

R.5 . 7.3

0.3 . -
. 0.3 .
. . 2e%

4.6 17.9 -

172.6a £27.2 1.4

- - .q
- U7 (1aB
4.1

1L AQUT

6.9 -
?5.4 .
. 5.3

- N4

- 4.9

4.4 4.5

4.4 16.5

- 4.9

- 10.0

- 0.7

. le.a
c.0 -

- 2G.4
8.7 -
1.7 -
ot .

57 .9

- 0.1
a7 -

. A
Ba.l -

14 .F 12.1
. 27.

SANGUERE

SEPT

IB.¢

26.0 11427 121.7 177.5 783.6 220.4

ANNEE CUMPLETE

SRELS MM

0CTO

LY9.06

NGVE

DECF

149



{

(A.) Casenave

CAMERGUN

RENOUE

NUMERKO CE BASSIN:

150

Jany

FEVR MARS

RASSIN REPRESENTATTF: SANGUERE

5179141 BASSING

AVRI MAI JUIN  JLIL
- - - ]6-]
1.3 - - -
- 0ol G4 -
10.4 . . .
- . R.8 49.7
1o 2044 . -
- . - N.é
[ ] 33.2 [ ] -
- . 3.5 50.3
- . . 77.2
- 0.6 16.2 -
- 3 ) 3 ‘3.1
4.0 1847 - -
- . 3.0 2t1.4
- [ ] 2-5 -
- . - 17.7
1-? [ ] 16-4 -
- 0.9 - 14.1
. 0.5 ./ .
- 1. 12.1 -
0.9 . . 43.4
Da6 . _-' a
- 10.2 10.R 3.3
a - , 0-] a
- 10.5 -
- 4.9 48B.6 -
47.6 -

19.4 149.1 131.4 238.4

ANNEE INCOMPLETF

HASSIN 7

1972
AQUT SEPT
7.6 .
2.9 la.4
- 26.3

. 3.1
4.7 0.3
272.7 1.2
l.4 1.0
13.3 .
36.3 4.6
Na3 .
4.6
. 21.0
7-7 0 8
1.0 .
11. 5.1
7.3 9.9
16.2 16.9
1.3 -
0.3 0.9
27.A8 .
3.4

16544 127.3

F6baT MM

0CTC

11.

0.3

6.9
9 -

NOVE

» P 0 2 » P » » » » 0 P 0@ » o 0

» v 2 b

DECF

5 3 P * 3 0 ® [T T T ]

B P P Y B



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEKCGUN HENQUF RASSIN KEPHESEANTATIF: SANGUERE
NUMERC CE BASSTING 5179141 BASSIN: HASSIN 7

PRECTPTTATICONS MOYENNES EN 1973

JANV  FrVR  MARS AVRT  MAI JUIN cULTL AQUT SEPT UCTO NUVE DECF

1 . - - - - . 73.5 - 37.6 17.7 - -
2 . . - - . . - - 18.7 - - -
3 . . . - . . 16.9 Sa4 . . . -
4 . - - . . . - - . . - -
5 . - N l.6 . . . 7.4 a2 - - .
6 . - - - . 33.7 . B.5 . - - .
7 . a - - - - 36.‘; - - - - -
8 . . - . . 1.7 .« - 23.0 . - .
S - - - - . . - - 3.6 - - a
10 - - . a - 201 1446 7.7 - - - -
11 . - - . . - - 15.1 30.9 0.7 - .
12 . - - . 1.5 75.7 - R.8 37.0 . - -
13 . - - - . - - - . - - -
14 . . . . . N - 0.6 23.0 . - .
15 - - - 4a0 - - - - - . - -
16 - . . - 3.8 10.3 n.z 4a6 94 - . .
17 N . . 0.9 . . . 6.1 . . - -
18 - - - - - 6.7 - - - - - -
19 . - - 7.4 2-5 . 1.8 ‘e 7.2 ?l.4 - -
2o N - - . . - . 3a.7 75 . - -
21 - - . . . . - 1.4 N . . -
22 . N - . 4.9 - 7.0 . . . . -
23 - - - - - 14.0 - 29.4 - 0.1 - -
24 . . . ?.R 10.8 . 17.1 . 14.3 7.5 . -
25 . - N 0.6 . 11.7 49.8 . . . - -
26 . . N 5.4 . 28.5 10.7 . . . - -
27 - - - - . 9.7 - - 3.0 1.3 - a
28 . - - - 416 . - 10.7 . . . -
29 . . 11.7 . 4.7 - 11.8 2065 . . .
30 . - - . - Ne3 - . - - -
31 - . 1.5 an.a - . -
TOT. . . . 29.4 6606 21548 21441 182.7 220.9 43.7 - .

ANNEE COMPLETE G73.7 MM
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(A.) Casenave

CAMERGUN BENGUE AASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE
NUMERC DE BASSIN: 5179141 BASSIN:  HASSIN 7

PRFCIPTITATIONS MOYENNES EN 1974

JANV  FEVR  MARS AVYRT =42  JUIN JUTL AOUT SEPT O0CTU NUVE DECF

1 . - - - . . Ve . 4.8 N.9 - -
2 . . - - . - - 17.0 . 0.4 - -
3 . - - - 37.8 - 11.R - 6.5 . - -
4 . . . - 0.7 6.5 N 56.8 7.7 12.5 - -
5 L] - - - 35.6 - - L] L - -
6 . - - - . l.6 6.1 01 . . - -
7 . . . . 4 H.3 . . .« 19.8 0.5 . .
8 _ . . . . 7.0 . . . . 10.3 . .
9 . . - 1.5 2e4 - . Pad 0.4 - .
10 » L - Ll L] L3 0.4 - - - - -
11 . . - . 11.3 7.7 5Kl.4 . 85.4 7.0 - .
12 . - N 10.9 . . - . - 15.1 - .
13 . - . - . N 33.4 . 1.9 . - -
14 . - - 1.7 . 0.6 - N7 0.7 - - .
15 L] - - . () . - ‘e L] 1-8 - -
16 . - - - 35.6 . ‘35.0 33.0 10.6 . - .
17 . . - 11.1 N - 11.9 Pe? . . - -
18 - . . - - . . 2.9 20.3 . - .
19 . - - . - - 1.5 5.3 0.1 . - -
20 - - - - L] L] - - 0.8 L] - -
21 . . . 372.9 3.2 23.7 - 11.5 . . - .
22 L] - - 6.7 L] L] - - 0-2 - - L]
23 L] - - .- L] L] 6.7 L] . . - -
24 . - . . . 3.6 N.1 . 31.3 16.3 - .
25 . - - 26.7 . . 79.7 29.6 6.4 . - -
26 . . . N 1.0 11.7 3.1 - 10.3 . - .
27 . - - - . - 0.7 - ) - e -
28 . - - - . - 1R.4 9Y6.0 17.0- . - -
29 . - 1.5 . 15.3 AR 5.7 - . - -
30 '. - - L] L] ?.6. 17.6 L] L] - -
31 N - 21.2 . - . .

TO0T. . . - 90.5 166.1 702 219.8 2?2803 224.2 65.2 - .

ANNEE COMPLETE 1114.3 MM
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEKUUN

FENOUE

NUMEHU LE BASSTMG

JANYV
1 .
2 L
3 L
4 .
5 L
6 L
7 L
8 L
9 .
10 .
11 L]
12 .
13 .
14 .
15 .
16 .
17 .
18 .
19 .
20 .
21 .
22 .
23 L]
24 .
25 .
26 .
27 .
28 .
29 .
30 -
31 .
TOT. L

HASSIN REPHESENTATIFS

5179141

BASSING

SANGUERE.

RASSIN 7

PRECIPTTATIONS MOYENNES EN 19765

FEVR MARS

AVRI

27.9

ANNEE COMPLETE

MAT JUIN
1.7 -
. 54.7
23.2 .
5.6 -
. 10.6
6.0 -
2.1 3.5
. 19.0
2.1 -
e 0.4
3.2 -
1-8 q.ﬂ
0.1 .
0.3 0.9
17-4 -
14.1 7.5
. 11.7
« 14.3
13.1 0.5
1-.4
92,1 132.4

"35.4
4.9
0.1

3.9

160.7

AQUT SEPT
. 35.8
58.2 ?73.3
L n-4
5.7 5.6
- 37.3
1.9 .
S.6 .
4.3 .
28.4 .
T.6 51l.4
5.7 .
L] 3.3
R.R .
0e .
24.1 0.7
> 22.4
- 30.8
42.7 .
7.8 .
- 12.7
3.0 .
- 30.1
16.4 -
21.8

743.6 253.8

Q4.7 MM

0CTO

NOVE

DECF
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Iltude hvdrologique des bassins de Sanguéré

ANNEXE 2

DEBITS MOYENS JOURNALIERS
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(A.) Casenave

CAMERCUN RENOUE . RASSIN REPRESENTATTF: SANGUERE
NUMEKG DE RASSTING: 5179142 BASSING:  FASSIN 1

NERITS MOYENS JOURNALIERS EN 1972

(ILTTRES/S)

JAN FEV  MAak AVR  MAI JUN  JuL A0U SEP ocT
1 391 1,31 1
2 281 1,91 2
3 : 230 3.31 3
4 : P17 1417 4
5 9.88 J.605 5
6 4.02  .317 6
7 , - 1.38  +246 7
A 1.01 .279 8
9 .S535 .230 9
10 <373 .293 10
11 . <308 .377
12 : 7?83 .304
13 <271 .285
14 © «P81  3.54
15 P69 LB73
16 P61  .433
17 .T04 o374
18 , .509 .635 ,18A8
19 ' 384 415 156
20 .A05 .395 L157
21 917 426  L147
22 : ' .905 .337 .139
23 : : 2575  .614 o131
24 .31 .519 L1723
25 2.30 .345 L116
26 960 <675 L11?
27 . .911 453 L1064
28 17.8 <370 .085
29 : 2.87 .322 .0S5
30 L1777 3.78
31 .577
MOY ’ .9949

DERIT MAXTMAL INSTANTANE : 1RO,
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

Cavr kL FENCGUE AASSIN REPrRESERTaTTF: SanbUERE
NUMERG DF HASSIN: w17Qt142 HASSING HASSIN 1

DERTTS MOYERS JCURRNALIF-S FN 1673

(L TTRES/S)
a4 /// / Z// / /// S -~
N FEV MAH AVR Mol GUN Jui sCU SEP ceT NV NEC

1 N00 2000 3.27 .77 6.77 TeRa -.N00 1
? 000 000 Pe?? 2.79 10.1 Hel3d ) P
3 .N00 000 7.76 7.7H BR.93 4.54 .000 3
4 000 000 1.07 7.27 .28 44,21 ) 4
5 N00 000 .7 P.PR 3.47 3.97 .n00 5
6 .00 2415 .ASR 0 F.70 3.38 3.76 -n0o 6
7 000 L0000 22.& 7.91 3.75 3.57 -000 7
8 SN00 L0000 1.67 2.42 T.62 3419 000 8
9 000 L0000 1e3f 2.31 G.83 ZeY4 .93 .000 9
10 000 le34 1.3 2.34 6449 2.67 .653 .000 10
11 000 «U00 1.67 2.77 14.9 2Z.87 .87 .000 11
12 000 193. lep 2.81 43.5 2433 .09 .000 12°
13 .N00 142 1.57 764 18.9 Za09 «NUY .0N00 13
14 000 «143 1.%1 .40 PR.S 2415  .000  .000 14
15 000 lo65 11.2 11.9 2.1% .00U0 .000 1%
16 .non .41 ,.05 18.% 2410 .00u .000 16
17 000 000 1.43 F.472 0.6 2409 000 000 17
18 .N00 <000 1.34 4.724 6.64 2.09 00U .00U 18
19 000 <000 1.33 3.20 7.74 3.29 .000 .000 1Y
20 - 000 .N00 L0000 1.57 23.3 23.0 324 .000 000 20
21 : 000 000 o000 1.3G¢ G.HA 6.33 2Z2.79 .00u .000 21
22 L000 .N00 000 1.3% 11.5 6.1 2441 .000 .000 22
23 L000  .000 .U00 1.36 17.5 L.77 Z.723 .000 .000 23
264 000 000 655 1.4% £.725 B.63 1l.92 .00y .000 24
25 000 000 <081 10.6 4.70 T7.857 1l1.H9 .000 .000 25
26 000 000 le97 3438 4.20 6.09 188 000 .0U0U 26
27 L0000 .N00 <411 2e41  3.43 4.27 l.8% .000 .000 27
28 .000  7.02 «331 1.61 4.?25 3.5 1.81 .n00 000 28
29 2.03  .000 %10 lag? 3.92 2.0 1.77 .0U0 .00U0 29
30 L0011 000 148 1.76 6.721 6.15% 1476 .00U .000 30
31 .n00 9.15 .74 1.76 .000 31
MOY .P2¢ 3.058 S5.31 10.5 Z2.84 000

DERTT MAXTMAL INSTANTANE ¢ &750
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(A.) Casenave

CAMEKQUN

RENOUE

NUMERG CE BASSIN:

JAN

RASSIN REPRESENTATTF! SANGUERE

8176147

BASSIN:G

RASSIN 1

ERITS MOYENS JOURMALIEKS FN 1974

(LTTRES/S)

FEV MR AVR  MAI JUN  JUL pO0U  SEP GCT  NUV  DEC
1 ©.000 <000 4000 1.54 3.67 9.00 .875 .256 1
2 000 000 L0000 2R.18 ?2.10 7.79 .83 .247 2
3 1.63 000 000 1.95 1.79 7.04 .765 .238 3
4 000 .000 000 110. 1.58 17.72 .762 .7230 4
5 1.97 .000 .000 3.03 1.38 14.1 .707 .p21 5
6 000 <000 <000 1.92 1.19 7.08 .667 .7215 6
7 1.16 «000 .000 1.12 11.8 7.95 .A63 .715 7
8 749 000 <000 .719 11.5 30.4 .570 .215 8
9 2163 000 © 00N  .728 2.06 14.6 .568 .215 9
10 119 000 <000 611 1.62 T7.38 .S583 L2185 10 -
11 .786 <000 1450 .543 151. 1l1.1 .8591 .178 11
12 000 4000 .000 .492 6429 21.6 .608 .041 12
13 000 .000 2.63 .4BR 5.63 34.1 .577 .003 - 13
14 .00 000 .893 .Kl4 5.12 6.6 .532 .000 14
15 .N00 <000 00N .A36 4.92 5,03 .459 .000 15
16 1.42 000 40.7 .89 15.5 3.96 .400 .000 16
17 .000 o000 1l.40 1.90 7.29 3.50 .342 .000 17
18 .000 4000 1.33 1.00 36¢.5 3,21 .365 .000 18
19 000 000 .B73 .R29 7.172 2.98 .340 .000 19
20 000 .000 L0000 .429 1.06 5.71 2.73 .283 .000 20
21 3.46 ,qooi 000 o373  .929 4,41 2.17 .P62 21
22 B71  .N00 4000 +34H .799 3.64 1.73 .365 22
23 «A68 .000 4000 2.1 .583 3.06 l.4s 356 23
24 .000 .000 000 1l.64 .526 113. 1.90 .367 24
25 4.05 .N00 <000 S.78 K.76 10.3 2.39 .370 25
26 000 .000 <268 T.37 1.92 43.7...1.43 .348 26
27 <000 .000 4000 2.17 1.63 18.5 1la11 .325 27
28 000 .000 4000 3.51 113. S4.2 «898 .302 28
29 <000 .000 +235 3.67 9.23 20.4 700 .782 . 29
30 000 000 000 3.83 172.1 10.3 4631 .765 30
31 .A08 2.33  A.51 «603 31
MOY P77 o017 2.646 G.33 18.8 7.50 .474
" DERIT MAXIMAL INSTANTANE : 1R10

158



Etude hydrologique des bassins de Sangudré

CAMERGUN

HENOUE

NUMERQO CE BASSHIN:

VAN

MOY

RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE

5179142

BASSIN:

BASSIN 1

NDERITS MOYENS JOURNALIERS FMN 1975

(1LTTR
AVR MAT
N00 .N00
000 .N00
000 .n00
000 .A10
.000 000
000 000
.N00 .0n00
000 .N00
000 -.N0O
000 -.N00
000N -.N0O
. 000 000
.N00 .000
000 .N00
.000 000
-N00 .Nn00
000 .000
000 .N00
L0000 000
«.N00 -.0N00
.N00 .000
000 000
.000 421
000 .N00
000 -.3155
000 000
.000 -.000
000 .a00
000 000
000 «.N00

000
2000 - N45

ES/S)

«000
.000
T.04
« 000
2000

«000
«000
«000
«000
.000

.000
000
«443
000

000

. 000
«000
«000
«000
«000

<000

«000
«000
<000
«000

<000
<000
759
000
<000

275

JiLL A0U
2000 2000
.0N00 000
aTR7 -000
2000 18,6
2000 4.03
1.99 .79%
2000 426
000 «324
2000 -340
000 .305
. 000 .776
. 000N 9.27
2000 1.58
2000 .11
2000 1.68
000 3.00
000 1.67
000 .G85
2000 Gak3
2000 2.60
000 1.16
2000 - 761
000 .R07
000 .6
2000 1.8R8
000 .Gl
000 <70
1.54 ~B54
N0 .537
«4GA A.17
PH4 14.5%
. 164 .87

DEBTT MAXTMAL INSTANTANE :

1850

/

SEP

4491
2G.3
3.04
4040
3.06

T.57

-110.

6.R7
5.41
6aa7

6.07
4440
l4a.
27 .5

7.7

23.1
1.7
1R.0
18.4
19.0

101.
24.9
48.2
58.7
3J0.A

36.0
37.6
107.
3H.?

29.7

3440

e

GcrY

27.R
60.3
386
158.
47.5

nNOV

?.¢6
1.45
«RbJ
777
£ 733

ahSa
hGE
.85%
46y
-a4be

467
<44l
.435%
a 43U
424

<419
~4l13
4l
-39y
345

«370
.35¢e
«341
+33u
-3cY

.29
.32y
2329
«dcYy
.32y

<550

7292

NEC

-3e9
-39
379
329
.329

-39
3729
325
-32%
.32¢

.3le
.10
-304
JPYH

P86
.”81
7?75
270
“P40

-143
-0H0
056
024
<002

.000
-.n00
.N00
.000
.00U

~NUG

.208

Ui & RV

L XN

Iy

=

11
12
13
14
15

16
17
i3
19
20

21
2z
23
24
25
26
27
28
29
30

31
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(A.) Casenave

CAMEKCUN

RENOQUE

NUMERG CE BASSIN:

5179143

RASSIN REPRESENTATTF:

BASSING

HASSIN ?

SANGUERE

DERITS MOYENS JOURNALIERS FN 1972

(I.TTRES/S)
JaN FEV _MAR AVR MAI JUN JuL AOU SEP GCT NGV NEC

' 1.75 1.43 1.20 .934 &.51 30.5 9.94 8.76 17.5 23.7 4.59 1.60 1
T2 1a72 1.42 1419 .939 6§.96 5475 T.64 A.11 15.2 Z6.4 4.15 1.46 2

3 1419 1.41 1418 .944 6,40 3,70 4.44 9.4 13.8 37.5 3.98 1.38 3

4 - 1418 l.41 1.16 .949 6A.H5 4,51 3.67 13.7 13.1 18.1 4.27 1.31 4

5 1.71 1.40 1.16 .954 7.29 3.89 3.55 11.7 67.1 13.4 3.73 1.26 5

6 1.7 1.39 1.15 .958B 7.74 2.97 40.7 9.89 43.2 10.9 '3.35 1.26 6

7 1a73 1.39 1.14 .963 A.18 2.51 B.30 A65 3I3.6 9417 3.09 1.25 7

B 1.75 1.38 1a14 .968 RA.63 2.34 4.99 7.95 24,9 8.63 3.12 1.25 8

9 176 1.37 1.13 .973 G.01 2.05 &4.82 A.39 1R.A B8.45 3.11 1.25 S
10 1le?4 1.37 1.12 .977 R.48 177 5643 137.6 15.8 B.36 2.88 1.24 10
11 1.72 1.36 1.12 .982 7.63 1456 1341 18.7 15.2 8,08 2.70 1.24 11
12 14723 1435 1.12 .987 6.77 1a76 62.6 25.4 13.5 7.62 2.69 1.24 12
13 1,32 1.35 1.13 .992 5.92 2,21 17.7 34.6 12.8 7.06 ?72.69 1,23 13
14 1443 1.34 1.14 .996 5.07 3.32 11.R 118. 12.9 36.9 2.69 1.23 14
15 1451 1.33 1.14 1,00 4.21 2.55 11.7 27.4 12.4 20.3 2.69 1.23 15
16 1,52 1.33 1.15 1.01 13.36 2.27 7.972 1RA.0 13.2 1l.8 2.69 1.22 16
17 152 1432 1415 1.01 7.6l 2.21 26.9 724.3 41.9 10.0 2.69 1.22 17
18 1.52 1.31 1.16 1.02 2.12 2403 14.1 19,8 20.5 6,26 ?2.66 1.22 18
19 1451 1.31 1416 1.02 1.63 2.13 20.2 17.4 15.4 8.63 2.58 1.21 19
20 1.51 1430 1412 1.03 1.42 3.53 17.2 22.8 1l4.1 7T.78 2.50 1.21 20
21 "1.50 1.29 1.09 1.10 1.31 2.44 11.4 76,9 16.4 6495 2.46 1.20 21
22 1449 1.29 1.05 1.51 1.41 2.87 15.72 17.5 12.5 6.69 ?2.41 1.19 22
23 1,49 1.28 1401 1.95 1.41 5470 11.3 15.7 25.3 6.25 2.37 1.18 23
24 1.48 1.27 975 2.40 1743 3,15 53.9 15.2 15.9 5.95 2.30 1.17 24
25 1,47 1.27 937 P?.84 1.51 2.94 103. 43.0 13.5 5.55 2.17 1.le 25
26 1.47 1.26 909 3.29 1.57 S5.07 22.8 ?4.3 25.3 5.37 ?2.03 1.15 26
27 1.46 1.25 4911 3.73 1.70 3.27 21.0 ?21.6 16,1 5.36¢ 1.90 1.14 27
28 1.45 1.23 915 4.18 1.83 2.61 1é6.0 FA1.2 14.3 5.21 1.80 1.13 28
29 1445 1.22 920 4.62 ?2.34 2446 13.0 34.4 12.9. 4.87 1.79 1.13 29
30 l.44 925 5.07 3%;g\\76.6 11.5 32:1 44ff, 4.62_ 1.75 ‘fll 30
31 1.43 «930 6R .4 10,1 7049 4e54 - 1.06 31
MOY 1.38 1.33 1.08 1.68 6.45 6436 20.5 24.8 21.0 1l.4 2.79 1.23

DEBLT MAXIMAL INSTANTANE ¢ RRS,
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEKCUN

RENQU

NUMERG CE BASSING

JAN

1 1.00

2 942

3 .884

4 .826

5 .767

6 .729

7 747

B .TES

9 790

10 .81l
11 821
12 796
13 .766
14 .743
15 .73?
16 766
17 803
18 840
19  .87¢
20 .y13
21  .S44
22 .§S85
23 .G63
26 972
25  .580
26 .968
27  .H6S
28 .817
29 4740
30 .672
31 .660
MOY 436

FEV

. 726
.763
-800
.836
853

«810
. 762
<714
-667
«632

.h47
667
.686
<706
.719

«715
. 709
<704
694
«693

hb4
666
647
629
610

.598

<605
612

.698

MAR

«620
627
«635
«643
«650

-650
.628
«605
.581
-558

«534
«510
«4H6
5461
«443

«442
«442
<442
442
e 442

.442
.442
sbb2
.4“2
«442

«448
«471
« 496
«520
.537

-531

.518

E

AASSIN REPRESENTATTF: .SANGUERE

51791413

B8ASSIN:

BASSIN 7

DFRITS MOYENS JOURNALIERS FEM 1973

AVR

.625
.518
511
504
.497

-490
« 48R4
477
<470
<456

424
-390
356
322
.788

«261
.54
<248
P42
237

.237
241
P44
.269
.513

431
.436
.534
.470
.399

-391

{1 TTRES/S)
MAT JUN
-5%6 1.50
.A03 1.33
«hG4 4937
.632 .933
645 L8G%
.A09 1.65
.Bl5 3.07
523 1.49
.513 1l.26
.632 4,41
585 2Z2.59
.516 288.
423 204,
412 5e34
446 4,70
510 7.25
632 3.92
.590 3.22
.R99 2.79
648 2.15
.875 1.71
.Al4é 1.58
.582 1.57
721 1.73
.AB5 l.82
«727 18.3
660 11.9
5.78 9.30
3.43  4.20
1.68 3.19
1.38
.915 19.9

JulL

27201

9.67
405

3.77
107,
lé.s
7.61
5.7A

PP.F
9.13
6.11
4e81
4.49

4475
4?4
4.16G
8.158
17.4

e
Se41
4 .98
4e76
73.7

23.5
1A.5
10.2
R.59
7.858

46,1

DERTT MAXTMAL INSTANTANE 't

AQU

75.0
16.1
14,0
14,7
17.3

77.9
P43
13.7
1n.1
a.77?

16.5
18.0
]?.3
25.9
5140

24 .6
3.0
18.9

SEP

53.6
58.5
45.7
23.5
18.R

15.4
l6.8
872.1
76.8
39.6

73.1
qu.
88.3
203.
65.8

79.4
62.9
48.7
43.5
95.9

49.9

4147

0.7
1R.9
3R.1
3.8
6.3

?2.9

7770

38.2
60.9
44.1

37.3
33.6
32.5
l106.
40.5

62.5

acT

45.7
34.2
31.3
25.13
20.6

16.7
17 .1
l6.3
14.5
13.9

13.3
11.8
9.68
10.5
10.1

10.2
9.65
8.78
50.4
2“.6

14.?
12.6
121
10.7

10.5

10.7
He17
773
8.06

NOV

6.88
A.51
6€.09
5.39
4al2

4.30
.91
3.569
3.53
.49

3.45
.41
.38
.34
1.30

.26
3.21
3.16
3.07
2.97

?.89
2.81
?.74
2.66

‘?.58

2.52
2.55
?2.59
2.00
?.57

:DEC

2.40
.21
2.19

2.21

?.24

2.23
2.16
2.08
2.01
1.93

1.87
1.87
1.87
1.87
1.87

1.83
1.66
1.49
1.31
1.13

.948
<941
.902
~R63
<R24

.R0Z
.R36
.R173
.911
.949

.962

1.56

nes whe -

SCUER~N®

11

13
14
15

le
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
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(A.) Casenave

CAMERCUN

NUMERG CE BASST

RENQUE

Ne

RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE

51791473

BASSIN:

AN

BASSIN 2

_DERITS MOYENS JOURNALIERS FN 1974

(L TTRES/S)

- o > o o =

-~

NEC-

JAN FEV  M&R AVR  MAI JUN  JuL a0U  SEP gcT  NOV
1 .501 .752 .729 .453 1.16 2.81 1.60 1S.1 6R.R 58.8 16.0 5.85 1
2 .893 .752 .729 .461 1.17 1.85 1.87 40.3 56.8 56.7 1540 5.81 2
3 .884 .T51 .T28  L468 10.7 1.46 1.7 22.5 60.0 Blaé 13.0 5.76 3
4 JBT6 .T50 727 .475 2.80 1.40 2.08 40AR. 57.2 82.7 13.3 6.61 4
5 L86R  .TA9 .726 .483 11.8 1.52 1.93 43.7 51.6 70.3 13.5 6.47 5
6 JBED .T4B 725 .490 10.6 1.56 2.06 3.9 45.3 50.4 12.2 5.26 6
7 L8501 .747 724 .498 17.4 1.46 2.63 365 108. 50.0 11e§ 4.76 7
8. L8423 .747 .724 .505 12,1 1.36 2.00 33.4 B80.3 97.1 G.84 4.45 8
9 .835 .T46 723 .512 12.4 1.27 1.PT 3R.6 40.8 64.8 9.98 F.25 9
10 .BZ7 .74% 722 .520 5.91 1.07 1.64 37.6 39.4 49.9 10.7 5.1 10
11 .820 744 714 .527 16.6 1.03 30.7 2R.4 588. 52.9 11.1 5.00 11
12 .814 .743 .685 .535 A.I5 1,06 7.75 P7.5 86.3 65.8 10,5 4.83 12
13 .807 .743 .656 .547 6.02 1.17 32.4 23.4 TH.6 142. 10.1 4.70 13
14 800 ,7642 626 .549 3.05 1,18 26.7 22.3 71.3 54.6 9.H0 4.58 14
15 794 741 .596 .587 ?2.32 1.08 6.76 21.4 69.2 45.7 9.45 4.46 15
16 JTRT  -T4D  .56T  .5A4 Phe5 . 1.02 176. 47.4 108. 3E.4 8.99 4.35 16
17 .781 739 .S37 .572 17.6 .96l 24.7 53.1 72.1 38.7 8.60 4.29 17
18 o774 4738 511 .579 4.41 .991 21.2 26.3 157. 31.9 B8.41 4.24 18
19 .768 .738 494 .586 3.00 1.03 12.S 27.8 72.3 36.9 R.21 4.21 19
20 JTF1  .737 478  .A01 2.14 1.02 10.5 28.3 59.6 28.7 7.96 4.l8 20
21 756 .736 461 777 2.23 1.06 B8.78 31.9 .51.9 27.5 7.68 4.15 21
22 .75€  .735 .445 1.02 2.03 1.30 G.85 2423 47.4 27.7 T.41 4.08 22
23 756 734 429 1.25 1.89 1.18 17.4 16.0 44.7 25.6 7.31 3.84 23
24 J756 . 734 413 1.31 1.70 1.07 23.9 16.9 435. 34.6 7.23 3.57 26
25 J75€ .733 4403 11.3 1.60 1.18 43.6 A3.3 73.4 36.1 7.15 A1.51 25
26 J75€ .732 .409. 10.4 1.50 1.36 56.6 31.6 138. 25.4 6.98 3.45 26
27 .756 .731° 416 2.82 1.39° 1.91 34.B 772.5 B8l.4 Z0.5 6.55 3.33 27
28 756 .730 .424 1.84 1.28 -1.55 38.8 A40. 161. 20.9 A.17 3.18 28
29 .155 431 1.37 1.15 4.08 37.7 75.7 19.2 .02 3.08 29
30 .754 .639  1.13 1.28 2.27 48.2 57.7 16.0 5.90 3.11 30
31 .783 446 2.28 25.8  A1.1- 15.2 .14 31
MOY 807 .741 .575 1.46 6.20 l.b4 22.8 104. 46.3 9.56 4.41
DERTT MAXTMAL INSTANTANE : 7380

162




Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERCLUN

RENOU

NUMERG OE RASSIN:

AN

1 3.13
2 3.07
3 3.01
4 C.q(_‘
5 2.5%3
6 Z.6G0
7 2.83
8 2.6R
9 2.€3
10 2.%59
11 2.%4
12 Z2.%0
13 2.48
14 Z.at
15 2.44
16 2.41
17 2.37
18 2.33
19 2.31
20 Ce?S
21  2.77
22 Z.7E
23 2.7¢
24 Z2.16
25 2.17
26 Z.l4
27 Z.11
28 7Z.11
29 2.17
30 2.74
31 Z.37
MOY 2.46

E

RASSIN

51791413

REPRESENTATTF ¢

BASSIN:

RASSIN 2

SANGUERE

NERITS MOYENS JOURNALIERS EN 1975

- o ow o - — — Y - - Y By -

(I TTRES/S)

- S o - -

FEV 'nKﬁ AVR  MAl

2.23
?.09

. 7.05

2.00
1.93

1.85
1.79
1.77
1.74
1.71

1.64
1.64
1.58
1.52
1.52

1.52
1.52
1.50

" l.4d

l.4d5

1.42
la44
l.48
1.50
1.43

1.30

1.27
1.29

1.63

1.28
1.35
1.40
1.36
1.33

1.30
1.?5
1.19
1.12
1.09

1.05
«9E5S
£ 962
a946
« 945

L9458
945
943
.934
.923

.913
« 906
<81
«Hl4
sHb62

.Haa
«770
« 772
o720
<702

684

1.00

«653
.598
496
<463
L4664

.540
-570
«594
.589
.572

.584
.5A3
.538
497

.503

.681
.537
L5558
.599
.736

.738
-804
. 768
<746
. 6H4A

.Alo
.919
- R45
L7770
- 768

-.632

.732
~R4R
1.23
?.39
1.10

.7H8
~7R3
945
.969
1.25

1.15
1.03
LA92
1.02

.907

-.A60

.930-

-855
-706
-736

«771
.707
-R62
1.40
1.07

1.9
1.09
1.08
1.68

1.45

1.21

1.06

1
1
1
1
1

1
1
4
2
1

Ré

JUN

«bl

.“B
ol
.35
.24
.09

.Ob
.92
.26
« 34
.88

Jul

1.56
l1a40
15.¢
3.81
2.48

38.0
17.0
Aok
3.5
2.66

72.64
Pebt
2.10
2.01
1.62

la78
loeh3
1.72
1.74
1.73

2.0R8
774
2.41
2.G9
2.63

?.57
2.51
3R.8
Te75

17.6

2.1

7.00

UERTT MAXTMAL INSTANTANE

a0u

fa49
3.99
3.29
97.4
90.2

3.0
13.8
17.2
1R.H
16.7

9.2729
178.
N4
41.3

”7.8

7.6
23.8
17.6
75.7
28.9

21,2
1R.1
17.3
?277.
.9

28.85
3.5
78.5
27.0
75.7

1109.
44a.4

400

SEP

S54.6
731.
48.4
237.
62.4

1158.
568.
92.2
82.3
79.2

72.6
65.0
586.
105.

104,

89.3
82.5
769
73.7
68.1

296,
77.7
115s.
196.
#3.5

78.R
89.1
787.
88.6
76.8

143.

ocT

71.7
124.
80.9
417.
g8.6

97.8
99.7
81.1
843.9
HU.8

81.1
7€8.8
70.5
70.9
6.8

€4.5
54.7
8.9
6.6

53.3

51.3
50.0
49.8
55.1
63.5

43.9
42 .9
3.9
37.0

32.h

30.0

173

NOV

2745
3.4
?qﬂo
P43
P7.8

2047
18.2
17.8
16t
15.5

14.8
13.7
13.3
12.7

172.0
119
11.6
1.0
10.5

1n.2
9.57
9.53
9.44
R.95

R.39
R.60
A.bl
f.61
R.35

l4ac

P N

O TN

11

13
14

15

16
17
13
19
20

2l
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

163



(A.) Casenave

CAMERCLM

164

DEBIT MAXTMAL INSTANTANE :

Ger

NOV DEC

1.1

RENOUE RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE
NUMEKC GE BASSING 5179143 BASSIN:  RASSIN ?
DFATTS MOYENS JOURNALIERS FN 1976
(ILTTRES/S)
AN FEV  MaK  aVR  MAI  JUN  JUL  AOU  SEP
1 964 1.73 . .890 .774
2 2.41 1.72 .832 .934
3 3.45 1.72 .8428 .935
4 3.37 1.72 .819 .R89
5 3.3¢ 1.71 .785 .824
6 3.31 1.66 o749  .775
7 3.1 1.62 T4l .725
8 3.07 1.53 .798 .740
9 '3.06 1.51 .822 .789
10 3.04 1.45 .806 .701
11 2.95 1.37 .792 .791
12 2.87 1.35 J767 .761
13 2.87 1.29 .694 .759
14 2.87 1.18 .688 4.58
15 2.87 1.07 .681 2.42
16 2.87 1.03 .658 1.59
17 Z2.80 1.03 .656 1.35
18 2.58 1.02 .656 1.24
19 2.51 .599 .656 1.17
20 2.649 1.03 656 1.13
‘21 2.42 I.03 .656 1.02
22 2.38 1.02 .656 .977
23 2.70 978 .689 .947
24 1.56 .947 .785 .945
25 1.77 945 791 .945
26 1.75 .945 .800 .929
27 2.17 +655 .826 .A49
28 2.06 .9H5 785 .763
29 1.83 .968 671 .75l
30 1.7 .605  .732 - . :
31 1.78 .720
MOY Z.55 1.26 743 1.10

G 0 O

31



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAME RCUN SENOUE AASSIN KEPRESENTATIF: SANGUERE
NUMERQ BE BASSTN: 5179144 HASSIN RASSIN 3
el
NERITS MOYENS JOURNALIFKS FN 1972
(I.LTTRES/S)
UAN FEV MAK AVR MAT JUN Jul 20U SEP et NGV NEC

1 <002 00 0BT L0677 L0 .0U0 .000 1
2 «000 000 .089 .08% J0A1  .n00  .000 ?
3 000 000 .0R?  .053 081 .00 .00U 3
4 <000 000 .097 .045 030 .000 .000 4
5 <000 000 .077 136 L019 .00U .000 5
6 JU00 3.4l L0672 099 011 .OUG .000 6
7 : L0000 041 L0883 .045  LU01  .0UG  .N0U 7
8 000 004 047 L0399 000 .000 .000 8
9 «000 <315 775 4039 U000 .000 .000 9
10 <000 971 1.76 .03~ 000 .00U .000 10
11 2000 .RA2 L1072 .02 L000 ..n0U  .000 11
12 L000 2.06 130 .022 L0000 000 .000 17
13 ' 2000 .09f .H79  .020 L000 .000 .000 13
14 2000 066 .369 018 .,105 .000 .00O0 14
15 “AGY L0000 L0853 .0972 018 0”71 .000 .000 15
16 .N00 000 <850 .134 348 001  .000 .000 16
17 .N00 000 .810 .214 .453 L0000 .000 .000 17
18 .N00 000 077 .086 .038 000 .00U .000 18
19 .N00 LUO00 LO0%1 .053 .079 L000 .000 .000 19
20 000 o570 .056¢ 075 .019 L0000 .000 .n00 20
21 .N00 000 .A00 121 L0172 L000  .00U 000 21
22 .000 000 026 .731 J0O1l& ,L000 .000 .0nOO 27
23 .N00 00U <054  .087 J067 000 000 .000 23
24 .000 L0000 S.81 .579 .018 .000 .0n00 .000 24
25 000 L0000 .413 1.07 .031 L000 .n0U .000 25
26 -N00 LU00 .17% .073 063 .000 .000 .000 26
27 .N00 <000 183 .230 .017 .000 .0uu .000 27
28 .N00 000 L1727 .322 .001 4000 .00U .000 28
29 000 1412 130 135 L4855 000 .000 .000 29
30 2N00 349 113 JRAT  LT79 000 .000 .000u 30
31 1.98 0G4 .0R4 000 -n00 31
MOY 068 JSAF LPT4 L1072 012 .000  .000

UDERIT MaXxTMal INSTANTANE : 179.
' 165



(4.) Casenave

CAMERCUN BENCUE RASSIN REPRESENTATTF: SANGUERE

NUMEKQ CE BASSIN: S179144 BASSING BASSIN -3

DERITS MOYENS JOURNALIERS EN 1973

(LTTRES/S)

166

/ / a

JAN  FEV  MAR  AVR MAI  JUN JUL  AOU SEP  OCT - NOV  DEC
1 000 «000 4094 .0465 2.13 2.65 000 .000 1
2 <000 2000 +006 .03R o566 615 .000 .000 2
3 .000 4000 1.31 .036 o317 .4R6 .n00 .0n0O0 3
4 .000 4000 .043 .037 .175 .403 .000 .000 4
5 000 <000 .004 .041 .134 .347 .n00 .000 5
3 .000 o538 o045 .197 4118 .315 .n00 .000 6
7 2000 <002 +hR6 062 449 L1696 .0n00 .000 7
8 .n00 <000 .037 .031 .569 134 .0n00 .000 8
9 .000 000 <019 .025 .204 4107 .000 .00O 9
10 000 +000 .071 .066 1.79 .098 .000 .000 10
11 000 +000 .0A1 .332 1.99 100 .000 .000 11
12 000 10.2 +007 .099 4.81 .076 .000 .000 12
13 .000 752 .000 .038 .702 .072 .000 .000 33
14 000 «000 .000 .499 2.94 .064 .000 .000 lé&
15 000 000 000 164 lel14 L0859 .000 .000 15
16 000 .000 .000 .0346 4.59 038 .n00 .000 16
17 000 .000 .000 .036 2.73 022 .000 .000 17
18 .000 4000 .000 .025 2.P8 .253 .000 .0n00 18
19 000 4000 .037 .545 3.26 767 .000 .000 19
20 .000 o000 <000 +07f 1.34 3.14 4106 .000 .000 20
.21 000 .000 4000 .000 .778 2.3% .053 .0060 .000 21
22 .000 .000 <000 -000 .651 2.33 4031 .000 .000 22
23 000 .000 <000 .000 1.13 2.53 .0P3 .000 .000 23
24 000 .000 1e4l <000 o141 T80 ..015 .000 .000 24
25 .000 .000 4019 .303 .095 1.97 .020 .000 .000 25
26 000 .000 1.49 .039 .0A8 1.36 003 .00G .000 26
27 000 .N000 016 027 .146 2.30 4000 .000 .000 27
28 L000 .N00 001 +004 .246 1.34 o000 .000. .000 28
29 L000 .000 000 000 .357 3.73 .000 .000 .000 29
30 .000 .000 4000 .000 167 1.74 .000 .0GO0 .n00 30
31 .000 1.32  1.55 4000 .000 31

MOY .000 <481 2133 .275 2.03 277 .0060  .000

DERTT MAXIMAL INSTANTANE : 717,



Ltude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEKCLUN RENOUE

NUMEKC LE HBASSTA: 5179144 HASS TN HASSIN 13

NDERITS MOYENS JOURNALIEKS EN 1974

(LTTRES/S)

///

MOY

wAN

FEV MAK AVR MAT

-000
.n00
817
.000
2.94

.N43
.nody
.Nes
.002
.n00

.000
000
.000
.n00
.000

2.90

.069

.021

.n02
~2000 ..Nn00
.000
.00
.000
.000
.00

1.19
.593
.000
.000
576

001
.N00
-000
<000
.000

-0n00
.N00
-N00
000
.aN00

.000

.220

JUN

«000
«000
«000
<000
.000

000
«+ 000
«000
«000
.000

" «000

<000
000
.000
«000

«000
000
«000
«000
000

«U00
«000
<000
«000
000

U000
.000
«000
«000
«000

«000

JUL

000
000
000
000
£000

000
000
000
~000
~000

P46
000
1.13
<021
000

2307
«G4Rk
« 033

000
000
000
000

-000
007
«31R
.0“7
«0A7

-017

DEBTT MAXTMAL INSTANTANE :

AQU

-000
. 038R
.237
3.28
.N97

070
- N56
-0N45

¢ . 0N37

. a031

-025
0720
018
012
014

1.81
101
.37
-186
-.N49

.200
-.038
-.N26a
.030
-3413

.090
.614
7.19
1.13
.731

-.381

.545

19,

StP

«63?
613
«463
Y4z
.613

« 608
4.83
848
«548
1.50

18.5
4.09
4 4 K9
449G
5.08

H.07
6ba?6
10.3
5.01
4ah6

345
3.27
2.51
9.06
3.06

567
3.R7
Ha25
l1.91
le3R

AASSIN REPHESENTATTF - SANGUERE

y

oCcT

Zﬂng
« 704
LN
.36
<781

«5AQ9
«45AR
b6l
407
450

«430
977
quA
«199
«l6R

«104
el
UTH
« 093

«0R9
«0R1
.Uh3
672
.113

.06?
«U5S0
U4y
«036
« 034

« 030

«516

NGV

.02%
.0ly
015
013
.0l

005
000
000
000
.000

-000
~NUU
000
-N00

2000

m
C:
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(A.) Casenave

CAMERCUN

RENOU

NUMERQO DE BASSTN:

£

RASSIN REPHRESENTATIF:

5179144

HASSIN:

BASSIN 3

SANGUERE

DEBITS MOYENS JOURNALIERS FN 1975

(LITRES/S)
JAN  FEV  MaR AVR  MAI JUN  JUL  AQU  SEP ocT NGV NEC

1 .000 .000 o000 4000 .000 .266 3,07 .036 .000 1

2 .000 .000 +000 +000 .000 4.00 7.67 .034 .000 2
3 000 .n00 . 4.00 <391 .000 707 3433 .031 .000 3

4 000 .N00 <000 <000 3.08 2.76 11.0 .025 .n00 &

5 <000 .000 +000 <000 .210 4345 3,73 .020 .000 5

6 <000 .N00 <000 2.65 .065 650 5.54 .019 .0n00 6

7 «000 .000 .000 .093 .028 6.02 3,58 .0l6 .000 7

8 .000 .000 4000 .003 .230 .757 2.87 .001 .000 8

9 000 .000 o000 4000 .365 .979 2,31 .000 .000° 9
10 .000 .0n00 4000 000 .061  1.33 1.67 .000 .000 10
11 9000 .000 o000 L0000 - .873 2.00 l.42 .000 .000 11
12 «N00 .000 o000 <000 1.36 2.53 1eP5 .000 4000 12
13 <000 .000 4000 000 .2311 15.3 1.01 .000 .000 13
14 000 .000 o000 000 176 3.82 o922 .000 .000 14
15 000 .000 ° o000 .000 .082 5.10 707 .000 .000 15
16 <000 .000 +000 +000 .058 4.36 +606 .000 .000 16
17 <000 .000 <000 .000 .059 3.90 L463 .000 .000 17
18 <000 .000 000 <000 <113 3,47 427 .000 .000 18
19 <000 .000 .000 4000 .4172 3.01 4366 .000 .000 19
20 2000 .000 o000 <000 o066 S.92 o260 .000 .000 20
21 000 .000 o000 4000 .03A 11.7 4235 .000 .000 21
22 .000 .000 L000 .000 .029 2.43 191 .000 .000 22
23 .000 .000 .000 .000 .793 10.5 .159 .000 .000 23
24 — «000 .000 .00Q0 4000 .000 1.72 '5.18 L1466 .000 .000 24
25 .000 .000 .000 4000 .000 .1372 2.95 L13R .000 .000 25
26 «000 000 .000" <000 o000 .0T1 4.68 o108 .000 .000 26
27 000 000 .000 o437 .000 074 3.90 087 .000 .n0o0 27
28 <000 .000 .000 .$87 .000 .03R 12.0 L0882 .0n00 .000 28
29 <000 .000 .000 000 .000 .023 3.54 .071 .0U0 .000 29
30 <000 .000 .000 .000 .275 .780 3,20 L054 .000 .000 30
31 <000 .000 107 .4587 - «040 .000 31
MOY 000 .000 4181 112 .345 4.23 173 006 000

DERTT MAXIMAL INSTANTANE : 168.

168



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEKCLUN BRENQUE RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE

NUMEKQ DE BASSIN: 51791458 HASSIN: HASSIN 4

DERITS MOYENS JOURNALIEKRS FN 1973

(LTTRES/S)

-7

JAN FEV MAK AVR MAT JUN JUL A0U SEP CCT NOV NEC

1 .000 .000 .000 .000 .000 000 000 .000 .000 LO00 .000 .000 1
2 .,000 .000 .000 .000 .n0OO 4000 00O .000 .0OOO0 LUOO .000 .0UGO 2
3 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .0R2” .0nOO .000 L0DO .nOO .nOO 3
4 L,000 .000 .000 .000 .000 4000 000 .000 .000 L0OOO0 .00OO0 .00O 4
S .000 .000 .00O .000 .000 .000 .000 .000 .000 LUOO .000 .000 5
6 000 .000 .000 .000 .000 <611 L0A2 .000 000 000 .n0O .nOO 6
7 L4000 .000 .000 .000 .NOO0 4000 016 .000 000 L000 .0OU .00O 1
8 .000 .000 .000 .OODO0 .NOO 4000 .000 .000 000 LUOO .0UO0 .000 8
9 000 4000 .000 .000 .000 4000 00O .000 000 LODO .NnOD .00OO S
io0 .,000 .000 .000 .000 .000 140 .000 .000 000 4000 .0n0OO .000 10

11 .000 .000 .000 .000 .n0O0 000 000D 000 000 000 .000 .000 11
12 .000 .000 .000 L.000 .000 4.00 .000 000 000 000 <000 .000 12
13 .000 .000 .000 .000 .0n0O0 <017 000 .000 <000 000 .000 .000 13
14 .000 .000 ,000 .000 .000 000 000D .000 .000 4000 .000 .nNOO 14
15 .000 .000 .600 .G00 .000C +000 <000 .000 .000 4000 .000 .000 15

16 .000 .000 .000 .000 .000 000 .000 .000 000 OO0 .00O0 .000U 16
17 .000 .000 .000 .000 .000 4000 000 .000 .000 .000 .n0OO .000 17
18 .000 .000 .000 .000 .000 000 .000 .000 000 4000 .000 .0OO 18
l1e .000 .000 .000 .ODO .000 .000 .000 .000 000 LUOO .000 .000 13
20 .000 .000 .000 .000 .000 000 .0DO .000 000 U000 .000 .000 20

21 L,000 .000 .000 .000 .000 000 .000 .000 000 WUO0 .0n0O0 .000 21
22 .000 .000 .000 .000 .000 000 .000 .000 000 LOODO .00OOQ .00O0 22
23 ,000 .000 .000 .N000 .NDO .058 .nOD .N0O0 000D LODO .NOO .00O0 23
24 L,000 .000 L,000 .000 .000 075 .000 .000 000 4000 .000 .000 24
25 .000 .000 .000 .000 .000 .000 000 .000 000 40U00 .000 .000 25

26 .000 .000 .000 .000 .000 4051 .00D .000 000 000 .000 .000 26
27 L,000 .000 .000 .000 .0NO0O LUO0 +000 000 000 000 .000 .000 27
28 .000 000 <000 .000 .177 .000 .000D .000 000 000 .0n00O .000 28
29 .000 <000 .000 .000 .000 <000 .000 4000 L4000 .N0O .000 29
30 .000 «000 .000 .n00 000 .000 .000 000 4000 .000 .0QUO0 30

31 .000 .000 -N00 -000 .000 «000 .000 31
MOY .000 000 .000 .000 .006 165 .0N6 .000 000 L000 .000 .00U

DEBTT MAXTIMAL INSTANTANE : 116.
169



(A.) Casenave

CAME RGUN

RENQUE

NUMERC DE BASSIN:

AASSIN REPRESENTATIF1!

S5179145%

BASSIN:

BASSIN 4

SANGUERE

DEBITS MOYENS JOURNALIERS EM 1974

(LITRES/S) °
JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOU SEP 0CT NOV  DEC
1 .000 +000 .000 .000 .000 000 «000 .000 .000 .000 .000 .000 1
2 .000 .000 .000 .000 .N00 +000 .000 .000 .000 o000 ..000 .000 2
3 .000 .000 .000 .000 .182 4000 000 .000 .000 000 .000 .000 3
4 o,000 .000 .000 .000 .000 4000 .000 4111 000 4000 .000 .000 &
S ,000 4000 .000 .000 .382 .000 =000 .000 4000 +000 .000 .000 5
6 +0000 .000 .000 .000 .000 4000 -000 .000 .000 000 .000 .000 6
7 .000 .000 .000 .000 .000 000 000 .000 .000 000 .000 .000 7
8 4000 .000 .000 .000 .000 4000 .000 .000 4000 .000 .000 .000 8
9 4000 .000 .000 .000 .000 o000 .000 .000 .000 o000 .000 .000 9
10 +000 4000 4000 2000 .000 o000 «000  .000 o000 <000 .000 .000 10
11 .000 .000 .000 .000 .000 4000 000 .000 .226 4000 .000 .000 11
12 .000 .000 .000 .000 .000 4000 .000 .000 .000 4000 .000 .000 12
13 4000 .000 .000 .000 .000  +000 000 .000 .000 - +000 .000 .000 13
14 o000 +000 <000 .000 .000 +000 000 .000 .000 000 .000 .000 14
15 <000 +000 .000 +000 .000 o000 +000 .000 .000 +000 .000 .000 15
16 4000 2000 .000 o000 .000 +000 +000 .000 ..000 +000 .000 .000 16
17 <000 <000 .000 o000 .000 <000 4000 .000 .000 4000 .N00 .000 17
18 <000 +000 +000 «000. .000 +000 +000 .000 1.04 +000 .000 .000 18
19 .000 .000 .000 .000 .000 000 000 .000 .000 .000 .000 .000 19
20 .000 .000 .000 .000 .000 o000 000 .000 .000 000 .000 .000 20
21 .000 .000 .000 .N00 .000 +000‘' 000 .000 .000 <000 .000 .000 21
22 .000 .000 .000 .000 -000 000 .000 -000 .000 .000 .000 .000 22
23 .000 +000 .000 .000 .n00 <000 000 .000 000 o000 .000 .000 23
26  ,000 +000 000 .000 .000 o000 <000 .000 .270 o000 .000 .000 24
25 4000 <000 <000 +000. .000 o000 000 .000 .000 +000 .000 .000 25
26 .000 <000 <000 000 .000 o000 000 .000 4000 o000 .000 .000 26
27 .000 .000 .000 .000 -.000 000 «000 .000 .000 .000 -000 .000 27
28 .000 2000 .000  .000 .000 o000 000 .124 .000 4000 .000 .000 - 28
29  .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 +000 .000 .000 29
30 .000 000 .000 .000 4000 <000 .000 .000 +000 .000 .000 30
31 .000 .000 .000 <000 .000 <000 .000 31
MOY .000 .000 .000 .000 .018 ,000 .000 .008 .05) 4000 .000 .000
8kl

170
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Ltude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEKQUN

RENOGU

NUMEKU DE BASSIN:

JAN

1 .000

2 .000

3 .000

4 ,000

5 000

6 000

7 .000

8 000

9 .000

10 .000
11 .000
12 .000
13 .000
14 .000
15 .000
16 .000
17 .000
18 .000
19 .000
20 .000
21 .000
22 4000
23 .000
24 .000
25 .000
26 .000
27T .000
28 .000
29 .000
30 .000
31 000
MOY .000

FEV

.000
.000
.000
.000
.000

.000
.000
000
«000
000

.000
.000
000
.000
.000

.000
000
.000
.000
.000

000
.000
.000
.000
.000

.000

.000
.000

.000

MAR,

«000
. 000
«000
«000
-000

.000
«000
«000
«000
<000

«000
.000
.000

.000°

.000

«000
«000
.000
.000
«000

«000
«000
.000
«000
«000

. 000
.000
«000
<000
«000

« 000

«000

£

RASSIN REPRESENTATIF:

5179145

BASSIN:

HASSIN 4

NDERITS MOYENS JOURNALIERS FN 1975

AVR

.000
.000
.000
000
.000

.000
.000
000
.000
.000

.000
.000
.000
.000
000

.0N00
.000
000
000
000

.000
.000
.000
.000
.000

.000
.000
000
.000
000

.000

(i TTRES

MAT

.000
.000
.000
-000
.000

-000
.000
.000
-000
-000

000
.000
.000
-n00
.000

<000
.N00
+0N00
-0N00
.000

.000
-000
-.240
.N00
-000

.n00
.000
- 000
.000
.000

«000

.008

N

/9)

<000
.000
062
000
«000

000
000
«000
.000
000

.000
«000
«000
.000
.000

«000
U000
.000
.000
«000

«000
«000
.000
.000
000

000
461
205
000

«000

024

JuL

000
« 00
«079
000
« 000

I]qg
«000
«000
000
«000

«000
« 000
« 000
<000
000

<000
<000
<000
000
- 000

000
000
2000
000
000
000
2000
- 0N00

000
<0aan

<000

« 009

v

DERTT MAXTMAL INSTANTANE :

a0uU

.000
.000
.000
.563
.000

000
.000
2000
000
000

-000
-000
000
000
-000

000
000
.000
000
.000

000
-000
.000
~0472
000
000
.000
.000
.000
000

-000
.019

(7.9

000
- 067
«000
«000
000

«000
«23R
«000
.000
000

<000
«000
» 197
«000
.onn

«000
.000
«000
« 000
<000

.179
«000
l.47
1.02
<000

- 000
«000
3.01
000
<000

. 206

SANGUERE

—

ccT

«U00
1.37
«075
6.76
«258

080
«000
«000
«000
«U00

<000
<000
«000
<000
«+000

«000
<000
«000
<000
.000

000
«0U00
<000
<000
«U00

IUOO
.000
.000
«000
IOOO

«000

«259

NOV

-000
-0N00
-0N00
+0U0
-000

-000
-000
-0N00
~000
-.000

-000
~000
-000
000

-0N00

~N00
000U
~000
000
.000

<000
-NU0
-000
~000
-00U

-NUUY
~0U0
-n00
000

-000

-N00

NEC

-000
-000
.000
000
~000

000
.000
~000
000
-000

.000
.0N00
000
.000
.000

000
.000
000
.N00
.000

2000
.000
000
000
-000

~000
.000
000
000
.000

.000

.000

171



(A.) Casenave

CAMERCUN

RENQUE

NUMERQ DE BASSIN:

Moy

172

JAN

« 845
«854
«864
«873
.883

892
«901
«S11

" 908

.853

«777
662
« 736
JH34

«886€

.769
«636€
536
561
589

+586
«581
576
571
+566

560
+555
+550
2545

540

«53%,

.708

FEV

«530
«525
«520
-514
«509

<504
499
<494
«489
«484

«479
474
«469
«463
«458

«453
«448
«443
<438
«433

«428

«423

0417
412
«407

«402
«397
« 395
«413

459

MAR

AVR
«433  .478
<454  .407
<474  .337
.495  .?P66
.515  .213
«536 .241
«556 <280
o575 .319
.593 .358
.612 .389
«630 - .387
<649 ,383
«667  .379
«686 .376
.704 .372
.723 .36A
741 L3664
.760 .360
« 778 .356
.795 .352
.802 .34R
«809 .344
«815  .340
.822 339
.A28 .357
.834 .376
.826 .396
761 .416
«690 436
«619  .454
+549

«669  .360

RASSIN REPRFSENTATTIF: SANGUERE

5179146

BASSIN:

(LITRES/S)
MAL JUN
466 24.4
477 2240

.489 8.37
.5300 6,71
«512 5.46
523 5.48
534 9446
.546 8,87
1149 5.05

"6.40 3.91

2.08

.939

903

.715

.721 L

2.185

1.65

.957

.731

«703

«665

.h32

.621

-a694

.&75

2949 6444
607 5447
.650 4,71
1.06 42,9
1.57 177.

7.21

1.57

DERITS MOYENS JOURNALIERS EN 1972

—— — - T - S - G N - -

BASSIN §

J

DEBIT MAXTMAL INSTANTANE :

JuL AQU SEP oCcT NOV NEC
65.7 13.4 27.1 61.8 1.84 .200
82.3 13.1 16.9 68.0 1.5%7 .200
19.9 17.9 13.3 67.6 1.38 .200
9.96 15.0 12.0 29.7 1.21 .200
4.56 15.4 15.4 16.8 1.05 .701
754. 172.9 35.6 10.9 .876 .205
50.0 11,0 22.7 84,40 .578 .209
26.3 17.1 16.5 7.56 .502 .712
14.7 17.4 12.9 6,99 .393 .216
420. T76.8 11.8 6.03 .301 .r25
62.1 46.5 13.0 641 244 .247
119. &5.6 12.0 8.89 .20 .771
4R.RA 39.7 11.1 6.07 .200 .294
25.8 207. B.92 24.6 200 .317
1R.6 47.9 8.98 264.1  .?200 .339
16.0 261 10.8 12.6 .7200 .357
79.6 65P.7 67«8 Ha52 200 .374
43.5 472.2 40.5 Tel10 200 .391
27.7 23.2 24.3 €39 .7200 .408
67.7 27.3 13.5 5,83 .200 .425
51.3 50,9 10.4 5,12 .200 .438
99.0 37.3 AR.T8B 4,72 .700 .451
39,1 47.6 15.46 4,25 .200 .465
5.1 26.2 16.9 3.89 .208 .478
%94. 102. 11.7 3.53 .#37 .491
42.7 B7.7 54.9 3,62 .756 .505
33.7 33.6 27.4 3,41 .737 .518
27.7 171. 14.7 2.80 .7219 .53l
20.9 6G.0 10.5 2.57 .209 .%45
17.4 37.3 229. 273 .201 .566
14.9 ?727.7 217 -.A08
95.1 45.7 26.3 13.8 .467 .358

3810



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEROUN BENOUE RASSIN REPRESENTATTF: SANGUERE
NUMERO DE BASSIN: S179146K BASSIN: RASSIN S
DERITS MQOYENS JOURNALIERS FN 1973

(LTITRES/S)

-y - -

JAN FEV MAR AVR MAT JUN Jut agu SEP ocT NOV DEC

1 620 .336 .531 .2R8 .347 .2B5 49.7 103. 267. 258. 5.80 .945 1
2 o600 .323 .490 .310 .544 ,L,239 25.5 ?9.7 6l.2 5.37 .903 2
3 579 .310 .496 .331 .554 <215 106. 1IR.A 44.2 4.89 .RS51 3
4  .559 .?97 505 .353 .270 .173 34.7 ?5.1 29.4 29.5 4.41 .798 4
5 4539 .289 4513 .375 .163 .183 12.9 18.5 19.1 24.9 3.95 .748 5

6 o519 .303 .S546 .3B4 LN9B 1,90 9.76 15.2 15.6 22.5 3.59 .709 6
7 499 319 .648 .360 .022 7.60 25.6 277.3 1l.8 19.8 3.26 .670 7
8 +478 335 4754 .333 .028 1.21 15.1 19.6 57.3 18.6 2.99 .632 8
9 L4588 .351 .860 .306 .031 4342 T.82 16.0 47.6 17.0 2.73 ,.593 9
0 .438 .363 .966 .293 .055 1.69 6.06 172.7 31.1 15.0 2.48 .564 140

11 +419 .363 1.06 .319 .055 1.09 1l.4 47.2 2B4. 14.0 ?.28 .587 11
12 404 4363 1.12 .347 D16 25.5 7.R& 105. 97.8 12.3 7.09 .A18 12
13 4390 .363 1.19 .375 .0l0 450. 6.15 2R.0 293. 1l.4 1.89 .650 13
14 ,375 .363 1.25 .403 .021 21.9 5S.00 20.0 104, 11.0 1.70 .s81 14
15 .366 .373 1.28 .431 .000 7.15 4.85 119. 174. 10.9 1.50 .706 15

16 4375 4409 1.22 4430 000 S.41 4.08 33.9 47.5 9.79 1.26 .701 16
17 .385 4447 1416 4345 .000 4.70 3.R0 26.3 B86.8 9S.36 1.01 .&93 17
18 ,395 .485 1.09 .256 .n00 660 3.37 1G.6 41.8 8.51 .801 .685 18
19 ,406 .523 1.03 .166 000 6.13 5.99 12,8 33.7 31.2 1.1l .677 19
20 4146 .560 4969 .0B3 .N00 4.59 16.R 218. 36.1 33.8 1.12 .692 20

21 .416 4595 .922 .066 .000 3470 T.7R 44.1 31.9 22.5 1.05 .R07 21
22 4395 .619 .919 .068 .N00 2.57 4.96 37.5 28.7 17.9 1.00 .35 22
23 o373 .643 4919 .070 .000 B.54 7.51 227. 26.) 1l4.7 .951 1.06 23
24 2352 .667 4919 073 000 11.9 12.4 4R.5 96.7 11.8 .B93 1.19 24
25 o330 .690 +919 .084 .770 51.9 195. 25.6 78.8 1l.2 .856 1.29 25

26 314 .696 LBT77 .113 .754 90.6 86.9 17.3 37.1 11.3 .907 1.28 26
27 325 .644 714 .157 .165 37.4 107. 13.4 28.6 9.8B0 .941 1.27 27
28 o338 L,587 544 .197 .456 31.7 26.7 19.6 29.2 B.92 .R6B 1.26 .28

29 .352 23764 P56 487 14.5 13.0 272.7 76.9 7.83 .Rl8 1.25 29
30 360 2253 .306 +398 7.06 9.57 23.1 4B.8 6.96 .RB8 1.2 30
31 .349 . 266 .439 2l14. 17.5 6.76 1.11 31
MOY ,423 .451 .816 .7263 .167 26.9 33.8 45.4 25.6 2.11 .R64

DERTT MAXTMAL INSTANTANE : 3750

173



(A.) Casenave’

CAMERCUN RENOUE RASSIN REPHESEATATIF: SANGUEKRE

Pl
NUMERG DE BASSIN: 5179146 BASSIN:  RASSIN §
DERITS MOYENS JUCURNALIERS FN 1974

(LLTTRES/S)

JAN FEV MAR  AVR  MAI  JUN  JLL  AOU SEP  UCT  NOV  PEC

«983 641 2397 .201 .497 1.53 1.16 12.5 45,7 107. 2H8.9 .93

1 1
2 .883 .633 .388 .183 .417 1.63 .1.10 77.5 42.7 94.7 27.1 .80 2
© 3 .872 .6246 379 .748 1.19 .958 39.7 35.8 77.7 25.1 13.51 3
4  JBRT 615 371 .P4? <985 6.23 KR19., 41,5 101. 23.3 .17 &
5 .861 .606 .400 .728 1.00 S.78 A7.4 43.9 192. 22.4 13.02 5
6  .856 .598 .673 .181 1,00 6.25 27.0 33.0 83.0 20.5 23.07 6
7 850 .589 1.16 .7205 : 974 T.41l 17.8 39.2 68.9 1R.,7 3.03 7
8 .844 .580 .953 .151 ' 886 46?2 17,7 220. T7.3 17.3 72.99 A
9 831 .571 866 101 7.79 .868 3.10 11.7 41.9 145. 16Y 2.95 9
10 .79R 4563 4600 .721 5.47 807 3.31 9.94 31.8 7T7.7 16.5 2.88 10

11 763 .556 .422 .138 5.82 ,908 119. R.8]1 2260 295. 17«2 2.72 11
12 .728 .545 .552 .075 7.61 1.21 &2.9 7.66 198. 87.5 15.8 2.51 12
13 693 .536 476 068 4.74 614 659.3 &#.87 153. 170. 14.5% 2.16 13
14 .658 .528 .423 .199 3.91 .549 17A. A.71 149. 76.3 12.6 1.92 14
15 631 .519 .485 .386 2.57 4513 -29.9 A.7T6 143, S50.9 107 1.90 15

16 .630 .510 .383 .713 473 54.5 P2PR.? 206. 46;0 9.58 1.46 16

17 .630 .502 .290 .167 .433° 44.6 202, 290. 43.6 B.90 1.71 17
18 ,630 .493 .183 .168 .514 37.7 37.5 486. 42.1 A.09 1.60 18
19 .630 .484 .197 .183 Q.13 .628 0.l 224. 39.6 7.53 1.43 19
20 630 .475 .200° .198 5.02 .409 51.3 161. 37.0 6.92 1.40 20
21 .630 .467 .207 1.16 4.54 .456 PR.3 127, 36.5 .43 1.38 21

22 +631 .458 .230 4.03 4.00 .801 7.91 PA.0 99.6 . 36.1 K~.95 1.37 22
" 23 637 449 219 .928 2.85 .661 S.71 19,5 88.3 35.7 5.77 1.3Z 23
24 o647 2440 263 746 1.95 605 4.P5 11.1 439. B53.7 8.5 1.19 24
25 o648  .632 .223 1.53 1.80 .619 5.96 47.8 178. 58.7 5.206 1.14 25

26 654  L,423 275 1.26 1.47 .639 19.4 5K4.2 15 42.0 4.%99 1.13 26
27 4689 414 .7299 .845 1.50 757 19.0 P?P4.4 286, 35.7 4.66 1.28 27
28 .66 405 .399 .731 1.55 763 52.4 RQ3. 311. 33.7 4.3¢ 1.51 28
29 .667 «301 2424 .994 .990 44.7 106. 275. 33.8 4.06 1.63 29
30 .656 «508 .522 L.RT6 J883 43.7 162. 130. 32.4° 3.96 1.83 30

31 .650 299 .R98 . 22.6 SF.5 30.1 2.01 31

MOY .723 .523 .420 .531 . 810 ' A4.3 231. T75.5 12.6 2.17

- DERTIT MAXTIMAL INSTANTANE : 10800
174



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMEROUN

RENOU

NUMERG DE BASSIN:

Y

vAN

1 2.51

2 z.45

3 2.56

4 z.87

5 2.57

6 2.57

7 2.57

8 2.57

9 z.54

10 2.51
11 2.50
12 2.564
13 2,58
14 2.62
15 2.6¢€
16 2.68
17 2.71
18 2.75
19 z.83
20 2.88
22 3.11
23 3.00
26 2.8%
25 2.98
26 2.90
27 2.83
28 2.86
29 3.00
30 3.12
31 3.26
MOY 2.75

FEV

3.22
2.93
2.56
2.38
?.50

2.52
2.37
?.24
l1.66
1.47

1443
1.35
1.13
«960
.891

.839
.815
774
«694
.734

«687
.602
417
.270
.172

«210
.788
.385

MAR

+392
« 399
413
«499
« 797

. 727
«618
.582
.639
571

«599
«h36
«658
«hl5
« 564

518
«484
. 435
« 290
«101

« 090
.108
«140
.?1?
230

.216
123
.124
.138
. 142

«133

«393

E

RASSIN KEPRESENTATIF:

5179146

HASSTN:®

HASSIN §

SANGUERE

DERITS MOYENS JUURNALIE®S FN 1975

AVR

P22
.209
- 180
. 149
116

.085
.087
095
.109
.120

-107
.09A
.103
<106
.0R?

«.N74
075
<1720
. 226
-449

«543
.200
-111
.087
.081

2076
.N82
«111
.081
«097

. 142

(LTTRES/S)
MAI JUN
092  .445
.086 .327
138 25.7
.374 12.4
.379 5,76
420 2.53
2439 le4#
409 1.25
281 1.52
<431 l.42
377 l.22
176 l.04
160 1.06
<607 1445
<422 la26
406 ladé
.330 1l.01
.”783 811
.351 .820
422 824
<440 4749
.397 « 080
2440 4691
564 <680
460 4581
h40 617
641 5.95
745 T77.7
914 37.7
.597 19.6
404
407 6.96

JuL

8.73
4 .87
A3.9
28.0
9.84

135.
A9
31.7
15.#4
8.66

7.38
?5.R
19.0
9.6:
T.3¢

5.50
5.3
S5.70
S.14
4.81

53R
S.71
a7
Ta7?7
faGA

6.71
8.64
18.0
2T.4
44,1

90.6

23.1

DEBTT MAXTMAL INSTANTANE

AQU

73.8
R.138
5.61
4a0.?
14,

4.5
21.5
13.1
85.8
6441

25.A
179.
56 .5
103-
S4.7

!
26.5
16.7
RDL7
3R.3

19.5
12.6
9.11
351,
k5.5
3.4
70.7
TH.1
15.0
16.6

47 .7
56.7

2460

SEP.

130.
283.
53.6
94 .0
572.7

37.5
377.
72 .8
37.9
33.1

30.2
26.2
491,
78.7
44.3

53.9
38.4
33.3
30.0
29.0

243.
5840
76€.8
383.
72.3

55.6
117.
319.
164.
74.8

119.

&

10.0

NOV

?23.1
205
?1.4
?n.o
19.4

]R.o
17.1
16.4
15.2
13.1

17.1
11.3
1.0
10.7
10.4

9.75%
1040
9.H8e
a.73

8.00
7.64
7.33
6£.62
.46

.08
5.79
S.57
S.55

- G.48

]].&

NEC

5.15
4.73
4.19
4,28
3.86

2.11
72.59
2.30
.21
1.9¢

1.76
1.64
1.59
1.52
1.32

1.28

1.19
1.14
1.06
1.04

2960
.923
.933
1.00
1.05

1.05
1.03
.949
1.08

1.18

1.19

1.91



(A.) Casenave

CAMERGUN RENGUE RASSIN REPRESENTATTF: SANGUERE
NUMERC DE BASSIN: 5179146 BASSIN: ~ BASSIN 5 :

DFARITS MOYENS JOURNALIERS FN 1976

(I.TTRES/S)
JAN FEV MAR AVR MAT JUN ~ JuL A0U SEP ocT NOV NEC

1 L4982 .936 4610 .421 1
2 1.30 1.02 799 .416 2

3 1.30 l.l4 756 411 3
5 1,05 1.01 760 .401 5
6 L.797 1.00 .Al18 .397 6
7  LH0T 1.00 4887 4391 7
8 .71 1.00 .805 .3R? 8
9 ,L,710 .987 .804 .377 9
10 .710 .925 <837 .360 10
11 .675 .919 .B08 .335 11
12 .533 .919 672  .309 12
13 .533 .8Y7 .622 .279 13
14 .587 LRO0S 570 47.0 14
15 .567 .795% .549 33.3 15
16 562 772 4649 10.5 16
17  .640 .682 .626 5.01 17
18 .8727 .692 .588 3.11 14
19 .,840 .708 .558 2,27 19
20 B840 .710 .548 2,05 20
21  .840 .710 .S514 1.55 21
22 .854 .701 489 1.20 22
23 .945  .664 486 .6A0 23
24 1.07 .633 480 .579 24
25 1.05 .630 455 .532 25
26 1.77 .630 <453 .487 26
27 1.65 .630 447 444 217
28 1.73 .630 .424 364 28
29  .924 .617 422 .?P84 29
30 .885 <422 P27 30
31 .G17 422 3]
MOY 875 .830 .614 3.65

DERTT MAXTMAL INSTANTAKNE @ 1072,

176



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERCUN RENCUE HASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE
NUMEKG DE BASSIN: 5179147 HASSIN? RASSIN 6
DERITS MOYENS JOURNALIERS FN 1973

" g O D G S SN g W S R e W O S

(ILTTRES/S)

JAN  FEV  MAR  AVR MAI  JUN JUL a0U SEP  OCT NOV  DEC

1 000 <000 000 000 3.5% .000 .000 1
2 .n00 4000 .000 .000 L0000 2
3 .n00 <000 .000 <000 L0000 3
4 .n00 .000 .000 000 L000 4
5 .N00 L0000 .000 <000 4000 5
6 .n00 97.1 .000 <000 <000 6
7 .n00 .000 2000 <000 L000 7
8 000 000 <000 000 T3.7 <000 8
9 .000 000 .000 .000 <000 L4000 9
10 .000 451, 000 .000 <000 L0000 10
11 .000 <000 D00  .000 .000 00O 11
12 .000 <000  .000 S0.8 .000 12
13 .000 2000  .000 .000 L4000 13
14 .000 000 EE.8 <000 4000 14
15 .000 000 .016 .000 LUOD 15
16 .000 000  .000 000 L00O0 16
17 .n00 000 -0N00 000 «000 - 17
18 .000 000 .000 .000 L0000 18
19 .000 .LUQO0 .000 .000 .000 000 19
20 .N00 000 000 10S. 000 00O ‘ 20
21 .N00 .000 <000 4000 o000 ~.000 .000 21
22 000 .000 000 000 PR.3 000 LUOO 22
23 .000 .n00 <000 .00N 000 000 LU0O 23
24 .000 .000 <000 000 .000 1ll.6 000 24
25 .000 .000 .000 86.0 .000 .000 L0NO 25
26 000 .000 .000 .000 .000 L0000 26
27 000 <000 000 .000 000 LU0O 27
28 000 .000 .000 .000 .000 4000 28
29 000 .N00 000 <000 000 0.9 U000 29
30 000 .000 000 000 .000 000 LUO0O 30
31 -.n00 J1.9 -N00 « 000 31
MOY £.10 6£.00 000

CERIT MAXIMAL INSTANTANE : 13200
177



(A.) Casenave

CAMERGUN

RENQUE

NUMERO CE HASSTM:

RASSIN REPHESENTATIF: SANGUERE

5179147

HASSTIN:

BASSIN

6

NDERTTS MOYENS JOURNALIFRS ?h 1974

(ILTTRES/S)
JAN FEV MAR AVR MA I JUN
1 .N00  «U00
2 .n00 .000
3 12.2 000
4 .000 .n00 .000
5 000 .n00 .000
6 000 .n00 .000
7 .000 .000 L0000
8 000 1.80 L0000
9 000  .nUO0  LODD
10 L0000  .000 000
11 «N00 PRe3  L4HY
12 «N00  .000G  L000
13 .000 .000  .000
14 L0000 .0U0 L0000
15 -N00 .000 4000
16 .000 .n00 .000
17 .000 .n00 .000
18 000 .n00 000
19 000 L0000  .000
20 000 000 .000
21 13.9 .0n0U 498
22 8.60 .000 L0000
23 000 .000 .U00
24 2000  .000 LU0O0 -
25 5.09 .n00 .000
26 000 .n00 L0000
27 000 .n00 .000
28 ~.000  .000° .000
29 000 .n00 . «970
30 ©.000  .000  LUO0O0
31 “n00
MOY 1.306 .L79

JuL

<000
.000
<000
000
000

<000
Ninn
000
20ND
000

33.1
<000
372.5
000

o000

19.r
Ra33
000
2000
000

000
000
2000
2000
33.4A

2000
000
000
000
000

- 110

411

DERTT MAXTMAL INSTANTANE ¢

-000
-000
000
123.
000

- «000

~000
~000
000
000

.0N00
-000
~N00
-.000
000

2R.T7
<187
000
000
600

24.7
-000
000
000

119.

000
000
57
42 .4
7.9

474
17 4

7870

NEC

SEP ocT NOV
28.3 24.0 000
24.0 23.8 .000
106. 1G9.R .000
34.4 22.4 o000
25.7 23.0 .000
23.6 12.5 .0n00
Ad.2 7.79
56.1 18.7
29.3 11.1
43.8 $.47
P47. 247
23.3 1l4.R
67.4 17.0
110. 3441
H2.3 4.17
53.4 9.91
34.7 6.94
R6.8 3.96
25.8 1.07
28.2 L000
20.0 L0000
18.0 .000
20.7 .000
42.1 b57.2
27.9 .000
34.8 L0000
28.3  .000
16.5  L000
40.7 .u0D
29.3 .000

LU0
b0.9 6,25

2y

30



Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERCUN RENOUE RASSIN HEPHESEATATTF:ASANGUERE
NUMERO CE RASSIN: 5179148 BASSIN: BASSIN 1 AMONT
DERITS MOYENS JOURNALIFRS FN 1975 /f;
(1 TTRES/S)

AN FEV MAR AVR MA1 JUN JUL AOU SEP GCT NUV NnEC

1 .000 .000 +000 .000 .000 7.46 21.0 3.60 1.13 1
2 .000 .000 <000 .000 .000 24.1 55,9 3.20 1.08 2
3 .000 .n00 5.37 .000 .000 7.23 29.0 2.79 1.03 3
4 .000 .000 ,000 .0ND 17.4 33.0 133. 2.43 .983 4
s L0000  .000 L000 .00N A.P? 5,24 43.7 2.35 .936 5
6 .000 .000 .000 00N 2.55 7.76 43.7 2.31 .A89 6
7 ©.000 000 4000 000 V.68 76.5 44.6 2.26 .HG2 T
8 .000 .000 4000 .000 1.09 6.79 43.1 2.21 .795 8
9 2000 .000 .000 000 1.37 6.40 644.6 2.16 .747 9
10 .000 .000 <000 .0NN 1.53 6.36 48.3 2.1z  .700 10
11 .000 .000 4000 .000 1.06 6.13 49.6 2.07 .53 11
12 .0D0 .00V 000 00N 7.00 5.38 49.7 2.0¢ .A06 12
13 .000 .000 .000 00N 3.72 106. 52.5 1.97 .559 13
14 000 .N00 4000 .000 4.RS 10.7 %64.2 1.93 .511 L&
15 .000 .000 .000 .000 3.56 9.6k S4.1 .86 .464 15
16 .000  .000 000 000 3.92 9.62 5z.6 1.83 .4l7 16
17 .000  .000 L000 .000 .08 9.73 $3.7 1.79 .370 17
18 .000 .000 .000 .00n .13 9.K4 51.3 1.74 .323 18
19 L000 .N00 000 <000 S.92 9.95 46.0 1.6% .275 19
20 .000  .0n00 000 00N 3.66 9,65 47.7 1.64 228 20
21 L000 .000 .000 .0NON F.84 T0.Y 4z.4 V.60 181 21
22 L000  .000 L000 .000 2.56 11.9 38.9 1.55 .134 22
23 .000 000 L4000 000 P.AR  30.5 30.6 1.50 .087 23
24 L000  .000 .000 .00D 23.6 3b.1 35.1 l.66 .039 24
25 .000 000 .000 000 3.73 1l4.46 23.1 1.41 .0n03 25
26 L000 000 .0n00 4000 -000 2.60 21.4 c0.1 1.36 .n00 26
217 L000  .000  .000 LUOD  .00N  RA.04 22.4 15.5 1.31  .000 27
28 <000 .000 .n00 o000 -000 7.91 H7.4 10.9 1.27 .000 28
29 L000  .000 .000 000 000 3.23 21.6 7.9 1.22 .000 29
30 L000 .000 .n00 LUGO 000 &.50 19.5 .32 1.17 .n0¢ 30
31 000 000 «NO0 1045 : 4406 -.n00 31
MOY L0000 .000 179 000 4.35 23.5 40.4 1.9Y3 .451

DEHTT MAXTMAL INSTANTANE 1560

179



(A.) Casenave

CAMERGUN

NUMEKC DE BASSIN:

MOY

180

vAN

«000
«000
.000
.000
«000

«000
.000
«000
<000
<000

«000
«000
«000
.000

.000

«000
«000
000
«000
«000

«000
«000
«000
«000
«000

000
«000
<000
<000
00N

<000

.000

FEV

.000
<000
«000
000
000

.000
000
000
«000
.000

.000
000
.000
«000
000

«000
000
«000
«000
.000

000
.000
.000
.000
000

.000
.000
.000
.000

000

HENQUE

RASSIN REPRESENTATIF: SANGUERE

5179141

BASSING

HASSIN 7

NFRITS MOYENS JOUKRNALIERS £n 1972

MAR AVR °
«000 000
«000 .000
«.000 .000
«000 .000
«000 .000
«000 .000
000 .N00O0
«000 .0N00
<000 .000
.000 .000
«000 000
«000 .000
«000 .000
000 <000

«000 .000

<000 000

«000 000
«000 000
<000 .00N

<000 .000

<000 .nN0O
.000 .000
.000 .000
«000 .000O
«000 .000
.000 .000
.000 .000
«000 .000
<000 .000
«000 .000
.000 [

<000 000

(¢3/5)
Mal JUN
.00¢
.00 .u63
.000 .025
.000 021
.060  .013
.000 011
.000 L0223
.000 4011
.000 010
.N00  .009
.000 .009
.000 009
.008
010
.010
008
007
U110
«010
W 011
.019
2040
.052
.041
.024
029
.023
«01R
012
.614

JuL

e 247
174
« 10
- 04?2

o258
« 067
<037
HT4G

.?R%
.253
L2728
.097
.84

«043
736
« 157
<078

TL100

. 0G4
167
#1117
«073
117

<7234
« 0GR

070

.046
«03%

.0?7

DEHIT MAXTMAL INSTANTANE, :

A0U

022
«N240
017
.26
134

.N2R
~N23°
.n2z2
.021
<070

«137
.131
.102
77
.729

.NRE
074
2117
- 168
.065

. 1190
.0QS
087
.0N77
2101
207
2100
.346
~387
~117

«0H9
-11R

7.63

SEP

«074
« 051
-038
03

w030

335
. 088
«072
.0“2
«029

.0272
«01A
«016A
.021
+018
.N15
« (96
«107

« 054
« 0041

. 030
“UlA
120
«027
.013

L0785
«070
034
.019
« 230

S058

0cT

" W34R

« 085
«190
«059
021

«012
«010
.an
«00R8
.008

<007

«009
«009

008
L08R

LU0R

.D“ﬁ

«a3
«Ga43
« 037
. 034

« 031

NGV

-Née
-.ne3
.N19
017
-N15

-nl3

011
011
010
009

.00¢&
007

~007°

005
~OU4

004

nEC

U $ Wy =~

28
29
30

31



Litude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERQOUN RENOUE

NUMERC DE BASSIN: 5179141 BASSIN:

RASSIN HEPRESENTATTF:

RASSIN

SANGUE RE

7

DESITS MOYENS JUURNALTIERS EN 1973

(M3/5)

JAN FEV MAR AVR MAT JUN

1 000 L0000
2 000 «000
3 .000 .000
4 -.N00 .000
] 000 .000
6 .n00 .000
7 000 048
8 N0 .002
9 -.N00 .000
10 000 .213
11 .N00 .019
12 .n00
13 .000
14 000 .179
15 -N00 L0446
16 -.0n00 ~.038
17 .N00 . 030
18 .000 « 029
19 000, .u26
20 -.N00 « 024
21 000 L0022
22 .N00 .020
23 000 056
24 N00 «026
25 .NnU0 « 056
26 .N00  .893
27 .N00 262
28 .N34 ,128
29 000 .000 L072
30 2000 NGO + 036
31 o .n00
MUY ’ -.Nn01

JUL

«0k2
« 075
«3R7
- P2R0
0k

.33
1.14
206
« 056
«0R4

7204
-057
«0N3A
<033
-.03n

«0Z26
~07R
« 7R
«(3¢
« 1A%

4G
<035
- 033
«032
« 360

« 4136
.?n?
« 136K
« 153
.09

«AER

=148

CERIT MAXTMAL INSTANTANE 1

AQU

«AT7H
207
106
.089
063

061
.138
101
. 051
.N39

.Nan
-183
-158
18
403

.749
737
177
-89
.E73

427
.748%
“42R
“46h1
.261

.705
2176
P47
.765
-309

.?223
734

1f6.a

SeP

«8AG .

<460
<550
« 347
«2H0

«260
«235
502
<404
-37“

1.12
<457
1.92
aT46k
1.39

a511
.ﬁ?n
eH22
443
«576

«4H0
42?7
«3G4
516
« 739

. 425
«365
- 384
«948
«527

«563

GCT

«561
.5?‘5
.3‘59
«377
«Z2R7

263
«259
«235
«2?3

.2]8
«197
.J.H?
.lﬁ]

«137
«170
727
« 381

o250
207
+149
e 15%
« 120

<112
104
.ln]
«09]
+UR3

.07ﬂ

217

NOV

-073
-N69
- 06S
-Neu
.56

. 052
048
043
. N40
-03k

- 037
-035
-0h33
-031

-0y

~0e?
-02%
.nNe3
e
.0zl

.019
.NlE
017
.01y
014

.013
.0l
«N1l
-0y
~00Y%

.032

necC

.N09
.N08
.N07
.007
NUE

~NU6
N5
004
.004
-003

.n03
-003
-.n02
.noz

.nbe

0u2
-0n01
001
2001
N0U

000
000
.noue
-N0U
00U

-00U
.000
.000
006
00U

OG0

-nu2

i F N -

26
27
24
2y
30

31

181



(A.) Casenave

CAMEROUN

RENCGUE

NUMERG DE BASSIN:

AASSIN REPRESENTATTF: SANGUERE

5179141

BASSIN:

RASSIN 7

NDERITS MOYENS JUURNALIERS EN 1974

182

(M3/S)
JAN  FEV  MAR  AVR  MAT  JUN  JLL 80U  SEP  UCT  NUV  DEC
1 .000 .000. .000 .000 .000 .004 010 .115 .621 L711 .208 .05%
2 .000 <000 .000 .000 .000 <000 <008 115 .624 702 .703 .053
3,000 .000 4000 .000 .000 U000 LO0NA 149 L821 .642 .190 .050
4,000 <000 4000 L0000 .00G 4002 <012 1.75 .597 735 162 .048
5 .000 .000 .000 .000 .002 .000 013 .702 .508 4940 .153 .047
6 .000 000 000 .000 2000 <011 -237 460 500 .146 .047
7 000 .000 .000 .000 <000 011 163 422 417 142 046
8 .000 .000 .000 .000 «000 <013 .142 1.18 .50 .139 _.nab
9 ,000 .000 000 .00OD 2000 011 .126 . .525 L824 136  .043
10,000 4000 ..000 .0NO <000 010 116 .398 ,592 .133 .04l
11 .000 .000 .000 .000 W003 103 107 627 <655 .130  .039
12,000 4000 4000 .000 .044 4007 1A7 100 1.43 +636 .126 .0n38
13 .000 .000 4000 .000 .027 001 081 <080 1,14 1,072 2116 -.036
14 .000 <000 .000 .000 .024 +000 <560 .0H1 1.03 <557 .109 .03%
15 .000 .000 .000 .000 .021 L000 .1RAS .076 .969 .409 .107 .033
16 . 000 2000 " 2000 -.000 .021 <000 <665 .0H9 .948 o378 .103 .n32
17. 000 <000 .000 .0N0 201 <000 <152 .520 1.76 o364 .095 .031
18 000 4000 4000 .000 120 +000 146 o260 1.81 .342 .a91 .030
19 .000 .000 .000 .000 .054 o000 <106 o133 1.14 4322 088 .02y
20 .000 <000 000 .000 .031 4000 4079 .131 .857 .303 .084 .0cH
21 <000 .000 4000 .001 015 L0046 <067 141 .TR3 298 .07Y .027
22 4000 2000 000 002 .012 .01l8 «04G L1477 .69k o298 076  .0E6
23 .000 .000 .000 .NO0 .007 L009 4049 .113 .655 ,296 .074 .nze
- 24,000 .000 .000 .000 .004 006 L0H? .092 2.20 .351 .07Z .026
25 .000 .000 4000 .000 .N02 .U06 076 .436 1.08 .T84 .070 .023
26  .000 000 .000 .000 .001 4006 432 .330 1.05 .383 .069 .0z2
27 .000 4000 4000 .000 .000 ..005 120 .163 1.11 .313 .066 .0z¢
28 .000 4000 .000 .000 .n00 .0Ll0 +5A% 5.65 1.19 . .2A1 .062° .02}
29 ".000 2000 <000 .000 «Ul2 4344 1.03 1.P6 <243 .055 .0el
30 .000 W000 000 .000 L0185 4242 1.38 .803 235 .057 .02l
31 ,000 .000 .001 177 .758 .207 .021
MOY .000 .000 .000- .000 «#003 4144 L49R 1412 4493 111 .n34

DERIT MAXTMAL INSTANTARE : 4.7

U & W N

COVXT N

12
13
14

15

le
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30



Ftude hydrologique des bassins de Sanguéré

CAMERGUN HENGUFE RASSIN HEPRESENTATIF: SANGUERE
NUMERC DE BASSTN: 5179141 HASSIN: BASSIN 7

DEJTTS MOYENS JOURNALIERS FN 1975

(k3/5)

JAaN FEV MAR avR MAl JUN JLL sCU SEP UCT NGV NEC

1 .021 .015 000 .000 L0000 .000 L07F .141 <610 538 140 _n4H
2 021 .014 L000 .000 .000 L0000 L0777 .074 1.726 L,532 .13% .n44
-3 L4021 .014 .000 .000 .000 4348 L0472 047 JS574 1.01 -132 .04l
4 L0021 .013 .000 .000 .n00 076 L0038 L0472 1.71 Ze44 12T 040
S .020 L013 .000 .000 .000 .025 .04f 1.17 2617 1.07 .J1cl .038

T e

6 4020 012 000 .000 .000 L0009 083 L2360 J4H0 L7977 117 .034 &
7 020 012 «N00 000 .n0C 003 «3RA L1377 Z2.56 K19 2143 .03z 7
8 L0158 .011 «000 .000 .000 L0002 <1372 .086 9K 4635 108 .n31 8
9 .01 .0l0 .000 .N00 .n0G .003 .0R2? .069 .669 4937 101 .024 9
0 .018 .010 .000 .1200 .0n00 LO04 o085  .0RE  Lb6lK  .503 .097 .026 10

11 «018 .009 .Nn00 .000 000 004 <037 L0988 .57 465 091 .n2é 11
12 018 .008 L0000 .000 .nOO0 LOO0H «N33 .837 .H03 L4220 .0Ed  .né3 17
13 .018 .007 «000 .000 .000 L013 «2R4  LPTF 3.072 417 ~0B3  .0Ze 13
14 .018 .006 o000 .000 .nO0D 4038 <068 L7260 1417 J3H6 ~NB0 .02 14
15 L0017 .005 000 .000 .000 .014 038 P87 2796 437 077 .nze 15

16 .017 .00% 000 .000 .000 4005 <026 L1A4  LA37 L339 076 L0200 16
17 .017 .004 000 .000 .000 002 .01G 2170 «714 321 074  .0ls 17
18 .01¢ .003 .000 .0n0OO 000 001 01F  J10R okl L3319 L0Te .olb 18
19 L,0l1é6é 003 000 .000 .00G0 L003 018 .7269 .5H37 4316 .07 .0dd 19
20 L0166 002 .000 .000 .000 L0OO01 013 7273 .bl&  L.E27H «071 .0l 20

21 . J01€& 001 000 .000 .000 L0060 L01Ff L1368 1.726 o257 076 047 21
22 .016 001 .000 .000 .000 4000 L01R  .09T7  .692 241 0682 .0le 27
23 .016 .001 .000 .000 .000 4000 020 .076 .936 L2372 062 .015 23
24 .015 001 000 000 .0n00 4000 <07 1.17 1.64 L2726 061 .01% 24
25 015 .00l  .000 .000 L0000 LU00 025  L46T L7220 .27275% .0bt  .0ln 25

26 .01% .000 000 .000 L0000 000 073 .1A9 B8R 275 ~055  .pl% 2o
27 L0155 L.000 4000 .000 .00 U000 071 .16 J731 .z17  LoR3x Lols 27

28 L014 .000 .000 .000 .000 000 <176 140 1.37 WJ1R4 .05z .0l3 A
29 .01% 000 JA00  .000 022 <1372 117 1.273  J174  .0b0 .01z 29
30 .015 L0000 .N00 0060 JU46 L0060 120  .645 161  .0%0 .013 3y
31 .01% 000 .0un JPTS 23S L1581 L0133l

MOY ,017 .006 <000 2000 000 L0271 <077 .743 <G40 477 NS .0e3

DERTT MAXTMAL INSTANTANE 3 10.4
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(A.) Casenave

CAMERCUN RENOUE ‘BASSIN REPRESENTATTF: SANGUERE
NUMEHG DE BASSINM: 5179141 BASSIN: RASSIN 7
DFRITS MOYENS JOURNALIERS EN 1976
(M3/S)
GAN FEV  MAR AVR  MaI JUN  JUL A0U  SEP gcT  NOV
1 .012 .003
2 .013 .003
3 .012 .002
4 L0111 .002
5 .010 .002
6 +009 .002
7 .00 .002
8 .008 .001
9 ,008 .001
100 .008 .001
11 .008 .001
12 . .007 000
13 007 000
14 .007 .000
15 .007 .000
16 .007 .000
17 .006& .000
18 .006 000
19 L0066 4000
20 006 000
21 .005 .000
22 L.005 .000
23 L0085 .000
24  ,004 .000
25 L004 000
.26  L004 000
27 .004 .000
28 L0044 .000
29 .004 000
30 .003
31 .003
MOY ,007 001
TDEBTT MAXTMAL INSTANTANE ¢ .014

184
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

ANNEXE 3

LISTE DES COEFFICIENTS DE THIESSEN

185



(A.) Casenave

Ne Type Date : Coefficients de Thiessen en %
d’installation . . -
St S2 S3 S4 S5 : S6 ) $1
1 P 30.4.71 5,4 5,1 0,42
2 PJ 26.2.71 9,9 4,6 0,38
3 P 29.4.71 6,3 2,9 0,24
4 P 30.4.71 7,6 5,8 0,47
5 P » 8,8 4,1 0,33
6 P » 71 3,3 - 0,27
ki P » 10,5 ° 6,4 0,61
8 PJ 26.2.71 . 1,5 3,5 0,28
9 PT 30.4.71 6,9 3,2 0,26
10 P T » 11,5 5,3 0,77
11 PT ‘ » 10,7 5,0 0,62
12 PH T » 3,4 1,6 0,13
13 PT 29.4,71 4,5 0,90
14 P » - 9.4 0,98
15 ‘PT » 1,3 4.4 0,36
16 P » 1,9 0,94
17 P » 5,3 1,01
18 P 26.2.71 3.1 6.1 0,50
19 - PJ 29.4.71 5,6 0,79
20 P » 6,1 1,31
21 T PJ » 21,5 13,4 2,1 1,34
22 PT » 24,1 15,0 0,9 0,69
23 - PT » 31.6 22,1 2,1 0,65
24 PJ 26.2.71 22.8 245 1,4 0,78
25 PT 29.4.71 22,9 2,0 0,97
26 PT 1.5.71 ' 21,1 . 0,78
27 PH T » ) ' 14,3 0,65
28 PJ » ’ - 22,9 c 0,91
29 PT » o 13,7 0,92
30 P » . 14,6 0,54
31 P » . 12,7 0,97
32 PT. 26.2.71 . 2,8 1,35
33 PT 8.5.71 2,0 3,5 1,10
34 PT 8.5.71 o 4,1 1,52
35 PT 7.5.71 3,4 1,07
36 PT 8.5.71 3,8 1,21
37 PT » 3,2 1,00
38 PT 7.5.71 © 5,1 1,59
39 PT 26.2.71 4,2 1,32
40 PT 8.5.71 4,4 1,57
41 PT » 5,9 1,52
42 PT 7.5.71 4,0 1,25
43 PT 8.5.71 5,2 1,67
44 PH T - 11.5.71 3,9 1,23
45 PT 5.5.71 03,3 1,03
46 PT 8.5.71 3,9 1,21
47 PT » 3,5 1,10
48 PT 7.5.71 2,9 0,90
49 PT 5.5.71 1,7 0,54
50 PT 11.5.71 3.3 1,03
51 PT 10.5.71 3,4 1,05
52 PT 7.5.71 3,2 0,99
53 PT 11.5.71 3,5 1,10
54 PT 7.5.71 3,9 1,22
55 PH T 11.5.71 3,2 1,00
S7 ST
avant le  aprés le
30.6.72  30.6.72
56 PT 5.5.71 _ : 31 0,97
57 PI T 26.2.71 ' 0,8 0,82

58 PT 10.6.71 - ) 2,01
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Ftude hydrologique des bassins de Sanguéré

Type Date Coefficients de Thiessen en %,
d’installation
S1 S2 S3 S4. S5 S6 S7

PT 10.6.71 1,95
P » 2,04
PT » 1,145
PT 30.6.72 0,00 1,31
PT 10.6.71 1,97 1,23
PT 14.6.71 2,70
PT 10.6.71 2,66
PT 10.6.71 1,68
PJ » 2,06 1,62
PT » . 2,71 2,58
PH T 14.6.71 2,18
PT 11.6.71 1,69
PT » 2,17
PT 1.7.71 3,17
PT 1.7.11 2,18
PT 14.6.71 2,27
PT 11.6.71 1,94
PT » 1,93
PT 10.6.71 2,11
PT 11.6.71 0.1 1,56
PU T 1711 ° 2,33
PT » 2,52
PT » 0,2 1,60

P : Pluviométre association.
PJ : Pluviométre journalier.
PH : Pluviométre hebdomadaire.
T : Totalisateur.
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Ltude hydrologique des bassins de Sanguéré

ANNEXE 4

EQUIPEMENT PIEZOMETRIQUE

189



(A4.) Casenave

.22

.23

No Nature Bassin Aliitude borne Altitude sol Aliitude repére Aliitude repére valable
) (en m) (en m) (en m) : du au
10 piézo 1 271,167 271,006 271,789 6. 7.71 6. 6.74
271,249 6. 6.74 17. 8.75
271,209 17. 8.75
11 piézo 1 268,714 268,522 269,538 6. 7.71 6. 6.74
268,793 6. 6.74
12 piézo 1 267,369 267,083 267,564 6. 7.71 6. 5.72
268,673 6. 5.72 24. 4.73
268,523 24. 4.73 6. 6.74
267,398 6. 6.74 '
13 piézo 1 267,516 267,565 ° 268,331 6. 7.71 7. 6.74
o 267,676 7. 6.74
14 piézo 1 273,225 273,046 274,574 7. 1.72 28. 9.72
. 273,040 28. 9.72 1. 2.73
273,066 1. 2.73 - 6. 6.74
273,182 6. 6.74 30. 5.75
273,122 30. 5.75
15 piézo 1 269,601 269,388 270,199 . 6. 7.71 6. 6.74
269,602 6. 6.74
16 piézo 1 268,840 - 268,652 270,002 7. 8.71 6. 5.72
) 269,757 6. 5.72 1. 2.73
' 268,682 1. 2.73 7. 6.74
268,661 7. 6.74 4. 2.75
268,652 4. 2.75
17 piézo 1 270,012 269,822 271,709 10. 8.7 6. 5.72
270,567 6. 5.72 7. 6.74
269,914 7. 6.74
18 piézo ) 1 271,751 271,561 272,576 1 29. 1.72 24, 8.72
: - 272,476 24. 8.72 29.12.72
272,431 29.12.72 24. 4.73
272,521 24, 4.73 7. 6.74
271,851 7. 6.74
19 piézo : 1 270,526 270,047 270,830 6. 7.71 6. 5.72
270,618 6. 5.72 6. 6.74
: ) 270,542 6. 6.74
20 puits 1 274,584 274,384 274,565 6. 7.71 12. 6.73
: ’ : 274,429 12. 6.73
21 puits 1 278,185 271,962 - 278,150 6. 7.7 6. 6.73
_ 278,000 6. 6.73 :
puits 1 276,521 276,304 276,320 1. 7.72 31. 5.73
: 276,278 31. 5.73
22 bis piézo 1 276,521 216,245 276,245 17. 9.72 18. 7.73
) 276,798 18. 7.73 6. 6.74
276,522 6. 6.74
puits . 1 275,908 275,781 275,923 6. 7.1
24 piézo 1 274,973 274,782 275,601 6. 7.7 6. 6.74
. ’ 275,071 6. 6.74
25 piézo 1. 275,078 274,885 275,619 6. 1.1 21. 1.72 -
274,885 21. 1.72 24. 6.72
274,805 24. 6.72 19. 7.3
: 275,117 19. 1.73
26 piézo 1 276,550 276,338 277,153 6. 7.71 5. 5.72
o 276,368 5. 5.72 6. 6.74
276,485 6. 6.74
27 piézo 1. 278,128 278,007 278,458 15. 8.71 24. 6.72
. 278,229 24. 6.72
28 piézo 1 278,295 279,000 279,877 6. 7.1 24. 6.72
280,130 24. 6.72 10.10.72
N 279,020 10.10.72 24. 4.73
279,000 24. 4.73 19. 7.73
279,480 19. 7.73 6. 6.74
279,367 6. 6.74
29 piézo 1 280,134 279,920 279,920 6. 1.72 25. 4.73
280,830 25. 4.73 6. 6.74
280,166 6. 6.74
30 puits 2 282,850 282,688 217. 4.75
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Ne Nature Bassin Altitude borne Altitude sol Altitude repére Altitude repére valable
(en m) (en m) (en m) du au
31 piézo 1 282,583 282,348 282,818 2.10.72 6. 6.74
282,682 6. 6.74
32 puits 1 284,601 284,439 284,439 20. 4.73
33 puits 1 284,967 284,862 284,862 15. 5.73
36 puits 1 281,994 281,847 281,984 6. 7.711
37 puits 1 290,486 290,295 290,395 6. 7.711
39 piézo 2 263,618 263,385 264,108 6. 7.11 29. 9.72
264,055 29. 9.72 1. 2.73
263,575 1. 2.73 11. 6.74
263,563 11. 6.74
40 piézo 2 263,868 263,637 - 264,126 6. 7.1 11. 6.74
263,823 11. 6.74
41 piézo 2 267,322 267,078 268,736 6. 7.71 27. 1.74
267,848 27. 1.74 11. 6.74
267,244 11. 6.74
42 piézo 2 274,096 273,961 274,782 6. 7.71 1. 2.73
274,631 1. 2.73 23. 3.73
274,431 23. 3.73 11. 6.74
274,101 11. 6.74
43 piézo 2 263,732 263,554 264,332 6. 7.711
264,350 28. 6.72 17. 2.74
263,704 17. 2.74 11. 6.74
263,698 11. 6.74 30.11.75
263,665 30.11.75
44 piézo 2 261,457 261,234 261,984 6. 7.71 28. 6.72
262,104 28. 6.72 11. 6.74
201,437 11. 6.71
45 piézo 2 258,765 258,514 258,924 6. 7.71 20. 9.72
258,514 20. 9.72 14.11.72
258,534 14.11.72 11. 6.74
258,661 11. 6.74
46 piézo 2 262,168 262,086 263,493 6. 7.1 10.11.72
263,551 10.11.72 1. 2.73
262,636 1. 2.13 11. 6.74
262,227 11. 6.74
47 piézo 2 271,510 271,306 271,922 6. 1.1 3. 2.72
271,406 3. 2,72 23. 3.73
271,846 23. 3.73 6. 6.74
271,590 6. 6.74
18 piézo 2 275,680 275,502 277,205 . 9.71 11.11.72
. 276,625 11.11.72 2. 5.73
275,553 2. 5.73
49 piézo 2 277,878 271,876 278,934 6. 7.1 6. 6.74
278,055 6. 6.74
50 puits 1 283,368 283,046 4. 5.75
51 piézo 2 259,143 259,213 6. 4.75
54 puits 1 278,633 278,507 278,659 1. 6.72
55 puits 1 298,238 298,036 298,323 1. 6.72
57 puits 3 271,050 276,732 276,880 1. 6.72 12, 5.73
276,732 12. 5.73
58 puits 3 275,780 275,558 275,640 13. 7.1 10. 5.73
275,558 10. 5.73
59 puits 3 273,020 273,810 272,940 13. 7.1 12. 5.73
273,810 12. 5.73
60 puits 3 272,640 272,468 272,620 13. 7.1 12. 5.73
272,468 12. 5.73
61 puits 3 269,370 269,205 269,340 13. .11 11. 5.73
269,205 11. 5.73
62 puits 3 272,340 272,127 272,230 13. 1.7 11. 5.73
272,127 11. 5.73
63 puits 3 274,137 274,076 274,076 18.10.72
64 puits 3 280,919 280,620 31. 8.75
65 puits 3 283,361 283,224 283,224 20. 6.73
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(A.) Casenave

Ne Nature Bassin Altitude borne Altitude sol Altitude repére Altitude repére valable
(en m) (en m) (en m) du au
66 piézo 3 280,825 280,664 280,928 6. 3.73 20. 6.73
: 280,798 20. 6.73 4. 8.74
280,700 4. 8.74
67 puits 3 284,341 284,109 : 284,109 13. 9.73
68 piézo 3 267,117 ' 266,988 268,533 5. 71.72 23. 1.73
267,399 23. 1.73 15. 4.74
267,079 15. 4.74
69 piézo 3 270,007 269,816 270,439 6. 3.73 11. 5.74
: 269,966 11. 5.74 7. 6.74
270,069 7. 6.74
70 piézo 3 269,321 269,117 269,600 2. 3.73 7. 6.74
) . 269,240 7. 6.74
K| piézo "3 268,307 268,071 268,720 - 2.73.73 ) 11. 5.74
268,261 11. 5.74 7. 6.74
. 268,256 7. 6.74
72 piézo 3 268,910 268,720 269,345 6. 3.73 7. 6.74
268,759 7. 6.74
73 puits 4 265,232 265,062 265,062 3. 1.73
74 puits 4 262,241 262,113 262,113 16. 4.73
15 piézo 4 257,676 257,523 258,261 11. 6.73 7. 6.74
257,750 7. 6.74
76 puits 5 251,407 251,295 251,295 6. 3.73-
7 puits 3 268,797 268,647 14. 8.75
78 puits 3 286,173 285,961 14. 1.75
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ANNEXE 5

PROFIL DES PUITS
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(A.) Casenave

Puits 20
274,384 (0,00
272,384 (2,00

)
)
271,984 (2,40)
271,184 (3,20)

)

270,684 (3 70

Puits 21
277,962 (0,00)
276,062 (1,90)
274,962 (3,00)
274,862 (3,10)
273,862 (4,10)
270,762 (7,20)

Puits 22
276,304 (0,00)
275,504 (0,80
275,104 (1,20
274,304 (2,00

)
)
)
274,104 (2,20)
272,304 (4,00)

)

270,904 (5,40

Puits 23

275,781 (0,00)

273,081 (2,70

)
)
272,581 (3,20)
271,881 (3,90)

)

271,081 (4,70
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Bassin 1-2

Altitude du sol 274,384 m

sable blanc grisatre (A,), trés fin, plus ou moins caillouteux
grés jaune, grossier, avec zone caillouteuse (petits quartz)
cuirasse discontinue avec graviers (plancher nappe temporaire ?)

grés jaune, fin, homogene, a stratifications entrecroisées. Gros chenal a 1a base (arrivée d’eau).

Altitude du sol 277,962 m

sol rouge

grés grossier, rose, avec nombreux graviers quartzeux
grés jaune, altéré : passage d’eau probable

gres jaune, altéré, avec zones de cuirasses discontinues

grés jaune, fin, homogeéne, a stratifications entrecroisées.

Altitude du sol 276,304 m

sable jaune-rosé, fin

sable grossicr, jaune-rosé, avec nombreux cailloux et morceaux de cuirasse
grés jaune, grossier, a stratifications entrecroisées

zone d’altération, passage d’eau probable

gras idem 1,20-2,00 m

grés jaune, fin, homogeéne, a stratifications entrecroisées.

Altitude du sol 275,781 m

sable fin, blanchatre, avec quclques cailloux
grés jaune, grossier
grés identique, mais avec zones de cuirasse discontinues

grés identique, avec passées argileuses discontinues de quelques eentimdtres d’épaisseur.
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Puits 30 Altitude du sol 282,688 m
282,688 (0,00)

sol rouge
280,088 (2,60)
grés jaune-rosé, avee nombreux graviers de quartz
278,188 (4,50)
cuirasse continue, homogéne
278,088 (4,60)
argile blanche, continue, homogéne
276,388 (6,30)
grés jaune, fin, homogéne, i stratifications entrecroisées avec petites bandes argileuses dis-
continues de 5 4 10 ¢m d’épaisseur
275,888 (6,80)
argile blanche, continue, homogéne (idem 4,60 m-6,30 m)
275,518 (7,17)
cuirasse continue, homogene : passage d’eau
275,488 (7,20)
grés jaune, fin, homogéne a stratifications entrecroisées (idem 6,30-6,80 m mais sans argile).

271,888 (10,80)

Puits 32 Altitude du sol 284,439 m
284,439 (0,00

sol rouge
282,639 (1,80

zone de cailloux avee nombreux morceaux de cuirasse

)
)
282,539 (1,90)
zone d’altération du grés sous-jaeent
281,739 (2,70)
grés grossier, rosé, avee nombreux graviers
280,739 (3,70)
greés, fin, rosé, i stratifications entreeroisées
279,539 (4,90)
grés jaune, fin, homogeéne, a stratifications enlrecroisées avec petiles passées argileuses
discontinues de quelques cm ’épaisseur.

268,939 (15,50)

Puits 33 Altitude du sol 284,862 m
284,862 (0,00)

sol rouge
283,362 (1,50)

zone d’altération du gres, avec nombreux graviers
282,862 (2,00
grés rosé, fin, homogéne, a stratifications entreeroisées
280,462 (4,40

banc d’argile blanche eontinu

grés jaune, grossier, 4 stratificalions entrecroisées

)
)
280,362 (4.50)
279,962 (4,90)

rrés jaune, fin, homogene, & stratifications entrecroisées

268,862 (16,00)

Puits 37 Altitude du sol 290,295 m
290,295 (0,00)

sol gris

288,795 (1,50)
grés jaune, fin, a stratifications entrecroisées avee quelques passées argileuses et une zone
d’argile continue d’épaisseur variable (environ 10 cm) entre 6,60 m et 6,70 m.

269,995 (20,30)



(A.) Casenave

Puits 54

278,507 (0,00)
276,607 (1,90)
274,307 (4,20)

273,107 (5,40)

Puits 55

298,036 (0,00)
297,636 (0,40)
290,336 (7,70)
)

289,536 (8,50

287,836 (10,20) .

Puits 57

276,732 (0,00
276,632 (0,10

)
)
275,632 (1,10)
275,532 (1,20)

)

269,032 (7,70

Puits 58

196

275,558 (0,00
275,208 (0,35
274,508 (1,05
271,688 (3,87
271,658 (3,90

)
)
)
)
)
270,658 (4,90)
270,608 (4,95)
269,408 (6,15)
269,108 (6,45)

)

267,708 (7,85

Altitude du sol 278,507 m

sable jaune-rosé
grés jaune-rosé, fin, homogéne

grés jaune, fin, homogeéne, & stratifications entreeroisées avec zone de cuirasse discontinue
entre 4,70 et 5,00 m. '

Altitude du sol 298,036 m

sable gris
grés jaune, fin, altéré (nombreux petits canaux de quelques cm : passage d’eau?)
grés jaune, fin, avee nombreux morecaux de euirasse diseontinus

grés jaune, fin, homogéne, & stratifieations entreeroisées.

.-

‘ Bassin 3-4

Altitude du sol 276,732 m

sable gris clair : horizon A
sable brun-rougeatre : horizon B
cuirasse continue, passage d’eau

grés jaune, moyen, homogene, a stratifications entreeroisées.

Altitude du sol 275,558 m

sable noir : horizon A

sable' fin, jaune-rosé : horizon B

gres grossier, jaune-rosé, homogéne

cuirasse conti;me

argile blanc-rosé, continue : passage deau

cuirasse continue : passage d’cau au contaet cuirasse-argile
grés jaune, fin, homogéne, a stratifications entrecroisées
passée de grés argileux

grés jaﬁlle, fin, homogéne, identique a 4,95-6,15 m.
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Puits 59 Altitude du sol 273,810 m

273,810 (0,00

0
sable fin, gris : horizon A
273,610 (0,20

sable fin, brun-jaune, avec tiches rouilles d’hydromorphie : horizon B

grés ferruginisé, trés crevassé, grossier, venue d’eau probable
272,010 (1,80

grés trés altéré, jaune blanchitre, avec nombreux eanaux

(0,00)

(0,20)

272,810 (1,00)

(1.80)

270,810 (3,00)
grés jaune-rosé, avee passée d’argile eontinue de 3,13 4 3,15 m

270,460 (3,35

argile blanche continue (pelites veines d’eau)

270,410 (3,40

grés jaune-blanchatre, homogene, assez grossier

argile blanchatre, continue
269,810 (4,00 ~
gres jaune, fin, homogeéne, a stratifications entrecroisées.

)
)
269,830 (3,98)
)
)

268,510 (5,30

Puits 60 Altitude du sol 272,468 m

272,468 (0,00)

sable fin, gris : horizon A
272,168 (0,30) :
sable fin, brun-jaunitre : horizon B
271,468 (1,00)

sable brun, grossicr, caillouteux
271,268 (1,20)
grés moyen, jaune-rosé, avec zone d’altération (= 20 em d’épaisseur). Passage d’eau au
. contact du grés sous-jacent
270,768 (1,70
grés jaune-rosé, fin, homogeéne, & stratifications entrecroisées
268,518 (3,95
argile blanche, continue, homogéne. Pas de venues d’eau apparentes
grés jaune, fin, homogeéne, a stratifications entrecroisées.

)
)
267,968 (4,50)
267,668 (4,80)

Puits 61 Altitude du sol 269,205 m

269,205 (0,00)
sable noir avee tiches rouilles I’hydromorphie : horizon A
268,955 (0,25
argile sableuse, grise
268,655 (0,55
sable blanc, délavé

268,255 (0,95
267,755 (1,45

grés grossier, altéré, jaune
267,555 (1,65

grés fin, grisitre, trés altéré, avee tiches rouilles d’hydromorphie
grés jaune, fin, homogéne.

267,255 (1,95
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(A.) Casenave

Puits 62

272,127 (0,00)
972,027 (0,10)
271,127 (1,00)
270,427 (1,70)
269,147 (2,98)
269,127 (3,00)

268,827 (3,30)

268,157 (3,97)
267,227 (4,90)

Puits 63

274,076 (0,00)
2173,376.(0,70)
272,676 (1,40)
272,376 (1,70)
272,176 (1,90)
270,396 (3,68)
270,376 (3,70)
268,976 (5,10)
268,876 (5,20)
267,476 (6,60)

Puits 64
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280,619 (0,00)
280,219 (0,40)
279,319 (1,30)
277,819 (2,80)
277,719 (2,90)
276,119 (3,90)
276,619 (4,00)
275,319 (5,30)
274,819 (5,80)

\ -

Altitude du sol 272,127 m

sable noir : horizon A

sable rouge : horizon B

zone d’altération du grés sous-jacent avec nombreux graviers
grés rosé, fin, homogeéne

zone d’altération du grés : passage d’eau probable

grés blanc-rosé, fin, homogéne

argile blanche continue

- grés jaune, fin, homogene, a stratifications entrecroisées.

Altitude du sol 274,076 m

sable rouge

grés altéré

grés rose, grossier

zone d’altération du grés légérement argileuse (passage d’eau ?)
grés rose, grossier, idem 1,40-1,70 m

zone d’altération du grés, argileuse

grés fin, blanc-jaunitre, a stratifications entrecroisées

argile blanche continue

grés jaune, fin, homogene, i stratifications entrecroisées.

Altitude du sol 280,619 m

sable noir : horizon A

sable rouge : horizon B

grés rose, grossier, trés caillouteux avec poches d’altération au sommet
zone d’altération du grés légérement argileuse : passage d’eau probable
grés jaune-rosé, fin

argile blanche, caillouteuse, continue, de 5 & 10 cm d’épaisseur

grés grossier caillouteux

grés fin, jaune-blanchétre
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grés grossier, caillouteux, rose, avec passées argileuses diseontinues de quelques cm d’épaisseur
272,669 (7,95)

zone d’altération du grés, argileuse, d’épaisseur variable (1 4 5 cm)
272,619 (8,00)

gris jaune-blanchitre, fin, lomogéne.

269,319 (11,30)

Puits 65 Altitude du sol 283,224 m

283,224 (0,00)

sable gris : horizon A
282,824 (0,40)

sable rouge, caillouteux : horizon B
282,024 (1,20) .
cuirasses en plaques continues avec entre les différentes plaques des zones argilo-sableuses.
Passage d’eau
281,024 (2,20)

grés fin, homogene
276,424 (6,80)

grés jaune, fin, homogéne, avec quelques passées argileuses discontinues de 1 4 2 cm d’épaisseur.

268,024 (15,2)

Puits 66 Altitude du sol 280,667 m
280,667 (0,00

sable gris : horizon A
280,267 (0,40
sable rouge, caillouteux : horizon B
279,167 (1,50
cuirasse discontinue dans grés rose trés grossier
278,967 (1,70
grés rose, fin, homogéne
271,787 (2,88
argile blanche, continue
271,767 (2,90

276,987 (3,68
passée argileuse discontinue
276,967 (3 70
gres rose, fin, idem 1,70-2,88 m
276,687 (3,98
passée argileuse discontinue
276,667 (4,00
gres rose, fin, idem 1,70-2,88 m
275,267 (5,40
gres fin, jaune-blanchatre, homogéne, a stratifications entrecroisées.

)
)
)
)
)
; grés rose, fin, idem 1,70-2,88 m
)
)
)
)
)

271,067 (9,60

Puits 67 . Altitude du sol 284,109 m
284,109 (0,00

gres altéré, caillouteux
283,809 (0,30

grés jaune-rosé, fin, homogéne

zone d’altération du grés, continue, argileuse, blanchétre, passage d’eau
283,209 (0,90

grés fin, jaune-rosé, homogéne, idem 0,30-0,80 m

)
)
283,309 (0,80)
)
)

279,779 (4,33

cuirasse ferrugineuse continue
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(A.) Casenave

279,759 (4,35

279,309 (4,80)
278,909 (5,20

)
)
)
278,309 (5,80)
278,109 (6,00)
278,059 (6,05)

(6,30)

277,809 (6,30

Puits 73

5

* 265,062

(0,00
264,262 (0,80
(

)
)
263,762 (1,30)
263,362 (1,70)

)

260,962 (4,10
259,362 (5,70)

grés’rose, grossier, ca.illouteux

grés blanc, trés grossier, argileux

sable argileuk blane, trés fin, p?ls de passage d’eau

grés jaune-blanchitre, fin, homogeéne, 3 stratifications éntrecroisées
cuirasse ferrugineuse continue

grés jaune, fin, homogéne, idem 5,80-6,00 m.

Altitude du sol 265,062 m

sable gris

gr.és grossier, blanc, caillouteux

sable argileux (altération du grés sous-jacent), délavé, blané, grosse arrivée d’eau
grés blanc-jaunitre, caillouteux, trés altéré. Suintements d’eau sur toute la hauteur

grés blanc, trés fin, homogeéne.

Ce puits est probablement alimenté en saison des pluies par des infiltrations i partir du thalweg de S3 (distance
m) venant par la zone argilo-sableuse de 1,30 a 1,70 m.

Puits 74

262,113 (0,00
261,213 (0,90
260,113

253,913

)
).
2,00)
)
8,20)

)

253,613

(

(

(
259,113 (3,00

(

(8,50

(

252,113 (10,00)

Puits 76

251,295 (0,00)
248,945 (2,35)
248,395 (2,40)

200 -

Altitude du sol 262,113 m

sable‘gris

grés rose, fin, homogéne

zone d’altération du grés, caillouteuse. Passage d’eau

grés blanc-jaunétre, ﬁn: plus ou moins altéré, avec taches rouilles d’hydromorphie

, .
argile blanche continue

grés fin, blanc-jaunatre, homogene.

Altitude du sol 251,295 m

sable fin, blanc, délavé, avec taches rouilles d’hydromorphié sur tout le profil

grés jaune, altéré en surface.
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Puits 77 Altitude du sol 268,647 m

1268,647 (0,00
sable gris : horizon A
268,347 (0,30

sable rouge, caillouteux : horizon B

zone d’altéralion du grés sous-jacent
266,647 (2,00
grés fin, rose, homogéne

(0

(0
266,847 (1,80

(

(

)
)
)
)
265,747 (2,90)
zone d’altération, non argileuse : passage d’cau probable
265,647 (3,00)
grts rose, grossier, homogéne
263,647 (5,00)
grés grossier, rouge, avee quelques passées argileuses trés discontinues
262,347 (6,30)
grés rose, fin, homogéne
261,347 (7,30)
grés rose, fin, homogéne, i stratifications entrecroisées
258,747 (9,90)
gres fin, homogene, a stratifications entrecroisées.

257,647 (11,00)

Puits 78 Altitude du sol 285,950 m

285,950 (0,00)

sol

285,250 (0,70) '
grés jaune-rougeitre avee arrivée d’eau a 1,20 <t 1,50 m

)

greés grossier

)

(

(
284,250 (1,70

(

283,750 (2,20
gros elenal d’arrivée d’ean tapissé d’oxydes de manganése
283,150 (2,80)
argiles grises
282,350 (3,60)
argiles blanches-jaunatres, avec passées d’oxyde de fer
281,050 (4,90)
grés ocre, trés grossier
280,350 (5,60)
gres fin & ciment kaolinique
,00)
grés jaune, fin, homogéene
279,650 (6,30
grés blane, fin, homogéne
279,150 (6,80
grés jaune, grossier

(
(
(
(
279,950 (6
(6
(
(

278,350 (7,60

278,300 (7,65
argile blanche
271,550 (8,40

cuirasse continue
grés fin, blanc-jaundtre, avee passées noires d’oxyides.

276,650 (9,30
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

ANNEXE 6

LISTE DES JAUGEAGES
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", (A.) Casenave

A0S 1T o Qol4g2_ S

STATION 1 : PONT } >

o ‘Date H (cm) Q (fs) Ne Date H (cm) Qs
1 13. 8.72 26,5 81,0 20 : 3. 7173 . 20,4-20,3 19,8
2 15. 8.72 9,0 1,43 21 7. 1.13 29,0 - 116
3 22, 8.72 7,6 0,87 ' 22 » ‘ 28,9 160
4 25. 8.72 . 18,3 11,5 23 25. 6.74 7,5 1,0
5 5. 9.72 24,3 41,0 ‘ 24 16. 7.74 . 21,5-26,8 - 125
6 17.10.72 5,6 0,78 25 4. 8.74 33,0-36,0 266
7 » - 58 . 0,93 26 » 42,0-55,5 ’ 796
8 12. 6.73 - 34,5-32,0 294 27 » 63,0-62,0 1440
9 » . 31,4-30,0 214 28 25. 8.74 19,6-18.4 6,5
10 13. 6.73 21,2 27,0 29 28, 8.74 49,0-53,0 880
11 » 26,9-25,0 64,0 30 . » 53,5-51,5 940
12 » 24,5-23,3 41,0 31 11. 9.74 40,0-38,5 . 402
13 3. 7.73 20,2 12,8 32 18. 9.74 . 30,4 153
14 » 20,2 17,0 33 24. 9.74 60,0-56,0 1190
15 » 21,5-21,3 22,8 34 26. 9.74 - 20,7 15,6
16 » . 21,3-21,2 . 22,0 35 9.10.74 ST 19,0 ’ 11,8
17 » ' 22,3-22,2 29,8 . 36 19.10.74 10,2 3,20
18 o» 22,2-22.1 32,8 37 1.11.74 1,4 0,53

19 » . 20.5-20.4 20,1 ; :

oS\ o (W2 & = em 95 A0S (706K _
5 STATION 1 : AMONT ’

Ne Date - ' H (cm) Q (/s) : Ne Date : H (cm) " Q(1/s)
1 3. 6.75 - 3,2 12,1 22 13. 9.75- 20,5-26,0 400
2 » - 3,0 12,8 23 - » - 30,0-36,0 . 820

-3 4, 8.75 24,0 525 24 »L 39,0-44,0 1180
4 12. 8.75 4,2- 4,3 41 - 25 » - 46,0-50,0 : 1480
5 » 4,3 . 52 26 » Y 51,0-50,0 - 1620
6 24. 8.75 . 5,5- 5,0 74 27 » . : 48,0-45,0 1400
7 » : 5,0- 4,5 : .15 28 »é ' 42,0-38,0 1170
8 4, 9.75 - ) 13,7-15,8 . - 195 29 » ) 35,0-32,0 K 860
9 » 16,2 221 - 30 » 2 13,5-13,0 196

10 .o» . 17,0-20,0 278 31 » % 10,5-10,0 139

11 »%Y 22,7-22,0 430 32 5.10.75 T,4- 1,7 i 42

192 . » ) 20,5-19,5 360 33 6.10.75 . 5,8 33

13 tr » ' 16,0-15,2 220 34 7.10.75 5,8 33

14 7. 9.75- 45,0-43,0 1320 35 9.10.75 6,4 27,1

15 »- 43,0-41,0 1370 . 36 13.10.75 7,7 . 25,8

16 »n- 39,0-37,0 1090 . 37 20.10.75 - 6.3 15,7

17 : » 34,0-31,0 871 - 38 25.10.75 4,2 11,5

18 ».o 28,0-25,5 655 39 27.10.75 3,3 10,7

19 » G 23,0-21,0 465 40 28.10.75 2,3 9,1

20 » 19,0-18,0 341 41 29.10.75 - 1,4 6,2

21 » 8,5- 8,0 98,3 42 i 3.11.75 0,8 1,66




(DQ Se‘oe«.se:l ((N)“"‘US (YOS

T o /I'umcsw()&u!.
R < Etude hydrologique des bassins de Sanguéré
s Ty d Hudeor & Pl
/ STATION 2 a b cle Q UL O e :
Ne Date /H {cm) Q (/s) Ne Date H (em) Q (I/s) (Jct % ,
LN
I)IR nr DR nr QC( LQV\-)
1 11. 8.71 3,2 16,4 38,0 60 8, 1.75 1.1 8,5 4,91 .
2 12, 1.72 15,7 196 01 9. 71.75 0,8 7,2 3,38 O 5 /Cj }
3 » 14,6 185 62 11. 1.75 0,8 0,5 2,87
4 29, 4.74 4,2 1,21 63 28. 1.75 14-11 — 154
5 9. 5.74 1,3 9,5 6,25 64 » 29,8-28.8 85,0
6 17. 1.74 5,1- 5,7 22,3 48,0 65 » 27,3-26,5 72,0
7 25. 1.74 17,5-18,0 215 66 » 24,9-24.5 55,0
8 4. 8.74 68,0-64,0 2920 67 » 23,3-22,8 45,5
9 » 60,0-51,0 1590 68 6. 8.75 3,2 17,2 25,5
10 5. 8.74 6,0 43,0 69 11. 8.75 1,8 12,2 /12,0
11 19. 8.74 3,3 17,2 22,0 70 18. 8.75 15,3-15,5 18,3
12 25. 8.74 23,0-25,0 450 - 19. 8.75 20-21 _— 425
13 28. 8.74 86,0-63,0 3270 72 24, 8.75 36-33 — 690
14 » 60,0-51,0 1890 73 28. 8.75 3,7 19,2 32,0
15 » 48,0-45,0 1170 74 4. 9.75 52,5-59 — 1890
16 » 43,0-40,0 969 75 » 58-51 - 1590
17 31. 8.74 8,0 29,3 63,0 76 7. 9.75 101-100 — 5300
18 7. 9.74 29,0-35,0 587 7 » 79-72 —_ 3 000
19 11. 9.74 35,0-32,0 650 78 8. 9.75 9,9 33,5 110
20 16. 9.74 17,0-19,0 245 79 13. 9.75 98-88 — 4220
21 18. 9.74 30,0-31,0 628 80 » 88-81 — 3 000
22 24, 9.74 55,0-49,0 1330 81 » 80-73 — 3330
23 » 73,0-66,0 2 490 82 » 70-67 — 2 950
2:4 » 65,0-56,0 1860 83 1.10.75 8,2 30,6 87,3
25 9.10.74 7,4 29,0 90,0 84 9.10.75 8,2 31,1 89,5
20 19.10.74 5.0 22,0 39,0 85 14.10.75 7,2 28,4 74,0
27 1.11.74 2,4 14,6 16,8 86 20.10.75 5,0 24,2 51,5
28 11.11.74 1,9 12,4 12,5 87 22.10.75 5,0 24,3 50,0
29 17.11.74 1.5 10,8 1,50 88 28.10.75 4,7 21,9 43,0
30 22.11.14 1,4 10,3 7,01 89 3.11.75 3,2 17,9 23,0
31 28.11.74 1,3 9,3 5,70 90 10.11.75 2,3 14,3 15,1
32 6.12.74 1,1 8,7 4,84 91 12.11.75 2.1 13,5 13,3
33 11.12.74 1,0 8,0 4,16 92 15.11.75 1,9 12,8 11,6
3t 14.12.74 1.1 8,3 4,40 93 23.12.75 8,3 4,32
35 18.12.74 1,0 1,9 4,04 91 » 8,5- 8,4 4,48
36 214.12.74 0,9 7,5 3,65 95 » 8,4 4,37
37 28.12.74 0,8 7,0 3,23 96 » 8,3 4,40
38 6. 1.75 0,9 6,7 2,86 97 » 1,7 3,92
39 15. 1.75 0,9 6,3 2,56 98 » 1,6 3,74
10 23. 1.75 0.8 5.8 2,28 99 » 7.4 3,51
41 31. 1.75 0.7 6,2 2,40 100 » 7.3 3,41
42 1. 2,715 0,7 5,4 2,09 101 » 1,2 3,35
43 15. 2,75 0,7 5,0 1,75 102 » 7.3- 1,4 3,38
44 19. 2.75 0,6 4,6 1,42 103 » 74 3,41
45 25. 2.15 0,6 3,0 0,850 104 » 7.4- 1,5 3,46
46 3. 3.75 0,6 4,7 1,47 105 » 7,5 3,53
47 10. 3.75 0,5 3,4 0,800 106 » 1.1 3,67
48 21. 3.75 0,5 3,7 0,860 107 24.12.75 7,9- 1.8 3,76
49 27. 3.75 0,4 3.4 0,760 108 » 8,0- 7,9 3,88
50 14. 4.75 0,0 1,4 0,240 109 » 8,1 4,10
51 9. 5.715 3,6 0,910 110 » 8,5 4,37
52 5. 6.75 0,7 6,0 2,26 111 » 8,4 4.53
53 11. 6.75 5,2 1,75 112 » 8,3 4,56
54 11. 6.75 0,7 5,4 1,85 113 » 8,3 4,42
55 26. 6.75 0,4 4,2 1,19 114 » 8,2- 8,1 4,27
56 28. 6.75 1,2 9,2 5,49 115 » 1,9 4,01
57 1. 1.75 0,6 5,1 1,75 116 1. 3.76 3,7 0,940
58 7. 175 2,0 13,5 13,3 117 27. 3.76 0,4 3,5 0,852
59 » 2,3 13,6 13,5 118 1. 4.76 0,4 3.2 0,735
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(A.) Casenave ’ P

’105(;[ O 9% l4l§-6 >

STATION 3

No Date H (cm) Q (1/s) No Date H (cm) Q (I/s)
1 30.6.72 12,0 0,13 30 28. 9.74 37,2-36,8 ‘ 62,5
2 1.7.72 13,1 0,33 31 » © 36,8-35,5 55,0
3 » 10,4 0,005 32 4.10.74 13,9, 0,51
4 10.7.72 12,6 0,19 33 19.10.74 11,7 0,10
5 » 13,1 . 0,30 34 24.10.74 11,3 0,05
6 » 13,3 0,31 35 1.11.74 10,8 0,022
1 12.7.72 17,7 2,40 . 36 6.11.74 10,5 0,010
8 » 17,5 2,30 37 28. 6.75 14,7 0,76
9 » 17,3 . 2,20 38 » . 14,8 0,76

10 22.7.72 12,6 0,22 39 ». 14,8-15,2 1,13

1 » 12,7 0,23 40 », 15,9 1,29

12 16.7.74 , 19,7-19,3 4,70 41 » ., 28,2-28,5 24.6

13 4.8.74 14,5 1,20 42 » § 28,5 25,2

14 19.8.74 11,0 0,028 43 » 26,7 21,8

15 25.8.74 19,0 3,88 44 3. 1.75 22,1-22,0 7.1

16 28.8.74 39,0-38,0 70,8 45 » 21,5-21,4 6,13

17 4.9.74 13,9 0,51 46 6. 7.75 34,5-33,0 48,0

18 13.9.74 21,0 ) 5,75 47 » 33,0-32,0 42,8

- 19 » 20,5 5,29 48 » 31,4-30,8 36,5

20 . 16.9.74 32,0-30,6 29,5 . 49 4. 8.75 -~ 44,0-42,0 79,5

21 » 28,0-27,3 17,8 50 » - 41,7-39,4 73,0

22 » 25,9-25,3 14,9 51 » - 39,4-37,0 62,5

23 » 24,3-24.1 .11,2 52 » s 37,0-35,0 51,0

24 » 24,1-24,0 10,9 53 » 4 35,0-33,0 42,0

25 18.9.74 34,0-33,0 46,0 54 » 32,0 36,0

26 » 33,0-31,5 38.3 : 55 .12, 8.75 21,0-20,1 5,10

27 » 31,0-30,5 30,8 56 » 20,0-19,7 : 4,80

28 » 30,2-29,9 28.8 57 » 18,8-18.5 3,75

29 24.9.74 21,1 6,2 58 18. 8.75 11,1 0,048

6S( 0 DI4t- 5
STATION 4 STATION 6

Date H (cm) Q (1/s) No Date H (cm) Q (1/s)

18.9.74 13,2-12,9 7,4 1 3.7.73 4,5-'4,0 161

28.6.75 10,9-10,6 0,405 2 »Y 5,0- 4,5 241

28.9.75 12,5 6,3 3 » v 4,0- 3,5 80,4

» 13,5 10,0 4 » Y : 10,0- 9,0 1187
5 »ly i 8,0- 7,0 520
6 » . 7,0- 6,5 325
7 14.8.73 9,0- 6,0 478
8 11.7.74 15,0-12,0
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

Mo

STATION 5

INo Date H (cm) Q (I/s) No Date H (cm) Q (l/s)

DR DT DR DT
1 23. 6.72 13,8 9,7 65 19. 2.75 0,7 24,6 0,62
2 » 13,0 8,6 66 25. 2.75 0,6 21,8 0,067
3 21. 6.72 9,9 3,9 67 28. 2.15 23,8 0,45
4 28. 6.72 8,9 3,1 68 3. 3.75 23,9 0,45
5 1. 7.72 21,4 26,5 69 10. 3.75 24,3 0,63
6 » 21,6 51,0 70 21. 3.75 22,1 0,108
7 » 27,1 47,0 1 27. 3.75 22,4 0,135
8 8. 7.72 16,0 13,5 72 14, 4.75 22,5 0,155
9 12. 7.12 6,2 30,6 54,0 73 29. 4.15 22,2 0,107
10 » 6,2 30,6 62,0 74 » 22,2 0,102
11 22. 8.72 3,7 23,1 36,0 75 » 22,3 0,104
12 29, 4.74 3,1 0,216 76 » 22,3 0,110
13 4. 1.74 1,2 31,4 6,6 71 » 22,4 0,116
14 9. 5.74 4,5- 4,6 45,3 49,0 78 » 22,3 0,105
15 » 1,0 2,9 79 30. 4.75 22,3 0,096
16 13. 5.74 12,4-11,6 324 80 » 22,2-22 1 0,084
17 » 11,6-11,5 291 81 » 22,1 0,088
18 14. 5.74 9,0 149 82 » 22,1 0,089
19 4. 8.74 44,5-54,0 1780 83 » 22,2 0,086
20 » 52,0-46,0 1520 84 » 22,2 0,084
21 » 43,5-38,0 1020 85 » 22,1 0,083
22 16. 8.74 8,6- 8,5 188 86 » » 0,082
23 17. 8.74 9,4- 9,0 123 87 » » 0,083
24 28. 8.74 35,5-36,4 942 88 » » 0,083
25 » 36,4-36,5 944 89 » » 0,081
26 » 35,0-34,6 882 90 » » 0,083
27 » 32,5-38,0 830 91 » » 0,080
28 » 38,6-54,5 1372 92 9. 5.75 22,8-22,9 0,210
29 » 72,8-75,0 3 360 93 11. 5.75 0,3 5,8 1,12
30 » 75,0-76,0 3 440 94 16. 6.75 0,1 5,6 1,00
31 » 76,0-76,5 3500 95 » 0,1 5,1 0,93
32 » 75,0-74,0 3320 96 17. 6.75 0,2 5,4 0,88
33 » 70,0-68,0 2 880 97 25. 6.75 » 4,2 0,50
34 » 65,0-63,5 2510 98 » » 3,6 0,34
35 » 60,0-58,2 2 200 99 1. 1.75 1,1 12,5 7,85
36 » 55,0-53,5 1870 100 2. 1.75 9,7 4,13
37 » 50,0-48,2 1520 101 7. 1.75 5,6 30,0 59,0
38 » 45,0-43,5 1 240 102 11. 7.175 0,9 12,1 7,68
39 11. 9.74 111,2-106,0 7870 103 12. 7.5 0,9 10,9 5,49
40 16. 9.74 12,8-12,9 263 104 14. 1.75 1,2 13,2 9,26
41 18. 9.74 11,2-16,5 406 105 16. 1.715 0,9 10,6 5,14
42 » 15,8-17,0 340 106 18. 7.75 0,7 10,1 4,83
43 » 23,0-23,5 608 107 22. 7.15 0,7 10,4 5,00
44 » 23,6-24,7 640 108 24, 1.15 12,4 7,53
45 » 30,6-32,6 812 109 25. 7.75 11,6 6,46
46 18. 9.74 35,0-36,3 1020 110 » 11,4 6,52
47 » 38,0-38,4 1 060 111 30. 7.75 1,2 13,7 10,3
48 19.10.74 4,2 43,8 38,5 112 1. 8.75 2,3 18,8 26,0
49 1.11.74 3,2 40,4 28,5 113 2. 8.75 1,4 14,3 10,8
50 11.11.74 2,4 36,5 18,5 114 15. 8.75 4,2 25,5 44,0
51 17.11.74 1,5 33,0 8,60 115 18. 8.75 2,0 171 20,0
52 22.11.74 1,4 31,1 6,08 116 20. 8.75 3,2 22,8 34,5
53 28.11.74 1,3 29,6 4,20 117 22. 8.75 15,2 13,2
54 6.12.74 1,0 28,5 3,21 118 24, 8.15 12,6-12,9 160
55 11.12.74 0,95 28,1 2,78 119 » 38,2-41,0 830
56 14.12.714 0,80 27,0 1,92 120 1.10.75 4.9 21,6 68,2
57 18.12.74 0,90 26,2 1,46 121 8.10.75 6,5 31,6-31,5 90,6
58 24.12.14 0,80 25,8 1,26 122 9.10.75 5,4 29,2 76,0
59 6. 1.75 0,9 27,9 2,69 123 13.10.75 5,0 27,3 60,7
60 15. 1.75 1,0 28,1 2,81 124 15.10.75 4,2 25,5 54,6
61 23. 1.75 1,4 28,4 3,11 125 20.10.75 3,6 22,8 40,0
62 31. 1.75 1,5 28,7 3,36 126 22.10.75 3,3 22,3 37,0
63 7. 2.75 1,5 27,6 2,38 127 23.10.75 3.9 24,6 51,0
64 15. 2.75 0,8 25,1 0,93
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(A.) Casenave

J0SFod (44

B

-9

STATION 7

o Date H (cm) Q (/s) Iy/ Date H (cm) Q (I/s)

1 30. 6.72 11,5 1040 61 11. 9.74 100,0-98,0 8 400

2 » 13,5 570 62 » 87,0-85,0 4830

3 2. 7.72 47,5 72 63 » 85,0-82,0 3850

4 6. 7.72 75,0 850 64 18. 9.74 61,0-63,0 1590

5 » 85,0 1880 65 » 73,5 72,5 2 440

6 » 90,0 2520 66 24. 9,74 89,0-86,0 4780

7 » 83,0 1580 7 31.10.74 38,0 238

8 7. 1.72 57,5 220 68 4.11.74 36,5 162

9 9. 7.72 39,0 34 69 9.11.74 34,5 142
10 - 10. 7.72 80,5 1290 70 16.11.74 29,0 93
11 11. 7.72 61,0 304 7 22.11.74 26,0 82
12 3. 8.72 34,0 20 72 30.11.74 22,0 55
13 14, 8.72 78,5-75,5 982 73 6.12.74 £19,0 . 46
14 31. 8,72 46,0 115 74 11.12.74 17,5 2
15 6. 9.72 . 65,0-63,0 414 75 18.12.74 15,5 26
16 » 61,0-59,0 320 76 24,12.74 13,0 23
17 12.10.72 19,0 28 77 31.12.74 12,5 ‘24

18 » 19,0 29 78 6. 1.75 12,0 23,5
19 7. 6.73 21,3- 20,5 43 79 15. 1.75 11,0 16,9
20 » 25,2- 23,5 58 80 23. 1.75 10,8 17,9 .
21 » 28,6- 27,1 79 81 31. 1.75 10,6 19,0
22 10. 6.73 47,0- 44,5 57 82 7. 2,15 9,0 15,0
23 » 42,8- 41,0 400 83 15. 2.75 5,4 5,5
24 » 37,8- 38,5 260 84 17. 2.75 4,3 4,12
25 13. 6.73 71,0 4550 85 19. 2.75 3,0 2,80
26 » 70,0 2 890 86 25. 2.75 0,5 0,665
27 » 65,0- 63,0 1920 87 3. 3.75 0,0 0,128
28 7. 113 61,0- 58,0 1500 88 3. 6.75 61,0-57,0 1480
29 » 54,0- 53,0 1100 89 » 54,0-51,0 1100
30 » 51,0- 50,0 870 90 4. 6.75 28,0 73,0
31 15. 8.73 42,5- 44,0 450 91 11. 6.75 1,0 2,23
32 3. 9.73 47,5- 48,5 650 92 13. 6.75 2,0 2,32
33 28. 9.73 40,7 315 93 » 15,0-14,0° 24,0
34 - 29, 9.73 61,0- 63,5 1537 94 16. 6.75 3.5 4,15
35 » 60,0~ 56,0 1355 95 17. 6.75 1,0 1,47
36 » 55,0- 50,0 961 96 18. 6.75 0,0 0,520
37 » 46,5- 45,5 593 97 23. 6.75 — 0,022
38 - 25.10.73 32,0 118 98 2. 1.75 10,5 16,5

9 10. 5.74 16,5 .19 99 3. .75 20,0 55,5
40 1. 1.74 39,0- 38,0 171 - 100 4. 1.15 14,5 26,0
41 14. 1.74 24,0 72 101 7. 1.15 41,5-43,0 380
42 " » 52,0- 53,0 750 102 11. 1.75 17,0 42,0
43 26. 1.74 48,0- 47,0 520 103 14. 1.75 25,0 66,0
44 4. 8.74 81,0- 78,5 3 300 104 16. 7.75 13,5 23,0
45 » 76,0- 73,0 2 800 105 19. 1.75 10,0 13,3
46 14, 8.74 . 27,0 82 106 22, 1.15 11,0 18,1
47 17. 8.74 . 39,0- 40,0 206 107 23. 1.15 11,0 17,1
48 » 48.,5- 41,5 578 108 28. 1.75 28,0 93,0
49 20. 8.74 34,0 124 ' 109 1. 8.75 35,5 166
50 25. 8.74 42,0- 41,0 318 110 5. 8.75 57,0-55,5 1330
51 28. 8.74 102,0- 98,0 7820 111 15. 8.75 39,0 260
52 o 94,0 6610 112 18. 8.75 29,0 100
53 » 89,0- 88,0 5 480 113 24. 8.75 42,0-43,0 405
54 . » 83,0- 82,5 4070 114 » 78,0-82,0 31730
55 29. 8.74 52,5- 52,0 960 115 » 81,0-79,0 3480
56 30. 8.74 63,0- 64,0 1700 116 » 71,0-74,5 2830
57 » 69,0- 70,0 2 370 117 » 69,0-67,0 2270
58 11, 9.74 118,0-1117,0 16 000 118 » 65,0-63,0 1990
59 » 117,0-114,0 14 000 119 1. 9.75 45,5-45,0 532
60 » 9 360 120 2. 9.75 70,5-69,5 2 500

105,0-100,0
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Etude hydrologique des bassins de Sanguéré

STATION 7 (suite)

No Date H (cm) Q (/s) No Date H (cm) Q (l/s)
121 2. 9.75 67,5- 66,5 1880 130 1.10.75 44,0 440
122 4. 9.75 41,0- 48,5 695 131 14.10.75 42,0 380
123 » 49,0- 49,5 755 132 4.11.75 33,5 125
124 7. 9.75 91,0 8 440 133 15.11.75 26,0 82
125 » 96,0- 92,0 7490 134 18.11.75 26,0 73
126 » 88,0- 86,5 5 360 135 24.11.75 23,40 63
127 13. 9.75 102,0-101,0 11 060 136 3.12.75 18,0 39,8
128 » 101,0- 98,0 9 800 137 11.12.75 13,5 21,6
129 » 95,0- 92,5 7140
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