Etude du régime du Logone :

les Pertes du Logone, données numériques sur le régime
hydrologique du Logone supérieur (tableaux de débits),
possibilités de régularisation du Logone, amélioration de la
navigation sur la Benoué

Paris (1951). : ORSTOM
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I) LES PERTES DU LOGONE

Les études des pertes du- LOGONE ont pu &tre
rapidement menées gréce & l'appui de 1'Administration
(M. RIVES, chef de région du MAYO-KEBI, M., HERVOUET,
chef du district de BONGOR, M, MEYNARD, chef du district
de LAI), & 1la collaboration de M3y ANDRIEU; Ingénieur du
Génie Rural, qui a étudié la région de BONGOR et aux
- précieux renselgnements fournis par MM, SOLERS et RENDU
de la Riziculture de LAI, par M, SOUVION (Agriculture
BONGOR), par MM. VAILLANT et ELIAS (RlZlculture CALEROUN)
et par M MARTIN (MOGROUM)

Nous les remercions vivement de 1'1nterét
qu tils ont porté & cette question et du commencement de
réalisation qutils ont entrepris dans le domaine complexe
de l'aménagement de la Mésopotamie Tchadienne.
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Dafinibsion -

_ . La vaste zone d'inondation située dans le
triangle formé, dfune part, par le LOGONE et le CHARI et,
d'autre part, par une ligne de croupes s'étendant entre

‘LAT et BOUSSO a été appelée "Mésopotamie Tchadienne".

Si.cela est vrai en ce qui concerne les magnifiques. pos- -
sibilités hydrauliques de cette immense plaine, la com--
paraigcu gerait, sans doute, plus hasardeuse pour ce qui

est de la qualité des terres et de la clémence du climat,

I1 convient d'abord de dissiper des erreurs
que reprodulsent fidélement les anciennes cartes. . Nous
avens pu vérifier que le BA-ILLI, qui se jette en face
de BOT3S0 dans le CHARI, ne communique pas avec celuil
qui vpasse par DERESSIA, TCHAGEN et MOGROUM, . Ces deux
rivieres scnt séparées par une croupe Nord-Sud, appelée
"MOUDOUGOULOU", sablonneuse et étroite, ligne de partage
des coaux entre ces deux bassins. Te BA-ILLI du Sud
prend sa source a une altitude supérieure a celle du
LOGONIE -~ dont elle n'est d'ailleurs pas trés éloignée -
dans le masgsif latéritique dont les derniers contre-
foris ee trouvent & GABRI-N'GOLO. On est 1& dans une
zone ‘bicn drainée & voeation cotonniére trés différente
do la I!'écorvetarie que l'on trouve & 1'Ouest.

Tne autre légence est la communication entre
LOEONE et CHART par de nombreux bras coulant, tantbt
dans un rens, tantdt dans ltautre, suivant la saison. . |
Czci n'est exact que dans l'extr8me Xord de notre trian-
gle, ol LO3ONE et CHARI sont trés rapprochés (17 km. 2
LOGONE-GANA) et ol, effectivement, l'on peut aller d'un
fleuwve & lizutre en pirogue en coupant a travers la
rlaine, Alors, la crue du CHARI étant plus tardive que
celle du LOGOWE, 11 y a une inversion trés visible des
courants. Meig jusqu'ad la hauteur de MOGROUM, ces
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communications ne sont pas possibles, d'une part parce
gue le LOGONE a une pente double de celle du CHARI et se
trouve treés rapidement & une altitude supérieure, d'autre
part parce que le CHARI ne déborde pas sur sa rive gauche
gqui est trés élevée {L'arridre pays, sorte de plateau
sablonneux jusqu'au BA-ILLI, n'est pas inondé?; ; ‘

Remarques topographigues -

Si 1l'on trace en éventail des droites & partir
de GABRIN-GOLO entre les directions Nord et Nord-Ouest,
on est frappé de trouver partout la méme pente moyenne
de 1/6.,000°, qui est la pente actuelle du LOGONE,

' jusqu'tau BA-ILLI (du Nord),

On est frappé également sur les cartes faites
d'aprés photos aériennes par des llgnes continues de
croupes sablonneuses trés étroites, séparées par des
dépressions.

Ceci compléte les observations des pédologues
et permet d'affirmer que la région comprise entre LOGONE
et BA-ILLI est un immense cbne de déjection. Nous
pensons, contrairement aux pédologues, que les croupes
sont les derniers emplacements des lits successifs du
LOGONE (et non pas les dépressions). Il est d'ailleurs
certain que le LOGONE a dft balayer, cycliquement, le cbne
un certain nombre de fois avant d'arriver au resultat
actuel, ce qui expliquerait que l'on retrouve des couches
de natures différentes en étages bien différenciés.

La zone de la capture ne semble pas faire
exception, car il serait difficile de concevoir que le
cne d'alluvions n'aie jamais débordé sur la gauche du
1it actuel pour remplir la depre881on TOUBOURI. Ces
alluvions sont d'ailleurs identiques a ceux que l'on
retrouve sur la rive droite.

. Un dernier fait dominant est enfin la planéité
presque parfaite du sol. En effet, la différence d'alti-
tude relative entre croupes et depre851ons dépasse rare-

. ment 1,5 m. D!'un point dominant le sol de 2 m,, on voit

a coup sﬁr la ligne d'horizon dans tous les azimuts.
Dans ce paysage, une colline telle que celle de GABRIN-
GOLO (altitude relatlve : 8 m,) fait figure de montagne.
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LTUDE DU PLAN D!'EAU DU LOGONE
POUR DIFFERENTS DEBITS

Cette étude est indispensable & 1l'étude.des
déversements par dessus les rives du LOGONE pour savoir
& partir de quelles dates ils se produisent.

PRINCIPE de 1'ETUDE -

Nous avons établi le long du LOGONE, entre
GABRI-N'GOLO et LOGONE-GANA, des bornes nivelées (tra-
—ail exécuté, soit par 1'I.G.N,, soit par 1l'équipe hy-
drologique). :

Nous avons pris les niveaux de l'eau au droit -
de ces reperes & différentes époques et les avons fait '
correspondre au niveau simultané :

10) de 1l'échelle de LAI pour les reperes situés de
LAT & KIM, -

29) de 1'échelle de ERE pour les repires situds de
ERE & BONGOR,

39) de 1'échelle de BONGOR pour les reperes situés
de BONGOR & KATOA et LOGONE-GANA. - .

On a ainsi obtenu, pour les niveaux au droit
de chaque reptre, une courbe de correspondance avec les
niveaux aux échelles de référence (courbesI).
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Sur le profil en long du LOGONE, on a ensuite
tracé les courbes correspondant & certains niveaux aux
échelles de référence (courbes II) et, de plus, le pro-
fil de la route bordant le LOGONE.

Remarques :

19) Tant que le fleuve ne recoit pas d'Yapports exté-
rieurs - et méme s'il y a des pertes qui sont fonction du
niveauw - la correspondance entre les niveaux au droit des
repéres et les niveaux de référence est univoque si le
régime permanent a le temps de s'établir et s'il n'y a
pas de remous d'un affluent situé en aval (sinon il y a
une différence entre la crue et la décrue pour les sta-
tions éloignées). Clest & cause de la TANDJILE que l'on
doit prendre plusieurs trong~ns (1).

29) Tant qu'il n'y a ni apports, ni pertes le long
. du cours, les courbes II correspondant & un débit sensi-
blement constant : clest le cas jusqu'd la courbe

H = 3,2 pour le trongon LAT-KIM. Pour les niveaux plus
élevés, il faudrait estimer.et soustraire les pertes aux
débits & la station de référence,

On trouvera les courbes I et II sur les plans

(4), (5) et (6). -

(1) Bn fait; nous nous sommes apergus que la correspon-—
dance des niveaux de BONGOR et KATOA se traduisait
par des courbes crue et décruesécartant au maximum de
10 cm, de part et d'autre d'une courbe moyenne que
nous avons adoptée. Pour BONGOR et ERE la correspon-
dance est également assez bonne. Il n'en est pas de
méme pour LAT-ERE, sans doute par suite de la négli- -
gence du lecteur de LAT.



SUBMERSION des RIVES du LOGONE (rive droite)

Nous résumons ici les observations portees sur
les proflls : : '

1°) Entre GABRIN-GOLO et KIM :

GABRIN-GOLO - LAT : route en digue non submergée .

LAT-DRATN-M'BASSA : submergée quand niveau & LAT =
o 3,00 (max. 0,40)

DRATN-M'BASSA-GOUNDO (1) submergee quand niveau &

. LAT = 3,50 (max.:0,75)

GOUNDO - DRATIN-GOLO: submergee quand niveau 3 LAT =
3,20 (max. 1,10)

DRATN-GOLO - DOTIMA : submergee quand niveau a LAI =
' 2,90 (max. 1,25)

'DOIMA—MANGOU ’ : submergee quand niveau & LAT =
3,25 (max. 0,80)
MANGOU-XIM : submergee quand niveau a LAI =

, 3,50 (max. 0,70)

De XKIM & KOYON 1a route est submergee % la sortie de
XKIM sur 3 km,

Ltaffluent en amont de DJOUMANE est compris entre deux
buttes insubmersibles.

En arrlvant a4 DJOUMANE, route difficilement submergee
sur 1 km,

. 2°) Entre DJOUMANE et BONGOR :

De DJOUMANE & HAM, route submergée sur 7 km, (niveau & .
BONGOR "supérieur i ,90); dépression de GOAP max. O ,30(2)

2 km, en amont de NATNA, route submergée sur 800 m.
(niveau & BONGOR superleur & 2,90 - max. 0,30) (2).

(1) Les canaux se rempliésent pour un niveau de 3,10 &
1'échelle de. LAT,

(2) Les pdnts—buses‘ ont un écoulement pour un niveau de
2,60 a BONGOR
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3°) Entre BONGOR et KATOA :

Route peu ou pas submergée jusqu'a 20 km. de
BONGOR (la circulation est interrompue, la route étant -
coupée par les effluents qui traversent la route sur des
radiers submersibles) (1). '

: Entre KOUMI et KATOA, sauf dans les villages |
ol la route est surélevée, la chaussée est trés en-dessous
des hautes eaux. Mais elle est protégée d'une fagon
précaire par des diguettes de 0,60 & 0,80 m., au ras
desquelles arrivent les hautes eaux.

4 e — —— e

(1) Bffluents commengant & se remplir pour 2,20 &
* BONGOR.



CHAPITRE II

LES ZONES D'INONDATION — BAHRS ET COURANTS .
DE DEPRESSIONS'_ |

Déversements sur la rive drbite du LOGONE

En p1e1ne'crﬁe rares sont les points de la
rive droite du LOGONE-: entre GABRIN-GOIO et KATOA, sur
260 km,, qui ne soient pas submergés.

: Ces exceptions sont : les emplacements des .

villes (LAT et BONGOR) baties sur des buttes s'élevant &
peine a4 1,00 m, au-dessus des hautes eaux et les v1llages,
ol les ‘eaux viennent baigner le seuil des cases.

Les crues du LOGONE sont heureusement assexz
régulieres et entre des années exceptionnellement abon-
dantes (1950) et pauvres (1951, la plus basse crue
depuis une trentalne d‘annees), on observe une différence
de niveau de 0,90 a LAT, 0,50 & ERE, 0,20 & BONGOR et
aucune dlfference & KATOA.

Cela permet de faire les plantations et d'!'éta-
blir les constructions et les digues au plus juste, sans
grand risque,

Le risque d'une catastrophe, telle qu'une
déffluvation totale du LOGONE -~ possible gréce & la par-
ticularité de ce fleuve de couler sur la ligne la plus
élevée de sa plaine - est également faible du fait de
cette régularité : les berges formées & la suite d'un
long équilibre sont consolidées chaque année par les
dépbts arglleux qui s'y deposent régulierement dans la
zone calme créée par une pulssan:e végétation de gramie-
nées qui ne craind pas ltérosion.

Ces déversements créent, dans la plaine, des
courants qul parfois se reun_ssent pour former de véri-
tables rivieres. Parfois, en aval de BONGOR, ce sont .

i
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de véritables bras qui s'échappent du fleuve.

Nous diwtinguons, en descendant le LOGONE,
gquatre zones

10/ Zone des courants de déversements drainés
directement par le BA-ILLI;

- 29/ Courant BOULO-KIM;
39/ Zone drainée par la rividre "BISSIM";

4°/ Bffluents du NORD de BONGOR.

BA-ITLI -~

— - —

Le BA-ILLI du Nord - nous avons vu qu'il n'avait
aucun rapport avec celui de BOUSSO - prend sa source dans
la plaine de DERESSIA., Apres un long parcours & mi-
chemin entre LOGONE =% CHARI, il se jette dans le LOGONE
a4 LOGONE-GANA,

Cette rivieére a une trés grande importance au
point de vue hydrographique, car, gituée aux points 1les
plus bas de la plalne ccmprise entre les deux fleuves,
elle en draine la majeurc partie des eaux de pluie et de
déversement.

Le Grand-Courant :

15 km. en aval de LAT, entre SATEGUI et GOUNDO,
la route traverse toute une série de ponceaux sur des
canaux. On en dénombre deux au Sud de SATEGUI et quinze
entre . SATEGUTI et GOUNDO. ZIeur largeur varie entre 3 et
5 m. Tous px ennent naissance au LOGONE et se perdent dans
la plaine, aprés un parcours de 4 & 500 m, Ces canaux
existaient avent la construction de la route et ont été
creusés par 1'ér sion. La pente transverse de la rive du
LOGONE est, en cifet, tres forte dans cette section de
son cours : 0,5/1.000 m,, plus forte que celle du LOGONE
Tui-méme (0,17/1.000),

Ces canaux se remplissent quand le niveau atteirt
3,20 m, & L..Xl. ILa roubte elle-méme est submergée pour un
niveau de 4,00 m, Lec déverscment atteint alors son paro-
Xisme et on observe de véritables cascades par dessus la
chaussée., Notons que le maximum atteint & LAT en 1950 a
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été de 4,60 m,, ce qui permet de se rendre compte de 1'im-
portance di déversement,

En aval de GOUNDO, et Jusqu’a DRATN-GOILO,
d'autres canaux traversent la route qui est. egalement
submergée, mais le déversement est. moins catastrophique
car, faute d'un drainage suffisant de la plaine, les
eaux se contentent de stagner : il s'établit un équilibre
entre le niveau de cette plaine et le niveau du LOGONE,
‘Nous avons d'!ailleurs constaté qu'alors que la plaine
entre SATEGUI et GOUNDO s'asséche trés rapidement (deés
le début de Novembre) celle de DRAIN restait maréca-
geuse jusqu'a la fin de Décembre.

Ce courant de déversement, le "Grand-Courant",
est emprunté par les pirogues indigenes en année normale.

Les eaux provenant de GOUNDO passent entre DILA
et MANDE, alors que celles de SATEGUI passent entre MANDE
et NINGA-KAUMAN,. Cette derniere passe est beaucoup moins
profonde. Le chenal MANDE-DILA a plus de 1 m, de profon-
deur. Le fond est de sable grossier, En saison s&che,.
le parcours de ce courant est jalonné par des mares..

Plus au Nord une butte de sable coupe trans—
versalement 1la plalne. Le courant la traverse dans un
chenal étroit et enc.’ssé (berges de sable de 8 m.),
entre SISSI et TCHOLOBOME, Nouvel étalcment dans la
plaine de NINDE et resserrement & SAMBRAME. Comme &
SISSI, le courant y a été assez fort pour creuser un 1lit
profond visible en saison séche.

Nous arrivons enfin dans la plaine de DERESSTIA
ol le 1it est définitivement marqué par un fond de sable
grossier et des plantes aguatiques, sinon par des berges
franches. Les indigénes ont bordé les rives d'une digue.

Le BA-ILLI est ici appelé "BANDOUA",

La plaine de DERESSIA, dont nous verrons tout
1'intérét au point de vue rizicole est fermée par le
geuil de MAROU. Le courant y c¢st tres violent en crue,
a4 tel point que les indigeénes ne le traversent pas en

pirogue.,

. T1 serait possible de faire ici une digue - trans-
versale qui prolongerait la durée de l'inondation du riz
dans la plaine de DERESSIA.
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- Processus de l'inondation :

Des les _premiéres pluies de Juin, la plaine est
inondée partiellement. ILe debordement du LOGONE n'a lieu
qu'a la fin de Juillet et est & son maximum fin Septembre,
Ntémergent plus alors que des buttes 1solees a 1'0uest du
BA-ILLI (DILA, MOSEKOYO, DERESSIA) et & 1'Est des croupes
étroites, sablonneuses, b01sees, orientées Nord-Sud, qui
forment des chaussées naturelles., (Croupe BANGA-DJ AR~
VDJOKTO TCHAGEN et croupe PAM-NALING-DABNA), Cette der-
niére croupe constitue la ligne de partagedes eaux entre
les deux BA-~ILLI.

Les eaux se retirent au début de Novembre. Fin
Décembre, il ne reste plus que des mares isolées,

Le BA-ILLI de DJOKTO & BOUDOUGOUR :

Aprées la traversée du seuil de MAROU, le BA-ILLI
. est un cours dleau définitivement constitué. En étiage,
clest un chapelet de mares larges de 30 & 40 m. et tres
profondes (3 & 5 m.). Les méandres de ce lit mineur sont
nombreux. En crue, jusqu'a KAOUALKE, les eaux s'étalent
largement dans la plaine et on ne dlstlngue le 1lit que par
des différences de végétation : nénuphars dans le 1lit,
herbes plus ou moins denses en dehors, A partir de
KAOUALKE, le 1lit majeur se »étrécit et est enfermé soit
entre des bourrelets de rives prononces, soit entre des
berges en pente douce. On se trouve 1la dans une savane
forestiere trés dense et la riviere large de 80 & 120 .m.,
décrit des méandres entre deux rideaux d'arbres. A
'KAOUALKE, les berges sont & 1 m., au-dessus des plus hau-
tes eaux. Il en est de méme & SOUDIO. Ia forét elle-
méme n'est dtailleurs pas inondée : entre SOUDIO et
BOUDOUGOUR, on y fait du coton apreées défrichage.

Sur cette partie de son cours, le BA-ILLI regoit-
il latéralement des eaux provenant du LOGONE ? Ceci n'est
pas impcssible., En effet, une pirogue peut tres bien, en
forte crue, quitter le LOGONE & MANGOU et, en se dirigeant
vers le Nord par AMDJA, KOURGOU et N'GAM, re301ndre le
BA-TLLI en rencontrant des fonds varlant de 0,40 a 0,80,
Mais on ne signale aucun courant appréciable et il seralt
difficile de faire la part des eaux de pluie.

Prés de KAOUALKE, le BA-ILLI recgoit un pelit
affluent (large de 25 m.) Daw ou il serait possible de
rejoindre'le LOGONE en pirogue. Toupographiquement, cela
est possible, car il existe une pente continue du ﬁOGONE
au BA-ILLI.
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Les Bananas appellent le BA-ILLI "POLONA" sur
cette partie de son cours.

BOUDOUGOUR-MIGOU :

2 km, en aval de BOUDOUGOUR, et Jusqu'a MIGOU,
le BA-ILLI n'a plus de 1lit bien visible. Il s'étale
dans des marécages ol les courants sont peu visibles,
Un de ces courants traverse la route de MIGOU entre
BAKT-MATARAM et MARKATAM, alors que le second passe au

‘Nord de MARKATAM (GOULEMA—APATA)

Le premler courant deboucne ainsi dans la
vaste dépression située au Nord de BONGOR, entre les

- routes BONGOR-MAGAO-MIGOU et BONGOR—BAKI—MALARAM—MIGOU

dépression qui est remplle, d'autre part, par les dever—
sements du LOGONE et la riviere BISSIM (v01r effluents
du Nord de BONGOR).

500 m, en amont de MIGOU, tous les bras se
rejoignent et la riviére prend un aspect nouveau,

MIGOU - TOGONE-GANA

Au point de Jonctlon, le 1it devient brusque-
ment profond de 8 m, et étroit (30 m,). ILe courant est
rapide. ©Sur la rive gauche aboutissent de nombreux
drains (naturels) de la plaine inondée par les pluies et
les déversements du LOGONE (effluents de GOUET et de
KATOA en particulier).

A partir de MORNOU, tout un réseau de chenaux
relie LOGONE et BA-ILLI, Mals ce n'est qu'a partir de
DOMBAYE, au Nord de MOGROUM, que des liaisons existent
avec le CHARI, bien que le BA-ILLI soit beaucoup plus
proche du CHARI que du LOGONE dés MORNOU,

En crue, cette région est entierement submergée

- mises & part quelques buttes isolées. Les courants sont

faibles, mais tous en direction du CHART vers le LOGONE.
Ce n'est qu'en aval du confluent LOGONE - BA-ILLI, dans
la LOUMIA en particulier, que l'on constate une 1nver81on
des courants,
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II) COURANTS DE LA PLAINE DE OUMO T DE KIM -
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A ml—chemln entre DRAIN-GOLO et BOUMO, 30 km,
en aval de LAT, les rives du LOGONE sont basses et faci-
lement submergees (dés que le niveau atteint 3,10 & LAT).

Par su-te de 1'étalement du 1lit la montée des
eaux est d'ailleurs beaucoup moins forte a DRAIN-GOLO
qu'd LATI. BEn effet, si le niveau crofit de 3,5.4 4,6 a
LAT, on.observe & DRATN-GOLO une montée des eaux de
0,50 m. seulement, Ceci a fait croire que la station de
riziculture de BOUMO serait inondée en crue alors que ce
n'est pas possible,

Aussi bien sur la rive droite que sur la rive
gauche, le 1lit majeur du LOGONE est sillonné par de
. nombreux bras. Les déversements de la rive droite sont
en majeure partie drainés dans un bras important qui
passe au pied du village de BOUMO et rejoint le LOGONE
3 km. plus en aval (1lit majeur), '

Mais une rart importante entre dans la plaine.

Le 11 Septembre nous avons coupé perpendicu-—
-lairement ce courant, ILe niveau & 1l'échelle de LAT
était de 3,70 m. seulement. Cependant, la hauteur.d'eau
était partout comprlse entre 0,30 et 0,40 m, et sa vi-
.tesse de 0,20 m/sec., On pouvalt evaluer le déversement
34 60 m3/sec. ‘

La route qui sert en général de digue entre
LAT et BONGOR se trouvait sous 0,70 m, d'eau, Ia bre-
telle qui méne & la station etalt trés navigable,

Filant en direction du Nord-Ouest, ce courant
longe une ligne de collines jalonnée par les villages de
DRATN-GOLO, DARI, SOUMOUNE, MIRE, BIRIAM. BIRIAM se
trouve au drois de KIM,

Le courant s'infléchit ensuite vers le Sud-
Ouest et devient une véritable riviére qui traversze la
route de KIM & DJOUMANE. Ce pont est réguliérement
submergé dés le début de l'inondation et nous avons pu
constater que l'eau se déversait d'une fagon torrentielle
par dessus la route (30 n3/sec, environ).
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C'est au coude se trouvant 4 km., en amont de
DJOUMANE gue cette riviere rejoint le LOGONE.:  On a pu
croire. qu'll g'agissait d'un bras recoupant le coude
d'ERE., En fait, entre le LOGONE et la riviére se trouve
une zone relatlvement élevée et boisée.

Si le courant principal est celui que nous

- avons décrit, il faut signaler 1l'existence de courants

secondaires.

En fait, de DRAIN-GOLO & KIM, les pertes sont
nombreuses, notamment & MANGOU, v111age entierement cerné

. par les eaux en saison des plules, et a XKIM, ol 1'éro-

sion des eaux se dirigeant vers la plaine a creusé des
chenaux bien visibles. Le courant principal est d'ail-
leurs a un niveau inférieur & celui du LOGONE et nous
avons constatéd que le sol a une forte déclivité de KIM
4 BIRIAM.

Autre fait important, la ligne de collines
DART - BIRTIAM n'est pas contlnue et des courants s'echap—
pent en direction du BA-ILLI (courant important 31gnale
au Nord de BIRIAM).

RIVIERE "BISSIM" -

‘Sur la route de TOUGOUDE & N'GAM & BOUENA-TENA
on traverse une riviére au lit bien marqué 30 m, de
large et berges de 4 m., en basses eaux, que l‘on appelle
généralement "BISSIM" et que les Massas nomment "NOR-
GUAIRA", On la retrouve & GOLOMA, & 8 km, au Nord-Est
de BONGOR Le 1it est ici moins encalsse, mais large de
50 m, et bordé de bourrelets de rives prononces (1 m,
au-dessus des hautes eaux). Apres avoir décrit des
méandres de plus en r'us serrés, la riviére se partage
en de nombreux bras et le 1lit: disparait : nous sommes .
arrivés a la route de BONGOR & MITAU qui suit un seuil
naturel., Cette route serait praticable en toutes sai-
sons avec des travaux trés rudimentaires,

Nous avons vu wue le BA-ILLI avait du mal a
traverser ce seuil & BOUDOUGOUR apreés une longue boucle
et au prix d'un éparpillement en de nombreux bras. Il
en est de méme de la riviére "BISSIM" dont les eaux se
dispersent sous une douzaine de ponceaux en buses et
sur deux radiers. -
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De 14, les eaux gagnent la grande dépression
du Nord de BONGOR.

Bien que les eaux aient été particulierement
basses en 1951; nous avons constaté un fort courant dont
le total attelgnalt en Octobre 5 & 10 m3/sec., mais doit
atteindre en année normale le triple, sinon le quadruple.

Alimentation de la riviére BISSIM :

De méme que pour lg région BOUMO-KIM nous
constatons entre DJOUVMANE et TOUGOUDE, au Nord du LOGONE,
1l'existence d'une série de buttes et de dépressions ali-
‘gnées dans une direction .générale Nord-Nord-Ouest - Sud-
Sud-fist . dont les prolongements aboutissent au LOGONE
qui coule ici dans une direction Sud-Est - Nord-Ouest.

La dépression de la riviére "BISSIM" aboutit

~ aux villages de DIEP et GOAP, entre DJOUMANE et HAM.

Les déversements se produisent par dessus les berges et
la route sur une longueur de 6 km,, en amont de la grande
boucle du LOGONE se trouvant en amont de HAM, Nous avons
Tu, au cours du nivellement de DJOUMANE & HAM que la
hauteur d'eau sur la route depassalt 0,30 suxr 5 km.

Nous avons recherché si les deversements qui se- produl-
saient plus en aval, entre HAM et DJAROUEI et jusqu'a
NATNA, étaient drainés par la riviere BISSIM.

Nous avons trouvé qu'entre DJAROUET et KAORA
n'existait aucune dénivellation, Il en existe une entre
DJAROUET et BOUENA-TENA : 0,90, ce qui représente une
pente de 1/16.000°,

Or la reglon n'est plus ici dégagée comme &
SATEGUT ou BOUMO mais encombrée d'obstacles : nous
sommes dans une savane boisée ol les arbres sont groupés
en boquetaux cernant des plaines de faible étendue. Dans
une région ainsi constituée, cette pente est insuffi-
sante pour assurer un drainage.

Nous avons d'ailleurs constaté au ponceau se
trouvant prés de NAINA un courant vers la plaine en crue
et un courant en sens inverse & 1la décrue : on a donc
bien affaire a une dépression fermée. '

Entre NAINA et BONGOR, la route reste toujours
au~-dessus du niveau des plus hautes eaux, quelle que SOlt
la crue, et si 1l'on trouve dans ltarriere pays des maré-
cages, 1ls ne sont guere alimentés que par les eaux de
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pluie - ou par des infiltrations - mais c'est douteux
dans un sol aussi argileux et imperméable.

Les déversements du LOGONE ne sont pas le seul
appoint de la riviere BISSIM., En 1951, alors que le
déversement autour de DIEP a été tres falble, cette ri-
viere a malgre tout dévité.

La part des eaux de pluie est donc importante
et le bassin versant de 1la BISSIM peut &tre de l'ordre
de 600 km2, Mais quelles sont les bis de 1'écoulement
dans cette plalne marécageuse ?

Nous verrons qu'il y a tout intéré&t & réduire
le niveau des eaux dans la dépression au Nord de BONGOR )
dont la BISSIM est un affluent important. D'apres ce qui
précede, il n'est pas possible de réduire le débit de
cette riviére au-deld de 15 & 20 m3/sec. qui représen—~
tent la part des eaux de précipitation. Mais ce qui est
facile, clegt de limiter le déversement du LOGONE & DIEP
en surélevant la.route de 0,50 sur 5 km, et 0,20 sur 8 km,

EVALUATION des PERTES entre LAT et BONGOR -

—— A e e T g G S Y e S Al Y L8 . S S G T L S S e o S A S L P S et S e g T P S TR SR MY
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Evaluation par la différence des débits & LAT et &
BONGOR. .

On peut penser qu'en excluant toute perte entre
LAT et BONGOR, rien que par ke fait du rempllssage du 1it
majeur, la crue subit un amortissement sérieux, De toute
maniere, la crue est restée étale en 1950 pendant un temps
sufflsamment long pour que 1l'on pulsse estimer que le
régime permanent a eu le temps de s etabllr et que cet
amortlssement n'a plus joué.

: Le maximum s'est établi & LAT en 1950 entre

4, 5 et 4,6 soit un débit compris entre.2.300 et 2.400 m3/s.
et a BONGOR entre 3,20 et 3,24 soit entre 2.100 et

2.130 m3/sec;

Les courbes d'étalonnage ont &té assez poussées
pour que l'on puisse estimer que ces débits sont exacts a
50 m3/sec, pres.

Au méme 1nstant la TANDJILE débitait entre
90 et 100 m3/sec. ) .
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o Sans les pertes, on aurait donc dfi trouver
entre 2.390 et 2,500 m3/sec, & BONGOR.

En 1950, on peut donc estimer que les pertes
entre LAT et BONGOR étaient comprises entre 260 et
400 m3/sec,

En 1951, le maximum s'est établi le 4 Octobre
4 3,80, soit 1.550 m3/sec. et & BONGOR le 13 Octobre &
2,94, soit 1.650 m3/sec., (le maximum a été & ERE de 3,80
le 10 Octobre). La crue de la TANDJILE a commencé fin
Septembre : elle a été normale (l'eau est passée par
‘dessus le pont ainsi qu'en 1950). Début Octobre, la crue
était donc de 100 m3/sec.

En 1951, les pertes entre LAT et BONGOR ont été
pratiquement nulles, o . '

On aurait une estimation plus précise en com-
parant, au lieu des débits instantanés, les volumes écou-
- 1és pendant un certain laps de temps..

Evalvation par les débits des drains

Les pertes se réunissent dens trois drains
seulement

— e et ot S —— —— . T P —— -

En 1951, nous avons estimé le débit de la LOKA
& 91 m3/sec. et celui de la KABIA & 180 m3/sec.Nous zvonse..
pensé qu'il y avait de fortes chances pour qu'une bonne
part des eaux ne soit passées par la LOKA et se soient
écoulées directement dans la KABIA,

Ce que nous avons constaté cette année nous
confirme dans cette opinion :la crue de la KABTIA a été
normale (méme niveau qu'en 1950 & GOUNOU-GAYA). Par
contre, le niveau est monté & PATATAO au maximum & 0,92
le 24 Aofit, ce qui correspond & un débit de 20 m3/sec.
environ (& contrbler d'aprés la courbe d'étalonnage).

On peut donc estimer que la part du déversement
dans le débit de la KABIA a été en 1950 de 160 m3/sec,
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\ Nous n'avons malheureusement pas fait d'évalua-
tion directe des débits de forte crue des drains, pour la
bonne raison qu'elles n'ont pas eu lieu en 1951.

Nous pouvons cependant en donner un ordre de
grandeur en considérant les sections de passage et les
pentes.

Rappelons, en outre, la conclusion de notre
mesure de débit faite en pleinc saison des pluies &
BOUDQUGOUR cette année — et qui s'accorde avec ce que nous
constatons pour la KABIA : que 1l'écoulement des précipi-
tations dans la zone des inondations est nul cu si 1'>n
veut de l'ordre de 1 1/s/km2,

a) BA-ILLI :

Nous choisissons pour 1'évaluation une section
dans le voisinage de SOUDIO, ol le 1lit garde la méme
- allure pendant une cinquantaine de kilométres et est
bordé par des rives nettes. En crue, en 1950, on avait

section : 300 m2 - Profondeur moyennc 2,00 m,
-~ pente : 1,56/10.000 (cote 341,90 & DIOKTO et
319 19 3 BOUDOTRCUR - différence 22 ,71 sur 145 knm)
v1tesse moyenne (fond encombré d'herbes - coeffi-~
cient de Chézy de 30) : 0,50 m/sec.

-~ débit : 150 m3/sec.

Les dimensions et 1l'allure du BA-ILLI cadrant
assez bien avec celles de la KABIA, nous pensons &tre
dans la norme. -

b) Riviére BISSIM :

Nos moyens d'évaluation sont encore plus vagues,
. Ce que nous savons, c'est que cette riviere déborde large-
ment de son 1lit en saison des pluies et qu'il ne faudrait
pas penser mesurer son débit & BOUENA-TENA ou a BOGOUMA.

Le seul emplacement est la digue qu 'elle traver-
se sur la route de BONGOR & MITAU, Il v a 1la 7 buses de
0,60 et trois passages sur des dérivations de la route
de,7 m, de largeur, En hautes eaux, on aurait donc un
passage total de 25 & 50 m2.

Je ne pense donc pas que le deblt traversant la
digue excdde 40 m3/sec. en pleine crue,
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Notons bien qu'il n'y a pas dl'autres pertes
réelles entre LAT et BONGOR., Celle de BOUMO est, d'une
part, récupérée en amont de DJOUMANE, d'autre part,
drainée par le BA-ILLI,

I1 y aurait encore la perte par le seuil de
DANA, mais nos mesures de débit a BONGOR comprennent
naturellement le débit du mayo de YRDING, en amont de la
perte de DANA. _

En 1950; nous avons donc :

- perte par ERE 160 p3/sec.,

- perte par le BA-ILLI ; 150 -
— perte par la BISSIM : _40 -
soit au total 350 m3/sec.

ce qui est dans 1l'ordre de ce que nous avons trouvé comme
différence entre les débits de LAT et BONGOR, compte-tenu
de 1l'apport de la TANDJILE.

IV) EFFLUENTS DU NORD DE BONGOR -

—— —— — T — Y T — —— S i, W " T Yo T o P 2 S

En aval de BONGOR les pertes du LOGONE sont
d'un caractere treés dlfferent de ce que nous trouvons en
anont, '

Si les déversements se font encore par submer-
sion des rives, les plus grandes pertes sont maintenant.
dues & de véritables bras par ol les eaux du LOGONE
inondent la plaine.

Entre BONGOR et KATOA (et sur les deux rives)
le bourrelet de rive est important et la pente transverse
est sensible sur plusieurs kilomdtres (4 lm, prds de
BONGOR - 12 km. & BILAM-OURSI pres de KOUMI),

Les indigeénes s'accomodent de cette situation

. en faisant leurs cultures sur le bourrelet de rive et
une partie de la pente transverse, qu'ils protegent de.
1'inondation (et surtout des courants violents) par une
diguette de 0,60 & 0,80 m, en bordure du fleuve., Quant
aux bras, on se garde bien de les fermer, car c'est par
cux que le menu fretin se rend dans la plalne ol les
femmes et les enfants le pé&chont au panier. Les bras eux-—
mémes sont endigués pour protéger les cultures,
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Cette solution est économiquement désastreuse
du point de vue européen, les terres étant mal utilisées :
en fermant les bras on augmenterait considérablement la
surface des terres émergées -~ et cependant irrigables -
a4 vocation cotonniére et on abaisserait les eaux dans la
plaine d'inondation & un niveau favorable & la culture
du riz (la profondeur actuellement de plus de 1,00 m. est
trop forte pour cette culture).

Notons encore qu'arrivée & BONGOR la crue du
LOGONE est considérablement regularlsee. Alors qu'on
observe une différence de 0,90 m, & LAT entre les crues
de 1950 et 1951, celle~ci n'est plus que de 0,20 m. &
BONGOR et insensible & KATOA. Les deversements se pro-
duisent donc suivant un processus beaucoup plus régulier.

Effluent de BONGOR : -

_ Les indigenes l'appellent "BONE". Il prend
ngissance 3 km, en aval de BONGOR traverse la route
150 m. de la berge, puis,.apres un parcours sinueunx de
3 km. se divise en plusieurs bras qui s'etelgnent dans
la dépression du Nord de BONGOR.

Nous avons falt une mesure de débit le 26 Oc-
tobre (2, 81 4 1l'échelle de BONGOR), & 500 m. du con-
fluent.

~ Largeur sceeccecciccaions eeoese 17 m.

— Profondeur moyenne ........... 2,25 m., (c'est un
_ véritable chenal & fond plat)

-~ Vitesse en surface moyenne ... 0,90 m/sec.

Soit un débit de 30 m3/sec. env1ron

!

Au maximum de la crue (3,15 en 1950), le débit
serait de 40 m3/sec.

L'entrée du bras étant légdrement ensablée (pro-
fondeur moyenne de 1,00 m. le 26 Octobre), le déversement
cupence quand - la hauteur a 1l'échelle de BONGOR est de
1,80 m. En 1950, il a eu lieu du 14 AolGt au 20 Novembre.

‘ La pente est de O ,22/1 OOO, plus forte -que ,
celle du LOGONE qui, a BONGOR est de 0,15/1.000. Ceci
explique la vigueur de cet affluent qui a tendance &

. s'élargir.
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En 1952, 1l'Administration a décidé de 1l'obstruer
ce gqui fait l'écon aie d'un pont inutile et constitue une
expérience intéressante pour nous.

Effluent de KOUMI :

Entre BONGOR et KOUMI, on rencontre deux ef-
fluents peu importants : 1l'un prés de TCHOKAIDI et
‘1'autre 12 km., plus loin (il faudrait cependant les ob-
struer si l'on veut assécher la plaine), puis 2 km, en
amont de KOUMI un brag plus large appelé "BAA“,

Nous avons pu descendre sans difficulté ce
bras en dinghy le 20 Aofit.. Il est plus large et plus
profond que celui de BONGOR. Mais, comme le "BONE", son
entrée ert ensablée, si bien qu'il n'a commencé & débiter
que le 14 Aolt.

A 50 m., de l'entrde :

- largeur ceeeeceseeees 25 m,

profondeur +ev.veeaee 1 m,

vitesse en surface .. 1 m/sec.

soit un débit de .... 20 m3/sec.

le débit en crue est estimé & plus de 50 m3/sec.

A 200 m, de l'entrée, méme largeur, mais pro-
fondeur de 2 & 2,5 m. Les berges sont franches et
s'éboulent par plaques.

Le 20 Aolit, les eaux sont & 0,20 m, en-dessous
des berges. En pleine crue, elles les submergent de
0,40 m, ILa riviere est bordée de diguettes de cette
hauteur. ' -

Sur 7 km. en ligne droite, soit plus du double"
- le long de méandres continus, la riviére garde le méme
aspect. Nous arrivons alors au village de BILAM-OURSI.

Brusquement, la riviére se partage en une
vingtaine de bras qui disparaissent dans la plaine. Tout
courant cesse simultanément.

Que deviennent les 50 m3/sec. qui se déversent
.ainsi ? On retrouve un vague courant sur la route entre
BILAM-OURSI et MAGAO, en direction du Nord (route d'ail-
leurs submergée en saison des pluies comme toute la
plaire envirommante).
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L'eau rejoint vraisemblablement le BA-ILLI,
mais loin en aval de MIGOU, le BA-ILLI étant bordé dans
cette région d'un bourrelet de rive que les indigeénes
disent difficile & passer.

Effluent de GOUERET :

I1 quitte le ILOGONE 3 km. en aval de GOUEI.
On l'appellerait "MAKARATONA", Son allure est semblable
&4 celle du "BAA", DNous ne l'avons pas prospecté, non
plus que trois petits effluents de moindre importance
entre KOUMI et KATOA.

I1 est certain qu'd partir de KATOA ces efflu-~
ents sont moins actifs que ceux de BONGOR et KOUMI,
puisquta LOGONE-GANA les courants sont dirigés de la
plaine vers le LOGONE.

CONSEQUENCE des DEVERSEMENTS -

Compte-tenu des effluents de rive gauche, au
moins aussi nombreux que ceux de rive droite, en peut
estimer qu'entre BONGOR et KATOA la crue du LOGONE subit
un laminage qui n'est pas inférieur & 400 m3/sec, — soit
plus de 1/5 du débit total. Tous ces effluents débitant
a partir d'un niveau de 1,80 & 2,00 m, & 1'échelle de
BONGOR jouent le réle de dever801rs de regularlsatlon :
on ne s'étonnera pas que le niveau & KATOA reste inva-
riable & 10 cm. prés du 29 Aofit au 1er Novembre.

En aval de'LOGONE-GANA, tout au moins pendant
le début de la crue, le LOGONE récupere le débit perdu
dans la plaine plus en amont et il est 1nteressant de
savoir pourgquoi. _

INFLUENCE du CHARI sur le REGINE du LOGONE-INFERIEUR -~

——— o —— —— ——— —— s o v — - —— —

A LOGONE-BIRNI, les rives du LOGONE sont & 7 m,
au~degsus du niveau d'etlage contre 4 & KATOA. & FORT-
POURREAU, les berges du LOGONE sont aussi hautes que
celles du CHARI.
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Le niveau “e son 1lit d'étiage, aussi bien que
le niveau de ses rives (conditionné par les dépbts au
moment des 'plus hautes eaux) est imposé au LOGONE, dans
son cours inférieur, par le régime du CHART et cela aussi -
loin gue remonte la courbe de remous en amont du confluent.

Au début de sa crue, le LOGONE coule largement
au-dessous de ses rives, la crue du CHARTI et le remous
~qui en résulte n'ayant lieu que plus tard.

Le décalage de la crue du CHARI par rapport a
celle du LOGONE a donc pour conséquence un dragage de
son 1it lui donnant une plus grande possibilité de débit
que dans le 1lit ensablé plus en amont, ILe retour au
LOGONE inférieur de ses pertes entre BONGOR et KATOA est
donc tout naturel, ainsi que son r8le de collecteur des
déversements du CHARI & partir de LOGONE-GANA.
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CONCLUSION -
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10) Imnrécision des résultats :

L'apercu que nous avons'donné de la question
suffit & rendre compte de la complexité du probléme, -

Nous avons bien dégrossi l'emplacement des cou-
rants, principaux, mais, par suite de la malchance d'une
" crue trés faible en 1951, nos évaluations de débits sont
des plus grossisres. Du mcins cette campagne aura-t-elle
servi & montrer cc qu'il se passe quand il n'y a pas de
déversement et a indiquer gue le bilan précipitations-
évaporation se traduit dans cette région par un écoule-
ment nul. Ce qui revient & dire que "ce qui- passe dans
les drains en snnée normale correspond trés s ensiblement
aux déversementns du LOGUN! ',

Un soin particulier devra &tre apporté lors de
la prochaine campagnz a préciser cette question de débits
par des mesures sur le BA—ILLI la BISSIM et les effluents
du Nord de ECNGOR,

20) Décroissance du débit de TAT 3 KATOA :

Au cours d'une crue importante du type 1950,
en descendant 1e LOGOIIE on trouverait les wvariations de
débits suivanties a partir de LAT :

: : Pertes et : Perte :
: : gains ¢ cumulée :
: De LAT & DRATI-GOLO s - 150 : - 150 :
¢+ De DRATIN a K171 : - 60 : - 210 :
+ TANDJILE 2 < 100 $ - 110 :
: Pertes ERE : - 160 : - 270 :
: Récupératicn DJOUMANE : + 60 ¢ - 210
¢+ Pertes BISSIM : -~ 40 : - 250 :
: Pertes BONGOR-XOUMI (i : - 100 : - 350 :
¢ Pertes KOUMI-GOUET (i 3 ~ 100 : - 450

¢ Pertes GOUET~KATOA i : ~ 200 : - 650

e 05 oo oo

(i) Sur les deux rives




a5 o

On voit donc que la décroissance est considéra-
‘ble sur un débit qui, au départ, est de 2,400 m3/sec.

I1 faudrait en tenir compte dans un projet
d'endiguement du LOGONE, d'autant que l'on réduirait du
m8me coup les possibilités d'étalement dans le 1lit majeur.

Un remede élégant pourrait 8&tre apporté a ce
probléme : ce serait de soustraire & DANA le débit que
l'on ne peut pas faire passer sans danger dans le 1lit du
LOGONE., On voit par 1la que les probléemes des aménagements
du LOGONE et de ceux de la BENOUE sont intimement liés,

3°) Les aménagements agricoles de la Mésopotamie
Tchadlenne

On congoit que la situation est idéale au point
de vue génie rural, toutes les terres étant irrigables et
drainables sans grands travaux.

L'étude de quelqués aménagements fait 1l'nbjet
du prochain chapitre.
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CHAPITRE 1III

ETUDE DE QUELQUES AMENAGEMENTS

I) NOTES SUR LE POTENTIEL ECONOMIQUE DE LA MESOPOTANIE

- ——  — — v —— —— " —— g —— —— ———— . — —— —— —— - — o A S Gt —— g — . S —
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a) Repartltlon administrative et recensement de
la population :

La Mésopotamie Tchadienne est partagée entre
la région du MAYO-KEBI (districts de BONGOR, FIANGA,
MOGROUM) et la région du LOGONE (district de ILAT).

Le district de BONGOR a une pOpulatlon de
71.000 habitants, répartie dans 159 villages (20,000
hommes)

Le district de FPIANGA a une population de
113.000 habitants, dont 25.000 hommes.,

Le district de LAT comporte 66.550 habitants
dont 20.000 environ dans la zone gui nous intéresse.

Au total, la population indigéne de la Mésopota-
mie. Tchadienne est de 1l'ordre de 200,000, dont 80,000
hommes.

b).Groupement de la population :

19/ La population est loin d'é&tre répartie également.
Les seules terres utilisées sont celles situées en bordure
des lacs (forte concentration des Toubouris sur les bords
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du YAHERE de FIANGA, plus de 60 habitants au km2) et des
cours d'eau : surtout le LOGONE et un peu le BA-ILLT,

Les zones invérieures sont absolument dépeuplées dans la
région de  BONGOR.

20/ Les villes et les gros villages représentent &
eux-seuls une grosse proportion de la population, ce qui
est un fait réduisant beaucoup le potentiel agricole réel.
Vr, RENDU donne les chiffres suivants & LAT :

"Sur 9,200 imposables de 1lg zone'dite rizicole
de LAT : '

- 2.836 habitent le village de LATI et sont plus ou
moins pécheurs, commergants, manoeuvres.

~ 2.000 habitent sur la rive du LOGONE et sont pécheurs
ne cultivant que pour se nourrir.

~ 4,000 habitent 1l'intérieur des terres et peuvent
avoir une productlon normale."

On voit donc que dans le district de LAI, il
n'y a guere que la moitié de la population qui soit sus-
ceptible d'avoir une production agricole. ILa proportion
n'est certainement pas plus forte & BONGOR.

Les villages ont une population relativement
forte et 1'on trouve peu de familles isolées :

Dans le dlstrlct de LAT on trouve :

11 villages de populatlon de 50 & 100 habitants
24 L 100 & 150 "
25 1t 1" 1 1 50 é 200 n
1 5 | 1 11 200 é 250 t
17 n i t 250 é' 300 n
1 1 o n 11 300 é 350 1
7 1] 1 [}] 350 é 400 i
10 n n 1 400 ‘a 450 "
7 ] n 1 450 ‘a 500 n
et 33 n de plus de 500 habitants dont 14 ayant

une population dépassant 1.000 habitants.

Cet état de choses est défavorables 2 ltagri-
culture.
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"La méthode de culture par écobuage ne permet
pas de revenir sur la méme terre & moins de 5 ans 4'in-
tervalle., Si on joint & ce fait que 1l'habitat est
extrémement groupé, on s'apercoit que des villages
comme KIW et ERE, groupant environ 1,000 imposablessur
une méme butte, ont besoin de 3.500 hectares .cultivables
en supposant que chaque imposable cultive 70 ares (riz :
50, éleusine et tarot : 20). Ceci améne & avoir des
plantations & plusieurs kilomeétres du village. A cela
deux solutions : faire éclater les villages ou mettre au
point une méthode culturale permettant une plus longue
occupation des terres". '

Cet éclatement artificiel ne sergit peut-&tre
pas si facile, les raisons de se grouper des indiganes
étant probablement plus fortes que celles de s'éparpil-
ler : golit du rassemblement pour les fétes.et de la
société en général, viel atavisme de défense contre les
tributs voisines ou les animaux sauvages, besoins pro-
fessionnsls (rassemblements pour la grande pé&che) :
tout cela pése peu devant des promesses de rendement:
meilleur,

c) Qualité de la main-d'oeuvre

Si 1'on s'en tient & la capacité de production
de l'imposable type, "la corde de riz'" ou "la corde de
coton", cl'est-a-dire 1/3 d'hectares, on juge assez mal
la possibilité de la main-d'oeuvre

Dans 1'état actuel des moyens dont il dispose
et des méthodes qu'il emploie, il n'est pas possible de
demander plus -sans que l'indigene abandonne ses propres
cultures vivrieres et risque la famine,

Ces moyens sont tellement primitifs : la daba,
sorte de houe & court manche pour les plantations -
remassage du coton @psule par capsule et le riz épis par
épis, qu'il ne faut pas s'étonner du faible rendement.

Cependant, au moins dans certaines régions, il
semble que l'on se trouve en présence d'une population
vraiment agricole, connaissant bien ses terres et capa-
ble de techniques assez évoluées comme celles de la cul-
ture du berbéré, ou l'amélioration du sol par 1l'écobuage.

Dans la zone rizicole de DERESSIA, on connaft
et pratique l'irrigation. Le chef de canton souhaiterait
faire lui-méme un canal partant du LOGONE -~ mais il
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devralt traverser pour cela un canton de pécheurs qui,

& la premiére occasion, tendraient leurs filets en
travers du canal .... Souvent les petits aménagements
que les indigeénes feraient d'eux-mémes sont ainsi em-
péchés par la crainte de la palabre avec le voisin -

ou de la palabre intestine si le chef n'est pas puissant,
ce qui est le cas général dans cette région. Il est
bien évident que ce serait aux Européens de les mettre
d'accord et d'améliorer leurs moyens de production par
des techniques et des améliorations qu'ils réclament,

Ne nous faisons pas trop d'illusions cependant
sur la rapidité d'une adaptation possible & des procédés
tres modernes de culture., Il suffit de citer la quasi-
impossibilité ou l'on se trouve actuellement de faire
comprendre les avantages de la culture attelée, dans
une région ol les boeufs ne sont pas rares.

B- SOLS -

On se reportera au rapport des pédologues sur
la qualité de ces sols. Ils ne semblent pas mauvaig
dans la mesure ol l'on .trouvera des facons culturales
appropriées. Les essais de POUSS et de BOUMO prouvent
que cette question est loin d'&tre au point.

Si 1l'on se reporte & la classification des
pédologues et que l'on considére comme bonnes terres les
alluvions limono-sableuses et les terres & Berbérés,
les superficies cultivables seraient considérables dans
la Mésopotamie Tchadienne (150 & 200.000 hectares).

En fait, l'estimation ne peut &tre que treés

' grossiere avec 1es éléments que nous possédons actuel-
lement, parce qu‘une faible partle des terres est pros-
pectée et que méme dans les régions assez bien connues
il est difficile d'estlmer les superflcles propres & la
culture.

~ En effet, les sols sont tres divers.

Pour la culture mécanigue en riziéres, on doit
éliminer les zones a poto-poto, les buttes exondées
(s'il s'agit du riz), les terres & berbéré trop argileu-
ses, les zones de topographie 1rrégu11ere (1a région
située au sud de LAT n'est propre qu'a des culture indi-
génes : nombreuses micro-riziéres autour d'une multi-
tude de buttes exondées occupdes par des termitidres),
les zones percées de véritables marmites d'effondrement
(frequentes dans les berberes) les zones boisées, cer-
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respondant d'ailleurs a des zones inexploitables.

Dans le district de LAT on trouve quatre sur-
faces intéressagtes au point de vue rizicole :

10/ NINGA : 3.000 hectares
20/ SATEGUI : 9.000 "
30/ DERESSIA : 7.000 n
4°/ BOUMO : 6.000 "

soit au total 25.000 hectares pour les grandes superfi-
cies d'un seul tenant auxquelles il faudrait ajouter des
bandes locales dont le total représenterait également
25.000 ha. . :

Au total, on disposerait de 50.000 ha, soit
a4 peu prés 10 fois ce que les indigénes cultivent
actuellement, S

Dans la région de BONGOR, on aurait 6,000 ha
dans la zone de la capture, autant autour de KIM sur
la rive droite et une surface immense (50.000 ha au
moins) au Nord de BONGOR dont les possibilités sont
encore inconnues. De grandes superficies pourraient
&8tre ici récupérées par drainage pour la culture du
coton.

Ce CLIMAT,-

X Toutes les plantations sont faites aux pre-~
midres pluies de la grande saison des pluies (fin Juin,
début Juillet). Souvent les semis sont faits plus t6%,
pour les premiéres pluies de la petite saison des pluies;
mais c'est une faute qui conduit neuf fois sur dix a
refaire les semis.

Les récoltes sont faites & la fin de la saison
-des pluies, en Novembre., Pour le coton, elles s'éta-
gent sur plusieurs mois, solution voulue pour limiter les
dégits des parasites.

Les variétés semées doivent &tre adaptées a la
durée assez courte de la saison des pluies, ce qui ré-
duit les possibilités. Par l'irrigation, on se dégage- -
rait de cette condition restrictive imposée par le
climat - et de plus, on pourrait envisager des cultures
de saison séche, ‘ '
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Le gros probléme restera toujours dans cette
région celui de l'exportation grevée fortement par 1le
prix du transport jusqu'a la cbte. Seule une produc-
tion trés bon marché au départ estrentable. Ce bon
maréhé ne pourra &tre obtenu que par un meilleur emploi
des possibilités du pays et une augmentation générale
du rendement, Il n'est pas concevable qu'actuellement
le riz d'Indochine soit beaucoup moins cher et de meilleure
qualité & DOUALA et & BRAZZAVILLE que le riz récolté dans
le pays..

E- CONCIUSIONS,-

Le potentiel éconbmique de la Mésopotamie
Tchadienne peut donc se définir par les éléments sui-
vants @

1°) Une population de 200,000 habitants dont
80.000 hommes parmi lesquels 40. OOO environ peuvent &tre
considérés comme agriculteurs.

2°) Un rendement extrémement faible 4l & la mau-~.
vaise repartltlon de 1l'habitat, & l'absence de moyens
modernes et & l'incapacité de la main-d'oeuvre.

39) Une superficie & mettre en valeur pratiquement
illimitée et susceptible d'&tre irrigude.

4°) Des débouchds difficiles par suite de 1'éloi~
gnement de 1la c8te et du prix élevé des transports,

S'il est impossible de faire beaucoup pour
augmenter la main-d'oeuvre, on peut agir par de nombreux
moyens pour augmenter le rendement et diminuer le prlx
des transports.

Le moyen le plus immédiat et le moins coﬂteux
semble 8tre un aménagement hydraulique général réalisé
suivant un plan rigoureux. .

Nous donnons plus loin la solution de quelques
probliémes d'irrigation et de drainage qui se posent
actuellement :
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19/ Irrigation de la plaine de DERESSIA.
2°/ Irrigation de saison s&che.

30/ Drainage de la plaine au Nord de BONGOR.

I) IRRIGATION DE LA DEPRESSION DU GRAND-COURANT - PLAINE

Intérét

Cette dépression est actuellement la plus inté-
ressante du district de LAT au point de wvue de la culture
du riz. Les spécialistes de la guestion - et les 1nd1—
gtnes eux-mémes - ont pensé qu'il y aurait avantage &
prolonger la durée d'inondation des terres. Ce résultat
peut &tre facilement obtenu par le creusement d'un canal
qui emprunterait au départ le cours d'un des canaux na-
turels se perdant dans la plaine entre SATEGUI et '
GOUNDO, canaux alimentés par les eaux du LOGONE quand
la crue est suffisante.

Hydrographie ¢

Entre SATEGUI et GOUNDO 1l'altitude de 1a route
varie entre 353,50 (SATEGUI) et 351,50 (GOUNDO).

Au oours des fortes crues, cette route est
submergée d'une hauteur d'eau variant de 0,20 & 0,50 m.

La route est traversée par une douzaine de
ponts-buses; les fonds des canaux cnrrespondants ont des
cotes variant entre 352,50 et 350,50,

En dlrectlon de DERESSTA, la depress1on a une
pente continue de 0,25 m, au kllometre.

Le canal prévu coupe légerement de biais la
dépression. La prise dans le LOGONE est prévue a 2 km.
en amont de GOUNDO (cote du fond : 351,00) et 1l'aboutis-
sement un peu & l'ouest de DILA (cote du fond * 349,00)
apres un parcours de 10 km. On a donc une pente de
0,20 m. au kilométre, suffisante pour un canal (avec
une profondeur moyenne de 1,00 m. la vitesse. duc ourant
dans le canal serait de 0,40 m/sec.).
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11 serait difficile, si 1l'on adopte ce tracé,
de faire une prise & un niveau inférieur (ce qui per-
mettrait une utilisation de plus longue durée) : la
pente serait. alors trop faible pour un canal de la
dimension envisagée.

Si l'on désire avoir une prlse d'eau plus
basse, il faut changer de tracé et suivre la ligne de
plus grande pente du thalwag qui part du méme endroit
sur la route SATEGUI-GOUNDO, mais aboutit entre DILA et
MANDE & la cote 348,50, apres 9 km, de parcours seule-
ment, En gardent la méte pente de 0,2 m/¥m,, on voit
gue 1'on peut slors mettre la prise a la cote 350,30,
ce qui falt gagner 0,70 m.

L'avantage ne serait pas considérable car phur
ce niveau qui correspond & une hauteur de 2,5 4 3 m., &
_l'echelle de LAT au début du remplissage duw:anal aussi -
bien & la crue gqu'ad la décrue, la variation du niveau est
rapide. On gagnerait quelques jours, mais ¢n perdrait
le bénéfice de l'irrigation de la plaine au Nord-Est de
DILA, actuellement la plus défavorisée.

_ L’ldeal seralt évidemment de pouvoir prendre
de 1l'eau méme en etlage : ce serait possible avec un
grand canal trés étudié, de pente trés faible (0,06 m/km.)
mais clest hors de question pour un canal de falble
profondeur ou, dtautre part, on ne peut envisager d'ou-
vrages de prise compliqués et coliteux.

Avec les moyens du bord, on se contentera donc
de prolonger et de recreuser le canal le plus important
traversant la route & 2 km. de GOUNDO.

En établissant des berges de pente 1/1 (ni-
veau d'eau moyen dans le canal : 1,00 m.), on aura le
débit suivant (approximatif) '

Largeur du fond Débit
2,00 m. 0,8 m3/sec.
4,00 m, 1,60 1

Solution dtavenir :

Pour des cultures de saison seche, il Budrait
prévoir des aménagements plus importants. ILa solution
du canal latéral au LOGONE ou du barrage n'est payante
que dans le cas ol la surface & irriguer est trés im-
portante. (Voir notre projet & ce sujet d'un canal
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GABRIN-GOLO - SATEGUI)

On 1rr1guera1t alors, non seulement la plaine

- de DERESSTIA, mais encore celles de NINGA et de BOUMO,

I1)

Les canaux tels que celui de GOUNDO-DILA seraient alors
alimentés en toutes saisons & partir du canal principal.

ETUDE D'UN CANAL D'IRRIGATION UTILISABLE EN TOUTES

— Sy et g i (s B G T L St G Y B e e A i TS T Y M e S S G Fee P et D e ) Sy P e P D S S e e . S Y S T

SATSONS -~ CANAT GABRIN-GOLO - SATEGUI
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1°) L'irrigation de saison s&che :

Le LOGONE a un débit d'étiage de 60 m3/sec.
suffisant pour irriguer des surfaces considérables sans
avoir & faire appel & un ou & des réservoirs de stocka-
ge sur le cours supérieur.

Pour utiliser cette eau, il faut 1'élever au
niveau des berges dont la hauteur varie aux besses eaux
entre 3 et 5 m.

A cela trois solutions possibles 1

1-:Pompage : solution utilisable immédiatement, mais
fournissant un faible débit, De plus, elle demande la
surveillance d'européens et ne peut guere &tre utlllsee
que pour des stations d'essais.,

2- Barrage de retenue et canal latéral : solution treés
coliteuse et difficilement réalisable faute de resserre-
ment en amont de la zone & irriguer; on a pensé & GABRIN-
GOLO. Il y aurait 12 a faire une digue de 7 km, de long
sur la rive gauche en plus d'ouvrages normaux a établir
dans le 1lit qui longe la rive droite, dont les fondations
Sseraient douteuses, Ceci demanderait la surveillance
constante d'une équipe d'!'européens.

3~ Canal latéral de faible pente, inférieure & celle
du LOGONE. Cette solution nous semble la meilleure et
la moins coliteuse, Nous avons d'ailleurs vu que la
solution précédente ne dispense pas du canal latéral,
moins profond, il est vrai. Ce canal puiserait l'eau
dans le LOGONE, & son niveau le plus bas, & GABRIN-GOLO,
et se trouverait au niveau de la plaine, 27 km. en aval,
& DRAIN~-BAZSA.
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20) Qgpal GABRIN-GOLO ~ DRATIN-BASSA -~ SATEGUI :

e it e e

: Prise dans la partie concave du coude de
GABRIN-GOLO profonde de 2,00 m. en étiage. Les ouvrages
a4 l'entrée pourront &tre fondés sur le seuil latéritique
(il faut prévoir des vannes pour limiter le débit en
période de crue). Le canal s'éloigne de 1 km. de la
berge rive droite dans la direction du 1lit principal du
LOGONE en amont de GABRIN-GOLO, puis longe d'assez loin
le LOGONE qu'il rejoint & DRATN-BASSA ol il suit 1le
bourrelet de rive et peut &tre utilisé pour 1l'irrigation,
le niveau du plan d'eau étant supérieur & celui de la
plaine. :

Au Km, 5 le canal passe entre les buttes de
HAMGAR et de ENDJIN. Du Km. 15 au Km. 18, traversée &
1'Est de LAT dans une dépression naturelle.

En premiére analyse, ce tracé ne rencontre aucun
accident de relief important sur son parcours.

—— — s o e 10t e e T s e e e e

Nous admettrons une profondeur d'eau dans le
canal de 1,00 m, au minimum, ce gui impose pour cote
minima du plafond & l'entrée : 354,50 (niveau d'étiage a
GABRIN-GOLO : 355,69). Nous donnerons au canal la pente
de 1/17.000, généralement admise pour les grands canaux
d'irrigation. :

~ Ie plafond est, & DRATN-BASSA, & la cote
352,97 (Km., 26). :

— o e o e e T . s " S e S S S S o P ot e o St ey S S e S S = S—— —— —

Nous n'avons pour cette année que des cotes
isolées : :
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Profondeur
Sol Plafond 0 canal
Km O : 362,32 354,50 7,82
Km 3 : 360,00 354,33 5,67
Km 10 : 358,28 353,91 4,37
Km 12 : 357,91 353,80 - 4411
Km 16 : 358,00 353,56 4,44
Km 20 : 356,50 -~ 353,32 3,18
Km 26 : 353,90 352,97 0,93
Km 31 : 352,41 352,68 e

Volume des verrassements -

En donnant aux berges du canal un fruit de 1,5,
suffisant dans les terres traversées qui se tienment bien,
on obtient les volumes de terre suivants : '

Largeur Volume des Débit pour
cn_plafond terres ' H:1m,
Solution 1 Om. 0,88 millions m3 0,42 m3/sec.
n 2 4 m, 1’34 1" ] 1’5 "
" 3 8 m. 1,80 " " 2,6 "
1] 4 12 m. 2’26 n ] 3’8 "

Prix du canal -

En admettant comme ordre de grandeur du prix
du terrassement 60 k le m3, le terrassement coliterait
environ 140 millions pour un débit de 4 m3/sec,

. Si lton admet que le prix des ouvrages'é l'en-
trée ne dépassera pas 15 millions, on estimera que le
prix du canal sera au total de 155 millions.

Débits du canal au cours de l'annéde -

\

Nous n'avons envisagé le débit du canal que
pour la période des plus basses eaux. Il est évident que
ce débit sera beaucoup plus important dés que la cote des
eaux sera plus forte & GABRIN-GOLO. Or, c'est au début
de Juillet que l'on a besoin d'un débit tres important
pour inonder les riziéres immédiatement apres les semis,
débit qui devra &tre de l'ordre de 40 m3/sec. pour une
superficie de 20,000 hectares.
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L'examen des crues de LAT de 1948 a 1951 montre
que l'on peut com ter, en annéde normale, sur les hauteurs
d'eau suivantes au-dessus du niveau dtétiage :

tHauteur dteau: Période

: . Durée :
: 0,5 : du 28/6 au 15/12 : . 170 jours :
: 1,00 : 10/7 au 25/11 : 138 :
: 1, *50 : 15/7 au 18/11 : 126 " :
: 2 00 : 4/8 au. 6/11 : 94 " s
: 2,50 : 7/8 au 27/10 81 " :
: 3,00 : 15/8 au 24/10 70 " :
: 3,50 : 24/8 au 15/10 44 " :

Or, dans le canal d'une largeur au plafond de
12 m,, les débits croissent treées rapidement avec la hau-
teur d'eau : - '

sHauteur d‘ea‘u..Débit du canal'Déblt supplémentaire par

;auiéziigzede ; m3/sec. : tranche de 1 m. i
: 0 : 4 : 0,54 m3/sec. :
: 1 : 16 : 1,08 " :
: 2 : 33 : 1,98 :
3 ; 55 3,04 " :

Utlllsatlon du’ canal -

Ltirrigation ne sera possible qu'd partir de
DRATN-BASSA. Ceci ne représente pas un inconvénient maw
jeur parce que nous savons que les terres au Sud de LAT
" ne sont pas intéressantes : la plaine est parsemée de
petites buttes et l'aménagement demanderait des travaux
de nivellement importants,
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Par contre, en aval de DRAIN-BASSA, nous arri-
vons dans la zone des grandes plaines limono-sableuses
qui constituent le bassin d'alitentation du BA-ILLI du
Sud (triangle dont la base s'étend sur le LOGONE de
DRATN-BASSA & DRAIN-GOLO et dont la point est le village
de DJOKTO sur le BA-ILLI).

Nous avons vu les facilités d'lrrlgatlon de
cette région & partlr d'un canal longeant le LOGONE.

Si l’on env1sagea1t lt'irrigation de la belle

'plalne s!étendant sur la rive droite de BOUMO & KIM, il
" faudrait prévoir un canal plus important. Notons que le

prix du canal n'est pas proportionnel & son débit pour

le trongon de prise GABRIN-GOLO - DRAIN-BASSA, mais de la
forme P = A + B Q; et que 1l'on n'aurait certainement
pas avantage si on utilise cette solution de rattraper
la pente, a falre plus1eurs prises successives écheloh-
nées le long du LOGONE, mais une seule prise en t&te du
systéme irrigable.

Ainsi, on estimera en gros qu'un canal débitant.
le double du précedent coliterait 240 millions et non pas
350 millions,

On voit donc que 1l'on aurait aVantage 4 envi-
sager 1'aménagement dans son ensemble et & ne falre
qu'une prise unique a4 GABRIN-GOLO.

Conclugion -

Nous n'avons pas eu le temps d'étudier suffi-
samment la topographle de la région pour présenter un
projet treés précis, mais on se rend compte que cette
solution présente un intér€t et est parfaitement réali-
sable; Pour la campagne 1952, nous prevoyons une étude
plus approfondie de cette question. _



w!

- 39 =

III) ASSECHEMENT DE LA PLAINE AU NORD DE BONGOR -
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Au Nord de BONGOR, entre les routes BONGOR-

'BAKI-MIGOU et BONGOR-TELEME-MAGAO-MIGOU, se trouve une

vaste dépression de 400 km2, inutilisable par suite
d'une profondeur d'eau exagérée en saison des pluies, -
méme pour des rizidres. En diminuvant la hauteur du
plan d'eau, on augmente considérablement la superficie
des buttes ou lton fait actuellement du coton avec
succes (notamment & TELEME, MAGAO et BAKI, Actuellement,
par suite de l'exiguité des buttes cotonniéres, les ha-
bitants de TOURA sont dans l'obligation de faire leurs
cultures autour de BAKI-MALARAM et ceux de MAGAO autour
de MIGOU - distance 10 & 15 km.,~ D'autre part, par
suite de liexploitation intensive, il semble que les
terres émergées soient en voie dépuisement), et de plus,
on rend utilisable les zones profondes pour 1'aména-
geméent de risiéres. .

— e s g g L st e S g it

Hydrographie -

a) Les affluents de la dépression sont :

{= des eaux venant directement du LOGONE, soit par
la riviéere GOURMETI de BONGOR, soit par d'autres
effluents secondaires entre BONGOR et KOUMI. Ia
cote -du plan d'eau est au départ du LOGONE com-

' prise entre 325,30 (BONGOR) et 319,20 (KOUMI) au
maximum d'une crue normale;

Clest la part la plus importante des eaux
affluentes qui- peut &tre estimée & un total de 60 m3/sec.

2- la rivieére BISSIM, apreés sa traversée de la route
BONGOR-MITAU ol sa cote est de 321,00 en hautes
eaux (30 m3/sec.);

3- la riviére BA-ILLI qui g2e divise eh deux bras.a
~ sa traversée de la route BONGOR-MITAU.

, Au pont de BOUDOUGOUR, le niveau des hautes
eaux est 319,20, maix entre BAKI-MATARAM et MAHATM
autour de 317,00 et entre MAHATM et BIGOU autour.de
315,00, .

b) Le seul drain est, a l'extréme Nord de notre
dépression, le BA-ILLI que nous avons vu d'ailleurs
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devenir beaﬁcoup plus important & partir de MIGOU (son
débit s'augmente de 90 m3/sec. environ).

La cote des basses eaux est de 308,92 et celle
des hautes eaux de 312,50 a la traversée de la route
MIGOU-MAGAO. :

. . Clest bien la, et de beaucoup, le point bas
de la dépression.

Travaux & effectuer pour l'asséchement -
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Le prébléme se pose assez simplement. ILe drai-
nage étant suffisant & la condition que 1l'on limite ou
annule le débit des affluents.

-~ Entre BONGOR et KOUMI, il suffira de fermer les
effluents du LOGONE par des digues en terre (le niveau
ne montera pas plus haut que les eaux du LOGONE lui-méme)
et de surélever la route qui est déja partiellement
établie sur une digue insubmersible (1?. -Ces ouvrages
auront comme résultat d'augmenter de 90 th3/sec. le débit
du LOGONE en aval de KOUHMI, Il ne semble pas que cela
doive avoir des conséquences catastrophiques, ce débit
ne représentant que 5/100 du débit de crue.

- Riviére BISSIM, Probléme un peu plus délicat
nécessitant un endiguement du LOGONE entre DJOUMANE et
HAM + excellente occasion de rendre la route insubmer-
sible.

- BA-ILLI. On peut, soit le laisser tel qu'il est
étant donné que ses eaux se cantonnent dans la partie
basse de la dépression, soit l'endiguer et le régulari-
ser entre BOUDCUGOUR et GOULMOUN-APATA.

—

(1) L'endiguement est bien nécessaire sur tout le par-
cours encre BONGOR et KOUMI, bien que 1l'on ne cons-
tate pas actuellement de courant venant de KOUMI
traversant la route entre TOURA et MAGAO, En effet,
la riviere de KOUMI, la "BAA", est & son départ du
LOGONE & la cote 319,40 en hautes eaux et au voisine-
ge de BILAM-OUSI & la cote 7 7,00. Or, nous avons -
relevé prés de MAGAO une dépression & la cote 315,50
S'il nt'y a pas de courant dans cette dépression ceci
ne peut &tre dfl qu'a une stabilisation des niveaux de
part et d'autre de la route, ce qui ne se produirait
plus aprés le drainage de la plaine au Nord de BONGOR.
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Nous n'avons fait aucune estimation du colit
des travaux qui peuvent &tre fa01lement exécutés par la
main-d'oeuvre locale sans qu'il soit nécessaire de pous-
v ser plus loin la prospection. IL'administation a commen-
i , cé cette année la fermeture des plus gros affluents par-
.2 tant du LOGONE entre BONGOR et KOUMI. Une certaine
v opposition est manifestée contre ce projet, les indigénes
A - étant probablement responsables de l'existence des
"\ effluents qu'ils utilisent pour la péche de poissons,

! d'ailleurs de trés mauvaise qualité.
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Les donhées numériques déja reouellil¥s Jonk
asse? homogenes,

Une partle des stations est. étalonwéde de fagon
dérinisive (LAI et BONGOR en partioulier). MOUNDOU, DOBA
et BAIBOKOUM ne sont étalonnées que de faqon provisoire.
I1 serait bon de falre endore quelquds Jjaugeages vers le
haut des courbes de tarage, cependant artle bagse et
partie moyenne sont bien donhues réce a dlassez nombreux

jaugeages.

Pour les autres stations, les courbes d'étalon-
nage provisoires sont établies avec un petit nombre de
points, quatre en général, le jaugeage correspondant au
débit le plus élevé étant treés nettement au-dessous du
maximum, si bien que la partie supérieure de la courbe est
extrapolée dans une 1arge me surec.,

Mal;ré ces imprécisions, l'homogénéité des
résultats laisse & penser que les courbes actuellement
utilisées sont assez bonnes,

On peut dire que, dens ltensemble, les modifica-
tions qui résulteront ultérieureme .t de la mise au point
définitive des courbes ne dépasseront pas 5 %, sauf peut-
étre pour les stations de la LIM et de la PENNDE &
BEGOULADGE, (I1 semble inutile d'!'épiloguer pour le moment
sur les forts deblts de crue de la LIM qui sont peut-&tre
dus uniquement & une courbe d!'étalonnage par trop inexacte)

Les données hydrologiques dans leur état actuel

suffisent a dégagor les caractéristiques principales du
régime.

oo/
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Le mégime du LOGONE supérieuy ct do ges affluonts
ost ud régime troplcal de transition absolument typique
(variatte Nord), La variantc Nord du régime tropical
correspond sensiblement au ¢limat guinéen, caractérisé
par une savano boisée assoz dense (lisiére do la savane)
alors que la variante Sud du régime broplcal do transition
correspond & la fordt galerle avec horbe toujours verte
et palmiers & hulle on abondande (lisidro do la fordt
tropicale). Ce climat admeb une salsoh s&che blen marqués
mais copcendant moins longue et moins rigoureuse guo dans
le climat soudanien, et une saison des pluies égoloment
bien marquée, mais ncttemedt plus longua,

Lc régime hydrologique qui lul corvespond est
le suivant

~ Lcs bassos eaux sont ncettemend marguées avod
une courbe de tarissement partilculisremont rézullere. Les
étlages ne sont pas négllgoabled comme dens le réglme
tropical pur pulsqu'ils sont généraloment compris entre

1 et 2 1/sec/km2. On obsorve un peu plus dans les régions
les plus favorisées du bassin versant, a savoir le bassin
du N'GOU et tres probablement certains hauts bassins de

la WINA sur le platcau de 1'ADAMAOUA.

Cette période de basses caux sc termine plus t0v
que dans lec régime tropical, avec un certain nombre de
petites pointcs qui sc produisent, sulvent les années, cn
Mai et parfois mCme en Lvril., Cos pointos, qui correspon--
dent a cc que l'on peut appeler parfols "la petitc saison
des pluies", sont suivies par unc courtc période & faiblc
débit, presquc du méme ordre quec le débit dlétiage.

Au mois de Juin, cn général, commcncent lcs
hautes caux, avcc unc montée brubalc et plusicurs pointes
de débit. Dans la partie moyenne du bassin versant, lc
max_.mum ost atteint, en général, cn Scptombre : cntre le
ler et le 15 sur la partie supéricure du bassin versant
et entre 1c 20 Septembre et le ler Octobrc dans la partie
aval, dans la réglon dc 1AI.

Le maximum mensuel correspond sur tout le bassin
4 des débits compris entrc 45 et 40 1l/sce/km2, soit un peu
moins que sur le bagsin du NIGER supérioeur qui est drail-
lcurs miesux arrosé.

e/
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Lcs coux commencent & baisscr fin Sceptcombre,
.Lc tarissemont cst particuliércment régulicr, mais 1l est
‘plus ou moins décalé dans lc temps suilvant que lc maximum
cst précocec ou non., Or, lc maximum pcut sc déplaccr
d'environ un mois. In 1952, a titrc cxccptionnel, la
pointc a été obscrvée fin Scptembre dans la partic supé~
ricure du bassin versant, cc qui a décalé toutc la courbe
dc tarisscmentb.

A-1ltaval de MOUNDOU ct de DOBA, lc 1lit majeur
dos d@ux riviércs prond dc l'importancc ct locs promléros
communications avec d'autres bassins vorsants sc préscn~
tent ¢ sur la PENNDE d'abord, puis sur le LOGONE, aux
environs dc LAIL, En fait, les obscrvations & LAT ot &
BONGOR corrcspondent & un régime déja pcrturbé par un
vastce champ d'inondation ot par dcs cffluonts. Il en
résultc dcs courbes de crues beaucoup plus réguliercs avce
dcs pointes boaucoup moias alglics qu'a MOUNDOU par cxomple
et surtout qu'a BAIBOKOUM. -

Per allleurs, les maxima mensucls spécifiqucs
do crucs sont plus faibles. En uffet on trouve 34 l/s/&m2
& TAT et 23 1/sec/km2 seulement & BONGOR.

Malheureusement, les débits d'étiage ne bénéfi-
cient pas de ces déversements qui sont presque sntidrement
perdus par evaporatlon, L'apport des nappes souterraines
correspondant & ces zones marécageuses sert uniquement a
compenser les pertes par évaporation pendant la saison
séche, de sorte que le débit d'étiage se maintient sensi-
blement constant en valeur absolue depuis le confluent
PENNDE-LOGONE jusqu'a BONGOR. Bien entendu, le débit
spécifique d'étiage baisse puisque la superficie du bas31n
versant augmerte entre ces deux »noints.

Quant au module spécifique, il varie de 16 & 10
l/sec/km2 denuls les régions amont du bassin versant jus-
gu'au point ol commencent les grandes zones d'!'inondation
et les déversements. Au deld, il balsse assez rapldement
pulsqu'll ntest plus que de 6. ,0 & BONGOR.

La période dl!observations pour toutes ces sta-
tions est trop courte pour que l'on pulsse donner quelques
pré0151ons sur l'irrégularité intcrannuelle et sur les

ool
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.ecrues cxoeptlonnelleso. Nous citerons -simplemcnt la crue

| - .de, 1903 & LAI qui se reproduit probablement une f01s tous

les trente ou cinquante ans. Cette crue pourrait Etre
-évaluée & 3.600 m3/sec,:soit 60 l/sec/km2, alors que
le maximum annuel moyen est VQlSln de. 2,200 m3/scc.

Il semble que l'on pourrait prendrc, pour ces
caractéristiques, les données qui ont été trouvées sur
le bassin supérleur du NIGER qui correspond a un relief
. analoguo, a une vegetatlon scmblable ¢t sensiblement aux
"mémes conditions geologlques, avec dcs hauteurs de préci-
“pltatlons assez peu dlfferentos qu01que légercement

: superleures.



BASSIN

STATTION

: DU LOGONE

: BONGOR (B.V. 73.700 km2)

DEBITS MOYEN

S MENSUELS

Années
1948
1949

1950
1951

“:Moyenne

‘arlthmethue 14&-5
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.
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526 7 1069 1824 1582 478 229, 5
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4 1244, 1 86L5 1513: 155217681257,67 -
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21338 1 961 1 1711t 16711593246
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: 100+

60: 451 80:122

+3%38 + 961 : 171Ll: 167115931246

-
.

Moyenne annuelle probable : 507 m3/sec.



BASSIN : LOGONE =~ RIVIERE : LOGONE

STATION de BONGOR

ANNEE 1951

: Date : 9 :F : M :A :M :JdJ :9d A :8 0 :N D

S e § e § o ey o e § e § e e § emet e § o e § e § ot e o e ]
1 127,52 1303 366:1470:1608:1200: 358
2 2127,5: 130: 350:1490:1596:1164: 346 :
3 2127,5: 142: 362:1500:1608:1191: 330
4 : : S S $125 ¢ 139: 370:1524:1608:1230: 322 :
5 : : : 2 122,50 139: 406:1536:1620:1270: 314 :
6
!
8
9

1117,5: 154 434:1548:1620:1250: 307 :

2115 : 142: 490:1560:1620:1270: 301 :

2115 : 130: 514:1548:1633:1210: 295 :

: : : : : 2112,5: 13%3: 550:1536:1646:1146: 286 ¢

10 : : : : :107,5: 133%: 580:1512:1646:1062+ 2833

11 : : : : 2105 ¢ 142: 586:1500:1646: 966: 280 ¢
12 : : : : 2105 : 145: 610:1512:1659: 878: 271 °¢
13 : : : : :107,5: 160: 646:1470:1672: 807: 268
14 : : : : 2107,5: 175: 676:1450:1672¢ 7373 259 ¢
15 : 3 : : 107,52 187: 751:1440:1646% 676% 253 °

16 : : : : :107,5¢ 193%: 910:1440:1620: 616: 253 °
17 ¢ : : : : :107,5: 220: 958:1440:15723 574% 244 °
18 : : : S 21075 235: 990:1440:1512: 546 241 *
19 : : : H :107,5: 256:1038:1470:1500: 514+ 241
20 : : : : :105 ¢ 277:1070:1470:1490: 506: 235 °

: 21 : : : : :105 : 28%:1119:1500:1480: 482: 220 °
T 22 : : : : :2107,5: 310:1119:1512:1480: 4702 220 °
23 . : : : :112,5: 330:1182:1524:1490: 450: 217 @
24 ¢ : s : : :117,5: 350:1210:1536:1500: 430: 217 :
25 : : H : :127,5: 390:1250:1548:1500: 422: 211:

26 : : : : 2130 : 418:1290:1584:1512: 410: 205 °
s 27 2 : : : 2133 1 442:1310:1584:1500: 394: 205 °
: 28 : : : : :133 : 438:1350:1584:1470: 390: 202 *
: 29 ¢ : : : : 1133 @ 418:1380:1584:1410: 374: 199 °
30 : : : : 2130 : 438:1400:1596:1330: 366: 196 °
21 : : : : : : 390:1450: $1260: : 160 °

;116,422%12861,8§li3,6§ 1552; 768; 257,62




BASSIN : IOGONE =~ RIVIERE : LOGONE

STATION de BONGOR

ANNEE 1950

:Date : J :F :M :A :M :J :J A 8 :0 N :D

1 : 190: : : : : : 145: 556:1584:2130: 916: 318:
2 : 190: : : : : : 175: 542:1595:2130: 856: 314:
3 ¢ 190: : : : : : 205: 586:1610:213%0: 801: 310:
4 : 190: : : : : : 199: 568:1670:2130: 750: 310:
5 ¢ 190: : : : : : 196: 598:168%:2130: 720: 298:
6
7
8
9

: 160: : : : : : 205: 580:1710:2130: 680: 295:
: 160: : : : : : 220 604:1750:2130: 665: 289:
: 1603 : : s : : 220: 655:1806:213%30: 645: 286:
: 160: : : : : : 217: 745:1840:2110: 610: 286
10 : 160: : : : : T 22%: 80131857321103 580: 283

11 : 160: : : : : : 250: 855:1877:2050: 550: 2803
12 : 160: : : : : : 256: 916:1891:2090: 5503 277:
13 : 160: : : : : : 2652 976:1831:2070: 518: 271t
14 : 160: : : : : : 280:1000:1920:2050: 510: 268¢
15 : 13%0: : : H : : 283:1058:1970:2050: 498: 2653

: 16 @ 130: : : : : $ 314:1090:1970:20303 4743 256
¢ 17 @ 1%0: : : : : : 350:1122:1990:2010: 462: 253¢
183 : 13%0: : : : 3 : 358:1146:2010:1990: 450: 250
19 : 13%0: : : K : 2 358:1220:2030:1950: 434: 24.4°
20 : 130: : : : : : 394:1229:20%30:1920: 430: 241°

21 : 130: : : : : : 438:1256:2030:18G1: 414: 235
22 ¢ 13%0: : : : : : 466:1274:2050:1857: 402: 229°
23 ¢ 110: : : : : 2 466:1310:2050:1840: %98: 226
24 : 110: : : : : : 438:13%30:2070:1750: 390: 2207
25 ¢ 110: : : : : : 438:1330:2070:1696: 374: 22C°

26 : 1liO: : : : : s 438:1380:2090:16G6: 370: 220
27 + 110: : : : : : 450:1430:2090:1441: 354: 217
28 ¢ 110: : : : : : 462:1440:2110:1270: 350: 214
29  : 1310: : : : : t 494:1485:21%0:1146: 346: 2113
30 ¢ 110: : : : : : 538:1463%:2130:1058: 334: 205
31 : 100: : : : : : 556:1584: : 970: : 202

142,28 : : : : :332,1; 90611916:1875} 528:257,8




BASSIN : ILOGONE - RIVIERE : LOGOMNE
STATION de BONGOR
ANITEE 1949

. Date :+ J :F :M :A M :J :J +A :8 :0 N :0D
1 s T T T T T T T T 59014 13201 18402 1920 310 ¢
2 : 690:1320:1840:11%0: 310:
3 : 650:1320:1840:1050: 310:
A : 660:14%0:1840: 970: 310:
5 : 690:1430:1840: 910: 280 :
6 : 650:14%0:1840: 850: 280 :
7 2 740:1430:1840: 755: 280 3
8 : 765:1430:1840: 740: 280 :
9 : 850:1430:1840: 740: 280 :
10 : 910:1430:1840: 690: 2803
11 : 970:1430:1840: 650: 250 *
12 : 970:1540:1840: 610: 250 ¢
13 : §70:1540:1840: 550: 250 ¢
14 :1050:1540:18403 550: 250 :
15 :1130:1540:1840: 510: 250 :
16 : 19031220515405184o§ 510: 250 *
17 1 220:1220:1670:1670% 470: 220 °
18 1 250:1220:1670:1670: 470: 220 °
19 2 280:1220:1670:1670 470: 2203
20 : 310:1220:1670:1670% 430: 220
21 : 350;122021670216705 430: 220 *
22 : 350:1220:1670:1540% 430 190
2% : 350:1220:1670:1540: 390: 190
24 t 350:1220:1670:1430: 390: 190
25 : 350:1130:1840:1430% 390: 190 ?
26 : 390:1130:1840:1430¢ 390: 190 °
27 2 430:1130:1840:1430: 350: 190 °
28 : 470:1130:1840:1320: 350: 190 °
29 : 510:1130:1840:1320: 350: 190 °
30 : 550:1130:1980:1320: 350: 190 :
31 : 610:13%20: 21320: : 190:
: 250:1019,5:1588:1673: 605:239,%




BASSIN

LOGONE -~ RIVIERE :

STATTON de BONGOR

ANNEE 1948

LOGONE

ot
SN O b

l.l

y-t

T
e

EUR A

C WO Wo-J L

Fov ey e
RETR AN

(R RO

[ROPAT I A
= OND OO

~
iy

[SEVASEN

:
Ui

AN PO

: 160:
: 190:

: 190:
¢ 190:
¢ 190:
¢ 220:
¢ 190:

: 190:
+ 220:
: 250:
: 280:
: 310:

: 470:
: 510:
¢ 510:
: 5i0:
¢ 5.0:

: 510:
: 510:
¢ 510:
s 5103
s 510:

¢ 510:
: 550:
50:

550
610

: 795:

850:
850:
850:
910z
910:

970:
1050:
1050:
1050:
1050:

1050:
1050:
1050:
$113%0:
$113Q0:

550:
550:
550
550:
550:

550:
550:
550:
610:
610:
: 680

1220:
1220:
1220:
1220:
1220:

1320
1320:
1320:
1430:
1430:
1430:

: 5103

; 470

: 4703
¢ 470:
¢ 430:
: 4303
1 430:

: 430:
: 390:
: 350:
¢ 380:
¢ 350:

: 350:
: 350:
: 350:
: 350:
s 310:

180 :
170 «

170 =
170 ¢
160
160 *
160 3
: 160 :

. 108

:526,7: 1069 ¢

182421582;

478

1229, 5




BASSIN DU LOGONE

STATION DE IAI (B.V. 60.320 XKm2)

DEBITS MOYENS MEMSUELS

7 :+F :M A :M :J :J tA :+S :0 :N :D

1948 ; : : 165+ 143+ 583:1280:2307:1322:

1949 ; Do i ; ; : 11010:1775:1392: 467: 137
1550 ; L 76t 106+ 373:1251:2304:1440+ 372+ 145
1951 ; ; ; ; ; g ; 259§ 957?1340?1258% 631§ 190%

et oo e —— e - e e (rm—m—- Emem e e (e —— ———— e mm e ? e —— 0

;Moyenne : : : : : : : s : : : : :
: arithmétique : 110: : 50 : 43 ¢ 70 : 112: 386: 999:1939:1416: 474: 157:

e —————————— e e e e e e (e (e e (e e e (e e (e S e

;Débits moyens ; : H H : : : : : : : : :
: probables : 100: 70 : 50 : 45 : 70 ¢ 110: 3C0:1100:1980:1420: 450: 150:

Moyenne annuelle probable : 495 m3/sec.



BASSIN : LOGONE ~ RIVIERE : LOGONE

STATION de TLAT

ANNEE 1952
Date: J : F: M: A: M : J :J : A : S : 0 :8 : D =
1 : 130 110 : 105: 538: 1960: 2270
2 : 130 110 : 213: 557: 2253: 2321
3 : 125 105 : 210: 579: 1960: 2389
4 3 125:; : : : :105 & 201: 595: 2270: 2372:
5 : 120: : 51,2 : : 88,5: 207: 627: 2253: 2168:
6 : 1205 i . 86,2: 219: 683: 2236: 2100:
7 : 120 83,9: 225: 699: 2219: 2072
8 : 115 77 7+ 231: 719: 2134: 2002
9 : 115 77 237 735: 2134: 1960
10 ¢ 115 75 240 755: 2058: 1974
11 : 110:  :  :42,5: 2 77 & 240: 767: 2044: 1938:  :
12 ¢+ 110: : : : : 73 ¢+ 256: 787: 2016: 1927
13 75 : 278: 8l1: 1960: 1949
14 79,3: 288: 827: 1938: 1960

: 15 ¢ i : : : 77 E 86.,2: 298: 855: 1883: 1938:

: 16 : : : : 79,3 83, 9 315: 863: 1861: 1916:
17 ¢ : : : : 67 83,9° 333: 883%: 1861: 1750:
18 ¢ : : P69 83,9: 358: 903: 1820: 1840:

: 19 ¢ : : ot 77 ¢ 77 ¢ 372: 923: 1820: 1644:

: 20 : : : : 77 ¢ 75 ¢ 379: 948: 1790: 1628:

: 21 s . £ 69 : 73 : 379: 987: 1732: 13%68:

223 : o+ i+ 167 1 79,3: 404: 1178: 1723: 1315:
1 24 : - : : 71 s 81,6: 419: 1284: 1750: 1294:
t 25 : : : s 77 86 2 430: 13%368: 1770: 1036:

26 : : : : : 90, 8 444 1462:; 1850: 1018:
: 27 : : : ¢ 77 :102,5: 462: 1531: 1820: 1000:
: 28 : : : : 71 llO : 476: 1612: 1988: 859:
: 29 ¢ : : : : 71 :112,5: 498: 1660: 2016: 831:
: 30 : : : : 90,8: : 520: 1750: 2168: 8l1:
G : : : 102 5 : 516: 1916 s 771

ST ey 0T T 308 997 1967+ 1670
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JASSIN : LOGONE - RIVIERE : LOGONE
STATION de IAT
ANNEE 1951
cDate : J :F :M :A :M :J :J tA :8 :0 :N :0D
S : : : : : . P 145o°1462 : v,
2 : 117: 41921426: 1456: 259:
3 : 1153 433:141431498: : 246
4 2 115: 440:13%90:1510: 2 2468
5 : 110% 469:1379:1498:1045: 277:
6 : 110% 476:1326:1474:1045: 228
7 : 105: 476:1255:1462:1000: 2283
8 : 100: 667:1226:1450: 9%8: 0083
9 s 130 667:1216:1414: 867: 222:
10 s 1253 667:1216:1347: 827: 2223
11 : 150: 795:1236:1326: 779: 216
12 : 1455 843:1255:1274: 643: 216:
13 s 1742 907:1264:1255: 655: 210:
14 s 168: 991:1255:1245: 643: 210
15 : 222:1000:1264:12%6: 568: 198
16 : 202:1036: 1284:1236: 579: 192
17 1 222:1027:1294:1255: 564: 192:
18 : 222:1045:12942 12362 557: 174:
19 : 298:1073:1305:1315: 557: 168
20 2 340:1082:13%26:1326: 542: 162
21 : 340:1168:1337:1315: 527: 156
22 2 340:1178:1347:1274: 520: 150z
23 s 433:1264:1402:1236: 512: 150:
24 s A76:1274:1414:1226: 498 145:
25 s 484:1274:1414:1168: 484: 145:
26 : 440:1274: 1438: 1092: 469: 145
27 s 448:1438:1438: 10%36: 383 140:
28 : 412:1450:1426: 899: 340: 140:
29 s 404:1462:143%8: 859: 298 140:
30 : 397:1474;1450: 819: 285: 140:
31 s 4123 1474 787: 272: 130:

259 957 1340 1258 631 190




.~ BASSIN : LOGONE - RIVIERE : ILOGONE

STATTION de IAT

ANNEE 1950

s Date : J :F :M <A :M :J :dJ A :S :0 :N :D
1 57: 100: 180: 595:2100:2100: 635: 210:
2 57 100: 180: 635:2100:2100: 595: 210:
3 57: 77: 180: 635:2270:2100: 557: 210:
4 : : : s 57: 77: 210: 675:2270:2100: 520: 130:
5 : : : ¢ 57: 100: 210: 755:2270:1960;: 484: 180:
6
7
8
9

57: 100: 210: 795:2440:1960: 484: 180:

57: 100: 240: 915:2440:1960: 484: 180:

77: 77: 240:1000:2270:1850: 484: 180:

s : : : s T7s 77 240:1045:2270:1850: 448: 150:

10 : : : s T7: TT7: 272:1045:2270:1750: 448: 150:

11 : : : s 57: T7: 272:1045:2270:1660; 448: 150:
12 ¢ : : s s 57: 100: 272:1092:2270:1580; 412: 150:
13 : : : s 57: 100: 305:1140:2270:1580; 412: 150:
14 : : : s 77: 100: 305:1236:2440; 1580: 376: 150:
15 : : 3 s 77: 125: 340:1284:2440:1510; 376;: 125;

16 : : : s T77: 125: 340:1284:2440: 1510; 340; 125:
17 : : : : 100: 100: 376:1337: 2440: 1450; 340: 125:
18 : : : ¢ 100: 100: 412:1284:2270:1390: 340: 125
19 : : s s T7: T7: 484:1284: 2440; 1337; 305; 125:
20 : : : s T7: 57: 520:1337:2440: 1284: 305 125:

21 : : 2 s T7: 57: 484:1390: 2440: 1188; 272; 125
22 : : : s 772 100: 484:1450: 2440: 1092: 272 125:
23 : : : s 100: 100: 484:1450: 2270: 1045: 272; 125:
24 : : : : 100: 125: 484:1510: 2270; 1000; 240. 125
25 : : : s 77: 125: 484:1580: 2270: s 240, 125;

26 : : 3 : 77: 150: 520:1660: 2270 s 240; 125,
27 3 3 : : ¢ 77: 150: 557:1660: 2270; s 210: 100:
28 : : : : 100: 180: 557: 1750: 2270: s 210; 100
29 : : : : 100: 180: 557:1850; 2100: . 210: 77
30 : : : : 100: 180: 557:1960: 2100: : 210 .
31 3 : : s 100: ¢ 595: 2100: : S :

S ———— :_——._ S e 0 o —— § ———— : ——tem i § emm e O asmamri O mmentmer e = e

76 3106 3373 3125132304514405 372il45 f




BASSIN : LOGONE - RIVIERE :

STATION de TAT

ANNEE 1949

LOGONZ

: Date :

J

T M A M :JT :3J

Qe § v e § e § o ——— e ——————— e (e —— ) ————

;A

. S

11337
$1284*
+1337:
$1337+
; 1390

$1450¢
$1510:-
:1510:¢
*1580:
:1580:

$1000:
+ 1000:
21045:
$1092:
$1092:

:1082:
11045
:1045:
:10C0:
+1000:

+ 1000
¢ 1000:
:1045:
21045:
+10G2:

:1140:
:1140:
:1140:
21140
:1284.;
+ 1337

1660:
1750:
1850:
1850:
1850:

1850:
1960:
1G60:
1960:
1960:

1960:
1960:
1960:
1960:
1960:

2100:
2100:
2100:
2100:
2100:

: 0

1284:
1236:
1188:
1140:
1092,
s 957:

: N
1960:
18508
1850:
1750:
1660¢

1580
1580:
1510:
1510:
1450:

1450:
1390:
1390:
1337
13373

1337+
1284
1284
1284:
1284

1236:
123%6:
1236:
1236:
1236:

915}
875
8352
795
755°

715%
675
635
595¢
557:

520:
484:
448:
448:
412

412:
376¢
340+
340:
305:

305:
305:
272:
272
272

240:
240:
240:
210:
210;

¢+ 100:

: D

210

1180°

180¢
180:
1803

180¢
1808
150¢
150¢
150:

150:
150:
150:
150:
1252

1258
1253
125¢
125
125:

125z
125:
100:
10C:
100:

100:
100:
100:
100:
100:

:1010:

1775:

1392:

467

137+




BASSIN : LOGONE -~

STATION de

RIVIERE :

IAT

ANNEE 1948

LOGONE

2T +F :M A M :3

D ot s vt © s s ey e O e m e O e e © o O - —
. ° ° - ° °

s 125¢
= 150:
: 180:
: 180:
: 180:

s 150:
: 150:
s 150
: : 180;
: 67 : 210:

s 67 ¢ 240
s 67 = 272:
s 67 : 305
: 67 ¢ 376:
s 67 : 448:;
: : : 875:

e - 0 et e 2 -0 -—— ° -—— - ———— © - O
S - -3 - 0 e S - -_— - — — —

s J
57z
57 :
57:
57
57:

57
57
57 <
57:
57

57
17
s 17
¢ 100:
¢ 100

484
484.¢
484
520:
520

520:
520
520:
520:
557

557
557
557
5573
557:

595
595:
555z
557
5573

557
595:
595:
595:
635:

635¢
635:
635:
715
795

65 143 5583 :

: A

875:
875
875¢
875¢
g15:

915:

$1000:

1045
1092:
1092:

21045+

1045
1045:
1045
1092:

21140+

1188:
1236:
1236
1236

:1236:

1284
1390:
1450:
1450;

1510:
1580:
1750:
10603
2610:
2610:

1280:

: 8

2610:
2610:
2610:
2610:
2610:

2440:
2A4.0:
25610:
2610:
2440:

2440:
2440
2440:
2270:
2270:

2270:
2270:
22703
2270:
2100:

2100
2100:
2100:;
2100:
2100:

2100:
2100
1960:
1960:
1960:

2307

: 0

1850:
1750:
1750:
1660;
1660:

1580:
1510
1450;
13G0:
1337

1284
12363
1188:
1140-
1092;

1045:
1000
957:
957;
915:

875
835
795:
755:
115
: 675

© o ~a 0
- b

c: N D
1960
1960:
1960:
1850:
1850:

2 e vt 2 e v e 3

13223

P



BASSTIN DU LOGONE

DEBITS MOYENS MENSUELS A MOUNDOU (B.V. 34.900 Km2)

7 :F :M :A :M :J :J :A 8 :0 :N :D

1948 i ; ; : : ; | 311:1170:1465: 728+ 2101
1949 H H H H H H H H 784215293 H H
1950 ; ; : : ; i : 2842107321660: 860§ 2942
1951 : 1161 84 :(60): (35)(80): l03(1)F 197: 853+ 895: 866: 375: (190)
1952 5 3 51 40 93(1) 93(1)§ 244? 846§1336§1022§: : :

. 116: 84 + 111: (35) 173: 186:1036:4726:6885:3476: 879

e~ —— e e (e e e e e e e e § s D e § v (e (e § meeem e ©

';Moyenne : : : : : : : : : :
: arithmétique : 116: 84 65 5)(35) @6 9 93 : 259: 945:1377: 869: 293:

;Débits moyens ; : : : s : s : : H :
¢ probables 2 110: 80 : 55 : 40 : 90 : 95 : 260: 950:1380: 870: 275:

Moyenne annuelle probable : 365 m3/sec

(1) Ces trois chiffres identigues correspondent & une simple
coincidence, l'examen minutieux des relevés de hauteurs
d'eau a montré qu'ils n'avaient pas €vé recopiés les uns
sur les autres,



BASSIN : IOGONE +~ RIVIEEE : LOGONE

" 'STATION de MOUNDOU

ANNEE 1952

:Date : J :F : M :A :M :J :J :A 28 :0 N :D :
1 : 653 41 @ .533 95: 1853 345:1201:1273:
2 : 65 ¢ 42 7 593 Q3: 1753 333:1183:1255:
3 : 62 ¢ 38 : 68: 92: 171: 360:1075:1273:
s 4 3 : 60 : 40 ¢ 74: 89: 168: 560:1111:1345:
5 ¢ ¢ 159 : 40 : 80: 863 157: 584:1165:1435:

6

7

8

9

: 59 1 37 & .80 843 171: 527: 1273:1480:
: 59 : 26 : 89: 83: 175: 450:1309:1525:
' : 57 : 28 : 95: 84: 189: 418:1327:1585:
s : : 57 2 40 ¢ 0Q8: 843 178: 418:1309: 1489 3
10 : : 56 : 36 @ 104: 89: 175: 410:1165:1417: T

11 2 3 253 : 36 : 1193 104: 210: 44635 1147: 1390
12 ¢ ¢ 2 53 ¢ 49 :.113: 1023 230: 5052 1147: 1417
13 ¢ : : 51 : 35 : 105: 963 222: 538: 1183:1363:
/R : 250 : 38 : gp: Q3: 242: 63%33%:1147:1291:
15 : : 50 :'38 :+ 9% B6: 250: 760:1093 1192.

16 : : 50 : 37 :+ 89: 80: 250: 8503111121147:
17 : : 49 ¢ %7 : B8b: 80: 250: 982: 990: 926
18 ¢ . : 49 : 38 : 86: 80: 250: 797:1015; 857;
19 ¢« ¢ 47 37 3 83: 80: 250: 745:1147: 820;
20 : : 47 :-42 : 80: 80: 250: 775: 1345 782

2 : s 46 1 40 : 833 80: 250:1066: 1525 T43: -
22 : : 46 3 42 2 84: 80: 250; 1255; 1669; [700;
23 . : ¢ 45 41 ¢ 89: 80 ?50:136 1625, 665,
24 3 : s 45 3 42 3 86: 80: 053, 1381 171% 626
25 : : 45 : 41 s 92: 83 27821372 1735 59@

: 26 : : 45 : 45 : 11%: 95: 3Q“sl4)5 1845’ 578
s 27 : : 45 ¢ 37 ¢ 116: 107: 363 1489 1941 554
28 : s 42 2 38 ¢ 123 113%: 392 1471 1757, 532,
29 s e 41 3 49 : 125: 128: 399: 1390; 1507 510,
30 : s 4203 AQ 1 125: 192: 363% 1327, 1309 483,
31 s : s 41 s 0 116: 2 324 1228 : 434

513 39:3 931 93 ¢ 24y 846:1336=1022z




BASS : LOGONE - RIVIERE : LOGONE

STATION de MOUNDOU

ANNEE 1951

t:Date 9 :F ¢:M A :M :J 2 +A 8 0 N :D
i : 137: 86: - : : : 116: 274: 880:1291: 895:
2 : 137: 86: : : : 90: 107: 33%9: 835:100%: 730:
3 & 1%32: 84: : : :  8%: 101: 403: 715:1075: 672:
4 : 132: 84: : 3 : 80: 98: 434: 700:1093: 646:
5 ¢ 132: 83: . : : 80: 104: 418: 659:1075: 538
6
7
8
9

+ 131 87: T : -80: 104: 382: 659: 958: 505:
. 131: 86: : : : 80: 107: 363: 646: 926: 472:
: 128:  87: : : : 83: 119: 403: 737: 850: 430:
: 128:  86: : : : 86: 131: 549: 775: 827: 375:
10 . : 128: 84 : : s 89: 143: 872: 760: T75: 375:

11 : 125: 83: : : : 86: 140: 958: 715: 790: 366:
12 : 125: 86: : . : . 83: 166::7ST7: 797: 850: 354:
13 : 122: 89: : : s 80: 192: T730: 797: 865: 33%
14 . 122: 87: : : : 80: 192: 850: 926: 895: 315:
15 ¢ 117: B84: : : . 80: 206: 797 1058: 958: 312

16  117. 83: : : . 80: 206; 745 1075: 990: 305:
17 . 116. 81 : : : 89: 234: 805:1075: 974: 290:
18 . 116. 81. . : ¢ 101: 250:1041:1024:1058; 290;
19  113: 84: : K : 107: 254:1058; 058: 1041: 284
20 : 113. 83: : . : 104: 270:1024:1058: 918: 274

21 : 113: 83: : : : 104: 305:1165:1058: 865; 270
22 ¢ 110: 86: T e : 107: 345:1309:;1058; T700; 268
23 . 110: 83: : : : 110: 315:1399; 1058; 633: 260,
24 - : 110: 84: : : . 104: 274:1345; 926, 608 254
25 : 107: 83: : : : 101: 270:1309; 942; 560 :

26 : 107: 83: : : . 101: 254:1291; 958; 52T:
27 : 89: 84 T - 104; 218; 1237. 1007; 52T;
28 : 86: 84: T e . 113; 214 1093, 998 505
29 87 . . . . 110: 210. 1058; . 145
30 : 86: : - : ¢ 113: 214, 1024 : 910
31 s 86 . . : : .+ 260 982: . 974‘

:116: 8A: 60:35 : 80: 93: 197 : 853 : 895 : 866 : 375 : 190 :




BASSIN : ILOGONE - RIVIERE : LOGONE .

STATION de MOUNDOU
ANNEE 1950

:Date : J :F :M :A :M :J :J :A :8 10 +N :0D

—————f - - -l o $ e S crr e e e m—yn $ e e § v $ e $ e

1 : 330:1480:1399: 360
2 : 295:1480:1417: 351:
3 : 33%30:1489:1255: 345:
4 : 516:1480:1210: 345:
5 : 872:1730:1210: 339:
6 : 872:1730:1147: 330:
7 : 950:1489:1093: 327:
8 : : : : : : :1032:1801:1058: 315:
9 : 2 : S S 21041:1917:1058: 305:
10 . : : : : : : : 974:1941:1093: 290:
11 :1041:1790:1111; 280:
12 : :1041:1691:1058: 280:
13 : 234:1058:1680: 990: 280:
14 : 220:1058:1691: 958: 280:
15 : 230: 958:(2015: 990: 280:
16 : 305: 820:(210%: 974: 280:
17 : 330: 835:1905: 895: 280:
18 : 302: 895:1691: 820: 280:
19 : 262: 974:1605: T760: 280:
20 : 266:1041:1565; 722; 280:
21 : 266:1120:1575: 652; 280:
22 ¢ 262:1300:1605: 608: 280:
23 : 262:1435:1691: 572: 280.
24 : 262:1390:1713: 538. 280:
25 : 363:1507:1605: 532. 278
26 : 360:1585:1507: 494: 274
27 : 305:1585:1489: 447. 270, .
28 . 262:1605:1507; 430: 260.
29 : 290:1575:1417; 410, 260,
30 : 282:1669;1399; 392: 258:
31 )

: 330:1565; : 375:

284: 1073: 1660: 860: 294:




'BASSIN : TOGONE - RIVIERE : LOGONE.

STATION de MOUNDOU

ANNEE 1949

iDate 7 +F M tA M 3T :7 A E S % 0 E N :D
‘-——-i--.—-——."——-ﬂ.———-. : . e :. 560: 990..

pod :+ 505: :
3 : 560:1165:
4 : : : : : : : 560:1345:
5 : : :- : . : 620:1435:
c : : : : : : : b oo :
7 : 620: .

8 o .

9

e : : ¥ : e : £ 1435:
10 : s : : : : : 910:1525:

11 : : : : : : : 990:1625:
12 : s s : : : s 910:1735:
: 13 : : : : e : : 760:1735:
s 14 : : : PN : : 760:1735:
: 15 : : : : : : : 760:1735:

16 . : : : ; : : : 685:1525;

I : o+ o+ i i :1435:
19 : : : : : : : : 620:1435:
20 : : : : : :  : 685:1735:

21 s c : 910:2075:
22 : e : E : : :1845:
23 e : 2 : : 1 990:1735:

: : : : : : : : 990:1625:
25 : : : : 3 : 21165:1435;

Lo c s+ i s+ 11345:
27 : : : : : : :1075: "2
29+ i i+ &+ .. il%:

30 s : : : : : : : :1255:
%g : : : : s : : 990: =

: 78411529]




BASSIN : LOGONE - RIVIERE : LOGONE

STATTON de MOUNDOU

ANNEE 1948

t:Date : 4 : P :M ¢+ A :M :9d :2dJ A :8 +0 :N :D
1 : 270: 410:1625:1300: 290:
2 : 260: 450:2365:1255: 290:
3 . 280 560:2115):1210: 280:
4 . 280: 505:(2065):1165: 270:
5 : 270: 685:1790:1210: 270:
6 : 260: 760:1625:1075: 270:
7 : 260: 760:1575:1255: 270:.
8 : 280: 872:1480:1165: 270:
9 + 200: 685:1480:1120: 250:
10 : 302: 652:1390:1075: 250
11 : 280: 590:13%90: 910: 250:
12 ¢ 270: 560:1390: 835: 250:
13 : 2703 685:1255: 797: 240:
14 + 280: 835:1255: 722: 210:
15 : 260: 910:1075: 652: 210:
16 : 290: 910:1120: 620: 192:
17 : 260: 835:1165: 590: 183:
18 ¢ 260: 760:1210: 590: 175:
19 s 240; 835:1255: 532: 170:
20 : 2%0: 910:1435: 505: 165:
21 : 260:1165:1390: 477: 165:
22 ¢ 290:13S0:1165: 430: 160:
23 + 315:1525:1120: 410: 160:
24 : 302:1735: 1345: 392: 155:
25 : 290:(2465% 1435: 375: 150:
26 : 302:(3065: 1525: 360: 150:
27 s 4%0:281%):1575: 330: 145:
28 : 5903266 :1525: 315: 145:
29 : 560:1845:1435: 302: 140:
30 : 47T7:1735;1390; 290: 140:
31 : 43%0:1680: :+ 290: .

P 311311700 14650 728 210




BASSIN DU LOGONE

* DEBITS MOYENS MENSUELS A BATBOKOUM (B.V. 22,200 Km2)

7 :F M A :M :T :+J :A S :0 :N :0D

1951 Ct 1 1 121,8:59,2:98,2:224,8: 680, 616,8: 58%,0: 266,4: 123, &
1952 | 174,1:49,1:22,9:22,2:92,6:98,9:255 :1020:1110:725 : i
_;Moyenne : : : : Py : : : : : : :
s arithmétique :74,1:49,1:22,9: 22 :75,8:98,5:239,9:850,5: 863,4: 654,5: 2664: 123,82

;Moyenne : : : : Toe : H : : : : : :
: probable = : 70 : 48 : 22 : 22 : 75 : 100: 240: 900: 920: 625: 220: 115:

ifoyenne annuelle probable : 280 m3/sec.



BASSIN : LOGONE - RIVIERE : LOGONE
STATION de BAIBOKOUM
ANNEE 1952
Date : 7 :F :M :A :M i3 : 8
1 :95 :58 :28 120 : 49 :77, 5' P L
2 :95 61 :26,5:19,5: 62,5:76
3 :93 :62,5:26,5:19,5: 7Q :73
4 :91 :77,5:25 " :19,5: 273
5 :89 :76 25 :19 :105 :85
6 :87 :70 :24,5:19 :118,593 :
7 85 :70 24 . :19 :105 :91: :
8 :83,5:62,5:2%,5:18,5:108" :87
9 :82 :61 :23,5:18,5:109,5:123
10 .:80,5:59,5:23 :18,5:105 1105
C11 :79 :58 323 :18,5: T7,5:87
12 :77,5:55 :23 :18 : 76 :85 :
13 :76 :52 :22,5:18 : 70 :71,5:
14 :74,5:47,5:22,5:21,5: 82 :70
15 :74,5: 46 222,5:21 : 85 :74,5:
16 173 :144,5:22,5:20,5: 74,5577,55
17 273 143 :22,5:20 :+ 73 :76 s
18 :70 :41,5:22,5:23,5: 70 :74,5:
19 70 40 22 24 :1125:71,5:
20 :70 :40 22 :23,5: T77,5:71,5:
21 70 :38,5:22 :23 : T4,5:70 ¢
22 :62,5:37 :21,5:22,5: 70 277,5:
23 :162,5:35,5:21,5:22 : T7,5:73
24 :62,5:35,5:21,5:21,5: 70 :73
25 61 %34 :21,5:20 : 625:120 :
26 :61 :29,5:21,5:19,5: 1455126 :
27 61 :31 21,5:2%,5: 160 :127,5:
28, :61 :29,5:21 :25 :150 :305 :
29 61 :28 :21 :44,5:141 :2525:
30 :59,5: 20,5:47,5:103 : - :
31 :58 _ : : 91:
FT41% 491:22,9422, 2: 9 6;98,93 25531020:1110% 725"




BASSIN

IOGONE -

STATION de BATIBOKOUM

ANNEE ‘1951

LOGONE

;,Date~

. T

cF o+ M i A M

i O et e e e S i 8

T

J A .;

e

S

: 0 s N

e v — & wmemunws §

o . -« ®©
o' o r
: D
L] o

-1 80

i 320,5%377,5:1065:5555: 560 616 :504 il54 3
: 321 274,53105 2480 477 3830 :5425:150 ¢
: 123 374,5:1065% 2468 742 483 147 -3
: 24,5370 10653351 t474 $626,5:420 :145,53
: :23,5° 76 2126 354 414 560 381 31425
: s21,5¢ 79, 213652357 *444 507, =36O 2141 =
: 1227 282 2174 $390.:588 35775357 3138
: 121,5395 2176 369 $516 :5565:327 3135 ¢
: 123 599 158 1110 2450 :507 2321 135 =
: f21,5¢ 83,55174 $788 5492 357%5 3025° 13353
: :26,5:77352235 3532 3498 :658 3267;5°132 :
: :06,5:70 ¢ 217,5¢ 665 258451567 :255 3130,%
: 108 1370 :2675:928 1706 1516 :252,5:127,5
: . 324 -373 32525:602 :6895:700 1240 2126 :
125 :38,5:105 26752465 2609 °665 323%5312@53
3 246 :1155:3125KU45 1644 : 6755 225 :123 :
224 31 3117 250 795 1539 : 6895: 215 :121,5: -
123  :29,5:105 : 27251 630 ¢ 6195: 605 205 : 12L5:
2% :153,5i120 3285 ¢ 5425: 661,3 510 200 :120 :
122 :56,5:123 :354 M52 ¢ 609 :456 :1925:117 :
322 :108 :121,5:390 J208 25985 423 2190 :1155: |
222 3114 :1065:321 3921 :6125 408 :184°:114 :
321,531245 1065: 250 693 2516 :393 :180 :1125:
221 21%8 ¢ 99 :280 :637 :616 :372 :178 :111 :
:21 :11&5 1065: 21}5 6545 802 :354 :172 31095
: 20, 53 123 :1335.19; °616«._623 +363 : 170 :1065:\
120 :1215: 1215: 210 2942 5658 :336 : 164 : 105 :
:20,5:124,5: 117 :2025: 816 : 991 483 : 160 : 103 :
£20,5:103 125 190 : 644 :1145 1145 :158 : 101 s
221 ¢ 97 ¢ 123 2330 :574 :900 =879 =154 : 99 s
: : 87 :ﬁuo 532 : 581 : 97
: 53 30 :21 8 59,1: 98 K 22%8 68Q9 6168 5839 26@4 121 :




BASSTIN du LOGONE.

DEBITS MOYENS WENSUELS A M'BERE (B.V. 7.100 Km2)

:7 :F :M :A :M :J :J7 A :S :0 :N :D

: - 1951 E 2 ; E Q § E | 225 175 .°li4a97,8 50,71
. 1952 35 5 :28,1; 16 9: 15 8: 44, 8: 42, 8: 90,3 3355 3622 2677 :

T L e : ———— ; ———— O :_...... e ——

: m;Moyenne ' ' s
: arltnméthue 35, 3 28 l 16 9 15 8 44 8 42 8 90 3 28Q5 2686 24L5 97 8 50 T:

;Moyenne : : : : : : : : T : . :
: propable $ 34 2 27 + 17 :16 : 35 : A0 : 85 ¢ 290: 310: 220: 90: 45 . :

Moyenne annuelle probable : 100 m3/se¢°



BASSIN : LOGONE - RIVIERE : IiIBLRE

| STATTON de M 'BERE

ANNEE 1952

:Date : 7 :F :M :A :M :J :J :A :8 :0 :N :D

1 :42 :30 :27 :15,7:67,6:30 :92 :113,2:212° 298:
2 42 :33 26 :15,7:57 :46, 8:70 1368 :298 :337,6:
'3 140,8:36 :06 :18,3:58 :35,4:55 1568 1268 3268

: 4 :40,8:36 :25 :17,7:65,2:30 :67,6:185,6:337,6:30%&

: 5 46 8:36 :25 :17 :64 :31 81‘10 2126 :208 :608 :
6
{
8
9

4=23,8=13,8:66,4=36 96 :129,21268 3560 :
: 4:23,8:13,8:5% :46,8:92 1164 :499 :330 :
:38,4:34,2:12,5:13,8:58 158" 48 :142 :298 :368 .2
: 6 214,4:67,6:49 :59,2:126 240 :454 :
6 114,4:36 36 148 :212 :212 :454 :

5:30 :30 :58 :164 209,6 364,2:
7:30 :30 :70 :138,8,240 1292
5:36 :30 :58 :268 :212 :268 :
- : 212,5:36  :34,8:74,4: 268 :237,2:1904:
15 34 18130 112,5:12,52 43,21 31,2: 74, 4 268 :237,2:190,4:
5
5

16 :34,8:30 $12,5:12,5:30 :29 :58 : 188 :268 :1904:
17 :34,2:19 :12,5:12,5:29 :30 :74,4:188 :240 :190,4:
18 :3%3,6:19 :12,5:18,3:29 :31,2:96 :298 :3236:212 :
19 :33 :19 :12,5:12,5:36 :30,6:92 :560 :304,4:188 :
20 33 :19 :12,5:12,5:35,4:28 :89,8 774 :454 :188 :

21 :%2,4:19 :12,5:12,5:30 :27 :96 :560 :560 :1928:
22 3132,4:19 :18,%:29 :26 :26 :06 :410 :8355:1976:
23 :31,8:19 :1£,3%3:19 .:29 :29 110 :666 2021 :195,2;
24 :31,8:19 :18,3:28 :35,4:306 :126 :8355:774 :1928;
25 :31,2:29 :17,7:20,2:56 :38, 4:2]4,8=835,5°454 :195,2:

26 131,2:20 117.7112,5(58 +48 142 156481330 + 200 1
57 :31.2:28 :17 :18,3:68,810 142 :2016:208 :188 :

28 :30,6:28 :17 - :17,7:55 3126 :110 :337,6 240 :126
29 :3%0,6:27 :16,4:12,5: 34,2: 96 : 95,2298 :330 : 126 ;
30 :30,6: 216,43 12,5: 35,4 : 92 :298 :368 :110 ;
31 :30 :15 7 :34, 95 2'24-5:6" :

135,3128,1} 16 9: 15 7% 44 8 142, 8 :90,3¢ 335,5 3622 27673'




BASSIN : LOGONE - RIVIERE : M!BERZ

STATTON de M'BERE

ANNEE 1951

: Date

7 P M :A :M :J :J :iA :S :.0 :N

: D

e e (e e e e § e § e § e e (e e (e ]

:130,8: 168,8:220,4:188 :
114642 14645479 ¢ :
1129,2:130,8200 :168,8:
110860126 :190,4:153 :
1158,8:113,2:1166,4:142

1124,4: 134 :1736:114,8:
:185,6: 159,6 150,8:113.2:
2693 :137,2:1574:105,8:
:217,6:124,4:188 :100,2:55
:138,8:137,2:220,4: 97 , 4 3

11688 146,4:207,2: 96

1214,8:223,2:245,6:95,6:

124841 183,2:345,2: 94

1153 11976 3452103, 21
:148,6:1388:3044:92,8:

:068 :124.4:220,4:92,4:

2200 :113,2:212 :92
1188 :223,2:173,6:92

1280 :195p:142 :89,8;
1520,8:217,6: 13242 87,6:
4
2

;445,2; 234,42 1292: 85,4+
1283 :2316:127%6:83,2:

:166,4: 195,2: 1244

118322 204,8: 118 :76, 6:

12456: 226 :1228: 81

£192,8: 188 : 146,4:68,8:
2268 :188 :2428: 66,4

: 209,6: 217,6: 3764: 64

:00320: 0% 12 5764 62,82
712344 2232 60,4

: 1.808:190,4:
$171,2: % : 217,6:

60,4:
59,2:
09,2
09,2:
58
57
56

55

53 s

225 175 215,43 97, 8




BASSIN DU LOGONE

DEBITS MOYENS MENSUELS

DU N'GOU AUX CHUTES LANCRENON. (B.V. 1.680 XKm2) = .

:J +F M :A iM :J :J tA :8 :0 :N :D 3

1951 :(8) :(7) :(6) :(5) : 9,8:12,4:30,2:59,7:52,5:58,9: 26 :13,5:
1952 :9,03:8,13: 8 : 11 : ¢ : 190 :75,1:63,6: :

-
°
- ) [
O ot e s e e e . s e 3 o QT em——— e ———— ] ———— S emem e D e e e D e e : s e 0 o e § e e e o e ) e e—— D
° ° ° o o

ZQMoyenne ; s : e : : : : . : :. :
: arithmétique : 8,5: 7,5:7 : 8 : 9,8:12,4:30,2:74,9:63,8:61,2: 26 :1%,5:

N
s
2 ynm—— - - T T T B T et ety R }

;Moyenne ‘ : : : : ‘ : : : : : s : : :
: probable :8,5:7 7 5 :10:13 : 35 : 72 : 65 :55 : 22 :12,5:

Moyenne annuelle probable : 26 m3/sec
Module : 16 1/sec/km2 '
Maximum de orue : 44 1/sec/km2

Crue journalidre : 120 1/sec/km2



BASSIN : LOGONE - RIVIERE

: N'GOU

STATION : CHUTES LANCRENON

ANNEE 1952

O
-

N~V @

NN 0000 m® MOMOO WOV

;J ;F ;M ;A s M ;J s d

° -—— i — - . -0
o S om0 = H

~J

d2812
: :14

:16
:10,4:
:10,4:

H
eYeo)e!
E I

e

HE DR~
@

- - v

=
@
n
-
o
[0))

+ 10
+10
:10

“
w W W W e

DWW

- -
- v v -

L QOUIUT UIVIB WIS SO

w v e -

: ‘ Sl
POV~ NNTR AR WT

v W W v W -

- W

N nNOOY OUIovmO WO

-

- ,
N1 O OO0 - O YO\onoO Oy OV o0

- - -~ - . -
- - -
—~w0=3
L] 00 o¢ oe e oe oe o0

~N~J 0 CO\WO0 WO

—— — @ - ° -—— = ¥ ° e
S p—— G e - O 3 - ———— O

;A : 8

1305 67
1150": 64,5

:80,5: ]J.6
: 91,2 :116
: 85, 8:130
%4 Mé

591 8 80
¢80 .:81,5:
: 67 595

:53,5:49,5:

:54,5: 45
:48:5

31,8,

49,51
: 34,5

31’5:
:30

. 49 ,5;

43,4
41 .
37,5:

9,05 8,13 8,5 £ 11,6

59425 75,1t

63,62




210 17 52

210 :16 :43,8
: 317 239

8

2

2330 156
4:27 =§g )82
o :

8

2

125,5:067
: :28,5:112
$10 :25,5:51
:10  :23,4:45
:11,2:53% :34,8

6

7:10,4:45 :39

5:11,6:51 :62

5:10 :59,5:43

6:11 :52 <79
: 9,2:45 181

21 :10,8:34,5:96
:25,8:13  :34,2:56

O OYOVP JIUIUIUIVUT UTUIUIUIUlL s1uiuiui gl

128,2:27  :32,4:37,5:
:15 :22,2:31,2:31,5:

:15 :17,6:24,6:

:15 :18 :18,6:
¢15 :19,5:18

.15 :14 :19,5:

:15 :13 :28,8:

:15  :25,2:33

t15 ¢ . :31,8:

225,5
327 , 68 54-,)°

:49,5¢
103
¢ 50

257
:10 :18 :54,5:
:36,6:
38, 4

125,5:37,8:

41

38,4

$45

3445
236
57

39

:36
$45
: 84
:35,7:
: 62

293
369)53
59,53 °
143 17,8
2 47 :17 62

:37,2.17 &
H 54—,53 17,44
2 45 :17:&
: 66 17,2

57

: 51

: 45
s 41
s 60
: 52
: 54,5
T : 46,2

BASSIN : LOGONE - RIVIERE : N'GOU
STATION : CHUTES LANCHENON |
ANNEE 1951
cDate : 7 :F M A :M :J :J :A :S8 :0 :N :D
210 :16,4:66 :100

252 354,5:
106 143 ¢
293 ¢37,5:¢
84 :36,6:1
49, 5’34,82

43,8133
:50 230

57 +¢31,5¢
148 :27,6:
t 71 225,08

5
6
8
4%,8:29,4:
:59,5:28,5:
: 96 '25,5:
:43,8:108 :22,5;

172 ,24 :

84 :22,5:
162 21
249,5:24,6:

39 124

148 :22,5:
£39 121

44.,6: 18,6
41 :18

54,5 17

5

:9,8112,4130,23 59,7:

52,51

58,9t 26




8 o e e e o et it s e 2% o e e’ :--——

BASSIN : DU LOGONE RIVIERE : PENDE

STATION : DOBA (B.V. 15,600 km2)

DEBITS MOYENS MENSUELS

:
et e ——0 0 ——— : - : R e e g P

: Amnées i 7 :F . t A ‘w47 JaA %8 10 3N 3D
f::“-iél?—""_z;""ﬁé""g;—_"."‘;"";:"":-55— 557 ZSE,S 5555 5555 ----------
1950 3ot n T3 ussyiIeeiadgs,Ly
;1951 1 o4+ o+ % %15 - 25 5 2515 5123 472 ~128B 37, 25
THoyenne 44 a4 T M .
'+ arithmétiques 3 : '3 19 42 369 637 406 112 - 37,251

Hoyenne '3 I s 3
probable 2 25 0 22 % 19 0 17 ¢ 20 12 22

i 42 4400 4650 390 4103 + 35

Moyenne Annuelle : 145 m3/sec;



BASSIN : LOGONE  RIVIERE: PENDE

STATION : DOBA

ANNEE 1950

tDatet d +F + M =+ A *« M +d =+ d A 2 8 : 0 1 N 1 D
1136 1 770 1655 1120
2130 ¢ 8I0 2647 =110
1129 1 850 1623 1102 1
11348t 860 2615 1 98,8
1136 ¢ 835 :611,5: 94

| 1142 + 840 =608 1 93,%:

'3 : SR B 3 3 0 154 1+ 850 ':611,5: 91,21

't T 't 2 ST SR 113961 860 1615 1 89,81

3 s 3 s 't T 3 115281 850 611,57 88, 4t

1 10 t 3 s g T8 128351 9I0 597,5: 87, 71

11 3 1 4 2 '3 T +3I0 ¢ 945 :580 84 o

12 1 T s 3 g 2 1360 1 940 562,53 81

: 13 = H 3 2 2 1 't 1385 1 9I5 545 1

t 14 e T & g 1 g 1418 t+ 9I0 :492,5:

1 15 3 CR SR 3 s 61 3475 @ 900 1482

: 16 = t 3 3 g 3 T 6651524 + 870 1460

2 17 ¢ 't 3 H T T 74425835t 860 415

e 18 ¢ s SIS 3 3 2 75 1615 @ 850 :397

:19 2 2 3 3 3 't 7381623 1 835 1394 ¢

T 20 3 't T t s 3 v 82 1619 T B 385

7 21 3 : 3 3 3 2 s 8641 OéSw 785 1360

g K 3 T : 3 '3 1608 1+ 775 1355

't 23 3 '3 2 g 3 87 160451 750 322,573 £

t 24 3 't T 3 't 905:6I5 ¢ 740 1285 - 4 2

: 25 1 g ‘s ! T -1 9%21627 T 730 2260 % 3

S s ] 3 K 5 3 4655 ¢ 7TI0 :240

T 27 1 3 T 't 1126 2700 1 705 1238 =

v 28 1 3 s "t 3 3 $136 2790 2 7IO 2202 ' =

v 29 « s s 3 CRR 4+13%2+800 = 700 2168

+ 30 -3 . X s H 5 21528:845 ¢+ 685 :148 T '3

: 31 '3 N ] 2 s 214681830 1145,6: '3 ]

Moy, 2 75 14557 8I8 6 439 9+ 95 06.

.

* .; o0 O; (1] ... .; .; o0
O O~ W

. oo




BASSIN : DU LOGONE RIVIZRE : PENDE

STATION ¢ DOBA

ANNEE 1947

“Date: J *F « M + A M 3 «J @ A 8 ° 0 ©*N 1 D
© 24 % 35 1 6I5 1 360 =

t 21t 39 : 6I5 & 360

t 212 39 ¢ 6I5 t 335

+ 21t 49 1 655 1 335

: o '+ 655 1 335 =

v 24 't 64 3 B6I5 1 335 1
124 1 75 2 BI5 1 335 ¢

t 24 ¢+ 8l 1t 655 1 335 g
: 3 '3 s 3 3 T T 24 1 110 :+ 655 t 335 ¢ g
: 10t 1 3 2 " 3 1 24 1 130 t 655 1 335 2
11l 3 g “? T t 24 't 154 v 655 1 335 ¢

T 12 . 3 : 2 3 t 27 % 154 1 710 1 360 =

t 13 ¢ 3 3 t 2 '3 1 27 2 445 2 710.: 360

t 14 1 “ 3 T ¢+ 27 1 5I0 1+ 7I0 * 360 =

: 15 1 g g & 3 2 : 27 + 5I0 ¢ 7I0 = 360 =

+ 16 3 2 T 2 g 't 27 2 580 1 7I0 .3 360 =

17 g 2 3 2 3 t 724 2 580 1 7I0 2 360 «

t 18 o 3 i 3 Tt 24 : 27 ¢ 6I5 2 7IO ¢ 360 <

: 19 g T T .1 211 27 1 655 1 655 1+ 360

: 20 't 3 2 3 T 21 1 27 2 6551 655 3 360

: 21 : 't 't 2 T 24 1 27 % 6I5 : 580 @ 335

P22 ¢ : S . 't T 2l % 27 2 580 + 5I0 ¢ 335 *

1 23 2 ‘2 2 3 T 21 1 27 2 580 1 475 : 335 4

P24 s T g s t 24 3 27 1 580 1 4I5 1 335

¢ 25 1 3 2 '3 ? 224 1 24 2 545 ¢ 415 2 310 ¢

T 26 1 3 3 3 124 1 24 2 6I5 1 385 1 I54 ¢

27 3 3 2 0 t 24 2 24 ¢t 7I0 2 360 1 154 =

T 28 4 T 2 1 24 % 24t TI0 vt 335 1 154

T 29 1 g 3 t 2 t 24 1 31 1 055 1 335 1 142

't 30 1 3 T 3 t v 24 % 35 1 655 1 360 1 142

31 ¢ : 't 3 2 " e 35 1 655 3 142 %

T e B T D e et St

éﬁoy.é s 5 ] s v 23 ¢ 25 7 401 2 581 8 306 8

O CO~I VI WL o
N
I_J
W
o




BASSIN DU LOGONE

DEBITS MOYENS MENSUELS

DE LA PENDE A BEGOULADGE (B.V. 5.800 Km2)

: £ T :F M :A M :J :J tA S t0 N :D
. 1951 | 2 '§ | E § E' : 9 _519,43174 171 193: 63 5: 22 3
. 1952 .15 73 14 4 9, 4 6 5 112,5:63,5:201 + 205 141°

Moyenne : : 3 : H H : St :
2 arlthmethue 15 T 14 4 9, 4 6, 5 - :112,5:42  :232,5:.233: 167:63,5:22,3:

°
e e ——— i (e e ¢ e S e S e e $ e § e mmem e § e § e e $ v s on

;Moyenne s : : : : : : T : s, - :
: probable :15,5:14 : 11 :46,5: 10 : 15 :45..:235 : 235: 150: 55 : 20

° ° ° ° o °
Y e s s °© °

" Moyenne annuelle probable : 67?5‘m3/séc,



. BASSIN : LOGONE -~ RIVIERE : PENDE
STATTION de BEGOULADGE

ANNEE 1952
Date: J F i A : M J J K S 0 N:D
1 13,4: 10,4: 8 10,4: 15,5; 122,5; 324 227
2 : 13,4: 10,4: 8 10,4: 19,7; 127 : 268,5; 220
3 s 13,4: 10,4: 8 17 25,6: 145,9; 246 213
4 2 13,1: 10,2: 8 15,5: 32 : 165,5: 324 195
5 13,1: 10,2: 7,8 14" : 38, 5 131,5: 350 ; 183
6 : 13,4: 10,2: 7,8 11 30 . 118 ; 327,4: 195
7 14 : 10,2: 7,8 14 28,8; 136  287,2; 183
8 : 18,6: 10 : 7,8 15,5 28" : 143,7: 268,5; 174,2
9: - 20 :10 : 7,4 16,7: 24,8: 158,8: 246 195 .
: 10 : 16,1: 20,5: 10 : 7,4 12, 5: 30 : 165,5: 234 189
: 11 : 16,1: 19,4: 10 : 7,2 11 34 ;183  217,2; 172
: 12 1 16,1: 17,6: 9,8: 10,8: 36 3 172 ; 200,5: 168,1:
13 ¢ 16,1: 17 ,8: 10,2; 38,5: 147 : 195 159
14 : 16,1: 16,4: , 83 9 35,6: 200,5; 183 150,65 &
: 15 : 15,8: 15,5: 9,6: 8,6: 47 341" 3 175,3: 147
: 16 : 15,8: 15,5: 9,6: 8,6: 38,5: 377 : 189 136
17 : 15,5: 14,6: 9,6: 8,4: 34 405 . 522 253,5
18 : 15,5:.14 : 9,4: 9 :,3L,6: 350 : 234 121,6
19 : 15,5: 14" : 9,4: 11 : 25,6: 324 ; 261 : 107,2;
20 : 15,5: 13,7: 9,4: 14 : 54 "; 450 3 271,5; 96,5

OO OOWWW WVOVWLWOVWO WYVOWOVWY

21 ¢ 15,2: 13,4: : : 18,6: 58 : 504 : 396 . .85 '
22 : 15,2:°13,4: : : 16,1: 71,5: 396 : 450 . 82
23 : 15,2: 12,8: : : 12,5: 79 s 332,5: 493,2: 179
24 : 14,6: 12,2: , 8¢ . : 11 : 85 : 284 5 414 . 89 .
25 ¢ 14,63 12,2: ,8: : 10,8: 96,5: 457,2: 341 . 93
: 26 3 14,6:°11;6: 8,6: 117 ¢ 10 113 . 414 . 279,2; 8l,4:
: 27 : 14,6: 11 : 8,6:  :15, 8 14 :126,1: 396 . 261 ; 79
: 28 :14 11 : 8,2: :11 :139,3: 486 ¢ 292 : 74,2:
: 29 : 14 : 10,6: 8,2: :10, 8 :165,5: 522 ; 317,2: 73
: 30 £ 14 - : 8,2: :lO_ : :191,4: 477 . 292. 3 72,5
: 31 : 13,4: : : 9,4: :200,5; 406,8; : 66,2:

Pa5,70 14,40 9,41 7,70 f12,5° 63,50 291,6° 295,37 140,6"




BASSIN : LOGONE -~ RIVIERE : PENDE

STATION : BEGOULADGE

ANNEE 1951

: Date s

(IR

O O~1 O

10

J F c M ¢ A M ¢ :J A 8 :0 :N :D
27338, 5: 147 1616 183 :29,6%
7 174,2' 1382} 246 21775 28,8
7,2:159 +113% 220 14L5 28 ¢
7,2:131,5:108 :221,42118 28 :
L 94 4 104 :161,62112 :27,2:
2 7 =79,6=127,9=149,4=93 120, 4
7,4376 1136 195 :85 :26 ¢
, 7 :80,231426:220 $69° :25,2:
P70 44 1132412005159,50 24,8t
$ 7 :114-:118 ¢ 185,4 53,4:24 ¢
118,9:195 :127 195 151 =23,2=
222 331551159 1227 :48,5:22,4
114 377 :165,5:261 :45,5:22,4=
330 255 :195 324 :46 :22 -:
236 3147 3284 :259,5:44,5:22
146 :159 :2186:220 :43,5:21,06:
232 183 :172 :217,2:43 :20,6:
230  :1854:202 1261 :42,5:20 :.
245,5:195 :131,5:234 2146 :19,2:
:38, 5: 189 :220 =200,5' 43,5: :
4 174,2 261 2322,3 42,5:
.28 8:1 68L284 159 :38,5:
:24. :183 2186118 38,5:
: 218&51797 113 :38,5:
:246 1494 104 :38,5:
2292 142,6 128,8: 34
: 215,8: 1315: 1415 34 :
:200,5: 147 :161L,6: 32,8:
:172 :195 :1459:32 =
:170,7: 183 : 1235 31, 2
:150,6 :118

$ emerem o e — Q e e O s s et D v S v ——— Qe e e e S ——— ‘ ——— — % = o :

F19,43 173,64170,73193, 3 63,5t 22, 3%




REGTME HYDROLOGIQUE DE L'ADAMAOUA

BASSIN de la SANAGA

WINA & LAHORE (B.V, : 1690 km2)

DEBITS MOYENS MENSUELS

7 :F :M :A :M :J :J A :S :0 :N :D

1951 Lo P51 7,3 17 7i39,5:  160,5:69, 2E S
192 vt Ss At e e g i
DMoyenne Q’ !G z‘a 45 51‘ 84 '}Q’ Z{l :

“::_i‘fi’fi“i‘f*fi%&f_:____f____::____ Sy %%%tﬂ’}t"ﬁ':’”:‘i‘?::__--:__--if---..-i
: probable 18,5):(7) :(6) : 5 312 18 5 42 ; 60 : 72 é/5§<;ﬁ2€7}@2{5%
o 2 e s R S aibalc

Module annuel probable : m5/sec
Module spécifique : 16 1/sec/km2
Maximum mensuel : 43 1/sec/km2

Crue maximum journalidre annuelle : 70 1/sec/km2
(maximum 1952)
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ANNEE 1952

STATTION de LAHORE

PLATEAU de 1'ADAMAOUA
: SANAGA

BASSIN

: T

; Date

. . s -
. . ¢ — . —_—— P p—
tm e { mem e 3 e s 3 - ? o ool omtesdeadecit o -
. . - . > . ~

N0 Ao <FMonalQl

IO~ O~ O~ 000
<ty T LY
Mg~ dFor~3<t ~OoOMMN NN INH A0 IO MoOVINLIN
AN ay iatia Y a W ta R Ta W Ia b i WA W s ol el sk Sl S S T STa RS R S bR T YTa N Tal
QDD HOSAH AN NN Sl v H
WO LINVLW WOOINMIN IDVWVLWVWY OO H <TMHNN NSO
A AdAdAAN AdAd A+ AdAA Al Al QU
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< <N ansiskEstr OO NG T O N O
- A Adddd A4 AN AHAHA

n A A A n A A e "~ A N e e n A e L T T s P T T N NN

ST Attt P tchet st ISIMOO LI LA <F ALY \O 0O ¢

30
31

HAaMNM<tTnY ON~-O O

13
14
15
16
17
18
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

19

§/¢mw us sasTTEUINOl £3Tq9Q

-

: 5,2:15,6219,9;42,5; 6}72




PLATEAU de 1'ADAMAOUA

: VINA

RIVIERE

 SANAGA

BASSIN

STATION de LAHORE |

AITTEE 1651

.

: 7

: Date

- L . . . < ‘ o . . . L
¢ e e e tem o $ mrem e § s amem e o ...‘..__: i vt § o $ o he e § e $ et e S e o e ey § e o e v e
: .. . . X . .
A . b : .
. L] . a . .

<ot A~ INOWOOVY M~V MNOWOVWOLIN MNIND O H
D=~ MOWVWOVW VVWWYW WOOLWY WVVLWVWWOY WO N
<00 00 L X ] .8 °o0 L E] a0 b .0 L] LY ] ° L] L e ™ e e [X) e LX) L 1] LX) ee on e o0 o0 [ Y] a0 L]
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‘BASSIN DU LOGONE

DEBITS MOYENS MENSUELS DE LA LIM\A QULI-BANGATLA
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Moyenne annuelle probable : 68,4 m3/sec.
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FOSSIBILITR S D ROGULARISATION

DU LOGONE

: De yrands réservoirs seraient psrticuliérement
utiles pour la mise en vaoleur de le vallée du Logone.. Ils
-geraient appelés 2 Jouer leq roles suivants :

1° - 1ils permettralent, en modlflant le rézime hydrolo-
glque du fleuve, d'adapter aux besoing de l'egriculture
le cycle de verietion des débits et, p2r suite, des
hauteurs d'leau,

20 - ils fourniresient, en année s&che, un avpoint qui
permettrait aux cultures irrizuées de se développer dans
des conditions normales,

%30 ~ ils limiteraient l'effet des crues tro» fortes.

Cette limitetion. devi@ndra nécegssaire lorsque
le développement des cultures sera z2ssez avancé. Le
"fleuve endigué sur une grande long ueur ne pourra nlus bhéne-—
ficier de la résularisation, en quolque sorte quOﬂdthue,
résultant deg débordements sur une grende largeur de part
et dtautre du 1lit principal et, dans ce cis, les variations
"de hauteurs d'eau entre une crue moyenns et une tres forte
crue seront conq1derqbles, ce qui entralnera de yraoves
dangers pour leg cultures.

Clest pourquoi, & le suite "des reconnaissances
menées en 1950 en vue de la recherche de grands réservoirs
. sur la Bénoué, reconnzissances aqui avaient conduit a des
résultats partlcullérement intéressants, il avait &té
demandé & la Mission Logone—Tchad de rechercher des possi-
’billtés de rébularlsatlon éu T.ogone,

Le bass1n noyen de ce fleuve- ne aouvqit Drésen—
ter aucun. 81te intéressant nar suite de ‘son faible relief,
Seul le b=zssin supérieur pouvait offrir certalnes possi-
bilités.

ooo/



Une s<rie de reconnaisssnces a «té effectuce
a0 oourq de 1= scison- séche 1951 par *IM, RODIAR,
BOUCHARDE U et BRESSO0M. WM. Fdoucrd ROCH, Géologue, a
partiC1pé a une partie de ces reconnnissances (voir
Rapport et iTotes Géolog 1queq de . Zdouzrd ROCH),

, Atcont donné les masses d'eau a mettre en réser-
© ve pour ctteindre les buts fixé€s plus haut, on devait
prévoir un ou plusieurs réservoirs dont le volume total
golt 3u moins de ltordre de 1,0C0.000.CCO0 m3., Cependant,
des réservoirs plus vetits ser:ient ausoepblbleq de présen-
.ter un intérét & condition gue leur realiscivion goit
particuliérement économique, ~

- . - Crtest pourquoi il av:zit ébé prévu que 1r pros~
;7w pectbion nz starréteryit cuta deq 1cserv01rs depzsegant
150,000,000 m3. :

Les trois bréenches principales du Logsone sont

- 1~ Wina
-~ 1z M'Bére
-~ 1c Pendé

On neut v ajouter un affluent importznt : la Lim,

Tous ces cours dtecu sont abondeamiisnt et assez
gullelement zlimentés (voir iono,r.shie du Logone) et
il suffirait que le réservoir soit placé immédiatement
en aval du point ol 1lton neut considerer le cours dleau
comme forme »Hour oue le remplisse;e pulsse gleffectuer
szns difficulté.

~

I - ETUDE de la M'BERE.

Cette branche du Logone est la plus facile
dtacces; en effet, une »iste automobile suit ce .cours
dteau depuls la reglon des sources Jusqutaux chutos
Lencrenon, au confluent du N'Gou. De ltautre cdte de ce
torrent, une autre piste longe la M'Béré jusqu'a Baibokoum.,
In asucun point de son cours, lz H'3eré ntest & plus de
15 km deg pistes. Pour frciliter les déplacements, un
-pont provisoire aveit été€ étebli a Yamba sur le W'Gou »nour

coo/
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relier les deux pistes, dc sorts cue, nendcnt 1: scison
- s&che 1951, on pouvcit joindre fecilement B:ibokoum 3
Meigenga et M1G-ounderé. '

@ cours superieur de la M'36ré o €té prospecté
par V., BRIS30IT jusqu'au confluent du N'Gou, Les sections
.moyennes et sunéricures ont été oroapectees pzr ¥, RODIZR.
Le Professeur Zdouard ROCH o nu cvoir unc vue d'ensemble
de la presque totalité du cours de lo M'Béré (voir rﬂnvort

géologique et notes cnnexes).

uenerglités :

La ul'Beré dont le basein versant & une forme -
trés allongée, dircction. Sud-Quest lTord-¥ist, coule dons
un fosse d'effondrement ourticullorement coractéristique
(1). (V01r le fossé tectonlque de lc M'Béré -~ compnte-
rendu & 1'Acocdémie des Sciences, séonce du 4 Févrler 1952),

1 o .

Le fond de ce fossé affecte un »nrofil tr-nsver-
sal -en forme de V trds ouvert, I~ noabte longsitudinale
est assoz accentuée et rel:tvivement régulierc, oucun
accident de terrain notable ne vient troubler 1lt'=llure
résulierc de ce fossé; qucelques rares zoncs de rapides,
en particulisr wvoers ltaval.

A portir du quinziéme ¥m au Sud du village de
wW1Béré, lc¢s bords du fosse sont moins nets, ils ne sont
plus roprésentés sur la rive droite que par une série
idtinselberg" jusqu'a Boibokoum, la rive gauche est alors
constituée por un ensemble d¢ collines m:melonnées recou-~
vertos, en pénéral, psr une carapace lateritique.

' Ltcnsemble dc lac v:ollee est sinsi constituée au
point dc wvue Z€ologique : :

N ‘ Le socle : gneiss, rittaché ou Dﬂhomeyen, {raver~
g€ de filons de yronulites et de massifs de Jeunes grani-
tes et de syenlte,_qurtout vers ltaval.

: D:ns le fond du fossé, on retrouve par endroits,
"ot surtout dens la partie amont, unc série de formations
'plus récentes :. conblomérats et gres recouverts parfois
de basalte et de marnes.

coo/

(1) Les flancs du fossé gont assez raides : alors que les
plateaux sont en générol vers la cote 1,000 (1,200 vers la
source) lo fond du fossé descend de la cote 650 & la cote
500,
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‘ La penéploine doas lohuclle o ete crcusé le
_fossé comﬁorue, par plics, des recouvrements de b.osalte,
couverture uniforme dc latéritoide (arzile et cuirasse
per place). g
il

'y

A -~ L2 veégétation est consvituse 'por unc sovane
"boisée : treés cl-ire vers ltexbreaivé avel et dc plus cn
plus densce vers le Sud-Oucst. Lec fond du fossé o &té
assez largement déboisé, *cl'est dons cebte région quc se
pratiquaient les cultures il y a encoro quclques années.:

. jb méme, le. plateau de 1l'Adcmeous, a llextré-
mité Ou t, a ébe lurbemeat debo1se, on y trouve fréquem-
ment. des orvlrles°

Lu contrcire, sur le N!'CGou, afflucnt rive gauche,
on rencontre de¢ja de petites rlorics forcstleruw

Recherche dc sites de régervoirs :

: On voit que le topogrophie genércle de lo vollée
est tres pceu favorabls. :

Lo forme du »rofil en travers, trés régulier,
est défavorable, il faoudrsit des digues ds ;rundu longucur
pour obtenir une surelévaivion a)nréciable du nlen dleau.
Les étronglomants sont trés rares et les gorges qui con
résultent ont une trés faible profondcur. La forme :éné-

rzlc du profil on long, rs 6u11erement 1n011ne exclut
toute cuvette de gros volume.

I1 n'y a pos de réservoirs d¢ régul-risation.
Nous indiquerons seulement ci-~-apres quelques gites pour'
dtre oomplet mais avcun ne correspond a.un volume supé-—
rieur & 150.000.000 m3 (1),

Lo W'Béré ntest vraiment constituée au'a une
trentoine de km én cmont de Djohong. Aupcravant, les
cours d'eau alimentant cette riviere roulent des débits
trop peu importznts pour climenter un réservoir de
‘dimensions moyennes. '

ed/

(1) Pour ua barrage d'lmportunce moyenne corresoondant a
uh prix depassant 1.000.000,000 Frs C.F.A. :
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- De 1la rézion de Djohong, Juste au confluent du
N!Gou,_un seul site de barrage : lc site de'Vieux Bita (1):

Le site cst situé a 57 kxa on avel de Vieux
_Dgohono, il est fronchement mediocre, ILc bsrrazse impl:nté
. Gons des rés dont.lc verméubilité ecrnit. a vérifier
-pruSVnuer it, pour 1 heuteur m:ximum de 15 m, une longueur
de’ 600 m. Le volume du réscrvoir en resultont nc dépas-
sereit pas 150.200.C00,000 m3.

Vers ls VlllJbb de Bertoua, un mumolon se déta--
_Chu du flenc Sud du fossé, m:is 1- distenceu fline Nord,
a4 frible pente, est trop 5 snde nour gue llon puisse envi-
sagery dl'y 001stru1re un burrage,

Le- N'Gou coule dans une vollee Qurchue et descend
fr6301ndre lu il'Beré dans le fond du fossa-o T Uno €casn-
crure peu mrrquée du flene Sud en constituznt dos cascades
spuctaouldlr s dont 1z plus connuc, entro le piste ot le
confluent, cst la chute dc Lancrenon : hautcur 150 m.

Sur une tres falble distence, on rencontre ung. dénivelée
totalo sunérieurc & 200 m atteignant-peut-8t1¢ 300 m. Le
déhit d'éuia ;& atteigneint 5. m3/seo cnviron, il y a 14 unc
possibilité intsressante do production .d'énerzic, dsnse une
répion sons rand ,goaslblllue de consommation, mrlheureu-—
sement. : ‘ : o : :

Au Word du confluent dw M'Gou, la M'Béré longe
(rive droite) le ilassif de.Ouantonou dont un sommct deta-
che constitue un magnifique belvédeérc sur la vallée de la
M'Béré, Au droit de ce belvédeére, le fond de 1z villse
reletivement étroit ot légercment accidente oourralt peut~
Etre oormettre l'omenooement d'un »petit borrage, mais la
~cuvette ser:it sons interét : la pento de la U'Beré cst
notable et sur le 1i'Gou, uie seric de rapides prolonge
lee .chutes »resque jusqu'eu confluent, Cc site n'est pss.
prefereble & celui de Vieux Bita, v -

oool/

(1) Les v1lluges étaient sltues uutroi‘01s d: ‘ns 1z leleuo‘
LtAdministrotion les o rebroupes & oroxlmlte Gz la route,
donc sur la ligne de crete? Cette dlsf051t10n nrésente
des avantzies certoins mgis_elle ntest pas des plus heu~
reuses ou 901nt de vue d¢ 1ln coaservabion des sols : les
terrcs riches de la vullce dtant b ndonnées, glors que
lss cultures sur les plate-ux donnent licu & des phénome-~
nes de dégradation rapide.,

On trouvera donc & clte. dec chaque village neuaf,
sur la route, les ruines d'un vieux village dans la vclléc:
Bita sur la route, Vicux Bita cu bord de la M'Beré,
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& 17 sortie du massif dc Oucntonou, l; vollée
'_s'el rolt .1c fossé est de moins cin moins not sucunc
p0531b111té :

A 3'"t1r QulmBﬂSSul,duu erics dc m: ssifs
longont -4 bonne distznce 1o M'Beré : massif de il'Bussal
ot massif de Baibokoum; ils sont prolonges par dces colli-
‘nes lectéritiques qui parvicnnent-é proximité de 1o TM'Béré,
_Au contact de ces massifs, on rencontre gouvent dos zones
de chutes et de ropides wclles due los chutes de Xeriokas
& 4 km & 1l'amont du confluvnt (nautcul tot.lec : 15 m) de
1o Wina et les chutes de HS a 1- -hauteur dc M'Basgsal
(ngteur totcle : 15 m).

Des bo rrages élevés & 1l'cmont de ces chutes et
s'ocppuyant sur les collines lctéritiques dont il est ques-
tion cl-dessus constitueraient des riscrves inféricurcs a
100,000,000 @3 pour unc huuteur de 30 m ¢t une longucur de
20% Im. Sitces scng intérétv. : S

~II -~ JTUDL de la WINA

D' aceces 5SSez dlfflCllC pulsquo seul le cours
clnlérleur approche une piste & moins de 20 km, son étude
a. exigé 250 km de déplucoments sntiéremont a piled. La

prospection : 2té fiite an dcux fois°

oo ©10 -~ en Avril 1051, une oremlérc reconneissance
o eté vffectuée sur le cours 1nfer1uur

20 —.fin Mri 1G51, M. BOUCHARDEAU & reconnu la

totalité du cours compris ontre le point ou lz "Tina se
forme : au km 105 ot le coaflucnt avec la M'!'Béré,

CGénéralités :

ol

L~ Winc constitue, on £-it, le Losone sunéricur.
3 b < &

, Alors que 1o M'Beéré coule d-ns ua fossé dleffon-
drement étroit, veriteblc gouttidre ssns ispérite notable,
(orlente,S,-hES 1z Winz se pregente de faqon tout a fait
differonte :

Orientée LE-T, elle recoupe dcs massifs orientés

porallélement & le U'Béré et truvorsc des dpressions
occupees er des affluents°

s
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I: conscqucnes dc cotbe configsuration cst

19 = Uno’villic beaucouy moins cnerissée -mour 1: Wina
quc pour lo i'Béré, : '
1)

20 -~ Dos ~celdonts (resscerromonts, rupburc do pentc) cu
pessase dos mossifs, allics 2 unc pente d'cutant plus
“'1blo st une v llbb dlout-nt »lus lorge dans les dépres-
sions. '

39 - Un bussin versant étendu, clors que celui dec la-
M'Beré, limité ~u seul fossc d teffondrement, cst trés
eur01t o,

: ' Les conditions ;éologigues. géner:les sont les
m8mes que ccllce du basein de. lo £'Béré, On. peut noter
cependant lcs différsncoes suivontes : :

1° - 13 portic occidentale du brssin cmpiete 1l:rgement
sur le pl-te-u dc lt&damaoua ou »redomine.le bagalte.

29 = 1z »résence 4o borroges ns turols dont nous avons
parlé plus.hsut & offert de meillecurcs conditions de
conservition cux torroins s€dimcntcires (grés) dont llex-
tension est netteinont »lus import:=nte quc dins la vollée
de 1l WitBeré, : : - a

- 3ur lo »lc toru do l'Adamaoua tres déb01sé on
observe surtout. 1: "r irie., D ns tout le rostc du bhssin
vorscnt, il s'ogit diunce sav.ns bolgéc trés cl-irscmee
evee des ilots tlés bois¢s (IT'G:aou o), v:illée trés »nro-
fonde conscrv:nt lthumidite des chutss., Comme dons. la
M1Béré, le fond de¢ la vollés ost fréquemmont déboise,

: La moyonne”ct 12 hassc Wina sont habitées por
les Lek:is. Lces villr.cs sont gitues dons le fond dc la
v 11ée PrGSQuu tous les villoges qui sé trouvaient il y

40 dns (époqua atétablis Qcment des itiner- iros de le

arte V01sel) au Sud de la Wina, ont émisré au Mord de

cette riviere, cttirés probablcment ».r unc plsto tres
frequentée (15 Lo populction de cette région cst de

(l) Cette piste bien tracée et deboisée sur 3 3 4 m de
largeur servlt carrossable stil o'y avait pas de rividre
a traverser°
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tude detaillee dc la vallsc dc 1o Win: - Recherche de
ites d. barrage ‘

10 - Le sourcs de 1a "Tin- situéc a unec zltitude voisine

. dc 1,000 m su trouve tres orés Go N!'Gaoundéré, -u lTord-
Ousst., =lle treverse lc route cntrc lTtGaounderée ot 1le
chcmp d'eviction. Sur tout le plote u de 1'Adamcouc, 1c
pentc est rcl.otivoment foible ot l'oq roncontre frequom-
ment dos moréc: 688, : _ . '

Zn sulv-nt Lt'itinériire zerien normsl Tala -
IT"1Geoundére, on neut obsecrver foellsment 1w h-ute villée,.
On note une brusquv rupture ds pentc sur 1l¢ rchbord iord-
. Bgt du plctc u doc 1'Adsms=oua, & laguclls succéds une
vollée tres profonde doat lc fond cst en V trés ouvert
comme la v:1lés moyenne de la M!'Bers, '

2° - L Win=z éte remontée dopuis le confluent jusqu'ou
m 105 (W'Gaou o). Dc ce 901nt on zeut evoir unc vuo
d'onsemoln sur toute la volléce situéu en nigont, On obser-
ve une grinde dopression dont 17 concivitd cst a poinc

mirquéc., L Wln” y dserit do¢ nombroux méandres, Il y

cur it donc ici - unc cuvettc intéressante. M- lhoureuscment,
il n'y a 1a nucun cmpl:-eement dc borrege.

39 - Traversec du missif N'Gaou Latoura - N'Gaou Xo

In e¢ffot, un peu plus & ltavecl, 1o Wine nassc cu
voisinzge du IT'Goou Laotour: wm-is elle cst clors scparéds du
I'tGoou Xo par uns pleinc cen ponuc tres doucc de qorto UG,
dzns coette récion, un barrage méme de f.oiblo h-ute
devrcit cvoir unc trés gre ndu longueur, Fuis, 1o pente de
1o Wino s'accentuc ct l"VuﬂéO dbv1vnt trés oncrissée., Lo
Win:s stlengoge cntre les deux massifs du IT'Gaou Ko et du
T 1Gaou Letoursa Lo W'Goou L toura cst 1lc plus €lcvé
(850 m environ "I1'Gaou Ko ¢ 750 m), Ce sont des rochcs
enclennes (yranit, quartsz, rhyolitho). I~ Wina pusse par
une suite dc chutes et dc ropides de 1z .cotc 6CO & la cote
510 sur unc distancc de 10 km, L: chute la »nlus spcctccu~-
laire est 1z chute inférisure (Scoumbai), chute de 4 i
suivie d'un ccnal étroit de 300. m ol l'cau atteint unc
vitesse considerchble. Il n'y r~ur:it sucune difficulté &
créer dans cette région un vetit barroge de prisc ot un
umcnubcment hydroeloctrique qui scroiont malhecurcusement
sens intéré€t opour lec but gque nous recherchons.,
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49 - Plaine Sor:z U'Boum (km 95 au xm 55)

, A lc sortie des gorges que nous venons de decri-
re, on rencontre un srend pl-teau horizontal drzltitude
‘movenne 540, Li carzpcce latéritique recouvrant ce »latezu
est plene iu point gque 1l'on trouve 2 sa surfece des mares
et des merisots scons ecoulement, On apergoit les terrains
- sédimentaires sous Jjacents densg le 1it de la 'Tina et des
~apporits importents de ,rés alternés cvec quelcues bandes
de marbre formant des beoncs plus ou moins colores, cer-
tains sont blsncs, dlautres trés rubéfiés. Teur vendege,
srossiérement Ouest-iist, atteint 450 & Nt'Coumli et décroitv
progressivement vers 1ltilst . Sora M!'Boum, ce pendsje
eet en sens inverse. A 1- ?TIul superieure de ces
Qedlnents, immEdictement sous 1o carapace l.téritique, on
trouve un etabe de c3illoux roulés en discordaonce sur les
&rés. Ce serait une dl~10Q1tloa nulo ,ue & celle nue lfon
Observe a Prla.

'D'ns ce platezu, la Win~ stest enfoncée de %0 &

40 m. Le 1it mejeur est tres lorge, nombreux wéandres,

faible pente longitudinele (au %m S0, l'zltitude de ltecu

ect deaa a 510 :lors au'telle qu com3r1se entre 45C et 500
& ltextremité ¢e la aluine au km 55). :

Le 1it mineur se narta_e en plusieurs br-s de
part et dtcutre des bances ds scble, On rencontre quelqua-—
‘Tols des barres de g res coun:=nt 1ls 1it et Zonncnt lieu &
ds petits ropides (au seuil de Djunba, »ris de lo riviére
Roou, dénivelé de 0,30 m), Si, dmns cette zonz, nous
cherchons dcs emglgcementQ.de boarrc.e, nousg trouvons
dtabord en amont de Ribao uae <=one. enCaissée avec des
gofzes profondes de-40 m dcns le ;rés. L'emplacement est
~asgez propice m-is ce gite est & l'GXbrCJlbe du bief de
Sor- M'Boum et la reteaus sersit insignificnte. Il feout
2ller Jjusqu':ux Mon®ts Xouman pour Trouver un site conve-
nenla. : I :

Lz vallee de 1z Winz ells-meme zrice & si fzible
pente et & sa ;,r-nde lerseur pourrait constluuer an réser—
voir importsnt., I.: retenue, depuis les Yonus. "ouman
jusqutoux rspides de Saoumbal (km G1) zur:it 40 km de lonb
et 1= lorgeur'auuelnarﬂlt 1,000 m., L'utles tion de cette
cuvette pourrcit donc donner une cep-cite dépegsant
200 millions de m5 zvec un barrage de faible hauteur,
Melheureusement, cette retenue ntutiliseralt p=s le pla-
teau gitue 40 m plus haut
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50 - Treversce du messif Xoumon N !'Couml

Aa im 51, le Wina. f-it unc boucle vers le Sud
et nisse aux pieds des monts Koumon du'elle att:que zesez

ULOfondement L2 roche ancienns traverse cen effet le 1lit
dens lequel on la voit nendsnt un m (rhyolithe)., Lo
roche gemble seine., L'erogion ¥y 2 creuss de profondes

marmites et des chenuux visibles cn étiage seulement.

. Le 1lit mineuf a 60 m de larges Sur le rive
.,df01ue, il-a 7 @ de nsut, ‘u dela, 1r pente est forte,
"ce sont-les fl-once des monts Koum:n.

‘Bur la rive geuche, 1z berge du 1it mineur =

4 m.. La-pente est plus faible cue sur la rive droite et
la roche est osses déecomposee cn surfrce,

D - Lo houteur moxime du barrage scer-it ds 25 m. Te
site cst ¢ssew comparable & celui du confluent Wins-ii!'Béré
que nous verrons olus loin, .avece une, plus faible largeur
et des pentes de 'rives plus fortes, G.tte cuvetts est
nettement olus interessante que 1 cuvette du site du
confluent. - I'oug verrons qua ce g ruit'p;obublement la
1templ: coment le »lus f:ivorable ds tous les -mutres brssias
du Lobone° flels cet emdl: ‘cement est trés éc-rté des voies
de penetrcstion usuelles, Il f-udr:it, en effet, trccer
une diste d'une cinguantaine de km =zu moins pour joindre
Zouman & 15 piste B-oibokoum - chutes L.oncrenon, elle~méine
peu frequentée, Cetle piste difficile »uistutelle truver-
se en. sronde p-o rule dss terroins rocheux et une zone
accidunuceo ' :

2 Win= sg'enjasze alors entre le N'!'Geaou Xoumen
-dominaht l* riviere de 300 m et le " 'Goou Goumi ~u Noxd
(ronit ©lteré et trés decomnose on boules), altitude
700 m eaviron. TLe l!Goumi e sb” Sp:re do 'la Wino Der un
platezu en pente forte, snuore ces daux m-esifs, ‘on tiouve
une lan.ue de terr:-ins scediment~ires, prolon.ement des reés
de 1a pleine de Sor: Li'Boum. Ces zres ss présentent en
frlaises dl'une quinznince des mdtres formont les rives conco-
ves de 1z Wina. L'interieur des boucles est largement
déblayé et est inondé¢ en crue. In cucun point on ne
rencontre 1o frlaise jréseuse sur les deux rives simultané-
-ment. L'abrupt de ces falaises est ad cu couronnement du
gres por une crronTce 1 terltloue de 1,50 m, ILes gres
gont Triables et d'allleur non nomobénes et il y a des
etages mornsux, '

Pour ccs diversss raisons, cettc section ne
prégente.-pes d'interet »our un barrege.

. _ cos/
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60 - Fosse d'effondrement de 1: #'Beré (im 40 au km 0)

" Bien que 1> Winos soit 'dsux fois »lus import-nte
cn débit que 1r ii'Beré, clest bisn tu fossé de cette
derniere rivierce ou'app~rtlﬂnneau les 4C dsrnicrs wilome-
tres. Le terrain se prescnte sous forme de croupes et
- de m:melons formés dc gheiss tl's decoimpose, dont 1'clbi-
tude varie entre 500 et 530 m, 'vés fréquemment, ces
mamelons sont rccouverts dture gclsee C.IZPuCS 1gter1u1-
gue. Lz vrllee do lo Wins est nou encsissée, 710 nente
est moycnne, plutdot £-ible puisc chivelé cst de-

30 m sur 40 m, TLe 1lit mineur % ebrolt : lergeur
30 =m environ., TFresque pos dc 1lit aa r. Ies berges ont
5 a5 mde hzut, Lua deld, les rives moant:at cn pchte
douce Jjuscu'sux monelons ou au »Hl-tecu 1-téritigue. Il
n'y. a donc cucun emplccement de b.orrase interessont. sur 1o
majeurc partie de cetie zone, B

\

J

’

S l’ val du villsge de Yombco, sur lo rive iouche
1= pente s' sccentue On trouve les 1 D’QUS de Szhoo qui
créent unsz deénive le d'uns guin=aine ée mdbtres, On rencon-
tre une géris dc berres rocheusss lont c&rt‘iﬁo° obstrucnt
completement 1> riviere, en »norticulier. 1 '‘médi tement en
amont du confluent de 1!'®Ebé sur 1lc rive gruche; mois les
.collines de lo rive geuche nc deuvent fournir que des
azpuls de trés foible hauteur et ces barres sont deja
situees dons 1¢ partie-avel dcs ropides.

‘L:. retenue ne depgsssrait p,s 10 ’ 12 km de long
. sur un bﬁ"rAUe de 15 m de hout, ﬂllc '*rrgter it & une
-zone da vente relativement forte a 9 km a 1l'temont de _
Yombao. Le volume ‘ne dcouss=r it pas quelcuss dizcines
de mllllonq de mB, : ' '
Tnire le copfluent de 1'Ebé ot 1é confluent de
. la M'Burp, on rencontre encore .un petit rcpide corres;on-—
. dant a une tres foible dén1v»le¢ Lo rive gouche ‘est
merquée p-r une fil-ise elluvizle de 10 & 15 m ds haut.
L: rive droite cst basse et plate presgue jusgu'-u con-
fluent. ' S :

Gonclusion

. La allee de 1la Wina ne présente gulun seul site
de barrage de. moyenne importconce : le sitc de ¥Xouman,
200. mlillonq de m3, 25 @ ‘de houbt, lonzusur totcle du
-barrage de- ltordre de 300 m, wmsis la sronde. difficulté
d'acceq & co 31te clourdirait slnuullerenent le prix des:
ouvrages. .0n ne.jeut considerer ‘¢z site comme 1ntc: cgsant
dans les oondltlonq économigues actuelles,

onc/
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cours dec cette

o Lz Lim o ¢té prospectuee en diffirents »oints
ou -cours des mois dflAvril et ilal 195 Lo
riviere ssbt waralléle au fosse d'offonar ment de la .'Beréo

" également unc valleo

Sc gituction cst trés.

cnslogue & celle du I"'Gou.
suspendue jusgutau nivecu de

Clest

- Bribokoum ot lton a l'improssion qus le trace actuel ou

voisingso du confluent
pcs lmpossible que, dens,un stvade antérieur, 1.
ltaval du'b“o‘de

“unc retenuc ne serait guére intércssante.
remplir un rescrvoir st'il était

Le profil en
cccantué,

niveau de Boccoranga
"~ & Bocoranga. Lo riviére o é'scilleurs
ce sur cctte partis des son cours sons:

- sensiblement
. droite,

resulte

._-I-

ait rejoint le Logone netvtemcnt a

Prndzangué.

t-1titude de cetvte riviere
jusqu'tau niveau de M'Bossci
1. cots du Logons, = Hllc
un ccrtain nombre de

liércement

]-.1 =

L~ vegé€tation e
souvent relativemend acnse.

Yo
A\

Ttude déteillee de la vollec

d'une capture.

est. conSultuee

Il n'e st

rivier

assez résu-
rcjoint
sive

décroit
ol ellc a
lonye, -sur 1=

‘m:ssifs trés -pittoresques,
vallee est moins bien m.rguec que celle dc 1= M1Bére., .

e de la szvane

- Rocchorche d'un emplccement

N

ds barrcge

3

I+ Le b-.ssin de 1z Lim cst -sseu pcu étendu, Aussi,

ser«it ¢ifficile dc
implonte sur le cours supérieur,
cours moyen st d'cillcurs tres
dc chute cnovre lc coafluent dc
2o ¢b le pont sur 1o

lc Tim

trouver cucunce vlaine intere ssante,
quc dsns 1=
massif impor twnt
de bz I'rmbe °
montre qu'il nten &tait rien,
d'eilleurs cussi rande entre
le »ont ¢uc nous
est de 1tordre de 150 m,

il

Yaor contre,

Baibokoum ¢t un peu & l'amont de Ouli-Bongala,

de 1a riviere diminue tres nettemunt,

rézion de I'znpoy ol 1= Lim d01
sourrcit pcut-8tre y ovoir un site
Uncargﬁldb orosocctlon de cctte region a

Le pente de 1la
1lt'ancien pont de N
avons cité »lus haut,

an effet, il
long du

On comﬁtu 500 m
ct de 1=z Youm “au
rouve de B:ibokoum
¢té longée & distaon-
gue.lt'on pulsse

On pouvalt songer

troverger un

Lim cst
2poy et
Lo dénivellation
2u niveau de :
le pente
Ta riviére decrit

dcs méandres ot on obgerve, de part ot dteutre, des zones

cgsez plates; Melheurcusement,

vers Ou11~Banrala, i1 n'y

a cucun verrou bien morqué ¢t ud barraze de 25 & 30 m

aurrit une longueur de plusieurs czntaines de_metres°

I

‘semble peu vrfiscmblable.Que la rctenue dépasse a cet
" endroit plusieurs dizaines de millions de m3.
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: Un sommec, il n'y a pis de sitec »n:rticuliercment
1nteressent sur la Llrn° :

IV - ETUDE de la PElTDE

L Pendé o eté studiec cu cour:nt du mois
d'Avrll par MM. RODIER et ROCH,

Lta spect du bassin reupelle beaucoun celuil de
la Lim meiz il est beaucoud moins étroit. ‘Son prreours
stallonge sur les dlsteaux accidentés de 1'Oubangui'
Occ1denual et descend zvec .une forte »nente vers la plaine
-du Tchad. ©S2 pente diminue. trés rapidement & partir de
Bésouladsé et -a Gore, il est nrethuement en plaine, On
‘notersz que ‘ce point est au.méme niveau que F-ndzang ué
point ou le Lozone rajoint 1= DlLlne du Techz d

De sq source a Bégoulgd é la riviere- ‘encontre
.un certain nombre de messifs monta neux, en pﬂru culier, -
les .mionts N'Gera vers 7C0 m dfzltitude.

. La structure géologique de la réxion est absolu-
ment ildentique a-celle de la W'BEré¢ mcls, Jjusqu'a plus
ample 1nformé on n'y. trouvo nas de tcrralnq sedlmentalreso

Le vegctation, en ﬂmont de Bégoul dgé, est
constituee par de la scvane bois€e analogue & celle du
pessin de la Lim, savene boisce Ulus dense que sur-la
M'Beré et dur lJ Nlna.n

'ntude detalllee de le FPende et recherche de site de

- .réseryoir:

Ce n'est qu'a partlr du 7eme despré de latitude
Nord aue le module de la Pendé devient euffls amment zrand
Jour qu'il soit possible de rem»lir sane difficulté un
réservowr de dimensions moyennes° I1 ne faudra dono pas
songer & chercher un rcservoir en amont de ce point,
D'allleurs, la forte nente de la riviére dont la source
est ‘&'ltaltitude 1150-1200 environ s 'oppose a ltexistence
de toute cuvette de dimensions notableg,.  ‘Par ailleurs,
tout relief 1mpo'tont cegse a partir de Goré. C'est donc
entre Goré et le Teme depré de latitude que lton risque de
trouver un emplacement de cuvette favorable,

i
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‘ . Heursusement, les acces a la Pendé sont relati-
-vement faciles puisqu'une piste lon.e le rive geuche
nresque jusqu'au-confluent avec 1l'iréke et qu'un ensemble
de »istes longe la rive.droite, 2 unc certaine distance
1l est wrei, deauls le villase de Bénamkor situé environ
aux 2/5 amont de la zone 1nueresshnte, jusqu'a Bégiouladgd
 situé aux 4/5. : : ‘

La Pendé a été reconnue au pont de la Ki'3ali a
la cote 725, L= route 4z crete, lcgorement au ford du
village -de Limouna, longe une sc¢rie Gs mamelons d'ol il
a ét€ nossible d'avoir une,trés belle vue sur la vallée de
la Pende° Dans cette réiion, il existe un vaste plateau
qui sernit susceptibls de fournir upne cuvette intéressante,

. Malheureuscment, une reconnaisgsance poussée a partir du

‘village ds Pougol dzns le massif do N'Cura, n'a pas montreé
‘de site intéressant, o

. La Pondé quitte le platezu pcr une scérle de
rapides et de cascades qui aescepdent V““lﬁemblabl“ment
jusgu'a Benamkor, scit sur une hesuteur de pres de 200 m,
mzls zucun bourrelet importent ntexiste sur le bord du
Dlateaun et la riviere ne passe dans des gorses un veu
marquées que nettement a ltavel de ce plateau, clest-a-
dire & un. emplacement oli un barra;ec permett-nt de remonter
le nlveau,de_l'eﬂu a une certalqe cote au-dessus du plateau
serait impraticable : trop ,rende hauteur dcns des massifs
de ranit fissuré avec dz nombreux cols a droite ou a
gauche, qu'il foudrait boucher,. -

La Pepdé a ¢té tra versie au nont de Benamkor 3
la cote 481l. =a pente s'adoucit trds nettement ot 1lton
distingue sur les deux rives de la riviere, des massifs
la tCrlthues qui surplombent de 15, 20 ou )O m&tres le lit
de la Pendé,

Aucune cuvette de moyenﬂe importance n'est a
. retenir.’ ' ‘ -

- A parttir de 3égouladgé, 1z pente devient tras

-+ faible et aucun emplecement de barrazze nc semble intéeres—

. sant., A Goré, la Pendé est en plaine et il n'y a plus

. d'emplacement de barrage possible. On renconure 1a de
:brands cnamgs d'1nondat10n° o : .

, gﬂ résumé, l'etuoo ranldu de la Pende ns nous a
montre sucun s1t°'1nt0ressant

oo o0/



V - LE LOGONE l'&V.L du COBFLUENT ‘TINA -~ W iBIRE

Lo'qluu le moins defuvorgble anres celui de

Kouman sur la Wina semble 8tre celui du confluent Wina ~

. M'Béré, Une 2réte continue de sranit traverse le Logone,

" Lz rive gauche monte assez rajzidsment juscu'd 20, 25 n
‘au-dessus de 1tétiage. Lo rive droite monte plus lente~
ment jusqu'a 15 m pendont les premiers 150 m, Une croupe
remonte vers lt'amont juscu'ad lz cote 20 su-~dessus de
1tétisge. Un barrage de 20 in est nossible (25 m avec une
trés longue dijue sur la rive droitsc), Un peu plus 2
ltaval, on trouve un site un psu plus défavorablec :
quclqucs ar8tes rocheuses de scendun du mesgif de Xanjoras
atteignznt prcsque le Logone, gquclques pointements rocheux
dcns le 1it, msis la rive g uche cst assen basse, La
cuvetite -insi constituée surait 200 millions de m3 &
srand meximam., ®n effet, la Wina et la ii'Bére préscntent
des repides dés le confluent, L M'Beré, 500 m en amont
du gué de Bédara, preéscnte une sério de chutes et de
rasides (chutes de XKarioka), 1= plus spectaculaire se

. trouvent & l'ecmont du conflucnt.’ T.a dénivellation totale
ser:it dc 15 m eanviron. - L

o .- Tous avonsg vu »lus haut que 7 km 2 ltamont sur
, la W'Béré, on rencontre les chutes de HO ~ux pieds desquel-
: les viendrait mourir 1lc¢ retcnuc qus nous envissageons. Il
n'y a pas dec champ d'!'inondation depuis lec confluent ct la
langue de terre entre la Win: et lz M'Beré est a une cote
_assew €élevée, . Sur la Wine, les conditvions sont moins
favorablas qu'elles ne lc sembl-ient sur lo carte, =i
effet, on voit bien sur la rive gauche une zone plate ct
marecageuse. Prr contre, 7 & 8 Xm & 1l'amont du confluent,
on rencontre une série dc rapides correspondont & une
_dénivellation de 7 m cu moins, Tlus hout, une série de
’ petlts rapides & l'tavel du village de Youmbao, sont a
25 m au-dessus Gu conflucnt. L& présencs de rapides sur
les deux cours dleau interdit l'existence d'une cuvette
ae grﬁnd vp;ume malsrs la lorgeur deg lits,

A 1t'sval du confluent, la vallée dc 1a M'Béré
est en V trées ouvert. ILes champs dtinondation sont rarcs.
I1 n'y a »lus guc des massifs lateritiques dc feible
hauteur. Il n'y a cu1tuinelent p.s d'emplacement de berra-
e de plus de 30 m de- heut. La pente est nettoment plus
faible due 1lc pente moyenne de la M!'Bére mais elle est

coof
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ccpendant trop forte poqr ga'un borrsge ds cette hauteur
conduisc & un volume de¢ l'ordre de 200 millions de m3 on
l'gbsencce do tout champ d'inondation.

Lok . v

‘Plus a ltaval, lc Logone a été rcecconnu antre
“leibac de Fendzengué ot lv confluent de la Lim. La vellce
est toujours en forme de V trés cuvort. DPas d'emplacement
de burrube, Das de cuvette.

: Lu deld de Pandzengus, ls fleuve entre ea plaine
et il n'y o pas d'emolacement de barr-.e.  ~n effet, les
collines latéritiques que l'on rencontre p:sr . place, p-°r
exemple en amont de iioundou, constituent des »romontoires
isolés. sur lesquels il est pratiquement 1mnoselble o'*p—
puysr uia ouvrasze do oualque import ince.

Conclusion

N Les reconnaissancés effectuees ont monuré gquten’
protique, il n'existait aucun sive convenable, ména-~
sement dtun des réservoirs examinés, doat aucun ne deoﬂs—
serait 200 millions de m3, conduirzit a des dépenses hor

de proportions avec leg avantages que 1l'on »ourr~itv en :
retirer., Le site le moins mauv:>is serzit celul de ouman,
sur 1> Wina, trés loin de toute voie d'accés,

51 1ton veut protéger la moyenne vallée du
Logone contre des crues excepvionnelles trés fortes qui
seront dl'zutrat plus dzngereuses que l'!'aménagement de
cette vallée serc plus roussée, il feut utiliser les
effluents vers la Béanoue et, en particulier, la coamunica-
tion iford pour évacuer les débits en excédent, Il fau-
drait aménager un-vériteble chenal su miliez des  »lai-
nes osses basses du seuil de Dana qui ne peuvent nermettre,
"deng 1'é&tat actuel, que l'evacuation de faibles déhits.
I1 n'est pag quesblon dtamenaser la totalitéd de la vallée
des Toubounﬂs, mais au moins les seuils et, en tout
preaier lieu, le seuil de Dana. L'aménagement des seuils
de ulorfoudei, Fieng, Boulembali et i'Bourao permettrait
d'évacuer des débits assez importonts sans renonter le
plen d'eau dens les lacs au-dessus du plan actuel,

- Far 2illeurs, il est do 11 nlus gronde importan-~
ce de conserver dans son et 't nctuel 1a couverture végéta—
le du bassin du Logonsa superlvur° Tout deéboisement impor-
tent conduirait imnenquablement & 1ubmenter 1tirregularit
du régime des,brenches supérieures et_aqfaverhit les crues
exceptionnelles, On devra tenir compte “soigneusement de
OZ point dans tout le _programme de mise cen culture de ces
régions.
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T ABL E A U I

I - PROFIL EN LONG DU LOGONE ET
DE SES APFLUBNTS
: ¢ Km, :ATtiRGe
: Source de la WINA preées N'GAOUNDERE ... : 0 :1200 :
: Traversée de la route du Nord ........ ¢ 12 :1030.
¢ Haut de la falaise : : :
: Bas de la falaise : :
: Pieds du N'GAOU KO (fin de plaine : : :
:  déserte) J...... teeeaann e teteaaes . : 195 : 580 :
¢ Pieds des chutes et rapide .eeevvenene : 197 ¢ 510
¢ Rapides de BOUGOU ..... cecesssacaasaas : 250 : 480
: Confluent WINA - M'BERE ..... cecereens : 287 ¢ 460
: Pieds des chutes succédant au confluent: 288 : 445 :
: Wina - M'Béré : : )

¢ Bac de BATBOKOUM +uevo0.s chseese ceeeeees 2297 ¢ 431, 10
¢ Chutes COQUEL ...ecvesn ceeene s eesseenn 2 320
¢ MOUNDOU +uivevecens e aeeseecsnessenccone s 411 ¢ 38%94.

: Confluent PENNDE ..... Ceieeeeaen ceee 531 2 :
P 77 veu. t 575 1 35477:
: ERE ......... e ts e eeaseiecetananasens : 646 : 338/40:
: BONGOR ..veenieennnnnnnnencns ceececeaas 2 T40 1 322,60:
C KOUMIL vuveeeecoocccncosonooccscsoscocesennst 179 ¢ :
:KATOA 6 6 0 0606 06 85 068 00 0600500 0 0 TR EEEEEE : 817 :308’60:
:LOGONE"‘G’AIQ’A ® 6.0 0 0 06 0 ¢ 06 00600060600 800000000 :911 : 296,77:
t LMY it iiteee et ceeeseesscnscesesees & 0986 :
:M1' BERE | : : :
f Source preés de HBETIGANGA .veeeeeeorns . f 0 51040 f
: Confluent du N'GOU ... iveceeeancnaons . 162 ¢ :
H M'BERE/M'BERE et et e scnevesssecesssecse o 194 R
: Confluent WINA .ueieererosceceanacesness & 238 2 :




TABLEAU II

- o ) Sy € T g 2 SO T S S Sy Pt

— e T e em T en AT e s e T e T e e T o T T e T e e T

10 - Section Gabrin'Golo — Kim

Km 81 - Gabrin'Golo borne IGN no 18 365,22 (macaron)

: petite borne pres du Logone prés de la case du
e chef : 361,19 .
5/8/51 359,72 (3,78) - max. 50 360,497 (4,60) point IGN 20/12/50 =
356,60 (0,40) 355,65 - 5/3/52 0,06

Km 100 - Lal 0 de 1lt'échelle 351,77

Km 107 - Drain-l'Bassa borne IGN 355,44 19/12/50 351,137 (0,72)
16/10/51 353,55 (3,30) - max. 50 354,65 (3,80) - max. 5 354,00(4,60)
5/3/52 350,27 0,06 o |

Km 114 - Satégui borne IGN 354,182 20/12/50 349,838 (0,70)
max.50353,00 = max.51 353,05 - 349,19 5/3/52 0,06

Km 119 - Goundo borne IGN 352,41 20/12/50 348,868 (0,70)
18/10/51 351,51 (3,30) - max.51 351,66 - max.50 352,18
348,14 5/3/52 0,06

Km 151 - Drain'Golo borne IGN 351,80 19/12/50 347,92 (0,72)
max.50 350,72 max.5l 350,44 (27/9/51) - 350,40 (3,062)
5/3/52 347,19 0,06 o

Km 134 - Boumo borne IGN 349,67 '
5/11/51 7,90 = 347,91 - mex.50 349,00 - max.51 348,70

Km 140 - Doima-ilessere (Douei) borne IGN 347,81 12/12/50 344,72
5/11/51 34—7310 (2’90) - lfﬂaXoBO 347,80 = maanl 34—7’51 (0’82)
5/3/52_ 344,09 0,06 3 .

Ké'l49 ~ Mangou  borne IGN 345,83 11/12/50 342,81 (0
.max.56 348,13 = max,51 345,66 - 19/10/51 315,46 (3,30)
341,80 5/3/52 0,06

.Km 159,2 - Kim borne IGN 344,44 l8/i2/50 340,507 (0,74) .
4/11751 343525 (2,95) 26/5/51 343,69 (3,68) 340,70 573?52 0,06

Km 171,2 — Eré zéro de l'échelle 338,142 16/12/50 333,24 0,76
max.50 342,32 - max.51 341,81 - 1,10 & Eré -

82)



Km

Km
Km
Km
Km
Km

Km

Km

Km
Km

- 45 -
TABLEATU TIII

o — W S — e T — . — A E— — e m—

2¢ - Section Eré - Bongor - Katoa

171,2 Eré Zéro de 1l'échelle 338,142
mex. 50 342,32
max., 51 341,81

188 Djoumane borne "H 52 340,10
—  le 21/1/52 335, 67

211 Ham borne H 52 337,40
le 21/1/)2 3%1,87

219 Djarouel borne H 52 3%4,86

le 19/1/52 330,40

233 Noina borne H 52 331,61
- le 24/1/52 328,25

247;5 Mcssa-Ika

265 Bongor (échelle Cotonfran) Zéro de l'échelle 322,61
max.50 325,85
max.b5l 325,55
le 10/2/52 322,95

300 Koumi le 8/2/52 316,07 Borne H 52 316,22

329 Gouel borne H 52 314,26

542 Katoa - Zéro de 1l'échelle 308,61
borne H 52 313,46
le 22/2/52 309,84

436 Logone-Gana




TABLEAT

Cotes des bornes H 52

Iv

implantées lors des différents cheminements de niVellement

Cheminement KOYON - NAINA

Djoumane (campement)

A 12 Xm de Djoumane
en direction de Ham

Ham (campement)
Djaroueie (campement)
Noina (campement)

Antenne DJAROULIE - KAEOA

Djaroﬁeie (campement)

Kafoa (1 Km avant)

540,10

336,30

337,40
334,86
331,61

334,86
333,10

Cheminement BAKI - MATARAM - MIGOU - XKOUMI - KATOA

Goulmoun
Migou (campement)

Ba~I11i (route de Bongor
Lamy entre lMlagao-Migou)

Magao (campement )

Cerrefour routes de Bongor-
Katoa~Bilam-~Ousi 1,700 Km
avant Koumi

Gouaic (campement)

Katoa ( campement)

Logone-Gana (campement)

315,52
313,91

312,48
315,96

315,22
313,46

301,82



Mission Logone-Tchad I - 47 -
Campagne 1951

TABLEAU V

NIVELLEMENT DE LAT-DJOUMI-TCHERE

OO OUVIWHPERANMNOOUWAO HREWOOO O DU OV IV

D.cumulées Cotes
W .ncren pongeau pres case de passage 0 357,28
pongeau P passag 169 7,28
351 7,66
537 7,78
sulte 729 8,10
- S04 7,91
D.. cumulées Cotes 1.084 7,90
’ ’ 10278 7,78
6.722 358,98 1.462 7,9
6.838 8,80 1.650 - 8,0
6.966 9,08 1,843 8,0
7.068 _ 9,10 : 2,020 8,0
7,213 . 9,19 _ 2.200 7,8
7330 9,48 . 2,375 8,3
7.449 9,72 " 2.390 8,2
72064 9,93 2,818 8,5
7.681 9,22 . 5.053 8,5
T.795 8,95 - 3,305 9,1
7.535 9,06 3,803 8,6
8,051 8,92 4,062 8,6
8.169 9,17 o 4.297 8,2
8.330 9,32 4.533 8,4
8,365 9,60 4,758 8,6
8. 3565 9,60 4.866 8,3
8.545 9,98 4.973 8,1
8.725 9,38 5.089 8,2
8.905 8,76 5.232 8,0
5,085 8,81 5.347 8,2
G .265 8,63 5.463 8,1
9.445 8,56 5.579 8,1
g.5625 8,76 5.5695 8,0
9.805 8,86 5.907 8,2
9,985 8,78 5.022 8,2
10.065 8,58 6.041. 8,3
10.245 9,01 6.2.60 8,2
425 8,83 - 6.273 8,7
605 8,63 6.386- 8,4
785 8,87 6.502 8,6
965 8,53 6.619 8,7
11.045 8,62 _
225 8,86
405 8,94
585 8,35
765 8,59 (piquet)



TABLEAU VI

NIVELLEMENT GABRIN-GOLO - R OUTE DL MANAT

Dist., cumu, Cotes ‘ Emplaocements
0 - 365,22 o borne IGN Gabrin-Golo Kéré
166 | 365,19
378 364,86
600 " 364,68
873 364,16
1,133 365,91
1.354 . - 364,04
1,584 363,52
1,814 363,57 croisement
2.076 362,59 -

2.308 ) 361,93

NIVELLEMENT DRAIN~-BASSA -~ TCHINDAYE

Dist. cumu. - Cotes = Emplacements

0 355,44 borne IGN Drain-Bassa
45 354,11 . ‘
171 354,03 route
290 ~ 353,901
355 354,00
436 : 353,77
538 353,90
659 353,79
800 353,96
948 353,96
1.079 353,90
1.207 353%,92
1.349 - 353,93
1.475 354,03 -
1.664 354,24 .
1.847 354,56 '
1.974 355,99 . butte de Tchindaye
2,063 - 350,90 |
2.114 354.,27

2.163 354.,82



TABLEAU VIT | g
e - 49 -

NIVELLEMENT BAKI MALARAM - MIGOU ~ KOUMI ~ KATOA

Désignation des points Cotes _ Kmg
Beki-Malaram borne IGN | 318,44 0
- Village de Disengjorio & l'ouest de la
route endiguée de 30 a 40 cm ' 316,80 5.500
Ponceau : 316,63 7.600
n (fond) _ 315,67 "
Ponceau . - 316,72 8.000
" (fond) 315,48 n
Ponceau . 316,48 8.900
o (fond) au 31.1.52 17 cm dleau 315,00 n
‘Ponceau » , 316,43 10,300
o (fond) au 31,1.52 30 cm dteau . 315,17 n
Village de Mahaim 316,72 11.000
Village de Goulmoun : borne H 52 315,52 14..200
Village de Goulmoun-Afata | 515,12 15,000
Ponceau Ba-I1li ' 315,09 17.800
" " (fond) 55 cm dleau au 1.2.52 312,38 : Bl
"Hautes eaux au ponceau : | 314,80 "
Village de Damna ' S o 314,85 21,100
Village de Migou : borne H 52 | 313,91 23,200
Ponceau ' 313,24 24,000
" (fond) | ‘ . 311,34 i
Ponceau Ba-I1li - - 310,10 24,800
n (fond) 1le 2.2.52 1,20 m d'eau | | 307,70 "

Borne H 52 sur la route de Bongor-Fort-Lamy 312,48 24,900



Réute
- Village de Magao : borne H 52
Ponceau
" (fond)

" Mere (largeur 30 m. 35 ém d'eau) fond
- Bad (largeur 25 m.) rive nord

n (fond) 30 cm dleau au 7.2.52
Village de Bilam-Ousi
Village de WMallam Sadi

Carrefour Bongor - Katoa -~ Bilam Ousi
Borne H 52 ’

A 100 m au S-E de cette borne : Bod
largeur 51,5 m (fond)

Début de la digue de Koumi
Fin de la digue de Koumi
Village de Koumi (cote sur la digue)
Pt d'eau Logone 1le 6.2.52
1" ]
Village de Koumi-Boaika
Mayo Atchinda (codlant vers Betem) fond
Village Gogolo | ;
"Pt d'eau Logone
Village de liogodé
Pt d'eau Logone

Mayo (largeur 12 m. 30 cm d'eau au
12.2,52) fond

Pt d'eau Logone

Vill-_c dc Gou-nie : borne H 52

314,06

315,96
317,81
315,90
316,26
317,50
315,54
317,33
316,90

. 319,22

315,90
319,10
319,24
319,51
316,32
316,06
318,05
315,35
316,76
313,80
315,78
313,07

512,70
312,29
314,26

65,700
67.100
66.000
66,000
67.300
70,700
74.. 700
78.900
79.900
82,200
87.000

90.900
92.400
96,000



Ao

- -
Pt d'eau Logone 311,62 - 97.200
Mayo Tchaagar (largeur 65 m) fond .

30 cm d'eau le 20.2.52 311,35 97.200
Pt d'eau Logone ‘ o o 311,02 99,300

Pt dleau Logone . 310,93 101.200

- Pt dteau Logone . . 310,81 102.200
Village Katoa - borne H 52 313,46 108.200

Pt dteau Logone 309,84 n
Zéro de 1'échelle _ ' 308,61 1



A
TABLEATU VIII

PROFIL EN TRAVERS DU COURANT DE BOUMO-KTII

Nivellement de Boumo — station rizicole & Boumo village

Distances altitudes remarques
0 349,58 case provisoire station
63 . 348,96 a4 l'intérieur des terres
287 , 348,15
587 347,76
887 347,80
1.074 347 , ' 83
1.428 _ 347,56
1.711 ' 348 38
1.921 348,09
2.131 348,20
2.324 ' 348,13
2,576 348,68 _
2.827 - 349,67 borne IGN u villoge de
. Boumo sur les bords du
Logone,

niveau des hautes eaux en 1950 (échelle de Lai 4,60)
" 1" 51 ' i 1" 3 70



TABLEAU IX

351,85 borne IGN no 5 de Drain-Golo
350,72 ' ~
350,32

350,280

350,44

350,12

350,18

350, 20

350,46
350,034
343,95
349,92
349,73
349,76
349,62
349,60
349,52
350,32 village
349,57
349,57
349,65
349,62
349,46



A3
- 54 -
DEPREESSION DU GRAND COURANT

Nivellement pour un canal perpendiculaire au Logone

partant & 600 m.en amont de Sateguil

Route - Borne IGN de Sategui 0 353,96

route , 135 353,50
n 218 353,55
" 394 353,50
" 572 . 353,37

Canal naturel

Point dleau Logone & llentrée du canal
lG 16/11/51 ©90 00000000D00CO0OCO0O090O0CO0O0O0O0O0GO0CSO 351’10

0 sommet de la buse cdté plaine ...e0ee. 353,10

88 fond du canal naturel ..coceccocoscecsss 392,00
250 fin du conal Nabturel cceeocceccocsccass 352,69
407 352,38

566 352,42
722 352,26
884 352,01
1.032 352,05
1,190 352,07
1.352 351,94

1.411 352,39 (piquet sur une butte)



- Sategul - borne IGN rivet

Cote dleau le 12
Lal échelle 1,95
Sategui 351,31

DEPRESSION DU GRAND COURANT

Nivellement Sategul — Déressia - Djokto

: 353,96

route en direction Bongor Km O, 151

route de Mandé

011051

rizieres

piquet a Dougour\

plqnet 4 Mandé prés Tronier
antenne vers Ninga Kaumann
dépression & 350,042 & 212 m

349,23 582 m

dépression - eau & 348,70

piquet au campement de Dila

0,289

0,593
1, 214

1. 556

- 1.978

8,889
9,414
10.186
10,754
10,943
11,500

12,014

12,603
12,967
13,572
13,936

14,287 ‘

14,660
14,805

15,129

15,451

16,009
16,485

353,43
352, 80
352,43
352,10
351,94
351,78
351,45
351,30
351,35
351,23
351,82
351,04
351,14
350,42
350,73
350, 80
350,23
350321
350,35
350,58
351,004

350,90
349,54

- 349,39

348,97
348,95
348,86
348,82
348,70
348,74
350,19
329,08
348,56
348,885
349,47
349,43
348,71
348,71
348,38
347,60



piquet a Markaind

riziéres

piquet devant campement Déressia

antenne vers Ba~T1131

70
230
512
1.105

1.449

1.977

2.527
3.038
3552
4..094
4,503
4,838
fond

344,16
345,051
345,05
344,93
344,35
344,32
344,06 ,
344,02
343,88
343,95
345’94
343,39
343,24

17,000
17,590
17,965
18,570
18 ,964
19, 606
20 yO17
21, 038
21, 586
21, 969
22;346
22,916
23,474
24.,033
24,555
24,976
25,532
26,003
26,490
27, 045
27 » 586
27,961
28,513
29,082

29,084
29,564
30,152
30,542
30,927
31,512
32,096

32,476

33,036
33,602
33, 2980
34,535
35,061
35, 614

A5
-~ 56 -

347,27
347,08
347,01
347,09
346,94
346,91
347 435
347,04
347,06
346,55
346,19
345,98
345,68
345,55
345,69
345,85
345,53
545,67
345,70
345,313
345,407
345,39
345,26
345,478

345,48
344,83,
344,54
344,25
344,170
344,05
343,71
343,86
544,30
344439
344,05
343,62
343,75
543,68



piquet au bord du Ba-Illi
point de fond

borne astro au campement
de Djokto

route de Tchagen

piquet

oatenne Ba-Illi A
point de fond du Ba-Illi

35,991
36,076

36,289

36,446
37,047
37,588
38,149
38,532
39,080
39,625
40,010
40,535
41,186
41,555
42,108
42,486
43,058
43,630
44,002
44,191

44,536
44,915
45,451
45,977
46,532
47,069
47,617

A6

5T -

342,76
341,87
341,64
342,073
342,20
342,76
343,20
343,73
343,90
344,81
342,50
342,58
343,25
343,60
343,33
343,96
343,67
343,23

'342 ’ 84— )

343,44
343,529

342,43
342,11
341,97
342,155
342,27
341,99
341,66
341,73

339,68



"TABLEAU X

année séche : 1913
Nota -
‘ année trés forte : 1925

1 - LOGONE 3 IATI (60,300 km2)

:d ¢ F : M +tA:M : J T A 8 0 N D :
:2 11,4 11,2t 1:1,3:2,5:6:20:36:25:6,5:73:

Gme 000000 O0O0O0O0OO0O0O0O0CO0OO0 38 l/se c/km2
EY1888 svoncocccessesss 1 1/sec/km2
1\.’106.1116 e 0 000O0O0CO0OCDODOOCOODNDO 08,7 1/Se0/]-{m2

"7~ LOGONE & MOUNDOU (34,900 km2)

——

:J ¢ F ¢+ M :A: M: J :J: A:8S : O0: N :D:
: 3 : 2,5 : 2 :1,2; 2,5; 4 : 8 :31,5: 46 : 27 ¢+ 8 : 5 :

CTUE aocasccscssascsses 00 1/sec/km2
Etiage O 0000 00O0C0000CO0OGOO l,l l/sec/km2
HOAU1e eeosoocccccsoanssll,d 1/sec/km2

.77 - PENDE & DOBA (15.600 km2)

408 m3/sec.,

: 3 ¢+ F : M :A: M: J :J:

A

S

. ° a ° °

23 2,5

ho eo oo

°
9. K

2 11,212,5 : 3,5 : T + 29

48 :

Crueiaoooaooooooooooooo 57 l/sec/km2
THiRBE sceccceccscesess 1 1/sec/km2
LIOdU.le .oaooooooo,ooooooll,?l/seo/kme



7 1 - LOGONE & BAIBOZOUM (22.200 km2)

CTUE coocccocoes~nosscss 75 1/sec/km2 (M'BERE : 80-90)
Etiage ©0000O0ODO0DOONNBOOOO 1,3 l/SeC/km2 28 mB/Seco
MOdule OO0 00 0O0O0OODOO0OOOOQOO O 121/880/1((112 {envolo,8 61’1 .1951)

2 - LIM (4.370 km2) -
CI'ue 000000000 0MNKO0O0COOOC 70 l/SeC/kln2

ELi08E cccccccosccecsss 0,9 1/sec/km2 §3,9 m3/sec.)
MOAULE coccococcosnanos 12 1/sec/km2 (10,7 en 1951)

o ~ PENDE & BEGOULADGE

Crue o0 0000 O00O0O0O0COOOODOCESO 70 l/ Se c/km2
Etiage 000 ©® 000 00O0OO0O0OO0O O
MoAU1Ee cooooococescocsocos 12 1/sec/km2

4 - NGOU (1.620 km2)

Cme 0 000DO0O0O0ODO0COOOODOOO0OO0OTO 9Oé'loo l/sec/km2
Module 000000000»0000000 15 ]-/seC/ICII]'2



BA-ILLI

Tournée en septembre et octobre 1951
sur le Ba-I1lli de M., SOUVION, du service

de l'agriculture dc Bongor

Le 10 septembre, J'accompagnais . SOUVION
jusaqu'a Soudio, 30 Km en amont de Boudougour sur le -
Ba-I1li. De la, il longeait le Ba-I1lli jusqu'a N'Gam et
rejoignait Kim & travers la plaine inondée. Cette région

-est tres peu souvent parcourue en saison des pluies et
M. SOUVION y a fait des observations intéressantes.

Bongor-3oudio - A 3 Km de Bongor, on traverse
la dépression ou passe la riviere Bissim, Foart courant
sous l1lés ponts buses ct dans les 3 dérivations ol la
hauteur dteau est de 0,40 et le courant rapide.

L. plaine st!étend jusqu'd l'horizon en direc—
tion du N. alors gqu'elle est limitée & 2 Km au sud a la
lisiere de la forét de Bongor,

A 10 Kn, on pénetre dans une savane boisée de
plus en plus dense (& Baki-M:zlaram, savanc_forestiére),

D:: Baki a Scudio, la routec est inondée por
places - Argiles grises tres glissantes,

Bassam - en bordure du Ba-Illi, Cclui-ci a des
berges en pentes douces. Il traverse ici la forét et est
bordé de 2 rideaux dtarbres séparés de 150 m. Le 1lit est
entierement encombré dtherbe, ILcs eaux sont moyennes,

Il n'y a aucun courant visible (nous savons que le Bao-I1li
a été treés peu alimenté par le Logone cette année). Méme
aspect & Soudio. :

Baima - U~ des rares villages situé sur la rive
droite. A la traversée du B -I-1li, courant nul.Eléphants

Beoro -~ En bordure du Ba-Illi, petit bourrelet
de rive large de 20 & 50 m, exondé et stélevant & 1,5 m
au—-dessus des eaux.



5
.

Aprés Kaoualké - Traversée d'une petite riviere
large de 25> m, prof. de 0,40. Courant faible en direction
du Ba~I1li. Il serait possible de rejoindre par la le -
Logone en pirogue, en année normale,

Kaoualke—Orobogo ~ Forét dense, Terrain sec et
sablonneux, mais juste a ltarrivée d'Orobogo, savane
clairsemée inondée (0,30).

Orobogo-Konkola -~ Bois de rdniers, Zone inon-
dée. On longe la foret. ‘

Koncola IT - Bois de rdniers, puis, jusqu'a
N'Gem, savane bois&e inondée (0,20 & 0,30) poto=poto
argiles a concrétions calcaires.

N'!'Gam, Soto, Martchama - Zone inondée mals peu.
Plus de boue que d'eau° Terres a Perbéré, plantées,
N'Gam est sur une butte sablonneuse se prolongeant trés
loin au sud et jaolonnée par un village Foulbé et un
village Kabalaye.

N'Gam-Kourgou — Savane boisée et inondée 0,40,
Zone beaucoup plus profonde en arrlvnnt a Kourgou (sou—
vent, plus de 1,20).

Kourgou-N'Gaouel - Butte entourée d'une zone

inondée,

N1Gaouei-Adil ~ id.

Adil-Amd ja - On traverse une riviére coulant en
direction du Ba-I111, large de 20 m et prof. de 0,80.

Amd ja-Matélé - On retrouve la longue hbutte de
sable signalée plus haut.

Gaya - Sur une butte entourée d'eau.,

Byziam - id.

. Eatre Byriam et Kim - La profondeur d'leau
decr01t 0,70 prés de Byriam, Route seche 2 Km avant
d'arriver & Kim,

Remar ques -

l1°© -~ La zone forestiére est presque toujours
SéChe .



2° -~ Les buttes N'Gam, Soto sont parfaitement recon-
naissables sur les photos-avions.

3% - Entre Byriam et Kim, on traverse le courant de
Boumo., Nous avons la confirmation qu'il y a des fuites vers
le Ba-I1li, en particulier prés de Amdja.

4° - SOUVION n'a pas rencontré de terres propres &
~la culture du riz mais, soit des buttes sablonneuses, soit
des terres argileuses a concrétions calcaires,

Dans la zone Ba-I2}i, le coton est treés beau et on

espérait une récolte de 700 kg & l'hectare {exceptionnel au
Tchad) - cotonniers de 1,80 m., de haut portant 70 capsules.



BA-ILLI au PONT dc BOUDOUGOUR

25 octobrec - Nivcau a l\échellev2,74

En arrivant lc long du seuill Bongor-Mitau, lc
" Be-I11i foit unc large boucle, Se dirigeent d'abord sur
Hirim, il oblique vers le N.E. et sult la route cntre
Hirim ct Boudougour.

La traversée de ccttc routc so fait par plu-
sieurs ponceaux échelonnés entrc Hirim ct Boudougour.
Mais le 1lit principal passe sous le pont dc Boudougour :
cl'cst le seuil per ou passe l'ecau cn moycnnes et basscs
cauX.

Mous evons.suivi lc¢ Ba-Illi cn pirogue cn aval
de Boudougour lc 25 octobrec. Les caux éteicnt moyennes
(en 1950, ellcs étaient au pont au nivcau 3,50)

Le 1it cst d'abord bien dessiné et lc courant
appréciable (0,25m/s cnviron). 2 Km en aval, le Ba-I1li
sc partage en 2 bras de dircctions N.W/., et 8.7, Ie 1lit
mineur (profond & Boudougour) disparalt : on progressc
difficilcment dans unc zonc marécagcuse sans courant,
cncombréc d'hcrbes trés serrées., Comme dans la Tand jilé
ct la Loka,-des arbrcs poussent en plein milicu du 1lit.
Le tronc est dans 1 m d'cau et les basscs branches y
trempent. Nombreux nénuphars.

Les rives du lit majeur sont assez bien mor-  <319,)9

quées ct séparées de 150 & 200 m. Elles ont de 1 & 1,5m 3]?{65
dc haut. On longec unc série de buttes cxondéces et boi- ,——j;’gia
sées, Quelques plantations. La butte de Markaiam cst

plantée dc cotonniers. Sable et torre & berbéré.

| ﬁé“g’3:5
Mesurcs de débit au pont dc Boudougour -3\‘ Iy 7

Repére sur la culée R.D. : 318;94 21
0 dc 1l'échellc : 315,69
niveau lo 25 octobro : 318,43 (mox. de 1951) %if,94

nivecau max. on 1950 : 319,19 ‘ZLS/G
Pont en 3 travées de 4,60 - 4,00 - 4,00 m _ ,,—gj?é%?

Débit au pont dc Boudougour

Travée R.D. prof.l,2 - 1,5 - 1,8 - 2,0 - 1,8 moyenne 1,60
vitesses : 0,23-0,24~0,30-0,36-0,%6-0,29 moyennc 0,30
débit : 4,60 - 1,60 -.0,30 - 0,85 1,7 m3/s _
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Travée centrale

prof. 2,10 - 2,50 - 2,60 - 2,60 - 2,30 moyenne 2,40
vit. 0,31 - 0,30 - 0,32 - 0,33 - 0,33 moyenne 0,32
débit : 4 - 2,4 - 0,32 - O, 85 2,6 m3/s

Travée R.G,

prof., 2,0 - 2,1 -~ 1,5 - 1,7 - 1,4 moyenne l 70
vit. O, 28 - 0,21 - O 22 - 0,28 - O 323 = 0 31 moy. 0,25
débit : 4 = 1,70~ 0,25 - O, 85 1,4 m3/ s

Total : 5,7 m3/s.

Ce résultat est trés importent : clest le maximum
du débit qui soit passé a Boudougour dans le Ba-I1li en 1950

Les déversements & Satégui-Goundo ont été trés
faibles, mais pas nuls : nous avons constaté un trés léger
courant dans les canaux traversant la route, . Disons, pour
donner un ordre de grandeur, qu'ils ont été de. 1 m3/s.

b

Le bassin versant du Ba-I1lli est a Boudougour de

1tordre de 5,000 Km2,

Les pluies, dans la région, ont été normales, en
moyenne 200 mm pour aoit, autant pour septembre et 150 pour
octobre. Or, ce§4plu1es n'ont donné lieu & aucun écoulement
dans le bassin du Ba-Illi, Nous confirmons alnsi notre
opinion que le bilan hydrologique se traduit dans cette zone
par une évaporation égale aux précipitations, On ne s'en
- étonnera pas en sachant que presque toute la surface du
pays est inondée et que l'évaporation & la surface d'une
surface libre est de 6 mm par jour, soit 180 mm par moisg,

I1 est probable que l1lt'évaporation en zone forestiere est
au moins aussi forte,
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NOTE III

INTERLAND LOGONE~CHARI AU DROIT DE LOGONE-GANA

Nivellement et observations de Berthelot et Beslon

le 29 février 1952

L'antenne Maila situé sur lz route Mogroum-
Lamy (niv. IGN)-Logone~Gane avait les objectifs suivants :

" 19 ~ préciser les profils en long du Logone et du
Ba-Illi.

20 - vérifier que le niveau du Chari est ici supé-
rieur a celui du Logone - au moins a certaines époques de
ltannée - hypothése vraisemblable & l'examen des direc-
tions que prennent les "Bahrs" dans cette zone et le
sens des courants signalés. (On appelle "Bahr" une rivie-
re circulant dans les plaines d'inondations du Logone et
du Chari, caractérisée par un régime associé & celul de
ces fleuves, un bassin a forte rétention et faible écou-
lement; cecl pour les distinguer des "mayos" auxquels
nous attribuons dlautres caractéres tout aussi précis.
Notons que "Ba" dans "Ba-I1lli" est une contraction de
"Bahr", ce qui prouve que les indigénes font aussi cette
distinction.)

Logone-Gana est bati 3 un point haut du bourre-
let de rive. Cette rive concave est fortement érodée.

Sols et végétation -~ Du Logone au Chari, en suivant la
piste d'ouest en est, on rencontre une succession de sols
et de groupements veg,etaux°

La rive droite du Logone est bordée par une
savane & hautes graminées, avec riz vivace dans les
dépressions. On rencontre la savane herbeuse jusqu'au
Km 6. Le sol est du pobo-poto, puis du sable a la limite.

Du Km 6 au Km 17,3 (route de Lamy), zone de
savane & accacias, ILa végétation s'!'éclaircit au Km 12
(villages arabes Ossaga et Ouassgaga) puis redevient plus
dense. On rencontre du sable jusqu'a cés villages puls
de nouveau du poto-poto jusqu'a la route de Lamy. .
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Topographie,et hydrographie - Le niveau d'étiage du Logone
est a plus de 3 m au-dessous de ses berges. En sulvant la
piste, on rencontre une série de dépressions sensiblement
paralléles au Logone (direction générale : Logone~-Birni).
Le sol est plat si lton excepte 3 dépressions importantes
ou la dénivellation est de l'ordre de 1 m.

10 - au Km 12 : dépfession de 60 m de large - 2 m
d'eau au maximum en saison des pluies - fort courant.

29 - au Km 2,5 : largeur 700'm - de 1,5 & 2 m d'eau
en saison des plules au max.

30 - au Km 5,5 : plutdt mare asséchée que dépression.
“En saison des pluies, 1 m d'eau au max.

On trouve encore de l'eau dans les 2 premieres
dépreq51ons au mois de mars. La 3eéme est séche beaucoup
plus tot.

Au sud de la piste, se trouve un marécage collcc-
tant les petits bahrs en saison des pluies, marécage dtou
les eaux s'écoulent du S au N par les 3 dépressions citées
plus haut.

4° - aux Km 7,8 et 8,9, on traverse dcux véritables
Bahrs de 60 ot 200 m de 1arbeur et de 3,3 et 1,5 m de
profondeur en H.E., Fort courant.

50 -~ jusqu'a la route, série de'rigoles de moindre ,
importance collectées par un effluent du Chari se trouvant
plus au nord.

En dehors de ces depré551ons, la savane a grami-
nées est entiérement inondée en saison des pluies, excepté
quelques buttes signalées par quelques arbres.

La savane a accaclas, a partir du Km 7, est moins
inondée et drainée par de véritables bahrs et non plus par
des dépressions ne se distinguant que par un courant ct une
profondeur d'eau un peu plus importants.

La route de Lamy Km 17,3 est le point culminant
du profil et n'est jamais inondée au carrefour.

On rencontre la le bahr collectant les derniéres
rivieres signalées ci-dessus. Max. 3,3 de prof. 15 m de
large -~ fort courant.

A ce point, le Chari est a plus de 1 Km de la
route de Lamy. ILe nivellcment a été poursuivi en suivant
la route vers le sud jusqu'a Malla : le 29 février, les
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eaux du Chari sont, & Mafla, de 0,43 plus basses que
les eaux du Logone & Logone~Gana, BEBn salson des plules,
au maximum dc la crue de 1950, la dénivellation des plans

dteau était de 1,06, mais c‘est alors le plan dleau du
Chari le plus élevé

Conclusion

En résumé, dans cette zone, le Logone joue,
en saison des plules, le rbdle de. collecteur suivant le
schéma précisé ci-dessus, le Chari étant directement
tributaire par l'intermédiaire d'cffluents analogucs &
celul passant prés de l'embranchement.

. Les déversements du Chari dans le Logone sont
conditionnés par la différence de niveau existont entre
les 2 fleuves, laquelle est variable, les 2 crues n'étant
pas synchrones.

Le maximum se produilt vraiscmbleblement en fin
de saison des pluies, la cruc du Chari étant postéricure
& celle du Logone.

Une observotion plus débtaillée des 2 plans
dtcau aurait pcrmis de préciscr cette étude; malheureuse-
ment, l'échelle de Mogroum n'a pas été luc consciencieu~
sement .

Nous avons remarqué qu'en amont de Mogroum,
1'écoulement se faisait du Logone en direction du Chari,
I1 vy a donc équilibre entre llogroum et Maila ou les
niveaux des deux fleuves sont scnsiblement les mémes,
compte tenu de l'oscillation due & l'amplitude et aux
décalages des crues. La riviérc type de cette zone
dtéquilibre est la Loumia qui coule alternativement
dans les 2 sens, On o donc pu la combler sans le moindre
risque de rupture de la digue.



NOTE 1IV

REMARQUES TECHNIQUES
SUR LA CAMPAGNE DE JAUGEAGES 1951

— e T et T T e T

Remarques générales

La campagne a commencé au début de juillet
pour se terminer fin octobre. 2 équipes ont travaillé
séparément ou en commun, Tixier et Toilliez & BaIbokoum
et Bouchardeau et Favreau a Lai,

La crue de 1951 z été anormalement faible,
mails stest prolongée plus longtemps que d'habitude. Cette
circonstance a été préjudiciable a 1lo campagne car nous
ntavons pas pu mesurer les débits de crue normaux et le
programme de travail basé sur une crue normale a été
quelque peu bouleversé°

Qu01qu'11 en soit, des courbes d'!'étalonnage
provisoire ont pu &tre tracees pour chaque station, en
extrapolant les résultats par la formule de Chézy.

Ces courbes sont souvent douteuses par suite
de la variation trés forte de la pente de 1l'étiage a la
crue.

Méthodes de jaugeage

Toutes les mesures ont été faites au moullnet
Stoppani avec cercle protecteur,

Le treuil était monté & peu prés au centre:du
Dinghi, ce qui assurait une meilleure stabilité de l'em~ .
barcation. Une poulie de rcenvoi permettait de suspendre
le saumon & l'avanten dehors de la zone des remous de
l1étrave.

Le cible d'acier dc suspénsion formant conduc-
teur, nous utilisions un céble électrlque isolé & un
seul conducteur, salution qui nous paralt supéricure a
celle du cé@ble électrique porteur dont le gros diamdtre
est trés génant quand la vitesse du courant dépassc
100 m/s; la dérive du saumon est alors trés nuisible a
la précision des mesures,

. Toutes lecs mesures ont été faites a l'taide
d'un cable tendu entre les 2 rives et trainant dans l'leau
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Etude de la méthode du cAble tratnant

Le clble étent tendu, flotte entre deux eaux.
Nous appelerons

- 2¢ la distance cntre les p01nts d'tattache
- b la fl&che prise par le cidble,

2
(a est tel que a2 = b2 + c°)

Considérons le batcau se déplacant lec long du
cdble. Nous distinguerons dcux cas :

10 - Les points d'attache sont asscz élevés au-
dessus de l'eau et la tralnee du batcau est forte.
Les deux trongons du cible retenant le bateau sont
alors tendus et la trajectoire du bateau scra un arc
dtellipse d'axes "a" et "b",

20 - Le céble tralne dans l'eau ¢t la tralnéec du
bateau est falble par ropport & celle du céble, Dans
cc cas, le cadble prend la forme d'un arc dec parabole
passant par les points dtattache et de fleche b,

T1 est évident quc tous les cas intermédiai-
res qui se préscenteront donneront des trajcctoires
comprises entre ccs deux extr8mes.

Correction des abcisses ~ Les distences sont lues sur
lc cable. Le problemec est dc détermincr la distance
du bateau & la rive & partir dec ces lcctures.

On supposera connue la largcur cxacte du
cours d'cau, Dans la soctlon perpendiculaire, les
abcisses "y" sont oomptees a4 partir du milieu du cours
d'eau, et, sur le clble, les abcecisses "L" sont comptées
a partir du milicu du cable,

Quand on s'éloigne du mllleu, les corrcctions
a4 effectuer aux lecturcs sur lc clble pour obtenir les
abcisses correspondantes dans la section sont :

ler cas : =L ~-~-y=y a-=<¢
' a
2&me cas =1 - y= 2 PE e
3 ok
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" La correction est la méme dans les 2 cas pour

T
yo =13 04

iz a(a+c)
(cette valeur est toujours inféricurec i )
Entrec 0 et yo , D1 cstplus grand quc D2
Entre y, et C, D1 est plus petit quec D2

La correction mexima est obtenuc pour Y = o

D1 c a-oc¢

a

1

D2 = 2/3 a° - c?
c

Corrcction pratiquc

A Nous allons voir que, pratiquement, la corrcc-—
tion est faible, rclativement, dl'autant que la précision
d'un jaugeage n'exige pas quc la position du bateau par
rapport aux rives soit connue a plus de 1 ou 2/100 de la
largeur.

Pour une largeur de 200 m (¢ = 100) ot une
fléche du cable de 30 m, on aurait les corrcctions suivan-
tes & faire a partir du milicu de la section :

v 0 20 '40 60 70 8 - ¢o 100
0,8 1,7 2,6 3 354 3,9 4,3

D2 O 0,05 0,4 1,5 2,4 3,1 4,3 6

Dl

(@]

On voit donc que méme dans ce ccs trés défavo-
rable, (on arriverait.trds facilement & réduire la fléche
a4 moins de 30 m) la correction D1 (qui a ltavantage
d1étre proportionnellc) suffit amplement.

. Dsns la pratique, on se contentecra donc de
réduire les lectures & partir du milicu et proportionnel-
lement aux abcisscs ou mieux, ne fairc aucune correction
graphique ct réduire lec débit dans le rapport :

largeur réelle
longucur du cable
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Déplacement dans le sens du courant

On peut objecter que cette méthode conduit a
faire des mesurcs tres en aval de la sectlon droite
passant par les points d'attache du cible., Le débit
pecut toutefois &tre mesuré aussi bien le long d'unc
section courbe quclconque & condition de projeter cette
section sur le plan perpendloulaire Le seul ennul est
qu'll est difficile de fairc 2 Jaugcaoges de suite au
méme emplacement, cc qui cst utile pour la comparaison
des profondcurs, ‘

Cet inconvénient cst largement compensé par
la rapidité de la pose du cable, qui cst toujours 1le
point le plus délicat des Jjaugeages. Clest d'ailleurs
la seule méthode possible pour les rivieres trés larges

nous avons fait & Lal unec mesure dans une section de
50 m de large en 5 heures.)

Le clble employé cst de 4 mm seulement qui
slest révélé largement résistant, Pour la pose du
oable, il faudrait cependant prev01r un tambour muni
dtun frein (le déroulement du cible se fait & la vitesse
de 2 a3 m/s, ce qui represente une fortec vitesse de
rotation du tambour).

Résultats

Le résultat de la campagne est une trentaine
de Jjaugeages dont la majeure partic a été effcctuée par
1téquipe Tixier-Toilliez. La perte dc tcemps correspon-
dant aux déplacements ou aux attentes d'un nivecau conve—
nable a été beaucoup plus grande que le temps passé aux
mesures,
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SUATLSION L3S RIVES DU LOGOIE (Bive Droite)

lous résumons ici 1les obsarvetions pouptées cur les profils s
12 Fntre Gabrin~-Golo et Kim

Cabrin-Golo -lai & route en dirue non sibna.rasef

la¥ -Drain -ifassa : sJimergde quend niveeu & lei 24,00 (max. 0,40
Drain —-'Jessa ~Goundo mooow 3,50 (max. 0,75
Coundo-Drain-Colo " " 3,20 (maxe I I
Lrain -Golo ~Dofma " u 2,50 (m2xei,2))
DoTma —-an;ou " " 3,25 (wax.0,730)
~anzrou--Kin " " 3,50 ( 0,70)

de Kim 2 £oyon la wouts est subiergée % le sortiede sim sur 3 Xa.

L'affluent en anont de Djounane egt compris enire 2 buttes insub-

mersibles .

In arrivent & Djounzre , roite difficilemernt subuesée sur I Kne

2° intre_Djoumare et longor

De Djoumane & rtan 4 route submersée sar 7 Em (nivezoa & Bonzor suo.

a 2,90 ) dépression de GOAP mex « 0,30 .
2 £m en emont de lafna , route shuersée sur 500 o (riveai & o:oc
suérieur & 2,90 —max. 0,30)

Bonror et Katoa

Qoats peu ou pes subersée jusqu'd S0 Za de Sowror { la cirealatic
eatl intev-ompue , lo route étzut counie par les efilue..ts qui
tonversent la voute sar dos radiers sibzersibles )

Intre Koumi et ratoa , szuf’ dens les ville es ou lz route est
surélevés ., la c¢..aussées eat trds en d-ssous des houtes —eanx .
eis elle est proté ée d'une facgon préczire par des digstettes

de Us(0 & 0,90 m au ras des quelles arrvivernt les .cutes caux
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30 — AMZLIORATION DR LA IAVIGATION SUR LA BENOUE

La quesbion posée & la Commission du Logone-
Tchad concerne uniquement "l'amélioration de la navigation
sur la Haute-Bénoué', C'est donc un probléme purement
technigque qui est & examiner,

Cependant, il nous a semblé nécessaire, pour
blen situer cette éuude dans son cadre eoonomlque d'texami~
ner rapidement 1'intérét qu'il y aurait a developper le
trafic de la Bénoué concurremment avec des moyens de trans-
port complementaires, pour le ravitaillement et 1l!'évacua~
tion de la production de ltensemble Nord-Cameroun - Tchad.

Tous précisons que l'exposé ci~dessous résulte
non d'une étude systématique de la question, mais almple—«
ment des nombreuses observations que nous avons vu faire
depuis 1948 dans ces régions et dans dlzutres territoires
dtAifrique Noire., Xlle est donc sujet & révision.

A - Zones de production et de consommation ~ Voies d'évacuation
\

- Lesg seuls produits exportés en quantité notable
ont été, Jjusqu'ad présent, le coton et l'erachide.

Les centres de gravite de la zone ficoton" sont,
au Tchad, Bongor, Moundou et Fort-Archambault, et celul de
la zone "arachide!", Maroua au Cemeroun. Actuellement, on
observe une extension de la culture du cobon qui commence
a étre cultivé dans le Nord-Cameroun et qui tend également
a s'étendre au Nord-Est du Chari, dans la région de
Massénia. Cecl ne changera pratiquement pas la position
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des centres de gravité cités nlus haut dans un avenir
nrochain, »as »lus que ltexportation du 1riz envisagee dans
la région de Lai, ' '

Jusqu'a présent, ces nroduits ont &té exportés :
1) par Garoua et la Bénoué (Boagor et Maroua);

2) par Banzui et la voie de 1'Ouoangu1-Conbo—Océsn (Moundon
et Fort- Archambault) Cette deuxiéme voie ntest emprun-
tée que par sulte de l'engorgement du port de Garoua qui
a toujours travaillé au maximum du trafic compatible
avec le 1réyime actuel de la Bénoué; '

3) trés exceptlonnellement par la route Douala—Garoua ou:
par avion (quelques centaines de tonnes en 1852).

Les produits importés sont, en premier lieu, "le
ciment et l'essence, et toute la gamme des matériaux de
construction de consommation courante,’ prodults manufactu=- ..
rés, 6tcCoao

| Les gros clients sont les grandes villes; les.
entreprises de travaux routiers, les usines d'!'ézrainage de
coton. ' '

Fort-Lamy, gros centre de consommation, est situé
bien au nord des zoneg de »roduction., Il sten suit pour
cette ville un trafic & sens unique, celui de ltimportation.
La seule voie qui soit utilisée pour Te revitaillement de
Fort-Lamy est le chemin de fer nigérien (Lasos - Joss)
prolongé par une route Joss - Fort-Lamy, ILe fret de rectour
est fourni au chemin de fer nigérien »ar les arachides de
Nigéria, ce qui permet de consentir des prix de transport
1ntéresuants aux droduits transités vers Fort-Lamy; le
prix de revient est sensiblement le méme que celul des mar-
chandises venant par Garoua et la route, mais le chemin de
fer est plus ranide,

Nous pensons que cette voie ne Drésenue au'lun
intérét secondaire vour l'tensemble du Tchad. Hlle n'est
pas libre pour l'évacuation des produits. Wlle aboutit
dens une région du Tchad a peu pres improductive. Ses
prix de transpnort sont imposés par une compagnie étrangeére
sans aucun moyen de limitation ou de controle de la part de
l'administration frangaise (comme ceux du-transport sur la
Bénoué€, du reste). R=Elle risque d!'@tre fermée au Tchad dés
que la Nigéria aura une production suffisante pour gaturer
le traflo sur sa v01e ferrée.
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Les 0ﬁntres autres que Fort-Lamy sont alimentés
par un fret du méme tonnabe que leurs exportatlons nar les
voies que nous avong citées plus haut.

La solution idéale consgisterait évidemment 2
fzire transiver les marchandises sulvant un trajet gitué
entidrement en territoire sous contrdle frangais, Clest
pourquoi on stest attaché lonzgtemps & la voie de 1'Ouban-
oul—Congo—OCQan melgré la lonbueur du trajet et trois
ruptures de charge, C'cualt d'ailleurs la secule voie
possible & l1l!'épogue ol le Cameroun se trouvailt sous contrd-
1e ellemand et sendant la période suivante au cours de
laquelle le réseau routier du Sud-Tchad et du Nord-Cameroun
était insuffisant pour collecter les produits vers Garoua,

Dlautres solutions ont été Drooosées :

La route, des centres de orodu0u10n du Tchad & Douala, -
grand DOTL l1e plus proche, 17‘11e est.actucllement utilisée
poux des trensports rapides., U:xis les pistes actuelles,
sur la plus grende »arvie de leur lonbueur, n'ont pas éte
prévues, tent sn ce qui concerne le tracé que la constitu-
tion de le plateforme, pour deg convois lourds et un trafic
‘notable. UWMclgré des travaux dl'entretien assez:importants,
leur état est loin d'8tre satisfaisant, de sorte que
l'usure du metériel est trés rapide et le trafic treés
colteux (14 Francs C.F.A. la toane/km).

La distance Douszla-Tchad par Bouar (ou Douala -
Nord-Cemeroun par Garouz) est de 1,600 km, ce qui aréve
chaque tonne de matériel tr:znsporté dtun sunplément de
22,000 Froncs, '

. Ce prix pourrait &trc sériecusement diminué per
la création d'un axe routier & ceractéristiques modernes
Douela-Tchad, Le prix de la section Douala-Tdéa donne une
idee des investissements considérables qui seraient néces-
saires a sa réalisation, )

: I1 faudvrait encore ajouter a ces dépenses les
charges d'entretien qui sont élevées pour les routes
modernes. : .

De tels investissements ne sc justifieraient que
nour un trafic infiniment plus élevé que celul auquel on
doit g'attendre, md8me en supposant que la totalité du ton-
nage a €évacuer et & importer utilise la voie routieére.
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L'avion permet actuellement des »rix qcnsmlement équi-

valentsé.la route pour lcs raisons suiventes :

~ les itinéraires .sont beaucoup plus directs,

~ les ruptures de chcrge sont moins nombreuses,

- do nombreux frals annexcs de transit et de port sont
supprimés par le voie aérienne,

- enfin, le mauvais état des routes sst un lourd handicap
pour la solution routiere,

La voie aériennc est méme utilisee quelquofois.
oour le transport de maticres de faible valeur quand un
acheminement raplde s'impose (coton au moment de cours favo-

rables). Un gros trafic permettrait des tarifs beauooup
plus bas que ceux »ratiqués sctuellement,

Mais le ravitaillement en essence des aé;odrones
de Garoua, Maroua, 'Gecoundéré, Xeélé et Houndou exlgeralt
le uransgoru de tonnages 1m)ortants qui ne Dourralent guere
Etre transités que par la Bénoué.

Le chemin de fer prolongeant jusqu'au Tchad la voie
Douala=Yasoundé sercit & 1o fois lon. et difficile & cong-
truire (traversde de 1'Adamaoua). Les investissements ct
les frais d'entretien seraient encore plus élevés gque pour
un grand axe routier, Cette solution a déja été exesminée
et-abandonnée & plusieurs reprises,

: I1 serait dangereux de résoudre le nroblemc de
1t'évacuation des produits en donnent la préférence exclusive
a un mode de transport particulier, car nous constatons que
chacun des modes de transport posseéde, pour le Tchad et le
Nord-Cemeroun, des avantages et des inconvénients qui sont®
veriables suivant les produits & transporter,

Par exemple, il est &vident que :

=~ la voie du chemin de fer nigérien aurz longtemps et
exclusivement la préférence des commergants de Fort-Lamy,

- les transporus de V1ande ne peuvent &tre e;fGCUuéq que
par avion,

- les usines Cotonfran, situées en bordure de 1'Oubangui,
auront aventage & utiliser la voie de 1l'Oubangui-Congo-
Océan,
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- la voie fluviale de la Bénoué s'!impose pour la majeure
partie. du trafic intéressant le Nord-Cameroun, pour le
transport des matériels lourds vers le sud du Tchad
(essence, ciment) pour 1l!'évacuation des produits les moins
colteux de cette derniére. région (rlz)o

D'autre part, la production croissant treés rapide-
ment, 11 ne serait pas possible d'obtenir un trafic suffi-
sant par le développement exclusif d'un seul moyen de trans—
port,

I1 est certain que dans un avenir tres 101nta1n,
le Tchad devra 8tre desservi a la fois par des réseaux
aériens, routiers et fluviaux convenables dont les activités
seront non concurrentes mais complémentaires, ces réseaux
étant aménagés par étapes successives,’ :

Ce qufll importe dés & présen®t clest d'étudier un
ordre d'urgence permettant de doter ces rég,lonq rapidement
et aux moindres frais de moyens d'évacuation et de ravitail-
lement suffisents pour la période actuelle,

Un gros effort a été fait sur le réseau routier,

I1 est assez facile et peu colteux de développer
rapidement le trafic aérien puisqgue la plupart des aérodro-
" mes nécessaires permettent actuellement, ou permettront dans
un bref délai, l'atterrissage de gros avions de transport a
condition de résoudre de faqon satisfaisante le ravitaille-
ment en carburant

: Nous montrerons dans ce qui suit qu'il est égale~.
ment facile dt'améliorer tres sensiblement les conditions '
techniques du trafic fluvial sur la Bénoué moyennant des
frais d'investissement relatlvement modérés.,

‘B - Conditions.actuelles de la navigation sur la Bénoué

Le trafic du port de Garoua, terminus de la navi--
gation, est actuellement de 30,000 tonnes (importations +
exportatlons) Ce trafic est limité pour différentes
raisons ‘ ' '

1) bridveté de la période des hautes-eaux, parfois ,
réduite & un mois et demi (v01r monos;raphie du régime de la-
Bénoué en annexe).
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2) incertitude sur la durée de la crue : la crue est
complexe : pointes successives séparées par des nériodes
~pendant lesquelles la descente des eaux peut provoquer un

, arrét de la naV1gatlon crues et décrues treés brutaleso

3) ensablement du 1lit depuis le confluent du Faro
jusqu'a la ville de Lau (Nigéria),

4) manipulations encore tron peu rapldes dans le port
de Garoua. :

Pendant la presque totalité de la crue, le débit
est surabondant., Il est donc possible, a condition de
constituer des réservoirs suffisants, d'augmenter la durée
de la période de navigation en limitant le débit, pendant
le maximum de la crue.,

I1 est donc essentiel pour etudler 1'amélioration
des conditions de navigation, de connaltre le débit minimum
a partir duquel la navigation est possible dans les. condi-
tions d'exploitation normales pour un tirant d'eau donné
afin de déterminer le volume pouvant &tre mis en réserve,

C - Détermination du débit-limite actuel

Débit-limite en aval du confluent Faro-Bénoud

Ce sont uniquement des passages difficiles se
trouvant en aval du Faro qui imposent, pour un tirant-.-d'esau
donné des bateaux, un débit-limite pour que la navigation
cse fasse en toute sécurité,

' Le Faro, cours d'eau & forte pente et dont le
débit est relatlvement élevé pendant toute la saison des
pluies (Juin & Octobre), charrie des quantités massives de
sable, A partir du confluent avéc le Faro, le 1lit de la
Bénoué s'!élargit, il atteint par endroit 800 m et le sable

" apporté par le Faro constitue des bancs qui se déplacent
scns cesse. 11 en résulte un certain nombre de hauts fonds
sablonneux qui génent la navigation au début et & la fin
de la pérlode de hautes eaux. Les deux seuils les plus
difficiles & passer sont ceux de Ouro-Boki et de Ribadu
entre Yola et le Faro, (Une étude raplde de ces hauts fonds .
a été effectuée depuis Décembre 1950 jusqu'ad Aot 1951).

Pendant la période de navigation entre Garoua evb
Yola, 1'U,A.C, utilise dans cette section les remorgueurs
et les barges qu'elle emploie le reste de l'année dans les
qectlons aval, Il s! aglt de beteaux a fort tirant d'eau,
1,60 & 1,80 m, susceptibles de transporter en un seul voyage
des tonnages importants, .

000/
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Un peu avant 1!'époque habituelle de la crue, les
premiers bateaux de la flottille attendent & Yola. Lorsque
les cotes aux échelles de Yola et de Garoua semblent suffi-
santes, un premier bateau & tirant d'eau assez faible part
en éclaireur et les chenaux dans les passages de Ouro-Boki
et de Ribadu sont balisés & ce moment. En effet, ces che-
naux changent de place tous les ans. Les bateaux a fort
tirant d'eau suivent trés peu de temps aprés. (souvent 24 ou -
48 heures). Deux halises permanentes aux Ouro-Boki-Flats
et une balise & Ribadu signalent toute l'année ces deux
passages.

Le passage avec succes des Quro-Boki~-Flats dépend
non seulement du débit dans la mauvaise passe, mais aussi
de l'habileté du pilote et de s2 connaissance du fleuve.
Aussi, le débit-limite est-llassez mal déterminé et on ne
pourrait calculer sa valeur qu'en faisant une moyenne sur
un certain nombre de passages au début et en fin de crue.
Malheureusement, nous ne connaissons les débits du Faro que
pour l'année 1951, ce qui ne nous permet pas de .faire des.
recoupements, ' :

- Les premiers bateaux ayant passé (de justesse) en
1951 jaugeaient 1,45 m le 3 Aodt 1951 aux Ouro-Boki-Flats.

31 nous admettons un délai d'une Jjournée pour la
propagation des. ondes de crue de Garoua sur la Bénoué et de
Safal sur le Faro jusqu'tau confluent, les débits du 2 Aolt
étent respectivement dans ces stations de 420 m3/s & Garoua
et de 310 m3/s & Safai, on trouve que lc débit-limite dens
le nassage des Ouro-Boki-Flats est de 730 m3/s.

lzlheureusement, le Fzaro est sujet & des crues:
extrémement rapides et il est trés possible que la crue qui
s'est produite précisément entre le 2 et le 3 Aodt & Safai
et au cours de laquelle le débit est passé de 310 & 1.167
m3/s, se soit déja fait sentir dans lz journde du 3 Aot
aux Ouro-Boki~Flats, Il faudrait alors admettre un débit-
-limite théorique trés supérieur & 730 m3/s, peut-&tre
1.000 m3/s pour un tirant dleau de 1,45 m.

Noug constatons par cet exemple que si de faibles
débits suffisent pour le navigation entre Gearoua et 1'embou-
chure du Faro, il n'en est pas de méme en aval ol, par
suite des bancs de sable et de la largeur du 1lit, ils doi-
vent 8tre beaucoup plus élevés. Par suite, la connaissance
des hauteurs d'eau a Garoua sercit loin de suffire pour 1la
régulation du trafic.

Pour Garoua, les dates limites et les débits ont

été les suivants depuls 1947, sans indication de la valeur
du tirant d'eau melheureusement
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1947 4 Aodt =~ 975 m3/s 2 Octobre 876 m3/s
1948 4 Aodt 800 - 11 Octobre 860 -~ 7.
1549 16 AoGt 1,140 - 16 Septembre 1,216 -
1950 21 Aot 1,260 - 15 Septembre 1,440 -~

1951 4 Aolt - 500 - 10 .0¢tobre 750

' Apparemment, ces débits sont surabondants, mais
1ltexpérience a montré qu'un débit de 800 m3/s au moins est
nécessaire & Garoua pour que le voyage puisse &tre tenté en
toute sécurité, pendant la période précédant le 15 Aoldt et
celle suivant le 10 Octobre, périodes pendant lesquelles le
Faro peut avoir des minima inférieurs & 400 m3/s. BZn consé-
quence, ceci montre que le débit minimum & entretenir en
aval du confluent Faro-Bénoué pour un tirant d'eau de
l'ordre de 1,60 m est voisin de 1.200 m3/s. Nous admettrons
donc pour les études qui vont suivre les débits-limites

. pratiques suivants : :

tirent d'eau 1,35 m 1.000 m3/s
tirant d'eau 1,60 m 1.200 m3/s.

Nous insistons sur le failt que ces valeurs ont
été déterminées avec une certaine imprécision, Il était
impossible de faire plus dans le cadre d'une étude prélimi-
naire telle que celle qui a été demandée a la Commission.

La seule méthode convenable congisterait & procé-
der & des mesures directes aux Ouro-Boki-Flats, soit en
territoire nigérien, pour des conditions limites correspon-
dant & différents tirants d'eau. Cecl nécesgsiterait, d'une
part, un accord avec le gouvernement nigérien pour travail-
ler sur son territoire, d'autre part, uan accord avec
1'U.A.C., pour pouvoir, au début et & la fin de la crue,
faire circuler un certain nombre de navires dans des condi-
tions limites, ce qui comportercit certains risques, par
ailleurs. '

I1 ntest pas »nossible malheureusement de calculer
le débit-limite & partir de »rofils en travers, la forme du
1lit se préte mal aux calculs, les chenaux sont assez tor-
tueux, de sorte que le tracé de ces chenaux entre également

en ligne de comnte.

Débit-limite entre Garoua et le confluent du Faro

Nous savons gu'aucun mauvals passage ne se trouve
dans ce secteur, Le 1lit apparent du fleuve est relativement
encaissé et la pente faible. IL'expérience montre (date des
départs et des arrivées & Garoua) que la navigation peut se
contenter, sur cette partie du cours, d'un débit de 500 m3/s.

oo/
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Pour que les conditions relatives aux débits~
limites soient remplies, on voit que lton devra entretenir.
aux Ouro-Boki-Flats 1,200 m3/s : soit & Garoua un débit
égal a 500 m3/s tant que celui du Faro dépassera 700 mJ/s
et un débit supérieur a 500 m3/s si le débit du Faro tombe
‘au-dessous de cette valeur pour un tirant d'eau de 1, 60 m
par exemole, : :

D - Possibilités d'amélioration des conditions de navigation

I1 slagit donc de maintenir ce débit-limite le
plus longtemps possible, On obtiendrait ce résultat en
mettant en réserve les excédents dans de grands réservoirs.,
On pourrait également prolonger la période de navigation
par réduction du débit-limite soit en améliorant les condi~
tions d'écoulement par aménagement du 1lit, soit en rédui-
sant le tirant d'eau° ‘

Nous sommes actuellement en mesure d'affirmer
qu'aucun de ces moyens ne suffirait & lui seul et que, de
toutes fagons, la regularisation partielle est nécessairea

L'amenagement du 1lit de la Bénoué pourrait se
aire de différentes-fagons :

- rectification du 1lit par des épis ou tous autres
moyens dans les zones les plus difficiles,

- ou aménagement de canaux latéraux contournant les
mémes passages,

-~ ou réalisation de.barrages successifs destinés a
relever le plan d'eau,

- ou enfin, la combinaison de ces divers moyens.

Aucun de ces procédés employé seul ne peut
donner satisfaction.

La rectification d'un 1lit sablonneux est une
opération difficile et, & supposer que l'on y parvienne sur
toute la section comprise entre Yola et le confluent du
Faro, encore serait-il nécessaire de pouvoir disposer dtau
moins 500 m3/s, pour naviguer entre Garoua et le Faro, ILa
durée de navigation est trés peu augmentée par rapport aux
conditions actuelles par suite de la rapidité de la crue et
de la décrue. On doit noter cependant que, combinée avec
la régularisation, cette opération peut €tre particuliere-
ment intéressante,

oo./
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L!'aménagement de barrages su006551fs permettrait
de naviguer avec de trés faibles débits, mdis clest une
solution dont le prix serait prohibitif, la nature géolo-
gique du 1lit de la Bénoué se prétant mal & la réalisation
de tels ouvrages.

- Ltaménagement de canaux latéraux est egalement
colteux et il ne serait pas poss1ble de combiner ces canaux
avec des barrages pour la raison vue plus haut; par suite,
les navires ne pourraient circuler dans ces canaux qu'a
partir d'un débit-limite relativement important, peut-&tre
100 & 200 m3/s. Sans regulqrisatlon, ils ne pourralent
8tre utlllsés que Jjusqu'taw L0 Nov. ce qui est insuffisant.

La réduction du tlrant d'eau seule est également
insuffisante : en effet, méme pour un tirant dteau de
1,10 m 21,20 m co“rebpondant a la limite de rentablllte,
11 faudralt un débit~limite de l'ordre de 800 m3/s qui,
sans régulerisation, est atteint le 15 Octobre,

. L'augmentatlon de la duree de nav1gatlon est
insuffisante,

Par contre, comme nous le verrons plus loin, la
réduction du tirant d'eau combinée avec la régularisation
partielle donne des résultats intéressants,

E - Régulerisation partielle du régime de la Bénoué

Ltétude détaillée de la régularisation sera effec~
tuée dans le rapport définitif, mais nous pensons nécessai-
re, pour faire le point dans le stade aotuel des etudes,
d'exposer rapidement comment elle pourrait &tre réalisde.

On a vu dans le rapport de l'annés 1950 qu'on ne
pouvait pas envisager la réalisation de grands réservoirs
sur le Faro, alors que des possibilités intéressantes cxis-
taient & la fois sur le Mayo-Xébi et la Haute-Bénoué, MNous
supposerons, pour simplifier, que la régularisation s'effec-
tue & Garoua, o

On congoit qu'il devra exisber sur le Faro une
station annongant les crues et les décrues et que, d'aprés.
les indications regues, le vannage s‘effectuera sur les
organes de rézularisation situés en amont de Garoua.

Bn supposant.le tirant d'eau réduit a 1,35 m

'correspondant, nous le rappelons, & un débit-limite de
1.000 m3/s, le programme des éclusées aurait été en 1951 :

'ona/
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:Debit imposé & la

Période-’ : Débit du Faro :Bénoué en amont de
: | Garoua
4 Aot - 12 Ao(t : superleur & 700 m3/s - 500
13 Aot - 28 Aofit : 400 LR 600
2C Aodt - 14 Oct, : I 700 " . 500
15 Oct. = 24 Oct, : " 400 L 680
25 Oct. - 5 Nov, : "’ 700 L 500
5 Nov. - 30 Mov, :- -on 100 mno:  C00

aprés le 30 lMov. : inférieur & 100 " 1.000

1° -~ Volume & prévoir pour l'organe de régularisation

Pour les pérlodes 1nd1quees, le débit naturel de
la Bénoué est tantdot supérieur, tantdt inférieur aux débits
mentionnés. Nous allons évaluer le volume total & donner
aux réservoirs pour réaliser ce programme.

Pour l'année 1851, nous donnons dans le tableau
suivant les volumes débités par le bassin versant en amont
de Garoua, et ceux nécessaires a la navigation jusqu'a une
date donnée, La différence nous ‘donne la capacité de la
retenue a prév01r (voir d'autre part les courbes de débits
cumulés). ,

, sVolume ecou—:Volume éclusé:
Date | 1é Bénoué : & Garoua : Retenue
(en mllllards de m3) S

oe 00 oo
o 08 oo

ler Aolt début de remplissage 0"
: 4 Aot : 0,2 : 0 S 0,2
: 12 AoQt 0,8 0,4 : 0,4
: 28 Aot @ 2,3 1,23 : 1,07
: 14 Oct. 7,1 3,23 s 3,87
s 24 Oct, 8,00 3,75 . 4,25
5 Nov, 8,56 4,30 : 4,26
¢ 30 Nov. : . 8,9 65,31 : 2,59 :
¢ 10 Déc. 3 8,94 7,19 s 1,75 :
: ler Janv.: 8,95 e

8,85 3 0

. Le volume & prévoir en 1951 aurait donc été de
4,26 milliards de m3 et la navigation aurait pu &tre pro-
longée Jjusqu'au ler Janvier. Sans réduction du tirant
d'eau, la nav1batlon se terminerait le 17 Décembre, soit
14 Jourq plus t8t, ‘

oo/
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Il convient de comparer ltannée 1951 a ltannée
normalc et aux années les plus pauvres et les plus abon-
dantes pour les cing derniers mois de ltannée :

Débits moyens m3/s

Aolt Sept. Oct. Nov: Déc. Moyenne
1951 968  .1.351 843 208 37 682
normsele '1.129 1.503 698 154 50 707
j 1.031 1,083 456  (150). 41 552

1.609 1.717 736 140 39 848

On voit que 1951 est treés pres de la normale et
que, pour les années exceptionnelles, on doit compter sur
des débits moyens variant de 150 m3/s autour de Ta normalc,
ce qul conduirait & envisager un réservoir d'une capacité
supérieure de 2 milliards de m3 & celle nécessaire pour
1951 et ce qui permettrait une période de navigation se
terminant le 20 Janvier. .

L'évaluation du prix des ouvrages permettrait de
se rendre compte si un réservoir de 6,3 milliards de m3
au lieu de 4,3 serait une solution rentable pour une aug-
mentation de 20 jours de la période de navigetion. Faute
de pouvolir le faire, il est bon de laisser la questloq en

- suspens pour le moment.

Nous retiendrons simplement que lt'on peut prolon-
ger, par résulerisation combinée avec réduotlon du tirant
d'eau, la perlodu de navigation de 2 mois & 5 m01s (ler Aot
ler Janvier) en année normale,

20 — Période de navigation et volume du réservoir dans
1téventunlité d'un aménagement des passes difficilles

Ceci conduirsit & une nouvelle réduction du
débit-limite de navigation,

L'aménagement du 1it en aval du Faro porterait
sur une passe qui se trouve 7 km en aval du confluent
longue de 5 km environ (Ouro-Boki-Flats) et une deuxiime
passe de queldques centaines de métres (Rlbadu) ‘

uemarquons que - ces aménagements dans le sable
seraient extrémement délicats et trés colteux, un dragage
risquant de produire un nouveau seuil en amont, et un
systéme d'épis ou d'endiguement produisant immanquablement
un nouveau seuil en aval, La solution la »lus rationnelle
serait peut-&tre le crecusement d'un canal latéral, Ce
probléme n'e pas été étudié étant donné que les mauvais
passages sont. en territoire nigérien ou lrtautorisation de
faire des études ne nous a pas encore été accordée.,

0oof
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Avec le méme réservoir que précédemment, on pour-
rait alors, par un abaissement du .débit~limite a 600 -
700 m3/s prolonger la période de navigation de plus d'un
mois,

30 —~ Répercussion possible de la réduction des débits
engablement ' .

Le débit de la Bénoué en-aval du Faro dépasse

actuellement 3.000 m3/s au cours des crues importantes.
La régularisation réduirait ce débit aux crues du Faro
§l°400 m3/s) augmentées du débit régularisé a Garoua

500 m3/s) soit 1,900 m3/s. On modifierait donc dans une
certalne mesure la pulssance de transport solide du fleuve
mais il faut prévoir que cette réduction ne causera pas, en
aval du confluent du Faro, des ensablements plus génants

‘que dans les conditions actuelles, l'ordre de grandeur des
débits de pointes n'étant pas sensiblement modifié.

Des études sur modeéle réduit serailent utiles

‘pour élucider cette question.

Conclusion -

ous résumerons ainsi les données que nous avons
pu recueillir au cours des deux dernieéres campagnes

_ a) dans les conditions actuelles (tirant dteeu 1,60 m
et mauvaises passes en aval du Faro) le navigation nécessi-
te des débits de 500 m3/s entre Garoua et le confluent du

Y

Faro et 1.200 m3/s & ltaval de ce confluent,

b) il y aurait le plus grand intérét & conjuguer la

régularisation partielle de la Bénoué avec une certaine
. réduction du tirant- d'eau maximum., Pour 1,35 m de tirant

d'eau, le débit-limite de navigation en avel du Faro sersit
voisin de 1.000 m3/s.

¢) la régularisation nécessiterait un ou des réser-
voirs d'une capacité totale de 4,3 milliards de m3 en année
moyenne, capacité & porter a 6,2 milliards de m3 (1) si
l'on veut utiliser au maximum les années abondantes.

(1) dans.l'hypothése d'un tirant d'eau maximum de 1,35 m.
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Des amena(ements ultérieurs permettant une réduction du
débit- llmlte, il y aurait 1nteret a prévoir un réservoir
de capecité maxima,

d) la navigation serait possible

année peu abondante . début Aoﬁt & mi Décembre 131 Jours
année normale début Aout a début Janv., 150 jours
année trds abondante  début Aolt & mi Janvier 168 jours

e) sans que les données actuelles permettent de bien
le préciser, l'aménagement du 1lit permettralt une prolon-
gation de la période de navigation d'environ 30 jours
supplémentaires.,

f) le changement de régime qui résultera de la régu-

larisation posera des problémes complexes qu'il sera
prudent d'examiner de trés prés.

¥ - Réservoirs de Lagdo et de Cossi

Le probléme du stockage des K ab milliqrds de
m3 prévus au chapitre précédent peut &tre résolu grice
aux retenues de Lagdo et de Cossi, La capacité sera
choisie entre ces deux chiffres sulvent la rentabilité

y des ouvrages qui ne pourra 8tre évalude que lorscue nous
aurons réuni suffisemment d'éléments pour le faire. On
envisagera alors d'utiliser seul le réservoir de Lagdo
ou lesg deux reserv01rs 81mul anémpnt

1° -~ Btat actuel des prospections

Les études des deux réservoirs de Lagdo et de
Cossi ont peu 3rogresse en 1951 puisque 1'élément le
moing connu, lz nature géologique du 1lit, ne peut &tre
évalué que par des forages. Or, ceux-—ci n'ont été entre-
pris qu'en Fevrier 1952, TUne campagne de prospection
géophysique a été effectuée en Mai et Juin 1951 aux
'sites de Cossl et de Lagdo. Deux profils en travers ont
été déterminés par procédés électrigues mais, en l'absen—
ce de Toult sondage, l'interprétation serait hasardeuse;
on ne pourra utiliser ces mesures qu'aprés ltexécution
des sondages., Gréce & cette campagne de géophysique, il
a été possible de réduire le nombre de sondages dans une
trés forte proportion au site de Cossi,

Les emnlacements des deux barrages ont ét
examinés par W. Tdouird ROCH (voir rappor® annexe)

oco/
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Les conditions géologigques des appuis ont été définies.

Le rapport conclut, en ce qui concerne le barrage de Lagdo,
aqutune campagne de sondages est absolument indispensable
pour déterminer la profondeur dlaltération en boule des
appuis et, par suite, leur perméabilité et les conditions
d1étanchement. A la suite de cette visite, le programme
de sondages & effectuer en 1952 a été précisé,

Un levé rapide de la cuvette fermée par le bar-
rage de Cossi a été effectué au début de 1951, On en a
déduit la courbe de remplissage ci-contre.

Una nivellement du col voisin du barrage de Lagdo
et un leve expédié du col prévu pour le déversoir du Cossi
ont éuvé effecituds (voir plan anneyc)

20 —.Appbrts dans les barrages Cossi et Lagdo -

A lac suite d'une campasne de jaugeage qui slest
étendue sur quatre mois (trois mois de hautes eaux, un
mois d'étlage) les stations de jaugeagcs les plus impor-~
tentes ont été étalonnées et il a été possible de dégager

les caractéristiques hyd¢ologlques de la Bénoué et de ses

af;luents°

Une monographie hydrolor1Que de 1= Benoué a été
mise au point (voir en annexe).

Les caractéristiques pr1n01pales sont figurées
dans le tavleau ci-contre,

Yous signelerons lcs deux points suivants :

a) le volume roulé actuellement par la Bénoué est trois
f01s plus élevé que celui du Mayo Kébi. C'est tres heureux
car la cuvette de Lagdo sur la Haute-Bénoué offre des
possibilités de réserve beaucoup plus importantes que le
lac de Léré, compte tenu des limites-de possibilités du
barrage de Cossi qui le ferme vers llaval,

b) ltinfluence résulatrice du lac de Léré et du tres .
large 1it du Mayo XKébi est suffisante pour amortir dang de
trés larges proportions les crues brutales des WYayos du
Nord-Cemeroun (&tudes de 1950 et 1951). Clest 13 également
une constatation favorable puisqu'elle permettra de réduire
la capacité du réservoir modérateur de LAré,

30 - Réalisation des ouvrages

Ce nrobldme ne pourra &tre &tudié culaprés ache-
vement de la campagne de sondages en cours. On peut

oed
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simplement indigquer que les solutions'buvrages en béton"

sont, dés & présent, éliminées et qu'il s'agira trés proba-
blement d'ouvrages souples de type composite comportant des
proportlons importantes d'enrocncments° Lo RS euxe

mémes seront probablement assez peu colteux, les masses de

matériaux & mettre en oeuvre étant assez faibles (moins de
500.000 m3 & Lagdo), mais la réalisation de dlspos1t1fs
d'etanchéité et des ouvrages de restitution entralneront
des dépenses plus considérables.

Pour donner un ordre de grandeur, précisons que
lc barrage de Fomi gqui représente une masse de travaux
beaucoup plus importante que les deux barrages de Lagdo et
de Cossi réunis %enrochements : 2,500.000 m3) cofliterait
4 a 5 millierds suivcnt les bases actuelles,

40 -.Utilisation possible des barrages pour l'lagricul-
ture

Les deux réservoirs permettreient la mise en
valeur des plaines/d l'aval dans les lits majeurs de la
Bénoué et du Mayo Xébi. Psr une exploitation judicieuse,
on pourrait, en effet, 2 la fois irrijuer en saison séche
et abeissar le niveau des eaux dans les lits majeurs en
scison des pluies,

Une reconnaissance nédologique a été effectuée
sur plusieurs zones susceptibles dletre mises en culture
(voir rapport en annexe) : \

- sur le ilayo Xébhi, les élar issements du 1lit majeur
forment des plaines appelées "nadérés" qui sont recouvertes
de 2 & 3 m d'eau en saison des pluies, en particuller, les
plaines.qui- e'étendent dans la région de Bé et de Gobtikere,
Le création du réservoir de Lasdo nermettrait leur mlse
en valeur en les essdchont partiellement.,

- sur la Bénoué, la plaine de Riao, la plus intéressante,
ne semble recouverte que de duelques centimeétres dleau en
saison des »nluies, Elle est actuellement cultivée en mil,

~ au confluent Bénoué - Weyo Xébi, la plaine de Xali est
également cultivée en mil, bien que la hauteur d'eau en
saison des pluies soit assez importante,

11 ex1ste sans doute dlautres zones qui n'ont pas
encore 6té Teconnues par les pédologues.

Toutes ces plaines noires congtitueraient d!excel-
lentes terres a riz, mais il ntest pas exclu que d'autres
cultures irriguées puissent &tre entreprises et, en particu-
lier, le tabac. _ /
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Conclusion

. Comme nous llavons dit au début de cette note, il

-n'a été demande & la Commission du Logone-Tchad que llexa-

men du coté tecnnlque de l'amellor ation de la nav1fet10n
sur la Bénoué,

Tous avons montré que celle-ci est techniquement
possible & des conditions intéressantes, en mettant en
évidence les poqs1b111’ceq :

1° - de réduire les débits a Garoua & une .cérfaine .’ .
limite, 1les excédents étant utilisés pour prolonger la
période de navigation, actuellement de 60- jours, de 70 &
12C jours en année normale, suivant les solutions adoptées.

20 - de stocker les excédents de 4 a 6 millierds de
m3 dans deux retenues dont les sites sont exceptionnels.

30 - d'abaisser les débits-limites de navigation en
réduisant le tirant d'eau des bateeux et, sl possible, en

~aménageent le 1it.

Le choix d'une solution définitive dépend éviden-

‘ment de la rentabilité des divers ouvrages et aménagements s

nous ne sommes pas encore en mesure de cniffrer leur prix;
les estimations nécessaires sseront effectuées dans le
rapnort définitif qui sera ¢établi en fin d'annee 1952,

Quant a la renuablllte, elle ne peut étre examinée que dans
le cadre de lt'économie générale des territolres,
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Station principale de GAROUA (Bassin Versant

Heuteur de précipitations moyenne annuelle :
tropical pur avec tendences subdésertiques.

: 340 m3/s
10,7 x 109

: 1m3/s

: 7,5 m3/s

: 1.680 m3/s
: 2.800 m3/s
Déhit de crue centenaire estimé :

Régime : mixte
Débit moyen annuel
V : volume annuel débité :

Dénit C.E.

Debit de basses eaux D.C ¢
Débit de crue

Débit de crue maximum observeé

Vm : volume débité en année trés séche
VM : volume débité en année humide

Irrégulerité interannuelle

2 54,000 m2)
1.045 mm.

m3 environ

34300 mp/ s

G . .
8,8 x 107 m3 environ
: 13,6 x 10° m3 environ

%g = 1,27 %? = 0,82 %% = 1,56

Coefficient de ruissellement moyen : 16 %
Déficit d'écoulement moyen : 880 mm,

_Stations secondéires -~
: : BENOUE :MAYO ¥EBI: FARO
: : : : a : & :

: QUAK RIAO FANOU SAFRT @

:Bassin versant km2 1.800 31,000 : 30,000 : 25,360
tHauteur précipit, : : : :
: MOY¥. 8. G MM, 1.450 1,185 8¢5 1.100
:Débit moyen annuel :. : Cos
: en m3/s ‘ : 6 237 88,5: 300
:Débit caractéristi-: : : : e :
: que d'étiage m3/s 0,15: 0,15 0,05 3,8:
:Débit de crue max. o s .o : :
: observé en m3/s 160 1.488 : 562 1.608

Réglme
: , - stron. de

stransition:

:Tropical +: Tropical

pur

:Régime subsTropical +:
déserthue trop. de :

ttronsition:
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1°) Etude

AMELIORATION DE LA NAVIGATION SUR LA BENOUL

ANNE X E S

SOMMAIRE

du 1it de 1la BENOUE entre GAROUA:et YOLA -

Débit

limite de navigation

a)

b)

c)

a)

2°) Etude

Note sur les reconnaissances effectuédes par
VM, BOUCHARDEAU et BRESSON. En annexe :

- croquis sommaire de la BENOUE entre 1le

- confluent du FARO et YOLA '

- profll en travers de la BENOUE & OURO-BOKI

~ croquis sommaire de la BENOUE au confluent
FARO-BENOUE

Extraits de documents recuelllls sur la 11m1te
de nav1gab111te.

Composition de la flottille.

Relevés d!échelles installdes en Nigéria.

des réservoirs de COSSI et de LAGDO

A- COSSI :

I- Note complémentaire sur le site de COSSI

II- Relevé du réservoir de LERE.

Courbe de remplissage de la retenue.
Plen de la retenue.



III- Plans communiqués pa'rl*E‘,G_._T.H_, cohcernant le
site de COSSI. )

B~ LAGDO s -



Tes résultats des études purement hydrologiques
1950 et 1951 ont été rassemblés et exp101tes dans la
Monographie Hydrologique de la BENOUE,

: Tes autres études, effectuées en 1951, seront
exploitées dans le rapport général sur l'amélloratlon de

la navigation de la BENOUE, - 1lequel sera mis au point fin

1952, aprés acheévement de ia cempagne de sondages actuel-
lement en cours, On a cependant jugé nécessaire de grou~
per ces études dans le présent dossier d'annexes.



a) NOTES SUR LA BENOUE ENTRE GAROUA ET YOLA

1°) TOURNEE DE M. BOUCHARDEAU

. - Sur la demande de Monsieur le Délégué du Nord-
Cameroun, j'ai effectué le voyage GAROUA-YOLA entre le

23 et le’ 27 Octobre, dans le but d'examiner sommairement
les bancs de sable se trouvant en aval du confluent FARO-
"BENOUE, qui constituent un obstacle & la navigation.

' Auparavant deux tournees avaient &té effectudes
par M, BRESSON, l’une de GAROUA & YOLA en Juillet 1951,
l*tautre au confluent du FARO en Janvier 1951,

Le dernier bateau était parti de GAROUA le
18 Octobre (le niveau ‘était alors & GAROUA 2 4,5 m). Ie
23 Octobre, le niveau était & 3,7 m. et le 27, il n'avait
beissé que jusqu'd la cote 3,5. Le niveau etalt de 7,5

%1eds a4 YOLA (1le 24 Octobre) et de 7,75 pieds & OURO—BOKI|

(le 26 Octobre).

Le bateau utllisé était une pinasse jaugeant
0,40 m. environ et filant & une allure réguliere de
-11 km/h, \

VITESSE NOYENNE DU COURANT =

Temps de GAROUA au confluent FARO (74 km), descente ¢
montée : 560

Vitesse de GAROUA au confluent FARO

bateau descendant ; ,
bateau montant : 2,20 m/s,

Vitesse du courant : 0,90 m/s. (bateau : 11 km/h)

%306 min,

:

i
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270 min.

Temps du céhfluent FARO & YOLA (60 ¥xm) descente
' 502

montée

Vitesse du confluent FARO YOLA

bateau descendant : 3,70 m/s.
- bateau montant + 1,99 m/s.

Vitesse du courant : 0,85 m/s. (bateau : 10,2 km/h).

Ces vitesses moyennes sont-relativement fortes
d'autant que la cote des eaux est déja tres loin de la
cote moyenne - au moment de. la nav1gatlon (o elle doit
8tre superleure a4l m/s) .

ALLURE GENERALE DU FLEUVE -

. La BENQUE est tres dlfferente d'allure dans les
-deux parcours GAROUA-FARO et FARO-YOLA.

Dans le premier parcours, le 1lit étroit (150 &
200 m,) fait de nombreux méandres,  ILes berges_ sont hautes
2 y5 é % m, au~dessus de la cote.des eaux) et & forte pente
' 1/1 généralement). Elles ne sont, en général, pas atta-
quées et protégées par la végétation (herbes sur les flancs
des berges, arbres sur le sommet des berges). Sauf tres
peu)d'exceptlons, la profondeur est grande (superleure a
3 m), _

En aval du FARO 1'aspect est totalement diffé-
rent : il n'y a plus de meandres, mais des parcours sen-
siblement rectilignes sur de grandes distances. La largeur
"est grande et lrrégulidre, Cl'est une succession de pas-
sages relativement étroits (500 m.) et d'élargissements
considérables (1.500 m. et plus). Les berges sont basses
(1,5 m,) et généralement tres attaquées, d'autant qu'telles
-sont tres friables (sable fin et limonss. Ctest naturel-

- lement dans les parties ou le fleuve st!étale largement que
l'on trouve des obstacles & la nav1gation ¢ bancs de sable
flots a pelne submerges en’ crue. -



NAVIGATION ENTRE GAROQUA ET LE FARO -

La navigatlon est treées facile sur cette partle
du fleuve; les bateaux de fort tirant d'eau (1,80 m,) n'y -
rencontrent jamais de dlfflcultes.

© Mais il faut remarquer que, pour passer en toute
sécurité en aval du FARO, les bateaux quittent GAROUA quand
la -"cote dlalerte" est a%telnte 4 1'échelle du port (9 pieds
pour un tirant d'eau de 7 pieds ~ 7,6 pieds pour un tirant
d'eau de 4,6 pieds). ILa hauteur d'éaun sur le trongon
GAROUA-FARO est, de ce fait, nettement surabondante.

Jusqu'au FARO, les bateaux pouvaient facilement
pagser avec une cote de 3,5 m, 3 GAROUA, comme noug avons
pu le constater en sondant le fleuve (profondeur supérieure
& 3 m, sur tout le parcours)

Les débits sont i GAROUA H

- 740 m3/s. (décrue) pour H = 4,5
~ 485 m3/s. (décrue) pour H = 3,5

: Ce fait serait & considérer dans le cas d'une
regularlsatlon du débit, ou pendant la crue du FARO on
entretlendralt le débit mlnlmum entre GAROUA et le FARO.

, Moyennant la rectification de deux passages
défectueux, on pourmit encore faire mieux. Ces passages
sont, en partant de GAROUA P

- km 3 au km 7 : 1e 11t apparentls'élargit pour attein-
dre au maximum 500 m, Ilots et bancs de sable.

- km 16 au km.18 : le fleuve fait un coude trés
"brusque. Un bras se détache au km 16 et rejoint le
fleuve au km 18, Le bras principal est occupé pur
toute sa 1argeur, au km 17, par un banc de sable.

) Exceptionnellement & ces deux emplacements, le
fleuve érode fortement ses berges. Le remdde serait, avant
tout, de régulariser les courbes et de consolider 1es ber-
ges par un fascinage ou des plantations appropriées. De
ce fait, e chenal reprendrait une profondeur normale.
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NAVIGATION ENTRE LE FARO et YOLA -
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Embouchu;e du FARO {

A son arrivée dans la BENOUE, le FARO présente

cun large delta encombré d'flots et de bancs de sable. Le

1lit est plat et peu profond (Largeur 500 m. environ).

Un bras se détache sur la rive gauche du FARO
et re301nt 1a BENOUL plus a llaval (v01r plan CAM 3546).

Contralrement 4 ce que l'on pourrait penser, Les
importants apports sablonneux du FARO n'ont pas repoussé
la BENOUE vers le Nord ni eu une influence immédiate sur
sa conflguratlon. La BENOUE pendant 2 km, garde, en effet,
une largeur & peine superleure a4 celle d'amont et une pro-
fondeur équivalente,

I1 y a lieu de croire que le 1lit du FARO est
esgentiellement mobile et gque sa position actuelle est
assez récente (i1 se jetait probablement plus en aval).

RESSERREMENTS ET ELARGISSEMENTS DU LIT EN AVAL DU FARO -

. —— T ——— T — gy ——— ———— o T — —— T S S —— i — — - —— A Tl Wt oS S s P Bt Sy e s e iy P

: Du km3 au kmS (OSSEL a VILLADGI) le 1lit stélar-
git brusquement (1,200 m), Il est encombré dl!flots. formés
de sable tres £in recouvert de limon. Le seul passage est-
sur la rive gauche.

De VILLADGI & TAJIN (km 6 - km 9) 1it relative-
ment etr01t ¢ 500 m. Bag :se passe sur la rive droite.

_ De TAJIN 4 OURO-BOKI (km 9 - km 14) largeur 600
a2 800 m, Pas d'!'flots, mais sur presque toute la largeur

“.du 1it, un haut fond de sable & peine submergé, Passe

etr01te sur la rive droite au droit d'OURO-BOKI

De OURO~BOKI & RIBADU (km 14 - km23) grande lar-

‘geur dépassant 1.500 m. Clest le passage le plus délicat

entre le FARO et YOLA (OURO-BOKI-FLATS)., A PARKOUMO, les
berges sont particulidrement basses (1,5 le 25 Octobre),
friables et attaquées,  Clest du 11mon. La plaine est
inondée de 25 & 30 cm, en période de crue,

Sur la rive droite, les 1lots sont trés nombreux

\

la rive gauche étant surtout occupée par des "flats" a
peine submergés, -



, Des chenaux circulent entre les %lots .de la rive
droite, mais leur profondeur est irréguliére. En effet,
dans ces chenaux cheminent des dunes de sable submergees
dont les crétes se succédent tous les 100 & 200 m., Ia’
cr8te de ces dunes (dont 1l'abrupt est tournd vers ltaval et
la pente douce vers l'amont) se trouve & moins de 1,00 m.
de la surface, alors que le pieds est é 4 00 m, ou plus de
' profondeur. ' , _ .

I1 est évident qu'un profil en travers du fleuve
seralt totalement différent, dans ces conditions, suivant
qu'il passe par la créte ou le pieds des dunes, et que seul
un relevé topographique d'une bande d'une certaine largeur
peut donner une idée de la conflgmratlon du 1lit. _

K 24 au Km 32 (RIBADU 3 TASSI- WANGO) Par suite des
berges solides, voire méme rocheuses (RIBADU TASSI-TEMERE)
dues & la proximité de collines greseuses (premlers contre~
forts des Monts BAKELES sur la rive droite), le 1lit se
resserre (largeur 500 & 700 m), Ie courant est plus rapi-
de. Le 1lit est dégagé. ILes hauts fonds sont submergés de
plus de 1,50 m, et situés dans la partle centrale. La
profondeur dépasse 4,00 m. au voisinage des berges. La
navigation est faolle et le serait encore plus avec un
balisage sommaire.

- Km 32.au Km 50 (TASSI-WANGO ~ YOLA). ILe 1lit redevient
“extr8mement large, dépassant 1,800 m. au droit de DJOBOLI.
La BENOUE est partagee en deux bras par une Ile boisée
presque continue, Au voisinage de la rive droite, le

. chenal est encombré de dunes submergées analogues & celles
.des Km 14 & 24, ce qui explique des profondeurs variant
brusquement de 4,00 m., & moins de 1,00 m, & mesure que l'on
remonte le cours.

: Un peu en amont de YOLA, les deux brsa de rejoi-
gnent en un bras unique et le llt est plus resserre.
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Clest bien le parcours OURO BOKI - RIBADU rendu
céleébre par les bateaux qui s'y sont échoués, qui apparait
comme le plus mauvais passage. C'est donc par lui qu'il
faudrait commencer si l'on veut améliorer la durée et la
sécurité de la navigation entre GAROUA et YOLA.

La cause la plus apparent de cet état de choses
est 1!'érosion continue des berges, augmentant constamment
la largeur du fleuve et constituant une zone ol les maté-
riaux sont difficilement évacués,

I1 ne semble pas que l'on puisse envisager de
travaux avant un relevé topographlque oomplet du Km 14 au
- Km 23 et, sans doute, des essais sur modéle redult

. Quant aux autres mauvais passages (Km 4,35 et
42),_beaucoup plus réduivs en longueurs, de simples -dra-
gages seraient sans doute suffisants pour les aménager.

Notons enfin que d'autres passages difficiles se
rencontrent encore en aval de YOLA, notamment 8 miles en
aval de NUMAKU (GAMADIO) réputé pour &tre pire que les
OURO;BOKI-FLATS, et 2° m;les en aval de DAMARE (non loin de
YOLA . .
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20) PRENIERE TOURNEE AUX OURO BOKI FLATS
PAR Mr. BRESSON

- . " (Juillet 1951)

La zone des OURO BOKT FLATS commence 7 & 8 km, &
l'aval du confluent du FARO, ILa longueur de cette zone
est d'une vingtaine de kilometres environ,

En abordant cette sectlon, on constate immédia-
tement que le 1it de la BENOUE change d'aspect, il s'élar-
" git jusqu'd 1 ou 2 km, au lieu de 200 & 300 m, entre

GAROUA et FARO., Ce nouveau calibre reste d'ailleurs vala-~
ble en gros Jusqu'a YOLA, - -

: Mais on doit noter que la zone des OURO BOKI
FLATS ne regQit pas encore un débit suffisant pour per-
mettre une ng igation aisée avec une telle largeur : bancs
de sable -~ faible profondeur.

On nous a indiqué de nombreux points ou les

- bateaux s'étaient échoués, Nous avons repéré avec préci-
sion quatre emplacements d'echouage. ‘Pour tous ces échoua-
ges, ‘il semblait bien qu'il s'agissait de fausses manoeu-
vres ou d'accidents, :

I1 semble qu'il existe un chenal continu dans
lequel les bateaux pourraient passer bien avant la’ date )
laguelle ils passent actuellement a condltlon de prévoir
un balisage extr8mement précis a la crue et & la décrue,

Notre tournée s'est effectuée en retard sur les
prévisions, cependant elle s'est produite’ effectivement au
bon moment car, & cette époque, les hauts fonds étaient
bien en ev1dence et pas encore complétement submergés par
la crue.

D'autre part, il était plus facile de la faire en
Juillet qu'en plein mllleu de saison seéche,

T1 est trds difficile de se faire une idée des
conditions de navigation avec un seul profil en travers.,
Nous en avons effectivement levé un, mais il doit certai-
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nement exister des sections beaucoup plus défavorables qui
ne peuvent &tre décelées qu'apres une prospection soigneu-
se de cette zone,

La preuve em est que, sur notre profil en travers,
il semble que l'on puisse passer sans difficulté alors que
nous avons touché le fond un certain nombre de fois avec
notre Dinghy dont le tirant d'eau n'excdtde pas 20 cm.
environ,

I1 faudralt pour bien déterminer les conditions
de nav1gat10n,-sonder systemathuement le 1it et faire un
. lever pre01s en saison seéche.

Ce lever demanderait un mois. L'étude de recti-
fication réclamerait un examen sur modele réduit.

I1 semble qu'a l'aval de YOLA les problémes de
navigation soient beaucoup plus faciles & résoudre puis-
que les bateaux arrivent aisément & ce port bien avant
qu'ils ne repartent sur GAROUA, C'est ainsi-qu'en 1951
un bateau de' charbon est arrivé le 19 Juillet a YOLA.
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3°) NOTE SUR LES BANCS DE SABLE DU FARO

o et it e et o e it A s e e 2 e e e et e ot o e G e e S e

(Tournee de Japv1er 1951)

ALLURE GENERALE DU PHbNOMLNE -

. Aux environs du confluent le FARO coule sur un
cbne de déjections (alluvions essentlellement sableuses)
et aborde la BENOUE perpendiculairement. Il ‘semble alors
la repousser vers le Nord-Est, la forgant a s’lncurver et
ne lui laissant qu'un étroit passage utile entre sa rive
droite concave et le banc de sable sans cesgse alimenté du
cbne de déjections. (1)

EVOLUTION DU RELBLAIEMENT -

i o e et e e e e el ot o e e

Le banc de sable semble progresser par escaliers.
Lorsqu'une couche s'est plus ou moins compactée, une autre
couche de sable prend naissance au-dessus, beaucoup plus
meuble, et avance jusqu'd ce que le courant de la BENOUE

- 1ui interdise d'aller plus loin et 1'érode.

On constate sur le banc délimité en rouge sur le

‘plan, toute une série de.ces escaliers, de moins en moins

compacts vers 1'amont. (2),

———— - ————— ————11E . e MM A et G dmim W les A s e

(1) Ces faits, établis sur le terrain, n'apparaissent pas

clajrement sur le plan ci-joint qui concerne les lits
mineurs, Il devrait, pour les révéler, s'étendre aux lits
apparents. :

(2) Ne pas oublier que les niveaux d'eau portés sur le plan
sont ceux relevés le 17 Décembre 1950, alors que les
deux riviéres évoluent vers 1l'étiage.
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'INCIDENCES SUR LA NAVIGATION -
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Au point de vue de la navigation, 1l semble, a
priori, que la profondeuy d'eau doive 8tre largement suf-
fisante & 1'époque ol le quai inférieur de GAROUA est
utilisable. On notait, en effet; le 17 Décembre, une pro-
fondeur d'eau dans le chenal laissé libre, de 1,50 & 2 m,
Or, & cette date, il 'y a deux mois que les bateaux ne navi-
guent plus sur la BENOUE. D'autre part, le chenal avait,

a cette date, une largeur de 45 m. environ,

Deux hypothéses me paraissent possibles pour
expliquer les difficultés éprouvées par les bateaux :

1°) Le passage considéré comme dangereux ne se situe-
‘rait pas au confluent, mais entre celui~-ci et YOLA, On
" pourrait, en effet, penser que la débitance du lit de la
BENOUE & 1l'aval du confluent serait supérieure a celle de
l'amont. Si la' crue du FARO était trop tardive, il en ré-
sulterait une diminution de la profondeur d'eau & l'aval, (1)

20) Deuxidme hypothése, les difficultés éventuelles du
passage du confluent ne proviendrait pas du tirant d'eau,
mais du manque de balisage. En effet, en hautes eaux, le
confluent doit constituer une tres vaste étendue d'leau :
1it du PFARO, tres large, large zone d!'inondation sur les
deux rives de la BENOUE (niveau maximum vraisemblable & la
cote 153 ou 154, Le passage le plus facile étant trés pro-
bablement la rive droite concave de la BENOUE, il peut 8tre
malaisé de réPrer ce chenal par rapport & la zone d'inon-
dation de la rive droite. (2§ '

(1) Cette hypothése paralt &tre corroborée par le passage

d'une lettre du Directeur de la KING au Directeur
des Travaux Publics du Cameroun, écrite & l'occasion de
la mise en service du port de GAROUA (voir dossier b),

(2) M. MULLER, représentant de la KING & GAROUA, nous a

signalé que cette année, un bateau s'est égaré a cet
endroit et, croyant marcher sur GAROUA, retournait sur
YOLA, -t ' T
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CONCLUSION -
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: Le confluent du FARO n'est pas un point diffi-
cile pour la navigation. Pour déterminer le débit minimum
permettant le passage des bateaux & pleine charge, au point
le plus crlthue, i1 faudrait : '

1°) se mettre en rapport avec la KING BURUTU pour
~connaltre les points de passage difficile et si le con-
fluent est un de ceux-ci; .

2°) aller reconnaltre ces points, en particuliér le
WURU BOKI FLATS. 'Poser des échelles a chacun de ces em=-
placements et lever des profils. aux différents stades de
1la crue. .

30) effectuer des Jaugeages au moment ol les premlers
bateaux passent et ol les derniers s'en vont, ou plus sim-
plement, lorsque la profondeur d'eau constatee dans les
profils est juste sufflsante.

8

A signaler‘: un balisage du confluent consistant
‘en troncs dlarbres solidement implantés sur le bord de la
rive droite serait facile & réaliser. (1)

(1) ce programme a été réalisé en paztle en 1951 et 1952
voir 19) et 2°)



b) DIVERS RENSEIGNEMENTS
RECUEILLIS SUR LA LILITE DE LA NAVIGABILITE

I ~ EXTRAIT .4 tUNE LETTRE Du . -
GENERAL MANAGER DE L'UNITED AFRICA COMPANY LIMITED .
A BURUTU -
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n Clest effectivement'é OURO BOKI gue nous éprouvons
"le plus de difficultés lorsque la. profondeur devient insuf--
"fisante pour permettre le deplacement de nos bateaux en
"toute liberté. ' :

. OURO BOXI est 81tue 3 environ 30 mlles en amont de
YOLA et 72 miles & l'aval de GAROUA et,.& cet endroit, la
BENOUE stélargit pour former sur une grande longueur une
zone de "flats" é la fois en amont et en aval du village
lul—méme. .

' Pendant les premlers JOUIS de la saion des hautes
eaux (du 17 au 31 Jullletg et & la fin de cette saison (du
24 Septembre au 5 Octobre 1a profondeur sur les flats
détermine la date de notre arrlvee & GAROUA ou.de notre
départ de ce port,

Durant toute la saison des pluies, les chenaux,
dans cette zone, sont tortueux et étroits en méme temps que
. la profondeur réagit rapidement en.fonction du volume d'eau

‘descendant du FARO : resultat des plules qul surviennent
| vers la source de cette riviere.

Une autre zone difficile entre YOLA et GAROUA est
celle de RIBADU & environ 10 miles en amont de YOLA ol l'on
rencontre sensiblement les mémes conditions.:

Notre flottille de GAROUA part de BURUTU chargée
de fagon & ce que le tirant dteau atteigne au maximum
4 pieds 6 pouces et elle arrive dans ce port le. 23 Juillet
- au plus t8t. Cette arrivée s'est produite quelquefois avec
deux & trois semaines de retard sur cette date,
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Avec un tirant d'eau de 4 pieds 6 pouces, 1l'expé-
‘rience a montré que, pour passer aux OURO BOKI FLATS une
hauteur d'eau de 7 pleds 9 pouces est nécessaire a 1’eche1—
le de YOLA, -

: En ce qui concerne le départ de GAROUA, nous con-
sidérons qu'il peut .s'effectuer dans des conditions de sécu~-
rité avec un tirant dteau de 3 pieds 6 pouces lorsque
1t'échelle de YOLA indique 10 pieds & la fin de la saison
des pluies, ce qui arrive en moyenne vers le 8 Octobre.

La hauteur d’echelle correspondante 4 GAROUA est de 12 pieds
6 pouces. :

On estime que nous pouvons contlnuer & naviguer
& NUMAN (&, 144 miles & l'aval de GAROUA) dix jours apres le

' départ de GAROUA et & LAU (& 222 miles en aval de GAROUA)

quinze jours apreés.

. En wvous communlquant ces renselgnements, je sai-
sis 1l'occasion qul m'est présentée pour vous signaler que

© vous aurez aussi & considérer les zones de confluents et

des chenaux’ difficiles a l'aval de YOLA ce sont les zones
.suivantes : . K

~

ml—chemln éntre YOLA et NUMAN

- GIDAN ZANA  : &
.~ KABAWA :+ & 10 miles & 1! aval de NUMAN
-~ GAMADIO FIATS : & GAMADIO

A titre d’lndlcatlon, NUNAN est & 42 miles &
ltaval de YOLA et GAMADIO & 76, .

, A ' Vous devrez cons1derer que tous 1es renselgnements
gque nous vous dcrivons correspondent & des profondeurs
moyennes et & des conditions moyennes de voyage.



-3 -

IT -~ EXTRAIT D'UNE LETTRE DU
DIRECTEUR DE LA KING (M. BRACKEN) AU DIRECTEUR
DES TRAVAUX PUBLICS DU CANMNEROUN

© en date du 17 Avril 1947 ‘ ><
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+e. Tirants d'eau : prenmier type 2 4 8 pieds pour
150 & 750 tonnes - wvous comprendrez, sans explications, que
ces unités ne peuvent 8&tre chargees au maximum que pendant
les hautes eaux extrémes, c'est-a~dire pour environ.trois
- semaines (exemple : 16 pieds de profondeur & GAROUA ne
représentant que 8 pleds aux OURO BOKI FLATS, entre GAROUA
et YOLA).

... Vous notérez que la grande difficulté prov1ent4
du passage & OURO BOKI, ol la BENOUE s'elarglt considéra-

blement et ol on trouve généralement de 6 & 8 pieds de moins -

de profondeur qu'ad GAROUA. (N.B,- Lorsque les eaux touchent
la base de l'ancien wharf i GAROUA il y a 12 pieds de pro--
fondeur au milieu du fleuve) ...



~ IIT - COMPTE-RENDU DE
CONVERSATION AVEC M, LEMMINGS
(campagne 1951) |

G G G - - - Bn G nn e g

"(Monsieur LEMMINCS dlrlge les deplacements de
la flotullle). _

‘ Le passage dlfflClle de KABAWA est a 10 mlles a
_l'aval de NUMAN,. - BN

‘ La conformatlon du llt a KABAWA est telle que
~1'on reléve simultanément -les cotes suivantes

- GAROUA .... 12 pieds ,
= YOLA +sa.cun 8 pieds 4 pouceS‘
- K—ABAVIA o 00 5 pledS : .

. Les bateaux lelns ne’ peuvent passer qu'avec une
profondeur de 6 pieds (correspondant & un tirant dteau de
5 pieds).

A 1l'aval de YOLA, lors du passage de la flottllle,
on a observé presque s1multanement :

- 3 GAROUA ,.. 5 pieds

~~-3 KABAWA ,.,. 4 pieds

~ 3 YOLA o.... 5 pieds -
& GAMADIO .. 7 pieds

. Pour passer é“GAMADIO seuil situé le plus & llawl .
-avec des bateaux pleins, il faut une hauteur d'eau de
6 pleds, ce qul correspond a7 pleds YOLA;

Lorsque 15 hauteur dleau est de 6 pleds a YOLA
'on peut aller depuis le confluent du NIGER Jusqu a GAMADIO
ce qui se produit en fin Julllet _ _

Le 1it & 1'aval de YOLA est encore assez irré-
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Le premier bateau est arrlve e 4 Aolt 1951 vers
10 heures du matin. :

11 s'agis a d'une penlche auto-motrice, tirant -
d'eau : 4 pieds 9 polices, encadrée par deux ‘barges de
4 pieds 6 pouces. (43?v\)

Ce convoi avait legésment touché aux OURO BOKI
FLATS.

\0\‘“’

, ‘ Il s'aglt du "PINNOCK", remorqueur de 101 tonnes,’
arrlvé le 15 Aolit 1952 & 14 h.15., Il amenait avec lui deux
barges chargées a 220 et 214 tonnes.

Le tirant d'eau était de l /5 Mo T1 a tonché deux
fois aux OURO BOKI FLATS.

Remarquons que le fait qu'un remorgueur ait tou-
ché aux OURO BOKI FLATS ne prouve pas grand chose; cela
dépend surtout du balisage de la passe et de l'habllete du -
pllote. )

~ "QUORRA" est arrivé le 16 AoOt & 16 h,
Remorqueur 100 tonnes, avec deux barges de 304 et 263 T,
Tirant d'eau 1,60 m, A passé les OURO BOKI FLATS 1le
15 b midi sans difficulté.

- "WILLIAM WALLACEY, arrivé le 22 Aolt & 2 heures,
A passé ‘les OURO BOKI FLATS le 19 avec beaucoup de
difficultés.
Tirant d'eau : 5 pleds (l 50,m.)

A noter qu'll ¥y a eu une. perlode de décrue du
25 Aot au 4 Septembre. Le 21 et le 28, les bateaux sont
passe§ sans difficulté aux OURO BOKI FLATS (Général LECLERC
le 21 .



0) COMPOSITION DE LA FLOTTILLE

La-flottille comporte trois types de bateaux :

Type_A - Colonel RATSEY o
Tirant d'eau : 7 pieds (2,14 m.)
Ne peut-passer .aux OURO BOKI FLATS que si la hau=-
teur d'eau & YOLA est de 9 pieds. :

\

- Type B - KUORRA ~ Général LECLERC
Tirant d'eau : 4,6 pieds (1,37 m, )

Ne peut passer aux OURO BOKI FLATS que si la hau-
teur d'eau & YOLA est supérieure & 7,6 pieds.,

Type G - ADAMA (petroller)
Tirant dteau 4 3 pleds (1,30 m,)

En principe, & chaque bateau sont amarrées deux
barges de plus faible tirant d'eau. o

Les barges sont chargées & 200 ou 300 tonnes,

A noter que le petroller ADAMA traine derrlere :
lui huit barges, chacune d'un tirant d'eau de 1,2 m,
train complet correspond a4 un transport de 1 206 tonnes
d'essenoe.



d) RELEVES DYECHELLES INSTALLEES AU NIGERIA
(Communiqués par 1'U.A.C.)

_:'~_-=-.._-:..=-:—:*:—:—;—_7;—::.—,:-‘-,—__j_‘—_;l_:—_-z-‘-=—=—:—.—.—::— .

Echelle de YOLA : 1925-1950
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Mesuwes de;vitesse superficielle

Echelle de MAYURDI : 1940_1951 .
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Echelle de IBI : 1940-1950
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a) Réservoir de LERE = (B;rrége de COSSI)

I - NOTE COMPLEMENTATRE SUR LE SITE DE GOSSL,-

1°) Obss

Ab

rvations toposraphigues s

—.Rive~dro;te s Trols faits lalssaient subsister un

e I
doute sur la fermeture de la cuvette de retenue,
a savoir ¢

~ L*exlstence d'un col de cote 208 72, court-circuitant
le barrage éventuel en rive droite (fond du thalweg a
196, 78).,

- L: remontée du terrain vers 1'Quest, dans la zone de
la digue devant obstruer le col, est trés peu marqueea

-~ Exfin, la configuration générale du terrain entre la
colline d‘appui rive droite et les heuteurs situdes &

5 cu 6 vers 1'Ouest, consiste en une série de croupes
de gneiss ou ‘de rhyolite orlentées Nord-Sud et séparées
par des depr8551ons de cote voisine de celle du MAYO, -

Au' cours du mois de Mai 1951, je me suis attaché
8 élucider cette question par des cheminements & la
boussole, la recherche de ls ligne de créte exacte du col
(trés peu apparcnte sur le terrain) et le nivellement de
cette ligne de créte,.
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Il ressort de ce travail

- que la créte du col monte doucement, mais sans
discontinuité, vers 1'Quest Jjusqu'd un talus de gneiss
dtol émerge une croupe de rhyolite au-delé de laguelle
il n'y a plus de fuite possible,.

- il serait possible d*envisager,une remontée du plan
dteau par rapport & la cote provisoiremsnt fixée & 213,

-~ ‘Plen d'eau : coto 213

%wmmmﬂdehde.“““”u“m“g”,ﬂ5g
Heuteur maximom de la dige seyecesccaryecseanes
Lm@wrmumwmmmm.nn.u““”“nuu. O
Longucur pour laquelle la hsutour serait A
inférieure & 2 Me sevesssncsssssecioscssnssssnsn 250 mF

Plen dteau ¢ cote ZL&'

Couronnement de la digue R R TR 216
Hauteur MAXiMUN ¢eevioeevroseesesascnsescsacsnne 8 o
Longueur au couronnement ;........,.,........... 750
Longueur pour laguelle h - 2 i .............,.; 275

Plan dteau s cote 25

Cmmmmmmntdeladuwe,.n..n.n.“.“.n.“ 217

Hu.ateur MAXIMIUL aosssasnrcasesraararsossnassense 9 hio
Longueur au couronnement’ B,a........:,.......... 950 1,
Lo seouy nour laguelle h 2 Mo eenegeccoyerionh 385 w1,

~ cos résultgts pburront gtre precises par des profils
ot un plan sommaire, lorsque le report du cheminement
sera_effectué en fin de Mission & PARIS,

-e Rive gauche 3

~ Une reconnaissance au-deld du col a établi qu'aucun
court-=circuit ntétait possible de ce cOté-lég'Il est

a noter qu'une elevatlon du plan dteau, si elle aug~
mente le prix de la digue rive droitc, @ un effet
inverse sur le prix de 1'évacuateur dé crues, en dimi=
nuant le volume des déblais, dans le col rive gauche
(27, 37). .

~ Un lever rapidec de ce col pouvant servir & une lére
étude de l'évacustcur pourra 8tre reporté & PARIS,

o



Vj , 3°j Qbservations géologiqucs 2 n(so reporter au plan l/o¢OOO

~ Résultats des travaux de reconnaissance dh sol .

====—========.—. JeSHS =t ===============ﬂ:=

Tranchée rive gquche gneiss altérs,
Puits creusé dans cotte tranchée
0-1,20 m, 'gneiss pourri
plus bas gnciss sain,

Tranchée rivo droite crcusée dans du gneiss pourri,
limitée vers le MAYO par du gneiss sain de 1tappuia
Traversée par un banc de rocher sain,

Puits creusé dans cctte trancheo 3 contre le
gnoiss sain de lappui :

: 0-2,50 ii» gnelss pourri
plus bas’ gnoiss moins frlablo, plus coherent
" -mais attaquable & la houe,

Puits CL  0=0,40 s, Sol avec cailloux de gnoiss
' 0;40-2 m, Gneiss altéré on argile
plus bas Gneiss sain

Puits C2 Ox0, 40 : Sol avec cailloux de gneiss
' 0,40-0, 90 m, Gneiss altéré en argile

Puits C 03,20 m, Argile bruno
: 3, 20—5 35 m. Gnolss altéré en argile
_plus bas - Bneiss plus sein, mais cncore
tendro :

Pults C'L o.5,70 m,  Argilec brunc

Puits C'2 0~1,60 m, Argile bruno

Note sur les puits C, C'l, C'2 :: ces 3 puits ont
subi unc salson des pluies et se sont ‘trouyés compléte--
mont éboulés & la reprise du travail : ltargile brune
a coulé en présence dteau, L

:bno/oo
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Puits C'S O~4 95 m, Formation argilouso rougo, dovonant

" ‘marron clair on profondeut et contcnant

do potits éléments de quartz ot de mica,

Notc sur le puits C*3 3 il s'est conservé inteet
durant la saison des pluios : aucun éboulcment. Los anciens
coups de pioche étaiont cncorc apparents, N

~

===== ==

Romarquos sur ltaltération du gn01ss.

Les travaux de rcconnaissance (TRD TRG Cl, c2, C,
G'3) ot ltobservatioh superflclclle pcrmettent do’ degagor

' . les points suivants ¢ -

_ orientés sonsiblement Sud Quest-Nord Esté

-~ lo gneciss so‘présento sous la forme d'une roche forméo
de lits de ltordrc du décimétro, prosque verticeux ot

<

.if— 1taltération se fait par lits cnticrs, ‘elle ost limitée

en général par 2 plans dc stratification, E. surface, ce
phénoméne se traduit par dos plaques saines alternant avec
des plages altérécs,. striées de couches restées rclatlvo-
mcnt dures.

- suivant l‘epalssour do la couvorturo, on trouvo 2 formes

nottos d'alteratlor -,

1 -'Uho fonne plastiduo,‘trés altéréo, pratiquement en
argile, dans laquelle on distingue oncorc los lits du

'gneiss ot de nombreux elemcnts micacés & reflets mordorés,

ol on

il
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2 =~ Unc forme moins altérée, cohércnte, mais friable, s0
- délitent & la main cot' facilomont attaqueble & la houcs
Turninologle adoptéc t gneiss pourri;

3 o B ln, notons pouxr termlnor la formation arglleuso
rougo du puits C'3 qui. doit probablemont sa bonne tonuc &
ltcau aux éléments quartzoux. Cotte formation qui contient
également des élémonts de mice me paralt 8tro égaloment
une forme dtaltération du guneiss. Nous la trouvons cn
faivle épaisscur sur le col rive gaucho.

Situation des terrains rencontrés.

e e e e

1 - Col rivo gauche ¢ gneiss avec couverturc deltération
de 1l & 2 m. me —(gneiss pourri ot formation argilouse rouge)
Donc, aucun probléme pour ltévacuateur de crues, si ce
“ n'eat celui des déblais.

2 = Azvui rive gauche & gnelss franc des la surface ot
rhyolito, dans la partie haute.
Un étalonnage électrique a été cffectué sur cette rhyolito
il fournira l'épaisseur de la couchc altéréc qui est trés
fissurée (cf rapport géophysique).

3 - Anpui_rive droito s consiste jusqu'd la cote 211
onviron en gneiss sain, Au~dessus, gnoiss pourri forment
une couverturc dtau moins 2,50 m, par cendroits,

4 - Col rive droite : & partir de 1l'oxtrémité Est de la
digue, ot en allent vers l'Ouest, on trouvo $

- sur queclques dizaines de m. la couverturo de gneiss altéré -
en argile, :

- sur 300 . ltargiloc brunc fluantc dos puits G, C*l, C*'2,

- onfin, sur lc rcste do la llgno de créto di col, la forme-
tion argileusc rouge.,

IL sombloc donc que cotto diguc ne pose pas de
probléme particulicr, Los terrains rencontrés sur son
.implantation sont étanches dés la surface, Sow] un probléme
de résistance sc posc pour la formation sur ltargile brunc.
11 suffira de donner decs anglcs de telus suffisants pour
éviter un "poingonnage! du terrain de fondation, lors des
~fluctuations du plan dtcau,

oo/



- Romarques suf ltargiloc brune

! Cctte formation, cxcussivoment plastiquo cn présonco
dteau, so trouvo dtunc meniére généralc dans tous les points
‘bas, tels que lcs lignes de thalwegs (thalwog dc 1'évacuateur
de crues, thalweg dc part ct d'autre du col rivc droito).

Au puits C, on a trouvé un ou deux cailloux dc gnciss emballés
dans cotte argilo. Blle zréscnte en profondcur des reflets
gris. On pourrait pcnsor gque cotte argilc sorait ltaboutissc-
mont ultime de ltaltération du gnoiss sous formc dc sol super-
ficiol ot qui scrait, soit formé sur placc, soit écoulé des

* pentos voisines. On trouve un tel sol dans lcs 40 prouicrs

cm des puits Cl ot C2. Cos deux puits étaient également
* éboulés & lour sommet, & la reprisc du travail cctto annéo.

~ Problémc do la fondation du barrago dans lo fond do la vallée

e

Le rapport géophysique traitera coite qucstlon. En
gros,- on pcut 1nd1quvr 1'existenco de deux discontinuités de
- résistivité : l'une & 7 m, 1'autre & 60 m on moyenno. A la
suitc des divors étalonnages offectués, on peut po .scr, sans
. préjugor dcs conclusions du rapport géophysiquc, qus les
alluvions auraient 7 m do puissance, que le¢ terrain compris
entro 7 et 60 m ne serait pas du gnciss sain et quton ne
pourrait espérer avoir du gneiss sain qutau-dossous de 60 m.
Ces indications nous ont été fournices & titre purcment indice-
tif et sans engagemont do sa nart, par M. REMIOT.

Les pults crousés dans lc sablo aquifére du mayo ou
des terrasses limoneuses qui bordent la vallée n'ont fourni
aucun rcnscignement appréciable.

I1 a été crousé :

~ 1 puits sur la terrassc rive droite, contre lc rocher : Ml
arrété par lo nivcau phréatiquo & 2, 30 m. Le rochor
plonge trés irréguliérement. Aucunc extrapolation possi-
ble. - o



~ 1 puits sur la terrasss rive drolte & S0 m au large
de l'appui M2 '
0-0,60 m sable
0,60-1,20 m limon
1,20-1,30 m sablc arrgét niveeu phréatiquc

- 2 puits MO crcusés sur la tcrrassc rive gaucho avee
des résultats identiques :

0-0,80 m limon
0,80-0,20 m sablc arrét nivecau phréatique.

Noter que le limon de ces torrasscs ne corrcs-
pond qu'a unc pelliculo.



II -~ RELEVE DU RESERVOIR DE_LERE (BARRAGE de COSSI) &~
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Pour donner un premier apergu du volume du réser-
voir de LERE, il a été effectué six profils en travers.

—’Profii no 1

Au Km, 1,8, & partir de la borne I.G.N. 47, sur
la route de GOLOMBE a LERE. . :

Un repeére sur un gros rocher cété Nord de la
route, & un virage trés prononcé, indique le début du pro-
fil et porte en peinture rouge la marque R1 et la posi-
tion du point coté qui est & 906.98.

Ce profil part en direction Sud-Est et s'arréte
au Vil%age de BOQUIRE ou a été fixé le repére R2 (cote
$16.84). c

_ " Le repere est sur le cbté Quest du sentier qui
méne & BOQUIRE au sommet d'une colline, 400m. avant 1'ar-
rivée au village. (Demander 1'emplacement au chef de
village ou au chef du village voisin DJAMTART),

Voir le plan et le relevé des cotes pour les
détails du profil. A signaler un bourrelet de rive assez -
marqué (0,60 m.) sur les rives du MAYO-KEBI.

Largeur du 1it mineur : 280 m., Lit ﬁajeur :
1,800 m,

Un piquet de 1,15 m, (altitude du sommet :

905.99) peint en rouge & sa partie supérieure est planté
a4 200 m, de'la rive droite.

- Profil n® 2 :

Un repeére R3 est peint sur un rocher cété Sud
de la route de LERE entre les profils 1 et 2, au Km. 2,6
(altitude : 219.03), :

Le profil n° 2 part du MAYO-KARA. Rocher repére
R4 (cote 211,68) & 1'intersection de la route de LERE
(Km. 3.5) et du mayo, -¢8té Sud de la route et Ouest du
mayo. '
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La cote du fond du mayo est & 210 le 1lit de
ce dernier ne va pas jusqu'au KEBI dans lequel il se
jette seulement en saison des pluies.
: Ce profil a été choisi pour marquer la fin d'une
croupe treés marquée entre les profils 1 et 24

Le profil aboutit & un repére pelnt en blanc sur
. un rocher rouge au pied d'un arbre (dlfflClle & repérer)
cote 208,26,

Pente trés raide aprés le repére (50°),

.  Largeur du 1it mineur : 400 m, - Lit majeur @
1.000 m, *

~ Profil n® 3 : SR | :

' : Le profil n° 3 part & 800 m. & 1'Est de la borne
I.G.N., 46, La courbe - I.G.N., 20 m, est inexacte en cet
endr01t, 11 existe un bras mort du MAYO-LOUE gui prend
naissance & 500 m, au Nord de la borne et dont la cote de
fond est a 212,

Lit majeur du MAYO-KEBI commengant & la cote
208, largeur : 1.200 m,.

Zone b01see au-dessus du 11t maJeur.

Profil dlrlge vers le village de KAKOU, Pas de
repére. ’

- Profll n® 4 :

Le profil n° 4 part de la borne I. G N. 45 et
suit la route dont la position sur la carte "Barrage de
COSSI™" est inexacte.

I1 se dirige & 1*Quest du BIPARE dans une dépres-
sion qui atteint la cote glg'\

Un repeére a 214.00 est peint en rouge sur la
borne frontlere Cameroun—Tchad.f

Le profil part alors en dlrectlon Sud. Piquet
repére a la cote 208,08,
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Une deuxiéme branche du profil part du village
de BIPARE. Il traverse de nombreux marécages et aboutit au
village de YAGA ou est peint un repére sur un gros rocher
is0lé & flanc de coteau, {(Demander au chef de village).

-~ Profil n°® 5 :

Le profil n° 5 part également de la borne I.G.N.

45 en direction du Sud jusqu'au village de FOUMOMBARE, en

bordure du 1lit majeur,

TIe 1lit mineur est divisé en plusieurs branches
trés encombrées de buissons épineux (BAGAROUA).

- Profil n® 6

. Le profil n° 6 rejoint KABI (borne I.G.N. 19) au
lac de LERE, Il repart du Sud du lac en direction de POUIL-
LEME. Repere peint sur arbre & 500 m., & 1'Quest du village
sur le chemin de GUEGOU. (Cote du dessous de la margque
rouge : 216.1). :

Une antennefra de la borne au MAYO-BINDER domrt la
cote est 246. Cette cote anormalement haute$expliquefl'amon~-
cellement des sables accumulés par le BINDER, sables qui
ont prowoqué la formation du lac de LERE.

Les cheminements ont été mesurds & la boussole
de poche (précision + 2,5 grades).et le nivellement fait
au niveau sans retour (précision + 10 cm.) . :

Les résultats de ces nivellements, oescmplétés par
les phensg E,G.T.H,, .ont.été reportés sur les cartes I.G.N.
GUIDDER et LERE. On en a déduit la carte de la retenue, 1le
tableau des superficies aux différentes cotes et la courbe
de remplissage ci~joints,





