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El origea discutido de un icono famoso del arie preco1ombino del Ecuadorha desatado una calurosa polemica

entre especialietas del Noroestede SUI America. La discusi6n hagirado en tomo a la procedencia y a la iconograffa
de un mascaronde ora (sol antropomorfo), Losdates proporctonados porel vendedororiginal ubican al objetoen 105
Andes ecuatorianosdel Sur. Sin embargo, el estiloque presenta la pieza.sugiere una filiaci6n con las culturasde la
costa norte, (Jama Coaque0 La Tolita). La solucion atproblema hasidodada por et aniUisis de trazas (activaci6n de
neutrones)para identificar105 componentesmlnerales de la t11Ateria prima. La comparaci6n de 10s resultadosdel ami­
Iisis con cl de varias fuentes de oro utllizadas por los orfebres precoJombinos, ha permitido identificarel origenpro­
bable de la materia prima. El presente trabajo detalla varios de 105 aspcctos te6ricos y metodo16gicos de estas
problematlcas,

ABSTRACT

The origin of a famouscontroversial iconof preeolumbian art fromEcuadorhas givenrise to a hearty discussion
betweenspecialists in the Northwestof SouthAmerica. The discussion wasfocusedon the originand the iconography
ora gold figurehead (anthropomorphic sun).Thedata provided bythefirstdealerlocate theobjectin the Southof the
ecuatorianAndes. Nevertheless its style suggests a relationwith thecultures from the North coast (lama Coaqueor
La Tolita),The problem's solutioncomes from trace elements analysil; (neutro activation) in order to identify mine­
ral components of the raw material.This paperdetails someof thetheoretical and methodological aspects of the study.

PALABRAS CLAVE: ~talurgia precolombina,La Tolita,lama Coaque, Caftan, Sigsig, fluorescencia de rayos X, aruUi·
sis de trazaspor actlvaci6nde neutrones, espectrometria de masas.
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analysis, trace element analysis, mass spectrometry.
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Umina L Masçaron aotropomorfo. Dios Sol (Banco Central dei
Ecuador, Quito NO 3962-2.60).

arque610ga Karen OIsen Bruhns hace Ip mismo,
con mayor argumentaci6n documentaI. Esta inves­
tigadora presla ofdos a la informaci6n que le trans­
miten los familiares dei supuesto vendedor original
de la piezaen cuesti6n. Olsen Bruhns adopta la
bandera de lucha cailari y reivindica elorigen azua­
yo, con datos de tradici6n oral referentes al hallaz­
go y anâlisis estilisticos que vinculan al Dios Sol Il

la iconograffa de los Andes Centrales -de Chav(n
a Wari- (Olsen Brunhs 1998). Como complemento
a su argumentaci6n, la arque610ga norteamericana,
postula la bip6tesis de la faIsificaci6n probàble
de un segundo Dios Sol, muy similar al original de
Konanz. Esta segunda pieza fue comprada en la
provincia de Manabf, por el arqueologo Emilio
Estrada en la década de 1950. Este objeto fue lue­
go adquirido por el Museo deI Banco Central (Gua­
yaquil) en 1978 (Lam. II).

En respuesla a las tesis de OIsen Brnhns saIe la hîs­
toriadorn dei acte, Constanza Di Capua, para analizar
los distintos elementos figurativos dei Dias Sol y llegat
a conclusiones que sustentan lafiliaci6n Tolita (Di
Capua 1997; 2002). En este estado de casas, en julio de
1997 se reune en Quito el 49 Congreso Intemacional
de Americanistas, donde se presenla, en el simposio
"Metalurgia Precolombina de Arnérica", una ponencia
defendiendo el origen sur andino de la pieza en cues­
ti6n y refutando nuevamente la autenticidad deI Dios
Sol de la colecei6n de Emilio Estrada (Olsen Bruhns
1998). La polémica, fundamentada en anécdotas y en
observaciones estilfsticas -siempre muy subjetivas- se
vuelve encamizada y parece no tener hasla hoy una
soluci6n definitiva.
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INTRODUCCION

El presente trabajo es el resultado de la colabora­
ci6n interinstituciorial encaminada a œsolver un pro­
blema relativamente comun en el l1mbito profesional:
detemrinar cientfficamente la procedencia de objetos
prehist6ricos.

Inicialmente se presenta una calurosa polémica en
toma al origen de uno de los fconos mas farnosos deI
arte precolombino deI Ecuador: un mascaron de oro, de
fonna: radial, con la representaci6n central de una faz
antropomorfa La pieza fue martillada y repujada sobre
una J.amina: calada, de aproximadarnente 45 cm de dia­
metro (Lam. 1). Esta pieza, conocida tradicionalmente
como el Dîos Sol, fue cornprada por Max Konanz, un
coleccionista de arte precolombino, en la década de los
ailos 1930 y luego fue vendida al Museo dei Banco
Central deI Ecuador en 1960.

Como suele ser el éaSo de todos los objetos prelüs­
t6ricos sacados de su contexto original par buscadores
de tesoros, su filiaci6n cultural nunca fue muy clara.
Segdn versiones recogidas (Segarra 2002; Bruhns 1998)
el vendedor original afinn6 que la pieza fue ballada en
la localidad de Cbunucari, en la provincia sur andina deI
Azuay. La procedencia supuesta correspondfa a una
regi6n -situada entre los pueblos Chorde1eg y Sigsig­
famosa desde el siglo XIX por el haliazgo de tumbas
cafiari; ricas en ajuares de oro (GonzaIez Suarez 1862;
UhIe 1922). El comprador, iniéiillmente, acept6 de bue­
na te este origen y eataIog6 asf la picza en sus registros.
Con el paso de los alios, su conocimiento de los estilos
artIsticos de la orfehrerfa precolombina, le llev6 a carn­
biac la filiaci6n cultural dei objeto: asigmfudole m:is bien
a la localidad costera de La Mongoya (provincia de
Manabf), en donde habfa comprado otros objetos de oro,
de un estilo sirnilar (Konanz 1944). En 1960, cuando la
colecci6n Konanz es adquirida por el Banco Central dei
Ecuador, el Dias Sol CUenla ya con su nuevo origen.
Para 1965, el director deI Museo deI Banco Central, Arq.
Heman Crespo Tora1, le haasïgnado ya una filiaci6n: la
culturaLa Toilla (300 a.CJ4oo d.C.), de la costa note dei
Ecuador (Crespo Tora!, comunicaci6n persona! XIl-02).

Durante alios el investigador sigseiio, Guillermo
Segarra lliiguez disput61a filiaci6n Tolita asignada y
reclam6 pàra la cultura Cafiari el mérito de la pieza
(Segarra *002 a y b). Ernesto Salazar, arque610go
cueiicano; (1995:161-62) hace eco dei reclamo al
tratar de los mitos y fabulas de la prehistoria ecua­
toriana. A partir deI inicio de la década de 1990, la



CU'>'DRO J. REsULTADOS DEL ANAusIS XFR (LABÜRATORlO CEEA, ECUADOR) REALIZADO EN UNA MUESTRA

DEL Dros SOL DE QUITO
.\

Determinaci6n Oro Plata Cobre Platino Estafl.o Titanio Otros
% % % % % % %

SotdeOro. Quito (a)
N" 3962-2-60 81.00 5.80 9.00 0.&0 0.60 1.00 Fe 1.60
Sol de Oro. Quito (b)
N° 3962-2-60 &1.90 5.40 9.30 0.70 0.50 0.90 Fe 1.20

LA SOLUCION: ANALlSlS OEO-QufM!cos
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no destructiva, la Fluorescencia de Rayos X, Para
eIlo tom6 contacto con la Cooùsi6n Ecuatoriana de,.
Energla At6mica y solicit6 su colaboraci6n en el
estudio de varias muestras. Entre estos se tom6 un
fragmento de la pieza Dias Sol que eshoy ellogoti­
po deI Banco Central. Ambas caras deI fragmento
fueron sometidas al anaIisis, los resultados fueron
casi idénticos, estos se presentan en el Cuadro 1.

El método de especlrometrfa de fluorescencia de
rayos X (XRF) consiste en sorneter la muestra a un
haz de rayos X, de manera de excitar los electrones
de la superficie y provocar su movimiento. Estos
vaelven a su posici6n original cuando cesa el haz,
pero al hacerlo emiten rayos X secundarios 0 fluo­
rescentes. La energfa y la longitud de onda de los
rayos X secundarios se corresponden con la concen­
traci6n de elementos que componen la muestra. Cada
unD de los elementos emite rayos X con una energfa
caracterIstica. Al hacer pgsar los rayos secundarios
por una rejilla de difracci6n, estos se descomponen
en sus distintas longitudes de onda y asC pueden ser
identificados los elementos presentes en la superficie
de la muestra (Renfew y Bahn 1998: 331). Los resul­
tados demuestran la composici6n de las concentra­
ciones aproximadas de elementoll primarios y
secundarios, con una presencia semi-cuantitativa de
los componentes secundarios. Sin embargo, las limi­
taciones deI método no pernùten el amilisis comple­
to deI perfiI y no reportan la gama total de los
componentes, por 10 que los resultados han sido con­
siderados tlnicarnente como una primera referencia
de la composici6n.puntual deI objeto.

En este primer trabajo se destaca una diferencia
en la composici6n de los objetos pertenecientes a las
culturas Caftari, lama Coaque y La Tolita. AsC por
ejemplo, se aoota la presencia de platino (Pt) en los
objetos de la costa, mientras que estA ausente en obje­
tos Cafiari. El estafio (Sn) aparece con mayor concen­
traci6rt en objetos de lama Coaque que en los otros
grupos. A fin de obtener lecluras de compdsici6n mas
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Umina il. Mascaron antropomorfo, Dias Sol (Banco Central del
&Ulldor, Guayaquil W Ga 19-11-78)

Ante estos hechos, el Banco Central deI Ecuador,
actual propietario deIas piezas gemelas, decide empren­
der estudios paratratar de dilucidar el origen reàl de
estas objetos. La soluci6n a un problema iconogrMico
complejo pnede ser sÎItlple e irrefutable graCias a la
aplicaci6n de métodos de anâlisis fIsico-qufmicos
que informen sobre el origen de la materia prima,
mediante la identificaci6n y la cuantificai:i6n de los
elementos' primarios y secundarlos que la componen.
En teorIa, si se logra caracterizar la composici6n
mctlilica deI objeto, por el conteDido de sus elemen­
tas traza, se podrfa luego comparar el registra de sus
componentes con aquel de una fuente de rnateria pri­
ma que muestre una composici6iJ. similar.

En primera instancia, el departamento qufoùco
deI Area Cultural deI Banco Central deI Etuador, pro­
puso la rea1izaci6n de amUisis mediante una técnica
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CuADRO 2. REsuLTADOS DEL ANÂLISI8 XFR RBALIZADO BN MUBSTRAS DB ORFEBRBRtA PRBCQLOMBINA

DIl OISTINTAS PROCEDBNCIAS

Determinaci6n Oro Plata Cobre Platino Estai'io Otros
% % % % % %

Ca.Il.ari. N" 4289-2-60
Nariguera laminada 77.10 2D.40 2.00 MnO.!
Cafiari. N" 4280-2-60
Omcha acintado de Qrejera 75;60 19.90 4.20 feOA
CalI.ari. N° 1765-46-66
Indefmible laminado 70.50 14.00 13.70 1.80
Caflari. Nb 176846-66
Lentejuela .45.20 50.80 3;70 Fe 0.2
litca. N° 573-UiQ 5S.40 35.20 4.70 MnOA
Tupo pequefto Ti 4.0
Inca. N° 24-31-72
Umina. 68.70 20.00 3.10 Fe 0.2
PUI11hâ. Nb 4197-2"60 76.80 22.40 0.10 MnO.!
Cuenta laminada Fe 0.3
Purobli. N° 7-19-65
Fragmento 76.50 19.10 4.20 Fe. 0.2
PID1lM. N" 4171-2-60 77.50 12.50 9.30 Mn 0.4
Ftagt11ento de alarilbre Fe 0.3
Furuhli. N° 1-64-71
Fragmento deanillo 60.70 9.80 29.50
Negativodel Carem.
N° 32-85-71. Cuenta antropo 65.70 21.50 12.80
Negativo dêl Carehi.
N° 1648·71. Frag.horada40 58.60 8.20 31.50
Negativo deI Carchi.
N° 28-74-7\. 3 fragmentas. 59.50 11.40 28.80
La F1orida. N° 4-12-88X.
Cuenta ciUndrica. 74.60 15.90 9.50
La F1orida. N° 13-12-88X
Lentejuela 87.30 12.20 0.1 Fe 0.4
Bohfa.N° 14-11-72
Frag!11ento repujado 56.00 34.60 9.20 Fe 0.2
Bahia. N° 3-45-69B
Fragmento 59.40 5.40 35.30
Babla. N" 3-15-69. 88.60 9.30 0.50 Mn 0.4
Circular cOncavo Fe 1.20
Babla. N" 19-86-72
FrlIgmento penmente 56.60 37.30 5.20 Fe 0.7
La Tolita. sin
4fragmeillOs 80.80 10.30 7.40 0.90 0.30 Mn 0.2

precisas se pnx:edi6 a un nuevo anâlisis mediante
XFR,estos ~ultados se presentan en el CUadro 2:

Dado que las lirnitaciones deI método imposibi­
litan la rea(lZaci6n de deterltlinaciones multi"ele­
mentales, se consider6 necesario recurrir al apoyo
de algunas instituciones europeas. En este contex­
to; Francisco Valdéz, arque61ogo deI Institut de

ReceherchepoUT le Developpement (IRD), planteo al
Prof. Jean-Noêl Barrandon, deI Laboratorio Ernest
Babelon (c.N.R.S.) de OrleAns, Francia, la posibilidad
de analizar los elementos·traza de varias muestras de
orfebrerfa precolombina. E11aboratorio francés utiliza,
entre otros procedimientos. el métodoanalftico nuclear
conocido como activaci6n neutr6nica de prolOnes



SELECCl6N DE MUESTRAS
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Figurn l. Mapade ubicaci6n de las principales âreas culturales
dei Ecuador.

El programa arranc6 con la selecci6n ~e 33
muestras de orfebreria procedentes de las princi­
pales regiones arqueol6gicas deI pais. La elecci6n
se hizo de roanera de tener una buena representa­
tividad, tanto de las distintas manifestaciones cul­
turales -cronolégicamente establecidas- corna de
las dos regiones geogrâficas que han dado eviden­
cias de orfebrerfa prehispânica en Ecuador.

Se incluyeron rnuestras de las culturas eostenas: La
Totita, lamaCoaque, Bahia, Milagro-Quevedo y Mate­
fio. De las culturas de la sierra se tomaron ejemplos de
Negativo deI Carchi, Cuasma1, La Florida, Puruha,
Caiiari e Inca (Fig. 1). Paralelamente se tomaron mues­
tras de oro ffsico; procedentes de las minas 0 de placeres
aurfferos de la costa norte, de la sierra sur y de la Ama­
loma occidental.

E! objetivo de esta fase de esmdios es establecer una
base de datos que contenga informaci6n suficiente sobre
los componentes (elementos primarios y secundarios)
que caracterizan a las distintlS zonas aurfferas y a la
orfebrerfa prehispânica procede.nte de cada regi6n.

En la etapa inicial deI proyecto intervino el Prof.
Barrandon para escoger las muestras en funci6n de los
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rapidos (NAA) con un reaetor nuclear 0 ciclotr6n. En
este método se excitan los nucleos at6micos de los diver­
sos elemeolos de una muestra, con el bombardeo de un
haz de neutrones lentos. La irradiaci6n transforma los
nt1cleos at6micos de los elemcntos en is6topos radioac­
tivos inestables. "Estos emilen rayos gama a medida en
que se desintegran enis6topos estables. El nivel de ener­
gfa de los rayosgama es caracterfstico de un elemento
concreto, por 10 que la medici6n de la energfa de los
rayos gama emitidos por la muestra, indica los elemen­
tos presentes en la misma. La intensidad de cada Ifnea
espectral revela la cantidad de la presencia de cada ele­
mento (Renfew y Baho 198:331). Dicho de otm mane­
ra, la muestm es irradiada coo partfculas (neutras 0

cargadas), por reacci6n nuclear se crean radiois6topos.
La medida de estos pemrite una dosificaci6n cualitativa
y cuantitativa de los componentes mayores yelementos
traza presentes en la muestra (Barrandon 1990: 214).

Como complemento ellaboratorio Ernest Babelon
realiza igualmente analisis por Espectrometria de
Masas (MS) que, al igual que el NAA, identifica los
porcentajes, 0 los valores parte por mill6n (ppm), de
los distiiltos componentes presentes en la muestra ana­
lizada. AI discutir la probleml1tica global, se propuso
que se realicen igualmente anâlisis en muestras de oro
procedentes de distintas fuentes (minas 0 placeres aun­
feros) y que se COlejen los resultados con los de las
muestras arqueol6gicas. Barrandon acord6 realizar el
experlinento. pero insisti6 sobre el punto de que si los
resultados preliminares eran exitosos, habna que repli­
car el analisis sobre un numero inayor de muestras
arqueol6gicas procedentes deI <1rea general de donde se
sospecha que podrfan provenir los llamados Soles de
Oro. De esta manera se podrla Iener una re1ativa segu­
ridad sobre la presencia de los elementos iraza y de la
proporci6n constante en que estos se presentan en cada
regi6n estudiada. La finalidad deI anaIisis mediante
estos métodos es l1egar a establecer el origen probable
de la materia prima utilizada en la fabricaci6n de los
distintos objetos arqueol6gicos.

Los primeros anâlisis se realizaron en el pri­
mer trimestre deI 2001, con resultados positivos
que abrieron la posibilidad de ampliar el estudio a
una cscala mayor. Se propone entonces realizar el
estudio de una serie de "muestras procedentes de
codas las regiones arqueol6gicas deI Ecuador,
para tratar de establecer un atlas metalogénico de
la orfebrerfa precolombina. Con este fin se fumé un
convenio interinstitucional, suscrito el 25 de mafto
de 2602 , entre el Banco Central deI Ecuador, el Ins­
titut de Recherche pour le Developpement, (!RD) y
el Centre Ernest Babeloll du Centre National de la
Recherche Scientlficque (CNRS) de Francia.



Tabla l.Resultados de aœliRi5 d. NAA aplicadœ Il 25 muestras de orfebrerfll pRlCOlombina. (Los resu11l1dos seIIalados
con • indican valom en Ifmites de delecci6D).

Phase Au Ag CU Pt Pd Ru Sn Sb Te Pb A5 Ti
Culturel N" (%) (%) ('JI,) (%) (pptn) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppto) (ppm) (ppm)

La Tolila 3962260a 79,8 9,7 9,5 0,930 95,0 45,0· 4,0'" 2,0 0,4" 37.0 8,0 1,0
La Tolita 3962260b 76,8 Il,2 IO,S l,IBO 110,0 6.0 6,0 0.5 3.0 30,0 0,4 1,0
La TQIita GAN1l78 81,8 11,4 5,5 1,170 63,0 63,0 1.0" 4,0 2,0 3,0 004 1,0
La Tolita 54MMU4G2 84,0 6,6 3,7 5,360 370,0 290.0 1.0" 2,0· 2,0" 70,0 21,0 Il,0
LaToüta filTWD8 88;4 8,9 2,3 0,390 66,0 7,0 4,0· 11,0 3,0· 27,0 6,0 3,0
LaTo~ta 98TPMM2 87,3 K7 3,2 0,720 So,O 17.0 6,0 1,0* 18,0 22,0
La Tolila TOLFRANI 91,6 7,9 0,032 0,4 66,0 3,5 5,0 0,4* 32,0 0,2" 3,0
ClIDari 4264260 69,0 ');l,4 3;2 0,029 5.0 I,O 122,0 56,0 22,0 440.0 110,0 4,0
Canari 4280260 79,2 16,3 4,3 0,028 78,0 5.0* 38,0 26;0 3,0 68,0 0.4* 1,5
Canari 17654666 79,3 6,6 11,2 2,S 160,0 100,0 1.5* 0,3* 1,0 9.0 P1atinè
Canari 4289260 82,6 1S.7 1,6 0.027 0.5" 20,0 69,0 5,0 0.1" 0,3
Jmna-CoaqùC 22178 74,4 8,3 3,7 12;600 800,0 300,0 79,0 1,0* 1,0 9,0
Jama·Coaque 413174 86;4 6,7 1,6 4,960 230,0 56,0 ,38,0 3,0 4,0
Jama-Conque 32016 85,! 9,6 4.6 0,660 78.0 5,0 0,8* 0.1* 5,0* 0,1 0,3
llIca 243172 70,9 25,6 3,3 0,044 10.0 450,0 140,0 3.0 110,0 3,0 2,0
InCa 573260 65,2 30,9 3;8 0,002 3,0 0,2* 2QO,0 34,0 4,0 500,0 1,0 160,0
Milagro-
Queve 34879 11,3 1,7 86.9 0,069 3,0* 1,0*
MiIagto-
Queve 8888 86,3 11,3 1,9 0,480 56.0 7S,O 2,0* 3.0 0,9 0,7* 2,0
LaFiorida 131288X 87.7 12,2 0,048 0,0003 0,4* 0.4* 2,0" 10.0 1.0* 43,0 0,4* 1,0
Carèhi ~28571 71,2 18,1 10,6 0,032 3,0· 0.9* 0,2" 0,5" 0,2" 0,3"
Carcbi 287471 37.1 8,6 54,2 0,1 0,6* 2,0* 0.6* 1,0* 10,0* 0,1" 0,5'"
Poroha . ,4197260 81,5 18,2 0.022 0,001 1,0" 140,0 85;0 10,0 120,0 0,3
PlI1lIba \·16471 49,3 7.1 43,6 0.013 0,4· 0,3" 22,0 5,0 3.0* 0.2" 2,0
PUl'Uba 71965 80.8 14,2 4.95 0,034 6 0,2* 130,0 5,4 0.2" 7* 0,3* 1
Manteno 137563 83.7 7,8 3,9 4,290 300,0 100,0 2,0" 1.0* 130,0 7,0 2,0

DISCUSl6N DB LOS RESULTADOS

Jel!D No!!1 BlIl1'8!1don, FranciSCQ Vald& y l'aIricia Eslévez

·..._,
1
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lino y paladio y pobreen estafio y en atltimonio, a la
inversa, el otto grupo se presenta pobre en Pt y Pd Y
rico en Sn y Sb.

Bsta dicotomfa, puesta en relaei6n con las dis­
tiotas culturas prehispânicas y los sitios geogrMi­
cos en los que aparecen muestran que los sidas de
la costapertenecen aI primer grupo, mientras que .
los sitios de la cordillera andina se integran al
segundo gropo.

Una interpretaci6n posible de estos resultados
sugiere que los silios costeros se aprovisionaban de
oro desde el norte, donde las minas y los placeres
aurfferos tienen una fuerte presencia de Pt y de Pd.
Los sitios andinosutilizan en cambio rnateria prima
venida sobre todo deI sur. A este respecto se puede
observar que las tres muestras de oro de minas dei
sur deI pals, tienen un alto contenido de antimonio y
valares casi ineltistentes de Pt. 10 que guarda una
proporci6n idéntica a los resultados de los anâlisis de
los objetos de oro de filiaci6n Cafiari.
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requerimientos dei método analftîco: 1 CIil. de dMme­
tro Y 30 micras de espesor minimo para cada rnuestra.
Los lUlliIisis en el ciclotr6n de Orlelins comenzaron a
partir de abril de 2002, posteriormente ~e rea1izaron
nuevos lUlmsis de LA-lCP-MS que comPlementaron
los resultados de NAA. En conjunto los anMisis de MS
fueron pertinentes, pues los resultados obtenidos sobre
el Pt, detnostraron tener una buena conconlaneia con
uncoeficiente de conelaci6D R2 =1, por 10 que se esti­
ma que se los resuItados de MS son comparables con
los de NAAy, por eode, se los puede tomar en cuenta.

Los œsultados de .los distintos anâlisis realizados
aparecen en las tablas 1 y 2. De e110s se de~renden

una conclusion general:
- La proporci6n de los distintos componentes

permite distinguir dos grupos de oro: uno ricD en pla-



Tabla 2. Resultados de au4lisis de LA-ICP-MS.

Cd Ag An zn Cu As Rn Rh Pd Sn Sb Te Os Ir Pt Pb Bi

Bahia 1411 72 11,20% 33,14% 54,95% 112023 6,0 1,2 6,2 12,5 l,a 4,1 0,2 1,6 12,2 983;2 29,2 1,3
Bahia 19 8612 4,59% 36$1% 58,53 'II> 45890 21,8 1,5 24,1 34,0 7,2 4,0 0,2 12;9 55,3 3Q83,5 70,1 12,1
Babia31569 0,31 % 1,48% fJ}.,OO% 3080 1.0 0,9 11,2 36,8 0.0 0,5 0,3 4,0 6,7 1261,3 Il,2 2,0
BahiaH569 51,89% 5,58% 42,48% 518851 0,5 0;6 3,8 12,2 0,3 0,1 1,8 Q,5 T1,6 511,3 8,0 0,2
Canari 1768 46 66 4,41% 49,63% 45,89% 44106 18,4 0.1 1.0 6,5 Q,5 0,5 0,1 0,4 0,2 48,8 24;7 117,8
Canari 1765 46 66 16;61 % 8,89% 71,5S% 166653 IS,7 306,1 2SS,6 0,9 0,1 455,9 1005;3 33901.1 0,5 0,3
Canari 42 89260 1,73% 13,14% 84,50% 17305 Q,9 353,5 2,4 13,1 120,& 12,1 0,4 0,8 177,1 10,6 0,6
Canari 421lO 2 60 3;92% 13;04% 83,01 % 39170 0,5 1,2 671) 12,6 18,4 2,4 0,4 0,5 160,9 18,3 9,4 S
CnasrnaI GM 271364 10,54% 17,98% 71,35% 105420 S,O 0,7 Il,6 14,1 0,5 0,5 0,2 S,6 33,3 1346,6 12,7 0,5

~lnca243172 3,lI % 21,31 'II> 15,54% 31102 5;8 2,4 2,6 9,2 224,2 162,8 2,6 0,1 1,8 4C11,3 110,4 18,4
lnca573260 5,31% 35.16'% 59,41% 53671 2,3 0,2 2,2 153,4 45,1 0,6 0,1 0,2 24,0 301,2 20,8

~Inca513260 5,30% 34,45% 60,24% 53033 2,3 0,2 2,2 151,6 44,6 0,6 0,7 0,2 23,6 'J97,6 20,5
Jama-cœque 22118 3,70% 8.30% 74,40% 4,5 46;9 2941,4 lSOI l,S 59 0,2 1256,3 S046,6 16693,8 1,5 0,1 ~JiImil-Coaqùe 520 76 S2,67 % 4,20% 42,88% 526651 5,5 2;6 22,8 44,9 2,0 0,9 31,6 49,5 2639,9 S,5 Q,9

Jama-cœque 320 76 4;34% S,47 % 86,64% 43372 2,9 22,9 34,9 15,5 0,0 0.1 24,9 ~6 4619,9 0,0 0,0 ~
LaF1cJridill312 S8 X 0;05% 10.01 % 89$4% 455 0,3 1,2 0,1 l,a 0,0 12,1 0,4 0,1 0,3 0,4 21,0 3,4

~La FlOrlda 4 12 88 X 10,3&% 14,66% 74,19% 103758 0,1 0,8 15.1 17,6 0,0 0,1 0,1 18,0 34.7 1540.0 1.2 0,4

~LaF1orida41288 X (repliqnc) 9,96% 15;15% 74,69% 99152 1,2 12,3 16,5 1,0 0,0 0,7 8,2 35,3 1460,1 1,1 OJ
La ToJitaCD,ja sol 12,42% 9,29% 15,63% 124211 Il.7 211,4 197.0 0,8 0,5 0,1 357,3 787:5 27196,2 2,2 0,6 9
La1blitaCajasnI (replique) 13,90% 9.13% 73,93% .~

La Tw,ita Caja sn2 5,26% 8,48% 85,14% 52511 1,0 0,1 35,8 68,2 0,3 1,5 0,1 22,2 8,0 4363 0,6 1,5 51
LaTà1ita Cajasn3 12,08% 13,19% 73,49% 120800 0,8 1,9 58,9 57,ll 0,5 0,5 0.1 71,9 212,2 7041,3 1,4 0,3

ELaToliJaCi!ia sn4 0,07% 8,1lO% 90,78% 694 1,7 Q,9 31,S IOS,9 5,2 12,0 1,2 Il,o 22,3 4239,3 3S,4 9,1
LaTolilaCi!ia sn4 (œplique) 0.06% 9,69% 89,94% 589 1,4 0,8 30;1 103,0 1,1 10,5 1,2 10,2 22,2 4080,2 39,4 t6

1LaToJitaCâja AnIPt 3,96% 9,87% go,42% 39617 0,1 10,1 372,4 465,4 3,6 3,2 0,1 466,1 1422,2 51979,5 o,s 0,3
LaTolita981l'-~2 3,20% 8,70% 87,30% 47,8 2,8 148,2 205,8 25,1 2,4 0,3 11,2 43,8 8265,4 57,0 1,9
La Tolila GA Il 'J97O 87 5,32% 7,85% 86,34% 53236 1,3 Q,9 32,1 77,3 0,2 0,0 43,3 '13,1 4471,1 1,2 0,0
ManteDl>GA2 1943 go 33,65.% 22,27% 43,96% 336494 SS5,4 1,2 8,1 29,9 77,6 36,2 2,9 11,1 32,7 1403.0 333,9 33.0

~ManIcDo GA21981 81 &,91 '11i 9,05% 80,46% 89091 28,S 3,5 149,2 124,4 5,5 9,1 0,4 45,5 310,8 189C11,O 55,9 0,5
Maoœnol37 5 63 4,06% 6,46% 85,13 % 40648 (),3 12Q,1 353,5 321,5 0,9 1,2 3,2 504;3 497,2 33351,8 2,1 3,2

~Ml1ag,ro Qncv EEOOI2002 7,29% 15,14% 77,51 % 72948 0,1 3,1 12,8 2,8 0.1 0.4 1,1 3,4 5'M.7 4,6 2,6
Milagm QUev 86 88 2,15% 12,04% 84,54% 21490 0,2 2,2 21,6 31,5 0,3 4,8 1;9 8,9 41,0 3580,1 2,9 5,0
MiIagroQoevGA4911 18 1(),39% 10,25 % 79,33 % 103931 6,5 0,1 1,1 6,1 12,1 69 0.4 2,8 l,8 238,3 63,2 4,0
Neg Cmchi 32 85 71 9;47% 16;99% 13,51% 94139 0,9 2,S 4,7 0,0 0,3 0,1 0.1 261,2 0,1 0,3
NegCardû 1648 11 20,66% 11,50% 67,49% 208614 Il,9 1,5 12,6 32,4 0.9 2,8 15,6 1,2 54,5 1034,4 5,9 <3,9
NegC8J'Chi281471A Cemn: 53,51% 8,35% 311,01 % 53S130 0,6 1,2 10.6 15,2 1,2 l,a 75;0 1170,8 1,2 -'6,6 ;!::-

'.



Cu Ag Au Zn Cu lu Ru Rh Pd So Sb . Te Os Ir Pt Pb Bi "'"....
~

Neg Catchi28 74 71 A Bord 51,98% 8,13% 39,78% 519835 1.0 1,9 8,7 15,3- 1,0 0,3. 1,3 0,3 61,0 1140,4 2,S 0.1
Neg~ZS7471B 59,61% 7,19~ 32,86% 599138 1,4 2,4 6.3 22,0 0,6 1,9 24,6 4'11,0 2,6 0,2
Pumha 16471 r 48,40% 6;78% 44,80% 484029 1,1 2,5 2,3 0.7 o,s 0,2 1,5 3,7 117,3 1,1 o,s
Pumha4171260 12,89% 10,4'2 % 76,69% 128864 8,6 1,0 0,6 8.4 5,5 0,7 0,8 0,4 V,1 1,4 2,4
Pumba.7 1965 5,11% 12,64% 82,22% 51101 0.3 0,4 1,0 4,8 78,3 5,2 0,1 0,4 224,3 0,5 1,4
Puruba7 197 260 0.02% 15,35% 84,63 % 226 206,0 0,2 0.1 1,7 79,3 115,0 13J 0,3 1.1 9,1 143,4 36,&
Mioerals
Possib1e.SIlUll:C canari 0,07% 46,88% 53,04% 689 29,7 1,2 0,4 1,3 7;1. 403,6 1,3 0,0 0,4 0,1 93,1 0,0 ~Cbinguida o,OS% 4,75% 95,19% 547 39,8 0.9 0,2 0,2 :1.29,1 0,5 0.2 1,3 0.0

~Chioguida(lœpliquc) 0,05% . 4;75% 95,19% 547 18380,0 93,1 8,7 104,9 880,3 5,4 17,5 1373,6 279,4
Chingoida(Replique) 0.08% 4;T7% 95,15% 663 1,1 0,3 0,0 1,5 193,6 0.3 0,1 0.4 0,1 tIl

Cbinguida(Ro:pliqœ) 0,05% 4,75% 95,19% 547 2,7 1,1 0,1 0,0 0,4 151,2 0.0 0,3. 0,2 0,3 0,1 0,1 1laTolila 1 146 1 0,04% 10,97% 88,99% 384 0,2 0,2 0,1 0.1 0.1 4,9 0,2 0.0 0,1
LaToliœ 11462 0.06% 6,33% 93,60% 529 0,1 0,3 0,1 0,3 0,3 0.1 0.0 lLa Tolila 11463 0,02% 16,60% 83,37% 241 0,8 0,3- 0,1 0,3 0,2 147.1 0.1 1,7 0,1
LaToü1lt11464 O,os% 4,22'1> 95,69'1& 786 0,2 0,0 0,2 1,4 0.1 0,1 0,1 o,z 0,2 0.0 ~.
LaToliIa 11465 0.02% 14,93 % 85,ll4'1& 186 0,3- 0,1 0.0 0,3 0,5 123,8 0,3 0,1 2,6

i516516A 0.00% 22,93% 77,06% 40 14,3 3,0 0,9 2,4 1389,9 0,0 21,8 0;3
516516B 0,02% 5,45% 94053% 166 3,5 0,1 0,2 9,2 0.4 0,1 0,0 9,3 11,3
516516C 0,00% v:a% 71.,720% 31 452.9 0,3 3,3 V,I 1,3 0.0 43,2 0,2 l516516C 0,00% V;J:l% 71.,72% 31 42711 0,4 Q,4 246,2 0;& 0.\1 32,9 (),2 Il.
5165160 0.00% 19.61% 8(),38% 46 31,2 0,7 (),3 0.7 1,1 10,2 0,3 0,4 25,0 1.1

III

ft-
516516B 0.01 % 17,57% 82,42% 80 3,4 0,8 0,1 0,8 0,8 28,3 0,2 0,1 0,1 2,4 0,0 ..~

2

'.
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Muestras Au Ag Cu Pt Pd As Ti Ru Sn Sb Te Pb
Sol Quito 79:8 9.7 9.5 0.930 95.0 8.0 LO 45.0 4.0 2.0 3.0 30.0
# 3962-2-60 % % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Sol Guayaquil 81.8 11.4 5.5 1.170 63.0 8.0 1.0 63.0 LO 4.0 2.0 3.0
# Ga 19-11-78 % % % ppm ppm PErn ppm ppm pprn ppm ppm ppm

CUADRO 8. COMPONENTBS MAYOlUlS y BLEMENTOS TRAZA PRESENTES EN LOS DOS MASCARONIIS.

BmLIOORAFfA
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Si bien el resultado de estosanlilisis es conclu·
yente para diferenciar los elementos traza de distin­
tas fuentes probables de materia prima y as! poder
caracterizar la procedencia de mucl10s artefactos pre­
colombinos, la elaboraci6n deI atlas metalogénico de
la orfebrerfa ~el antiguo Ecuador estâ aUn en su fase
preliminar.Se necesita aun analizar muchas mlts
muestTa$ para poder configurar una visi6n completa
de los componentes metlllicos presentes en las dis­
tiiltas fueiltes. En todo casa, el anlilisis de los soles de
oro puede servir como un estudio de caso teferencial
para futuTiiB comparaciones.

BARRANDON, J.N. 1998: "Le Potos! sous l'oeil du
cyclotron". En J. Evin et al. (coords.) Les Mystê­
res de l'Archéologie. Les Sciences à la recherche
du passé. Press Universitaires de Lyon. Lyon:
213-217,

DI CAPUA. C. 1997: "Una Atribtici6n Cultural Contro·
vertida". Fronteras en la Irwestigaci6n (1): 5-14.

- 2002: "Una Atribuci6n ClIlturaI Controverti·
da". De la Imogen allt:ono. Estudios de arqueo­
logla e historia dei Ecuador . Abya-Yala. Quito:
275-296.

EVIN, J., L.; CHAIX, H.; DUDAY, F.; DDOUD, C.;
FORRIERES, L.; LAOUOET, lL.; MONNIER, H.;

Richard y A. TABBAOH 1998: Les Mystêres de
l'Archéologie. Les sciences à la recherche du
passé. Press Universitaires de Lyon. Lyon.

GONZÂLEZ SUAREZ, F. 1982: Historia General de la
Repdblica dei Ecuador. Tiempos antiguos 0 el
Ecuador antes de la cO"'luista, Il parte. Atlas
Arqueo16gico. Imprenta deI Clero. Quito

KONANZ, M. 1944: ÈI Arte entre los Morigenes de
la Provincia de Manabl. Artes GTIificas Senafal­
der. Guayaquil.

ÜLSEN BRUHNS, K. 1998: "Huaquerîa, procedencia y
fantasia de los soles de oro deI Ecuador". Boletfn
Museo dei Oro 44-45: 183-205.
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Al tomar liiBproparciones en que se presentan estes
clementes come gufas para difereïlciar la composici6n
de las regiones geo16gicas y contrllStarlos con los resùl·
tados que presentan las muestras arqueol6gicas de las
distintas regiones, se pueden inferir zonas probables de
proœdencia de la màteriaprimJl. empleada.

Los Cuadros 6 y 7muestran las proporciones de
los ilistintos componentes y sus relaciones inversas
en los distirttos cases. La comparaci6n de los resulta­
dos reafirma la dicotom!a en laproeedencia de la .
materia prima utilizada en la fabricaci6n de los obje­
tos arqueol6gieos.

En el Cuadro 7 se observa bien el alto contenido
de antimonio presente en las muestras de las fuentes
de oro de los Andes deI sur y dei piemonte amaz6ni­
co (rombos), que est1 ausente de las muestras de
onebre.rfade la zona costera (puntos). Diferencias de este
tipo son detenninantes en la identificaci6n de las
fuentes probables de rnateria prima.

En coanto al caso deI origen discordante de los
soles de oro, se anota que los elementes traza que
caracterizan a la materia prima de antbos ejemplares
son muy similares a los otros objetos precolombinos
de la costa. Tienen porcentajes relativamente altos de
platina y paIadio, en contraste con la ausencia de esta­
fio y antimonio quecaracterizan a las fuentes serra­
nas dei sur deI pais.

La comparaci6n de los eomponentes mayores y
de los elementostraza presentes en arobos ejem­
plares demuestra que la composici6n metaIiea de
las dos piezas es casi idéntica (Cuadro 8). Este
hechoes diffcilmente explicable en el caso de una
posible reprodueciôn moderna de uno de los dos
ejemplares. A priori nunea se habîan hecho estu­
dios de este tipo en las piezas mencionadas, y en
las décadas de los aÎios 1930 0 1950 se desconoc!a
la proporci6n exacta de todos los componentes deI
Metal empleado en su fabncaci6n. Los resultados
deI anlilisis sugieren que ambas piezas salieron de
un mismo taller, donde se utiliz6 la misma rnateria

. prima local para la confecci6n de varios objetos a
la vez.
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