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Introduccidn

Introduccion

Este manual describe, de una manera detallada, el conjunto de las posibilidades del
paquete Pumani, realizado en el marco del convenio IBTA-ORSTOM. La primera
parte le permitira conocer los conceptos del modelo, la segunda, familiarizarse con

los comandos del paquete.

Convenciones de la documentacidén

Tipografia
Estilo Sentido
ftélica palabra de lengua extranjera o concepto

importante del modelo

Century gothic opciones del menu del paquete
PEQUENA MAYUSCULA secciones de archivo de datos
Courrier ejemplo

Notas
Si el texto comienza por Proporciona

Nota informaciones complementarias sobre el tema
en curso
Importante advertencia: destruccién de datos...

{Cémo empezar ?

A leer antes que nada

Se necesita primero leer el segundo capitulo "El Modelo" de este manual para
comprender los conceptos del modelo sobre el funcionamiento de una finca de una
comunidad del Altiplano boliviano. Luego usted puede leer el capitulo que presenta
rapidamente el paquete Pumani "Presentacién rapida del paquete”.



2 Introduccidon

Instalacion del paquete

La instalacién del paquete se efect(ia en Windows 3. 1. Usted debe contar con una
computadora que tenga las caracteristicas minimas siguientes:

v computadora compatible P.C.486 SX
v 4 Mb de memoria viva
v 4 Mb de espacio libre en el disco duro

Inserte el disquete de instalacion en una unidad vy, a partir de la opcidn Ejecutar del
menu Archivo del administrador de programas de Windows, ejecute el mando n:
Install (n: nombre de la unidad). Luego le basta con seguir las instrucciones

(figural.1).

Etnpa |: Indique el -] Pumani - Instalacidn v | Etapa 2:
nombre del di- : ; 2 T Indique et nombre
rectorio donde Ditoctorio de instalacion =~ I i < o de! dhdpﬁo de.
et (s RO | O
Pumant (si no — e = | te, sera oeado)
s Ducioiadouabelo |

Etapa 3: Escoja los archi- 2] Instatacién de un ejemplo (3 Kb]

vos a instalar, : = ;
(por defeto to- : 1 Ingtalacifn de la ayuda (160 Kb}
dos los archivos | ? : I g )
serin copiados) 1 Instalacién de datos clméaticos {14 Kb] Etepad
ad:
¥l Programa do simulacién {2440 Kb) Corfirme o anule

las modificacones

Pumani 1.0 ODRSTOM -IBTA 1995
&

Figura |.| - Instalacién de Pumani -
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Advertencias

Modelo cualitativo

Varios criterios pueden ser utilizados para realizar una clasfficacién de modelos. Uno
de ellos corresponde a la nocién de modelo cuantitativo y de modelo cualitativo:

v un modelo cuantitativo utiliza representaciones matematicas para
expresar la realidad.

v un modelo cualitativo utiliza esencialmente reglas cualitativas para
representar una porcion de la realidad. A groso modo, podemos
decir que un modelo cualitativo se acerca mas a un sistema
experto.

Debido a estas diferencias, es necesario entender que estos dos tipos de modelo
no tienen exactamente la misma utilidad. Un modelo cualitativo, generalmente, no
permite tener resultados numéricos fiables mas permite comprender un
funcionamiento, determinar posibles tendencias.

Derechos de autor

Presentamos aqui la versién No 1.5 del modelo PUMANII, realizada en 1994-1996
dentro del marco de la convencién IBTA-ORSOM por los siguientes autores: Jorge
Migueis, Dominique Hervé, Didier Genin, Gilles Riviere. Su manual es:

Migueis (J.), Hervé (D.), Genin (D.), Riviere (G.), 1998 - PUMANI, un modelo de
representacion de /a actividad agropecuana en los Andes. Document Orstom
Montpellier n°8, 88 p. http:/AMww.mpl.orstom.fr/LEA/spanish/Eniveau2 /Eprog4a.html
Este modelo es propriedad del ORSTOM ; no debe ser difundido, copiado o
modificado, sin su autorizacion previa.

32 Sr. Jorge MIGUEIS IMA - Informatique Ref. perso: 12 rue Montera, 75012 Paris, orny@club-internet.fr

& Sr. Domimque HERVE ORSTOM-LER BP 5045, 34032 Montpellier, Cedex 1,
Dominique.Herve@mpl.orstom.fr

25 Sr. Didier GENIN ORSTOM-LER BP 5045, 34032 Montpellier, Cedex I,
genin@francemultimedia.fr

23 Sr. Gilles RMERE CERMA-EHESS 54, boulevard Raspait 75006 Paris, gilles@dynamo.com.ar



4 El Modelo

E/ Modelo

Este modelo se basa en las investigaciones realizadas por el ORSTOM' sobre la
gestion del descanso de la tierra, en una comunidad del altiplano Central boliviano,
la comunidad de Pumani. Se busca una representacién muy simplificada del modo
de funcionamiento de una finca de esta comunidad. El modelo ha sido disefado
inicialmente para estudiar las consecuencias, en las fincas, de una reduccién del
tiempo de descanso, decidida colectivamente. El programa Pumani es el resultado
del esfuerzo de investigacién y de sintesis de investigadores de diversas disciplinas,
de ciencias agrondmicas y de ciencias sociales, quienes han trabajado en Pumani
entre 1990y 1995. Seguimientos anuales de actividad de todos los miembros de
algunas familias de Pumani han posibilitado calibrar el modelo.

El sisterna de gestién en parte colectiva del descanso largo pastoreado, encontrado
en Pumani, no es especffico de los Andes. La situacién en la cual las parcelas estan,
luego de la cosecha, abiertas a todos los rebafios del pueblo, se encuentra en
numerosas sociedades campesinas. El modelo esta centrado en las interacciones
entre la actividad agricola y gandera; tiene una constitucidn sencilla y genérica. Puede
interesar a equipos de investigadores que trabajen sobre el tema de sistemas de
produccién o investigadores aislados, para que encuentren qué conocimientos,
complementarios a los suyos, son necesarios para una comprencién mas global del
funcionamiento de la finca.

La flexibilidad del modelo (por ejemplo la seleccion de periodos) y las posibilidades
de simulacién ofrecidas (clima, numerosos parametros introducidos) deberian facilitar
su utilizacién a los actores del desarrollo rural, formadores, extensionistas y agentes
de desarrollo, en los andes y, més alld, a todos los concernidos en la economfa
campesina. Este manual presenta solo las caracteristicas de los objetos, necesarias
a su formalizacién informética. Para informaciones detalladas sobre la comunidad
estudiada se puede consultar la bibliografia en el anexo 4.

Una Comunidad

La comunidad es, al mismo tiempo: un territorio delimitado, un conjunto de familias
y una institucién regida por la asamblea comunal que es convocada por las
autoridades que constituyen el sindicato agrario. Es asi que, en Pumani, estan
establecidas aproximadamente 200 familias, repartidas en cinco poblaciones. Las

Instituto Francés de Investigacidn para el Desarrollo en Cooperacién
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tierras, destinadas esencialmente a la agricultura y a la ganaderia, pueden estar
situadas en cumbres, laderas o pampas.

El manejo de las tierras

El manejo de las tierras es particular. En efecto podra ser calificado de "colectivo” en
la mayoria de las tierras y de "privado” en las otras.

Las tierras en gestion "colectiva" o aynuga estan agrupadas en trece sectores. En un
ano dado, Unicamente tres sectores son cultivados, los otros diez quedan en
descanso. Al afio siguiente, el sector cultivado durante tres afios entra en descanso
y un nuevo sector que estaba en descanso, entra en cultivo. Asf, los campesinos
cultivan un sector durante tres afos seguidos y luego lo dejan descansar durante diez
anos. Es la comunidad quién define el sector a cultivar cada afio durante la asamblea
general del miércoles de cenizas, asimismo que las fechas de entrada de los animales
en el sector de aynuga ya cosechado. Hemos denominado "dias de pastos altos” al
dia apartir del cual los bovinos y equinos estan autorizados a entrar en el tercer
sector de aynuga aquel sector que entraré en descanso durante 1O afos, y pastar
libremente los rastrojos altos (plantas adventicias y base de tallos de cebada). Cuatro
dias mas tarde, una vez que los bovinos pastaron, entran los ovinos para terminar
con lo que queda, los rastrojos bajos.

Las tierras en "manejo privado" o sayaria generalmente estan situadas cerca de las
casas. Cada familia cultiva alli o que le plazca sin tener que obedecer a directivas de
la comunidad y maneja sus inter-cultivos a su manera.

La vida social

Una finca

Cada campesino, miembro de la comunidad, debe asumir durante su vida cargos
sociales o religiosos. Asumir un cargo social consiste en pagar los gastos que
corresponden a una fiesta o asistir a las reuniones en calidad de autoridad del
sindicato agrario o autoridad politica local. Existen numerosos cargos. En este
modelo tomamos en cuenta algunas de estas funciones sociales o religiosas que
influyen mas directamente en el funcionamiento de las fincas. Usted encontrard la
lista en el anexo 2.

Este modelo simula el funcionamiento de una sola finca. Otro modelo, en proceso
de elaboracién permitird representar las interacciones entre varias explotaciones.
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Una familia
En cada finca vive una familia para la cual hemos distinguido cinco tipos de personas:

hombre entre 18y 65 afios;

mujeres entre 18 y 65 anos;
adolescentes entre 14y |7afios;

nifios entre 6 y |3 afios;

personas de mas de 65 afios (abuelos).

AN NR NN

Animales

Cada familia posee bovinos, ovinos y asnos. Utiliza sobre todo a los bovinos como
animales de tiro y a los asnos como animales de carga. La alimentacién de los
bovinos varia durante el afio y segln su actividad. Asi, su régimen se compone
principalmente de heno de cebada, al cual pueden agregarse ichu, affalfa o cebada
verde. En el modelo no tomamos en cuenta la alimentacién de los asnos ni de los
ovinos que esta constituida por pastizales en las tierras en descanso. Los animales
pueden ser vendidos o comprados en las ferias, mas en esta version del modelo no
se valorizan.

Material

La yunta de bueyes es la mas utilizada para efectuar las labranzas, las siembras y el
aporque de la papa. A veces, las familias alquilan un tractor? para realizar la
roturacién’ cuando sus medios financieros les permiten. Las cosechas se efectian a
mano. Los asnos son utilizados para el transporte de heces de ovino, productos
cosechados y cebada para alimentar a los bovinos.

Los trabajos agricolas

Hemos distinguido varios trabajos agricolas. Algunos pueden desarrollarse
simultdneamente y ser realizados por la o las misma(s) persona(s).

Las familias no tienen tractor. Sélo una familia de la comunidad estudiada y una cooperativa
pudieron permitirse inversidn de esta indole. Tractores pueden ser alquilados en la ex-hacienda
vecina

Se usa para roturar un arado de disco enganchado al tractor.
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Sobre los cultivos

Las roturaciones

Las labranzas son efectuadas antes de la siembra de la papa, que es la cabeza de
rotacién. No hay roturaciones antes de la siembra de los otros cultivos. Las parcelas
experimentan dos roturaciones sucesivas y cruzadas, durante las cuales el campesino
arranca los arbustos que se encuentran en la parcela. Una segunda persona puede
ayudar en esta tarea. Los arbustos arrancados son cargados hasta la casa en asno.

Si un hombre, solo, ara sus parcelas con yunta, la operacién dura en promedio ocho
dias por hectérea. Si una persona ayuda se estima que el tiempo necesario es de dos
veces menos. Generalmente, el campesino ara primero las parcelas situadas en
aynuga luego las parcelas en sayaria. Ademéds, comienza preferentemente por las
parcelas ubicadas en pampa luego en cumbre y finalmente en ladera.

Siembra de la papa

La siembra de papa sélo puede ser efectuada en parcelas que hayan tenido dos
roturaciones cruzadas. Ademas previamente debe haberse puesto guano en la
parcefa. Un hombre dirige el arado mientras una mujer o un hombre pone la semilla
y echa el guano (1000 Kg/ha). Una tercera persona (un adolescente o una persona
de edad) puede ayudar a echar el guano.

La velocidad promedia de siembra, para un equipo de dos personas, es de
aproximadamente seis dias por hectarea. Con la ayuda de una tercera persona se
estima que el tiempo necesario es la mitad. Generalmente, el campesino siembra
primero las parcelas situadas en aynuga luego las parcelas en sayana. Ademds
comienza preferentemente por las parcelas ubicadas en pampa luego cumbre y
finalmente en ladera.

Aporqgue de la papa

Un hombre efectlia esta operacidn con ayuda de un arado. Se necesitan
aproximadamente dos dias para aporcar una hectérea de papa. Generalmente, el
campesino aporca primero las parcelas situadas en aynuga luego las parcelas en
sayana. Ademas, comienza preferentemente por las parcelas ubicadas en pampa
luego en cumbre y finalmente en ladera.
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Cosecha de la papa

Una mujer incluso un hombre, un adolescente, pasa quince dias por hectarea para
cosechar la papa. Las papas cosechadas son en seguida transportadas en un asno o
en espalda de hombre. Generalmente, la sefiora cosecha primero las parcelas
situadas en aynuga y luego las parcelas en sayafda. Ademads, comienza
preferentemente por las parcelas ubicadas en pampa luego en cumbre y finaimente
en ladera.

Siembra de la cebada

La cebada aparece en segunda y tercera posicién en la rotacién de los cultivos. Un
hombre dirige el arado mientras que una mujer o un adolescente realiza la siembra.
Generalmente, el campesino siembra primero las parcelas en sayaria luego las
parcelas en aynuga. Ademas, comienza preferentemente por las parcelas ubicadas
en pampa luego ladera y finalmente en cumbre. Se necesitan aproximadamente dos
dias de trabajo para sembrar una hectérea.

Cosecha de la cebada

Las familias de la comunidad utilizan sobre todo cebada como forraje. La cebada
cosechada y seca es apilada como heno alado de la casa. Un adulto corta la cebada
con la ayuda de una hoz al raz del tallo, la deja secar en la chacra luego la carga en
un asno y/o en su espalda. Necesita en promedio doce dias para cosechar una
hectarea de cebada. Generalmente, el campesino cosecha primero las parcelas
situadas en aynuga, luego las parcelas en sayafda. Ademds, comienza
preferentemente por las parcelas ubicadas en pampa luego en ladera y finalmente
en cumbre. En realidad, en las dos Ultimas ubicaciones, se espera cosechar grano.

Cosecha de la cebada verde

La cebada verde se la corta entre las fases de crecimiento del tallo y grano lechoso.
Es suministrada diariamente a los bovinos. Un hombre incluso una mujer o un
adolescente puede efectuar esta operacion. La cebada cosechada es transportada
por la persona que realizé la siega. Se necesita en promedio seis dias para cosechar
una hectarea de cebada verde. Esta cosecha se realiza solamente en parcelas de
sayana. Comienza preferentemente por las parcelas ubicadas en cumbre luego en
ladera y finalmente en pampa.
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Siernbra de la quinua

La quinua, como la cebada, viene en segunda o tercera posicién en la rotacién de
los cultivos. Contrariamente a la papa o la cebada, la quinua sdlo se cultiva en
aynuga. Un hombre solo puede realizar este trabajo. A veces una mujer, o un
adolescente o bien incluso un viejo, ayuda al jefe de familia. Un hombre solo puede
sembrar en cuatro dias una hectarea con quinua, mas con la ayuda de otra persona
se estima que el tiempo se reducira a la mitad sembrando la misma superficie. El
campesino comienza la siembra en las parcelas en pampa luego en cumbre y
finalmente en ladera.

Cosecha de /a quinua

Una mujer, o un adolescente o un nifio o incluso un anciano, puede realizar la
cosecha solo. Un asno permite llevar la quinua cosechada a la casa. Se necesita
aproximadamente un dia para cosechar una hectdrea de quinua. La cosecha
empieza, generalmente, en parcelas en pampa luego en cumbre y finalmente en
ladera.

Corte de alfalfa

La alfalfa solo es cultivada en sayaia y en parcelas en pampa de las zonas mas
himedas o cercanas a un rio. Los campesinos efectdan dos siegas®; el tercer corte
es pastado por los animales. Un hombre solo pasa en promedio nueve dias y medio
efectuado una siega en una hectarea. La alfalfa es transportada enseguida a la casa
en asno y a espalda del hombre.

Transporte de guano

El guano es utilizado para la siembra de la papa. Por esta razén, el campesino debe
llevar el guano a las parcelas donde va a sembrar la papa. Utiliza asnos para efectuar
el transporte. Un asno puede flevar en promedio cuarenta y seis kilos de guano. El
tiempo de transporte depende de la distancia a recorrer entre la parcela a sembrar
y el corral donde se almacena el guano.

Heros considerado que hay que esperar treinta dias después del final de la primera siega
antes de realizar la segunda.



El Modelo

Los animales

Bovino amarrado

Durante el dia, los bovinos son atados a una estaca en una zona de la sayaria donde
pueden pastar. Sin embargo, su régimen alimentario depende esencialmente del
aporte forrajero diario.

Periodo Régimen® (er promedio por dfa)

abril a diciembre 5 Kg de cebada

diciembre a enero 4 Kg de cebada y |Kg de alfalfa

enero a marzo 2 Kg de cebada, 2 Kg de cebada verde y | Kg de
alfalfa

marzo a abril 3 Kg de cebada y 2 Kg de cebada verde

Si un bovino trabaja, se le dan dos kilogramos y medio de cebada adicional. Si no
queda suficiente cebada para alimentar correctamente a los bovinos, el campesino
puede mezclar, en partes iguales, el ichu con la cebada.

No obstante, existen aproximadamente ocho dias al afio en que los bovinos pueden
pastorear, vigilados por una mujer, los rastrojos altos en las aynuga 2 y 3. Estas
fechas para el pastoreo de rastrojos aftos son fijadas por la comunidad.

Recoger ichu

Un campesino va a recoger ichu si considera que ya no hay mas cebada para
alimentar a sus bovinos durante las siguientes semanas. El ichu es una graminea dura
de bajo valor forrajero (Stjpa ichu) que se encuentra sobre todo en las cimas de
cerros y laderas altas. Hemos estimado que el umbral de iniciacién de esta
operacién corresponde a una reserva de cebada inferior a cincuenta dias de
consumo.

Segln la riqueza de la regién en Stjpa ichu, el campesino dispone de dos maneras
de obtener este producto:

Pesos en Kg de materia seca.
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si la zona es rica en /chu, puede “cosecharla” mientras vigila a los
ovinos en el descanso largo

v si la zona es pobre en ichu, debe ir con asnos a otra regién para
cosechar®,

Pastoreo de los ovinos

Cada dia, un nifio 0 una mujer o un anciano se encarga de la vigilancia de los ovinos
en los descansos. En el modelo, hemos considerado que los ovinos son conducidos
al pastizal un minimo de tres horas por dia.

Venta y compra de bovinos

La venta y la compra de los animales se hace en las ferias. los bovinos machos son
vendidos, generalmente, entre junio y julio cuando tienen mas de cinco afios. Las
vacas son vendidas en septiembre y octubre cuando alcanzan la edad de ocho arios.
En esta misma época los campesinos compran jovenes bovinos machos de
dieciocho meses que puedan trabajar.

Un clima

El clima reviste una gran importancia. En efecto, numerosas heladas’ causan pérdidas
importantes durante ef ciclo agricola. Ademas, existe una gran variedad interanual del
clima que hace dificil el manejo de los riesgos.

Los rniesgos de helada

Aparentemente las heladas no tienen gran incidencia sobre la cebada. Hemos
tomado en cuenta este riesgo mayor para la papa dulce y la quinua.

En este dltimo caso, el campesino generalmente debe pagar un derecho de cosecha,

Se registran en promedio 201 dias de helada por afio en la estacién meteo-roldgica de
Patacamaya, cerca de la comunidad estudiada. Los datos meteo-rolégicos han sido
suministrados por el Dr. Jean VACHER (ORSTOM-SENAMHY).
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Cultivo Riesgo a partir de
Papa dulce -2°C a nivel del suelo antes de la floracién
Quinua -8°C a nivel del suelo antes de la floracién y -5°

después de la floracién.

Si hay hielo, consideramos que el 70% del cultivo en la parcela estudiada es
destruido.

El modelo toma en cuenta situaciones de pampa, ladera y cumbre para determinar
la temperatura minima® a nivel del suelo (Tsol) en funcién de la temperatura minima
leida diariamente en una estacion metereoldgica (T).

Situacion topogréfica Temperatura

pampa T,4=0.9300%T-2.60
ladera T,,=0.7905%T-1.06
cumbre T,4=0.7440%T-0.56

Las relaciones fueron determinadas para la zona de Qhapaqamaya de la comunidad. Esta zona .
es intermediaria del punto de vista de las temperaturas minimas en la comunidad (Damien de
BOULET DU PORTAL, 1993).
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El Clima y los rendimientos

Cdlculo del rendimiento

El clima influye enormemente en los rendimientos de los cultivos, ya sea por las
heladas, las precipitaciones, las hojas sol... En este modelo hemos estimado que
existe una relacion lineal entre el cimulo de la evapotranspiracion real del cultivo
durante su desarrollo y el rendimiento.

Cultivo Rendimiento (T/ha)=#ETR)
Quinua Rdt=0.016*ETR-1.678
Papa Rdt=0.062*ETR-7

Célculo de la evapotranspiracion real

La evapotranspiracion real se calcula segin los datos climéticos proporcionados:

ETR=P+P_-ETM,, 5P, >ETM,,
ETR=P, siP,<=ETM,
ETM =k * ETP,

con:

ETR evapotranspiracion real del dia j

P, Precipitacion el dia j (dato climatico)

ETM; evapotranspiraciéon maxima el dia

K¢, coeficiente del cultivo el dia j (proporcionado por el modelo)
ETP, evapotranspiracion potencial el dia j (dato climatico)
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Las precipitaciones y los trabajos agricolas

La posibilidad de realizar ciertos trabajos agricolas depende de la humedad del suelo
y por lo tanto de la lluvia.

La siembra

Las lluvias humidifican el lecho de simiente permitiendo asi la siembra. Para poder
comenzar la siembra, estimamos que se necesita precipitaciones cuyo cimulo’ pasa
de los seis mm.

Las roturaciones

Las lluvias son necesarias, pero pueden volver el suelo muy "plastico " para una
labranza.

Estimamos que por lo menos se necesita diez mm de precipitaciones acumuladas
para poder roturar, pero habra que esperar tres dias sin labrar si llueve mas de diez
mm por dia, y seis dias si llueve mas de veinte mm por dia. Sin embargo, hay que
reducir a la mitad estas estimaciones de cimulo de precipitaciones durante el
invierno (mayo a agosto), ya que entonces cae nieve y no lluvias.

£l aporque de /a papa
Esta operacién no puede ser realizada si en el mismo dia las precipitaciones pasan

de los diez mm. En ese caso, hay que esperar al menos tres dias. En el caso de
precipitaciones superiores a veinte mm, se espera por lo menos seis dias.

Se considera dfas consecutivos de lluvia que no obstante pueden presentar -
cortes de dos dfas maximo.
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Presentacion rdpida del paquete

Este capftulo describe brevemente el conjunto de las posibilidades del paquete
Pumani para facilitar el primer contacto. Para informaciones complementarias, puede
remitirse a los capitulos posteriores.

Una aplicacion MDI

Pumani es una aplicacién dicha MDI (Multiple Documento Interface).

¢ Qué es?

Una aplicacién MDI ofrece la posibilidad de manejar varios documentos
simulténeamente. Por ejemplo Winword es una aplicacion MDI que permite
trabajar en varios textos al mismo tiempo. La interfase utilizador de estas aplicaciones
debe obedecer a ciertas reglas precisas. Asi, existe una ventana principal que forma
el marco en el cual el programa se ejecutara. Esta ventana principal puede contener
otras ventanas hijas, exhibiendo cada una un documento. Todas las ventanas
documentos hijos son mantenidas en la ventana principal y, no importa cual sea su
tamano, no pueden dejar el interior de esta ventana principal (figura 3.1).

Consecuencias en Pumani

Multiventanas

Pumani puede abrir varias ventanas hijas simultdneamente, cada una puede tener un
rol y una apariencia diferentes. Se distinguen cinco tipos de ventanas:

v

ventana de mensajes -enteramente manejada por el paquete, muestra los
errores encontrados durante el analisis de datos proporcionados al
simulador-;

ventana de simulacién -controla una simulacién-;

editor de textos- permite editar los archivos de textos tales como
archivos de datos-;

resultados textos muestra los resultados de una simulacién en forma de
textos-;

resultados graficos - muestra los resultados de una simulacién en forma
de graficos; )
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Menidelaverntana | Puma Y
adiva ——»| Archivo  Ventana Ayuda

r* =l

= [C:\PUMANI_E\DATOSIEJEMPLO.EXP -| ~{

+ § =[Modelo - CAPUMANI_E}D,

herramientas de |a

ventana activa [Cargo social]
. Superficies Sayafia (ha]]
Ventanasdie. ———F8ana ladera=0.75
papa pampa=U
}?‘““em’“’ papa cumbre=0
I8 a1 R |
Ventana hija =
enicono _ﬁz;_ﬂ

lenzaje:

Ventsna
prindpal o1

— . JNW

Barra de ayuda

Figura 3.1. - Una aplicacién MDI -

Simulaciones

El programa fue limitado voluntariamente para impedir el desarrollo de varias
simulaciones al mismo tiempo. En efecto varias simulaciones sincronizadas pueden
provocar que su sistema Windows funcione muy lentamente. Ademés el hecho de
que cada simulacién moviliza la memoria viva, puede llevar a que su sistema se vea
en la imposibilidad de asignar la cantidad de memoria que exige el programa.
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Principio de utilizacion
Su trabajo sera dividido en tres grandes etapas:
5¥  creacion de archivos de datos;
IF Janzamiento de una simulacién;

= analisis de los resultados obtenidos.
Creacion de archivos de datos

Antes de cualquier simulacion, usted debe crear los archivos de datos que seran
utilizados por el paquete. Estos archivos deberén poseer todas las informaciones
tiles sobre la explotacién cuyo funcionamiento se desea simular, el clima...
Distinguimos cuatro tipos de archivos de datos:

QO archivo principal- archivo llamado por el simulador y que posee los
nombres de los archivos explotacién y clima asi como las fechas de
pnincipio y fin del periodo simulado y los periodos de la iteracion principal
del modelo (anexo 1), en los cuales se fija el orden de prioridad de las
actividades simuladas -;

O archivo explotacién - posee las informaciones sobre la explotacién:
nimero de personas, de animales, material agricola, superficies de los

bloques de cultivo...-;

Q archivo calendario - calendario de trabajo de cada persona que trabaja en
la explotacion -;

Q) archivo clima- posee los datos climéticos sobre un afio civil -;
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Para crear estos archivos puede utilizar la instruccion Nuevos datos del mend
Archivo del paquete (figura 3.2). Un editor de textos le permitird concebir uno de
estos archivos a partir de un bosquejo.

Esoojauntipo
de anchivo de

Pumani - Nuevo

datos

Figure 3.2 - Nuevos datos -
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Lanzamiento de una simulacién

Una vez que se hayan creado todos los archivos de datos, usted puede solicitar el
lanzamiento de una simulacién. Para ello, elija el comando Modelo del mend
Archivo. Una caja de didlogo (figura 3.3) le pedira el nombre del archivo principal
que hay que asociar a la simulacién. Antes de abrir una ventana de simulacién, el
paquete verifica la coherencia de sus datos.

Se puede también automaticamante Pumani como un comando del DOS, y ejecutar

una simulacién asociada con el archivo especificado (*.pri), como por ejemplo :

C:\> WIN C:\PUMANI\PUMANI.EXE C:\PUMANI\SIMULE\ESSAI.PRI

Ejermplo 3.1. Ejecucién de Pumani a partir de DOS,

Diredorio
achual

el Punnian
) | [ Moo et wetive [ ot

— II c\pumani_e\datos :
Ud'pUede Dl R A PRCPER P SN :
escoger clima92.txt B e k3
enlalista clima93.txt 2| | & pumani_e

clima34.txt 4 = dat

de. los ar- ejemplo.exp atos
chivos —# | ejemplo.pri
existertes | | | hombrel. cal

. mujerl.cal
Tipo de
archivo
busesdo

Esonjaun
directorio

Puede
escoger

unidad

Figura 3.3 - Abrir un modelo -
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Cuando una ventana de simulacién (figura 3.4) esta abierta, usted puede solicitar la
ejecucién de la simulacién; sin embargo le aconsejamos verificar, via la opcién
Parametros del menG Simulacién, si los parametros'® del modelo le convienen. Para
lanzar la simulacién elija la opcién Lanzar del mend Simulacion.

Menidela —» | Archivo §imulaci6n Mentana Ayuda

ventana de simulacién Barra de

hermamientas

Nimedo de

dias simulsdos
Adividad simulada

Lugar donde

se realza fa
Fecha acuamente actividad
simulada

Representadon

grifica del ipo

de actividad
Barra de ayuda i R R A
ydoodo— 5 — . NUM

Figura 3.4 - Ventana de simulacién -

Cuando la simulacién llega a su fin, autométicamente la ventana de simulacién se
cierra y se exhiben los resultados.

El modelo comprende numerosos pardmetros que pueden ser modificados por el usuario. Los
valores por defecto de estos pardmetros corresponden a los valores mds probables segdn los
estudios realizados en la comunidad de Pumani.
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Los resultados

Los resultados de una simulacién son presentados en forma de textos, recuperables
por todo procesador de textos y hoja de calculo, y en forma de gréficos ( figura 3.5).
Usted puede imprimir estos resuftados para estudiarlos mejor.

Nota: en todo momento usted puede interrumpir una simulacién a través de la
opcién Interrumpir del mend Simulacién y pedir la exhibicién de resultados
provisorios con la opcién Resultados del mismo mend.

Cambie el tema de los grificos con estos botones
animales, aulivos, personas’
Puriani - [Grafices - Personas]) via Mt do
& - enu
Barra de Afico Maostrar Yentana Ayuda¢ > ¢
herra- —
mientas
T del- , |Reparticion de las actividades
gréfico .
(modfi- _§ 100.0 ‘: I Papa
able) & 80.007 - = ||l] Cebada
> e Grifico (tipo

, ° §0.0C > ‘ ILEDVW modficable)
E{eIY é { Alfalfa i
(emscnl(:u 3 40007 i [| Quinuzt—{-Leyenda
modfia- | T 20.001, |- = ||l Bovinos
bles) < . - o *||] Ovinos
Ei J JAS ONUDETFMAWM
je X
(tindo — Meses
:;:;d'ﬁm' Hombre {Mujer) Adolescente ) Nifia )\Abuelo .

+ + I [INUM
El uhero permite escoger un Bamade aruda
rifico dertrode unterna

Figura 3.5 - Resultados en forma de gréficos -
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Configuracion

La configuracién del paquete - repertorio de trabajo, hoja de célculo que hay que
utilizar, repertorio de instalacién - es memorizada en el archivo Pumani.ini, creado
en el repertorio de Windows. Usted puede modificarlo manualmente con la ayuda
de un simple editor de textos, o simplemente utilizando el comando Configuracién

Pumani - Configuracion . Confirmma las

i s T . . .

" Configuracién i modicdones

.:: L | Ciemalacjade
Indique einom- {:-| Duectoiio de trabajo: , | ditlogo sin tomar
bre del dredorio | 1" [C:\PUMANI_E\DATOS e cventmles
de trabgjo . modificadones

Predise la ubica- Ihm de oSiod

aony el nom- : i P°"““‘.’ busaar
bre de la hoj |c:\aPwha.EXE una hoja en una
de oo parn |5 | e e unidad : disco

- G s s duro o disquette...
los datos dimé- |- Instalacién : - \
e T [Nabre lasyuday

i | Directorio de instalacién: - fija el texcto

Diredoriode |~ - asodado a esta
paquete B Siar

Figura 3.6 - Configuracién de Pumani -
Pumani del ment Archivo (figura 3.6).

Nota: si el archivo de configuracién es erréneo, Pumani fijla un mensaje de errores
y le propone corregir el archivo.

El directorio de trabajo
El directorio de trabajo es el directorio utilizado por defecto por el paquete. Asi, en
una busqueda de archivo, si no ha sido especificado ningln camino de acceso,
Pumani va dentro de este repertorio para leer el archivo. Asimismo, para
salvaguardar archivos, el paquete propone este repertorio por omisién.
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La hoja de célculo

Para crear, leer y modificar un archivo de datos climéticos, el paquete recurre
preferentemente a una hoja de célculo. Usted debe indicar el nombre completo de
esta hoja de célculo y su ubicacidn exacta en la zona de edicién Hoja de calculo.

Nota: el botén Hoja... permite buscar la hoja de céiculo sobre una unidad (disco
duro, disquete...) y actualiza automaticamente la zona de edicién Hoja de calculo
(figura 3.7)

s e
e

&

i
4 Esoj
It soja un
i directorio
!
¥ Unidad o
C: pc_orstom :::de ;ﬁ)ger
== uni

Figura 3.7 - Buscar una hoja de célculo -

El directorio de instalaciéon

Esta informacién, memorizada durante la instalacién del paquete, nunca deberia ser
modificada. Sin embargo, si usted mueve el paquete hacia otro repertorio, debe
precisar la ubicacién de este nuevo repertorio de instalacién.
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Creacion y modificacion de archivos de datos

Los archivos de datos son un elemento primordial en una simulacién. Determinan
su desenvolvimiento Y su tipo: calibracién, validacién, tests de hipétesis. Se debe dar
un cuidado especial a la elaboracién de estos archivos.

Archivos modelos
¢ Quéson?

Pumani le ofrece la posibilidad de crear facimente archivos de datos gracias a la
nocién de archivos modelos. Son bosquejos de archivo de datos establecidos por
el paquete. Usted sélo tiene que completar las lineas de datos segin las
informaciones que posee o que imagina.
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Su creacién

3

Através de la opcién Nuevos datos del menl Archivo, usted puede pedir al paquete
que cree un archivo modelo. Una caja de didlogo (figura 4.1) le pedira precisar el
tipo de archivos de datos que usted desea constituir: archivo principal, archivo
explotacion, archivo clima, archivo calendario. Una vez conocido el tipo de archivo,
un editor de texto aficha el archivo modelo adecuado.

Escojaun
tipo de

archivo de
datos

Figura 4.1 -Nuevo archivo de datos -

Nota: las partes "ARCHVO PRINCIPAL", "ARCHIVO EXPLOTACION", "ARCHIVO CALENDARIO" y
"ARCHIVO CLIMA" de este capitulo describen de una manera detallada la composicién de los
archivos de datos y la utilizacién de archivos modelos para cada tipo de archivos.
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Guardar el nuevo archivo de datos

Después de haber modificado un archivo modelo, con el fin de obtener un nuevo
archivo de datos, nos basta con elegir la opcién Guardar o bien Guardar
como del mend Archivo del paquete para poder conservar el archivo creado en
disco duro o disquete (figura 4.2)

Indique el »
nuevo Directorio
nombre del actual
archivo W
ROEVETORN

Lista de los .
archivos » Esm)nun
fijados repertonio

) -[ Tipo de archive . - 2| Puede
Tipodelos | S buscr
archivos » |Principal = | c: pc_ofstom sobre otrs
fijados | st el

Figura 4.2 - Guardar un archivo de datos -

Archivo principal

El archivo principal es el primer archivo llamado por el simulador. Contiene el
nombre de los otros archivos que que serdan abiertos luego por el archivo principal.

Seccién : Archivos

Linea de Explotacion

Usted debe indicar el nombre del archivo de datos del tipo EXPLOTACION que
debera ser utilizado por el simulador. )
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Importante: si este archivo estd dentro de un directorio diferente al directorio de
trabajo indicado en la configuracién del paquete, usted debe especificar el camino
completo que permita encontrar este archivo.

Lineas clima afio | y afio 2

Usted debe indicar los nombres de los archivos que poseen los datos climaticos
sobre los dos afos civiles cubiertos por fa simulacién.

Importante: Si este archivo esta dentro de un directorio diferente del directorio de
trabajo especificado en la configuracién del paquete, usted debe especificar el
camino completo que permite encontrar este archivo.

(Archivos)

Explotacidn=explota.exp

clima afio l=clima 94. txt .

clima afio 2=c:\PUMANI\Clima 95.txt
Ejemplo 4.1 - Seccién ARCHIVOS de un archivo principal -

Seccién: Dias
Linea Primer dia de la simulacion

Indique la fecha del dia de "rastrojos altos"; es el primer dia de trabajo que debera
ser simulado.

Nota: Las fechas deben ser introducidas con el formato DD.MM.AAAA

Linea Ultimo dia de la simulacion

Indique la fecha del Gitimo dia de trabajo que deberd ser simulado; serd un dfa antes
del dia de rastrojos altos del afio préximo.

Nota: Las fechas deben ser introducidas bajo el formato DD.MM.AAAA

[Dias (JJ.MM.AAAA)]

primer dia de la simulacidén= 25.6.1994

Gltimo dia de la simulacidén= 14.6.1994
Ejemplo 4.2 - Seccién Dias  de un archivo principal -
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Seccidn: Periodos

Linea Inicio periodo
Indique la fecha del primer dia del periodo.

Nota: Las fechas se deben introducir con el formato DD.MM.AAAA

Linea numero de actividades obligatorias
Indique el nimero minimo de actividades que debran ser simuladas en el periodo
en cuestion.

Linea Actividades
Indique un maximo de |8 actividades por periodo seguidas de su orden de
ejecucion.

[Periodo 1]

Inicio periodo=27.6.1993

Nimero actividades obligatorias=2
Bovinos amarrados=1

Pastoreo ovino minimo=2
Roturacién=3

Cosecha papa=4

Cosecha cebada=5

Venta toro=6

Pastoreo ovino facultativo=7

Ejemplo 4.3 - Seccién Periopos de un archivo principal -

Secciodn: fiestas

En esta seccién, usted debe indicar las fechas de las fiestas mencionadas (Capftulo
| "Modelo-Una comunidad-una vida social"). Las fechas de estas fiestas varfan cada
ano, por lo que el modelo no puede determinarlas por si mismo.

Nota: Las fechas deben ser introducidas en formato DD.MM.AAAA,

[Fiestas (JJ.MM.AAAA)]
una misa=16.12.1994; fiesta del agua
pentecostés=5.6.1995

Ejemplo 4.4 - Seccién FiesTas de un archivo principal -
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Seccidn: Resultados

Esta seccién comprende una sola linea. Después de la simulacion, los resultados son
automaticamente guardados en forma de archivos textos legibles por otros
paquetes.'' Usted debe indicar las seis primeras letras del nombre de estos futuros
archivos. El paquete completara este nombre agregando dos letras adicionales que
permiten diferenciar los archivos resultados y la extensién ".res". Usted obtendra asi
los siguientes archivos:

O xoooxdires-diario de las actividades dia por dia-;

) xooocan.res-resultados referentes a los animales-;

Q  ooooexcu.res-resultados sobre los cultivos -;

O xoooxpe.res-resultados sobre las personas-;
{(Resultados]

nombre de los archivos (6 caracteres)=ex 1

{resultados]
nombre de los archivos (6
caracteres)=c:\otro\ex 94

Ejemplo 4.5 - Seccidn ResuLtapos de un archivo principal -

Importante: Si desea conservar los archivos de resultados en un directorio diferente
del directorio de trabajo especificado en la configuracién del paquete, debe indicar
el camino completo que permita guardar estos archivos.

Archivo Explotacion

Este archivo posee las informaciones sobre la estructura de la explotacion en donde
se desea simular el funcionamiento: animales, personas, material, superficie de las
tierras, etc.

Todo paquete que pueda leer archivos textos ASCIl. Atencién, si usted lee estos archivos a
través de un paquete en MS-DOS, los caracteres especiales como las letras acentuadas
pueden ser reemplazados por otros caracteres.
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Seccidn: Explotacion

El paquete no lee esta seccién del archivo. Fue creada para permitirle a usted
distinguir los diferentes archivos explotacion.

Linea: Nombre del campesino
Usted puede indicar el nombre del jefe de familia de la explotacién estudiada.

Linea: Fecha

Usted puede precisar a qué fecha corresponden los datos que proporciona sobre
la explotacién. Las fechas deben ser introducidas en el formato DD.MM.AAAA,

Nota: Por defecto, el paquete menciona la fecha del dia.

[Explotacidn]
nombre del campesino= Juan Segovia
fecha= 20.6.1994

Ejemplo 4.6- Seccién ExpLoTacion de un archivo explotacidn -

Seccién: Personas

Usted debe indicar el nimero de personas, por categoria de mano de obra
(Capftulo 2 "Modelo de una explotacién- una familia"), que pueden trabajar'> en la
explotacién.

Consideramos a las personas que pueden trabajar en la explotacién y no a las personas
presentes en la explotacién. Durante ciertos periodos del afio, algunas personas externasala .
explotacién pueden ayudar a la familia. Ademds, los miernbros muy ancianos o demasiado
jovenes de la familia y que no pueden trabajar, no deben ser tomados en cuenta.
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[Personas]
hombres=1
mujeres=2
adolescentes=0
nifios=4
abuelos=0

Ejemplo 4.7 - Seccién Personas de un archivo explotacion -
Seccidén: Animales

Usted debe indicar el nimero de animales, por categoria, manejados por la
explotacién.

[Animales]
bovinos=2
ovinos=40
asnos=3

Ejemplo 4.8 - Seccién Animares de un archivo explotacion -
Seccidn: Sexos de lo bovinos

Usted debe precisar para cada bovino, el sexo del animal : "H" para hembra y "M"
para macho. La redaccién de cada linea debe ser creada utilizando la palabra
*bovino" al que se agrega como sufijo el nimero del bovino considerado: bovinol,
bovino2, bovino3, etc.

[Sexos de los bovino (H o M)]
bovinosl=H
bovinos2=M

Ejemplo 4.9- Seccién Sexo De Bovinos de un archivo explotacién -

Seccién: Edades de los bovinos

Usted debe precisar la edad de cada bovino en nimero de afios. La redaccion de
cada linea debe ser creada utilizando la palabra "bovino”, a la que se agrega como
sufijo el nimero de bovino considerado: bovinol, bovino2, bovino3, etc.
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[Edades de los bovinos]
bovinosl=2
bovinos2=0.5 ;S8els meses
Ejemplo 4.10- Seccién Epabes De Bovinos - de un archivo explotacion -

Seccién: Implemento

Indique el nimero de arados que pueden ser utilizados por la familia y el acceso o
no a los servicios de un tractorista (tractor= |, para un tractor disponible, en la
misma finca o alquilado).

[Implemento]
tractor=0
arado=1

Ejemplo 4.11- Seccién MaTeriaL  de un archivo explotacién -

Seccién: Cargo Social

Usted puede precisar para cada adulto que trabaja en la explotacién, su cargo dentro
de la comunidad. A cada cargo esté asociada una cifra; usted debe utilizar esa cifra
(cf.Anexo 2 "Cargos sociales y fiestas"). La redaccién de cada linea de archivo debe
ser creada utilizando la palabra "hombre", "mujer” o viejo, a la cual se agrega como
sufijo el nimero, dentro de su categoria, de la persona considerada: hombrel,
hombre2, mujerl, etc.

[Cargo sociall
hombrel=1
mujerl=1
Ejemplo 4.12 - Seccién Carco SociaL de un archivo explotacién -

Seccién: Calendario

A cada persona que trabaja en la explotacién, debe asociarle un archivo calendario
que permitird conocer su disponibilidad dia por dia. Cada linea del archivo debe ser
creada utilizando la palabra "hombre" o "mujer” o "adolescente” o "nifio" o "viejo", a
la cual se le agrega como sufijo el nimero dentro de la categoria de la persona
considerada: hombre |, hombre2, mujer!, nifiol, nifio2, etc.
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[Calendariol

hombre=ebh_94.cal

mujerl=ebfl 94.cal

mujer2=ebf2 94.cal
nifiol=c:\pumani\nifio\ebel 94.cal
nifio2=c:\pumani\nifio\ebe2 94.cal
nifio3=c:\pumani\nifio\ebe3_94.cal
nifio4=c:\pumani\nifio\ebe4 94.cal
abuelol=eba_94.cal

Ejemplo 4.13 - Seccién CaLenoario de un archivo explotacién -

Importante: Si un archivo calendario estéd dentro de un directorio diferente del
directorio de trabajo especificado en la configuracién del paquete, usted debe indicar
el camino completo que permita encontrar este archivo.

Seccién: Distancias

Usted debe indicar las distancias en kilémetros que separan la casa del campesino
del baricentro de cada aynuga mencionada (ejemplo 4.14). Entendemos por aynuga
0, la nueva aynuga que seré cultivada con papa, el afio que sigue al afio simulado,
y en la cual el campesino empezard la rotacién desde marzo (figura 4.3).

[Distancias (km)]
aynuga 0=5.3
aynuga 1=8.2
aynuga 2=6
aynuga 3=3.4

Ejernplo 4.14 - Seccién DisTancias de un archivo explotacién -

Secciones: Superficies

Indique en hectareas la superficie de cada bloque de cultivos mencionado. El afo
simulado cae en dos afios civiles y practicamente sobre tres ciclos agricolas (figura
4.3). Tomando en cuenta la rotacién de las aynuqa (figura 4.4), se distinguen 6
bloques que corresponden al tipo de tierra y al periodo de referencia (afo de la
simulacién Al, afio anterior A-1, afo siguiente A+ |): sayana, aynugal, aynuga 2,
aynuga 3, aynuga 4 que entra entonces en descanso el afio de la simulacién (el
primer dia de la simulacién es el dia de los rastrojos altos), aynuga0 que se convertird
en aynuga | el afio siguiente (A+ 1) (figura 4.5). -
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Estos bloques luego son subdivididos en funcién del cultivo y de la situacién
topogréfica (ejemplo 4.15).

[Superficie Aynuga 1 (hal
papa ladera=0.3

papa cumbre=0

papa pampa=0.2

[Superficies roturacidén segundo paso (ha)
sayafla ladera = 0.3
sayafila pampa=0
sayarfia cumbre=0.1
Ejemplo 4.15 - Secciones Surerricies de un archivo explotacion -

El dia de rastrojos altos, algunas superficies quedan prestas por cosechar o roturar.
A partir de esta fecha, las superficies contabilizadas (entradas del modelo), son las
que dispone el agricultor el afio en curso y que destina, en cada tipo de tierra, a cada
cuttivo (plan previsional de cultivos). Algunas operaciones de cultivo no podran ser
realizadas debido a las condiciones climaticas, la falta de medios etc... Las superficies
realmente trabajadas por el agriculttor son generadas por el modelo.

Secciones: Superficies tierras roturadas

Indique las superficies de tierras en aynuga | v sayaria que ya fueron labradas por el
campesino entre marzo y el primer dia de simulacién (RO en la figura 4.5).

Nota: el campesino ya comenzé sus roturaciones en las tierras donde seran
plantadas las papas antes del dia de los rastrojos en la aynuga 4.

Importante: Las superficies indicadas deben ser inferiores a aquellas especificadas en
las secciones SUPERFICIES Aynuga | y SUPERFICIES SAyaria para la papa.
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EFMAMJJASONDEFMAMJJASONDEFMA

Al 1 A 1 A+
roturacion X X X X X X X
papa | B [ | | | |
cebada | J | | [ |
cosecha ——
siembra =——
Figura 4.3 - Periodo simulado -
A-1 A - A+1
a2 a3 ad al | a4 N\ a4 /
a0

S = sayafia, a=aynuqa, [_]= aynuga en descanso,

F->] = aynuga cultivada

Figura 4.4 - Esquema de rotacién de las aynuga -
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1= Ayng 20 al Y 3 Sayafa c
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3 = A
Rastrojos altos Al s : J £4
LN i
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A @ e
Afio da Simulacién F
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Rastrojos atoq 154 29 23 a4 RG J [ Afio calendario
T Descanso J
lgm A
pasworeo
S
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. ) F ted
Midreolss do ceniza "

Figura 4.5 -Superfiaes de las verras introduodas en el modelo -
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Seccion: cosechar sayana aro anterior

Indique las superficies de las tierras en sayaria que quedan por cosechar, en papa y
cebada, los primeros dias de la simulacién (C® en la figura 4.5).

Nota: El campesino no ha terminado todas sus cosechas en sayana, el dia de los
rastrojos altos en la cuarta aynuga.”

Seccidn: cosechar aynuga aro anterior

Indique las superficies de las tierras en aynuga 2 y 3'* que quedan por cosechar, con
papa y cebada, los primeros dias de la simulacién (C® en la figura 4.5).

Nota: El campesino ha terminado todas sus cosechas el dia de los rastrojos attos en
la aynuga 4 (a4) pero no recursivamente en las otras dos aynugqas.

Importante: Las superficies indicadas deben ser inferiores a la superficies
especfficadas en las secciones SUPERFICIES Aynuga 2'y SUPERFICIES Avnuga 3.

Secciones : que hay que roturar en sayafa y aynuga | del siguiente afio.

Indique las superficies de las tierras que el campesino piensa arar para plantar la papa
el afio que sigue al afio agricola simulado (A+ 1) (R@ en la figura 4.5).

Nota: el campesino comienza las roturaciones desde marzo cuando una simulacién
termina con los rastrojo altos a fines de junio, inicios de julio.

Seccién: Stocks

Indique la importancia de las existencias (en toneladas) de cebada y guano que
quedan del afio anterior en el primer dia de la simulacion

Se comienza el modelo el dia de los rastrojos altos en la aynuga 4 que es la aynuga3 del afo
agricola anterior y que entra en descanso el afio de la simulacién.

Estas tierras corresponden a fas aynugas | y 2 del Gitimo afio debido al sistema de rotacion de
las tierras.
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[Stocks ( toneladas)]
cebada=5.2
guano=0

Ejermplo 4.16- Seccién Stocks de un archivo explotacién -

Archivo calendario
Es necesario asociar un archivo calendario a cada persona que trabaja en una

explotacién. Este archivo permite conocer las disponibilidades cotidianas de la
persona (en horas) para efectuar los trabajos puramente agricolas.

Seccién: Por defecto

Indique el nimero de horas cotidianas de que dispone generalmente la persona para
los trabajos agricolas.

[Por defecto]
horas=9

Ejemplo 4.17 - Seccién Por Derecto de un archivo calendario -

Seccidn: Dias de la semana

Si en ciertos dias de la semana la persona considerada tiene una disponibilidad, para
los trabajos agricolas, diferente de la indicada en la seccién por perecto, indique el
nimero de horas de que dispone en las lineas que corresponde a los dias
mencionados.

[Dias de la semanal]
jueves=5
domingo=0

Ejemplo 4.18 - Seccién Dias be La semana de un archivo calendario -

Seccién: Periodos

Durante ciertos periodos del afo, la persona considerada puede tener una
disponibilidad diferente de la indicada en la seccién ror erecto, En ese caso, indique
en esta seccion los limites de estos periodos y las disponibilidades correspondientes.
Para ello, cree nuevas lineas de la siguiente manera:
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= |a redaccidn estd compuesta por la letra "P" seguida del nimero del
periodo considerado. Usted puede crear cincuenta periodos; los
nimeros de los periodos deben ser consecutivos, el primer periodo
tiene el nimero |-

& | dato debe ser de la forma PRIMER DIA®, ULTIMO DIA", NUMERO DE HORAS.

[Periodos]
P;=21.11,.1994,5.1.188%85,6
P,=18.2.1995,3.3.1995,0

Ejemplo 4.19 - Seccién Periobos de un archivo calendario -

Seccién: Dias particulares

Algunos dias del afio, por razones privadas, la persona considerada puede tener una
disponibilidad, para los trabajos agricolas, diferente a la fijada en la seccion Por defecto.
En ese caso, cree una nueva linea en esta seccion indicando el nimero del dia
particular, la fecha y el nimero de horas disponibles para ese dia.

[Dias particulares]
d,=11.1.95,0
d,= 3.2.95,4

Ejemplo 4.20 - Seccién Dias parmcuLares de un archivo calendario -

Formato (DD.MM.AAA)
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Archivo clima

Un archivo clima contiene los datos meteorolégicos medidos cotidianamente,
cerca'® de la comunidad estudiada, durante un afio civil.

Su estructura

Su estructura es bastante simple:

v/ Laprimera linea corresponde a la redaccién de tres columnas de datos
(temperaturas minimas, precipitaciones, ETP);

v Laslineas siguientes -hay tantas lineas como nimero de dias en el afio
considerado- corresponden a los datos mismos; la primera cifra es la
temperatura minima en °C, la segunda, separada de la primera por una
tabulacién, representa las precipitaciones en mm, la tercera, separada
de la segunda por una tabulacién, es el valor de la ETP" para el dia

estudiado.
Tmin P (mm) ETP
4.2 3.1 3.84
2.3 1.2 3.95
-1.2 0 2.96

Ejemnplo 4.2 - Extracto de un archivo clima -

¢ COmo crear el archivo clima ?

Debido a la particularidad de su estructura, se recomienda mucho crear un archivo
con ayuda de una hoja de célculo. Usted debe precisar que el archivo debe ser
guardado bajo el formato archivo texto ASCII, utilizando las tabulaciones como
separaciones. Si, durante la configuracién del paquete, usted ha dado el nombre de
una hoja de célculo disponible en su computadora, Pumani, a través de la opcién
Nuevos datos del mend Archivo, se encarga de llamar la aplicacion
adecuada y llenar la primera linea del archivo.

En el caso de Pumani, las mediciones fueron efectuadas en Ayo- Ayo.

Evapotranspiracién potencial calculada segin el método de Penman.,
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Lectura / Modificaciéon de un archivo

Método

Dado que los archivos de datos son archivos textos, usted puede releerlos y
modificarlos a través de cualquier editor de texto o procesador de texto. Sin
embargo, le recomendamos utilizar los editores de textos integrados al paquete
Pumani. Para ello, utilize el comando Abrir del menl Archivo y elija, por
medio de la caja de diélogo fijada (figura 4.6), el archivo que usted desea visualizar
o modificar.

:“r;';zr: Nombie del archivo -
: 1 | Diredorio
abrir www«:-a;ﬂm—quwi LT IR ke ] adual
" | tamille.prn
Ud. famille.wb1
puede N
:sﬁ‘:; Esojaun
de :rdi directorio
e -
VoS exis-
tentes
Tipo de Puede escoger
archivo otra unidad
busaado

Figura 4.6 - Apertura de un archivo de datos existente -

Nota: En el caso de un archivo de datos climéticos, Pumani recurrira a la hoja de
calculo que usted habré especificado durante la configuracién del paquete.

Usted puede guardar las modificaciones de estos archivos, si usted utiliza un editor
interno del simulador, gracias a la opcién Guardar o Guardar como enel
meny Archivo (figura 4.6).
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Editor interno de textos

Pumani puede editar varios textos al mismo tiempo abriendo ventanas de edicién

(figuras 4.7 y 4.8).

Cada ventana es un pequeno editor de textos que posee

funcionalidades de base: cortar, pegar, copiar, buscar una palabra, reemplazar una

palabra e imprimir.

Meni del
editor de
Barra de he- texctos
remientas
[iArchives]
Explotacion=
Clima afio 1=
Clima afio 2= Zonade
— edidén del
[Dias (DD.MM.AAAA)] texto
primero dia de la simulacion=
atlimo dia de la simulacion=
[Fiestas (DD.MM.AAAA]]
Bama de 1
ayuda Ly o

Figura 4.7 - Editor interno de textos -
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Abreuna  Abreun  Cierrala Deshace
nueva achivo  ventana el (limo Busmuna Prosgue Ventana
simulacon  de datos  adiva comando copia  palsbra  blsqueda verticd  Ayuda

Nuevo  Guarda Imprime  Corta Pega Reemplma Ventana Ventanas
achivo  un el texcto unspalebra  en horizon-
de datos  archivo ascada  taes

Figura 4.8 - Barra de instrumentos de una ventana de mensajes-
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Lanzamiento de una simulacion

Luego de la creacién de todos los archivos de datos, usted puede pedir la ejecucién
de la simulacién. Podemos distinguir tres etapas en esta peticién :

IF  |ectura y andlisis por medio del paquete de datos proporcionado;

IZF°  eventuamente, modificacién por medio del usuario de valores por
omisién y de los parametros del modelo;

15 [anzamiento efectivo de la simulacién.
Lectura de los datos

Através de la opcién Modelo del mend Archivo, usted debe especificar el nombre
del archivo de datos principal que debe leer el simulador (figura 5.1). A partir de las
informaciones conservadas en este archivo (capftulo "Creacién y modificacién de los
archivos de datos") el programa accede al conjunto de datos que le son necesarios
para ejecutar una simulacién.

Pumani - Abric

Esojs un
directorio

Puede escoger
otra urided

Figura 5.1 - Apertura de un archivo principal -
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El simulador efectia un andlisis profundo de los datos proporcionados. Los
resultados de este analisis son fjados en la ventana MENSAE del paquete (figuras 5.2
y 5.3). Si no se detecta error alguno, la ventana de simulacion se abre (figura 5.11).
Las modificaciones de los parametros del modelo, la peticion de ejecucion de la
simulacién o su interrupcién, se haran en esta ventana de simulacién.

Barra dg )
herramientas

Nombres de
los archivos
analzados

= Pumani nu Menl dela

Archivo Ventana Ayuda 4_.___vermm}de
=k} == - mensgje
i EuE]E] o

Analisis de los datos 13-
CAPUMANI_E\DATOS\EJEMPLO.PRI .
Cuidado > Fiestas [DD.MM.AAAA] - pentecostés : fecha fuera| Zona de edigon
C:\PUMANI_E\DATOS\ejemplo.exp B de los emoresy

Cuidado > Animales - ovinos : valor improbable N advertendas

~|a2

Mensajes —

Cuidado > Animales - asnos : valor improbable o E
Cuidado > Superficies Sayaiia (ha] - papa ladera : valorimpe "} ©
Cuidado > Superficies Sayaia [ha] - cebada pampa : valor in -
Cuidado > Superficies Sayaiia [ha] - alfalfa pampa : valor im

gyuda

— ——

Cuidado > Cosechar sayafia afio pasado [ha] - cebada laders :..;‘

Figura 5.2 - Ventana Mensaje -

Nota: en el anexo 3, usted encontrard la lista de los mensajes de error emitidos por
el paquete, asi como su sentido.
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Nuevo Ciemala Ventanas
archivc ventana  verticales
de datos de

mensajes

Figura 5.3 - Barra de herramientas de una ventana de mensaje -
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Maodificacion de los parametros

Antes de pedir la ejecucién de una simulacién, puede ser necesario cambiar los
valores de ciertos parametros del modelo. Para ello, elija el comando Parémetros
del mend Simulacién. Una primera caja de dialogo (figura 5.4) le permitira elegir el
tipo de pardmetros que usted desea modificar.

Escojael
tipo de
paramebros
que desea
modificar

Pumani - Parametros ;

Pelwte dehmtel léglmenalimcntano da
' los bovmot, la producitn de guano.

| - wabajo. la velocidad de caminata... -

o

Figura 5.4 - Modificacién de pardmetros -
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Velocidades

Esta Opcién le permite modificar, por medio de su caja de dialogo (figura 5.5), las
velocidades de ejecucién de las actividades agricolas modeladas. Estas velocidades
corresponden a los equipos de trabajo completos para cada actividad (capitulo 2 "El
Modelo").

‘pot hectéroa. Para
‘modificarlas, escriba los |

Figura 5.5 - Modificacién de las velocidades de trabajo -
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Tiempos

Una caja de didlogo le da la posibilidad de cambiar el tiempo minimo del que deben
disponer los equipos de trabajo para llevar a cabo un trabajo en una aynuga,
tomando en cuenta la distancia en la cual se encuentra.

i F'umam Tlempos mlnlmos ‘

AT,

L

R T TR R R

Figura 5.6 - Modificacién de los tiempos minimos -
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Aynuga /Sayana

Esta opcidn le deja la posibilidad de modificar las prioridades de trabajo aynuga /
sayana de cada taller. Asi, usted debe imponer al campesino de realizar una actividad
de preferencia en sayasiay no en aynuga o bien a la inversa.

: Pumanl - Aynuqa ! Sa I

. Puauodd‘wahsmmndadecm!sa}dimqueh

Figura 5.7 - Modificacion de las prioridades aynuga/fayaria -
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Topografia

Esta opcién le permite cambiar las prioridades topograficas de una actividad Pampa/
Ladera/ Cumbre. Asi, usted puede imponer a un campesino que comience de

preferencia en las parcelas en /adera luego en pampay luego en cumbre o cualquier
otro tipo de prioridad.

[ Pumani-Topografia |
Etapa 1:
escoja una L
aciidad ——+ [Roturacion
- . _ AR .i,:}u : _’ - REERDY: Ehp. 2:

) P_nondadc: actuales - Prioridades nuovas escojs una
Pm“dfdes Pampa i~ 17 [Pampa topografia
topogrificas——-p * | Cumbre T 2 . |Cumbxe ©oridad
de la actividad |Ladera 3 3 . |Ladera ‘d‘#“ prion "
esogida s ; esea cambiar

: .{/.
Etapa 3: use las flechas para desplazar
la topografia escogiday cam-
biar asi su prioridad

Figura 5.8 - Modificaciones de la prioridades topogrdficas -
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Animales

Una caja de didlogo le permite cambiar los datos asociados a los animales: régimen
alimenticio de los bovinos, produccién de heces por ovinos y por dia, etc.

Pumani - Animales

Figura 5.9 - Modificacién de los datos vinculados a la ganaderia -
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Otros

A través de esta opcidn usted puede cambiar los valores de varios pardmetros
como: cantidad de guano a esparcir por hectarea, niimero de dias de espera entre

dos siegas de affaffa...

‘ Pumani - Otros paramelros

- Dutacibn deundia
| 4o eabare e

e,

] Intervalo ontre dos
i | cortes de alfalfa
s | Idias)

Figura 5.10 - Modificacién de otros pardmetros -
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Lanzamiento e interrupcién de una simulacién

Después de abrir una ventana de simulacion y haber cambiado los valores por defecto de
algunos pardmetros del modelo, usted puede pedir la ejecucién de la simulacién con el
comando Comenzar del ment Simulacién. En cualquier momento puede exigir la
interrupcién de la simulacién a través de la opcidn Interrumpir del mend Simulacién y la
reanudacién de simulacién por medio de la opcién Comenzar del mismo ment. Cuando la
simulacién es interrumpida, pueden modificarse nuevamente los parametros del modelo,
gracias a Pardmetros del ment Simulacion y pedir la exhibicién de los resuttados temporales
a través de la opcién Resultados del mismo men.

Menadelas —> | Archivo Simulacién Ventana Ayuda

Bamade
herramientas

Nimedo de
dias simulados

Luge donde
se rediza la
ridad

Representacon
grifica del tipo
de actiidad

Figura 5.1 1 - Ventana de smulacnén (snmulaaén pamda) -
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Nota: Usted puede modificar la velocidad de simulacién eligiendo el comando
Velocidad de menG Simulacion.

Figura 5.12 - Cambio de la velocidad de ejecucion de una simulacién -

-
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Los resultados

Cuando una simulacién se acaba o se interrumpe, usted puede pedir la fijacién de
los resuttados obtenidos por medio del simulador. Pumani presenta sus resultados
en dos formas distintas:

A exhibicién de los archivos textos;

A fijacién de gréficos predefinidos.

Resultados en forma de textos

Pumani guarda los resuttados obtenidos en forma de cuatro archivos textos ASCII
legibles por cualquier editor, tratamiento de texto u hoja de célculo:

v registro del conjunto de actividades diarias llevadas a cabo en la
explotacion;

v inventario de los datos vinculados a la cria de animales como el régimen
alimenticio de los bovinos cada mes, la duracién del pastoreo ovino, la
produccién del guano;

v plan de cultivos y producciones de los cultivos;

v parte de cada actividad en el trabajo agricola mensual realizada por cada
persona o tipo de persona.

Importante: durante cada solicitud de visualizacién de los resultados, éstos Gltimos
son proporcionados automaticamente al dia por el paquete; asi, si usted desea
conservar resultados intermediarios, previamente debe guardarlos en nuevos
archivos gracias al mando Guardar como del men( Archivo.

Diario

El nombre de este archivo es de la forma "xooooxdi.res”. El simulador inscribe aht las
actividades realizadas cada dia en la explotacién y el lugar de desarrollo (ejemplo
6.1). Este registro puede ayudarle a comprender mejor los otros resultados, mas
complejos, presentados por el programa.
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28.6.1993

Bovino amarrado
Pastoreo ovino minimo
Cosecha cebada
Sayaifia

29.6.1993

Bovino amarrado
Pastoreo ovino minimo
Cosecha cebada
Sayafia

Ejemplo 6.1 - Extracto de un archivo resuttado Diario -
Animales

El nombre de este archivo es de la forma "xoooookan.res”. Presenta la produccion
mensual de guano ovino, el régimen alimenticio promedio cotidiano y mensual de
un bovino, el tiempo promedio cotidiano y por mes de cuidado de los ovinos,
(ejemplo. 6.2).

Produccion de guano (kg)

Mes Produccién

6 18.48

7 143.22

8 143.22
Alimentacion de los bovinos (kg)
MesCebada CebV. Ichu Alfalfa
6 0.00 0.00 0.00 0.00
7 4.84 0.00 0.00 0.00
8 5.08 0.00 0.00 0.00
Tiempo de pastoreo de los ovinos (h)

Mes Tiempo

6 3.00

7 8.97

8 8.42

Ejemplo 6.2 - Extracto de un archivo resultado sobre la cria de animales -
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Nota: estos resultados también se presentan con ayuda de gréficos. Usted puede
releer este archivo con ayuda de una hoja de célculo con el fin de crear nuevos
graficos, imprimir cuadros, etc.

Cultivos

El nombre de este archivo es de la forma "ooooxcu.res”, donde usted encontrara
los planes de cultivo y las producciones obtenidas (ejemplo 6.3).

Distribucién de los cultivos (Ha)
Sayafia
Sie. Cos. Rot.1 Rot .2
Cebada 3.80 3.02
Ceb.V 0.78
Alfalfa 1.68
papa 0.29 0.29 0.30 0.00
Aynugal
Sie. Cos Rot.1 Rot .2
Papa 0.84 0.84 0.00 0.27
Aynugaz2 :
’ Sie. Cos.
Cebada 0.38 0.38
Quinua 0.00 0.00
Ejemplo 6.3 - Extracto de un archivo resultado sobre los cultivos -
Abreviaciones:

& Sie.: siembra

& Cos.: cosecha

& Rot. |: roturacién primer paso del arado
& Rot.2: roturacién segundo paso del arado.

Nota: Algunos de estos resuttados son presentados también con ayuda de graficos.
Usted puede releer este archivo con ayuda de una hoja de cdlculo para crear nuevos
graficos, imprimir cuadros, etc
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Actividades de las personas

El nombre de este archivo es de la forma "xoooxpe.res”. Son cuadros que muestran
la duracién de cada tipo de actividades en hora por mes para cada tipo de persona
-hombre, mujer, adolescente, nifio, viejo- y para cada persona (ejemplo 6.4).

Importancia de cada actividad por persona (h/mes)

hombre 0

Mes Ceb. Ceb.V Papa Quinua Alfalfa Ovino Bovino

tiempo

6 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0

7 17.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 18.9

8 0.0 0.0 22.8 0.0 0.0 0.0 10.7 36.4
Ejemplo 6.4 - Extracto archivo resultado sobre las personas -

Nota: Algunos de estos resultados se presentan también con ayuda de gréficos.
Usted puede releer este archivo con ayuda de una hoja de calculo para crear nuevos
gréficos, imprimir cuadros,etc.
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Ventana resultados textos

Los archivos textos, excepto el diario, son presentados en una sola ventana donde
estan asociados un editor de texto y un ufiero que permite elegir el archivo a editar
(figuras 6.1 y 6.2).

[ P a 2 A DATOS\ejemppe.re Re ado e
Barade | Archivo Edicion Buscar Ventana Ayuds ¢ Mends
pooec -1 T P P T =R B s (A T P B edior
h
Produccidn de guano [kg}
Mes Produccién
6 35.20
7 272.80 Editor]
8 272.80 ¢ de
9 264.00 texto
10 272.80
11 264.00
Alimentacién de los bovinos (kg)
Mes Cebada Ceb.Vet Ichu Alfaifa
6 0.00 0.00 0.00 0.00
7 484 0.00 0.00 0.00 :
8 5.20 0.00 8.00 0.00 B
9 5.00 0.00 0.00 0.00 "
-Qi I eyl Ll e o, L 3
Uero que__y\ Animales {Cultivos)Personas / R
gerun',d_'wo | g T aE e e T o | -t “HNUM
Barra do Byuda
Figura 6.1 - Ventana Resultados textos -
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unapasbra  en herizen-
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Figure 6.2 - Barra de herramientas de una ventana de edicién -
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Resultados graficos

Algunos resultados, presentados anteriormente, son retomados en forma de
graficos. Sin embargo, le aconsejamos recurrir a una hoja de calculo para crear
cuadros y gréficos personalizados a partir de los archivos creados por la aplicacién.

Importante: Los gréficos pueden ser guardados en archivos *.gra por medio de la
opcién Guardar del menu Archivo, de Pumani. EL formato de este tipo de
archivos es propio a Pumani. Para recuperar un archivo de este tipo, utilize la opcién
Abrir del men( Archivo. Es posible visualizar estos archivos, pero no es posible
imprimirlos.

Sugerencia: Si usted desea imprimir o modificar la presentacién de uno de estos
graficos, le aconsejamos utilizar la opcién Copiar del mend Edicién una vez que el
grafico esté presente en la pantalla. Luego usted debera abrir otro programa que
tenga la posibilidad de tratar imagenes en formato bitmap (*.bmp) tal como lo hace
WordPerfect, QuattroPro, Win Word, Paint Brush, etc.

Una vez en area de gréficos de uno de estos paquetes, usted puede recuperar el
gréfico por medio de la opcién Pegar del menu Edicién. Mas no olvide que como
ahora se trata de una imagen, solo puede retocarla e imprimirla.
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Los animales

Sélo se representan en forma de graficos los resultados sobre el régimen alimenticio
de los ovinos, el tiempo de vigilancia y cuidado del rebafio de ovincs.

Los cultivos
Los planes de cultivo son retomados en forma de gréficos. Asimismo, una curva

permite visualizar la evolucién mensual de las existencias de cebada heno en la
explotacién durante el afio agricola simulado.

Las personas

Los gréficos presentan, para cada tipo de persona -hombre, mujer, adolescente,
nifo, viejo- y por mes, la parte de cada actividad en el trabajo efectuado.

Ventana de graficos

Presentacion

Una sola ventana permite mostrar el conjunto de los gréficos (figuras 6.3 y 6.4). Las
opciones del ment Mostrar le permite escoger el tema de los graficos -animales,
cultivos, personas-. Un ufero asociado a la ventana permite escoger un grafico
dentro de un tema.
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Figura 6.3 - Ventana de resultados gréficos -
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Figura 6.4 - Bara de herramientas de la ventana de gréficos -
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Modificacidn de los grdficos

Usted puede modificar la presentacién de un gréfico con el ment Gréfico:

©

©
©
©

la opcidn Titulo permite cambiar el titulo del gréfico (figura 6.5);
la opcién Eje X permite cambiar el titulo del eje X;
la opcién Eje Y permite modificar la escala y el titulo del eje Y (fig.6.6);

la opcién Tipo de gréfico permite cambiar el tipo de gréfico-barras,
histogramas, diagramas en sectores... (figura 6.7).

Esaibaun
nuevo titllo

Confimar las
modificadones

Liama la syuda

y fija la referenca

yuda . T mpropiada

Cierra la cnja de diglogo sin
tomar en csenta las modificacone

Figura 6.5 - Modificar el titulo de un gréfico -
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Figura 6.7 - Cambiar el tipo de gréfico -
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Utilizacion de /a ayuda

El paquete Pumani le ofrece la posibilidad de recurrir a una ayuda bajo Windows
cuando encuentre problemas en cuanto al manejo del paquete. Esta ayuda respeta
las convenciones impuestas por Windows. Este capitulo describe brevemente su
utilizacién; si usted desea obtener mas informaciones, consulte el manual de
utilizacién de Windows 3.1,

{ Como recurrir a la ayuda ?
En todo momento usted puede recurrir a la ayuda apretando la tecla FI de su
teclado, entonces aparece una ayuda contextual. No obstante, existen otras

posibilidades:

v/ a partir de una ventana de la aplicacion;
v/ apartir de una caja de didlogo.

A partir de una ventana de la aplicacién

Existe un menu Ayuda, siempre ubicado al final de la barra de menu de una

ventana.

Opcién del ment Rol

Indice Presenta la ventana principal de la ayuda

Contexto Presenta la nibrica de la ayuda asociada a la
ventana activa-F|

Buscar Permite buscar una rdbrica particular de la ayuda
(figura 7.1)

A propésito de ... Muestra una caja de didlogo que presenta

informaciones sobre el sistema y los autores del
modelo (figura 7.2)
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A partir de una caja de didlogo

Vanias cajas de didlogo poseen un botdn "Ayuda". Presione este botdn para obtener
una descripcién detallada de la caja de didlogo.

El manejo dinamico de la ayuda

La ayuda en Windows utiliza la nocién de hipertexto, un texto en el cual algunas
palabras son puestas en relieve (color, forma, etc. Figura 7.4). Si un usuario
selecciona con el ratdn estos términos particulares, entonces aparece otro texto que
define o precisa estos términos. Por ejemplo, en la ayuda de Pumani, si usted
selecciona con el ratén el grupo nominal "archivos modelos", aparece expuesta una
definicion.

En la ayuda de Windows, los términos de hipertexto aparecen en verde, ademas,
estan subrayados. Existen dos tipos de término hipertexto:

v/ Elsubrayado es continuo; si el usuario selecciona con el ratén este(os)
término(s), el contenido de la ventana de ayuda se modifica con la
finalidad de mostrar el texto relacionado a este término (Figuras 7.4,
7.5).

v/ El subrayado es discontinuo; si el usuario selecciona con el ratén el (los)
término(s), aparece una nueva ventana mostrando el texto asociado,
esta ventana desaparece si hay un nuevo clic (Figura 7.3).
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Para presentar el “Contenido™ de {a Ayuda desde

adentro de la Ayuda
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veré aparecer la nar 1.

referencia asociada.
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Figura 7.3. - Ejemplo de hipertexto -
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Ejemplo 7.5 - Barra de instrumentos de una ventana de ayuda -
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Anexo [ - La iteracion principal

Esta iteracién principal permite administrar los conflictos de asignacién de recursos
a las diferentes actividades.

Dentro de esta iteracién puede definirse un méaximo de 25 periodos consecutivos,
los cuales estaran delimitados en su duracién por el primer y el Ulitimo dia de
simulacion.

Cada periodo esta constituido por:

- la fecha del primer dia del periodo,

- el nimero minimo de actividades que se simularan,

- las actividades seguidas de un ndmero que indica el orden de
ejecucion, estas no deberdn ser mas de 18.

La conclusién de cada perfodo esta fijada por el inicio del periodo siguiente. Estos
limites corresponden a las fechas tope de roturacién, siembra, o cosecha de los
diferentes cultivos. Son referencias locales, conocidas por los agricultores, algunas
de las cuales son establecidas en forma colectiva. Es bien sabido por ejemplo que
sembrar fuera del tiempo de un cierto intervalo, implica riesgos mayores que
sembrar en los términos en cuestion. Las fechas de siembra y cosecha de cebada
son mds variables en razén de que estas dependen parcialmente de un plan de
previsional que el agricultor adopta para tener disponible el forrage en verde.

Esta es una de las razones para que la iteracién principal del modelo no haya estado
fijlada en forma definitiva para todos, sino més bien esta es parametrisable.

Nota: En el momento de la creacién de un archivo principal usted encontrara una
iteracién principal definida por omisién.
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Anexo 2 - Cargos y fiestas

Pasante' Uma misa

Pasante Fiesta | Febrero

Pasante Santa Rosa

Pasante Pentecostés

Pasante Candelaria

Miembro del sindicato agrario

Ecénomo de la iglesia

Pasante fiesta de reyes

Fiesta del agua (Uma Misa). Se festeja en el Uywir? de la
aynuga encabezando la rotacién de las tierras, ocho dias
depués de "Concepcidén" (a la mitad de diciembre).
Cédigo: |

Fiesta de agradecimiento a la Pachamama (divinidad de la
tierra) por su generosidad. Se festeja en el Uywiri de la
aynuga encabezando la rotacion de las tierras, Cédigo: 2

Fiesta principal de la comunidad el 30 de agosto (Santo
patrén de la comunidad). Cédigo: 3

Fiesta del lunes de Pentecostés. Ya no se festeja mucho.

- Codigo: 4

Ya no se festeja mucho. Codigo: 5

El sindicato agrario es el conjunto de las autoridades
tradicionales. Esta formado por |2 miembros elejidos por
un ano. Toda persona a lo largo de su existencia debe
seguir un escalafén asendente que le permite intergrarse
socialmente en la comunidad y ademéds adquirir prestigio,
todo esto le da derecho al usufructo temporal de los
recursos comunes (tierras, aguas, arbustos lefiosos, arena,
etc...). El sindicato tiene un rol de mediador, una funcién
politico-administrativa y ademas religiosa. La autoridad
principal es el Secretario General. Cédigo: 6

Cédigo: 7
Cédigo: 8

El modelo también toma en cuenta los dias feriados: | de enero, | de agosto (ritual divinidad tutelar),
6 de agosto (fiesta nacional bolivana), 17 de octubre (fiesta del cantén), | y 2 de noviembre (todos los
santos), 30 de noviembre (San Andrés), 25 de diciembre (Navidad).

Persona encargada de organizar y financiar una fiesta

Sitio de la divinidad de la aynuga
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Fecha fuera del afio de simulacién

Fecha errénea

{ Un dia dura més de 24 horas?

Archivo incompleto o linea
errénea

No encuentro el archivo

Nombre del archivo ausente

Primer dia posterior al ditimo

Sexo desconocido

Superficie roturada superior a la
superficie del terreno

Dos fechas delimitan la simulacién: principio y fin (ver "Creacién
y modificacién de archivos de datos - Archivo principal" ). La
fecha indicada no respeta estos limites.

La fecha indicada no puede existir.
Ejemplos 29.2.19956 31.6.1995 6 15.13.1995

Un dia dura 24 horas. Ud. ha indicado una duracién superior a
este limite.

El archivo de datos climéticos o de coeficientes de correccién
por cultivo estd incompleto, o el formato de los datos es
erréneo, o falta un dato. Quizas ha creado un archivo de datos
climéticos para un afo de 365 dias cuando el afo simulado tenia
366 dias. Verifique los archivos o los afios asociados.

Pumani no encuentra el archivo. Verifique el nombre y la
ubicacién del archivo, tal vez ha ortografiado mal el nombre.

Se ha olvidado de precisar el nombre y la ubicacién de un
archivo.

Un perfodo se define indicando el primer dfa, luego el Gitimo y

por fin el nimero de horas cotidanas disponibles para el trabajo.

Quizas ha invertido los dias.

Ejemplos: 20.2.1994, 12.2.1994, 5 por
12.2.1994,20.2.1994, 5

El cddigo usado para identificar el sexo de un animal es el
siguiente: "H" para hembra y "M" para macho. El mensaje "sexo
desconocido" aprece cuando el paquete lee un caracter
diferente a uno de los mencionados.

El campesino no puede roturar un area mayor que la superficie
del terreno que posee. Verifique la superficie mencionada en las
secciones SUPERFICIES AYNUQA Y SUPERFICIES SAYANA,
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Superficie segundo paso superior
superficie primer paso

Valor ausente o formato erréneo

Valor improbable

Valor negativo

¢ El campesino ha roturado en el segundo paso una superficie
mayor que la superficie roturada durante el primer paso !
Verifique la superficie mencionada en la seccién SUPERFICIES
ROTURACION primer paso. :

Ud. ha olvidado precisar el valor de un dato o el formato usado
es erréneo.
Ejemplos: 12/06/95 por 12.6.1995 (fecha)

0,5 por 0.5 (ndmero).

Ud. ha indicado un valor que no corresponde a aquellos mas
frecuentes en la comunidad de Pumani. Quizas sea un error.
Verifique el valor y su unidad.

Ud. ha indicado un valor negativo mientras Pumani espera un
valor positivo o nulo.
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