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1ntroducci6n

Introduccion

1

Este manual describe, de una manera detallada, el conjunto de las posibilidades dei
paquete Pumani, realizado en el marco dei convenio IBTA-ORSTOM. La primera
parte le permitirâ conocer los conceptos dei modelo, la segunda, familiarizarse con
los comandos dei paquete.

Convenciones de la documentaci6n

Tipograffa

Estilo

/ti/ica

Century gothic

PEQUENA MAYÛSCUlA

Courrier

Notas

Si el texto comienza por

Nota

Importante

lComo empezar?

A leer antes que nada

Sentido

palabra de lengua extranjera 0 concepto
importante dei modelo

opciones dei menu dei paquete

secciones de archivo de datos

ejemplo

Proporciona

informaciones complementarias sobre el tema
en curso

advertencia: destrucci6n de datos...

Se necesita primera leer el segundo capitulo "El Modelo" de este manual para
comprender los conceptos dei modela sobre el funcionamiento de una finca de una
comunidad dei Altiplano boliviano. Luego usted puede leer el capitulo que presenta
rapidamente el paquete Pumani "Presentaci6n rapida dei paquete".
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Instalaci6n dei paquete

La instalaci6n dei paquete se efectua en Windows 3. 1. Usted debe contar con una
computadora que tenga las caractensticas minimas siguientes:

./ computadora compatible P.C.486 SX

./ 4 Mb de memoria viva

./ 4 rvlb de espacio libre en el disco duro

Inserte el disquete de instalaci6n en una unidad y, a partir de la opci6n Ejecutar dei
menu Archivo dei administrador de programas de Windows, ejecute el mando n:
Install (n: nombre de la unidad). Luego le basta con seguir las instrucciones
(figura 1.1).

Eui>a4:
Comrme 0 anule
las modifiCBCiones

EtBpa 3: Esrnja los archi·
vos a inst!J8r.
(por defelD ID­
dos los ard1NoS'-+--~ 1

seriln rnpiados)

EtBpa 1: Indique el ._ Pumani -lnstlllllciort • Ebpa2:
nombre dei di· J-'-'-----:----,-.....:.....:::..;.:.:.::::..:.....,:.:.:,;::.:;;:,:;;,::~-....,....,."",.,.,.,--,.,,-----. Indique el nombre

rertDrio demie dei direclorio de
se insbIIoril lnIbsjo. (si no exis-
Puman, (si no ' tE. seri!. C"llado)

e<isœ. seri!.
rreado)

p~ 1.0 URSTUN -ISTA 1~

Figura 1. 1 - Instalaci6n de Pumani -
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Advertencias

Modela cualitativo

3

Varios criterios pueden ser utilizados para realizar una c1asificaci6n de modelos. Uno
de ellos corresponde a la noci6n de modelo cuantitativo y de modela cualitativo:

./ un modela cuantitativo utiliza representaciones matematicas para
expresar la realidad.

un modelo cualitativo utiliza esencialmente reglas cualitativas para
representar una porci6n de la realidad. A groso modo, podemos
decir que un modelo cualitativo se acerca mas a un sistema
experto.

Debido a estas diferencias, es necesario entender que estes dos tipos de modelo
no tienen exactamente la misma utilidad. Un modelo cualitativo, generalmente, no
permite tener resultados numéricos fiables mas permite comprender un
funcionamiento, determinar posibles tendencias.

Derechos de autor

Presentamos aqui la versi6n No 1.5 dei modelo PUMANI, realizada en 1994-1996
dentro dei marco de la convenci6n IBTA-ORSOM por los siguientes autores: Jorge
Migueis, Dominique Hervé, Didier Genin, Gilles Rivière. Su manual es:
Migueis G.), Hervé (D.), Genin (D.), Rivière (G.), 1998 - PUt1ANI. un modelo de
representacion de la actividad agropecuana en los Andes. Document Orstom
Montpellierno8, 88 p. http://vwvw.mpl.orstom.frI1..ENspanish/Eniveau2/Eprog4a.html
Este modelo es propriedad dei ORSTOM ; no debe ser difundido, copiado °
modificado, sin su autorizaci6n previa.

ibJ Sr. Jorge MIGUEIS

ibJ Sr. Dominique HERVE

ibJ Sr. Didier GENIN

ibJ Sr. Gilles RIVI ERE

IMA -Informatique

ORSTOM-LER

ORSTOM-LER

CERMA-EHESS

Ref. perso: 12 rue Montera. 75012 Paris. orny@c1ub-intemet.fr

BP 5045, 34032 Montpellier, Cedex l,
Dominique.Herve@mpl.orstom.fr

BP 5045. 34032 Montpellier. Cedex 1.
genin@francernultimedla.fr

54, boulevard Raspail 75006 Paris. gilles@dynamo.com.ar
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El Modelo

El Modela

Este modelo se basa en las investigaciones realizadas por el ORSTOM ' sobre la
gesti6n dei descanso de la tierra, en una comunidad dei altipiano Central boliviano,
la comunidad de Pumani. Se busca una representaci6n muy simplificada dei modo
de funcionamiento de una finca de esta comunidad. El modelo ha sido disenado
inicialmente para estudiar las consecuencias, en las fincas, de una reducci6n dei
tiempo de descanso, decidida colectivamente. El programa Pumani es el resultado
dei esfuerzo de investigaci6n y de sintesis de investigadores de diversas disciplinas,
de ciencias agron6micas y de ciencias sociales, quienes han trabajado en Pumani
entre 1990 y 1995. Seguimientos anuales de actividad de todos las miembros de
algunas familias de Pumani han posibilitado calibrar el modelo.

El sistema de gesti6n en parte colectiva dei descanso largo pastoreado, encontrado
en Pumani, no es especffico de los Andes. La situaci6n en la cuallas parcelas estan,
luego de la cosecha, abiertas a todos los rebanos dei puebla, se encuentra en
numerosas sociedades campesinas. El modelo esta centrado en las interacciones
entre la actividad agrfcola y gandera; tiene una constituci6n sencilla y genérica. Puede
interesar a equipos de investigadores que trabajen sobre el tema de sistemas de
producci6n 0 investigadores aislados, para que encuentren qué conocimientos,
complementarios a los suyos, son necesarios para una comprenci6n mas global dei
funcionamiento de la finca.

La flexibilidad dei modelo (por ejemplo la selecci6n de periodos) y las posibilidades
de simulaci6n ofrecidas (c1ima, numerosos parâmetros introducidos) deberfan facilitar
su utilizaci6n a los actores dei desanrollo rural, formadores, extensionistas y agentes
de desarrollo, en los andes y, mas alla, a todos los concernidos en la economia
campesina. Este manual presenta solo las caracteristicas de los objetos, necesarias
a su formalizaci6n informatica. Para informaciones detalladas sobre la comunidad
estudiada se puede consultar la bibliografia en el anexo 4.

Una Comunidad

La comunidad es, al mismo tiempo: un territorio delimitado, un canjunto de familias
y una instituci6n regida por la asamblea camunal que es canvocada por las
autoridades que constituyen el sindicato agrario. Es asi que, en Pumani, estan
establecidas aproximadamente 200 familias, repartidas en cinca poblaciones. Las

Instituto Francés de Investigaci6n para el Desarrollo en Cooperaci6n
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tierras, destinadas esencialmente a la agricultura y a la ganaderia, pueden estar
situadas en cumbres, laderas 0 pampas.

El manejo de las tierras

El manejo de las tierras es particular. En efecto podra ser calificado de "colectivo" en
la mayorfa de las tierras y de "privado" en las otras.

Las tierras en gesti6n "colectiva" 0 aynuqa estân agrupadas en trece sectores. En un
ana dado, unicamente tres sectores son cultivados, los otros diez quedan en
descanso. AI ana siguiente. el sector cultivado durante tres arios entra en descanso
y un nuevo sector que estaba en descanso. entra en cultivo. Asi, los campesinos
cultivan un sector durante tres aRas seguidos y luego 10 dejan descansar durante diez
anos. Es la comunidad quién define el sector a cultivar cada ano durante la asamblea
general dei miércoles de cenizas, asimismo que las fechas de entrada de los animales
en el sector de aynuqa ya cosechado. Hemos denominado "dias de pastos altos" al
dia apartir dei cual los bovinos y equinos estan autorizados a entrar en el tercer
sector de aynuqa aquel sector que entrara en descanso durante 10 anos, y pastar
libremente los rastrojos altos (plantas adventicias y base de tallos de cebada). Cuatro
dias mas tarde, una vez que los bovinos pastaron. entran los ovinos para terminar
con 10 que queda, los rastrojos bajos.

Las tierras en "manejo privado" 0 sayaiia generalmente estan situadas cerca de las
casas. Cada familia cultiva alli 10 que le plazca sin tener que obedecer a directivas de
la comunidad y maneja sus inter-cultivos a su manera.

La vida social

Cada campesino, miembro de la comunidad, debe asumir durante su vida cargos
sociales 0 religiosos. Asumir un cargo social consiste en pagar los gastos que
corresponden a una fiesta 0 asistir a las reuniones en calidad de autoridad dei
sindicato agrario 0 autoridad polftica local. Existen numerosos cargos. En este
modelo tomamos en cuenta algunas de estas funciones sociales 0 religiosas que
influyen mas directamente en el funcionamiento de las fincas. Usted encontrara la
lista en el anexo 2.

Una finca
Este modela simula el funcionamiento de una sola finca. Otro modelo, en proceso
de elaboraci6n permitira representar las interacciones entre varias explotaciones.
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Una familia

En cada finca vive una familia para la cual hemos distinguido cinco tipos de personas:

,,/ hombre entre 18 y 65 anos;

,,/ mujeres entre 18 y 65 anos:

,,/ adolescentes entre 14 y 17anos;

,,/ ninos entre 6 y 13 anos;

,,/ personas de mas de 65 anos (abuelos).

Animales

Cada familia posee bovinos, ovinos y asnos. Utiliza sobre todo a los bovinos como
animales de tiro y a los asnos como animales de carga. La alimentaci6n de los
bovinos varia durante el ana y segun su actividad. Asi, su régimen se compone
principalmente de heno de cebada, al cual pueden agregarse ichu, alfalfa 0 cebada
verde. En el modelo no tomamos en cuenta la alimentaci6n de bs asnos ni de los
ovines que esta constituida por pastizales en las tierras en descanso. Los animales
pueden ser vendidos 0 comprados en las ferias, mas en esta versi6n dei modelo no
se valorizan.

Material

La yunta de bueyes es la mas utilizada para efectuar las labranzas, las siembras y el
aporque de la papa. A veces, las familias alquilan un tractor para realizar la
roturaci6n3 cuando sus medios financieros les permiten. Las cosechas se efectuan a
mano. Los asnos son utilizados para el transporte de heces de ovino, productos
cosechados y cebada para alimentar a los bovinos.

Los trabajos agrfcolas

Hemos distinguido varios trabajos agricolas. A1gunos pueden desarrollarse
simultaneamente yser realizados por la 0 las misma(s) persona(s).

2
Las familias no tienen tractor. 5610 una familia de la comunidad estudiada y una cooperativa
pudieron permitirse inversi6n de esta 1ndole.Tractores pueden ser alquilados en la ex-hacienda
vecina

Se usa para roturar un arado de disco enganchado al tractor.
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Sobre los cultivos

Las roturaciones

7

Las labranzas son efectuadas antes de la siembra de la papa, que es la cabeza de
rotaci6n. No hay raturaciones antes de la siembra de los otras cultivos. Las parcelas
experimentan dos roturaciones sucesivas y cruzadas, durante las cuales el campesino
arranca los arbustos que se encuentran en la parcela. Una segunda persona puede
ayudar en esta tarea. Los arbustos arrancados son cargados hasta la casa en asno.

Si un hombre, solo, ara sus parcelas con yunta, la operaci6n dura en pramedio acho
dias por hectarea. Si una persona ayuda se estima que el tiempo necesario es de dos
veces menos. Generalmente, el campesino ara primera las parcelas situadas en
aynuqa luego las parcelas en sayaiia. Ademas, comienza preferentemente por las
parcelas ubicadas en pampa luego en cumbre y tinalmente en ladera.

Siembra de la papa

La siembra de papa 5610 puede ser efectuada en parcelas que hayan tenido dos
roturaciones cruzadas. Ademas previamente debe haberse puesto guano en la
parcela. Un hombre dirige el arado mientras una mujer 0 un hombre pone la semilla
y echa el guano (1000 Kgtha). Una tercera persona (un adolescente 0 una persona
de edad) puede ayudar a echar el guano.

La velocidad promedia de siembra, para un equipo de dos personas, es de
aproximadamente seis dias por hectarea. Con la ayuda de una tercera persona se
estima que el tiempo necesario es la mitad. Generalmente, el campesino siembra
primero las parcelas situadas en aynuqa luego las parcelas en sayaiia. Ademas
comienza preferentemente por las parcelas ubicadas en pampa luego cumbre y
tinalmente en ladera.

Aporque de la papa

Un hombre efectua esta operaci6n con ayuda de un arado. Se necesitan
apraximadamente dos dÎas para aporcar una hectarea de papa. Generalmente, el
campesino aporca primera las parcelas situadas en aynuqa luego las parcelas en
sayaiia. Ademas, comienza preferentemente por las parcelas ubicadas en pampa
luego en cumbre y tinalmente en ladera.
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Cosecha de la papa

Una mujer incluso un hombre, un adolescente, pasa quince dias por hectârea para
cosechar la papa. Las papas cosechadas son en seguida transportadas en un asno 0

en espalda de hombre. Generalmente, la senora cosecha primera las parcelas
situadas en aynuqa y luego las parcelas en sayafia. Ademâs, comienza
preferentemente por las parcelas ubicadas en pampa luego en cumbre y finalmente
en ladera.

Siembra de la cebada

La cebada aparece en segunda y tercera posiciôn en la rataciôn de los cultivos. Un
hombre dirige el arado mientras que una mujer 0 un adolescente realiza la siembra.
Generalmente, el campesino siembra primera las parcelas en sayafia luego las
parcelas en aynuqa. Ademâs, comienza preferentemente por las parcelas ubicadas
en pampa luego ladera y finalmente en cumbre. Se necesitan apraximadamente dos
dias de trabajo para sembrar una hectarea.

Cosecha de la cebada

Las familias de la comunidad utilizan sobre todo cebada como forraje. La cebada
cosechada y seca es apilada como heno alado de la casa. Un adulto corta la cebada
con la ayuda de una hoz al raz dei tallo, la deja secar en la chacra luego la carga en
un asno y/a en su espalda. Necesita en pramedio doce dias para cosechar una
hectarea de cebada. Generalmente, el campesino cosecha primera las parcelas
situadas en aynuqa, luego las parcelas en sayafia. Ademas, comienza
preferentemente por las parcelas ubicadas en pampa luego en ladera y finalmente
en cumbre. En realidad, en las dos ultimas ubicaciones, se espera cosechar grano.

Cosecha de la cebada verde

La cebada verde se la corta entre las fases de crecimiento dei tallo y grano lechoso.
Es suministrada diariamente a los bovinos. Un hombre incluso una mujer 0 un
adolescente puede efectuar esta operaciôn. La cebada cosechada es transportada
por la persona que realizô la siega. Se necesita en promedio seis dias para cosechar
una hectarea de cebada verde. Esta cosecha se realiza solamente en parcelas de
sayafia. Comienza preferentemente por las parcelas ubicadas en cumbre luego en
ladera y finalmente en pampa.
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Siembra de la quinua

9

La quinua, como la cebada, viene en segunda 0 tercera posicion en la rotacion de
los cultivos. Contrariamente a la papa 0 la cebada, la quinua solo se cultiva en
aynuqa. Un hombre solo puede realizar este trabajo. A veces una mujer, 0 un
adolescente 0 bien incluso un viejo, ayuda al jefe de familia. Un hombre solo puede
sembrar en cuatro dfas una hectârea con quinua, mas con la ayuda de otra persona
se estima que el tiempo se reducirâ a la mitad sembrando la misma superiicie. El
campesino comienza la siembra en las parcelas en pampa luego en cumbre y
finalmente en ladera.

Cosecha de la quinua

Una mujer, 0 un adolescente 0 un nino 0 incluso un anciano, puede realizar la
cosecha solo. Un asno permite lIevar la quinua cosechada a la casa. Se necesita
aproximadamente un dfa para cosechar una hectarea de quinua. La cosecha
empieza, generalmente, en parcelas en pampa luego en cumbre y finalmente en
ladera.

Corte de alfalfa

La alfalfa solo es cultivada en sayafia y en parcelas en pampa de las zonas mas
humedas 0 cercanas a un rio. Los campesinos efectuan dos siegas4

; el tercer corte
es pastado por los animales. Un hombre solo pasa en promedio nueve dfas y medio
efectuado una siega en una hectarea. La alfalfa es transportada enseguida a la casa
en asno y a espalda dei hombre.

Transporte de guano

El guano es utilizado para la siembra de la papa. Por esta razon, el campesino debe
lIevar el guano a las parcelas donde va a sembrar la papa. Utiliza asnos para efectuar
el transporte. Un asno puede lIevar en promedio cuarenta y seis kilos de guano. El
tiempo de transporte depende de la distancia a recorrer entre la parcela a sembrar
y el corral donde se almacena el guano.

4
Hemos considerado que hay que esperar treinta dias después dei final de la primera siega
antes de realizar la segunda.
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Los animales

Bovino amarrado

Durante el dia, los bovinos son atados a una estaca en una zona de la sayafia donde
pueden pastar. Sin embargo, su régimen alimentario depende esencialmente dei
aporte forrajero diario.

Periodo

abril a diciembre

diciembre a enero

enero a marzo

marzo a abri!

RégimenS (en promedio par dia)

5 Kg de cebada

4 Kg de cebada y 1Kg de alfalfa

2 Kg de cebada, 2 Kg de cebada verde y 1Kg de
alfalfa

3 Kg de cebada y 2 Kg de cebada verde

Si un bovino trabaja, se le dan dos kilogramos y medio de cebada adicional. Si no
queda suficiente cebada para alimentar correctamente a los bovinos, el campesino
puede mezclar, en partes iguales, el ichu con la cebada.

No obstante, existen aproximadamente acho dias al ano en que los bovinos pueden
pastorear, vigilados por una mujer, los rastrojos altos en las aynuqa 2 y 3. Estas
fechas para el pastoreo de rastrojos altos son fijadas por la comunidad.

Recogerichu

Un campesino va a recoger ichu si considera que ya no hay mas cebada para
alimentar a sus bovinos durante las siguientes semanas. El ichu es una graminea dura
de bajo valor forrajero (Stipa ichu) que se encuentra sobre todo en las cimas de
cerros y laderas altas. Hemos estimado que el umbral de iniciaci6n de esta
operaci6n corresponde a una reserva de cebada inferior a cincuenta dias de
consumo.

Segun la riqueza de la regi6n en Stipa ichu, el campesino dispone de dos maneras
de obtener este producto:

Pesos en Kg de materia seca.
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,/ si la zona es rica en ichu, puede "cosecharla" mientras vigila a los
ovinos en el descanso largo

,/ si la zona es pobre en ichu. debe ir con asnos a otra regi6n para
cosechar6

.

Pastoreo de los ovinos

Cada dia, un nino 0 una mujer 0 un anciano se encarga de la vigilancia de los ovinos
en los descansos. En el modelo, hemos considerado que los ovinos son conducidos
al pastizal un minimo de tres horas por dia.

Venta y compra de bovinos

La venta y la compra de los animales se hace en las ferias. los bovinos machos son
vendidos, generalmente. entre junio y julio cuando tienen mas de cinco anos. Las
vacas son vendidas en septiembre yoctubre cuando alcanzan la edad de acho anos.
En esta misma época los campesinos compran j6venes bovinos machos de
dieciocho meses que puedan trabajar.

Un c1ima
El e1ima reviste una gran importancia. En efecto, numerosas heladas7 causan pérdidas
importantes durante el cielo agricola. Ac!emas, existe una gran variedad interanual dei
e1ima que hace dificil el manejo de los riesgos.

Los riesgos de helada

Aparentemente las heladas no tienen gran incidencia sobre la cebada. Hemos
tomado en cuenta este riesgo mayor para la papa dulce y la quinua.

6

7

En este ultimo caso. el campesino generalmente debe pagar un derecho de cosecha.

Se registran en promedio 201 dias de helada por ano en la estacién meteo-rol6gica de
Patacamaya, cerca de la comunidad estudiada. Los datos meteo-rol6gicos han sido
suministrados por el Dr. Jean VACHER (ORSTOM.SENAMHI).
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Cultivo

Papa dulce

Quinua

El Modelo

Riesgo a partir de

-2°C a nivel dei suelo antes de la floraci6n

-Soc a nivel dei suelo antes de la floraci6n y-50

después de la floraci6n.

Si hay hielo, consideramos que el 70% dei cultivo en la parcela estudiada es
destruido.

El modelo toma en cuenta situaciones de pampa, ladera y cumbre para determinar
la temperatura minima8 a nivel dei suelo (Tsol) en funci6n de la temperatura minima
leida diariamente en una estaci6n metereol6gica (T).

Situaci6n topogrâfica

pampa

ladera

cumbre

Temperatura

T sol =0.9300*T-2.60

T sol =0.7905*T-I.06

T sol =0.7440*T-0.56

8 Las relaciones fueron determinadas para la zona de Qhapaqamaya de la comunidad. Esta zona.
es intemnediaria dei punto de vista de las temperaturas mrnimas en la comunidad (Damien de
BOULET DU PORTAL, 1993).



El Modelo

El Clima y los rendimientos

Calculo deI rendirniento

13

El c1ima influye enormemente en los rendimientos de los cultivos, ya sea por las
heladas, las precipitaciones, las hojas sol. .. En este modelo hemos estimado que
existe una relaci6n lineal entre el cumulo de la evapotranspiraci6n real dei cultivo
durante su desarrollo y el rendimiento.

Cultiva

Quinua

Papa

Rendimienta (Tlha)=f(ETR)

Rdt=O.O 16*ETR-I.678

Rdt=O.062*ETR-7

Calculo de la evapotranspiracion real

La evapotranspiracion real se calcula segun los datos c1imaticos proporcionados:

si Pj•1> ETM,.\
si P ,<=ETM 1

J' J"

con:
ET~ evapotranspiraci6n real dei dia j
Pj Precipitaci6n el dia j (dato c1imatico)
ETMj evapotranspiraci6n maxima el dia j
KC

r
coeticiente dei cultivo el dia j (proporcionado por el modelo)

ETPj evapotranspiraci6n potencial el dia j (dato c1imatico)
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Las precipitaciones y los trabajos agrfcolas

La posibilidad de realizar ciertos trabajos agricolas depende de la humedad dei suelo
y por 10 tanto de la lIuvia.

Lasiembra

Las Iluvias humidifican ellecho de simiente permitiendo asi la siembra. Para poder
comenzar la siembra, estimamos que se necesita precipitaciones cuyo cumul09 pasa
de los seis mm.

Las roturaciones

Las Iluvias son necesarias, pero pueden volver el suelo muy "plâstico " para una
labranza.

Estimamos que por 10 menas se necesita diez mm de precipitaciones acumuladas
para poder roturar, pero habrâ que esperar tres dias sin labrar si Ilueve mas de diez
mm por dia, y seis dias si lIueve mas de veinte mm por dia. Sin embargo, hay que
reducir a la mitad estas estimaciones de cumulo de precipitaciones durante el
invierno (mayo a agosto), ya que entonces cae nieve y no lIuvias.

El aporque de la papa

Esta operaci6n no puede ser realizada si en el mismo dia las precipitaciones pasan
de los diez mm. En ese caso, hay que esperar al menas tres dias. En el casa de
precipitaciones superiores a veinte mm, se espera por 10 menos seis dias.

9 Se considera dfas consecutivos de lIuvia que no obstante pueden presentar
cortes de dos dfas maxima.
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Presentaci6n ripida deIpaquete
Este capitula describe brevemente el conjunto de las posibilidades dei paquete
Pumani para facilitar el primer contacto. Para informaciones complementarias, puede
remitirse a los capitulos posteriores.

Una aplicaci6n [VI DI
Pumani es una aplicaci6n dicha MDI (Multiple Documenta Interface).

l Qué es ?

Una aplicaci6n r"IDI ofrece la posibilidad de manejar varios documentos
simultâneamente. Por ejemplo Winword es una aplicaci6n r"IDI que permite
trabajar en varios textos al mismo tiempo. La interiase utilizador de estas aplicaciones
debe obedecer a ciertas reglas precisas. AsI, existe una ventana principal que forma
el marco en el cual el programa se ejecutarâ. Esta ventana principal puede contener
otras ventanas hijas, exhibiendo cada una un documento. Todas las ventanas
documentos hijos son mantenidas en la ventana principal Y, no importa cual sea su
tamano, no pueden dejar el interior de esta ventana principal (figura 3.1).

Consecuencias en Pumani

Mu/tiventanas
Pumani puede abrir varias ventanas hijas simultâneamente, cada una puede tener un
roi Y una apariencia diferentes. Se distinguen cinco tipos de ventanas:

~ ventana de mensajes -enteramente manejada por el paquete, muestra los
errores encontrados durante el anâlisis de datos proporcionados al
simulador-;

~ ventana de simulaci6n -controla una simulaci6n-;

~ editor de textos- permite editar los archivos de textos tales camo
archivas de datos-;

~ resultados textos muestra los resultados de una simulaci6n en forma de
textos-;

~ resultados grâficos - muestra los resultados de una simulaci6n en forma
de grâficos;



·~.~ p..~~.~.~~~~.i.9.~..~P.!9.~.9.~!.P.~9~~~.~

. '.>~ .

Pumani a~

', .. : ....

.·.·i

(Cargo social]

Otravenll!na
hija

Venll!na hija
eniCDno

MenU de lavenllIna
8di-m ----+ Archivo ~entzma A~uda

[l]~~~ë:.
BlI1TlI de r '" C:\PUMANI E\DATOS\EJEMPLO.EXP - ... ..
helT'8l'TlÎenœs de la
venl!lna 8di-m

Venll!nalldiva --~

VenIl!na
princip81

BlIITlIdellfuda

Figura 3.1. - Una aplicaci6n MDI -

Simu/aâones

El programa fue limitado voluntariamente para impedir el desarrollo de varias
simulaciones al mismo tiempo. En efecto varias simulaciones sincronizadas pueden
provocar que su sistema Windo'NS funcione muy \entamente. Ademas el hecho de
que cada simulaci6n moviliza la memoria viva, puede lIevar a que su sistema se vea
en la imposibilidad de asignar la cantidad de memoria que exige el programa.
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Principio de utilizaci6n

Su trabajo serâ dividido en tres grandes etapas:

lIE creaci6n de archivos de datos;

lIE lanzamiento de una simulaci6n;

lIE analisis de los resultados obtenidos.

Creaci6n de archivas de datas

Antes de cualquier simulaci6n, usted debe crear los archivos de datos que serân
utilizados por el paquete. Estos archivos deberân poseer todas las informaciones
Utiles sobre la explotaci6n cuyo funcionamiento se desea simular, el c1ima...
Distinguimos cuatro tipos de archivos de datos:

Cl archivo principal- archivo lIamado por el simulador y que posee los
nombres de los archivos explotaci6n y c1ima asi como las fechas de
principio y fin dei periodo simulado y los periodos de la iteraci6n principal
dei modelo (anexo 1), en los cuales se flja el orden de prioridad de las
actividades simuladas -;

Cl archivo explotaci6n - posee las informaciones sobre la explotaci6n:
numero de personas, de animales, material agricola, superficies de los
bloques de cultivo...-;

Cl archivo calendario - calendario de trabajo de cada persona que trabaja en
la explotaci6n -;

Cl archivo c1ima- posee los datos c1imaticos sobre un ano civil-;
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Para crear estas archivas puede utilizar la instrucci6n l\Juevas datas dei menu
Archiva dei paquete (figura 3.2). Un editar de textas le permitirâ cancebir una de
estas archivas a partir de un basqueja.

Pumllni - Nuevo

Figure 3.2 - Nuevos dates -
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Lanzamiento de una simulaci6n

Una vez que se hayan creada todas las archivas de datas, usted puede salicitar el
lanzamienta de una simulacién. Para ella, elija el camanda Modela dei menu
Archiva. Una caja de diâloga (figura 3.3) le pedirâ el nambre dei archiva principal
que hay que asociar a la simulacién. Antes de abrir una ventana de simulacién. el
paquete verifica la coherencia de sus datas.

Se puede también autamaticamante Puman; cama un camanda dei DOS, yejecutar
una simulacién asociada can el archiva especificada (*.pri), coma par ejemplo :

C:\> WIN C,\PUMANI\PUMANI.EXE C,\PUMANI\SIMULE\ESSAI.PRI

Ejemplo 3.1. Ejecuci6n de Pumani a partir de DOS.

DiredDrio
BdlJaI

Puede
es~er

oInl.
++--..,.-----f-- unidad

ESCDjaun
1#::..----:--:--4- directDrio

... ·"",_,.,b··

Pumani - Abrir

clima92.1xl
clima93.1xl
clima94.1xl
ejemplo.exp
ejemplo.pri
hombrel.cal
mujerl.cal
mujer2.cal .. ...

-rA~"-- -"'-~_.~,,~'~'~'_.-._,,~

1

Ud.puede l'
es~er ,
en la lista .
de los ar· L
~s :
exlsœnœs 1

!
l' ..,';•.;è, ••:'.O",~,~'",.,;",',.;,~:'''''''~".

::.,:e \' 1 I.ipo de archivo ,;' r-1I!-nidad-'--------

bUSCBd~1~.~.~:~ •_ ~_ -e.- __ ;~j
-.~..~---,,--- ! -<,~-"7" '

Nombre :
dei archNo ~
a abrir ""-..-.--.,----.,----..,.---,.,',..------:...;....----:----:-~

fiombre dell1fchivo

Figura 3.3 - Abrir un modelo -
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Cuando una ventana de simulaci6n (figura 3.4) esta abierta, usted puede solicitar la
ejecuci6n de la simulaci6n; sin embargo le aconsejamos verificar, via la opci6n
Parâmetros dei menu Simulaci6n, si los parâmetros lO dei modelo le convienen. Para
lanzar la simulaci6n elija la opci6n Lanzar dei menu Simulaci6n.

BllITI! de
herrmnienl:as

...-......,..---'--H-+- Represenlllcion
l:;rilfiCll deltipo
de adNidsd

LlJlllr donde
.....---'''-------tt-+_ se rellliza la

adNidsd

NUrnedo de
•••••;~~~~~~rFt-diassimulsdos

Fecna lId1.JllImenl:e
simulsda ----f*'

Menu de la ------+ I-';:::=--;:::::::::::;====--;:::====~;:::::::==~::;-;=::;-,.-j
venl!lna de simul8cién

.AdMdad simulsda

Figura 3.4 - Ventana de simulaci6n -

Cuando la simulaci6n lIega a su fin, automaticamente la ventana de simulaci6n se
cierra y se exhiben los resultados.

10 El modela comprende numerosos parametros que pueden ser modificados por el usuario. Los
valores por defecto de estos parimetros corresponden a los valores mas probables segun los
estudios realizados en la comunidad de Pumani.
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Los resultados

Los resultados de una simulaci6n son presentados en forma de textos, recuperables
por tOOo procesador de textos y hoja de calculo, y en forma de grâficos ( figura 3.5).
Usted puede imprimir estos resultados para estudiarlos mejor.

Nota: en todo momento usted puede interrumpir una simulaci6n a través de la
opci6n Interrumpir dei menu Simulaci6n y pedir la exhibici6n de resultados
provisorios con la opci6n Resultados dei mismo menu.

Leyenda

+-H"";""I+/-I-......,.,....,....=:l-GritiCD (tipo
modificiDle)

.~ 100.0

..c
~ 80.00
Q.l

"c Bo.oC
o
a.
~ 40.00

'.l:l

~ 20.00

#.

BlITTI.de
herr&­
mienllls

EjeY
(tiIlJlou
esaJa
modifica­
bles)

TibJo del-l------+
l:ri{1CO

(mocifi­
ciDle)

J J ASONDEFMAMEjeX
(tiIlJlo -t----------+
modifica­
ble)

,'-,,- -'11 IINUM
8 uiiero permite eSCD!:er U'l

:.ri{1CO denlTo de U'l œma ---

Figura 3.5 - Resultados en forma de grâficos -
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Contiguracion
La configuraci6n dei paquete - repertorio de trabajo, hoja de calculo que hay que
utilizar, repertorio de instalaci6n - es memorizada en el archivo Pumani.ini, creado
en el repertorio de Windows. Usted puede modificarlo manualmente con la ayuda
de un simple editor de textos, 0 simplemente utilizando el comando Configuraci6n

Pumani - Configuracion

Permiœ busœr
lJI'\II.hojaen unll

unidad : disCD
dlxo 0 disquette...

Figura 3.6 - Configuraci6n de Purnani -

Pumani dei menu Archivo (figura 3.6).

Nota: si el archiva de configuraci6n es err6neo, Pumani fija un mensaje de errores
y le propone corregir el archivo.

El directorio de trabajo
El directorio de trabajo es el directorio utilizado por defecto por el paquete. Asi, en
una busqueda de archivo, si no ha sido especificado ningun camino de acceso,
Pumani va dentro de este repertorio para leer el archivo. Asimismo, para
salvaguardar archivos, el paquete propone este repertorio por omisi6n.
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La hoja de calculo

Para crear, leer y modificar un archivo de datos c1imaticos, el paquete recurre
preferentemente a una hoja de calcula. Usted debe indicar el nombre completo de
esta hoja de calculo y su ubicacién exacta en la zona de edicién Hoja de calculo.

Nota: el botén Hoja... permite buscar la hoja de calculo sobre una unidad (disco
dura, disquete...) y actualiza automaticamente la zona de edici6n Hoja de calculo
(figura 3.7)

Pumani - Abrir

Figura 3.7 - Buscar una heja de cAlcule -

El directorio de instalaci6n

Esta informacién, memorizada durante la instalacién dei paquete, nunca deberia ser
modificada. Sin embargo, si usted mueve el paquete hacia otra repertorio, debe
precisar la ubicacién de este nuevo repertorio de instalacién.
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Creacion y modiDcacion de archivos de datos
Los archivos de datos son un elemento primordial en una simulacion. Determinan
su desenvolvimiento y su tipo: calibracion, validacion, tests de hipétesis. Se debe dar
un cuidado especial a la elaboracion de estas archivos.

Archivas modelas

l Qué son?

Pumani le ofrece la posibilidad de crear fâcilmente archivos de datos gracias a la
nocion de archivos modelos. Son bosquejos de archivo de datos establecidos por
el paquete. Usted solo tiene que completar las Ifneas de datos segun las
informaciones que posee 0 que imagina.
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Su creaci6n

A través de la apci6n Nuevas datas dei menu Archiva, usted puede pedir al paquete
que cree un archiva madela. Una caja de diâlaga (figura 4.1) le pedirâ precisar el
tipa de archivas de datas que usted desea canstituir: archiva principal, archiva
explotaci6n, archiva ciima, archiva calendaria. Una vez canocida el tipa de archiva,
un editar de texta aficha el archiva madela adecuada.

Pumani - Nuevo
ESCDjaun
tipode
an:hNo de
dMos ---+--

Figura 4.1 -Nuevo archivo de datos -

Nata: las partes "ARCHIVO PRINCIPAL", "ARCHIVO ExPLOTACl6N", "ARCHIVO CALENDARlO" y
"ARCHIVO CUMA" de este capitula describen de una manera detallada la campasici6n de las
archivas de datas y la utilizaci6n de archivas modelas para cada tipa de archivas.
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Guardar el nueva archiva de datos

Después de haber modificado un archivo modelo. con el fin de obtener un nuevo
archivo de datos, nos basta con elegir la opci6n Guardar 0 bien Guardar
coma dei menu Archivo dei paquete para poder conservar el archivo creado en

disco duro 0 disquete (figura 4.2)

Guardar como

IH----::...-~-+ Escojaun
reperlDrio

Figura 4.2 - Guardar un archivo de datos -

Archiva principal

El archivo principal es el primer archivo lIamado por el simulador. Contiene el
nombre de los otros archivos que que serâan abiertos luego por el archivo principal.

Secci6n : Archivas

Lfnea de Exp/otaci6n

Usted debe indicar el nombre dei archivo de datos dei tipo ExPLOTACI6N que
debera ser utilizado por el simulador. .
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Importante: si este archivo esta dentro de un directorio diferente al directorio de
trabajo indicado en la configuraci6n dei paquete. usted debe especificar el camino
completo que permita encontrar este archivo.

Lfneas clima ana 1y ana 2

Usted debe indicar los nombres de los archivos que poseen los datos c1imâticos
sobre los dos anos civiles cubiertos por la simulaci6n.

Importante: Si este archivo esta dentro de un directorio diferente dei directorio de
trabajo especificado en la configuraci6n dei paquete, usted debe especificar el
camino completo que permite encontrar este archivo.

(Archivos)
Explotaci6n=explota.exp
clima ano l=clima 94. txt
clima ana 2=c:\PUMANI\Clima~95.txt

Ejemplo 4.1 - Secci6n ARCHIVOS de un archivo principal -

Secci6n: Dias

Lfnea Primer dia de la simulaoon

Indique la fecha dei dia de "rastrojos altos"; es el primer dia de trabajo que debera
ser simulado.

Nota: Las fechas deben ser introducidas con el formato DD.MM.AAAA

Lfnea Ultimo dia de la simulaoon

Indique la fecha dei ultimo dia de trabajo que debera ser simulado; sera un dia antes
dei dia de rastrojos altos dei ana pr6ximo.

Nota: Las fechas deben ser introducidas bajo el formato DD.MM.AAAA

[Dias (JJ.MM.AAAA)]
primer dia de la simulaci6n= 25.6.1994
ultimo dia de la simulaci6n= 14.6.1994

Ejemplo 4.2 - Secci6n DIAS de un archivo principal -
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Secci6n: Periodos

Lfnea /nicio perfodo

Indique la fecha dei primer dia dei periodo.

Nota: Las fechas se deben introducir con el formato DD.MM.MAJ\

Lfnea nUf!lero de adivldades ob/igaton'as
Indique el numero minimo de actividades que debran ser simuladas en el periodo
en cuesti6n.

Lfnea Adivldades
Indique un maxima de 18 actividades por periodo seguidas de su orden de
ejecuci6n.

[Periodo 1]
Inicio periodo=2?6.1993
Numero actividades obligatorias=2
Bovinos amarrados=1
Pastoreo ovino minimo=2
Roturaci6n=3
Cosecha papa=4
Cosecha cebada=5
Venta toro=6
Pastoreo avina facultativo=?

EJemplo 4.3 • Secci6n PERIOOOS de un archive principal -

Secci6n: fiestas

En esta secci6n, usted debe indicar las fechas de las fiestas mencionadas (Capitulo
l "Modelo-Una comunidad-una vida social"). Las fechas de estas fiestas varian cada
ana. por 10 que el modelo no puede determinarlas por si mismo.
Nota: Las fechas deben ser introducidas en formato DD.MM.MAJ\.

[Fiestas (JJ.MM.AAAA)]
una misa=16.12.1994; fiesta deI agua
pentecostés=5.6.1995

Ejemplo 4.4 - Secci6n FIESTAS de un archive principal -
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Secci6n: Resultados

Esta secci6n comprende una sola Ifnea. Después de la simulaci6n, los resultados son
automaticamente guardados en forma de archivos textos legibles por otros
paquetes. 11 Usted debe indicar las seis primeras letras dei nombre de estos futuros
archivos. El paquete completarâ este nombre agregando dos letras adicionales que
permiten diferenciar los archivos resultados y la extensi6n ".res". Usted obtendra asÎ
los siguientes archivos:

L:l xxxxxxdi.res-diario de las actividades dÎa por dÎa-;
L:l xxxxxxan.res-resuitados referentes a los animales-;
L:l xxxxxxcu.res-resuitados sobre los cultivos -;
L:l xxxxxxpe.res-resuitados sobre las personas-;

[Resultados]
nombre de los archivos (6 caracteres}=ex_l

[resultados]
nombre de los archivos(6
caracteres} =c: \otro\ex_94

Ejemplo 4.5 - Secci6n RESULTADOS de un archive principal -

Importante: Si desea conservar los archivos de resultados en un directorio diferente
dei directorio de trabajo especificado en la configuraci6n dei paquete, debe indicar
el camino completo que permita guardar estos archivos.

Archiva Explotaci6n

Este archivo posee las informaciones sobre la estructura de la explotaci6n en donde
se desea simular el funcionamiento: animales, personas, material, superficie de las
tierras, etc.

Il
Todo paquete que pueda leer archives textes ASCII. Atenci6n. si usted lee estos archives a
través de un paquete en MS-DOS. los caraeteres especiales como las letras acentuadas
pueden ser reemplazados por olres caraeteres.
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Secci6n: Explotaci6n

El paquete no lee esta secci6n dei archivo. Fue creada para permitirle a usted
distinguir los diferentes archivos explotaci6n.

L/nea: Nombre dei campes/no

Usted puede indicar el nombre dei jefe de familia de la explotaci6n estudiada.

L/nea: Fecha

Usted puede precisar a qué fecha corresponden los datos que proporciona sobre
la explotaci6n. Las fechas deben ser introducidas en el formato DD.MM.AAM.

Nota: Por defecto, el paquete menciona la fecha dei dia.

[Explotaci6n]
nombre deI campesino= Juan Segovia
fecha= 20.6.1994

Ejemplo 4.6- Secci6n ExPLOTACION de un archivo explotaci6n -

Secci6n: Personas

Usted debe indicar el numero de personas, por categoria de mana de obra
(Capitulo 2 "Modelo de una explotaci6n- una familia"), que pueden trabajar l2 en la
explotaci6n.

12
Consideramos a las personas que pueden trabajar en la explotaci6n y no a las personas
presentes en la explotaci6n. Durante ciertos periodos dei ario. algunas personas extemas a la .
explotaci6n pueden ayudar a la familia. Ademâs, los miembros muy ancianos 0 demasiado
j6venes de la familia y que no pueden trabajar. no deben ser tomados en cuenta.
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[Personas]
hombres=l
mujeres=2
adolescentes=O
nifios=4
abuelos=O

Ejemplo 4.7 - Secci6n PERSONAS de un archive explotaci6n -

Secci6n: Animales

Usted debe indicar el numero de animales, por categorfa, manejados por la
explotaci6n.

[Animales]
bovinos=2
ovinos=40
asnos=3

Ejemplo 4.8 - Secci6n ANIMALES de un archive explotaci6n -

Secci6n: Sexos de 10 bovinos

Usted debe precisar para cada bovino, el sexo dei animal: "H" para hembra y "M"
para macho. La redacci6n de cada linea debe ser creada utilizando la palabra
"bovino" al que se agrega como sufijo el numero dei bovine considerado: bovine l ,
bovin02. bovino3, etc.

[Sexos de los bovino (H 0 M)]
bovinosl=H
bovinos2=M

Ejemplo 4.9- Secci6n SEXO DE BOVINOS de un archive explotaci6n -

Secci6n: Edades de los bovinos

Usted debe precisar la edad de cada bovino en numero de anos. La redacci6n de
cada linea debe ser creada utilizando la palabra "bovino", a la que se agrega como
sufijo el numero de bovino considerado: bovine l, bovin02. bovin03, etc.
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[Edades de los bovinos]
bovinosl=2
bovinos2=O.5 iseis rneses

EJemplo 4.1 Q. Secci6n EOADES DE BOVINOS - de un archivo explotaci6n -

Secci6n: Implementa

Indique el numero de arados que pueden ser utilizados por la familia y el acceso 0
no a los servicios de un tractorista (tractor= l, para un tractor disponible, en la
misma finca 0 alquilado).

1 [Implementai
tractor=O
arado=l

Ejemplo 4.1 1- Secci6n MATERIAL de un archivo explotaci6n -

Secci6n: Cargo Social

Usted puede precisar para cada adulto que trabaja en la explotaci6n, su cargo dentro
de la comunidad. A cada cargo esta asociada una cifra; usted debe utilizar esa cifra
(cf.Anexo 2 "Cargos sociales y fiestas"). La redacci6n de cada linea de archivo debe
ser creada utilizando la palabra "hombre", "mujer' 0 viejo, a la cual se agrega como
sufijo el numero, dentro de su categona, de la persona considerada: hombre l ,
hombre2, mujer l, etc.

[Cargo social]
hombrel=l
mujerl=l

Ejennplo 4. 12 - Secci6n CARGO SociAL de un archivo explotaci6n -

Secci6n: Calendario

A cada persona que trabaja en la explotaci6n, debe asociarle un archivo calendario
que perrnitirâ conocer su disponibilidad dia par dia. Cada linea dei archivo debe ser
creada utilizando la palabra "hombre" 0 "mujer' 0 "adolescente" 0 "nino" 0 "viejo", a
la cual se le agrega como sufijo el numero dentro de la categorfa de la persona
considerada: hombre l , hombre2, mujer l , nino l , nin02, etc.
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[Calendario}
hombre=ebh 94.cal
mujer1=ebf1_94.cal
mujer2=ebf2_94.cal
nifio1=c:\pumani\nifio\ebe1 94.cal
nifio2=c:\pumani\nifio\ebe2-94.cal
nifio3=c:\pumani\nifio\ebe3-94.cal
nifio4=c:\pumani\nifio\ebe4=94.cal
abuelo1=eba 94.cal

Ejemplo 4.13 - Secci6n CALEN~RIO de un archive explotaci6n -

Importante: Si un archivo calendario esta dentro de un directorio diferente dei
directorio de trabajo especificado en la configuraci6n dei paquete, usted debe indicar
el camino completo que permita encontrar este archivo.

Secci6n: Distancias

Usted debe indicar las distancias en kil6metros que separan la casa dei campesino
dei baricentro de cada aynuqa mencionada (ejemplo 4.14). Entendemos por aynuqa
0, la nueva aynuqa que sera cultivada con papa, el ano que sigue al ano simulado,
yen la cual el campesino empezarâ la rotaci6n desde rT1arzo (figura 4.3).

[Distancias (km)}
aynuqa 0=5.3
aynuqa 1=8.2
aynuqa 2=6
aynuqa 3=3.4

Ejemplo 4.14 - Secci6n DISTANCIAS de un archivo explotaci6n -

Secciones: Superficies

Indique en hectareas la superficie de cada bloque de cultivos mencionado. El ano
simulado cae en dos anos civiles y prâcticamente sobre tres ciclos agrfcolas (figura
4.3). Tomando en cuenta la rotaci6n de las aynuqa (figura 4.4), se distinguen 6
bloques que corresponden al tipo de tierra y al periodo de referencia (ano de la
simulaci6n A l, ano anterior A-l, ano siguiente A+ 1): sayafia, aym..qa l , aynuqa 2,
aynuqa 3, aynuqa 4 que entra entonces en descanso el ano de la simulaci6n (el
primer dia de la simulaci6n es el dia de los rastrojos altos), aynuqJJ que se convertirâ
en aynuqa 1el ano siguiente (A+ 1) (figura 4.5).
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Estos bloques luego son subdivididos en funci6n dei cultivo y de la situaci6n
topografica (ejemplo 4.15).

[Superficie Aynuqa 1 {ha]
papa ladera=O. 3
papa cumbre=O
papa pampa=O. 2

[Superficies roturaci6n segundo paso {ha}
sayana ladera = 0.3
sayana pampa=O
sayana cumbre=O.l

Ejemplo 4.15 - Secciones SUPERFICIES de un archil/O expIotaci6n -

El dia de rastrojos altos, algunas superficies quedan prestas por cosechar 0 roturar.
A partir de esta fecha, las superficies contabilizadas (entradas dei modelo), son las
que dispone el agricultor el ano en curso y que destina, en cada tipo de tierra, a cada
cultivo (plan previsional de cultivos). A1gunas operaciones de cultivo no podran ser
realizadas debido a las condiciones c1imâticas, la falta de medios etc... Las superficies
realmente trabajadas por el agricultor son generadas por el modelo.

Secciones: Superficies tierras roturadas

Indique las superficies de tierras en aynuqa 1y sayana que ya fueron labradas por el
campesino entre marzo y el primer dia de simulaci6n (ReD en la figura 4.5).

Nota: el campesino ya comenz6 sus roturaciones en las tierras donde seran
plantadas las papas antes dei dia de los rastrojos en la aynuqa 4.

Importante: Las superficies indicadas deben ser inferiores a aquellas especificadas en
las secciones SUPERFICIES Aynuqa 1y SuPERFICIES SAyana para la papa.
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Figura 4.3 - Periodo sirrulado -

..

A - 1 A . A+1

1~2 a3 a4 / ~3 a4 / I~ /
a1 a2 a3

'---- f-- f--

aO· S a1 a2 S -S
f-- ~ -

aD a1
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S =sayana, a=aynuqa, D =aynuqa en descanso, f2) =aynuqa cultivada

Figura 4.4 - Esquema de rotaci6n de las aynuqa -
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Secci6n: cosecharsayana ano anterior

Indique las superficies de las tierras en sayaiia que quedan por cosechar, en papa y
cebada, los primeros dias de la simulaci6n (C® en la figura 4.5).

Nota: El campesino no ha terminado todas sus cosechas en sayafia, el dia de los
rastrojos altos en la cuarta aynuqa. 13

Secoon: cosecharaynuqa ano antenor

Indique las superficies de las tierras en aynuqa 2 y 314 que quedan par cosechar, con
papa y cebada, los primeros dias de la simulaci6n (C® en la figura 4.5).

I\lota: El campesino ha terrninado todas sus cosechas el dia de los rastrojos altos en
la aynuqa 4 (a4) pero no recursivamente en las otras dos aynuqas.

Importante: Las superficies indicadas deben ser inferiores a la superficies
espedficadas en las secciones SUPERFICIES Aynuqa 2y SUPERFICIES AYnuqa J.

Secciones : que hay que roturar en sayana y aynuqa 1dei siguiente ana.

Indique las superficies de las tierras que el campesino piensa arar para plantar la papa
el afio que sigue al afio agricola simulado (A+ 1) (R® en la figura 4.5).

Nota: el campesino comienza las roturaciones desde marzo cuando una simulaci6n
termina con los rastrojo altos afines de junio, inicios de julio.

Secci6n: Stocks

Indique la importancia de las existencias (en toneladas) de cebada y guano que
quedan dei afio anterior en el primer dia de la simulaci6n

13

14

Se comienza el modela el dfa de los rastrojos altos en la aynuqa 4 que es la aynuqi3 dei aJio
agricola anterior yque entra en descanso el ano de la sirnulaci6n.

Estas tierras corresponden a las aynuqas 1y 2 dei ultimo ano debido al sistema de rotaci6n de
las tierras.
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[Stocks ( toneladas)]
cebada=S.2
guano=0

Ejemplo 4.16- Secci6n STOCKS de un archivo explotlci6n -

Archiva calendaria

Es necesario asociar un archivo calendario a cada persona que trabaja en una
explotaci6n. Este archivo permite conocer las disponibilidades cotidianas de la
persona (en horas) para efectuar los trabajos puramente agricolas.

Secci6n: Por defecto

Indique el numero de horas cotidianas de que dispone generalmente la persona para
los trabajos agricolas.

1 [Por defectol
horas=9

Ejemplo 4.17 - Secci6n POR DEFECTO de un archivo caJendario -

Secci6n: Dias de la semana

Si en ciertos dfas de la semana la persona considerada tiene una disponibilidad, para
los trabajos agricolas, diferente de la indicada en la secci6n POR DEFECTO, indique el
numero de horas de que dispone en las Ifneas que corresponde a los dfas
mencionados.

[Dias de la semana]
jueves=S
domingo=O

EJemplo 4.18 - Secci6n DIAS CE LA SEMANA de un archivo caJendario -

Secci6n: Perfodos

Durante ciertos periodos dei ano, la persona considerada puede tener una
disponibilidad diferente de la indicada en la secci6n PORDEFECTO. En ese caso, indique
en esta secci6n los limites de estos periodos y las disponibilidades correspondientes.
Para ello, cree nuevas Ifneas de la siguiente manera:
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Irli" La redacci6n esta compuesta par la letra "P" seguida dei numero dei
periodo considerado. Usted puede crear cincuenta periodos; los
numeros de los periodos deben ser consecutivos, el primer periodo
tiene el numero 1-;

Irli" El dato debe ser de la forma PRIMER DlAls•ULTIMO DlAls, NUMERO DE HORAS.

[Periodos]
P1 =21.11.1994,5.1.1995,6
P2 =18.2.1995,3.3.1995,O

EJemplo 4.19 - Secci6n PERIOOOS de un archive calendario-

Secci6n: Dias parl:iculares

A1gunos dias dei ano, par razones privadas, la persona considerada puede tener una
disponibilidad, para los trabajos agricolas, diferente a la fijada en la secci6n Por defecto.
En ese caso, cree una nueva Iinea en esta secci6n indicando el numero dei dia
particular. la fecha y el numero de horas disponibles para ese dia.

[Dias particulares]
d 1 =11.1.95,O
d 2 = 3.2.95,4

Ejemplo 4.20 - Secci6n DiAs PARTICULARES de un archivo calendario -

15
Formato (DD.MM.AAA)
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Archiva c1ima

Un archivo c1ima contiene los datos meteorol6gicos medidos cotidianamente,
cerca l6 de la comunidad estudiada, durante un ana civil.

Su estructura

Su estructura es bastante simple:

./ La primera linea corresponde a la redacci6n de tres columnas de datos
(temperaturas minimas, precipitaciones, ETP);

./ Las lineas siguientes -hay tantas lineas como numero de dias en el ano
considerado- corresponden a los datos mismos; la primera cifra es la
temperatura minima en oC, la segunda, separada de la primera por una
tabulaci6n, representa las precipitaciones en mm, la tercera, separada
de la segunda por una tabulaci6n, es el valor de la ETpI7 para el dia
estudiado.

Tmin
4.2
2.3
-1.2

P (mm)
3.1
1.2
o

ETP
3.84
3.95
2.96

Ejemple 4.21 - Extracte de un archive c1ima -

l Coma crear el archiva c1ima ?

Debido a la particularidad de su estructura, se recomienda mucho crear un archivo
con ayuda de una hoja de calculo. Usted debe precisar que el archivo debe ser
guardado bajo el formato archivo texto ASCII, utilizando las tabulaciones como
separaciones. Si, durante la configuraci6n dei paquete, usted ha dado el nombre de
una hoja de calculo disponible en su computadora, Pumani, a través de la opci6n
Nuevos datos dei menu Archivo, se encarga de lIamar la aplicaci6n

adecuada y lIenar la primera linea dei archivo.

16

17

En el case de Pumani. las medicienes fueren efectuadas en Ayo- Aye.

Evapotranspiraci6n potencial calculada segun el métode de Penman.
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Lectura / Modi'fJcaci6n de un archiva

Método

Dado que los archivos de datos son archivos textos, usted puede releerlos y
modificarlos a través de cualquier editor de texto 0 procesador de texto. Sin
embargo, le recomendamos utilizar los editores de textos integrados al paquete
Pumani. Para ello, utilize el comando Abrir dei menu Archivo y elija, por

medio de la caja de dialogo fijada (figura 4.6), el archivo que usted desea visualizar
o modificar.

Pumani - Abrir

~+-- + Esojaun
diredDrio

tOc:\
tOpaz
~qpiobs

' ..' Mnidad '

I!I;; 1Sc: pc_orstom I!J+•.-+-.. -.-'---'---t- Puede eSCOl:er

,.:~;;~,<...Ç"'~ ::,:",:::':::" ;H1q. ' olnl unidad

famille.prn
famille.wbl

1 I.ip~ de'archivo

ITodo".-
1 .... ~, ..:-.::.

Nombre
arrnNo li

Bbrir

Ud.

puede ~-+-+--+
es~er

deldsta
de 1II"dli-
'lOS exis'
tentes

Tipo de
arrnNo
buscado

Figura 4.6 - Apertura de un archivo de datos existente -

Nota: En el casa de un archivo de datos c1imaticos, Pumani recurrirâ a la hoja de
calculo que usted habrâ especificado durante la configuraci6n dei paquete.

Usted puede guardar las modificaciones de estos archivos, si usted utiliza un editor
interno dei simulador, gracias a la opci6n Guardar 0 Guardar como en el

menu Archivo (figura 4.6).
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Editor interno de textos

Pumani puede editar varios textos al mismo tiempo abriendo ventanas de edici6n
(figuras 4.7 y 4.8). Cada ventana es un pequeno editor de textos que posee
funcionalidades de base: cortar, pegar, copiar, buscar una palabra, reemplazar una
palabra e imprimir.

Nombre dellll'dWo
edil:ado
~

Zona de
+-_-+- edici6n dei

texlD[Dias (DD.MM.AAAA))
primera dia de la simulacion=
utlimo dia de la simulacion=

• • MenU dei

1~~~~~~~~~~~~~~~~Ay.~u~d~a~=--==;::::=~;::;;;;;j editcrdeBIlITIl de he- 1-: t:exlDs

rrami~ r.=[lJ=,-=~=rt=.=tL=1iI=--=~=J~=·=~m=.~='~~='=IJ.='R.=.• -=,EmB==--=l
fiArchivos]
Explotacion=
Climaano 1=
Clima ano 2=

[Fiestas (DD.MM.AAAA])

BIlITIl de

I!fUdll---tt=~:::::::::::d~==::±:~=~~;;:f::=====::::::::~==~==::l!::.J

Figura 4.7 - Editer inteme de textos -



ç~.~~Ç!9.~.Y...~.~~s.~~l9.~.9.~ ..~T.ç~.i.Y.~~.9.~ ..~~~9.~ ~.~

Cierrala
llenœna
lldM!.

AbreIJ'l
8J"ChN'O
de dalDs

Desh8lJl
el Ultimo Buscauna Pros~ue Venblna
CXlITl8ndo CDpia palabra bUsqueda verticll Ayuda

1 1 1 1 1 1 1 1 1

i[IJ~~·mmJ. IfmSf111
1 1 1 1 1 1 1 1

nue.m
simul&ioo

Abreuna

Nuew
archNo
de dalDs

Guarda Imprime
lJ'l eltexID
archNo

Corta P~a R.eemplllZa
lJ'lapalabra

Venblna Venllln8s
en horizon­
cascada mies

Figura 4.8 - Barra de instrumentos de una ventana de mensajes-
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lanzamiento de una simulaci6n
Luego de la creaci6n de tooos los archives de datos, usted puede pedir la ejecuci6n
de la simulacién. Podemos distinguir tres etapas en esta peticién :

~ lectura y analisis por media dei paquete de datos proporcionado:

~ eventualmente, modificacién por medio dei usuario de valores por
omisi6n y de los parametros dei modelo;

~ lanzamiento efectivo de la simulaci6n.

Lectura de los datos

A través de la opci6n Modelo dei menu Archivo, usted debe especificar el nombre
dei archivo de datos principal que debe leer el simulador (figura 5. 1). A partir de las
informaciones conservadas en este archivo (capitulo "Creacién y modificacién de los
archivos de datos") el programa accede al conjunto de datos que le son necesarios
para ejecutar una simulacién.

PuedeOSCDl:er
ctra<nidad

~!- + Eooja ....
....dDrio

Pumani - Abrir,
Nombre 1; r-'ti!-.......--:-e'-deI-•.,-chiv-·-D-~.-.:-··-.-;,:~! r:..,-~-.~-.-io--:-'-'--'--'--:;

~a !;I~._.. ----i~-,é:;\paz~.+· ~~~±====~~
1· f~Ue.prn ~. h ro c:\

Ud 1. lalDlUe.wbl le ro pllZ

puede -+'H--+ ~ ..,iobs
escqer 1

de la isbI. '1

de ardli- .

~eas·l·r~[SIiPoG..~..0d1l2a=rchivo~'~~'~";.•. ~c;.,.~:f:~' ~ll.nidad~'~"~' ~~.~§_.~:.:~!J?;:~:;.:t:~:;·)(
Ti>o de !!.I ~od~·.· '. . .... t!Jlr 1B C:~_Df'IDlft t!l
:::., !:I,,··---:::::.;.~-:;:;:~:,,:,::~~~~~~l

Figura S. 1- Apertura de un archive principal -
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El simulador efectua un analisis profundo de los datos proporcionados. Los
resuttados de este anâlisis son fijados en la ventana MENSA)E dei paquete (figuras 5.2
y 5.3). Si no se detecta error alguno. la ventana de simulaci6n se abre (figura 5. 11).
Las modifrcaciones de los parametros dei modelo, la petici6n de ejecuci6n de la
simulaci6n 0 su interrupci6n, se haran en esta ventana de simulaci6n.

Zona de edicibn
+-I-f-t-de los errores y

mœrœncillS

Analisis de los datos
C:\ïiÜMANTË\DATOS\Ë:IEMPLOjiFU ---------------

Cuidado >-Fiestas (DD.MM.AAM) - pentecostés : fecha fuera
C:\PUMANI_E\DATOS\ejemplo.exp

Cuidado > Animales - ovinos : valor improbable
Cuidado > Animales - asnos : valor improbable
Cuidado > Superficies Sayaiia (ha) - papa ladera : valor imp
Cuidado > Superficies Sayaiia (ha) - cebada pampa: valor i
Cuidado > Superficies Sayaiia (ha) - alfalfa pampa: valor lm
Cuidado > Cosechar sayaiia aiio pasado (ha) - cebada lader ,+

MenU de la
+-_+-_lIenblna de

1-:::::=-======"""'======--==------------1 mens8jes

Nombres de
losuchi-tos
lII1!!1izlldos

Mens8jes

Figura 5.2 - Ventana Mensaje -

Nota: en el anexo 3, usted encontrara la lista de los mensajes de error emitidos por
el paquete, asi como su sentido.
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VenIllnllS
Abre una Abre lJ'l en VertllnlIS
simuI&ién Bl'thNo œsœIa horizoreles

1 1 1 1
11Il~ lfm]B œJ···1

r r r r
NIJeIO Ciel1"ala VerœnllS f>ruda
lIr'dWo venmna ver1iCllles
de dll!Ds de

memajes

Figura 5.3 - Barra de herrunientas de una ventana de mensaje -
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Modificaci6n de los parametros

Antes de pedir la ejecucién de una simulacién. puede ser necesario cambiar los
valores de ciertos parâmetros dei modelo. Para ello, elija el comando Parâmetros
dei menu Simulaci6n. Una primera caja de dialogo (figura 5.4) le permitirâ elegir el
tipo de parâmetros que usted desea modificar.

Pumani - Parametros

.=<~·2:;~,~~lf
, necesanos para hacer un trabaio en ,".j,j

;;Jk~:';';~f~'.j,l,l.:.,.,,',
~eéa.iÏx~~~à$ . <.

cumbr~aI~ ':. " " :,.:i:;t
, Pèrmite. definir elr~ aruiaentario 'do:;j~
los bovinos. le pr~6:"~guano·::."'ili

(ihOS"~-'~~ ,;'l,,' :=:.~~:~::;a:=:~:~,~:·lf
'=-.-,.--,-~,: ,'z:':::, ;;7';;';';:::::': ;-;*}':".~

Escojllel
tipo de
primelros ~_-1-"
que desell
modifiCllr

Figura 5.4 - Modificaci6n de parâmetros •
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Velocidades

Esta Opci6n le pennite modificar, por media de su caja de dialogo (figura 5.5), las
velocidades de ejecuci6n de las actividades agrfcolas modeladas. Estas velocidades
corresponden a los equipos de trabajo completos para cada actividad (capitulo 2 "El
Modelo").

Pumani - Velocidades

',.,'".:.:;".•:...

Figura 5.5 - Modificaci6n de las velocidades de trabajo -



Lanzamiento de una simulaci6n

Tiempos

49

Una caja de diâlogo le da la posibilidad de cambiar el tiempo minimo dei que deben
disponer los equipos de trabajo para lIevar a cabo un trabajo en una aynuqa,
tomando en cuenta la distancia en la cual se encuentra.

Pumani - Tiempos minimos

Figura 5.6 - Modificaci6n de los tiempos minimes -
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Aynuqa / Sayana

Esta opci6n le deja la posibilidad de modificar las prioridades de trabajo aynuqa /
sayaiia de cada taller. AsI, usted debe imponer al campesino de realizar una actividad
de preferencia en sayafia y no en aynuqa 0 bien a la inversa.

Pumani - Aynuqa 1Sayaiia

".",:: ;_ .~':'-" ~~';-: <~'~''1'~;r~r:.':-:<';»' ::",\O-:~~

I~~[] .. s,,;~Jr~~~I}'.~:j'~~;J'7 ;;;i.~.>1

Figura 5.7 - Modificaci6n de las prioridades aym.JÇ~aya!'ia-
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Topograffa

Esta opcién le perrnite cambiar las prioridades topogrâficas de una actividad Pampa!
Ladera/ Cumbre. Asf, usted puede imponer a un campesino que comience de
preferencia en las parcelas en ladera luego en pampa y luego en cumbre 0 cualquier
otro tipo de prioridad.

Pumani - Topografia

Ebpa2:
eSCDjauna

+-+-.,..-""""""_;';';;"_-+ IDpos:r!lfia
~aprioridlld

desea CM'lbilr

~~==i:i=~·~jfVIF~:I.··
~~~'i:"~~~~,~,'i ~,.,::"" <:'H"<':
fIec:hM.",' .':~(: ,,) ".<.~.,.,. h, 1; ~'·I,

..~ ...~: .;

Actividad .,' ." ".,,.. '." .·C ',Oc ....

1~~~~~~J~~.".:."m.:m::' '.)"";: ,:~~, ~,'.lli~·.;:I..
Prioridades actulllos ". Prioridade& nuevM:: ,. "_ . ' ..

Pampa [' 1" Pampa
Cumbret"',, 2. Cumbre
ladera . 3 ladera..__._.~,_., ,~.,..,..",.....~

Ebpal:

eSCDjauna
IidMdad

Prioridades
lDp<ll:rilfiCllS
de la IidMdlld
esos:ida

Ebpa 3: use las flechas plInl desplazar
la lDpos:l'llflll esCDilidaYam­
billl" asi su prioridad

Figura 5.8 - Modificaciones de la prioridades topegrâficas -
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Animales

Una caja de diâlogo le perrnite cambiar los datos asociados a los animales: régimen
alimenticio de los bovinos, producci6n de heces por ovines y por dia, etc.

Pumani - Animales

Figura 5.9 - Modificaci6n de los datos vinculados a la ganaderia -
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Otros
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A través de esta opci6n usted puede cambiar los valores de varias parametros
coma: cantidad de guano a esparcir par heetârea. numero de dlas de espera entre
dos siegas de alfalfa...

Pumani - Olros paramelros

Figura 5. 10 - Modificaci6n de atres parametras •
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Lanzamiento e interrupci6n de una simulaci6n

Después de abrir una ventana de simulaci6n y haber cambiado los valores por defecto de
algunos parâmetros dei modela. usted puede pedir la ejecuci6n de la simulaci6n con el
comando Comenzar dei menu Simulaci6n. En cualquier momento puede exigir la
interrupci6n de la simulaci6n a través de la opci6n Interrumpir dei menu Simulaci6n y la
reanudaci6n de simulaci6n por media de la opci6n Comenzar dei mismo menu. Cuando la
simulaci6n es interrumpida, pueden modificarse nuevamente los parâmetros dei modelo,
gracias a Parâmetros dei menu Simulaci6n y pedir la exhibici6n de los resultados temporales
a través de la opci6n Resultados dei mismo menu.

f-""'-:----,,-tt-tr- R.eprosent:làôn
~ri{1Cll dei tipo
de adMdad



Lanzamiento de una simulaci6n 55

Nota: Usted puede modificar la velocidad de simulaci6n eligiendo el comando
Velocidad de menu Simulaci6n.

Pumani - Velocidad !iimulaciun

PnCB'I"bir
la'o'Oloc:idodde
si'TUaDén
de'flloœ el

-~~ .,
1; ',1 10.."1 Tf"--...,......-...,.........,......--..::"1

i; .L,,~~~~~·;.:~';:~~#~~~

Figura 5. 12 - Cambio de la velocidad de ejecuci6n de una simulaci6n -
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los resultados

Cuando una simulaci6n se acaba 0 se interrumpe, usted puede pedir la fijaci6n de
los resultados obtenidos por media dei simulador. Pumani presenta sus resultados
en dos formas distintas:

Cl exhibici6n de los archivos textos;
Cl fijaci6n de grâficos predefinidos.

Resultados en forma de textos

Pumani guarda los resultados obtenidos en forma de cuatro archivos textos ASCII
legibles por cualquier editor, tratamiento de texto u hoja de calcula:

./ registra dei conjunto de actividades diarias lIevadas a cabo en la
explotaci6n;

./ inventario de los datos vinculados a la cria de animales como el régimen
alimenticio de los bovinos cada mes, la duraci6n dei pastoreo ovino, la
producci6n dei guano;

./ plan de cultivos y producciones de los cultivos:

./ parte de cada actividad en el trabajo agricola mensual realizada par cada
persona 0 tipo de persona.

Importante: durante cada solicitud de visualizaci6n de los resultados, éstos ultimos
son proporcionados automaticamente al dia por el paquete; asi, si usted desea
conservar resuitados intermediarios, previamente debe guardarlos en nuevos
archivos gracias al mando Guardar como dei menu Archivo.

Diario

El nombre de este archivo es de la forma ''xxxxxxdi.res''. El simulador inscribe ahi las
actividades realizadas cada dia en la explotaci6n y ellugar de desarrallo (ejemplo
6. 1). Este registro puede ayudarle a comprender mejor los otros resuitados, mas
complejos, presentados por el programa.
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Animales

28.6.1993
Bovino amarrado
Pastoreo ovino minimo
Cosecha cebada
Sayafia
29.6.1993
Bovino amarrado
Pastoreo ovino minimo
Cosecha cebada
Sayafia

Ejemplo 6. 1- Extraeto de un archive resultado Diario -
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El nombre de este archivo es de la forma "xxxxxxan.res". Presenta la produccién
mensual de guano ovino, el régimen alimenticio promedio cotidiano y mensual de
un bovino, el tiempo promedio cotidiano y por mes de cuidado de los ovinos,
(ejemplo.6.2).

Produccién de guano (kg)
Mes Produccién
6 18,48
7 143.22
8 143.22

A1imentacién de los bovinos (kg)
MesCebada Ceb.v. !chu A1fatfa
6 0.00 0.00 0.00 0.00
7 4.84 0.00 0.00 0.00
8 5.08 0.00 0.00 0.00

Tiempo de pastoreo de los ovinos (h)
Mes Tiempo
6 3.00
7 8.97
8 8.42

Ejemplo 6.2 - Extraeto de un archive resultado sobre la cria de animales -
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l\Jota: estas resultados también se presentan con ayuda de grâficos. Usted puede
releer este archivo con ayuda de una hoja de calculo con el fin de crear nuevos
grâficos, imprimir cuadros, etc.

Cultivas

El nombre de este archivo es de la forma "xxxxxxcu.res", donde usted encontrarâ
los planes de cultivo y las producciones obtenidas (ejemplo 6.3).

Distribucién de los cultivos (Ha)
Sayafia

Sie. Cos. Rot.l Rot.2
Cebada 3.80 3.02
Ceb.V 0.78
Alfalfa 1. 68
papa 0.29 0.29 0.30 0.00

Aynuqal
Sie. Cos Rot.l Rot.2

Papa 0.84 0.84 0.00 0.27

Aynuqa2
Sie. Cos.

Cebada 0.38 0.38
Quinua 0.00 0.00

Ejemplo 6.3 - Extraeto de un archive resultado sobre los cultives -

Abreviaciones:

~ Sie.: siembra
~ Cos.: cosecha
~ Rot. 1: roturaci6n primer paso dei arado
~ Rot.2: roturaci6n segundo paso dei arado.

Nota: A1gunos de estas resultados son presentados también con ayuda de grâficos.
Usted puede releer este archivo con ayuda de una hoja de calculo para crear nuevos
graficos, imprimir cuadros, etc
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Aetividades de las personas
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El nombre de este archiva es de la forma ''xxxxxxpe.res", Son cuadros que muestran
la duraci6n de cada tipo de actividades en hora por mes para cada tipo de persona
-hombre, mujer, adolescente, niiio, viejo- y para cada persona (ejemplo 6.4).

Importancia de cada actividad por persona (h/mes)

hombre a
Mes Ceb. Ceb.V Papa Quinua Alfalfa Ovino Bovino
tiempo
6 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.0
7 17.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 18.9
8 0.0 0.0 22.8 0.0 0.0 0.0 10.7 36.4

Ejemplo 6.4 - Extracto archive resultado sobre las personas -

Nota: Algunos de estos resultados se presentan también con ayuda de graficos.
Usted puede releer este archivo con ayucla de una hoja de calculo para crear nuevos
graficos, imprimir cuadros,etc.
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Ventana resultados textos

Los archivas textas, excepta el diaria, san presentadas en una sala ventana dande
estân asociados un editar de texta y un unero que permite elegir el archiva a editar
(figuras 6. 1Y 6.2).

. 1.· .

BlITIl de
hemrnïertBs
deleditDr=-+IJ:!!!::!...~~:!::::==~~..!::ii::!:::!:i:~2..!:6:9l!!:::L~!!::\!::!!!=:!J~!..:..:.~

Producciiin de gUlIno (\cg)
Mes Produccl6n
6 35.20
7 272.00
o 272.00
9 264.00

10 272.00
11 264.00

Alimentllcl6n de los bovlnos (\cg)
Mes Ceblldll Ceb.Vet
6 0.00 0.00
7 4.84 0.00
o 5.20 0.00
9 5.00 0.00

Ichu
0.00
0.00
0.00
0.00

A1fllUlI
0.00
0.00
0.00
0.00

Figura 6. 1- Ventana Resultados textos -
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arcI1MiJ
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Deshue
el ûllm. lusa. una I",..sÏ%;ue Venlllna
.mll'ltl. .,.ia ,.aJura Itûslluelia verÎ.J "ruda

1 1 1 11 11 1 1
1[JJ~~~g;]œll

ri r ri ri r

llUe-I&

simuluién

Abre una

Nuew Guna Im,.rime
~ un el-.ao
lieli.s ~

C.~ Ve'*na Venlllnas
en her'un­
_euIa liIIes

Figure 6.2 - Barra de herramientas de una ventana de edici6n -
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Resultados grâficos
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Algunos resultados, presentados anteriormente, son retomados en forma de
grâficos. Sin embargo, le aconsejamos recurrir a una hoja de calculo para crear
cuadros y grâficos personalizados a partir de los archivos creados por la aplicaci6n.

Importante: Los grâficos pueden ser guardados en archivos *.gra por medio de la
opci6n Guardar dei menu Archivo, de Pumani. EL formato de este tipo de
archivos es propio a Pumani. Para recuperar un archivo de este tipo, utilize la opci6n
Abrir dei menu Archivo. Es posible visualizar estas archivos, pero no es posible
imprimirlos.

Sugerencia: Si usted desea imprimir 0 modificar la presentaci6n de unD de estos
grâficos, le aconsejamos utilizar la opci6n Copiar dei menu Edici6n una vez que el
grafico esté presente en la pantalla. Luego usted deberâ abrir otro programa que
tenga la posibilidad de tratar imagenes en formato bitmap (*.bmp) tal como 10 hace
WordPerfect, QuattroPro, Win Word, Paint Brush, etc.

Una vez en area de grâficos de unD de estas paquetes, usted puede recuperar el
grâfico por medio de la opcién Pegar dei menu Edici6n. Mas no olvide que como
ahora se trata de una imagen, solo puede retocarla e ir'!'primirla.
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Los animales

5610 se representan en forma de grâficos los resultados sobre el régimen a1imenticio
de los ovinos, el tiempo de vigilancia y cuidado dei rebano de ovinos.

Los cultivas

Los planes de cultivo son retomados en forma de graficos. Asimismo, una curva
permite visualizar la evoluci6n mensual de las existencias de cebada heno en la
explotaci6n durante el ana agrfcola simulado.

Las personas

Los graficos presentan, para cada tipo de persona -hombre, mujer, adolescente,
nino, viejo- y por mes, la parte de cada actividad en el trabajo efectuado.

Ventana de graficos

Presentaci6n

Una sola ventana permite mostrar el conjunto de los graficos (figuras 6.3 y 6.4). Las
opciones dei menu Mostrar le permite escoger el tema de los graficos -animales,
cultivos, personas-. Un unero asociado a la ventana permite escoger un grafico
dentro de un tema.
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Leyendll
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Figura 6.3 - Ventana de resultados grâficos -
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Figura 6.4 - Barra de herramientas de la ventana de grâficos -
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Modificaci6n de /05 graficos

Usted puede modificar la presentaci6n de un grâfico con el menu Grâfico:

© la opci6n Titulo permite cambiar el tftulo dei grâfico (figura 6.5);

© la opci6n Eje X permite cambiar el tftulo dei eje X;

© la opci6n Eje Y permite modificar la escala y el tftulo dei eje Y(fig.6.6);

© la opci6n Tipo de grâfico permite cambiar el tipo de grâfico-barras,
histogramas, diagramas en sectores... (figura 6.7).

Pumani - Titulo dei grafico

Cïerra la Cllja de di8lCll:o sin
l:Dmar en aJeIU las rnodiflCllCione

Figura 6.5 - Modificar el titulo de un grafico -
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PlIIf1flOi -II"Y
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Figura 6.7 - Cambiar el tipo de grafico -
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Utilizaci6n de la ayuda

El paquete Pumani le ofrece la posibilidad de recurrir a una ayuda bajo Windows
cuando encuentre problemas en cuanto al manejo dei paquete. Esta ayuda respeta
las convenciones impuestas por Windows. Este capitula describe brevemente su
utilizaci6n; si usted desea obtener mas informaciones, consulte el manual de
utilizaci6n de Windows 3. 1.

l Como recurrir a la ayuda ?

En todo momento usted puede recurrir a la ayuda apretando la tecla F1 de su
teclado, entonces aparece una ayuda contextual. l\Jo obstante, existen otras
posibilidades:

./ a partir de una ventana de la aplicaci6n;

./ a partir de una caja de diâlogo.

A partir de una ventana de la aplicaci6n

Existe un menu Ayuda, siempre ubicado al final de la barra de menu de una
ventana.

0peién dei menu

Indice

Contexto

Buscar

A prop6sito de ...

Roi

Presenta la ventana principal de la ayuda

Presenta la rUbrica de la ayuda asociada a la
ventana activa-F 1

Permite buscar una rubrica particular de la ayuda
(figura 7.1)

Muestra una caja de dialogo que presenta
informaciones sobre el sistema y los autores dei
modela (figura 7.2)
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Figura 7.1 - Buscar una rubrica de la ayuda -
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A partir de una caja de dialogo

Varias cajas de diâlogo poseen un boton "Ayuda". Presione este boton para obtener
una descripcion detallada de la caja de diâlogo.

El manejo dinamico de la ayuda

La ayuda en Windows utiliza la nocion de hipertexto, un texto en el cual algunas
palabras son puestas en relieve (color, forma, etc. Figura 7.4). Si un usuario
selecciona con el raton estas términos particulares, entonces aparece otro texto que
define 0 precisa estas términos. Por ejemplo, en la ayuda de Pumani, si usted
selecciona con el raton el grupo nominal "archivos modelos", aparece expuesta una
detinicion.

En la ayuda de Windows, los términos de hipertexto aparecen en verde, ademas,
estân subrayados. Existen dos tipos de término hipertexto:

./ El subrayado es continuo; si el usuario selecciona con el raton este(os)
término(s), el contenido de la ventana de ayuda se moditica con la
tinalidad de mostrar el texto relacionado a este término (Figuras 7.4,
7.5).

./ El subrayado es discontinua; si el usuario selecciona con el raton el (los)
término(s), aparece una nueva ventana mostrando el texto asociado,
esta ventana desaparece si hay un nuevo clic (Figura 7.3).
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Para presentar el "Contenido" de la Ayuda desde
adentro de la Ayuda
~ Presione el botéln C:ontenido en la barra de

botones de la Ayuda.

Vea También
Como obtenel avuda desde su aphcaclon

Apretando sobre la
fra se con el raton,
vera aparecer la
referencia asociada.

~ 0 también puede elegir un comando dei
Menu de ayuda de la aplicaci6n.

•
Figura 7.3. - Ejemplo de hipertexto-
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Menu de la
Ayuda--•••

r.:::::=;;;~~==~==:-=::r.:::=~~=r.=

Titulo de ---4+

la referencia

Barra de
herra­
mientas

Categorias de temas

Fundamentos de la Ayuda
Batones de la ayuda

+
Hipertexto: aprete aqui con el raton para fijar la
referencia "botones de la ayuda"

Ejemplo 7.4 - Ventana de ayuda-

Permite el desplazamiento dentro
de una secuencia de conjunto de
rubricas

Vuelve a la
rubrica previa­
mente revisada

Muestra la
ventana principal
de ayuda:el indice

l l l l
1t'indice "IOUsëar 1~"'Atrafrl;,HiStôrJ:~

Perm"eJbûsqueda Muel. la lista de I.s
de una rubrica de la rubricas estudiadas
ayuda hasta el momento

Ejemplo 7.5 - Barra de instrumentes de una ventana de ayuda -
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Anexo 1- La iteracion principal
Esta iteraci6n principal permite administrar los conflictos de asignaci6n de recursos
a las diferentes actividades.

Dentro de esta iteraci6n puede definirse un maximo de 25 periodos consecutivos,
los cuales estarân delimitados en su duraci6n por el primer y el ultimo dia de
simulaci6n.

Cada periodo esta constituido por:

la fecha dei primer dia dei periodo ,
el numero minimo de actividades que se simularân,
las actividades seguidas de un numero que indica el orden de
ejecuci6n, estas no deberân ser mas de 18.

La conclusi6n de cada periodo esta fijada por el inicio dei periodo siguiente. Estos
Ifmites corresponden a las fechas tope de roturaci6n, siembra, 0 cosecha de los
diferentes cultivos. Son referencias locales, conocidas por los agricultores, algunas
de las cuales son establecidas en forma colectiva. Es bien sabido por ejemplo que
sembrar fuera dei tiempo de un cierto intervalo, implica riesgos mayores que
sembrar en los términos en cuestion. Las fechas de siembra y cosecha de cebada
son mas variables en raz6n de que estas dependen parcialmente de un plan de
previsional que el agricultor adopta para tener disponible el forrage en verde.

Esta es una de las razones para que la iteraci6n principal dei modelo no haya estado
fijada en forma definitiva para todos, sine mas bien esta es parametrisable.

Nota: En el momento de la creaci6n de un archiva principal usted encontrarâ una
iteraci6n principal definida por omisi6n.



A.2 Anexo 2 - Caroos v fiestas..................................................................................................................................................................... ...:.0. / .

Anexo 2 - Cargos y Restas

Pasante 1 Uma misa

Pasante Fiesta 1Febrero

Pasante Santa Rosa

Pasante Pentecostés

Pasante Candelaria

Miembro dei sindicato agrario

Ec6nomo de la iglesia

Pasante fiesta de reyes

Fiesta dei agua (Uma Misa). Se festeja en el Uywirf de la
aynuqa encabezando la rotaci6n de las tierras, ocho dias
depués de IConcepci6n" (a la mitad de diciembre).
Cédigo: 1

Fiesta de agradecimiento a la Pachamama (divinidad de la
tierra) por su generosidad. Se festeja en el Uywiri de la
aynuqa encabezando la rotaci6n de las tierras. C6digo: 2

Fiesta principal de la comunidad el 30 de agosto (Santo
patr6n de la comunidad). Cédigo: 3

Fiesta dei lunes de Pentecostés. Ya no se festeja mucho.
Cédigo: 4

Ya no se festeja mucho. Cédigo: 5

El sindicato agrario es el conjunto de las autoridades
tradicionaJes. Esta formado par 12 miembros elejidos por
un ano. Toda persona a 10 largo de su existencia debe
seguir un escalaf6n asendente que le permite intergrarse
socialmente en la comunidad y ademas adquirir prestigio,
todo esto le da derecho al usufructo temporal de los
recursos comunes (tierras, aguas, arbustos lenosos, arena,
etc...). El sindicato tiene un roi de mediador, una funci6n
polftico-administrativa y ademas religiosa. La autoridad
principal es el Secretario General. Cédigo: 6

Cédigo: 7

Cédigo: 8

El modelo también toma en cuenta los dias feriados: 1de enero, 1de agosto (ritual divinidad tutelar),
6 de agosto (fiesta nacional bolivana), 17 de octubre (fiesta dei cant6n), 1y 2 de noviembre (todos los
santos), 30 de noviembre (San Andrés), 25 de diciembre (Navidad).

Persona encargada de organizar y financiar una fiesta

2
5itio de la divinidad de la aynuqa
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Anexo 1- Los Mensajes

Fecha fuera dei ano de simulaci6n

Fecha err6nea

l Un dia dura mas de 24 horas?

Archivo incompleto 0 Iinea
err6nea

No encuentro el archivo

Nombre dei archivo ausente

Primer dia posterior al ûltimo

Sexo desconocido

Superficie roturada superior a la
superficie dei terreno

Dos fechas delimitan la simulaci6n: principio y fin (ver "Creaci6n
y modificaci6n de archivos de datos - Archivo principal" ). La
fecha indicada no respeta estos limites.

La fecha indicada no puede existir.
Ejemplos 29.2.1995 6 31.6.19956 15.13.1995

Un dia dura 24 horas. Ud. ha îndicado una duraci6n superior a
este limite.

El archivo de datos c1imaticos 0 de coeficientes de correcci6n
por cultivo esta incompleto, 0 el formato de los datos es
err6neo, 0 falta un dato. Quizas ha creado un archivo de datos
c1imaticos para un aJio de 365 dias cuando el ano simulado tenia
366 dias. Verifique los archivos 0 los anos asociados.

Pumani no encuentra el archivo. Verifique el nombre y la
ubicaci6n dei archivo, tal vez ha ortografiado mal el nombre.

Se ha olvidado de precisar el nombre y la ubicaci6n de un
archivo.

Un periodo se define indicando el primer dia, luego el ûltimo y
par fin el numero de horas cotidanas disponibles para el trabajo.
Quizas ha invertido los dias.
Ejemplos: 20.2.1994, 12.2. 1994, 5 par

12.2.1994,20.2.1994, 5

El c6digo usado para identificar el sexo de un animal es el
siguiente: "H" para hembra y "M" para macho. El mensaje "sexo
desconocido" aprece cuando el paquete lee un caracter
diferente a une de los mencionados.

El campesino no puede roturar un area mayor que la superficie
dei terreno que posee. Verifique la superficie mencionada en las
secciones SUPERFICIES AYNUQA y SUPERFICIES SAYANA.



A.4 Anexo 3 - Los Mensaies
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• u :.l ••••

Superficie segundo paso superior
superficie primer paso

Valor ausente 0 formato err6neo

Valor improbable

Valor negativo

l El campesino ha roturado en el segundo paso una superficie
mayor que la superficie roturada durante el primer paso ?
Verifique la superficie mencionada en la secci6n SUPERFICIES

ROTURACl6N primer paso.

Ud. ha oIvidado precisar el valor de un dato 0 el formato usado
es err6neo.
Ejemplos: 12/06195 por 12.6.1995 (fecha)

0,5 por 0.5 (numero).

Ud. ha indicado un valor que no corresponde a aquellos mas
frecuentes en la comunidad de Pumani. Quizas sea un error.
Verifique el valor y su unidad.

Ud. ha indicado un valor negativo mientras Pumani espera un
valor positivo 0 nulo.
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