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LES PoissoNs DE MANGROVE DU LAGON SUD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

RESUME

L'échantillonnage des poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, réalisé 2 'aide de filets
maillants, de capéchades et d'empoisonnements & la roténone, a permis l'identification de 262 espaces de poissons
réparties en 64 familles. Les Gobiidae, les Apogonidae, les Carangidae, les Serranidae, les Lethrinidae, les Clupeidae et
les Mugilidae représentent les familles les plus diversifi€es et sont caractéristiques de ces communautés. L'inventaire des
poissons de mangroves de Nouvelle-Calédonie posséde de fortes affinités avec les recensements effectués aux Fidji et a
Vanuatu en raison de l'absence de Sciaenidae et d'Ariidae et de 1a fréquentation des mangroves par des espaces récifales,
d'herbiers ou de fonds meubles. Les communautés sont trés hétérogenes et dominées par un petit nombre d'espéces de
petite taille et de juvéniles, dont certains possedent un intérét économique. Les structures spatiales des communautés sont
régies par l'importance de la turbidité et de la nature du substrat. Les mangroves de bordure cétidre accueillent
principalement des especes passageres alors que les formations estuariennes abritent des especes résidentes. La structure
temporelle est trés dynamique en raison d'importants phénomenes de successions et de migrations. Le réseau alimentaire
de lichtyofaune est basé, soit sur les microalgues benthiques dans les mangroves de bordure cétidre, soit sur le
phytoplancton et les détritus dans les estuaires. Indépendamment de la principale source de carbone, le fonctionnement
trophique est similaire, les especes résidentes participant au cycle de la matiere interne aux mangroves et les espces
passageres exportant de l'énergie vers les eaux cotidres adjacentes. En fait, les liens ichtyologiques existant entre les
mangroves et le lagon sont limités. Ils concernent seulement 15% des especes recensées dans la baie de Saint-Vincent.
Les mangroves constituent une zone de nurserie pour un petit nombre d'especes récifales et de fonds meubles, notamment
dans les estuaires. Les mangroves représentent un biotope ol des poissons adultes de fonds meubles viennent s'alimenter.
Globalement, cela représente une perte d'énergie (non mesurée et sans doute faible) pour les mangroves, elle semble étre
dirigée principalement vers les fonds meubles. L'indépendance de ces communautés de poissons suggere qu'elles
pourraient, dans une certaine mesure, étre auto-suffisantes. L'impact direct de la modification des mangroves sur les
poissons des milieux avoisinants devrait, 2 court terme, étre limité. En revanche, des effets néfastes secondaires sont
envisageables, notamment une diminution de la qualité de 'environnement lagonaire en cas de destructions massives de
mangroves.
MOTS CLES : Poissons, Mangrove, Ecologie, Interactions ichtyologiques, Nouvelle-Calédonie.

TITLE : Mangrove fishes from the south-west lagoon of New Caledonia. Community structure. Relationships with lagoon
fish fauna.

ABSTRACT

Mangrove fishes from the south-west lagoon of New Caledonia were sampled using gill nets, fyke nets and rotenone
poisonings. 262 species and 64 families of fish were censused. Gobiidae, Apogonidae, Carangidae, Serranidae,
Lethrinidae, Clupeidae and Mugilidae are the most diversified families and characterize the fish assemblage. High
zoogeographic affinities exist between New Caledonia mangrove fish inventory and those from Fidji and Vanuatu. These
species lists share together the absence of Scianidae and Ariidae and the presence in the mangrove of reef, seagrass bed
and soft bottom fish species. Small species or juveniles, some of them being of commercial interest, usually highly
dominate the catch. Spatial variations of species composition and distribution are related to turbidity and substrate.
Transient species are numerous within fringing mangroves while resident species live in estuarine mangroves. Temporal
structure show high fluctuations due to species migrations and abundance variations. Small benthic algae in fringing
mangroves, phytoplankton and detritus in estuaries are at the base of the food webs. Resident species enter the mangal
energy cycle while transient species export energy to adjacent ecosystems. Links between mangrove and lagoon fish fauna
are less pronounced than it is usually thought. Only 15% of the species richness of the Saint Vincent bay fish fauna are
concerned by such interactions. Juveniles of a small number of reef and soft bottoms fish species use mangroves, mainly
estuarine ones, as nurseries. Mangroves represent a rich feeding ground for some soft bottoms fish species. A net export
of energy (unquantified) from mangroves to adjacent waters, essentially soft bottoms, occurs. To a certain extent, coastal
fish communities appear to be relatively independant and self-sufficient. Modifications of the mangroves should not lead
rapidly to great changes in the nearby fish communities. However, secondary negative effects can be suspected, such as a
lowering of environmental conditions in case of massive mangrove destructions.
KEYWORDS : Fish, Mangal, Ecology, Fish fauna interactions, New Caledonia.



INTRODUCTION

Depuis plusieurs années, les lagons de Nouvelle-Calédonie font l'objet de nombreux travaux
scientifiques. En 1984, TORSTOM a lancé le programme "LAGON", une étude multi-disciplinaire intégrée des
milieux lagonaires de Nouvelle-Calédonie. Celleci est orientée d'une part vers la description des structures et
la compréhension des fonctionnements de ces milieux et d'autre part vers le recensement et l'exploitation des
ressources halieutiques, la protection et la gestion de l'environnement. Les communautés ichtyologiques
constituent une composante importante des peuplements lagonaires. Elles ne sauraient étre ignorées, tant par
leur diversité et leur r6le dans les flux énergétiques que par leur intérét économique.

L'étude des peuplements de poissons de mangrove de Nouvelle-Calédonie s'inscrit dans le cadre du
programme LAGON, en collaboration avec les travaux concernant les poissons récifaux menés par M.
Kulbicki et les poissons de fonds meubles chalutables effectués par L. Wantiez. Jusqu'a présent, seule I'étude
préliminaire 2 ce travail, décrivant l'organisation de 1'ichtyofaune de la mangrove de Déama (THoOLLOT, 1987,
1988, 1989), avait été réalisée. Compte-tenu de I'importance des mangroves sur le littoral néo-calédonien, il
convenait de poursuivre cette démarche et d'étendre la zone d'étude 2 l'ensemble du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie. La description des peuplements ichtyologiques des mangroves de Nouvelle-Calédonie
présente un intérét scientifique d'autant plus élevé que cet écosystdme est resté relativement vierge. Cette
action de recherche pourrait donc constituer un état de référence, un point zéro, permettant d'apprécier les
conséquences des activités anthropiques (destruction, aménagement du littoral, pollution, etc) qui sont en
constante augmentation dans la plupart des rivages inter-tropicaux. En relation avec les travaux effectués par
M. Kulbicki sur les fonds durs et par L. Wantiez sur les fonds meubles chalutables, cette étude devrait
permettre d'obtenir un schéma de fonctionnement du lagon de Nouvelle-Calédonie au plan ichtyologique et
d'apprécier la nature et l'importance des relations ichtyofaunistiques entre les différentes communautés.

Les principaux buts suivis au cours de ce travail sont :

- linventaire de l'ichtyofaune fréquentant les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie;

- la caractérisation de l'organisation, des structures et du fonctionnement de ces communautés
ichtyologiques;

- ladescription de la nature et de I'importance des mangroves pour les especes de poissons lagonaires.

Apres avoir brievement présenté les principales caractéristiques des mangroves et celles de la Nouvelle-
Calédonie, les principales connaissances actuellement disponibles concernant les mangroves néo-
calédoniennes sont rappelées dans le premier chapitre,
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La description du milieu représente une étape indispensable pour I'étude des communautés ichtyologiques,
de leurs structures et de leur fonctionnement. L'importance des mangroves du lagon sud-ouest en termes de
surface, de type géomorphologique et de répartition, estimée par télédétection, est définie au cours du second
chapitre qui présente également les principales caractéristiques des facteurs abiotiques et biotiques du milieu.

Le troisidme chapitre expose en détail l'échantillonnage réalisé pendant cette étude. L'inventaire
ichtyologique ainsi obtenu est analysé afin d'en extraire les principales caractéristiques et de définir ses
affinités biogéographiques avec les recensements de poissons de mangrove effectués dans diverses régions de
I'Indo-Pacifique.

Les peuplements de poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie sont analysés
quantitativement au cours du quatrieéme chapitre. Les caractéristiques des communautés ichtyologiques sont
définies par l'intermédiaire de la richesse spécifique, des familles et des especes les plus importantes, de la
diversité spécifique et de I'équitabilité, de la densité et de 1a biomasse des prises. L'importance des mangroves
comme nurserie pour les juvéniles de poissons cétiers est alors évoquée, ainsi que 1'intérét halieutique des
mangroves en terme de ressources piscicoles.

Le cinquidme chapitre concerne la description des structures et du fonctionnement des peuplements
ichtyologiques des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie. Quatre aspects complémentaires
sont abordés successivement : l'organisation spatiale, 1'organisation temporelle, les relations avec les facteurs
du milieu et les structures trophiques des communautés de poissons de mangrove.

Le dernier chapitre aborde 1'étude des liens ichtyofaunistiques entre mangroves, fonds meubles chalutables
et récifs coralliens de Nouvelle-Calédonie. L'importance des mangroves pour les poissons du lagon est définie
en comparant qualitativement les différents inventaires ichtyologiques réalisés dans les différents milieux.
L'étude de la biologie des espéces communes a ces écosystémes permet de déterminer la valeur des mangroves
comme zone de nurserie pour les juvéniles, comme lieu de reproduction ou comme zone de migration
trophique pour des adultes d'especes lagonaires. Une ébauche de fonctionnement de I'ichtyofaune du lagon de
Nouvelle-Calédonie est alors proposée.



Premier chapitre

PRESENTATION DE
L'ECOSYTEME ETUDIE
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PRESENTATION DE L'ECOSYSTEME ETUDIE

Au cours de ce chapitre, les principales caractéristiques et les propriétés des mangroves sont rappelées.
De méme, la Nouvelle-Calédonie est rapidement présentée, notamment l'environnement lagonaire qui y est
particulidrement bien développé. L'état des connaissances actuelles concernant les mangroves de Nouvelle-
Calédonie est alors exposé.

1.- LES MANGROVES

1.1.- GENERALITES
1.1.1.- Définition

Les mangroves représentent 1'équivalent tropical des marais maritimes intertidaux qui prédominent aux
latitudes plus élevées, les deux formations pouvant se cétoyer étroitement (BALTZER & LAFOND, 1971). Elles
constituent l'interface entre le milieu terrestre, basses foréts de divers types, et le milieu marin avec ses
écosystémes littoraux : herbiers, fonds meubles et récifs coralliens (TOMLINSON, 1986).

Comme le souligne DELATHIERE (1990), le terme "mangrove” englobe deux concepts bio-écologiques
distincts. Il désigne 2 la fois les végétaux halophiles qui constituent ces foréts intertidales et I'écosyst®me dans
son intégralité. MACNAE (1968) a proposé la distinction entre "mangrove”, qu'il réserve aux especes végétales,
et "mangal”, qu'il attribue 2 I'ensemble de 1'écosysteme. Si cela est justifi€ pour les anglo-saxons, palétuviers et
mangrove sont suffisamment explicites pour désigner en frangais respectivement les especes végétales et
I'écosysteme.

1.1.2.- Distribution

MACNAE (1968), CHAPMAN (1976) puis TOMLINSON (1986) ont montré toute 1'originalité, la diversité et
lI'importance des palétuviers qui occupent 75% du trait de cote sous les tropiques (Mc GILL, 1959). Des
extensions sub-tropicales, de taille réduite, existent et sont le plus souvent monospécifiques. Ainsi, les limites
latitudinales de distribution des palétuviers sont : 31° N (Sud du Japon) avec des formations de Kandelia
candal (OYaMaA, 1950) et 38°45' S (Comté de Victoria, Austalie) avec Avicennia marina australis
(TOMLINSON, 1986). Les facteurs responsables de la distribution circum-tropicale des palétuviers sont
climatiques (température, pluviométrie, etc), topographiques (géomorphologie cotitre) et biologiques
(physiologie des especes, dispersion des plantules). Deux régions biogéographiques s'opposent, d'une part
I'Indo-Pacifique, la zone la plus riche en especes, et d'autre part les cotes américaines et de I'Afrique de l'ouest
qui présentent une diversité spécifique beaucoup moins élevée que leurs homologues indo-pacifiques (fig. 1).
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Les herbiers de phanérogames marines se distribuent également en deux grandes provinces : atlantique et
indo-pacifique (DEN HARTOG, 1970), tout comme les récifs coralliens (STEHLI & WELLS, 1971). Se basant sur
ces observations, Mc Coy & HECK (1976) émettent I'idée d'une évolution parallele des trois écosystémes.
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Figure 1.- Répartition circum-tropicale des palétuviers en deux ensembles biogéographiques, d'aprés TOMLINSON (1986).

1.1.3.- Ecologie

Les palétuviers ont développé des adaptations nécessaires 3 la colonisation d'une zone intertidale
caractérisée par de fortes contraintes (variation du niveau de la mer, arrivée d'eau douce, température et
salinité variables, conditions d'oxydo-réduction et d'anaérobiose d'un sédiment généralement fluide et chargé

en matitre organique). Ces adaptations, détaillées par CHAPMAN (1976) et TOMLINSON (1986), sont de natures
diverses :

- morphologiques : racines aériennes de type échasse (Rhizophora spp., Bruguiera spp.) ou
pneumatophore (Avicennia spp.) qui permettent aux arbres de se fixer et de résister aux vagues et a
I'envasement;
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- physiologiques : excrétion du sel et absorption sélective d'ions dans les feuilles, échanges gazeux dans
les racines et autres mécanismes nécessaires a la régulation de la pression osmotique et a I'alimentation
de la plante;

- reproductive : "viviparité" des plantules qui germent et se développent 2 méme le pied mere, ce qui
évite la dispersion et l'asphyxie des graines par I'eau et leur dégradation dans un sédiment anaérobie.

Dans les mangroves, les palétuviers se répartissent généralement selon une zonation horizontale en bandes
paralleles de la cote vers le large. Les différentes ceintures d'arbres se distinguent d'autant mieux que Ja
mangrove est de taille importante. Les facteurs responsables de l'organisation séquentielle des especes
végétales sont nombreux et leur importance relative differe selon le site géographique. Ces facteurs sont
d'ordre physique : topographie et sédimentologie du littoral, climat (température, pluviométrie, régime des
vents), hydrologie cétiere (marées, houle et courants). D'autres parametres, de nature biologique, comme la
dispersion et la survie des plantules ou encore les adaptations physiologiques des palétuviers, interviennent
(MACNAE, 1968; BALTZER, 1969; CHAPMAN, 1976; SEMENIUK, 1980, 1983; TOMLINSON, 1986).

1.2.- PROPRIETES ET CARACTERISTIQUES
1.2.1.- Réle physique

DAvD (1985) a attribué aux mangroves un réle de tampon, les foréts de palétuviers protégeant le
littoral contre les agressions terrestres (eaux turbides) et marines (tempétes et houle du large). Les racines
échasses et les pneumatophores piegent une grande partie des particules véhiculées par les eaux fluviales et les
eaux de ruissellement, notamment pendant les grandes crues cycloniques (BALTZER, 1969, 1982; BALTZFR &
LAFOND, 1971; NARR & HasHMI, 1986; CHEVILLON, 1990). Cela permet aux eaux limitrophes de ne pas avoir
une turbidité trop élevée. Le maintien de la qualité et de la transparence des eaux est essentiel pour la survie et
le développement des formations coralliennes lagonaires (TRESCASES, 1969). La mangrove stabilise 1a cote car
elle empéche 1'érosion littorale (ROUGERIE. 1986); de plus, elle piegerait certains polluants (SOEGARTIO, 1980).

1.2.2.- Réle écologique

L'un des aspects fondamentaux des mangroves est leur réle dans les transferts d'énergie entre les
écosysttmes terrestres et marins. La mangrove est, dans certains cas, I'un des milieux les plus productifs au
monde (CRISP, 1975; BRKELAND, 1985). La photosynthese y est tres active, les palétuviers utilisant des sels
nutritifs pour la plupart d'origine terrigéne (WIEBE, 1987) mais aussi d'origine marine dans le cas du phosphore
inorganique (ROBERTSON, 1988a). Une partie de I'énergie ainsi produite est transférée aux écosystmes cotiers
adjacents : herbiers, fonds meubles et récifs coralliens. L'ichtyofaune intervient dans ces transferts d'énergie.
d'une part au cours des migrations trophiques de poissons adultes, d'autre part lors de I'exportation de juvéniles
apres grossissement (CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLL, 1983; PARRISH, 1987a, 1989).

Les flux trophiques : évidences et limites

Apres sa chute, une partie du matériel foliaire est exportée mais la majeure partie sédimente 2 proximité
des palétuviers en fonction des courants de marée et de I'hydrologie cotitre (WOLANSK! et al., 1980). Les
quantités de carbone organique fournies au milieu aquatique sont élevées : 850 g.m-2.an-! (HEALD, 1969),
1 000 g.m-2.an"! (BUNT, 1979), 1 100 g.m-2an"! (LAL, 1984). Les feuilles de palétuviers sont consommées
directement par des macrophages herbivores (BIRKELAND (1985) estime 2 10% de la production primaire nette
la part extraite par les herbivores), ou sous forme de litidre végétale en décomposition par des microphages
détritivores, des bactéries et d'autres micro-organismes (protozoaires et champignons) qui forment la chaine
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trophique des coprophages (ODUM, 1970a; ODUM et HEALD, 1972, 1975a). Ces organismes constituent les
proies des invertébrés et des poissons vivant & proximité (SASTRAKUSUMAH, 1971; OpuM & HEALD, 1975b;
BUNT, 1981; SASEKUMAR et al., 1984; ZIEMAN et al., 1984; DAvID, 1985).

La dégradation de la lititre végétale est lente du fait de la présence de macromolécules difficilement
hydrolysables (lignine, cellulose, acides fulviques) et de tannins qui inhibent l'activité bactérienne
(BIRKELAND, 1985). Les sédiments de mangrove, supportant une trés forte biomasse bactérienne, se
comportent comme un piege et un réservoir de carbone organique (ALONGI, 1988, 1989; ALONGI et al., 1989;
BoTo et al., 1989). Les organismes benthiques et les phénomenes intervenant au cours de la reminéralisation
de la matiere organique ou la favorisant (bioturbation), ont été remarquablement détaillés par ALONGI (1989).
Toutefois, il existe d'autres voies énergétiques, plus directes : d'une part, certains crabes Grapsidés
(Sesarma sp.) consomment ou remanient par fouissage jusqu'a 85% des feuilles et des propagules (ROBERTSON,
1986, 1987); d'autre part, le matériel végétal fraichement immergé libere du carbone organique dissous qui,
grace aux bactéries, s'agrége en particules dont se nourrissent de petits crustacés (CAMILLERI & RiBI, 1986).
Dans les deux cas, les auteurs reconnaissent toutefois que les quantités ingérées ne suffisent pas a subvenir 2 la
totalité des besoins métaboliques des consommateurs. Paralletlement, il existe une production primaire,
modeste en raison de la faible insolation sous la canopée et de la turbidité de l'eau. Elle est due aux végétaux
épiphytes ou benthiques : micro-algues, algues vertes et rouges, phanérogames qui se développent dans la
mangrove (HOFFMAN & DAWES, 1980). Les résultats de RODELLI ef al. (1984) montrent que le carbone
assimilé par les organismes de la mangrove provient en quantité égale des palétuviers et des algues, alors que
l'utilisation des débris provenant de la mangrove devient insignifiante d&s que 1'on s'éloigne des palétuviers.

Ainsi, les flux trophiques d'énergie sortant des mangroves font appel & divers mécanismes dont le plus
important est basé sur l'ntilisation et la reminéralisation des feuilles, plantules, propagules et autres débris
végétaux. Au vu de récents résultats obtenus en Australic (ALONGI, 1989), le rdle de la mangrove dans
l'enrichissement des eaux cotieres tropicales est moins important et plus complexe qu'il ne 'était apparu lors
des études pionnieres de Floride (ODUM et al., 1972; ODuM & HEALD, 1975a). Les flux et les bilans d'énergie
dans les mangroves sont encore mal connus et la généralisation des résultats obtenus reste délicate. ODUM et
al. (1982), ROBERTSON (1987) et ALONGI (1989) soulignent le manque crucial de données quantitatives. Ces
dernires permettraient de vérifier et de compléter les modeles tropho-dynamiques actuels, caractérisés par
leur complexité (différentes sources dénergie, diversité des organismes intervenant A différents niveaux
trophiques, nombreuses interactions et boucles rétroactives ou "feed-back”).

Mangroves : zones de nurserie

L'exportation de juvéniles aprés grossissement correspond a une perte d'énergie pour le milieu od ils ont
grandi et un gain pour 1'écosystéme qui les regoit. Le rdle de nurserie joué par les mangroves est mentionné par
de nombreux auteurs,. Il repose le plus souvent sur I'observation en grand nombre de larves et de juvéniles de
crustacés (SASTRAKUSUMAH, 1971; D'Croz & KWIECINSKI, 1980; KURIAN, 1984) et de poissons (WALLACE &
VAN DER ELST, 1975; PHATIA, 1976; SUNTAROTOK et al., 1976; CHUENSRI ef al., 1976; JEYASEELAN &
KRISHNAMURTHY, 1980; KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN, 1981). Les travaux de LINDALL et al. (1973),
STAPLES et al. (1985) et ROBERTSON & DUKE (1987) montrent clairement que les mangroves fournissent des
habitats utilisés préférentiellement par les juvéniles. L'abondance de nourriture dans un milieun trés productif et
la réduction de la prédation due 2 la complexité de I'habitat (eaux turbides et peu profondes, protection par les
racines échasses des palétuviers) expliquent la présence de nombreux juvéniles. BELL et al. (1984)
s'interrogent sur l'importance relative de ces deux facteurs. L'abri que trouvent les juvéniles, 1i€ a la turbidité
des eaux (BLABER & BLABER, 1980; Cyrus, 1984), semble étre prépondérant, avis partagé par BOESCH &
TURNER (1984) pour les marais maritimes des latitudes plus élevées.
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1.3.- UTILISATION ET IMPORTANCE ECONOMIQUE

TOMLINSON (1986) présente les principales utilisations des palétuviers. Les troncs et branches de
palétuviers servent de bois de chauffage et de construction. Des tannins peuvent en étre extraits. Une espece de
palétuvier, Excoecaria agallocha, est exploitée dans le sud-est asiatique pour la production d'une péte & papier
de qualité médiocre. Des surfaces parfois considérables de mangrove sont défrichées et converties a des fins
agricoles (rizidres, etc) ou aquacoles (bassins d'élevage le plus souvent extensif de mollusques, de crevettes et
de poissons) ou encore pour augmenter les surfaces constructibles (habitations et industries). L'amélioration de
I'attrait touristique du littoral s'est parfois fait aux dépens des mangroves, synonymes de zone boueuse,
insalubre et infestée de moustiques. Enfin, les mangroves servent souvent de zones naturelles de décharge et
recoivent de fortes quantités de matidre organique mais aussi des déchets toxiques et des polluants
(hydrocarbures, produits chimiques, métaux lourds, etc).

Dans de nombreux pays. le plus souvent pauvres et densément peuplés, les contraintes économiques
occultent les préoccupations écologiques. Le niveau de dégradation et d'utilisation des mangroves a des fins
diverses est en constante augmentation, atteignant parfois des valeurs critiques comme 2 Java od 75% des
mangroves sont détruites (LE SANN, 1989). Or, les mangroves sont importantes pour les ressources halieutiques
cotitres (HEALD & ODUM, 1970; TURNER, 1977, CHRISTENSEN, 1983). D'Croz & KWwIECINSKI (1980)
déterminent le rendement halieutique annuel d'une mangrove proche de la capitale de Panama. Leur estimation
se chiffre 2 pres de 100 000 US $ par kilométre de cote. Par ailleurs, en vue d'indemnisations aprés une
pollution pétrolidre, LEwis (1983) évalue a 750 000 US $.ha-! une mangrove de Puerto Rico. Certains pays,
conscients de la valeur des mangroves, envisagent méme la mise en place de couteux programmes de
réimplantation de mangroves, comme les Philippines (GOHIN, comm. pers.). Il est urgent de définir une
stratégie de protection et d’'aménagement des littoraux tropicaux, notamment des mangroves. Cela nécessite
I'amélioration des connaissances actuelles sur I'organisation et le fonctionnement de ces écosystémes.

2.- LANOUVELLE-CALEDONIE

2.1.- SITUATION GEOGRAPHIQUE

La Nouvelle-Calédonie se situe dans la zone sud-ouest de I'océan Pacifique, a 1 500 km environ 2a I'est
de l'Australie (fig. 2). Ce territoire frangais d'outre-mer se compose d'une ile principale, la Grande Terre, des
iles Loyautés (Maré, Tiga, Lifou et Ouvéa) 2 l'est, de I'ile des Pins au sud, des Belep au nord ainsi que d’autres
iles (Walpoole, Matthew et Hunter) et des récifs (Huon, Surprise, Chesterfield) de tailles plus modestes. La
superficie totale du territoire et de ses dépendances est de 19 100 km?, a laquelle correspond une zone
économique exclusive d'environ 1 740 000 km? (DUBOIS et al., 1981).

La Grande Terre (16 890 km?) représente 2 elle seule plus de 88% de la surface du Territoire et de ses
dépendances. Elle est orientée selon un axe nord-ouest/sud-est, entre 20° et 22°30' de latitude sud et entre 164°
et 167° de longitude est. Elle s'étire sur plus de 400 km alors que sa largeur ne dépasse pas une cinquantaine de
kilometres. Une chaine montagneuse longitudinale, gérement déportée vers l'est, sépare le versant oriental, le
plus abrupt et le plus étroit, du versant occidental qui poss2de de vastes plaines littorales (DUBOIS et al., 1981).
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Figure 2.- La Nouvelle-Calédonie, ses dépendances et limites estimées de sa zone économique exclusive.

2.2.- CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES

Le climat tropical tempéré de la Nouvelle-Calédonie est caractérisé par I'alternance de saisons séches et
humides. La grande saison chaude et humide (décembre 2 avril) est marquée par le passage de dépressions
tropicales et de cyclones accompagnés de fortes pluies. En mai-juin, une petite saison séche précéde la saison

fraiche et humide (juillet A septembre) qui correspond aux températures minimales. Une saison séche s'étend
d'octobre a décembre.

Les profils moyens de la température de 1'air, de la pluviométrie, des durées d'insolation et des vents au sol,
relevés & Nouméa, sont illustrés par la figure 3. Il faut préciser que de fortes variations inter-annuelles
existent, notamment pour les précipitations, en raison du caractere ponctuel et accidentel du passage des
dépressions tropicales pendant la saison cyclonique. D'une cdte & l'autre de la Grande Terre, le bilan de
répartition des précipitations est trés nettement dissymétrique. La chaine montagneuse centrale, orientée selon
un axe nord-ouest/sud-est et décalée vers l'est, bloque sur son versant oriental une grande partie des nuages
apportés par les alizés soufflant du secteur sud/sud-est. Ceux-ci constituent le régime dominant des vents et
représentent environ 70% de la fréquence annuelle des vents. Il en résulte une pluviométrie nettement plus
abondante, en fréquence et en intensité, sur la cote est que sur la cote ouest.
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Figure 3.- Caractéristiques climatiques moyennes relevées 2 Nouméa entre 1956 et 1975, d'aprés ANONYME (1981).

Tenant compte de la superficie des bassins versants, des précipitations et de I'évapo-transpiration, CONAND
(1987) a estimé des moyennes annuelles d'apports d'eau douce au lagon néo-calédonien (fig. 4). En raison de la
dissymétrie de la pluviométrie, ceux-ci sont deux a trois fois plus importants sur la céte orientale que sur la
cote occidentale. Il faut préciser que les valeurs utilisées par CONAND (1987) correspondent 2 des moyennes
établies sur plusieurs années. L'hydrologie des rivieres et des bassins versants de la Nouvelle-Calédonie est
sans aucun doute beaucoup plus complexe et variable que ne le suggerent les observations de cet auteur. En
effet, les débits fluviaux peuvent augmenter trés rapidement et dépasser en moins de 48 heures la totalité de
l'écoulement annuel "normal” pendant le passage d'une dépression tropicale (IDANLOUX, comm. pers.).

2.3.- LE MILIEU LAGONAIRE
2.3.1.- Présentation d'ensemble

Avec pres de 1 500 km de développement linéaire, le récif barriére de Nouvelle-Calédonie est le plus
grand récif barriére continu du monde (RICHER DE FORGES et al., 1987; CHEVILLON, 1990). L'ensemble des
formations récifales néo-calédoniennes couvre une superficie de § 000 km? (DANDONNEAU ef al., 1981). Le

milieu lagonaire occupe une surface de 23 400 km? pour une largeur variant de 2 2 60 km (TESTAUD &
CoNAND, 1983). La bathymétrie du lagon, par endroits encore mal connue, est assez variable, dépassant
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rarement 40 m de profondeur. Excluant une portion de lagon inapte a la navigation située entre Téremba et
Poya (cbte ouest de la Grande Terre), RICHER DE FORGES et al. (1987) distinguent quatre grands ensembles
lagonaires (fig. 4) :

- le lagon sud-ouest, de Téremba a I'ile des Pins;

- le lagon est, de la passe d'’Amos au canal de la Havannah;

- le lagon nord, de l'estuaire de la Diahot au Grand Passage nord;
- le petit lagon nord-ouest, de I'ile de Yand¢ a Poya.
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Figure 4.- Estimation des apports annuels d'eau douce (m3.an!) et limites des lagons de Nouvelle-Calédonie, d'aprés
CONAND (1987) et RICHER DE FORGES et al. (1987).

Ces lagons peuvent eux-méme é&tre subdivisés en sous-unités de caractéristiques géomorphologiques,
hydrologiques et biologiques différentes (THOMASSIN, comm. pers.). Le lagon sud-ouest, proche de Nouméa et
facilement accessible, a fait l'objet de nombreux travaux dans diverses disciplines. Une compilation
bibliographique extensive des études concernant le milieu marin en Nouvelle-Calédonie a été réalisée par
RICHER DE FORGES et al. (1989). Plus de 2 300 références de travaux réalisés depuis le XVII®Ie sizcle y sont
mentionnées et indexées.

Caractérisé par la présence de vastes baies cOtitres au facids d'ennoyement typique (Prony, Boulari,
Dumbéa et Saint-Vincent), le lagon sud-ouest peut étre divisé en zones grossierement parallRles (fig. 5). De la
cote vers le large se succedent : le littoral (fonds de baies envasés et récifs frangeants), la dépression du lagon
interne (fonds meubles détritiques pouvant atteindre 30 m de profondeur), les fonds durs ou "hard-ground"
(constitués de dalles gréseuses), les fonds blancs d'arriere récif puis le récif bamridre (DEBENAY, 1985). Les
travaux de bionomie benthique menés par RICHER DE FORGES et al. (1987) révelent l'existence de trois grands
types de fonds, déja signalés par SALVAT (1964) devant la baie de Saint-Vincent et THOMASSIN (1981) devant
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Nouméa : les fonds cotiers vaseux sous influence terrigéne, les fonds blancs sous influence corallienne, et les
fonds gris sablo-vaseux avec de nombreuses algues vertes situés entre les précédents. Ce découpage,
étroitement lié a la granulométrie du substrat, a ét€ confirmé par 1'étude quantitative de CHARDY et al. (1988),
chaque type de fond abritant une communauté macrobenthique distincte.

BAIE LAGON

{
|
|
|
|
|
|

Récif frangeant Barritre récitale

Mangrove

Figure 5.- Coupe schématique du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie au niveau de la baie de Saint-Vincent, d'aprés
Coupray (1976).

2.3.2.- Nature et circulation des eaux lagonaires

Les caractéristiques physico-chimiques des eaux du lagon sud-ouest ont été décrites par ROUGERIE
(1986). Ainsi, la température moyenne, pour l'ensemble de la colonne d'ean, est de 24°C pour une salinité
moyenne de 35,5°/,,. Le pH est légtrement alcalin (8,6), la teneur en oxygene dissous étant importante,
rarement inférieure 3 90% de saturation, avec une valeur moyenne de 4,9 ml O,.1"! (ROUGERIE, 1986). Les
concentrations des phosphates et des nitrates, pour l'ensemble de la colonne d'ean, sont comparables a celles
des eaux de surface de la mer de Corail ([PO,] = 0,1 & 0,3 mmol.m-3 et [NO;] = 0,1 & 0,6 mmol.m-3). Dans le
cas des silicates et des nitrites, les valeurs maximales sont, respectivement, 6 et 10 fois plus importantes dans
les eaux du lagon ([SIOs] = 1,5 2 15 mmol.m=, [NO;] = 0,0 2 1,0 mmol.m-?) que dans la mer de Corail
([SIOs] = 1,5 2 2,5 mmol.m-3, [NO,] = 0,0 2 0,1 mmol.m-3; DANDONNEAU e al., 1981). Daus les baies cétidres
peu profondes et les estuaires, les variations des divers facteurs physico-chimiques des eaux sont maximales du
fait des apports terrigénes.

La circulation des eaux lagonaires est directement liée aux marées et & la houle. Il est admis que I'onde de
marée concernant la Nouvelle-Calédonie est originaire du sud-est du Pacifique et atteint en premier I'ile des
Pins pour ensuite se propager vers le nord-ouest en étant amortie par les formations récifales et littorales
(JARRIGE et al., 1975). La marée est de type semi-diurne 2 inégalité diurne (période de 12h25min), le marnage
ne dépassant pas 1,80 m. Aux périodes de vives eaux et avec des conditions atmosphériques normales (hors
cyclones), les pleines mers atteignent 1,70 m et les basses mers (0,10 m. La zone intertidale est donc soumise &
des successions de phases d'émersion et d'immersion de durée et d'amplitude variables. A l'intérieur du lagon,
la houle est essentiellement conditionnée par le régime des vents dominants, les alizés de secteur est/sud-est.
L'influence océanique, réduite par le récif barrizre, n'est sensible que dans l'extrémité sud du lagon sud-ouest.
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Les études de courantologie effectuées a ce jour (JARRIGE et al., 1975; ROUGERE, 1986) ne donnent que
des résultats assez généraux dont l'intérét est certain mais limité pour des études biologiques. Les baies
cotitres présentent des circulations dites d'estuaires, notamment au cours des périodes de crues cycloniques
(ROUGERIE, 1986). L'enrichissement des eaux lagonaires par de mini-upwellings et la longueur du temps de
résidence des eaux (11 jours) constituent les autres caractéristiques principales des eaux lagonaires étudiées par
ROUGERIE (1986). Un programme de modélisation bi- et tri-dimensionnelle de la circulation des eaux du lagon
sud-ouest, basé sur I'acquisition en continu de données de courantometres, de marégraphes et de stations
météorologiques, est actuellement mené par P. DOUILLET au Centre ORSTOM de Nouméa. Les résuitats
espérés devraient fournir une aide précieuse dans de nombreux domaines (sédimentologie, flux d'énergie, etc).

3.- LES MANGROVES DE NOUVELLE-CALEDONIE

Au cours de ce bref rappel, I'état actuel des connaissances concernant les mangroves de Nouvelle-
Calédonie est exposé. D'une part, les caractéristiques de I'écosystéme sont présentées en termes d'importance
et de répartition sur le littoral, de composition floristique et d'écologie végétale. D'autre part, les facteurs
écologiques susceptibles d'influencer la nature et I'organisation des peuplements de poissons sont détaillés.

3.1.- GENERALITES
3.1.1.- Importance et répartition

Appartenant au paysage familier des cotes de Nouvelle-Calédonie, les mangroves couvrent une surface
d'environ 200 km? (MORAT ef al., 1981). Une observation et une planimétrie rapide de cartes au 1/200 000 ont
confirmé cette valeur (superficie observée : 202,5 km?), ce qui représente 1,2% de la superficie globale de I'ile
(THOLLOT, 1987, 1989). Dans le cadre de 1'étude des échanges au niveau de l'interface cote/lagon, I'importance
réelle des mangroves doit étre estimée par la proportion de littoral occupé par l'écosysteme. Celle-ci, mesurée
2 l'aide d'un curvimetre, varie de 14% sur la c6te est, & 79% sur la cote ouest, 1a valeur moyenne étant de 50%
environ (THOLLOT, 1987, 1989). Ainsi, les mangroves abondent sur le littoral occidental et la partie nord de
I'ile qui présentent un relief typique de cote ennoyée. Elles sont présentes en quantité moindre sur la cote est et
a titre anecdotique dans quelques fonds de baies de 1'ile des Pins et des Belep (fig. 6). De larges baies et des
estuaires abritent généralement les plus vastes formations de palétuviers. Ces zones oit I'hydrodynamisme est
réduit et le taux d'envasement important sont plus fréquentes sur le littoral occidental de la Grande Terre que
sur la cote orientale, celle-ci étant directement exposée aux alizés.

3.1.2.- Composition floristique

Loin de posséder 1'ampleur et 'exubérance des formations homologues d'Australie, de Malaisie et de
Nouvelle-Guinée, les mangroves de Nouvelle-Calédonie forment des ensembles assez bas. La hauteur des
palétuviers n'excede pas 8 a2 10 m dans des conditions optimales (MORAT et al., 1981). Tres dense, c'est un
milieu difficilement pénétrable ou se développent au moins 23 especes végétales (tab. 1). Les peuplements
végétaux different entre les cotes est et ouest (VEILLON, comm. pers.). Les familles les plus communes sont les
Rhizophoraceae (Bruguiera spp., Ceriops tagal et Rhizophora spp.), et les Avicenniaceae (Avicennia sp.), les
especes les mieux représentées étant : Avicennia sp. aff. officinalis, Bruguiera gymnorrhiza et Rhizophora
stylosa (longtemps confondues avec A. officinalis, B. eryopetala et R. mucronata; VEILLON, comm, pers.).
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Figure 6.- Répartition des mangroves en Nouvelle-Calédonie, d'aprés THOLLOT (1987).

Tableau 1.- Liste taxonomique des palétuviers et especes associées de Nouvelle-Calédonie (VEILLON, comm. pers.).

Pteridophytes
Pteridaceae Acrostichum sp.
Angiospermes
Acanthaceae Acanthus ilicifolius
Apocynaceae Cerbera manghas
Avicenniaceae Avicennia sp. aff. officinalis
Bigoniaceae Dolichrandone spathulata
Chenopodiaceae Salicornia australis
Combretaceae Lumnitzera littorea
Lumnitzera racemosa
Euphorbiaceae Excoecaria agallocha
Leguminoseae Cynometra ramiflora var. bijuga
Lythraceae Pemphis acidula
Meliaceae Xylocarpus granatum
Rhizophoraceae Bruguiera gymnorrhiza
Ceriops tagal
Rhizophora apiculata
Rhizophora lamarckii (hybride F1 de R. apiculata x R. stylosa)
Rhizophora mangle var. samoensis
Rhizophora selala (hybride F1 de R. mangle var. samoensis x R. stylosa)
Rhizophora stylosa
Rubiaceae Scyphiphora hydrophyllacea
Sonneratiaceae Sonneratia alba
Sonneratia caseolaris
Sterculiaceae Heritiera littoralis
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3.1.3.- Ecologie du peuplement végétal

La zonation horizontale des palétuviers, étudiée dans le delta de la Dumbéa (BALTZER, 1969), dépend
principalement du type de sol et de la fréquence d'inondation par les marées (fig. 7). A marée basse, le plus
haut niveau des basses mers étant de l'ordre de 1 m, la mangrove est totalement exondée. La durée
d'exondaison dépens du marnage et du nivean bathymétrique. La fagade maritime des communautés matures
est colonisée par Rhizophora stylosa puis Bruguiera gymnorrhiza, Avicennia sp. aff. officinalis préférant les
zones sursalées d'arriere mangrove (fig. 7). Cette derniere espéce se développe parfois sur la bordure externe
de la mangrove, elle représente alors une espéce pionniére (VIROT, 1956; PICARD et al., 1980). Ainsi, la
mangrove peut se diviser en ceintures végétales plus ou moins distinctes :

- la mangrove externe, communauté dense de R. stylosa ou plus rarement de Avicennia sp. aff. officinalis,
constitue la fagade maritime et correspond aux étages infralittoral 2 médiolittoral;

- lamangrove intermédiaire & B. gymnorrhiza, correspond a l'horizon inférieur de l'étage médiolittoral;

- la mangrove moyenne, zone mixte de R. stylosa et B. gymnorrhiza, dense en aval et clairsemée en
amont, fait partie de I'étage médiolittoral (horizon supérieur);

- la mangrove interne, de type arbustive, peuplée par Avicennia sp. aff. officinalis, l'espéce
caractéristique de l'horizon supérieur de 1'étage médiolittoral, zone qui précede les prés salés de
Salicornia australis (étage supralittoral) ou se développent les voiles algaires de cyanophycées, puis les
levées sédimentaires.

En Nouvelle-Calédonie, trois types géomorphologiques peuvent étre distingués (PICARD et al., 1980;
THoLLOT, 1987, 1989) :

- les mangroves fluvio-marines, les plus importantes et les mieux développées sont localisées dans les
embouchures de rivie¢res ou l'influence des arrivées d'eau douce est maximale; pour sa part, BALTZER
(1982) distingue deltas et estuaires;

- les formations de fonds de baie de taille moyenne et parfois importante;

- les mangroves de bordure cdtiere, réduites a un liseré étroit de palétuviers sur des cotes rocheuses.

<}— MORTE EAU —&> <————————— VIVE EAU —M— D>

1
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— = Grugurero gymnorrhiza
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Figure 7.- Fréquence d'occupation des especes de palétuviers selon le niveau topographique en relation avec les hauteurs
caractéristiques des marées dans le delta de la Dumbéa, d'aprés BALTZER (1969).
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3.2.- CARACTERISTIQUES ECOLOGIQUES DE L'ECOSYSTEME MANGROVE
3.2.1.- Les facteurs abiotiques

Conformément aux observations effectuées dans les régions voisines (Australie, Fidji, Vanuatu,
Salomon, Papouasic Nouvelle-Guinée, Philippines, Inde), les mangroves de Nouvelle-Calédonie sont
caractérisées par l'extréme variabilité des conditions physico-chimiques de I'eau due a I'alternance des phases
d'émersion et d'immersion pendant les marées et aux apports deau douce par les eaux de riviere et de
ruissellement.

La température de l'eau présenterait les mémes fluctuations que les eaux du lagon mais avec une amplitude
plus forte, Dans les mangroves, les maxima peuvent atteindre 28,5°C (DELATHIERE, 1990). Un phénomene
identique est rapporté par cet auteur pour la salinité qui est maximale a I'étiage. Celle-ci est fortement liée aux
apports d'eau douce, notamment en période de crues pendant la saison cyclonique. Malheureusement, aucune
donnée, aucun profil des caractéristiques thermo-halines des eaux des mangroves néo-calédoniennes ne sont
disponibles, ce qui limite une analyse plus fine de I'hydrologie des eaux de mangroves. Les relevés effectués
par ROUGERIE (1986) dans les eaux cétieres indiquent une circulation particuliere, dite d'estuaire, dans les
fonds des baies (Saint-Vincent, Dumbéa, Boulari et Prony). Ces caractéristiques hydrologiques, en particulier
l'existence de stratifications verticales consécutives & d'importantes arrivées d'eau douce, sont identiques a
celles observées 2 Madagascar par FRONTIER (1978).

Les sédiments des mangroves de la cote ouest de Nouvelle-Calédonie proviennent principalement de
I'érosion et de l'altération des massifs ultrabasiques (BALTZER, 1969, 1982; TRESCASES, 1969; BALTZER &
LAFOND, 1971). Une faible proportion des particules sédimentaires est d'origine biologique, ce pourcentage
pouvant atteindre au maximum 50% de débris végétaux et 10% de frustules de diatomées. La quantité de
carbonate de calcium (CaCO;) ne dépasse pas quelques pour cent, ce qui traduit 1'absence de particules
originaires de formations coralliennes (BALTZER, 1982) et une forte dissolution du CaCO; dans un sédiment de
pH acide. Le substrat est parfois trés riche en lutites (particules de diametre inférieur 3 64 pm), surtout au
niveau des estuaires oi les vases composent parfois plus de 75% du sédiment (DUGAS & DEBENAY, 1980). Les
mangroves possedent un sédiment typiquement réducteur, riche en matiere organique. Les potentiels d'oxydo-
réduction sont faibles, notamment dans les zones & hydrodynamisme réduit (BALTZER, 1982). Le pH est acide,
tout comme le potentiel d'oxydo-réduction, il varie en fonction de I'état de la marée, des apports d'eau douce et
de l'oxydation bactérienne des sulfures d'un sédiment plus ou moins riche en mati¢re organique (DELATHIERE,
1990).

3.2.2.- Les facteurs biotiques

La flore et 1a faune des mangroves de Nouvelle-Calédonie sont encore mal connues, comme 1'indique la
pauvreté de l'inventaire des différentes especes recensées (de taxonomie parfois douteuse) :

- algues : l'association typique d'algues rouges Bostrychia-Calloglossa décrite par PosT (1936), occupe,
avec les Digenea, moins caractéristiques, les racines de palétuviers, seul substrat dur des mangroves
avec les sédiments compactés; par ailleurs des Hildenbrandia sont localisées sur les fonds de graviers
(DENIZOT, 1980); ‘

- mollusques : les peuplements les plus variés se situent sur la fagade maritime des palétuviers ot 'espece
caractéristique est Terebralia palustris; cette espéce peut étre trés abondante (5 a 30 individu.m-2, voire
175 individu.m-? et méme 400 juvénile.m-?); les genres Gafrarium, Marcia, Arca, Anadara, Natica,
Chama, Cerithium, Clypeomorus et Planaxis sont également présents dans cette zone; Terebralia
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palustris et des Nérites occupent le sédiment a l'intérieur de la mangrove, les troncs et les racines des
arbres étant colonisés par Cassidula nucleus, Brachydontes variabilis, Melina ephippium, Saccostrea
cuccullata, Rinicula undata, Clypeomorus monoliferum patulum, Planaxis sulcatus et Littorina scabra
(PLAZIAT, 1982); une étude détaillée des bivalves intertidaux a récemment été accomplie (BARON,
1992);

- crustacés : ils sont représentés par des crabes (Uca vocans, U. lactea, U. tetragonon, U. dussumieri,
Plagusia spp., Sesarma spp., Myctiris sp., Scylla serrata et d'autres Portunidés), des crevettes péneides,
des cirripddes : Balanus spp. et Chthalamus spp. (PLAZIAT, 1982; MAGNIER, 1982); il faut noter que les
especes de petite taille (amphipodes, isopodes, copépodes, etc), dont le réle dans les transferts d'énergie
peut étre important, sont totalement méconnues;

- poissons : le travail préliminaire & cette étude, au cours duquel 75 especes de poissons ont été recensées
(THOLLOT, 1987, 1988. 1989), constituait jusqu'alors la seule étude de l'ichtyofaune des mangroves de
Nouvelle-Calédonie.

Selon PraziaT (1974a, 1974b, 1977) et THOMASSIN (1981), seule 1'épifaune des mangroves est
caractéristique de ce milieu. La faune endogée est comparable 2 la biocoenose des sédiments vaseux de mode
calme décrits a Tuléar, Madagascar (DERUARD, 1965; LE Fur, 1972; THOMASSIN, 1978). Les organismes
vivants dans le sédiment, sur les troncs et les racines de palétuviers sont soumis 2 divers facteurs stressants
(émersion, conditions d'oxydo-réduction, variations extrémes de température et de salinité, crues cycloniques
avec de forts apports sédimentaires). Les especes vagiles (crustacés et poissons) ont la possibilité de fuir quand
l'environnement devient trop défavorable. Cependant, de fortes mortalités de poissons, dues 3 des conditions
d'anoxie déclenchées par des pollutions organiques et de fortes températures prés de Nouméa, prouvent que les
conditions physico-chimiques peuvent changer et se dégrader trés rapidement, ne laissant pas aux especes
mobiles le temps d'y échapper .

Un dernier facteur biotique peut étre considéré : I'homme et les conséquences de ses activités. Les
pollutions urbaines semblent localisées a I'agglomération de Nouméa. Elles sont dues aux émissaires déversant
les eaux usées domestiques et aux rejets de l'usine Le Nickel a 1'Anse Uaré. L'impact exact de ces pollutions
sur les mangroves est actuellement inconnu. Par contre, les modifications du littoral par envasement et le degré
de pollution des mangroves dues aux activités minitres ont été décrites par BIRD et al. (1984). L'analyse de
leurs résultats montre que les mangroves de la cote sud-ouest sont relativement peu touchées par ces activités.
Seules les formations situées sur le delta de la Tontouta et dans une moindre mesure celles du delta de la
Ouenghi sont affectées par les rejets de boues minitres. Le dernier aspect des pollutions anthropiques est
constitué par le défrichage et le remblai des mangroves, principalement pour étre converties en zones
habitables. Bien qu'il ne puisse étre quantifi€, il est particnlidrement évident autour de Nouméa (par exemple
aux lieux-dits "baie de la Moselle” et "baie de Sainte-Marie" 2 Nouméa, "ponts de la Dumbéa” sur la voie
express ou encore "mairie du Mont-Dore”) et ne peut que S'intensifier dans un avenir trés proche (voie de
raccordement est du grand Noumé€a).
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CARACTERISATION DU MILIEU

1.- INTRODUCTION

Les limites des connaissances actuelles concernant les mangroves de Nouvelle-Calédonie sont apparues
clairement dans le chapitre précédent. Généralement, seules des généralités basées sur I'importance des apports
terrigénes et la proximité de terres émergées ou encore des listes taxonomiques, le plus souvent incompletes,
sont disponibles. Les facteurs du milieu (biotiques et abiotiques) peuvent intervenir sur la composition des
communautés de poissons. La description de ces peuplements et l'évaluation du réle des mangroves pour
I'ichtyofaune du lagon nécessitent donc une connaissance approfondie des différents facteurs écologiques, de
leur impact sur les organismes et de I'importance des mangroves sur le littoral du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie.

1a caractérisation précise d'un milieu aussi complexe que les mangroves représente une démarche longue,
délicate, irréaliste dans le cadre de 1'étude entreprise et dans les limites de temps imparties. En conséquence,
seules les principales caractéristiques des mangroves du lagon sud-ouest ont été dégagées. L'importance des
mangroves en termes de surface, de type et de répartition a été définie ainsi que les principaux facteurs du
milieu (abiotiques et biotiques).

| 2.-TELEDETECTION
DES MANGROVES DU LAGON SUD-OUEST

2.1.- MATERIEL ET METHODES
2.1.1.- SPOT et les données satellitaires

Le satellite SPOT (Satellite Pour I'Observation de la Terre) possede une orbite circulaire quasi-polaire,
héliosynchrone, phasée qui lui permet de survoler tous les 26 jours A 1a méme heure (donc avec des conditions
d'éclairement identiques) une zone donnée A faible altitude (822 km 2 I'équateur). Il dispose de deux capteurs
passifs de type HRV (Haute Résolution Visible) qui permettent d'observer en visée verticale, des images ou
scénes SPOT de dimension : 60 km par 60 km.

Chaque pixel ("picture element”), est caractéris€ par sa résolution (20 m x 20 m en mode multibandes) et sa

signature spectrale. Cette derni¢re correspond aux valeurs de rayonnement absorbé par les capteurs. Le mode
multibandes utilisé au cours de cette étude correspond 2 trois bandes de longueur d'onde d'observation :
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- XS1:0,5020,59 um (vert-jaune);
- XS$2:0,61 20,68 pm (rouge);
- XS3:0,79 4 0,89 um (proche infra-rouge).

Les scenes SPOT multibandes XS employées, de niveau de prétraitement 1B (correction de déformations
dues 2a la rotation de la terre, a la courbure du géoide, aux effets panoramiques et aux effets de filé), sont les
suivantes :

- K/ 413/394 du 18/09/86 (HRV2);
- K/1414/394 du 17/07/87 (HRV1);
- K/1414/395 du 17/07/87 (HRV1);
- K/ 415/395 du 17/07/87 (HRV2).

2.1.2.- Analyse et traitement des données satellitaires

L'exploitation des données SPOT a eu lieu au LATICAL (LAboratoire de Traitement d'Image
CALédonien) au sein du Centre ORSTOM de Nouméa. Deux produits ont été recherchés :

- des cartes thématiques des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie;
- des données quantitatives pouvant étre extraites de ces cartes (superficie, périmatres, etc).

Cartographie thématique des mangroves

La démarche consiste 2 mettre en évidence les mangroves et 2 les distinguer des biotopes terrestres et
marins adjacents. Le canal XS3 (proche infra-rouge) est particulierement adapté a cette approche car il permet
de différencier aisément les domaines marin et fluvial des autres milieux, les rayons infra-rouge étant absorbés
dans leur quasi-totalité des les premiers centimitres d'eau. De plus, c'est dans cette bande d'absorption
qu'apparaissent la plupart des signatures spectrales des végétaux. Par "seuillage” sur le canal XS3, les pixels
correspondants i la mangrove peuvent étre extraits.

La cartographie des mangroves de la totalité du littoral du lagon sud-ouest, soit prés de 180 km, a nécessité
le traitement de trois scénes SPOT. Etant donnée la taille des fichiers (environ 550 000 pixels), I'image a dd
étre réduite par 4. La nouvelle unité élémentaire de l'image devient un pixel de 1 600 m?, ce pixel ayant la
signature spectrale moyenne des 4 pixels d'origine. La légere perte d'information est compensée par la rapidité
de traitement de 1'image, détaillé ci-dessous :

- sélection de la zone d'étude et application de masques pour conserver la bande littorale (mer - mangrove
- terre) et restreindre le nombre de pixels a traiter;

- extraction du theme mangrove : la signature spectrale des pixels associés a la mangrove est relevée en
différents points connus de I'image, les pixels identiques sont alors recherchés pour l'ensemble de
I'image; ce niveau du traitement nécessite 1'appoint des connaissances du thématicien et des vérités
terrain (vérifications zone par zone 2 partir de photographies aériennes, de cartes IGN et in situ);

- affinage de l'extraction thématique en utilisant l'indice de végétation, (XS3-XS2)/(XS3+XS2),
définition par seuillage trois niveaux empiriques de densité végétale (clairsemée, faible, forte);
utilisation des filtres majoritaires homogénéisant les zones; cette classification est étroitement
supervisée par le thématicien;

- assemblage (mosaiquage) et redressement des images dans un repere cartographique (projection UTM);
une quatrigme scéne SPOT a été ajoutée pour mieux visualiser I'ensemble du lagon sud-ouest;

- incrustation des thémes de densité de mangrove sur une composition colorée en fausses couleurs;
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- habillage de la carte (titre, légende, échelle, etc), incrustation des principaux résultats obtenus et
présentation du produit fini : une carte thématique des mangroves par niveau de densité.

Sur une zone de taille réduite, ne nécessitant pas la réduction de I'image (un pixel fait donc 400 m?), les
mangroves ont été cartographiées de fagon précise en faisant intervenir une thématisation croisée, par espece
et par densité. Les différentes étapes suivies sont :

- sélection de la zone et application de masques pour conserver uniquement la mangrove sensu lato;

- analyse statistique des signatures spectrales de tous les pixels, les points de I'image constituant un triplé
(XS1, XS2, XS3) sont soumis 2 une analyse en composantes principales (ACP) qui permet de mettre en
évidence des différences entre les points alors que la zone spectrale du nuage de points est réduite
(homogénéité relative des rayonnements);

- visualisation de la zone d'étude, non pas en composition colorée des valeurs spectrales mais en fonction
des résultats de I'ACP (coordonnées sur les trois premiers axes d'inertie), détermination de zones
privilégiées qui correspondent aux thémes que I'on veut extraire (zones de nature floristique homogene,
différents niveaux de densité) et application 2 'ensemble de la zone par application de la méthode du
maximum de vraisemblance; cette classification supervisée fait appel aux connaissances de terrain du
thématicien et a des confrontations avec des photographies aériennes a basse altitude (300 m);
"débruitage" de I'image par application de filtres majoritaires;

- construction de I'image thématique en fausses couleurs et incrustation des theémes extraits, d'une part
des ensembles végétaux homogenes (Rhizophora spp., Avicennia sp. aff. officinalis et Salicornia
australis) et d'autre part selon 4 niveaux de densité pour Rhizophora spp (d1 = clairsemés émergés,
d2 = clairsemés immergés, d3 = denses, d4 = trés denses);

- habillage de la carte et obtention du produit fini : une carte thématique des mangroves par genre ou
espece végétale dominante (Rhizophora spp., Avicennia sp. aff. officinalis et Salicornia australis) et par
niveau de densité pour Rhizophora spp.

Extraction de données quantitatives

Les calculs des superficies des mangroves présentes dans la zone d'étude sont aisés. Un pixel
correspondant & un carré de 1 600 m?, il suffit de dénombrer les pixels voulus sur l'image traitée et de
multiplier ce nombre par la surface unitaire. Ces mesures de surface peuvent étre réalisées pour la totalité ou
pour des sous-unités de la carte thématique, pour un ou plusieurs themes. Dans le cadre de la cartographie
thématique croisée, la démarche est identique, seule la surface unitaire du pixel est plus petite (400 m?). Dans
ce dernier cas, la précision de la mesure est la plus importante (pas de moyennage de 4 pixels).

Apres stratification de I'image en trois grandes composantes : mer, mangrove et terre, les distances de
contact, c'est 2 dire les mesures des interfaces mer/mangrove, mangrove/terre et mer/terre, sont évaluées aprés
applications de masques sur I'un des trois themes. Les pixels de contact entre les deux theémes conservés sont
dénombrés, leurs superficies sont calculées et les distances linéaires des interfaces sont estimées grossiérement
en utilisant comme unité de longueur la diagonale d'un pixel. Cette mesure étant réalisée 2 partir de I'image
réduite quatre fois, la diagonale d'un pixel (40 m x 40 m) est de 56,6 m. L'emploi de la diagonale comme unité
de longueur introduit un biais dans le calcul des distances qui peuvent étre sur-estimées (pixels alignés cote a
cote) ou sous-estimées (pixels avec un seul point de contact). Globalement, ces effets antagonistes peuvent
s'annuler, et l'erreur reste du méme ordre de grandeur pour chaque type d'interface, ce qui permet de comparer
les résultats obtenus. Sont alors disponibles, en respectant certaines précautions d'emploi, les surfaces et les
longueurs de fagade maritime et terrestre (FM et FT) des mangroves ainsi que la superficie et une évaluation
de la longueur du trait de cote dépourvue de palétuviers. Le degré d'ouverture d'une mangrove vers le lagon est
estimé par le rapport FM/FT (< 1 = mangrove peu ouverte vers le lagon, > 1= mangrove ouverte vers le lagon).
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De méme, la potentialité d'échange avec les eaux cotieres (ECH) d'une formation végétale, de surface S et de
fagades maritimes et terrestres FM et FT, est évaluée par :

ECH = S (FM/FT)

2.2.- RESULTATS
2.2.1.- Cartographie thématique des mangroves par niveau de densité végétale

La cartographie thématique des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie (entre Moindou
et Goro), réalisée a partir de données satellitaires SPOT, a permis d'identifier, de localiser et de représenter les
mangroves selon trois niveaux de densité végétale : clairsemée, de faible densité et de forte densité. Les
mangroves occupent une surface totale de 80,3 km? (tab. 2), dont :

- 13 km? de mangrove clairsemée;
- 38,3 km? de mangrove peu dense;
- 28,9 km? de mangrove trés dense.

Tableau 2.- Superficies des mangroves du littoral sud-ouest de Nouvelle-Calédonie estimées par télédétection.
Les surfaces sont mentionnées en km2, les pourcentages par site sont donnés entre parentheses pour chaque niveau de densité.

Surface de Mangrove
Site Clairsemé Faible Densité Forte Densité Total
Région "nord”
Moindou/Téremba 1,517 (10,54) 7,245 (50,36) 5,626 (39,100 14,388
Chambeyron/Ouano 0261 (04,01) 2875 (44,190 3,370 (51,80) 6,506
Isié/Testard 0542 (0754 3.632 (5050) 3,018 (@4196) 7,192
Pritzbuer 0398 (33,3¢) 0422 (3537) 0373 (3L27) 1,193
Bouraké 0427 (15773) 0915 (33,700 1373 (50,57) 2715
Le Prédour 0278 (13,24) 0347 (1652) 1475 (7024) 2,100
Région "centre”
St Vincent/Boulouparis 1538 (41,24) 1,778 (47,68) 0413 (11,08 3,729
St Vincent/Ouenghi 0792 (29.87) 1,530 (57.69) 0330 (12,44) 2,652
St Vincent/Tontouta/Tamoa | 4,074 (26,290 8571 (55,30) 2,854 (1841) 15,499
Tiare/Port-Laguerre 0541 (07,51) 3,267 (45,34) 3,398 (47,150 7206
Dumbéa 0,650 (10,86) 2408 (4025) 2925 (48,89) 5983
Région "sud”
Boulari 0318 (07,63) 1,328 (31,85) 2,523 (60,52) 4,169
Divers 1,693 (24,29) 4,007 (57,50) 1,269 (1821) 6,969
TOTAL 13,029 (16,22) 38,325 (47,73) 28,947 (36,05) 80,301

Les mangroves se répartissent de fagon inégale sur le littoral. Les formations les plus vastes sont celles de
StVincent/Tontouta/Tamoa (15,5 km?), Moindou/Téremba (14,4 km?), Tiaré/Port-Laguerre et Isié/Testard
(7.2 km?) et Chambeyron/Ouano (6,5 km?). Le détail des surfaces de mangrove par theme de densité est
mentionné dans le tableau 2. L'ampleur et le type de formation permettent de distinguer trois ensembles
géographiques : une région "sud” (de Goro &8 Nouméa), une région "centre” (de Nouméa 2 la baie de Saint-
Vincent) et une région "nord” (de la presqu'ile de Bouraké a2 Moindou).
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Dans la partie sud de la c6te, la superficie des mangroves est le plus souvent trop faible pour étre décelée
par télédétection, la résolution des pixels de travail étant 1 600 m? (mode multi-bandes, image réduite quatre
fois). Les formations cartographiées sont : Goro, Prony au sud et surtout la baie de Boulari (pointe Bureau,
baie Morari/estuaire de La Coulée, anse de la Mission, la Conception, Magenta et Ouémo). Cest & proximité
de Nouméa, dans la baie de Boulari, que les mangroves sont les plus florissantes, toutefois, elles ne couvrent
que 4,2 km?, soit 5,19% de la surface totale (tab. 2). Localisées dans des fonds de baie et dans les estuaires, les
especes végétales y trouvent des conditions favorables a leur développement. Les palétuviers constituent de
petits ensembles touffus, les deux niveaux de densité les plus élevés (2,5 km? et 1,3 km?) représentant 92,37%
des formations identifiées dans cette zone.

Les mangroves de la région "centre", de Nouméa 2 la baie de Saint-Vincent, sont bien développées,
principalement au niveau des estuaires (Dumbéa, Port-Laguerre (rivitre Nondoué), Tamoa, La Tontouta,
Ouenghi) et des fonds de baie (Tindu, Koutio, Gadji, Tiaré, Déama). Cing sous-ensembles géographiques ont
été isolés : St-Vincent/Boulouparis, St-Vincent/Ouenghi, St-Vincent/Tontouta/Tamoa, Tiaré/ Port-Laguerre et
baie de Dumbéa. Ils représentent la quasi-totalité des mangroves de cette zone. Avec une superficie 35,1 km?,
les palétuviers de la région "centre" constituent 43,66% des mangroves du lagon sud-ouest (tab. 2). Les
formations sont peu compactes, que ce soit au niveau de chaque site ou globalement : 21,66% de mangrove
clairsemée et 28,30% de mangrove trés dense, pour 50,04% de mangrove peu dense (17,5 km?).

Au del de la baie de St-Vincent, la région "nord" s'étend jusqu'a Moindou. Les six sous-ensembles de cette
zone (Le Prédour, Bouraké, Pritzbuer, Isié/Testard, Chambeyron/Ouano, Moindou/Téremba) représentent
42,46% (34,1 km?) des mangroves cartographiées entre Moindou et Goro. Cette région est caractérisée par
I'ampleur des formations trés denses (15,2 km?, soit 44,69% des mangroves de la région "nord"), et le faible
pourcentage de mangroves clairsemées : 10,04%, soit 3.4 km?. De plus, les palétuviers ne sont plus limités aux
parties abritées des baies ni aux estuaires. Ils se développent sur des rivages faisant directement face au lagon :
sur l'lle Le Prédour, entre les presquiiles de Bouraké et de Ouano. Ces mangroves de bordures cotieres,
présentes uniquement dans cette zone, couvrent une superficie de 13,9 km?, soit 17,33% de la surface des
mangroves de Moindou a Goro.

2.2.2.- Distribution des espeéces végétales

L'identification thématique des mangroves suivant une classification taxonomique fait appel 2 une
démarche bien plus précise que celle employée lors de I'étude précédente (par niveau de densit€). Il est en effet
difficile de séparer des especes végétales de signatures spectrales tres proches. De plus, le signal n'est pas
tonjours parfaitement homogene, les rayonnements émis par une méme espdce pouvant étre différents d'un
point a ['autre en fonction des conditions locales d'éclairement et de marée, ce qui rend toute généralisation en
"routine” impossible sur une grande échelle. Le traitement des données est délicat, il nécessite de nombreuses
vérités terrains ce qui alourdit considérablement I'analyse. La zone d'étude a donc été limitée a une portion du
littoral située au niveau de la presqu'ile de Bouraké (mangroves de Bouraké et de Pritzbuer). Ce site a été
choisi en fonction des connaissances de terrain du thématicien, de l'ampleur et de 'homogénéité des
mangroves qui, a cet endroit, constituent des ensembles vastes et relativement simples, moins complexes que
ceux des estuaires par exemple.

La zone 2 Rhizophora spp. (elle-méme séparée en 4 niveaux de densité due 2 I'abondance de ces especes),
les ceintures d'Avicennia sp. aff. officinalis et de Salicornia australis ont pu étre représentées au 1/25 000. Le
premier groupe d'espdces : Rhizophora spp. (R. stylosa, R. mangle var. samoensis, R. selala, Bruguiera
gymnorrhyza), est le plus important. Il constitue 94,8% de la surface occupée par les végétaux (tab. 3). Des
bosquets d'arbres treés denses (d4), généralement de grandes tailles, sont présents en faible quantit¢ (0,2 km?)
dans les zones protégées d'un trop fort hydrodynamisme soit par la topographie du littoral soit par d'autres
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arbres. La formation la plus étendue est constituée de Rhizophora spp. denses (d3 : 35,6% de la surface
"végétale”, soit 1 km?), vient ensuite la zone la plus clairsemée (d1) située en position interne, au contact
d'Avicennia sp. aff. officinalis et du sédiment nu (0,747 km?, 26,4%). Le second niveau de densité (d2) de
Rhizophora spp. composé d'arbres moyennement denses est situé dans une zone inondée, entre la fagade
maritime et l'arriere mangrove. Leur superficie est de 0,7 km?. Les deux autres formations végétales,
Avicennia sp. aff. officinalis et Salicornia australis, sont faiblement développées (tab. 3). Elles couvrent
respectivement des surfaces de 0,1 km? (surtout dans la mangrove de Pritzbuer) et 0,04 km? et sont localisées
sur la fagade terrestre de la mangrove.

Tableau 3.- Importance des différents taxons végétaux identifiés dans les mangroves de Pritzbuer et de Bouraké.
km? = surface en km?, % = pourcentage par site. d4 2 d1 = densilés décroissantes de Rhizophora spp.

PRITZBUER BOURAKE TOTAL
Theme extrait km? %0 km? %0 km? %
Rhizophora spp. tres denses (d4) 0,034 345 0,206 898 0,240 7.32
Rhizophora spp. denses (d3) 0,281 2850 0,726 31,65 1,007 30,70

Rhizophora spp. clairsemés inondés (d2) 0,195 19,78 0,492 21,44 0,687 20,95
Rhizophora spp. clairsemés exondés (d1) 0,159 16,12 0,588 25,63 0,747 22,77

Avicennia sp. aff. officinalis 0,080 8,11 0.028 1,22 0.108 3,29
Salicornia australis 0,012 1,22 0,028 1,22 0,040 1,22
Sédiments nus (tannes) 0225 22,82 0226 0986 0451 13,75
TOTAL 098 100,00 2,294 100,00 3,280 100,00

Les especes végétales sont réparties en différentes ceintures qui se succédent de la fagade maritime aux
levées sédimentaires :

- les Rhizophora spp. denses, avec des petites zones trés denses dans les endroits les plus abrités;
- les Rhizophora spp. clairsemés de I'horizon fréquemment inondé par les marées;

- les Rhizophora spp. clairsemés situés dans les zones plus exondées;

- les Avicennia sp. aff. officinalis en position plus interne;

- les Salicornia australis, derniere zone avant la végétation terrestre.

Cette distribution des espéces végétales en bandes paralleles est étroitement liée 2 la fréquence d'immersion
par les marées et a la réduction de I'hydrodynamisme. La mangrove de Bouraké possede un réseau de chenaux
avec de petites lagunes internes, ce qui augmente la complexité du schéma de répartition. L'épaisseur variable
des ceintures végétales, l'existence de digitations le long des chenaux, ainsi que la présence de bosquets isolés
de Rhizophora spp. tres denses et celle de zones nues entourées de végétation sont induites par divers facteurs.
Parmi ces facteurs, le drainage des eaux de marée et de pluie par les chenaux, la texture du sédiment et la
topographie du littoral semblent étre les plus importants.

L'un des thémes utilisés lors de la classification thématique croisée ne correspond pas a des palétuviers
mais & des sédiments nus. Ces tannes correspondent 2 la zone du voile algaire 2 cyanophycées, arriere
mangrove hypersalée oll ni les palétuviers ni les végétaux terrestres halophiles ne peuvent se développer en
raison, entre autres, de la sursalure du sol, du déficit hydrique et de la forte insolation. Ce biotope, réparti
équitablement entre les deux formations (Pritzbuer et Bouraké), couvre une superficie de 0,45 km?, soit
13,75% de cette mangrove (tab. 3).
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2.2.3.- Estimations des longueurs de trait de cote

Pour un nombre restreint de sites (11), correspondant aux stations d'échantillonnage des peuplements de
poissons, des données de surface (toute densités confondues) ont été relevées et les longueurs des fagades
maritimes et terrestres ont été estimées (tab. 4). Sur I'ensemble de la zone d'étude (de Moindou 2 Goro), les
fagades maritimes des mangroves (276 km) sont 2,4 fois moins développées que leurs fagades terrestres
(653,5 km). L'interface mer/terre dépourvue de mangroves a également ét¢ mesurée (779,2 km). Ces valeurs
permettent de définir la longueur du trait de cote du lagon sud-ouest entre Moindou et Goro :

- 1055 km de littoral maritime (mangrove incluse dans le domaine terrestre);
- 1432 km de littoral terrestre (mangrove incluse dans le domaine maritime).

L'importance des mangroves, en pourcentage du trait de cOte, peut alors étre estimée. Elle représente
26,16% du littoral maritime ou 45,61% du littoral terrestre.

Tableau 4.- Superficies, fagades maritimes, terrestres, degré d'ouverture et potentialité d'échanges avec le lagon de
certaines mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, correspondant 2 des sites d'échantillonnage de poissons.
Surf. = surface en km?, Dist. = distance linéaire en km.

Rapport FM/FT = rapport des distances de la fagade maritime sur la fagade terrestre. ECH = Sx(FM/FT) en km?.

Surf. Facade Maritime Facgade Terrestre | FM/FT ECH
Site Surf. Dist. Surf. Dist.
Téremba 0,562 0,091 3224 0219 7,750 | 0416 0,234
Lebris 0,131 0,045 1584 0,096 3,394 0,467 0,061
Ouano 0,608 0,120 4243 0,030 1,075 3,947 2,400
Quernel 1,862 0,323 11427 0315 11,144 | 1,025 1,909
Le Prédour 2,275 0285 10069 0,160 5,657 1,780 4,049
Bouraké 2,923 0,269 9504 0253 8,938 1,063 3,107
Déama 0,296 0.069 2432 0,118 4,18 | 0,581 0,172
Quenghi 1,110 0,080 2828 0536 18950 | 0,149 0,165
Tamoa 11,810 0,542 19,177 2,150 76,028 | 0,252 2,976
Gadji 1,678 0,152 5374 0224 7920 | 0678 1,138
Dumbéa 2339 0400 14,142 0541 19,120 | 0,740 1,731
Autres 54,707 5432 192,050 4,643 164,162
TOTAL 80,301 7,808 276,054 18483 653,480

L'observation des résultats (tab. 4) met en évidence la variabilité morphologique des mangroves. Des sites
de superficies comparables, montrent des zones de contact mangrove/mer et mangrove/terre tres différentes
(Téremba/Ouano, Le Prédour/Dumbéa). Ceci est directement lié au type de formation (mangrove d'estuaire, de
fond de baie ou bordiere) et a la taille des mangroves. Les formations fluvio-marines et dans une moindre
mesure les mangroves de fond de baie ont des fagades terrestres importantes et sont relativement peu ouvertes
sur le lagon (FM/FT < 1). A l'opposé, 'interface mangrove/lagon est étendue pour les formations de bordures
cotieres. Elle est maximale dans les ilots de palétuviers, comme, par exemple, sur 1'ile Plate située a
I'embouchure de la Tamoa (baie de Saint-Vincent).
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L'importance de ces interfaces, en terme de surface, est relativement restreinte par rapport a la superficie
des mangroves. Il existe une exception : Lebris, une petite mangrove bordiere, ou les fagades terrestre et
maritime constituent respectivement 65,65% et 34,35% de la mangrove (aucun pixel sans contact avec la
domaine maritime ou terrestre).

Les différences entre les régions "nord" et "centre” sont 2 nouveau mises en évidence. Pour quatre des six
stations situées entre Téremba et Bouraké, le rapport FM/FT est supérieur ou égal 2 1 (tab. 4). Généralement
le degré d'ouverture de ces mangroves vers le lagon est élevé (fortes valeurs de ECH). Ceci est une
caractéristique des mangroves de bordures cotidres, présentes uniquement au nord de la zone d'étude. Les sites
de la région "centre” présentent tous des fagades terrestres importantes vis-a-vis de l'interface mer/mangrove
(FM/FT inférieur 2 1 et faibles valeurs de ECH). Cela est directement lié au type des formations qui se
développent dans cette zone, principalement des mangroves fluvio-marines.

2.3.- DISCUSSION

L'identification, la localisation et la cartographie des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie (entre Moindou et Goro), ont permis de déterminer la surface des mangroves présentes dans cette
zone : 80,3 km?. Les palétuviers occupent 26,16% du littoral maritime (mangrove appartenant au domaine
terrestre) et 45,61% du littoral terrestre (mangrove appartenant au domaine maritime). Sans atteindre
I'importance suggérée par Mc GILL (1959), 75% du trait de cote entre 20° S et 20° N, les mangroves
constituent une interface entre la terre et le lagon considérable. Cette zone de contact est trés importante au
nord de Moindou, par exemple entre Poya et Voh oi elle peut atteindre 79% du littoral maritime (THOLLOT,
1989).

En plus des formations fluvio-marines et de fond de baie envasée, présentes sur la majeure partie de la
zone, des mangroves de bordure cdtitre se développent au nord de la baie de Saint-Vincent. Ces trois types
géomorphologiques, précédemment observés (PICARD et al., 1980; THOLLOT, 1989), possedent leurs propres
caractéristiques. Le plus souvent, les mangroves d'estuaire et de fond de baie sont faiblement ouvertes vers le
lagon. A l'opposé, les mangroves bordires présentent de vastes fagades maritimes. Ainsi, la nature et
I'importance des échanges entre 1a mangrove et les eaux cotieres pourraient différer selon le type de formation.

Les mangroves ne sont pas uniformément répartie sur le littoral, leur importance croit le long du trait de
cote du sud vers le nord. Différents facteurs induisent la présence des mangroves sur le littoral (MACNAE,
1968; BALTZER, 1969, 1982; CHAPMAN, 1976; SEMENIUK, 1980, 1983; TOMLINSON, 1986) :

- la géomorphologie c6tidre, pente et nature du substrat, expliquant entre autres 'absence de mangroves
extensives dans la baie de Prony (littoral de pente forte, malgré un hydrodynamisme réduit);

- les apports d'ean douce au nivean des estuaires et des deltas ou sont présentes les mangroves fluvio-
marines, les formations les plus importantes dans la région étudiée;

- Thydrodynamisme cbtier, les littoraux abrités (sous le vent des alizés) sont des sites favorables au
développement des palétuviers; la largeur du lagon sud-ouest diminuant du sud vers le nord, ceci
s'accompagne d'une réduction de l'influence océanique et de 1impact des alizés, en conséquence, les
conditions hydrodynamiques cétieres deviennent modérées ce qui rend possible I'installation de
mangroves de bordure ctieres;

- les phénomenes de dispersion des plantules et les tolérances physiologiques des palétuviers vis-a-vis des
facteurs du milieu,
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Les zones potentiellement aménageables en sites aquacoles de la majeure partie du littoral ouest de la
Grande Terre (de la baie de Saint-Vincent et la pointe nord de I'ile) ont été cartographiées a partir de données
satellitaires SPOT sur le site de Téremba (LOUBERSAC, 1985) et dans le cadre de I'étude ALIAS (LOUBERSAC
et al., 1986; GROTTE, 1987; BEN MUSTAPHA, 1988). Pour cette derniere étude, trois themes ont été extraits :
mangrove arbustive, zone de transition (vasieres végétales) et sol nu (tannes). C'est au niveau des tannes,
situées en arriere de la mangrove, que l'implantation de bassins d'élevage de crevettes, voire de crabes ou de
poissons, est envisageable. Les produits finis sont des cartes au 1/150 000 et des cartes de détail au 1/25 000.
Seules les surfaces aménageables sont mentionnées. Ces tannes correspondent en partie au niveau le plus faible
de densité de notre étude : les mangroves clairsemées. Il semblerait, au vu de comparaisons rapides dans la
zone commune aux deux travaux, que les surfaces de tannes mesurées lors du projet ALIAS soient légérement
surestimées (nombreux pixels isolés dus A une classification approximative ou a I'absence de filtre majoritaire).
La confrontation de I'image de Bouraké/Pritzbuer, oi figurent les tannes (0,226 km?), et de celle de I'étude
ALIAS (0,290 km?) le confirme (26,6% de sur-estimation).

D'autres études de télédétection ont été réalisées, A partir de données Landsat MSS en Inde (QUADER et al.,
1986) ou de photographies Kate 140 sur Salyut 7 au Bangladesh (Roy, 1989). Les mangroves apparaissent
selon des indices de densité végétale (5 et 6 niveaux respectivement). QUADER et al. (1986) n'excluent pas la
possibilité d'une relation entre les diverses réflectances et des réponses spectrales d’'espéces différentes. Celle-
ci a été établie au niveau de la mangrove de Bouraké/Pritzbuer, une thématique croisée espece-densité ayant
été extraite. Toutefois, il est difficile d'isoler les deux composantes. Roy (1989) distingue 9 associations
d'especes végétales appartenant i la mangrove a partir de photographies MKF6 sur Salyut 7 selon quatre
criteres d'interprétation : couleur, texture, distribution et localisation. SPOT a également été utilisé avec succes
pour cartographier les mangroves (études ALIAS op. cit.; DAvID, 1989; Brasco, 1991). Le traitement de
I'image consiste principalement en I'analyse et le seuillage des réflectances pergues sur le canal XS3, celui qui
supporte la plus grande partie utile de l'information. Des combinaisons linéaires des valeurs des différents
canaux permettent parfois, en augmentant les contrastes, d'accéder A des niveaux supérieurs d'interprétation de
I'image (SAINT & PODAIRE, 1981). Ces indices sont :

- Tindice de végétation : IV = (XS3-XS2)/(XS3+XS2);
- Il'indice de brillance : IB = XS3% XS22
- I'indice pigmentaire : IP = (XS1/XS2).

Dans le cadre de I'étude floristique menée sur le site de Bouraké/Pritzbuer, l'utilisation de ces indices,
notamment l'indice de végétation (IV) et l'indice pigmentaire (IP), n'ont pas été satisfaisants. Un traitement
statistique (ACP) sur les trois canaux s'est révélé plus efficace que ces indices. La relative homochromie et
I'homotypie des feuilles de palétuviers (TOMLINSON, 1986) confere a l'ensemble de la canopée une certaine
homogénéité. De plus, les ensembles végétaux monospécifiques sont rares et peu étendus dans la plupart des
mangroves de Nouvelle-Calédonie. Enfin, des parametres externes interviennent tels la texture du sol, son
degré d'hygrométrie, etc. En conséquence, les signatures spectrales des différentes espéces de palétuviers sont
rarement pures, le plus souvent elles sont bruitées dans des proportions variables. Les résultats de 'analyse
mettent en évidence la stratification horizontale des associations d'espéces de palétuviers (Rhizophora spp.,
Avicennia sp. aff. officinalis, et Salicornia australis). La répartition des especes est conforme aux descriptions
de BALTZER (1969, 1982) et de PICARD et al. (1980). Les formations les plus florissantes se situent au niveau
de la fagade maritime, la densité des espéces diminuant ensuite vers 'arridre mangrove ob se développent les
Avicennia puis les Salicornia. Cette distribution en ceintures paralleles est ajustée en fonction de la
topographie locale (présence de chenaux, pente du littoral), de la nature des sédiments et des conditions de
drainage.
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La cartographie thématique des mangroves par traitement d'images satellitaires représente un mode
d'investigation privilégié en raison des difficultés d'acces généralement rencontrées sur le terrain. L'analyse des
données est assez simple (les signatures spectrales des palétuviers appartiennent aux longueurs d'ondes des
principaux capteurs en service) et peu onéreuse, ne dépassant pas le cofit lié & des investigations selon les
méthodes traditionnelles (BEN MUSTAPHA, 1988). La précision des résultats, leur disponibilité et la relative
facilité¢ de répétition des traitements font de la télédétection un outil moderne, particulitrement adapté 2 la
description et au suivi temporel des écosystemes littoraux des tropiques, dont les mangroves.

3.- LES PARAMETRES DU MILIEU

3.1.- MATERIEL ET METHODES

La caractérisation des stations d'échantillonnage des poissons nécessite la quantification de nombreux
paramitres (abiotiques ou biotiques). Cela constitue une démarche délicate en raison des conditions de marées
(marnage inférieur & 1,80 m et émersion quasi-compléte a I'étale de basse mer des sites échantillonnés) et
techniquement trés lourde, impossible 2 réaliser en routine. Pour la plupart des stations, visitées de fagon
ponctuelle, seules les données de température et de salinité ont été relevées afin de définir leurs
caractéristiques thermo-halines au moment des prélévements (tab. 5). Les stations de Bouraké et de la
Ouenghi, échantillonnées régulirement en 1989 (toutes les 4 semaines), ont été caractérisées plus finement
(fig. 8). La température et la salinité des eaux de la fagade maritime et de la lagune interne de Bouraké et de
celles de I'amont et de 1'aval de l'estuaire ont été déterminées. De plus, les teneurs en oxygene dissous et en
matidres en suspension (dénommée - 2 tort - turbidité pour faciliter la lecture du document, et matiére
organique) dans l'eau ont été relevées sur la fagade externe de Bouraké et en amont de I'estuaire. La nature du
sédiment, sa teneur en matiere organique ainsi que des données biotiques (composition des peuplements
benthiques) ont également été étudiées sur I'ensemble des deux stations.

Tableau 5.- Localisation des stations de prélevement de données physico-chimiques.
°: ces 2 stations ont été ré-échantillonnées de fagon plus détaillée (T°, So/oo, 0ad, TU, M.O.S,, etc) au cours de I'année 1989, chaque demier
quartier de lune, de janvier & décembre.
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Site Position Date
Maison Neuve (22°11'S 166°20E) 05/88
Dumbéa (22°11'S 166°26E)  06/89
Prony Nord (22°17'S 166°51'E)  06/88
Prony Sud (22°23'S 166°54E)  06/88
Le Prédour (21°59'S 165°58E)  (7/88
Puen (21°58'S 165°58E)  (7/88
Bouraké ° (21°57'S 165°58E)  07/88
Ouenghi ° (21°56'S 166°05E)  11/88
Quernel (21°55'S 165°55E)  11/88
Téremba (21°45'S 165°42E)  12/88
Ouano (21°50'S 165°49E)  12/88
Lebris (21°49'S 165°45E)  12/88
Tontouta-Tamoa (22°02'S 166°09E)  (4/89
Gadji (22°10'S 166°22E)  06/89
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3.1.1.- Les facteurs abiotiques
Physico-chimie de I'eau

La température de l'eau est relevée a l'aide d'un thermometre seau posé sur le fond (profondeur
maximale inférieure 2 2 m) devant les palétuviers aux étales de pleine mer et de basse mer, de jour comme de
nuit. La lecture des températures a été faite au dixieme de degré Celsius.

Mesurée avec un réfractometre de terrain Atago, la salinité des eaux de sub-surface (50 cm de profondeur)
est lue 2 0,5 °/,, pres, en méme temps que les relevés de température.

L'oxygene dissous (O.d) est dosé toutes les quatre semaines aux stations de Bouraké et de la Ouenghi
suivant la méthode de Winkler (GRASSHOFF et al., 1983). L'eau de sub-surface est prélevée aux étales de
marée, le jour et la nuit, dans des bouteilles 2 col rodé de 250 ml a 50 cm de profondeur, en évitant 1'aération
de l'eau et le piégeage de bulles d'air. L'oxygene dissous est fixé (1 ml MnCl, 0,01 N puis 1 ml KIKOH
0,01 N) le plus t6t possible apres le prélevement d'eau. Cette fixation constitue la premidre étape du dosage de
Winkler qui sera terminé au laboratoire. Une fois déterminées, les valeurs des concentrations en O.d sont
converties en pourcentages de saturation (WEIss, 1970). Par différence entre la valeur théorique (a température
et salinité données) et la valeur mesurée, l'utilisation apparente en oxygene (U.A.O.) est calculée (REDFIELD,
1942). Des difficultés n'ont pas permis de réaliser de mesures en février et en aofit (de jour) 2 Bouraké. Dans
l'estuaire de la Quenghi, un pourcentage de saturation en O,d n'a pu étre calculé (aofit, marée basse de jour), la
salinité n'étant pas disponible.

La teneur en matitres en suspension des eaux de sub-surface (50 cm de profondeur), a été déterminée par
filtration d'échantillons d'eau recueillis, parallelement & ceux destinés aux mesures d'O.d, sur les stations de
Bouraké et de 1a Ouenghi. Les filtres utilisés, de type Whatman GFC en fibre de verre (porosité 0,45 m), sont
préalablement passés au four a 450°C pendant 3 h pour éliminer toute matiére organique et pesés (P; = poids
sec du filtre avant filtration). Apres filtration des échantillons d'eau (volume filtré V variant de 120 2 130 ml),
les filtres sont séchés & I'étuve (60°C pendant 72 h) puis pesés (P, = poids sec du filtre aprds filtration). Enfin,
les filtres sont briilés 2 550°C pendant 1 h et pesés a nouveau (Ps = poids sec du filtre apres perte au feu). La
turbidité (TU), représentant en fait la charge en matiere particulaire, et la matiere organique en suspension
(M.O.S.), le poids sec sans cendres, peuvent alors &tre calculés :

Pz-P1 PZ"P3
| O [ p— B Y (0 X p—
\Y% \Y%

Pour des raisons techniques, seules les M.O.S. récoltées de mars & décembre ont été analysées.
Sédimentologie

L'étude granulométrique de 12 échantillons de sédiment, prélevés aléatoirement selon un transect du
large vers la cote dans la station de Bouraké (fagade externe et lagune interne) et dans 1'estuaire de la Ouenghi
(amont et aval de I'embouchure, cf. fig. 8), a été réalisée. Des détails concernant le protocole expérimental de
tamisage, le calcul des indices granulométriques utilisés et leur interprétation figurent dans la these de
CHEVILLON (1990). La récolte des sédiments est faite 2 marée basse sur une surface d'environ 0,1 m? (épaisseur
de 10 c¢m) 2 l'aide d'une pelle. Aprés séchage a l'étuve (60°C pendant 72 h ou plus selon I'humidité de
I'échantillon jusqu'a I'obtention d'un poids constant), le poids sec de sédiment est relevé. La fraction vaseuse
est alors €liminée manuellement par tamisage humide sur un tamis de 0,063 mm. La fraction grossidre est
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séchée (60°C pendant au moins 72 h) puis tamisée sur colonne en deux passages de 15 minutes. La colonne
granulométrique employée est composée de tamis de mailles 0,063 - 0,25 - 0,5 - 1 - 2,5 et 20 mm. Les poids
des différents refus sont pesés au centigramme pres. Les 7 classes granulométriques correspondantes reposent
sur la classification de WEYDERT (1971) :

- galets (> 20 mm);

- graviers, cumulant gravelles, graviers et granules (> 2,5 et < 20 mm );
- sables grossiers (> | et < 2,5 mm);

- sables moyens (> 0,5 et < | mm);

- sables fins (> 025 et < 0,5 mm);

- sables tres fins (> 0,063 et < 0,25 mm);

- vases (< 0,063 mm).

Les indices granulométriques calculés sont :

- le pourcentage de vases;

- des indices de position (la médiane et la taille moyenne);
- des indices de dispersion (le classement et le triage);

- des indices de forme (I'asymétrie et la normalité);

- le facteur hydrodynamique.

La teneur en matidre organique des sédiments de Bouraké et de la Ouenghi, récoltés 3 l'aide d'un petit
carottier (4,52 10~ m? pour une hauteur de 10 cm) est déterminée par perte au feu. Apreés séchage a I'étuve
(72h a 60°C), I'échantillon est passé au four a 550°C pendant 3 h puis repesé. La différence de poids,
correspond a la quantité de matidre organique présente dans le sédiment. Des échantillons de sédiment ont été
prélevés sur la fagade externe et dans la lagune interne de la mangrove de Bouraké et sur les berges de
I'estuaire de la Ouenghi ol les prélevements réalisés devant les palétuviers et dans la mangrove ont été
distingués.

3.1.2.- Les facteurs biotiques

La réalisation d'inventaires floristiques (phytoplancton, phytobenthos, algues et macrophytes) et
faunistiques (zooplancton, meiobenthos, micro et macrofaune endogée, sessile et vagile) représente une
démarche trés lourde en termes de temps, de personnel et tout simplement de compétences. Elle était
impossible et hors de propos dans le cadre de cette étude. Seuls les macro-organismes benthiques ont été
recensés semi-quantitativement dans les stations de Bouraké et de la Ouenghi. Les espces présentes ont été
identifiées et leur abondance relative (IR) reportée sur une échelle arbitraire variant de 1 & 5 (1 : s rare,
2 :rare, 3 : commun, 4 : abondant, 5 : trés abondant).

3.2.- RESULTATS
3.2.1.- Caractéristiques thermo-halines

Les températures et les salinités ont été enregistrées, A marée haute et 2 marée basse de jour comme de
nuit, lors des échantillonnages de poissons, sur 14 stations (tab. 5). Les mesures de température et de salinité
figurent dans le tableau 6.
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Température

Dans un méme site, les variations de température sont faibles, I'amplitude maximale est de 7°C
observée A Téremba, et de 1,2°C seulement 3 Bouraké. Etant donnée la ponctualité des relevés (sur 5 jours au
plus), il est normal que cette variabilité intra-site soit réduite. Sa valeur moyenne est de 3,45°C (o = 1,63). Les
températures extrémes ont été relevées a Le Prédour (marée basse, de nuit, en hiver) pour la plus basse :
19,2°C, et A Téremba (marée basse, de jour, en été) pour la plus élevée : 34,5°C (tab. 6). Habituellement, les
valeurs minimales correspondent aux températures lues & marée basse, de nuit, en hiver ou lors de fortes pluies
(notamment dans les estuaires) et les valeurs maximales aux relevés effectués a marée basse, de jour, en été.

Les valeurs moyennes par site varient de 21,1°C (Le Prédour) a 30,0°C (Téremba) pour une moyenne
générale inter-site de 25,6°C (o = 2,60). Les effets saisonniers masquent toute relation entre la latitude du site
et la température de l'eau, les valeurs les plus élevées étant observées en été et les plus basses en hiver
indépendamment de la position géographique. La station "Tontouta- Tamoa" se démarque légérement du
schéma général avec des températures plus fraiches que prévu en raison du passage du cyclone "Lily" et d'une
forte pluviométrie associée. Les apports d'eau douce (de pluie, de ruissellement et/ou véhiculée par les deux
riviéres) semblent étre responsables de ce rafraichissement temporaire des eaux.

Salinité

Les mesures de la salinité présentent de plus fortes variations que les températures. Les fluctuations
intra-site atteignent 26°/,, a 1a Ouenghi, la station la plus stable étant Puen o la salinité est restée égale 2
37°/,, pendant la période de mesure. La relation entre les variations de salinité et les apports d'eau douce est
évidente, les plus fortes différences correspondant a des mesures effectuées a proximité de rivieres (Ouenghi,
Prony nord et sud, Tontouta-Tamoa) ou lors de forte pluies (Quernel). La salinité minimale a été relevée lors
du cyclone "Lily" (1°/,,) devant la Tamoa. La valeur la plus forte (39,5/,,) a été relevée 2 Maison Neuve et 2
Prony sud. Globalement, les salinités minimales ont été observées & marée basse dans les estuaires lors de
fortes pluies et les valeurs maximales & marée basse de jour en été (tab. 6).

Les moyennes par site varient entre 9,3°/,, (Tontouta-Tamoa) et 38,2%,, (Le Prédour) pour une moyenne
générale de 31,1%,, (o= 8,68). Les sites peuvent étre classés selon I'influence des apports d'eau douce :

- influence nulle : Lebris, Quano, Quernel, Puen, Le Prédour, Bouraké, Maison Neuve, Gadji;
- influence réduite : Prony sud;

- influence forte : Téremba, Dumbéa, Prony nord;

- influence trés forte : Ouenghi, Tontouta-Tamoa.

3.2.2.- Caractérisation des stations de Bouraké et de la Ouenghi
Température

Les températures de l'ean a Bouraké (fig. 9) présentent une variabilité inter-échantillons réduite,
I'essentiel des variations étant i€ a l'alternance d'une saison chaude (novembre 2 avril) et d'une saison froide
(mai a aofit). Bien que les valeurs diumes soient généralement les plus fortes et que les températures
minimales soient observées de nuit & marée basse, les quatre profils se superposent étroitement (fig. 9). Les
effets des conditions de prélévement (jour/nuit, état de la marée) sur la température de I'eau semblent réduits
vis-4-vis de l'importance du facteur saison.
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Tableau 6.- Caractéristiques thermo-halines des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie.
n = nombre de mesures, min = minimum, max = maximum, moy = moyenne, (o) = écart-type.

Température Salinité

Site n | min max moy (0) min _ max moy (o)

Téremba 8 275 345 300 (,20) |270 30,5 284 (1,05
Lebris 7 [255 285 272 (125) | 350 360 354 (042
Ouano 8 |255 300 284 (L30) | 365 370 366 (020
Quernel 12 1260 31,0 28,1 (1.44) (29,0 380 356 (2,07
Puen 4 | 195 232 214 (140) | 37,0 37,0 37,0 (0.00)
Le Prédour 3 [192 230 21,1 (1,55) |380 385 382 (024)
Bouraké 4 225 237 230 (042) {360 380 374 (0.80)
Ouenghi 12 1245 30,5 285 (1,65 | 02,0 28,0 142 (924
Tontouta-Tamoa 12 | 225 257 239 (092 |01,0 200 093 (5.61)
Maison Neuve 3 1252 275 265 (096) |365 395 37,7 (1.30)
Gadji 5 1240 255 249 (0.58) | 350 360 355 (032
Dumbéa 5 (240 259 248 (0,78) | 28,0 330 30,1 (1,62
Prony Nord 11 (245 275 253 (081 | 100 355 262 (9.23)
Prony Sud 13 242 264 249 (0,68) | 140 395 335 (657

Les températures relevées sur les deux sites de l'estuaire de la Quenghi (aval et amont) posseédent des
caractéristiques communes et suivent les mémes tendances qu'a Bouraké (fig. 9). D'une part, la variabilité
inter-¢échantillons est petite, 'essentiel des variations étant li€ a l'alternance d'une saison chande et d'une saison
froide. D'autre part, les différents profils indiquent qu'en saison chaude les eaux ont tendance a se réchauffer
de jour 2 marée basse alors quen saison froide les températures diminuent de nuit & marée basse. Ce
phénomene est le plus sensible dans la partie basse de l'estuaire ol la profondeur est faible.

Quel que soit le site, les variations de la température sont similaires et suivent étroitement le cycle
climatique annuel (température élevée de lair et longues périodes d'insolation en €t€, puis diminution
progressive pour atteindre des valeurs minimales en hiver). A cette échelle, le réle des apports d'eau douce sur
les variations de température parait réduit, les trois sites possédant des températures comparables. En
revanche, les fluctuations de température sont maximales quand I'épaisseur de la couche d'eau est réduite.

Salinité

Les variations de la salinité sont trés faibles sur le site de Bouraké (fig. 10). Les valeurs extrémes sont
comprises entre 28,5 et 36,5 °/,,, le minimum étant dfi aux fortes pluies consécutives au passage d'un cyclone
en janvier 1989. Les profils ne présentent pas de différences sensibles selon I'état de la marée.

Les structures halines des deux stations de la Quenghi présentent des profils similaires, marqués par une
forte variabilité (de 4 a 34 °/,.). Les valeurs mesurées different fortement selon les conditions de marée
(fig. 10). A l'étale de pleine mer, I'onde de marée pénetre dans l'estuaire, ce qui se traduit par des mesures de
salinité proches de celles observées & Bouraké. A l'inverse, la salinité est faible 3 marée basse quand
I'influence des eaux douces est maximale. Ceci est particulidrement sensible en aval de la station et non en
amont. Cette "anomalie” est due a I'action conjointe de deux parametres, I'équilibre des sels (marées et débit
de la riviere) et la profondeur. En amont, le chenal est creusé (3 m) et posséde des rives étroites. Il abrite en
profondeur une masse d'ean dense (chaude et salée), ou "coin salé”, qui tempere les variations de salinité. En
aval, le rivage en pente douce est peu profond. A marée haute les eaux du lagon envahissent les berges alors
qu'a marée basse 1'épaisseur de la couche d'eau est faible ce qui augmente I'influence des eaux douces.
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Figure 9.- Variations mensuelles (moyenne + valeurs extrémes) de la température (°C) dans trois sites (a : Fagade externe
de Bouraké, b : Ouenghi aval, ¢ : Ouenghi amont) selon les conditions de prélevement (1 : marée haute de jour,
2 : marée basse de jour, 3 : marée haute de nuit, 4 : marée basse de nuit).
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Figure 10.- Variations mensuelles (moyenne + valeurs extrémes) de la salinité (*/,.) dans trois sites (a : Fagade externe de
Bouraké, b : Ouenghi aval, ¢ : Ouenghi amont) selon les conditions de prélevement (1 : marée haute de jour,
2 : marée basse de jour, 3 : marée haute de nuit, 4 : marée basse de nuit).

-4] -



LES PoissoNs DE MANGROVE DU LAGON SuD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

Oxygene dissous

Les teneurs en oxygene dissous (0.d) des eaux de sub-surface présentent de fortes variations d'un mois
a l'autre, alors que les variations intra-échantillons sont faibles (fig. 11). Les eaux sont plus oxygénées A marée
haute qu'a marée basse, notamment a Bouraké (tab. 7). Sur ce site, la profondeur est réduite & marée basse
(0,5 m contre 1,5 2 2 m en amont de la Ouenghi). En terme de pourcentage de saturation, un phénomene
identique est observé, les valeurs étant proches de 100% a marée haute et le plus souvent inférieure a 100% 2
marée basse, de jour comme de nuit (fig. 11). Le déficit en O.d correspond a des processus d'oxydation et aux
consommations d'oxygene des organismes présents. Les valeurs positives de I'U.A.O. (Utilisation Apparente en
Oxygene) sont maximales lorsque le pourcentage de saturation en O.d est faible, notamment en novembre a
Bouraké comme 2 la Ouenghi (fig. 11). Cette raréfaction brutale en Oxd n'a pu étre expliquée de fagon
satisfaisante, la teneur en matiere organique en suspension n'étant pas trés élevée 2 cette période (fig. 12). Il
s'agit peut-étre d'une erreur de manipulation lors de la fixation des échantillons ou d'un défaut de dosage au
laboratoire (dilution ou concentration d'un produit).

Tableau 7.- Moyennes et écart-types du pourcentage de saturation en oxygene dissous et de I'utilisation apparente en
oxygene (U.A.O. positive) sur les sites de Bouraké (fagade externe) et de la Ouenghi (amont).
n = nombre de mesures, moy = moyenne, (o) = écart-type.

Pourcentages de Saturation en O, U.A.O. Positive

Station Marée Haute Marée Basse Marée Haute Marée Basse

n  moy (o) n  moy (o) n  moy (o) n  moy (o)
Jour 9 9999 (13,11)| 9 7755 (1796)| 4 048 (059 | 8 124 (0.69)

Bouraké
Nuit 11 9252 (993)] 12 73,70 (122910 040 (047 |12 126 (0,57
Jour 12 9207 62011 8942 (1151)| 12 038 (@©28)| 8 080 (048)

Ouenghi

Nuit 12 9546 (1097)| 12 8333 (112D)| 8 045 (038 |12 083 (053)

Matiéres en suspension

Turbidité (charge en matiéres en suspension)

Les profils de turbidité different selon le site (fig. 12). Les teneurs en matiéres en suspension (de nature
minérale ou organique) relevées a Bouraké présentent peu de variations selon l'état de la marée. Au cours de
I'année, les valeurs de turbidité sont comprises entre 3 et 40 10-3 g.l-!. Elles varient de fagon modérée, les
quelques pics observés correspondant & des conditions particulieres comme le cyclone "Délilah” en janvier.
Dans l'estuaire, les variations de la charge en particules sont plus amples et les turbidités maximales plus
élevées qu'a Bouraké (fig. 12). Les treés fortes valeurs observées en juin dans I'estuaire correspondent a des
précipitations abondantes et celles du mois de janvier au passage du cyclone. A ces occasions, la turbidité est
nettement plus élevée & marée basse qu'a marée haute.

Les variations des teneurs en matieres en suspension sont étroitement liées aux conditions climatiques. Les
périodes de forte pluviométrie s'accompagnent d'un flux de particules terrigénes (charge solide des rivieres
et/ou des eaux de ruissellement) et d'une remise en suspension des sédiments les plus fins par agitation de la
colonne d'eau. Ces phénomenes sont plus sensibles a la Ouenghi, les flux de particules étant plus importants et
leur remise en suspension plus aisée (sédiment plus fluide) qu'a Bouraké (eaux de ruissellement seulement). Ils
sont plus importants & marée basse qu'a marée haute, la part des eaux continentales étant alors plus grande et la
colonne d'ean moins épaisse.
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Figure 11.- Variations mensuelles de 1a teneur en oxyg2ne dissous (en ml1-! : moyenne + valeurs extrémes, trait continu)
et du pourcentage moyen de saturation en oxygéne (points) dans deux sites (a : Fagade externe de Bouraké, b : Quenghi
amont) selon les conditions de prélévement (1 : marée haute de jour, 2 : marée basse de jour,

3 : marée haute de nuit, 4 ; marée basse de nuit).
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Figure 12.- Variations mensuelles (moyennes + valeurs extrémes) de la turbidité (TU) et de la matiére organique en
suspension (MOS en mg.1-!) dans deux sites (a ; Fagade externe de Bouraké, b : Ouenghi amont) selon les conditions de
prélevement (1 : marée haute de jour, 2 : marée basse de jour, 3 : marée haute de nuit, 4 : marée basse de nuit).
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Matiére organique en suspension

Les teneurs en matiére organique en suspension dans I'eau (M.O.S.) sont faibles et trés variables (0,8 2
22,3 mg.1-!), les variations inter-échantillons étant d'autant plus élevées que les teneurs en M.O.S. sont fortes
(fig. 12). Les différences dues a I'état de la marée sont réduites. Dans l'estuaire, des teneurs en M.O.S. sont
plus importantes & marée basse qu'a marée haute; elles correspondent aux turbidités élevées consécutives aux
pluies du mois de juin.

Globalement, les profils de turbidité et de M.O.S. sont paralleles (fig. 12). Néanmoins, la part de la M.O.S.
dans les particules en suspension n'est pas constante. Elle est minimale (20%) quand la turbidité est élevée et
peu atteindre 100% quand la turbidité est faible. Cela semble indiquer que la M.O.S. serait principalement
d'origine autochtone. Les augmentations de la M.O.S. constatées lors des fortes pluies correspondraient alors
seulement & des remises en suspension d'un sédiment riche en matitre organique. Les apports terrigénes,
véhiculés par les eaux de riviére et de ruissellement, seraient eux composés pour leur grande majorité de
particules minérales.

Sédimentologie
Analyse granulométrigue

Le nombre insuffisant d'échantillons et le protocole de récolte utilisé (pas de grille d'échantillonnage,
prélkvement manuel) ne permettent pas la réalisation d'une étude sédimentologique poussée, qui d'ailleurs
dépasserait le cadre de cette étude. Les principales caractéristiques des sédiments des mangroves étudiées
peuvent toutefois étre extraites de cette analyse (tab. 8).

Tableau 8.- Pourcentages de vase et indices sédimentologiques relevés sur les stations de Bouraké et de la Quenghi.
Stations : B = Bouraké, Ext = extérieur, Int = intérieur. O = Ouenghi, Amt = amont, Avl = aval.
1 2 3 = échantillons du large (1) vers la cbie (3).
Indices : % Vase = pourcentage de vase, Méd. = médiane, T.Moy. = taille moyenne, Class. = classement, Tri. = triage, Norm. = normalité,
Asy. = asymétrie, Hydr. = facteur hydrodynamique.

Station %Vase Méd. T.Moy. Class. Tri. Norm. Asy. Hydr.

Extl 44 118 075 267 321 069 -042 -199
Ext2 6.5 1.4 08 15 23 116 -021 -037
Ext3 110 101 107 141 18 091 009 -050
Intl 7.9 161 016 295 321 063 -049 -231
B Int2 149 188 075 267 321 069 -042 -199
B Int3 263 229 204 180 232 081 -022 -099

O Amtl 83 049 060 154 239 109 006 -045
O Amt2 791 437 416 032 100 270 -057 239
0 Amt3 61,7 419 369 082 138 120 -064 038
O Avll 185 -039 016 2,18 319 083 019 -135
O Avl2 163 060 099 172 264 09 011 -076
0 Avl3 179 091 106 200 265 079 004 -122

Un gradient d'envasement de l'extérieur vers l'intérieur de la mangrove apparait (tab. 8). D'une part, les
teneurs en vase des échantillons collectés dans la partie externe des deux sites (extérieur 3 Bouraké et aval a la
Ouenghi) sont inférieures a celles relevées dans les zones internes. D'autre part, dans une méme zone, les
échantillons récoltés au large sont moins riches en vase que ceux prélevés devant les palétuviers, ceux-ci
présentant des teneurs en vases inférieures a celles des sédiments recueillis dans la mangrove (2 la cbte). En
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aval de la station de la Ouenghi, ce phénomene n'est pas observé (teneurs en vase peu différentes, de l'ordre de
18%). Les valeurs de divers indices grannlométriques sont mentionnées (tab. 8). L'un de ces indices,
I'asymétrie, permet de confirmer l'importance des particules fines, la plupart des échantillons (10 sur 12)
présentant une asymétrie négative ou tres proche de zéro. Par ailleurs, les valeurs positives du facteur
hydrodynamique relevées en amont de la Ouenghi traduisent la capacité de ces sédiment (treés riches en vases :
61,7% et 71,9 %) & étre facilement remis en mouvement.

La figure 13 illustre les histogrammes des fréquences des classes granulométriques et les courbes
cumulatives correspondantes. Les distributions des classes granulométriques, souvent unimodales, permettent
de visualiser le gradient d'envasement, trés net au niveau de la station amont de la Ouenghi. En aval de cet
estuaire, les fréquences de vases sont similaires mais l'importance des particules de grande taille (galets,
graviers et sables grossiers) diminue de l'extérieur vers I'intérieur de la zone étudiée.

Teneur du sédiment en matiére organique

Les teneurs en matiére organique (M.O.) des sédiments de Bouraké et de Ouenghi ont été estimées au
laboratoire aprés échantillonnage 2 I'aide d'un carottier de petit diametre (4,52 10-¢ m2). Cette faible surface
des prélevements et la texture du sédiment, le plus souvent friable ce qui n'a pas permis de travailler sur une
épaisseur constante, introduisent un biais dans le calcul des teneurs en M.O. par unité de surface. L'analyse
sera basée plus particulierement sur les pourcentages en M.O. (tab. 9).

Les teneurs en M.O. mesurées sur l'ensemble des échanmtillons prélevés a2 Bouraké (n = 12,
moy = 4 003 g.m-? soit une teneur moyenne de 12,97%) sont trés variables (tab. 9). Les 8 échantillons
prélevés sur la fagade maritime de la mangrove, substrat de type sableux avec de nombreux débris coralliens,
possédent une teneur en M.O. plus faible et plus homogene que ceux réalisés au niveau de la lagune interne.

Tableau 9.- Teneur en matiére organique des sédiments prélevés 2 Bouraké et a la Quenghi.
n = nombre de prélévements, min. = minimum, max. = maximum, moy. = moyenne, (o) = écart-type.
Les sites correspondent & ceux du tableau 8 pour la station de Bouraké (fagade externe et lagune interne). En ce qui concerne 1'estuaire de la
Ouenghi : amont et aval ont été regroupés, les termes zones interne et externe correspondant 2 la position du prélévement par rapport au
littoral (externe = devant les palétuviers, inteme = dans la mangrove).

Teneur en Matieére Organique du Sédiment
Station (g.m-?) (%)

n | min. max. moy. (o) | min. max. moy. (o)

Extérieur 08 | 1613 4321 3287 (813)| 4,52 942 6,79 (1,76)

Bouraké Intérieur 04 | 3414 6936 5435 (1280)| 15,46 32,13 2540 (6.75)
Global 12 | 1613 6936 4003 (1420)) 4,52 32,13 12,97 (9,72)

Zone interne 03 | 4781 6139 5678 (634)|18,14 18,80 18,38 (0.29)

Ouenghi Zone externe 15 | 2856 8029 5333 (1581)| 6,55 14,82 9,27 (2.13)
Global 18 | 2856 8029 5390 (1472)) 6,55 18,80 10,79 (3.91)

La station de la Ouenghi est située dans un estuaire doté de berges étroites, longées d'une lisiere peu
épaisse de palétuviers. Ce site présente des sédiments oit les teneurs en matidre organique sont relativement
homogenes (tab. 9). Entre les racines des palétuviers, les sédiments sont les plus riches en matiére organique.
En pourcentages, les valeurs sont modestes mais traduisent le méme phénomene. Cela semble 1ié aux apports
sédimentaires. De fortes quantités de particules d'origine terrigéne, minérales pour la plupart, sont véhiculées
par la riviere puis piégées par les racines de palétuviers. La matitre organique observée provient de la
décomposition de particules végétales autochtones : feuilles, plantules et racines de palétuviers.
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Figure 13.- Histogrammes de fréquence et courbes cumulatives semi-logarithmiques des classes granulométriques des

sédiments de Bouraké et de la Ouenghi (les codes utilisés pour les stations sont identiques & ceux du tableau 8).
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L'existence d'un gradient d'envasement du large vers la cote constitue I'une des principales caractéristiques
sédimentaires des stations étudiées (tab. 8, fig. 13). Ce gradient s'accompagne d'une augmentation sensible de’
la teneur en matiere organique du sédiment (tab. 9). Ainsi, les sédiments de mangrove interne, cest-a-dire
entre les racines de palétuviers ou dans les lagunes intérieures, sont fluides (usqu'a 70% de vase) et riches en
matiere organique (18,4 2 25.4%). Ces sites sont soumis 2 un hydrodynamisme modéré et constituent des zones
de décantation. A l'opposé, dans les fagades externes de la mangrove qui sont affectées par la houle et les
mouvements de marée, le substrat est grossier et posséde de faibles teneurs en matizre organique (6,8 2 9,3 %).
La remise en mouvement des sédiments en amont de l'estuaire de 1a Ouenghi, évoquée précédemment lors de
I'analyse des matires en suspension dans I'eau (turbidité et matiére organique particulaire en suspension), est
confirmée par les valeurs positives du facteur hydrodynamique sur ce site (tab. 8). Un des prélevements
(O Amt2) présente méme une tres forte valeur (Hydr. = 2,39), caractéristique des sédiments en cours de
transport.

Facteurs biotiques

Les principales especes benthiques récoltées devant la mangrove de Bouraké (tab. 10) confirment que
cette station subit une influence corallienne tres sensible. De nombreux cnidaires (madréporaires et
alcyonaires) sont présents, en quantité parfois importante (Montipora digitata, Goniastrea sp. et Sinularia sp.).
L'alcyonaire Sinularia sp. se rencontre habituellement dans les zones de fort hydrodynamisme (chenaux et
passes). Dans la mangrove de Bouraké, cet organisme est localisé au niveau du récif frangeant qui borde le
littoral, notamment 2 proximité du chenal principal. D'autres taxons sont moins abondants mais tout aussi
caractéristiques des formations récifales : les algues du genre Halimeda et un mollusque typique des platiers,
Trochus niloticus, le troca. Des especes de fonds meubles sont également présentes. Il s'agit principalement de
I'alcyonaire urticant Actinodendron glomeratum, des bivalves Anadara scapha et Gafrarium tumidum ou de
I'abondant gastéropode cérithidé Terebralia palustris. Ces especes se rencontrent dans les parties internes de la
mangrove, qui sont également les plus pauvres (tab. 10). De nombreux débris coquilliers sont présents dans le
sédiment. Ceux-ci sont endommagés et fortement dégradés en raison des conditions d'oxydo-réduction qui
régnent dans le substrat. Bien que leur identification soit délicate, ils semblent appartenir le plus souvent a des
gastéropodes. Compte-tenu de son importance, il s'agit sans doute de l'abondant gastéropode Terebralia
palustris. :

L'estuaire de la Quenghi présente une faune benthique beaucoup moins diversifiée que celle de la
mangrove de Bouraké. Les especes récoltées sont des bivalves (Anadara scapha et Gafrarium tumidum dans la
partie basse de l'estuaire, Polymesoda (Geloina) sp. aff. sinusoa dans les eaux plus déssalées de l'amont), des
gastéropodes (Terebralia palustris le plus abondant, Littorina scabra scabra (Linnaeus, 1755) et Natica sp.
Des huitres des genres Isognomon et Crassostrea sur les racines échasses des palétuviers et des crustacés
(crevettes ; Penaeus spp. et crabes : Uca spp., Sesarma spp. et Scylla serrata) ont également été recensés. Un
gastéropode, présent habituellement & des profondeurs plus fortes, Strombus epidromis, Linnaeus, 1758, a
méme été récolté 2 marée basse dans la partie haute de l'estuaire. Les racines de palétuviers constituent dans
un milieu au sédiment généralement trés fluide le substrat dur ob peuvent se fixer des especes animales et
végétales. Ces organismes forment une biocénose particulitre : I'association typique de rhodophycées
Bostrychia-Calloglossa. Celle-ci abrite de nombreuses espices annexes, Littorina scabra scabra, un
gastéropode brouteur et des organismes filtreurs (huitres et balanes Balanus sp. et Chthalamus sp.). Tout
comme dans les sédiments de Bouraké, les squelettes calcaires, tests et coquilles, sont trés vite dégradés et
I'identification des especes est trés délicate.
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Tableau 10.- Genres et espaces principales des peuplements benthiques de la mangrove de Bouraké .
IR : Indice d'abondance relative, 1 = trds rare, 2 = rare, 3 = commun, 4 = abondant, 5 = trés abondant.
indét. : indéterminé. ° : présent dans la lagune interne de Bouraké.

Taxon IR[ Taxon IR
EGETAUX Alcyonaires
Algues Sinularia sp. 5
Padina sp. 5| Actinodendron glomeratum Haddon, 1898 2
Halimeda sp. 2 [Mollusques
Caulerpa sp. 1| Bivalves
Halimeda macroloba Decaisne, 1841 1| Anadara scapha (Linnaeus, 1758) 3
Corallinacées indét. 1 Gafrarium tumidum Roding, 1798 2
Rhodophycées indét. 1 Isognomon sp. ° 2
Sargassum sp. 1| Perna sp. aff. viridis 1
ANIMAUX Pinctada sp. aff. maculata 1
Spongiaires Pinna sp. 1
Eponge noire indét. 2| Tellina sp. 2
Eponge rose indét. 1 Tridacna sp. 2
Eponge verte indét. 1| Gastéropodes
Aurora sp. 1 Terebralia palustris (Linnaeus, 1767) 5
Cliona sp. 2| Trochus niloticus Linnaeus, 1767 1
Gelliodes sp. 1 (Crustacés
Cnidaires Terriers de Callianasses indét. 5
Madréporaires Scylla serrata (Forskil, 1755) 5
Goniastrea sp. ° 5 [Echinodermes
Montipora digitata (Dana, 1846) ° 4 | Astérides
Favia australiensis Archaster typicus Muller & Troschel, 1840 2
Fungia sp. 1 Ophiures indét. 2
Leptoria sp. 1 [Holoturides
Lobophyllia sp. 1 Holoturia (Halodeima) atra Jaeger, 1833 5
Porites sp. 1 Holoturia (Halodeima) edulis Lesson, 1830 5
Trachiphyllia sp. 1| Holoturia (Metriatyla) pervicax Selenka, 1867 | 2
Turbinaria sp. 1| Stichopus chloronotus Brandt, 1835 1

3.3.- DISCUSSION
3.3.1.- Caractéristiques thermo-halines

Les mangroves, de par leur situation dans la zone intertidale, souvent au niveau d'estuaires et de deltas,
constituent un environnement hydrologique trés particulier. Les eaux circulent et communiquent avec le lagon
librement (absence de barres sableuses comme il en existe sur la cote est) selon le rythme des marées et, dans
certains cas, le débit des rivieres. Les apports d'eau douce permettent selon I'intensité de leur influence sur la
salinité¢ (nulle, faible, forte ou trés forte) de distinguer les formations végétales. La température et la salinité
peuvent varier de fagon importante, les valeurs extrémes étant observées & marée basse quand I'épaisseur de la
couche d'eau est la plus faible.
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Les caractéristiques thermo-halines des eaux de mangrove dépendent étroitement de l'alternance des
saisons. Aux saisons chaudes et humides correspondent des eaux chaudes et dessalées. Les événements
climatiques extraordinaires (cyclones et dépressions tropicales) perturbent la structure thermo-haline,
principalement en raison des précipitations trés abondantes. Le cycle annuel suggéré par l'examen de nos
données (12 mois de relevés étant insuffisants pour sa validation), est comparable aux cycles annuels de
fluctuation de la température et de la salinité des eaux de mangrove observés 2 Singapour (CHUA, 1973) et en
Papouasie Nouvelle-Guinée (QUINN & Kors, 1986). Les variations de température et de salinité observées
dans les mangroves sont analogues 2 celles des eaux lagonaires de Nouvelle-Calédonie mesurées a I'Anse Vata
(Nouméa) et au Phare Amédée (passe de Boulari, données ORSTOM non publiées). L'amplitude des
fluctuations est maximale dans les mangroves, surtout dans l'estuaire de la Ouenghi (fig. 14). Un léger
décalage entre les différents profils, plus particulierement visible pendant la saison froide, semble indiquer que
les eaux de mangrove réagissent plus rapidement que celles du lagon aux modifications du climat (fig. 14). La
proximité des terres émergées explique 'importance et 1a rapidité des variations de température et de salinité
de l'eau dans les mangroves. ROUGERIE (1986), au cours de I'étude de I'hydrologie et de la productivité du
lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, a effectué des observations similaires. De plus, il a décrit dans les
baies cotieres (Prony, Dumbéa et Saint-Vincent) des circulations forcées, dites “circulations d'estuaire”, lors de
grandes crues. Cette stratification des eaux, trés nette sur le site de la Ouenghi, est un phénomene
fréquemment décrit dans les estuaires tropicaux, notamment & Singapour (CHUA, 1973), 2 Madagascar
(FRONTIER, 1978) et en Afrique du Sud (BRANCH & GRINDLEY, 1979).

3.3.2.- Oxygene dissous

Les teneurs en oxygene dissous relevées mensuellement 2 Bouraké et a 1a Ouenghi présentent de fortes
variations. Les fluctuations ne semblent pas suivre de cycle bien défini, conformément aux observations de
QuUINN & Kors (1986) dans un estuaire de Papouasie Nouvelle-Guinée et de ROUGERIE (1986) dans le lagon
sud-ouest, ce demier notant toutefois un léger déficit estival. Les concentrations en oxygene des eaux de
mangrove sont élevées, pouvant atteindre 7,6 ml.l-! (QUINN & Koms, 1986) ou encore 8,5 ml.l-! dans un
estuaire d'Afrique du Sud (BRANCH & GRINDLEY, 1979) et méme 12,6 ml.I"! dans une forét des Philippines
traversée par des cours d'ean (PINTO, 1987). En termes de pourcentage de saturation, les valeurs sont proches
de 100% (LIITLE et al., 1988). Une relation inverse entre la charge en oxygene et la température (CHuUA, 1973;
PINTO, 1987) n'a pu étre observée, pas plus qu'une augmentation de I'oxygéne dissous avec l'importance des
eaux douces (BRANCH & GRINDLEY, 1979).

Les teneurs en oxygene dissous relevées dans le lagon sud-ouest sont proches de celles des mangroves de
Bouraké et de la Ouenghi. Avec une concentration moyenne de 4,86 ml.l-! (les teneurs variant de 4,0 a
72 mll1), les eaux lagonaires sont saturées en oxygene (moyenne = 102% minimum = 46%
maximum = 120%), un léger gradient cote/large étant observé (ROUGERIE, 1986). Ces concentrations peuvent
atteindre de fortes valeurs, jusqua 9,9 ml.l"! (GARRIGUE, données non publiées). Dans les mangroves, les
teneurs en oxygene dissous sont élevées, proches de 100% de saturation, mais parfois déficitaires. Les
demandes biologiques exprimées par I'U.A.O. peuvent étre importantes, surtout 3 marée basse quand
I'épaisseur de la colonne d'eau est réduite (2,63 ml.1"). Cette diminution de la teneur en oxygene dissous est
rapide. L'anoxie des couches internes des sédiments peut alors se transmettre 2 la couche d'eau. Dans ce cas, la
faible teneur en oxygene dissous constitue un facteur limitant la présence de certaines especes vagiles,
notamment les poissons. La diminution de l'oxygénation des eaux peut étre trés rapide, elle se traduit alors par
de fortes mortalités. Cela a pu étre observé 2 proximité de Nouméa, dans des conditions particulieres (forte
chaleur, pollution importante et faible agitation de I'eau).
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Figure 14.- Variations mensuelles (moyennes + valeurs extrémes) de 1a température (°C) et de la salinité (°/°,,) au cours
des derniers quartiers de lune de I'année 1989, en divers points du lagon (a : Phare Amédée, b : Anse Vata, ¢ : Fagade
externe de Bouraké, d : Ouenghi aval, e : Quenghi amont).
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3.3.3.- Matiéres en suspension

Les observations effectuées mettent en évidence, l'importance des mangroves dans le piégeage des
particules sédimentaires d'origine terrigéne. L'action filtrante du rideau de palétuviers retenant la quasi-totalité
des particules en suspension (NAIR & HAsHMI, 1986), diminuant la turbidité des eaux cdtieres, est essentielle
pour la survie et la croissance des formations récifales (TRESCASES, 1969) et la productivité du lagon
(ROUGEREE, 1986). Les fluctuations de la turbidité sont étroitement liées aux précipitations, ceci étant plus
marqué au niveau des estuaires qui véhiculent les eaux de pluie et de ruissellement. L'augmentation de la
turbidité consécutive A ces événements climatiques est rapide et brutale, mais de courte durée. Le transport des
particules lors des crues se fait par étapes de courtes durées sur de petites distances (BALTZER & LAFOND,
1971). Ensuite, les particules sédimentent rapidement au voisinage des palétuviers, la turbidité redevenant
"normale" au bout de quelques jours. Aux apports de particules minérales terrigénes véhiculées par les eaux de
pluie, s'ajoute de la matiére organique remise en suspension quand les sédiments sont tres fluides (amont de la
Ouenghi). En dehors des fortes crues, la quantité de matériaux déplacés en suspension dans les rividres est trds
faible (BRUNEL, 1980).

3.3.4.- Sédimentologie

Outre les caractéristiques habituelles des sédiments de mangrove : pourcentages €élevés de vases,
existence d'un gradient d'envasement de l'extérieur vers l'intérieur de la mangrove, présence de nombreux
débris coquilliers fortement dégradés et difficilement identifiables, les sédiments prélevés présentent de fortes
teneurs en matiere organique. Celles-ci sont de l'ordre de 10% pour une moyenne de 4 500 g.m"2 ce qui est
supérieur aux valeurs généralement observées dans le lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie oi elles varient
de 1 600 a 3 200 g.m"2 et représentent 3,1 a 6,6% du sédiment (CLAVIER et al., 1990). Des teneurs en matiere
organique plus faibles sont mentionnées aux Philippines : 3,73% au plus (PINTO, 1987). En revanche, les
observations réalisées en Nouvelle-Calédonie rentrent dans la gamme de variation des mesures de BRANCH &
GRINDLEY (1979) en Afrique du Sud (4.2 2 11%). L'augmentation des teneurs en matiere organique du
sédiment vers l'intérieur de la mangrove conforte la notion de "carbon sink" (les sédiments de mangrove
piegent de fortes quantités de matidre organique puis redistribuent progressivement des éléments nutritifs aprés
la minéralisation bactérienne) présentée par ALONGI (1988, 1989), ALONGI et al. (1989) et BoTo et al. (1989).
La mangrove, auparavant présentée comme une source d'enrichissement en carbone organique pour les eaux
cotieres, semble agir comme un piége a particules et a2 matiere organique. Cela n'est pas forcément
incompatible avec un enrichissement des eaux cotieres, en revanche, les mécanismes d'entrophisation existants
sont plus complexes que ne le suggere I'exportation directe de litiere végétale en décomposition.

4.- CONCLUSIONS

Sur la cdte sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, la mangrove constitue un écosystéme intertidal important.
Elle occupe 26,16% du littoral maritime (mangrove incluse dans le domaine terrestre) et 45,61% du trait de
cote terrestre (mangrove exclue du domaine terrestre). Toutes densités confondues, cela représente une
superficie de 80,3 km?. Peu développées au sud de Nouméa, les mangroves sont plus florissaates au nord de la
baie de Saint-Vincent od, en plus des formations fluvio-marines et de fond de baie envasée, elles sont
présentes en bordure cétiere. Ces trois types de formations végétales possédent leurs caractéristiques propres
(floristique, sédimentologique, thermo-haline, etc) et présentent des interfaces lagon/mangrove et
mangrove/terre différentes.
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Située dans la zone de balancement des marées, la mangrove est soumise 3 de fortes variations de
température et de salinité, suivant les différentes saisons du climat tropical tempéré de la Nouvelle-Calédonie
et, & plus petite échelle, des événements climatiques ponctuels (cyclones, dépressions, "coups d'ouest”, etc).
Ces fluctuations sont maximales au niveau des estuaires en raison des apports d'eau douce qui induisent une
stratification des eaux et une circulation particuliere dite d'estuaire. Lors des trés fortes crues, cas des crues
cycloniques, cette stratification peut méme atteindre les eaux lagonaires proches, notamment dans les baies
cOtieres abritées (ROUGERIE, 1986). Les teneurs en oxygene dissous ne semblent pas, dans la plupart des cas,
&tre un facteur critique pour les organismes vivant dans les mangroves, les valeurs en pourcentages de
saturation ne s'éloignant de 100% que rarement. A 1'étale de marée basse, le déficit en oxygene dissous peut
étre sensible avec une utilisation apparente en oxygene pouvant atteindre 2,6 ml.I-.. Il faut toutefois noter que
des conditions d'anoxie de la masse d'eau, se traduisant par d'importantes mortalités de poissons, ont pu étre
observées pres de Nouméa ol un facteur supplémentaire est a considérer : la pollution.

Les mangroves agissent comme des filtres qui retiennent la quasi-totalité des particules en suspension. Cela
est essentiel pour que la turbidité des eaux lagonaires ne soit pas trop élevée, condition indispensable 2 la
survie et & la croissance des formations coralliennes et & la productivité du lagon. Les sédiments de mangrove
sont caractérisés par l'existence d'un double gradient, les sédiments étant de plus en plus vaseux et de plus en
plus riches en mati¢re organique de l'extérieur vers l'intérieur de la mangrove.

La variabilité des facteurs du milieu, liée a I'emplacement des mangroves dans la zone intertidale et a leur
sensibilité vis-a-vis des événements climatiques, est élevée. Les organismes vivant dans cet écosysttme
doivent étre adaptés, ou tout du moins supporter, cette contrainte et ses conséquences. Dans le cas des
peuplements de poissons, cela se traduit par des stress physiologiques (osmorégulation, anoxie, etc) auxquels
les individus doivent résister ou se soustraire en quittant la mangrove.

-53-






Troisiéme chapitre

INVENTAIRE QUALITATIF ET
AFFINITES BIOGEOGRAPHIQUES



LES PoissoNs DE MANGROVE Du LAGON SuD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

TABLE DES MATIERES

T-INTRODUCGTION ..ottt ettt e s ee s e et sae st er s e et osaessesbasrt et tnaest et eseeemerasesaesbeeseeasesneantensessaens 57
2-MATERIELET METHODES .............ooritrctterteeeritenreceeett et tee s r st eeee st et e oot saeesaas e satesaesssansessasnsenes 58
2.1.- ECHANTILLONNAGE. ...........ocoiiteiietetcreeteenaseteaeer e st ssesseecessesebasasa s st esetesesssassenssatesesessaesennasoss 58

2.1.1.- Les engins et les techniques de PEChE...........cccocovvvvirinirenrenrieenniereeeeereeie e 58

2.1.2.- Les campagnes de péche : localisation et fréquence des prélévements.............cccoceeevennenenn. 60

2.1.3.- Réalisation de l'inventaire ichtyologIQUE.........ccoeerviveerrrererieectcreeeeeee et ere e esens 62

2.2.- IDENTIFICATION DES POISSONS RECOLTES...........cccccomiiiireererernnire e nensssnsnesessrasasassnesssnsens 62

2.3.- COMPARAISON AVEC LTICHTYOFAUNE DES MANGROVES DE L'INDO-PACIFIQUE.............. 62

2.4.- MESURE ET REPRESENTATION DE LA RESSEMBLANCE ............cccoooieevirneercreeneeeceevasareeas 64

i RESULTATS ..ottt et st sba st enaesa s sbassas et sas e s es et esasaseanstatobebeseserenssbes st eresosstersesessessasssanneons 64
3.1.- INVENTAIRE ICHTYOLOGIQUE DES MANGROVES DU LAGON SUD-OUEST.........cccccvvvnenn. 64

3.2.- AFFINITES BIOGEOGRAPHIQUES AVEC LINDO-PACIFIQUE ...........cocevotereremereiseeeeeeeeeeeee s 71

3.2.1.- Généralités concernant l'ichtyofaune des mangroves de 1a région............cccoovvevveervinenennnne. 71

3.2.2.- Analyse biogEOZIAPRIQUE............cooverriretiicerieree ettt e r s et etensnes 73

- DISCUSSION ...ttt et s et s st et e es s e s sa st bas a5 e bassansbssresessesebasanessnset et sesosessssasrensstesensatesnrsans 75
4.1 - LICHTYOFAUNE DES MANGROVES DU LAGON SUD-QUEST.............ccoovviieeriieeeecieeeinan 75

4.2 - BIOGEOGRAPHIE DES POISSONS DE MANGROVE DE LINDO-PACIFIQUE ...........ccccoccovverrenne 75
Si-CONCLUSIONS. ..ottt ettt s tasas s ss ettt eses b e en bt etabasemensas et et et essaessseasasetetstsseensesstessasnsnsatsea s sose 78

-56 -



INVENTAIRE QUALITATIF ET AFFINITES BIOGEOGRAPHIQUES

1.- INTRODUCTION

Jusqu'a présent, les poissons de mangrove de Nouvelle-Calédonie n'avaient fait 1'objet d'aucun travail
approfondi. L'ichtyofaune des mangroves est rapidement évoquée dans quelques ouvrages de vulgarisation
(FOURMANOIR & LABOUTE, 1976; LABOUTE & MAGNIER, 1978). La seule étude scientifique menée sur le
Territoire est la campagne préliminaire 3 cette étude (THOLLOT, 1988, 1989). Les prélevements réalisés en
1987 dans une mangrove de la baie de Déama, dans le nord de la baie de Saint-Vincent, ont permis d'identifier
75 especes de poissons réparties en 38 familles. I était donc indispensable de compléter ces connaissances en
étendant le cadre de la zone d'étude a l'ensemble du lagon sud-ouest, ceci sans perdre de vue l'objectif
principal de la problématique scientifique qui est la mise en évidence des liens ichtyologiques entre le lagon et
la mangrove.

La biogéographie des poissons est liée a divers facteurs paléogéographiques (distribution et mouvement des
plaques tectoniques, variations du niveau de la mer dues aux phases de glaciation, etc), & 1'évolution des
familles et des especes de poissons et A leur capacité de dispersion et de colonisation de nouveaux habitats.
Une zone triangulaire reliant les Philippines a la péninsule indo-malaise et & 1a Papouasie Nouvelle-Guinée
constitue une région particulierement riche et diversifiée en organismes marins. MYERS (1989) y a dénombré
plus de 2 500 especes et 165 familles de poissons. La diversité de certaines familles diminue 2 partir de cette
région, comme les Pomacentridae (ALLEN, 1975), les Syngnathidae (DAwWSON, 1985), les Antennariidae
(PIETSCH & GROBECKER, 1987) et la plupart des familles de poissons coralliens (SALE, 1980). De nombreux
arguments phylogénétiques, les gradients d'dge et de diversité ainsi que les taux d'endémisme de familles
végétales (herbiers et palétuviers) et animales (foraminiferes, coraux, mollusques et poissons) indiquent que
l'ouest de 1Indo-Pacifique posséde une biodiversit¢ maximale et forme un centre de radiation spécifique
(BRIGGs, 1984, 1985, 1987, in prep.). En ce qui concerne les mangroves de la région, BLABER (1981), BLABER
et al. (1985), THOLLOT (1987, 1988, 1989), BLALER & MILTON (1990) présentent quelques observations sur la
biogéographie des poissons. Ces résultats se basent sur des comparaisons d'inventaires pris deux a deux et
décrivent des affinités entre les peuplements d'Afrique du Sud, d'Australie et de 1ITndo-Pacifique en termes de
pourcentages d'espéces communes. En revanche, aucune étude intégrée a l'échelle de 1'Indo-Pacifique n'a
jusqu'a présent été réalisée et les affinités des poissons de mangroves de Nouvelle-Calédonic avec ces
peuplements indo-pacifiques restent méconnues.

Au cours de ce chapitre, l'inventaire des poissons de mangrove du lagon sud-ouest est présenté et analysé
en fonction de la distribution biogéographique des especes. En déterminant les affinités et les caractéristiques
des communautés ichtyologiques néo-calédoniennes, il sera possible de déterminer dans quelles mesures les
résultats acquis au cours de cette étude peuvent étre comparés, voire étendus, A d'autres sites de 1'Indo-
Pacifique.
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2.- MATERIEL ET METHODES

2.1.- ECHANTILLONNAGE

La récolte des poissons de mangroves est une opération délicate présentant de nombreux problemes,
dont certains sont inhérents au milieu étudié :

- l'étendue des mangroves le long du littoral sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, I'hétérogénéité des types
de formations (estuaire, fond de baie ou bordure cétiere), leurs tailles variables, etc;

- l'acces (par la terre et/ou par la mer) parfois délicat et la proximité de zones habitées;

- les hauteurs de marnage, pouvant atteindre 1,80 m et la faible profondeur de la zone intertidale, la
plupart des sites étant émergés a la fin de I'échantillonnage (étale de basse mer).

D'autres difficultés sont liées aux méthodes d'échantillonnage :

- lasélectivité des engins et des techniques de péche;
- lamobilité des especes cibles et leurs comportements vis-a-vis des moyens de capture.

En conséquence, le choix d'engins de prélévements adaptés a ces diverses contraintes et présentant une
sélectivité¢ minimale (en vue d'augmenter le nombre d'especes cibles et leur gamme de taille) était
indispensable. Une étude préliminaire, menée en 1987 dans la baie de Déama (THOLLOT, 1987, 1988, 1989), a
mis en évidence l'efficacité des filets maillants, des capéchades et des empoisonnements 2 la roténone.

2.1.1.- Les engins et les techniques de péche

Différents filets maillants ont été utilisés sur I'ensemble des stations (fig. 15), leurs caractéristiques
figurent dans le tableau 11. Ces engins passifs ont été posés & I'étale de marée haute le long des palétuviers.
Les poissons, entrés avec la marée montante, se maillent en sortant de la mangrove avec le reflux (fig. 16). Ils
sont récoltés a l'étale de basse mer (durée moyenne des poses : 6 h). Ce schéma de pose permet d'observer la
nature (composition spécifique) et limportance (abondance, poids) des échanges ichtyologiques entre la
mangrove et les eanx cotieres adjacentes.

Lors du pré-échantillonnage réalisé d'avril & mai 1987, des tramails ont été utilisés a cing reprises, leur
schéma de pose étant identique 2 celui des filets maillants (tab. 11, fig, 16). Leurs captures n'ont pas été
dissociées, les seules différences sensibles entre les deux engins étant la présence de raies dans les récoltes des
tramails (THOLLOT, 1988, 1989). Par la suite, cet engin de péche a été délaissé, le démaillage des poissons
représentant une contrainte de temps d'utilisation trop importante.

La capéchade est un engin passif composé de deux parties. La paraditre, posée perpendiculairement au
rivage, dévie les poissons et les meéne dans la chambre ot ils se piegent dans I'une des trois nasses (fig. 16).
Les caractéristiques de cet engin sont mentionnées dans le tableau 11. La durée de pose des capéchades a été
de 12 h, les poissons étant récoltés A chaque étale de basse mer.

La réalisation d'un empoisonnement a la roténone efficace nécessite des conditions particulieres :
hydrodynamisme faible, profondeur et turbidité peu élevées. Environ 5 1 de poudre de roténone a 10% de
matidre active, mélangés 2 200 ml de lessive et a 2 1 d'eau pour éviter une décantation trop rapide de la poudre,
sont déversés en fin de marée descendante dans une petite zone (surface moyenne de 200 m?) encerclée d'un
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filet maillant de petite maille (maille étirée de 20 ou 30 mm). Un empoisonnement dure environ 90 minutes.
Passé ce délai, la quasi-totalité des poissons en surface et maillés dans le filet sont recueillis. Sur le fond,
malgré l'utilisation d'épuisettes, la remise en suspension du sédiment réduit fortement I'efficacité des récoltes.
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Figure 15.- Localisation des stations d'échantillonnage de poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-
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Figure 16.- La péche au filet maillant (a), au tramail (b) d'aprés QuEro (1984),
schéma d'une capéchade (c), d'aprés NEDELEC (1975).
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Tableau 11.- Caractéristiques et utilisation des engins de péche.
UTILISATION : Fait référence 2 la campagne d'échantillonnage correspondant 3 'emploi du matériel considéré.
P = Prospection (15 sites répartis sur le littoral sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, cf. tab. § et fig. 15)
SV = Saint-Vincent (2 sites, Bouraké et Ouenghi, échantillonnés réguli¢rement en 1989).

CARACTERISTIQUES
ENGINS Longueur Chute Maille étirée | UTILISATION
(m) (m) (mm)
50 1,20 60 P
100 3,00 80 P
Filets maillants 75 2,20 35 P
75 3,00 40 \Y
75 3,00 60 \Y
75 3,00 80 \Y
extérieur 470
Tramail 50 1,50 P
intérieur 125
aile 35 3,00 30
Capéchade chambre 20 3,00 35 P+ SV
poche 5.3 0.40 15

2.1.2.- Les campagnes de péche : localisation et fréquence des prélévements

Les échantillonnages des poissons de mangrove du lagon sud-ouest se sont déroulés au cours de deux
campagnes de préldvements appelées "Prospection” et "Saint-Vincent".

Campagne "Prospection”
But suivi : Inventaire ichtyologique des mangroves du lagon sud-ouest

Les 15 sites échantillonnés, incluant le pré-€chantillonnage de 1987, sont répartis le long du littoral sud-
ouest de la Grande Terre, entre la baie de Prony et Téremba (tab. 12, fig. 15). 1ls représentent la quasi-totalité
des mangroves de taille importante du lagon sud-ouest. Les formations situées A proximité de Nouméa,
fréquentées et polluées, n'ont pas été visitées. Il en est de méme pour celles de la zone de Port-Laguerre/Tiaré,
inaccessibles lors des campagnes de prélévements en raison du contexte politique.

Certaines stations ont été visitées de fagon trés ponctuelle dans le temps (deux prélevements au moins : un
diurne et un nocturne), d'autres sur une période un peu plus longue avec un nombre de péches plus élevé
(tab. 12). Au total, 68 prélevements diurnes et nocturnes ont été effectués entre 1987 et 1989 a 'aide de filets
maillants (5 poses de tramails de la mission de pré-échantillonnage incluses), ainsi que 10 empoisonnements 2
la roténone (tab. 12). Les capéchades, utilisées deux fois avec succes lors de I'étude préliminaire, sont d'un
emploi astreignant (manque de maniabilité, difficulté de transport, etc), ce qui n'a pas autorisé leur emploi en
routine.
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Tableau 12.- Caractéristiques des sites échantillonnés lors de la campagne "Prospection”.
Les positions de ces stations sont mentionnées dans le tablean 5, sauf pour la station de Déama (21°56'S - 166°04'E).
Filets Maillants et Roténone précisent le nombre de poses ou d'empoisonnements réalisés.
°: ces deux stations ont été ré-¢chantillonnées lors des campagnes "Saint-Vincent” en 1989.
% . ce site correspond 2 I'étude préliminaire menée en 1987 (les 18 poses de filets maillants int2grent les 5 récoltes des tramails).

Station Filets Maillants Roténone | Date
Déama®™ 18 (+2 Capéchades) 1 4-5/87
Maison Neuve 2 - 05/88
Prony Nord 3 1 06/88
Prony Sud 3 2 06/88
Puen 2 - 07/88
Le Prédour 2 - 07/88
Bouraké® 2 1 07/88
Ouenghi® 7 - 11/88
Quernel 7 - 11/88
Téremba 4 2 12/88
Lebris 4 1 12/88
Ouano 4 - 12/88
Tontouta-Tamoa 6 04/89
Gadji 2 1 06/89
Taa (Dumbéa) 2 1 06/89

Campagne " Saint-Vincent"

But suivi : Suivi temporel des interactions
entre la faune ichtyologique des mangroves et celles du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie

Deux stations représentant les principaux types de mangroves du lagon sud-ouest ont été sélectionnées.
1l s'agit des mangroves de Bouraké et de la Ouenghi présentées dans le chapitre précédent (fig. 8). Elles ont
été choisies en fonction des résultats des campagnes de "Prospection” et de l'analyse des structures spatiales
des peuplements ichtyologiques échantillonnés lors de cette campagne (détaillés ultérieurement dans les
chapitres IV et V). Les principales caractéristiques écologiques de ces deux sites (cf. chapitre IT) peuvent étre
résumées ainsi :

- Bouraké : mangrove de bordure cétitre dont les parametres physico-chimiques des eaux sont
relativement stables dans des conditions climatiques habituelles (hors cyclone), ce site est caractérisé
par la proximité de formations coralliennes frangeantes;

- Ouenghi : située dans un estuaire, ce qui explique la forte variabilité des facteurs abiotiques
(notamment la salinité) en fonction des marées et 1a présence d'un coin salé (les eaux douces s'écoulant
de préférence en surface), les communautés benthiques semblent étre pauvres et peu diversifiées en
raison des fortes teneurs en vase et de I'instabilité des conditions physico-chimiques des eaux.

Toutes les quatre semaines, au cours du dernier quartier de lune, 4 poses successives de filets maillants
(3 nappes de 3x70 m de maille étirée de 40, 60 et 80 mm) et 2 poses de capéchades (tab. 11) ont été réalisées
(2 de jour et 2 de nuit), sur ces deux stations (fig. 8). Cet intervalle d'échantillonnage, arbitrairement fixé en
fonction du mois lunaire, a été choisi afin de limiter les fluctuations inter-échantillons (variations mensuelles).
Par site, 48 poses de filets maillants et 24 poses de capéchades ont été réalisées au cours des 12 mois de
I'année 1989. Seule une pose de filet maillant (en juillet 2 Bouraké) n'a pu avoir lieu en raison de conditions
climatiques défavorables (tr2s fort vent d'ouest).
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A la fin du cycle de prélevement, quatre empoisonnements 2 la roténone ont été effectués, deux en mars
1990 a Bouraké et deux en juin 1990 a la Ouenghi. Ces échantillons réalisés sur les sites de péche des filets
maillants et des capéchades (fig. 8), en récoltant certaines especes inaccessibles A ces engins dormants, ont
permis de compléter les inventaires ichtyologiques de ces stations.

2.1.3.- Réalisation de I'inventaire ichtyologique

Les résultats des différents prélévements ("Prospection” et "Saint-Vincent™) ont été regroupés afin
d'établir la liste ichtyofaunistique la plus complete possible. Les deux campagnes d'échantillonnage possédant
leurs propres caractéristiques (engins, effort de péche, etc), il serait déraisonnable de cumuler quantitativement
I'ensemble des prises. Aucune standardisation des captures n'étant envisageable, cet inventaire correspond
donc 2 une liste taxonomique. L'importance des espeéces recensées (effectif, poids et occurrence, c'est-a-dire le
nombre de captures) n'est pas prise en compte, elle le sera ultéricurement lors de l'analyse des résultats
quantitatifs, campagne par campagne.

2.2.- IDENTIFICATION DES POISSONS RECOLTES

Chaque individu a été identifié sur le terrain a I'aide des ouvrages de FOURMANOIR & LABOUTE (1976),
GRANT (1978), FiIscCHER & BIaNcHI (1984), GLOERFELT-TARP & KamoLA (1984), MASUDA et al. (1984),
SAINSBURY et al. (1984) et de MYERs (1989). Certains spécimens, conservés dans une solution de formol 2
10%, dont l'identification était délicate ou incomplete, ont été analysés plus finement au laboratoire. Parfois, il
a été nécessaire de les confier a des systématiciens.

2.3.- COMPARAISON AVEC
L'ICHTYOFAUNE DES MANGROVES DE L'INDO-PACIFIQUE

La liste des poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie a été comparée A des
inventaires ichtyologiques effectués dans d'autres mangroves de 1Tndo-Pacifique. Ceux-ci ont été choisis en
fonction de la qualité de I'échantillonnage et de la position géographique de la zone considérée. Les sites
retenus sont : Singapour (CHUA, 1973; GoMez, 1980), Afrique du Sud (WALLACE, 1975a; BRANCH &
GRINDLEY, 1979), Australie (BLABER, 1980, 1986; BELL et al., 1984; BLABER et al., 1985), Philippines et
Malaisie (GoMeZ, 1980), Papouasie Nouvelle-Guinée (CoLLETTE, 1983), Fidji (LAL et al., 1984), Vanuatu
(DaviD, 1985), Philippines (PINTO, 1987) et Kenya (LITTLE et al., 1988). GOMEZ (1980) a fourni des relevés
faunistiques pour trois régions : la Malaisie, les Philippines et Singapour. Deux études complémentaires
(BLABER et al., 1985; BLABER, 1986), réalisées sur le méme site de la cte nord-ouest de I'Australie (Dampier)
ont été regroupées en une seule liste faunistique. Au total, 14 sites répartis dans I'ensemble de 1'Indo-Pacifique
ont été considérés et comparés avec notre relevé. Leurs principales caractéristiques, en termes de position
géographique et d'échantillonnage (type, durée, répétitivité, etc) sont précisées dans le tableau 13.

L'existence de nombreux synonymes pour une méme espdce et d'identifications erronées constituent
d'importantes sources d'erreurs potentielles pour des comparaisons de listes faunistiques établies par différents
auteurs. Avant d'effectuer cette analyse biogéographique, ces inventaires ichtyologiques ont tout d'abord été
purgés de leurs espdces identifiées jusqu'au niveaw générique seulement. Afin d'éliminer ay mieux les
synonymies, les especes restantes ont été confrontées a des ouvrages de référence (WEBFR & DE BEAUFORT,
1911, 1913, 1916, 1922, 1929, 1931, 1936, 1940; FowLER, 1928, 1959; DE BEAUFORT & CHAPMAN, 1951;
KouMans, 1953; SmrmH, 1958, 1959a, 1959b, 1960, 1961; DE BEAUFORT & BRIGGS, 1962; JORDAN, 1963;
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SPRINGER, 1967, 1971, 1988; SMITH-VANIZ & SPRINGER, 1971; ALLEN, 1975, 1985: SMITH-VaNiZ, 1976;
BURGESS, 1978; NELSON, 1984; ALLEN & TALBOT, 1985; DAawsoN, 1985; MURDY, 1985; MURDY & HOESE,
1985; RANDALL & HOESE, 1985; RENNIS & HOESE, 1985; WHITEHEAD, 1985; SMITH & HEEMSTRA, 1986;
WiLLIAMS, 1988; MYERS, 1989; PAXTON et al., 1989). Une fois ce traitement effectué, l'analyse peut étre
envisagée dans les meilleures conditions de précision et de sécurité.

Tableau 13.- Protocoles d'échantillonnage des sites considérés lors de 1'analyse biogéographique.
Les codes correspondant aux site et aux références seront utilisés ultérieurement (tab. 15 et 16, Annexe I).
° : ré-€chantillonnage des stations ou d'une partie d'entre-elles.

[ Localisation Echantillonnage
Référence Code Région Position Méthode Durée
(stations)°
CHUA (1973) 1 Singapour 1°S 103°E Sennes de plage 12 mois (24)°
Filets maillants
[WALLACE (1975a) 2 Afrique du Sud (Natal)  30°S 30°E Sennes de plage 5 ans (3)°
Filets a plancton
Filets maillants
BRANCH & GRINDLEY (1979) 3 |Afrique du sud (Transkei) 31°S 29°E 2 ans (4)°
Sennes de plage
IBLABER (1980) 4 Australie (nord-est) 17°S 145°E Filets maillants 4 mois
Sa Philippines inconnue inconnue inconnue
(GOMEZ (1980) 5b Singapour inconnue inconnue inconnue
5c Malaisie inconnue inconnue inconnue
Australie (Nord) 0°a12°s
COLLETTE (1983) 6 | Papouasie Nelle Guinge et Roténone 2 mois (14)
Irian Jaya 130° 2 148° E
BELL et al. (1984) 7 Australie (sud-est) 34°S 151°E Roténone 3 ans (18)°
LAL et al. (1984) 8 Fidji 17°S 179°E Filets maillants 6 mois (6)°
P)Avm (1985) 9 Vanuatu 16°S 167°E inconnue inconnue
BLABER ef al. (1985) Filets maillants
10 Australie (nord-ouest)  20°S 116°E Roténone 6 mois (3)°
[BLABER (1986) Comptages 2 vue
Filets maillants
PINTO (1987) 11 Philippines 14°N 121°E 18 mois (18)°
Chalut
LITTLE et al. (1988) 12 Kenya 4°S 40°E Sennes de plage 8 mois (14 2 16)°
21°a422°S Filets maillants
THOLLOT (présente étude) 13 Nouvelle-Calédonie et Capéchades 4 ans (20)°
165° 4 166°E Roténone
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2.4.- MESURE ET REPRESENTATION DE LA RESSEMBLANCE

Etant donnée la diversité des échantillonnages (engins, durée, répétitivité, etc), seules des comparaisons
qualitatives sont possibles. Les différents inventaires ont été analysés selon une méthode de groupement ou
“clustering” (LEGENDRE & LEGENDRE, 1979; Roux, 1985). Les affinités ont tout d'abord été mesurées en
calculant 1a ressemblance entre les listes ichtyologiques a I'aide du coefficient de similarité de Kulczynski (Ik).
Cet indice, excluant les doubles absences, est tout particulidrement adapté aux comparaisons de peuplements
de richesses spécifiques trés différentes (BLANC et al., 1976) :

Ik = 1/2 [(Sc/SRA)+(Sc/SRz)] 100

avec Sc =nombre d'espéces communes & A et B,
SR, = richesse spécifique de peuplement A,
SRy = richesse spécifique de peuplement B,

La matrice de similarité obtenue est alors soumise & une agglomération hiérarchique ascendante selon la
méthode de groupement par liens complets ("complete linkage" ou "furthest neighbour sorting™). Un élément
(ou un groupe d'éléments) ne peut se greffer a un groupe déja formé que lorsque le niveau de similarité des
éléments les plus éloignés des deux ensembles est atteint, ce qui rend l'inclusion de nouveaux éléments
difficile. Cette méthode permet, par dilatation de I'espace de référence (LANCE & WILLIAMS, 1967), d'obtenir
les discontinuités les plus tranchées possibles (LEGENDRE & LEGENDRE, 1979).

3.- RESULTATS

3.1.- INVENTAIRE ICHTYOLOGIQUE DES MANGROVES DU LAGON SUD-OUEST

La totalité des échantillonnages de poissons de mangrove du lagon sud-ouest a permis de recenser
262 especes réparties en 64 familles (tab, 14). Parmi celles-ci, 8 familles présentent une forte richesse
spécifique et représentent 2 elles-seules 111 especes, soit 42,4% du total :

- Gobiidae, 32 especes (12,2 %);

- Apogonidae, 17 especes (6,5%);

- Serranidae, 13 especes (5.0%);

- Carangidae, 11 espces (4,2%);

- Muraenidae et Lethrinidae, 10 especes (3,8%);
- Clupeidae et Mugilidae, 9 especes (3,4%).

A l'opposé, plus du tiers des familles (34,3%) sont peu diversifiées dans nos récoltes, 22 familles n'étant
représentées que par une seule espece.

La plupart des especes (80,5%) ont pu étre identifiées. Le reste (51 taxons) est principalement constitué
d'especes de petites tailles ou de juvéniles pour lesquelles les clés de détermination sont inexistantes ou
incompletes (Gobiidae, Apogonidae, Muraenidae). Certaines de ces especes, appartenant 3 des familles
relativement bien connues, n'ont probablement pas encore été décrites : Pomadasys sp. (Haemulidae) et
Epinephelus sp. (Serranidae), tout comme certains Gobiidae.
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Tableau 14.- Liste des espaces de poisson (classées selon I'ordre des familles de NELSON, 1984) identifiées dans les
mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie. Leur présence dans d'autres biotopes lagonaires (fonds meubles et
récifs coralliens) est également mentionnée.

FMC : Fonds meubles (chalut A poissons et A crevettes; KULBICKI & WANTIEZ, 1990a; WANTIEZ & KULBICKI, 1991; WANTIEZ, comm. pers.).
FMD : Fonds meubles (drague Waren; RIVATON & RICHER DE FORGES, 1990).

RCC : Récifs coralliens (comptages en plongée; KULBICKI & WANTIEZ, 1990b; WANTIEZ & KULBICKI, 1991).
RCR : Récifs coralliens (empoisonnements 2 la roténone; KULBICKI, comm. pers.).

spéce FMC | FMD [ RCC | RCR
" |CARCHARHINIDAE
iCarcharhinus leucas (Muller & Henle, 1837)
lCarcharhinus limbatus (Muller & Henle, 1837) x
Carcharhinus melanopterus (Quoy & Gaimard, 1824) x
INegaprion acutidens (Ruppell, 1837)
SPHYRNIDAE
Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834) x
[DASYATIDAE
Dasyatis benetti (Muller & Henle, 1841) x
IDasyatis kuhlii (Muller & Henle, 1841) x x
Dasyatis sephen (Forsskdl, 1775) x
LOPIDAE
lops machnata Forsskil, 1775
GALOPIDAE
egalops cyprinoides (Broussonet, 1782) x
GUILLIDAE
nguilla mossambica (Peters, 1852)
AENIDAE
ymnothorax albimarginatus (Temminck & Schlegel, 1847)| «x x
ymnothorax fimbriatus (Bennett, 1831) x x
'ymnothorax sp. 1
'ymnothorax sp. 2
ymnothorax thyrsoideus (Richardson, 1844)
ymnothorax undulatus (Lacépade, 1803) x
iderea picta ‘(Ahl, 1789) x x
hyrsoidea macrura (Bleeker, 1854) X
hyrsoidea sp
Uropterygius sp x
OPHICHTHIDAE
iuranus semicinctus (Lay & Bennett, 1839) x
uraenichthys sp. x
'yrophis uropterus (Temminck & Schlegel, 1842) x
Ophichthus cephalozona (Bleeker, 1864)
CONGRIDAE
onger cinereus {Ruppell, 1828) x
uraenesox bagio Bleeker, 1864 x
CLUPEIDAE
Amblygaster sirm (Walbaum, 1792) x
lAnodontostoma chacunda (Hamilton-Buchanan, 1822)
Herklotsichthys quadrimaculatus  (Rippell, 1837) x
Herklotsichthys sp. x
Fwdinella sp-
Sardinella fijiensis (Fowler & Bean, 1923)
Spratelloides delicatulus (Bennett, 1831)
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[Espece FMC RCC | RCR
CLUPEIDAE
Spratelloides gracilis (Temminck & Schlegel, 1846)
pratelloides spp. x x x
ENGRAULIDAE
tolephorus devisi (Whitley, 1940) X
Stolephorus heterolobus (Ruippell, 1837)
Stolephorus indicus (Van Hasselt, 1823) x
Stolephorus spp. x
Stolephorus waitei Jordan & Seale, 1926
Thryssina baelama (Forsskil, 1775)
CHIROCENTRIDAE
iChirocentrus dorab (Forsskal, 1775) x
CHANIDAE
‘hanos chanos (Forssk4l, 1775) x
LOTOSIDAE
lotosus lineatus (Thunberg, 1787) X X
SYNODONTIDAE
aurida gracilis (Quoy & Gaimard, 1824) x x x
aurida nebulosa Valenciennes, 1849 x X
ENNARIIDAE
ntennarius commersoni (Latreille, 1804) x x
ntennarius maculatus (Desjardins, 1840)
MIRAMPHIDAE
Hemiramphidae indéterminés X
Hemirhamphus far (Forssk4l, 1775) X
Hyporhamphus dussumieri (Valenciennes, 1846) x x
Zenarchopterus dispar (Valenciennes, 1846)
EELON]])AE
trongylura incisa (Valenciennes, 1846)
Strongylura leiura (Bleeker, 1850)
Strongylura urvilli (Valenciennes, 1846)
Tylosurus crocodilus crocodilus  (Peron & Le Sueur, 1821) X
ATHERINIDAE
Atherinidae indéterminés x
IAtherinomorus endrachtensis (Quoy & Gaimard, 1824)
IAtherinomorus lacunosus (Schneider, 1801) x
Stenatherina panatela (Jordan & Richardson, 1908)
OLOCENTRIDAE
eoniphon argenteus (Valenciennes, 1831) x x
eoniphon sammara (Forsskal, 1775) X X
argocentron rubrum (Forsskdl, 1775) X X x
SYNGNATHIDAE
orythoichthys amplexus Dawson & Randall, 1975 x
oryrhamphus excisus excisus Kaup, 1856 x
ippocampus hystrix Kaup, 1856 x
ippocampus sp. 1
ippocampus sp. 2
icrognathus andersonii (Bleeker, 1858)
yngnathoides biaculeatus (Bloch, 1875)
SYNANCEIIDAE
nimicus didactylus (Pallas, 1769) X
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[Espace FMC [ FMD | RCC | RCR
LATYCEPHALIDAE
uggrundus staigeri (Castelnau, 1872) x

CENTROPOMIDAE
mbassis interruptus Bleeker, 1852
mbassis myops Giinther, 1871

SERRANIDAE
nyperodon leucogrammicus (Valenciennes, 1828) x x
pinephelus caeruleopunctatus (Bloch, 1790) x
)pinephelus coioides (Valenciennes, 1828) x
pinephelus cyanopodus (Richardson, 1846) x x
)pinephelus lanceolatus (Bloch, 1790) x
pinephelus maculatus {Bloch, 1790) x x x x
;pinephelus malabaricus (Bloch & Schneider, 1801) X x
pinephelus merra Bloch, 1793 x x x x
pinephelus polyphekadion (Bleeker, 1849) x x x
pinephelus rivulatus (Valenciennes, 1830) X X
pinephelus sp. x
pinephelus sp. aff. tauvina
pinephelus tauvina (Forssk4l, 1775) x X

TERAPONIDAE
herapon jarbua (Forsskdl, 1775) x

IIDAE

uhlia marginata (Cuvier, 1829)

Kuhlia rupestris (Lacépede, 1802)

APOGONIDAE

Apogon fragilis Smith, 1961

Apogon gilberti (Jordan & Seale, 1905)

Apogon guamensis Valenciennes, 1832 x

Apogon hyalosoma Bleeker, 1852 x x

Apogon lateralis Valenciennes, 1832 X

Apogon leptacanthus Bleeker, 1856

Apogon melas Bleeker, 1848

Apogon sp. 1

Apogon sp. 2

Apogon sp. 3

IApogonichthys perdix Bleeker, 1854

Cheilodipterus quinquelineatus  Cuvier, 1828 x x x x

Foa brachygramma (Jenkins, 1902) X

Foa sp. x

Fowleria abocellata Goren & Karpuls, 1980

Fowleria variegata (Valenciennes, 1832) X b

ISphaeramia orbicularis (Kuhl & Van Hasselt, 1828)

SILLAGINIDAE

Sillago ciliata Cuvier, 1829 x x

Sillago sihama (Forsskal, 1775) X

Sillago spp.

ICARANGIDAE

Carangidae indéteminés X x

Alepes vari (Cuvier, 1833) X X

Carangoides spp.

Caranx ignobilis (Forsskél, 1775) X X
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[Espece FMC RCC | RCR |
CARANGIDAE
aranx lugubris Poey, 1861
aranx melampygus Cuvier, 1833 x x
aranx papuensis Alleyne & Mc Leay, 1877 x x x
aranx sexfasciatus Quoy & Gaimard, 1924
nathanodon speciosus (Forsskil, 1775) x x
comberoides lysan (Forsskdl, 1775) x
|Scomberoides tol (Cuvier, 1832) X x
LEIOGNATHIDAE
azza minuta (Bloch, 1797) X
iognathus equulus (Forsskél, 1775) x
iognathus fasciatus (Lacépade, 1803) x
iognathus leuciscus (Giinther, 1860) x
iognathus rivulatus (Temminck & Schlegel, 1845)| x x
iognathus splendens (Cuvier, 1829) x
ecutor ruconius (Hamilton, 1822) X X
UTJANIDAE
Lutjanus argentimaculatus (Forsskdl, 1775) x x x
Lutjanus bohar (Forsskdl, 1775) x x x
Lutjanus fulviflammus (Forsskal, 1775) x x x
Lutjanus fulvus (Bloch & Schneider, 1801) X x x
Lutjanus russelli (Bleeker, 1849) X X X
IGERREIDAE
Gerres acinaces Bleeker, 1854
Gerres filamentosus Cuvier, 1829 x
Gerres macrosoma Bleeker, 1854
Gerres ovatus Giinther, 1859 x x
Gerres oyena (Forsskél, 1775) x
HAEMULIDAE
Diagramma pictum (Thunberg, 1792) x x x
Plectorhinchus gibbosus (Lacépede, 1802)
Plectorhinchus goldmanni (Bleeker, 1853) x x
flectorhinchus obscurus (Giinther, 1871) X
lPomadasys argenteus (Forsskal, 1775) x
lPomadasys sp.
SPARIDAE
Acanthopagrus berda (Forsskél, 1775)
‘zETHRINIDAE
ymnocranius lethrinoides (Bleeker, 1849) x
L ethrinus atkinsoni (Seale, 1909) X x
] ethrinus genivittatus Valenciennes, 1830 X x
Lethrinus harak (Forsskél, 1775) x
Lethrinus lentjan (Lacépede, 1802) X X
l ethrinus nebulosus (Forsskdl, 1775) X X x
thrinus obsoletus (Forssk4l, 1775) X X x
thrinus olivaceus Valenciennes, 1830 x x
Lethrinus rubrioperculatus Sato, 1978 x x
\Lethrinus sp. x X
INEMIPTERIDAE
LS‘colopsis bilineatus (Bloch, 1793) X X X
Scolopsis spp. x
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lEspéce FMC RCC | RCR
MIPTERIDAE
colopsis bilineatus (Bloch, 1793) X X b4
colopsis spp. x
colopsis trilineatus Kner, 1868 x
LIDAE
ulloides flavolineatus (Lacépede, 1801) x x
arupeneus barberinus (Lacépade, 1801) x
arupeneus dispilurus (Playfair, 1866) x x x
arupeneus indicus (Shaw, 1803) x x x
arupeneus signatus (Guinther, 1867) x x
Upeneus tragula Richardson, 1845 x x x
Upeneus vittatus Lacépede, 1801 X x
ONODACTYLIDAE
onodactylus argenteus (Linnaeus, 1758)
PHIPPIDIDAE
repane punctata (Linnaeus, 1758)
LATACIDAE
latax orbicularis (Forsskil, 1775) x x
SCATOPHAGIDAE
catophagus argus (Linnaeus, 1766)
CHAETODONTIDAE
haetodon auriga Forsskdl, 1775 x x x
eniochus acuminatus (Linnaeus, 1758) x x X
CICHLIDAE
Oreochromis mossambicus (Peters, 1852)
OMACENTRIDAE
budefduf septemfasciatus (Cuvier, 1830) x
budefduf sp. x
hrysiptera biocellata (Quoy & Gaimard, 1825) x
leopomacentrus taeniurus (Bleeker, 1856) x
GILIDAE
iza macrolepis .(Smith, 1849)
iza melinoptera (Valenciennes, 1836)
iza spp.
iza vaigiensis (Quoy & Gaimard, 1824)
ugil cephalus Linnaeus, 1758
Valamugil buchanani (Bleeker, 1853) b4
Valamugil cunnesius (Valenciennes, 1836)
Valamugil engeli (Bleeker, 1858) x
Valamugil seheli (Forsskal, 1775) x
SPHYRAENIDAE
phyraena barracuda (Walbaum, 1792) x x
phyraena flavicauda Riippell, 1835 x
phyraena forsteri Cuvier, 1829 x x
phyraena obtusata Cuvier, 1829 x x
phyraena putnamiae Jordan & Seale, 1905 x
OLYNEMIDAE
olydactylus microstoma (Bleeker, 1851) x
ABRIDAE
alichoeres biocellatus Schultz, 1960 x
alichoeres spp. X X
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[Espece FMC RCC | RCR
ABRIDAE
alichoeres trimaculatus {Quoy & Gaimard, 1834) X X
emigymnus melapterus (Bloch, 1791) x X
tethojulis strigiventer (Bennett, 1832) X X X
SCARIDAE
carus chameleon Choat & Randall, 1987 x
‘carus ghobban (Forsskal, 1775) X X X
carus sp. x x x
GILOIDIDAE
Parapercis cylindrica (Bloch, 1792) x x x
TRIPTERYGIIDAE
k?uwapmn@hwsp
LENNIIDAE
Tlstiblennius edentulus (Bloch & Schneider, 1801)
Omobranchus sp.
Omox biporos Springer, 1972
Petroscirtes grammistes (Valenciennes, 1836)
Petroscirtes mitratus Riippell, 1830
Pracalticus sp. 1
gAlllomﬂﬂWBDAE
‘alliurichthys sp.
[ELEOTRIDIDAE
Eleotris fusca (Bloch & Schneider, 1801)
Eleotris sp. aff. melanosoma
Eleotris sp. aff. oxycephala
CRODESMIDAE
arioglossus dotui Tomiyama, 1958
arioglossus rainford McCulloch, 1921
OBIIDAE
biidae indéterminés X X
obiidae sp. 1
obiidae sp. 2
obiidae sp. 3
centrogobius sp. aff. audax
mblygobius albimaculatus (Riippell, 1828) x x
blygobius nocturnus (Herre, 1945) x
blygobius sp. aff. nocturnus
sterropteryx semipunctatus Riippell, 1830 x
athygobius albopunctatus (Valenciennes, 1837)
athygobius sp. aff. cocosensis
utis amboinensis (Bleeker, 1853) X x
ryptocentrus lutheri Klausewitz, 1960
xyrias puntang (Bleeker, 1851) x
usigobius spp x
lossogobius biocellatus (Valenciennes, 1837) X
lossogobius sp.
‘natholepis sp.
stigobius decoratus (Herre, 1927) x
stigobius ornatus (Rippell, 1830)
stigobius spence (Smith, 1947)
ahidolia duque Smith, 1947
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Espece FMC | FMD | RCC | RCR
IGOBIIDAE

Oplopomus caninoides (Bleeker, 1852) x

Oplopomus oplopomus (Valenciennes, 1837) x
Oplopomus sp.

[Pleurosicya sp. x

Ptereleotris microlepis (Bleeker, 1856) X
Redigobius sp.

Valenciennea longipinnis (Lay & Bennett, 1839) x

Vanderhorstia sp. aff. lanceolata

Yongeichthys nebulosus (Forsskdl, 1775) x x

Yongeichthys sp. aff. pavidus

ACANTHURIDAE

I Acanthurus blochii Valenciennes, 1835 x x x
Acanthurus dussumieri Valenciennes, 1835 x X
lAcanthurus mata (Cuvier, 1829) X X
Acanthurus xanthopterus Valenciennes, 1835 x x

INaso unicornis (Forsskil, 1775) x x
SIGANIDAE

Siganus canaliculatus (Park, 1797) X x x

Siganus lineatus (Valenciennes, 1835) X x
TRICHIURIDAE

Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758 X

BOTHIDAE

Bothus pantherinus (Riippell, 1830) x x x
SOLEIDAE

Pardachirus pavoninus (Lacépede, 1802) x x x
TETRAODONTIDAE

Arothron hispidus (Linnaeus, 1758) X X X
lArothron manillensis (de Procé, 1822) X X

Arothron sp. x x
Canthigaster sp. x x
DIODONTIDAE

Cyclichthys spilostylus (Leis & Randall, 1982)

[Diodon histrix Linnaeus, 1758 X X X

3.2.- AFFINITES BIOGEOGRAPHIQUES AVEC L'INDO-PACIFIQUE
3.2.1.- Généralités concernant l'ichtyofaune des mangroves de la région

Apres regroupement des inventaires, é€limination des especes d'identification douteuse et des
synonymies, 815 espdces de poissons ont été recensées dans les différentes mangroves de 'Indo-Pacifique
sensu lato : océans Indien et Pacifique (Annexe I). La famille la mieux représentée est celle des Gobiidae avec
110 taxons recensés. D'autres familles présentent des richesses spécifiques élevées : Carangidae (33 sp.),
Apogonidae (31 sp.), Serranidae (30 sp.), Clupeidae (23 sp.), Hemiramphidae (21 sp.), Mugilidae (19 sp.),
Tetraodontidae (18 sp.) ainsi que les Ariidae, Blenniidae, Engraulidae, Haemulidae et Leiognathidae (16 sp.).
Exceptées les Ariidae, ces familles sont présentes en Nouvelle-Calédonie ou elles sont généralement bien
représentées. Certaines especes ont une distribution indo-pacifique large, c'est le cas de Therapon jarbua,
recensée dans 13 des 15 sites, Leiognathus equulus et Monodactylus argenteus (11 sites) ainsi que Gerres
filamentosus (10 sites), tout comme Lutjanus argentimaculatus et Sillago sihama (Annexe 1, fig. 17).
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L'identification de certaines espéces n'a pu étre confirmée (Aunexe I), ces demitres n'ont donc pas été
intégrées a la matrice de données brutes pour laquelle 731 taxons ont été retenus. Pres de 60% des especes
(426 especes) n'ont été récoltées que sur un seul site, ce qui souligne la spécificité de chaque inventaire
(fig. 17). Certaines familles présentent un fort taux d'endémisme, comme les Gobiidae et les Apogonidae. De
nombreuses especes sont restreintes 4 un site et peu de taxons sont largement distribués (fig. 18). En revanche,
les Mugilidae, Carangidae, Lutjanidae, Leiognathidae, Engraulidae, Haemulidae, Hemiramphidae et
Tetraodontidae sont représentées par des espéces peu nombreuses mais recensées dans la plupart des
mangroves de I'Indo-Pacifique (fig. 18).
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Figure 17.- Distribution par site des esp2ces de poissons recensées dans les mangroves de 1'Indo-Pacifique
(fréquence relative et nombre d'espéces).
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Figure 18.- Distribution par site des principales familles de poissons de mangrove de I'Indo-Pacifique
(NR = nombre de recensements, S = nombre d'espéces).
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3.2.2.- Analyse biogéographique

La richesse spécifique par site (diagonale de la matrice) et les nombres d'especes communes a deux
inventaires sont indiqués (tab. 15). L'un des inventaires se distingue déja, celui du sud-est de 1'Australie. 1l
présente une richesse spécifique faible (24 especes) et trés peu d'especes communes aux autres études. Les
valeurs du tableau 15 permettent de calculer les indices de similarité de Kulczynski entre chaque site
(tab. 16). L'inventaire de Nouvelle-Calédonie présente de fortes affinités avec celui de Fidji (Ix = 40.8%) et
I'un de ceux des Philippines (Ix = 31,3%). Sur le tableau 16, les nombres d'especes recensés uniquement dans
un site considéré sont mentionnés (diagonale de la matrice), ils confirment la spécificité des différents
inventaires observée précédemment. L'effectif de ces especes "endémiques” varie de 4 a 90 selon le site. Le
groupement par liens complets de 1a matrice de similarité (tab. 16), permet de visualiser les affinités entre les
différents inventaires (fig. 19).

Tableau 15.- Matrice des nombres d'especes communes aux différents inventaires de poissons de mangrove de 1'Indo-
Pacifique et richesse spécifique de chaque site (diagonale).
Les codes correspondant aux sites et aux références ont £té définis dans le tableau 13.

Site 1 2 3 4 Sa 5b Sc 6 7 8 9 10 11 12 13
1 71
2 18 221
3 3 42 49
4 9 26 12 51
S5a 20 48 15 20 121
5b 34 30 8 17 39 123
5c 11 8 4 6 16 18 34
6 20 33 15 22 36 40 11 146
7 1 7 5 3 3 1 1 3 24
8 9 32 13 23 28 14 6 28 3 77
9 5 26 11 8 26 11 3 21 3 24 77
10 12 39 14 23 29 22 13 33 4 21 14 92
11 29 37 14 23 31 36 12 39 5 24 18 33 115
12 12 42 13 13 23 15 6 20 2 20 14 16 17 97
13 19 54 18 48 33 9 53 5 46 32 33 41 34 210

Tableau 16.- Matrice des similarités de Kulczynski (Ik) des inventaires ichtyologiques des mangroves de 1Indo-pacifique

et nombre d'especes “endémiques” pour chaque site (diagonale).
Les codes correspondant aux sites et aux références ont €té définis dans le tableau 13,

Site 1 2 3 4 Sa 5b Sc 6 7 8 9 10 11 12 13
1 15
2 16,7 90
3 52 524 4
4 152 314 240 5
5a 223 307 215 279 20
5b 378 190 114 236 320 39
5c 239 13,6 100 14,7 30,1 33,8 6
6 20,9 188 204 29,1 272 300 19,9 44
7 28 16,2 15,5 92 75 25 35 73 11
8 122 280 21,7 179 297 14,8 12,7 278 82 12
9 6,8 22,8 18,4 130 276 11,6 64 20,8 82 31,2 24
10 150 300 219 350 27,7 209 262 292 105 250 16,7 27
11 330 25,1 204 340 263 303 229 303 126 260 19,5 323 23
12 146 31,1 20,0 194 214 13,8 11,9 17,2 52 233 163 16,9 16,1 27
13 17,9 25,1 226 292 313 213 154 308 116 408 284 258 276 256 79
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Figure 19.- Affinités biogéographiques de poissons de mangrove de 1Tndo-Pacifique
(groupement 2 liens complets des similarités selon l'indice de Kulczynski).
Les codes correspondant aux sites et aux références ont été définis dans le tableau 13.

L'affinité entre l'ichtyofaune des mangroves de Nouvelle-Calédonie et celle des Fidji apparait clairement.
Le niveau de similarité atteint par ces deux inventaires (Ik = 40,8%) est proche du maximum (Ix = 52,4%)
observé pour le regroupement des listes faunistiques d'Afrique du Sud (tab. 16, fig. 19). Sur le dendrogramme,
au noeud Nouvelle-Calédonie/Fidji vient se greffer I'étude réalisée au Vanuatu. Un ensemble géographique
homogene est alors défini, il figure sous le terme de région "LIMITE EST". Celleci s'agrége avec les
inventaires de la cote africaine (Afrique du sud et Kenya) qui constituent la "LIMITE QUEST" et la "LIMITE
SUD" représentée par I'étude réalisée au sud-est de I'Australie. A 'opposé de cette branche du dendrogramme
délimitant la "zone périphérique” se situent les inventaires du "SUD-EST ASIATIQUE" (Philippines, Malaisie
et Singapour) et de I"AUSTRALIE" (nord-ouest, nord et nord-est de 1'Australie, plus un inventaire des
Philippines). Ces deux ensembles, géographiquement homogenes & l'exception de ia présence d'un inventaire
des Philippines dans les relevés australiens, définissent un vaste groupe du centre de I'Indo-Pacifique : la "zone
centrale” (fig. 19).

-74 -



INVENTARE QUALITATIF ET AFFINITES BIOGEOGRAPHIQUES

4.- DISCUSSION

4.1.- L'ICHTYOFAUNE DES MANGROVES DU LAGON SUD-OUEST

L'inventaire ichtyologique réalisé¢ dans les mangroves du lagon sud-ovest a permis de recenser
262 espdces de poissons réparties en 64 familles. Une cinquantaine d'espéces inconnues jusqu'alors sur le
Territoire ont été intégrées aux 1 759 especes du catalogue des poissons de Nouvelle-Calédonie (RIVATON et
al., 1989). La plupart de ces especes sont des Gobiidae, Blenniidae et autres especes de petite taille. Avec
262 espdces récoltées, les mangroves abritent 14,.9% des espices actuellement recensées en Nouvelle-
Calédonie, ce qui n'est pas négligeable.

Une particularité¢ des mangroves de Nouvelle-Calédonie est la relative absence d'espices dulgaquicoles.
L'ichtyofaune des eaux douces néo-calédoniennes est encore trés mal connue, elle seran représentée par un
petit nombre d'especes. Une récente mission d'échantillonnage a dénombré 2 peine une cinquantaine d'espaces
dans les rivitres de la Grande Terre, malgré 'emploi de techniques de prélevements efficaces comme des
péches électriques et des empoisonnements 2 la roténone (SERET, comm. pers.). Les rivitres ont un débit
généralement faible mais tres irrégulier pendant la saison cyclonique, ce qui rend le milieu peu hospitalier. Les
familles associées aux estusires (Elopidae, Anguillidae, Kuhliidae, Cichlidae et Centropomidae), bien que peu
nombreuses, caractérisent I'inventaire réalisé dans les mangroves. En effet, ces familles sont absentes des fonds
meubles et des récifs coralliens de Nouvelle-Calédonie. Les autres familles recensées uniquement dans les
mangroves fréquentent d'autres biotopes ol elles n'ont pas été inventoriées, comme les jetées portuaires et les
émissaires urbains dans le cas des Monodactylidae et des Scatophagidae et les fonds meubles pour les Sparidae
et les Ephippididae.

L'intrusion d'especes récifales et de fonds meubles, également reportée 2 Fidji (LAL et al., 1984) et au
Vanuatu (DAviD, 1985), conjuguée avec la faible participation des especes d'eau douce, confrent &
I'inventaire des poissons des mangroves néo-calédoniennes un aspect légérement atypique. Les mangroves de
1a région de Dampier, au nord-ouest de I'Australie, sont peu dessalées; elles abritent des communaniés de
poissons qui présentent de fortes interactions avec les eaux cotidres avoisinantes (BLABER et al., 1985). Les
caractéristiques de ces peuplements ichtyologiques sont trés proches de celles des communautés de poissons
des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie.,

4.2.- BIOGEOGRAPHIE DES POISSONS DE MANGROVE DE L'INDO-PACIFIQUE

L'observation du dendrogramme (fig. 19) a permis d'isoler deux grands groupes biogéographiques,
précisant ainsi les observations de BLABER (1981) et de BLABER et al. (1985). Ces auteurs mentionnent
T'existence d'affinités entre des inventaires ichtyologiques de mangroves d'estuaires d'Afrique du Sud (BLARBER,
1981) ou du nord-ouest de I'Australie (BLABER et al., 1985) et lichtyofaune de 1Tndo-Pacifique ouest,
notamment en raison des faibles profondeurs de la plupart des eaux c6titres de cette zone. Ces résultats acquis
au cours de cette analyse confirment en partie les observations réalisées lors de 1'étude préliminaire (THCLLOT,
1987, 1988, 1989). Fidji (LAL et al., 1984) et les Philippines (GoMEz, 1980) présentent dans les deux cas les
plus fortes affinités avec l'inventaire néo-calédonien. Cependant, I'analyse actuelle, basée sur un plus grand
nombre d'especes (210 contre 75), permet de déceler des liens jusqu'alors peu évidents avec le Vanuatu
(DAvVD, 1985).
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A la zone centrale (NW, N, NE de l'Australie, Malaisie, Singapour et Pnuippmes) soppose la zone
périphérique fixant des limites : SUD (SE de I'Australie), EST (Nouvelle-Calédonie, Fidji et Vanuaty) et
QUEST (Afrique du sud et Kenya). Cette répartition, parallele a la distribution des mangroves (fig. 20), laisse
supposer qu'il existe un centre de radiation spécifique situé dans la péninsule indo-malaise, tout comme pour
les Pomacentridae (ALLEN, 1975), les Syngnathidae (DAWSON, 1985), les Antennariidae (PIETSCH &
GROBECKER, 1987) et plus généralement les poissons coralliens de cette région (SALE, 1980). La distribution
des especes de poissons de mangroves ne suit pourtant pas un gradient de diversité. La région centrale
regroupe 419 especes (Australie : 244 sp., SE asiatique : 287 sp.), ce qui est inférieur aux 490 especes
inventoriées dans le reste de la zone d'étude. Cela est di au pourcentage élevé d'especes "endémiques” relevé
dans les régions périphériques (SUD : 45,8%, OUEST : 42,9%, EST : 41,2%) par rapport & la zone centrale
(SE Asiatique : 32,8% et Australie : 34,5%). Les pourcentages d'endémisme par site, sans que la corrélation de
rang ne soit significative (a > 0.05), sont plus importants dans la zone périphérique (5 points sur 7 supérieurs 2
la moyenne, 25,7%) que dans la zone centrale (3 points sur 8). En fait, les especes considérées comme
"endémiques” peuvent étre caractéristiques d'une région donnée ou provenir de biotopes proches des
mangroves (récifs coralliens, herbiers, fonds meubles et eaux douces). Cest le cas des espéces lagonaires
présentes dans les mangroves de Vanuatu, de Fidji ou de Nouvelle-Calédonie. Dans cette région, les
formations végétales sont fréquemment en contact avec des récifs de type frangeant, ce qui explique la
présence de poissons coralliens. Plus de 75% des 79 especes "endémiques” 2 la Nouvelle-Calédoaie (60 sp.)
fréquentent des milieux avoisinants (tab. 17) : récifs coralliens, 43 espdces (comptages : 30 sp.,
empoisonnements : 28 sp.), et fonds meubles, 39 especes (chalutages : 28 sp., dragages : 16 sp.). Certaines
especes dulgaquicoles (Ophiocara aporos, Ophiocara porocephala, Toxotes chatareus et Toxotes jaculator)
figurent parmi des inventaires de poissons de mangrove (CHUA, 1973; BLABER, 1980; GomEz, 1980;

COLLETTE, 1983; DAVID, 1985).
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Figure 20.- Biogéographie des poissons de mangrove de 1Indo-Pacifique : représentation des ensembles d'inventaires
ichtyologiques mis en évidence par le groupement 2 liens complets des similarités de Kulczynski.
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Tableau 17.- Présence sur les fonds meubles et les récifs coralliens de Nouvelle-Calédonie des especes de poissons

recensées dans les mangroves du lagon sud-ouest et absentes des mangroves des régions avoisinantes.

FMC : Fonds meubles (chalut 4 poissons et 2 crevettes; KULBICKI & WANTIEZ, 1990a; WANTIEZ & KULBICKI, 1991; WANTIEZ, comm. pers.).
FMD : Fonds meubles (drague Waren; RIVATON & RICHER DE FORGES, 1990).
RCC : Récifs coralliens (comptages en plongée; KULBICKI & WANTIEZ, 1990b; WANTIEZ & KULBICKI, 1991).
RCR : Récifs coralliens (empoisonnements 2 la roténone; KULBICKI, comm. pers.).

ace B M KT RR[Espece BC IMD RC KR
Carcharhinidae Carcharhinus melanopterus P Carangidae =~ Caranx lugubris
Sphyrnidae ~ Sphyrna lewini P [Leiognathidae Leiognathus rivulatus P x
Iﬁasyatidae Dasyatis sephen X Haemulidae  Plectorhinchus goldmanni X x
uraenidae  Gymnothorax albimarginatus| x x Plectorhinchus obscurus x
Gymnothorax fimbriatus x x [Lethrinidae =~ Gymnocranius lethrinoides | x
Gymnothorax thyrsoideus Lethrinus obsoletus x X X
Gymnothorax undulatus x Lethrinus rubrioperculatus | x x
Siderea picta X X Nemipteridae Scolopsis bilineatus X X x
Ophichthidae Leiuranus semicinctus x Scolopsis trilineatus X
Myrophis uropterus x Mullidae Parupeneus barberinus x
Congridae Conger cinereus X Parupeneus dispilurus x X x
Muraenesox bagio X Parupeneus signatus X X
Clupeidae Amblygaster sirm x ﬂ’omacentridae Chrysiptera biocellata x
Sardinella fijiensis Mugilidae Valamugil engeli X
Spratelloides gracilis Iabridae Halichoeres biocellatus x
Antennariidae Antennarius maculatus Halichoeres trimaculatus X X
Atherinidae  Stenatherina panatela Hemigymnus melapterus X x
[Holocentridae Neoniphon argenteus Stethojulis strigiventer X X x
Neoniphon sammara x X |Scaridae Scarus chameleon x
Sargocentron rubrum x X X JMugiloididae Parapercis cylindrica x X x
Syngnathidae Corythoichthys amplexus X x [Blenniidae Petroscirtes grammistes
Doryrhamphus excisus x Petroscirtes mitratus
Hippocampus hystrix X X hicmdmidm Parioglossus dotui
Micrognathus andersonii Parioglossus rainfordi
Synanceiidae Inimicus didactylus X x Gobiidae Amblygobius nocturnus X
Platycephalidae Suggrundus staigeri X Asterropteryx semipunctatus X
Serranidae Epinephelus coioides x Bathygobius albopunctatus
Epinephelus cyanopodus x x Cryptocentrus lutheri
Epinephelus maculatus X X X X Istigobius decoratus X
Epinephelus polyphekadion X X X Istigobius spence
Epinephelus rivulatus X x Mahidolia duque
Apogonidae  Apogon fragilis Oplopomus caninoides
Apogon gilberti Oplopomus oplopomus x
Apogon guamensis x Ptereleotris microlepis X
Apogon melas x [Ar,anthuridae Acanthurus blochii x X x
Apogonichthys perdix Naso unicornis X x
Foa brachygramma x Tetraodontidae Arothron manillensis x
Fowleria abocellata Diodontidae  Cyclichthys spilostylus
Fowleria variegata X X Diodon histrix X X
Carangidae  Alepes vari x X
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Le nombre d'espéces "endémiques” dépend également de la qualité et de la nature de 1'échantillonnage des
poissons. Ainsi, les études présentant les nombres d'especes "endémiques” les plus élevés, c'est-a-dire 1'Afrique
du Sud (WALLACE, 1975a) et la Nouvelle-Calédonie, correspondent 4 des inventaires menés sur de longues
périodes 2 I'aide de méthodes diversifiées (tab. 13). La récolte en Irian Jaya, en Papouasie Nouvelle-Guinée et
dans le nord de I'Australiec de 44 especes absentes de toute autre étude est due a l'utilisation intensive de
roténone (COLLETTE, 1983). A l'inverse, les faibles proportions d'especes "endémiques” correspondent 2 des
sous-échantillonnages : en Afrique du Sud (BRANCH et GRINDLEY, 1979) et dans le nord-est de I'Australie, o
BLABER (1980) n'a utilisé que des filets maillants pendant trois mois (tab. 13). L'appartenance de l'inventaire
réalisé aux Philippines par PINTO (1987) au groupe "AUSTRALIE", la seule exception 2 I'homogénéité
géographique des groupements des similarités (fig. 19), est sans doute liée aux méthodes d'échantillonnage
employées par cet auteur (filets maillants et chalutages).

L'homogénéité géographique des différents groupes observés et la relation étroite entre ces groupements et
la distribution indo-pacifique des mangroves permettent de croire 2 la validité des résultats. Des comparaisons
avec d'autres inventaires (provenant de régions intermédiaires comme 1'Inde) pourraient affiner cette analyse et
mieux définir les frontitres entre les différents ensembles. Pour plus de précisions et confirmer cette
répartition, il conviendrait également de définir avec précision la phylogénese et les directions de radiation
spécifique des principales familles de poissons présentes dans les mangroves.

S. CONCLUSIONS

Le recensement de l'ichtyofaune des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie a permis
d'inventorier 262 especes de poissons réparties en 64 familles (tab, 14). Les familles les mieux représentées
dans notre inventaire (Gobiidae, Apogonidae, Carangidae, Serranidae, Lethrinidae, Clupeidae, Mugilidae, etc)
le sont également dans les différentes listes faunistiques du reste de 1'Indo-Pacifique.

L'analyse biogéographique, réalisée sur 15 sites répartis dans I'Indo-Pacifique, met en évidence les affinités
existant entre l'ichtyofaune des mangroves de Nouvelle-Calédonie et celles de Fidji et du Vanuatu. Elle révéle
également la présence de deux provinces biogéographiques distinctes (fig. 19 ) :

- une zone centrale (Asie du SE, NW et NE de ' Australie);
- une zone périphérique correspondant 2 trois régions extrémes, les limites ouest (Afrique du Sud et
Kenya), sud (SE de I'Australie) et est (Nouvelle-Calédonie, Fidji et Vanuatu).

Ce schéma de répartition, paralltle a celui des especes végétales (fig. 20), ne correspond pas 2 un gradient
de diversité spécifique comme c'est le cas pour les palétuviers. Les nombres d'especes de poissons de
mangrove de chaque région sont plus ou moins modifiés par l'intrusion d'especes fréquentani des biotopes
proches (marins ou terrestres). Ces espéces non-inféodées aux mangroves sont les plus nombreuses dans les
sites de la zone périphérique, traduisant I'ampleur des interactions avec les écosystémes avoisinants. Dans la
zone centrale, les mangroves sont bien développées et, par conséquent, le milieu est trdés structuré
(augmentation de la diversité et du nombre des niches écologiques potentielles), ce qui explique la relative
homogénéité des peuplements qui interagissent de fagon modérée avec les biotopes proches.

L'inventaire réalis¢ dans les mangroves du lagon sud-ouest présente certaines spécificités. Une famille
largement répartie dans 1'Tndo-Pacifique, celle des Ariidae, n'existe pas en Nouvelle-Calédonie, tout comme les
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Sciaenidae. Des interactions avec les habitats voisins (les récifs coralliens et surtout les fonds meubles)
existent. Ces liens sont pour ainsi dire inexistants entre les poissons de mangrove et 1ichtyofaune dulgaquicole,
tout comme dans le nord-ouest de I'Australie (BLABER et al., 1985, BLABER, 1986). Malgré ces particularités,
les especes les plus importantes en Nouvelle-Calédonie sont également présentes dans d'autres régions de
I'Indo-Pacifique. Cela laisse présager une certaine unité dans le fonctionnement de l'écosysttme. Avec les
précautions nécessaires, cela permet une généralisation des résultats acquis au cours de cette étude a d'autres
régions, notamment le sud-ouest du Pacifique, en particulier Fidji et Vanuatu, ainsi que le nord-ouest de
I'Australie.
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1.- INTRODUCTION

L'accroissement des pressions anthropiques sur le littoral et en particulier les mangroves est un
dénominateur commun 3 la plupart des pays tropicaux. Les conséquences de ces dégradations sur l'ichtyofaune
sont encore méconnues. Les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, relativement vierges de
tout impact d'activité humaine, constituent une zone d'étude privilégiée en permettant la description d'un état
de référence (point zéro) de la composition, de la structure et de I'organisation des communautés de poissons.

Les poissons de mangroves coostituent des communautés riches et diversifiées (WALLACE, 1975a;
COLLETTE, 1983; ROBERTSON & DUKE, 1987; BLABER ef al., 1990a), dominées par les juvéniles et les espdces
de petite taille (AUSTIN, 1971; AUSTIN & AUSTIN, 1971a; LASSERRE & TOFFART, 1977; JEYASEELAN &
KRISHNAMURTHY, 1980; YANEZ-ARANCIBIA et al., 1980). Les juvéniles d'espices ayant parfois un intérét
économique (KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN, 1981; LAL, 1984; LAL et al., 1984; DaviD, 1985; MORTON,
1990) abondent entre les racines échasses des palétuviers od ils trouveraient abri et nourriture (BLABER &
BLABER, 1980; BLABER, 198]1; Lours & GUYARD, 1982; RUSSELL & GARREIT, 1983; BELL ef al., 1984;
THAYER et al., 1987). Dans le sud-ouest du Pacifique, les descriptions des peuplements ichtyologiques sont
peu nombreuses (LAL (1984), LaL et al. (1984) a Fidji, DAvVID (1985) & Vanuatu, BLABER & MILTON (1950)
aux iles Salomon). En Nouvelle-Calédonie, cette étude est la premi2re concernant les poissons de mangrove,
excepté un échantillonnage préliminaire (THOLLOT, 1987, 1988, 1989; THOLLOT et KULBICKI, 1988).

Au cours de ce chapitre, les échantillonnages de poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie sont analysés afin de caractériser les peuplements ichtyologiques. Les structures spatio-temporelles
et le fonctionnement de ces communautés seront présentés dans le chapitre V. Les principales caractéristiques
de l'ichtyofaune des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie sont détaillées en terme : 1) de
composition et de structure des communautés de poissons, 2) d'importance des mangroves pour les juvéniles,
3) de potentiel halieutique des mangroves.

2.- MATERIEL ET METHODES

2.1.- ECHANTILLONNAGE

Les techniques de péche, les engins, leurs caractéristiques, les stations échantillonnées et la fréquence
des prélevements ont été présentées en détail dans le chapitre I (§ 2.1.). Deux campagnes d'échantillonnage
ont été réalisées au cours de cette étude :
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- la campagne "Prospection”, inventaire des poissons de mangroves du lagon sud-ouest & I'aide de poses
de filets maillants de diverses mailles (68 poses) et de dix empoisonnements a la roténone (tab. 11 et
12, fig. 8 et 15);

- la campagne "Saint-Vincent”, suivi temporel des stations de Bouraké et de la Ouenghi grice a des
prélevements mensuels au moyen de plusieurs filets maillants et de capéchades (tab. 11 et 12, fig. 8 et
15), complétés en fin d'échantillonnage par des empoisonnements & la roténone.

Les engins employés au cours de ces deux campagnes et leurs stratégies d'utilisation ont été choisis pour
mettre en évidence les relations ichtylogiques entre mangrove et lagon, ce qui est l'objectif principal de ce
travail. Deux types d'engins ont joué un rble prépondérant : les filets maillants et les capéchades. Posés a
I'étale de marée haute et relevés 2 la fin de 1a marée descendante, les filets maillants capturent les poissons
ayant pénétré dans la mangrove avec la marée montante. D'autres mouvements de poissons, paralleles 2 la
ligne de rivage, ont pu étre détectés grice a l'utilisation des capéchades. Les empoisonnements 2 la roténone,
réalisés 2 1'étale de basse mer, ont permis de récolter des espices qui n'entraient pas dans la gamme de
sélectivité des filets maillants ni des capéchades, en raison de leur taille ou de leur comportement.

2.2.- RECOLTE DES DONNEES BIOLOGIQUES

La taille, longueur 2 la fourche, a été mesurée au demi-centimetre par défaut. Pour les raies, l'envergure
maximale a été prise en compte. Des distributions des fréquences de longueur ont également été relevées. .

Les individus ont été pesés au gramme pres (poids frais), le plus tdt possible apres les récoltes afin d'éviter
leur déshydratation.

Le sexe et le degré de maturité sexuelle (tab. 18) ont été déterminés par analyse macroscopique des
gonades. Le poids frais des gonades a été mesuré au gramme prds.

Tableau 18.- Echelle macroscopique des stades de maturité sexuelle.

Stade Males Femelles
0 Hilet. Filet.
1 Gonade longue et mince. Gonade légerement vascularisée.
2 Ne coule pas aprés section. Ovaire opaque, ovocytes non visibles.
3 Coule légtrement aprés section. Ovaire 2 aspect granuleux. -
4 Testicule coulant apres section. Oeufs commencent a se détacher.
5 Coule par pression. Oeufs sortent par pression.

Pour déterminer avec précision la présence de juvéniles ou d'adultes d'une espdce dans un prélRvement, il
est nécessaire de connaitre la biologie de cette espdce pour fixer une taille seuil entre les deux stades de vie.
Celleci peut logiquement correspondre 2 la taille de premitre maturité sexuelle. Le niveau actuel des
connaissances sur la biologie des especes tropicales et le nombre élevé d'espdces recensées ont amené 2 une
définition empirique de cette limite pour un certain nombre d'especes.

2.3.- CARACTERISATION DES PEUPLEMENTS

Parmi les descripteurs globaux 2 la disposition des écologistes pour caractériser les peuplements
(LEGENDRE & LEGENDRE, 1979), trois indices sont couramment employés :
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- larichesse spécifique : SR = nombre d'especes récoltées;

- Tlindice de diversité spécifique, ou indice de Shannon : H', basé sur la théorie de l'information
(SHANNON & WEAVER, 1949) et exprimé en bit (“binary digit"):

SR
H = -X pi (log: p)

i=

ol p; est la proportion de L'espace i dans le peuplement de richesse spécifique SR, estimée par g/Q, la
fréquence relative de l'espece i dans I'échantillon, avec :

q = effectif ou poids de l'espace i,
Q = effectif total ou poids total;

- l'équitabilité, E (PrELOU, 1969), dont le calcul dérive de l'indice de Shannon :
E = H/H nx = H/log: SR

E varie de 0 (une espice représentant la totalité des captures) a 1 (équi-répartition des espdces). Les
valeurs de 'équitabilité renseignent donc sur Fhomogénéité des captures et I'équilibre du peuplement. Il
est généralement admis que des valeurs inférieures & 0,80 traduisent un état de non stabilité du
peuplement (DAGET, 1976).

Ces indices (H et E) peuvent étre calculés en utilisant les fréquences relatives en termes d'effectif ou de
poids. Les indices correspondants ont été notés H'., E. (effectif) et Hw, Ev (poids). Ils autorisent des
comparaisons dans le temps et dans l'espace (analyses de variance, test ¢ de Student et test w de Wilcoxon-
Mann-Whitney). Le principe, les conditions d'emploi et la mise en oeuvre de ces tests courants figurent dans
les ouvrages de SOKAL & ROHLF (1981) et de SIEGEL & CASTELLAN (1988).

2.4.- COMPLEMENTARITE DES TECHNIQUES DE PECHE

L'échantillonnage des poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie a nécessité la
mise en oeuvre de plusieurs techniques de prélévements (cf. § 2.1. et Chapitre IIl § 2.1.). Les récoltes
comparables dans l'espace ou dans le temps et provenant de différentes méthodes de péche ont été analysées
afin de définir la complémentarité de I'échantillonnage. D'une part les résultats généraux (richesse spécifique,
effectif et poids des captures) et les indices globaux (diversité spécifique et équitabilité) ont été confrontés.
D'autre part, les compositions spécifiques et les structures des prises en nombre et en poids ont été comparées &
I'aide d'une méthode graphique qui permet de distinguer les différentes composantes d'un peuplement. Les
effectifs des espdces recensées grice & l'une ou l'autre des techniques de péche ont ét¢ classés par ordre
d'abondance relative. Un diagramme espce / fréquence relative a alors été tracé. Pour deux prél2vements A et
B, il met en évidence (fig. 21) :

- larichesse spécifique, des échantillons A (SR4) et B (SRz) et de I'ensemble des récoltes (SR);
- les nombres d'espdces présentes uniquement dans les captures de A (S,) et de B (Ss) ainsi que le
nombre d'especes communes aux deux récoltes (Sc).
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Cette représentation graphique permet également de visualiser la transition entre les composantes du
peuplement ichtyologique. L'aspect de la courbe et 12 projection de deux points particuliers (F50, le niveau de
fréquence relative égale & 50%, et Sc/2, 12 moitié des espdces communes aux récoltes) caractérisent le passage
d'une composante A I'autre. Cette transition est progressive quand la courbe est régulidre et que F50 et Sc/2 se
projettent sur un méme point de la sigmoide (fig. 21a). Dans le cas contraire, F50 et Sc/2 ne coincident pas et
la courbe est dissymétrique (fig. 21b). Il est alors nécessaire de définir la nature du déséquilibre et les
capacités respectives des différentes méthodes de captures pour échantillonner Ia communauté de poissons.
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SR= Richésse spécifique de l'intégralité du peuplement
SR, = Richesse spécifique de la composante A du peuplement
SR; = Richesse spécifique de la composante B du peuplement

Sa = Nombre d'especes présentes uniquement dans la composante A du peuplement
S = Nombre d'espices présentes uniquement dans la composante B du peuplement

Sc = Nombre d'especes communes aux deux cdmposanﬁes du peuplement
Sc/2 = Moitié du nombre d'espaces communes aux deux composantes du peuplement

F50 = Fréquence relative égale 2 50%

Figure 21.- Diagramme schématisant la complémentarité des captures effectuées a I'aide de différentes techniques de
péche. Les composantes du peuplement sont mises en évidence ainsi que leur accessibilité aux engins de capture :
a) égale, b) inégale.
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3.- RESULTATS

Les échantillonnages de poissons se sont déroulés au cours des campagnes "Prospection” et "Saint-
Vincent". Elles correspondent respectivement a l'inventaire et au suivi des structures spatio-temporelles des
peuplements ichtyologiques des mangroves du lagoa sud-ouest de Nouvelle-Calédonie. Les démarches suivies
et les techniques de prél2vement employées étant différentes, leurs résultats sont analysés séparément.

3.1.- CAMPAGNE "PROSPECTION"

Les récoltes de poissons réalisées a l'aide de filets maillants et d'empoisonnements a la roténone dans
des mangroves situées le long du littoral sud-ouest de Nouvelle-Calédonie (fig. 8 et 15), ont fourni les résultats
suivants

- 180 especes de poissons recensées;
- 12 483 individus capturés pour un poids total de 848,9 kg.

Chaque technique de péche fournissant une image différente des peuplements ichtyologiques observés, les
captures qui en résultent sont présentées séparément. La complémentarité des méthodes de préleévement fera
I'objet d'une analyse particuliere (§ 3.1.3.).

3.1.1.- Les captures des filets maillants
Analyse générale

Au cours de cette campagne de prospection, 68 poses de filets maillants de diverses mailles ont été
réalisées (cf. § 2.1.). L'identification des récoltes a permis de recenser 126 espces de poissons réparties en
48 familles (7 470 individus pour un poids de 801,9 kg). Les familles les mieux représentées somt les
Mugilidae (3 genres : Liza, Mugil et Valamugil, 9 espices), les Carangidae (4 genres : Alepes, Caranx,
Gnathanodon et Scomberoides, 8 espices), les Apogonidae (3 genres : Apogon, Cheilodipterus et Sphaeramia,
7 espices), les Leiognathidae (3 genres : Gazza, Leiognathus et Secutor, 7 especes), les Serranidae. (un seul
geare : Epinephelus, 6 espices) et les Mullidae (3 genres : Mulloides, Upeneus et Parupeneus, 6 especes). A
T'opposé, 25 familles ne sont représentées que par une seule espdce. L'évolution du nombre d'espices recensées
au cours de 'échantillonnage est illustrée dans la figure 22. La richesse spécifique (SR) croit avec le nombre
de poses de filets maillants, 'asugmentation rapide du début de la courbe se stabilisant progressivement. Ce
diagramme peut &tre décomposé en trois phases, deux paliers étant situés aux environs de la 202me et de la
402me pose. A la fin de la campagne de prélevements, la richesse spécifique atteint 126 especes. L'aspect de
cette courbe et la présence de paliers sont caractéristiques de changements d'échelle d'intégration.
L'échantillonnage a permis d'accéder 2 différentes composantes spatio-temporelles des peuplements. Compte-
tenu du nombre total d'espéces recensées, le plus grand nombre possible d'especes accessibles aux filets
maillants semble avoir 6 récolté.

L'Annexe IIa présente en détail les contributions en nombre, en poids et les occurrences (nombre de
préldvements od I'espce était présente) des 126 especes recensées griice aux filets maillants. Les prises sont
caractérisées par l'importance d'un nombre réduit d'especes alors que de nombreuses espéces sont présentes de
fagon accidentelle. Cela se traduit par une grande variabilité des nombres d'individus capturés d'une espace a
l'autre. Trente especes sont représentées par un seul individu alors que Gerres ovatus est l'espece la plus

-87.



LES PoissoNs DE MANGROVE DU LAGON SUD-QUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

abondante avec 1 385 individus capturés. Prés de 70% des especes recensées n'ont été capturées que de fagon
occasionnelle (moins de 7 fois, soit 10% de l'effort d'échantillonnage). Parmi celles—ci, 39 espéces ne sont que
présentes dans un seul des 68 prélevements. A l'inverse, un petit nombre d'especes friéquemment récoltées
apparaissent dans I'Annexe I¥a (Liza macrolepis et Lutjanus argentimaculatus : 48 occurrences, G. ovatus :
41 occurrences).
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Figure 22.- Richesse spécifique cumulée au cours des 68 poses de filets maillants de la campagne “Prospection”.

L'effectif des prises est trés nettement dominé par Gerres ovatus et dans une moindre mesure par
Anodontostoma chacunda et Liza macrolepis (tab. 19). Les 10 espices les plus abondantes représentent a elles-
seules 69% de l'effectif total. Elle se déplacent généralement en bancs de taille variable. Les bancs les plus
importants sont ceux de Plotosus lineatus, G. ovatus et A. chacunda. Siganus lineatus et Pomadasys argenteus
ne présentent pas un comportement grégaire aussi développé que ces especes et que les Mugilidae ou les
Leiognathidae. En revanche, des concentrations de juvéniles ont pu étre observées. La répartition des poids des
prises est également déséquilibrée (Annexe IIa), les 10 especes les plus importantes constituant plus de 61%
du poids total des captures (tab. 19). La plupart de ces espdces possdédent des effectifs abondants, Lutjanus
argentimaculatus et Liza spp. étant les deux seules exceptions. Ainsi, les fortes participations au poids total des
prises correspondent soit A la capture de nombreux individus de poids moyen modeste (A. chacunda,
S. lineatus, L. macrolepis, etc), soit & des récoltes irrégulidres de gros spécimens (P. argenteus,
L. argentimaculatus et Liza spp.).

L'bétérogénéité des captures s'observe également au niveau des poids moyens des prises. Quelques especes
de petite taille (Hippocampus hystrix, Secutor ruconius et Stenatherina panatela), figurent aux cotés d'especes
de grande taille (Carcharhinus limbatus, Dasyatis benetti, Dasyatis sephen, Epinephelus cyanopodus,
Negaprion acutidens, Plectorhinchus obscurus, Sphyraena putnamiae, Thyrsoidea macrura, etc). Les filets
maillants, de maille étirée supérieure ou égale & 35 mm, ont permis de récolter de gros poissons. Plus de 51%
des especes échantillonnées ont un poids moyen individuel supérieur 2 100 g.
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Tableau 19.- Principales espces, en effectif et en poids, récoltées a I'aide des filets maillants lors de la campagne
"Prospection”.
° : espdce exploitée localement.  + : espce exploitée ailleurs dans la région.

[Espece Effectif (%) [Espece Poids (%)
@
Gerres ovatus ° 1385 (18.5) |Anodontostma chacunda + 93416 (11.7)
[ Anodontostoma chacunda + 796 (10,7) {Siganus lineatus ° 72345 (9,0
Liza macrolepis ° 641  (8,6) |Pomadasys argenteus® 66135 (8.2)
Siganus lineatus ° 498  (6,7) |Liza macrolepis ° 62342 (7.8)
Plotosus lineatus + 421  (5,6) |Lutjanus argentimaculatus ° 56633 (7.1)
Leiognathus splendens + 360 (4.8) (Gerresovatus® 35390 @44
Liza melinoptera ® 312 (4.2) Mugil cephalus® 35097 44
Valamugil buchanani ° 269 (3,6) |Valamugil buchanani® 25943 (3.2)
Leiognathus equulus ° 265 (3,5) |Plotosus lineatus + 22885 (2.9
Pomadasys argenteus ° 212 (2,8 |Lizaspp.© 20852  (2,6)
Sous-total 5159 (69.1) [Sous-total 491038 (61,2)
116 espces restantes 2311  (30,9) |116 especes restantes 310808 (38.8)
TOTAL 7470 (100,0)[TOTAL 801846 (100.0)

Caractéristiques écologiques du peuplement.

Les fluctuations de la richesse spécifique (SR), de l'effectif, du poids, de la diversité spécifique (H') et
de l'équitabilité (E) sont importantes (tab. 20). Les fortes variations de la diversité spécifique et de
I'équitabilité traduisent I'hétérogénéité des prises.

Tableau 20.- Richesse spécifique (SR), effectif (N), poids des prises (W en g), indices de diversité et équitabilités
associées (H' en bit et E) par pose de filets maillants lors de la campagne "Prospection”.
I C = intervalle de confiance (95%) de 1a moyenne. Le nombre de prél@vements est égal A 68.

minimum maximum moyenne  + IC
SR 3 33 13.8 £ S 1.6
N 3 716 109.9 b S 335
[H'» 0.84 4,19 2,70 b S 0.17
En 0,24 1,00 0,76 b S 0,04
'Y 242 83541 11792 % 3520
H'w 1,11 3,79 2,66 b S 0,16
Ew 0,30 0,98 0,74 E 0.03

L'hétérogénéité des captures en nombre (7 valeurs de E, sont inférieures a 0,5) est généralement due a la
présence sur les lieux de péche de bancs de Gerres ovatus (en six occasions : entre 131 et 205 individus, soit
65.6 2 88% de 1'abondance par pose) ou de Plotosus lineatus (381 individus, soit 81,4% du total). L'équitabilité
numérique moyenne des poses de filets maillants (0,76) n'est pas significativement différente de 0,8. La
répartition pondérale des prises (E.) ne présente que deux valeurs inférieures a 0,5. L'une est liée 2 1a récolte
de deux gros spécimens de Lethrinus harak (1,1 kg, 73,8% du poids récolté), l'autre a celle de nombreux
P. lineatus (21,5 kg, 82% du total). Cependant, la moyenne de E. (0,74) indique une forte variabilité¢ des
captures en poids (E. < 0.8 : test ¢, a < 0,001). Cela souligne 1a relative homogénéité des prises en nombre
d'individus, malgré des captures accidentelles d'espaces grégaires (G. ovatus et P. lineatus) et la présence de
poissons de tailles tres variables.
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Présence de juvéniles et d'adultes

Les especes capturées uniquement au stade adulte sont les mieux représentées avec 64 espéces
recensées (Annexe Ia). Deux cas peuvent étre distingués : celui des espces de petite taille (Apogonidae, etc),
dont seuls les adultes entrent dans 1a gamme de sélectivité des filets de petites mailles, et celui des especes de
grande taille qui sont le plus souvent des piscivores (Belonidae, Sphyraenidae, etc). Les especes présentes a la
fois & I'ge juvénile et adulte constituent une part importante des espces recensées (40 especes, soit 31,7%) et
correspondent souvent aux espéces capturées fréquemment et en grand nombre. Les espéces dont seuls les
juvéniles ont été capturés (22 especes) sont pour la plupart des espdces de grande taille (Carangidae,
Carcharhinidae, Sphyrnidae), a 'exception de quelques taxons dont Plotosus lineatus.

Espeéces d'intérét économique

Les especes commercialisables sont nombreuses. Quarante-neuf especes sont péchées localement, le
plus souvent de fagon artisanale, et 20 especes sont exploitées ailleurs dans la région (Annexe IIa). Plus de la
moitié de ces especes (35 especes) ont été capturées aux différents stades de leur vie alors que 18 espéces ne
sont présentes qu'au stade adulte et 13 especes uniquement au stade juvénile. Des especes d'intérét économique
figurent aux premiers rangs des prises (tab. 19). En nombre, ces ressources totalisent 94,6% de l'effectif
(66,8% pour les especes péchées localement et 27.8% pour les autres) et 90% du poids des captures (66,5 et
23.5%)

3.1.2.- Les empoisonnements 2 la roténone
Analyse générale

Les 10 empoisonnements & la roténone, bien que moins nombreux que les poses de filets maillants
(68 récoltes). ont permis la collecte de 114 especes de poissons appartenant 2 43 familles (5 013 individus pour
un poids de 47.1 kg). La densité et la biomasse par site varient fortement (entre 0,13 et 12,87 individu.m-2 et
entre 0,74 et 73,51 g.m"?), leurs moyennes étant respectivement de 2,13 individu.m-2 et 19,58 g.m2. La
famille la mieux représentée est celle des Gobiidae, avec plus de 10 genres et 18 especes recensées, suivie des
Mugilidae, Serranidae (7 espdces) et des Carangidae, Lutjanidae et Mullidae (5 especes). A l'opposé, plus de
40% des familles (17 familles) ne sont représentées que par une seule espece.

Le détail des captures (Annexe IIa) révele I'importance quantitative d'un petit nombre d'especes. L'espice
la plus abondante, Ambassis myops, présente un effectif total de 1 718 individus, plus de 34% du total. En
revanche, 32 especes (28% du total) possédent un effectif minimum (un individu capturé). L'hétérogénéité des
prises est également sensible en observant les poids moyens des prises. La plupart des especes (63 especes)
présentent un poids moyen inférieur 2 10 g ce qui traduit l'efficacité de cette technique de péche pour
échantillonner les poissons de petite taille, généralement trés abondants. A 1'opposé, 23 especes seulement ont
un poids moyen supérieur & 50 g. Celles-ci, notamment Anyperodon leucogrammicus, Hemigymnus melapterus
et Arothron hispidus, sont présentes en faible nombre, généralement quelques poissons isolés, surpris dans
leurs abris au cours de l'empoisonnement. En terme d'occurrence, les especes les plus fréquemment
rencontrées sont Apogon lateralis et Gerres ovatus (capturées dans 7 stations), ainsi que Arothron manillensis,
Liza melinoptera, Lutjanus fulviflammus et Therapon jarbua (6 stations). Dans la plupart des cas (35 especes.
soit 57% de la richesse spécifique), les especes ont été recensées une seule fois.
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Les espaces les plus importantes, en abondance et en poids, sont présentées dans le tableau 21. Ambassis
myops (1 718 individus) et dans une moindre mesure Atherinomorus lacunosus (687 individus) dominent les
prises en nombre avec d'autres espaces de petite taille, exceptée Liza melinoptera. Ces especes se déplacent
habituellement en bancs (Atherinidae, Clupeidae, Engraulidae, Gerreidae, Mugilidae). Dans le cas de Arothron
manillensis, ce sont essentiellement des juvéniles qui forment d'importantes concentrations. La structure des
captures en poids est plus équilibrée (10 espces fournissant 54,1% des prises) qu'en abondance (10 especes
représentant 82% des prises). Aucune espdce ne domine nettement la composition pondérale des récoltes.
Thryssina baelama, Leiognathus equulus et A. lacunosus, figurant aux trois premiers rangs des prises, ne
représentent que 23,8% du poids total des prélevements. Les espices les plus importantes en poids sont
généralement peu abondantes mais possédent un poids moyen élevé (compris entre 80 et 499 g).

Tableau 21.- Principales espaces, en effectif et en poids, récoltées par empoisonnement 2 la roténone lors de la campagne
"Prospection”.
© ; espéce exploitée localement. + : espce exploitée ailleurs dans la région.

Ffspece Effectif (%) FEspéce Poids (%)
@
lAmbassis myops 1718 (34.3) [Thryssina baelama ° 3834 (8.1
[Atherinomorus lacunosus ° 687  (13,7) [Leiognathus equulus ° 3727 (8.0)
Apogon lateralis 350 (7.0) |Atherinomorus lacunosus ° 3645 (7.1
Thryssina baelama ° 344  (6.9) |Lutjanus argentimaculatus ° 2909 (6.2)
Leiognathus equulus ° 343  (6.8) [Siganus lineatus ° 2568 (5.5)
Gobiidae spp. 310  (6.2) |Epinephelus caeruloepunctatus ° 2376 (5.0
Arothron manillensis 144  (2,9) |Liza melinoptera ° 1878 (4.0)
Gerres ovatus ° 76 (1,5) [Sphyraena barracuda + 1531 (3.3)
Liza melinoptera ° 76 (1,5) JArothron hispidus 1498 (3.2)
Herklotsichthys quadrimaculatus °| 64 (1,3) |Ambassis myops 1485 (3.2
Sous-total 4112  (82.0) [Sous-total 25451 (54,1)
104 espces restantes 901  (12,0) |104 especes restantes 21615 (45,9
TOTAL 5013 (100,0)[TOTAL 47066 (100,0)

Caractéristiques écologiques du peuplement

La richesse spécifique, l'effectif et le poids des empoisonnements 2 la roténone sont indiqués dans le
tableau 22, ainsi que la diversité spécifique (H', et H'.) et 'équitabilité (E, et E.). Les captures présentent une
richesse spécifique moyenne élevée (SR = 23,3 + 7.7 espces. moyenne + intervalle de confiance 2 95%). Le
nombre de poissons récoltés et leurs poids varient fortement d'un préleévement 2 I'autre, les valeurs maximales
pouvant étre 100 fois plus importantes que les valeurs minimales (tab. 22). Certaines récoltes ont été
particuli¢rement efficaces, notamment celles de la baie de Déama (SR = 26 espces, N = 2 575 individus,
W = 14,7 kg), de la baie de Prony (SR = 32 especes, N = 680 individus, W = 4,7 kg) et de la presqu'ile Lebris
(SR = 44 especes, N = 409 individus, W = 8.4 kg). A l'inverse trois prélevements ont été infructueux, I'un dans
la baie de Prony (SR = 10 especes, N = 30 individus, W = 0,15 kg). l'autre dans la mangrove de Bouraké
(SR = 10 especes, N = 27 individus, W = 2,8 kg) et le demier a Téremba (SR = 12 especes, N = 33 individus,
W = 0,78 kg). Ces variations traduisent sans doute une forte hétérogénéité du milieu et de la distribution des
especes (phénomenes de microrépartition) amplifiée par des modifications de l'efficacité des méthodes de
péche dues aux courants et A la turbidité de I'eau.
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Tableau 22.- Richesse spécifique (SR), effectif (N), poids des prises (W en g), indices de diversité et équitabilités
associées (H en bit et E) par empoisonnement 2 la roténone lors de la campagne "Prospection”.
I C = intervalle de confiance (95%) de 1a moyenne. Le nombre de prélévements est égal a 10.

minima maxima moyenne + IC
SR 10 44 233 + 7.7
N 27 2575 768,7 E S 5499
H', 1,79 4,12 2,83 + 0.48
En 0.38 090 0.66 t 0.12
W 148 14702 4707 t 3020
H'\, 2,27 4,18 3,07 + 049
E.. 047 0,86 0,70 E 0,07

Un nombre réduit d'espdces de petite taille (Ambassis myops, Thryssina baelama et des Gobiidae
indéterminés) dominent largement les captures (Annexe Ia et tab. 21). Les valeurs de I'équitabilité dépassent
rarement 0,8 (deux fois pour E, et une fois pour E.) et leurs moyennes sont significativement inférieures a
cette valeur (test 7, a < 0,01), ce qui souligne I'hétérogénéité des empoisonnements a la roténone.

Présence de juvéniles et d'adultes

Les especes recensées uniquement au stade juvénile sont les plus nombreuses (55 espices), 33 espces
étant rencontrées a 1'dge adulte et 26 especes aux stades adulte et juvénile (Annexe Ia). Les juvéniles "stricts"
appartiennent dans leur majorité 2 des especes de grande taille (Carangidae, Lethrinidae, Lutjanidae,
Mugilidae et Serranidae). Quelques adultes de grande taille (Anyperodon leucogrammicus, Arothron hispidus)
ont été empoisonnés mais leur présence reste exceptionnelle. Généralement, les adultes capturés ont de petites
tailles (Gobiidae, Blennidae, Syngnathidae, etc). Les especes recensées 2 la fois aux stades adulte et juvénile
ont souvent été récoltées en grande quantité, c'est le cas de 8 des 10 especes les plus abondantes (tab. 21).

Espaces d'intérét économique

Le nombre d'espices d'intérét commercial est peu élevé, 39 especes étant exploitées localement et
10 autres ailleurs dans la région (Annexe Ha). Le nombre élevé de petites especes comme les Gobiidae
explique cette faible proportion (43% du nombre total d'especes). Les esp2ces commercialisables présentent le
plus souvent des effectifs élevés, comme celles utilisables comme appéts-vivants (Atherinidae, Clupeidae et
Engraulidae) mais ne totalisent que 42,3% de l'effectif total (39,7% correspondent aux especes péchées
localement). Elles constituent 71,2% du poids total des prises, les poissons d'intérét économique local
représentant 63,2% de ce total (Annexe Ila et tab. 21). La plupart des especes commercialisables de grande
taille (Carangidae, Lutjanidae, etc), ne sont présentes qu'au stade juvénile (Annexe Ia).

3.1.3.- Complémentarité des techniques de péche

Les prélévements réalisés au cours de la campagne "Prospection”, d'une part A 1'aide de filets maillants
et d'autre part grice a I'utilisation de roténone, ont permis de récolter respectivement :

- 126 especes, soit 7 470 individus pour un poids de 801,8 kg;
- 114 especes, soit 5 013 individus pour un poids de 47,1 kg.

Les filets maillants, utilisés plus fréquemment (68 poses contre 10 empoisonnements), ont permis la
capture du plus grand nombre d'especes et d'individus et ont fourni le poids des prises le plus élevé.
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Cependant, malgré des récoltes pondérales 20 fois moins importantes, la richesse spécifique et les effectifs
échantillonnés par les empoisonnements sont proches de ceux obtenus avec les filets maillants. Les moyennes
par prélevement de la richesse spécifique, de l'effectif et du poids des prises de ces deux techniques de péche
présentent des tendances identiques (tab. 20 et 22). L'hétérogénéité des données ne permet généralement pas
de les valider statistiquement. Seules les moyennes des richesses spécifiques des empoisonnements 2 la
roténone sont significativement plus élevées que celles des péches des filets maillants (test w, a. < 0,05).

Le nombre total d'especes recensées lors de la campagne de "Prospection” est de 180 especes, 60 espaces
sont communes aux récoltes des filets maillants et de la roténone (Annexe Ila). Parmi les especes capturées a
I'aide d'une seule technique de péche figurent des composantes importantes des peuplements : Anodontostoma
chacunda et Plotosus lineatus pour les filets maillants (tab. 19), Ambassis myops et des Gobiidae indéterminés
pour la roténone (tab. 21). Ainsi, I'emploi d'une seule technique de péche aurait sans avcun doute mené 2 une
description incompléte du peuplement ichtyologique.

Pour que la comparaison de ces deux techniques de péche ait plus de valeur, il est préférable de confronter
les résultats des poses diurnes de filets maillants et des empoisonnements a la roténone réalisés sur les mémes
sites. Les captures des filets maillants (28 poses) fournissent alors 95 espéces (2 973 individus pour un poids de
293.4 kg), celles des empoisonnements restant inchangées. Dans ce cas, 43 espéces sont communes aux deux
techniques de prélevement (fig. 23). Numériquement, la transition des especes capturées uniquement 2 I'aide
des filets maillants aux especes empoisonnées est progressive, la projection des points de référence, F50 et
Scf2, coincide (fig. 23a). En terme d'abondance, les captures des espdces communes aux deux méthodes de
péche sont globalement accessibles de la méme fagon aux deux méthodes de prélevements. Ce n'est pas le cas
pondéralement (fig. 23b). Les filets maillants récoltent principalement de gros individus (plus de la moitié du
poids de 75% des esptces communes étant récoltés par les engins dormants), ce qui explique l'aspect
dissymétrique de la courbe (fig. 23b).
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Figure 23.- Complémentarité des techniques de péche (filets maillants et roténone) utilisées au couss de la campagne
"Prospection” : a) en effectif, b) en poids.
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L'utilisation de filets maillants et d'empoisonnements a la roténone au cours de la campagne "Prospection”
a permis une description relativement complite et précise des communautés ichtyologiques des mangroves du
lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie (tab. 23). Les peuplements étudiés sont caractérisés par l'importance
des Mugilidae, des Gerreidae, des Clupeidae, des Siganidae et des Haemulidae. Ces familles de poissons de
moyenne et de grande tailles apparaissent essentiellement parmi les récoltes des filets maillants, généralement
a I'age adulte. A l'inverse, la roténone échantillonne de petits individus, parfois tres abondants. Ce sont des
juvéniles (Lutjanidae, Leiognathidae) ou des adultes d'especes de petite taille : soit pélagiques ou necto-
benthiques (Centropomidae, Atherinidae, Engraulidae), soit vivant dans des terriers ou cryptiques (Gobiidae,
Blenniidae, etc).

Tableau 23.- Familles de poissons récoltées dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie au cours de la
campagne "Prospection”.
Selon la technique de prélévement, SR (richesse spécifique), N (effectif) et W (poids frais, en g) sont indiqués.
Les 5 plus fortes contributions (SR, N et W) sont mentionnées (valeurs en gras), pour chaque technique de péche.

[14‘ Filets maillants Roténone Filets maillants Roténone
amille SR N W@E|SR N W(g [Famille SR N W@EI[SR N W(
Carcharhinidae | 2 9965 Gerreidae 3 1445 39552 2 95 703
Sphyrnidae 1 8 5380 Haemulidae 5 222 74143| 1 5 20
basyatidae 3 4 6620 Sparidae 1 106 16806 1 13 928
Elopidae 1 24 3362 | 1 4 527 |Lethrinidse 5 63 20430 4 28 656
megalopidae 1 20 5465 Nemipteridse | 2 2 75

uraenidae 3 9 153311 4 16 1469 Mullidae 6 52 7326 5 57 1366
Ophichthidae 2 10 67 onodactylidae| 1 80 2290 | 1 13 216
Congridae 2 9 8590 | 1 2 265 [Ephippididae 1 1 890 .
Clupeidae 4 873 95766 2 89 428 |[Scatophagidse | 1 17 7766 | 1 3 519
[Engraulidae 1 9 81 2 376 4005 |Chaetodontidae | 2 4 256 | 1 1 1
Chirocentridae | 1 3 1810 Cichlidae 1 15 505
Chanidae 1 18 3298 Pomacentridae 2 39 55
Plotosidae 1 421 22885 : Mugilidae 9 1655 171817 7 154 3456
Synodontidae 1 5 135 | 1 9 162 [Sphyraenidae 4 8 27517 2 16 1557
Hemiramphidae| 1 20 4455 | 3 11 32 [Polynemidae 1 28 2970
Belonidae 4 28 7032 | 1 126 [Labridae 3 3 691
Atherinidae 3 12 134 | 1 687 3645 IScaridse 1 14 28351 1 1 93
olocentridae | 3 33 2988 Blenniidae 4 13 29
Syngnathidae 1 1 1 2 4 2 [Eleotrididae 1 4 11
Platycephalidae | 1 3 210 Microdesmidae 1 1 1
Centropomidae | 1 4 32 2 1719 1489 Pobiidae 18 460 449
Serranidae 7 55 23516] 7 23 4789 |Acanthuridae 3 4 852 | 1 3 26
Teraponidae 1 54 1885 | 1 23 1357 [Siganidae 2 639 88314 2 81 3607

liidae 1 5 323 | 1 24 276 ([Trichiuridae 1 4 1030

ogonidae 7 55 1399 | 4 373 1639 [Bothidae 1 6 56 1 3 55
Sillaginidae 3 181 17379| 2 41 1286 [Soleidae 1 2 165 | 1 1 1
Carangidae 8 8 591 | 5 11 653 [Tetraodontidae | 1 12 929 | 2 147 2304

iognathidse | 7 691 17466| 4 400 4097 [Diodontidae 1 1 1
utjanidae 4 383 76628 5 48 4006
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3.2.- CAMPAGNE "SAINT-VINCENT"

Réalisée au cours de l'année 1989, la campagne “"Saint-Vincent” correspond au suivi temporel des
peuplements ichtyologiques des mangroves de Bouraké et de la Ouenghi (fig. 8 et 15). Ces deux stations ont
été échantillonnées régulidrement, toutes les quatre semaines, 3 l'aide de filets maillants et de capéchades
(cf. § 2.1. et Chapitre IIN § 2.1.2.).

3.2.1.- Les captures de la station de Bouraké
Les péches aux filets maillants
Analyse générale

Les prises cumulées des 47 poses de filets maillants (une pose du cycle annuel n'a pu étre réalisée en
juillet, en raison de conditions météorologiques défavorables), se répartissent en 75 especes appartenant A
37 familles, soit 2 753 individus pour un poids de 309,7 kg (Annexe IIb). Les familles les plus diversifiées
sont les Serranidae (6 especes) ainsi que les Lethrinidae et les Mugilidae (5 especes). La richesse spécifique
cumulée croit avec I'échantillonnage puis se stabilise (fig. 24). Malgré une légere augmentation 2 la fin de la
période de récolte, la plupart des espces présentes sur le site et accessibles aux filets maillants semblent avoir
été inventoriées. L'échantillonnage de cette station parait satisfaisant. La variabilité inter-échantillon des
captures (fig. 24) est en partie liée 3 une diminution de I'efficacité des récoltes au cours des poses successives
de filets maillants. Un effet de réplicat est particulidrement sensible pour les péches diurnes, les moyennes de
SR, H'., W et H' lors de la 18r€ pose étant significativement supérieures a celles du 26me prélevement (test w,
a < 0,05). De nuit, seul H', differe selon le réplicat (a < 0,05).

Le détail des captures révele une grande hétérogénéité des données (Ammexe ITb). L'importance des
especes, en terme d'effectif, de poids, de poids moyen ou d'occurrence est trés variable. Les dix taxons les plus
importants en nombre constituent 85,3% des captures (tab. 24). L'espece la plus abondante est Gerres ovatus,
dont les 1 145 individus représentent prés de la moitié des poissons récoltés (41,6%), en raison de son
comportement grégaire. En poids, les contributions des espéces principales sont assez équilibrées, aucun taxon
ne dominant nettement les prises. L'importance pondérale d'une espce coralienne, Scarus ghobban (33,7 kg,
soit le 1€f rang des prises), est due 2 la proximité de formations récifales dans la mangrove de Bouraké. Pour la
plupart, les espces capturées en grand nombre fournissent des récoltes en poids élevées. Les seules exceptions
sont Valamugil buchanani (12 individus de poids moyen supérieur a 1 kg) et, dans une moindre mesure,
Epinephelus malabaricus et Parupeneus indicus.

Un empoisonnement 3 la roténone (52 especes, 833 individus pour un poids de 5 107 g, soit une densité de
2,78 individu.m-? et une biomasse de 17,02 g.m-?) réalisé sur le méme site, a permis la récolte d'especes
inaccessibles aux filets maillants. Trente huit especes (73% des espéces empoisonnées représentant 68,4% de
l'effectif et 65,9% du poids récolté) s'ajoutent ainsi aux especes récoltées grace aux filets maillants (tab. 25).
La famille la mieux représentée est celle des Gobiidae (9 especes), suivie des Muraenidae, des Serranidae, des
Apogonidae et des Labridae (3 especes). Trois espdces sont présentes en quantité abondante et totalisent 34,9%
des poissons empoisonnés : Asterropteryx semipunctatus (131 individus, 0,44 individu.m-?), Istigobius
decoratus (109 individus, 0.36 individu.m-?) et Stethojulis strigiventer (51 individus, 0,17 individu.m-?). Les
especes répertoriées uniquement par empoisonnement sont de petite taille. Leur poids moyen est 5,9 g, ce qui
explique leur absence dans les récoltes des filets maillants. Dans certains cas, le comportement de 1'espece doit
également étre pris en compte, notamment pour les especes vivant dans des terriers (Gobiidae. Blenniidae,
Muraenidae, Ophichthidae, etc).
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Figure 24.- Richesse spécifique cumulée et variations temporelles des moyennes mensuelles (+ 2 erreurs standard), de
janvier 2 décembre, de la richesse spécifique (SR), de I'effectif (N), du poids des prises (W en g), des indices de diversité
et équitabilités associées (H' en bit et E) des poses de filets maillants dans la mangrove de Bouraké au cours de la
campagne "Saint-Vincent".
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Tableau 24.- Principales esp&ces, en nombre et en poids, récoltées 2 1'aide des filets maillants dans la mangrove de
Bouraké lors de 1a campagne “Saint-Vincent".
© : espece exploitée localement. + : espeoe exploitée ailleurs dans la région.

[Espace Effectif (%) |Espece Poids (%)
(2
Gerres ovatus ° 1145 (41.6) |Scarus ghobban° 33738 (10,9
Siganus lineatus ° 313 (11.4) (Siganus lineatus ° 30505 (9.8)
Liza macrolepis ° 226  (8.2) |Acanthopagrus berda ® 26942 (8.7
ngganus canaliculatus ° 177  (6.4) (Gerres ovatus ° 26325 (8.5)
Liza melinoptera ° 152 (5,5) |Liza macrolepis ° 23375 (7.5
Fcarus ghobban ° 120 (4,4) [Siganus canaliculatus ° 20604 (6.7)
Acanthopagrus berda ° 79 .9 |Valamugil buchanani ® 14065 @4.5)
Lutjanus fulvus + 60 (2,2) |Lutjanus fulvus + 13828 (4.5)
onodactylus argenteus 40  (1,5) |Epinephelus malabaricus ° 12226 (3.9
illago ciliata ° 34 (1,2) [Parupeneus indicus ° 12176 (3.9)
Sous-total 2346 (85.2) |Sous-total 213784 (69.0)
S esplces restantes 407  (14.8) 165 espices restantes 95918 (31.0)
OTAL 2753 (100,0)[TOTAL 309702 (100,0)

Caractéristiques écologiques du peuplement

Les variations temporelles de l'effectif, du poids des prises, et de leurs indices associés (H',, E., H', et
E.) sont importantes, notamment les fluctuations intra-échantillons (fig, 24). Une tendance générale semble
indiquer que les récoltes ont été les plus efficaces, en nombre d'espices. en effectif et en poids, au début du
cycle de prélevement. Ce phénomene correspond & la capture aux mois de janvier et de février de bancs de
Gerres ovatus (respectivement 206 et 609 individus) qui se traduisent par de faibles valeurs de I'équitabilité
(fig. 24). Les fluctuations de H', et de H'. sont relativement réduites. Les moyennes de l'équitabilité, en
nombre (0,774) et en poids (0,778), ne sont pas significativement différentes de 0,8 (test ¢, a > 0,05), ce qui
confirme une relative stabilité globale du peuplement, malgré une forte variabilité. Par pose de filets maillants,
la richesse spécifique est de 10,7 + 1,6 espces (moyenne + intervalle de confiance & 95%), pour 58,6 +
32,7 individus capturés soit un poids de 6,6 + 2.3 kg (H', = 2,477 + 0,194 bit et H'. = 2,504 + 0,187 bit).

Présence de juvéniles et d'adultes

Les adultes constituent une part importante des captures (Annexe I[Ib). Plus de 42% des especes
recensées sont présentes au cours de cette période de leur vie (32 espces), contre 18 especes (24%) au stade
Jjuvénile. Les principales especes sont généralement présentes aux différents stades de leur vie (25 espaces). La
prépondérance des adultes dans les récoltes est due au choix des mailles des filets maillants (40, 60 et 80 mm
de maille étirée). Ces mailles importantes favorisent la capture d'individus de grande taille et donc d'adultes.

Espéces d'intérét économique

Prés de la moitié des especes (37 sur 75) posséde un intérét économique (Annexe IIb). Ce sont
principalement des juvéniles et des especes accomplissant leur cycle de vie sur place. Les poissons
commercialisables présents uniquement au stade adulte sont faiblement représentés (15 espces, soit 31,2% de
ces especes). Onze espices ne sont pas exploitées localement mais ailleurs dans 1'Tndo-Pacifique (Annexe IIb).
Les especes d'intérét économique dominent les captures, elles totalisent 93,3% de I'effectif et 86.9% du poids
des prises des filets maillants (tab. 24).
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Tableau 25.- Les espéces additionnelles recensées par empoisonnement 2 la roténone sur les sites des poses des filets
maillants et de la capéchade dans 1a mangrove de Bouraké.
Seules les especes jusqu'alors inaccessibles aux engins de péche utilisés sur le site de Bouraké sont mentionnées.
Effectif : Nombre d'individus empoisonnés. Poids : Poids frais (en gramme).

Fllets maillants Capéchade
Easpéce Effectif  Poids(g) | Effectif  Poids ()
Muraenidae Gymnothorax fimbriatus 1 3
Gymnothorax undulatus 28 620
Gymnothorax sp. 1 1 20
Gymnothorax sp. 2 1 10
Uropterygius sp. 1 10
Ophichthidae Leiuranus semicinctus 2 15
Muraenichthys sp. S 25
Congridae Conger cinereus 19 460
Clupeidae Spratelloides delicatulus 4 2
Synodontidae Saurida gracilis 11 75
Syngnathidae Hippocampus sp. 1 10
Micrognathus andersonii 4 2
Synanceiidae Inimicus didactylus 1 10
Serranidae Epinephelus lanceolatus 1 15
Epinephelus maculatus 1 5
Epinephelus rivulatus 3 45
Apogonidae Apogon sp. 8 15
Apogonichthys perdix 1 2
Foa brachygramma 1 3
Fowleria variegata 43 155 5 7
Nemipteridae Scolopsis spp. 3 5
Muilidae Parupeneus barberinus 3 5
Pomacentridae Chrysiptera biocellatus 12 190
Labridae Halichoeres bimaculatus 1 1
Halichoeres trimaculatus 11 161
Stethojulis strigiventer 51 200
Scaridae Scarus sp. 2 2
Mugiloididae Parapercis cylindrica 39 460
Tripterygiidae Enneapterygius sp. 11
Blenniidae Istiblennius edentulys 3 25
Omobranchus sp. 2 1
Omox biporos 1 1
Petroscirtes mitratus 11 32
Callionymidae Calliurichthys sp. 1 1
Goblidae Gobiidae spp. 2 1
Amblygobius albimaculatus 45 165 1 5
Amblygobius nocturnus 29 25
Asterropteryx semipunctatus 131 145 17 15
Gnatholepis sp. 2 5
Istigobius decoratus 109 155
Istigobius ornatus 3 15
Istigobius spence 5 15
Oplopomus oplopomus 1 3 2 5
Ptereleotris microlepis 16 20
Valenciennea longipinnis 2 35
Vanderhorstia sp. aff. lanceolata 1 2
Tetraodontidae Arothron hispidus 70
Arothron manillensis 5 285
Sous-total 570 3364 86 196
Autres especes 263 1743 3129 10716
TOTAL 833 5107 3215 10906
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Les péches de la capéchade
Analyse générale

Lors des 24 poses de capéchade, 71 esp2ces réparties en 30 familles (soit 7 114 individus pour un poids
de 69,1 kg) ont été recensées (Annexe Ilb). Les familles les mieux représentées sont les Apogonidae, les
Clupeidae, les Lethrinidae et les Serranidae (5 especes). L'évolution chronologique de la richesse spécifique
globale est illustrée par la figure 25. Dans un premier temps, l'accroissement de la richesse spécifique est
important, puis il se stabilise (SR = 58 especes en aodt). Au cours des derniers mois la richesse spécifique
augmente A nouveau légérement, indiquant 'arrivée d'especes additionnelles sur le site de péche 2 cette époque
de I'année. L'effet de réplicat, observé pour les péches aux filets maillants, est confirmé par les différences
significatives des moyennes de H', et de E, selon le numéro de pose. Les premieres péches fournissent des
échantillons de diversité spécifique en nombre (a < 0,01) et d'équitabilité numérique (a < 0,05) plus élevés
que leurs réplicats. Le poids moyen des captures (a < 0,05) suit la méme tendance que ces deux paramatres.

Le détail des captures réalisées a l'aide de la capéchade dans la station de Bouraké est indiqué dans
I'Annexellb. L'hétérogénéité des prises est particulierement évidente, tant en effectif qu'en poids (poids total
ou poids moyen) et en occumence, un petit nombre d'espices dominant les récoltes. Atherinomorus
endrachtensis est 'espece la plus abondante (4 749 individus) et représente a elle seule 66,8% de l'effectif total
capturé (tab. 26). Les especes les plus abondantes sont de petite taille, Gerres ovatus présentant le poids
moyen le plus élevé (15,3 g). Ce sont pour la plupart des petits pélagiques (Atherinidae, Clupeidae). La
répartition des prises en poids ne met pas en évidence d'espéce nettement dominante. Les dix especes les plus
importantes représentent tout de méme 73,7% du total du poids récolté. Epinephelus lanceolatus figure au
premier rang des prises, un individu pesant 10,7 kg ayant été exceptionnellement capturé. A. endrachtensis et
G. ovatus exceptées, les especes ayant fourni de fortes contributions en poids sont des espéces de grande taille
et d'effectif réduit.

Tableau 26.- Principales especes, en nombre et en poids, récoltées 2 l'aide de la capéchade dans la mangrove de Bouraké
lors de la campagne "Saint-Vincent".
° : espce exploitée localement. * : espece exploitée ailleurs dans la région.

spéce Effectif (%) |[Espéce Poids (g) (%)
[Atherinomorus endrachtensis ° 4749 (66.,8) ﬁpinephelus lanceolatus ° 10700 (15.5)
Spratelloides delicatulus ° 477  (6.7) (Atherinomorus endrachtensis ° 9652 (14,0
Apogon lateralis 404  (5.7) |Pomadasys argenteus ° 8948 (13,0)
Spratelloides gracilis ° 318 &5 rS'iganus lineatus ° 5793 (84)
Herklotsichthys quadrimaculatus ° 171  (2,4) |[Epinephelus polyphekadion ° 324 (4.6
Gerres ovatus ° 155 (2,2) [Epinephelus malabaricus ° 3094 (4.5
[Apogon leptacanthus 142  (2,0) |Plectorhinchus obscurus 2853 4.1
IAmbassis myops 115  (1,6) |Gerres ovatus® 2378 (34
Leiognathus fasciatus + 71 (1,0) |Lethrinus nebulosus ° 2261  (3.3)
Apogon fragilis - Thryssina baelama °| 56 _ (0,8) [Siganus canaliculatus ° 1993 (29
Sous-total 6714 (94.4) |Sous-total 50876 (73.7)
60 especes restantes 400 _ (5.6) 61 especes restantes 18200  (26.3)
TOTAL 7114 (100,0)[TOTAL 69076 (100,0)
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Figure 25.- Richesse spécifique cumulée et variations temporelles des moyennes mensuelles (+ 2 erreurs standard), de
janvier 3 décembre, de la richesse spécifique (SR), de I'effectif (N), du poids des prises (W en g), des indices de diversité
et équitabilité associées (H' en bit et E) des poses de capéchade dans la mangrove de Bouraké au cours de la campagne

"Saint-Vincent".
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La comparaison des résultats d'un empoisonnement 2 la roténone effectué sur le site de la capéchade
(34 especes, 3 215 individus pour un poids de 10 906 g, soit une densité de 16,07 individu.m-? et une biomasse
de 54,53 g.m-2) et des récoltes de cet engin est présentée dans le tableau 25. Le nombre d'especes
additionnelles est réduit (14 especes, soit 41,2% de la richesse spécifique de 'empoisonnement) et celles-ci ne
représentent qu'une fraction négligeable de I'empoisonnement (2,8% de I'effectif et 1,8% du poids). Cela était
prévisible, la sélectivité de la capéchade permettant la capture d'individus de petite taille tout comme la
roténone. Seuls les poissons trés petits ou vivant dans des terriers, notamment les Gobiidae (6 especes),
n'apparaissent pas dans les récoltes de la capéchade et ont pu étre empoisonnées.

Caractéristiques écologiques du peuplement

Les fluctuations temporelles des divers indices écologiques (N, W, H' et E) sont illustrées dans la
figure 25. La variabilité intra-échantillon est élevée (le nombre de prélévements est réduit, 2 poses par mois)
et aucune tendance saisonniere n'est évidente. Les nombres d'especes et d'individus sont trés élevés au début de
l'année, surtout en février, mais ceci n'apparait pas pour les autres indices écologiques (fig. 25).
L'hétérogénéité de la composition des prises (Annexe Ilb) est confirmée par les faibles valeurs de la diversité
spécifique et de l'équitabilité, notamment en nombre (fig. 25). Les moyennes annuelles de E, et de E.
(respectivement 0,464 et 0,625) sont significativement inférieures 2 0,8 (test ¢, a £ 0,001). Le nombre élevé
d'especes compense en partie le déséquilibre des prises, ce qui se traduit par des valeurs relativement élevées
de l'indice de diversité spécifique H's (1,709 1 0,326 bit, moyenne + intervalle de confiance 2 95%) et surtout
H. (2,315 + 0,285 bit). Par pose de capéchade, la richesse spécifique est de 13,3 especes (x 1,8), pour
296.4 (+ 155,1) individus et un poids de 2,9 (+ 1,0) kg.

Présence de juvéniles et d'adultes

Les especes présentes au stade adulte (25 especes) et celles récoltées au stade juvénile (28 especes) ont
été capturées en nombre comparable (Annexe Ilb). En revanche, les taxons présents aux différents stades de
leur vie sont faiblement représentés (18 espces). Les adultes correspondent pour leur grande majorité 3 des
especes de petite taille, souvent abondantes, alors que les juvéniles atteignent au stade adulte des longueurs
importantes. Cela traduit la sélectivité de cet engin de péche, particulitrement adapté a la capture de
nombreuses especes de petite taille et de juvéniles. Les especes présentes aux différents stades de leur vie
figurent généralement parmi les taxons capturés fréquemment et en grand nombre,

Espéces d'intérét économique

Les especes d'intérét économique sont essentiellement des appits vivants et des juvéniles d'especes de
grande taille (36 especes, soit plus de 50% des especes recensées, cf.Annexe IIb). De plus, 8 especes
possédent une importance commerciale secondaire et sont exploitées ailleurs dans la région. Les espces
d'intérét économique figurent parmi les especes les plus importantes des prélevements (tab. 26). Elles
constituent 88,6% de l'effectif capturé et 84.4% du poids des prises, la plus grande partie correspondant aux
especes exploitées localement.

Complémentarité des techniques de péche

Les récoltes effectuées 2 1'aide des filets maillants (47 poses) et de la capéchade (24 poses) sur le site de
Bouraké ont fourni les résultats suivants :

- 75 especes, soit 2 753 individus pour un poids de 309,7 kg grice aux filets;
- 71 especes, soit 7 114 individus pour un poids de 69,1 kg grice a la capéchade.
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Le nombre d'espdces recensées par ces engins de péche est comparable, contrairement a l'effectif et au
poids des prises. Les capéchades, malgré un nombre de poses réduit, ont permis de récolter de nombreux
individus. En revanche, les prélevements les plus efficaces en poids ont eu lieu grice aux filets maillants. Le
poids moyen des poissons échantillonnés est de 112,5 g avec les filets maillants contre 9,7 g avec la
capéchade. Ces différences sont validées statistiquement (tests ¢ ou w, selon les variables et 'homogénéité des
variances). Les captures des filets maillants sont moins riches mais plus homogenes que celles de la
capéchade. En effet, les moyennes de la richesse spécifique et de 'effectif par pose de capéchade sont les plus
élevées (a < 0,001). Cela se traduit par un déséquilibre des prises en nombre : H',, E, et E. des capéchades
étant plus faibles que leurs homologues des filets maillants (a0 < 0,001). Le poids des prises est le plus
important lors des récoltes des filets maillants (o < 0,01).

Les récoltes obtenues 2 'aide de ces deux méthodes de péche possedent 42 espéces communes (40,4% de la
richesse spécifique globale : 104 especes). Ces especes représentent 83,3% de l'effectif et 73,3% du poids des
prises, tous engins confondus. Toutefois, certains taxons importants ne figurent pas parmi les espices
communes aux deux types de relevé. Clest le cas de Scarus ghobban, de Valamugil buchanani et de
Parupeneus indicus qui figurent aux 1€r, 78me et 108Me rangs en poids des prélevements des filets maillants.
De méme, 7 des 10 especes les plus abondantes de la capéchade (Spratelloides delicatulus, Spratelloides
gracilis, Herklotsichthys quadrimaculatus, Apogon leptacanthus, Apogon fragilis, Ambassis myops et
Thryssina baelama) n'ont été capturées qu'avec cet engin de péche.

La distribution des especes selon la technique de prélevement est illustrée dans la figure 26. Les 42 espaces
communes aux deux engins matérialisent la transition d'une composante du peuplement A I'autre. Celleci est
régulidre en nombre, la concordance entre F50 et SC/2 étant parfaite (fig. 26a). Numériquement, les especes
communes aux deux engins de péche sont capturées "équitablement” par les filets maillants et la capéchade.
En revanche, les especes capturées présentent un poids plus important dans les prises des filets maillants
(adultes et individus de grande taille) que dans celles de 1a capéchade (fig. 26b).
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Figure 26.- Complémentarité des techniques de péche (filets maillants et capéchade) utilisées dans la mangrove de
Bouraké au cours de la campagne "Saint-Vincent" ; a) en effectif, b) en poids.
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Au total, 38 especes additionnelles ont ét€ empoisonnées 2 I'endroit des poses de filets maillants et 14 sur le
lieu de péche de la capéchade. Globalement, 44 especes supplémentaires ont été recensées (tab. 25) et la
richesse spécifique de la mangrove de Bouraké , tous engins confondus, atteint 148 especes. La communauté
ichtyologique de cette mangrove est caractérisée par la présence d'especes récifales (Scaridae, Holocentridae,
Labridae) et l'importance des Gerreidae, des Siganidae et des Mugilidae parmi les especes de grande taille
récoltées 2 l'aide des filets maillants (tab. 27). Les espéces de petite taille et les juvéniles sont bien
représentées dans les captures de la capéchade. Cette composante du peuplement est essentielle en raison de
I'abondance de certaines espéces (Atherinomorus endrachtensis, Spratelloides delicatulus, Apogon lateralis et
Spratelloides gracilis). Une autre partie du peuplement, composée d'espéces vivant dans des terriers ou dans
les anfractuosités du substrat (Gobiidae, Blenniidae, Muraenidae, etc), n'est accessible qu'aux
empoisonnements & la roténone (tab. 27). Aucune de ces especes additionnelles n'est présente en quantité
importante (tab. 25), il semble donc que l'utilisation des filets maillants et de la capéchade autorise une
description relativement fiable des communautés ichtyologiques de la mangrove de Bouraké.

3.2.2.- Les captures de la station de la Ouenghi
Les péches aux filets maillants
Analyse générale

Les prélevements réalisés dans la station de la Ouenghi ont permis l'identification de 53 espices
réparties en 33 familles et la récolte de 1 516 individus pour un poids de 438,9 kg (Annexe Ilc et tab. 28). Les
familles les mieux représentées sont les Mugilidae (5 especes), les Carangidae, les Leiognathidae et les
Lutjanidae (4 espces). L'échantillonnage parait satisfaisant, I'augmentation de la richesse spécifique au cours
du temps se stabilisant progressivement pour atteindre 53 especes (fig. 27). Toutes les especes accessibles a
ces engins de péche semblent avoir été récoltées. Les paramétres présentant les plus fortes fluctuations intra- et
inter-échantillon (fig. 27), la richesse spécifique, l'effectif et le poids des prises, sont sensibles A un effet de
réplicat. De jour, le poids récolté au cours du 1€f prélevement est supérieur a celui de la 28m€ pose (a < 0,05).
il en est de méme lors de péches nocturnes pour la richesse spécifique et 1'effectif des captures (a < 0,05).

Les contributions des especes les plus importantes a l'effectif et au poids des captures indiquent que les
prises sont fortement déséquilibrées (tab. 28). Les dix taxons dominant numériquement les récoltes
représentent 77,1% de l'effectif total. les deux especes les plus abondantes Anodontostoma chacunda et Liza
melinoptera constituant 29,8 et 12,8% du total. En terme de poids, c'est un Mugilidae figurant an 4me rang
des prises en nombre, Valamugil buchanani, qui domine les captures (147,2 kg, soit 33,5% du total).
Globalement, les dix especes pondéralement les plus importantes représentent 82.6% du poids des prises, ce
qui est considérable. Thyrsoidea macrura, Epinephelus malabaricus et dans une moindre mesure Trichiurus
lepturus sont caractérisées par un effectif réduit et un poids moyen élevé,

La présence de 20 especes non accessibles aux filets maillants a été révélée par un empoisonnement a la
roténone sur le méme site (37 especes, 598 individus pour un poids de 4 067 g, soit une densité de
1,49 individu.m-? et une biomasse de 10,17 g.m-2). Ces especes "nouvelles” constituent 54,1% de la richesse
spécifique, 45.3% de l'effectif et 41,4% du poids de l'empoisonnement (tab. 29). Onze familles sont
représentées dont les Gobiidae (9 especes) et les Eleotridae (2 especes). La plupart de ces espéces sont de
petite taille (poids moyen : 6,2 g) et habitent des terriers (Gobiidae, Blenniidae, Ophichthidae, etc). De ce fait,
elles ne pouvaient étre récoltées a I'aide des filets maillants.
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Tableau 27.- Ichtyofaune récoltée dans la mangrove de Bouraké au cours de la campagne “Saint-Vincent”.

SR : richesse spécifique, N : effectif, W : poids frais (g). Les 5 plus fortes contributionssont mentionnées en gras.

IF Filets maillants (47 poses) Capéchade (24 poses) Roténone (2 empoisonnements)
‘amille SR N w SR N w SR N W
Carcharhinidae 1 1 1230
[Dasyatidae 1 1 303
[Elopidae 1 1 95
Megalopidae 1 1 1066
Muraenidae 2 2 1820 5 32 663
iOphichthidae 2 7 40
Congridae 1 19 460
Clupeidae 1 4 273 5 972 1043 2 239 1172
[Engraulidae 2 57 257
Chirocentridae 1 3 2018
Chanidae 1 1 103
ISynodontidae 2 3 47 2 70 595
lAntennariidae 1 1 10
[Hemiramphidae 1 6 60
Belonidae 2 8 1435 1 3 332
lAtherinidae 2 12 68 2 4794 9856 2 2732 6975
Holocentridae 2 21 2302 2 7 522 1 1 1
Syngnathidae 1 1 5 2 5 12
ISynanceiidae 1 1 10
Platycephalidae 1 9 5718 1 2 1043
Centropomidae 1 115 85
Serranidae 6 28 13719 5 12 17568 4 6 370
[Teraponidae 1 1 45
lApogonidae 3 11 113 5 605 1409 5 151 552
Sillaginidae 2 39 6468 2 5 713
Carangidae 3 29 6277 4 25 181 1 1 10
[Leiognathidae 3 4 156 4 111 2523 1 2 15
4 106 21065 4 23 1328 3 14 315
2 1148 26436 2 184 3080 1 74 500
4 39 22518 3 25 12106
1 79 26942 1 4 270
5 23 9564 5 8 2500 2 19 225
) 1 3 5
3 47 14080 2 5 421 3 30 60
1 40 1569 1 40 1350 1 2 5
[Scatophagidae 1 4 1528
Chaetodontidae 1 29 1712 1 1 112 2 17 25
Cichlidae 1 1 7
ﬁ:macentridae 1 1 18 1 12 190
ugilidae 6 394 45444 3 14 850
Sphyraenidae 2 33 5921 2 5 1287 1 5 75
[Labridae 3 63 362
[Scaridae 1 120 33738 1 2 2
ugiloididae 1 39 460
ripterygiidae 1 1 1
lenniidae 4 17 59
Callionymidae 1 1 1
biidae 2 2 8 13 376 621
canthuridae 3 13 1165 3 22 448 1 41 195
iganidae 2 490 51109 2 62 7786 2 52 1458
[Bothidae 1 6 307 1 7 230
Soleidae 1 2 236
[Tetraodontidae 1 1 900 2 7 355
[Diodontidae 1 1 4050
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Caractéristiques écologiques du peuplement

Les variations inter-échantillons des différents indices écologiques sont importantes et ne permettent
pas d'extraire de tendance saisonnitre (fig. 27). L'hétérogénéité des captures en poids est confirmée par les
valeurs de 'équitabilité. La moyenne de E,, (0,716) est inférieure 2 0,8 (o < 0,001), contrairement 2 celle de
E. (0,832). La richesse spécifique moyenne est de 10,3 especes (+ 1.3, intervalle de confiance 2 95%). pour
31,7 (z 7.4) individus capturés soit un poids de 9,2 (+ 2.9) kg.

Tableau 28.- Principales espaces, en nombre et en poids, récoltées 2 I'aide des filets maillants dans la mangrove de la
Ouenghi lors de 1a campagne “Saint-Vincent".
° : espece exploitée localement. + : espece exploitée ailleurs dans la région.

Espece Effectif (%) |[Espece Poids (%)
@
lAnodontostoma chacunda + 454  (29.8) |Valamugil buchanani ° 147219 (33,5)
Liza melinoptera ° 194  (12,8) |Anodontostoma chacunda + 65325 (14,9
Valamugil engeli ° 137 (9,0) Mugil cephalus ® 37600 (8.6)
Valamugil buchanani ° 89 (5,9) [Thyrsoidea macrura 22287 (.1
L eiognathus equulus ° 71 (4,7) ([Trichiurus lepturus 18182 (4.1)
Liza macrolepis ° 65 (4,3) |Pomadasys argenteus ° 17053 (3.9
\Pomadasys argenteus ° 50 (3,3) |Lutjanus argentimaculatus ° 16936 (3.9
ugils cephalus ° 45 (3,0) |Valamugil engeli ® 14896 (3.4)
Lutjanus argentimaculatus ° 35 (2.3) |Epinephelus malabaricus ° 11950 (2,7
Gerres filamentosus ° 31 (2,0) Liza macrolepis ° 10958  (2,5)
Sous-total 1171  (77.2) |Sous-total 362406 (81.5)
@3 especes restantes 345  (22,8) {43 especes restantes 76965 (17.5)
OTAL 1516 (100,0)[TOTAL 439371 (100,0)

Présence de juvéniles et d'adultes

Les juvéniles sont faiblement représentés avec 11 especes seulement, les adultes (18 especes) et les
especes fréquentant la zone aux différents stades de leur vie (24 especes) constitnant les deux principaux
groupes d'espéces (Annexe Hc). Tout comme pour les prélevements de Bouraké (l'échantillonnage étant
identique), les récoltes refletent la sélectivité des filets maillants et les tailles des mailles employées.

Espéces d'intérét économique

Plus de 70% des especes recensées dans l'estuaire de la Ouenghi présentent un intérét économique
(Annexe Hc). La plupart d'entre-elles, 24 especes soit 45,3% de la richesse spécifique, sont exploitées en
Nouvelle-Calédonie, les 13 autres especes étant considérées comme des ressources en poissons dans d'autres
pays de la région. Un grand nombre d'espéces dominant les captures possédent un intérét économique
(tab. 28). Elles constituent environ 90% des prises (92,5% de l'effectif et 86,7% du poids). Les espdces
inexploitées en Nouvelle-Calédonie sont particulierement importantes (36,1% de l'effectif et 18,3% du poids
des prises) en raison de I'abondance d'Anodontostoma chacunda et des Leiognathidae dans l'estuaire. Deux
tiers des ressources fréquentent le milieu pendant tout leur cycle de vie (20 espaces) ou uniquement au stade
juvénile (6 especes). La contribution des taxons présents uniquement a l'dge adulte aux especes d'intérét
économique est réduite : 29,7% (Annexe Ilc).
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Figure 27.- Richesse spécifique cumulée et variations temporelles des moyennes mensuelles (+ 2 erreurs standard), de
janvier a décembre, de la richesse spécifique (SR), de l'effectif (N), du poids des prises (W en g), des indices de diversité
et équitabilité associées (H' en bit et E) des poses de filets maillants dans la mangrove de la Ouenghi au cours de la
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Figure 27.- Suite.
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Tableau 29.- Les espéces additionnelles recensées par empoisonnement 2 la roténone sur les sites des poses des filets
maillants et de la capéchade dans la mangrove de 1a Ouenghi.
Seules les esp2ces jusqu'alors inaccessibles aux engins de péche utilisés sur le site de 1a Ouenghi sont mentionnées.
Effectif : Nombre d'individus empoisonnés. Poids : Poids frais (en gramme).

E’ Filets maillants Capéchade
pece Effectif  Poids (g) | Effectif  Poids (g)
phichthidae Muraenichthys sp. 1 4 1 5
Synodontidae Saurida gracilis 1 11 3 80
Centropomidae Ambassis myops 120 137
Serranidae Epinephelus lanceolatus 1 164
‘eraponidae Therapon jarbua 1 45
Apogonidae Apogon lateralis 73 282
rreidae Gerres ovatus 3 22
Cichlidae Oreochromis mossambicus 1 4
omacentridae Neopomacentrus taeniurus 6 13
lenniidae Omox biporos 1 2
leotrididae Eleotris sp. aff. melanosoma 4 15
Eleotris sp. aff. oxycephala 2 13
icrodesmidae Parioglossus dotui 1 1
iGobiidae Gobiidae spp. 1 1
Acentrogobius sp. aff. audax 2 2
Amblygobius sp. aff. nocturnus 8 21
Butis amboinensis 10 36
Cryptocentrus lutheri 2 4
Exyrias puntang 17 83 1 11
Glossogobius sp. 5 52
Istigobius decoratus 2 2
Makhidolia duque 6 12 2 3
Redigobius sp. 4 6
Yongeichthys nebulosus 4 11 15 37
Yongeichthys sp. aff. pavidus 1 6
[Sous-total 271 891 28 193
|Autres espéces 327 3176 184 3344
OTAL 598 4067 212 3537
Les péches de la capéchade

Analyse générale

Les prélevements réalisés dans l'estnaire de la Ouenghi & I'aide d'une capéchade ont permis la récolte de
22 594 individus pour un poids de 199 kg, 87 especes (41 familles) étant identifiées (Annexe Ilc et tab. 30).
Les familles les mieux représentées sont les Carangidae (7 especes), les Engraulidae et les Leiognathidae
(6 especes). Les captures sont caractérisées par la présence de nombreuses especes de petite taille (60,9% des
especes ont un poids moyen inférieur & 50 g). le plus souvent trés abondantes (Centropomidae, Atherinidae,
Leiognathidae). Le nombre d'espdces recensées augmente rapidement, puis se stabilise vers 78 especes
(fig. 28). Au cours des deux derniers mois, la richesse spécifique dépasse légerement ce palier et atteint
87 especes. Contrairement aux précédentes observations (filets maillants et capéchades a Bouraké, filets
maillants a la Ouenghi), les poses de capéchades dans l'estuaire ne présentent aucune différence significative
des caractéristiques des prélévements (SR, N, H',, E,, W, H',, E, ainsi que le poids moyen des poses) selon le
réplicat. Cela est probablement df 2 la trés forte variabilité des données.
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Figure 28.- Richesse spécifique cumulée et variations temporelles des moyennes mensuelles (+ 2 erreurs standard), de
janvier & décembre, de la richesse spécifique (SR), de l'effectif (N), du poids des prises (W en g), des indices de diversité
et équitabilité associées (H' en bit et E) des poses de capéchade dans la mangrove de la Ouenghi au cours de la campagne

“Saint-Vincent".
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Figure 28.- Suite.
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Tableau 30.- Principales espéces, en nombre et en poids, récoltées & I'aide de la capéchade dans la mangrove de la
Ouenghi lors de la campagne "Saint-Vincent".
° : espce exploitée localement. * : espece exploitée ailleurs dans la région.

|Espéce Effectif (%) fEspéce Poids (%)
@)
lAmbassis myops 9594 (42,5) |Anodontostoma chacunda + 25770 (12,9)
therinomorus endrachtensis ° 4534 (20,1) \Pomadasys argenteus ° 17742 (8.9)
L eiognathus equulus ° 1848 (8.2) |Leiognathus equulus ° 11816 (5.9)
Apogon lateralis 1719  (7.6) |Atherinomorus endrachtensis ° 9927 (5.0)
L eiognathus fasciatus + 1224  (5,4) Siganus lineatus ° 9512 4.8)
leiognathus splendens + 754  (3.,3) [Trichiurus lepturus 9264 4.7
Gerres ovatus ° 411  (1,8) {Thyrsoidea macrura 9078 4.6)
Stolephorus heterolobus ° 404  (1,8) |Ambassis myops 9033 (4.5)
lAnodontostoma chacunda + 316 (1,4) |Valamugil engeli ° 6536 (3.3)
Leiognathus leuciscus + 232 (1,0) |Leiognathus fasciatus + 6290 (3.2)
Sous-total 21036 (93,1) [Sous-total 114968 (57.8)
77 especes restantes 1558 (6,9) [77 especes restantes 84075 (42,2
TOTAL 22594 (100,0)[TOTAL 199043 (100.0)

Numériquement, les prises sont fortement dominées par deux especes : Ambassis myops et Atherinomorus
endrachtensis (respectivement 42,5 et 20,1% de l'effectif total). Au total, les dix especes les plus abondantes
constituent plus de 93% de l'effectif récolté (tab. 30). Ces especes sont de petite taille et ont un poids moyen
inférieur A 10 g, exceptée Anodontostoma chacunda (poids moyen : 81,5 g). Cette espece figure au premier
rang des captures en poids avec Pomadasys argenteus (tab. 30). Les contributions au poids des prises sont plus
équilibrées qu'en effectif, les dix taxons les plus importants ne constituant que 57,8% du poids total. En plus
des petites espices trés abondantes (Leiognathus equulus, A. endrachtensis, A. myops et Leiognathus
fasciatus), les espces principales en poids présentent un poids moyen élevé (supérieur & 100 g, sauf Valamugil
engeli : 76 g). Parmi ces espaces de grande taille figurent de grands piscivores, notamment Thyrsoidea
macrura avec un poids moyen supérieur a 1,5 kg.

L'empoisonnement 2 la roténone réalisé sur le site de la capéchade (21 espces, 212 individus pour un
poids de 3 537 g, soit une densité de 0,71 individu.m"? et une biomasse de 11,79 g.m-?) a permis de recenser
10 especes supplémentaires (47,6% de la richesse spécifique de l'empoisonnement, cf. tab. 29). La
contribution des ces especes "nouvelles” est minime : 8,5% de l'effectif et 5,5% du poids récolté. Leur poids
moyen est relativement élevé (10,8 g) en raison de la présence de deux especes : Therapon jarbua et Saurida
gracilis. Les autres especes sont de trés petite taille et se déplacent peu, comme les Gobiidae qui constituent la
famille la mieux représentée (6 especes).

Caractéristiques écologiques du peuplement

L'évolution temporelle des différents indices écologiques utilisés pour caractériser le peuplement est
illustrée dans la figure 28. Les variations intra- et inter-échantillons sont importantes ce qui souligne la
variabilité des captures. Toutefois, aucune tendance saisonniére n'apparait. Le peuplement semble étre en
permanence modifié en fonction des variations d'abondance de nombreuses espdces. En terme d'effectif, les
prises sont maximales en septembre, octobre et novembre. Cette période correspond a des captures tres
abondantes des deux especes principales : Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis. Ces deux especes
dominent fortement les prises a cette époque de 1'année (81,9 & 96,9% du total mensuel) ce qui se traduit par
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une baisse des valeurs de H', et de E.. Prés de 75% de l'abondance annuelle de ces especes a été récolté au
cours de ces trois mois (respectivement 73,9 et 74,7%). L'augmentation du poids des récoltes observée en
juillet correspond 2 la capture de quelques individus de grande taille, notamment des piscivores (Thyrsoidea
macrura et Trichiurus lepturus). Les faibles valeurs de l'équitabilité en nombre et en poids (de moyennes
respectives 0,559 et 0,736) confirment I'hétérogénéité des prises. Leurs moyennes sont significativement
inférieures 3 0,8 (test ¢, a < 0,001), considérée comme la valeur minimale pour qu'un peuplement soit
équilibré.

Présence de juvéniles et d’adultes

Les especes représentées uniqueinent par des adultes sont les plus nombreuses (31 especes). suivies des
especes présentes & plusieurs stades de leur vie (30 especes) et des juvéniles (26 especes). Les adultes
correspondent le plus souvent 2 des especes de petite taille contrairement aux juvéniles. Les especes identifiées
aux différents stades de leur vie figurent parmi les especes les plus abondantes et fréquemment capturées
(Annexe Ilc).

Espéces d'intérét économique

Les especes d'intérét économique sont nombreuses, 36 especes étant exploitées localement et 18 autres
especes ailleurs dans 1a région (Annexe Ilc). Ces especes sont généralement présentes au début de leur cycle
de vie. Les trois-quart d'entre-elles ont été recensées au stade juvénile (17 especes) ou 2 la fois en tant que
juvéniles et adultes (23 especes). L'importance de ces ressources halieutiques apparait dans le tableau 30. Leur
effectif reste modeste (mais non négligeable : 48,6% du total), Ambassis myops I'espece la plus abondante ne
présentant aucun intérét commercial. En poids, l'ensemble des ressources représente 74,9% des prises de la
capéchade.

Complémentarité des techniques de péche

Les récoltes effectuées a I'aide des filets maillants (47 poses) et de la capéchade (24 poses) sur le site de
la Ouenghi ont fourni les résultats suivants :

- filets : 53 espces, soit 1 521 individus pour un poids de 439.4 kg;
- capéchade : 87 especes, soit 22 594 individus pour un poids de 199 kg.

L'efficacité de la capéchade, malgré un nombre de poses réduit, est mise en évidence, particulierement en
terme de nombre d'espices recensées et d'effectif récolt€. Le poids moyen des poissons échantillonnés est de
91,6 g pour les filets maillants contre 8,8 g pour la capéchade, ce qui est proche des observations effectuées
dans la station de Bouraké (112,5 et 9.7 g). Ces différences sont validées statistiquement. La richesse
spécifique, I'effectif et H'w (a0 < 0,001) sont plus élevés dans les récoltes de la capéchade que dans celles des
filets maillants. Ceest l'inverse pour le poids des prises (a<0,01). Les captures de la capéchade sont
diversifiées et constituées de nombreux individus de petite taille alors que les filets maillants capturent de gros
spécimens. Les effectifs relevés a l'aide de la capéchade ainsi que le nombre d'espdces recensées sont
particuli¢rement importants. Ce phénomene semble li€ aux conditions de péche et aux facteurs du milieu. Ces
parametres paraissent agir sur la composition tant qualitative que quantitative de la communauté des poissons
accessibles a l'engin de péche.

Quarante six especes (46,9% de la richesse spécifique globale : 94 especes) sont communes aux deux
engins. Ces especes ne représentent que 24,4% de l'effectif pour 68.3% du poids des prises, tous engins
confondus. Cette faible proportion en nombre est due a I'absence de 6 des 10 especes les plus abondantes
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parmi les captures de la capéchade. dont Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis qui constituent
58,6% de l'effectif total de cette station. A l'inverse, les taxons figurant aux 10 premiers rangs numériques des
captures des filets maillants appartiennent tous A ces especes communes. Néanmoins, Valamugil buchanani,
I'espce pondéralement la plus importante des prises aux filets maillants (23% du poids total), est un élément
majeur de la communauté de poissons dont la présence a été révé€lée uniquement a 1'aide de cet engin de péche.

La transition entre les especes capturées A l'aide des filets maillants et celles qui ont été récoltées avec la
capéchade est illustrée dans la figure 29. La distribution numérique des 46 espeéces communes aux deux engins
est inhabituelle et fortement dissymétrique. F50 et Sc/2 ne concordent pas, ce qui indique une meilleure
représentation des especes dans les captures en nombre de la capéchade. Trente quatre espices, soit 73,4% des
especes communes aux deux techniques de péche, possdédent une fréquence numérique relevée avec la
capéchade supérieure ou égale a 50% (fig. 29a). En revanche, la transition entre les différentes catégories
d'especes (capéchade, communes et filets maillants) est trés régulidre en terme de fréquence pondérale
(fig. 29b). Globalement, le poids des captures des especes accessibles aux deux engins sont analogues.

Des empoisonnements a la roténone révelent la présence de 20 especes n'étant récoltées, ni par les filets
maillants, ni par la capéchade (tab. 29). La richesse spécifique globale dans I'estuaire de la Ouenghi augmente
donc de 94 a 114 especes. L'ichtyofaune est caractérisée par 1'importance des especes estuariennes de grande
taille (Mugilidae, Clupeidae : Anodontostoma chacunda, Muraenidae : Thyrsoidea macrura) échantillonnées
grice aux filets maillants (tab. 31). Les especes les plus abondantes (Centropomidae, Atherinidae,
Leiognathidae et Apogonidae) sont récoltées avec la capéchade. La diversité spécifique des Gobiidac semble
étre sous-estimée par un échantillonnage basé sur l'utilisation de filets maillants et de capéchades, tout comme
les familles d'espces vivant dans des terriers : Blenniidae, Eleotrididae, etc (tab. 31). L'importance numérique
et pondérale de ces especes est réduite (tab. 29), les captures des filets maillants et de la capéchade semblent
donc étre représentatives de la communauté de poissons de la mangrove de la Ouenghi.

94 53 sCi2 u 0

T
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ESPECES

94 5) 5C12 n o

— 0
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0 LLL

o ) sciz 87
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Figure 29.- Complémentarité des techniques de péche (filets maillants et capéchade) utilisées dans la mangrove de la
Ouenghi au cours de la campagne "Saint-Vincent” : a) en effectif, b) en poids.
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Tableau 31.- Ichtyofaune récoltée dans la mangrove de la Ouenghi au cours de la campagne "Saint-Vincent".
SR : richesse spécifique, N : effectif, W : poids frais (g). Les 5 plus fortes contributionssont mentionnées en gras.

I; Filets maillants (47 poses) Capéchade (24 poses) Roténone (2 empoisonnements)
‘amille SR N w SR N w SR N w
Carcharhinidae 1 1 5020
asyatidae 1 4 4004
opidae 1 4 546 1 2 133
galopidae 1 9 2596 1 4 594
guillidae 1 1 311
uraenidae 1 11 22287 2 7 9395 1 1 30
Ophichthidae 1 2 9
Clupeidae 1 454 65325 3 348 26543
[Engraulidae 1 1 14 6 512 929
Chirocentridae 1 3 2034 1 2 1112
Chanidae 1 4 918 1 5 888
Synodontidae 1 1 27 1 4 91
|Antennariidae 1 1 1
[Hemiramphidae 2 2 11 2 4 45 1 4 6
Belonidae 1 6 982 3 19 26999
|Atherinidae 2 4535 9934
[Syngnathidae 1 1 1
Centropomidae 1 3 19 2 9600 9054 2 280 877
Serranidae 3 23 13513 2 9 5834 3 3 1401
[Teraponidae 1 1 45
uhliidae 1 4 668
pogonidae 1 28 1207 4 1723 3440 2 82 509
illaginidae 1 21 1528 2 88 9818 1 54 933
Carangidae 4 30 12204 7 137 4938 2 2 22
iognathidae 4 84 5480 6 4323 30011 2 28 86
tjanidae 485 21659 4 68 4501 4 13 129
rreidae 1 31 2881 4 537 5987 1 3 22
aemulidae 3 56 19407 2 136 17763
paridae 1 15 2771 1 27 955 1 14 187
thrinidae 1 1 604 1 1 286
ullidae 1 13 2023 2 46 2594 1 2 43
onodactylidae 1 12 99 1 84 1765
hippididae 1 2 2593 1 4 3727
atacidae 1 6 991
catophagidae 1 15 5555 1 7 3224
Cichlidae 1 1 4
'omacentridae 1 6 8 1 7 33
ugilidae 5 530 221116 5 174 10144 1 90 2478
phyraenidae 2 14 4004 4 30 6039
'olynemidae 1 3 456 1 9 1562
lenniidae 1 1 2
trididae 2 6 28
crodesmidae 1 1 1
biidae 1 1 12 2 3 3 12 80 287
canthuridae 1 2 2
iganidae 2 26 3643 2 87 9522 2 3 177
richiuridae 1 28 18182 1 16 9264
etraodontidae 1 1 14 2 25 1001 1 128 204
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4.- DISCUSSION

4.1.- CARACTERISTIQUES DES PEUPLEMENTS
ICHTYOLOGIQUES DES MANGROVES DE NOUVELLE-CALEDONIE

4.1.1.- Richesse spécifique et diversité

Au cours de l'étude de lichtyofaune des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie,
262 especes de poissons ont été recensées. L'ampleur de I'échantillonnage, mené sur prés de 4 ans et mettant
en oeuvre des engins et des techniques de péche diversifiées, explique le nombre élevé d'especes inventoriées.
La plupart des inventaires faunistiques réalisés dans la région ont dénombré entre 80 et 150 especes de
poissons (CHUA, 1973; LIEM & HAINES, 1977; BLABER & CYRUS, 1981; KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN,
1981; LAL et al., 1984; BLABER et al., 1985; Davih, 1985; PINTO, 1987; LITTLE et al., 1988; BLABER &
M ToN, 1990; ROBERTSON & DUKE, 1990). Les études les plus completes sont celles de WALLACE (1975a)
qui a réalisé des prélevements a I'aide de plusieurs filets maillants dans plusieurs lagunes et estuaires d'Afrique
du Sud pendant 5 ans (232 especes). COLLETTE (1983) a récolté 204 especes de poissons au cours de
14 empoisonnements a la roténone en deux mois dans le nord de I'Australie, en Irian Jaya et en Papouasie
Nouvelle-Guinée. ROBERTSON & DUKE (1987), échantillonnant 4 estuaires du Queensland (Australie) pendant
13 mois 2 l'aide de sennes de plage et de filets de mailles trés fines ont, pour leur part, recensé 203 especes.
BLABER et al. (1990a) ont par ailleurs identifié 197 especes dans l'estuaire de 1'Embley (Queensland). Ces
auteurs ont utilisé des techniques de prélevement diverses : filets maillants, sennes de plage, chaluts a perche
et roténone. A l'opposé de ces travaux exhaustifs, quelques études présentent des peuplements ichtyologiques
de mangrove possédant une richesse spécifique faible, en raison, soit d'un sous-échantillonnage (BLABER,
1980; QUINN & Korts, 1985, 1986, 1987), soit de 1a latitude sub-tropicale de la mangrove étudiée (BRANCH &
GRINDLEY, 1979; BELL et al., 1984; MORTON et al., 1987; MORTON, 1990).

Le nombre d'especes de poissons recensées dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie
est trés important. Cela ne signifie pas pour autant que l'ichtyofaune des mangroves néo-calédoniennes soit la
plus riche de 1Indo-Pacifique. En fait, la richesse spécifique élevée de cet inventaire traduit la diversité et
'efficacité des engins utilisés et de l'intensité de I'échantillonnage. Par exemple, les capéchades sont des
engins méditerranéens efficaces mais habituellement peu employés dans la région, seuls MORTON et al. (1987)
en ont également utilisé. Les especes auxquelles nous nous sommes particulidrement intéressées en mettant au
point I'échantillonnage ne sont pas les poissons de mangroves sensu stricto comme les périophthalmes, qui
d'ailleurs n'ont pas été récoltés, mais les espces susceptibles de participer a des échanges ichtyologiques entre
le lagon et la mangrove. La présence de ces especes caractérise notre inventaire, elle explique en partie la
valeur élevée de la richesse spécifique observée.

4.1.2.- Les familles les plus diversifiées

L'une des familles recensées présente une importance particulire, il s'agit des Gobiidae. La récolte de
ces especes de petite taille, vivant le plus souvent dans des terriers, est difficile voire impossible avec des
engins dormants classiques. Les filets maillants ont recensé un seul Gobiidae (Pleurosycia sp., un individu
pesant 12 g) et les capéchades quatre Gobiidae (Butis amboinensis, Exyrias puntang, Oplopomus caninoides et
Yongeichthys nebulosus). Les empoisonnements 2 la roténone ont révélé la présence de 37 espices
supplémentaires. Avec 42 especes identifiées, les Gobiidae constituent la famille de poissons la plus
diversifiée des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie. La plupart des études réalisées dans la
région confirment l'importance de cette famille dans les mangroves de 'Indo-Pacifique (CHUA, 1973; GOMFZ,
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1980; CoLLETTE, 1983; BELL et al., 1984; PINTO, 1987; LITTLE et al., 1988; BLABER et al., 1990a). Les
Mugilidae, les Carangidae, les Leiognathidae et les Lutjanidae sont également représentés par un nombre élevé
d'especes, notamment lorsque les échantillonnages ont été réalisés & I'aide de filets maillants (CHuA, 1973;
LEM & HAINES, 1977; BLaBer, 1980; Gomrz, 1980; BrLaBer & Cyrus, 1981; KRISHNAMURTHY &
JEYASEELAN, 1981; HUTOMO & DiaMALL, 1984; LAL et al., 1984; BLABER et al., 1985; DaviD, 1985; PINTO,
1987; BLABER & MILTON, 1990; BLABER et al., 1990a).

Habituellement, les Apogonidae sont recensées en petit nombre dans les mangroves. Cette famille figure
pourtant au 2°I€ rang de notre inventaire avec 17 especes identifiées. COLLETTE (1983) a effectué les mémes
observations en récoltant 12 especes grice A des empoisonnements 2 la roténone au nord de 1'Australie et en
Papouasie Nouvelle-Guinée. La faible représentation de cette famille dans les autres listes ichtyofaunistiques
est en partic due 2 l'emploi de filets maillants par la plupart des auteurs, ces engins de péche sous-
échantillonnant généralement les especes de petite taille. En Nouvelle-Calédonie, la proximité de formations
coralliennes ol abondent ces poissons est sans doute une cause non négligeable de l'importance des
Apogonidae dans les mangroves.

4.1.3.- Les espéces principales

Les espces dominant les captures varient en fonction de la technique de prélevement. Gerres ovatus,
dans les mangroves de bordure cdtiere proches des fonds sableux que cette espéce affectionne, et
Anodontostoma chacunda, dans les mangroves estuariennes, représentent les plus forts effectifs récoltés 2
l'aide des filets maillants. A ces especes il faut ajouter des Mugilidae dont les plus importants sont Liza
macrolepis, Liza melinoptera et Valamugil buchanani, généralement les plus abondants dans les estuaires tout
comme les Leiognathidae. Les poses de capéchades et les empoisonnements 2 la roténone sont eux largement
dominées par des Atherinidae (Atherinomorus endrachtensis et Atherinomorus lacunosus!) et un
Centropomidae (Ambassis myops). Toutes ces especes sont caractérisées par un comportement grégaire qui
facilite la capture d'un grand nombre d'individus. Certaines constituent des composantes importantes des
peuplements de poissons de mangrove dans le reste de I'Indo-Pacifique. C'est le cas pour L. macrolepis en
Afrique du Sud (WALLACE, 1975a), G. ovatus (BLABER & BLABER, 1980), V. buchanani (BLABER et al., 1985)
et A. endrachtensis (ROBERTSON & DUKE, 1987) au Queensland et A. chacunda aux iles Salomon (BLABER &
ML TON, 1990). En revanche, A. myops apparait rarement dans les mangroves (GoMEz, 1980; PINTO, 1987).
Elle est remplacée par des especes congénériques telles A. natalensis (WALLACE, 1975a), A. kopsi (PINTO,
1987) ou A. gymnocephalus (BLABER et al., 1985; ROBERTSON & DUKE, 1987, 1990), voire un autre
Centropomidae : Velambassis jacksonniensis (BELL et al., 1984).

Quelques especes constituent la majeure partie des prises. Cela est plus sensible numériquement pour les
empoisonnements a la roténone et pour les poses de capéchades (10 especes = 82 3 94,4% de l'effectif) que
pour les filets maillants (10 especes = 69,1 a 85,2% de l'effectif). En poids, les 10 especes principales
représentent des pourcentages comparables : 54,1 & 73,7% dans un cas et 61,2 2 81,5% dans l'autre. La
prépondérance d'un nombre réduit d'especes dominant 'effectif des captures est couramment décrit dans les
communautés ichtyologiques de mangrove (WARBURTON, 1978; BELL et al., 1984; LIrTLE et al., 1988;
MorToN, 1990). 1l arrive méme qu'une seule espéce domine la totalité des prises en nombre : Leiognathus
equulus (60,1 2 78,8%) dans des chalutages en Papouasie Nouvelle-Guinée (QUINN & Kors, 1985), Ambassis
gymnocephalus (674% a Alligator Creek) et Encrasicholina devisi (783 a 81% a Mclvor Creek),

1 I semblerait que ces especes aient €té mal identifiées. Seule A. endrachtensis serait tres abondante dans les mangroves du lagon sud-
ouest de Nouvelle-Calédonie.
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probablement mal identifiée dans un premier temps sous le nom de Stolephorus indicus, au Queensland
(ROBERTSON & DuUKE, 1987, 1990). Atherinomorus endrachtensis est l'espdce présentant la plus forte
contribution individuelle aux captures de poissons dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie (66.8% des individus capturés avec la capéchade sur le site de Bouraké).

4.1.4.- Diversité et équitabilité des peuplements ichtyologiques de mangrove

L'indice de diversité de Shannon (SHANNON & WEAVER, 1949) permet de décrire de fagon synoptique
un peuplement en tenant compte du nombre d'especes qui le composent et de leurs importances relatives.
Certains considérent que cet indice ne caractérise pas assez précisément les communautés, notamment du fait
que le nombre total d'especes qui le constitue est rarement connu (cf. DAGET (1976) ainsi que LEGENDRE &
LEGENDRE (1979)). La diversité spécifique de Shannon peut sans contrainte étre employée pour comparer la
structure d'un peuplement dans l'espace ou dans le temps. La seule précaution, qui n'est matheureusement pas
toujours respectée, est de préciser la base du logarithme utilisé pour calculer H'. Dans le cadre de la théorie de
l'information, celle-ci est 1a base 2 (DAGET, 1976). Si ce n'est pas le cas (logarithme népérien ou décimal), les
valeurs doivent étre corrigées, ce qui a été fait pour composer un tableau comparatif (tab. 32).

La plupart des auteurs traitent la diversité spécifique en utilisant 'abondance relative des especes (tab. 32).
A peine 3 études sur 13 emploient le poids ou 1a biomasse dans leurs calculs de la diversité spécifique (GALZIN
et al., 1981; Lours & LASSERRE, 1982; PHILLIPS, 1983). 1l est vrai que H', et H'y peuvent parfois fournir des
informations redondantes et qu'en poids ou en biomasse ce calcul n'est pas basé sur une probabilté de captures.
L'utilisation conjointe de ces deux paramtres permet toutefois une description assez fine des communautés de
poissons. Ainsi, les empoisonnements 2 la roténone (campagne "Prospection”) et les poses de capéchades
(campagne "Saint-Vincent") sont plus diversifiées en poids quen nombre (tab. 32). Lhomogénéité des tailles
des poissons récoltés et I'abondance de quelques espéces dominantes dans les captures de la roténone et des
capéchades sont responsables de ce phénomene. L' homogénéité pondérale des captures est relative puisque les
moyennes de E, (tout comme celles de E,) sont significativement inférieures a 0.8, valeur considérée par
DAGET (1976) comme le seuil d'un peuplement équilibré. En ce qui concerne les prises des filets maillants,
seules les moyennes de E. de la campagne "Prospection” et de la station de la Ouenghi (campagne "Saint-
Vincent) sont significativement inférieures a 0,8. Cela est dO a la présence accidentelle d'individus de poids
nettement supérieurs 2 la moyenne ou des bancs de Gerres ovatus, Anodontostoma chacunda, Plotosus lineatus
ou d'autres especes grégaires (Mugilidae, Siganidae, etc). Globalement, la richesse spécifique est élevée ce qui
compense les faibles valeurs de I'équitabilité, notamment pour les capéchades et la roténone. Les poissons de
mangroves de Nouvelle-Calédonie constitnent donc des communautés riches et hétérognes.

Les valeurs de la diversité spécifique et de I'équitabilité de I'ichtyofaune des mangroves néo-calédoniennes
sont proches de celles qui peuvent étre observées dans la littérature, en nombre comme en poids (tab. 32). H'»
est faible dans la région sub-tropicale du sud-est de 1'Australie (BELL ef al., 1984), dans une crique intertidale
d'un marais salé du sud du Queensland od 19 especes seulement ont pu étre recensées (MORTON et al., 1987) et
au Kenya (LITTLE et al., 1988). Par contre, la diversité spécifique maximale en nombre est observée en
Malaisie (ONG & SASEKUMAR, 1984; THONG & SASEKUMAR, 1984). Ce gradient de diversité spécifique est
conforme 2 la notion de centre d'origine des especes dans I'ouest de 1'Indo-Pacifique (BRiGGs, 1984, 1985,
1987, in prep.). Il convient toutefois de noter que le nombre d'études considéré est faible et que certains
échantillonnages sont trés ponctuels : 3 et 4 prélévements (ONG & SASEKUMAR, 1984; THONG & SASEKUMAR,
1984). L'équitabilité des communautés de poissons de mangrove est généralement faible. La gamme de
variation la plus large de ces indices écologiques correspond a des prélevements réalisés au cours de la
présente étude (tab. 32). En conséquence, les peuplements de poissons de mangroves du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie peuvent étre définis comme des communautés diversifiées, composées d'individus de
tailles variables et dominées par un petit nombre d'especes.
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Tableau 32.- Diversité spécifique et équitabilité des peuplements ichtyologiques de mangroves de
différentes régions du globe.

La moyenne (en italique) et 1a gamme de variation (minimum - maximum) des indices écologiques, calculés en nombre (indice
numérique : H'n et Ep) ou en poids (indice pondéral : H'y et Ey) sont indiquées, dans la mesure od les valeurs étaient disponibles.
Les prél2vements de la campagne "Saint-Vincent" figurent sous les abréviations BFM (Bouraké, filets maillants), BCAP (Bouraké,

capéchade), OFM (Ouenghi, filets maillants) et OCAP (Ouenghi, capéchade).

ISite Indice numérique Indice pondéral [Références
H's E, H'w Ew
[Amérique Centrale
et Caraibes
Mexique (1,85-3,63) ---- - ----  |AMEZCUA-LINARES & YANEZ-ARANCIBIA (1980)
2,96 0.64 - [YANEZ-ARANCIBIA (1981)
(2,44-3,65)(0,57-0,78)| ---- -
Guadeloupe ---- 2,05 - [GALZIN et al. (1981)
---  |(0,86-3,16) ----
---- 2,31 0,60 [Lours & LASSERRE (1982)
--- [(1,07-3,12)(0,28-0,78)
Salvador 245 0,64 ---- ----  [PAILLIPS (1981)
(0,87-3,55)(0,19-0,87)|  ---- --e-
Cuba (2,50-3,78)  ---- ----  |VALDES-Munoz (1981)
Costa Rica ---- 322 ----  [PaDLLIPS (1983)
(2.45-3,75) ---  [(2,16-3.90) ---
Fndo-Pacifique
Australie 1,33 051 ---- ---  [BELL et al. (1984)
1,36 0,76 ---- ---- ORTON et al. (1987)
(0,41-2,89)(041-099) ----
2,58 - [MORTON (1990)
(1,10-3,77) -
Malaisie 3,62 ---- e --=-  |ONG & SASEKUMAR (1984)
(3.36-3.87) - --e-
3,13 0,69 ----  [THONG & SASEKUMAR (1984)
(2,25-3,88)(0,55-0.79)| --—--
Kenya 1,71 0,66 ---- ----  [LITTLE et al. (1988)
L (1,58-1,80)(0,62-0,71) -~
ouvelle-Calédonie
"Prospection”
Filets maillants 2,69 0,76 2,66 0,74  [Présente étude
(0,84-4,19) (0,24-1,00)/(1,11-3,79)(0,30-0,98)
Roténone 283 0,66 3,07 0,70 |Présente étude
(1,79-4,12)(0,38-0,90)((2,27-4,18)(0,47-0,86)
"Saint-Vincent"
BFM 248 0,77 2,50 0,78 Frésente €tude
(0,92-3,86)(0,33-1,00)|(1,28-3,85)(0,51-0,94)
BCAP 1,71 046 231 0,62 [Présente étude
(0,23-3,09)(0,09-0,87)/(0,79-3,34)(0,24-0,85)
OFM 2,65 083 229 0,72  |Présente étude
(1,00-3,90)(0,49-1,00)/(0,72-3,35)(0,24-0,94)
OCAP 2,68 0,56 348 0,74  [Présente étude
(0,71-3,90)(0,16-0,78) (2,34'-4,23) (0,56-0,82)
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4.1.5.- Densité et biomasse des poissons de mangrove

Les engins dormants employés au cours de cette étude (filets maillants et capéchades) rendent
impossibles les calculs de densité et de biomasse des poissons de mangrove. Les filets maillants péchent
passivement au cours de la marée descendante et la capéchade pendant tout le cycle de marée. C'est au cours
de leurs déplacements que les poissons se maillent ou sont piégés dans les poches de la capéchade. 1ls peuvent
aussi bien vivre A proximité des filets qu'effectuer de longs trajets. Il est donc impossible de déterminer
précisément la surface concernée par les opérations de péche. ROBERTSON & DUKE (1990) proposent une
solution alternative tenant compte du volume d'eau filtré. Cette approche n'évitant pas les biais liés 2
l'efficacité des engins et au comportement des espces n'a pas été retenue. Les résultats des empoisonnements
2 la roténone fournissent directement des estimations de la densité et de la biomasse des poissons récoltés.
Certes, les valeurs obtenues sont sans aucun doute inférieures aux densités et aux biomasses "réelles” en raison
de l'évitement de nombreuses especes, souvent de poids moyens importants. En revanche, elles peuvent étre
directement comparées aux données analogues de la littérature.

La densité des poissons récoltés au cours des 14 empoisonnements A la roténone (campagnes "Prospection”
et "Saint-Vincent") varie entre 0,13 et 16,07 individu.m-? pour une moyenne (+ intervalle de confiance A 95%)
de 3,02 (£ 2.97) individu.m-2, Ces valeurs sont légérement inférieures a celles relevées par THAYER et al.
(1987)2 en Floride (5,97 1 2,99 individu.m-?) ob la densité de poissons peut atteindre 86,6 individu.m-2. Leurs
données sont corrigées en fonction de la capturabilité des espéces par la roténone (estimée par marquage-
recapture et variant selon les especes de 58 & 75%). Ce type de correction n'a pu étre réalisé dans le cadre de
cette étude qui fournit donc des sous-estimations de la densité et de la biomasse. Globalement, ces valeurs
(mémes sous-estimées) sont comparables A celles de THAYER et al. (1987) et les moyennes ne sont pas
significativement différentes. Les fluctuations de la biomasse sont plus importantes (le minimum étant de
0.74 g.m-2 et le maximum de 73,51 g.m-2) que celles de la densité. Elles sont directement liées 2 la capture
accidentelle d'especes de grande taille. De telles variations de biomasse sont également reportées par THAYER
et al. (1987) ainsi que BLABER & MILTON (1990) dans leurs empoisonnements (respectivement entre 0,20 et
108,10 g.m-2 et entre 2,83 et 43,79 gm?). Les moyennes des biomasses des poissons de mangroves
échantillonnés avec de la roténone sont similaires (pas de différence significative) : 13,26 (+ 5,20) g.m2 en
Floride (THAYER et al., 1987), 8,20 g.m*? au Queensland (BLABER et al., 1989), 11,60 (+ 9.86) g.m-? aux iles
Salomon (BLABER & MILTON, 1990) et 20,67 (+ 11,94) g.m-2 en Nouvelle-Calédonie.

Les densités des poissons de mangroves figurent parmi les plus fortes concentrations relevées dans la baie
de Saint-Vincent. Sur les fonds durs, les densités moyennes diminuent de la barritre récifale aux récifs
frangeants (2,85 4 1,06 individu.m-2), la valeur la plus €levée étant observée & proximité de la passe de Saint-
Vincent (KULBICKI et al., sous presse a). Bien que sous-estimée par des empoisonnements 2 la roténone du fait
de l'échappement d'especes trés mobiles (KULBICKI, 1991), la densité des poissons coralliens est du méme
ordre de grandeur que celles ayant été observées dans les mangroves (3,02 individu.m-2). Les fonds meubles de
la baie abritent des peuplements démersaux-benthiques moins denses3. Des chalutages, réalisés au cours de
I'année 1989, décrivent les communautés ichtyologiques des baies nord et sud de Saint-Vincent, leur densité
moyenne étant de 1,17 individu.m-2 (WANTIEZ, 1990). La biomasse globale est de 22,93 g.m-? (WANTIEZ,

2 Thayer et al. (1987) présentent des moyennes géométriques de 1a densité (8 individu.m-2) et de 1a biomasse (15 g.m-2). Les moyennes
arithmétiques ont été recalculées en fonction des données disponibles (62 valeurs sur 64 mesures).

3 KULBICKI & WANTIEZ (1990b) ont déterminé l'efficacité des chaluts A crevettes qu'ils utilisaient en comparant leur prises avec les
résultats de comptages en plongée. Densité et biomasse sont sous-estimées par les chalutages selon un facteur 9,74 et 9,10. Les
évaluations mentionnées par 1a suite ont ét€ extraits de Wantiez (1990) et tiennent compte de ces facteurs correctifs. Ceux-ci n'ayant pas
€té définis pour les chaluts 2 poissons, les résultats de cet engin ne sont pas indiqués.

- 121 -



LEs PoissoNs DE MANGROVE DU LAGON SUD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

1990), valeur légerement supérieure 2 celle obtenue dans les mangroves (20,67 g.m-2). Les biomasses les plus
élevées correspondent aux formations coralliennes éloignées du trait de cote : 151,30 g.m-? 2 la passe de Saint-
Vincent (KULBICKI et al., sous presse a). Ces résultats, mettant en évidence la forte densité et la faible
biomasse des poissons dans les mangroves, confirment l'importance des espdces de petite taille et des
juvéniles, souvent représentés par de nombreux individus.

4.2.- LES CAPTURES : REFLETS D'UNE TECHNIQUE D'ECHANTILLONNAGE

L'échantillonnage des poissons de mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie a tenté de tenir
compte des diverses contraintes rencontrées par I'écologiste voulant décrire au mieux les communautés de
poissons littoraux (cf. Chapitre IIT § 2.1.). La méthode utilisée, notamment la sélectivité et la période
d'utilisation des engins, de méme que le comportement des espdces conditionnent 1'image disponible du
peuplement, les captures constituant des reflets des techniques d'exploitation (LASSERRE, 1976; BacH, 1985).
L'analyse de la richesse spécifique, des familles et des especes principales, 'examen des caractéristiques
écologiques (diversité et équitabilité) confirme I'influence de la technique de prélevement adoptée sur la nature
des résultats (ce phénomene reste d'ailleurs vrai pour les analyses ultérieures). Ceci explique pour beaucoup les
différences observées au sein d'une méme étude ou lors de comparaisons de différentes observations
(CoLLETTE, 1983; STONER, 1986; MORTON et al., 1987; MURDY, 1987; THAYER et al., 1987; LITTIE et al.,
1988). 1l convient donc de détailler au mieux les modalités de 1'échantillonnage et d'en tenir compte lors de
I'analyse des résultats.

MORTON (1990) constate que la plupart des études des communautés ichtyologiques des mangroves sont
incompletes et ne décrivent quune partic des peuplements : les démersaux (chalutages) ou les juvéniles
(sennes de plage, filets maillants de petites mailles et autres méthodes). L'utilisation d'engins de sélectivité
complémentaire et de différentes méthodes de péche favorise la capture du plus grand nombre possible
d'especes et d'individus. Les filets maillants récoltent des especes pélagiques et necto-benthiques (Mugilidae,
Carangidae, Belonidae, Leiognathidae, Mullidae, Sillaginidae, etc) de grande taille (poids moyen : 107,3 2
2889 g). Les capéchades préleévent certaines especes démersales (Dasyatidae, Bothidae et Soleidae) et surtout
de petites especes (poids moyen : 8,8 & 9,7 g). Les individus de petite taille (poids moyen : 9.4 g) sont trés
sensibles aux empoisonnements a la roténone qui, de plus, permettent la récolte d'especes cryptiques ou vivant
dans des terriers (Gobiidae, Blenniidae, Ophichthidae, etc). La complémentarité (qualitative et quantitative)
des engins et des techniques de péche employées permet l'acces a différentes composantes des peuplements
ichtyologiques, fournissant ainsi une image assez complete, bien que difficilement synthétisable, des
communautés de poissons.

Un effet de réplicat a pu &tre observé pour des poses de filets maillants et de capéchades de la campagne
"Saint-Vincent", il représente sans doute une forte source de la variabilité intra-échantillon qui est trés sensible
au cours de cette étude. Cet effet, basé sur des comparaisons de séries appariées de péches, est plus ou moins
sensible selon les engins et les conditions (diurnes ou nocturnes) de péche. A l'exception des préleévements de
la capéchade a la Ouenghi (trop forte variabilité des données pour valider statistiquement des différences), les
résultats des premieres poses different de leurs réplicats. Les parametres choisis pour caractériser les captures
sont les plus élevés lors de la premitre récolte, ce qui traduit une plus grande efficacité des moyens de
prélevements au début de la série d'échantillonnage. MORTON (1990), observant un phénomene similaire pour
les réplicats de péches avec un filet barrage, attribue ces différences a des modifications du substrat entrainant
une augmentation de la teneur en substances toxiques (H,S). Cependant, l'intervalle de temps séparant les
réplicats (25 h pour Morton et 12 h dans notre cas) semble a priori suffisant, compte-tenu des mouvements de
marée, pour que ces perturbations physico-chimiques dues aux récoltes (corde plombée, traces de pas, efc)
n'affectent plus les poissons. La pauvreté des populations des espces cibles peut également &tre envisagée, la
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taille des stocks n'étant pas suffisante pour résister 2 la pression de péche exercée (MORTON, 1990). Ceci peut
étre vrai pour les espaces rares mais semble peu probable pour le reste de la communauté ichtyologique. Une
diminution de l'efficacité de la technique de péche parait plus probable. Les mangroves possédent des eaux
riches en particules en suspension et les marées descendantes charrient d'importantes quantité de feuilles
mortes et de branchages. La salissure des filets rendant ces derniers plus visibles qu'auparavant, les poissons
peuvent détecter & temps les filets maillants ou les capéchades. Ils tentent alors de les éviter, avec plus ou
moins de réussite selon la hauteur d'eau, les passages disponibles et leur capacité a sauter hors de l'ean.

4.3.- LA MANGROVE : NURSERIE POUR LES JUVENILES DE POISSONS COTIERS

L'abondance des juvéniles dans les mangroves a souvent été évoquée pour attribuer a cet écosysteme le
role de nurserie pour de nombreuses espéces de poissons. C'est le cas dans les Caratbes (AUSTIN, 1971; AusTIN
& AUSTIN, 1971a, 1971b; AMEZCUA-LINARES, 1977; LASSERRE & TOFFART, 1977; YANEZ-ARANCIBIA, 1978;
AMEZCUA-LINARES & YANEZ-ARANCIBIA, 1980; Louls & LASSERRE, 1982; Louts, 1983; PHILLIPS, 1983;
Louss et al., 1985; STONER, 1986; THAYER et al., 1987). Ce phénomene est également évoqué dans 1'Indo-
Pacifique (WALLACE & VAN DER ELST, 1975; BLABER, 1980; BLABER & BLABER, 1980; JEYASEELAN &
KRISHNAMURTHY, 1980; DAY et al., 1981; BELL ¢f al., 1984; BLABER et al., 1985; DAvID, 1985; MORTON et
al., 1987; ROBERTSON & DUKE, 1987, 1990; LITTLE et al., 1988; BLABER & MILTON, 1990; MORTON, 1990).
En revanche, il est peu probable que les mangroves constituent des frayéres pour de nombreuses especes, les
oeufs ne résistant généralement pas & de brusques et importantes variations de salinité, habituelles dans les
mangroves (WHITFIELD et al., 1981). Certes, des oeufs d'au moins 7 espéces ont été identifiés en Inde
(KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN, 1981). Cependant, la majeure partie des poissons quittent la mangrove pour
pondre en pleine eau et méme A l'extérieur du récif barriere (JOHANNES, 1978, 1981; WHITFIELD et al., 1981).
Peu d'individus gravides ont été récoltés au cours de cette étude, a 'exception de Mugilidae en saison hivernale
(juillet 2 septembre). Des récoltes expérimentales d'ichtyoplancton ont été inefficaces, les principales
difficultés rencontrées étant la faible profondeur et la turbidité de l'eau (colmatage des mailles de 200 pm, filet
type WP2). Elles n'ont pas permis la récolte d'oeufs ni de larves. KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN (1981),
KURIAN (1984) ont récolté des larves de quelques especes de poissons, dont Elops machnata, Chanos chanos,
Therapon jarbua, Pomadasys argenteus, Drepane punctata, Scatophagus argus et Mugil cephalus. La majorité
des espéces pénetre dans les mangroves -apres leur vie larvaire (LITTLE ef al., 1988), 2 une taille comprise entre
2 et 4 cm (WALLACE & VAN DER ELST, 1975; DAY et al., 1981). Le role de nurserie des mangroves concerne
donc des post-larves et surtout des juvéniles de poissons.

Dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, des poissons présents uniquement au stade
juvénile ou au stade adulte ainsi que des espdces présentes a ces deux stades de leur vie ont été récoltées. Les
proportions de ces différentes catégories varient selon la technique de péche et la fréquence des prélevements
sur un méme site. En moyenne, elles sont réparties équitablement (37,7% au stade adulte, 30,1% au stade
juvénile et 32,2% a la fois aux stade juvénile et adulte). La proportion d'especes utilisant la mangrove comme
nurserie correspond & ce qui est généralement décrit dans la littérature, 23,3 2 36,5% des especes étant
recensées au stade juvénile (WALLACE & VAN DER ELST, 1975; AMEZCUA-LINARES, 1977; YANEZ- ARANCIBIA,
1978; AMEZCUA-LINARES & YANEZ-ARANCIBIA, 1980; BLABER, 1980; BLABER & MILTON, 1990; MORTON,
1990). Quand l'échantillonnage cible les individus de petite taille avec des filets de petites mailles
(JEYASEELAN & KRISHNAMURTHY, 1980; KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN, 1981), des ganguis (Loulss &
LASSERRE, 1982) ou de la roténone (BELL et al., 1984), l'importance des juvéniles est soulignée. Ils
représentent alors de 40,5 & 72.4% de la richesse spécifique.

Les juvéniles sont généralement plus abondants et plus fréquents que les adultes quand les deux stades sont
représentés. En conséquence, les jeunes individus dominent les captures, surtout en effectif, conformément aux
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observations de BLABER et al. (1985), DAVID (1985) ou MORTON et al. (1987). Les juvéniles dominent 70%
des especes décrites par BLABER (1980), ils peuvent constituer 90% des poissons échantillonnés (LITTLE et al.,
1988). Louts & LASSERRE (1982) et Louis et al. (1985) observent que leur participation a la biomasse
capturée varie de 30,3 2 76,4%. Les données disponibles concernant la biologie des especes recensées au cours
de cette étude, notamment leur taille de premitre maturité sexuelle, sont insuffisantes pour déterminer avec
précision la contribution relative des juvéniles en terme d'effectif ou de poids. Cependant, I'importance de la
composante "juvénile" peut raisonnablement étre estimée a 70% de l'effectif et 2 50% de la biomasse des
peuplements ichtyologiques des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie.

Dans le cadre de cette étude, la démarche, les techniques d'échantillonnage et la récolte des données ne
permettent pas une analyse précise des phénomeénes de recrutement. Cependant, le suivi des captures des
capéchades dans les mangroves de Bouraké et de la Ouenghi révele pour certaines especes des arrivées
massives de juvéniles (par exemple : Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis dans l'estuaire au cours
du printemps austral et en ét€ pour les Leiognathidae et Gerres ovatus). Ces observations restent ponctuelles et
les données sont insuffisantes pour décrire avec précision la succession des phases de recrutement.
D'intéressantes informations peuvent étre trouvées dans les articles de WALLACE & VAN DER ELsT (1975), de
DAY et al. (1981) et de KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN (1981) ou figurent des détails sur les juvéniles de
37 especes présentes également au stade juvénile dans les mangroves du lagon sud-ocuest de Nouvelle-
Calédonie. Les modalités de recrutement (date, taille, etc) ne peuvent malheureusement pas étre directement
comparées en raison des caractéristiques climatiques et hydrologiques particulidres des mangroves d'Afrique
du Sud od ont eu lieu les études les plus completes (WALLACE & VAN DER ELST, 1975; DAY et al., 1981).

L'efficacité des mangroves comme zone de nurserie reste mal définie. PARRISH (19872, 1989) considére
que les mangroves et les herbiers peuvent représenter des zones tampons destinées 2 accueillir les surplus de
juvéniles des habitats adjacents. Pour ROBERTSON & DUKE (1990), la végétation intertidale serait essentielle
pour les jeunes poissons. La protection des racines de palétuviers et de 1a turbidité de l'eau favorise la survie
des juvéniles dans les faibles profondeurs qu'ils affectionnent (BLABER & BLABER, 1980; THAYER et al., 1987).
En plus de I'abri contre des prédateurs, les mangroves fournissent des ressources alimentaires, en quantité et en
qualité (OpUM & HEALD, 1972). BELL et al. (1984) reconnaissent que la nature et 1'importance des facteurs
responsables de l'arrivée de juvéniles n'ont toujours pas été précisées. Malgré ces incertitudes, il est évident
que les juvéniles, en particulier d'espéces commercialisables, sont abondants dans les mangroves du lagon sud-
ouest. Ils représentent une composante majeure, voire essentielle, du peuplement ichtyologique.

4.4.- LA MANGROVE : ZONE D'INTERET HALIEUTIQUE POTENTIEL

Les quantités de crevettes et de poissons débarquées par les pécheurs sont souvent corrélées 2
I'importance des mangroves (MARTOSUBROTO & NAAMIN, 1977; TURNER, 1977; D’Croz & KWIECINSKI, 1980;
GEDNEY et al., 1982; DavD, 1985). A Fidji, 30% des poissons commercialisés proviennent des mangroves
(LAL, 1984). Selon LAL et al. (1984), 60% des especes débarquées par les pécheurs fidjiens passent une partie
de leur vie dans cet habitat. Les principales ressources vivantes des mangroves sont des mollusques (divers
bivalves), des crustacés (crevettes pénéides et crabes) et des poissons. En ce qui concerne les ressources en
poissons dans les mangroves de Nouvelle-Calédonie, la comparaison avec des données disponibles dans la
littérature est délicate. La péche est artisanale et aucune information concernant I'exploitation des poissons de
mangroves du lagon sud-ouest n'est disponible. De plus, la notion d'intérét économique peut varier d'une
région 2 l'autre en fonction des habitudes alimentaires et des problemes d'ichtyosarcotoxicité, ces derniers
étant particulierement importants dans le Pacifique.
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Parmi les 262 especes recensées dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, 69 especes
(26,3%) sont exploitées localement (péche commerciale ou artisanale). De plus, 23 especes (8.8%) ont un
intérét économique potentiel puisquelles sont activement recherchées dans d'autres pays de la région. Cette
proportion relativement faible (35,1%) est la conséquence directe du regroupement qualitatif de données
provenant de techniques de péche différentes, notamment les empoisonnements a la roténone. En effet, cette
technique privilégie la capture de poissons de trés petite taille présentant un intérét médiocre pour les
pécheurs. BELL et al. (1984), utilisant un filet barrage avec de la roténone, reportent un pourcentage similaire
(30,4%). Les récoltes des filets maillants et des capéchades comportent en moyenne 62,5% d'especes d'intérét
économique. D'autres observations réalisées dans la région fournissent des résultats analogues, la part des
ressources en poissons des mangroves étant comprise entre 46 et 76,1% des espéces recensées (LaL, 1984;
MORTON et al., 1987; MORTON, 1990).

Les especes d'intérét économique sont abondantes dans les prises des filets maillants (au moins 90% de
I'effectif). Leur importance numérique dans les récoltes des capéchades (88,6% du total & Bouraké et 48,6% a
la Ouenghi) et de la roténone (42,3 % de l'effectif) est plus faible et plus variable que pour les filets maillants.
La petite taille des especes et 'abondance de Ambassis myops parmi les captures des capéchades et de la
roténone expliquent ce phénomene. La plupart des especes d'intérét économique sont exploitées localement.
Toutefois, les ressources potentielles sont particulidrement importantes dans les estuaires en raison de
I'abondance de Anodontostoma chacunda et des Leiognathidae. En moyenne, 76,6% des effectifs des poissons
de mangrove constituent des ressources halieutiques, plus de 62% des individus capturés étant exploités
localement. Dans le sud du Queensland, MORTON et al. (1987) et MORTON (1990) observent des quantités
analogues, les poissons d'intérét économique représentant respectivement 58,5 et 75%. Les résultats de BELL et
al. (1984) sont nettement inférieurs (38% de l'effectif). Ceci est di & la technique d'échantillonnage employée
par ces auteurs (des empoisonnements a la roténone), leurs résultats étant proches des observations effectuées
avec la méme méthode de prélevement dans le cadre de cette étude.

En poids, la part des espéces commercialisables représente en moyenne 82,3% des prises (entre 71,2 et
90%). La disparité entre les prélévements 2 la roténone et les autres techniques de péches est moins marquée
que précédemment. Les petites espdces, bien qu'abondantes, sont négligeables en poids par rapport aux
juvéniles d'espéces de grande taille. Ce phénoméne semble ne pas se produire pour les empoisonnements de
BELL et al. (1984), au sud-est de 1'Australie, od A peine 32% de la biomasse est constituée de poissons d'intérét
commercial. En revanche, nos observations concordent avec celles de MORTON (1990) qui releéve une
importante contribution pondérale des poissons d'intérét économique (94%).

Les poissons de mangrove constituant une ressource halieutique sont le plus souvent présents au stade
juvénile (KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN, 1981; BELL et al., 1984; LAL et al., 1984; DAvID, 1985). Dans les
mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, 34,4% des especes commercialisables ont été récoltées
au stade juvénile. Cette proportion varie beaucoup selon la campagne et le type d'engin utilisé, entre 63,3%
pour les empoisonnements 2 la roténone et 16,2% pour les poses de filets maillants a la Ouenghi. Les especes
représentées 2 la fois par des juvéniles et des adultes constituent 42,2% (de 28,3 A 54,1%) des ressources
identifiées. Les juvéniles de ces especes sont les plus nombreux et les plus fréquents ce qui souligne
I'importance des mangroves pour les ressources en poissons aux premiers stades de leur vie.

Les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie peuvent donc étre considérées comme des zones
d'intérét halieutique. Les espéces commercialisables localement ou exploitées ailleurs dans la région sont
nombreuses et constituent une part importante des captures. Généralement, ces ressources sont présentes au
stade juvénile. Ce capital économique est jusqu'a présent resté vierge. En effet, la péche dans les mangroves
est réduite 2 une activité de cueillette, notamment celle du crabe de palétuviers (Scylla serrata). Les
populations locales péchent des poissons pour leur consommation personnelle, peu d'espices étant
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commercialisées (des mulets : Mugil cephalus, Liza spp. et Valamugil spp. et occasionnellement des Sparidae,
des Haemulidae, des Gerreidae, etc). Certains développements des activités halieutiques sont envisageables.
Par exemple, le grossissement de juvéniles de Siganidae (Siganus lineatus), d'Acanthopagrus berda ou de
Pomadasys argenteus en bassins aquacoles pourrait étre réalis¢ avec facilité (données IFREMER non
publiées). Le prélévement de juvéniles dans le milien naturel devrait étre opéré avec attention pour ne pas
détruire I'équilibre naturel et éviter de porter atteinte aux stocks. En Inde, la péche illicite de juvéniles se
traduit par un manque 2 gagner des débarquements de poissons de mangroves estimé a4 7 000 t.an-!
(KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN, 1981).

5.- CONCLUSIONS

Deux cent soixante deux especes de poissons ont été recensées dans les mangroves du lagon sud-ouest
de Nouvelle-Calédonie. Cette diversité élevée est due a l'utilisation intensive, dans l'espace et dans le temps,
de techniques de péche complémentaires. Les familles caractéristiques de cet habitat sont les Atherinidae, les
Centropomidae, les Clupeidae, les Gobiidae, les Gerreidae, les Leiognathidae, les Lutjanidae, les Mugilidae et
les Siganidae. De plus, des especes récifales ont été capturées dans les mangroves proches de formations
coralliennes (Apogonidae, Holocentridae, Labridae, Scaridae). Les peuplements ichtyologiques observés ont
une diversité spécifique élevée et une équitabilité faible. La distribution relative des espdces est trés
hétérogene, un petit nombre d'especes grégaires de petite taille dominant nettement les captures en nombre
(Ambassis myops, Atherinomorus endrachtensis, Anodontostoma chacunda, Gerres ovatus). La densité
(3.02 individu.m+?) et la biomasse (20,74 g.m-2), estimées au cours des empoisonnements a la roténone, sont
analogues & celles d'autres mangroves inter-tropicales et des récifs coralliens et des fonds meubles du lagon
sud-ouest de Nouvelle-Calédonie. Ces résultats soulignent 1'abondance des poissons de petite taille et des
juvéniles dans les mangroves.

L'importance des mangroves du lagon sud-ouest pour les juvéniles de poissons, en particulier les espces
lagonaires, ne pouvait étre abordée qu'indirectement. Environ un tiers des espéces recensées est présent dans
les mangroves uniquement au stade juvénile. De plus, les juvéniles des especes récoltées aux différentes étapes
de leur cycle de vie sont généralement plus abondants que les adultes. En moyenne, les juvéniles représentent
70% de l'effectif et 50% du poids des prises. Des recrutements ont lieu au cours du printemps (Ambassis myops
et Atherinomorus endrachtensis) et de 1'été austral (Gerres ovatus ainsi que des Leiognathidae). Les estuaires
semblent constituer I'habitat privilégié pour ces juvéniles (excepté G. ovatus). Ces observations soulignent
I'abondance des jeunes poissons dans les mangroves. En revanche, le réle de nurseric des mangroves ne
concerne qu'un petit nombre d'espéces lagonaires, contrairement aux idées regues (cf. Chapitre VI).

Les poissons apparaissent comme une ressource halieutique non négligeable dans les mangroves du lagon
sud-ouest de Nouvelle-Calédonie. Les especes d'intérét économique représentent 60% de la richesse spécifique
globale et 70 & 80% de l'effectif et de la biomasse. La majorité de ces ressources, récoltées au stade juvénile,
ne sont pas exploitables directement mais constituent un réel potentiel économique. La présence d'adultes sur
d'autres fonds pourrait dépendre étroitement du maintien de la qualité de cet habitat, en particulier dans le cas
des Mugilidae qui viennent pondre dams les mangroves. En conséquence, les mangroves doivent é&tre
considérées en tant que capital économique. Il convient de gérer avec soin ce capital et si possible de le faire
fructifier, par exemple en utilisant des bassins de grossissement extensif, tout en préservant 1'équilibre des
communautés biologiques
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1.- INTRODUCTION

Dans les Caraibes, des mangroves de caractéristiques physico-chimiques différentes abritent des
peuplements ichtyologiques distincts, traduisant ainsi l'influence du milieu sur les communautés de poissons
(AUSTIN & AUSTIN, 1971a; PHiLLIPS, 1981; Louls & LASSERRE, 1982; GONZALEZ-SANSON & AGUILAR-
BETANCOURT, 1983; Lous, 1983; Louss et al,, 1985; STONER, 1986). Les études concernant la structure
spatiale de 1'ichtyofaune des mangroves de 1Tndo-Pacifique sont peu nombreuses et présentent des conclusions
diverses selon les auteurs. Pour QUINN & Kors (1985), deux communautés de poissons échantillonnées, 1'une
dans un estuaire avec de forts apports d'eau douce, 1'autre 2 proximité de formations coralliennes, ne sont pas
sensiblement différentes, les especes dominant les prises étant identiques. L'influence des habitats voisins et de
1a nature du substrat sur la composition des peuplements apparait pourtant dans les comptages en plongée de
BRKELAND & AMESBURY (1987) et de JAMES et al. (1988). Des travaux récents (ROBERTSON & DUKE, 1987,
1990; BLABER & MILTON, 1990) confirment qu'il existe des variations spatiales des communautés de poissons
dans les mangroves de la région indo-pacifique.

Au cours de ce chapitre, les structures spatiales des peuplements ichtyologiques des mangroves de
Nouvelle-Calédonie sont décrites et les principaux facteurs responsables de ces structures sont identifiés. Dans
un premier temps, les échantillonnages de poissons réalisés dans des mangroves réparties le long du lagon sud-
ouest (campagne "Prospection”) sont analysés afin d'extraire et d'expliquer les principales tendances de leur
organisation spatiale. L'analyse est alors précisée par l'observation des communautés ichtyologiques des
mangroves de Bouraké et de la Ouenghi, qui ont pu étre caractérisées finement grice au suivi temporel de
leurs peuplements (campagne "Saint-Vincent”). Dans cette analyse, seules les variations spatiales sont
abordées, la composante temporelle de la variabilité des communautés fait I'objet d'vne étude particulieére dans
le chapitre suivant (cf. Chapitre V 2éme partie).

2.- MATERIEL ET METHODES

2.1.- STRUCTURE SPATIALE

Les prélevements réalisés dans le cadre de la campagne "Prospection” concernent la plus grande partie
des mangroves du littoral du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie (cf. Chapitre I § 2.1.). Un nombre élevé
de stations a été échantillonné au cours de cette campagne, les engins de péche et leur utilisation étant
identiques quels que soient le site et la date du prélevement. L'influence du facteur temps a été considérée
comme négligeable par rapport aux variations spatiales, ce qui a pu étre confirmé par la suite (cf. Chapitre V
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2éme partie). Les captures, ramenées 2 l'unité d'effort (pose de filets maillants ou empoisonnement 3 la
roténone), ont été soumises a des ordinations en espace réduit.

2.1.1.- Choix de I'analyse multivariée

L'analyse factorielle des correspondances (AFC) est habituellement utilisée pour traiter des données
provenant de tableaux dits de contingence. Dans la mesure o les données sont dimensionnellement
homogenes, ce type d'analyse multivariée peut s'appliquer & d'autres tableaux de données, dont des matrices
especes / échantillons (BENZECRI et al., 1973; LEGENDRE & LEGENDRE, 1979). Entre autres études, I'analyse
factorielle des correspondances a été appliquée avec succes 2 des peuplements de petits poissons pélagiques de
Nouvelle-Calédonie et a permis la description de leur structure spatiale et de leurs relations avec les facteurs
du milieu (CoNAND, 1987).

Cette technique, dont la théorie, les diverses étapes de calcul matriciel et la métrique du y? sont décrits par
BENZECRI et al. (1973) ou encore ESCOFIER & PAGES (1988), présente certains avantages. D'une part, le
centrage et la réduction des valeurs sur les lignes et les colonnes de la matrice de données permet d'éliminer en
grande partie l'effet de taille, c'est-a-dire les différences d'effectifs entre les espéces rares et les especes tr2s
abondantes (CHARDY et al., 1976; DOMAIN, 1980). D'autre part, 'AFC autorise la projection simultanée des
variables et des observations.

2.1.2.- Traitement des données

Les données brutes utilisées an cours de l'analyse des structures spatiales des peuplements
ichtyologiques des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie proviennent des récoltes réalisées au
cours de la campagne "Prospection”. Deux types de techniques de péche ont été utilisés : les filets maillants et
les empoisonnements 2 la roténone. Les récoltes de chaque méthode de prélevement ont été regroupées
formant ainsi deux matrices especes/échantillons. Pour faciliter leur traitement, la taille de ces matrices a été
réduite. Les especes capturées de fagon accidentelle (occurrence inférieure 2 2 pour les empoisonnements,
inférieure a 5 pour les péches au filets maillants) et les stations présentant moins de 5 especes ont été exclues
des analyses. De méme, les especes et les stations non corrélées (valeur critique de r pour a = 0,05) n'ont pas
été prises en compte. Cette filtration des données permet de réduire leur hétérogénéité ainsi que les dimensions
des hyper-nuages de points. L'extraction de variance par les axes factoriels et les mesures des pertes d'inertie
sont alors plus faciles.

2.2.- COMPARAISON DE L'ICHTYOFAUNE DE BOURAKE ET DE LA OUENGHI

Les mangroves de Bouraké et de la Ouenghi ont ét€ soumises au cours de la campagne "Saint-Vincent"
a un échantillonnage intensif, toutes les quatre semaines pendant 12 mois 2 l'aide de filets maillants et de
capéchades (cf. Chapitre III § 2.1.). Les captures ainsi obtenues 2 Bouraké et 2 la Ouenghi ont été confrontées
afin d'étudier plus finement l'effet du facteur spatial sur la composition des peuplements de poissons de
mangrove et d'identifier ses conséquences sur le fonctionnement des communautés ichtyologiques.

Les peuplements ichtyologiques des mangroves de Bouraké et de 1a Ouenghi, présentés dans le chapitre IV,
ont été comparés. Les prises ont ét¢ cumulées quels que soient l'engin de péche et la date de récolte afin
d'intégrer le facteur temps. Lorsque I'effectif total et/ou le poids moyen des especes communes aux deux
stations étaient trés différents (facteur empiriquement fixé & 5 pour I'effectif et 2 2 pour le poids moyen) et que
la taille de I'échantillon était suffisante pour envisager une analyse statistique, les moyennes par site ont été
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comparées. Selon I'homogénéité des variances (test Fmax de Hartley), des tests ¢ de Student (SOKAL & ROHLF,
1981) ou des tests w de Wilcoxon-Mann-Whitney (SIEGEL & CASTELLAN, 1988) ont été employés.

3.- RESULTATS

3.1.- ETUDE DES CAPTURES
DES FILETS MAILLANTS (CAMPAGNE "PROSPECTION")

Au cours de la campagne "Prospection”, 68 poses de filets maillants ont été réalisées, permettant le
recensement de 126 especes de poissons et la capture de 7 470 individus pour un poids de 801.8 kg. Apres
réduction de la taille de la matrice de données (cf. § 2.1.2.), une analyse factorielle des correspondances (AFC)
a été appliquée 2 un tableau d'abondance d'espces prenant en compte 40 sites et 47 especes. Ces especes
représentent 59,3% de l'effectif et 55,7% du poids total des captures. Les valeurs propres extraites et les
pourcentages d'inertie correspondant aux trois premiers axes factoriels sont :

- axel :valeur propre = 0,624 - inertie associée = 16,6%
- axe I : valeur propre = 0,445 - inertie associée = 11,8%
- axe IH: valeur propre = 0,319 - inertie associée = 8,5%

Les trois premiers axes factoriels représentent 36,9% de l'inertie des péches aux filets maillants réalisées
dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie.

La projection simultanée des stations et des especes sur le plan factoriel formé des deux premiers axes
(fig. 30) est caractérisée par la disposition cunéiforme des points qui se succédent le long d'un arc de cercle.
Cette structure typique, connue sous le nom d'effet Guttman, traduit la non-indépendance des deux axes
factoriels, un facteur du milieu expliquant la plus grande part de l'inertie des données. L'observation des
contributions absolues des stations et des espdces aux deux premiers axes factoriels (tab. 33) et des
contributions relatives des axes aux stations et aux especes (tab. 34) confirme la redondance de I'information
apportée par I'axe II par rapport a 1'axe L.

3.1.1.- Projection des stations

Sur le plan formé par les deux premiers axes factoriels, les stations situées aux extrémités de l'effet
Guttman s'opposent (fig. 30). Des sites caractérisés par la proximité de formations coralliennes se projettent
sur la partie positive de 1'axe I (Prony, Le Prédour), alors que des stations de fond de baie envasée (Taa,
Déama, Téremba) correspondent 3 des coordonnées négatives sur cet axe. Entre ces deux pbles, des stations
intermédiaires forment un ensemble de points peu différenciés. La représentation du plan factoriel défini par
les axes I et IIT (fig. 30) confirme l'existence des deux principaux groupes de stations définis sur le plan I/I1.
Les stations "intermédiaires” s'ordonnent sur I'axe III ce qui permet d'isoler deux sous-ensembles : d'une part.
les estuaires de la Tamoa et de la Ouenghi et d'autre part, les stations de Bouraké, éloignées de toute arrivée
d'eau douce (fig. 30).
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Figure 30.- Analyse factorielle des correspondances des captures des filets maillants (campagne "Prospection”).
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Tableau 33.- Structure spatiale des captures des filets maillants (campagne "Prospection”) : contributions absolues des
stations et des especes aux axes factoriels de 'AFC (seules les contributions supérieures & 5% sont mentionnées).
Les stations (V = fond de baie envasée, RC = récif, E = estuaire, S = non dessalé) et les especes associées
aux fonds récifaux (RC) et aux fonds vaseux (V) identifiées sur la figure 30 sont indiquées.

| Axel Axe 11 Axe I
Station % |Station % |[Station %
ernel 44 RC 9,52 [Téremba 48 V 10,73[Tamoa 63 E 22,79
éremba 48 V 6,52 [Ouano 55 10,36[Bouraké 27 S 11,06
amoa 62 V 6,45 [Téremba 50 8,27 [Téremba 50 9,91
en 30 RC 6,37 [Taa 68 V 6,80 [Ouano 56 S 532
Ouenghi 39 V 6,21 Quernel 44 RC 6,45 [Téremba 47 V 5,18
Ouano 58 RC 6,13 [Tamoa 62 V 5.52 [Bouraké 28 S 5,09
bris 52 RC 594 ﬁ.lenghi 39V 540
éremba 47 V 5,79 [Lebris 52 RC 5.15
Ouano 57 RC 579
bris 51 RC 5,25
éremba 49 V 5,11
Espece % [Espéce % [Espece %
erres ovatus RC 41,89Gerres ovatus RC 22.26\Liza melinoptera 26,40
iognathus equulus V 14,09|Leiognathus equulus V 16,73|Siganus lineatus RC 13,86
nodontostoma chacunda 12,601Siganus lineatus RC 16,18|Liza macrolepis 11,35
Valamugil engeli V 5,39 |Liza macrolepis 9,37 |Anodontostoma chacunda 9,99
Valamugil engeli V 7.47 |Siganus canaliculatus RC 6.03

Tableau 34.- Structure spatiale des captures des filets maillants (campagne "Prospection”) : dix plus fortes contributions

relatives des axes factoriels aux stations et aux espéces.

Les stations (V = fond de baie envasée, RC = récif, E = estuaire, S = non dessal€) et les espdces associées
aux fonds récifaux (RC) et aux fonds vaseux (V) identifiées sur la figure 30 sont indiquées.

Axel Axe Il Axe III

Station % [Station % [Station %
Ouano 57 RC 63,15|0uano 55 48.35[Tamoa 63 E 44,69
Quernel 44 RC 63,01|Lebris 52 RC 32,11/Bouraké 37 S 32,04
Ouano 58 RC 62,76[Téremba 48 V 30,65[LePrédour 30 RC 26,51
Puen 30 RC 30,46/Quernel 41 S 24,11
Lebris 51 RC 28,81(Ouenghi 34 E 23,83
Lebris 52 RC 26,39[Tamoa 64 E 22,60
Déama 3 V 22,95[Téremba 50 19,76
Téremba 47 V 21,16/Bouraké 28 S 15,75
Téremba 49 V 18,77|0uano 56 S 14,33
amoa 60 V 17.12[Tamoa 61 13,93

pece % [Espece %
erres ovatus RC 38,76|Liza melinoptera 41,11
nodontostoma chacunda 26,56{Elops machnata 32,60
iognathus equulus V 26,00{Siganus lineatus 23,85
omadasys argenteus V 25,70\Liza macrolepis 22,36
egalops cyprinoides 22.79Siganus canaliculatus 17,40
illago sihama V 21,72|Parupeneus indicus 15.33
Valamugil engeli V 14,57|Anodontostoma chacunda 13,84
iognathus splendens V 14,01|Monodactylus argenteus 13,48
ardinella fijiensis V 13,73|Chanos chanos 12,38
trongylura urvilli V 12,51|Strongylura urvilli 12,49
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3.1.2.- Projection des espéces

Le continuum décrit par l'effet Guttman est particulidrement évident lors de la projection des especes
sur les différents plans factoriels, aucune structure simple n'apparaissant clairement (fig. 30). Toutefois, deux
groupes taxonomiques peuvent étre associés d'une part aux stations envasées (Leiognathidae, Gerreidae) et
d'autre part aux stations coralliennes (Lutjanidae, Lethrinidae, Siganidae), entre lesquelles se succeédent des
especes intermédiaires (fig. 30). Ces especes caractéristiques sont :

- dans les mangroves de fond de baie envasée : Caranx ignobilis (juvéniles), Caranx papuensis
(juvéniles), Gazza minuta, Gerres filamentosus, Leiognathus equulus, Leiognathus splendens,
Pomadasys argenteus, Sardinella fijiensis, Sillago sihama, Strongylura urvilli, Upeneus vittatus et
Valamugil engeli,

- dans les mangroves & proximité de formations coralliennes sensu lato : Gerres ovatus, Lethrinus harak,
Lethrinus nebulosus, Lutjanus fulviflammus, Lutjanus russelli, Parupeneus indicus, Siganus
canaliculatus, Sillago ciliata et Sphyraena barracuda.

Ces descripteurs figurent généralement parmi les plus fortes contributions relatives de 1'axe I aux especes,
ce qui traduit la qualité de leur représentation sur cet axe (tab. 34).

3.1.3.- Interprétation des axes factoriels

La projection simultanée des stations et des especes sur les différents axes factoriels, se traduisant par la
formation d'un effet Guttman, révele 1'importance prépondérante d'un facteur du milieu : le substrat. En effet,
les deux principaux groupes de stations et leurs especes associées s'opposent sur I'axe I, avec d'une part des
stations "coralliennes” et d'autre part des mangroves de fonds de baies envasées (fig. 30). L'axe I peut donc
étre défini comme un gradient d'envasement. Sur I'axe ITI, des stations estuariennes ont pu étre distinguées de
stations peu dessalées, indiquant ainsi le role de la salinité (fig. 30). La projection sur le méme plan factoriel
d'especes pouvant fréquenter des milieux fortement dessalés (Liza melinoptera, Elops machnata, Chanos
chanos, Strongylura urvilli et Valamugil buchanani) & proximité de projections d'estuaires (Ouenghi, Tamoa)
semble le confirmer (fig. 30).

Les mangroves de fonds de baies envasées et les formations proches de récifs coralliens identifiées sur la
figure 30 participent activement & la détermination de la position des axes I et II. Chaque site intervient
modestement (au plus 10%) mais ils représentent une contribution absolue globale de 69% (84% en
considérant toutes les stations appartenant & ces deux groupes) pour I'axe I et de 40% (55.5%) pour l'axe II
(tab. 33). Malgré la surdispersion des données et I'importance de Gerres ovatus (présente dans plus de 75% des
prélevements), ce phénomene est confirmé par les contributions absolues des espeéces aux deux premier axes
factoriels. Ces especes appartiennent aux groupes définis dans la figure 30, exceptées Anodontostoma
chacunda et Liza macrolepis (tab. 33). De méme, les contributions relatives des axes I et IT aux stations et aux
especes sont élevées (tab. 34), ce qui traduit la qualité de la représentation des descripteurs et des objets dans
ce plan factoriel. Les axes I et II matérialisent I'importance du substrat sous la forme d'un gradient
d'envasement. L'observation des contributions absolues des stations a 1'axe III et I'examen des contributions
relatives de cet axe aux stations permettent de valider l'interprétation écologique de la nature de cet axe
factoriel qui représente un gradient de salinité.
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3.2.- ETUDE DES EMPOISONNEMENTS
A LA ROTENONE (CAMPAGNE "PROSPECTION")

Les 10 empoisonnements 2 la roténone effectués au cours de la campagne "Prospection” ont permis de
récolter 115 especes de poissons (5 013 individus pour un poids de 47,1 kg). Aprés avoir éliminé les especes
présentes sur un seul site et une espece non corrélée Sphyraena forsteri (o > 0,05), 48 especes ont été retenues
pour I'analyse. Elles représentent 41,7% de la richesse spécifique, 87.5% de l'effectif et 86,6% du poids des
prises. Leur abondance par site a été soumise 2 une Analyse Factorielle des Correspondances (AFC).

Les valeurs propres et les pourcentages d'inertie associées aux trois premiers axes extraits par I'AFC sont
les suivants :

- axel :valeur propre = 0,911 - inertie associée = 31,0%
- axe I : valeur propre = 0,741 - inertie associée = 25,2%
- axe III: valeur propre = 0,312 - inertie associée = 10,6%

Les trois premiers axes factoriels représentent 66,8% de l'inertie des empoisonnements a la roténone
réalisés dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie.

L'inertie extraite par les trois premiers axes factoriels est importante (66,8%). Elle est nettement supérieure
a celle de I'AFC effectuée sur les prises réalisées a I'aide des filets maillants (36,9%). La représentation des
stations et des especes sur les différents plans factoriels ne fait pas apparaitre d'effet Guttman (fig. 31). Les
principales observations et l'interprétation des différents axes présentent néanmoins de fortes similitudes avec
I'analyse précédente.

3.2.1.- Projection des stations

Sur I'axe I, les stations caractérisées par la proximité de substrats coralliens (Prony 3, Prony 4 et Gadji)
se distinguent et s'opposent aux stations envasées (Déama 1 et Téremba 6). Entre ces deux ensembles, les
stations se disposent le long de la partie positive de I'axe II. Au sommet de cette structure se projettent trois
mangroves de superficies élevées : "Taa 10", "Lebris 8" et "Bouraké 5" (fig. 31). Sur I'axe ITI, une station de la
baie de Prony (Prony 2), située a l'arrivée d'une rividre et distante de toute formation corallienne, est trés
nettement anti-corrélée 2 la station de Bouraké ol aucune dessalure n'est observée (fig. 31).

3.2.2.- Projection des espéces

L'interprétation de la projection des especes sur les plans factoriels est délicate du fait de la proximité
des nombreux points. Un groupe d'espéces peut toutefois étre individualisé sur le premier plan factoriel
(fig. 31). Ces especes sont associées aux mangroves envasées, principalement la station "Déama 5". Certaines
sont caractéristiques de ce type de substrat : Ambassis myops, Apogon hyalosoma, Butis amboinensis,
Scatophagus argus et Thryssina baelama, d'autres sont particulidrement abondantes dans les mangroves
fortement envasées mais fréquentent également d'autres types d'habitats : Arothron manillensis, Epinephelus
caeruleopunctatus, Epinephelus malabaricus, Gymnothorax undulatus, Lutjanus argentimaculatus, Lutjanus
fulvus, Lutjanus russelli et Monodactylus argenteus. Ces especes se regroupent également lors de leur
projection sur le plan I/II, & 'exception de L. fulvus et de M. argenteus présentant des ordonnées fortement
négatives, ce qui les place 2 la limite de cet ensemble spécifique (fig. 31).
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Figure 31.- Analyse factorielle des correspondances des empoisonnements 2 la roténone (campagne “Prospection™).
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3.2.3.- Interprétation des axes factoriels

La disposition sur l'axe I de zones proches de formations coralliennes d'une part et de mangroves de
fonds de baies envasées d'autre part, permet de définir cet axe comme un gradient d'envasement (fig. 31). La
succession le long du deuxi®me axe factoriel de sites présentant des surfaces de mangrove de moins en moins
importantes laisse supposer que cet axe traduit l'importance des formations végétales (fig. 31). Le troisiéme
axe représenterait les apports d'ean douce. La présence de Neopomacentrus taeniurus, d'Eleotris fusca et de
Kuhlia marginata, qui peuvent étre récoltées en eau douce, au pdle de dessalure semble le confirmer (fig. 31).
L'observation des projections des espces sur les différents plans factoriels fait apparaitre un groupe d'especes
associées aux substrats envasés, confirmant l'importance de ce facteur matérialisé sur l'axe I. En ce qui
concerne les deux autres axes factoriels, aucun ensemble homogene d'espdces caractéristiques n'a pu étre
individualisé. Les contributions absolues des stations et des espéces aux axes (tab. 35) et les contributions
relatives des axes aux stations et aux espces (tab. 36) valident la définition du premier axe factoriel
représentant I'envasement du substrat.

Tableau 35.- Structure spatiale des empoisonnements 2 la roténone (campagne "Prospection”) : contributions absolues des
stations et des especes aux axes factoriels de I'AFC (seules les contributions supérieures & 1% sont mentionnées).
Les stations (V = fond de baie envasée, RC = récif) et les especes associées aux fonds vaseux (V) identifiées sur la figure 31 sont indiquées.

Axel Axe IT Axe Il

Station % [Station % [Station %
Déama 1V Lebris 8 3247
Prony 4 RC Bouraké 5 22,01
Gadji 9 RC Taa 10 19.47
[Taa 10 Téremba 6 V 13,31
Lebris 8 Prony 2 5.97
Prony 3 RC Prony 4 RC 2,69
[Téremba 7 2,59

spéce péce %
mbassis myops V i 40,96|Siganus lineatus 16,53
therinomorus lacunosus iognathus equulus 16,52
hryssina baelama V ] 16.65|Gerres ovatus 16,27

illago sihama 742
usigobius spp. 7.00
‘eopomacentrus taeniurus 6,52
tianus fulviflammus 6,16
onodactylus argenteus V 6,09
iognathus fasciatus 1,64
catophagus argus V 1,45
iza macrolepis 1,32
phyraena barracuda 1,23
erres filamentosus 1,16
aurida gracilis 1,12
utjanus russelli vV 1,07

rothron manillensis V
iganus canaliculatus
pogon lateralis
tolephorus indicus
Yongeichthys nebulosus
erres ovatus

uhlia marginata
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Tableau 36.- Structure spatiale des empoisonnements 2 la roténone (campagne "Prospection”) : dix plus fortes
contributions relatives (en pourcent) des axes factoriels aux stations et aux esp&ces.
Les stations (V = fond de baie envasée, RC = récif) et les especes associées aux fonds vaseux (V) identifiées sur la figure 31 sont indiquées.

Axe I Axe II Axe I

Station % |Station % |Station %
Déama 1 V 93,11{Taa 10 77.94|Bouraké 5 34,58
Prony 4 RC 54,27[Prony 4 RC 29,19|Lebris 8 32,98
Prony 3 RC 41,68|Lebris 8 23,10[Téremba 6 V 20,26
Gadji 9 RC 33,62(Gadji 9 RC 16,55[Téremba 7 1191
Lebris 8 14,37[Prony 3 RC 5,78 [Taa 10 11,08
Taa 10 9,14 [Déama 1 V 5,24 [Prony 2 6,74
Prony 2 1,04 [Téremba 6 V 3,32 {Prony 3 RC 2,33
Téremba 6 V 0,95 [Bouraké 5 2,43 [Prony 4 RC 1,67
Bouraké 5 0,31 [Prony 2 0,86 [Déama 1 V 0,53
Téremba 7 0,05 [Téremba 7 0,21 [Gadji 9 RC 0,17
Espece % [Espece % |Espece %
lAmbassis myops V 93,45|Apogon lateralis 81,55Siganus lineatus 59,98
Thryssina baelama V 87.84|Liza macrolepis 77,10lCaranx papuensis 51,49
cherinomorus lacunosus 64,31|Leiognathus equulus 76,45|Lutjanus fulviflammus 49,53

arupeneus indicus 56,08[Therapon jarbua 60,64|Gerres ovatus 47,11
I iza melinoptera 52,20\Atherinomorus lacunosus 33,18|Lutjanus russelli V 35,17
Yongeichthys nebulosus 48,28|Gerres filamentosus 26,67|Fusigobius spp. 33,54
\Acanthurus dussumieri 42 26|Mulloides flavolineatus 24 37|Scatophagus argus V 32,87
[Epinephelus coioides 42,26\Herklotsichthys quadrimaculatus 23 59|Leiognathus fasciatus 2971
Wulloides flavolineatus 39,83\Epinephelus malabaricus V 23,76|Saurida gracilis 28,78

\Arothron manillensis ¥V 37,20k uhlia marginata 21,02Monodactylus argenteus V 26,63

Les stations "coralliennes” (Prony 3, Prony 4 et Gadji 9) et les stations envasées (Déama 1 et Téremba 6)
participent pour plus de 89% 2 la construction du premier axe factoriel (tab. 35). Ces stations, 2 l'exception de
"Téremba 6", sont bien représentées par cet axe (fortes contributions relatives, cf. tab. 36), ce qui confirme la
pature du facteur du milien associé & I'axe I : le substrat. La signification des autres axes factoriels est plus
difficile a valider. En effet, les structures observées lors de la représentation des stations (en ce qui concerne
les especes le schéma reste beaucoup plus flou) ne sont pas justifiables au regard des différentes contributions
absolues et relatives (tab. 35 et 36). Cela semble correspondre & des artefacts graphiques, amplifiés sans aucun
doute par le nombre réduit de stations qui favorise l'extraction de la plus forte tendance en masquant des
structures sous-jacentes. L'impact des surfaces de mangrove et de la salinité sur la composition des
peuplements de poissons empoisonnés a la roténone ne peuvent objectivement é&tre pris en compte. La nature
du substrat est le facteur du milieu qui explique le mieux les variations qualitatives et quantitatives des
empoisonnements & la roténone, avec une opposition marquée entre les sites coralliens et les fonds de baie
envasée (axe I de 'AFC).

3.3.- STRUCTURE SPATIALE DES PEUPLEMENTS DE POISSONS DE MANGROVE

La synthe¢se des résultats de l'analyse des structures spatiales des communautés ichtyologiques des
mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, échantillonnées & l'aide de filets maillants ou de
roténone au cours de la campagne "Prospection”, permet d'identifier le principal facteur de distribution spatiale
des especes de poissons. L'importance de la nature du substrat, se manifestant au cours des AFC par un
gradient d'envasement, est mise en évidence lors des deux traitements statistiques, 28,4% (filets maillants) a
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31% (roténone) de l'inertie étant expliquée par ce facteur du milieu. L'effet de ce facteur sur la présence et la
répartition des especes de poissons est particulidrement sensible dans les mangroves proches de formations
coralliennes qui se distinguent nettement des autres types de mangroves. Il est vraisemblable que le degré
d'envasement matérialise tout un ensemble de param2tres du milien : nature du substrat, remise en suspension
des sédiments, composition des peuplements benthiques, disponibilité des ressources (habitat, aliments), etc.

L'effet de 1a dessalure sur l'organisation spatiale des peuplements ichtyologiques n'apparait clairement que
pour les especes récoltées a l'aide des filets maillants. Identifié sur I'axe III de I'AFC, ce facteur représente
8,5% de l'inertie des données. Dans le cadre de l'analyse des captures de la roténone, un axe associé a la
salinité représentant 10% de l'inertie a été identifiée mais son interprétation écologique n'a pu étre validée. Les
deux types d'engins employés au cours de la campagne "Prospection” permettent d'accéder a différentes
composantes des communautés (cf. Chapitre IV). Les espdces récoltées a 1'aide de filets maillants sont les plus
mobiles. Elles sont donc aptes & réagir rapidement aux modifications du milieu, ce qui explique que !'influence
de la salinité sur leur répartition apparaisse au cours de 1'analyse.

Les résultats de I'étude de la variabilité spatiale des communautés de poissons de mangrove du lagon sud-
ouest de Nouvelle-Calédonie sont remarquablement homogénes et mettent en évidence I'importance de la
nature du substrat. Ce parameétre agit sur la distribution des especes de poissons, quelle que soit la composante
du peuplement accessible d'une part aux filets maillants, d'autre part aux empoisonnements 2 la roténone. II
convient toutefois de remarquer que les classements proposés dans les deux analyses multivariées (fig. 30 et
31) ne sont pas toujours en parfait accord. La définition restrictive de ces groupes est responsable de ce
phénomene, un grand nombre d'objets et de descripteurs étant considérés "intermédiaires”. En ce qui concerne
les sites échantillonnés, les différences observées peuvent étre directement liées a 1'hétérogénéité de I'habitat.
Certaines especes fréqentent habituellement un habitat qui ne correspond pas au groupe affecté lors de I'AFC.
Clest le cas des petits pélagiques, ce milien n'existant pas dans la mangrove. De plus, certaines différences
apparaissent entre les deux analyses. Parmi les 24 espéces communes aux 47 taxons considérés au cours de ces
analyses, 18 especes appartiennent a des groupements différents (especes coralliennes ou vasicoles et especes
intermédiaires pour les filets maillants, espéces vasicoles et intermédiaires pour la roténone). Le plus souvent,
ces especes ne sont caractéristiques d'un type de substrat que dans I'une des deux AFC (12 especes pour les
filets maillants, 7 espéces pour la roténone). A l'inverse des filets maillants, les empoisonnements 2 la roténone
récoltent principalement des individus de petite taille, dont de nombreux juvéniles. Il est probable que ces
especes, échantillonnées A des stades de développement différents, ne présentent pas les mémes exigences vis-
a-vis du milieu. Il est généralement admis que les juvéniles tolerent d'importantes variations des facteurs du
milieu, ce qui explique sans doute le nombre élevé d'especes "intermédiaires” relevé au cours de l'analyse des
empoisonnements a la roténone (73% des especes). Une distribution spatiale hétérogeéne des juvéniles et des
adultes est envisageable.

3.4.- COMPARAISON DE L'ICHTYOFAUNE DE BOURAKE ET DE LA OUENGHI

Les captures de poissons dans les mangroves de Bouraké et de la Ouenghi, effectuées dans le cadre de
la campagne "Saint-Vincent", ont été analysées en détail dans le chapitre précédent (cf. Chapitre IV). La
comparaison des captures réalisées 2 Bouraké (104 especes) et a 1a Quenghi (94 especes) permet d'identifier
58 especes communes aux deux stations (tab. 37).
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Tableau 37.- Répartition des espaces recensées dans les mangroves de Bouraké et de la Ouenghi.
NO : espece dont l'effectif de la Ouenghi est au moins § fois supérieur 2 celui de Bouraké, NB : idem pour Bouraké.
WO : espece dont le poids moyen de la Ouenghi est au moins 2 fois supérieur 2 celui de Bouraké, WB : idem pour Bouraké.

Les esp2ces présentes en effectif suffisamment fréquentes pour tester I'égalité des moyennes (tab. 38) sont précédées du symbole *.

Heniochus acuminatus
Liza vaigiensis
Scarus ghobban
Oreochromis mossambicus
Exyrias puntang
Yongeichthys nebulosus
Acanthurus blochii
Acanthurus mata
Acanthurus xanthopterus
Bothus pantherinus
Pardachirus pavoninus
Arothron hispidus
Arothron sp.
Diodon hystrix

* Leiognathus fasciatus NO WB
Leiognathus splendens NO
Luwtjanus argentimaculatus

Lutjanus fulviflammus
* Lutjanus fulvus WB
Lutjanus russelli
Gerres filamentosus
* Gerres ovatus WB
Plectorhinchus gibbosus WB
Plectorhinchus obscurus NB
* Pomadasys argenteus WB
* Acanthopagrus berda WB
Lethrinus harak NB WO
Upeneus tragula NB WB

Monodactylus argenteus

BOURAKE BOURAKE et QOUENGHI OQUENGHI
Carcharinhus melanopterus Dasyatis kuhlii WO Carcharinhus leucas
Gymnothorax undulatus Elops machnata NO Siderea picta
Spratelloides delicatulus Megalops cyprinoides NO WB Anguilla mossambica
Spratelloides gracilis Thyrsoidea macrura NO Stolephorus devisi
Saurida gracilis Anodontostoma chacunda NO WO Stolephorus heterolobus
Antennarius maculatus Herklotsichthys quadrimaculatus NB Stolephorus indicus
Neoniphon sammara Sardinella fijiensis NO WO Stolephorus spp.
Sargocentron rubrum Stolephorus waitei Antennarius commersoni
Hippocampus sp. Thryssina baelama Hemirhamphus far
Suggrundus staigeri Chirocentrus dorab Zenarchopterus dispar
Epinephelus lanceolatus Chanos chanos NO Strongylura urvilli
Epinephelus microdon Saurida nebulosa WO Doryramphus excisus
Epinephelus sp. Hyporhamphus dussumieri WB Ambassis interruptus
Epinephelus sp. aff. tauvina Strongylura leiura Kuhlia rupestris
Epinephelus tauvina Tylosurus crocodilus Apogon gilberti
Therapon jarbua Atherinomorus endrachtensis Foa sp.
Apogon fragilis Atherinomorus lacunosus NB Carangoides spp.
Apogon guamensis * Ambassis myops NO Gnathanodon speciosus
Apogon leptacanthus Epinephelus caeruleopunctatus WB Leiognathus leuciscus
Apogon sp. 1 Epinephelus coioides WO Secutor ruconius
Apogon sp. 2 Epinephelus malabaricus Gerres acinaces
Plectorhinchus goldmanni Apogon hyalosoma NO Gerres macrosoma
Pomadasys sp. Apogon lateralis Upeneus vittatus
Lethrinus lentjan Sillago ciliata Drepane punctata
Lethrinus nebulosus * Sillago sihama NO Platax orbicularis
Lethrinus olivaceus Carangidae indetreminés NO Neopomacentrus taeniurus
Lethrinus obsoletus Caranx ignobilis Liza spp.
Lethrinus rubrioperculatus Caranx melampygus Sphyraena forsteri
Lethrinus sp. * Caranx papuensis NO WB Sphyraena putnamiae
Parupeneus dispilurus Scomberoides tol NO WO Polydactylus microstoma
Parupeneus indicus * Gazza minuta NO WB Butis amboinensis
Chaetodon auriga * Leiognathus equulus NO Oplopomus caninoides

Pleurosycia sp.
Trichiurus lepturus
Arothron manillensis
Canthigaster sp.
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BOURAKE BOURAKE et OUENGHI OUENGHI
Scatophagus argus NO
Liza macrolepis
Liza melinoptera
Mugil cephalus NO
* Valamugil buchanani NO
Valamugil engeli NO WO
Sphyraena barracuda
Sphyraena flavicauda
Acanthurus dussumieri NB WO
Siganus canaliculatus NB
Siganus lineatus

Les especes récoltées uniquement sur le site de Bouraké (46 especes) sont généralement associées aux
récifs coralliens sensu lato (Serranidae, Holocentridae, Apogonidae, Lethrinidae, Chaetodontidae, Scaridae et
Acanthuridae). A l'inverse, les poissons inféodés a la mangrove de la Ouenghi (36 especes) sont typiques des
estuaires (Gerreidae et Ephippididae) et des eaux fortement dessalées (Anguilla mossambica, Ambassis
interruptus, Kuhlia rupestris et Neopomacentrus taeniurus). Ces observations traduisent I'influence des
caractéristiques géomorphologiques et hydrologiques des deux sites (proximité de formations coralliennes et
ouverture vers le lagon & Bouraké, milieu estuarien  la Ouenghi).

Pres de 64% des especes communes aux deux stations se répartissent différemment selon le site, en effectif
ou en poids. Le plus souvent (20 especes), les effectifs totaux relevés sont au moins 5 fois plus importants dans
I'estuaire de la Ouenghi qu'a Bouraké. Sept espices seulement montrent une tendance inverse (tab. 37). De
méme, le poids moyen de 21 especes differe selon la station échantillonnée. Les poissons sont généralement de
plus grande taille 3 Bouraké qu'a la Ouenghi (tab. 37). Plusieurs facteurs peuvent étre responsables de ces
différences (conditions optimales des parametres du milieu dans 'un des sites, présence de deux populations,
etc) mais leur mise en évidence reste délicate en raison des variations de I'efficacité de 'échantillonnage.

L'abondance d'individus de petite taille dans l'estuaire de la Ouenghi est confirmée par la comparaison des
moyennes par pose des effectifs et des poids moyens de onze especes communes aux deux stations et présentes
en effectif suffisant (tab. 38). Neuf especes montrent des différences significatives en nombre ou en poids :
7 fois sur 8 I'abondance moyenne est supérieure a la Ouenghi qu'a Bouraké tandis que 5 fois sur 6 la moyenne
du poids moyen est plus élevée 2 Bouraké qu'a la Ouenghi. Cela traduit 1'affinité d'especes telles Ambassis
myops, Leiognathus equulus et Valamugil buchanani pour le milieu estuarien, alors qu'a linverse
Acanthopagrus berda préfere 1a mangrove de Bouraké. Les poids moyens de Lutjanus fulvus relevés dans cette
station sont significativement supérieurs (o < 0,05) & ceux observés dans l'estuaire, leur abondance étant
similaire (tab. 38). Une utilisation spécifique du milien aux différents stades de vie de L. fulvus est
envisageable. Les juvéniles de cette espeéce occuperaient préférentiellement I'estuaire qui apparait comme une
zone de nurserie pour les juvéniles. Les observations concernant Gazza minuta, Leiognathus fasciatus et
Gerres ovatus confirment l'utilisation de la Ouenghi comme zone de grossissement (effectifs supérieurs dans
I'estuaire par rapport a2 Bouraké et inversement pour les poids moyens, cf. tab. 38). Une espece capturée avec
les capéchades : Pomadasys argenteus présente des résultats similaires, cependant, ils ne sont pas confirmés
par l'analyse des captures des filets maillants (tab. 38). Il est possible que des différences existent pour les
individus de grande taille mais elles ne peuvent pas &tre validées statistiquement en raison de la taille
généralement réduite des échantillons provenant des filets maillants. I'ensemble de ces résultats suggere que
les juvéniles de P. argenteus, G. minuta et de L. fasciatus trouvent dans les mangroves estuariennes des zones
de nurserie puis se répartissent a I'dge adulte dans les différents types de mangroves du lagon sud-ouest.
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Tableau 38.- Comparaison des moyennes des effectifs et des poids moyens par pose des principales espgces communes
aux mangroves de Bouraké et de la Ouenghi.

58 esp2ces sont communes aux deux sites, 37 d'entre-clles montrent des abondances (N) et/ou des poids moyens par pose (W en grammes)
tres différents (facteur 5 pour N, 2 pour W) selon la station (cf. tab. 37). Onze espéces présentent des effectifs (taille de 1'échantillon
statistique) suffisants pour étre sournis 2 des tests d'égalité de moyennes.

Les données ont ét regroupées selon la méthode de prélévement : CAP = capéchade, FM = filets maillants.

Selon 'homogénéité des variances (Fmax de Hartley; NS : non significatif; * : a £0,05; ** : a £ 0,01; *** : a £0,001), les moyennes par site
ont été comparées & I'aide d'un test ¢ de Student (Fax = NS) ou d'un test w de Wilcoxon-Mann-Whitney (Fma significatif).

Quand le résultat du test (¢ ou w) est positif (moyennes significativement différentes), le classement des moyennes est indiqué entre
parentheses (O=Ouenghi, B=Bouraké).

Trois espéces n'apparaissent pas : Sillago sihama, Caranx papuensis et Pomadasys argenteus. Leurs moyennes des effectifs
et des poids moyens récoltés a l'aide des filets maillants nétaient pas significativement différentes d'un site a 'autre.

*Egpéce Variable Frnax Egalité des moyennes

NCAP kK%K kK% (o > B)

assis myops

Mb s myop.

WCAP Rk NS

NCAP *kk * (O>B)
Gazza minuta

WCAP NS *x B>0)

NCAP kK% *k¥kk (0 > B)
Fiognathus equulus

WCAP * NS

NCAP koK %ok kK (O > B)
Piognathus fasciatus

WCAP L3 23 %ok kK (B > 0)

NrMm ** NS
Lutjanus fulvus .

WEM NS * B>0)

NCAP *kk *okk (O>B)
Gerres ovatus

Wcar * ** B>0)

Ncap *x * (O>B)
[Pomadasys argenteus

WCAP *x * B>0)

NI'M * Kk L (B > O)
\Acanthopagrus berda

WM NS NS

N17M *kk k% (O > B)
Valamugil buchanani

WM NS * (O>B)
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4.- DISCUSSION

4.1.- ORGANISATION SPATIALE
DES PEUPLEMENTS ICHTYOLOGIQUES DE MANGROVE

Les résultats acquis au cours de cette étude confirment l'existence de différences sensibles entre les
communautés ichtyologiques de mangroves qui ne présentent pas les mémes caractéristiques
géomorphologiques, physico-chimiques ou hydrologiques. L'analyse des structures spatiales des peuplements
de poissons de mangrove de Nouvelle-Calédonie, a permis de mettre en évidence l'influence de facteurs
écologiques, dont l'envasement et la salinité du milien, sur la composition spécifique et la répartition des
especes.

4.1.1.- Envasement et nature du substrat

Les analyses des communautés de poissons des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie
font apparaitre une ségrégation spatiale nette des peuplements selon le degré d'envasement du milieu.
L'importance de ce facteur du milieu est sensible pour les deux composantes des peuplements ichtyologiques.
En effet, les échantillonnages réalisés a l'aide de filets maillants qui récoltent principalement les adultes et les
especes mobiles subissent l'influence de ce parametre écologique, tout comme les empoisonnements a la
roténone qui permettent la capture des juvéniles et des especes sédentaires. BRANCH & GRINDLEY (1979),
BLABER (1980), PurLLips (1981) et BLABER et al. (1985) observent que la nature du substrat est un facteur
écologique essentiel pour les communautés de poissons de mangrove. Dans le lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie, l'organisation spatiale des peuplements ichtyologiques se traduit par la disposition des stations et
des especes le long d'un gradient d'envasement (1€r plan factoriel des AFC). Ce gradient traduit a la fois la
nature du substrat, la remise en suspension des particules en fonction des conditions hydrologiques, la turbidité
de l'eau et la composition du benthos. Il explique l'essentiel de la variabilité des données : 28,4% (axes I et I
de I'AFC sur les poses de filets maillants) & 31% (axe I de I'AFC sur les empoisonnements a la roténone) de
I'inertie extraite. BLABER & MILTON (1990), étudiant 10 mangroves d'estuaires des iles Salomon, distinguent
deux types de communautés en fonction du substrat : les estuaires envasés dominés par des Gobiidae et les
estuaires soumis a de forts courants (substrats indurés) caractérisés par des Pomacentridae.

La plupart des poissons vivant dans les mangroves sont sensibles a la turbidité. La moiti€¢ des 20 especes
estuariennes étudiées par CYRUS & BLABER (1987a, 1987b) préferent des eaux claires, 4 especes ont une
affinit¢ marquée pour les fortes turbidités, 3 espdces présentant une affinité intermédiaire, alors que
Acanthopagrus berda, Therapon jarbua et Pomadasys commersonni sont indifférentes a la turbidité. Les zones
tres turbides, souvent peu profondes et soumises 2 un hydrodynamisme réduit, seraient activement recherchées
par les juvéniles (BLABER & BLABER, 1980). Les recrues trouveraient entre les racines des arbres une
protection contre les prédateurs chassant & vue, ces derniers étant moins efficaces dans des conditions de
turbidité élevée que dans les eaux claires (BLABER ef al., 1985). L'importance de la turbidité est confirmée par
I'étude des relations entre les peuplements ichtyologiques et les facteurs du milieu, ce parametre étant
particulidrement important pour la plupart des especes dominant les récoltes des filets maillants et de la
capéchade dans les mangroves de Bouraké et de 1a Ouenghi (cf. Chapitre V 3éme partie).

La nature des peuplements benthiques (endogés et épigés) varie selon le substrat. En conséquence, la
qualité et la quantité des ressources alimentaires disponibles pour les poissons ne sont pas équivalents dans les
différents types de mangrove. STONER (1986) remarque que les sédiments grossiers les plus oxygénés de la
lagune de Joyuda (Porto Rico) correspondent & une faune benthique riche et diversifiée. Celle-ci sert de
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nourriture 3 de nombreux poissons démersaux alors que les zones {es plus envasées abritent principalement des
piscivores. Les résultats de I'analyse trophique (cf. Chapitre V - 4¢ém€ partie), notamment les différences entre
les structures trophiques des mangroves de Bouraké et de la Ouenghi, le confirment,

4.1.2.- Salinité

La salinité intervient également sur la composition des prélevements (respectivement 8.5 et 10,6% de la
variance expliquée par I'AFC pour les filets maillants et 1a roténone). Ce facteur est considéré par BRANCH &
GRINDLEY (1979) et PHrLLIPS (1981) comme un parametre important pour la distribution des espéces de
poissons dans les estuaires tropicaux, tout comme dans les zones tempérées (MC ERLEAN et al., 1973;
WEINSTEIN et al., 1980; LONERAGAN et al., 1989; LONERAGAN & POTTER, 1990). Le degré d'ouverture de
certaines mangroves lagunaires des Caraibes agit notamment sur les variations de la salinité, ce qui intervient
sur la composition des communautés de poissons décrites par Louis & LASSERRE (1982), GONZALEZ-SANSON
& AGUILAR-BETANCOURT (1983), Lours (1983) et Louis et al. (1985). Dans 1'Indo-Pacifique, la quasi-totalité
des especes tropicales estuariennes sont euryhalines (WHITFIELD ef al., 1981), ce qui explique le réle
relativement modeste de ce facteur physico-chimique sur la structure spatiale des peuplements ichtyologiques
observés.

4.1.3.- Autres facteurs du milieu

La taille des formations végétales (axe I de I'AFC) représenterait 25,2% de l'inertie extraite lors de
I'analyse des empoisonnements 2 la roténone de la campagne "Prospection”. L'interprétation de cet axe
factoriel est difficile a valider grace & des informations biologiques ou &cologiques, cellesci n'étant pas
disponibles. En revanche, cette observation est conforme aux analyses des relations entre les facteurs du milieu
(caractéristiques morphologiques des mangroves) et les captures de poissons qui indiquent des corrélations
entre la superficie des formations végétales et le nombre d'especes recensées, entre la superficie et le nombre
d'individus et entre la superficie et le poids des captures. Cette analyse, développée ultérieurement
(cf. Chapitre V 3éme partie), montre que les échanges ichtyofaunistiques sont d'autant plus importants que la
mangrove est ouverte vers le lagon.

ROBERTSON & DuUKE (1987, 1990) observent des différences marquées entre différents estuaires du
Queenslangd répartis entre 10°59' Set 19°21' S, ce qui représente une distance linéaire d'environ 1 120 km. Ces
auteurs attribuent ces différences 2 des variations géographiques et A la diversité élevée des communautés de
poissons des mangroves tropicales par rapport aux mangroves sub-tropicales. Dans le cadre de cette étude, la
zone des prélevements s'étend entre 21°45° S et 22°23' S, ce qui correspond approximativement 3 un trait de
cote de 150 km 2a vol d'oiseau. Dans cette zone géographique peu étendue, il est peu probable que les
variations de la composition et de la structure des peuplements ichtyologiques soient sensibles a la latitude des
sites échantillonnés. Des différences a plus grande échelle existent, elles ont fait 1'objet d'une étude particuliere
dans le cadre de 1'analyse biogéographique (cf. Chapitre III).

4.2.- LIENS ENTRE STRUCTURE SPATIALE
ET FONCTIONNEMENT DES COMMUNAUTES

Les peuplements de poissons de mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie présentent une
structure spatiale marquée. Les différentes composantes de 1'ichtyofaune sont sensibles aux facteurs du milien
dont le plus important est la nature du substrat et son degré d'envasement. L'existence d'une organisation
spatiale des communautés ichtyologiques est confirmée par la comparaison de l'ichtyofaune des mangroves de
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Bouraké et de la Ouenghi. Ces deux sites, de caractéristiques géomorphologiques, hydrologiques et
écologiques différentes, accueillent des peuplements différents. Ceux-ci sont caractéris€s par la présence de
poissons récifaux dans la mangrove de Bouraké (32,6% de la richesse spécifique totale sur les deux sites n'est
présente qu'a Bourakeé) alors que les especes 2 affinité dulgaquicole sont inféodées 2 I'estuaire de la Ouvenghi
(25,7%). Généralement, les 58 especes communes aux deux mangroves sont inégalement réparties entre les
deux sites. D'une part, l'estuaire de la Ouenghi accueille des poissons treés abondants. D'autre part, des
individus de grande taille fréquentent la mangrove de Bouraké. Cela suggere l'utilisation de I'estuaire comme
zone de nurserie par des juvéniles qui & 1'dge adulte colonisent d'autres types de mangroves. Le grossissement
dans l'estuaire de juvéniles de Gazza minuta, de Leiognathus fasciatus, de Gerres ovatus et de Pomadasys
argenteus est validé par I'analyse statistique de leur abondance et de leur poids moyen.

En conséquence, les variations spatiales des communautés ichtyologiques ne traduisent pas uniquement les
modifications de la composition spécifique et des distributions d'abondance des espéces. L'organisation
différente des peuplements correspond également & un schéma de fonctionnement particulier. Dans les
mangroves envasées, notamment les formations fluviomarines, des juvéniles trouvent des conditions
hydrologiques et physico-chimiques propices 2 leur grossissement (AUSTIN, 1971; AUSTIN & AUSTIN, 1971a;
WALLACE & VAN DER ELST, 1975; BLABER, 1980; DAY et al., 1981). La turbidité de I'eau aiderait les juvéniles
a localiser ces zones de nurserie et les protégeraient des prédateurs & vue (BLABER & BLABER, 1980; BLABER
etal., 1985). Les adultes et les especes de grande taille effectuent dans les mangroves de bordures cotieres des
migrations qui sont généralement de courte durée et d'ordre trophique (cf. Chapitres V 2éme et 4éme parties).

5.- CONCLUSIONS

L'analyse des structures spatiales de lichtyofaune des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie indique clairement que les peuplements ichtyologiques différent selon les caractéristiques
géomorphologiques, physico-chimiques et hydrologiques du milieu. Les stations d'échantillonnage se
différencient en fonction d'un gradient d'envasement (» 30% de l'inertie) qui matérialise 2 la fois la nature du
substrat, la turbidité et la composition des peuplements benthiques. Dans une moindre mesure la salinité
intervient également sur l'organisation spatiale des peuplements de poissons (» 10% de l'inertie). Ces
différences selon le type de mangroves se manifestent non seulement sur la composition spécifique et la
distribution d'abondance des especes de poissons mais également sur le fonctionnement des communautés de
poissons et l'utilisation du milieu par l'ichtyofaune. Il apparait en effet que les formations estuariennes
constituent des zones de nurserie pour les juvéniles alors que les mangroves de bordure cétidre sont des zones
de migrations trophiques de courte durée.

Les conséquences des variations spatiales des peuplements ichtyologiques des mangroves du lagon sud-
ouest sur la gestion du littoral néo-calédonien sont importantes. En effet, le type de mangrove représente une
donnée qui jusqu'a présent intervient peu dans les parametres de décision des aménageurs et des responsables
de l'environnement. Les modifications du trait de c6te conduisant a la destruction d'une mangrove donnée
(fluvio-marine, de fond de baie envasée ou de bordure cétiere) auront des répercutions différentes sur
I'équilibre de la faune ichtyologique, notamment s'il s'agit de mangroves d'estuaires qui accueillent de
nombreux juvéniles. L'impact direct de ces modifications sur les poissons du lagon est difficilement
mesurable. Les facteurs qui conditionnent la richesse, la diversité et le fonctionnement de 1'écosysteme sont
nombreux et leur mode d'action restent méconnus. De plus, chaque espece peut étre plus ou moins sensible a la
dégradation du milieu et trouver éventuellement une niche écologique de substitution.
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1.- INTRODUCTION

Contrairement aux communautés ichtyologiques des estuaires tempérés et sub-tropicaux (MC ERLEAN et
al., 1973; SUBRAHMANYAM & CoULTAS, 1980; WEINSTEIN et al., 1980; LONERAGAN et al., 1989; LONERAGAN
& POTTER, 1990), il semble que les peuplements de poissons de mangroves ne présentent pas de fluctuations
saisonniéres bien marquées (WARBURTON, 1978; PHiLLIPS, 1983; STONER, 1986; LITTIE et al., 1988). Les
variations de 'abondance et de la richesse spécifique sont généralement liées & des successions de phases de
recrutement et de migrations de différentes especes (YANEZ-ARANCIBLA, 1981; STONER, 1986), leur mise en
évidence étant le plus souvent délicate en raison de la forte variabilité¢ des données (ROBERTSON & DUKE,
1987, 1990). L'étude des fluctuations des peuplements a court terme, comme les différences entre les récoltes
diurnes et nocturnes, constitue un domaine encore mal connu pour ce type de milieu. Les résultats & notre
disposition dans la littérature sont parfois contradictoires et extrémement variables selon les espéces (PHILLIPS,
1983; QuUINN & Kors, 1983, 1986; THAYER et al., 1987).

La mise en évidence des structures temporelles pour les poissons de mangrove du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie représente la principale démarche de cette analyse. Les variations saisonnitres, a 1'échelle
du peuplement, ont été étudiées pour caractériser les structures temporelles éventuelles. La saisonnalité des
espéces et leur statut de résidence dans les mangroves ont été définis afin de mieux comprendre le
fonctionnement de la communauté de poissons dans le temps. L'importance des variations temporelles a court
terme, c'est-a-dire les différences entre les prélévements diurnes et nocturnes, a également été analysée.

2.- MATERIEL ET METHODES

2.1.- STRUCTURE TEMPORELLE

Les prélevements de poissons effectués au cours de 1'année 1989 sur les stations de Bouraké et de la
Ouenghi (campagne "Saint-Vincent", cf. Chapitres III et IV) permettent le suivi des captures sur 12 mois, les
modalités d'échantillonnage étant inchangées. Les données ainsi obtenues se prétent & des comparaisons
multiples de moyennes par analyse de variance (ANOVA). Cette méthode statistique classique est détaillée,
entre autres, par SOKAL & ROHLF (1981). La condition d'emploi d'une ANOVA est 'échantillonnage aléatoire
de variables continues indépendantes, normalement distribuées et de variances homogenes. Cette condition
d'emploi est remplie, les effectifs étant "balancés”, c'est-a-dire que des nombres égaux de mesures ont été
relevées pour chaque facteur de l'analyse. Lorsque les données étaient manifestement surdispersées, les
variables ont ét¢ soumises a une transformation logarithmique (/n), tout comme les variables discontinues (SR
et N). Cette transformation a ét€ choisie en raison de son emploi courant et de sa capacité de normalisation des
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données et d'homogénéisation des variances. Le site (stations), le mois (variations mensuelles) et les conditions
de péche (jour, nuit) ont été considérés comme des facteurs fixes (ANOVA modele I). Quand I'analyse se
résoud 2 une ANOVA 2 un seul facteur, c'est-a-dire qu'un seul facteur est significatif et qu'aucune interaction
n'est significative, et qu'il y a rejet de I'hypothese nulle (H, = égalité des moyennes), des tests a posteriori de
Tukey ont été réalisés. Ces tests permettent de classer les variables selon le facteur considéré et de dégager
parfois des différences significatives entre plusieurs modalités de ce facteur (SOKAL & ROHLF, 1981).

D'autres mesures statistiques ont été réalisées lors des comparaisons des péches diurnes et nocturnes de la
campagne "Prospection”. Il est important de remarquer que les échantillonnages ont été réalisés en fonction
des conditions de marée. Une péche était considérée comme un prélevement diurne lorsque la plus grande
partie de la récolte était effectuée de jour. Elle ne représente pas forcément une pose débutant au lever du jour
(et inversement pour les récoltes nocturnes). Des tests ¢ de Student (variables continues de variances
homogenes) ainsi que des tests w de Wilcoxon-Mann-Whitney (variables discontinues et variables continues
de variances hétérogenes) ont été employés, I'homogénéité des variances étant définie 2 1'aide d'un test Fr.x de
Hartley. Une analyse de variance a deux facteurs particulitre, IANOVA dite de la technique des blocs, a
également été utilisée. Le facteur traitement pouvant étre testé est la condition de péche (jour ou nuit), le bloc,
sans réplicat, est le site (au total, 21 stations). Ces analyses statistiques ont tenté de déceler des différences
entre les péches diurnes et nocturnes réalisées an cours de 1'échantillonnage préliminaire 2 cette étude réalisé
en avril 1987 dans la baie de Déama (THoLLOT, 1987, 1988, 1989) ou sur l'ensemble de la campagne
"Prospection”. Selon la méthode employée, les moyennes diurnes et nocturnes des indices globaux : SR, N,
H,, E,, W, H, et E, ou des abondances des especes recensées ont été confrontées. Les détails concernant la
réalisation de ces tests statistiques classiques figurent, entre autres, dans SOKAL & ROHLF (1981) ainsi que
SIEGEL & CASTELLAN (1988).

2.2.- SAISONNALITE ET STATUT DE RESIDENCE DES POISSONS DE MANGROVE

La saisonnalit¢ des especes présentes au moins trois mois (afin d'exclure les espéces accidentellement
capturées) et récoltées en grand nombre pendant une période limitée au cours de la campagne "Saint-Vincent"
a été étudiée. Chaque espece présente ou particulidrement abondante pendant un ou plusieurs mois successifs a
été définie comme une espece saisonnilre et caractéristique de cette période de 1'année.

Cette analyse a ét€ étendue a I'ensemble des especes recensées a4 Bouraké et 2 la Ouenghi en regroupant les
récoltes des différents engins de péche utilisés sur un méme site. Ceci a permis d'affecter a chaque taxon un
statut de résidence. Celui-ci est indépendant de la saisonnalité de l'espece et peut éventuellement étre différent
2 Bouraké et a la Ouenghi. Les statuts de résidence, dont les définitions sont multiples et variables selon les
auteurs, tentent de traduire au mieux la présence de I'espece et son utilisation de 1'habitat. Certains proposent
une classification basée sur I'affinité de I'espece vis-a-vis de I'habitat, prenant en compte I'accomplissement du
cycle de vie dans le milien (LIEM & HAINES, 1977; YANEZ-ARANCIBIA et al., 1980; STONER, 1986; PINTO,
1987; LITTLE et al., 1988). D'autres utilisent directement des séries temporelles de données (WALLACE, 1975b,
BLABER & BLABER, 1980; BLABER & CYRUs, 1981). BELL et al. (1984) classent les especes parmi quatre
groupes : les résidents permanents, résident temporaire a long terme (au moins 4 mois), les résidents a court
terme et les especes rares (d'effectif inférieur a 4, dans un seul échantillon). Cest en se basant sur cette
classification que les quatre statuts de résidence utilisés au cours de cette étude ont été définis :

- les especes passageres (PAS), présentes moins de 3 mois consécutivement;
- les visiteurs de courte durée (VCD), présents au moins 3 mois et au plus 6 mois consécutivement;
- les visiteurs de longue durée (VLD), présents au moins 6 mois et au plus 9 mois consécutivement;
- les especes permanentes (PER), présentes plus de 9 mois consécutivement.

-152-



STRUCTURE TEMPORELLE

Dans certains cas, le critere de présence dans le temps ne suffit pas pour traduire exactement l'utilisation de
I'habitat par les poissons au cours de leur cycle de vie. Par exemple, une espece capturée toute I'année est
considérée comme un résident permanent. Celle-ci peut étre inféodée au milieu qui accueille la totalité de son
cycle biologique, elle peut également n'y séjourner que pendant une partie de sa vie (généralement au stade
juvénile). De méme, une espéce rare caractéristique des mangroves a, de par son effectif réduit, une trés faible
probabilité d'étre capturée pendant les douze mois de 1'étude. Pour compléter et affiner la définition des statuts
de résidence, les connaissances sur la biologie, le comportement et la distribution spatiale des espces
récoltées ont été utilisées conjointement A 'examen des séries temporelles des récoltes sur chaque site.

Ces statuts de résidence ont été soumis 2 des tests G d'indépendance et Gu d'hétérogénéité. Cenx-ci sont
plus robustes et d'emploi moins contraignant que le traditionnel y? (SokaL & RoHLF, 1981). Le test G
d'indépendance permet de distinguer des différences d'un site & 1'autre. Lorsque celles—ci sont significatives, il
est possible de classer et d'identifier des ensembles significativement homogenes (test G d'hétérogénéité). Les
détails concernant le calcul et I'utilisation de ces test figurent dans 'ouvrage de SOKAL & ROHLF (1981).

3.- RESULTATS

3.1.- ANALYSE DES STRUCTURES TEMPORELLES DU PEUPLEMENT
3.1.1.- Captures réalisées a l'aide de filets maillants

Les variations temporelles de la composition des peuplements ichtyologiques des mangroves de
Bouraké et de la OQuenghi (campagne "Saint-Vincent") ont été étudiées a I'aide d'une analyse de variance
(ANOVA) sur la richesse spécifique, l'effectif et le poids des prises, la diversité et I'équitabilité en nombre et
en poids. Conformément a la stratégie d'échantillonnage développée, trois facteurs fixes ont été pris en
compte : le mois (janvier & décembre), le site (Bouraké et Ouenghi) et les conditions de péche (diurne ou
nocturne). Les résultats de ce traitement statistique sont résumés dans le tableau 39.

Tableau 39.- Analyse de variance des échantillonnages réalisés a 1'aide des filets maillants dans le cadre de la campagne
"Saint-Vincent”.
Variables : Richesse spécifique, effectif, poids, I et E (indice de diversité et équitabilité, en nombre et en poids). Des transformations
logarithmiques (In) ont été effectuées (normalisation des données et homogénéisation des variances)
quand cela était nécessaire (richesse spécifique, effectif et poids).
Facteurs: M = Mois (11 mois, de janvier 2 décembre 1989, le mois de juillet a été éliming, une p€che n'ayant pu avoir lieu 3 Bourak€),
S = Site (Bouraké et Ouenghi), C = Cond. (condition de la péche : diurne ou nocturne).
Niveau de probabilité : * =a <0,05 ** =a <0,01 ***=a<0,001.

ariables Facteurs Interactions
Mois Site Cond. MxS MxC SxC MxSxC
ichesse spécifique (In) ** *kx
ecuf (ln) EE 3 3 %k %* 23 3 %*
" EE 3 3 £ 2 * *
oids (In) *% xk
W x* ok x*
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Les facteurs principaux expliquant au mieux les fluctuations des variables considérées sont le site et le
mois. IIs agissent sur 5 des 7 variables étudiées (tab. 39). Les interactions significatives concernent
principalement les données les plus hétérogenes (SR, N, W, malgré une transformation logarithmique). Les
interactions significatives sont les plus nombreuses et leurs niveaux de probabilité les plus élevés quand le
facteur site intervient (tab. 39). Cela suggere que le facteur site influe de fagon prépondérante sur les
variations des captures au filets maillants réalisés dans le cadre de la campagne "Saint-Vincent”. Les
moyennes de E, sont plus importantes & Bouraké qu'a 1a Ouenghi (Tukey, a < 0,05), ce qui traduit une relative
homogénéité des captures pondérales dans la mangrove de bordure cétitres alors que de fortes variations du
poids des prises sont observées dans l'estuaire. Les interactions entre mois et site, les facteurs les plus
importants, ne sont pas significatives. En conséquence, les variations temporelles des échantillonnages réalisés
2 l'aide de filets maillants peuvent donc étre analysées séparément dans chacune des deux stations.

Les différences entre les péches réalisées de jour et les prélevements nocturnes ne sont pas significatives,
sauf pour la diversité spécifique (H'») et I'équitabilité (E.). Un test a posteriori (Tukey, a < 0,05) montre que
H', est plus important 1a nuit que le jour, ce qui traduit 1a présence d'espéces diurnes d'effectifs relativement
homogenes. De nuit, les especes sont nombreuses mais les communautés sont largement dominées par
quelques espces grégaires (Clupeidae, Mugilidae, etc).

Etant donnée l'importance des facteurs site et mois pour les peuplements de poissons et I'absence
d'interaction entre ces deux parametres, les récoltes ont ét€ analysées séparément pour chaque station
d'échantilionnage.

Bouraké

Les résultats de 'ANOVA 2 deux facteurs mettent en évidence l'absence de structure temporelle
marquée (tab. 40). Les facteurs mois et condition, ainsi que leur interaction, n'expliquent pas de fagon
significative les variations des parametres considérés, exceptés In(N) et E,. Sans que cela ait pu étre validé
statistiquement (les deux facteurs sont significatifs, on ne peut donc pas réaliser de test a posteriori), il semble
que ces effets soient liés :

- aux captures particulidrement abondantes du mois de février;
- aux préldvements nocturnes généralement les plus efficaces.

Tableau 40.- Analyse de variance des captures des filets maillants dans la mangrove de Bouraké.
Variables : Richesse spécifique, effectif, poids, H' et E (indice de diversité et équitabilité, en nombre et en poids). Des transformations
logarithmiques (/) ont été effectuées (normalisation des données et homogénéisation des variances)
quand cela était nécessaire (richesse spécifique, effectif et poids des prises).
Facteurs :  Mois (11 mois, de janvier 3 décembre 1989, le mois de juillet a été éliminé, une péche n'ayant pu avoir lieu)
Condition (jour et nuit) - Niveau de probabilité : * =a < 0,05 **=a<0,01 ***=a<0,001.

ariables Facteurs Interaction
Mois Condition| Mois x Condition
ichesse spécifique (In)
ectif (In) * *% *
i *% *%k
oids (In)

w
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L'été correspond 2 une période de récoltes abondantes (en nombre d'especes et d'individus), notamment
celles du mois de février. A cette époque, des bancs de Gerres ovatus ont été capturés, ce qui explique les
effectifs élevés et 1'équitabilité numérique faible de cette saison. De plus, ces mois coincident avec la présence
de nombreuses especes saisonnieres, 10 especes sur 13 ayant une saisonnalité marquée en été (ce phénomene
sera détaillé ultérieurement cf, § 3.2.1.).

Ouenghi

Contrairement au site précédent, les facteurs de l'analyse des captures de l'estuaire de la Ouenghi (mois
et condition) ont une influence significative sur 6 des 7 variables étudiées (tab. 41). L'interprétation des
résultats est délicate car les variations temporelles A long (mois) et & court (jour/nuit) termes ont une
importance comparable et agissent simultanément sur les prises. Les données les plus hétérogenes (richesse
spécifique, effectif et poids des prises) sont les plus sensibles a ces deux facteurs (tab. 41). Les autres indices
écologiques, sauf E,, subissent également l'influence de l'un (mois pour E. et H) ou des deux facteurs
principaux (mois et condition pour H',). Des test a posteriori selon le facteur mois (Tukey a < 0,05) sur ces
variables ne permettent pas d'identifier de structure temporelle nette. En nombre, les captures sont trds
hétérogenes au mois de juillet qui correspond a des récoltes abondantes alors que c'est I'inverse au mois
d'octobre. L'homogénéité des captures en nombre au cours de ce mois n'est pas confirmée par I'observation des
prises pondérales, le mois d'octobre présentant les plus faibles valeurs de la diversité spécifique en poids. Ce
phénomene, di a la présence d'individus de tailles différentes, est amplifié par la faible richesse spécifique
constatée au cours de cette période (cf. fig. 27).

En hiver, particuli¢rement en juillet (tab. 41), 'équitabilité en nombre est faible en raison de I'importance
de Anodontostoma chacunda (52% des prises en juillet). Cette saison coincide avec des effectifs élevés de
Mugilidae, notamment Liza melinoptera et Mugil cephalus. La richesse spécifique et l'effectif sont importants
en février, ce qui caractérise 1'été austral (cf. fig. 27). Globalement, les structures temporelles restent difficile &
cemner, ce qui était prévisible au vu des résultats de 'ANOVA et des effets additifs des facteurs mois et
condition.

Tableau 41.- Analyse de variance des captures des filets maillants dans la mangrove de la Ouenghi.
Variables : Richesse spécifique, effectif, poids, H' et E (indice de diversité et équitabilité, en nombre et en poids). Des transformations
logarithmiques (/n) ont été effectuées (normalisation des données et homogénéisation des variances)
quand cela était nécessaire (richesse spécifique, effectif et poids des prises).

Facteurs : Mois (12 mois, de janvier & décembre 1989) et Condition (jour et nuit).

Niveau de probabilité : * = 1 < 0,05 ** = <001 *** = <0,001.

Test a posteriori de Tukey : niveau de probabilité significatif = a < 0,05.

Variables Facteurs Interaction Test a posteriori de Tukey
Mois Condition | Mois x Condition Mois Condition

ichesse spécifique (In) *% *Ak

Effectlf (Iﬂ) Kkkk Kk Kk *

I{'n * %%

E., ** 10-8-9-4-5>7

Poids (In) *¥ *

H'\ ** 1-2-4> 10
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3.1.2.- Captures réalisées a l'aide des capéchades

L'ANOVA 2 deux facteurs fixes (mois et site) fait apparaitre la prépondérance du facteur site,
significatif pour toutes les variables considérées (tab. 42). Des tests de Tukey montrent que H'y, et E,, dans
I'estnaire de la Ouenghi sont significativement plus importants qu'a Bouraké (a < 0,05). Le facteur mois influe
principalement sur la richesse spécifique et le nombre d'individus récoltés (o < 0,001), ceci en raison des
captures exceptionnelles du mois de février. Les interactions entre mois et site sont rarement significatives et
les différences entre les deux stations d'échantillonnage restent les plus importantes. En conséquence,
l'influence du facteur mois a été analysée sur chaque site.

Tableau 42.- Analyse de variance des échantillonnages réalisés 4 I'aide des capéchades dans le cadre de la campagne
"Saint-Vincent".

Variables : Richesse spécifique, effectif, poids, H' et E (indice de diversité et équitabilité, en nombre et en poids). Des transformations

logarithmiques (In) ont été effectuées (normalisation des données et homogénéisation des variances)

quand cela était nécessaire (richesse spécifique, effectif et poids des prises).
Facteurs : M = Mois (12 mois, de janvier & décembre 1989) et S = Site (B = Bouraké et O = Ouenghi).
Niveau de probabilité : * = <005 ** =0.<0,01 ***=0<0,001.
Test a posteriori de Tukey : niveau de probabilité significatif = a < 0,05.

Variables Facteurs Interaction Test a posteriori de Tukey
Mois Site Mois x Site Mois Site

ichesse spécifique (/n) * ¥k *x ¥

Effectif (lﬂ) Kk k Kk k k%

I.I‘n * kkk *

En * *

Poids (In) * *kk

H'y *kk O>B

Ew il O>B

Bouraké

Les échantillons provenant des captures de la capéchade a Bouraké ne présentent pas de structure
temporelle clairement définie a l'aide de 'ANOVA a un facteur (tab. 43). Le facteur mois explique
significativement les variations de la richesse spécifique et de 'effectif, traduisant I'efficacité des récoltes du
mois de février (Tukey, a < 0,05). Toutefois, ce résultat n'est pas confirmé au niveau des indices de diversité
et des équitabilités, en raison de leur forte variabilité (fig. 25).

Ouenghi

Le facteur mois intervient de fagon significative sur les variations de la plupart des parametres
considérés dans ' ANOVA, notamment H', et E, (tab. 44). Ce résultat souligne la variabilité numérique des
récoltes de la capéchade dans I'estuaire de la Ouenghi. Des test a posteriori (Tukey, o < 0,05) permettent de
caractériser les derniers mois de I'année (printemps austral) qui correspondent a des récoltes de richesses
spécifiques faibles, d'effectifs élevés et trés hétérogenes (H', et E, faibles). Cette période coincide avec les
captures massives des deux espéces dominant les prises en nombre de la capéchade : Ambassis myops et
Atherinomorus endrachtensis en septembre, en octobre, et en novembre.
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Tableau 43.- Analyse de variance des captures de la capéchade dans la mangrove de Bouraké.
Variables : Richesse spécifique, effectif, poids, H' et E (indice de diversité et équitabilité, en nombre et en poids). Des transformations
logarithmiques (In) ont été effectuées (normalisation des données et homogénéisation des variances)
quand cela était nécessaire (richesse spécifique, effectif et poids des prises).
Facteurs : Mois (12 mois, de janvier & décembre 1989).
Niveau de probabilité : * =0 < 0,05 ** =a <001 ***=a<0,001.
Test a posteriori de Tukey : niveau de probabilité significatif = a < 0,05.

Variables Facteur Mois Test a posteriori de Tukey
rRichesse spécifique (In) * 2>6

Effectif (In) * 2> 11

H'n

E,

Poids (In)
I'rw

Tableau 44.- Analyse de variance des captures de la capéchade dans 1a mangrove de la Ouenghi.
Variables : Richesse spécifique, effectif, poids, H' et E (indice de diversité et équitabilité, en nombre et en poids). Des transformations
logarithmiques (In) ont été effectuées (normalisation des données et homogénéisation des variances)
quand cela était nécessaire (richesse spécifique, effectif et poids des prises).
Facteur : Mois (12 mois, de janvier 3 décembre 1989).
Niveau de probabilité : * =a <005 **=0<0,01 *** =0a <0,001.
Test a posteriori de Tukey : niveau de probabilité significatif = o < 0,05.

Variables Facteur Mois Test a posteriori de Tukey
ichesse spécifique (In) * 2> 10812

[Effectif (in) * 10 > 12-8

H, xRk 8-3-5>12

E, Ak 8-6-3-7-14-5-2> 9-10

Poids (In) *

T, .

E..

3.2.- SAISONNALITE ET STATUT DE RESIDENCE DES POISSONS DE MANGROVE

Les communautés ichtyologiques observées dans le cadre de l'étude des variations saisonnidres ne
permettent pas de définir une structure temporelle générale bien définie. Les différences spatiales sont trés
importantes et la variabilité des données masque souvent les modifications des captures liées au facteur temps.
A Bouraké, les communautés ichtyologiques ne suivent pas de fluctuations temporelles marquées. Le facteur
mois agit de fagon significative sur les captures réalisées dans l'estuaire de la Ouenghi, notamment pour les
récoltes de la capéchade. 11 est toutefois difficile d'observer une tendance générale pouvant étre appliquée 2
I'ensemble du peuplement.

Certaines especes sont présentes sur les sites de péche ponctuellement ou en trés grand nombre pendant une

période restreinte de 'année. La saisonnalité de ces especes a été étudiée, ce qui a permis de définir le statut de
résidence des taxons recensés lors de cette campagne.
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3.2.1.- Saisonnalité des especes

La richesse spécifique globale (stations et engins confondus) s'éleve a 140 especes?. L'observation des
effectifs mensuels des especes capturées® (cf. Annexe Illa) permet d'identifier 29 taxons dont la présence est
saisonnitre. Ce nombre d'especes est faible, A peine 20,7% de la richesse spécifique totale. La plupart de ces
especes saisonnieres sont abondantes au cours de 1'été austral, c'est-2-dire entre janvier et avril (tab. 45).

Dans la mangrove de Bouraké, 17 espéces (16,3% de la richesse spécifique) présentent une forte
saisonnalité (tab. 45). Le plus souvent (12 especes), elles sont présentes ou particulitrement abondantes en été.
Les variations mensuelles des effectifs des cing espéces les plus caractéristiques sont illustrées (fig. 32). Elles
ont été récoltées au cours de périodes bien marquées : Apogon leptacanthus et Scarus ghobban en été,
Spratelloides delicatulus en automne et Sillago ciliata en hiver. Lutjanus fulvus est abondante entre juin et
octobre. L'importance des especes saisonnires est tres différente pour chaque composante de la communauté
ichtyologique. Elle est faible pour les especes de petite taille récoltées avec la capéchade (28.8% de l'effectif
et 17,1% du poids des prises) ce qui confirme 1'absence de tendance saisonnitre observée précédemment 2
I'aide des ANOVA. En revanche, 81,2% de l'effectif et 62,3% du poids des prises des filets maillants sont
constitués d'especes saisonnieres. Ceci est légerement surprenant car aucune tendance globale n'était apparue
dans les ANOVA. En fait, la variabilité des captures est telle que les variations saisonnitres sont masquées.
Les effectifs moyens de l'espéce dominante, Gerres ovatus, sont tres élevés aux mois de janvier et février mais
présentent des coefficients de variation dépassant 100%, ce qui empéche toute validation statistique.

La proportion des especes saisonnires dans l'estuaire de la Ouenghi (18 espaces, soit 19,1% de la richesse
spécifique) est comparable a celle de Bouraké (16,3%). La plupart d'entre elles sont présentes principalement
pendant I'été (10 especes). Les especes saisonnieres sont peu nombreuses dans les prises des filets maillants ob
elles représentent A peine 28,8% de leffectif et 17,1% du poids des récoltes. En revanche, elles sont
importantes pour la capéchade (85,1% de l'effectif et 40,6% du poids des prises). Les variations mensuelles de
l'effectif de 8 especes sont indiquées (fig. 33). Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis, les deux
especes dominantes, sont trés abondantes entre septembre et novembre (printemps austral). Les Leiognathidae
sont présents en grand nombre au début de l'année puis se raréfient progressivement. Leurs abondances
maximales sont observées en ét€ pour Leiognathus equulus et Gazza minuta, en automne pour Leiognathus
fasciatus, Leiognathus splendens et Secutor ruconius, Leiognathus leuciscus étant présentes en effectif élevé
en hiver. Ces huit especes a forte saisonnalité constituent a elles seules prés de 80,5% de l'effectif prélevé avec
la capéchade. Ceci explique en grande partie I'importance du facteur mois observée au cours de 'ANOVA sur
les captures de cet engin dans l'estuaire de la Ouenghi (§ 3.1.2.). La succession de ces especes dans le temps se
traduit par I'absence de tendance saisonniere bien définie.

Pomadasys argenteus 3 Bouraké ainsi que Gazza minuta, Leiognathus equulus et P. argenteus 3 la Ouenghi
sont abondants en été, quel que soit I'engin de préleévement (tab. 55). Cependant, 'effectif de Liza melinoptera
est important dans les captures des filets maillants de la Ouenghi en été et en automne alors que dans la
capéchade cette espece est abondante au cours du printemps. A Bouraké, Siganus canaliculatus présente des
périodes d'abondance maximales différentes : en hiver pour la capéchade et en été pour les filets maillants.
Lhypothese d’'un recrutement au printemps pour L. melinoptera et en hiver pour S. canaliculatus, suivi d'un
grossissement ne peut actuellement pas étre validée en raison d'effectifs insuffisants (cf. Annexe ITIa).

4 La richesse spécifique est de 140 especes & Bouraké (filets maillants et capéchade) et de 94 espeoes 2 la Ouenghi, 58 especes étant
communes aux deux sites (cf. Chapitre V 1ére partie § 3.2.).

5 Les especes présentes moins de 3 mois, dont la capture peut étre accidentelle, sont mentionnées dans l'Annexe IIla mais leur
saisonnalité n'a pas été déterminée.
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Tableau 45.- Liste des esp2ces saisonnieres relevées dans les mangroves de Bouraké et de la Ouenghi.
La saisonnalité des esp&ces présentes au moins trois mois différents dans les mangroves de Bouraké et de 1a Ouenghi est présentée en

distinguant la technique de p&che employée (C = Capéchade, F = Filets maillants).

Espeéce

Eté Automne

Hiver

Printemps

Bouraké
Spratelloides delicatulus
Tryssina baelama
Tylosurus crocodilus
Sargocentron rubrum
Apogon leptacanthus
Sillago ciliata

Gazza minuta
Lutjanus fulvus
Gerres ovatus
Pomadasys argenteus
Acanthopagrus berda
Chaetodon auriga
Liza macrolepis
Scarus ghobban
canthurus blochii
Siganus canaliculatus
Siganus lineatus
Ouenghi
Atherinomorus endrachtensis
Ambassis myops
Scomberoides tol

G azza minuta
Leiognathus equulus

L eiognathus fasciatus
| eiognathus leuciscus
Leiognathus splendens
Secutor ruconius
Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus fulvus
Gerres ovatus
lPomadasys argenteus
Liza macrolepis

Liza melinoptera
Valamugil engeli
Siganus lineatus
richiurus lepturus

C

(@kesRerN@!

FC
FC

maMAaZam

MmO
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Figure 32.- Variations mensuelles de l'effectif (moyenne + 2 erreurs standard) d'especes saisonni2res récoltées dans la
mangrove de Bouraké 2 I'aide de filets maillants (BFM) ou de capéchades (BCAP).
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Figure 33.- Variations mensuelles de I'effectif d'espces saisonnigres récoltées dans la mangrove de 1a Quenghi 2 l'aide de
capéchades : Leiognathidae (moyenne), Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis (moyenne + 2 erreurs standard).

Sur l'ensemble des sites étudiés, la présence saisonnidre de six especes peuvent étre comparées. Quatre
d'entre elles ont une saisonnalité identique dans les deux stations. Gerres ovatus, Pomadasys argenteus, Liza
macrolepis et Siganus lineatus sont trés abondants en ét¢ a Bouraké comme a la Ouenghi. En revanche, la
distribution temporelle de Lutjanus fulvus et de Gazza minuta ne coincident pas selon la station échantillonnée.
L'effectif de G. minuta est important en été dans l'estuaire (capéchade) alors que sur le site de Bouraké ce
Leiognathidae est abondant en hiver. Il en est de méme pour L. fulvus capturée a l'aide des filets maillants.
Pour ces deux especes, il semblerait que 1'estuaire constitue une zone de nurserie (recrutement en éi6) ol leurs
Jjuvéniles grossiraient avant de rejoindre les eaux du lagon quelques mois plus tard.

3.2.2.- Statut de résidence des espéces

L'examen de I'abondance mensuelle des especes recensées 2 Bouraké et 4 la Ouenghi a permis de
définir leurs statuts de résidence. Ceux-ci ont ét¢ déterminés pour chaque station d'échantillonnage en
regroupant les informations provenant des filets maillants et de la capéchade, ce qui tient compte 2 la fois de
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l'importance du facteur site et de la complémentarité des engins. Le statut de résidence de chaque espece
recensée au cours de la campagne "Saint-Vincent” est mentionné dans les Annexes IIb et Hc. La répartition
des différents statuts, selon le site échantillonné et I'engin de péche, est présentée (tab. 46). Les especes
passageres et les résidents permanents sont les statuts de résidence les mieux représentés. Indépendamment de
la station de prélevement et de la technique de péche utilisée, la part cumulée des visiteurs de courte et de
longue durée (VCD et VLD) est faible. Elle n'excede pas 25.4% de la richesse spécifique dans le cas des
captures de la capéchade 2 Bouraké (tab. 46).

Tableau 46.- Répartition et importance des statuts de résidence selon le site et 1a technique de prélevement.
PAS = espces passageres, VCD = visiteurs de courte durée, VLD = visiteurs de longue durée, PER = résidents permanents (id. Annexe II).
Les stations et les engins de p&ches sont identifiés. Global présente les résultats cumulés sur le site considéré.

STATION
STATUT Bouraké Ouenghi
Global Capéchade Filets maillants Global Capéchade Filets maillants
PAS 58 30 36 43 38 12
VCD 18 15 15 8 8 6
- VLD 3 3 2 1 1 1
PER 25 23 22 42 40 34
TOTAL 104 71 75 94 87 53

L'importance relative des especes passageres et des résidents permanents varie selon le site. En effet, les
visiteurs occasionnels sont prépondérants & Bouraké. Les espices passagéres constituent entre 42,3 et 48% de
la richesse spécifique de ce site (tab. 46). Dans l'estuaire de la Ouenghi, le r6le des résidents permanents est
plus important, notamment parmi les captures des filets maillants (64,.2% des especes inventoriées).
L'influence du site sur la répartition des statuts de résidence est confirmée par les résultats de tests G
d'indépendance (tab. 47). Tous engins confondus, I'hypothese nulle (indépendance des statuts selon le site) ne
peut étre acceptée (o < 0,05). Cette tendance est manifeste en ce qui concerne les captures des filets maillants
(a < 0,01) mais n'est pas significative pour la capéchade. Tous engins confondus, 1'hétérogénéité des
proportions des statuts de résidence n'est pas significative (tab. 47). En revanche, considérant uniquement les
captures des filets maillants, les espéces passageres sont, avec un risque de 5% (test Gu d'hétérogénéité), plus
importantes que les especes permanentes 3 Bouraké et inversement a la Ouenghi.

Tableau 47.- G tests d'indépendance et d'hétérogénéité de la distribution des statuts de résidence selon le site et la
technique d'échantillonnage (campagne "Saint-Vincent”).
VARIABLES : Global = nombres d'especes par statut de résidence, toutes captures confondues; Capéchade = idem pour les captures de la
capéchade uniquement; Filets Maillants = idem pour les captures des filets maillants uniquement.
TESTS : Indépendance = G test d'indépendance de la répartition des statuts de résidence selon le site;
Hétérogénéité = Gy test d'hétérogénéité des statuts de résidence.
Les statuts de résidence sont identiques 3 ceux du tableau 46. Pour le test d'hétérogénéité, ils sont donnés par ordre décroissant d'importance
relative sur le site de Bouraké (ex : PAS = PAS(Bouraké) / [(PAS(Bouraké) + PAS(Ouenghi)]). Chaque trait représente un ensemble non

significativement hétérogéne.
[VARIABLES TESTS
Indépendance Hétérogénéité
Global * VLD > VCD > PAS > PER
Capéchade NS
Filets Maillants ** PAS > VCD > VLD > PER
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Les différences entre les récoltes provenant de la mangrove de Bouraké et celles de la Ouenghi sont
confirmées par I'observation des statuts de résidence des 59 especes communes aux deux sites. Pres de 40% de
ces especes (24 sp.) présentent le méme statut de résidence dans chacune des zones considérées (fig. 34). La
plus grande partie des especes communes aux deux stations (26 esplces, soit 44,1% du total) ont un statut de
résidence plus long 2 la Quenghi qu'a Bouraké. Ce sont essentiellement des espces estuariennes : Mugilidae,
Leiognathidae, Megalops cyprinoides, Thyrsoidea macrura, Anodontostoma chacunda et des juvéniles,
notamment des Carangidae. Neuf especes fréquentent plus régulitrement la mangrove de Bouraké que
I'estuaire de la Ouenghi : Tylosurus crocodilus, Sphyraena flavicauda, Sillago ciliata, Lutjanus fulvus,
Plectorhinchus obscurus, Lethrinus harak, Upeneus tragula et Siganus canaliculatus. Exceptées L. fulvus et
T. crocodilus fréquentes dans les mangroves sans pour autant étre inféodées 2 ce milieu, ces especes sont
caractéristiques des fonds sableux lagonaires.

26 ESPECES

de résidence plus longue

............. \a la Ouenghi

-* 9 ESPECES: ...

..................

.....................

-----
..............
.............

.......

24 ESPECES
S S s A
communes aux d/eux sites
ST ST T
ayant des statuts de résidence
AR A A4
identiques

Figure 34.- Comparaison des statuts de résidence des espéces communes aux mangroves de Bouraké et de la Quenghi.

Les statuts de résidence des especes recensées au cours de la campagne "Saint-Vincent” sont inégalement
répartis selon le site échantillonné. Les especes passageres, principalement des especes lagonaires, sont
nombreuses dans la mangrove de Bouraké alors que les résidents permanents abondent dans l'estuaire de la
Ouenghi. Ce phénomene est particulidrement évident pour les captures des filets maillants, ces engins de péche
prélevant essentiellement des especes mobiles de grande taille. Il semble donc que les deux sites sont utilisées
différemment par les poissons. La mangrove de Bouraké apparait comme une zone de transit utilisée par des
migrateurs de courte durée alors que l'estuaire de la Ouenghi accueillerait des especes plus durablement,
notamment pendant le grossissement des juvéniles.
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3.3.- COMPARAISONS DES PECHES DIURNES ET NOCTURNES
3.3.1.- Analyse des récoltes du pré-échantillonnage

Au cours des prélevements expérimentaux effectués dans la mangrove de Déama (avril-mai 1987), des
poses successives de filets maillants ont été réalisées. Les résultats de huit péches (4 de jour et 4 de nuit)
montrent que les captures optimales ont été réalisées de nuit (tab. 48). La forte variabilité des données,
notamment en nombre d'individus et en poids, ne permet pas de valider statistiquement les différences
observées (test ¢ de Student, test w de Wilcoxon-Mann-Whitney), méme sur un période de temps aussi courte.
L'hétérogénéité des données est maximale lors des captures diurnes, les valeurs des écart-types étant trds
élevées. Les péches nocturnes sont trés efficaces avec en moyenne deux fois plus d'espaces et des captures
quatre fois plus importantes, en nombre et en poids, que le jour. En revanche, ces différences sont faibles pour
les indices écologiques, les captures diurnes étant légerement moins riches et plus équilibrées que leurs
équivalents nocturnes.

Tableau 48.- Caractéristiques de I'échantillonnage intensif réalisé au cours des récoltes préliminaires
(mangrove de Déama, avril 1987).
Variables : SR = Richesse spécifique (en nombre d'especes), N = effectif (en nombre d'individus), W = poids (en grammes).
H' (en bit) et E en données numériques et pondérales.
La taille de I'échantillon (n), la moyenne (moy.) et I'écart-type (o) sont mentionnés pour 'ensemble des captures (global)
et pour les captures des péches de jour (diurne) et de nuit (nocturne).

Variables Global Diurne Nocturne

n Moy. o n Moy. o n Moy. o
SR 8 20,7 8.5 4 14 6 4 27 5.5
N 8 2375 2423 4 96 105.3 4 379 269.4
H, 8 3,127 0,397 4 3,095 0,406 4 3,159 0,448
E. 8 0,753 0,139 4 0,833 0,095 4 0,674 0,138
W (g 8 27452 28310 4 12387 15691 4 42518 31915
H. 8 2,907 0,442 4 2,777 0,583 4 3,037 0,268
E. 8 0,691 0,081 4 0,737 0,056 4 0,645 0,081

3.3.2.- Les captures aux filets maillants de la campagne " Prospection"

Les péches réalisées de jour (29 poses) et de nuit (24 poses) au cours de la campagne "Prospection” ont
fourni des résultats comparables :

- de jour, 83 especes (N = 2 895 individus, W = 247.7 kg);
- de nuit, 92 especes (N = 2 519 individus, W = 311,6 kg).

La comparaison des prises (Annexe IITb) permet d'observer leur répartition et de déterminer le nombre
d'espéces communes aux préldvements diurnes et nocturnes (64 espdces). Parmi les espices présentes
uniquement le jour ou la nuit, seules Lethrinus lentjan et Neoniphon sammara semblent posséder une activité
nocturne marquée, les autres taxons figurent en quantité trop faible (occurrence inférieure a 3) pour définir leur
rythme d'activité. Les especes communes aux péches diurnes et nocturnes sont les plus nombreuses (57.7% de
la richesse spécifique totale). Cela est di aux conditions de préRvement qui respectaient en priorité les
conditions de marée. Les diagrammes rang/fréquence indiquent que ces espdces se répartissent de fagon
relativement équitable selon les conditions de péche (fig, 35).
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Les effectifs diurnes et nocturnes de certaines especes peuvent étre tres différents (Annexe IIIb). Les
abondances moyennes par pose diurne et nocturne de Anodontostoma chacunda, Mugil cephalus, Sillago
ciliata et Valamugil buchanani, des especes choisies en fonction de leurs occurrences élevées, ont été
calculées et comparées. Les résultats des tests de Wilcoxon-Mann-Whitney confirment que les effectifs de
A. chacunda et M. cephalus sont plus faibles le jour que la nuit (a < 0,05). Lutjanus fulvus (83,3% des récoltes
de nuit), Monodactylus argenteus (76,9%) et Lutjanus fulviflammus (68,4%) montrent également une activité
nocturne marquée. A linverse, Caranx ignobilis est la seule espice capturée le plus fréquemment de jour
(8 récoltes sur 11, soit 72,7% de captures réalisées de jour). Ces différences traduisent le comportement et le
rythme d'activité des especes ainsi que leur possibilité d'éviter les engins de péche. En effet, les espices
nocturnes qualifiées d'especes nocturnes sont des poissons estuariens comme A. chacunda qui est inféodée 2
cet habitat et dans une moindre mesure M. cephalus. La turbidité de l'eau est importante dans les estuaires, ce
qui diminue la distance de perception visuelle des filets maillants, en particulier la nuit.

L'analyse statistique des caractéristiques des peuplements diurnes et nocturnes a été réalisée de fagon 2
éliminer I'importance du facteur station. Les données ont été appariées et les couples de valeurs présentant une
valeur manquante ont été retirées de 'analyse (test de signe des rangs de Wilcoxon et ANOVA technique des
blocs). Une seule variable (sur 7) subit un effet significatif des conditions de péche : H, (a < 0,05). La
moyenne nocturne de H', est supérieure 3 la diversité numérique moyenne de jour (test a posteriori de Tukey,
a s 0,05). Les fluctuations des autres variables (SR, N, E,, W, H\, E.) sont trop importantes pour valider
statistiquement les différences jour/nuit qui indiquent des récoltes optimales en nombre et en poids la nuit.

3.3.3.- Les captures aux filets maillants de la campagne " Saint-Vincent"

Ces résultats ont été détaillés auparavant (cf. § 3.1.1), ils ne seront rappelés que rapidement.
Globalement, les différences entre les péches diurnes et nocturnes sont négligeables vis-a-vis de la variabilité
inter-sites (tab. 39). A Bouraké, le réle des conditions de prélevement est limité (tab. 40). Seuls I'effectif et
I'équitabilité numérique sont sensibles 4 ce facteur en raison de captures diurnes abondantes au mois de février.
Les différences entre les péches de jour et celles de nuit sont significatives pour la richesse spécifique,
I'effectif, le poids des prises et l'indice de diversité spécifique en nombre & la Ouenghi (tab. 41). Il est probable
que la turbidité élevée des eaux estuariennes facilite la capture nocturne des poissons, ceux-ci ne pouvant
détecter A temps les filets maillants. Les peuplements ichtyologiques présentent des différences diurnes et
nocturnes plus ou moins marquées selon le site de péche. Ces résultats suggerent de nouveau que les sites
échantillonnés ne sont pas utilisés de la méme fagon par les poissons et que les mangroves de Bouraké et de la
Ouenghi ont des fonctions différentes pour l'ichtyofaune.

4.- DISCUSSION

4.1.- VARIATIONS SAISONNIERES

Les variations saisonnieres des peuplements de poissons cOtiers de 1a zone tempérée sont bien marquées
(Mc ERLEAN et al., 1973; ALLEN & HORN, 1975; SUBRAHMANYAM & DRAKE, 1975; CAIN & DEAN, 1976;
SHENKER & DEAN, 1979; SUBRAHMANYAM & COULTAS, 1980; WEINSTEIN et al., 1980; LONERAGAN et al.,
1989; LONERAGAN & POTTER, 1990). Sous les tropiques, ces variations ont fait I'objet de nombreuses études,
notamment dans les mangroves (WARBURTON, 1978; YANEZ-ARANCIBIA, 1981; RAINER & MUNRO, 1982;
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PHILLIPS, 1983; STONER, 1986; MORTON et al., 1987; ROBERTSON & DUKE, 1987, 1990; LITTLE et al., 1988).
Leurs résultats indiquent que, dans les mangroves inter-tropicales, les communautés de poissons ne
présenteraient pas de structure temporelle bien définie. L'analyse temporelle des captures réalisées 3 Bouraké
et 2 la Ouenghi pendant 12 mois est en accord avec ces observations. En revanche, WRIGHT (1986), dans une
mangrove marécageuse du Niger, déczle de fortes variations saisonnires. Celles-ci sont liées au recrutement
et aux migrations des neuf especes inventoriées. La richesse spécifique faible et 1'aspect inhabituel de la
communauté de poissons décrite par cet auteur expliquent sans doute ce résultat. HUTOMO & DiamaL1 (1984)
constatent également des fluctuations mensuelles de la richesse spécifique et de 'effectif de leurs récoltes en
Indonésie. Ces observations, dont la validité est difficile 2 estimer (texte en indonésien, seul le résumé est en
anglais), et celles de WRIGHT (1986) ne sauraient toutefois étre généralisées 4 I'ensemble des mangroves
tropicales.

L'absence de structure temporelle des peuplements ichtyologiques de mangrove est en partic liée 2
I'amplitude réduite des variations thermo-halines. Certes, ces facteurs du milieu étroitement associés au climat
présentent des fluctuations mais elles sont beaucoup moins sensibles qu'a de plus hautes latitudes. La
variabilité élevée des captures masque le plus souvent la saisonnalité des prises. ROBERTSON & DUKE (1987)
évoquent l'arrivée de post-larves et de juvéniles de poissons en saison chaude et humide (€té austral) qui se
traduit par des variations de la densité des captures. Toutefois, ces auteurs reconnaissent que ce phénomene ne
peut étre confirmé pour les individus de grande taille en raison de la forte interaction entre les facteurs site et
mois (o < 0,001). En réduvisant la variabilité des données, ROBERTSON & DUKE (1987) observent que la
densité des poissons est maximale en été et minimale en hiver. Ce maximum, li€é 3 des phénomenes de
recrutement, est analogue aux prises élevée (en nombre d'espéces, d'individus et en poids), réalisées pendant la
saison chaude a Porto Rico par STONER (1986) et en Nouvelle-Calédonie au cours de cette étude.

La variabilité des structures spatio-temporelles est liée 2 la dynamique des populations des especes
recensées et aux processus de succession et de migrations mis en oeuvre (YANEZ-ARANCIBIA, 1981). Dans le
cadre de cette étude, les indices écologiques globaux utilisés se sont avérés inefficaces. La richesse spécifique,
l'effectif, le poids des prises, la diversité spécifique et 1'équitabilité n'ont pas un degré de résolution suffisant
pour isoler des tendances saisonnidres. Ceci est dii A leur définition mathématique, une méme valeur pouvant
avoir plusieurs significations écologiques, et & l'extréme variabilité des données. En revanche, 1'observation de
la saisonnalité et du statut de résidence de 1'ichtyofaune des mangroves de Bouraké et de la Ouenghi autorisent
une description assez fine des phénomenes de succession et de migration des especes recensées. A peine
29 taxons (20,7% de la richesse spécifique totale sur les deux sites) fréquentent le milieu temporairement. La
saison de prédilection de ces espces est généralement I'été (janvier 2 mars), toutefois, des especes dominantes
sont particulitrement abondantes en dehors de la période estivale (par exemple : Atherinomorus endrachtensis
et Ambassis myops dans l'estuaire de la Ouenghi). D'auntres especes, comme les Leiognathidae, se succédent
dans le temps. L'alternance et la succession des especes sont confirmées par l'examen de leurs statuts de
résidence. Selon la mangrove, ceux-ci sont inégalement répartis, notamment pour les poissons les plus mobiles
capturés 2 'aide des filets maillants. A Bouraké on les conditions physico-chimiques sont proches de celles des
eaux lagonaires, de nombreuses especes passagéres entrent et sortent de la mangrove qui apparait comme un
lieu de passage et de migration de courte durée, probablement d'ordre trophique. En revanche, les résidents
permanents sont nombreux dans l'estuaire de la Ouenghi bien que leur effectif soit variable. Cest le cas des
especes les plus abondantes (A. endrachtensis, A. myops et les Leiognathidae). De ce fait, 1'absence de
structures saisonnidres marquées ne signifie pas que le peuplement de poissons est homogene dans le temps,
bien au contraire. Les migrations a court et moyen termes, les fluctuations d'abondances et les successions
despeces se traduisent au niveau du peuplement par un "bruit de fond"” important, sans doute amplifi¢ par
I'échantillonnage, qui masque les variations saisonni2res. Cela suggere une apparente stabilité temporelle alors
qu'en fait la structure et I'organisation des communauté sont constamment modifiées.
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Dans I'ensemble, les statuts de résidence des especes inventoriées au cours de la campagne "Saint-Vincent"
sont équivalents 3 ceux qui peuvent étre déduits de la littérature. Quelques especes séjournent plus
durablement dans les mangroves de Nouvelle-Calédonie que dans d'autres régions, notamment en Afrique du
Sud. Il existe sans nul doute une relation entre la températaure de l'eau et la distribution des ces especes. En
saison froide, la baisse de température est telle dans les régions sub-tropicales que la plupart des espces
doivent effectuer des migrations vers des zones plus chaudes. Dans le cas des mangroves de I'Afrique du Sud
et du sud-est de I'Australie, les espces considérées atteignent généralement leur limite sud de répartition. Elles
doivent quitter les mangroves lorsque 1'eau devient trop froide et se diriger vers le nord. Ainsi, Acanthopagrus
berda est considérée par WALLACE (1975b), BLABER & CYRUs (1981) et DAY et al. (1981) comme une espece
temporaire en Afrique du Sud, tout comme Liza macrolepis (WALLACE, 1975b), alors qu'elles sont fréquentes
en Nouvelle-Calédonie toute I'année. Mugil cephalus, résident de courte durée dans le sud-est de I'Australie
(BELL et al., 1984), est généralement présent toute l'année dans les mangroves située A des latitudes plus
élevées, notamment dans la zone inter-tropicale (BLABER & BLABER, 1980; THOLLOT, présente étude). A
l'opposé, Therapon jarbua (BLABER & CYRUS, 1981, BELL et al., 1984) et Chanos chanos (PINTO, 1987)
fréquentent les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie moins régulierement que cela n'était
envisageable d'apres la littérature.

4.2.- VARIATIONS JOUR/NUIT

Les résultats des travaux concernant les variations diurnes et nocturnes des communautés de poissons de
mangrove sont dans l'ensemble peu convaincants et parfois contradictoires. Pour PHILLIPS (1983), aucune
différence entre les peuplements diurnes et nocturnes n'existe dans les mangroves du Costa Rica. QUINN &
Kons (1983, 1987), au cours de campagnes de chalutage dans un estuaire de Papouasie Nouvelle-Guinée,
capturent environ six fois plus de poissons et d'invertébrés de nuit, période qu'ils considerent comme la plus
représentative pour une étude des ressources halieutiques par chalutage. Dans les mangroves, les différences
entre les poses diurnes et nocturnes de filets maillants (campagnes "Prospection” et "Saint-Vincent") ne sont
pas trés marquées. La richesse plus élevée des peuplements nocturnes est une caractéristique générale des
captures. Cependant, la variabilité des échantillons et les conditions de péche sont telles qu'il est impossible de
distinguer statistiquement les deux types de récoltes.

Les différences observées traduisent en partie I'activité et le comportement des poissons, variables selon les
especes (SHENKER & DEAN, 1979; THAYER et al., 1987; THOLLOT, présente étude). Leur capacité d'évitement
des engins de péche peut étre minimale de nuit, ceci étant d'autant plus sensible 2 marée basse et dans des eaux
tres turbides (HORN, 1980). Les observations réalisées dans l'estuaire de la Ouenghi semblent confirmer I'effet
de la turbidité (élevée) a I'inverse de la hauteur de la colonne d'eau, importante dans les chenaux de la Ouenghi
méme & marée basse. De plus, les fluctuations journalitres n'apparaissent pas dans la mangrove de Bouraké
dont les caractéristiques physico-chimiques sont proches des eaux lagonaires, notamment la teneur en matidres
particulaires en suspension qui est réduite. Des expérimentations avec des marquages-recaptures, définissant
I'efficacité des engins et les variations de celle-ci selon des criteres pré-définis, sont nécessaires.

S.- CONCLUSIONS

L'étude des structures temporelles des peuplements de poissons des mangroves du littoral sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie ne permet pas la mise en évidence des tendances saisonnieres marquées. Selon la station
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et la technique de prélévement, des périodes peuvent-étre isolées, notamment dans 1'estuaire de la Quenghi ot
I'importance du facteur mois est la plus grande. Elles correspondent le plus souvent a des captures abondantes
d'Atherinomorus endrachtensis, d'Ambassis myops, de Clupeidae ou de Mugilidae. L'influence des saisons sur
la composition des captures est faible comparée 2 celle du facteur site, quel que soit I'engin de péche utilisé.
Cette apparente stabilité temporelle résulte de la forte variabilité des données et de I'alternance des phases de
migration et de succession des différentes espdces. Les communautés ichtyologiques des mangroves de
Bouraké et de la Ouenghi présentent de nombreuses variations et sont caractérisées par une structure
temporelle trés dynamique.

Les especes saisonni2res, dont l'effectif maximum est généralement observé en été, sont peu nombreuses.
Elles représentent a peine 29 especes, soit 20,7% de la richesse spécifique globale. Ces especes sont
inégalement réparties selon le site de péche. La mangrove de Bouraké, largement ouverte vers le lagon et
possédant des caractéristiques hydrologiques proches de celles des eaux lagonaires, apparait comme un habitat
utilisé par des especes passageres. En revanche, l'estuaire de 1a Ouenghi accueille les especes de fagon plus
durable, constituant une zone de nurserie pour certains taxons dont Gazza minuta et Lutjanus fulvus. En
conséquence, le fonctionnement de ces deux mangroves est différent. La mangrove de Bouraké est fréquentée
par des especes lagonaires qui y effectuent des migrations, sans doute trophiques, de courtes durées alors que
l'estuaire de la Ouenghi apparait comme une nurserie.

Les différences entre les péches diurnes et nocturnes sont généralement peu marquées. Le plus souvent, les
péches de nuit ont les meilleurs rendements mais la forte variabilité¢ des données ne permet pas de distinguer
statistiquement les deux types de péches. L'importance des variations journalitres des prises des filets
maillants de la campagne "Saint-Vincent” est réduite, comparativement aux autres facteurs (site et mois).
Toutefois, celle<ci est plus sensible sur le site de la Ouenghi qu'a Bouraké. La meilleure efficacité des péches
nocturnes est lie & la diminution des capacités d'évitement des engins par les especes cibles. Une visibilité
réduite due 2 la turbidité €levée des eaux estuariennes favorise sans doute des captures abondantes de poissons
la puit.
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RELATIONS ENTRE LTCHTYOFAUNE ET LES FACTEURS DU MILIEU

1.- INTRODUCTION

Les principales caractéristiques des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie
(morphologiques et physico-chimiques) ont été présentées dans le chapitre II. Ces données ont été recueillies
lors des échantillonnages de poissons, afin d'observer les relations entre ces différents parametres et les
peuplements ichtyologiques.

La taille, la forme et les caractéristiques d'une mangrove peuvent, dans une certaine mesure, conditionner
la nature et I'importance des échanges ichtyofaunistiques avec les eaux cétieres (D'Croz & KWIECINSKI, 1980;
GEDNEY et al., 1982; WHITHELD, 1983; Marais, 1988; THOLLOT, 1992). De méme, les fluctuations des
conditions physico-chimiques de 1'eau peuvent avoir des conséquences sur la fréquentation des mangroves par
les especes cotieres (BLABER, 1980; BLABER & BLABER, 1980; WHITFEELD ef al., 1981; BELL et al., 1984;
QUINN & Kons, 1986; CYRUS & BLABER, 1987a, 1987b; PINTO, 1987).

L'approche de ces phénomenes, I'évaluation de leur importance et la compréhension des mécanismes mis
en oeuvre sont nécessaires A une étude écologique intégrée de I'écosysteme et des relations ichtyofaunistiques
entre lagon et mangrove.

2.- RELATIONS ENTRE
CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES
DES MANGROVES ET PEUPLEMENTS DE POISSONS

2.1.- MATERIEL ET METHODES

La mise en évidence des relations entre les caractéristiques morphologiques des mangroves du lagon
sud-ouest de Nouvelle-Calédonie et les peuplements ichtyologiques qui les fréquentent a fait I'objet d'une
publication (THOLLOT, 1992). Les détails concernant la récolte des données et leur traitement y sont
mentionnés et ne seront que rapidement évoqués dans cette présentation.

La cartographie thématique des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie a été présentée aun
cours du chapitre II. Des surfaces au sol (S), des longueurs de fagades maritimes (FM) et terrestres (FT), leur
rapport (FM/FT) ainsi qu'une approximation de la potentialité d'échange avec le lagon (ECH = S(FM/FT)) ont
été évaluées pour 11 sites localisés entre la baie de Dumbéa et la presqu'ile de Téremba. Les prélevements de

-173 -



LEs PoissoNs DE MANGROVE DU LLAGON Sup-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

poissons de mangroves correspondant ont été réalisés au cours de la campagne "Prospection” (cf. Chapitre III).
Au total, cela représente 43 péches 2 l'aide de filets maillants (unité d'effort = une pose de 100 m de filets
maillants pendant 6 heures). La richesse spécifique (SR), l'effectif (N) et le poids des prises (W) ont été
comparées aux caractéristiques morphologiques des mangroves échantillonnées (S, FM, FT, FM/FT, ECH).
Chaque variable a été ordonnée par rang, puis les différents degrés d'association ont été mesurés a l'aide du
coefficient de corrélation de rang de Spearman (SIEGEL & CASTELLAN, 1988).

2.2.- RESULTATS

Les résultats concernant les caractéristiques morphologiques des mangroves du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie ont été détaillés dans le chapitre II (tab. 4). Les 43 prélévements de poissons sélectionnés
ont permis l'identification de 103 especes de poissons, réparties en 4421 individus pour un poids total de
487.9 kg. Les moyennes par pose (+ intervalle de confiance a 95%) des nombres d'especes (SR), d'individus
(N) et du poids (W), sont mentionnées pour chaque site échantillonné (tab. 49). Ces résultats soulignent
I'hétérogénéité des prises, notamment sur le site de la Dumbéa. Les contributions en nombre et en poids de
toutes les especes le confirment, 29 espices n'étant représentées que par un seul individu et de fortes
différences d'effectif et de poids existant entre les especes.

Tableau 49.- Composition moyenne des captures en nombre d'especes, d'individus et en poids frais par site échantillonné
ayant fait I'objet de mesures par télédétection.
n = nombre de prél2vements, SR = nombre d'especes, N = nombre d'individus, W = poids frais (g).
IC = intervalle de confiance (95%) de 1a moyenne.

Station n| SR + IC N + IC \ + IC

Déama 929 + 08[95 + 43| 21739 + 9347
Bouraké 2197 £ 05]912+ 16| 169135 + 122137
LePrédour | 2 | 32 + 15 [285 + 69 | 15677 % 16900
Ouenghi 6|56 £ 0922+ 134 21707 £ 12652
Quernel 5178 £ 22 (451 +370| 53290 =+ 28493
Téremba 4184 £ 21 |737+£520| 86283 % 4572
Lebris 3161 % 17 (491 %230 33828 1+ 7640
Ouano 4|54 £ 07779 £275| 75142 42315
Tamoa 4158 £ 0923+ 93| 5577 & 38435
Gadii 2135+ 10113+ 26| 6842 x 245

Dumbéa 2153 + 001902 +1290| 51525 + 70675

Les résultats des mesures d'association entre les prises réalisées au cours de 'échantillonnage des poissons
de mangrove et les caractéristiques morphologiques des zones de prélRvements sont présentés dans le
tableau 50. Les corrélations de rang de Spearman sont significatives (a < 0,05) entre : SR et S, SR et FM, SR
et FT, entre N et FM, N et ECH et entre W et FM, W et ECH. Ces paramétres sont corrélés positivement, ce
qui suggere une augmentation des échanges ichtyologiques entre les mangroves et le lagon avec la taille des
formations végétales. Ces comélations positives peuvent également traduire l'accroissement, avec l'importance
des mangroves, de la complexité du milieu et par conséquent de la disponibilité des ressources pour des
poissons inféodés A cet écosysteme. Aucune de ces deux hypothéses ne peut actuellement &tre écartée.

-174 -



RELATIONS ENTRE LTICHTYOFAUNE ET LES FACTEURS DU MILIEU

Tableau 50.- Corrélations de rang de Spearman entre les nombres d'especes recensées, les effectifs, les poids de poissons
capturés et les caractéristiques morphologiques des mangroves échantillonnées.
SR = richesse spécifique, N = effectif, W = poids frais (g).
S = surface, FM = longueur de fagade maritime, FT = longueur de fagade terrestre, FM/FT = rapport des longueurs des fagades maritime et
terrestre (FM/FT), ECH = potentialité d'échange avec le lagon (Sx(FM/FT)).
Les corrélations indiquées en gras sont significatives (o < 0,05) pour n = 43 observations.

SR N W

S 0,317 0.258 0,198
MM 0,357 0,362 0,306
FT 0,353 0,071 0,073
FM/FT -0,046 0.256 0,168
ECH 0,199 0,324 0,304

L'hétérogénéité des données (tab. 49) et les faibles valeurs des corrélations, la taille de I'échantillon
(n = 43) abaissant le seuil des valeurs significatives (tab. 50), ne permettent pas de poursuivre cette démarche.
En effet, la variabilité de l'effectif et du poids des prises pour des mangroves de fagades maritimes ou de
degrés d'ouverture vers le lagon est forte (fig. 36). La mise au point d'un modele de régression prédictif
(estimations de la diversité spécifique, de I'abondance et du poids des communautés de poissons pénétrant dans
les mangroves en fonction des caractéristiques morphologiques de ces dernitres) ne peut pas étre envisagée.
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Figure 36.- Variations de l'effectif et du poids des péches réalisées a I'aide de filets maillants lors de la campagne
"Prospection” (moyenne + 2 erreurs standard) en fonction des caractéristiques morphologiques des mangroves.
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2.3.- DISCUSSION

L'imagerie satellitaire permet l'observation rapide de vastes zones, apportant de nombreuses
informations (images 2 haute résolution, mode multispectral). Leur suivi temporel (prises de vues successives)
représente un atout considérable pour décrire 1'évolution, voire de la dégradation, de divers écosystémes. Ce
moyen d'étude apparait donc comme un outil privilégié pour la gestion et I'aménagement des zones cétitres.
De telles applications ont été réalisées & I'aide de données Landsat MSS (BINA et al., 1984; QUADER et al.,
1986), de photographies Kate 140 prises par Salyut 7 au Bangladesh (Roy, 1989) ou de données SPOT
(LOUBERSAC, 1985; LOUBERSAC ¢t al., 1986; BEN MUSTAPHA, 1988; DENIS et al., 1988; DAvID, 1989; PHAN &
PHAN, 1989; PoPuLUS & LANTIERI, 1992; THOLLOT et al., 1992; cf. Chapitre II). Les coiits d'utilisation liés a
I'emploi des données satellitaires sont habituellement moins importants qu'avec des techniques traditionnelles :
photographies aériennes et recensements sur le terrain (ANONYME, 1988; BEN MUSTAPHA, 1988; DENIS et al.,
1988; PoruLus & LANTIER], 1992). En ce qui concerne les ressources halieutiques cotitres, la télédétection
peut fournir des données de qualité sur la localisation et 'estimation de l'importance d'un biotope accueillant
une espace exploitée, le troca par exemple (BOUR et al., 1986; BOUR, 1988) ou encore la cartographie d'un
habitat particulier comme la végétation marine de I'ile de Mooréa (BELSHER ef al., 1990). Dans le cas des
especes vagiles, poissons et crustacés, il n'existe, & ma connaissance, aucune autre étude faisant intervenir des
données satellitaires (thons et autres pélagiques exclus).

L'originalit¢ de notre démarche consistait 3 mettre en relation des parametres morphologiques des
mangroves, obtenus grice au traitement de données SPOT, avec des résultats quantitatifs de péches de
poissons. Les échanges ichtyologiques entre lagon et mangrove ont pu étre mis en évidence, bien que les
contributions respectives des especes résidentes et des visiteurs occasionnels n'aient pu étre distinguées. Ces
interactions sont d'autant plus importantes que la fagcade maritime des mangroves (FM) est développée et que
les échanges potentiels avec le lagon (ECH) sont élevés, ce qui suggere une utilisation des mangroves par des
especes lagonaires. D'Croz & KwIECINSKI (1980) observent une corrélation positive entre la quantité péchée
dans la baie de Panama et l'extension des mangroves, notamment pour les crevettes pénéides. Ceci confirme
les observations de MARTOSUBROTO & NaAMIN (1977) en Indonésie et celles de TURNER (1977) mettant en
relation les prises en crevettes et la présence de mangrove sur le littoral. Les poissons, principalement les
Engraulidae utilisés pour la fabrication de farine agro-alimentaire, représentent une ressource importante
(68.9% des revenus annuels) pour les pécheries ctitres de la baie de Panama et dépendent plus ou moins
directement des mangroves (D'Croz & Kwiecmski, 1980). De méme, en Malaisie, les captures en poissons
sont corrélées a 'étendue des mangroves le long du littoral (GEDNEY et al., 1982). Parmi les estuaires sud-
africains étudiés par WHITFIELD (1983), ceux dont les berges sont bordées de palétuviers supportent la faune
ichtyologique la plus diversifiée. L'ensemble de ces observations confirme l'existence de liens
ichtyofaunistiques entre les eaux lagonaires et les mangroves et suggere que des transferts d'énergie sortant des
mangroves ont lieu par l'intermédiaire d'especes migratrices. Cette dernidre hypothese est confirmée par
l'analyse trophique détaillée qui sera présentée ultéricurement (cf. Chapitre V 46me partie).

La variabilité des captures de poissons n'a pas autorisé la mise au point d'un mod2le permettant d'évaluer
l'importance des relations entre l'ichtyofaune et les caractéristiques morphologiques des mangroves. Il est
vraisemblable qu'une modélisation de ce type est réalisable, & condition de diminuer la variabilité des données.
Un plan d'échantillonnage utilisant les résultats de la cartographie thématique des mangroves est souhaitable.
C'est en effet dans cette direction, échantillonnage apres stratification du milieu, que les études concernant les
ressources halieutiques cotieres devraient se dérouler. Une estimation des stocks de bivalves littoraux du lagon
sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, basée sur une démarche analogue, n'a malheureusement pas pu étre menée a
bien pour des raisons techniques et logistiques malgré d'intéressantes perspectives (BARON, comm., pers.).
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3.- RELATIONS
ENTRE PEUPLEMENTS
ICHTYOLOGIQUES ET FACTEURS DU MILIEU

3.1.- MATERIEL ET METHODES

Dans les mangroves de Bouraké et de la Ouenghi, la température, la salinité, la teneur en oxygene
dissous, la turbidité (approchée par la teneur en matiere particulaire en suspension) et la concentration en
matiére organique particulaire en suspension ont été relevés, & marée haute et 3 marée basse, lors des poses de
filets maillants et de capéchades au cours de la campagne "Saint-Vincent" (cf. Chapitres IT et III).

Les régressions linéaires multiples permettent de quantifier 'effet de ces parametres environnementaux sur
la richesse spécifique (SR), l'effectif (N) et le poids (W) des captures par pose (toutes especes confondues).
L'abondance et le poids des especes les plus fréquemment récoltées ont également été considérées. Une
technique particulidre de régression pas A pas ascendante a été employée (SAS INSTITUTE INC., 1988). Le
modele intégre les variables explicatives une par une (par ordre décroissant d'importance), le critere de
décision fix¢é étant une augmentation de la variance expliquée par le modele de 0,15 (test F). A chaque étape,
le modele est réexaminé pour que le niveau de probabilité de chaque régresseur soit au moins égal a 0,15
(test F), dans le cas contraire la variable est retirée du modgle. Cette technique permet de traduire les synergies
entre facteurs ou au contraire leur neutralisation. La régression prend fin quand toutes les variables
explicatives ont été injectées dans le modele ou quand la variable entrant est aussit6t éliminée. Une analyse de
variance détermine alors le niveau de probabilité de la régression linéaire multiple.

Les régressions linéaires multiples constituent une méthode de traitement et d'analyse des données qui n'est
pas sans risque. Les différentes techmiques (pas A pas ascendant, descendant, etc) fournissent des
interprétations variables et il n'existe pas de régle pour guider le choix de l'utilisateur. SOKAL & RoHLF (1981)
précisent que la qualité d'une régression multiple dépend du nombre d'observations (le plus élevé possible) et
de variables prédictives (le plus réduit possible). Pour accepter les résultats de 1'analyse, il fandrait disposer de
nombreuses informations sur la biologie et le comportement des especes étudiées, ou encore pouvoir injecter
des données supplémentaires apres le calcul de la droite de régression et suivre le comportement du modgle
(SokAL & RomLF, 1981). Ces validations ne sont généralement pas possibles, l'interprétation des résultats a
donc été réalisée en gardant A I'esprit ce délicat probleme.

3.2.- RESULTATS
3.2.1.- Analyse globale

Les captures mensuelles moyennes de poissons (richesse spécifique, effectif et poids) et les différents
facteurs du milieu (température, salinité, teneur en oxygene dissous, turbidité et matidre organique en
suspension) ont fait I'objet de régressions multiples (tab. 51). Celles-ci font apparaitre des relations hautement
significatives (o < 0,01) pour les captures des filets maillants A 1a Quenghi entre :

- leffectif et 1a salinité, la turbidité et la teneur en matitre organique en suspension;

- larichesse spécifique et la salinité et la turbidité;
- le poids des prises et la température et la matiére organique en suspension.
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Tableau 51.- Régressions linéaires multiples entre richesse spécifique, effectif, poids des prises mensuelles
et les facteurs du milieu.
R2 : Coefficient de détermination multiple, ddl : Degrés de liberté (numérateur, dénominateur), Frnay : Fmax de Hartley,
a : Niveau de probabilité (NS = non significatif, * = a £ 0,05, ** = a £ 0,01).
N : Effectif, S : Richesse spécifique, W : Poids frais (g), en indice : O : Ouenghi, B : Bouraké, F : Filets maillants, C : Capéchade.
§°/,, : Salinité (°/°°), TU : Turbidité (mg.I"!), MOS : Mati2re organique particulaire en suspension (mg.11), T° : Température (°C),
02d : Oxygene dissous (mli™!), en indice : h = marée haute, b = marée basse.

[I'"A]uation de 1a droite de régression R [ddl |Fux | @
NOF=36.0-168%,n+5057,7 TU,+ 1243,8 TU, - 6 082,0 MOS, 0.907|(4,5)|12,28| **
SOF=17.0+05S°,:+620,0 TU: - 83.8 TU, 0905|(3,.6)|19,11| **
W O F=224507 - 7162 T° + 1 055 509,7 MOS, 0,780 (2,7)[12,42| **
W 0o C=36741,3-1079,9 T°, - 411 336.2 MOS, 0676|(2.7)| 729 | *
INB C=6194-44911,3 TU, 0446|(1,8)| 644 | *
W B C=-3575,6 + 1698 166.8 MOS, 0.256(1,8)| 2,75 | NS
SO C=39.6-058%,n 0.251{(1,8)[ 269 | NS

En ce qui concerne les autres stations, les niveaux de probabilité associés aux régressions linéaires
multiples sont plus faibles que dans l'estuaire de la Ouenghi. En particulier, aucune variable explicative ne
contribue A une augmentation de variance de 15% dans le cas des captures des filets maillants dans la
mangrove de Bouraké. Cela explique I'absence d'équation de régression pour ce site et ce type d'engin de
péche quelle que soit la variable expliquée (tab. 51). Les variations de la composition quantitative de ce
peuplement ne dépendent pas des parametres physicochimiques considérés lors des régressions multiples.
D'autres facteurs sont susceptibles d'agir sur les poissons récoltés & I'aide de filets maillants dans la mangrove
de Bouraké, notamment des facteurs biotiques (prédation, compétition inter- et intraspécifique).

Les régresseurs principaux, c'est-3-dire les facteurs du milieu extraits en premier par I'analyse expliquant le
mieux les fluctuations des variables, sont la salinité, la température de l'eau (corrélation négative) et la
turbidité (corrélation négative). L'effectif des captures aux filets maillants dans l'estuaire de la Ouenghi est
négativement corrélé 2 la salinité & marée haute, la richesse spécifique avgmentant avec la salinité & marée
basse. Etant données les fortes variations de ce facteur dans l'estuaire (liées 2 1'alternance des marées et aux
arrivées d'eaux douces), les salinités moyennes semblent privilégier les captures de poissons, en nombre
d'especes et en effectif. La turbidité constitue le facteur du milieu apparaissant le plus souvent parmi les
parametres des droites de régressions (5 fois), suivi de la matidre organique en suspension (4 fois). Il faut
reconnaitre cependant que ces deux régresseurs, interviennent rarement de fagon déterminante, sauf 2 Bouraké
(tab. 51).

3.2.2.- Analyse détaillée concernant les espéces principales de chaque site

Les effectifs et les poids moyens mensuels des cinq especes les plus fréquemment capturées dans
chacune des quatre stations de prélevements (Bouraké : filets maillants et capéchade, Ouenghi : filets maillants
et capéchade), soit au total 40 variables dépendantes, ont été soumis & des régressions lin€aires multiples
(tab. 52). Vingt-huit régressions multiples ont été réalisées : 23 équations sont significatives, 4 d'entre-elles
étant trés hautement significatives (a < 0,001).
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Tableau 52.- Régressions linéaires multiples entre effectif, poids des especes les plus fréquentes lors des prélévements a

Bouraké et a la Ouenghi pendant la campagne "Saint-Vincent" et les facteurs du milieu des sites correspondants.
R? : coefficient de détermination multiple, ddl : degrés de liberté (numérateur, dénominateur), Fmax : Fmax de Hartley,

a : Niveau de probabilité (NS = non significatif, * = a < 0,05, ** = ¢ < 0,01, *** = ¢ <0,001).
N : Effectif, W : Poids frais (g).
Especes:  Sc= Siganus canaliculatus, Lma = Liza macrolepis, Lme = Liza melinoptera, Go = Gerres ovatus, S| = Siganus lineatus
Ma = Monodactylus argenteus , Ae = Atherinomorus endrachtensis, Vb = Valamugil buchanani,
Ac = Anodontostoma chacunda, Le = Leiognathus equulus, Al = Apogon lateralis, Am = Ambassis myops .
T° : Température (°C), TU : Turbidité (mg.1- 1y MOS : Mati2re organique particulaire en suspension (mg.1- 1y 0 : Oxygene dissous (ml.1- h,

]

S’/ : Salinité (*/,,), en indice : h = marée haute, b = marée basse.

[Equation de la droite de régression R |ddl | F o
FBTmraké Filets Maillants
N g =- 69,7 +3,2T°, - 3228,9 TU, + 6 245,9 MOS, 0,962 | (3, 6) | 50,63 | ***
W e =-7890,9 +370,2 T - 406 193,8 TU, + 778 655,1 MOS,, 0,951 [ (3,6) 38,41 | ***
N L. ma=-99,6-19922 TU,+4091,9MOS, + 1,1 T°,+3,80.d, +1,98°/,, 0970 {(5,4)|25,60] **
N Lme = - 175,0 - 609,8 TU, +4,58°/,, v - 1 160,7 TU,, + 4,0 O1d, + 0,6 T, 0,958 | (5,4)[18,15] **
N Go=1952-595°/_ - 6,00.d, +2,2 T, 0,908 | (3,6) [ 19,64 | **
N ] = - 156,0 + 14,6 O.dy + 3,7 T°, + 4 321,9 MOS, 0823 [(3,6)[ 9,33 | *
W Go = 6282,3 + 60,3 T° - 193,4 S°/, 1 - 128,3 O:d, 0,820 |(3,6)| 9,12 | *
W Lme = 613,4 - 42 793,3 TU, 0,364 |(1,8)| 459 | NS
Iﬁouraké Capéchade

Ma =254,5+5,9T°, - 10,0S°/, 1 - 5,2 Oods - 2 737,8 MOS, - 0,7 T°, 0,999 [ (6, 1) [27317] **

+1010,0 TU,
W Ma = 894,2 - 63 829,7 TU, + 77 294,5 MOS,, - 117,8 O.d, 0941 | (3,4)[21,27] **
W Ae =- 2 637,7 - 64 060,6 TU,, + 394,0 O.d, + 85,1 T°, 0,867 [ (3,6) 13,01 ] **
N 51=9,9 + 327,4 TU, + 382,9 MOS, - 0,3S°/ , 0921 |(3,4)|1548| *
N Ae =549,0 - 46 055,1 TU, 0,669 | (1,8)|16,15] *
W 1= 72,7 - 100,4 O,d, + 45 102,2 TU, + 57 081,0 MOS,, 0,801 | 3,4 535 | NS
(Ouenghi Filets Maillants
N vb=10,1-0,4 T, + 142,8 TU, + 0,04 S°/__ , 0,936 | (3, 6) | 29,41 | ***
N Ac =30,4 + 159,1 TU, - 1,5 T + 1 536,7 TU, 0,807 [(3,6)| 8,36 | *
W Ac =4434,7 - 209,0 T°, + 196 527,2 TU, + 18 113,1 TU, 0,796 13,6)| 7,79 | *
Wvb =10 194,2 - 616 263,2 TU, 0,306 | (1,8)| 3,53 | NS
Ouenghi Capéchade
N 1o = 1154 + 152,504d, - 13,6 S°/,, 1 - 81,2 02dy + 3,1 8°/, » + 2 594,0 TU, 0,999 | (6,3) | 1060 | ***
-299,5 TU,

W Al =2 583,3 - 565,8 Ouds + 175,7 O1dy - 106,0 T°, + 81,6 T, 0,940 | (4,5)[19,67| **
N Al =236,0 - 233,1 O,d, + 183,9 O,ds + 11 473,2 TU, 0,844 [(3,6)[10,81| **
W e =3 750,5 - 268 456,9 MOS, - 91,6 T, 0,790 | 2,7)[13,15] **
W Am =2 944,2 - 672,2 Osds - 219998,5 TU, + 77,7 S/ 1 0,779 [(3,6)| 7.05| *
N Am =2 911,3 - 682,1 O:d; - 256 379,3 TU, - 91,6 S/, » 0,771 |(3,6)| 6,73 | *
W Ae =4 4554 -907,9 Oyds 0475 (1,8 725 *
N Ae =1 812,6 - 367,1 Ouds 0471 [(1,8)| 7,11 | *
W Go=398+3,18"/_, 0,314 |(1,8)| 3,67 | NS
N Go=62+0,3S°/, 0,274 |1 (1,8)| 3,02 | NS
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Bouraké : filets maillants

Les variations de toutes les espéces considérées lors de I'analyse des captures des filets maillants 2
Bouraké peuvent étre corrélées a différents facteurs du milieu, huit équations de régression étant extraites dont
une non-significative (données pondérales de Liza melinoptera). Siganus canaliculatus est I'espéce dont les
variations sont expliquées au mieux par le modele (o < 0,001). Trois paramétres interviennent : la température a
marée haute, la turbidité et la matitre organique en suspension 2 marée basse (tab. 52). Ces résultats suggerent
que cette espéce affectionne des eaux chaudes et claires. Ceci est conforme a nos observations, S. canaliculatus,
abondante a Bouraké, est peu fréquente dans les eaux turbides de I'estuaire de la Ouenghi.

Les paramétres du milieu les plus importants sont la température (corrélations positives pour I'effectif et le
poids de Siganus canaliculatus ainsi que le poids de Gerres ovatus) et la turbidité (corrélation négative pour
l'effectif de Liza macrolepis et Liza melinoptera). Ces facteurs interviennent le plus fréquemment au cours des
régressions multiples (température : 7 fois, turbidité : 6 fois, dont une non-significative). La teneur en oxygéne
dissous est un parametre utilisé 5 fois lors des analyses mais rarement comme régresseur principal (coefficient de
corrélation partielle faible, sauf pour I'effectif de Siganus lineatus).

Bouraké : capéchade

Les espéces sélectionnées pour les régressions multiples entre les captures mensuelles de la capéchade a
Bouraké et les facteurs du milieu fournissent des résultats de qualité moyenne. Monodactylus argenteus (effectif
et poids) et Atherinomorus endrachtensis (poids) présentent des équations de régressions hautement
significatives (& < 0,01). L'une d'elles est peu exploitable, le nombre de régresseurs employés étant élevé
(6 parametres pour l'effectif de M. argenteus). Dans le cas de Siganus lineatus (poids), le niveau de
significativité requis (0,15) n'est pas atteint. De plus, les variations de deux especes (Apogon lateralis et
Spratelloides delicatulus) ne peuvent pas €tre expliquées grace aux facteurs considérés dans cette analyse.

La turbidité, la teneur en matiére organique en suspension et la concentration en oxygene dissous sont les
facteurs intervenant les plus fréquemment dans les régressions. La turbidité représente un facteur prépondérant, il
constitue le régresseur principal de 4 des 5 équations significatives. A marée basse, 'effectif et le poids de
Atherinomorus endrachtensis ainsi que le poids de Monodactylus argenteus sont négativement corrélées avec la
turbidité. A l'opposé, a marée haute, 'effectif de S. lineatus est positivement li€ a la teneur en matiéres en
suspension ( tab. 52).

Ouenghi : filets maillants

Les résultats concernant les espéces fréquemment récoltées a I'aide des filets maillants dans I'estuaire de la
Ouenghi sont trés variables. Des équations de régression ont été obtenues pour deux espeéces seulement,
Valamugil buchanani et Anodontostoma chacunda (tab. 52) alors que trois autres espéces (Leiognathus equulus,
Liza melinoptera et Valamugil engeli) ont été soumises sans succes a cette analyse. Les régressions multiples
disponibles sont :

- hautement significative, pour l'effectif de V. buchanani (o < 0,001);
- significative (o < 0,05), pour l'effectif et le poids de A. chacunda.
- non-significative (¢ >0,05), pour le poids de V. buchanani.

Les deux parameétres principaux sont la turbidité et la température de I'eau. La salinité n'intervient qu'une

seule fois et de fagon modérée (38Me facteur expliquant les variations de l'effectif de Valamugil buchanani). Les
différentes variables dépendantes sont négativement corrélées a la température 2 marée haute et
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positivement corrélées a la turbidité, ce qui n'est pas surprenant pour des détritivores dans un estuaire. Il
convient de remarquer que deux facteurs du milieu n'interviennent pas du tout dans les équations des droites de
régression : les teneurs en oxygéne dissous et en matiére organique en suspension (tab. 52).

Ouenghi : capéchade

De toutes les stations considérées, les captures de la capéchade a la Ouenghi se prétent le mieux aux
régressions multiples. Des équations de régression sont disponibles pour chacune des cinq espéces utilisées et
seuls les résultats correspondant a l'effectif et au poids de Gerres ovatus ne sont pas significatifs (tab. 52). Les
variations de I'abondance de Leiognathus equulus sont fortement corrélées a celles de I'oxygene dissous, de la
salinité et de la turbidité (& < 0,001). Cependant, le grand nombre de paramétres du milieu intervenant dans la
régression rend délicate l'exploitation de ce résultat.

Les régressions multiples effectuées font apparaitre I'importance d'un facteur du milieu : la teneur en
oxygéne dissous. Ce paramétre intervient trés fréquemment (10 fois). Il constitue souvent, dans 7 équations
significatives sur 8, le principal régresseur (extrait en 1€f par l'analyse). L'effectif et le poids de Ambassis
myops et de Atherinomorus endrachtensis sont négativement corrélés a I'oxygénation des eaux a marée basse
ce qui pourrait traduire leur resistance vis-a-vis des chutes de la teneur en oxygéne dissous (plus importantes a
marée basse). Apogon lateralis présente des résultats différents, les corrélations étant négatives avec le taux
d'oxygéne dissous a marée haute et positives & marée basse. Cette espéce semble tolérer des eaux
moyennement oxygénées.

3.3.- ROLE ET IMPORTANCE DES FACTEURS DU MILIEU POUR LES POISSONS

Les conditions physico-chimiques des eaux cotiéres régulent en partie la présence et I'abondance des
espéces de poissons. Ainsi, dans les estuaires tempérés la salinité agit sur la répartition des espéces (WEINSTEIN
et al., 1980). Les variations de l'intensité du gradient de dessalure se traduisent par des mouvements, en sens
opposés, des espéces marines et dulgaquicoles (LONERAGAN et al., 1989; LONERAGAN & POTTER, 1990). Dans
les marais intertidaux, les lagunes et les baies cétiéres ou l'influence de la salinité est réduite, les variations
qualitatives et quantitatives des peuplements sont liées a la température (ALLEN & HORN, 1975;
SUBRAHMANYAM & DRAKE, 1975; CAIN & DEAN, 1976) et au marnage (HORN, 1980). L'observation des
résultats acquis au cours de cette étude et une analyse bibliographique détaillée indiquent que les observations
réalisées sous des latitudes tempérées ne peuvent étre appliquées intégralement a la zone inter-tropicale.
L'influence de chaque facteur est analysée ci-dessous afin de mieux définir leur importance pour les
communautés ichtyologiques des mangroves.

3.3.1.- La salinité

WHITFIELD et al. (1981) ont montré que les poissons des estuaires tropicaux étaient euryhalins.
Cependant, 1a plupart d'entre eux résistent mieux aux dessalures qu'aux augmentations de salinité. La capacité
des juvéniles a supporter de plus larges fluctuations de salinité expliquerait leur abondance dans les mangroves
(AUSTIN, 1971; WALLACE & VAN DER ELsT, 1975). Globalement, les captures dans I'estuaire de la Ouenghi
sont corrélées a la salinité et dans une moindre mesure a la température. L'influence de la salinité est maximale
en haut de l'estuaire (captures des filets maillants) ou le déplacement du "coin salé" a pu étre observé. Pour
'ensemble des espéces récoltées en amont de I'estuaire, les captures semblent optimales dans des conditions de
salinité moyennes. L'effectif et la salinité 3 marée haute montrent en effet une corrélation négative alors que la
richesse spécifique est positivement corrélée a la salinité 3 marée basse. En revanche, le role de ce facteur
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n'apparait pas lors des analyses des espdces les plus fréquentes. C'était en partie prévisible, les especes
présentes régulidrement dans l'estuaire devant étre capables de résister aux variations de salinité. La salinité n'a
pas deffet important sur les peuplements ichtyologiques présents dans la mangrove de Bouraké ou les
conditions thermo-halines sont proches de celles des eaux lagonaires. Adaptés aux conditions hypotoniques
(WHITFIELD et al., 1981), les poissons de mangrove sont généralement peu sensibles aux variations de salinité.
Bien siir, certaines especes réagissent aux modifications de ce facteur, notamment dans les estuaires, mais elles
sont généralement peu abondantes. Ce parametre du milieu semble donc avoir une importance secondaire pour
les poissons des mangroves de Nouvelle-Calédonie. D'ailleurs, la salinité n'apparait que sur le troisiéme axe
factoriel de 'analyse des structures spatiales des péches aux filets maillants de la campagne de "Prospection” et
ne représente que 8,5% de l'inertie extraite par ' AFC (cf. Chapitre V 1€7€ partie).

3.3.2.- La température

La température ne semble pas constituer un facteur prépondérant pour les poissons de mangrove et
n'explique pas de fagon satisfaisante les variations des communautés observées. La température ne participe
pas aux premiers axes factoriels extrayant le maximum de variance lors des analyses de la structure spatiale
des péches exploratoires (cf. Chapitre V ]€7€ partie). Les observations disponibles dans 1a littérature mettent
rarement en avant I'importance de la température pour les peuplements de poissons de mangrove, sauf en
Afrique du Sud (WALLACE, 1975b). Pour STONER (1986) 'influence de ce facteur est minime comparée 2 celle
de la salinité et de la turbidité. MORTON et al. (1987) observent un effet de la température sur 1'abondance des
prises mais reconnaissent que l'influence du marnage reste prépondérante. D'autres auteurs (BELL et al., 1984;
QuINN & Korts, 1986) observent un décalage entre les variations des captures et celles des facteurs du miliey,
dont la température. Ils décrivent des corrélations entre les prises et la température de l'eau, quelques mois
auparavant. Cette approche n'a pu étre abordée dans le cadre de cette étude, la série temporelle de données
étant trop limitée (nombre insuffisant de valeurs pour réaliser et valider raisonnablement une telle analyse). Ce
genre de démarche permettrait sans doute de mieux comprendre les mécanismes régulant la structure des
communautés ichtyologiques, notamment les phénomenes de recrutement et les variations inter-annuelles.

3.3.3.- La turbidité

L'action de la turbidité sur la nature et la composition de peuplements de poissons de mangrove a été
démontrée par plusieurs auteurs (BLABER, 1980; BLABER & BLABER, 1980; CYRUS & BLABER, 1987a, 1987b).
Ce parametre apparait fréquemment dans nos régressions linéaires multiples, tant au niveau des résultats
généraux qu'au cours des analyses des especes principales. Les corrélations sont négatives sur le site de
Bouraké (filets maillants et capéchade), notamment pour Liza macrolepis. Ce résultat confirme le classement
de cette espece par CYRUS & BLABER (1987a, 1987b) dans les especes d'eaux “claires & peu turbides”. Dans la
mangrove de Bouraké, dont les caractéristiques physico-chimiques sont proches de celles des eaux lagonaires,
l'augmentation de la teneur en particules en suspension pourrait représenter une contrainte pour les poissons du
lagon pénétrant dans la mangrove : piscivores et autres prédateurs A vue. A l'opposé, les corrélations sont
positives pour Anodontostoma chacunda et Valamugil buchanani, deux détritivores de l'estuaire de la Ouenghi
(filets maillants). Cependant, CYRUS & BLABER (1987a, 1987b) classent V. buchanani parmi les taxons
préférant les eaux claires a peu turbides. Une différence de comportement entre adultes (présente étude) et
Juvéniles (leur étude) pourrait expliquer cette contradiction. En effet, les filets maillants utilisés dans 'estuaire
de la Ouenghi ont récolté des individus de grande taille alors que CYRUS & BLABER (1987a, 1987b) ont
échantillonné des juvéniles  l'aide d'une senne de plage de 12 mm de maille étirée. De plus, ces auteurs
raisonnent en unité de turbidité néphélémétrique (NTU) qui traduit la non-transparence de 1'eau. La mesure des
quantité de matieres particulaires en suspension ne représente qu'une composante de la turbidité et ne prend
pas en compte les qualités optiques (réfraction et diffraction) des particules. L'importance de ce facteur du
milieu est confirmée par I'analyse des structures spatiales des péches exploratoires (cf. Chapitre V 1€7¢ partie).
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En effet, les premiers axes factoriels traduisent l'influence du substrat, opposant les stations envasées des sites
proches de formations coralliennes, ce qui correspond 2 un gradient d'envasement et par conséquent de
turbidité de l'eau.

Le role exact de la turbidité sur les poissons de mangroves reste difficile & déterminer avec précision,
d'autant que le comportement des especes vis-2-vis de ce parametre est variable (CYRUS & BLABER, 1987a,
1987b). Les eaux turbides sont généralement considérées comme des zones a fortes productivité planctonique
bien que la relation entre les deux phénomenes soit complexe (BRUTON, 1985). Dans ce cas, un nombre élevé
de zooplanctonophages est envisageable. Ceux-ci sont en effet trés abondants dans la plupart des structures
trophiques décrites dans des mangroves fluvio-marines (BLABER, 1979, 1980; ONG & SASEKUMAR, 1984,
cf. Chapitre V 4éme partie). En plus de la disponibilté des ressources alimentaires, BLABER & BLABER (1980)
attribuent aux eaux turbides une réduction de la prédation sur les juvéniles et une fonction d'aide a la
localisation des zones favorables a leur grossissement (eaux calmes et peu profondes). Le recrutement estival
dans un estuaire tropical australien correspond 2 la période de turbidité maximale et & un nombre réduit de
piscivores (BLABER, 1980). BLABER et al. (1985) ajoutent que dans la région de Dampier (nord-est de
I'Australie) ou la turbidité est faible, les piscivores sont nombreux et pénétrent avec la marée montante dans les
mangroves, ce qui diminue la valeur de cet habitat en tant qu'abri pour les juvéniles. La faible transparence de
I'eau et les teneurs élevées en matieres particulaires en suspension présentent cependant certaines contraintes
pour l'ichtyofaune. L'envasement consécutif au dépdt des particules en suspension peut affecter la nature du
substrat et les ressources alimentaires benthiques (BRUTON, 1985), notamment au cours de transports
sédimentaires brutaux ou intenses et prolongés (WHITFIELD, 1983).

3.3.4.- La matiere organique particulaire en suspension

La matidre organique particulaire en suspension, un facteur du milieu étroitement 1i€ 2 la turbidité telle
que nous l'avons définie, peut également influencer la composition des communautés de poissons. Son rdle a
pu étre mis en évidence par QUIROS & BAIGUN (1985) dans le bassin de River Plate, en Amérique du Sud, ol
l'ichtyofaune est dominée par des détritivores. Les poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie sont peu sensibles aux variations de la teneur de la matiére organique en suspension. Cela est dii en
partie 2 l'importance secondaire des détritivores dans l'ensemble du peuplement (cf. Chapitre V 4éme partie).
En fait, méme l'abondance des détritivores (principalement des Mugilidae) n'est pas corrélés a la matiere
organique en suspension, celle-ci intervenant rarement en tant que régresseur principal. Les mulets et les autres
membres de ce groupe trophique s'alimentent en prélevant leur nourriture aux interfaces air-eau et eau-
sédiment et plus rarement dans la colonne d'eau elle-méme (HIATT, 1944; OpuM, 1968, 1970b; OpUM &
HEALD, 1972; WDEYARATNE & CoOSTA, 1986). I est vraisemblable que l'apport de matiere organique en
suspension est négligeable par rapport aux accumulations de litiere végétale, ce qui expliquerait
I'indépendance des poissons de mangrove, notamment les détritivores, vis-a-vis de la teneur en matiere
organique particulaire en suspension.

3.3.5.- L'oxygene dissous

Des relations entre les especes de poissons et la teneur en oxygene dissous n'ont été observées qu'a
I'embouchure de I'estuaire de la Ouenghi (captures de la capéchade). L'oxygene dissous n'apparait qu'une fois
en tant que premier régresseur (pour Siganus lineatus) dans les autres sites et n'intervient pas lors de I'analyse
des résultats globaux. Les raisons de cette spécificité restent obscures et sont sans doute en relation avec la
physiologie des especes considérées et leurs besoins énergétiques élevés (cas de la plupart des especes de
petite taille). La relation entre oxygénation de l'eau et abondance des poissons varie selon les especes.
Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis tolerent des eaux peu oxygénées. Apogon lateralis préfere des
eaux moyennement oxygénées. PINTO (1987) décrit la teneur en oxygene dissous comme un facteur de
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I'environnement agissant sur la distribution de trois espeéces de poissons d'une mangrove des Philippines
(corrélations négatives pour Ambassis kopsi, Secutor ruconius et Lutjanus johni), toutefois elle ne représente
pas le régresseur principal et le niveau de probabilité requis (a < 0.05) n'est pas atteint. Sous les latitudes
tempérées des marais salés de Floride du Nord (SUBRAHMANYAM & COULTAS, 1980), la concentration de l'eau
en oxygene intervient significativement dans quelques régressions multiples mais la part de variabilité
saisonnidre expliquée reste faible (20% en considérant la température, la salinité et 'oxygene dissous). En
conséquence, I'oxygénation des eaux représente un facteur abiotique qui ne semble avoir de I'importance que
localement pour certaines especes. De fagon générale, elle semble suffisante pour ne pas constituer une
contrainte pour la majorité des especes présentes. Ces considérations doivent bien évidemment étre pondérées
par 'ampleur des fluctuations de la teneur en oxygene dissous. En particulier, une baisse brutale et importante
de I'oxygénation des eaux se traduit par la fuite des especes vagiles et la mort d'especes sédentaires. L'arrivée
massive de polluants provoque généralement une augmentation brutale de la demande biologique en oxygene
qui entraine une baisse de la temeur en oxygene dissous ayant parfois des conséquences dramatiques
(RAMAMURTHY, 1984; SEOw & BroOM, 1984). Dailleurs, de fortes mortalités de poissons, sans doute liées 2
I'anoxie du milieu,s ont pu étre observées aux environs immédiats de Nouméa, dans des zones de pollution
chronique et par forte chaleur.

3.3.6.- Autres facteurs évoqués dans la littérature

Tous les parametres abiotiques n'ont pas été pris en compte dans notre analyse. Certains d'entre eux sont
toutefois susceptibles d'agir sur la composition des peuplements de poissons de mangrove, tels que
I'hydrodynamisme modéré et la profondeur (BLABER, 1980) ainsi que les conditions de marée (HUTOMO &
DiAMALL, 1984; WRIGHT, 1986; MORTON et al., 1987). Les deux stations échantillonnées simultanément dans
la baie de Saint-Vincent sont soumises & des conditions hydrodynamiques et de marée analogues. Il est donc
peu probable que les variations des courants, de l'agitation de I'eau ou encore des hauteurs de marée se
traduisent par les différences observées entre les peuplements ichtyologiques.

La nature et la diversité de I'habitat (WHITFIELD, 1983) et du substrat (WARBURTON, 1978; BLABER, 1980)
doivent étre pris en considération. En particulier, la nature du substrat apparait comme le principal facteur du
milieu expliquant la distribution des especes de poissons récoltées a l'aide des filets maillants et des
empoisonnements 2 la roténone dans le cadre de la campagne "Prospection” (cf. Chapitre V 1€re partie).
MaARrais (1988) présente des corrélations positives entre l'effectif, le poids des prises de filets maillants et la
taille des bassins versants de 14 estuaires sud-africains. Il reconnait que ce parametre agit directement sur la
transparence de l'eau et la salinité (corrélations négatives entre I'abondance des poissons et ces deux facteurs)
et quen fait ce sont les conséquences hydrologiques dues & la dimension du bassin versant qui sont
importantes.

PINTO (1987) int2gre des concentrations en nutrients 3 son analyse des prises par unité d'effort de huit
especes de poissons dans une mangrove des Philippines. Aucune des régressions linéaires multiples
considérant 14 facteurs écologiques (température, salinité, marée, vitesse du vent, pluviométrie, quantité de
litiere végétale, teneur en carbone du sédiment, teneur en oxygene dissous, pH, concentrations en nitrates, en
silicates, en phosphates, en chlorophylle a et en caroténoides) n'est significative. En conséquence, l'existence
de relations directes entre les especes et les concentrations en nutrients semble peu probable. Les poissons
paraissent plus sensibles aux variations de certains facteurs du milieu, comme la turbidité, que l'on pourrait
qualifier (en comparaison avec les nutrients) de macro-facteur écologique. Ceci est vrai dans la mesure oi les
seuils de toxicité des composés chimiques et organiques présents dans I'eau ne sont pas dépassés et que les
besoins physiologiques des poissons sont assurés.

Les recrutements de juvéniles d'especes vivant a I'état adulte ou se reproduisant en dehors des mangroves
peuvent étre modifiés en fonction des variations spatio-temporelles 2 grande échelle des populations matures
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induites par la courantologie cotitre (WALLACE, 1975b) et la dynamique des populations de ces especes
(RoBERTSON & DUKE, 1987). L'absence d'informations et de données nécessaires au suivi de ces phénomenes
et de leurs conséquences sur les recrutements de poissons dans les mangroves représente une difficulté majeure
pour valider une telle hypothese.

4.- CONCLUSIONS

L'imagerie satellitaire peut fournir une aide sensible dans des domaines aussi vari€s que la cartographie,
la gestion, I'aménagement des littoraux et d'y recueillir des informations précises (en qualité et en quantité).
Compte-tenu des besoins croissants de la plupart des pays tropicaux, l'utilisation de la télédétection est appelée
2 se généraliser et les applications du traitement d'images satellitaires, répondant 3 de multiples besoins,
devront se diversifier. Les résultats de cette étude, bien que permettant imparfaitement la mise en évidence
quantitative des relations ichtyofaunistiques entre les mangroves et le lagon sud-ouest, ouvrent des horizons
nouveaux et dévoilent d'intéressantes perspectives pour les scientifiques et les gestionnaires a 1'écoute des
ressources halientiques coti¢res. La contribution des données satellitaires a la connaissance de ces ressources
(algues, mollusques, crustacés, poissons) représente un axe de recherche et de développement digne d'intérét,
qui ne saurait étre ignoré.

Parmi les facteurs abiotiques considérés lors de I'analyse des relations entre les captures de poissons et des
parametres de l'environnement, la turbidité représente un facteur essentiel pour l'abondance et le poids des
especes recensées. Le rble de la turbidité pour les poissons de mangroves, notamment les juvéniles, une
composante importante des peuplements, reste difficile 2 définir avec précision. La diminution de la
transparence de l'eau semble constituer une protection contre les prédateurs 2 vue, surtout dans des zones de
faible profondeur. De plus, les eaux turbides correspondent généralement 2 des milieux trés productifs qui
peuvent accueillir des concentrations importantes de plancton. La turbidité aiderait la localisation par les
juvéniles de sites riches en aliments et soumis A une prédation modérée. Des expérimentations au laboratoire
ou dans le milieu naturel devraient permettre de valider ces théories et de quantifier I'importance de chaque
parametre. Ces informations sont tout particulierement nécessaires pour déterminer la valeur des mangroves en
tant que nurseries pour des especes cotieres.

L'oxygénation des eaux est importante pour les especes de petite taille capturées 2 1'aide de la capéchade
dans l'estuaire de la Ouenghi. Globalement les concentrations en oxygene dissous sont suffisantes et ne
représentent pas un facteur limitant pour les communautés ichtyologiques. Les variations de ce parametre sont
sans doute trés rapides et les capacités de résistance des poissons a I'hypo-oxygénation du milieu sont réduites.
Cela explique I'importance que ce facteur peut avoir localement, dans l'espace et dans le temps. La salinité et
la température agissent uniquement sur les peuplements étudiés en amont de V'estuaire de la Ouenghi ou le
déplacement du coin salé, traduisant l'influence marine, a pu étre observé. En revanche, il ne faut pas exclure
leur action sur la réduction de la compétition interspécifique, des especes congénériques occupant des niches
écologiques différentes en fonction de leur affinité vis-a-vis de ces facteurs du milieu (cf. MARTIN, 1988).
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2.- MATERIEL ET METHODES

2.1.- ANALYSE DES CONTENUS STOMACAUX

L'identification des proies ingérées par les poissons nécessite généralement l'utilisation d'une loupe
binoculaire, voire d'un microscope. Ceci est difficilement réalisable sur le terrain et méme au laboratoire si le
nombre d'espaces étudiées est élevé. Pour s'en rendre compte il suffit de consulter les travaux de OpuM &
Healp (1972). Dans le cadre de cette étude, la plupart des proies ont €t€ identifiées 2 I'oeil nu. Au total, une
quarantaine d'aliments ont été considérés. Pour simplifier la présentation des résultats, ils ont été classés en
9 catégories selon des criteres biologiques, morphologiques (taille) et comportementaux (pélagique,
planctonique, benthique®) :

- poisson;

- invertébré benthique de grande taille (> 2 mm);

- invertébré benthique de petite taille (< 2 mm);

- corail (distingué des invertébrés benthiques a cause de son importance dans le systéme lagonaire);
- zooplancton;

- macro-algue benthique;

- micro-algue benthique;

- phytoplancton;

- détritus.

La nature des aliments identifiés et leur importance en pourcentage volumique ont été reportées. Lorsque le
nombre d'estomacs examinés contenant de la nourriture était insuffisant (<5) pour déterminer avec une relative
certitude le régime alimentaire d'une espece, celui-ci a été défini A l'aide des données disponibles dans la
littérature (notamment pour les proies de petite taille). L'utilisation de références bibliographiques présente
certains inconvénients : disparité des mesures utilisées (fréquences numérique, pondérale ou volumique,
équivalent énergétique, etc) et des catégories de proies définies, variations possibles des régimes alimentaires
selon les sites et les gammes de taille des individus observés. Au cours de leur croissance certaines espéces
changent de régime alimentaire, comme par exemple Chanos chanos, Elops machnata et Mugil cephalus
(HiaTT, 1944). Ces variations ontogéniques peuvent avoir des conséquences minimes (les proies sont
différentes mais le type d'aliment reste le méme) ou rendre difficile l'intégration d'une espdce A un groupe
trophique donné (DE SyLva, 1975).

2.2.- DEFINITION DES STRATEGIES ALIMENTAIRES ET DES GROUPES TROPHIQUES

Selon la composition moyenne des contenus stomacaux d'une espece, il est possible de déterminer en
partie son éthologie alimentaire. Cette approche tient compte de la diversité des types d'aliments ingérés et de
I'importance relative des proies consommées (en fréquence volumique). Trois stratégies alimentaires ont été
définies :

- les especes spécialistes, leur alimentation dépend d'un type d'aliment qui compose au moins 75% du bol
alimentaire;

6 Les invertébrés benthiques ont €€ considérés en fonction de leur taille, sans distinguer ni leur position sur le fond (organismes endogés
ou épigés) ni leur mobilité (organismes sessiles ou vagiles).
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1.- INTRODUCTION

Les transferts d'énergie provenant des mangroves et bénéficiant aux peuplements ichtyologiques cétiers
sont en grande partie basés sur l'utilisation de détritus issus des palétuviers (ODUM & HEALD, 1972, 1975a). Ce
matériel organique peut étre consommé directement par des poissons détritivores, comme Mugil cephalus qui
"télescope” la chaine alimentaire (OpUM, 1970b). Au Queensland ol de fortes concentrations de crabes
Grapsidae (Sesarminae) existent, une grande partie du matériel foliaire tombant sur le substrat est rapidement
ingérée par ces petits crabes pour &tre réinjectée dans la chaine alimentaire sous la forme de pelotes fécales
(ROBERTSON, 1986, 1987, 1988a, 1988b). La reminéralisation de la lititre végétale par des bactéries, des
champignons saprophytes, des copépodes et d'autres organismes détritivores représente la principale source de
matidre organique du réseau alimentaire (ODUM et al., 1982). Cette chaine trophique des coprophages
constitue une nourriture abondante et variée pour de nombreuses espces cotidres de poissons et de crustacés
(SASEKUMAR et al., 1984; ZIEMAN et al., 1984).

De récents travaux indiquent que I'importance de la litiére végétale provenant des palétuviers a sans doute
été surestimée. Utilisant des isotopes stables de carbone, RODELLI et al. (1984) constatent que 50% des
aliments ingérés dans les mangroves sont d'origine algale, les quantités d'€léments provenant des palétuviers
étant inversement proportionnelles a la distance 2 la c6te des prélevements. L'analyse des flux trophiques d'un
estuaire de Porto Rico conforte ces observations, la plupart des crevettes pénéides et des organismes étudiés
- tirant leur énergie du carbone algal et non des palétuviers (STONER & ZIMMERMAN, 1988). De méme, dans un
herbier de Floride proche de la mangrove (80 m environ), la consommation de matériel issu de la dégradation
des palétuviers est réduite et tres localisée, contrairement a celle des phanérogames, des épiphytes et a celle du
phytoplancton (FLEMING et al., 1990). L'utilisation de détritus ou de phytoplancton peut coexister et méme
alterner au gré des saisons et des conditions hydrologiques, constituant ainsi la source de matiere organique
d'un réseau alimentaire plus ou moins complexe (DE SYLVA, 1975).

L'étude de la structure trophique des peuplements de poissons de mangrove du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie essaie d'apporter des éléments de réponse aux questions suivantes :

- quelle est 1a source d'énergie utilisée par les poissons dans les mangroves ?

- le réseau trophique présente-t-il des particularités de structure et de fonctionnement, notamment des
variations spatio-temporelles ?

- quel réle joue, s'il y a lieu, I'ichtyofaune dans les transferts d'énergie sortant des mangroves ?
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- les especes opportunistes, leurs proies sont variées et I'aliment majeur n'exceéde pas 75% du contenu
stomacal;

- les especes généralistes, au moins trois aliments différents sont présents et aucun ne dépasse 50% des
proies ingérées.

Les especes ont été associées a des groupes trophiques. Pour des raisons de commodité et de simplicité,
leur terminologie reprend implicitement la nature des neuf types de proies : piscivores, macrocarnivores (ou
carnivores 1), microcarnivores (ou carnivores 2), corallivores, zooplanctonophages, macroherbivores,
microherbivores, phytoplanctonophages et détritivores.

2.3.- PRINCIPE ET ORIGINALITE DE L'ANALYSE TROPHIQUE

Pour de nombreuses especes, 1'appartenance & un groupe trophique donné ne repose pas sur une réalité
biologique. Différentes proies sont consommées et plusieurs niveaux du réseau trophique (détritus, producteurs
primaires, secondaires, etc) sont présents dans les contenus stomacaux (ODUM & HEALD, 1972, 1975a;
BEUMER, 1978; WHITFIELD, 1980; MACIOLEK, 1981; MARAIS, 1984; ONG & SASEKUMAR, 1984; THONG &
SASEKUMAR, 1984; MORTON et al., 1987; KULBICKI et al., in prep. a, in prep. b). Certains auteurs emploient
une catégorie trophique particulidre : les omnivores. Son utilisation est peu satisfaisante, de nombreuses
espices aux contenus stomacaux hétérogenes étant appelées a figurer dans ce groupe qui pourrait devenir ultra-
majoritaire. Dans ce cas, l'analyse perdrait une grande partie de son intérét. De plus, comme le signale
PARRISH (1987a, 1989), le role des omnivores dans les transferts d'énergie est difficile A interpréter. En effet,
les apports énergétiques consécutifs 2 l'ingestion de végétaux et ceux liés 2 la consommation d'autres
organismes (consommateurs primaires, secondaires, voire tertiaires) ne sont pas comparables. D'autres auteurs
ne tiennent compte que de la composante majeure du bol alimentaire. Cela simplifie considérablement
I'analyse mais introduit une source d'erreur non négligeable en occultant 'effet des especes dominant le
peuplement sur leurs proies secondaires.

Pour tenter de remédier 2 ces difficultés, le spectre alimentaire de chaque espece a été conservé dans son
intégralité. Cette approche, préconisée par PARRISH et al. (1985, 1986) et KULBICKI et al. (in prep. a, in
prep. b) permet de représenter une structure qui respecte l'importance relative de chaque groupe trophique. Il
convient de remarquer que les nombres d'especes, les effectifs et les poids de chaque catégorie ont une
signification particuliere. Par exemple, les piscivores d'un échantillon donné (de richesse spécifique SR,
d'effectif N et de poids W) sont estimés par :

SP = nombre d'espéces piscivores,

SR SR

SP =X spi=Xip avec : sp; = participation de l'espece i au nombre d'especes de piscivores;
i=1 i=1 fpi = fréquence de 'aliment poisson pour l'espece i;

NP = effectif des piscivores,
SR SR

NP =X np; = £ n; fp avec : np; = participation de l'espece i a l'effectif des piscivores,
i=1 i=1 n; = abondance de l'espece i;

WP = poids des piscivores,
SR SR

WP=Xwp=Xwfp avec: wpi = participation de l'espece i au poids des piscivores,
i=1 i=1 wi = poids de I'espece i.
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Ces valeurs représentent des mesures virtuelles pouvant étre des nombres décimaux d'espéces ou
d'individus. Les résultats sont donc mentionnés en unités especes (ou "espéces”) et en unités individus (ou
"individus"). Pour le poids, ce paradoxe étant moins génant, aucune unité particulidre n'a été utilisée.

Les récoltes des filets maillants et les empoisonnements a la roténone de la campagne “prospection”
représentent deux composantes des peuplements ichtyologiques des mangroves du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie : les adultes et les juvéniles (incluant les especes de petite taille). Les structures provenant
de ces échantillons complémentaires ne peuvent étre analysées séparément. A titre d'exemple, la plupart des
piscivores sont des individus de grande taille qui se nourrissent principalement de petits pélagiques (BLABER et
al., 1990b). Leurs proies ne figurent pas dans les captures de filets maillants mais parmi les empoisonnements
a la roténone. Notre but étant une analyse globale des communautés ichtyologiques de mangrove, il est donc
préférable de regrouper les informations provenant des différentes méthodes de péche. Cela n'a
malheurcusement pas pu étre réalis¢ dans le cadre de l'analyse trophique des peuplements de poissons
échantillonnés au cours de la campagne "Prospection” en raison de la disproportion des nombres de poses de
filets maillants et d'empoisonnements & la roténone. En revanche, 'étude des structures trophiques des
peuplements ichtyologiques des mangroves de Bouraké et de la Ouenghi (campagne “Saint-Vincent"”) a été
réalisée apres avoir regroupé les différentes composantes des communautés. Une pose de capéchade et deux
poses correspondantes de filets maillants ont été cumulées, ce qui représente une image de la communauté
ichtyologique échantillonnée sur une durée de 24 h.

3.- RESULTATS

3.1.- ANALYSE GLOBALE
3.1.1.- Les données disponibles
Analyse des contenus stomacaux

Les contenus stomacaux de 90 especes présentes dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie (34,4% des especes recensées) ont été identifiés (cf. Annexe IVa). La qualité de ces observations
dépend bien évidemment de la taille de I'échantillon examiné. Lorsqu'au moins 5 estomacs non-vides d'une
méme espece ont pu étre analysés, l'information a été considérée comme représentative du régime alimentaire
(56 especes). Dans le cas contraire (34 especes), seule l'information qualitative a été conservée.

Conformément 2 la méthode employée, les aliments relevés le plus fréquemment sont des proies de grande
taille, facilement identifiables a I'oeil nu. Indépendamment de I'importance volumique relative des différents
types d'aliments, les macro-invertébrés benthiques (taille > 2 mm) et les poissons constituent les proies le plus
souvent recensées. Elles apparaissent respectivement dans les contenus stomnacaux de 64 et de 60 especes
(cf. Annexe IVa). L'importance des petits invertébrés et des micro-algues est réduite alors que les autres types
d'aliments (par ordre décroissant d'importance : corail, macro-algue, détritus, phytoplancton et zooplancton) ne
figurent pas dans plus de 4 contenus stomacaux.

Pour des raisons identiques, les especes dont le contenu stomacal a pu étre identifié sont, en grande

majorité, des especes de grande taille. Ainsi, la totalit¢ des Lutjanidae recensées dans les mangroves
(5 especes) figure dans I'Annexe IVa, de méme que de nombreux Lethrinidae (9 especes sur 10), Mullidae
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(6 especes sur 7), Serranidae (11 especes sur 13) et Haemulidae (5 especes sur 6). A I'oppos€, aucun Gobiidae
(32 especes) n'a été examiné avec succes. Il en est de méme pour la plupart des especes de petite taille
(Centropomidae, Blennidae, Clupeidae, Engraulidae, etc), A I'exception d'un Leiognathidae (Gazza minuta) et
de deux Apogonidae (Apogon hyalosoma et Cheilodipterus quinquelineatus).

Recherches bibliographiques

Les contenus stomacaux d'une grande partie des especes recensées dans les mangroves de Nouvelle-
Calédonie n'ont pu étre identifi€s. Dans certains cas le nombre d'estomacs analysés était insuffisant pour
déterminer avec précision l'importance relative des différentes proies, ce qui rendait les résultats difficilement
reproductibles. Au total, 206 esptces (sur 262) ne possédaient pas un régime alimentaire défini de fagon
satisfaisante, il a donc été nécessaire de consulter les données disponibles dans la littérature.

Cent trois références fournissent des résultats concernant plus ou moins directement les contenus
stomacaux des especes récoltées (cf. Annexe IVb). En les regroupant avec les données recueillies en
Nouvelle-Calédonie (base de données biologiques, ORSTOM Nouméa), des informations sont alors
disponibles pour pres de 64% des especes recensées dans les mangroves du lagon sud-ouest (166 especes). Le
plus souvent (122 especes). les données recueillies sont de bonnes qualité et fournissent de précieuses
informations quantitatives. Les especes concernées sont généralement de grande taille et possédent un intérét
économique. Lorsque différents types de données étaient accessibles, les informations quantitatives ont été
considérées en priorité par rapport aux données qualitatives (100 especes) et semi-quantitatives (64 especes).

Aucun renseignement n'était disponible pour 95 especes. A chacune de ces especes, un régime alimentaire
virtuel a été attribué en fonction :

- des renseignements disponibles pour des especes congénériques, d'éthologie proche;
- des caractéristiques biologiques, morphologiques et comportementales de l'espece.

L'Annexe IVc présente le régime alimentaire des 262 espces de poissons recensées dans les mangroves du
lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie. Cette matrice de données constitue le fichier de base utilisé au cours
de cette analyse trophique.

3.1.2.- Impertance des différents types d'aliments

Les neuf aliments ont ét€ considérés sans tenir compte des pourcentages volumiques observés, pour
I'ensemble des especes recensées (cf. Annexe IVc). Par ordre décroissant de leur fréquence d'apparition, ces
aliments peuvent étre classés en trois catégories :

- les aliments principaux (ou essentiels) : invertébrés benthiques de taille supéricure 2 2 mm (présents
dans les contenus stomacaux de 133 espces), poissons (123 especes) et invertébrés benthiques de taille
inférieure 2 2 mm (122 especes):

- les aliments secondaires : détritus (66 especes), zooplancton (62 especes) et micro-algues (54 especes);

- les aliments négligeables (ou accessoires) : phytoplancton (14 especes), macro-algues (9 especes) et
coraux (5 especes).

Tous les niveaux trophiques, depuis les consommateurs primaires (phytoplancton, micro- et macro-algues)
et les détritivores jusqu'aux consommateurs d'ordre supérieur (secondaire, tertiaire, voire quaternaire), sont
représentés. L'importance des poissons et des invertébrés benthiques pour I'alimentation d'un grand nombre
d'especes suggere que l'ichtyofaune se nourrit principalement aux niveaux les plus élevés du réseau trophique.
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3.1.3.- Les stratégies alimentaires rencontrées

La plus grande partie des espaces recensées consomme un seul type de proie (140 especes spécialistes)
ou un nombre limité d'aliments (100 especes opportunistes). A peine 22 especes sont classées parmi les
généralistes (tab. 53). Les invertébrés benthiques, les poissons et dans une moindre mesure le zooplancton, les
micro-algues et les détritus dominent le régime alimentaire de 97,3% des especes inventoriées. A l'inverse,
aucun corallivore n'a pu étre recensé et les macroherbivores (1 espece) tout comme les phytoplanctonophages
(6 especes) sont faiblement représentés (tab. 53).

Tableau 53.- Stratégies alimentaires des poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie.
Proie : poisson, macro-invertébré (taille > 2 mm), micro-invertébré (taille < 2 mm), corail, zooplancton,
phytoplancton, macro-algue, micro-algue et détritus.

Stratégies alimentaires : spécialiste (1 type d'aliment représente au moins 75% du volume du bol alimentaire), opportuniste (un type d'aliment
représente entre 50 et 75% du volume du bol alimentaire) et généraliste (un type d'aliment représente au plus 50% du volume du bol
alimentaire qui contient au moins 3 types d'aliments différents).

Lorsque le bol alimentaire contenait des types d'aliments dominant en quantités égales, 'espéce a ét€ classée pour moiti€ dans chaque
groupe, ce qui explique des décomptes en nombres décimaux d'especes.

Les valeurs des %2 partiels et leurs degrés de significativité (NS = a > 0,05; * = a < 0,05; ** = 0. < 0,01) figurent 2 la suite des totaux des
lignes et des colonnes. Les microinvertébrés et le corail, le zoo- et le phytoplancton, les macro-, les micro-algues et les détritus ont été
regroupés pour satisfaire aux conditions d'emploi du test. Le %2 global du test d'association-indépendance apparait en ifalique 2 la jonction

de ces deux séries de données.

Stratégies alimentaires
Proie Spécialiste Opportuniste Généraliste Total 12
Poisson 37 12,5 0.5 50 9,49**
Macro-invertébré 45 27 6 78 0,57ns
Micro-invertébré 18 29 8 55 9,94**
Corail 0 0 0 0
Zooplancton 25 14,5 15 41 2,24ns
Phytoplancton 4 2 0 6
Macro-algue 1 0 0 1
Micro-algue 10 6,5 2 18,5 6.88*
Détritus 0 8.5 4 12,5
Total 140 100 22 262
2 11,41* 6,34ns 11,37* 29,11**

L'analyse du tableau 53 indique une dépendance des stratégies alimentaires vis-a-vis des proies constituant
la plus grande partie du contenu stomacal (x> = 29,11 conduisant au rejet de 'hypothese d'indépendance au
seuil o < 0,01 pour 8 degrés de liberté : regroupement des microinvertébrés et des coraux, du zoo- et du
phytoplancton, des macro-, micro-algues et des détritus pour satisfaire aux conditions d'emploi du test). Les
valeurs des 2 partiels (tab. 53) montrent que ce sont principalement les espces spécialistes et généralistes qui
sont liées aux types de proies consommées ()2 partiels = 11,41 et 11,39 : significatifs pour 4 degrés de liberté
au seuil a < 0,05). Les stratégies alimentaires dépendent des aliments lorsque ce sont des poissons
(%2 partiel = 9,49 pour 2 degrés de liberté : a < 0,01) ou des invertébrés de petites tailles (x2 partiel = 9,94 pour
2 degrés de liberté : o < 0,01). Les piscivores ont une stratégie alimentaire hautement spécialisée et ne
consomment que trés peu de proies annexes. A 1'opposé, les macrocarnivores semblent prélever leur nourriture
avec peu de discernement, le critere de sélectivité de la proie devant probablement é&tre li€ 2 la taille et a
I'abondance de celle-ci. Le x?2 partiel correspondant au regroupement des macro-, micro-algues et des détritus
est significatif (y2 partiel = 6,88 : a < 0,05 pour 2 degrés de liberté). Cela est en grande partic dd 2
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I'alimentation diversifiée des détritivores qui ingerent sans discernement des débris végétaux, du sédiment et
des organismes benthiques : algues, foraminiferes, micro-organismes, etc.

La disparité de l'importance relative des aliments dans les contenus stomacaux, notamment la sous-
représentation des coraux et des macro-algues, a conduit 2 une simplification de I'analyse, 7 des 9 groupes
trophiques potentiels étant conservés au cours des observations ultérieures:

- les piscivores;

- les macrocarnivores;

- les microcarnivores (incluant les corallivores);

- les zooplanctonophages;

- les phytoplanctonophages;

- les herbivores (regroupant macro- et microherbivores);
- les détritivores.

3.2.- STRUCTURE TROPHIQUE

Les méthodes de prélevement employées au cours de cette étude ne permettent pas la description exacte
des communautés de poissons, néanmoins leurs récoltes sont représentatives des différentes composantes de
I'ichtyofaune. Les adultes et les poissons de grande taille ont été capturés a l'aide de filets maillants, les
juvéniles et les especes de petite taille étant échantillonnés griice a des empoisonnements a la roténone ou 2
des poses de capéchades. Dans un premier temps, les structures trophiques de ces deux composantes des
peuplements sont présentées (campagne "Prospection”). Une description de la structure trophique globale des
communautés de poissons des mangroves de Bouraké et de la Ouenghi, aprés regroupement des récoltes des
filets maillants et de 1a capéchade, est alors réalisée.

3.2.1.- Captures des filets maillants de la campagne " Prospection"

Les prélevements réalisés a l'aide de filets maillants dans le cadre de la campagne "Prospection”
(126 especes, 7 470 individus, 801,8 kg) ont été soumis A une analyse trophique (tab. 54). Les
macrocarnivores constituent la catégorie la plus importante, dominant en nombre d'especes (34%, soit
43 espéces), en effectif (23,6%, soit 1 762 individus) et en poids (30,9%. soit 248 kg). Ces observations
confirment la valeur des invertébrés benthiques de grande taille pour I'alimentation des poissons.

Les consommateurs secondaires et tertiaires représentent plus de 75% des especes capturées 2 1'aide des
filets maillants, leur contribution en nombre ou en poids dépassant légeérement 50% (tab. 54). Les piscivores
sont peu nombreux (6,7% de 'abondance) et de grande taille (14,30% du poids). Les microcarnivores et les
zooplanctonophages, des especes de petite taille, abondent (respectivement 13,4% et 13,3% de l'effectif) mais
ne représentent que 4,7% et 6,1% du poids des prises. Les consommateurs primaires (herbivores et
phytoplanctonophages) et les détritivores sont bien représentés en nombre et en poids (prés de 50% du total).

L'importance des différents groupes trophiques et leur composition dépendent étroitement des espéces
dominant les prises (tab. §4). Seize especes contribuent individuellement pour au moins 10% de l'effectif ou
du poids de 1'un des 7 groupes trophiques (tab. 54). Elles figurent parmi les especes les plus abondantes des
péches aux filets maillants de la campagne "Prospection” (tab. 19), a I'exception de Sphyraena barracuda et de
Lutjanus fulviflammus pour les piscivores et de Siganus canaliculatus pour les herbivores. En ce qui concerne
les contributions pondérales, seules S. barracuda et Thyrsoidea macrura (piscivores), Leiognathus equulus
(microcarnivores) et S. canaliculatus (herbivores) n'appartiennent pas aux dix espces principales.
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Tableau 54.- Structure trophique des péches aux filets maillants de la campagne "Prospection”.
Pour chaque groupe trophique, les espces fournissant une contribution en nombre ou en poids supérieure & 10% sont mentionnées par ordre
décroissant d'importance relative. Les totaux par groupe trophique, en nombre d'unités espéces (=espéces), d'unités individus (=individus) et
en poids, sont également indiqués.

Total : 35 espéces
Macro-carnivores
Total : 42,9 espéces

Micro-carnivores

Total : 9,5 espéces

Zooplanctonophages

Total : 17 espéces

Herbivores

Total : 9,1 espéces

Phytoplanctonophages
Total : 3,8 espéces

Lutjanus fulviflammus (11,4%)
Total : 500 individus

Gerres ovatus (39,3%)
Pomadasys argenteus (11,4%)
Total : 1 762 individus

Gerres ovatus (69,1%)

Total : 1 002 individus

Plotosus lineatus (29,7%)
Leiognathus equulus (21,4%)
Leiognathus splendens (18,2%)
Liza macrolepis (10,9%)
Total : 992 individus

Siganus lineatus (49,3%)
Liza macrolepis (12,7%)
Siganus canaliculatus (12,5%)
Total : 1 009 individus

Anodontestoma chacunda (56,8%)
Total : 840 individus

Groupe trophique Effectif Poids
Piscivores Sphyraena barracuda (14,2%) Sphyraena barracuda (16,2%)

Thyrsoidea macrura (11,7%)
Total : 114642 g

Pomadasys argenteus (25,3%)
Lutjanus argentimaculatus (19,9%)
Total : 248 070 g

Gerres ovatus (46,5%)
Plotosus lineatus (12%)
Valamugil buchanani (10,2%)
Total : 38 089 g

Plotosus lineatus (31,6%)
Liza macrolepis (21,6%)
Leiognathus equulus (15,6%)
Total : 49 161 g

Siganus lineatus (54,5%)
Siganus canaliculatus (10,8%)

Total : 132667 g

Anodontostoma chacunda (67,.9%)
Total : 82553 g

Détritivores Liza macrolepis (23,5%) Anodontostoma chacunda (27,3%)
Anodontostoma chacunda (23,3%) Liza macrolepis (22,8%)
Valamugil buchanani (11,8%) Mugil cephalus (12,8%)
Liza melinoptera (11,4%) Valamugil buchanani (11,4%)
Total : 8,7 espéces Total : 1 365 individus Total : 136 664 g

La plupart des groupes trophiques sont largement dominés par une espece (tab. 54). Les microcarnivores
sont essentiellement composés d'une seule espece : Gerres ovatus, qui représente 69,1% de leur effectif et
46,5% de leur poids. Il en est de méme pour les herbivores avec Siganus lineatus (49,3% de l'effectif et 54,5%
du poids) et pour les phytoplanctonophages avec Anodontostoma chacunda (56,8% de 1'effectif et 67.9% du
poids). D'autres especes se déplagant en bancs apparaissent parmi les composantes majeures des différents
groupes trophiques (exceptés les piscivores et, en poids, les macrocarnivores). Il s'agit de Mugilidae, de
Leiognathidae et de Plotosus lineatus. Il convient de remarquer que certaines espéces sont importantes dans
plusieurs groupes trophiques (Liza macrolepis, G. ovatus, A. chacunda, P. lineatus et Valamugil buchanani).
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3.2.2.- Empoisonnements a la roténone de la campagne " Prospection"

L'utilisation de la roténone permet la récolte d'individus de petite taille (114 especes, 5 013 individus
pour un poids de 47,1 kg). Les deux groupes trophiques majeurs sont les zooplanctonophages (plus de 50% de
l'effectif récolté) et les macrocarnivores (27,6%, des especes et 28,7% du poids, cf. tab. 55).

Tableau 55.- Structure trophique des empoisonnements 2 la roténone de la campagne "Prospection”.

|Groupe trophique Effectif Poids
Piscivores Apogon lateralis (23%) Sphyraena barracuda (16,5%)
Therapon jarbua (10,5%) Thyrsoidea macrura (15,2%)

Total : 22 espéces
[Macro-carnivores
Total : 31,5 espéces

Micro-carnivores

Total : 22,8 espéces

Zooplanctonophages

Total : 12 espéces

Herbivores

Total ; 152 individus
Arothron manillensis (30,3%)
Total : 404 individus

Ambassis myops (23,3%)
Gobiidae indéterminés (21,1%)
Apogon lateralis (19%)

Total : 736 individus

Ambassis myops (40,5%)
Atherinomorus lacunosus (27%)
Thryssina baelama (13 ,5%)
Leiognathus equulus (10,8%)
Total : 2 544 individus

Gobiidae indéterminés (30,8%)
Siganus canaliculatus (21,4%)
Siganus lineatus (15.4%)

Total : 11,6 espéces Total : 202 individus Total : 5036 g
[Phytoplanctonophages Liza melinoptera (29%) Liza melinoptera (51,3%)
Leiognathus splendens (25,8%) Liza macrolepis (33,4%)
Zenarchopterus dispar (19.4%)
Total : 3,3 espéces Total ; 31 individus Total : 477 g
[Détritivores Ambassis myops (54.6%) Liza melinoptera (26,1%)
Apogon lateralis (18,5%) Liza macrolepis (17%)
Apogon lateralis (16,1%)
Lr Ambassis myops (12,4%)
otal : 10,8 espéces Total : 944 individus Total: 3601 g

Therapon jarbua (11.4%)
Anyperodon leucogrammicus (11,4%)
Total : 8344 g

Lutjanus argentimaculatus (18,8%)
Epinephelus caeruleopunctatus (14,8%)
Total : 13492 ¢

Leiognathus equulus (16,6%)
Apogon lateralis (13,8%)
Sillago sihama (10.9%)
Hemigymnus melapterus (10,2%)
Total: 3360 g

Thryssina baelama (30,1%)
Atherinomorus lacunosus (28,6%)
Leiognathus equulus (23,4%)
Total : 12756 g

Siganus lineatus (51%)
Siganus canaliculatus (18,6%)

La part cumulée des consommateurs secondaires (et d'ordre supérieur) dépasse 75% de la richesse
spécifique, de l'effectif et du poids des captures, notamment en raison des zooplanctonophages. Les espices
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fournissant les plus fortes contributions numériques ou pondérales aux différents groupes trophiques (tab. §5)
ont généralement un comportement grégaire (Centropomidae, Apogonidae, Atherinidae, Leiognathidae et
Siganidae) et figurent parmi les espéces dominant les empoisonnements (tab. 20). Ambassis myops
(microcarnivores, zooplanctonophages et détritivores) et Apogon lateralis (piscivores, microcarnivores et
détritivores) apparaissent aux premiers rangs en nombre de trois groupes trophiques (tab. 55). Des Gobiidae
indéterminés, Leiognathus equulus, Liza macrolepis et Liza melinoptera montrent des résultats analogues.

3.2.3.- Ichtyofaune de 1a mangrove de Bouraké (campagne "Saint-Vincent")
La structure trophique globale du peuplement ichtyologique de la mangrove de Bouraké (104 especes,

9 867 individus pour un poids de 378.8 kg) est présentée dans le tableau 56. Les captures des filets maillants
et celles de la capéchades ont ét¢ regroupées indépendamment du facteur temps, celui-ci fera l'objet d'une

attention particuliere ultérieurement (§ 3.3.).

Tableau 56.- Structure trophique de l'ichtyofaune de 1a mangrove de Bouraké (campagne "Saint-Vincent"),

|Groupe trophique Effectif Poids
Piscivores Apogon lateralis (17,3%) Epinephelus lanceolatus (16,4%)
Sphyraena barracuda (12,2%) Suggrundus staigeri (13,8%)
Caranx melampygus (11%) Sphyraena barracuda (11,7%)

h‘otal : 24,5 espéces

AMacro-carnivorw
Total : 34,4 espéces

rMicro-camivorw

Total : 9,6 espéces

Zooplanctonophages
otal : 15,9 espéces

Hl-lerbivoros

Total : 9.9 espéces

Phytoplanctonophages

Total : 2,6 espéces

L)étritivorw

LI'ota.l : 7,1 espéces

Total : 237 individus

Gerres ovatus (57.5%)
Total : 1 131 individus

Gerres ovatus (64.4%)
Apogon lateralis (16,4%)
Total : 1 010 individus

Atherinomorus endrachtensis (77.2%)
Total : 6 157 individus

Siganus lineatus (44,8%)
Siganus canaliculatus (22%)
Scarus ghobban (15,1%)
Total : 796 individus

Liza macrolepis (45,3%)
Liza melinoptera(32,8%)

Total : 65 individus

Apogon lateralis (43,.8%)
Liza macrolepis (24%)
Liza melinoptera (17.2%)
Total : 471 individus

Total : 48992 g

Acanthopagrus berda (17,7%)
Total : 154089 g

Gerres ovatus (66,3%)
Total : 21 633 g

Atherinomorus endrachtensis (52.5%)
Liza macrolepis (21,7%)
Total : 18386 g

Siganus lineatus (35,9%)
Scarus ghobban (33,4%)
Siganus canaliculatus (20,1%)
Total : 100988 g

Liza macrolepis (42,1%)
Valamugil buchanani (39%)
Liza melinoptera (13,9%)
Total : 7222 ¢

Liza macrolepis (42,6%)
Valamugil buchanani (30,7%)
Liza melinoptera (14,1%)

- 198 -

Total : 27468 g




STRUCTURE TROPHIQUE

Les macrocarnivores dominent en nombre d'especes (33,1%) et en poids (40,7%), alors quen effectif ce
sont les zooplanctonophages (62,4%). L'utilisation de la capéchade permet, tout comme la roténone, la récolte
d'individus de petite taille qui appartiennent généralement aux zooplanctonophages (Atherinidae,
Centropomidae, Engraulidae, etc). Les niveaux les plus élevés du réseau trophique constituent 65% (en poids)
2 75% (en especes et en nombre) de lichtyofaune. L'ensemble des groupes trophiques est, & I'exception des
piscivores, fortement dominé par des espdces grégaires : Gerres ovatus, Atherinomorus endrachtensis,
Mugilidae et Siganidae (tab. 56). Les 14 esptces dominant les groupes trophiques sont, le plus souvent,
identiques 2 celles évoquées dans les paragraphes précédents. Certaines d'entre elles interviennent dans
différents groupes trophiques (G. ovatus, Apogon lateralis, Liza macrolepis, Liza melinoptera et Valamugil
buchanani).

La caractéristique de la structure trophique du peuplement de poissons de la mangrove de Bouraké est
l'importance pondérale des herbivores. Ceux-ci figuraient jusqu'a présent aux 4éme ou 52Me rangs en poids
(filets maillants et roténone de la campagne "Prospection”). A Bouraké, ils représentent le second groupe
trophique (26,66% du poids). Cela est di aux captures de Siganidae (Siganus lineatus et S. canaliculatus) et de
Scarus ghobban (tab. 56). Ces especes de grande taille ont un régime alimentaire composé en grande partie de
micro-algues (60 a2 100% du bol alimentaire, cf. Annexe IVc¢) et appartiennent, en poids, aux principales
especes capturées sur ce site (principalement & l'aide des filets maillants, cf. tab. 21).

3.2.4.- Ichtyofaune de la mangrove de la Ouenghi (campagne "Saint-Vincent")

La structure trophique de lichtyofaune de la mangrove de la Ouenghi (94 especes, 24 115 individus
pour un poids de 638.4 kg) partage certaines similarités avec les observations précédentes. L'analyse révele en
effet une forte diversité de macrocarnivores et une abondance élevée de zooplanctonophages (tab. 57). En
revanche, la structure trophique de l'ichtyofaune de l'estuaire de la OQuenghi est caractérisée par l'importance
des détritivores. Cette catégorie figure au 1€T rang en poids (28,2%, soit 180 kg) et au 2¢me rang en nombre
(19,6%, soit 4 735 individus).

Le détail des principales composantes des différentes catégories trophiques permet d'isoler les especes
détritivores les plus importantes (tab. 57). Celles-ci sont :

- Ambassis myops (60.8% de V'effectif);
- Valamugil buchanani (49,1% du poids);
- Anodontostoma chacunda (20,2% du poids).

Ambassis myops est l'espece la plus abondante de l'estuaire avec 9 594 individus, capturés uniquement 3
I'aide de la capéchade en raison de leur petite taille (tab. 30). Hs se nourrissent principalement de zooplancton
(60% de leur contenus stomacaux) mais aussi de détritus (30%) et de petits invertébrés (10%. cf. Annexe IVc).
L'effectif élevé d'A. myops explique leur contribution importante au nombre de poissons détritivores. II en est
de méme pour Anodontostoma chacunda qui possede un régime alimentaire hétérogene (60% de phytoplancton
et 40% de détritus) et représente de fortes prises pondérales.
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Tableau 57.- Structure trophique de l'ichtyofaune de 1a mangrove de la Ouenghi (campagne "Saint-Vincent").

E}roupe trophique

Effectif

Poids

Piscivores
h‘otal : 23,9 espéces

Macro—wnivorw

Total : 24,6 espéces

[Micro-carnivores

Ll'otal : 8,9 espéces

Zooplanctonophages

LI‘otal : 17,8 espéces

Herbivores

[Total : 6.5 espéces
'Phytoplanctonophagos
[Total : 4,3 espéces

1Détritivores

Total ; 7,7 espéces

Gazza minuta (27,2%)
Apogon lateralis (22,1%)
Total : 774 individus

Gerres ovatus (21,4%)
Pomadasys argenteus (18,1%)
Gerres filamentosus (10,7%)
Total : 959 individus

Ambassis myops (37,7%)
Apogon lateralis (27%)
Leiognathus equulus (11,3%)
Total : 2 546 individus

Ambassis myops (40,9%)
Atherinomorus endrachtensis (32,2%)
Leiognathus equulus (10,9%)
Total : 14 087 individus

Siganus lineatus (34.5%)

Valamugil engeli (20,7%)
Liza melinoptera (13,8%)

Total : 320 individus
Anodontostoma chacunda (66,7%)
Leiognathus splendens(21,9%)
Total : 694 individus

Ambassis myops (60.8%)
Apogon lateralis (18,1%)

Total : 4 735 individus

Thyrsoidea macrura (27,1%)
Trichiurus lepturus (23,7%)
Total : 115933 g

Pomadasys argenteus (28,9%)
Lutjanus argentimaculatus (14.4%)
Epinephelus malabaricus (11,5%)

Total : 114462g

Valamugil buchanani (55.4%)

Total : 39822 g

Leiognathus equulus (28%)
Atherinomorus endrachtensis (20,8%)

Total : 47 690 g

Siganus lineatus (25,8%)
Mugil cephalus (22,7%)
Valamugil buchanani (14,7%)
Valamugil engeli (12,9%)
Total : 49921 g

Anodontostoma chacunda (60,3%)
Valamugil buchanani (32,5%)
Total : 90 569 g

Valamugil buchanani (49,1%)
Anodontostoma chacunda (20,2%)
Mugil cephalus (10.5%)

Total : 180017 g

3.3.- VARIATIONS SPATIO-TEMPORELLES DE LA STRUCTURE TROPHIQUE

3.3.1.- Importance des variations spatiales

Les peuplements ichtyologiques des mangroves de Bouraké et de 1la Ouenghi possedent des structures
trophiques globales analogues en nombre d'espices et en effectif mais cellesci different en poids. Les
communautés sont dominées par les macrocarnivores et les herbivores dans les mangroves de borures cétieres
et par les détritivores dans les estuaires. Ces variations sont liées a I'importance de Siganus canaliculatus et de
Scarus ghobban & Bouraké. En revanche, ces herbivores sont pratiquement absents de I'estuaire de la Ouenghi
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od des Mugilidae (Mugil cephalus, Liza spp. et Valamugil spp.) et Anodontostoma chacunda (3 la fois
détritivores et phytoplanctonophages) abondent.

Des AFC sur les moyennes mensuelles des nombres d'unités especes, d'unités individus et du poids des
7 groupes trophiques indiquent une partition trés nette entre les observations réalisées 2 Bouraké et celles de la
Ouenghi, quelle que soit la date de récolte (fig. 37).

Nombres d'unités espices

En nombre d'unités especes, les deux 1€T axes factoriels de I'AFC extraient 82,5% de l'inertie des
données (fig. 37a). Les projections des structures trophiques mensuelles se disposent de part et d'autre de
I'axe II, Bouraké dans la partie positive de 1'axe I et Ouenghi A I'opposé. Trois observations intermédiaires se
situent 2 la limite de ces deux ensembles homogenes : janvier a la Ouenghi ainsi que septembre et octobre 2
Bouraké. Les phytoplanctonophages et les détritivores caractérisent les stations estuariennes alors que les
herbivores déterminent la position des prélévements réalisés & Bouraké.

Nombres d'unités individus

Les effectifs mensuels moyens & Bouraké et A la Ouenghi se disposent dans le 1€r plan factoriel de
I'AFC (81,1% de l'inertie), le long de I'axe II (fig. 37b). Les structures trophiques mensuelles 2 Bouraké sont
liées aux herbivores et celles de la Ouenghi aux détritivores et aux phytoplanctonophages. Les mois
intermédiaires sont ceux de janvier & la Ouenghi et d'octobre A Bouraké, tout comme en nombre d'espéces
(fig. 37a). Deux sous-ensembles de points s'individualisent sur 1'axe I. IIs correspondent a 1a Quenghi aux mois
de septembre 3 novembre (abondance de zooplanctonophages) et & Bouraké de trois mois (janvier, aofit et
novembre) associés aux macrocarnivores.

Poids

En poids, la projection des descripteurs et des observations sur le 1€T plan factoriel (82,9% de l'inertie)
complete les deux analyses précédentes (espéces et individus). Les structures trophiques mensuelles de
Bouraké et de la Ouenghi restent nettement distinctes, de part et d'autre de 1'axe II (fig. 37c). Cet axe factoriel
permet de distinguer deux sous-ensembles parmi les observations réalisées & Bouraké. Ainsi, les structures
trophiques mensuelles se répartissent en trois groupes :

- QOuenghi : tous les mois excepté le mois de janvier, leurs descripteurs associés sont les détritivores et les
phytoplanctonophages;

- Bouraké :février, mars et décembre, liés aux herbivores;

- Bouraké : le reste de la série temporelle sur ce site et le mois de janvier 4 la Quenghi, ces points sont
caractérisés par les macrocarnivores.

Les résultats de ces trois AFC, séparant nettement les structures trophiques des communautés
ichtyologiques observées dans deux types de mangroves, sont remarquablement homogenes (fig. 37). Iis
valident les observations globales en poids et les généralisent aux nombres d'unités espdces et d'unités
individus. Les 1€T plans factoriels (plus de 80% de linertie) distinguent les structures trophiques de
I'ichtyofaune de Bouraké caractérisées par les herbivores (Scarus ghobban et Siganus canaliculatus) et les
macrocarnivores de celles de l'estuaire de la Ouenghi avec des détritivores et des phytoplanctonophages
(Mugilidae et Anodontostoma chacunda).
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3.3.2.- Les variations temporelles 2 Bouraké

La structure trophique de l'ichtyofaune de la mangrove de Bouraké montre, en nombre d'espéces, des
fluctuations temporelles assez faibles (fig. 38a). L'importance relative des différents groupes trophiques varie
peu, sauf pour une catégorie minoritaire : les phytoplanctonophages. L'importance relative des
phytoplanctonophages est de 5,88% en octobre alors qu'elle n'est que de 0,66% en mai. Le rapport entre ces
deux valeurs extrémes est élevé, le maximum étant 8,9 fois plus grand que le minimum. Les macrocarnivores
sont les plus diversifiés, tout au long de 1'année (fig. 38a). Une analyse factorielle des correspondances permet
de préciser l'organisation temporelle de la structure trophique de l'ichtyofaune de la mangrove de Bouraké (fig.
39a). Sur le 1€r plan de I'AFC (82,8% de l'inertie), trois ensembles de points peuvent étre distingués :

- les mois d'avril et de juillet, associ€s aux zooplanctonophages, cette période correspondant aux
diversités les plus élevées de ce groupe trophique (respectivement 28,22% et 24,11%);

- les mois de septembre et d'octobre, li€s aux phytoplanctonophages (3,66% et 5,88%) et aux détritivores
(10,21% et 10,19%).

- les mois de janvier, de mai, de juin et de novembre caractérisés par les macrocarnivores (39.34%,
35,58%, 43,17% et 37,79%) et les herbivores (16,66%, 12,53%, 14,23% et 16,31%).

En effectif, les structures trophiques présentent de fortes variations temporelles (fig. 38b). Le ratio des
pourcentages les plus élevés sur les plus faibles varie de 5,8 (macrocarnivores) & 14,5. L'amplitude maximale
de ces variations est celle des zooplanctonophages qui dominent le plus souvent la structure
(maximum = 77,08% en mai, minimum = 5,31% en octobre). Aux mois de janvier et de novembre les
macrocarnivores sont abondants (30,16% et 30,44%) alors qu'au mois d'octobre ce sont les détritivores qui ont
l'effectif le plus élevé (29,81%). La projection des observations (mois) et des descripteurs (groupes trophiques)
sur le plan des deux 1€r axes factoriels de I'AFC (92,7% de l'inertie) isole nettement le mois d'octobre en
raison de l'importance des détritivores (fig. 39b). A I'opposé, vers la partie positive de 1'axe I, une série de
mois correspond aux périodes de trés forte abondance des zooplanctonophages. Le reste de 'année (janvier,
aofit et novembre) est caractérisée par les macro- et les microcarnivores (fig. 39b).

Les variations temporelles des structures trophiques en poids sont importantes (fig. 38¢c). Les ratios peuvent
atteindre 11,6 (zooplanctonophages : 11,39% en mars / 0,98% en janvier). Les deux groupes trophiques
principaux sont les macrocamivores qui dominent toute l'année, sauf en février et mars ol ce sont les
herbivores qui constituent la contribution pondérale la plus élevée(33,42% et 37,25%). Cumulées, ces deux
composantes représentent plus de 50% du poids des prises, quel que soit le mois de 'année. Le 1€f plan
factoriel de I'AFCexplique 79,1% de l'inertie et distingue trois séries temporelles (fig. 39c) :

- mai, juin, juillet, aofit et octobre, associ€s aux macrocarnivores (56,08%, 45,20%, 53,99%, 67.85% et
51,88%);

- avril, septembre et novembre, liés aux piscivores (22,08%, 33,20% et 15.42%);

- février et mars, caractérisés par les herbivores (33,42% et 37,25%), les microcarnivores (12,65% et
5,15%) et les zooplanctonophages (9.25% et 11,39%).

L'organisation trophique du peuplement ichtyologique observé & Bouraké présente des variations
temporelles en nombres d'espéces, en nombre d'individus et en poids. L'amplitude de ces fluctuations varie
(fig. 38) et les tendances extraites par les AFC (fig. 39) ne permettent pas d'isoler une tendance saisonniere
bien définie. L'utilisation temporaire de la mangrove de Bouraké par de nombreuses especes lagonaires, les
especes résidentes étant peu abondantes, explique sans doute I'absence d'organisation temporelle de la structure
trophique de l'ichtyofaune.
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3.3.3.- Les variations temporelles a la Ouenghi

La structure trophique des communautés ichtyologiques de la mangrove de la Ouenghi ne présentent
pas de fluctuations temporelles en nombre d'espéces (fig. 40a). La catégorie la plus diversifiée est celle des
macrocarnivores, sauf au mois d'octobre ou les piscivores dominent. L'ordre d'importance des différents
groupes trophiques ne change pratiquement pas et leur importance varie modérément. Aucun groupement ne
peut étre extrait d'une AFC, soulignant ainsi I'homogénéité temporelle des structures trophiques.

L'amplitude des variations temporelles des structures trophiques en effectif est plus élevée qu'en nombre
d'espéces (fig. 40b). Celles-ci sont en partie masquées par 1'abondance des zooplanctonophages qui dominent
toute 1'année mais les différences entre les valeurs extrémes peuvent étre trés élevées. Leur ratio est au moins
égal 2 2 et atteint des valeurs importantes pour les phytoplanctonophages (29,4), les macrocarnivores (21,3),
les herbivores (15,9) et les piscivores (14,9). Une organisation des structures trophiques dans le temps apparait
sur le 1€r plan factoriel de I'AFC (82,24% de l'inertie). D'une part, les mois de septembre a novembre se
projettent avec le descripteur "zooplanctonophages” dans la partie négative de 1'axe I (fig. 41a). Cette période
est caractérisée par l'importance de ce groupe trophique qui représente 63,3% 2 75,1% des individus
échantillonnés (essentiellement Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis). D'autre part, le reste de
I'année se dispose en fonction des différentes catégories trophiques, en particulier les microcarnivores en
janvier et les phytoplanctonophages en juin.

Les fluctuations temporelles des structures trophiques exprimées en poids sont illustrées dans la figure 40c.
Leur amplitude est moyenne avec un ratio compris entre 2,1 pour les détritivores et 4,2 pour les herbivores. En
revanche, les classements par rang sont fréquemment bouleversés. Trois groupes trophiques dominent la
structure : les macrocarnivores en janvier, les piscivores en juin-juillet et les détritivores. Le 1€T plan factoriel
de I'AFC (82,78% de I'inertie) sépare trois ensembles de points :

- septembre, octobre et novembre liés aux zooplanctonophages et aux détritivores;
- janvier associé aux macrocarnivores;
- juin et juillet caractérisés par les piscivores et les phytoplanctonophages (fig. 41b).

Cette organisation temporelle de la structure trophique, observée a la fois en abondance et en poids, est
caractéristique de la communauté ichtyologique de l'estnaire de la Ouenghi. Contrairement 3 Bouraké,
l'organisation trophique des poissons de l'estuaire est marquée par la succession de trois saisons. Elles
correspondent aux périodes d'abondance maximale d'espéces importantes : Ambassis myops et Atherinomorus
endrachtensis (des zooplanctonophages au printemps), Sillago ciliata et S. sihama (des macrocarnivores en
ét€) et Anodontostoma chacunda (un phytoplanctonophage en hiver).

3.3.4.- Relation entre statut de résidence et structure trophique

L'influence des statuts de résidence sur la structure trophique des peuplements a été étudiée en
comparant, sur chacun des deux sites, I'importance relative des groupes trophiques, d'une part pour les especes
résidentes et d'autre part pour les espces passageres (fig. 42 et 43),

Dans la mangrove de Bouraké, les structures trophiques observées pour les résidents et les passagers sont,
en nombre d'espéces et en effectif, relativement proches (fig. 42). En revanche, les structures pondérales
different fortement. Les herbivores (Siganidae et Scaridae) constituent 34,5% du poids de la communauté des
especes résidentes. Ce groupe est 10 fois moins important pour les passagers. Ceux-ci sont caractérisés par les
piscivores (45,1% de leur poids).
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Les structures trophiques des especes résidentes et passageres de l'estuaire de la Ouenghi présentent de
nettes différences, 2 la fois en effectif et en poids (fig. 43). Les résidents sont caractérisés par un nombre élevé
de zooplanctonophages (Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis) et de détritivores, I'un des groupes
trophiques les plus importants (1€ en poids et 26me en effectif). Les zooplanctonophages ne constituent que la
3eme catégorie trophique en nombre pour les especes passageres, les macrocarivores et les piscivores
totalisant plus de 60% des individus récoltés. En poids, I'importance de ceux-ci atteint 92% des captures, ce

qui est considérable.
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a) en nombre d'espéces, b) en effectif, c) en poids.
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Les structures trophiques globales de l'ichtyofaune des mangroves de Bouraké et de la Ouenghi étudiées aun
cours des paragraphes précédents correspondent aux caractéristiques des especes résidentes de chaque site.
Celles-ci traduisent l'utilisation des ressources disponibles dans le milieu (détritus et phytoplancton dans
I'estuaire, algues 2 Bouraké). Les consommateurs primaires et les détritivores constituent pres de 25% de la
richesse spécifique et de l'effectif des especes résidentes dans les deux types de mangroves et plus de 50% de
leur poids alors qu'elles sont mal représentées parmi les passagers. Inversement, les especes passageres
appartiennent pour la plupart aux niveaux les plus élevés du réseau trophique. Ce sont essentiellement des
macrocarnivores et des piscivores de grande taille (plus de 90% du poids des especes passageres). L'intrusion
de poissons piscivores dans les mangroves est particulitrement bien mise en évidence, leur importance étant
systématiquement nettement plus élevée parmi les passagers que parmi les résidents. Cela met en évidence le
role des migrateurs de treés courte durée pour les transferts d'énergie sortant de la mangrove par 1'intermédiaire
des poissons. Des especes lagonaires viennent sporadiquement dans les mangroves pour s'alimenter au
détriment de crustacés (crabes et crevettes) et de poissons (juvéniles et especes de petite taille). Etant donnée
I'importance relative des résidents et des passagers sur les deux sites échantillonnés, cette voie de transfert
d'énergie semble mieux développée dans les mangroves de bordure c6titre que dans les estuaires.

4.- DISCUSSION

4.1.- SOURCES ENERGETIQUES DU RESEAU ALIMENTAIRE

L'ichtyofaune des milieux estuariens présente parfois différentes structures trophiques dans des sites trés
voisins, ceeles-ci pouvant méme alterner selon les saisons et les conditions hydrologiques (DE SYLvA, 1975).
Deux principales sources de carbone sont utilisées, d'une part les algues, d'autre part les formes plus ou moins
dégradées de végétaux supérieurs (palétuviers, phanérogames marines, etc). L'analyse des régimes alimentaires
des poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie illustre ces observations. En effet, dans
I'estuaire de 1a Quenghi, la source primaire d'énergie du réseau alimentaire est disponible sous la forme de
détritus et de phytoplancton. Au contraire, dans les mangroves de bordure c6tidre les microalgues représentent
I'échelon primaire le plus important. Elles sont activement consommées par des herbivores, notamment des
Siganidae et des Scaridae. Ces trois sources potentielles de carbone doivent donc étre considérées pour les
études des relations trophiques et des bilans d'énergie dans les mangroves (ODUM et al., 1982; ROBERTSON,
1987).

Quel que soit le type de mangrove, I'énergie est directement utilisée par des especes résidentes qui
constituent le premier niveau du résean trophique de lichtyofaune (herbivores, détritivores et
phytoplanctonophages). Celui~ci représente 25% de la richesse spécifique et de 25 A 50% de l'effectif et du
poids des captures des especes résidentes. Bien que les comparaisons avec d'autres études soient difficiles, ces
résultats sont conformes aux observations généralement réalisées dans ce type de milien. En nombre d'especes,
I'importance relative des consommateurs primaires varie dans la littérature entre 15% (BLABER, 1980; LITTLE
et al., 1988) et 35% (YANEZ-ARANCIBIA, 1978; AMEZCUA-LINARES & YANEZ-ARANCIBIA, 1980). Dans une
mangrove subtropicale du Queensland, ils représentent 22% de la richesse spécifique (MORTON, 1990). A
Cuba, SIERRA et al. (1990) reportent des résultats analogues, les omnivores (assimilés ici aux détritivores) et
les herbivores constituant 25,7% des especes de poissons.
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4.1.1.- Les détritus

Les fragments de feuilles et de plantules de palétuviers peuvent étre consommés directement par des
poissons détritivores ou intervenir indirectement dans la chaine alimentaire. Deux voies de transferts sont alors
envisageables, d'une part grace 2 la chaine trophique de coprophages décrite en Floride (ODUM & HEAILD,
1972, 1975a), d'autre part par l'intermédiaire de crabes Grapsidae, mécanisme mis en évidence au Queensland
(ROBERTSON, 1986, 1987, 1988a, 1988b). Compte-tenu de 1'absence de concentrations élevées de Sesarminae
en Nouvelle-Calédonie, ce dernier type de transfert ne devrait véhiculer que de faibles quantités énergétiques
dans les mangroves du lagon sud-ouest.

Le matériel détritique issu des palétuviers compose l'essentiel de la litiere végétale. Sa décomposition par
des bactéries et des champignons saprophytes est lente en raison de la grande taille des molécules et de la
présence de tannins qui forment des complexes avec les protéines, inhibant leur dégradation (BIRKELAND,
1985). La reminéralisation de ces détritus ne peut étre négligée, ALONGI (1988, 1989) ALONGI et al. (1989) et
BoTO et al. (1989) considérant la mangrove comme un réservoir de carbone. Cependant, elle pourrait avoir,
pour les poissons, une importance secondaire par rapport a l'ingestion des fragments végétaux par divers
organismes de la chaine trophique des coprophages (zooplancton ou benthos). En effet, ces organismes
constituent des aliments importants pour lichtyofaune des mangroves du lagon sud-ouest ou les
zooplanctonophages sont particulierement abondants et les macrocarnivores représentent lun des groupes
trophiques dominant.

Quelque soit le mode d'intervention des détritus dans la chaine alimentaire (direct ou indirecte), ce type
d'aliment est important pour l'ichtyofaune des mangroves, notamment dans les estnaires. En Malaisie, 61,4 a
84.2% des poissons présentent des contenus stomacaux avec au moins 5% (en volume) de détritus (ONG &
SASEKUMAR, 1984). JEYASEELAN & KRISHNAMURTHY (1980) constatent que 87,5% des especes de poissons
d'une mangrove en Inde consomment des détritus. Ces auteurs en déduisent que ce type de nourriture est
essentiel pour les communautés ichtyologiques des mangroves et pour les échanges énergétiques avec les eaux
cotieres adjacentes. Les fragments de végétaux sont utilisés non pas comme aliment mais comme support de
microflore et de microfaune épiphytes, ces derniéres fournissant aux poissons l'essentiel de leurs besoins
nutritifs et énergétiques (ODUM & HEALD, 1972, 1975a; BIRKELAND, 1985).

4.1.2.- Les algues

Les herbivores, sensu lato (micro- et macrophytes), représentent une catégorie trophique importante,
notamment dans les mangroves de bordure cétiére peu sensibles aux influences estuariennes. La plupart des
algues consommées sont de petite taille et forment un gazon algal qui se développe sur les substrats durs
immergés : troncs, racines échasses, pneumatophores, plantules et affleurements rocheux. Dans la mangrove
de Bouraké, les micro-algues représentent une grande partie de la production primaire disponible pour les
poissons. Trois brouteurs ont une importance particuliere. Il s'agit de deux Siganidae (Siganus canaliculatus et
Siganus lineatus) et d'un Scaridae (Scarus ghobban). S. ghobban est absent et S. canaliculatus faiblement
représenté dans les estuaires. De plus, les micro-algues ne sont pas présentes en grande quantité dans les
estuaires od le substrat est fortement envasé, ce qui explique leur rble réduit pour l'alimentation de
lichtyofaune estuarienne.

Les algues épiphytes sont consommées par des invertébrés benthiques, notamment des gastéropodes
herbivores (Cerithidae, Littorinidae, Pomatididae, etc). Ceux-ci peuvent constituer des proies pour certains
poissons. Cette voie indirecte de transfert d'énergie est envisageable, toutefois divers arguments laissent penser
que son importance est réduite. D'une part, les concentrations élevées de ces gastéropodes sont tres localisées.
D'autre part, les invertébrés benthiques généralement ingérés par les poissons sont des crustacés mobiles le
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plus souvent carnivores et parfois détritivores (crabes et crevettes). Les espéces de poissons benthophages se
nourrissant d'organismes endogés et épigés sont peu nombreuses (Sillago ciliata et Sillago sthama sont les plus
abondantes) et ne figurent pas parmi les composantes essentielles du peuplement. De plus, les contenus
stomacaux de S. sihama sont essentiellement composés de crustacés et d'annélides polychetes et ne présentent
que peu de gastéropodes (GOWDA ef al., 1988).

4.1.3.- Le phytoplancton

Les observations réalisées au cours de cette étude indiquent que le carbone phytoplanctonique ne
constitue pas une source directe importante d'énergie pour les poissons de mangrove. Des observations
similaires ont été reportées par THONG & SASEKUMAR (1984) en Malaisie ob a peine 3% de l'ichtyofaune est
constituée d'espdces phytoplanctonophages. Quelques espdces estuariennes consomment du phytoplancton
(Anodontostoma chacunda, certains Hemiramphidae et des Mugilidae), mais cet aliment figure rarement de
facon majoritaire dans leurs contenus stomacaux. Globalement, les phytoplanctonophages ne représentent
qu'une petite composante du peuplement ichtyologique des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie, principalement dans les estuaires. Il est probable que la productivité phytoplanctonique est €levée
dans les mangroves estuariennes en raison des enrichissements en sels minéraux autochtones (reminéralisation
de 1a litiere végétale) ou allochtones (apports terrigénes). Le principal facteur limitant la production primaire
phytoplanctonique est sans nul doute la turbidité des eaux estuariennes qui peut étre treés élevée (cf.
Chapitre II).

Le phytoplancton intervient indirectement daos le résean alimentaire des poissons. Des copépodes ou
d'autres organismes planctoniques herbivores, des mollusques (huitres) et de crustacés (balanes) filtreurs se
nourrissent de phytoplancton et peuvent étre eux-méme consommés par des poissons. Il faut remarquer que les
zooplanctonophages et les prédateurs d'invertébrés benthiques (macro- et microcarnivores) figurent parmi les
groupes trophiques les mieux représentés dans la communauté de poissons. L'importance de cette voie de
transfert d'énergie ne peut actuellement pas étre précisée.

4.1.4.- Origine du carbone assimilé par les poissons

Déterminer la provenance du matériel organique assimilé par les poissons (palétuviers, algues ou
phytoplancton) nécessite l'emploi de techniques d'analyse complexes, comme l'observation des rapports
isotopiques de carbone. Cela ne pouvait pas étre réalisé dans le cadre de cette étude. Les résultats de RODELLI
et al. (1984), basés sur I'examen de plus de 600 animaux (crabes, crevettes et poissons) dans une mangrove de
Malaisie, sugg2rent que le carbone algal et le carbone détritique sont assimilés en quantité équivalente. Des
variations sensibles existent selon les organismes, notamment entre filtreurs et déposivores. L'importance des
algues daos le réseau trophique devient rapidement majoritaire avec I'éloignement de la mangrove (RODELLI et
al., 1984). Ces analyses de rapports isotopiques restent incompletes. Les résultats obtenus n'autorisent que des-
conclusions treés générales et ne permettent pas le suivi des différents niveaux et liens trophiques. Ce type
d'approche ne tient généralement pas compte de toutes les sources potentielles de carbone : phytoplancton,
micro- et macro-algues, phanérogames, litiere végétale provenant des palétuviers (ROBERTSON, 1987). De plus,
les rapports isotopiques des formes stables de carbone peuvent varier pour une méme plante et présenter une
forte variabilité saisonnitre (STEPHENSON et al., 1984). Il est donc préférable de suivre des combinaisons
isotopiques de différents atomes (carbone, souffre, azote), d'analyser les concentrations de certaines substances
naturelles (arsenic ou acides gras, etc) pour décrire les relations trophiques et les flux énergétiques
(ROBERTSON, 1987).

Le nombre et la complexité des liens trophiques entre les différentes sources de carbone et les poissons
fréquentant la mangrove, de méme que la richesse et la diversité de cet écosystéme représentent des obstacles
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considérables pour quantifier avec précision les flux énergétiques. A ma connaissance, il n'existe qu'une seule
étude quantitative des relations trophiques des poissons d'un estuaire tropical. Les observations de WHITFIELD
(1980) en Afrique du Sud, basées sur des déterminations calorifiques, mettent en évidence I'importance des
débris de roseaux (Phragmites spp.), de la microflore et de la microfaune associées 2 ceux-ci. Plus de 90% de
la biomasse des poissons, principalement des Mugilidae, utilise cette source d'énergie (WHITFIELD, 1980). Ces
résultats ne peuvent malheureusement pas étre directement appliqués a l'ichtyofaune des mangroves, les
détritus ne provenant pas des palétuviers.

4.2.- STRUCTURES ET FONCTIONNEMENT DU RESEAU ALIMENTAIRE
4.2.1.- Particularités des structures trophiques identifiées

Les communautés ichtyologiques des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie présentent
des structures trophiques variables selon I'habitat, ce qui confirme la prépondérance du facteur site observée
lors de l'étude des variations spatio-temporelles. De trés nettes différences existent, tant en diversité, qu'en
effectif ou en poids. Au Queensland, BLABER (1980) observe également différentes structures trophiques entre
les poissons d'une mangrove d'estuaire et I'ichtyofaune de la baie adjacente. De méme, les communautés de
poissons des chenaux et de la zone intertidale des mangroves de la baie de Dampier, située au nord-ouest de
I'Australie, ne présentent pas des réseaux alimentaires identiques (BLABER ef al., 1985).

Les structures trophiques mises en évidence dans les mangroves de Bouraké et de la Ouenghi sont
schématisées dans la figure 44. Ce schéma comparatif simplifi€ est basé sur des données pondérales qui
décrivent plus précisément l'organisation et le fonctionnement trophique des peuplements que les nombres
d'espaces ou les effectifs. L'utilisation de différentes sources de carbone apparait clairement. Plusieurs groupes
trophiques ont une importance inégale : dominance des macrocarnivores et des herbivores A Bouraké,
dominance des détritivores a la Ouenghi (fig. 44). Les macrocarnivores sont prépondérants a Bouraké (groupe
trophique le mieux représenté avec 40,7% du poids des prises), sans doute en raison de la diversité des
organismes benthiques présents dans ce site. BLABER (1980) décrit un phénomene identique au Queensland. La
proportion d'espdces appartenant & ce groupe trophique est maximale dans les eaux peu profondes proches d'un
estuaire et non dans les chenaux du fleuve. L'importance des carnivores benthophages dans les mangroves est
dailleurs soulignée par de nombreux auteurs (JEYASEELAN & KRISHNAMURTHY, 1980; KRISHNAMURTHY &
JEYASEELAN, 1981; ONG & SASEKUMAR, 1984; THONG & SASEKUMAR, 1984; LITTLE et al., 1988), notamment
dans des mangroves peu dessalées des zones tempérée (BELL ef al., 1984) ou subtropicale (MORTON et al.,
1987).

La répartition des différents niveaux trophiques varie d'un site A l'autre (fig. 44). Les consommateurs
primaires sont fortement représentés dans l'estuaire (48% du poids des prises) alors que ce sont les-
consommateurs secondaires qui dominent 2 Bouraké (51%). Les especes résistant le mieux aux fortes
dessalures appartiennent généralement A des niveaux trophiques inférieurs. Les détritivores (Mugilidae,
Centropomidae) et les phytoplanctonophages (Clupeidae) abondent dans l'estuaire. Les carnivores, bien
queuryhalins comme la plupart des espdces recensées au cours de cette étude (WHITFELD et al., 1981),
semblent préférer les eaux lagonaires peu dessalées. Leurs proies potenticlles sont, d'apres de rapides
investigations semi-quantitatives, plus abondantes et diversifiées dans les mangroves de bordure cétitre du
type de Bouraké que dans les estuaires (cf. Chapitre IT). La faune benthique 1 plus riche est localisée devant la
mangrove et A la lisiere des palétuviers ol la majorité des poissons vient s'alimenter (GALZIN et al., 1981).
L'amplitude et la fréquence des émersions, I'envasement, l'anoxie et les conditions d'oxydo-réduction du
sédiment semblent étre & l'intérieur de la mangrove défavorables & l'existence de peuplements benthiques
riches et diversifiés.
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Figure 44.- Schéma comparatif du réseau trophique des communautés ichtyologiques des mangroves de Bouraké et de la
Ouenghi (données pondérales, exprimées en pourcentages).

4.2.2.- Caractéristiques communes aux structures trophiques identifiées

En dépit de différences sensibles, I'importance de trois des sept groupes trophiques est comparable dans
les mangroves de Bouraké et de la Ouenghi : les zooplanctonophages, les microcarnivores et les piscivores
(fig. 44). Les zooplanctonophages et les piscivores qui figurent parmi les catégories trophiques les plus
importantes méritent une attention particuliere.

Les zooplanctonophages

IIs représentent de 4,8% (Bouraké) a 7,4% (Ouenghi) du poids des prises (fig. 44). Une espéce est en
grande partie responsable de limportance de ce groupe trophique dans l'estuaire : Atherinomorus
endrachtensis. Cet Atherinidae est présent toute I'année a la Ouenghi o il abonde au cours du printemps
austral. Une étude récente réalisée aux Caraibes souligne la densité des zooplanctonophages qui constituent
84,5% des individus mais 2 peine 7,6% de la biomasse des poissons échantillonnés dans des mangroves de
bordure cbtiere (SIERRA et al., 1990). Sans atteindre des abondances aussi élevées (58 2 62% des effectifs selon
le site), les résultats acquis en Nouvelle-Calédonie sont similaires. Ils traduisent le comportement grégaire de
ces petits pélagiques (Atherinidae, Engraulidae, etc).
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BLABER (1980) estime que les communautés ichtyologiques des mangroves estuariennes dépendent
étroitement du zooplancton. BLABER et al. (1985) et ROBERTSON (1988b) fournissent des résultats quantitatifs
favorables 2 cette hypothese. Dans une mangrove de bordure cétiere du nord-ouest de 1'Australie (Dampier),
les zooplanctonophages ne représentent pas plus de 35% de l'effectif (dans la zone intertidale) et 0,4% du
poids des captures (valeurs communiquées uniquement pour les chenaux de mangrove, cf. BLABER ef al.
(1985)). En revanche, dans des estuaires du Queensland, les zooplanctonophages constituent le groupe
trophique dominant des peuplements ichtyologiques, 2 la fois en effectif et en poids (ROBERTSON, 1988b). Ces
estuaires sont caractérisés par I'abondance de copépodes et de larves de brachyoures (zoés), ces dernieres étant
activement recherchées par les juvéniles (ROBERTSON, 1988b). Cependant, l'interaction trés étroite entre les
communautés ichtyologiques et le zooplancton peut difficilement étre généralisée a d'autres mangroves,
notamment aux formations néo-calédoniennes. D'une part, 1a région de Dampier est soumise 2 des marées de
fortes amplitudes (jusqu'a 5,6 m de marnage), la mangrove étant régulierement envahie a2 marée montante par
des piscivores et des détritivores (BLABER e al., 1985). D'autre part, ROBERTSON (1988b) utilise des sennes de
3 2 18 mm de maille étirée qui favorisent la capture d'individus de petite taille ne représentant pas 1'intégralité
du peuplement de poissons. Dans les mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, les
zooplanctonophages sont importants, surtout en effectif. En revanche, leur répartition est indépendante de la
nature de l'habitat.

Les piscivores

L'importance relative des piscivores est équivalente dans les mangroves de Bouraké et de 1a Ouenghi,
avec respectivement 12,9 et 18,2% du poids des prises (fig. 44). A I'inverse des zooplanctonophages, ce groupe
trophique diversifi€ (23,6 2 25,5% des especes) est caractérisé par un nombre réduit d'individus (2.4 a 3,2% de
l'effectif) de grande taille (poids moyen de 150 a 207 g). Quelques études présentent des résultats atypiques,
notamment celles de BLABER (1980), BLABER & BLABER (1980) et celle de BELL et al. (1984) qui décrivent
des communautés ichtyologiques de mangroves ot les piscivores sont trés faiblement représentés en raison de
1a forte turbidité et de la profondeur réduite de I'eau. Inversement, dans les eaux claires et peu dessalées de la
mangrove de Dampier, ce groupe trophique est particulitrement abondant et domine la communauté de
poissons. Dans cette région, leur contribution peut atteindre 40% des especes et des individus et plus de 70%
du poids des prises (BLABER et al., 1985). La diversité et le nombre réduit des piscivores mais représentés par
des individus de grande taille semblent étre une caractéristique commune 2 la plupart des peuplements de
poissons de mangrove (MORTON, 1990; SALINI et al., 1990; SIERRA et al., 1990; THOLLOT, présente étude).

Tout comme de nombreuses autres espéces cétieres, les poissons piscivores entrent dans la mangrove avec
la marée montante et fréquentent principalement les chenaux (SASEKUMAR et al., 1984; BLABER et al., 1985;
BLABER, 1986). A I'exception de quelques especes étroitement associées aux palétuviers (Thyrsoidea macrura,
certains Belonidae), ils séjournent peu de temps dans la mangrove. Au cours de leurs migrations, la plupart de
ces prédateurs se nourrissent de fagon hautement spécialisée (BLABER et al., 1990b; SALINI et al., 1990,
THOLLOT, présente étude). La taille de leurs proies, petits pélagiques et nombreuses autres especes
généralement grégaires (Clupeidae, Engraulidae, etc), est petite, souvent inférieure a2 10 cm (BLABER, 1986).
Aux files Salomon, BLABER et al. (1990b) constatent que 36,9% des piscivores présentent des contenus
stomacaux ol les poissons utilisés comme appats-vivants constituent au moins 5% du poids sec ingéré. Dix-
sept especes piscivores, principalement des Carangidae, des Sphyraenidae, des Belonidae et des Lutjanidae,
appartiennent A lichtyofaune des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie. Leurs proies
potentielles sont nombreuses et abondamment représentées en Nouvelle-Calédonie (Stolephorus spp.,
Spratelloides spp., Herklotsichthys spp., Sardinella spp. et dans une moindre mesure des Apogonidae et des
Atherinidae, cf. BLABER et al. (1990b)). Les juvéniles qui abondent dans les mangroves constituent d'autres
proies potentielles des piscivores. L'intérét et le role protecteur de ce milieu pour les post-larves sont alors
directement liés a l'intensité et a l'efficacité de la prédation. Elle est intense dans des eaux trés claires (BLABER
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et al., 1985; BLABER, 1986), alors que des eaux turbides peu profondes assurent une protection maximale pour
les juvéniles (BLABER, 1980; BLABER & BLABER, 1980; BELL et al., 1984).

4.2.3.- Fonctionnement tropho-dynamique des communautés

La plupart des études de poissons de mangrove négligent l'aspect fonctionnel des analyses trophiques.
Certains auteurs se limitent 2 l'examen des contenus stomacaux (OpuM & HEALD, 1972; BEUMER, 1978;
SASEKUMAR et al., 1984). D'autres considerent qualitativement des groupes trophiques plus ou moins bien
définis (CHuA, 1973; JEYASEELAN & KRISHNAMURTHY, 1980; KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN, 1981; BELL et
al., 1984; PINTO, 1987; LIrTLE et al., 1988; ROBERTSON, 1988b). Des modeles simplifiés des relations
trophiques sont disponibles (DE SYLvA, 1975; ODuM & HEALD, 1975a; WHITFIELD, 1980; ONG & SASEKUMAR,
1984; THONG & SASEKUMAR, 1984; THOLLOT, 1987, 1988, 1989). 1l est généralement difficile d'en dégager un
schéma précis de fonctionnement, d'autant que ces descriptions, souvent qualitatives, n'intgrent pas les
variations spatio-temporelles.

Les variations temporelles des structures trophiques des peuplements ichtyologiques sont relativement peu
marquées en Nouvelle-Calédonie, notamment 3 Bouraké ot les conditions du milieu sont stables et proches de
celles des eaux lagonaires. Dans l'estuaire de la Ouenghi, trois périodes peuvent étre distinguées. L'hiver est
caractérisé par les phytoplanctonophages (Anodontostoma chacunda), le printemps par les zooplanctonophages
(Ambassis myops et Atherinomorus endrachtensis) et 1'été par les macrocarnivores (Sillago ciliata et
§. sihama). Ces variations pourraient coincider avec une disponibilité optimale des ressources pour chacun de
ces groupes trophiques. Dans les eaux lagonaires, un bloom phytoplanctonique hivernal est suivi d'une
prolifération de zooplancton vers la fin de I'année (LE BORGNE, comm. pers.). En I'absence de mesures de
concentrations phyto- et zooplanctoniques dans les mangroves, cette hypothése ne peut &tre validée. Notons
toutefois que ROBERTSON (1988b) signale également des concentrations et une diversité du zooplancton
maximales en été au Queensland. Cependant, d'autres facteurs explicatifs, indépendants de 1'alimentation des
espaces, peuvent caractériser ces périodes. Il pourrait s'agir de fluctuations naturelles d'abondance liées a la
dynamique des populations de poissons, 2 des phénomenes de recrutements ou a des modifications
comportementales (reproduction, etc). Ces variations temporelles restent donc délicates & interpréter dans la
mesure ol la série chronologique n'est pas assez longue. Sans les négliger, il semblerait que I'importance des
fluctuations temporelles soit minime vis-a-vis des différences spatiales évoquées auparavant.

La prépondérance du facteur site sur l'organisation des peuplements ichtyologiques se traduit par
I'existence de structures trophiques différentes. En revanche, les relations entre les structures trophiques et les
statuts de résidence des espdces suggerent que les différentes composantes de l'ichtyofaune fonctionnent de la
méme fagon. Dans chaque type de mangrove, les espéces résidentes utilisent principalement les sources de
carbone disponibles dans le milieun : algues benthiques & Bouraké, détritus et phytoplancton & la Quenghi. La
part des especes carnivores résidentes ne dépasse pas. en poids, 50% des captures. En revanche, les visiteurs
occasionnels sont des migrateurs de courte durée qui occupent les niveaux trophiques les plus élevés.
L'importance pondérale des macrocarnivores et des piscivores est trés marquée, supéricure 3 90% du total des
espaces passageres, quel que soit le site échantillonné. Pour la plupart, ce sont des poissons de grande taille,
habituellement observés dans divers habitats lagonaires (Carangidae, Sphyraenidae). Dans une mangrove de
Malaisie, SASEKUMAR et al. (1984) décrivent également des invasions d'espéces marines, dont de nombreux
prédateurs d'invertébrés benthiques et de crevettes pénéides. Lorsque les conditions hydrologiques sont
favorables, les migrations trophiques de piscivores sont particulitrement importantes (BLABER ef al., 1985;
BLABER, 1986).

Les poissons résidents participent au cycle énergétique interne des mangroves. Ils prélevent leur nourriture
dans le milieu et en extraient I'énergie nécessaire a leur croissance et 2 leur reproduction. En contrepartie, ils

-217 -



LES PorssoNs DE MANGROVE DU LAGON SUD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

contribuent 2 la productivité de l'écosystéme en rejetant des fécés, de 'ammoniaque et des gametes. Les
especes passageres exportent la majeure partie de la matiére organique consommée dans les mangroves et
enrichissent les habitats cotiers d'od elles sont originaires. Quel que soit le type de mangrove (Bouraké ou
Ouenghi), le fonctionnement tropho-dynamique des peuplements ichtyologiques des mangroves du lagon sud-
ouest de Nouvelle-Calédonie est conforme a un schéma général (fig. 45). Indépendant des sources de carbone
utilisées et de la structure trophique de l'ichtyofaune, il schématise la perte d'énergie de 1'écosystéme mangrove
due aux poissons (fig. 45).

DOMAINE MANGROVE EAUX COVIERES
TERRESTRE .

N, ICHTYOFAUNE
; NHq ‘ PASSAGERE

Gametes

T .
APPOR1S ALLOCHTONES =~ ) -=| —-— APPORTS ALLOCHTONES

Relations trophiques concemant les poissons : («t—).
Enrichissement du milieu di aux poissons («-—.
Autre relation de fonctionnement de I'écosystéme (- —-).

Figure 45.- Schéma simplifi€ du r6le des poissons dans le cycle de la matidre des mangroves du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie.

4.3. ROLE DES POISSONS DANS LES TRANSFERTS D'ENERGIE

CINTRON & SCHAEFFER-NOVELL1 (1983) et PARRISH (1987a, 1989) ont résumé lintervention des
poissons dans les flux énergétiques sortant des mangroves. Ceux-ci sont dus :

- 2 des migrations trophiques A court terme, surtout de la part d'adultes;
- ades exportations de juvéniles aprés grossissement,

Dans les mangroves de Nouvelle-Calédonie, ces deux voies existent mais leur importance semble inégale.

Les communautés ichtyologiques sont marquées par une forte instabilité temporelle due a de multiples arrivées
et départs d'especes (cf. Chapitre V 2éme partie). Cette composante passagere des peuplements, appartenant a

-218 -



STRUCTURE TROPHIQUE

des niveaux trophiques élevés, intervient activement dans les transferts de matitre organique sortant des
mangroves (crustacés et poissons). Ces relations sont d'autant plus importantes que les échanges entre la
mangrove et les habitats adjacents sont intenses. C'est le cas a Bouraké ob les especes passageres sont
nombreuses. A l'inverse, bien que les juvéniles soient abondants dans les mangroves et surtout les estuaires, les
recrutements massifs ne concernent pas un grand nombre d'especes. Considérant que I'échantillonnage est
représentatif du peuplement, il est vraisemblable que les migrations de juvéniles quittant leur nurserie ne
constituent pas un gain sensible d'énergie pour les systémes récepteurs.

Ces remarques restent malheureusement qualitatives car les quantités d'énergie véhiculées ne sont pas
facilement mesurables, notamment celles qui sont dues a l'impact des migrations de juvéniles. Pour les
poissons adultes de passage dans la mangrove, il faut distinguer le matériel réellement assimilé du reste du bol
alimentaire. En revanche, au niveau de 'écosysteme, cette distinction est inutile, les mati¢res fécales pouvant
étre reminéralisées ou utilisées par des organismes détritivores. L'ensemble de ces flux, directs ou indirects,
importants ou non, représente pour le milieu qui en bénéficie un gain net d'énergie. Quelle que soit la valeur de
ces apports, ils ne peuvent qu'améliorer la productivité du systeme récepteur et favoriser le développement des
populations de poissons (PARRISH, 1987a, 1989).

3.- CONCLUSIONS

L'analyse des régimes alimentaires des poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-
Calédonie et l'étude des structures trophiques de leurs peuplements permettent la description du
fonctionnement tropho-dynamique des communautés ichtyologiques. Les espdces résidentes utilisent les
différentes sources de carbone disponibles dans le milieu, essentiellement des microalgues dans les mangroves
de bordure cétitre et des détritus et du phytoplancton dans les estuaires, ce qui entraine des différences de
structures trophiques selon le type d'habitat. Les variations temporelles ne sont sensibles que dans les
mangroves estnariennes ob elles pourraient traduire les fluctuations d'abondance du phyto- et du zooplancton.
Les especes résidentes trouvent dans la mangrove elle-méme 1'énergie qui leur est nécessaire et participent a
un cycle de la matitre vivante interne a la mangrove. En revanche, les migrations trophiques des especes
passageres (piscivores et macrocarnivores) représentent une perte d'énergie pour les mangroves, sans doute
plus importante que celles dues aux exportations de juvéniles aprés grossissement. Les flux liés aux migrations
d'espces passageres semblent étre prépondérants dans les mangroves de bordure cétitre ot les conditions
hydrologiques sont les plus favorables a I'invasion de nombreuses espéces marines.

Ces résultats restent toutefois insuffisants pour quantifier les liens trophiques et les échanges énergétiques
entre la mangrove et les autres écosystémes. Leur mise en évidence est d'antant plus difficile qu'ils font
intervenir de multiples relations entre des écosysttmes complexes. Leur étude est délicate (analyses
isotopiques des voies de transfert du matériel organique assimilé, marquage-recaptures de post-larves et de
juvéniles, etc) et leur quantification difficile. Etant donnée la pression anthropique croissante entrainant une
vtilisation intensive des mangroves et leur aménagement, il devient essentiel de quantifier ces échanges afin de
déterminer le réle de cet écosysteme pour les communautés ichtyologiques cotieres.

-219-






Sixiéeme chapitre

RELATIONS

AVEC LES COMMUNAUTES
ICHTYOLOGIQUES DES FONDS
MEUBLES ET DES RECIFS CORALLIENS



LES PoIssoNs DE MANGROVE DU LAGON SUD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

TABLES DES MATIERES

Lo INTRODUGCTEION oo e oo oo e e et e e et e e e ese et s s eeeseeeses e et e s es s s s ssessseseesesteeeneseseeseeneees 223

2.- LIENS ICHTYOLOGIQUES ENTRE MANGROVES, FONDS MEUBLES, RECIFS CORALLIENS........... 223

2.1.- MATERIEL ET METHODES ............ouo o iieticrmenee st stevese st ess st stssessassssasassasnsesesesasensssessssssns 223
2.1.1.- Approche qualitative pour I'ensemble des lagons de Nouvelle-Calédonie............................. 223
2.1.2.- Approche fonctionnelle dans la baie de Saint-Vincent............c.cccoooverieinniirenccennnireecrennn, 224
2.2.- RBSULTATS ..ot ceieeistese et assesssssssssesessssasansassasasasasshetessesestere e aesesesssessesnesesesnrssesenssnsessesnnes 226
2.2.1.- Interactions sur l'ensemble des lagons de Nouvelle-Calédonie ...................cocvvevevivrinnnnn... 226
2.2.2.- Interactions dans la baie de Saint-Vincent................ccooueeeeriieeiiiiccecenieeecercseeeneees v v 227
2.3.- DISCUSSION .......oooiioreiiiieticeeieteteesstereessesessstes st asassssarssesassebesssssasssmanesesssasesnsesrasssssanorsasesesensasstensonen 230
3.- ROLE DE LA MANGROVE POUR LES ESPECES LAGONAIRES ...............coccocovimimiiieriticreeseeeeseseenes 231
3.1.- MATERIEL ET METHODES ........oooooiiiiercteeeee e ete ettt enencbesea e srs e st ossbenessnessesessnsnsen 231
F2-RESULTATS ......covoiereeeeieeeercreteseesteee e cersessesesesssasssrnrasesassstersesessssesssseseseessssesesesssesensssesessessssonsassssones 232
3.2.1.- Comparaison des POidS MOYENS .........cccceoeemeurereerrereriieeotieecesieeetesisreresnesssssnrserssnessesensssens 232
3.2.2.- Analyse des moyennes des tailles et des poids
des esp2ces communes aux mangroves et aux fonds meubles de la baie. ...............ccoeeereeereienenne, 235
3.3.- DISCUSSION .......ccooreeiiretcararesiesssssaassetseessssssstesesarnaresesssasassasasassssnmsessasesmsesesssssmssessrssasesersnssssessnsenen 237
3.3.1.- Role de 1a mangrove pour les eSpaCes JAgONAITES .............c.c.ocveenirieecnerinireeneeeseeereeesens 237
3.3.2.- Utilisation du milieu lagonaire par l'ichtyofaune des mangroves.............oc.ocvveveeiienvennnnnae 240
4.- EBAUCHE DE FONCTIONNEMENT DES PEUPLEMENTS ICHTYOLOGIQUES LAGONAIRES. ........... 241
Si- CONCLUSIONS ... ..ottt cr et beeeetss b et e et s etebesas s et eseanseas oo sessss et et aseresesesssenesssssenstossrosssaneeterenns 243

-222 -



RELATIONS ENTRE LES COMMUNAUTES ICHTYOLOGIQUES DES MANGROVES, DES FONDS MEUBLES ET DES RECIFS CORALLIENS

1.- INTRODUCTION

La nature et l'importance des liens existant entre les différentes communautés ichtyologiques cotitres
représentent des informations indispensables 2 la gestion des littoraux tropicaux et de leurs ressources
halieutiques. Un bilan des connaissances actuelles souligne 'absence cruciale de données quantitatives et
d'observations réalisées simultanément sur plus de deux milieux (OGDEN & GLADFELTER, 1983; BIRKELAND,
1985; PARRISH, 1987a, 1989). GALZIN et al. (1981) aux Caraibes, BRKELAND & AMESBURY (1987) ainsi que
JAMES et al. (1988) dans le Pacifique ont étudié A la fois des mangroves et d'autres types de milieux. Dans le
lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie, les récifs coralliens, les fonds meubles et les mangroves constituent
les principaux biotopes susceptibles de jouer un rdle important pour les communautés ichtyologiques
lagonaires. Des résultats préliminaires indiquent que les interactions entre les peuplements de poissons cotiers
de Nouvelle-Calédonie semblent limitées A des relations trophiques (THOLLOT & KULBICKI, 1988). Une étude
intégrée de ces trois milieux a été réalisée dans la baie de Saint-Vincent, élaborée et menée conjointement par
plusieurs scientifiques du Centre ORSTOM de Nouméa (M. Kulbicki, L. Wantiez et moi méme). Les
variations spatio-temporelles de la composition et de la structure des peuplements de poissons ont été étudiées
dans chaque biotope ainsi que leurs interactions (THOLLOT et al., 1991). La synthese de ces travaux devrait
permettre d'obtenir un schéma de fonctionnement ichtyologique du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie.

L'analyse présentée au cours de ce chapitre, constitue une approche des interactions existant entre les
peuplements de poissons de mangroves, de fonds meubles et de récifs coralliens. Dans un premier temps, une
analyse qualitative a été réalisée pour l'ensemble des lagons de Nouvelle-Calédonie et plus particulitrement
dans la baie de Saint-Vincent. La nature des liens ichtyologiques entre 1a mangrove et les fonds meubles ou les
récifs coralliens proches a ensuite été définie. Le role des mangroves pour l'ichtyofaune des milieux adjacents
est précisé en termes de sites potentiels de nurserie pour des juvéniles, de frayere et de migration trophique
pour certains adultes. Une ébauche du fonctionnement de l'ichtyofaune lagonaire est alors proposée.

2.- LIENS ICHTYOLOGIQUES ENTRE
MANGROVES, FONDS MEUBLES, RECIFS CORALLIENS

2.1.- MATERIEL ET METHODES
2.1.1.- Approche qualitative pour I'ensemble des lagons de Nouvelle-Calédonie

Différentes études de 1'ichtyofaune ont ét€ réalisées dans les lagons de Nouvelle-Calédonie :
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- sur les fonds meubles, par chalutage (KULBICKI & WANTIEZ, 1990a, 1990b; WANTIEZ, 1990, données
non publiées; WANTIEZ & KULBICKI, 1991) et par dragage (RIvATON & RICHER DE FORGES, 1990);

- sur les récifs coralliens, par comptage en plongée (KULBICKI & WANTIEZ, 1990b; WANTIEZ &
Kursick1, 1991; KuLBICKI, données non publiées) et par empoisonnement 2 la roténone (KULBICKI,
1991, données non publiées).

Les inventaires établis grice A ces émdes ont été comparés & la liste faunistique obtenue dans les
mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie grice a des filets maillants, des tramails, des capéchades
et des empoisonnements A la roténone employés au cours des campagnes "Prospection” et “Saint-Vincent"
(méthodes détaillées dans le chapitre IM). L'affinité entre les différents peuplements ichtyologiques a été
définie en utilisant !'indice de similarité de Kulczynski (Ik), présenté et utilisé au cours du chapitre I,

2.1.2.- Approche fonctionnelle dans la baie de Saint-Vincent

Les prélevements réalisés dans le cadre de la campagne "Saint-Vincent” permettent une analyse
détaillée des interactions spécifiques existant entre les peuplements ichtyologiques des mangroves, des fonds
meubles et des récifs coralliens de cette baie ctiere du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie (fig. 46). En
effet, les échantillonnages ont eu lieu simultanément dans les différents milieux au cours de l'année 1989,
chaque dernier quartier de lune, 2 l'exception du mois de juillet (pas de récolte sur les fonds meubles). Les
méthodes de prélevement employées sur 7 stations (2 en mangrove, 2 sur les fonds meubles et 3 sur les récifs
coralliens) ont ét¢ :

- les filets maillants et la capéchade dans les mangroves de "Bouraké” et de 1a "Ouenghi” (cf. Chapitres
et IV);

- le chalut a poissons et le chalut a crevettes sur les fonds meubles de la "baie nord” et de la "baie sud" de
Saint-Vincent (WANTIEZ, 1990, données non publiées);

- le comptage en plongée sur les récifs coralliens de la "Passe” de Saint-Vincent, de 1ile "Puen” et de la
baie de "Pritzbuer” (KULBICKI, 1991, données non publiées; KULBICKI et al., sous presse a).

Les résultats obtenus grice A ces différentes techniques de prélévement peuvent étre comparés
qualitativement. Une agglomération hiérarchique ascendante par liens complets des similarités de Kulczynski
(Ix), technique utilisée lors de l'analyse biogéographique (cf. Chapitre II), a été appliquée aux listes
faunistiques établies sur les sept stations échantillonnées dans les trois milieux.

Gréce au suivi mensuel des captures, une analyse temporelle des recouvrements spécifiques a pu étre
réalisée. Les especes présentes simultanément dans différents milieux ont été recherchées. La saisonnalité des
échanges a alors été testée, pour chaque série de données, a I'aide d'un test du x? (Ho = équi-répartition
mensuelle des espéces communes A deux milieux). De méme, aprds avoir regroupé les inventaires provenant
d'une part des fonds meubles et d'autre part des récifs coralliens, un y? a permis de tester I'importance de la
nature du milieu adjacent sur les échanges ichtyologiques avec les mangroves (H, = égalité du nombre
d'especes communes avec les mangroves quel que soit le milieu lagonaire concerng).
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Figure 46.- Localisation des sites échantillonnés dans les mangroves, les fonds meubles et sur les récifs coralliens de la
baie de Saint-Vincent.
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2.2.- RESULTATS
2.2.1.- Interactions sur I'ensemble des lagons de Nouvelle-Calédonie

Les inventaires de poissons réalisés dans I'ensemble du lagon néo-calédonien se résument ainsi :

- mangroves : 262 especes (64 familles);

- fonds meubles : 598 especes (98 familles), dont 377 especes (71 familles) par chalutage et 323 especes
(74 familles) par dragage:

- récifs coralliens : 735 especes (76 familles), dont 528 especes (62 familles) par comptage et 434 especes
(60 familles) par empoisonnement 2 la roténone.

Au total, 1 138 especes de poissons, réparties en 121 familles, ont été recensées dans les fonds meubles, les
récifs coralliens et les mangroves de Nouvelle-Calédonie. Selon le milieu échantillonné, les nombres de
familles et d'especes varient (fig. 47). Les fonds meubles présentent un grand nombre de familles (98 familles)
et les récifs coralliens une forte diversité spécifique (735 especes). Lichtyofaune des mangroves constitue
52,9% des familles et 23% des especes lagonaires.

MEUBLES

RECIFS
CORALLIENS
4t

Commun o trois milieux

Commun O deux milieux

FAMILLES D Intéodé & un milieu ESPECES

Figure 47.- Comparaison de l'ichtyofaune des mangroves, des fonds meubles et des récifs coralliens sur I'ensemble des
lagons de Nouvelle-Calédonie, en nombres de familles et d'especes (valeurs brutes et, entre parenthéses, pourcentages).

Le recouvrement taxonomique est. en ce qui concerne les mangroves, plus important avec les fonds
meubles qu'avec les récifs coralliens (fig. 47). Les especes communes aux mangroves et 2 l'une des quatre
autres listes ichtyofaunistiques sont identifiées dans le tableau 14 (cf. Chapitre ITT). Les mangroves partagent
un nombre €levé d'especes avec les fonds meubles (Leiognathidae, Lethrinidae, Lutjanidae, Mullidae et
Sphyraenidae). Au total, 133 especes (42 familles) sont communes 2 ces deux milieux dont I'affinité, mesurée
par l'indice de similarité de Kulczynski (Ix), atteint la valeur de 37.8%. En ce qui concerne les récifs
coralliens, 117 especes (45 familles) figurent également dans l'inventaire des poissons de mangrove
(Ix = 30,3%). Elles appartiennent 3 des familles typiquement coralliennes (Acanthuridae et Labridae) ou
largement réparties dans le lagon (Lethrinidae, Lutjanidae et Mullidae). Soixante dix-huit especes réparties en
42 familles ont une répartition spatiale tres large et fréquentent les trois milieux (fig.47). 11 s'agit
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principalement de Mullidae et de Lethrinidae (7 especes), de Serranidae (6 especes), de Carangidae et de
Lutjanidae (5 espices, cf. tab. 14).

Neuf familles (Elopidae, Anguillidae, Kuhliidae, Cichlidae, Centropomidae, Monodactylidae,
Scatophagidae, Sparidae et Ephippididae) sont inféodées aux mangroves (fig. 47). De méme, plus de 34% des
especes capturées dans les mangroves (90 especes) n'apparaissent ni dans les fonds meubles ni sur les récifs
coralliens. Pour la plupart, ce sont des especes de petite taille (Apogonidae, Blenniidae et Gobiidae) ou des
especes necto-benthiques (Mugilidae, cf. tab. 14).

2.2.2.- Interactions dans la baie de Saint-Vincent
Affinités des peuplements ichtyologiques

L'ensemble des communautés ichtyologiques de la baie de Saint-Vincent possdde une richesse
spécifique de 565 especes. Les récifs coralliens abritent généralement la faune la plus riche avec 258 especes
identifiées sur la station de la "Passe” et 246 espces a "Puen”. Seule la diversité observée sur les récifs
frangeants de la station de "Pritzbuer” est réduite (118 especes). Les recensements des peuplements de fonds
meubles présentent 206 espéces dans la "baie sud” et 105 especes dans la "baie nord". Les mangroves
apparaissent comme les communautés de poissons les plus pauvres de la baie de Saint-Vincent avec a peine
104 especes a "Bouraké” et 94 especes A la "Ouenghi”.

Les mesures de similarité de I'indice de Kulczynski et leur groupement par liens complets font apparaitre
une trds forte affinité entre les différents inventaires d'un méme milieu (fig. 48). La nature de I'habitat a une
importance prépondérante sur la composition spécifique du peuplement. En revanche, la proximité de milieux
différents, comme c'est le cas entre "Pritzbuer” (récifs coralliens) et "Bouraké” (mangrove), ne se traduit pas
par un recouvrement spécifique intense. Cela suggere ume relative indépendance des peuplements
ichtyologiques dont la composition est étroitement liée aux conditions du milien, notamment la nature du
substrat et les facteurs hydrologiques.

Similarite (%)
70 60 . 50 40 30 20 10 0

l 1 L [ | 1 I 1

Passe (RC) |

Puen (RC)!

Pritzbuer (RC)

Baie nord (FM} —
Baie sud(FM)
Bouraké (M}
Ouenghi (M)

Figure 48.- Relations faunistiques des peuplements de poissons des mangroves, des fonds meubles et des récifs coralliens
de la baie de Saint-Vincent (groupement 2 liens complets des similarités selon I'indice de Kulczynski).
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L'ichtyofaune des mangroves de "Bouraké” et celle de la "Ouenghi" présentent une affinité ¢levée
(Ix = 58,7%). Leur groupement ne fusionne avec celui des fonds meubles qu'a un niveau faible de similarité
(21,1%). Les peuplements récifaux constituent un ensemble homogéne et se situent, par rapport aux
mangroves et aux fonds meubles, a 'opposé de 1'arborescence du groupement hiérarchique (fig. 48).

Composition du recouvrement spécifique entre les mangroves et les autres milieux

Au total, 66 especes récoltées dans la mangrove de "Bouraké"”, soit 63,5% des espéces inventoriées, sont
communes 2 'un des inventaires réalisés dans les autres milieux lagonaires (cf. annexe V). Le plus souvent, ce
sont des Serranidac (6 espces), des Carangidac et des Lethrinidae (5 espéces), des Leiognathidae, des
Lutjanidae ou des Acanthuridae (4 especes). L'ichtyofaune de la mangrove de "Bouraké" présente de
nombreuses especes communes aux fonds meubles (respectivement 22 et 36 especes de 1a "baie nord" et de la
"baie sud") et également aux récifs coralliens (26 espéces a 1a "Passe”, 34 especes 2 "Puen”). En dépit de la
proximité de ce site avec la station de "Pritzbuer”, 19 espéces seulement sont communes aux deux inventaires.

Dans la mangrove de la "Ouenghi”, 50 especes recensées (53.2% de la richesse spécifique) sont présentes
dans d'autres milieux lagonaires, principalement les fonds meubles de la baie (cf. annexe V). La famille la
mieux représentée, les Leiognathidae (6 especes), est caractéristique des communautés de poissons necto-
benthiques. Généralement les especes communes a l'estuaire de 1a "Ouenghi” et aux formations récifales ont, 2
I'échelle de 1a baie, une large répartition et occupent les trois milieux.

Suivi temporel des liens ichtyofaunistiques entre mangrove et lagon

Les échanges ichtyologiques entre la mangrove de bordure cotitre de "Bouraké” et le lagon présentent
de fortes variations spatio-temporelles (fig. 49a). Ils concernent principalement les récifs coralliens bien que le
nombre d'especes communes avec les fonds meubles soit parfois élevé (février, septembre et octobre). La
variabilité des données est telle qu'aucune tendance saisonniére ne peut étre extraite (2, a > 0,05). De méme,
les liens ichtyologiques de la mangrove avec le lagon ne dépendent pas du type de milieu (2, a > 0.05).

Dans la mangrove de la "Quenghi”, les especes communes aux autres milieux appartiennent
essentiellement aux fonds meubles (fig. 49b). Les variations temporelles sont faibles, notamment pour les
especes communes avec les récifs coralliens. La saisonnalité de ces échanges, testée par des y2, n'est pas
significative (a > 0,05), quelle que soit la série de données considérée. En revanche, les liens
ichtyofaunistiques sont significativement plus importants entre la mangrove de la "Ouenghi” et les fonds
meubles qu'entre I'estuaire et les récifs coralliens (x2, a < 0,001),

Plus de 75% des especes co-occurrentes fréquentent simultanément différents milieux (tab. 72). Celles-ci
sont plus abondantes 2 "Bouraké” (47 especes) qu'a la "Ouenghi” (39 especes). Certaines sont présentes au
méme moment dans les trois types d'habitats. 1l s'agit de :

- Carangidae indéterminés, en janvier ("Bouraké");

- Parupeneus dispilurus, en avril ("Bouraké");

- Chaetodon auriga, en janvier et mars ("Bouraké");

- Scarus ghobban, en janvier et octobre ("Bouraké");

- Diodon histrix, en mai ("Bouraké");

- Scomberoides tol, en mars et juin ("Ouenghi”)

- Upeneus tragula, en janvier, février, juin, aofit, septembre et novembre 2 "Bouraké", ainsi qu'en
décembre 2 "Bouraké” et & 1a "Ouenghi”.
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Ces especes ont, A l'échelle de la baie de Saint-Vincent, une tres large répartition. Leur co-occurrence dans
les trois types de milieux aux mémes périodes indique qu'elles colonisent indifféremment chaque biotope,
notamment Upeneus tragula dont différentes populations pourraient exister dans les mangroves, sur les fonds
meubles et sur les récifs coralliens.
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Figure 49.- Evolution spatio-temporelle des interactions spécifiques des peuplements de poissons de la baie de Saint-
Vincent, a) entre 1a mangrove de Bouraké et les fonds meubles et récifs proches, b) entre la mangrove de la Quenghi et les
fonds meubles et récifs proches.
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2.3.- DISCUSSION

L'ichtyofaune recensée dans les mangroves du lagon sud-ouest représente 52.9% des familles et 23% de
I'ensemble des espaces lagonaires. Parmi les poissons de mangroves, plus de 50 especes, principalement des
poissons de petite taille (Gobiidae, Blennidae, Apogonidae) ou vivant dans les estuaires (Kuhliidae,
Centropomidae, Ephippididae), étaient jusqu'alors inconnues ou non recensées en Nouvelle-Calédonie. Elles
figurent maintenant dans l'inventaire ichtyologique compilé par RIVATON et al. (1989).

A grande échelle, sur I'ensemble des lagons de Nouvelle-Calédonie, I'intensité des échanges ichtyologiques
entre mangrove et fonds meubles, Ik = 37,8% (133 especes appartenant & 42 familles), est plus forte qu'entre
mangrove et récifs coralliens, Ix = 30,3% (117 especes appartenant a 45 familles). L'importance exacte de ces
interactions est difficile A évaluer dans la mesure ol un grand nombre de familles (42) et d'especes (78) sont
présentes dans les trois types de milieu, dont de nombreux Lethrinidae, Lutjanidae et Serranidae. Une partie de
I'ichtyofaune récoltée dans les mangroves est inféodée a cet écosysttme. Neuf familles et 90 especes
fréquentent exclusivement les mangroves. 1l s'agit d'especes typiquement estuariennes (Anguillidae, Cichlidae,
Centropomidae, Kuhliidae, Scatophagidae, etc), de poissons de petite taille (Gobiidae, Blenniidae,
Apogonidae) et d'especes necto-benthiques ou pélagiques (Mugilidae, Hemiramphidae).

Dans la baie de Saint-Vincent, les stations appartenant 3 un méme milien présentent de fortes affinités
(k= 56,8 4 70,3%) et forment des groupements homogenes. Les relations ichtyologiques entre mangroves et
fonds meubles sont plus importantes que les liens existant entre mangroves et récifs coralliens. Le niveau de
similarité nécessaire pour la fusion des inventaires ichtyologiques des mangroves et des fonds meubles est
faible, A peine 21,1%. Les récifs coralliens se situent 2 I'opposé du dendrogramme. La composition des
différents assemblages d'especes est, comme dans les estuaires de Papouasie Nouvelle-Guinée (QUINN &
Koms, 1985), peu sensible a la proximité d'autres milieux. De plus, la plupart des espices présentes dans les
différents milieux de la baie de Saint-Vincent sont généralement abondantes dans un seul biotope (cf. § 3.), ce
qui atténue l'importance des liens ichtyofaunistiques entre les différentes communautés.

La faiblesse des recouvrements spécifiques peut, en partie, &tre liée aux méthodes employées pour
échantillonner les différents milieux. La présence et I'abondance de certaines espces cryptiques ou vivant
dans des terriers sont sous-estimées par les comptages en plongée (KULBICKI, 1991). 1 en est de méme pour les
especes pélagiques (Mugilidae, Hemiramphidae) que les chaluts n'échantillonnent pas efficacement
(ROBERTSON & DUKE, 1987; THAYER et al., 1987; THOLLOT & KULBICKI, 1988). En Papouasie Nouvelle-
Guinée, BIRKELAND & AMESBURY (1987) ont pu réaliser des comptages en plongée sur des récifs coralliens,
des herbiers et des mangroves, chaque milieu étant associé & un, & deux ou 2 aucun autre écosystéme. JAMES et
al. (1988) ont appliqué un protocole expérimental identique en Micronésie. La précision des données, des
densités de poissons relevées famille par famille en ne dissociant pas toujours les adultes des juvéniles, semble
insuffisante pour décrire avec précision les liens entre les différentes communautés ichtyologiques. De plus,
ces auteurs négligent le biais lié¢ a 1'identification a vue des poissons dans des eaux troubles, comme c'est le cas
dans les mangroves et sur les fonds meubles de Nouvelie-Calédonie.

En conséquence, les communautés de poissons cotiers de Nouvelle-Calédonie apparaissent comme des
entités relativement isolées. En Micronésie, JAMES et al. (1988) déc2lent des interactions entre les peuplements
ichtyologiques de récifs, d'berbiers et de mangroves. Toutefois, I'hétérogénéité tres élevée des données et
I'absence de distinction entre juvéniles et adultes dévalorisent grandement les résultats acquis par ces auteurs.
IIs reconnaissent d'ailleurs que des facteurs plus importants que la nature des habitats environnants ont un réle
majeur pour la composition et la structure des communautés de poissons. Utilisant une approche similaire en
Papouasie Nouvelle-Guinée, BIRKELAND & AMESBURY (1987) n'observent pas d'interaction significative entre
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les différents peuplements. Il semble donc que lichtyofaune cotiere tropicale pourrait étre constituée
d'assemblages distincts d'especes. ces derniers étant, dans une certaine mesure, indépendants (QUINN & Kouts,
1985; BIRKELAND & AMESBURY, 1987; THoLLOT & KULBICKI, 1988; THoLLOT, 1989; THOLLOT et al., 1991).

Les travaux concernant les relations entre les peuplements ichtyologiques cdtiers tropicaux sont peu
nombreux. 1l semble que la variabilité temporelle des liens existant entre les communautés n'ait jusqu'a présent
été étudiée qu'en Nouvelle-Calédonie. THOLLOT et al. (1991) ont réalisé une analyse préliminaire des données
présentées dans ce document, les prélevements issus des différentes stations d'un méme milieu étant regroupés.
Leur analyse montre que les variations temporelles de la richesse spécifique et des nombres d'especes
communes 2 différents milieux sont faibles, aucune saisonnalité n'étant significative. Ces tendances sont
vérifiées pour chacune des deux mangroves échantillonnées, notamment celle de Bouraké. L'estuaire de la
Ouenghi possede des relations ichtyologiques privilégiées avec les fonds meubles de la baie, principalement en
raison de I'abondance des Leiognathidae dans les deux milieux. Cette famille de poissons necto-benthiques est
caractéristique des baies cotieres de I'Indo-Pacifique (PAULY, 1977; FISCHER & BIANCH]I, 1984) et de Nouvelle-
Calédonie (CONAND, 1984, 1987). Selon les especes, l'utilisation des mangroves et des fonds meubles 2 des
stades particuliers de leur vie est plus ou moins marquée. Leurs stratégies d'occupation des différents milieux
seront détaillées dans les paragraphes suivants.

3.- ROLE DE LA MANGROVE
POUR LES ESPECES LAGONAIRES

3.1.- MATERIEL ET METHODES

La nature des liens ichtyofaunistiques existant entre des peuplements ne peut étre définie que grice a
une analyse de la biologie des especes de poissons communes aux différents milieux. Des communautés de
poissons de mangroves, de fonds meubles et de récifs coralliens ont ét¢ échantillonnées régulierement durant
l'année 1989 au cours de la campagne "Saint-Vincent” (cf. § 2.1.2.). Afin de disposer d'effectifs suffisants pour
analyser la biologie des espéces communes aux différents biotopes, les spécimens récoltés dans chaque type de
milieu ont été regroupés, indépendamment des techniques de prélevements et des sites échantillonnés. II
convient de remarquer d&s maintenant que la disparité des données, leur nature et leur précision, dépendant de
la technique de prélevement utilisée et du type de milieu étudié, constitue une difficulté majeure pour mener
bien ce genre de démarche.

Lorsque une espéce commune aux mangroves et aux fonds meubles était représentée par au plus
5 individus dans les mangroves, le poids moyen des prises cumulées a été relevé. Pour les especes d'effectifs
supérieurs a2 5 individus dans les mangroves, la moyenne des tailles ou des poids a été considérée. Les
différences observées ont alors été soumises 2 des validations statistiques 2 'aide de tests ¢ ou ¢, selon
I'homogénéité des variances (SOKAL & ROHLFE, 1981). Des histogrammes des fréquences de taille ont é&té
établis globalement (base annuelle) ou mensuellement pour les especes les plus abondantes.

Les especes observées lors des comptages en plongée ne sont pas capturées. Seules les estimations des

tailles et des poids moyens sont disponibles et peuvent étre intégrées dans 1'analyse. En revanche, la précision
de ces données ne permet pas de les utiliser pour des inférences statistiques.
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Le sexe et le degré de maturité sexuel (tab. 18) ainsi que le régime alimentaire (cf. Chapitre V 4éme
partie) des especes communes aux mangroves, aux fonds meubles et aux récifs coralliens ont également été
pris en compte au cours de cette étude.

3.2.- RESULTATS

Parmi les 565 especes de poissons constituant les communautés ichtyologiques de la baie de Saint-
Vincent, 80 espdces sont communes aux trois milieux échantillonnés (annexe V). Ces especes ne représentent
que 14% de la diversité spécifique totale de la baie.

La pauvreté des échanges entre mangrove et lagon est confirmée par l'analyse des abondances des especes
communes aux différents milieux (annexe V). En effet, de nombreux taxons peuvent étre qualifiés d'especes
accidentelles sur un ou plusieurs habitats (abondance inférieure ou égale 2 5). L'habitat de prédilection de
26 espaces a été défini en fonction des effectifs cumulés par type de milieu. Cet habitat est situé dans la
mangrove (11 espces) ou les récifs coralliens (10 especes) et plus rarement sur les fonds meubles (5 especes,
cf. annexe V). Une espece rare en mangrove, Heniochus acuminatus, a été identifiée en grand nombre 2 la fois
dans les fonds meubles (95 individus) et sur les récifs coralliens (103 individus). D'autres especes ont une
répartition spatiale trés large, 6 espéces étant abondantes dans les mangroves et sur les récifs coralliens et
2 especes sur les fonds meubles et les récifs. Onze especes ne figurent pas en effectifs suffisants pour
déterminer avec précision leur habitat de prédilection. De plus, trois especes indéterminées figurent dans la
liste des especes communes aux différents milieux. Elles ne seront donc pas considérées lors des analyses
biologiques. Au total, les données obtenues pour 39 especes, soit pres de la moitié des especes communes aux
mangroves et 4 I'un des milieux adjacents, sont insuffisantes pour étudier leur biologie et définir leur utilisation
de I'habitat.

3.2.1.- Comparaison des poids moyens
Espéces communes aux mangroves et aux récifs coralliens

Les 12 especes communes aux mangroves et aux formations récifales mais absentes des fonds meubles
présentent toutes des poids moyens plus faibles dans les mangroves que sur les récifs coralliens (tab. 58). Ceci
est particuli®rement sensible pour Acanthurus dussumieri, Caranx melampygus et Hyporhamphus dussumieri.
Bien que ces différences ne puissent étre validées statistiquement, il semble que la mangrove abrite des
juvéniles de ces especes récifales.

Espéces communes aux mangroves et aux fonds meubles

L'analyse des poids moyens des especes communes aux fonds meubles et aux mangroves indique un
réle de nurserie des mangroves (tab. 73). Neuf des onze especes concernées ont un poids moyen plus faible
dans les mangroves que sur les fonds meubles, notamment Epinephelus coioides et Gnathanodon speciosus.

Leiognathus equulus utilise chaque milieu de fagon sélective (fig. 65). Les juvéniles sont abondants dans
les estuaires ou a lieu leur recrutement au début de l'année (poids moyen = 4.9 g). Aprés une phase de
grossissement de quelques mois, ils quittent la mangrove. Cette espece rejoint les fonds meubles vers octobre
(poids moyen = 47,5 g). C'est dans cet habitat que L. equulus atteint les tailles les plus importantes avec un
poids moyen proche de 70 g pour des longueurs & la fourche dépassant 20 cm.
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Tableau 58.- Abondance et poids moyen des especes de poissons présentes 2 la fois dans les mangroves et dans les fonds
meubles ou sur les récifs coralliens de la baie de Saint-Vincent.
Pour chaque espece d'abondance supérieure a 5, n = effectif (quels que soient le site, la technique et la date d'échantillonnage) et
Pmoy = poids moyen en g (= poids lotal (g) / effectif total) sont indiqués pour chaque milieu échantillonné.
Lorsqu'une espece ne figure pas dans l'un des milieux en effectif suffisant, n el Pmoy sont mentionnés entre parentheses.

Mangroves Fonds meubles | Récifs coralliens
Espéce n Pmoy 0 Pmoy 0 Pmoy
IClupeidae Herklotsichthys quadrimaculatus 172 0.8 13 16.5
Engraulidae Stolephorus indicus 36 1.8 52 6.4
Hemiramphidae Hyporhamphus dussumieri 10 7.5 21 81,0
Holocentridae Neoniphon sammara 8 68,9 68 117.9
Sargocentron rubrum 20 113,6 34 211.8
Serranidae Epinephelus coioides 6 256,7 20 4825,7
barangidae Caranx ignobilis 22 4231 2> (55.00] 10 31340
Caranx melampygus 38 28,0 19 5422
Caranx papuensis 56 2112 6 738.0
Gnathanodon speciosus 6 47 6 155,8
Leiognathidae Gazza minuta 232 26,1 | 7498 215
Leiognathus equulus 1950 838 397 563
Leiognathus fasciatus 1297 59 51 259
Leiognathus leuciscus 233 6,7 | 13624 100
Leiognathus splendens 761 7.0 | 85698 16.0
Secutor ruconius 49 3.0 8494 4.0
Lutjanidae Lutjanus argentimaculatus 55 4478 25 2738.8
Lutjanus fulviflammus 74 439 265 3410
Lutjanus fulvus 108 1709 129 2439
Lutjanus russelli 55 49,2 29  208.1
Lethrinidae Lethrinus harak 16 117.1 50 2415
Mullidae Parupeneus indicus 32 3805 (1 (12000 76 8404
IChaetodontidae =~ Chaetodon auriga 29 59.0 3) 6,01 133 59.0
Scaridae Scarus ghobban 120 281.1 ?2) 650 108 3773
Acanthuridae Acanthurus blochii 15 67,1 (1) @00 | 168 204.6
Acanthurus dussumieri 16 0.5 29 4249
Siganidae Siganus canaliculatus 197 1162 6 50,0 2) U120
Siganus lineatus 468 105.1 47 6881
Tetraodontidae Arothron manillensis 25 40,6 46 61,5

Les jeunes Leiognathus fasciatus abondent régulidrement parmi les palétuviers ot ils atteignent en une
année un poids moyen d'une dizaine de grammes. Sur les fonds meubles de la baie, des adultes de poids
moyens largement supérieurs (18 a 40 g) sont capturés occasionnellement (trop rarement pour apparaitre dans
la figure 50). Cette espéce semble utiliser les mangroves comme nurserie. Apres leur grossissement dans les
mangroves, les adultes se dispersent dans la baie et fréquentent ponctuellement les fonds meubles.

Les juvéniles de Leiognathus splendens grossissent dans les mangroves et ont une taille maximale dans la
baie (tab. 58). Toutefois, des juvéniles fréquentent aussi les fonds meubles, en particulier de septembre 2
décembre (fig. 50). La mangrove pourrait donc ne pas leur éwe indispensable. Les autres Leiognathidae :
Gazza minuta, Leiognathus leuciscus et Secutor ruconius, présentent des distributions temporelles de poids
moyens similaires dans les fonds meubles et dans les mangroves (fig. 50). Les différences observées,
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notamment pour G. minuta, correspondent généralement a de faibles effectifs dans les mangroves et
globalement les valeurs restent comparables. Il est vraisemblable que des populations analogues occupent les
deux milieux, tout comme pour L. splendens.

Gazra minuta

Pords moyen dea prises (g / inhvidu)

Mois lunarre

Leiognathus leuctscus Lewognarhus cquulus

Qo

Pords moyen des prises g / todividu)
Poids moyen des pnses (g / imlividu)

Mous lunaire Mois lunure

Leiognathus splendens Secusor rucontus

Puids moyen des pnises (g / individu)
Poids moyen des pnses (g / individu)

2 ) 4 s 6 7 8 9 ‘0 1" 2

Mois Junaire Mous lunare
Figure 50.- Variations temporelles des poids moyens des prises de Gazza minwa, Leiognathus leuciscus, L. equulus,
L. splendens et Secutor ruconius sur les fonds meubles (trait pointillé) et dans les mangroves (trait continu) de la baie de
Saint-Vincent.

Espéces communes aux mangroves, aux fonds meubles et aux récifs coralliens

Six especes sont présentes dans les trois milieux (tab. 58). Cinq d'entre elles sont rares (effectif
inférieur ou €gal a 5) dans les fonds meubles et une sur les récifs coralliens. Siganus canaliculatus a un poids
moyen faible et de petits effectifs hors des mangroves, ce qui permet de la classer parmi les especes associées
aux palétuviers. Excepté Chaetodon auriga dont le poids moyen est comparable quel que soit le site, les autres
especes semblent fréquenter les différents milieux durant des périodes précises de leur vie.
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Caranx ignobilis, Parupeneus indicus, Scarus ghobban et Acanthurus blochii présentent des poids moyens
faibles dans les fonds meubles. Dans les mangroves, leurs poids moyens sont sensiblement supérieurs a ceux
des fonds chalutables tout en étant plus faibles que sur les récifs coralliens. Cela suggere une utilisation des
mangroves comme nurserie, des juvéniles étant capturés en petit nombre dans la baie au cours de leur
migration vers les mangroves. Le grossissement aurait lieu dans les estuaires pour C. ignobilis et dans les
mangroves de bordure cotiére pour P. indicus, S. ghobban et A. blochii.

3.2.2.- Analyse des moyennes des taille et des poids
des espéces communes aux mangroves et aux fonds meubles de la baie

Les différences des moyennes des tailles (longueur a la fourche en cm) ne sont pas significatives pour 4
des 12 espices considérées (tab. 59). Compte-tenu de leur abondance dans chaque habitat, Lethrinus
nebulosus, Upeneus tragula et Sphyraena putnamiae apparaissent comme des espdces vivant dans la baie et
pénétrant occasionnellement dans les mangroves. Il est vraisemblable que ces prédateurs viennent dans les
palétuviers pour s'alimenter. En revanche, Pomadasys argenteus est abondant dans la mangrove & des stades
sexuels immatures. De nombreux spécimens chalutés en septembre et en octobre étaient préts a pondre Cette
espace effectue une migration reproductrice dans la baie de Saint-Vincent.

Quatre especes ont des tailles moyennes significativement plus faibles dans les mangroves que sur les fonds
meubles, Scomberoides tol, Gerres filamentosus, Gerres ovatus et Upeneus vittatus (tab. 59). Les individus les
plus petits sont présents dans les mangroves. En revanche, les tailles maximales relevées sont proches. quel
que soit le milieu. Les mangroves abritent donc de nombreux juvéniles et constituent pour ces espdces une
zone de nurserie et de grossissement. L'analyse saptio-temporelle des fréquences de tailles de G. ovatus permet
l'identification de distributions polymodales dans les mangroves od des individus de petite et de moyenne taille
coexistent, a l'inverse des fonds meubles qui présentent une distribution unimodale simple (fig. 51). Le suivi
des cohortes indique un recrutement en juvéniles au début de I'année dans les mangroves, suivi d'un
grossissement sur place. Une migration vers les fonds meubles a lieu aprés environ 18 mois aprds le
recrutement dans les mangroves. Les individus ont atteint 10 2 12 cm de longueur. La figure 51 schématise la
succession des cohortes grice A la représentation des classes modales sur une échelle temporelle. Dans les
mangroves, la croissance est assez régulitre de décembre-janvier au mois d'avril de I'année suivante, le taux de
croissance est de I'ordre de 5 cm.an-! (fig. 51). Les individus quittent la mangrove massivement pour aller dans
la baie au cours du mois de mai. Par la suite, I'accroissement de taille semble tres faible. Il est de 2 cm.an"! sur
les fonds meubles, probablement en raison de phénomenes de successions de recrutement ou de migrations
(fig. 51). Ces données mettent en évidence le role de nurserie des mangroves pour les juvéniles de G. ovatus.
Aprés cette phase de grossissement durant 18 mois, ces Gerreidae se répartissent dans d'autres habitats dont les
fonds meubles. Une partie de la population reste sur place ou effectue des migrations régulieres dans les
mangroves. Aucun individu prét & pondre n'y a été identifié, contrairement aux fonds meubles ou la
reproduction a lieu vers la fin de I'année, principalement en septembre.

Trois especes ont des tailles moyennes plus élevées dans les mangroves que dans les fonds meubles, Sillago
ciliata, Sillago sihama et Polydactylus microstoma (tab. 59). Trichiurus lepturus, une espdce dont la mesure
de la longueur 2 la fourche n'a pas été retenue (difficultés de lecture dues a la fragilité de la caudale), présente
un poids moyen plus élevé dans les mangroves que dans les fonds meubles. Des 7. lepturus, des S. sihama et
des P. microstoma adultes pénétrent dans les mangroves estuariennes, essentiellement pour s'y alimenter. Des
individus de grande taille ont été recensés fréquemment dans les mangroves mais en petit nombre, sans que
I'un d'entre eux soit sur le point d'émettre ses gametes. Une migration liée a la reproduction est donc peu
envisageable pour ces trois espéces. En revanche, chez Sillago ciliata 1a maturation des gonades a lieu dans les
mangroves et I'espéce se reproduit en septembre dans la baie.
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Tableau 59.- Comparaison des moyennes des longueurs a la fourche ou des poids frais des especes présentes dans les
mangroves et dans les fonds meubles de la baie de Saint-Vincent.
Pour chaque espece et selon la variable étudiée (longueur a la fourche ou poids frais), la taille de 1'échantillon (n), le minimum (min), le
maximum (max), la moyenne (moy) et I'écart-type (o) des individus récoltés dans chaque type de milieu : mangroves (filets maillants et
capéchades, Ouenghi et Bouraké) et fonds meubles (chaluts 2 poissons et i crevettes, baies nord et sud) sont indiquées.

Selon I'homogénétité des variances (Fmqx de Hartley), les moyennes ont ét€ comparées a 1'aide d'un test ¢ (variances homogenes) ou

t’ (variances hétérogénes), comme le suggérent SOKAL & ROHLF (1981).

NS=a>0,05 *=a<005 ***=a<0,001
spece Variable Milieu n min maxmoy o | Fnx |[fOut’
Mangrove 48 165 310 242 39°
Sillaginidae Sillago ciliata (taille en mm) Bl B
Fonds meubles| 29 155 220 183 17
Mangrove 35 135 270 207 31
Sillago sihama (taille en mm) REE |
Fonds meubles| 68 130 220 180 17
Mangrove 53 35 215 118 48
Carangidae Scomberoides tol (taille en mm) el BT
Fonds meubles| 69 110 230 171 26
Mangrove 127 50 190 97 43
IGerreidae Gerres filamentosus (taille en mm) T
Fonds meubles| 57 110 200 147 21
Mangrove 482 30 180 90 25
Gerres ovatus (taille en mm) k| Kk
Fonds meubles| 348 90 190 123 15
Mangrove 219 40 430 198 101
aemulidae Pomadasys argenteus (taille en mm) *+x | NS
Fonds meubles| 111 130 360 190 35
Mangrove 10 80 490 287 154
h‘ethrinidae Lethrinus nebulosus (taille en mm) NS NS
Fonds meubles| 66 100 630 318 149
Mangrove 15 75 240 169 51 -
Wullidae Upeneus tragula (taille en mm) ¢+ [ NS
Fonds meubles| 58 95 200 142 24 i
Mangrove 52 60 230 147 53
Upeneus vittatus (taille en mm) *kk *
Fonds meubles| 116 125 220 166 17
Mangrove 11 235 635 337 117
Sphyraenidae  Sphyraena putnamiae (taille en mm) #** | NS
Fonds meubles{ 113 200 400 317 50
Mangrove 11 175 245 201 24
Polynemidae Polydactylus microstoma (taille en mm) NS | **=
Fonds meubles| 24 105 185 149 20
Mangrove 37 72 1213 643 233
Trichiuridae Trichiurus lepturus (poids frais en g) * b
Fonds meubles| 50 75 900 262 162

Les tailles moyennes estimées lors des comptages en plongée sont disponibles pour trois espices
seulement. Lethrinus nebulosus a une taille moyenne élevée (37,5 cm) mais est peu abondante sur les récifs
coralliens (2 individus). Scomberoides tol (35,7 cm pour 7 individus) présente les tailles les plus grandes sur
les récifs coralliens. Il montre un gradient croissant de longueur de la cote (mangrove) vers le large (récif).
Clest également le cas pour Upeneus tragula dont la longueur moyenne est de 21 cm (66 individus) dans les
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récifs. Cette espece vit sur les fonds meubles de la baie 2 des tailles moyennes, quelques individus allant dans
la mangrove pour s'alimenter.

1. ° o o
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34 ) o O
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o > . o
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Figure 51.- Variations spatio-temporelles des classes modales des fréquences de taille (longueurs 2 la tourche en cm) de
Gerres ovatus relevées en 1989 sur les fonds meubles (cercles) et dans les mangroves (points) de la baie de Saint-Vincent.

3.3.- DISCUSSION

Les liens ichtyofaunistiques entre mangrove et lagon, notamment avec les récifs coralliens, sont réduits,
les communautés sont relativement indépendantes, quelle que soit la proximité des différents milieux. Les
espices communes aux mangroves et aux autres biotopes sont peu nombreuses et généralement abondantes
dans un seul type de milien. Toutefois, pour quelques especes lagonaires, l'existence des mangroves peut étre
une condition nécessaire an déroulement de leur cycle biologique. A l'inverse, certaines espéces sont inféodées
aux mangroves et fréquentent occasionnellement les eaux lagonaires. 1 convient donc de préciser le role des
différents habitats pour ces especes de poissons.

3.3.1.- Réle de la mangrove pour les espéces lagonaires
La mangrove : nurserie pour les juvéniles
Juvéniles de poissons récifaux
Des especes récifales présentes au stade juvénile dans les mangroves ont été signalées aux Caraibes

(AUSTIN, 1971; AUSTIN & AUSTIN, 1971a, 1971b) et dans 1'Indo-Pacifique (BLABER, 1980, 1986; LAL et al.,
1984; BLABER et al., 1985). Ce rdle de nurserie des mangroves pour les poissons coralliens ne semble toutefois
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pas étre essentiel dans 1'Tndo-Pacifique (BIRKELAND, 1985; BIRKELAND & AMESBURY, 1987; PARRISH, 19873,
1989; TroLLOT & KULBICKI, 1988).

Dans la baie de Saint-Vincent, 19 especes récifales ou associées aux formations coralliennes utilisent les
mangroves comme zone de nurserie. Ce sont des Carangidae (Caranx ignobilis, C. melampygus, C. papuensis
et Scomberoides tol), des Lutjanidae (Lutjanus argentimaculatus, L. fubviflammus, L. fulvus et L. russelli), des
Holocentridae (Neoniphon sammara et Sargocentron rubrum), des Lethrinidae (Lethrinus harak et
L. nebulosus), des Mullidae (Parupeneus indicus et Upeneus tragula), des Acanthuridae (Acanthurus blochii et
A. dussumieri) et quelques autres especes (Hyporhamphus dussumieri, Scarus ghobban et Siganus lineatus). 1l
est difficile de confronter ces observations a d'autres résultats, la littérature concernant la biologie de ces
espdces étant souvent restreinte. Toutefois, leur présence dans des régions dépourvues de mangroves indique
que ce milieu ne leur est sans doute pas indispensable.

En Afrique du Sud, Caranx ignobilis, C. melampygus et C. papuensis fréquentent principalement les
estuaires du Natal au stade juvénile et plus rarement a I'dge adulte (WALLACE, 1975a; WALLACE & VAN DER
ELsT, 1975; BLABER & CYRUs, 1983). DAY et al. (1981) précisent que les spécimens récoltés dans les estuaires
sont immatures et se reproduisent en pleine mer. C. melampygus est décrite A Palau comme une espece
largement répartie dans le lagon, se reproduisant a I'extérieur du récif barriere (JOHANNES, 1978, 1981). Un
autre Carangidae est présent dans les mangroves au stade juvénile : Scomberoides tol (KRISHNAMURTHY &
JEYASEFLAN, 1981). Ces espces semblent utiliser les mangroves comme zone de nurserie.

Constatant une sous-représentation des larves de Lutjanidae dans les eaux lagonaires, JOHANNES (1978)
émet I'hypothdse qu'une grande partie des larves et des juvéniles s'abritent dans des eaux peu profondes,
essentiellement dans les herbiers et les mangroves. Les résultats acquis au cours de cette étude sont en accord
avec cette théorie. Les jeunes Lutjanus argentimaculatus sont abondants dans les mangroves alors que les
adultes vivent dans le lagon et méme sur la pente récifale externe ol ils se reproduisent (JOHANNES, 1978,
1981; DAY et al., 1981; BROUARD & GRANDPERRIN, 1984; SMITH & HEEMSTRA, 1986; RANDALL et al., 1990).
La présence de juvéniles de L. fulviflammus (DAY et al., 1981) et de L. russelli (KRISHNAMURTHY &
JEYASEELAN, 1981) dans les mangroves indique que ces especes semblent utiliser le milieu de 1a méme fagon.
Clest également le cas pour Lethrinus harak (JOHANNES, 1981) et L. nebulosus (DAY et al., 1981).

Siganus lineatus est présent aux stades juvénile et adulte dans les mangroves de Nouvelle-Calédonie.
Toutefois, cette espece atteint des tailles maximales sur les formations récifales, généralement 2 proximité du
récif barriere. JOHANNES (1978, 1981) observe des phénomenes identiques 2 Palau et localise les zones de
reproduction sur les pentes externes de la barritre récifale. Les oeufs démersaux éclosent et les larves se
regroupent rapidement en surface (BRYAN & MADRAISAU (1977) in JoHANNES (1978)). 1l est alors
vraisemblable qu'elles rejoignent les mangroves ob les juvéniles grandissent.

Juvéniles de poissons de fonds meubles

Le r6le des mangroves comme nurserie pour des juvéniles d'espdces vivant 2 1'dge adulte sur les fonds
meubles de la baie de Saint-Vincent ne semble pas important. Sept especes seulement utilisent les mangroves
pour s'y développer.

Epinephelus coioides et Upeneus vittatus fréquentent les estuaires au début de leur vie, puis colonisent les
fonds meubles de la baie de Saint-Vincent. Gnathanodon speciosus dont des juvéniles ont été récoltés dans la
mangrove, possede au stade adulte une répartition spatiale beaucoup plus large, conformément 2 la majorité
des Carangidae. JOHANNES (1978, 1981) a obtenu des résultats analogues pour cette espece.
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Deux Gerreidae abondants dans les mangroves de la baie de Saint-Vincent, Gerres filamentosus et Gerres
ovatus, utilisent cet habitat comme nurserie. Les adultes vivent sur les fonds meubles mais également sur les
fonds de sable blanc proches des récifs. En Inde, G. filamentosus est également présent au stade juvénile dans
les mangroves (KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN, 1981). Les observations relatives a G. ovatus ne peuvent pas
étre directement confrontées 2 celles de la littérature. Toutefois, des espéces congénériques : G. abbreviatus,
G. acinaces, G. oblongus, G. oyena, G. punctatus et G. rappi fréquentent elles-aussi les mangroves aux
premitres étapes de leur vie (WALLACE, 1975a; WALLACE & VAN DER ELST, 1975; DAY et al., 1981;
JOHANNES, 1981). L'utilisation de l'habitat par G. ovatus a pu étre précisée. Le recrutement d'individus
mesurant 3 3 4 cm a lieu dans les mangroves au cours de I'été. Le grossissement dure environ 18 mois et les
sub-adultes quittent ce milieu lorsqu'ils ont atteint une taille de 10 A 12 cm. Des adultes sont toujours présents
dans les mangroves. Aucun individu sexuellement mature n'ayant ét€ récolté parmi les palétuviers, il est peu
probable qu'une population inféodée a la mangrove existe. Des migrations régulizgres de G. ovatus, des fonds
sableux vers la mangrove, ont lieu, elles sont sans doute liées a la recherche de petits invertébrés benthiques
dont cette espece se nourrit (THOMSON, 1959; BLABER & BLABER, 1980; BELL et al., 1984).

Leiognathus equulus est présente au stade juvénile dans les mangroves estuariennes (WALLACE, 1975a;
WALLACE & VAN DER ELST, 1975; JEYASEELAN & KRISHNAMURTHY, 1980; KRISHNAMURTHY & JEYASEELAN,
1981). En Afrique du Sud, leur recrutement a lieu dans les estuaires A une taille supérieure 2 1,6 cm,
généralement comprise entre 4 et 6 cm (DAY et al., 1981). Les données relevées en Nouvelle-Calédonie sont
conformes 2 ces observations. La taille minimale mesurée est de 2,5 cm. Les recrues, de poids moyen égal a
4.9 g, ont une longueur estimée a 5,7 cm (relation taille-poids : W = 32,3 1076 . Lium295 pour n = 581 avec
r = 0,995, KULBICKI et al., sous presse b). Apres une phase de grossissement de quelques mois, les sub-adultes
quittent la mangrove pour rejoindre les fonds meubles de la baie. Leur longueur est alors de I'ordre de 12,5 cm.
DAY et al. (1981) reportent pour leur part que dans les estuaires L. equulus dépassent rarement 14 cm, ce qui
est inférieur 2 leur taille de premitre maturité sexuelle (18 cm). Aux Philippines, les individus deviennent
matures plus rapidement, a une taille proche de 15 cm (MINES et al., 1984). Dans la baie de Saint-Vincent, des
individus dépassant cette taille ont été capturés. La reproduction aurait lieu en pleine eau, tout comme en
Afrique du Sud (DAY et al., 1981). MINES et al. (1984) signalent que L. equulus se reproduit principalement
aux mois de novembre et de décembre. Dans la baie de Saint-Vincent, des individus préts & pondre ont été
récoltés en octobre et de jeunes recrues ont été identifiées quelques mois plus tard dans les mangroves. Cela
confirme l'activité reproductrice de cette espdce 2 ce moment de l'année. Cette période correspond a des
conditions favorables du milieu, avant les cyclones en Nouvelle-Calédonie et avant la mousson d'hiver aux
Philippines.

Un autre Leiognathidae utilise les zones de nurserie offertes par les mangroves : Leiognathus fasciatus. Les
adultes n'ont pu étre localisés avec précision, quelques individus de grande taille ont été collectés
occasionnellement sur les fonds meubles (3 mois sur 11). Cette espace est largement répartie de I'océan Indien
au Pacifique occidental a des profondeurs dépassant rarement 40 m (FISCHER & BIANCHI, 1984; MINES ef al.,
1984). Le chalutage est une technique de péche qui endommage les rayons épineux de la dorsale, principaux
caracteres distinctifs de l'espce. 11 est donc possible que celleci soit présente sur les fonds meubles de la baie
de Saint-Vincent, probablement en petit nombre, et qu'elle n'ait pas été identifiée. Il est toutefois plus plausible
que I'espece fréquente a I'dge adulte un autre type d'babitat qui reste 2 définir : au large, en sub-surface dans la
baie, sur des fonds meubles peu profonds ou encore A proximité d'herbiers.

La mangrove : frayére

La reproduction de la plupart des esp2ces tropicales cotitres qui ne sont pas inféodées aux mangroves a
lien en dehors de ce milieu. JOHANNES (1978), étudiant les stratégies reproductives de 21 especes de
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Micronésie, mentionne l'existence d'une seule espece lagonaire, Herklotsichthys sp., utilisant les chenaux de
mangrove pour s'y reproduire. Au cours de cette étude, des individus préts & émettre Jeurs gametes ont été
capturés dans les mangroves mais cela représente un nombre d'especes trés limité. 1l s'agit essentiellement de
Mugilidae qui se reproduisent durant la saison hivernale. Une autre espece se reproduit dans les mangroves de
bordure cétitre : Sillago ciliata. WENG (1983) précise que S. ciliata montre une affinité particulitre avec les
substrats sableux peu profonds ol cette espéce se reproduit (BURCHMORE et al., 1988).

Les oeufs et les larves de la plupart des poissons cdtiers tropicaux possédent upe phase pélagique (LEIS &
RENNIS, 1983). L'alternance des marées et les importantes variations des facteurs du milieu dans les mangroves
semblent défavorables a la survie des premiers stades larvaires. Des especes résidentes dans les mangroves et
susceptibles de s'y reproduire, en particulier des Gobiidae et des Blennidae, émettent des oeufs benthiques
(JOHANNES, 1978). Cet auteur indique qu'aprés l'éclosion des oeufs, les larves se concentrent rapidement a la
surface de I'eau. La durée de cette phase de développement est sans doute courte pour réduire les possibilités
de dispersion par les courants de marée ou par les eaux de rivitre et de ruissellement. Les post-larves et les
juvéniles ont une nage tres active et une tolérance physiologique généralement plus forte que les adultes
(AusTIN, 1971; AUSTIN & AUSTIN, 1971a). 1Is recherchent activement les zones cdtitres peu profondes en
réagissant 2 certains stimuli, dont le principal serait la turbidité des eaux (BLABER & BLABER, 1980).

La mangrove : zone d'alimentation

Les mangroves figurent parmi les écosystémes c6tiers tropicaux les plus productifs (BIRKELAND, 1985).
Les migrations trophiques de la part de poissons représentent un transfert d'énergie vers les milieux adjacents
(CINTRON & SCHAFFFER-NOVELLL 1983; PARRISH, 1987a, 1989). Dans les mangroves du lagon sud-ouest de
Nouvelle-Calédonie, ce type de flux énergétique existe. Il a pu &tre mis en évidence lors des analyses
trophiques réalisées au cours du chapitre précédent (cf. Chapitre V 4€me partie). Les espdces fréquentant
ponctuellement les mangroves sont en grande majorité des carnivores et des piscivores. Ces prédateurs,
généralement de grande taille, participent activement aux flux d'énergie sortant des mangroves. L'invasion
d'espdces marines, s'alimentant dans les chenaux et parmi les palétuviers, est un phénomene fréquemment
évoqué (SASEKUMAR et al., 1984; BLABER et al., 1985; BLABER, 1986). Les quantités d'énergie véhiculées au
cours de ces migrations sont difficiles & mesurer et les liens trophiques entre les différentes composantes des
biocénoses restent mal définis. Comme le souligne PARRISH (1987a, 1989), compte-tenu de la pauvreté des
eaux du large, ce type d'échange énergétique ne peut qu'étre bénéfique a l'écosysttme qui le regoit.

Les observations réalisées au cours de 1'étude des peuplements ichtyologiques de la baie de Saint-Vincent
montrent que les especes effectuant régulierement des migrations trophiques pour s'alimenter dans les
mangroves proviennent des fonds meubles avoisinants. Ce sont des piscivores pélagiques (Gazza minuta,
Sphyraena putnamiae et Trichiurus lepturus), des carnivores benthophages (Polydactylus microstoma, Sillago
sihama et Arothron manillensis) et des planctonophages (Herklotsichthys quadrimaculatus, Stolephorus
indicus, Leiognathus splendens, L. leuciscus et Secutor ruconius). Ces especes trouvent dans les mangroves
une nourriture en qualité et en quantité suffisante pour subvenir a leurs besoins énergétiques. Les piscivores
peuvent chasser a vue aux dépends des juvéniles et des especes de petite taille dont I'abondance a été soulignée
précédemment. Les données concernant les invertébrés benthiques et le plancton ne sont pas disponibles,
toutefois la productivité du milieu suggére que ces ressources y sont abondantes.

3.3.2.- Utilisation du milieu lagonaire par l'ichtyofaune des mangroves

Certaines espces caractéristiques des mangroves quittent leur milieu de prédilection 2 certaines
périodes pour rejoindre les eaux lagonaires. Dans la plupart des cas, ces especes quittent les mangroves pour se
reproduire.
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Une forte activité reproductrice de Pomadasys argenteus a pu étre décelée entre novembre et décembre
dans la baie de Saint-Vincent (WANTIEZ, comm. pers.). Des individus préts a pondre ont également été récoltés
dans les mangroves a cette période, mais en trds petit nombre. La saison de reproduction de P. argenteus est
identique dans la région du golfe d'Aden (OVEN & SALEKHOVA, 1970) et l'ouest de 1'Inde (DESHMUKH, 1973).
En Afrique du Sud, elle semble se dérouler plus t6t, au cours de I'hiver austral selon WALLACE (1975¢) et DAY
et al. (1981). Ces auteurs localisent la reproduction en mer, dans des zones cétitres peu profondes. Comme les
tailles maximales ont été recensées dans les mangroves et que cette espéce a une durée de vie assez longue, de
I'ordre de 5 2 7 ans (OVEN & SALEKHOVA, 1970; DESHMUKH, 1973), il semble que les individus réintégrent
leur habitat d'origine aprés émission de leurs gametes.

Sillago ciliata et Siganus canaliculatus sont également des especes tres fréquentes dans les mangroves.
Leur reproduction se déroule principalement hors de cet habitat. Aucun Siganidae mature n'est présent dans les
mangroves et de treés jeunes individus ont ét€ recensés 2 proximité des récifs coralliens et sur les fonds
meubles. En ce aui concerne S. lineatus, la reproduction a sans doute lieu sur la pente externe du récif barridre
(JOHANNES, 1978, 1981). Quelques S. ciliata en cours de maturation sexuelle, aucun individu n'étant prét a
émettre des gametes, ont été récoltés dans la mangrove de Bouraké. Sur les fonds meubles, des spécimens
préts a pondre ont été capturés au mois de septembre. Ces échantillons représentent prés de 94% des prises
annuelles, ce qui indique une activité reproductrice trés ponctuelle dans cet habitat. La reproduction se déroule
donc hors des mangroves, sur les fonds meubles mais probablement aussi sur des fonds sableux peu profonds
comme le suggerent BURCHMORE et al. (1988).

D'autres espces caractéristiques des mangroves sont susceptibles de se reproduire ailleurs dans le lagon. Il
s'agit d'especes ayant la possibilité de se déplacer sur des distances relativement importantes. Certains petits
pélagiques (Atherinidae, Clupeidae, Engraulidae) ont cette capacité. Ils sont présents dans les captures
réalisées dans la baie A l'aide de bouki-amis et de sennes de plages (CONAND, 1984, 1987, HALLIER &
KuLBICKI, 1985). L'étude de 1a reproduction de certaines de ces especes (Stolephorus spp., Spratelloides spp.,
etc) confirme que celleci a lieu en pleine eau dans la baie (CONAND, 1984, 1987).

4.- EBAUCHE DE FONCTIONNEMENT DES
PEUPLEMENTS ICHTYOLOGIQUES LAGONAIRES

Les communautés de poissons des récifs coralliens, des fonds meubles et des mangroves de Nouvelle-
Calédonie et plus particulitrement ceux de la baie de Saint-Vincent ne présenteut pas d'interactions
importantes, tant par la nature de leurs relations que par le nombre d'especes concernées. La composition
spécifique, remarquablement homogene au sein d'un méme milieu, n'est pas modifiée par la proximité d'un
autre type de milieun. JAMES et al. (1988) observent que les peuplements de poissons de Micronésie subissent
I'influence des milieux adjacents. celle-ci étant plus ou moins sensible selon les familles. Leurs résultats ne
peuvent étre généralisés en raison de la forte hétérogénéité des données. De plus, ces auteurs ne font pas la
différence entre les juvéniles et les adultes, la nature tout comme l'importance des interactions entre les
différentes communautés ichtyologiques ne sont d'ailleurs pas définies. Les relations existant dans la baie de
Saint-Vincent entre mangroves et les autres milieux sont peu importantes. Les mangroves assureat le
grossissement de juvéniles d'especes récifales et d'especes de fonds meubles. Les especes venant s'alimenter
dans les mangroves sont pour la plupart originaires des fonds meubles. Les résultats acquis au cours de cette
étude et 'ensemble des travaux concernant ce domaine suggerent que les assemblages de poissons tropicaux de
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'Tndo-Pacifique ne dépendent étroitement pas des milieux avoisinants (BIRKELAND & AMESBURY, 1987,
DREDGE, 1988; THoLLOT & KULBICKI, 1988; THOLLOT et al., 1991).

BIRKELAND (1985) et PARRISH (1987a, 1989) s'interrogent sur l'impact exact du r6le de nurserie des
mangroves. Dans la baie de Saint-Vincent, il ne concerne que 19 espices récifales et 7 especes de fonds
meubles. Pour certaines de ces espdces. notamment pour les Leiognathidae, des zones de nurserie existent
également dans les fonds meubles, ce qui limite la valeur réelle des mangroves pour les juvéniles. En
Papouasie Nouvelle-Guinée, les juvéniles observés en abondance dans les mangroves ne contribuent pas & un
accroissement significatif de la biomasse de poissons coralliens adultes (BRKELAND & AMESBURY, 1987). Les
especes ayant une large répartition au stade juvénile sont également présentes sur différents milieux a I'dge
adulte, en raison de leur régime alimentaire carnivore et de la mobilité de leurs proies potentielles (BIRKELAND
& AMESBURY, 1987). Cette explication est envisageable dans la baie de Saint-Vincent pour certaines especes
recensées dans plusieurs milieux aux différents stades de leur vie. Aux Caratbes, SHULMAN & OGDEN (1987)
observent que la majorité des recrues de Haemulon flavolineatus subissent sur les fonds sableux et les herbiers
de forts taux de mortalité (99,8%). Bien que ces auteurs sous-estiment sans doute les effets de la prédation qui
est intense sur les récifs coralliens, les recrues se fixant directement sur les récifs coralliens pourraient étre
suffisantes pour assurer la colonisation du milieu par l'espdce et sa survie. Les mangroves et les herbiers
constitueraient alors des zones "tampon” accueillant des recrues excédentaires de poissons coralliens (PARRISH,
1987a, 1989).

Le réle des mangroves pour l'alimentation des especes tropicales cotidres est mentionné par de nombreux
auteurs (GALZIN et al., 1981; CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI, 1983; ONG & SASEKUMAR, 1984; SASEKUMAR
et al., 1984; BLABER ef al., 1985, 1990b; BLABER, 1986; ParRisH, 1987a, 1989). Les résultats acquis au cours
de cette étude précisent qu'en Nouvelle-Calédonie les especes intervenant dans ces relations trophiques
appartiennent essentiellement aux fonds meubles avoisinants. L'efficacité de ces échanges entre mangrove et
lagon est, pour les poissons, difficile 4 déterminer. Les relations trophiques qui structurent chaque écosys®@me
sont complexes. Le manque crucial de données quantitatives, évoqué au cours de l'analyse trophique
(cf. Chapitre V 4éme partie), reste un obstacle fondamental pour définir I'importance des mangroves pour les
adultes qui viennent s'y nourrir. Dans les Carafbes, des espices récifales migrent régulidrement dans les
milieux adjacents pour des raisons alimentaires (OGDEN & ZIEMAN, 1977; OGDEN & GLADFELTER, 1983). Ce
phénomene existe dans le Pacifique (HoBSON & CHESS, 1973) mais il semblerait qu'il ait une ampleur moindre
que dans les Caraibes (PARRISH, 1987a, 1989; THoLLOT & KULBICKI, 1988; THOLLOT et al., 1991).

L'ensemble de ces interactions ichtyologiques représente un bilan énergétique négatif pour les mangroves.
Les milieux adjacents de la baie de Saint-Vincent bénéficient des arrivées de juvéniles de poissons apres leur
grossissement et/ou des ressources trophiques disponibles dans les palétuviers. Bien que la valeur de ces
transferts d'énergie ne puisse éure quantifiée, il semblerait que le principal bénéficiaire soient les fonds
meubles. La présence d'especes coralliennes, notamment des Carangidae, des Lutjanidae, des Chaetodontidae
et des Pomacentridae, sur les fonds meubles suggere qu'il existe des échanges trophiques entre ces milieux
(WANTIEZ, comm. pers.). Ainsi, les récifs coralliens pourraient, par I'intermédiaire des fonds meubles, utiliser
indirectement la productivité des mangroves.

La "stabilité” des peuplements consiste en leur capacité & résister & des modifications du milieu et des
biocénoses qui le composent. En d'autres termes, la connaissance de l'importance des relations existant entre
différents assemblages d'espece permet d'envisager les conséquences de la dégradation d'un écosystéme. Pour
les mangroves de la baie de Saint-Vincent, il apparait que I'impact de leur destruction serait limité pour
I'ichtyofaune lagonaire. Elle serait toutefois plus sensible sur les peuplements de poissons des fonds meubles
que sur ceux des récifs coralliens. En ce qui concerne l'ichtyofaune des mangroves, I'absence d'interactions
avec le lagon équivaut A une grande fragilité de la communauté, intimement liée a la qualité de son habitat. En
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effet, la reconstitution de ces peuplements serait lente, voire impossible, sans migration provenant des milieux
adjacents. Ces considérations basées uniquement sur les liens ichtyofaunistiques existant entre les différents
milieux sont nécessaires mais ne suffisent pas pour décrire avec certitude les effets des modifications d'un
milieu sur les autres écosystémes. De plus, comme le souligne avec raison BIRKELAND (1985), le maintien de
la qualité de l'environnement posséde sans doute un réle essentiel et largement prépondérant vis-a-vis des
interactions biologiques. En particulier, la dégradation des mangroves aurait, en modifiant la turbidité des eaux
lagonaires, des conséquences néfastes pour les organismes vivant dans la baie, dont les poissons qui se situent
généralement au sommet du réseau alimentaire.

5.- CONCLUSIONS

Les peuplements de poissons lagonaires de Nouvelle-Calédonie apparaissent comme des entités
relativement indépendantes. Leur composition spécifique est intimement liée a la nature du milieu, en fonction
de la qualité du substrat et de la disponibilité des ressources. A l'inverse, la proximité d'un milieu différent n'a
pas de conséquence sensible sur les peuplements.

Les liens ichtyologiques existant entre les mangroves et les autres milieux sont faibles et principalement
dirigés vers les fonds meubles. Les mangroves constituent pour des especes de fonds meubles des zones de
nurserie pour les juvéniles et des lieux de migration trophique pour les adultes. L'utilisation des mangroves par
les especes coralliennes est limitée au grossissement des juvéniles d'un petit nombre d'espaces. Aucune espice
lagonaire n'utilise les mangroves comme zone de reproduction. En revanche, quelques especes de poissons de
mangroves se reproduisent sur les fonds meubles a proximité des récifs coralliens. Pour les poissons, le bilan
énergétique global est négatif dans les mangroves. Les principaux bénéficiaires de ce flux d'énergie semble
étre les fonds meubles avoisinants.

L'indépendance des communautés ichtyologiques et I'importance réduite des mangroves pour les especes
démersales ou coralliennes laissent présumer que l'impact direct d'une dégradation des palétuviers serait, 2
court terme et pour les poissons, peu sensible. Il ne faut toutefois pas négliger le r6le fondamental que jouent
les mangroves pour le maintien de la qualité de 'environnement, notamment la turbidité des eaux lagonaires.
Des effets néfastes indirects sont prévisibles, bien que I'ampleur de ces perturbations, a la fois dans 1'espace et
dans le temps, reste difficile a déterminer. Une augmentation brutale de la charge en matidres particulaires des
eaux lagonaires se traduirait notamment par une baisse de la production primaire et la mortalité¢ de certains
organismes, dont les formations coralliennes. A terme, les poissons qui occupent généralement les niveaux
trophiques les plus élevés en subiraient les conséquences.
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CONCLUSION

L'étude des peuplements ichtyologiques des mangroves du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie a
tenté de définir la composition spécifique de ces communautés, les principales caractéristiques de leur
organisation, de leurs structures et de leur fonctionnement. L'approche des relations existant entre ces
assemblages d'espéces et ceux des récifs coralliens et des fonds meubles lagonaires constituait le deuxiéme
volet de ce travail.

Les mangroves occupent une superficie de 80,3 km2. Elles représentent 26,2% du trait de cote maritime et
45,6% du littoral terrestre. Trois types de formations, plus ou moins ouvertes vers le lagon, sont présentes dans
les estuaires, les fonds de baies envasées et sur les bordures coOtiéres. L'écosystéme est soumis a de fortes
variations des paramétres du milieu, en particulier de la salinité. Les teneurs en oxygéne dissous sont
généralement élevées mais elles peuvent diminuer trés rapidement et entrainer des conditions d'anoxie dans la
masse d'eau. La mangrove apparait comme une zone de sédimentation active, un gradient d'envasement et
d'enrichissement des teneurs en matiére organique du sédiment étant observé du large vers la cote. Les racines
échasses et les pneumatophores des palétuviers piégent une grande partie des particules terrigénes minérales
véhiculées par les eaux de riviére et des particules organiques issues de la décomposition de la litiére végétale.

Un inventaire de l'ichtyofaune des mangroves du lagon sud-ouest a permis de recenser 262 espéces de
poissons. Cet inventaire est caractérisé par l'absence d'Ariidae et de Sciaenidae, un nombre réduit d'espéces
dulgaquicoles et la présence d'espéces récifales et d'espéces de fonds meubles. Il présente de fortes affinités
avec les recensements effectués a Fidji et au Vanuatu en raison de la présence d'espéces vivant dans des
biotopes adjacents : récifs, herbiers et fonds meubles. Un petit nombre d'espéces domine les peuplements. Une
diversité spécifique importante et une équitabilité faible traduisent I'hétérogénéité des communautés de
poissons. La densité élevée (3 individu.m-2) et la faible biomasse (20,7 g.m-2) des empoisonnements a la
roténone soulignent I'abondance des individus de petite taille et des juvéniles dans les mangroves. Environ
70% de l'effectif et 50% du poids des poissons récoltés dans les mangroves sont des juvéniles. Le recrutement
de certaines espéces a pu étre mis en évidence, il a lieu principalement dans les estuaires. Les ressources
piscicoles potentielles, car généralement non exploitées, représentent 60% des espéces et 70 a 80% de l'effectif
et du poids des récoltes.

Les communautés ichtyologiques présentent une organisation beaucoup plus marquée dans l'espace que
dans le temps. La structure spatiale des peuplements dépend de la turbidité et de la nature du substrat. La
turbidité aiderait les juvéniles a localiser des zones calmes, hautement productives et soumises & une faible
prédation de la part de piscivores. Dans la mangrove de Bouraké, de nombreuses espéces fréquentent
occasionnellement la mangrove. Cette mangrove de bordure cotiére constitue une zone de passage pour des
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espéces lagonaires. Dans l'estuaire de la Ouenghi, de nombreux juvéniles sont présents, leur abondance étant
trés variable. Les migrations et les successions d'espéces ont une importance telle que la structure temporelle
des peuplements ichtyologiques, apparemment stable, est en fait trés dynamique. L'influence des variations
spatiales se manifeste également sur les structures trophiques des communautés ichtyologiques. Celles-ci sont
basées sur l'utilisation comme source de carbone, soit de micro-algues benthiques dans les mangroves de
bordure cétiére, soit de phytoplancton et de détritus dans les estuaires. Les réseaux trophiques observés ne
présentent pas de variations temporelles marquées. Ils sont caractérisés par la participation des espéces
résidentes au cycle énergétique interne a la mangrove, alors que les espéces passagéres véhiculent des flux
sortant des mangroves. Le fonctionnement tropho-dynamique des communautés de poissons est donc
comparable dans les différents types de mangroves malgré l'utilisation de sources énergétiques différentes.
L'importance des espéces passagéres dans les mangroves de bordure cotiére suggére que les flux trophiques
sortant des mangroves y sont les plus développés.

Les mangroves étaient jusqu'a présent considérées comme un milieu important, voire essentiel pour les
communautés ichtyologiques cotiéres. Certes, il existe en Nouvelle-Calédonie des espéces communes aux
différents biotopes étudiés. Toutefois, les peuplements de poissons des mangroves et ceux des récifs coralliens
et fonds meubles chalutables, sont relativement indépendantes. Leur composition spécifique dépend
étroitement de la nature du substrat et non de la proximité des autres biotopes. Les liens ichtyofaunistiques
entre mangrove et lagon sont réduits. Ils ne concernent qu'un petit nombre d'espéces, moins de 15% de la
richesse spécifique dans le cas de la baie de Saint-Vincent. Quelques espéces utilisent les mangroves comme
zone de nurserie, notamment des Leiognathidae et des Gerreidae parmi les espéces de fonds meubles et
certaines espéces récifales (Carangidae, Lutjanidae, etc). La présence de leurs juvéniles dans d'autres milieux
lagonaires, tout comme l'existence de ces espéces dans des régions dépourvues de mangroves, indique que cet
écosystéme n'est sans doute pas indispensable au cycle biologique de ces espéces. La mangrove n'est pas un
site de reproduction pour les espéces lagonaires, exceptés les Mugilidae. Il semble que les variations des
conditions du milieu soient néfastes a la survie des oeufs et des premiéres phases larvaires de nombreuses
espéces de l'ichtyofaune lagonaire. Les post-larves et les juvéniles, plus tolérants, recherchent activement cet
habitat et représentent une composante essentielle des peuplements. La plupart des espéces communes aux
mangroves et aux autres milieux cotiers effectuent des migrations trophiques dans les mangroves. Pour les
poissons, les mangroves représentent un écosystéme ou les ressources alimentaires sont diversifiées et
abondantes. En particulier, des piscivores et des macrocarnivores benthophages effectuent des migrations
trophiques ponctuelles et de courte durée dans les mangroves de bordure cotiére qui sont largement ouvertes
vers le lagon et dont les conditions physico-chimiques sont proches de celles des eaux lagonaires.

Les travaux réalisés au cours de cette étude ont apporté un ensemble d'information importants, jusqu'alors
indisponibles pour les responsables de I'aménagement et de la gestion du littoral néo-calédonien. Les
mangroves ne peuvent et ne doivent plus étre considérées comme un écosystéme dont le fonctionnement est
identique quel que soit le type de formation. Bien que le rdle des mangroves pour les poissons du lagon soit
moins important que ne le laissait présager la littérature, les mangroves abritent de nombreux juvéniles de
poissons, notamment ceux d'espéces d'intérét économique, et constituent des zones de migration trophique. Les
poissons de fonds meubles tirent avantage de ces transferts d'énergie qui pourraient également concerner, de
fagon indirecte, les poissons récifaux. Globalement, les communautés ichtyologiques cotiéres du lagon sud-
ouest de Nouvelle-Calédonie restent relativement indépendantes. En conséquence, les modifications de
I'environnement devraient, & court terme, avoir un impact limité sur les peuplements de poissons lagonaires,
seules les zones étant affectées par la perturbation du milieu étant concernées. A moyen et a long terme, les
effets néfastes secondaires sont sans doute inévitables. Dans le cas d'une destruction des mangroves, une
augmentation de la turbidité et une diminution de la productivité des eaux lagonaires se produiraient, ainsi que
des modifications de la nature du fond et des communautés benthiques. Cela affecterait alors I'ensemble des
biocénoses lagonaires, y compris les poissons, et la disponibilité des ressources halieutiques cotiéres
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La description des communautés de poissons de mangroves, de leurs fonctionnements et de leurs relations
avec les peuplements ichtyologiques lagonaires méritent bien siir d'étre approfondies au cours de travaux
ultérieurs. Une approche complémentaire de I'organisation des communautés, telle que I'étude de la structure
démograhique qui nécessite une connaissance approfondie de la biologie des espéces, devrait étre envisagée.
Un suivi temporel a grande échelle des peuplements de poissons permettrait d'affiner les observations
concernant la saisonnalité des communautés et d'isoler éventuellement des variations a long terme. De méme,
I'étude de la dynamique quantitative des recrutements en post-larves et en juvéniles de poissons dans les
mangroves mais aussi dans d'autres habitats cotiers devrait préciser le role de nurserie des différents milieux
lagonaires. La quantification des transferts de matiére et d'énergie existant entre la mangrove et le lagon
représente un autre axe de recherche digne du plus grand intérét.

Les résultats acquis au cours de cette étude et de celles des peuplements de poissons récifaux et de fonds
meubles, actuellement réalisées au Centre ORSTOM de Nouméa par M. Kulbicki et L. Wantiez, permettront
d'établir un schéma de fonctionnement de l'ichtyofaune lagonaire. Ce dernier constituera un état de référence
pour un suivi temporel des communautés ichtyologiques de Nouvelle-Calédonie. Ce type d'approche, si les
difficultés de standardisation des méthodes d'échantillonnage peuvent étre aplanies, constituera alors une
méthode d'étude applicable a d'autres régions de 1'Indo-Pacifique et du reste de la zone inter-tropicale. Dans
cette région du monde, compte-tenu de I'anthropisation du littoral, de l'intégration de l'environnement dans le
développement socio-économique harmonieux, du besoin de gestion rationnelle du milieu et des ressources
naturelles, il est indispensable d 'approfondir les connaissances concernant les communautés ichtyologiques
cotiéres et d'apprécier leurs interactions.
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Annexe I

BIOGEOGRAPHIE DES POISSONS
DE MANGROVE DE L'INDO-PACIFIQUE

L'ordre taxonomique utilisé par les auteurs ¢tant généralement différent, les familles recensées sont

présentées en suivant un ordre alphabétique.

Seules les espéces identifiées jusqu'au niveau spécifique sont mentionnées.
Les espéces de taxonomie douteuse (suivies d'un point d'intcrrogation ?) figurent dans cette liste mais n'ont
pas été intégrées a l'étude biogéographique (cf. Chapitre 11I).

Les sites ont été codés selon l'ordre utilisé dans les tableaux 13, 15¢t 16 :

: Singapour (CHUA, 1973); 7
: Afrique du Sud (WALLACE, 1975a); 8
: NE Australie (BLABER, 1980); 9
: Afrique du Sud (BRANCH & GRINDLEY, 1979); 10 :
: Philippines (GOMEZ, 1980); 11 :
: Singapour (GOMEZ, 1980); 12 :
: Malaysie (GOMEz, 1980); 13 :

: Papouasie Nouvelle-Guinée (COLLETTE, 1983);

: SE Australic (BELL et al., 1984);
: Fidji (LAL et al.,, 1984);
: Vanuatu (DAVID, 1985);

NW Australic (BLABER et al., 1985; BLABER, 1986);
Philippines (PINTO, 1987);

Kenya (LITTLE et al., 1988);

Nouvelle-Calédonie (THOLLOT, présente étude).

-273 -



LES Poissons DE MANGROVE DU LAGON SuD-OuUtST DE NOUVELLE-CALEDONIE

ESPECE SITE ESPECE SITE
Acanthuridae Ariidae
Acanthurus blochii 13 Arius dispar ? 5a
Acanthurus dussumieri 1113 Arius gagorides 5¢
Acanthurus mata 213 Arius gracffei 10
Acanthurus triostegus 2 Arius leiotetocephalus 5a
Acanthurus xanthopterus 268913 Arius macronotacanthus 5¢
Naso unicornis 13 Arins maculatus 5b
Zanclus cornutus 2 Arius manillensis 7 5a
Albulidae Arins mastersi 10
Albula vulpes 252912 Arins polvstaphylodon 5¢c
Anguillidae Arius proximus 10
Anguilla australis 7 Arins sagor 5b
Anguilla mossambica 213 Arius thalassinus 5¢
Anguilla reinhardtii 7 Arius venosus 5a 5¢
Antennariidae Osteogenciosus militaris 5¢c
Antennarius commersoni 5¢13 Atherinidae
Antennarius dorehensis 6 Allanetta mugiloides ? 10
Antennarius hispidus 11 Atherina lreviceps 24
Antennarius maculatus 13 Athering valencicnnesi 1
Antennarius maonmifer 9 Atherinomoris duodecimalis 112
Antennarius striatus 2 Atherinomarus endrachtensis 6101113
Histrio histrio 12 Atherinomorus lacunosus 2521213
Aplocheilidae Atherinomorus ogilbyi 7
Panchax panchax 15¢ Atherion elvmus 9
Apogonidae Craterocephalus capreoli 10
Apogon amboinensis 5a5¢c69 Craterocephalus pauciradiatus 10
Apogon ceramensis 69 Hypoatherina barnesi 2
Apogon compressiis 5a Hypoathering ovalaua 6
Apogon diversus ? 5a Hypaathering temmincki 5a
Apogon elliotti 111 Stenatherina panatela 13
Apogon exostigma 9 Balistidae
Apogon fraenatus 259 Abalistes stellaris 6
Apogon fragilis 13 Aluterus monoceros 2
Apogon gilberti 13 Aluterus scriptus 2
Apogon guamensis 13 Cantherines pardalis 2
Apogon hyalosoma 5a5c61113 Mecuschenia frevcineti 7
Apogon lateralis 531113 Monacanthus chinensis 15c611
Apogon leptacanthus 613 Balistidae
Apogon melanopus 5a Rhinecanthus aculeatus 2
Apogon melas 13 Batrachoididae
Apogon ruppellii 6 Halophyrue diemensis 6
Apogon sangiensis 5¢c6 Belonidae
Apogon thermalis 1 Strongviura incisa 913
Apogon timorensis 6 Strongvlura leiura 1213
Apogonichthys buruensis 5a 6 Strongviura strongviura 5b5c61011
Apogonichthys perdix 13 Strongvlura urvilii 613
Archamia lineolata 1 Tvlvsuras crocodilus 235¢10111213
Cheilidopterus quinguelineatis 913 Blenniidae
Foa brachygramma 13 Antennablenniis bifilum 2
Fowleria abocellata 13 Blennius cristatis 2
Fowleria aurita 611 Istillennius edentulus 213
Fowleria marmorata 6 Mciucanthus anema 6
Fowleria variegata 13 Onmobranchus anolius ? 7
Pseudamia gelatinosa 11 Omobranchus banditus 2
Pseudamia polystigma 6 Omobranchus elongatus 6
Sphaeramia orbicularis 6913 Omobranchus ferox 6
Ariidae Omox biporos 613
Arius argyropleuron 10 Omox lupus ? 6
Arius crossocheilus 5a Parablennius pilicornis 2
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ESPECE SITE ESPECE SITE
Blenniidae Centriscidae
Petroscirtes mitratus 13 Acoliscus punctulatus 12
Petroscirtes thepassi 6 Acoliscus strigatus 11
Petroscirtes variabilis 11 Centropomidae
Salarias spaldingi ? 6 Ambassis buruensis 5a 6
Bothidae Ambassis commersoni 245a5c6
Bothus myriaster 212 Ambassis gvmnocephalus 125a5b5c610 11
Bothus pantherinus 24691213 Ambuassis interruptus 5a5¢613
Pseudorhombus arsius 25¢71011 Ambhuassis kopsi 15a5c1l
Pseudorhombus elevatus 1012 Ambussis marianus 7
Pseudorhombus javanicus 11 Amhussis miops 5al1113
Pseudorhombus jenynsii 367 Ambassis nalua 35a5c6
Pseudorhombus quingueocellatus 10 Amlussis natalensis 24
Callionymidae Ambassis productus 2
Callionymus marleyi 1] Ambassis urotaenia 5a 5b 5¢
Draculo maugei 12 Lates calearifer 35¢c6
Carangidae Psammaperca waigiensis 10
Absalom (Pantolabus) radiatus ? 10 Velambhassis jacksoniensis ? 7
Alectis ciliaris 21112 Chactodontidae
Alectis indicus 25¢c Chactodon anriga 28913
Alepes djedaba 2 Chactodon ephippinm 9
Alepes vari 13 Chactodon klcinii 2
Atule mate 12 Chactodon lunnla 24
Carangoides armatus 2 Chactodon mertensii 2
Carangoides caeruleopinnatus 5a Chactudon pleheius 9
Carangoides chrysophrys 2 Chactodon vagabundus 289
Carangoides dinema 2 Heniochns acuminatus 213
Carangoides ferdau 2 Micracanthis strigatus 7
Carangoides fulvoguttatus 2 Paruchactodon ocellatus 5¢
Carangoides hedlandeusis 10 Chanidae
Carangoides malabaricus 5a Clunos clunos 2359101113
Carangoides oblongus 9 Chirocentridae
Caranx deani? 5a Chirocentrus dorab 15a5¢91013
Caranx ignobilis 235210111213 Cichlidae
Caranx lugubris 13 Orcuchromis mossambica 15¢13
Caranx melampygus 26913 Cirrhitidae
Caranx papuensis 5291113 Cirrhitichthys oxvcephalus 2
Caranx sexfasciatus 23569101113 Citharidae
Gnathanodon speciosus 91013 Citharoides macrolepis 12
Lichia amia 24 Clupeidae
Megalapsis cordyla 2 Amblvgaster sirm 13
Parastromateus niger 2 Anodontostoma chacumda 15a5b13
Pseudocaranx dentex 2 Anvdontostoma selangkat 6
Scomberoides commersonnianus 210 Clupcaides lile ? 1
Scomberoides lysan 2529101213 Escualosa thuracata 3
Scomberoides tala 211 Gilchristella aestnarius 24
Scomberoides tol 391113 Herklotsichthys dispilonotus 1
Selaroides leptolepis 1 Herklotsichthys punctatus 2
Trachinotus baillonii 12 Herklotsichthvs quadrimaculatus 1213
Trachinotus blochii 25a 891012 Hilsa kelee 2
Carcharhinidae I¥yperiophus vittatus 3
Carcharhinus cautus 10 Nematalosa come 310
Carcharhinus leucas 213 Nematalosa nasus 5a
Carcharhinus limbatus 21013 Pellna ditchela 3
Carcharhinus melanopterus 13 Sardinellu albella 1
Hemigaleus microstoma 10 Sardinella fijiensis 13
Hemipristis elongatus 10 Sardinella fimbriata 15¢1l
Negaprion acutidens 1013 Sardinella gibbosa 2
Triaenodon obesus 9 Sardinellu melonra 61011
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ESPECE SITE ESPECE SITE
Clupeidae Elopidac

Sauvagella madagascariensis 2 Elops machnata 245a101113
Spratelloides delicatulus 61213 Engraulidae

Spratelloides gracilis 13 Engraulis japonicus 2
Spratellomorpha bianalis 12 Stolephorus carpentariae 3
Congridae Stolephorus commersonnii 25a5b61012
Alloconger anagoides 9 Stwlephorus devisi 313
Conger cinereus 13 Stalephorus heterolobus 1213
Muraenesox bagio 13 Stolephorus indicus 15a5¢c6111213
Muraenesox cinereus 2911 Stalephorus insularis 112
Rhynchocymba nystromi ? 9 Stolephwrus pseudoheterolobus ? 1
Coracinidae Stolephorus tri 5a 5¢
Coracinus multifasciatus 2 Stalephorus waitei 9111213
Cynoglossidae Thrissocles kammalensis ? 5a
Cynoglossus bilineatus 12 Thrvssa hamiltonii 35a10
Cymoglossus cynoglossus 11 Thrvssa mystax 1 5a 5b
Cynoglossus lachneri 12 Thryssa sctirostris 125a
Cynoglossus lingua 1 Thrvssa vitrirostris 2
Cynoglossus puncticeps 6 Thryssing boclama 52613
Paraplagusia bilineata 212 Ephippididae

Cyprinodontidae Drepane longimanus 529
Aplocheilus melastigma 5b Drepane punctata 235a5¢c13
Dactylopteridae Platux batavianus 5¢
Dactyloptena orientalis 911 Platax orhiculoris 5891113
Dasyatidae Platax pinnatus 2412
Amphotistius zugei 1 Tripterodon orbis 2
Dasyatis benneti 913 Fistulariidae

Dasyatis brevicaudata 2 Fistularia commersonii 24912
Dasyatis fluviorum 9 Fistularia petimba 12
Dasyatis kuhlii 52913 Gerreidae

Dasyatis pastinaca 2 Gerres abbreviatus 1235691011
Dasyatis sephen 13 Gerres ucinaces 2491213
Dasyalis thetidis 2 Gerres argyreus 6
Gymnura natalensis 2 Gerres filumentosus 345a5¢c6910111213
Himantura gerrardi 2 Gerres kapas 526
Himantura uranak 25a10 Gerres lucidus 5b
Taeniura lymna 10 Gerres macracanthus 526
Taeniura melanaspilos 9 Gerres macrosoma 6891113
Dinopercidae Gerres oblungus 12
Dinoperca peterst 2 Gerres ovatus 713
Diodontidae Gerres uvena 25a5c10111213
Cyclichthys spilostyius 13 Gerres poeti 3 5a
Diodon histrix 13 Gerres subfasciatus ? 10
Echeneidae Pentaprion longimanus 5a
Echeneis naucrates 210 Givellidae

Eleotrididae Girella tricuspiduata ? 7
Belobranchus belobrancha 5a Gobiidac

Bostrichthys sinensis 525¢69 Acanthogabius flavimanus 7
Eleotris fusca 245a5c6913 Acentrogahins coninus 15¢c11
Eleotris insulindica 5¢c Acentrogobius chlorostigmatoides 5c
Eleotris melanosoma 5a 5¢ Acentrogubius cvanomos 5¢
Eleotris oxycephala 9 Acentroguhius globiceps 5¢
Hypseleotris modestus 5¢ Acentrogobius hendersoni 1
Odontobutis obscura 5a Accntrogobius janthinopterus 5c
Ophiocara aporos 35a9 Acentrogobius moloanus (A. bontii)? 10
Ophiocara porocephala 15a5c6 Acentrogobius reichei 5¢6
Oxyeleotris marmorata 5¢ Acentrogubius triangularis 610
Oxyeleotris urophthalmus 5¢ Accentrogobius viridipunctatus 5b5¢ 10
Prionobutis koilomatodon 15a5¢c6 Amblveobius albimaculatus 1213
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ESPECE SITE ESPECE SITE
Gobiidae Gobiidae
Amblygobius bynoensis 6 Oxyurichthys microlepis 5¢c11
Amblygobius decussatus 6 Oxyurichthys papuensis 5¢
Amblygobius linki 6 Oxyurichthys tentacularis 611
Amblygobius nocturnus 13 Pandaculus lidwilli ? 7
Anadameleotris palustris ? 5a Pandaka pygmaea 6
Apocryptodon madurensis 6 Parachacturichthys polynema 2
Arenigobius bifrenatus ? 7 Parapocryptes serperaster ? 6
Arenigobius frenatus 7 7 Periophthalmodon schlosseri 15b5¢
Asterropteryx semipunctatis 13 Periophthalmus chrysospilos 5¢
Bathigobius fuscus 25¢c6 Periophthalmus koclreuteri africanus 2
Bathygobius albopunctatus 13 Perivphthalmus malaccensis 5¢
Bathygobius kreffti ? 7 Periuphthalmus sobrinus ? 4
Boleophthalmus boddarti 5b 5¢ Periophthalmus vuigaris 5b89
Brachygobius kabilensis ? 5¢ Psammogobius knysnaensis ? 24
Brachygobius nunus 5¢ Pscidapocrvptes lanceolatus 5¢
Butis amboinensis 613 Pscudogobiws olorum ? 7
Butis butis 15b5¢c61011 Prtercleotris microlepis 13
Butis melanostigina 5¢ Rediguhius chrvsosoma 11
Callogobius hasselti 6 Redigubins macrostomus ? 7
Coryphopterus multifasciatus 4 Rhinogobius suluensis ? 6
Coryphopterus nudiceps ? 24 Scartelaos viridis 1 5¢
Creisson validus ? 11 Sicyvopterus macrostetholepis ? 5¢
Cristatogobius lophius 6 Stigmatogobius borneensis 5¢
Cryptocentrus kallopterus ? 6 Stigmatogobis dewaali 2
Cryptocentrus lutheri 13 Stigmatogobius durbanensis 2
Cryptocentrus russus 6 Stigmatogobius hoevenii 5¢
Ctenogobius acutipennis 2 Stigmatogobius javanicus 5¢
Ctenogobius gracilis 1 Stigmatogobius mingi 1
Ctenogobius nebulosus 1234101112 Stigmatogobius pleurostigma 5b
Exyrias puntang 5¢61113 Stigmatogobius poecilosoma 5¢
Favonigobius exquisitus ? 7 Stigmatogobius romeri 5¢
Favouigobius lateralis ? 7 Stigmatogobius sadanundio 5b 5¢
Favonigobius tamarensis ? 7 Tacnivides esquivel 2
Glossogobins biocellatus 5¢61113 Tacnivides gracilis 6
Glossogobius giuris 2345¢61011 Tamanko ubinensis ? 5¢
Gnatholepis anjerensis 6 Vuimosa avicennia 5¢
Gnatholepis baliurus 11 Vaimosa furongensis Sc
Gnatholepis cauerensis 25¢c12 Valenciennea longipinnis 613
Gnatholepis nebulosus ? 11 Waitco mystacina 6
Gobiomorphus australis ? 7 Yongeichthys nebulosus 613
Gobiopsis macrostoma ? 6 Zonogohius semidoliatus 6
Gobiopterus braclypterus 11 Haemulidae
Gobiopterus chino 5¢ Diagramma pictum 1213
Gobiopterus semivestita ? 7 Pilectorhinchus chaetodonoides 9
Gobiopterus variegatus 5¢ Plectorhinchus flavomaculatus 10
Gobius koku ? 5b 5¢ Plectorhinchus gibbosus 26891013
Istigobius decoratus 13 Plectorhinchus goldmanni 13
Istigobius ornatus 5¢613 Plectorhinchus obscurus 13
Istigobius spence 13 Plectorhinchus orientalis 9
Mahidolia duque 13 Plectorhinchus pictus 10
Mars caeruleomaculatis 6 Plectorhinchus plagiodesmus 212
Mugilogobius paludis ? 7 Plectorhinchus schotaf 2
Mugilogobius stigmaticus ? 7 Pomadasys argentcus 2345a5010111213
Oligolepis acutipennis 4 5b 5¢ Pomadasys commersonnii 2345312
Oligolepis moloanus ? 6 Pomadasys gouraka ? 2
Oplopomus caninoides 13 Pomadasys maculatum 125a5¢
Oplopomiis oplopomus 13 Pomadaosys multimaculatum 2
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ESPECE SITE ESPECE SITE
Haemulidae Leiognathidae

Pomadasys olivaceum 2 Leiognathus bindus 111
Hemiramphidae Leiognathus blochi 111
Arrhamphus scerolepis 310 Leiognathus brevirostris 15c11
Dermogenys pusillus 5¢ Leiognathus decorus (brevirostris 7) 10
Hemiramphus far 125a5c891213 Leiognathus dussumieri 5¢
Hemiramphus marginatus 15¢ Leiognathus elongatus 11
Hemiramphus melanurus 5a Leiognathus equulus 2345b5¢6910111213
Hemiramphus robustus 10 Leivgnathus fasciatus 35¢691213
Hemirhamphodon pogonognathis 5¢ Leiognathus leuciscus 313
Hyporhamphus affinis 10 Leiognathus lineolatis 1
Hyporhamphus capensis 2 Leiognathus rivulatus 13
Hyporhamphus delagoae 2 Leiognatius splendens 11113
Hyporhamphus dussumieri 5al3 Secutor insidiator 2311
Hyporhamphus neglectus 11 Secutor ruconius 1235¢1113
Hyporhamphus quoyilregularis ? 5¢ 10 Lethrinidae

Hyporhamphus sajori 9 Gymnocranius lethrinoides 13
Zenarchopterus brevirostris ? 5a Lethrinus atkinsoni 913
Zenarchopterus buffonis 35c611 Lethrinus genivittatus 52913
Zenarchopterus dispar 5¢691213 Lethrinus hacmatopterus 911
Zenarchopterus dunckeri ? 69 Lethrinus harak 891213
Zenarchopterus ectuntio ? 5¢ Lethrinus lentjan 1213
Zenarchopterus gili 1 611 Lethrinus nebulosus 1235c13
Zenarchopterus razori 5a10 Lethrinus obsoletus 913
Holocentridae Lethrinus olivaceus 913
Neoniphon argenteus 13 Lethrinus reticulatus ? 89
Neoniphon sammara 13 Lethrins rubrioperculatus 13
Sargocentron rubrum 13 Lethrinus varicgatus 12
Kuhliidae Lobotidae

Kuhlia marginata 613 Lobotes surinamensis 212
Kuhlia mugil 24 Lutjanidae

Kuhlia munda 9 Lutjanus argentimaculatus 234526891011 13
Kuhlia rupestris 24913 Lutjanus biguttatus 11
Kurtidae Lutjanus bohar 9213
Kurtus gulliveri 6 Lutjanus ehrenbergi 69
Kyphosidae Lutjanus erythropterus 1
Kyphosus bigibbus 12 Lutjanus fulviflamma 234526891213
Kyphosus vaigiensis 9 Lutjanus fulvus 245268913
Neoscorpis lithophilus 2 Lutjanus fuscescens 6
Labridae Lutjanus johni 5611
Cheilio inermis 12 Lutjanus kasmira 11
Choerodon anchorago 9 Lutjanus lunuilatus 9
Choerodon cyanodus 10 Lutjanus monostigma 8911
Choerodon schoenleinii 910 Lutjanus rividatus 5329
Cymolutes lecluse 12 Lutjunis russelli 26101113
Halichoeres bicolor ? 11 Lutjanus vitta 15¢
Halichoeres binotopisimarginatus ? 6 Megalopidae

Halichoeres biocellatus 13 Mogalups cvprinvides 25a5¢c9101113
Halichoeres dussumieri 611 Melanotacniidae

Halichoeres hyrtli 7 5c11 Pseudvmugil signifer 37
Halichoeres trimaculatus 13 Microdesmidae

Hemigymnus melapterus 13 Parivglossus dotut 13
Labroides dimidiatis 2 Parioglossus rainfordi 13
Novaculichthys macrolepidotus 12 Monacanthidae

Stethojulis strigiventer 13 Scobinichthys granulatus ? 7
Thalassoma lunare 2 Stephanolepis auratus 2

Leiognathidae Monodactylidae
Gazza minuta 135¢69101113 Monodactvlus argenteus 2345a6789101113
Leiognathus berbis 11012 Monodactvius falciformis 2
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ESPECE SITE ESPECE SITE
Mugilidae Nemipteridae

Cestraeus plicatilis 6 Scolopsis trilineatus 13
Liza alata 211 Nomeidae

Liza argentea 711 Psenes whiteleggii 2
Liza dumerili 24 Notograptidae

Liza macrolepis 245a5c91013 Notograptus guttatus 6
Liza melinoptera 5a5b13 Ondotapsidae

Liza ramsayi 11 Eugomphosus taurus 2
Liza richardsoni 24 Ophichthidae

Liza subviridis 135a5b5¢c691011 Lamnuostoma oriewalis 6
Liza tade 5a5c Leiuranus semicinctus 13
Liza tricuspidens 2 Muracnichthys gymnopterus 6
Liza vaigensis 2525¢6891013 Muracnichthys laticawlatus 6
Mugil cephalus 2452789101213 Muracnichthys macropterus 6
Myxus capensis 24 Ophichthus cephalozona 613
Myxus elongatus ? 7 Ophisurus serpens 27
Valamugil buchanani 23461013 Pisodunophis boro 211
Valamugil cunnesius 235a5b5c101113  Opisthognathidae

Valamugil engeli 13 Opistognathus darwiniensis ? 6
Valamugil seheli 5a5b5c68910 13 Oplegnathidae

Mugiloididae Oplegnathus conwayi 2
Parapercis cylindrica 13 Orcctolobidae

Parapercis robinsoni 2 Chiloscyllium punctatum 10
Mullidae Oryziidae

Mulloides flavolineatus 691213 Oryzius javanicus 5¢
Parupeneus barberinus 13 Ostraciidae

Parupeneus dispilurus 13 Lactoria cornuta 212
Parupencus forsskali ? 12 Ostracion cubicus 212
Parupeneus indicus 691213 Pegasidae

Parupeneus macronema 12 Pegusus volitans 11
Parupeneus signatus 13 Phallostethidae

Upeneus bensasi 12 Ceratostethus bicornis 5c
Upeneus sulphureus 5¢1112 Neusthetus lankersteri ? 5¢
Upeneus sundaicus 11 Platycephalidae

Upeneus tragula 15¢69111213 Cuciellu crocodila 2612
Upeneus vittatus 2311 13 Cymbacephalis nematophthalmus 610
Muraenidae Papillvculiceps longiceps 212
Echidna nebulosa 2 Platvcephalus emdrachtensis 10
Echidna polyzona 11 Platveephalis fuscus ? 37
Echidna rhodochilus 611 Platycephalus indicus 1245¢6101112
Gymnothorax albimarginatus 13 Platveephalus scaber 5¢
Gymnothorax fimbriatus 13 Sursogona tentaculata 11
Gymnothorax meleagris 9 Suggrundus isacanthus 11
Gymnothorax thyrsoideus 13 Suggrundus staigeri 13
Gymnothorax undulatus 13 Thysanophrys puncratis ? 5¢
Lycodontis undulatus 2 Plesiopidae

Myrophis uropterus 13 Culluplesiops altivelis 9
Siderea picta 13 Plesiops coeruleolineatus 9
Thyrsoidea macrura 2913 Plotosidae

Uropterygius concolor 2 Chnidug lanis macrocephalus 7
Myliobatididae Criduglanis macrocephalus 7
Aetobatus narinari 9 Paraplotosus albilabris 16
Myliobatis aquila 2 Plotosus canius 15b 5¢
Rhinoptera javanica 2 Plotosus lineatus 125a5¢89111213
Nemipteridae Poecillidae

Pentapodus caninus 6 Poecilia sphenops ? 5b 5¢
Scolopsis bilineatus 13 Polynemidae

Scolopsis dubiosus 6 Eleutheronema tetradactylum 5a5b 10
Scolopsis lineatus 9 Polvdactvius sextarius 2
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Polynemidae Scorpaenidae

Polwdactylus sheridani ? 10 Centropogon australis 7
Polynemus microstoma 913 Dendrochirus villosa 10
Polynemus plebeins 2912 Paracentropogon longispinus 111
Polynemus sexfilis 12 Parascorpaena aurita 4
Pomacentridae Parascorpaena mossambica 12
Abudefduf septemfasciatus 613 Prosopodasys gogorzae ? 11
Abudefduf sexfasciatus 12 Prterois mombasae 12
Abudefduf sordidus 25a Prterois volitans 238911
Abudefduf vaigiensis 25a12 Scorpaena grandisquammis 9
Chromis dimidiata 2 Scorpacnodes guamensis 6
Chrysiptera biocellata 13 Scorpaenopsis cirrhosa 9
Dascyllus trimaculatus 2 Schustapistes strongia 2
Dischistodus fasciatus 6 Tetraroge barbata 6
Neoglyphidodon nigroris 9 Servanidae

Neopomacentrus taeniurus 613 Anyperodon leucogrammicus 5a 13
Pomacanthodes rhomboides ? 2 Centrogenys vaigiensis 16
Pomacentrus bankanensis 6 Cephalopholis argus 2
Pomacentrus emarginatus 6 Cephalophalis boenak 1
Pomacentrus notophthalmus 9 Epinephclus amblveephalus 5b
Pomacentrus tripunctatis 612 Epincphelus andersoni 2
Stegastes nigricans 9 Epinephelus areolatus 2
Priacanthidae Epincphelus caeruleopunctarus 6913
Priacanthus hamrur 9 Epinephelus coioides 13
Pristidae Epinephclus corallicola 6
Pristis pectinata 2 Epinephelus cyanopodus 13
Psettotidae Epinephelus daemelt 7
Psettodes erumei 15c11 Epinephelus diacanthus 2
Rachycentridae Epinephelus fuscoguttatus 9
Pomatomus saltatrix 247 Epinephelus howlandi 26
Rachycentron canadum 10 Epincphelus lanceolatus 25313
Regalecidae Epinephelus maculatus 13
Regalecus glesne 2 Epinephelus malabaricus 5al1113
Rhinobatidae Epinephclus marginatus 2
Rhynchobatus djiddensis 5a Epinephelus merra 913
Scaridae Epincphelus polyphekadion 913
Leptoscarus vaigiensis 212 Epinephelus quoyvanus 9
Scarus chameleon 13 Epincphelus rivalatus 13
Scarus ghobban 213 Epincphelus slacksmithi? 6
Scatophagidae Epinephelus tauvina 125a5¢69101113
Scatophagus argus 15a5b5c691113 Epinephelus undulatus ? 5a
Selenetoca multifasciaty ? 6710 Grammistes sexlineatus 9
Sciaenidae Pogunoperca punctata 9
Argyrosomus hololepidotus 24 Psewdanthias squamipinnis 2
Atractoscion aequidens 2 Siganidae

Johniops aneus 5a Siganus argentens 5a 12
Johniops sina 5a Siganus canaliculatus 125a5¢61113
Johnius belangeri 25a Siganus concatenata ? 5a
Johnius dussumieri 5¢ Siganus fuscescens 53911
Kathala axillaris 5a Siganus guttatus 3691011
Otolithes ruber 25a5¢ Siganus javus 5a5b11
Protonibea diacanthus 5a Siganus lineatus 613
Scombridae Siganus punctatus ? 9
Rastrelliger brachyosoma 29 Siganus rivulatus 2
Rastrelliger kanagurta 29 Siganus spinus 8912
Scomberomorus commerson 25310 Siganus sutor 12
Scomberomorus lineolatus 1 Siganus vermiculatus 5a911
Scomberomorus plurilineatus 2 Sillaginidae

Scomberomorus semifasciatis 10 Sillago analis 10
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Sillaginidae Syngnathidae
Sillago ciliata 713 Microphis leiaspis 5a
Sillago maculata 1361011 Syngnathoides biaculeatus 1111213
Sillago schomburgkii 10 Syngnathus acus 2
Sillago sihama 1235b5¢61011 1213  Urocampus carinirostris 7
Soleidae Synodontidae
Pardachirus marmoratus 12 Saurida gracilis 691213
Pardachirus pavoninus 913 Saurida nebulosa 1213
Pardaclirus poropterus ? 6 Saurida tumbil 15¢
Phyllichthys sclerolepis ? 6 Saurida undosquamis 411
Solea bleekeri 24 Synvdus indicus 2
Synaptura sorsogonensis ? 11 Synodus variegatus 12
Sparidae Trachynocephalus myops 12
Acanthopagrus australis 7 Teraponidae
Acanthopagrus berda 2345613 Amniataba caudavitiata 610
Acanthopagrus bifasciatus 2 Pelates quadrilineatus 25a5¢6911
Acanthopagrus latus 10 Pelates sexlineatus 711
Acanthopagrus palmaris ? 10 Therapon jarbua 1245a5b678910111213
Cheimerius nufar 2 Therapon puta 5312
Crenidens crenidens 212 Therapon theraps 5al12
Diplodus cervinus 4 Tetraodontidae
Diplodus sargus 24 Amblvriyynchotes honckenii 212
Lithognathus mormyrus 2 Arothron hispidus 2345291113
Rhabdosargus holubi 24 Arothron immaculatus 24691011
Rhabdosargus sarba 247 Arothron manillensis 13
Rhabdosargus thorpei 2 Arothron nigropunctatus 211
Sarpa salpa 24 Arothron reticularis 610
Sparus datnia ? 11 Arothron stellatus 2
Sphyraenidae Canthigaster valentini 12
Sphyraena barracuda 25a68910111213 Chelonodon fluviatilis ? 5b 5¢
Sphyraena flavicawda 21013 Chelonodon patoca 2361011
Sphyraena forsteri 913 Chelonodon pleurospilus 3
Sphyraena japonica 4 Chelonodon reticulatus ? 11
Sphyraena jello 235a5b5¢c 12 Lagucephalus inermis 11
Sphyraena langsar? 1 Lagucephalus lunaris 11
Sphyraena obtusata 5¢13 Muarilvna darwinii ? 10
Sphyraena purnamie 1013 Tukifugu oblongus 5¢
Sphyraena qenie 12 Torquigener hamiitoni ? 7
Sphyrnidae Tvlerius spinosissimus 12
Sphyrna lewini 13 Torpedinidae
Sphyra zygaena 5a Torpedo sinuspersict 2
Synancelidae Toxotidae
Inimicus didactylus 13 Tuxutes chatareus 5a 5¢
Synanceia horrida 5269 Toxotes jaculator 15a5b5¢c6
Synanceia verricosa 911 Triacanthidae
Syngnathidae Triacanthus biaculeatus 11
Corythoichthys amplexus 13 Triucanthus brevirostris ? 111
Corythoichthys haematopterus 10 Trichiuridae
Doryramphus excisus excisus 13 Lepidopus caudatus 2
Hippichthys cyanospilus 212 Trichiurus lepturus 125a913
Hippichthys heptagonatus 25a5¢ Trypauchenidae
Hippichthys spicifer 235a612 Crenotrvpauchen microcephalus 5¢
Hippocampus hystrix 13 Trypauchen microcephalus 2
Hippocampus kuda 15a Trvpauchen vagina ? 5c11
Micrognathus andersonii 13 Tripterygiidae
Microphis braclyvurus S5a Enucaptervgius obtusirostre ? 2
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Annexe 11

COMPOSITION QUANTITATIVE DES
RECOLTES DE POISSONS DE MANGROVE

ANNEXE lIA.- Captures effectuées au cours de la campagne "Prospection”.

Eff. : Nombre d'individus capturés. Poids : Poids frais (en gramme). P.moy. : Poids frais moyen
(en gramme). Occ. : Occurence (= nombre de captures). Stade : J = juvénile, A = adulte,
J/A = juvénile et adulte.

° : espéce exploitée localement. + : espece exploitée ailleurs dans la région.

ANNEXE IIB.- Captures effectuées dans la mangrove de Bouraké au cours de la campagne "Saint-Vincent".
Eff. : Nombre d'individus capturés. Poids : Poids frais (en gramme). P.moy. : Poids frais moyen
(en gramme). Occ. : Occurence (= nombre de captures). Stade : J = juvénile, A = adulte,
J/A = juvénile et adulte. Statut : Statut de résidence (PAS : espéce passagére, VCD : visiteur de courte

durée, VLD : visiteur de longue durée, RES : résident permanent).
° : espéce exploitée localement. + : espéce exploitée ailleurs dans la région.

ANNEXE IIC.- Captures effectuées dans la mangrove de la Ouenghi au cours de la campagne "Saint-Vincent".

Les légendes de cette annexe sont identiques a celles de I'annexe Ilb.
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LEs Poissons DE MANGROVE DU LAGON Sup-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

FILETS MAILLANTS ROTENONE

ESPECE Eff. Poids P.moy. Occ, Stade Eff. Poids P.moy. Occ.  Stade

Carcharhinus limbatus 1 2110 2110,00 1 J

Negaprion acutidens 5 7855  1571,00 3 J

Sphyrna lewini 8 5380 672,50 4 J

Dasyatis benetti 1 3330 3330,00 1 A

Dasyatis kuhlii 2 990 495,00 2 J

Dasyatis sephen 1 2300  2300,00 1 A

Elops machnata * 24 3362 140,08 12 J/A 4 527 131,75 1 J

Megalops cyprinoides * 20 5465 273,25 6 J/IA

Gymnothorax albimarginatus 2 60 30,00 1 J

Gymnothorax thyrsoideus 1 321 321,00 1 A 1 100 100,00 1 J

Gymnothorax undulatus 5 39 7.80 2 J

Thyrsoidea macrura 7 13460  1922,86 4 A 8 1270 158,75 1 J

Thyrsoidea sp. 1 1550  1550,00 1 A

Myrophis uropterus 1 30 30,00 1 A

Ophichthus cephalozona 9 37 4,11 2 A

Conger cinereus 2 1950 975,00 2 A 2 265 132,50 1 J

Muraenesox bagio 7 6640 948,57 3 A

Amblygaster sirm ° 57 1610 28,25 4 J/A

Anodontostoma chacunda * 96 93416 117,36 24 J/A

Herklotsichthys quadrimaculatus 64 418 6,53 2 J/A

Sardinella fijiensis ° 19 690 36,32 5 A

Sardinella sp. 1 50 50,00 1 A

Spratelloides spp. 25 10 0,40 1 J

Stolephorus indicus 32 171 5,34 2 A

Thryssina baelama ° 9 81 9,00 6 A 344 3834 11,15 2 JIA

Chirocentrus dorab * 3 1810 603,33 3 A

Chanos chanos ° 18 3298 183,22 10 J

Plotosus lineatus * 421 22885 54,36 2 J

Saurida gracilis 5 135 27,00 4 A 9 162 18,00 3 J/A

Hemiramphus far + 20 4455 222,75 6 J/A

Hemiramphus sp. 1 1 1,00 1 J
* Hyporhamphus dussumieri 2 1 0,50 1 A

Zenarchopterus dispar 8 30 3.75 1 A

Strongylura incisa 8 2290 286,25 3 A 1 126 126,00 1 A

Strongylura leiura 7 1800 257,14 5 A

Strongylura urvilli 7 1192 170,29 5 A

Tylosurus crocodilus 6 1750 291,67 5 A

Atherinomorus endrachtensis ° 2 20 10,00 2 A

Atherinomorus lacunosus ° 9 112 12,44 3 JI/A 687 3645 531 5 J/A

Stenatherina panatela 1 2 2,00 1 A

Neoniphon argenteus 5 373 74,60 1 A

Neoniphon sammara 7 622 88,86 3 A

Sargocentron rubrum 21 1993 94,90 4 A

Corytoichthys amplexus 3 1 0.33 1 A

Hippocampus hystrix 1 1 1,00 1 A

Syngnathoides biaculeatus 1 1 1,00 1 A

Suggrundus staigeri 3 210 70,00 1 A

Ambassis interruptus 4 32 8,00 1 A 1 5 5,00 1 A

Ambassis myops 1718 1485 0,86 2 J/A

Anyperodon leucogrammicus 1 999 999.00 1 A

Epinephelus caeruleopunctatus ° 3 494 164,67 3 J 9 2376 264,00 4 J

Epinephelus coioides ° 1 290 290,00 1 J 3 89 29,67 2 J

Epinephelus cyanopodus ° 1 1410 1410,00 1 A

Epinephelus lanceolatus 1 110 110,00 1 J

Epinephelus malabaricus ° 38 18807 494,92 24 J/A 7 1005 143,57 4 J

Epinephelus merra © 4 460 115,00 3 J

Epinephelus polyphekadion ° 3 835 278,33 3 J 1 90 90,00 1 J

Epinephelus tauvina ° 5 1220 244,00 3 J 1 120 120,00 1 J
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ANNEXE 1A

FILETS MAILLANTS ROTENONE

ESPECE Eff. Poids P.moy. Occ. Stade Eff. Poids P.moy. Occ. Stade
Therapon jarbua 54 1885 3491 17 J/A 23 1357 59,00 6 J/A
Kuhlia marginata * 5 323 64,60 3 A 24 276 11,50 2 J/A
Apogon guamensis 2 35 17,50 1 A

Apogon hyalosoma 26 950 36,54 4 A 16 474 29,63 3 A
Apogon lateralis 11 75 6,82 7 A 350 1162 3.32 7 J/A
Apogon sp. 1 13 288 22,15 1 A

Apogon sp. 2 1 21 21,00 1 J/A

Cheilodipterus quinquelineatus 1 10 10,00 1 A

Fowleria abocellata 1 2 2,00 1 A
Fowleria variegata 6 1 0,17 1 A
Sphaeramia orbicularis 1 20 20,00 1 A

Sillago ciliata ° 61 7220 118,36 15 J7A

Sillago sihama ° 86 7175 83,43 23 J/A 40 1076 26,90 4 J
Sillago spp. ° M 2984 87,76 12 J/A 1 210 210,00 1 A
Alepes vari ° 1 380 380,00 1 A

Caranx ignobills © 17 1817 106,88 13 J/A 2 62 31,00 1 J
Caranx lugubris ° 1 45 45,00 1 J

Caranx melampyvgus ° 1 10 10,00 1 J 1 30 30,00 1 J
Caranx papuensis ° 41 2865 69.88 14 J/A 3 530 176,67 2 J/A
Caranx sexfasciatus 4 30 7,50 1 J
Gnathanodon speciosus 1 35 35,00 1 J

Scomberoides lysan 13 639 49,15 4 A

Scomberoides tol 5 200 40,00 3 A 1 1 1,00 1 J
Gazza minuta ° 15 1495 99,67 12 A 8 53 6,63 1 J
Leiognathus equilus ° 265 9613 36,28 30 A 343 3727 10,87 5 J/A
Leiognathus fasciatus * 29 777 26,79 10 J/A 8 130 16,25 2 A
Leiognathus leuciscus *+ 3 40 13,33 3 A

Leiognathus rivulatus 18 210 11,67 5 A

Leiognathus splendens *+ 360 5330 14,81 13 J/A 41 187 4,56 1 J/A
Secutor ruconius * 1 1 1,00 1 J

Lutjanus argentimaculatus © 119 56633 47591 48 J/A 12 2909 242,42 4 JIA
Lutjanus bohar 5 9 1.80 1 J
Lutjanus fulviflammus + 144 6848 47,56 30 J/A 21 795 37,86 6 J/A
Lutjanus fulvus + 64 10284 160,69 17 J/A 4 140 35,00 2 J
Lutjanus russelli + 56 2863 51,13 19 J/A 6 153 25,50 3 J
Gerres filamentosus ° 58 4052 69.86 24 J/A 19 201 10,58 5 J/A
Gerres ovatus ° 1385 35390 25,55 41 J/A 76 502 6.61 7 J/A
Gerres oyena 2 110 55,00 1 A

Diagramma pictum ° 1 825 825,00 1 A

Plectorhinchus gibbosus 2 320 160,00 2 J

Plectorhinclus goldmanni 4 2583 645,75 2 A

Plectorhinchus obscurus 3 4880  1626,67 2 A

Pomadasys argenteus ° 212 66135 311,96 27 JIA 5 20 4,00 1 J
Acanthopagrus berda ° 106 16806  158.55 19  J/A 13 928 71,38 4 J/A
Gymnocranius lethrinoides ° 1 210 210,00 1 J

Lethrinus atkinsoni ° 5 1029 205,80 2 J/A

Lethrinus harak ° 37 9791 264,62 13 J 12 411 - 34,25 2 J
Lethrinus lentjan ° 10 4700 470,00 6 A 2 20 10,00 1 J
Lethrinus nebulosus ° 10 4700 470,00 6 J/A 13 222 17,08 1 J
Lethrinus nematacanthus 1 3 3.00 1 J
Scolopsis bilineatus 1 40 40,00 1 A

Scolopsis trilineatus 1 35 35,00 1 A

Mulloides flavolineatus 1 23 23,00 1 J 11 302 27,45 2 J/A
Parupeneus dispilurus 3 560 186,67 2 A 7 172 24,57 1 J
Parupeneus indicus ° 19 3399 178,89 7 J/A 22 733 33,32 4 J
Parupeneus signatus 1 274 274,00 1 A

Upeneus tragula 2 234 117,00 2 A 16 84 5.25 3 J
Upeneus vittatus © 26 2836 109.08 13 A 1 75 75,00 1 A
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LES PoissoNs DE MANGROVE DU LAGON Sup-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

FILETS MAILLANTS ROTENONE
ESPECE Ef¥. Poids P.moy. Occ. Stade Eff. Poids P.moy. Occ. Stade
Monodactylus argenteus 80 2290 28,63 16 J 13 216 16,62 3 J/A
Drepane punctata 1 890 890,00 1 A
Scatophagus argus 17 7766 450,94 8 J/A 3 519 173,00 3 J
Chaetodon auriga 2 145 72,50 1 A
Heniochus acuminatus 2 111 55.50 1 A 1 1 1,00 1 J
Oreochromis mossambicus * 15 505 33,67 2 J/A
Abudefduf sp. 1 1 1,00 1 J
Neopomacebtrus taeniurus 38 54 1,42 3 J/A
Liza macrolepis ° 641 62342 97.26 48 J/A 29 1226 42,28 3 J
Liza melinoptera ° 312 17561 56,29 30 J/A 76 1878 2471 6 J
Liza spp. ° 200 20852 104,26 2 J/A 2 1 0.50 1 J
Liza waigiensis ° 1 445 445,00 1 A
Mugil cephalus © 161 35097 217,99 25 J/A 2 91 45,50 2 J
Valamugil buchanani ° 269 25943 96,44 23 J/A 1 35 35,00 1 J
Valamugil cunnesius 3 110 36.67 3 A 1 35 35,00 1 A
Valamugil engeli ° 50 3725 74,50 6 J/A 43 190 442 1 J
Valamugil seheli ° 18 5742 319,00 8 J/A
Sphyraena barracuda * 79 20622 261,04 33 J/A 12 1531 127,58 4 J/IA
Sphyraena flavicauda *+ 2 153 76,50 1 A
Sphyraena forsteri 4 26 6,50 3 J
Sphyraena obtusata * 1 110 110,00 1 A
Sphyraena putnamiae * 3 6632  2210,67 3 A
Polydactylus microstomus * 28 2970 106,07 8 A
Halichoeres sp. 1 2 2,00 1 J
Halichoeres trimaculatus 1 5 5,00 1 J
Hemigymnus melapterus 1 684 684,00 1 A
Scarus chameleon 1 93 93,00 1 J
Scarus ghobban ° 14 2835 202,50 2 J
Istiblennius edentulus 5 20 4,00 1 A
Omox biporos 3 3 1,00 3 A
Petroscirtes grammistes 4 4 1,00 1 A
Praealticus sp. 1 2 2,00 1 A
Eleotris fusca 4 11 2,75 2 A
Parioglossus rainfordi 1 1 1,00 1 A
Amblygobius albimaculatis 1 8 8,00 1 A
Amblygobius nocturnus 7 8 1,14 1 J
Asterropterryx semipunctatus 5 4 0.80 1 J/IA
Bathygobius albopunctatus 2 1 0,50 1 J
Bathygobius sp. aff. cocosensis 1 1 1,00 1 A
Butis amboinensis 22 44 2,00 4 J/A
Exyrias puntang 5 31 6,20 3 A
Fusigobius spp. 25 7 0,28 2 J
Glossogobius biocellatus 7 15 2,14 1 A
Gobiidae indéterminés 310 170 0,55 1 J/A
Gobiidae sp. 1 5 20 4,00 1 A
Gobiidae sp. 2 2 2 1,00 1 J
Gobiidae sp. 3 7 10 1,43 1 J
Istigobius decoratus 2 4 2,00 1 A
Istigobius ornatus 1 1 1.00 1 A
Oplopomus oplopomus 21 50 2,38 1 A
Oplopomus sp. 1 2 2,00 1 A
Yongeichthys nebulosus 36 71 197 3 J/A
Acanthurus blochii 2 82 41,00 1 J/A
Acanthurus dussumieri 3 26 8,67 2 J
Acanthurus mata ° 1 150 150,00 1 A
Naso unicornis ° 1 620 620,00 1 J
Siganus canaliculatus ° 141 15969 113,26 22 J/A 49 1039 21,20 5 J
Siganus lineatus ° 498 72345 14527 35 J/A 32 2568 80,25 5 J/A
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ANNEXE 1A

FILETS MAILLANTS ROTENONE

ESPECE E(Y. Poids P.moy. Occ. Stade Ef. Poids P.moy. Occ. Stade
Trichiurus lepturus 4 1030 257,50 3 A

Bothus pantherinus 6 56 9,33 3 J/A 3 55 18,33 1 J
Pardachirus pavoninus 2 165 82,50 2 A 1 1 1,00 1 J
Arothron hispidus 3 1498 499,33 2 J/A
Arothron manillensis 12 929 77.42 10 A 144 806 5,60 6 J
Cyclichthvs spilostvius 1 1 1,00 1 J
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LES PoissoNS DE MANGROVE Du LAGON Sup-OuEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

FILETS MAILLANTS CAPECHADE
ESPECE Ef, Poids P.noy. Occ. Stade Eff. Poids P.moy., Occ. Stade Statut
Carcharhinus melanopterus 1 1230 1230,00 1 J PAS
Dasyatis kuhlii 1 303 303,00 1 J PAS
Elops machnata * 1 95 95,00 1 J PAS
Megalops cyprinoides * 1 1066  1066,00 1 A PAS
Gymnothorax undulatus 1 30 30,00 1 J PAS
Thyrsoidea macrura 1 1790  1790,00 1 A PAS
Anodontostoma chacunda + 4 273 68,25 3 A 4 183 45,75 2 A VCD
Herklotsichthys quadrimaculatus ° 171 129 0,75 4 JJA  PAS
Sardinella fijiensis © 2 9 4,50 1 A PAS
Spratelloides delicatulus ° 477 448 0,94 13 JA VLD
Spratelloides gracilis ° 318 274 0,86 2 JJA  PAS
Stolephorus waitei ° 1 2 2,00 1 A PAS
Thrysinna baelama ° 56 255 4,55 9 A VCD
Chirocentrus dorab * 3 2018 672,67 2 A PAS
Chanos chanos ° 1 103 103,00 1 J PAS
Saurida gracilis 2 34 17,00 2 A PAS
Saurida nebulosa 1 13 13,00 1 A PAS
Antennarius maculatus 1 10 10,00 1 A PAS
Hyporhamphus dussumieri 6 60 10,00 5 A vCD
Strongylura leivra 2 327 163,50 2 A PAS
Tylosurus crocodilus 6 1108 184,67 4 A 3 332 110,67 3 A VCD
Atherinomorus endrachtensis ° 2 4 2,00 1 A 4749 9652 2,03 22 JIA PER
Atherinomorus lacunosus ° 10 64 6,40 3 A 45 204 4,53 7 JJA  VCD
Neoniphon sammara 2 120 60,00 2 A 6 431 71,83 5 A VvCD
Sargocentron rubrum 19 2182 114,84 8 A 1 91 91,00 1 A VCD
Hippocampus sp. 1 5 5,00 1 A PAS
Suggrundus staigeri 9 5718 63533 7 JIA 2 1043 521,50 2 A vCD
Ambassis myops 115 85 0,74 7 JIA PAS
Epinephelus caeruleopunctatus ° 1 500  500.00 1 J PAS
Epinephelus coioides ° 2 259 129,50 2 J 1 70 70,00 1 J PAS
Epinephelus lanceolatus ° 1 10700 1070000 1 A PAS
Epinephelus malabaricus ° 22 12226 555,73 17 J/A 6 3094 515,67 5 J PER
Epinephelus polvphekadion ° 1 390 390,00 1 J 3 3204 1068,00 3 JJA  PAS
Epinephelus sp.° 1 519  519.00 1 A PAS
Epinephelus sp. aff. tauvina ° 1 247 247,00 1 J PAS
Epinephelus tauvina ° 1 78 78,00 1 J PAS
Therapon jarbua 1 45 45,00 1 A PAS
Apogon fragilis 56 80 143 12 A PER
Apogon guamensis 1 5 5,00 1 A PAS
Apogon hyalosoma 1 31 31,00 1 A PAS
Apogon lateralis 9 61 6,78 4 A 404 1133 2,80 22 JIA PER
Apogon leptacanthus 142 190 1,34 8 A VCD
Apogon sp. 1 21 21.00 1 A 2 1 0.50 1 J PAS
Sillago ciliata ° 34 5942 174,76 14 JIA 3 409 136,33 3 A PER
Sillago sihama ° 5 526 105,20 5 J/A 2 304 152,00 2 A VCD
Carangidae indéterminés 2 10 5.00 2 J PAS
Caranx ignobilis ° 6 2514 419,00 4 J PAS
Caranx melampygus ° 18 664 36,89 9 J 11 137 12,45 3 J VCD
Caranx papuensis ° 5 3099 619,80 5 JIA 3 19 6.33 1 J PAS
Scomberoides tol 9 15 1,67 4 J PAS
Gazza minuta ° 1 85 85,00 1 A 9 727 80,78 6 A VCD
Leiognathus equulus ° 1 25 25,00 1 A 30 41 14,70 6 JA VCD
Leiognathus fasciatus + 2 46 23.00 2 A 71 1349 19,00 12 J/A PER
Leiognathus splendens + 1 6 6,00 1 A PAS
Lutjanus argentimaculatus ° 16 5610 350,63 10 J/A 1 134 134,00 1 J PER
Lutjanus fulviflammus + 24 1251 52,13 14 J/A 12 339 55,75 7 A PER
Lutjanus fulvus * 60 13828 23047 20 J/IA 4 149 37.25 4 J PER
Lutjanus russelli + 6 376 62,67 6 J/A 6 376 62,67 3 J VCD
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ANNEXE [IB

FILETS MAILLANTS CAPECHADE
ESPECE Eff. Poids P.moy. Occ. Stade Eff. Poids P.moy. Occ. Stade Statut
Gerres filamentosus ° 3 111 37,00 2 A 29 702 24,21 4 J/A PAS
Gerres ovatus ° 1145 26325 22,99 42 J/A 155 2378 15,34 23 A PER
Plectorhinchus gibbosus 3 2387 795,67 3 A PAS
Plectorhinchus goldmanni 4 2331 582,75 4 A PAS
Plectorhinchus obscurus 13 11816 908,92 11 J/A 4 2853 713,25 4 A VLD
Pomadasys argenteus ° 19 5984 314,95 12 J/A 20 8948 447,40 9 JJA  PER
Pomadasys sp. 1 305 305,00 1 J PAS
Acanthopagrus berda ° 79 26942 341,04 20 J/A 4 270 67,50 4 J PER
Lethrinus harak ° 11 842 76,55 9 J 3 142 47,33 3 J PER
Lethrinus lentjan © 1 15 15,00 1 J 1 69 69,00 1 J PAS
Lethrinus nebulosus ° 8 6009 751,13 6 I/A 2 2261 1130,50 2 JA PER
Lethrinus olivaceus ° 2 2578  1289,00 1 A PAS
Lethrinus obsoletus ° 1 120 120,00 1 J PAS
Lethrinus rubrioperculatus ° 1 18 18,00 1 J PAS
Lethrinus sp. 1 10 10,00 1 J PAS
Parupeneus dispilurus 1 322 322,00 1 A 1 114 114,00 1 J PAS
Parupeneus indicus ° 32 12176 380.50 19 J/A PER
Upeneus tragula 14 1582 113,00 10 J/A 4 307 76,75 4 J PER
Monodactylus argenteus 40 1569 39,22 14 J/A 40 1350 33,75 13 JIA PER
Scatophagus argus 4 1528 382,00 4 J PAS
Chaetodon auriga 29 1712 59,03 6 A VCD
Heniochus acuminatus 1 112 112,00 1 A PAS
Oreochromis mossambicus * 1 7 7,00 1 J PAS
Abudefduf septemfasciatus 1 78 78,00 1 A PAS
Liza macrolepis ° 226 23375 10343 22 J/IA 1 48 48,00 1 J PER
Liza melinoptera ° 152 6984 4595 25 JIA 11 740 67,27 6 J/A PER
Liza waigiensis ° 1 460 460,00 1 A PAS
Mugil cephalus ° 1 450 450,00 1 A PAS
Valamugil buchanani ° 12 14065 1172,08 9 J/A VCD
Valamugil engeli ° 2 110 55,00 2 J 2 62 31,00 2 J PAS
Sphyraena barracuda * 31 5628 181,55 17 JIA 2 756 378,00 2 J PER
Sphyraena flavicauda * 2 293 146,50 2 J 3 531 177,00 3 J VCD
Scarus ghobban ° 120 33738 281,15 17 J/IA PER
Exyrias puntang 1 1 1,00 1 A PER
Yongeichthys nebulosus 1 7 7,00 1 A PER
Acanthurus blochii 8 577 72,13 5 J/IA 7 429 61,29 3 J VLD
Acanthurus dussumieri ° 14 6 0,43 3 J PAS
Acanthurus mata ° 1 215 215,00 1 J PAS
Acanthurus xanthopterus ° 4 373 93,25 4 J 1 13 13,00 1 PAS
Siganus canaliculatus ° 177 20604 11641 27 J/IA 18 1993 110,72 10 J/A PER
Siganus lineatus © 313 30505 9746 31 J/IA 44 5793 131,66 17 J/A PER
Bothus pantherinus 6 307 51,17 6 A vCD
Pardachirus pavoninus 2 236 118,00 2 A PAS
Arothron sp. 1 900 900,00 1 A PAS
Diodon histrix 1 4050  4050.00 1 A PAS
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LEs PoissoNs DE MANGROVE Du LAGON Sun-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

FILETS MAILLANTS CAPECHADE

ESPECE EfY. Poids P.moy. Oecec. Stade Eff. Poids P.moy. Occ. Stade Statut
Carcharhinus leucas 1 5020 5020,00 1 J PAS
Dasyatis kuhlii 4 4004 1001,00 3 J/A PAS
Elops machnata * 4 546 136,50 4 J 2 133 66,50 2 J VvCD
Megalops cyprinoides * 9 2596 288,44 8 J 4 594 148,50 4 J PER
Anguilla mossambica * 1 311 311,00 1 A PAS
Siderea picta 1 317 317,00 1 A PAS
Thyrsoidea macrura 11 22287 2026,09 7 JA 6 9078 1513,00 4 J/A PER
Anodontostoma chacunda * 454 65325 143,89 46 J/A 316 25770 81,55 21 J/A PER
Herklotsichthys quadrimaculatus ° L1 1 1,00 1 A PAS
Sardinella fijiensis ° 31 772 24,90 14 A PER
Stolephorus devisi ° 1 1 1,00 1 A PAS
Stolephorus heterolobus ° 404 419 1,04 6 JIA  VCD
Stolephorus indicus ° 36 64 1,78 5 J/A  PAS
Stolephorus spp. ° 2 2 1,00 2 J PAS
Stolephorus waitei ° 2 6 3,00 1 A PAS
Thryssina baelama ° 1 14 14,00 1 A 67 437 6,52 15 J/A  PER
Chirocentrus dorab * 3 2034 678,00 3 A 2 1112 556,00 2 A VvCD
Chanos chanos * 4 918 229,50 4 J 5 888 177,60 4 J VCD
Saurida nebulosa 1 27 27,00 1 A PAS
Antennarius commersoni 1 1 1,00 1 A PAS
Hemiramphus far *+ 1 35 35,60 1 J PAS
Hyporhamphus dussumieri 1 5 5,00 1 A 3 10 3,33 2 A VCD
Zenarchopterus dispar 1 6 6.00 1 A PAS
Strongylura leiura 4 838 209,50 4 A PAS
Strongylura urvilli 6 982 163,67 6 A 8 526 65,75 2 A PAS
Tylosurus crocodilus 7 1335 190,71 5 A PAS
Atherinomorus endrachtensis © 4534 9927 2,19 23 J/A  PER
Atherinomorus lacunosus ° 1 7 7.00 1 A PAS
Doryrhamphus excisus 1 1 1,00 1 A PAS
Ambassis interruprus 3 19 6,33 2 A 6 21 3,50 3 A V€D
Ambassis myops 9594 9033 0,94 24 J/A  PER
Epinephelus caeruleopunctatus ° 2 388 194,00 2 J PER
Epinephelus coioides ° 2 1175 587,50 2 J 1 36 36,00 1 J PAS
Epinephelus malabaricus ° 19 11950 62895 15 JA 8 5798 724,75 6 J/A PER
Kuhlia rupestris + 4 668 167,00 3 A PAS
Apogon gilberti 1 1 1,00 1 A PAS
Apogon hyalosoma 28 1207 4311 18 A 2 33 16,50 2 A PER
Apogon lateralis 1719 3405 1,98 23 J/A PER
Foa sp 1 1 1,00 1 A PAS
Sillago ciliata ° 48 5672 118,17 7 J/A  PAS
Sillago sihama ° 21 1528 72,76 15 J/A 40 4140 103,50 9 J/A  PER
Carangidae indéterminés 18 53 2,94 2 J PAS
Carangoides spp. ! 2 7 3.50 1 J PAS
Caranx ignobilis ° 9 4681 520,11 6 J/A 7 2113 301,86 4 J/A PER
Caranx melampygus ° 1 28 28,00 1 J 8 236 29,50 3 J PAS
Caranx papuensis ° 18 7381 410,06 8 J/A 30 1327 44,23 11 J PER
Gnathanodon speciosus 6 28 4,67 3 J PAS
Scomberoides tol 2 114 57.00 2 J 66 1174 17,79 16 J PER
Gazza minuta ° 6 520 86,67 5 A 216 4910 22,73 22 J/A PER
Leiognathus equulus ° 71 4889 68,86 27 JJA 1848 11816 6,39 23 J/A PER
Leiognathus fasciatus + 1224 6290 5,14 20 J/A PER
Leiognathus leuciscus * 1 13 13,00 1 A 232 1550 6,68 19 J/A  PER
Leiognathus splendens + 6 58 9,67 4 J/A 754 5300 7.03 21 J/A PER
Secutor ruconius + 49 145 2,96 12 A PER
Lutjanus argentimaculatus ° 35 16936 483.89 19 J/A 3 1951 650,33 2 A PER
Lutjanus fulviflammus + 1 50 50,00 1 A 37 1276 34,49 14 A PER
Lugjanus fulvus + 27 3809 141,07 13 J/A 17 675 39,71 11 J VLD
Lutjanus russelli + 22 864 39,27 13 J/A 11 599 54,45 6 J PER
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ANNEXE 1IC

FILETS MAILLANTS CAPECHADE

ESPECE Eff. Poids P.moy, Occ. Stade Eff Poids P.moy. Occ. Stade Statut
Gerres acinaces ° 1 806 806,00 1 A PAS
Gerres filamentosus ° 31 2881 92,94 17 J/IA 117 2156 18,43 21 J/A PER
Gerres macrosoma 8 30 3.75 1 J PAS
Gerres ovatus ° 411 2995 7.29 23 J/A  PER
Plectorhinchus gibbosus 4 1242 310,50 4 J 2 21 10,50 2 J VCD
Plectorhinchus obscurus 2 1112 556,00 2 J PAS
Pomadasys argenteus ° 50 17053 341,06 21 J/IA 134 17742 132,40 21 J/A PER
Acanthopagrus berda ° 15 2771 184,73 11 J/A 27 955 35,37 12 J PER
Lethrinus harak ° 1 604 604,00 1 A 1 286 286,00 1 A PAS
Upeneus tragula 1 31 31,00 1 A PAS
Upeneus vittatus ° 13 2023 155,62 12 A 45 2563 56,96 14 J/A  PER
Monodactylus argenteus 12 99 8,25 9 J/A 84 1765 21,01 21 J/A PER
Drepane punctata 2 2593  1296,50 2 A 4 3727 931,75 4 A PAS
Platax orbicularis 6 991 165,17 4 J PAS
Scatophagus argus 15 5555 370,33 13 JIA 7 3224 460,57 5 J/A PER
Neopomacentrus taeniurus 6 8 1,33 5 A vCD
Liza macrolepis ° 65 10958 168,58 20 J/A 55 2011 36,56 10 J/A PER
Liza melinoptera ° 194 10443 53,83 65 J/A 28 1413 50,46 9 J/A  PER
Liza sp. 1 11 11,00 1 J PAS
Mugil cephalus ° 45 37600 835,56 17 J/A 4 173 43,25 2 J PER
Valamugil buchanani ° 89 147219 165415 25 J/A PER
Valamugil engeli ° 137 14896 108,73 23 JIA 86 6536 76,00 17 J/A  PER
Sphyraena barracuda * 12 2234 186,17 9 JIA 17 3868 227,53 12 J/A PER
Sphyraena flavicauda * 1 270 270,00 1 A PAS
Sphyraena forsteri * 2 152 76,00 1 J PAS
Sphyraena putnamiae + 2 1770 885,00 2 A 1 1749 17490 4 J PAS
Polydactylus microstoma * 3 456 152,00 3 A 9 1562 173,56 7 A PER
Butis amboinensis 2 2 1,00 2 A PER
Oplopomus caninoides 1 1 1,00 1 A PAS
Pleurosycia sp. 1 12 12,00 1 A PAS
Acanthurus dussumieri ° 2 2 1,00 2 J PAS
Siganus canaliculatus ° 1 278 278,00 1 A 1 10 10,00 1 J PAS
Siganus lineatus ° 25 3365 134,60 14 JIA 86 9512 110,60 18 J/A PER
Trichiurus lepturus 28 18182 649,36 13 JIA 16 9264 579,00 10 J/A PER
Arothron manillensis 1 14 14,00 1 J 24 1000 41,67 15 J PER
Canthigaster sp. 1 1 1,00 1 J PAS

-291 -






Annexe II1

VARIATIONS TEMPORELLES

ANNEXE IllA.- Variations mensuelles des captures de la campagne “Saint-Vincent".

Les espéces sont classées selon l'ordre des familles de NELSON (1984).

Les valeurs mentionnées dans les tableaux correspondent aux effectifs cumulés mensuels.

Chaque mois (numéroté de 1 a 12), 4 poses de filets maillants (sauf en juillet & Bouraké ou 3 poses ont été
réalisées en raison de conditions climatiques défavorables) et 2 poses de capéchade ont été effectuées.

Les effectifs totaux annuels par espéce (sommes des lignes) sont mentionnés (colonne : TOTAL).

Les effectifs totaux mensuels (sommes des colonnes) sont également indiqués (ligne : TOTAUX).

ANNEXE I1IB.- Les captures diurnes et nocturnes des filets maillants de la campagne "Prospection”.
N : nombre total d'individus capturés.

(Occ) : Occurrence (= nombre de captures).
Pmoy : Poids moyen individuel (en gramme).
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LES PoISSONS DE MANGROVE DU LAGON SuD-QUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

BOURAKE : CAPTURES MENSUELLES DES FILETS MAILLANTS
ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL

Carcharhinus melanopterus 1
Dasyatis kuhlii 1

Elops machnata 1

Megalops cyprinoides 1
Anodontostoma chacunda 2 2
Chirocentrus dorab 1 2

Saurida gracilis
Saurida nebulosa 1
Strongvlura leiura 1 1
Tylosurus crocodilus 1 2
Atherinomorus endrachtensis

Atherinomorus lacunosus

Neoniphon sainmara 1
Sargocentron rubrum 11
Suggrundus staigeri
Epinephelus coioides 1 1
Epinephelus malabaricus 1 6 1 2 1 4 2 1 4
Epinephelus polyphekadion 1

Epinephelus spp. 1

Epinephelus sp. aff. tauvina 1
Epinephelus tauvina 1

Therapon jarbua 1

Apogon hyalosoma 1
Apogon lateralis 1 8

Apogon sp. 1

Sillago ciliata 1 1 1 12 3 6 4 3 3

Sillago sihama 1
Caranx ignobilis 1 4

Caranx melampygus 4 3 1 9

Caranx papuensis 1 1 1 1
Gazza minuta 1
Leiognathus equulus
Leiognathus fasciatus
Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus fulviflammus
Lutjanus fulvus

Lutjanus russelli

Gerres filamentosus 1
Gerres ovatus 206 609 38 5 33 3 9 38 27 54 57 1145
Plectorhinchus gibbosus 1 1 1 3
Plectorhinchus goldmanni
Plectorhinchus obscurus
Pomadasys argenteus
Acanthopagrus berda
Lethrinus harak
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Lethrinus lenyjan 1 1
Lethrinus nebulosus 1 2 1 1 2 1 8
Lethrinus obsoletus 1 1
Lethrinus olivaceus 2 2
Parupeneus dispilurus 1 1
Parupeneus indicus 4 2 2 1 3 4 2 5 1 6 2 32
Upeneus tragula 4 2 3 2 1 1 14
Monodactylus argenteus 9 3 1 8 15 4 40
Scatophagus argus 1 1 1 1 4
Chaetodon auriga 4 22 1 1 29
Oreochromis mossambicus 1 1
Abudefduf septemfasciatus 1 1
Liza macrolepis 3 8L 56 5 31 24 15 5 2 3 1 226
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ANNEXE [IIa

BOURAKE : CAPTURES MENSUELLES DES FILETS MAILLANTS

ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
Liza melinoptera 4 47 11 2 14 2 6 2 20 29 1 4 152
Liza vaigiensis 1 1
Mugil cephalus 1 1
Valamugil buchanani 1 1 1 2 2 5 12
Valamugil engeli 1 1 2
Sphyraena barracuda 6 4 5 5 3 1 1 1 3 2 31
Sphyraena flavicauda 1 1 2
Scarus ghobban 14 62 19 1 1 1 2 4 7 9 120
Acanthurus blochii 4 2 1 1 8
Acanthurus mata 1 1
Acanthurus xanthopterus 1 1 1 1 4
Siganus canaliculatus 19 34 57 4 11 16 1 3 2 1 20 9 177
Siganus lineatus 11 136 48 3 49 33 3 10 3 7 8 2 313
Bothus pantherinus 1 1 1 1 1 1 6
Pardachirus pavoninus 1 1 2
Arothron manillensis 1 1
Diodon hvstrix 1 1
TOTAUX 327 1062 303 81 177 203 45 70 107 136 140 102 2753
BOURAKE : CAPTURES MENSUELLES DE LA CAPECHADE
ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
Gymnothorax undulatus 1 1
Thyrsoidea macrura 1 1
Anodontostoma chacunda 1 3 4
Herklotsichthys quadrimaculatus 6 1 164 171
Sardinella fijiensis 2 2
Spratelloides delicatulus 26 34 349 2 46 19 1 477
Spratelloides gracilis 318 318
Stolephorus waitei 1
Thryssina baelama 4 17 31 2 1 1 56
Chanos chanos 1 1
Antennarius maculatus 1 1
Hyporhamphus dussumieri 2 1 1 1 1 6
Tylosurus crocodilus 1 1 1 3
Atherinomorus endrachtensis 1 1911 722 125 367 515 398 92 540 3 12 63 4749
Atherinomorus lacunosus 11 14 18 2 45
Neoniphon sammara 1 2 1 1 1 6
Sargocentron rubrum 1 1
Hippocampus sp. 1 1
Suggrundus staigeri 1 1 2
Ambassis myops 86 19 4 6 115
Epinephelus caeruleopunctatus 1 1
Epinephelus coioides 1 1
Epinephelus lanceolatus 1 1
Epinephelus malabaricus 1 2 2 1 6
Epinephelus polvphekadion 1 1 1 3
Apogon fragilis 6 25 7 7 2 2 4 3 56
Apogon guamensis 1 1
Apogon lateralis 38 20 14 5 35 1 7 33 47 159 18 27 404
Apogon leptacanthus 27 94 5 12 4 142
Apogon sp. 2 2
Sillago ciliata 2 1 3
Sillago sihama 1 1 2
Carangidae indéterminés 1 1 2
Caranx melampygus 9 2 11
Caranx papuensis 3 3
Scomberoides tol 7 1 1 9
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LES PoIssoNS DE MANGROVE DU LAGON SuD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

BOURAKE : CAPTURES MENSUELLES DE LA CAPECHADE

ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
Gazza minuta 1 4 1 2 1 9
Leiognathus equulus 5 21 1 2 1 30
Leiognathus fasciatus 1 3 1 48 2 3 1 4 7 1 71
Leiognathus splendens 1 1
Lutjanus argentimaculatus 1 1
Lutjanus fulviflammus 1 3 2 1 2 1 12
Lutjanus fulvus 1 1 1 1 4
Lutjanus russelli 4 1 1 6
Gerres filamentosus 23 4 29
Gerres ovatus 8 46 11 1 19 10 8 17 8 10 11 6 155
Plectorhinchus obscurus 2 1 1 4
Pomadasys argenteus 1 7 2 1 2 6 1 20
Pomadasys sp. 1 1
Acanthopagrus berda 1 1 1 1 4
Lethrinus harak 1 1 1 3
Lethrinus lentjan 1 1
Lethrinus nebulosus i 1 2
Lethrinus rubrioperculatus 1 1
Lethrinus sp. 1 1
Parupeneus dispilurus 1 1
Upeneus tragula 1 1 1 1 4
Monodactylus argenteus 1 6 13 3 1 8 2 1 2 3 40
Heniochus acuminatus 1 1
Liza macrolepis 1 1
Liza melinoptera 1 2 3 5 11
Valamugil engeli 2 2
Sphyraena barracuda 1 1 2
Sphyraena flavicauda 1 1 1 3
Exyrias puntang 1 1
Yongeichthys nebulosus 1 1
Acanthurus blochii 3 2 2 7
Acanthurus dussumieri 2 12 14
Acanthurus xanthopterus 1 1
Siganus canaliculatus 1 1 1 5 6 1 2 1 18
Siganus lineatus 1 14 2 4 2 4 2 6 5 4 44
TOTAUX 165 2489 971 212 858 550 509 186 622 196 79 277 7114
OUENGH]I : CAPTURES MENSUELLES DES FILETS MAILLANTS
ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
Carcharhinus leucas 1 1
Elops machnata 1 1 1 1 4
Megalops cyprinoides 3 1 1 2 1 1 9
Thyrsoidea macrura 2 1 4 2 1 1 11
Anodontostoma chacunda 31 82 3 17 27 99 91 13 13 12 27 11 454
Thryssina baelama 1 1
Chirocentrus dorab 1 1 1 3
Chanos chanos 2 1 1 4
Hyporhamphus dussumieri 1 1
Zenarchopterus dispar 1 1
Strongylura urvilli 1 2 1 1 1 6
Ambassis interruptus 2 1 3
Epinephelus caeruleopunctatus 1 1 2
Epinephelus coioides 1 1 2
Epinephelus malabaricus 2 5 1 1 I 2 4 2 1 19
Kuhlia rupestris 1 1 2 4
Apogon hyalosoma 2 2 1 2 2 2 5 5 1 4 2 28
Sillago sihama 4 2 1 3 1 1 1 1 4 2 21
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ANNEXE II[A

OUENGI1I : CAPTURES MENSUELLES DES FILETS MAILLANTS

ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
Caranx ignobilis 1 1 1 4 2 9
Caranx melampygus 1 1
Caranx papuensis 3 9 1 1 3 1 18
Scomberoides tol 1 1 2
Gazza minuta 3 2 1 6
Leiognathus equulus 3 27 8 17 4 4 1 1 1 1 2 2 71
Leiognathus leuciscus 1 1
Leiognathus splendens 1 2 1 6
Lutjarmuis argentimaculatus 7 14 1 1 1 1 1 2 2 1 2 35
Lutjanus fulviflammus 1 1
Lutjanus fulvus 100 7 2 1 5 27
Lugjanus russelli 9 2 1 2 1 1 22
Gerres filamentosus 7 9 2 1 1 1 2 4 31
Plectorhinchus gibbosus 2 1 1 4
Plectorhinchus obscurus 1 1 2
Pomadasys argenteus 9 10 4 2 3 3 1 2 10 50
Acanthopagrus berda 2 3 1 1 2 1 1 2 2 15
Lethrinus harak 1 1
Upeneus vittatus 2 1 3 1 1 3 1 13
Monodactylus argenteus 2 1 1 2 1 2 12
Drepane punctata 1 1 2
Scatophagus argus 1 3 1 3 2 1 1 2 1 15
Liza macrolepis 19 9 13 7 3 7 3 1 1 2 65
Liza melinoptera 3 34 3B 22 10 10 41 9 8 4 15 3 194
Mugil cephalus 2 2 3 1 2 4 24 1 4 2 45
Valamugil buchanani 3 27 2 7 1 1 5 7 5 7 2 2 89
Valamugil engeli 5 63 6 7 2 3 1 11 29 137
Sphyraena barracuda 1 2 2 3 3 12
Sphyraena pumamiae 2 2
Polydactylus microstoma 1 1 1 3
Pleurosycia sp. 1 1
Siganus canaliculatus 1 1
Siganus lineatus 6 2 2 1 2 1 1 5 5 25
Trichiurus lepturus 2 5 3 9 7 1 1 28
Arothron_manillensis 1 1

TOTAUX 138 329 121 106 103 180 175 64 71 35 105 94 1521

OUENGHI : CAPTURES MENSUELLES DE LA CAPECHADE

ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
Dasyatis kuhlii 3 1 4
Elops machnata 1 1 2
Megalops cyprinoides 1 1 1 1 4
Siderea picta 1 1
Thyrsoidea macrura 1 1 3 1 6
Anguilla mossambica 1 1
Anodontostoma chacunda 7 4 29 36 41 52 4 19 10 4 33 316
Herklotsichthys quadrimaculatus 1 1
Sardinella fijiensis 2 10 5 3 2 1 1 3 4 31
Stolephorus devisi 1 1
Stolephorus heterolobus 395 4 1 4 404
Stolephorus indicus 2 20 3 11 36
Stolephorus spp. 2 2
Stolephorus waitei 2
Thryssina baelama 3 23 16 1 1 3 1 2 4 12 1 67
Chirocentrus dorab 1 1 2
Chanos chanos 1 3 1 5
Saurida nebulosa 1 1
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LES PoissoNs DE MANGROVE DU LAGON SuD-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

OUENGHI : CAPTURES MENSUELLES DE LA CAPECHADE

ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
Antennarius commersoni 1 1
Hemiramphus far 1 1
Hyporhamphus dussumieri 1 2 3
Strongylura leiura 1 1 1 1 4
Strongylura urvilli 8 8
Tylosurus crocodilus 1 1 1 4 7
Atherinomorus endrachtensis 124 485 124 23 52 44 251 47 1358 1028 964 34 4534
Atherinomorus lacunosus 1 1
Doryramphus excisus 1 1
Ambassis interruptus 3 1 2 6
Ambassis myops 352 662 262 159 28 134 240 58 1719 4484 1209 287 9594
Epinephelus coioides 1 1
Epinephelus malabaricus 1 3 3 1 8
Apogon gilberti 1 1
Apogon hyalosoma 1 1 2
Apogon lateralis 14 281 218 479 2 73 268 5 26 19 294 40 1719
Foa sp. 1 1
Sillago ciliata 41 4 1 1 1 48
Sillago sihama 32 1 1 2 1 2 1 40
Carangidae indéterminés 18 18
Carangoides spp. 2 2
Caranx ignobilis 5 1 1 7
Caranx melampygus 7 1 8
Caranx papuensis 6 10 2 4 5 1 2 30
Gnathanodon speciosus 3 3 6
Scomberoides tol 7 13 3 3 4 3 1 1 1 3 66
Gazza minuta 23 9% 24 18 28 11 2 5 3 3 2 7 216
Leiognathus equulus 157 423 341 335 222 117 121 38 38 6 26 24 1848
Leiognathus fasciatus 70 218 125 408 11 271 35 7 46 31 2 1224
Leiognathus leuciscus 2 5 45 10 3 42 7 4 9 4 5 232
Leiognathus splendens 3 77 127 118 102 181 33 79 1 1 24 8 754
Secutor ruconius 4 6 5 5 22 1 3 3 49
Lutjanus argentimaculatus 2 1 3
Lutjanus fulviflammus 4 4 3 2 15 1 1 5 37
Lutjanus fulvus 2 5 2 1 2 2 1 17
Lugjanus russelli 4 1 2 1 2 1 11
Gerres acinaces 1 1
Gerres filamentosus 7 14 4 23 10 6 11 30 6 1 3 2 117
Gerres macrosoma 8 8
Gerres ovatus 71 130 30 18 12 12 46 24 5 26 24 13 411
Plectorhinchus gibbosus 1 1 2
Pomadasys argenteus 12 29 17 25 10 12 9 1 4 7 4 4 134
Acanthopagrus berda 3 4 5 3 1 3 5 1 2 27
Lethrinus harak 1 1
Upeneus tragula 1 1
Upeneus vittatus 2 14 9 5 3 4 4 1 45
Monodactylus argenteus 9 14 8 14 3 1 15 3 2 2 9 84
Drepane punctata 1 1 1 1 4
Platax orbicularis 1 1 4 6
Scatophagus argus 1 1 2 3 7
Neopomacentrus taeniurus 1 1 2 6
Liza macrolepis 1 3 2 6 5 1 1 2 1 55
Liza melinoptera 1 1 3 16 5 2 28
Liza sp. 1 1
Mugil cephalus 3 1 4
Valamugil engeli 20 24 9 5 9 4 2 6 6 1 86
Sphyraena barracuda 2 1 3 1 3 3 2 1 1 17
Sphvraena flavicanda 1 1
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ANNEXE [

OUENGHI : CAPTURES MENSUELLES DE LA CAPECHADE

ESPECE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
Sphyraena forsteri 2 2
Sphyraena putnamiae 1 1 6 2 10
Polydactylus microstoma 2 1 3 1 2 9
Butis amboinensis 1 1 2
Oplopomus caninoides 1 1
Acanthurus dussumieri 1 1 2
Siganus canaliculatus 1 1
Sigans lineatus 12 16 14 6 1 10 16 2 6 3 86
Trichiurus lepturus 1 1 2 1 4 3 2 2 16
Canthigaster sp. 1 1
Arothron manillensis 4 1 2 1 6 4 2 1 1 1 1 24
TOTAUX 939 2464 2022 1427 1022 756 1475 403 3246 5693 2654 493 22594
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LEs Poissons DE MANGROVE Du LAGON Sup-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

JOUR NUIT

ESPECE N (Occ) Pmoy N (Occ) Pmoy
Negaprion acutidens 3 (2) 1565,00 2 (1) 1580,00
Sphyrna lewini 5 (2) 670,00
Dasyatis benetti 1 (1) 3330,00

Dasvatis kulllii 1 (1) 560,00
Dasyatis sephen 1 (1) 2300,00

Elpps machnata 12 (5) 121,33 5 (5 132,20
Megalops cyprinoides 3 (2) 65,00 17 4) 310,00
Gymnothorax thyrsoideus 1 1) 321,00
Thyrsoidea macrura 3 2 1960,00
Thyrsoidea sp. 1 (1) 1550,00

Conger cinereus 1 (1) 820,00 1 (1) 1130,00
Anodontostoma chacunda 26 ) 126,04 167 ()] 173,59
Sardinella fijiensis 5 (2) 40,00 14 3) 35,00
Thryssina baelama 1 (1) 11,00

Chirocentrus dorab 1 1 930,00 1 (1) 470,00
Chanos chanos 12 (5) 179,83 2 (2) 90,00
Plotosus lincatus 381 (1) 56,55 40 (1) 33,50
Saurida gracilis 4 3) 28,00 1 (1) 23,00
Hemiramphus far 7 (1) 214,29 4 1) 352,50
Strongylura incisa 4 (1) 198,75

Strongylura leiura 1 (1) 190,00 4 2) 325,00
Strongviura urvilli 6 ) 167,00 1 (1) 190,00
Tylosurus crocodilus 4 3) 187,50 1 (1) 160,00
Atherinomorus endrachtensis 1 (1) 5,00 1 (1) 15,00
Atherinomorus lacunosus 7 () 7.29 2 1) 30,50
Stenatherina panatela 1 (1) 2,00
Neoniphon argenteus 5 1 74,60
Neoniphon sammara 7 Q) 88,86
Sargocentron rubrum 3 1) 73.33 15 (2) 104,53
Hippocampus hystrix 1 (1) 1,00
Ambassis interruptus 4 1) 8,00

Epinephelus caeruleopunctatus 1 (1) 119,00

Epinephelus coioides 1 1 290,00

Epinephelus cyanopodus 1 (§)] 1410,00
Epinephelus malabaricus 17 (8 406,29 16 (11) 471,25
Epinephelus merra 1 (1) 130,00 2 1) 115,00
Epinephelus polvphekadion 2 () 337,50
Epinephelus tauvina 1 (1) 21,00 2 1) 444,50
Therapon jarbua 13 6) 42,08 25 (5) 25,52
Kuhlia marginata 4 (2) 57,00 1 (1) 95,00
Apogon guamensis 2 (1 17,50
Apogon hyalosoma 3 2) 50,00 23 2) 34,78
Apogon lateralis 2 (1) 2,50 7 ) 7.14
Apogon sp. 1 13 N 22,15
Apogon sp. 2 1 1 21,00
Sphaeramia orbicularis 1 1) 20,00

Sillago ciliata 41 (8) 125,76 14 (6) 113,14
Sillago sihama 53 (11) 70,72 31 (10 98,26
Sillago spp. 9 3) 79,33 1 (1) 150,00
Alepes vari 1 (1) 380,00
Caranx ignobilis 11 8) 127,64 3 3) 114,33
Caranx lugubris 1 (N 45,00
Caranx papuensis 25 8) 48,40 16 6) 103,44
Gnathanodon speciosus 1 §V] 35.00

Scomberoides lysan 11 2) 53,18 2 (2) 27,00
Scomberoides tol 1 (1) 15,00 3 (1) 45,00
Gazza minuta 3 (3] 123,33 6 (5 94,17
Leiognathus equulus 129 (11) 14,48 54 (10) 47,04

- 300 -



ANNEXE [IIB

JOUR NUIT

ESPECE N (Occ) Pmoy N (Occ) Pmoy
Leiognathus fasciatus 11 “ 39,18 18 6) 19,22
Leiognathus leuciscus 3 3) 13,33

Leiognathus splendens 9 2) 11,67 7 (3) 19,29
Lutjanus argentimaculatus 42 (10) 466,10 26 12) 594,81
Lutjanus fulviflammus 41 (6) 34,07 99 13) 52,45
Lutjanus fulvus 5 (2) 112,40 49 (10) 158,82
Lugjanus russelli 19 (7) 51,84 18 (8) 57,94
Gerres filamentosus 28 (11) 60,79 18 6) 77,22
Gerres ovatus 907 (19) 25,83 441 (16) 24,11
Diagramma pictim 1 (8)] 825,00
Plectorhinchus gibbosus 2 (2} 160,00
Plectorhinchus goldmanni 4 2) 645,75
Plectorhinchus obscurus 3 2) 1626,67
Pomadasys argentens 41 (7) 250,76 35 (8) 272,66
Acanthopagrus berda 61 (7) 159,33 38 (8) 166,37
Gymnocranius lethrinoides 1 1) 210,00
Lethrinus harak 17 (5) 269,18 19 (7) 267,63
Lethrinus lengjan 10 (6) 139,50
Lethrinus nebulosus 3 (2) 342,67 7 (4) 524,57
Mulloides flavolineatus 1 (1 23,00

Parupeneus dispilurus 1 (1) 235,00 2 1) 162,50
Parupeneus indicus 9 (3) 197,11 4 2 326,25
Parupeneus signatus 1 (1) 274,00
Upeneus tragula 2 (2) 117,00

Upeneus vittatus 11 (5) 113,64 6 (3) 110,83
Monodactylus argentcus 8 3) 17,00 69 (10) 30,20
Drepane punctata 1 (1) 890,00
Scatophagus argus 5 (1) 428,00 10 (5) 528,50
Chaetodon auriga 2 (1) 72,50

Heniochus acuminatus 1 1) 106,00
Oreochromis mossambicus 14 (0 35,00 1 1) 15,00
Liza macrolepis 153 17) 104,62 426 19 97,70
Liza melinoptera 101 ay 66,97 55 (10) 53,76
Liza spp. 153 (1) 109,11 47 (1) 88,47
Liza vaigiensis 1 1) 445,00
Mugil cephalus 19 (7 121,16 121 (11) 229,34
Valamugil buchanani 16 (5) 88,00 51 ) 99,90
Valamugil cunnesins 2 (2) 54,00 1 (1) 2,00
Valamugil engeli 25 3) 55,60 25 3) 93,40
Valamugil seheli 3 3) 318,33 12 3) 261,83
Sphyraena barracuda 34 (15) 246,06 39 13 265,41
Sphyraena flavicauda 2 1) 76,50
Sphyraena putnamiae 1 (1) 262,00

Polydactylus microstoma 2 (2) 190,00
Scarus ghobban 12 (1) 222,08

Acanthurus blochii 2 (1 41,00

Acanthurus mata 1 (1) 150,00

Naso unicornis 1 (1) 620,00

Siganus canaliculutus 78 (8) 114,87 57 1 109,35
Siganus lineatus 230 (14) 129,44 252 (16) 150,43
Bothus pantherinus 4 (1) 10,00 1 (1) 6.00
Pardachirus pavoninus 2 (2) 82,50
Arothron manillensis 3 (3) 86,67 5 (4) 87.00
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Annexe IV

ANALYSE TROPHIQUE

ANNEXE IV .- Contenus stomacaux des poissons de mangrove.

Les contenus stomacaux analysés sont exprimés en pourcentages volumiques, les aliments considérés étant :
P : poisson; Z : zooplancton; Mi : micro-algues;
C1 : invertébrés benthiques de taille > 2 mm; Pk : phytoplancton; Co : corail;
C2 : invertébrés benthiques de taille <2 mm; Ma : macro-algues; Det : détritus.
Le nombre d'individus examinés est mentionné dans la derniére colonne du tableau.

ANNEXE IVB.- Détermination biologique et bibliographique du régime alimentaire des poissons de mangrove.

En plus des espéces recensées au cours de cette étude, des espéces d'éthologie alimentaire proche de celles
pour lesquelles aucune information n'était disponible sont mentionnées (non en italique).
L'importance des aliments, les proies étant identiques a celles de ['annexe IVa, est indiquée :

- information qualitative : x ( le nombre de x indique le nombre de références);

- information semi-quantitative : + = rare, ++ = commun, +++ = abondant, ++++ = trés important;

- information quantitative : pourcentage volumique de l'aliment dans le contenu stomacal.
Les références bibliographiques figurent dans la derniére colonne du tableau, celles qui concernent les
données qualitatives sont en italiques. La liste chronologique des citations est donnée a la fin du tableau.

ANNEXE IVC.- Régime alimentaire des poissons de mangrove du lagon sud-ouest de Nouvelle-Calédonie.

Cette matrice de données correspond a la composition moyenne du bol alimentaire, déterminée a 'aide de
l'annexe IVb. Elle a été utilisée au cours de I'analyse trophique (cf. Chapitre V 4€me partie) .

Les proies identifiées sont identiques a celles de I'annexe IVa.

L'importance des aliments est mentionnée en pourcentages voumiques
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LEes Po1sSsoNS DE MANGROVE Du LAGON Subp-OugST DE NOUVELLE-CALEDONIE

PROIES IDENTIFIEES NOMBRE
ESPECE P C1 C2 Z Pk Ma Mi Co Det D'ESTOMACS
Carcharhinidae Carcharhinus melanopterus 100 1
Sphyrnidae Sphyvrna lewini 100 1
Dasyatidae Dasyatis benetti 100 2
Dasyatis kuhlii 51 44 5 4
Elopidae Elops machnata 97 3 10
Megalopidae Megalops cyprinoides 67 33 15
Muraenidae Thyrsoidea macrura 100 4
Congridae Muraenesox bagio 100 4
Chirocentridae Chirocentrus dorab 60 40 5
Synodontidae Saurida gracilis 100 6
Saurida nebulosa 100 1
Hemiramphidae Hemirhamphus far 100 25
Belonidae Strongvinra leiura 100 2
Strongyinra wrvilli 100 1
Tylosurus crocodilus crocodilus 97 3 10
Holocentridae Neoniphon urgenteus 50 50 2
Neoniphon sammara 12 88 8
Sargoceutron rubrum 3 97 27
Platycephalidae Suggrundus staigeri 100 5
Serranidae Anyperodon leucogrammicus 100 4
Epinephelus caeruleopunctatus 16 84 12
Epinephelus coioides 50 50 4
Epinephelus cyanopodus 76 24 14
Epinephelus lanceolatus 100 2
Epinephelus maculatus 33 56 11 10
Epinephclus malabaricus 26 74 48
Epincphelus merra 42 58 26
Epinephelus polvphekadion 49 51 26
Epinephelus rivulatus 100 3
Epinephelus tauvina 100 1
Teraponidae Therapon jarbua 80 12 8 12
Apogonidae Apogon hyalosoma 6 94 14
Cheilodipterus quinquelineatus 100 1
Sillaginidae Sillago ciliata 29 7 7
Sillago sthama 2 64 34 52
Carangidae Caranx ignobilis 53 44 16
Caranx melampygus 100 1
Caranx papuensis 57 43 32
Gnathanodon speciosus 100 2
Scomberoides lysan 100 2
Scomberoides tol 88 12 30
Leiognathidae Gazza minnta 9 1 39
Lutjanidae Lutjanus argentimaculatus 13 87 193
Lutjanus bohar 30 70 10
Lutjanus fulviflammus 57 43 81
Lutjanus fulvus 12 8 2 109
Lutjanus russelli 54 46 48
Gerreidae Gerres filamentosus 70 30 18
Gerres ovatus 100 13
Haemulidae Diagranma pictum 2 86 12 34
Plectorhinchus gibbosus 9 9 1 8
Plectorhinchus goldmanni 100 3
Plectorhinchus obscurus 3 88 1 8 23
Pomadasys argenteus 2 89 8 1 245
Sparidae Acanthopagrus berda 99 1 117
Lethrinidae Gymnocranius lethrinoides 87 13 36
Lethrinus atkinsoni 3 9 2 61
Lethrinus genivittatus 14 69 15 2 139
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ANNEXE [VA

PROIES IDENTIFIEES NOMBRE
ESPECE P Cl1 C2 Z Pk Ma Mi Co Det D'ESTOMACS
Lethrinidae Lethrinus harak 9 91 30
Lethrinus lentjan 3 97 15
Lethrinus nebulosus 3 92 5 242
Lethrinus obsoletus 93 7 3
Lethrinus olivaceus 6 91 3 30
Lethrinus rubrioperculatus 17 83 60
Nemipteridae Scolopsis bilineatus 20 80 1
Mullidae Mulloides flavolineatus 28 67 5 22
Parupencus barberinus 100 1
Parupeneus dispilurus 100 5
Parupencus indicus 1 97 2 29
Upeneus tragula 1 99 127
Upeneus vittatus 2 97 1 89
Monodactylidae Monodactylus argenteus 14 50 29 7
Ephippididae Drepane punctata 67 33 3
Platacidae Platax orbicularis 25 75 4
Scatophagidae Scatophagus argus 100 29
Sphyraenidae Sphyraena barracuda 9 1 48
Sphyraena flavicauda 100 2
Sphyraena obtusata 100 8
Sphyraena putnamiae 100 24
Polynemidae Polydactylus microstoma 48 52 8
Labridae Hemigymnus melapterus 100 2
Scaridae Scarus ghobban 100 1
Acanthuridae Acanthurus xanthopterus 50 50 1
Naso unicornis 67 33 3
Siganidae Siganus canaliculatus 100 42
Siganus lineatus 100 90
Trichiuridae Trichiurus lepturus 100 9
Tetraodontidae Arothron hispidus 90 10 5
Arothron manillensis 85 15 9
Diodontidae Diodon hvstrix 100 1
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LES PoissoNs DE MANGROVE DU LAGON Sup-OUEST DE NOUVELLE-CALEDONIE

ESPECE P Cl Cc2 Ma Mi Co Det REFERENCE
CARCHARHINIDAE
Carcharhinus leucas 2+/4+  +++ 25,56
Carcharhinus limbatus +++ +++ 8,94
100 102
Carcharhinus melanopterus ++ +++ 38,94
100 2
x 104
Negaprion acutidens 100 102
+H++ 36,66,94
SPHYRNIDAE
Sphyrna lewini 70 30 96,45,94
+++ ++ 65,79,104
DASYATIDAE
Dasyatis benetti X 104
Dasyatis kuhlii + XXX 57,94,104
Dasyatis sephen 10 90 102
XX 45,54
ELOPIDAE
Elops machnata 65/97  3/20 30 1,68,104
+++ ++ 42,56
XX XXX 54,67,88
MEGALOPIDAE
Megalops cyprinoides +++ 42,88
67 33 104
X X 67
ANGUILLIDAE
Anguilla mossambica
MURAENIDAE
Gymnothorax albimarginatus
Gymnothorax fimbriatus +++ ++ 2
Gymnothorax sp. 1
Gymnothorax sp. 2
Gymnothorax thyrsoideus
Gymnothorax undulatus 30/100  10/70 2,29,75,103
+++ ++ 74,94
Siderea picta 50 50 2
2+/3+  2+/3+ 38,67,94
Thyrsoidea macrura +++ 104
Thyrsoidea sp.
Uropterygius sp.
Uropterygius spp. 100 2
X X 94
OPHICHTHIDAE
Ophichthidae spp. 575  25/100 6,74,75
x x 9
++ ++ 88
Leiuranus semicinctus 100 2
x x 94
Muraeniclthys sp.
Myrophis uropterus
Ophichthus cephalozona
Ophichthus spp. 50 50 6
CONGRIDAE
Conger cinereus 2097  5/80 69,74,87,103
+++ + 75,8342
X X 88
Muraenesox bagio XX X 54,104
CLUPEIDAE
Amblygaster sirm 15
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ESPECE P Cl C2 Z Pk Ma Mi Co Det REFERENCE
CLUPEIDAE
Anodontostoma chacunda 60 40 16,44,69
X XX 38,42,54
Herklotsichthys quadrimaculatus X 91
Herklotsichthys sp.
Herklotsichthys spp. 100 41
Sardinella fijiensis
Sardinella sp.
Sardinella spp. 35/100 10/60 15 16.19,69
Spratelloides delicanilus 100 2,51,101
Spratelloides gracilis 100 101
Spratelloides spp.
ENGRAULIDAE
Stolephorus devisi 10 90/100 61,101
X 49
Stolephorus heterolobus 10 90/100 16,19,61,101
Stolephorus indicus 10 10 80/100 3,73
XX X 42,88
Stolephorus spp. 60 40 69
Stolephorus waitei
Thryssina baelama
CHIROCENTRIDAE
Chirocentrus dorab 100 3,16,53
3+/4+ ++ 38,49,67,104
X 79
CHANIDAE
Chanos chanos 10 10 15 65 145,49
XX XXXX XXX 54,88
PLOTOSIDAE
Plotosus lineatus 20 70 10 69
X X 14
++ +++ 67
SYNODONTIDAE
Saurida gracilis 80/100 20 2,58,74,87,70,103,104
4+ 332,67
Saurida nebulosa XX 67,104
ANTENNARIIDAE .
Antennarius spp. 2+/3+  24/3+ 9,88
100 74.87,103
Antennarius ommersoni ++++ 45
Antennarius maculatus
HEMIRAMPHIDAE
Hemiramphidae spp.
Hemiramplus far 5 5 95 10 75 18,31,104
X 9
Hemiramphus spp. 100 50
+++ ++ 14
Hyporhamphus dussumieri 100 50
X 49
Hyporhamphus spp. 20/30 5 55/100 45 70 15/30 2,31,56,62
Zenarchopterus dispar
Zenarchopterus spp. XX XXX 49,88
BELONIDAE
Strongylura incisa e+ 2
Strongylura leiura e+ 49.54,67,104
Strongylura urvilli X 104
Tylosurus crocodilus 70/100 3/30 6,102,104
s+ 53,4988
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ATHERINIDAE
Atherinidae spp.
Atherinomorus endrachtensis +4++ 88
Atherinomorus lacunosus 100 2,33
PO 9,41
Stenatherina panatela
HOLOCENTRIDAE
Neoniphon argenteus 100 2
x x 104
Neoniphon sammara 4/15  67/100 2,32,67,70,74,75
87,103,104
Sargocentron rubrum 3 97 104
SYNGNATHIDAE
Syngnathidae spp. XXX x 56,94
Corythoichthys amplexus
Doryrhamphus excisus x 94
Hippocampus hystrix
Hippocampus sp. 1
Hippocampus sp. 2
Hippocampus spp. x 45
Micrognathus andersonii
Syngnathoides biaculeatus x x 88
SYNANCEIIDAE
Inimicus didactylus ++ +++ 45
PLATYCEPHALIDAE
Suggrundus staigeri +++ 104
CENTROPOMIDAE
Ambassis interruptus 20 60 20 97
Ambassis myops x x x 88
Ambassis spp. 15770 30 10/20  30/100 20 50/90 16,69,85,102
+H++ 55,71,49
XX x 3,.54,56
SERRANIDAE
Anyperodon leucogrammicus 90/100  5/10 2,86
+++ ++ 11,94,104
Epinephelus caeruleopunctatus 16/50  50/84 86,104
x . 70
Epinephelus coioides 10/75 2590 86,102
x X 104
Epinephelus cyanopodus 70/100 30 2,8,86,104
Epinephelus lanceolatus +++ ++ 79,86
x 104
Epinephelus maculatus 33/80  20/67 8,104
x x 84
Epinephelus malabaricus +++ ++ 11,86,88
26 74 104
Epinephelus merra 42/65  35/58 2.29,39,70,86,104
Epinephelus polyphekadion 36/50  50/64 8,86,104
+ P 9,11,94
Epinephelus rivulatus +++ +++ 86,104
Epinephelus sp.
Epinephelus sp. aff. tauvina
Epinephelus tauvina 70/90  10/30 8,11,86
XX x 86,104
TERAPONIDAE
Therapon jarbua 5/80 20/30 25 40 55,104,49,94
XXXX  XXXX 19,4288
+++ ++ 14,56
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KUHLIIDAE
Kuhlia marginata
Kuhlia rupestris

Kuhlia spp. XX X X 10,32
6 50 25 4 13 58
APOGONIDAE
Apogon spp. 60 40 20 30-80 70 34,73,98
Apogon fragilis
Apogon gilberti
Apogon guamensis 100 70.94
Apogon hyalosoma 5 95 104
+++ ++ 88
Apogon lateralis X X X 88
Apogon leptacanthus
Apogon melas
Apogon sp. 1
Apogon sp. 2
Apogon sp. 3
Apogonichthys perdix
Cheilodipterus quinquelineatus ~ 30/100  40/70 100 2,70
XX X X X 78,84,94,104
Foa brachygramma 100 30,103
Foa sp.
Fowleria abocellata
Fowleria variegata
Sphaeramia orbicularis + + ++ ++ 94
X X 78
SILLAGINIDAE
Sillago ciliata 29 71775 25 89,104
+ 243+ +++ 14,45
Sillago sihama 2/20  64/100 20/34 73,92,93,100,104
XXX 13,56,83,88
Sillago spp.
CARANGIDAE
Carangidae spp.
Alepes vari X X X X 67
Carangoides spp.
Caranx ignobilis 25/100  20/75 8,72,103,104
+++ ++ 50,52,56
XX X 49,67,80
Caranx lugubris 100 6,85
+++ 67
Caranx melampygus 90/100  5/10 2,8,72,103
XXX XX 52,53
+++ 5,32,67,104
Caranx papuensis 57/100 43 52,104
+++ 67
Caranx sexfasciatus 50095  5/50 5 8,19,52,55
XX XXX X X 49,5494
+++ +++ 56,88
Gnathanodon speciosus 20 80 102
x XXXXX XXX 38,94,99,104
++ ++ +++ 62,79
Scomberoides lysan 90/100 10 19,52,53
XXX 49.94,104
+++ ++ 67
Scomberoides tol 50/88  12/50 50,53,104,67
XXX XX 49,88,99
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LEIOGNATHIDAE
Gazza minuta 90/100  1/10 3,53.104
XXX XX 19,4983
Leiognathus equulus 15 85 28,55.49,83
XXXX  XXXX XX 54,56,88
Leiognathus fasciatus XX XX 49,83
Leiognathus leuciscus
Leiognathus rivulatus
Leiognathus splendens 40/65 45 5/60 16,28,69,73
x XX X X 83,88
Secutor ruconius 100 16,19
X 3
XXX 49.54,88
LUTJANIDAE
Lutjanus argentimaculatus 12/15  85/87 102,104,88
XX XXX 56,59,67
++ ++ 49
Lutjanus bohar 30/100  35/70 2,8,82,86
XX XX 59,104,67,94
Luganus fulviflammus 35/57  43/65 70,104,49,86
++ +++ 56,67
Lutjanus fulvus 12/55  45/88 8,10,86,104
+++ ++ 53,67
Lutjanus russelli 15/54  46/85 73,102,104
++ +++ 67,586,88
GERREIDAE
Gerres acinaces ++ ++ 56
Gerres filamentosus XX XXX X X XX 54,67,88
70 30 104
Gerres macrosoma X x x 88
Gerres ovatus 35/100 50/65 50,64,104
X X 14
Gerres gyena 50 50 50,67
. XXX XXXX XX 9,70,88
HAEMULIDAE
Diagramma pictum 2/10  90/98 59,104
X X 38
Plectorhinchus gibbosus X 46
9 91 104
Plectorhinchus goldmanni XXX 57,94,104
Plectorhinchus obscurus 3 97 104
Pomadasys argenteus 2/5  90/100 5 16.69,73,104
XX XXXXX X 27,44,71
+ +++ ++ 49,54,56,88
Pomadasys sp.
SPARIDAE
Acanthopagrus berda 100 102,104,67
+ ++ 38,4956
LETHRINIDAE
Gymnocranius lethrinoides 100 104
Lethrinus atkinsoni 375  25/100 3 47,70,104
++ +++ 93767
Lethrinus genivittatus X 70
14 85 1 104
Lethrinus harak XXX 9,37,67,94
9 91 104
Lethrinus lentjan 3/5 90/97 5 20,104
X XX 37,5967
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LETHRINIDAE
Lethrinus nebulosus 3/35  65/100 1 37.47,104
XXX 49,56,67
Lethrinus obsoletus XXX 37,63,67,104
Lethrinus olivaceus 6/90 10/94 1 8,59,104
X X 47,37
+++ ++ 9
Lethrinus rubrioperculatus 5/25 75/95 37,59,104
Lethrinus sp.
NEMIPTERIDAE
Scolopsis bilineatus XXX XX 57,67,104
Scolopsis trilineatus
Scolopsis spp. XX 3,84
50 50 70
MULLIDAE
Mulloides flavolineatus 28 72/100 20 10,60,103,104
+ +++ ++ 9,94
Parupeneus barberinus 50/60  40/50 2,70
XXXX X 57,67,94,104
Parupeneus dispilurus 4/5  95/100 32,60,74,103
XX 75,557,104
Parupeneus indicus X 94
1 96 3 104
Parupeneus signatus 10 60 30 70
Upeneus tragula 1 90/98  1/10 70,104
+++ ++ 41,88
Upeneus vittatus XXX X 49,88,94
2 97 1 104
MONODACTYLIDAE
Monodactylus argenteus ++ ++ ++ ++ 4 14,56,88
X X 67
14 36 17 33 104
EPHIPPIDIDAE
Drepane punctata 100 19.79
XX XXXX XX X X 49,54,67,104
PLATACIDAE
Platax orbicularis 100 69
X XXX XXX XX X 45,88,94,104
SCATOPHAGIDAE
Scatophagus argus X0 XXXX 42,4594
X X X XX 67
100 104,54,88
CHAETODONTIDAE
Chaetodon auriga 40 20/60 20 20/40 2,32,77,103
+ +++ +++ +++ 709,10
X X X 26,43
Heniochus acuminatus X X X X X 78,94
CICHLIDAE
Oreochromis mossambicus 10 5 15 70 55
X X XX 54,56
POMACENTRIDAE
Abudefduf septemfasciatus + XX XXXX 2.5,90,94
Neopomacentrus taeniurus X 90
MUGILIDAE
Liza macrolepis 20/45 5 10/25 45/50 17.55
XX XX XXX 42,54,56

Liza melinoptera
Liza spp.
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MUGILIDAE
Liza vaigiensis X X 49
Mugil cephalus 5 20 5 10 25/50 40/99 23,24,55,58
X X XXX 1,17,81
+ + +++ +4+ 25,42,49,54,56
Valammugil buchanani X X X XX 49,56
Valamugil cunnesius 15 5 20 60 55,42,49
+4++ 4t 54,56
Valamugil engeli
Valamugil seheli X X X XX 49,56
SPHYRAENIDAE
Sphyraena barracuda 78/100 1722 6,8,58,70,53,59,95,104
4+ 25,88
Sphyraena flavicauda +++ 104
Sphyraena forsteri 100 8
+++ + 67
Sphyraena obtusata 60/100 40 50,83,104
X 53,67
Sphyraena putnamiae 90/100  5/10 53,102,104
POLYNEMIDAE
Polydactylus microstoma X X 67
48 52 104
LABRIDAE
Halichoeres biocellatus
Halichoeres trimaculatus 80/85 15 5 2,70
X X 94
Halichoeres spp. 70 30 2
Hemigymnus melapteris 50 50 70
XXXX XX 2,57,67,94
++ +++ 79,104
Stethojulis strigiventer 100 70
SCARIDAE
Scarus chameleon
Scarus ghobban ++++ 100 70,104
Scarus sp.
MUGILOIDIDAE
Parapercis cylindrica 5 45 25 25 70
TRIPTERYGIIDAE
Trypterygidae spp. X 94
Enneapterygius sp.
BLENNIIDAE
Istiblennius spp. X XXXX XXX 2,10,70,94
30 40 30 2
Istiblennius edentulus
Omobranchus sp.
Omobranchus spp. X X 94
Omox biporos
Omox spp. X X 94
Petroscirtes grammistes
Petroscirtes mitratus 70 30 70
Prealticus sp. 1
CALLIONYMIDAE
Calliurichthys sp.
ELEOTRIDIDAE
Eleotris fusca b3 b3 56
Eleotris sp. aff. melanosoma
Eleotris sp. aff. oxycephala
Eleotris spp. 5 22 48 22 58
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MICRODESMIDAE
Parioglossus dotui XX 76
Parioglossus rainfordi
GOBIIDAE
Gobiidae spp.
Gobiidae sp. 1
Gobiidae sp. 2
Gobiidae sp. 3
Acentrogobius sp. aff. audax
Acentrogobius spp. 70 30 93
XXX XX 54
Amblygobius albimaculatus 50 50 70
Amblygobius nocturnus
Amblygobius sp. aff. nocturnus
Amblygobius spp. X X X 94
Asterropteryx semipunctatus 30 20 50 70
Bathygobius albopunctatus
Bathygobius sp. aff. cocosensis
Bathygobius spp. 100 25
x 14
Butis amboinensis
Butis spp. X x 88
Cryptocentrus lutheri
Exyrias bellissimus X 94
Exyrias puntang
Fusigobius neophytus 75 25 70
Fusigobius spp.
Glossogobius biocellatus X X 88
Glossogobius giuris X X XXX x 42,49,.56
50 35 15 55
Glossogobius sp.
Gnatholepis sp.
Istigobius decoratus
Istigobius ornatus 100 2
Istigobius spence 75 15 10 70
Mahidolia dugue
Oplopomus caninoides
Oplopomus oplopomus
Oplopomus sp.
Pleurosycia sp.
Prereleotris microlepis 100 70
XX 912
Redigobius sp.
Valenciennea longipinnis 100 70
x x 103
Vanderhorstia sp. aff. lanceolata
Yongeichthys nebulosus x b 4 88
Yongeichthys sp. aff. pavidus
ACANTHURIDAE
Acanthurus blochii X XXXX XX 2,10,22,79,94
Acanthurus dussumieri 100 70,103
XXXX XX 10,22,88,94
Acanthurus mata 100 94
+H++ 79
Acanthurus xanthopterus X XXXXX XX 2,10,22,94,104
++ +++ 8,90
Naso unicornis +++ 4 ++ 10,22,38,48,80,94,104
100 2,103
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SIGANIDAE
Siganus canaliculatus 85 50 50/100 15 69,73,104,3
X XXX XXXX 40,67,84,88
Siganus lineatus 100 104
X X 67
TRICHIURIDAE
Trichiurus lepturus +++ ++ 19.67.83
100 4,16,21,104
BOTHIDAE
Bothus pantherinus 27/70  22/45 48 58,74,103
SOLEIDAE
Pardachirus pavoninus
TETRAODONTIDAE
Arothron hispidus 100 322,10,94
XXXXX XXXX XXXX XX 26,49,88,104
Arothron manillensis XX 19,56
85 15 104
Canthigaster sp.
Canthigaster spp. 15/25  15/78 10 15/60  10/20 30 29,32,36
XX XX XX XX 10,26
DIODONTIDAE
Cyclichthys spilostvius
Diodon hystrix 100 6,10,32
XXXX X + 2,794,104

Références bibliographiques classées par ordre chronologique

CODE REFERENCE BIBLIOGRAPHIQUE CODE REFERENCE BIBLIOGRAPHIQUE
1 HIATT (1944) 28 TIEWS et al (1973)
2 HIATT & STRASBURG (1960) 29 VIVIEN (1973)
3 THAM (1950) 30 VIVIEN (1975)
4 PRABHU (1955) 31 COLLETTE (1974)
5 RANDALL (1955) 32 HOBSON (1974)
6 RANDALL (1967) ° 33 HOBSON & CHESS (1973)
7 RANDALL (1974) 34 HOBSON & CHESS (1978)
8 RANDALL (1980) 35 ALLEN (1975)
9 RANDALL (1983) 36 ALLEN & RANDALL (1977)
10 RANDALL (1985) 37 WALKER (1975)
11 RANDALL & BEN Tuvia (1983) 38 FOURMANOIR & LABOUTE (1976)
12 RANDALL & HOESE (1985) 39 HARMELIN-VIVIEN & BOUCHON (1976)
13 RADHAKRISHNAN (1957) 40 TSUDA et al. (1976)
14 THOMSON (1959) 41 HIDA & UCHIYAMA (1977)
15 RONQUILLO (1960) 42 SHUBNIKOV (1977)
16 VENKATARAM (1960) 43 STEEN (1977)
17 LUTHER (1962) EE] BEUMER (1978)
18 TALWAR (1962) 45 GRANT (1978)
19 Ra0 (1964) 46 KONCHINA (1978)
20 TOOR (1964) 47 ALDONOV & DRUZHININ (1979)
21 GEORGE ¢t al. (1968) 48 ROBERTSON et al. (1979)
22 JONES (1968) 49 BLABER (1980)
23 ODUM (1968) 50 BLABER & BLABER (1980)
24 ODUM (1970b) 51 BLABER & CYRUS (1981)
25 ODUM & HEALD (1972) 52 BLABER & CYRUS (1983)
26 ABEL (1972) 53 BLABER et al. (1990b)
27 DESHMUKH (1973) 54 JEYASEELAN & KRISHNAMURTHY (1980)
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CODE REFERENCE BIBLIOGRAPHIQUE CODE REFERENCE BIBLIOGRAPHIQUE
55 WHITFIELD (1980) 80 UCHIDA & UCHIYAMA (1986)
56 DAY et al. (1981) 81 WUEYARATNE & COSTA (1986)
57 COLEMAN (1981) 82 WRIGHT et al. (1986)
58 MACIOLEK (1981) 83 BAL & RAO (1987)
59 MARCHAL et al. (1981) 84 MONKOLPRASIT & LEWMANOMONT (1987)
60 SORDEN (1982) 85 MORTON et al (1987)
61 CHAPAU (1983) 86 PARRISH (1987b)
62 RUSSELL (1983) 87 PARRISH ef al (1986)
63 WILLIAMS & HATCHER (1983) 88 PINTO (1987)
64 BELL et al, (1984) 89 BURCHMORE et al. (1988)
65 COMPAGNON (1984A) 90 DALZELL (1988)
66 COMPAGNON (19848) 91 DALZELL (in press)
67 FISHER & BIANCHI (1984) 92 GOWDA et al. (1988)
68 MARAIS (1984) 93 WRIGHT (1988)
69 ONG & SASEKUMAR (1984) 94 MYERS (1989)
70 SANO et al. (1984) 95 SCHMIDT (1989)
71 SASEKUMAR ef al. (1984) 96 STEVENS & LYLE (1989)
72 SUDEKUM (1984) 97 COATES (1990)
73 THONG & SASEKUMAR (1984) 98 DU PREEZ et al. (1990)
74 NORRIS (1985) 99 GUNN, (1990)
75 NORRIS & PARRISH (1988) 100 GUNN & MILWARD (1985)
76 RENNIS & HOESE (1985) 101 MILTON et al (1990)
77 BOUCHON-NAVARO (1986) 102 SALINI ef al. (1990)
78 SHIRAI (1986) 103 PARRISH (comm. pers.)
79 SMITH & HEEMSTRA (1986) 104 Base de données ORSTOM Nouméa
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Carcharhinidae Hemiramphidae

Carcharhinus leucas 75 25 Hemiramphidae indéterminés ° 15 70 15
Carcharhinus limbatus 75 25 Hemirhamphus far 80 20
Carcharhinus melanopterus 50 50 Hyporhampus dussumieri 100
Negaprion acutidens 100 Zenarchopterus dispar ° 25 75
Sphyrnidae Belonidae

Sphyma lewini 70 30 Strongylura leiura 100

Dasyatidae Strongylura urvilli 100

Dasyatis benetti 100 Strongylura incisa 100

Dasyatis kuhlii 5 95 Tylosurus crocodilus 80 20

Dasyatis sephen 10 90 Atherinidae

Elopidae Atherinidae indéterminés ° 100

Elops machnata 9% 10 Atherinomorus endrachtensis 100
Megalopidae Atherinomorus lacunosus 100

Megalops cyprinoides 67 33 Stenatherina panatela ° 100

Anguillidae Holocentridae

Anguilla massambica ° 50 50 Neoniphon argenteus 100

Muraenidae Neoniphon sammara 10 90

Gymnothorax albimarginatus® 50 50 Sargocentron rubrum 3 97

Gymnothorax fimbriatus 70 30 Syngnathidae

Gymnothorax sp. 1 ° 30 70 Corythoichthys amplexus ° 100

Gymnothorax sp. 2 ° 30 7 Doryrhamphus excisus ° 50 50

Gymnothorax thyrsoideus ° 50 50 Hippocampus hystrix ° 50 50

Gymnothorax undulatus 80 20 Hippocampus sp. 1 ° 50 50

Siderea picta 50 50 Hippocampus sp. 2 ° 50 50

Thyrsoidea macrura 100 Micrognathus andersonii ° 50 50

Thyrsoidea sp. ° 100 Syngnathoides biaculeatus 50 50

Uropterygius sp. ® 10 90 Synanceiidae

Ophichthidae Inimicus didactylus 30 70

Leiuranus semicinctus 25 75 Platycephalidae

Muraenichthys sp. ° 25 75 Suggrundus staigeri 100

Myrophis uropterus ° 25 75 Centropomidae

Ophichthus cephalozona ° 50 50 Ambassis interruptus 20 60 20
Congridae Ambassis myops 10 60 30
Conger cinereus 80 20 Serranidae

Muraenesax bagio 80 20 Anyperodon leucogrammicus 95 5

Clupeidae Epinephelus caeruleopunctatus 16 84

Amblygaster sirm 100 Epinephelus coioides 40 60

Anod h d 60 40 Epinephelus cyanopodus 70 30

Herklotsichthys quadrimaculatus 100 Epinephelus lanceolatus 75 25

Herklotsichthys sp. ° 100 Epinephelus maculatus 33 67

Sardinella fyjiensis 60 30 10 Epinephelus malabaricus 26 74

Sardinella sp.° 60 30 10 Epinephelus merra 42 58

Spratelloides delicatulus 100 Epinephelus polyphekadion 36 64

Spratelloides gracilis 100 Epinephelus rivulatus 50 50

Spratelioides spp. ° 100 Epinephelus spp. ° 50 50

Engraulidae Epinephelus sp. aff. tauvina ° 80 20

Stolephorus devisi 5 95 Epinephelus tauvina 80 20

Stolephorus heterolobus 5 95 Teraponidae

Stolephorus indicus 5 5 90 Therapon jarbua 70 20 10

Stolephorus spp. ° 5 90 5 Kuhliidae

Stolephorus waitei ° 5 90 5 Kuhlia marginata ° 5 50 25 5 15
Thiyssina baelama ° 100 Kuhlia rupestris © 5 50 25 5 13
Chirocentridae Apogonidae

Chirocentrus dorab 100 Apogon firagilis ° 50 50

Chanidae Apogon gilberti ® 50 50

Chanas chanos 10 70 20 Apogon guamensis 100

Plotosidae Apogon hyalosoma 5 95

Plotasus lineatus 20 70 10 Apogon lateralis 10 40 50
Synodontidae Apogon leptacanthus ° 50 50

Saurida gracilis 9 10 Apogon sp. 1° 50 50

Saurida nebulosa 100 Apogon sp. 2° 50 50
Antennariidae Apogon sp. 3° 50 50

Antennarius commersoni 100 Apogon sp. 4° 50 50

A rius maculatus ° 75 25 Apogonichthys perdix © 30 _50

- 316 -



ANNEXE [VC

ESPECE P CL C2 Z Pk Ma Mi Co Det ESPECE P Cl C2 Z Pk Ma Mi Co Det
Apogonidae Nemipteridae

Cheilodipterus quinqueli 70 15 15 Scolopsis bilineatus 75 25

Foa brachygramma 100 Scolopsis trilineatus ° 75 25

Foa sp.° 100 Mullidae

Fowleria abocellata ° 5 20 75 Mulloides flavolineatus 28 72

Fowleria variegata ° 5 20 75 Parupeneus barberinus 50 50

Sphaeramia orbicularis 2 3 20 75 Parupeneus dispilurus 5 95

Sillaginidae Parupeneus indicus 1 96 3

Sillago ciliata 29 71 Parupeneus signatus 10 60 30

Sillago sihama 2 64 34 Upeneus tragula 1 92 7

Sillago spp. ° 15 70 15 Upeneus vittatus 2 97 1

Carangidae Monodactylidae

Carangidae indéterminés ° 50 50 Monodactylus argenteus 14 36 17 33

Alepes vari 40 15 5 40 Ephippididae

Carangoides spp. ° 75 25 Drepane punctata 10 70 10 5 5
Caranx ignobilis 75 25 Platacidae

Caranx lugubris 100 Platax orbicularis 5 40 35 10 10
Caranx melampygus 9 10 Scalophagidae

Caranx papuensis 80 20 Scatophagus argus 5 5 50 40
Caranx sexfasciatus 50 50 Chactodontidae

Gnathanodon speciosus 10 80 10 Chactodon auriga 10 40 20 30
Scomberoides lysan 95 5 Heniochus acuminatus 40 20 20 10 10
Scomberoides tol 88 12 Cichlidae

Leiognathidae Oreochromis mossambicus 10 5 15 70
Gazza minuta 95 5 Pomacentridae

Leiognathus equulus 15 80 5 Abudefiuf spp. ° 5 20 75
Leiognathus fasciatus 15 85 Abudefduf septemfasciatus 5 20 75
Leiognathus leuciscus ° 15 85 Chiysiptera biocellata 15 75 10
Leiognathus rivulatus ° 15 85 Neop trus eniurus 100

Leiognathus splendens 5 50 20 25 Mugilidae

Secutor ruconius 100 Liza macrolepis 17 13 20 50
Lutjanidae Liza melinoptera © 17 13 20 50
Luye argenti latus 13 87 Liza spp. ° 17 13 20 50
Lutjanus bohar 30 70 Liza vaigiensis 40 60
Lutjanus fulviflammus 40 60 Mugil cephalus 5 10 5 30 50
Lutjanus fulvus 12 88 Valamug il buchanani 15 20 5 60
Lutjanus russelli 54 46 Valamugil cunnes ius 15 5 20 60
Gerreidae Valamugil engeli ° 10 30 60
Gerres acinaces 75 25 Valamug il seheli 10 20 70
Gerres filamentosus 70 30 Sphyraenidae

Gerres macrosoma 70 20 10 Sphyraena barracuda 90 10

Gerres ovatus 50 50 Sphyraena flavicauda 95 5

Gerres oyena 40 60 Sphyraena forsteri 100

Haemulidae Sphyraena obtusata 80 20

Diagramma pictum 2 98 Sphyraena putnamiae 95 5

Plectorhinchus gibbosus 9 91 Polyuemidae

Plectorhinchus goldmanni 100 Polydactylus microstoma 48 52

Plectorhinchus obscurus 3 97 Labridae

Pomadasys argenteus 5 95 Halichoeres biocellatus ° 80 20

Pomadasys sp. ° 5 95 Halichocres spp. ° 80 20

Sparidae Halichoeres trimaculatus 80 20

Acanthopagius benla 100 Hemigymnus melapterus 50 50

Lethrinidae Stethojulis strigiventer 100

Gymnocranius lethrinoides 100 Scaridae

Lethrinus atkinsoni 20 80 Scarus sp. ° 100
Lethrinus genivittatus 14 8 1 Scarus chameleon © 100
Lethrinus harak 9 91 Scarus ghobban 100
Lethrinus lengjan 3 90 7 Mugiloididae

Lethrinus nebulosus 3 97 Parapercis cylindrica 5 45 25 25
Lethrinus obsoletus 100 Triplerygiidae

Lethrinus olivaceus 30 70 Enneapterygius spp. ° 100

Lethrinus rubrioperculatus 10 90 Blenniidae

Lethrinus spp. ° 100 Istiblennius edentulus ° 30 40 30
Nemipteridae Omobranchus spp. ° 50 50

Scolopsis spp. ° 50 50 Omox biporos® 50 50
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ESPECE P Cl C2 Z Pk Ma Mi Co Det ESPECE P ClL C2 7Z Pk Ma Mi Co Det
Blenniidae Gobiidae

Petroscirtes grammistes 70 30 Mahidolia duque ° 50 20 30
Petroscirtes mitratus ° 70 30 Oplopomus caninoides ° 50 20 30
Praealticus sp. 1° 70 30 Oplopomus oplopomus ° 50 20 30
Callionymidae Oplopomus sp. ° 50 20 30
Calliurichtys sp. ° 20 80 Pleurosycia spp. ° 50 20 30
Eleotridae Prereleotris microlepis 100

Eleotris sp. aff. oxycephala ° 8 20 50 22 Redigobius sp.° 50 20 30
Eleotris fusca 8 20 50 22 Valenciennea longipinnis 100

Eleotris sp. aff. melanosoma ° 8 20 50 22 Vanderhorstia sp. aff. lanceolata ° 50 20 30
Microdesmidae Yongeichthys nebulosus 80 20
Parioglossus doti 50 50 Yongeichthys sp. aff. pavidus ° 80 20
Pariog lossus minfordi ° 50 50 Acanthuridae

Gobiidae Acanthurus blochii 5 75 20
Gobiidae indéterminés ° 50 20 30 Acanthurus dussumieri 80 20
Gobiidae sp. 1 ° 50 20 30 Acanthurus mata 100

Gobiidae sp. 2 ° 50 20 30 Acanthurus xanthopterus 5 10 75 10
Gobiidae sp. 3 ° 50 20 30 Naso unicornis 100
Acentrogobius sp. aff. audax ° 70 30 Siganidae

Amblygobius albimaculatus 50 50 Siganus canaliculatus 5 30 60 5
Amblygobius nocturnus ° 50 50 Siganus lineatus 10 90
Amblygobius sp aff. nocturnus ° 50 50 Trichiuridae

Asterropleryx semipunctatus 30 20 50 Trichiurus lepturus 100

Bathygobius alboy ° 5 5 9 Bothidue

Bathygobius sp. aff. cocosensis ° 100 Bothus pantherinus 50 30 20

Butis amboinensis © 50 50 Soleidae

Cryptocentrus lutheri ° 50 20 30 Pardachirus pavoninus ° 75 25

Exyrias puntang ° 5 95 Tetraodontidae

Fusigobius spp. ° 75 25 Arothron hispidus 50 20 20 10
Glossogobius biocellatus 20 5 S50 50 Arothron manillensis 85 15
Glossogobius sp. ° 20 5 50 50 Arothron sp. ° 100

Gnatholepis sp. ° 50 20 30 Canthigaster sp. ° 12 30 3 25 10 20
Istigobius decoratus ° 80 10 10 Diodontidue

Istigobius omatus 100 Cyclichthys spilostylus © 50 50

Istigobius spence 75 15 10 Diodon hvstrix 100
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Annexe 'V

ABONDANCE DES ESPECES

RECENSEES DANS LES MANGROVES,

LES FONDS MEUBLES ET LES RECIFS
CORALLIENS (BAIE DE SAINT-VINCENT)

Les effectifs correspondent aux abondances annuelles cummulées relevées au cours de la campane "Saint-
Vincent", indépendamment de la technique d'échantillonnage :

- filets maillants et capéchades dans les mangroves (la valeur est suivie, en exposant, du nombre de
mois ou I'espéce est présente simultanément dans un autre milieu);

- chaluts a poissons et a crevettes dans les fonds meubles;

- comptages en plongée dans les récifs coralliens.

Les espéces rares dans l'un des habitats (n < 5) sont associées 4 un milieu de prédilection (en exposant :
M = mangrove, FM = fonds meubles, RC = récifs coralliens, ? = indéterminé) en fonction de leurs

abondances respectives.
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MANGROVE FONDS MEUBLES RECIFS CORALLIENS
ESPECE Bouraké  Quenghi  Baie nord _ Bale sud Passe Puen Pritzbuer
Dasyatis kuhlit FM 11 4l 13
Megalops cyprinoides M 1 13 1
Gymnothorax undulatus 7 1 1
Herklotsichthys quadrimaculatus 1711 11 8 5
Stolephorus indicus 363 41 11
Chirocentrus dorab M 3 5 4
Saurida gracilis FM 2 3 3
Saurida nebulosa FM 1 1 9 9 -2 1
Antennarius commersoni ! 1 1
Hemiramphus far RC 1 31
Hyporhamphus dussumieri 6 4 1 20
Neoniphon sammara 8> 56 11 1
Sargocentron rubrum 204 29 5
Suggrundus staigeri M 1l 1
Epinephelus caeruleopunctatus ? 1 2 1 1
Epinephelus coioides 31 32 5 15
Epinephelus lanceolatus ? 1 1
Epinephelus malabartcus M 283 273 3
Epinephelus polyphekadion RC 42 9
Epinephelus tauvina RC 11 10
Therapon jarbug FM 1 13
Sillago ciliata 373 482 18 14
Sillago sihama 76 6110 42 46
Carangidae indéteminés RC - M 21 18 1 99
Caranx ignobilis M - RC 61 162 2 10
Caranx melampygus 204 91 3 16
Caranx papuensis 8 48l 6
Gnathanodon speciosus 62 1 5
Scomberoides tol 93 689 264 17 7
Gazza minuta 104 22210 3820 4128
Leiognathus equulus 315 19197 395 2
Leiognathus fasciatus 731 12241 1 50
Leiognathus leuciscus 23310 4454 9170
Leiognathus splendens 11 76011 10770 74928
Secutor ruconius 497 8115 379
Lutjanus argentimaculatus 174 385 24 1
Lutjanus fulviflammus 3610 389 40 208 17
Lutjanus fulvus 6411 448 80 3 18
Lutjanus russelli 122 333 29
Gerres filamentosus 324 14810 75 3
Gerres ovatus 130011 41111 954 2735
Plectorhinchus goldmanni RC 42 2 6 3
Plectorhinchus obscurus M 171 2 3
Pomadasys argenteus 396 1848 50 64
Lethrinus harak 146 22 34 11 5
Lethrinus lentjan RC 22 3 2 8 1 2
Lethrinus nebulosus FM - M 106 71 1 1
Lethrinus obsoletus RC 11 20 91
Lethrinus rubrioperculatus 7 1 2 2
Lethrinus sp. 1 1
Parupeneus dispilurus RC 21 1 8 12 6
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ANNEXE V

MANGROVE FONDS MEUBLES RECIFS CORALLIENS
ESPECE Bouraké  Ouenghi Baie nord  Baiesud Passe Puen Pritzbuer
Parupeneus indicus RC - M 329 1 1 75
Upeneus tragula 189 11 321 64 2
Upeneus vittatus 588 169 20
Platax orbicularis M 6l 1 1 1
Chaetodon auriga RC -M 295 3 46 59 28
Heniochus acuminatus FM - RC 11 56 39 69 20 14
Abudefduf septemfasciatus " 1 1
Neopomacentrus taeniurus M 6 1
Valamugil buchanani M 12 89l 3
Valamugil engeli M 4 2231 3
Sphyraena flavicauda M 51 1 5
Sphyraena putnamiae 121 163 355
Polydactylus microstoma 126 29
Scarus ghobban M - RC 12010 2 24 64 20
Butis amboinensis 7 21 2 1
Exyrias puntang FM 11 3 4
Yongeichthys nebulosus ? 1 2
Acanthurus blochii RC - M 156 1 32 38 98
Acanthurus dussumieri 142 21 5 14 10
Acanthurus mata RC 1 1 9
Acanthurus xanthopterus RC 52 28
Siganus canaliculatus M - FM 1953 21 6 2
Siganus lineatus 3577 1117 3 39 5
Trichiurus lepturus 447 94 50
Bothus pantherinus M 61 4
Pardachirus pavoninus 2 1
Arothron manillensis 259 46
Arothron sp.? 1 1
Diodon histrix RC 11 2 18 4
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