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El informe ( E3 sobre la productividad de los principales cultivos en el Ecuador )
forma parte de un conjunto de informes sobre la economia agricola andina y el riego tradicional. Se trata de
exponer los métodos empleados y tos resultados obtlenidos durante 1a operacién E del proyeclo INERHI-ORSTOM,
Namada Observatorio de los Cambios Agricolas y Socio-Econémicos en las Zonas Regadas Ecuatorianas.

(La operacién E produce cinco informes metodoldgicos e informes de resultados por grandes cuencas vertientes.
Los informes metodoldgicos se organizan de la signiente manera:

[E1. DEFINICION DE LOS PISOS AGRO-ECOLOGICOS Y DE LOS MODELOS DE PRODUCCION |

Cxphslo 1. Conceplos, clasificacién y factores a tosmarse ca cuenta

Capitulo 2. Definicién de las categorias de uso del auelo y convencioacs

Cxpitulo 3. Bisqueda de las dindmicas de los modelos de producciéa

Axncxos: Manejo del programa de ciculo de la repanticién de 1os pisos altitudinales ca Dbase [+ (compatible

[E2. DEFINICION DE LAS ACTIVIDADES AGRICOLAS BASICAS]

Capiulo 1. Actividades agricolas y caracier(sticas agro-socio-econd zxncas (refereacias para la modelizaciéa de la ecooomia agragraria )
Capitulo 2. Actividades agricolas y coeficientes de cultivo (Kc) (refarencias para los balances hidricos calculados con DBase [V, operacziones C,D e )

ll' 3. DE Tl;RMlNA(.!ON DE LA PRODUC’I‘IVIDAD DE LAS ACTIVITES AGRICOLAS

Capitulo 1. Segmentos y perimetros: carrespondencias y limites
Capitulo 2. Bancu de datos
Capitulo ). Estructuracion de los datos
Capitulo 4. Presentacion de 1a diversidad de los rendimientos
Capitulo 5. Procesamientos de los datos y presentacion de los resaitados segin Iz presencia o ausencia de riego
Capitulo 6. Otros tratamientcs pasibles

Amcxus: Manejo de los programas LISA, CSTAT (IBM), WINGZ (MACINTOSH)

[124. INVENTARIO DE LOS MODELOS ACTUALES DE PRODUCCION Y DE SU EVOLUCION |

Capfiulo 1. Construccién de los modelas de produccién en cada pisc . como combinacién de las actividades agrfcolas bdsicas
Capitulo 2. Caracterfsticas de los modelas

Capitulo 3. Dinfinicas de cada piso

Cuapitulo 4. Modelos de sfntesis para 1os c4lculos de demanda de agoa (referencias en DBase IV, para operaciones C,D el)

[ES. DETERMINACION DE LA PRODUCTIVIDAD MONETARIA|

Capitulo 1, Fuentes de informacién
Capitulo 2. Célculos an un contexto econdmico inflacionista
k Ancxos: Base de referencias de los precios de los productos e insumios agricolas

w

Los informes de resultados se presentan segun un plan similar al de los informes metodoldgicos.
Asi, la sene del Mira comprende 3 informes técnicos indicados en el siguiente cuadro:

( SERIE VOLUMEN MIRA - ACTIVIDADES AGRICOLAS, MODELOS DE PRODUCCION
Y PRODUCTIVIDAD EN LA CUENCA DEL MIRA

(Actividades agricolas bésicas en la cuenca del Mira |

prso frio

temas tratados  peotemplado

prso calente

|Estudio de L diversidad de rendimientos de los principales cultivos en la cuenca del Mira |

eltngo y la cebada
la papa
temas tratados ¢ maiz

el frépl seco .
consxieracones sobre los otros cultivos

IModﬁlos de produccidn, caracteristicas, productividad y din{mlicasJ

piso Irfo

\ erf o Q S0 t ]
k temas tratados pee lempiad .




FUNCIONAMIENTO DEL RIEGO
TRADICIONAL EN EL ECUADOR

El ORSTOM y la Direccion de Planificacion del
INERHI colaboran desde 1987 para realizar los
estudios necesarios a la elaboracién del Pian
Nacional de Riego del Ecuador. El correspon-
diente convenio de cooperacién entre los dos
institutos fue renovado en diciembre de 1989
por tres aiios.

El ORSTOM interviene con dos investigadores:
un hidrélogo del Departamento de Aguas Con-
tinentales (DEC) y un agro-economista del
departamento Sociedad, Urbanizacién, Desa-
rollo (SUD).

El INERH! interviene con ingenieros y técnicos
del Departamento de Planificacién (Pian Nacio-
nal de Riego y Plan Nacional Hidraulico).

El proyecto cientifico multidisciplinario aborda
varios temas de investigacién en los planos
tanto del medio fisico como del medio socio-
econdémico.

PROBLEMATICA GENERAL

El riego tradicional tiene una importancia funda-
mental en el desarrollo agricola de los Andes
ecuatorianos. Concierne mas de 200.000 hec-
tareas, pero se conoce muy poco de Sus pro-
biemas y su eficiencia.

El proyecto INERHI-ORSTOM se propone ana-
lizar el funcionamiento de los sistemas de riego
con el objeto de preparar una rehabilitacion pla-
nificada a costos razonables, conjunto de accio-
nes que permitiran incrementar la productivi-
dad, asegurar una rentabilidad econémica a las
inversiones y mejorar las condiciones de vida
de los campesinos.

Para alcanzar estos objetivos tan complejos
como ambiciosos, el proyecto ha efaborado una
serie de analisis temdticos cuyos resultados
enriquecen la comprensidn global del funciona-
miento def riego tradicional en los Andes ecua-
torianos.

TEMAS ESPECIFICOS ABORDADOS

A Seleccidn razonada de kas dreas significati-
vas para el estudio de los disfuncionamien-
tos del rieqo ecuatoriano {CRASEDIE)

B Trabajos y acciones multidisciplinarias sobre
la agricultura de terrenos representativos
del riego ecuatoriano (TAPATRIE)

C Localizacién, organizacion y caracterizacion
del riego ecuatoriano (LOCIE)

D El agua y su manejo racional: una ayuda al
desarrollo del riego ecuatoriano (EGRADIE).

E Observatorio de los cambios agricolas y
socio-econ6micos en las zonas regadas
ecuatorianas (OCASEZIE)

F Estudio pedoldgico oriertado hacia los pro-
blemas del riego en el Ecuador (EPOPIE).

H Historia del desarrolio de los sistemas andi-
nos de riego

I Integracion, banco informatizado de datos
relativos al riego ecuatoriano (BIDRIE).

E! proyecto ha acumulado una serie de referen-
cias fundamentales en todos los campos rela-
cionados con el riego, tratando de completar las
lagunas del conocimiento técnico y socio-
econdmico en las condiciones ecuatorianas.

ORGANIZACION ORSTOM

* Patrick Le Goulven, hydrélogo del DEC y
Director internacional del Proyecto

» Thierry Ruf, agro-economista del SUD

ORGANIZACION INERHI

* 1987-90: Hugo Ribadeneira, Director
Nacional del Proyecto

+ 1991: Alex Salazar




SIGLLAS IMPORTANTES

BCEOM Sociedad Francesa de Ingenicria (Departamento de Hidrologfa y Desarrollo Rural)
BID Banco Imemacional dc Desarrollo
BIRD Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento

CEMAGREF Centro Nacional de Equipamientos Agricolas, Ingenieria Rural, Aguas y Bosques
CICDA Centro Internacional de Cooperaci6n para el Desarrollo Agricola

CIRAD Centro de Cooperacién Internacional en Investigacién Agronémica para el Desarrollo
CNEARC Centro Nacional de Estudios Agronémicos de las Regiones Célidas

FAO Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion

INAMHI Institute Nacional de Meteorologia e Hidrologfa

INEC Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

INERHI Instituto Ecvatoriano de Recursos Hidrdulicos

INIAP Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias

IRAT Instituto de Investigaciones Agronémicas Tropicales y Cultivos Alimenticios (del CIRAD)
MAG Ministerio de Agricultura y Ganaderfa

ORSTOM Instituto Francés de Investigaciép Cientifica para el Desarrollo en Cooperacién
PRONAREG Programa Nacional de Regionalizacién Agraria (del MAG)

SEAN Servicio de Estadisticas Agricolas Nacionales



LAS ESCALAS DE TRABAJO SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DEL RIEGO PARTICULAR EN LOS ANDES
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ALGUNAS DEFINICIONES UTILES

E! proyecto INERHI-ORSTOM ha definido ciertos conceplos para describir las redes de riego y las agricultu-
ras regadas. Recordamos aqui las nociones fundamentales (ilustradas por el esquema de los mveles de tra-
bajo en el funcionamiento del rego tradicional): .

ZARI: Zona de Analisis y de Recomendaciones para el Riego

Espacio de la demanda de - -1, cuyos contornos abarcan de manera coberente los perimetros
regados y los canales que los alimentan desde sus tomas. Se trata de la entidad espacial en la
que se ha construido uma cadena histérica de obras superpuestas.

Utilizacién del suelo

Rotacién anual de cultivos existente en un perimetro o una porcnén de perfmetro. Es el re-
flejo de las limitaciones, los poienciales agro-ecoldgicos y las decisiones tomadas por los
agricultores segin las condiciones del entorno y las experiencias adquiridas (se hablars de
sistemas de produccion).

Modelo de produccién

Sintesis de los sistemas de produccién aplicados, definida por una utilizacién dominante del
suelo y por niveles de resultados en términos fisicos (rendimientos agricolas) y econémicos
¥ {productividades monetarias por hectirea y por trabajador agricola).

Actividad agricola
Conjunto de cultivos y labores agricolas que se suceden en una parcela bésica a lo largo del
: afo agricola. Se trata ya sea de una actividad simple, como la utilizacién de un pastizal na-
A tural, o de actividades complejas con una sucesién de dos cultivos en el aiio (maiz seguido
de fréjol, por ejemplo).

Pisos bio-climdticos o agro-ecoldgicos

Definidos no por umbrales climiticos sino mediante el estudio de la distribucién de los cul-
tivos por estratos de 100 m de altitud (ver informe metodoldgico E1). Se distinguen tres pi-
sos principales:

.5;:-_5‘ nombre del piso altitud cultivos particulares
] piso subtropical calido 1.500 - 2.200 m cafia de anicar

piso templado 2300 - 2.700 m maiz + cafta de azdcar
) piso frio 2.800 - 3.300 m papa, cereales (sin riego)
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Introduccién

E! desconocimiento de las productividades reales
y de los potenciales de produccidn

Para todos los observadores atentos de la agricultura andina, las productividades agricolas son de
manera general muy bajas, como lo muestran las estadisticas regionales publicadas desde hace
aproximadamente 30 aios por diferentes organismos o ministerios. Por ejemplo, los cultivos de cerea-
les (trigo, maiz) tienen, desde el inicio de las encuestas sobre produccion, rendimientos promedio
regionales siempre inferiores a una tonelada de granos por hectarea, y a menudo cercanos a la media
tonelada. Ademas, en 30 anos, se constata apenas un ligero incremento de los rendimientos.
Comparativamente, en Europa, el rendimiento de los mismos cultivos pasé de un promedio de 3 a
cerca de 10 toneladas por hectarea (trigo en secano) y a 12 toneladas por hectarea (maiz regado); evi-
dentemente, las condiciones de produccion nada tienen que ver con las que prevalecen en los
Andes ecuatorianos, pero es notable constatar un estancamiento general en el rendimiento de los
cultivos basicos de productos alimentarios, mientras que el pais experimer!2 un crecimiento demo-
gréfico considerable, una integracién cada vez mas mayor a la economia mundial a través de sus ex-
portaciones (en particular de petréleo), sus importaciones y sus inversiones (con la deuda concomi-
tante).

En el campo del riego, el Estado viene interviniendo desde hace 15 anos, ya sea a nive!l de la adminis-
tracion de las aguas (concesiones de los antiguos sistemas de riego), o mediante inversiones
(establecimiento de numerosos sistemas modernos de riego). Ha introducido esta politica de apoyo y
de extension de las redes de riego sobre bases tedricas de mejoramiento de las productividades agri-
colas, cuyas referencias provienen de las estaciones agronémicas. No ha procedido a verdaderas
evaluaciones en cuanto a los efectos del riego en las productividades agricolas (ni a los cambios indu-
cidos por el riego en los sistemas de produccién, ver E4). El objetivo general a alcanzarse — evalua-
cién de las productividades segtn las condiciones del terreno, teniendo en cuenta en particular los
pisos agro-ecolégicos y el acceso al riego — debe permitir un mejor andlisis del impacto de las accio-
nes del INERHI en el campo tanto de la rehabilitacién de las redes como de la creacion de nuevos sis-
temas de riego.

Ni el INIAP, ni el INERH! ni el MAG han estudiadd o comparado los rendimientos agricolas en funcién de
la existencia o inexistencia de riego. El SEAN, dependencia del INEC especializada en estadisticas
agricolas, realiza gran cantidad de encuestas de produccion a fin de publicar cada afo una lista de
rendimientos promedio por cultivo y por provincia, sin especificar las condiciones de produccién.

Existe entonces un inmenso vacio, pues en el Ecuador no se conocen sino dos indicadores:

+ potenciales agronémicos que nunca son alcanzados en las condiciones reales de producciéon de
los agricultores (las condiciones de estacion agronémica son excepcionales en cuanto a las limita-
ciones técnicas y econémicas que no pueden ser reproducidas en la realidad);

* un promedio provincial demasiado general como para servir de referencia a un proyecto local de
desarrollo.

El equipo INERHI-ORSTOM aspira a aporiar un método de analisis de las productividades reales, no sélo
en sus valores promedio sino sobre todo en su diversidad, distinguiendo los grupos de bajo y alto
rendimiento, los unos testimonio de una crisis de la agricultura andina, los otros reflejo de una suerte
;‘Je potencial de produccion agricola alcanzado en las condiciones técnicas y socio-econdmicas actua-
es.

A par'tir‘de estas nuevas referencias, estaremos en capacidad de alimentar los modelos macro-
economicos (operacion ) y de evaluar la produccion de espacios agricolas determinados (ZARI) o del
conjunto de una gran cuenca hidrografica.

Elacuerdo de trabajo entre el ORSTOM, el INERH! y el SEAN que, hay que subrayarlo, ha sido informal,
ofrece perspectivas interesantes para el seguimiento de la evolucién de !a productividad de afo en
ano en una region dada, limitando los costos de encuestas y explotando de la mejor manera la riqueza
de la informacion recogida por el SEAN.



El método reposa en una nueva interpretacién de las informaciones de las encuestas del SEAN luego
de examinar los datos basicos y eliminar aquelios considerados como declaraciones sin fundamento.
La elaboracion de dicho método fue posible gracias a que la unidad de trabajo del SEAN es similar y
puede superponerse a la unidad espacial basica del riego andino, el perimetro regado unitario.

Siglas especificas de los programas de computacién

CSTAT Programa de estadisticas para MS-DOS (IBM) desarroliado por Jean-Frangois FoucHeR,
CIRAD, Montpellier, Francia.

DBASE lli+ Base de datos para IBM o compatible, que ha evolucionado hacia DBase IV.
FILE MAKER Base de datos para MACINTOSH
FILE FORCE Base de datos para MACINTOSH

LISA Logiciel Intégré des Systéemes Agraires (Programa Integrado de Sisiemas Agrarios)
para MS-DOS (IBM), desarrollado por Francillon, DSA-CIRAD, Montpellier, Francia.

WINGZ Programa comercial, Hoja de célculo, para MACINTOSH



Capitulo 1

Correspondencia entre los segmentos al interior de las unidades pri-
marias de muestreo del SEAN y los perimetros regados

EL CONOCIMIENTO PREVIO DE LAS ESTRUCTURAS DEL RIEGO ANDINO

El proyecto de investigacion INERHI-ORSTOM ha identificado los sistemas de riego en base a una
division espacial de los Andes en « Zonas de Andlisis y Recomendaciones para ei Riego » (ZARI)
— ver operacion A —. El inventario de las infraestructuras fue realizado a una escala de 1:50.000
en el marco de la operacién C, siguiendo nueve etapas de trabajo:

1. procesamiento de la informacidn bibliografica (concesiones INERHI, antiguos inventarios);

2. interpretacién de fotografias aéreas a escala 1:60.000 ya utilizadas por PRONAREG para la ela-
boracién de los mapas de uso del suelo, pero examinadas nuevamente a fin de identificar
estructuras de riego;

3. primera cartografia de trabajo en donde se localizan las tomas, los canales y los perimetros;
4. verificacién en el campo y correccion de las caracteristicas de infraestructura;

6. segunda etapa de campo con encuesta sobre los parametros técnicos y sociales del riego y
los sistemas de produccién agricola dominantes;

7. dibujo del mapa definitivo a escala 1:50.000;
8. elaboracion de las fichas de datos por tomas, canales y perimetros;

9. ingreso de la informacion a un banco de datos informatizado en DBase Ill + (actualzacion en
DBase IV en 1991).

2. EL CONOCIMIENTO PREVIO DE LAS ENCUESTAS DEL SEAN

El SEAN dispone desde 1985 de una importante informacion agro-técnica acumulada en base a
un denso dispositivo de « encuestas de supertficie y produccion por muestreo del espacio », rea-
lizadas en diferentes segmentos al interior de unidades primarias de muestreo (UPM). Los seg-
mentos son seleccionados cada ano, en principio de manera aleatoria. Se han afadido algunos
para completar la muestra en caso de subrepresentacion regional, punto que sigue siendo un
tanto oscuro. .

En las folografias de los segmentos a escala 1:10.000, se pueden observar los elementos de to-
pografia, hidrografia (rios y valles), las infraestructuras (carreteras y caminos, canales, limites, par-
celas), centros urbanos, construcciones de haciendas, zonas cultivadas, no cultivadas, erosiona-
das, etc. Tales fotografias constituyen la base para identificar las unidades espaciales y examinar la
correspondencia grafica entre los segmentos del SEAN y los perimetros regados conocidos e in-
ventariados por el proyecto INERHI-ORSTOM (operacién C).

En las « encuestas de superficie y de produccion por muestreo del espacio » se encuentra la si-
guiente informacion (anexo 1, ticha encuesta del SEAN):

» datos generales sobre el agricultor;
* superficie de la explotacion (al interior del segmento y en total);
* ulilizacion del suelo:

- cultivos anuales asociados o no, incluyendo forrajeras;
- cultivos perennes asociados o no, en plantacion compacta o dispersa.



* ciclo, produccion, riego. utilizacion de abonos y pérdidas;

* inventario de los animales de las explotaciones agricolas (sin especificar si dependen unica-
mente de las tierras inchuidas en el segmento o no);

« produccion lechera;
* inventario de las aves de corral y de la produccion de huevos.

El SEAN ha trabajado en las provincias de Carchi e Imbabura en aproximadamente 150 segmentos
de 1985 a 1987, y en 180 en 1988.

3. PROBLEMATICA DE LA COINCIDENCIA ENTRE UNIDADES ESPACIALES CON-
CEBIDAS CON DIFERENTES FINES

3.1. El dibujo de los segmentos del SEAN sobre los perimetros regados

El trabajo es organizado por ZARI (anexo 4) y por UPM. Se parte de las fotografias aéreas en
donde estan definidos los segmentos. Se los une a los mapas de inventario a fin de dibujar por
superposicion todos los segmentos encuestados en un ano dado (anexo 5).

La primera dificultad reside en el cambio de escalas, 1:10.000 en el caso de las fotografias aé-
reas y 1:50.000 en el de Jos mapas de inventario. Sin embargo, las caracteristicas fisicas, topo-
graficas, hidroldgicas e infraestructurales (identificacion de las carreteras, caminos, canales) faci-
litan la transposicion de las formas de un soporte a otro.

En la mayoria de casos. la superposicion de un segmento no coincide con un perimetro. Se
presentan varias situaciones de este tipo relacipnadas con la teoria de conjuntos (figura 1).

* Si el segmento estd enteramente incluido en un perimetro, no hay problema.

* Si sélo una parte del segmento esta incluida en un perimetro, se calcula la proporcion del
segmento incluida.

* Si el segmento se superpone a varios perimetros que tienen un mismo uso del suelo, se
pueden utilizar los datos.

* Si el segmento se swperpone a varios perimetros en donde el uso del suelo es muy dife-
rente, no se consideran los datos en el andlisis del impacto de las condiciones de riego en la
productividad.
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FIG. 1 - Esquemas de las coincidencias simples y complejas
entre segmento y perimetro regado



3.2. Problemas practicos encontrados en el caso del Mira

el segmento adyacente a un perimetro

Existen segmentos que se encuentran fuera de los perimetros regados, pero son adyacen.
tes y poseen caracteristicas similares (topograficas, climaticas y de uso del suelo). En ciertas
encuestas, los agricultores declaran haber regado sus cultivos. Puede tratarse de una toma
ilegal en un canal vecino, aunque también puede corresponder a un cierto margen de error
en las delimitaciones de perimetros al realizarse el inventario.

el segmento regado en plena zona seca

Existen segmentos en donde todas las encuestas revelan la existencia de riego, pero elio
no corresponde en el mapa a un perimetro regado. Dos hipdtesis permiten expfcar tal situa-
cién: el riego es practicado a partir de fuentes de bajo caudal, de pozos, etc. que no son re-
gistrados en el inventario; existe un sistema de riego pero el equipo que realizé el inventario
no encontré una huella de concesion ni pudo identificar tal perimetro durante las dos visitas
de una semana al campo.

el segmento sin riego en plenoc perimetro regado

Un segmento coincide total o parcialmente con un perimetro regado, pero no todas las en-
cuestas muestran cultivos regados. Varias hipétesis merecen ser consideradas: efectiva-
mente los agricultores no han regado durante un afo particularmente lluvioso, mientras que
habrian dispuesto de agua de riego en caso de sequia; los encuestadores del segmento
omitieron precisar en las encuestas si los agricultores tenian acceso al riego; los contornos
de los perimetros fueron amplificados exageradamente; existe una zona sin derecho al agua
al interior de un perimetro que cuenta con infraestructura de riego; o finalimente, la transpo-
sicion del segmento es incorrecta.

Se podra observar que durante la fase de procesamiento de los datos, se toma en cuenta no
solo la declaracion de riego de los encuestados sino también su pertenencia y su proximidad a
un espacio regado.

Los mapas de superposicion con papel calco son archivados. Se establece una recapitulacion
de las coincidencias para cada afo estudiado. En la medida de lo posible, se debe dibujar una
sintesis cartografica a escala 1:200.000 sobre la base de cartografia automatica (programa
CARTO IID para MACINTOSH).

4. ORGANIZACION DE LA RECOLECCION DE DATOS

Como la operacion E3 constituia una tentativa nueva en el Ecuador, el dispositivo de recoleccién
- de datos fue perfeccionado paulatinamente gracias a la experiencia adquirida durante el primer
procesamiento en la cuenca del Mira para el afio 1987 y luego para el 1988.

Una vez obtenida la aprobacion del SEAN para examinar sus datos, la idea maestra fue la de reto-
mar directamente los formularios de encuestas por segmento, y hacer de ellos una sintesis en un
registro Unico que incluyera las siguientes informaciones calculadas (ver anexo 2, ficha de sintesis
de un segmento elaborada para 1987):

superficie total del segmento
ndmero de encuestados (explotacion agricola)

superficie de las explotaciones encuestadas
superficie total cullivada

superficie regada

calendario agricola

utilizacion de la tierra en el tiempo

productividad del segmento
ciclo del cultivo
con o sin riego
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- con o sin fertilizacion

- pérdidas eventuales declaradas

- rendimientos

~ produccion

- tipos de produccidn (auto-subsistencia o venta)

- numero de unidades animales por 100 ha de supefficie agricola
- produccion lechera diaria

Ante las dificultades ligadas a la complejidad de ciertos calculos y los problemas de unidades y de
ambigGedad relativos a los casos de cultivos asociados o de cultivos sucesivos en el tiempo, se
decidié retomar los datos individuales basicos de todos los segmentos y constituir una base de
datos por parcelas y cultivos que comprenda las siguientes informaciones (ver anexo 3, ficha de
ingreso por explotacion y parcelas): N

- numero de orden de la explotacién encuestada en el segmento
- numero de parcelas

- actividades agricolas anuales

- superficie de [os cultivos

- riego

- fertilizacion

- pérdidas declaradas

- productos cosechados

- produccién

- unidades en que se expresa la produccion

- ganaderia (crianza): numero y edad de los animales
- produccién de leche

La nocién de actividades agricolas anuales es nueva: se trata de describir todo lo que ha sido rea-
lizado en la parcela basica en un afo, en paricular de identificar los casos de doble cultivo, es de-
cir de sucesién de dos cultivos en el afo.

Una vez llenadas estas fichas en los locales del SEAN, llegan al INERH! en donde la informacion es
ingresada a una base de datos manejada con el software LISA para PC y compatibles).

Este proceso es denso, y comporta varias copias de datos y un ingreso largo y siempre propicio a
los errores. Es necesario un riguroso control del banco de datos remitiéndose constantemente a
las fichas iniciales. Sin embargo, esto presenta la ventaja de permitir identificar encuestas dudosas

y prever un cédigo especial para proceder a una eventual eliminacion al realizar los procesamien-
tos estadisticos. ‘

Serd conveniente considerar para el futuro la instalacion de un sistema automatizado de transfe-
rencia de datos, bajo la forma ASCIl, a partir del computador centra! del INEC a fin de proseguir los
procesamientos en micro-computador IBM compatible.



Capitulo 2

Presentacién del banco de datos y de las diferentes variables

Existen tres tipos de variables o campos en el banco de datos: las variables provenientes directa-
mente de las encuestas del SEAN, las calculadas a partir de ellas y las provenientes de los estudios
INERHI-ORSTOM.

El banco de datos fue constituido con el software LISA en el cual la gestion de datos (ingreso, trans-
formacidn, extraccidn) es mds facil de manipular que en DBase !ll+. Sin embargo, LISA permite transfe-
rir datos a DBase o CSTAT, al igual que a los programas de MACINTOSH.

La base comprende 32 campos o variabies en 1987 y 34 en 1988.

Cada ficha del banco corresponde a un cultivo, asociado o no. Pueden entonces existir varias lineas
por explotacién e incluso por parcela (en caso de que hayan dos cultivos en el afo).

1. DATOS DEL SEAN

Asi, fueron los datos considerados interesantes para nuestro estudio los que se extrajeron de los
formularios de encuesta del SEAN.

SEG

NEXP

NACT

NCUL

SCUL
SEXP
CUL

Numero del segmento; se compone de tres partes: primeramente una letra, C o |, para
designar a la provincia, Carchi o Imbabura, seguida de tres cifras que designan el nime-
ro de UPM (unidad primaria de muestreo), y luego de dos cifras que designan el numero
de segmento en la UPM.

Ejemplo: 1-204-04 significa « Imbabura -*UPM n? 102 - segmento n? 4 »

Numero de la explotacidn al interior del segmento en la encuesta del SEAN, segun el or-
den de realizacién de las encuestas.

Numero de la parcela en la explotacion, segun el orden de declaracién por parte del en-
cuestado.

Igual a 0 si sélo hay un cuitivo por afo en la parcela: si hay varios cultivos por afio, esta
variable es igual a 1, 2, etc. designando asi el orden de los cultivos, tomando como afio
agricola de base octubre a septiembre.

Igual a « S » si el cultivo esta asociado a otro (ejemplo: maiz-fréjol) y a « N » si no lo eslta.

Ano base de [a encuesta: 87 (octubre 1986 - septiembre 1987) u 88 (octubre 1987 -
septiembre 1988) en los casos estudiados.

Superficie del cultivo expresada en hectareas.
Superficie total de la explotacion expresada en hectareas.

Cadigo del cultivo en dos letras como lo indica el cuadro de la figura 2.

AN OOOD O >>>>>>>1

™

_————




AC ACELGA MA  MAIZ
AD ALGODON MB  MONTE Y BOSQUE
AG AGUACATE MD  MAIZDURO
AJ  AJl ME  MELLOCO
AL  ALFALFA MN  MANDARINA
AN  ANIS MR  MERIGOL (flor)
AR ARVEJA MY  MARACUYA
BA  BARBECHO OC ocA
BN  BANANO
: PA  PASTO CULTIVADO o ARTIFICIAL
CA CANA PE  PEPINILLO
CB CEBOLLA PM  PIMIEENTO
CB  CEBOLLA BLANCA PN  PASTO NATURAL
CE CEBADA PP  PAPA
CH CHOCHO
CL COLIFLOR QU  QUINUA
CO coL
CM CAMOTE RE REMOLACHA
DU  DURAZNO TA  TOMATE DE ARBOL
TO  TOMATE RINON
ES ESPARRAGO TR  TRIGO
FR FREJOL Uv  UvAa
FT  FRUTALES
YU  YUCA
GU  GUAYABA
ZA  ZANAHORIA
HA  HABAS
LE LENTEJA
LG LECHUGA :
LI LIMON
FIG. 2 - Cdédigos de los cultivos

MSIE Mes de siembra codificado de 1 a 12.

MCOS Mes de cosecha codificado de 1 a 12.

ANPL Ao de plantacién en el caso de cultivo permanente como la cafa de azuicar, los huertos
frutales e incluso los prados artificiales como la alfalfa (en este tltimo caso rara vez existe
un ano de plantacion).

RIEG lgual a « S = si hay riego, a « N = sino lo hay y a « _ =, pudiendo en este ultimo caso tra-
tarse de una falta de informacion.

ABON  Fertilizacién de los cultivos; el campo no recibe informacion si no hay esparcimiento de
abonos; los abonos organicos son designados con « O », los quimicos con « Q » y si
hay los dos tipos de fertilizantes se escribe « 0Q ».

PERD  Pérdidas declaradas de rendimiento; si las hay, es igual a'« S»,sino,igual « N»y « _»

indica la falta de informacion.

Se utiliza sin embargo este campo para marcar los casos dudosos:

« C » si la cosecha no ha tenido adn lugar al momento de la encuesta (C por cosecha);

« D » en el caso de las encuestas dudosas (rendimiento extravagante) o incoherentes (a
nivel de las superficies por ejemplo).




. DATOS CALCULADOS A PARTIR DE LOS DE LAS ENCUESTAS DEL SEAN

Finalmente, en 1988 se utilzod este campo para identificar las encuesl!as que presenta-
ban incertidumbre en cuanto a las unidades de peso empleadas para expresar la pro-
duccidn:

« U » si hay unidades dudosas;

« V » si hay ademas pérdidas declaradas.

PROD Tipo de producto agricola cosechado:

TU: tubérculo

GR: grano seco

CH: choclo

MZ: mazorca

TI:  tierno (utilizado en 1987)

VA: vainas (equivalente de Tl en 1988)

FR: fruta

FL: flor

LG: legumbre

TA: tallos (para la cafa de aztcar)
PA: panela

UNID Unidad en la que se declara la produccién en el siguiente campo; se trata generalmente
de quintales, « QQ », de 45 kg. Pueden sin embargo aparecer otras unidades tales
como:

- la libra de 0,45 kg (codigo: « LB »)

- el kilogramo (codigo: « KG »)

- la tonelada de 1.000 kg (codigo: « TO »)

- el cajon, de peso variable y a menudo dudoso (cédigo: « CA »)

TPROD Produccidn total registrada del cultivo, expresada en la unidad definida anteriormente.

En primer término, se codificaron, esta vez en cifras, los tres campos identificados inicialmente
con letras: RIEG, ABON y PERD.

REG Caodificacion de RIEG:
REG =0siRIEG=a«aN»0o«_»
REG=1siRIEG=«S»

ABO Codificacién de ABON:
ABO =0siABON=«_»
ABO =1siABON=« O »
ABO=2siABON=«Q»
ABO=3siABON=«0Q »

PER Codificacion de PERD: ¢
PER=0SiPERD =« N»0 « _»
PER=1siPERD=«S»
PER=2siPERD=«C»
PER=3siPERD=«D »
PER=4siPERD=«U»
PER=5siPERD=«V »

CYCL  Duracion del ciclo de cultive en ntimero entero de meses.

KG-HA Rendimiento calculado a partir de los datos de produccién en las parcelas expresados
en las unidades de la encuesta; todos son transformados a kg/ha.
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SEGM

Numero simplificado del segmento que corresponde en realidad al numero de UPM
(utilizado para las correspondencias con los perimetros).

DATOS EXTRAIDOS DE LOS ESTUDIOS DEL PROYECTO INERHI-ORSTOM

Se trata de datos promedio de perimetros regados. Son entonces, en el caso de las explotacion-
es, datos mucho mas generales que traducen mas el entomo de las mismas que su situacion real.

PISO

PERI

DOTA

FREQ

H-HA

ENVT

%REC
%TOT

Piso climatico en donde se encuentra el segmento:

PISO = 1: piso subtropical o célido (1.500-2.200 m)
PISO = 2: piso templado (2.300-2.700 m)
PISO = 3: piso frio (2.800-3 200 m)

Nimero de cuatro cifras que designa al perimetro regado qué mas corresponde al seg-
mento del SEAN; las dos primeras cifras designan la ZARI y las dos uitimas el nimero del
perimetro en esa ZAR!.

Ejemplo: 0211 es el perimetro 11 de la ZAR! 02 (cédigo de Urcuqui)

Cuando existe irrigacion en el segmento pero no hay correspondencia con un perime-
tro regado, es el numero del perimetro mas proximo del que se supone viene el agua de
riego del segmento.

Cuando no hay ni riego ni correspondencia con un perimetro, las dos ultimas cifras son
ceros.

Cédigo de la dotacion promedio de agua del perimetro; puede ser nula (DOTA =0) o
considerada desfavorable o baja (DOTA = 1), mediana (DOTA = 2) o favorable y alta
(DOTA = 3).

Esta codificacion depende de valores de referencia en cada piso:

Caudal ficticio continuo (dotacion)
PISO BIOCLIMATICO (l/s/ha)
Destavorable Mediana Favorable
Baja Elevada
Frio (2.700 a 3.300 m) <0,2 0,2a0.3 >0,3
Templado (2.200 a 2.700 m) <0,3 0,3a0,6 > 0,6
Caliente (1.500 2 2.200 m) <0.4 0,4a028 >0,8

Cuando la dotacién promedio de agua del perimetro es desconocida, DOTA = 9.
Frecuencia promedio de riego expresada en dias y caracteristica del perimetro.

Si FREQ = 0, no hay riego, y si FREQ = 99, la frecuencia es desconocida.

Tiempo promedio de riego del perimetro por hectdrea, que refleja a la vez las limitacio-
nes técnicas del perimetro y las bases sociales de distribucién del agua. Si el campo es
nulo, no hay riego; si es igual a 99, se desconoce el dato.

Campo utilizado en 1987 para caracterizar al entorno de cada explotacion encuestada;
caracteriza al tipo de explotacién que se encuentra en el perimetro o el segmento: mini-
fundio (M), finca (F), hacienda (H).

Porcentaje del segmento que coincide con el perimetro que mas cubre al segmento.

Porcentaje total de! segmento que coincide con uno o varios perimetros.

11



CSEG

RIPU

Campo utilizado para los datos de 1988, que designa cuatro tipos de yuxtaposicién en-
contrados:

1 segmento que posee cultivos regados y coincide con un perimetro;

2 segmento en el cual ningin cultivo regado ha sido registrado pero que coincide
con un perimetro;

3 segmento en el cual ningin cultivo regado ha sido registrado y que no coincide
con un perimetro;

4 segmento que posee cultivos regados y no coincide con un perimetro.

—_—

Este uttimo caso plantea problemas: en realidad. puede corresponder a un riego a partir
de pozos, es decir que no hay red y por lo tanto no hay dotacion, siendo DOTA = 0.

Segmentos en donde existe un sistema ptiblico de riego:

S, sistema de Salinas en Imbabura;
M, sistema de Montufar en Carchi.
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Capitulo 3

Reestructuracion de los datos
Manejo de subconjuntos de datos

SELECCION DE LOS CULTIVOS Y DEL TIPO DE PRODUCTO COSECHADO

Todos los cultivos pueden ser objeto de un procesamiento estadistico, pero la validez de tal pro-
cesamiento esta ligada a la cantidad de datos disponibles. Para e! trabajo de investigacion sobre la
interprelacidn de los rendimientos en funcién del riego, escogimos sdlo cinco cultivos represen-
tados al menos en 100 encuestas.

Del banco de datos del SEAN de 1987 y 1988 (archivos MIRACT87 y MIRACT88), se extraen las
parcelas de los cinco cultivos estudiados: maiz, fréjol, papa, trigo y cebada (figura 3 a).

CULTIVO:

) PREG3VIRTOT>S50!%TOT=50 o REG =04 %TOT <« 5%

1 N

)

N ordenamiento ascendente segin KG-HA

A 09 PR QL8 DR
i) v oo e | ) 7

KG-HA#O y luego supresion de 5 %
primecos y ultimos resultados

1y

; %REC < (0,67 * %TOT)

DOTA 1 - - -RICSRITSRIFS
" DOTAe2  ~—em [ -~ - PICHRITORIFG ]

FiG. 3 - Organigrama de las sucesivas extracciones
de los archivos de! SEAN

Los sufijos utilizados en los archivos de extraccion son:
MA para el maiz (ver figura 4);



FRE para el fréjol;
PAP para la papa;
TRI para el trigo;
CEB para la cebada.

Se eliminaron ciertas encuestas consideradas sospechosas al ingresar los datos (figuras 3 6 4 b).

CULTIVO: MAIZ

ANO: 1987
» CUL » “MA*
L PER#2 & PERR
] PROO"GR"
U] ASQCa'N
] SCUL » 0,2' SCUL = 0.2

fl REG =11%TOT>S0INTOT w0 REG = 0 & %TOT « 50

—{ w1 ]

OOTA#¢ & DOTARO

" ordenamienta ascendente sequn KG-HA

mimeto de pe I P
M una producaitn mie: ( ) Ed

KG-HANQ y luego supresion de 5%
primeros y tltithos resultados

PSOat

Ul

PSO= 2
PS0=«2
i) %AREC < 0.67 * ATOT)

I MAGRIE# l L
o dotagion; m=0
ooner —— [T ]
: oot [P
ety ]  oomes —— [ ]

FiG. 4 - Organigrama de las sucesivas extracciones de
los archivos del SEAN: ejemplo del maiz en grano

En el caso del maiz y del fréjol, existen varios tipos de productos cosechados: productos frescos
o granos secos. Nos interesamos principalmente en los granos secos, mas faciles de estudiar y
que representan la mayor parte de las encuestas (figuras 36 4 ¢).

Puede ocurrir que estos cultivos estén asociados a otros. Como tales casos de asociacion son
dificiles de analizar, optamos por descararlos (figuras 3 6 4 d).

Es a este nivel que se efectuan los estudios frecuenciales por cultivo y tipo de producto asociado
o no.

Finalmente, se eliminan del archivo las parcelas de menos de 0.2 ha (figuras 3 ¢ 4 e). Se fijo ese
limite después de constatar que gran parte de los datos que indicaban rendimientos ——
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extraordinariamente elevados aparecian en las parcelas muy pequefas. Este fenémeno puedg
explicarse por la inexactitud, voluntaria o no, de las encuestas realizadas en las explolaciones mas
marginales en el sentido econémico del término.

Para verificar este fenémeno, se efectuan pruebas de comparacion de los promedi9§ (test de
Student) entre los rendimientos de las parcelas de mas de 0,2 ha y las de menor extension.

Se realizan comparaciones en los seis casos que presentan suficiente cantidad de individuos en
cada grupo como para hacer posible la prueba (figura 5). Se trata del maiz en 1987 y 1988, de la
papa en 1987 y 1988, del trigo y del fréjol en 1988.

Cultivo Aho | Rendimiento | Rendimiento | Diferencia p p ind. ind.
> 0,2 ha <0,2ha rendimiento | Fisher | Student p> 0,2 haj < 0,2 ha
Papa 1987 4.891 7.904 +62% |0,0363| 0,007 | 371 14
Papa 1988 9.648 7.536 -22% 10,0277 10,247 | 506 54
Maiz 1987 575 2.260 +293% (0,0 0,007 { 263 28
Maiz 1988 587 1.103 +88% }0,0 0,002 | 249 31
Trigo 1988 717 2.735 +281% 10,0 0,0 202 17
Fréjol 1988 615 1.093 +78% (0,0 0,204 | 388 13

FIG. 5 - Comparacién entre rendimientos promedio de las parcelas
de superficie inferior o superior e igual a 0,2 ha

Se constata que en 4 casos de 6, se rechaza la hipdtesis de igualdad de promedios (Student) y
que en todos los casos el test de Fisher nos permite descartar la hipdtesis de igualdad de las va-
rianzas. A nuestro criterio, esto justifica la precaucién tomada de eliminar las parcelas de menos de
0,2 ha. )

EXTRACCION DE LOS ARCHIVOS DE LOS CULTIVOS REGADOS Y NO
REGADOS

En primera instancia, se quiere comparar los cultivos regados y los que no lo son. Dada la impreci-
sién de las encuestas, nos vimos obligados a considerar otro factor distinto a la simple declaracwon
de los agricultores « Si riego » 0 « No riego ».

En efecto, cuando un agricultor responde « si » a ta pregunta « ha regado este cultivo? », se
debe entender ya sea que lo ha regado efectivamente o que habria podido hacerlo de haberio
considerado util y que en general lo hace los otros afos. Sea cual sea la respuesta, es contiable y
nos interesa, pues no es tanto el hecho de regar lo que importa sino el de poder hacerlo y de dis-
poner de la seguridad que procura el riego.

En cambio, cuando el agricultor responde « no » a la pregunta, ello puede querer decir ya sea que
no ha regado ese cultivo y que no lo riega jamas porque no tiene esa posibilidad, o que no lo ha
hecho ese ano pero gue habria podido hacerlo si el cultivo lo hubiera requerido. Existen también
los casos de falta de respuesta (clasificados como negativos) y que pueden significar, ya sea que
la pregunta no fue planteada durante la encuesta, o que la respuesta no fue formulada o anotada.
Esta respuesta negativa no es verdaderamente confiable.

Se crearon los campos %REC y %TOT (ver capitulo 2. punto 3). Si %TOT es superior o igual a 50,

se estima que los agricultores que pertenecen al segmento tienen grandes probabilidades de ac-
ceder al agua.
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Se admitio un amplio margen de error a nivel de las tres operaciones de delimitacion:

e error en la delimitacion de los perimetros del inventario INERHI-ORSTOM;

¢ error en la delimitacion dé los segmentos del SEAN;
¢ error en la superposicion de los segmentos a los perimetros. F
Asi, se considera que riegan o estdn en capacidad de regar:
* los que afirman hacerlo;

¢ los que pertenecen a un segmento del cual el 50 % o mas de su superficie se situa al interior
de un perimetro regado (%TOT > = 50), estimando que hay en esos casos mayor seguridad en
cuanto a las condiciones hidricas, incluso si a la pregunta del riego se contesta negativamente
o si no hay respuesta.

Los demas, es decir los que declaran no regar (o no responden) y que pertenecen a un seg-
mento del cual menos de la mitad de la superficie se sittia en uno o varios perimetros regados,
tienen grandes probabilidades de cuiltivar en seco.

Fue entonces segun estos criterios que se separaron los cultivos regados de los en seco en dos
archivos (figuras 3 6 4 f), ordenados posteriormente en orden creciente de los rendimientos
(figuras 3 6 4 h). En el caso de ius cultivos regados, se suprimieron, antes de la clasificacion de los
datos segun el rendimiento, aquellos en los que la dotacion de agua es nula o desconocida
(figuras 3 6 4 g).

Existen casos, excepcionales, en los que la produccion indicada es nula o desconocida y pueden
falsear el estudio. Son por lo tanto descartados, habiéndose previamente identificado las causas
de una produccién nula. Asimismo, a fin de evitar datos extremos que perturben el céiculo de
promedios (por ser demasiado elevados), se elipiinan en cada uno de los archivos (regado y no
regado) los mayores valores (5 %) y los mas bajos (5 %) — figuras 3 ¢ 4 i. Esta correccion fue su-
gerida por Patrick LE GOULVEN, quien se vio confrontado a problemas de desviaciones similares
en los levantamientos de piuviometria.

EFECTOS DEL PISO CLIMATICO

Una vez analizado el efecto en bruto del riego, se realiza el andlisis a nivel del piso climatico: ca- ¢
liente, temperado, frio (figuras 3 6 4 j).

. EFECTOS DE LA IMPORTANCIA DE LA DOTACION DE AGUA

Finaimente, nos ocupamos de la importancia de la dotacion de agua, la misma que puede ser baja,
mediana y elevada.

Cuando dos perimetros cubren un segmento y el que cubre la mayor superficie del segmento
representa menos de los 2/3 de Ia superficie total de este ultimo (*REC < 0,67 x %TOT), se
considera imposible procesar comectamente la variable dotacidn asignada al perimetro mas impor-
tante. Se deben entonces eliminar las encuestas que pertenecen a tales segmentos mal defini-
do; er;)condiciones de riego (figuras 3 ¢ 4 k). Luego se compara el efecto de la dotacién (figuras
36 41).

A este nivel, se puede introducir nuevamente el piso climatico (ejemplo: comparacién, en dota-
cién superior, de los pisos frio y temperado) — figuras 3 6 4 m.
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Capitulo 4

Andlisis previo de los rendimientos y de su diversidad

Antes de abordar el procesamiento de los datos, con miras a explicar el posible impacto del riego en
los rendimientos, es interesante describir cada cultivo principal en toda su diversidad, no sélo por su
rendimiento sino también por sus caracteristicas identificadas durante la encuesta del SEAN.

1. LA EXTRACCION DE LOS DATOS (figuras 6 y 7)

Los cinco productos escogidos pueden ser cultivados de diversas maneras y con diferentes
fines.

cuLTvo

ol adive

L]

PeOD "t

FiG. 6 - Extracciéon de los archivos de cultivos

En el caso de un solo cultivo, existen varios productos de cosecha posibles. Una vez seleccio-
nado el cultivo (figura 6 a) y eliminadas las encuestas dudosas (figura 6 b), se extraen los datos
segun los productos que han sido cosechados (figura 6 c). Si bien el trigo y la cebada son siempre
cosechados en granoy la papa en tubérculo, el maiz y el fréjol pueden seflo de diversas formas: el
fréjol, en grano seco o en grano tierno, y el maiz, en grano seco, en mazorca o en grano tierno —
choclo — (figura 7 ¢).

CULTIVO MAZ
ANO 1987
LN { 23
®
,\.\
1 le}  Ateslaclocosechade
PRCD =*CH PROD = "GR' PROC ="MZ
[ MIRMASH ,wJ MIAMAGR I MIAMAMZ
9 asocedion
ASOC = ‘N ASOC =°§"  ASOC a*N* ASOC 2°8"  ASOC ="N° rASOCfS'
lMACPHO ,] lMACAso ,.l MAGPRO m' [MAGASO J rwwmo ,.,J LMMASO .,J

FIG. 7 - Extraccién de los archivos de cultivos: ejemplo del mafz en grano
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Estos cultivos pueden también estar o no asociados a otro cultivo (figura 6 d). En el caso del trigo,
la cebaday la papa, los casos de asociacion son raros en el Mira. El maiz y el fréjol en cambio son
menudo cultivados en asociacion (maiz-fréjol). Pueden también estar asociados a otros cuitivog
tales como la arveja o la haba.

2. LA FICHA DE SINTESIS (figura 8)

2.1. Los criterios de sintesis sobre un cultivo

Nueve elementos permiten describir la diversidad de un cultivo (ver esquema de las fichas d
sintesis en la figura 8). Los datos calculados en porcentaje de declaraciones de los encuesta-
dos se retinen en una hoja de célculo del programa WINGZ (MACINTOSH) a fin de realizar, en un
mismo soporte, diagramas de los ciclos de cultivo y de los rendimientos.

1.

Identificacion

Especifica el nombre del cultivo, el tipo de producto y el tipo de disposicion en el espacio y
en el tiempo, indicando ademas el nimero de parcelas representadas.

Los pisos en los que estd presente la actividad agricola

Se busca conocer si el cuitivo es especifico de un piso bioclimatico o no.

El tamario promedio de las parcelas en las que se desarrolla el cultivo

Se busca conocer si un cultivo corresponde a un cierto tipo de explotacion.
Los ciclos representados por los meses de.siembra y de cosecha

Se desean representar graficamente los periodos de siembra y de cosecha, examinando
en especial si coinciden con los ritmos pluviales o no.

La localizacion geogrdfica

Se especifica la existencia de un eventual predominio de ciertos sectores en la obtencion
de informacidn, signo de una especializacion regional o de un desequilibrio del dispositivo

- de encuesta.

La importancia del nego (declaracion de fos encuestados)

Se examina si un cultivo es muy dependiente del riego o si por el contrario, puede pres-
cindir faciimente de él.

La prdctica de la fertilizacion

Se busca determinar un signo de intensificacion de las practicas agricolas.
La importancia de las pérdidas durante el cuitivo

Se tienen en cuenta incidentes durante la campana agricola estudiada.
La diversidad de los rendimientos obtenidos

Se presenta la dispersién de los rendimientos por clases de iguales intervalos de rendi-
miento, datos representados en un diagrama de sintesis.
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2.2.

La hoja de cdlculo WINGZ

WINGZ es un programa para MACINTOSH, comparable a EXCEL en el mismo sistema y a LOTUS en
el sistema IBM, MS-DOS. Permite integrar a la hoja de calculo graficos que ilustran directamente
los datos estudiados. Una vez disefados el marco de edicion, asi como los cuadros de cifras y

los gréaficos correspondientes, la misma hoja se adapta a todos los casos en funcién de los nue-
vos datos ingresados.

La manipulacion de los comandos de WINGZ se ve facilitada por el principio de ments que apa-
recen en ventanas sucesivas activadas por el « raton » del computador (anexo 6), siendo las
principales las siguientes:

* menu de gestion de los archivos (nuevo, abrir, salvar, imprimir)

* menu de edicion (cortar, pegar, copiar, borrar, efc.)

* menu de opciones (calculos, funciones, busqueda, seleccion)

* menude formato (precisiones de las cifras, caracteres, etc.)

* menu de gestion de la hoja de calculo (ejemplo: clasificaciones, extracciones, inversiones,
etc.) ,

* menu de grafismo (automatizacion de cierlas operaciones)

* menu de gestion de las ventanas (escalas, titulos, etc.)

La caja de herramientas permite seleccionar ya sea los casilleros en donde son ingresados los
datos u objetos graficos a manipularse. Se encuentran también en ella iconos para definir los
marcos de los graficos y para agregar ciertas figuras (rectas, curvas, poligonos).

WINGZ permite ilustrar rdpidamente la diversidad de los datos respetando una calidad de impre-

sién acorde a las normas fijadas por el proyecto INERHI-ORSTOM (impresora de proyeccion de
tinta Deskjet de Hewlet-Packard para MACINTOSH).

19



FIG. 8 - Etapas de presentacién de la diversidad de los rendimientos
INERHI - SEAN - ORSTOM

. diversidad de la productividad agricola en la Cuenca del MIRA  (1987)
ficha referencia .
|Cultiver CEBADA arreglo; PURO tipo producto; GRANOS
o num parcelas; 1% nim parcelas: a3
trio: 51 Ubcacisn  MIRA(18) z
e (% parc.) templado: © - a Zari EL ANGEL (17) px)
cabente: 7 (% parc.) San PABLO (7) 15
Tamaio <05ha 12 Riego con regadio: o7
e parcelas 0,5 <1,5ha % p.»@ (% parc.) sin regadio: r
(% parc.) >=15ha x
) Abono sin abono: 51
Ciclog (% parc.) "@ {% parc.) ab. organico: ]
mes siembra cosecha ab. quimico: |
a E 8 1 Pérdidas sin pérdidas: 84
F 2 3 » (% parc.) con pérdidas: 16
M 3 10
A 3 3 imierto: kgha (% parc.)
M 1 6 "@ clase dases
J 2 7 1 0-300 19
J 1 18 2 300-600 z
A 2 B 3 600-900 16
S 3 9 4 900-1200 13
0] " 1 5 1.200-1.500 10
N 8 2 [} 1.500-1.800 8
D 8 7 >1800 7
—_—
40 - \
2 2 V \_
3
5 -
»3
15 3
o0 3
5 =
05 il
siembra a
OfF OF OM oA oM @) @) @A @S @m° @N @mo
X —
3
2 3 -
3 _..
15 ; . . r—-—" .
10 3 C
5.3 o
e .
] 0300 [ 600-900
[ 200600 900-1.200

20

El
se

LIS
Pr

pe
nu

1.1

1.1

1.1



Capitulo 5

Procesamiento de los datos

El procesamiento de los datos se efectla en dos fases. Una primera fase de gestién de datos y una
segunda fase de procesamiento estadistico. Se utilizaron los programas LISA y CSTAT, los cuales dis-
ponen de un administrador de datos y un médulo estadistico. Sin embargo, el manejo de datos en
LISA es mas eficaz, mientras que CSTAT es mds interesante para los procesamientos estadisticos.
Presentaremos por lo tanto de los dos programas sélo los médulos dtiles para nuestro estudio. Las
personas deseosas de profundizar sus conocimientos sobre los programas podran remitirse a los ma-
nuales de referencia que los acompanan (ver referencias Utiles en la bibliografia).

1. ORGANIZACION Y EXTRACCION DE LOS DATOS: INTRODUCCION AL PRO-
GRAMA LISA

1.1. Generalidades sobre el programa LISA

Como se indicé en el capitulo 2, el banco de datos fue constituido con el programa LISA, el
mismo que, especialmente disefado para el andlisis de encuestas, posee un admingstrador de
archivos mas facil de manipular que DBase Ill+, permitiendo no sélo el ingreso de los datos en
un banco sino también gran cantidad de transformaciones, ordenamientos y extracciones de los
mismos.

1.1.1. Respaldo de los archivos

Ciertos comandos modifican la informacion almacenada en el archivo. El administrador con-
serva entonces sistematicamente el archivo original con el sufijo .BAK. Los archivos de tipo
LISA presentan la exiension .GST.

1.1.2. Tipo de variables almacenadas '

Las variables almacenadas en el archivo llevan también el nombre de « campo » y son de tres
lipos:

- lasvariables « caracteres » limitadas a 80 caracteres;
- las variables cualitativas con un nimero ilimitado de modalidades;
- las variables numéricas (o cuantitativas) con un formato fijo o cientifico (exponente).

El nombre de los campos debe comenzar obligatoriamente por una letra.
1.1.3. Operadores y funciones

En LISA se pueden utilizar férmulas (aritméticas, légicas y cadenas de caracteres) para plan-
tear una condicién o hacer un célculo en un campo.

Operadores

+ : suma aritmética o concatenacion de cadenas
: sustraccion

multiplicacion

division

igualdad

inferior a

inferior o igual

superior o igual

diferente

Y l1égico

O inclusivo l6gico

wn
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1

.1.4.

Funciones

$ (ch.deb.lg) : subcadena de cadena, inicio, longitud
PAS (exp) : . funcidn contraria de expresion

ABS (X) :  valor absoluto de x

MAX (x,y) maximode xy y

MIN (x.y) minimode xyy

PUIS (x.y) X a lay potencia

Rac (x) raiz cuadrada de x

LOGN (x) logaritmo neperiano de x

LOGD (x) logaritmo decimal de x

EXP (x) exponencial de x

COS (x) coseno de x (radian)

SIN (x) seno de x (radian)

TAN (x) tangente de x (radian)

IEFF (f) indicador de borrado del registro activo del archivo f
IVER (f) indicador de dato a verificarse

DM () indicador de dato faltante

CDM (1) cédigo de dato faltante

NUMENR (f) ndmero de registro

LIMINF (chp) limite inferior del campo (Q', 'E' 0 'F)
LIMSUP (cho) limite superior

MODAL (chp, n)

nombre de la modalidad n del campo chp

STR (nb, n) conversién de n? en una cadena de n caracteres

HEX (nb, n) conversion de n? en una cadena hexadecimal, de n
caracteres

VAL (chalne) valor numérico de una cadena de caracteres

ENT (x) parte entera de x

DEC (x) parte decimal de x

MOD (x.y) resto de la divisidon de x para y

POS (ch1,ch2)
LONG (chaine)

TRIM (chaine)
MAJ (chaine)

DDATE (d1, d2)

posicion de la cadena ch1 en ch2

longitud de una cadena de caracteres
eliminacion de los blancos al final de cadena
conversion minusculas-mayusculas
intervalo (dia) entre d1y d 2 (d"/nva”)

Jerarqufa entre operadores y funciones

1. Los paréntesis estan en el mas alto nivel de prioridad; los mas internos son calculados

primero.

wrwn

Luego vienen las funciones.

Los operadores aritméticos, en el siguiente orden; « * », « /=, « + » « - »,
Los operadores de relacion: « < », a < », « = » «>» a2 ny az»

Los operadores légicos, en el siguiente orden: « & » y « ! ».

Utilizacion de los comandos

Para cada comando, una pantalla muestra cierta cantidad de « zonas » en inversién-video:

L ]

la zona archivo en donde se define el nombre del archivo. (Se anade sistematicamente
un sufijo .GST si no es indicado);

la zona que define la extensidn, es decir la lista de registros a tomarse en cuenta, definida
por numeros (de registro) separados por comas y guiones; por ejemplo, la lista « 1, 3, 5-
13 » significa: tomar en cuenta los registros 1, 3y de 5 al 13; es posible utilizar el simbolo
« * » para indicar « hasta el fin »;

la zona condicién que impone, bajo la forma de una formula, una condicidn a respetarse;

la zona campo en donde se definen los campos a tomarse en cuenta en el comando; |a
coma y el guién tienen el mismo sentido que en el caso de la extensidn.
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Las zonas extension, condicidn y campo pueden no ser llenadas. En ese caso, se toman en
cuenta todos los registros, no hay condicion y se seleccionan todos los campos.

Teclas de edicion de texto en las zonas

LISA inscribe sistematicamente, en las diversas zonas, los parametros definidos en un trabajo
anterior, lo cual puede evitar definir todo nuevamente. Un mini-editor de texto permite modi-
ficar la informacion en las diferentes zonas:

INSERT permite inserar texto

DELETE  suprime un caracter

END borra toda la parte de la linea a partir de la posicidn del cursor

Las flechas permiten desplazarse en las zonas.

Las principales teclas de control

ESC permite en todo momento interrumpir un trabajo y regresar al menu activo.

AEND valida sistematicamente un trabajo (* significa control).

Las flechas hacia arriba o hacia abajo permiten desplazarse en la pantalla en esas di-
recciones.

Los comandos “flecha izquierda o derecha permiten desplazarse hacia la izquierda o la
derecha en una linea.

Page Up y Page Down se utilizan para pasar a la pantalla anterior o a la siguiente.
APage Up sirve para desplazarse al inicio del archivo.

APage Down permite desplazarse al final del archivo.

La tecla F1 es utilizada la mayor parte del tiempo como guia de ayuda para el utilizador.
Control

Existen tres tipos posibles de control:

Datos inexistentes

Estan representados en la edicion por el simbolo « * ». Es posible editar la lista de registros
para los cuales faltan uno o varios datos poniendo la condicién IDM (1) (ver lista de fun-
ciones). En la edicion, esos registros son identificados por el indicador D.

Datos a verificarse

Se pueden, opcionalmente, definir limites que enmarquen los datos. Si se ingresa un valor
fuera del limite, aparece un mensaje. Se puede entonces cambiar el valor o confirmarlo, en
cuyo caso sera considerado como « a verificarse ». Es posible identificar los registros que
contienen esos datos poniendo la condicién IVER (1). En la edicién, tales registros son iden-
tificados por el indicador V.

Datos a borrarse

La administracion de datos es posible gracias a varios comandos (§1.2.E, §1.3.H, §1.3.,
§1.3.J). La funcidén IEFF (1) permite identificar los registros borrados légicamente. En la edi-
cion, tales registros son identificados por el indicador E.

El borrado fisico de los registros no es posible si no se ha operado primeramente un borrado
logico de los mismos.
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1.2. El menu principal de LISA (anexo 7)

A.

Creacion de archivo (§1.2.Ey anexo 11)

Este comando permite crear la estructura de un archivo .GST, es decir los nombres de og
campos {completo y abreviado), su tipo, el formato de edicién y de registro y eventuya).
mente los limites de significacion fuera de los cuales los datos son dudosos y deben veri;.
carse.

Es asi como, para el ingreso de los datos, se crearon los archivos CARACT87 y CARACTSg
para la provincia del Carchi e IMBACT87 e IMBACT88 para la provincia de Imbabura. Para
mayor seguridad en la organizacion de los datos, en los dos anos se ingresaron separada-
mente los datos de las dos provincias.

Comandos en archivo (§1.3 y anexo 8)

Recuperacion de los archivos externos (anexo 9)

Es posible recuperar archivos externos de tipo DBase lil+, ASCII, STATITCF y CSTAT.
Transferencias exteriores (anexo 10)

Consisten en la transformacién de archivos tipo LISA (extension .GST) en archivos DBase
I+, ASCII, STATITCF o CSTAT. A fin de efectuar las pruebas estadisticas (§2), los datos son
transferidos a CSTAT.

Modificacion de la estructura (anexo 11)

- Este comando permite modificar la estructura de un archivo .GST de muitiples maneras y

ello sin perder los datos iniciales. El archivo de origen es copiado con el sufijo .BAK.

Es posible desplazar, insertar y suprimir campos, cambiar el nombre de los mismos, el form- —4

ato de edicion (nimero de caracteres, niumero de modalidades o nimero de cifras y deci-
males).

Consufta, modificacion, adicion de registros (anexo 12)

Este comando permite registrar (agregar), consultar y editar los datos de un archivo (.GST).
Tales operaciones pueden efectuarse linea por linea (por registro) o columna por columna
(por variable) accionando Ctrf A.

Es posible marcar registros para borrado (M), al igual que buscar un registro ("L).

Ingreso por formularios (anexo 13)

El comando permite, utilizando un formulario personalizado, agregar o editar los datos de
un archivo .GST ya creado. El programa sefiala el primer registro si este existe. Si se quiere
agregar registros, es conveniente colocarse al final del archivo (*Page Down) y pulsar Page
Down para pasar al siguiente registro.

Una de las ventajas del programa LISA es que, al ingresar los datos por formulario, se con-
servan aquellos del anterior registro. Asi, no es necesario por ejemplo tipear nuevamente
el afo para cada registro: una vez que se lo ha inscrito, aparece en cada nuevo registro.
Formularios personalizados

Este comando permite constituir un formulario de ingreso de encuesta personalizado, di-
bujando, con un editor de texto o directamente con el programa LISA, una ficha de ingreso
dividida maximo en tres pantallas (Jo que corresponde a una pdgina de impresora).

Se debe obligatoriamente haber creado antes la estructura del archivo .GST.
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El archivo formulario puede ser modificado o definido varias veces.

El formulario utilizado para ingresar los datos del SEAN correspondientes al M'ir'a‘ recibio el
nombre de MIRAACT.

Lista de archivos (anexo 14)

Este comando permite hacer un listado de los nombres de una familia de archivos de un di-
rectorio cualquiera. Para ello, se debe tipear el camino de acceso.

Directorio de trabajo

Este comando permite escoger un directorio de trabajo para los archivos .GST. Se tipea el
nombre del directorio de trabajo, y en todos los comandos del administrador aparecera
luego ese nombre.

Todas las transformaciones y extracciones fueron realizadas en el directorio C:\LISA\SEAN
para los afios 1987 y 1988. Se almacenaron, como respaldo, los principales archivos
(CARACT87 y 88, IMACT87 y 88 y MIRACT 87 y 88) en el directorio C:\BIE\E\SEAN.

1.3. Comandos en archivo (anexo 8)

A.

Modificacion de un campo (anexo 15)

Este comando permite calcular y reemplazar, en todo o en parte de los registros, el conte-
nido de un campo:

» se seleccionan todos los reqistros por su numero de orden (extension}:

¢ se puede poner !ha condicion para el reemplazo;

* se escoge el campo a reemplazarse;

« se define finalmente la expresion a calcularse y el campo sera reemplazado por los valo-
res obtenidos en todos los registros seleccionados ya sea mediante la extension o por
la condicion;

La modificacion se realiza directamente en el archivo mismo.

Este comando permitié llenar todos lo campos relacionados con el segmento (PISO, ENVT,

%REC, %TOT, CSEG, RIPU, SI.GM) o con el perimetro (PER!, DOTA, FREQ, H-HA), y calcular al-

gunos de ellos (CYCL y KG-HA) o codificar otros (REG, ABO, PER).

Recuperacion de informacion en clave

Este comando permite recuperar los datos de un archivo en otro. Es posible poner una
condicion y escoger los campos ordenandolos.

Extraccicn de datos de un archivo (anexo 16)

A partir de un archivo .GST, se conslituye uno nuevo .GST escogiendo:
* un conjunto de registros (extension);

* una eventual condicion;

+ los campos a transferirse,

Fue este comando el que permitié extraer los diferentes tipos de cullivo, bos productos co-
sechados, los diferenles tipos de asociacion, las parcelas suficientemente grandes, los
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cultivos regados o no, los pisos climaticos y las dotaciones, utilizando una condicién
(figuras 3a - 3gy 3j -3 mdel capitulo 3).

Es igualmente esta opcion la que posibilité la supresién de las producciones nulas y los da-
tos demasiado elevados o bajos, esta vez utilizando la extensidn, es decir el nimero de o-
den de los registros (figura 3 i).

Agrupacién de datos

Este comando crea un archivo por acumulacion de datos en varios campos claves de carac-
teres, cualitativos (efectivos o porcentajes) o numéricos (suma, promedio o porcentaje).

Edicion selectiva en pantalla o en impresora

Este comando permite editar los datos de un archivo en la pantalla o en la impresora (en ca-
racteres condensados o no). Es posible:

seleccionar un subconjunto de individuos (extension);

establecer una condicion;

seleccionar los campos a editarse y el orden de presentacion;

editar los nimeros de orden de los registros;

editar los indicadores (E para borrado, D para datos faltantes, V para datos a verificarse).

Edicién selectiva por formulario

Este comando permite editar en pantalla o en la impresora los datos tal como se presentan
en el formulario personalizado.

Estructura de archivo

Este comando permite editar la estructura de®un archivo en la pantalla o en la impresora. La
estructura se presenta bajo la misma forma que en el comando « modificacion de la estruc-
tura » del menu principal pero no es modificable aqui.

Borrado I6gico de registros

Permite identificar registros a borrarse segun el nimero de registro o una eventual condi-
cién. Es también posible senalar registros aislados con la opcion F de consuRa de registros
del menu principal por medio del comando Ctrl U, El cédigo de su indicador es E. Estos
registros son recuperables mediante el comando J.

Borrado fisico de registro

Elimina todos los registros marcados con borrado légico en un archivo. Una vez ejecutado
este comando, ya no es posible recuperar directamente los archivos borrados. Sin em-
bargo, el programa crea un archivo .BAK de respaido.

Recuperacion de registros borrados Idgicamente

Permite recuperar los registros marcados con borrado I6gico (segun la extensién o una
eventual condicion). Su indicador de borrado, E, es suprimido.

Clasificacion ascendiente multi-clave (anexo 17)

El comando permite clasificar de manera ascendente los registros de un archsvo utilizando
un numero cualquiera de campos (o claves) de toda naturaleza. El orden de seleccion de
los campos clave induce la jerarquia: primeramente una clasificacién en el primer campo,
luego al interior del primero en el segundo, etc.

Esta operacién posibilité la eliminacion de las producciones nulas y de los datos muy eleva-
dos o muy bajos (ver figuras 3 6 4 h del capitulo 3).
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L. Dispersion de las variables cualitativas (0/1)

El método permite transformar todas o parte de las variables de un archivo .GST en variables
de Bool /1. Cada variable cualitativa transformada da lugar a la creacion de tantas variables
como modalidades.

M. Fusidon horizontal de archivos

Este comando permite fusionar los datos de 2 archivos .GST bajo condicion expresa que
tengan el mismo numero de individuos, que estos sean los mismos y que estén colocados
en el mismo orden.

Se crea entonces un tercer archivo. Se puede seleccionar un subconjunto de individuos
(extension), poner una condicion y finalmente seleccionar las variables de los dos archivos
para creas uno nuevo.

N. Fusion verstical de archivos (anexo 18)

El comando permite agregar a un primer archivo .GST todo o parte de los registros de un
segundo archivo h.; la condicién expresa de que los 2 archivos tengan las misma estruc-
tura.

Se puede seleccionar la extension de los registros del segundo archivo a agregarse, y es
posible igualmente imponer una condicion.

Una vez ingresados los datos del SEAN en los archivos CARACT87 y 88 e IMACT8B7 y 88, se
utilizo este comando para crear fos archivos MIRACT87 y MIRACT88 que constituyen los
bancos de datos finales para la cuenca del Mira en 1987 y 1988.

Para ello, se hace una copia de los archivos CARACT bajo el nombre de MIRACT y se practica
la fusion de los archivos IMBACT con los archivos MIRACT.

O. Transformacion en clases

El comando transforma variables cuantitativas de un archivo .GST en variables cualitativas
cuyas modalidades son clases. Como la transformacion se realiza en el archivo, este modi-
fica consecuentemente su naturaleza. Este comando es (til en la preparacion de los datos
para un analisis multi-criterios como el AFC,

PROCESAMIENTOS ESTADISTICOS DE LOS DATOS: INTRODUCCION AL PRO-
GRAMA CSTAT :

Una vez que estan disponibles los datos del banco, se los transfiere a un archivo CSTAT (§1.2.D).

1. Generalidades sobre el programa CSTAT

CSTAT esta disenado, al igual que LISA, para el procesamiento de encuestas. Permite procesar
un gran volumen de datos (aparte de algunos procedimientos particulares como la clasificacion
que por cierto no abordamos aqui). El nimero de individuos de un archivo puede alcanzar
32.000 y el numero de variables esta limitado a 60. El programa ofrece una gestion de los valo-
res faltantes (identificados con « ? ») y una seleccion de las variables y de los individuos.

CSTAT es un programa conversacional. La ejecucion de un programa puede en todo momento
ser suspendida mediante la tecla « ESC » que permite regresar a la eleccién de una opcidn an-
terior. Se dispone de un menu de ayuda (AJ o en la pantalla misma) para la gestién de los cua-
dros de ingreso. El comando AW permite salir y salvar.
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Una opcion permite copiar sistemdticamente los resultados de un procesamiento en un archivg
conservado al final de la ejecucion.

Se puede definir un directorio « basurero » en el que serdn creados los archivos temporales. En
nuestro trabajo, fue creado en un disket colocado en el lector A: y recibid el nombre de
« A;poub =,

El utilizador tiene acceso a todos los archivos del disco en un momento dado, independiente-
mente del directorio en el que estén almacenados, pues los caminos de acceso pueden ser re-
definidos.

Sélo se aceptan los valores numéricos, pero los individuos pueden ser identificados con un
codigo de 3 letras. Ei valor maximo autorizado es 1014. Los nombres de variables tienen
maximo 5 caracteres, siendo el primero obligatoriamente una letra.

Los nombres de los archivos no pueden tener mas de 7 caracteres, no deben comenzar por
una cifra. Cuando se envian datos de un archivo LISA a un archivo CSTAT, el nombre de este ul-
timo no debe terminar con « R » pues el programa crea archivos cuyo nombre es completado
con el sufijo « R »,

Los nombres de los archivos son siempre ingresados sin extension (los archivos de datos no
tienen extension). Para ingresar el nombre de un archivo, se puede (anexo 19):

» introducir un nombre simple de archivo, sin camino de acceso; el archivo correspondiente es
entonces buscado en el directorio activo;

* introducir un nombre completo de archivo (camino de acceso y nombre); el archivo es bus-
cado en el directorio indicado por el camino escogido;

» introducir solo el nombre del directorio; este se convierte en el directorio de trabajo activo y
los archivos que contiene aparecen en pantalla;

« cambiar la referencia del disco tipeando A: 0 B: o C:, segun la configuracion del computador.

La segunda pantalla da las caracteristicas del archivo y pide validacion (anexo 20).

El menu principal de CSTAT (anexo 21)
A. Manejo de datos

Existe un menu de gestion abandonado puesto que la preparacion de los datos se hace en
LISA.

Seleccion (individuos, variables) (§ 2.3.2)
C. Exploracion de un archivo

Histogramas verticales de las variables del archivo y presentacién de un resumen de esta-
disticas descriptivas,

D. Estadisticas descriptivas (§ 2.3.3)
Frecuencia (§ 2.3.4)
Busqueda automatica de las ocurrencias.
F. ' Cuadros cruzados - conteos

Conteo simple y blisqueda automética de las ocurrencias.
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Q.
R

S.

Cuadros cruzados - cadlculo

Calculo de una variable cuantitativa (suma, promedio, desviacion estandar) en un cuadro
cruzado.

Gréficos OX-0OY

Graficos planos de una pareja de variables y calculo del coeficiente de correlacion y de la
recta de regresion.

Anadlisis de vananza (1 factor)

Calculo de una variable cuantitativa sobre las ocurrencias de una variable discreta conside-
rada como el factor, y bisqueda automatica de las ocurrencias. Analisis de varianza vy,
segun los casos, prueba de linealidad.

Comparacion de dos promedios: test T (§ 2.3.5)

* comparacion con una referencia

* método de las parejas

* muestras independientes

Calculo de una matriz de correlacion

Los valores faltantes pueden ser tomados en cuenta por individuo o por pareja de varia-
bles. Test de significacion de los coeficientes de correlacion.

Regresion mdltiple

* modelo completo

* regresion paso a paso

* regresion paso a paso con selecclon de las variables obligatorias

Para la visualizacién de los residuos (valores y graficos), el programa puede, bajo pedido,
efectuar una clasificacién automatica de la variable a explicarse.

Anaélisis factorial en componentes principales: A C P
Anadlisis factorial de las correspondencias multiples: A F C
Clasificacion

Clasificaciones jerdrquicas ascendentes o descendientes; métodos de los centros méviles,
busqueda de los grupos estables.

Analisis combinatorio
Calculo de las probabilidades comunes
Instalacion de CSTAT (§ 2.3.1)

Fin del trabajo

Detallaremos tnicamente los comandos que fueron utilizados durante nueutio estudio: « INS-
TALACION DE CSTAT », « SELECCION », « ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS », « FRECUENCIAS »,
«TEST T ».
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2.3. Comandos utilizados

2.3.1.

2.3.2.

Instalacion de CSTAT

Este comando permite:

A. fijar el ancho del papel en la impresora y la dimension de ios caracteres;

B. desactivar o activar la copia de los resultados en archivos (el menu se modifica alternati-
vamente);

C. modificar el nombre del directorio « basurero »;
maodificar el directorio de trabajo: puede ser fijado a ese nivel o en cada ingreso de nom-
bre de archivo; por defecto, se trabaja en el direclorio activo;

. E. colocar nuevamente en cero todas las selecciones activas de vanables y de individuos.
Selecciones

Este comando permite seleccionar las variables y los individuos a tomarse en cuenta en los
procesamientos posteriores. Las caracteristicas de esta seleccion son conservadas en el ar-
chivo « seleccidn activa » situado en el directorio « basurero ».

Si no ha habido seleccidon previa o si la seleccidén actual esta desactivada, se toman en
cuenta todas las variables y todos los individuos en los procesamientos estadisticos.

El menu de seleccion aparece ya sea por orden del utilizador o al inicio de algunos procesa-
mientos. .

A.

DESACTIVACION DE LAS SELECCIONES

No se escoge seleccion alguna. Sin embargo, la seleccién actual no es destruida; podra
ser reactivada posteriormente (para destruirla, ver §2.3.1.E).

ACTIVACION DE LA SELECCION ACTUAL

Los procesamientos estadisticos son efectuados tomando en cuenta la ultima seleccion
efectuada.

MODIFICACION O CONSTRUCCION DE UNA SELECCION

La seleccion resultante de la ejecucion completa de este comando se transforma en la
seleccidn actual.

a) Sin seleccion
La seleccion en curso esta desactivada.

b) Seleccion en curso
|_a seleccion en curso esta activada.

¢) Modificacion de la seleccidn actual
El cuadro es alimentado con el contenido de la seleccion activa que se puede mo-
dificar.

d) Eleccién de un archivo de seleccién
El cuadro se alimenta con el contenido de la seleccion activa en el archivo seleccion
anteriormente creado (extensién .SEL). La eleccion del archivo seleccion se hace
segUln el procedimiento normal de ingreso de archivo.
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2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

e) Nueva seleccion
El cuadro esta vacio al iniciar el ingreso.

Estadisticas descriptivas

Este comando calcula los parametros mds comunes para cada una de las variables seleccio-
nadas (salvo las fechas), relativos a los individuos tomados en cuenta: media aritmetica, va-
rianza, desviacion estandar, error tipo, coeficiente de variacién, maximo, minimo, suma, suma
de los cuadrados, suma de los cuadrados de las desviaciones, momentos centrados, coefi-
cientes de asimetria y de aplanamiento.

El programa elimina los valores faltantes por variable.

Los dos ultimos coeficientes son indicadores de distribucién de variable:

+ ¢l coeficiente de asimetria es igual a 0 cuando los valores estan distribuidos simétrica-
mente alrededor de! promedio;

+ el coeficiente de aplanamiento es igual a 3 en el caso de una distribucién que sigue una
ley de Gauss.

Distribucion de frecuencias

El programa calcula para cada valor o intervalo de valores y para los valores faltantes:

+ las frecuencias absolutas o efectivas;

+ las frecuencias relativas en porcentaje (efectivos relacionados con el total de los indivi-
duos, validos y faltantes);

* las frecuencias ajustadas en porcentaje (efectivos relacionados con los solos individuos
validos);

+ las frecuencias ajustadas acumuladas en porcentaje.

Ademas, construye un histograma a la izquierda de los cuadros de frecuencias.

El programa puede igualmente trabajar ya sea en valores discretos (el nUmero maximo de
modalidades tomadas en cuenta es de 50), o en intervalos de valores. Utilizamos esta ultima
opcion. Para cada variable seleccionada, el programa define intervalos iguales de exten-
siones y cuenta el nimero de individuos en cada intervalo.

Comparacion de promedios: test T

Se presentan tres opciones:

A. COMPARACION CON UNA REFERENCIA

Es la comparacion del promedio de una variable con un promedio de referencia, utili-
zando el test T de Student (ver manual de CSTAT §IV.8).

B. METODO DE LAS PAREJAS

Es la comparacion del promedio de dos variables relativas a los mismos individuos.
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C. MUESTRAS INDEPENDIENTES

Es la comparacion de la misma variable en dos grupos de individuos diferentes. E| mg.
dulo estdndar de seleccién permite seleccionar los individuos del primer grupo. Los in.
dividuos no selecciénados en ese grupo forman parte del segundo.

Si una seleccién de los individuos esta activa al ejecutarse el programa, sigue estandolq
antes de la selecadn de los grupos (no se toman en cuenta sin embargo las variables fecha).
Los valores faltantes son eliminados.

Adoptamos este ultimo método.

Dado que esta metodologia permite comparar, para una variable dada, el promedio de una
parte de la poblacién con el del resto de individuos, nos vemos obligados a proceder, con
LISA, a fusiones venrticales de archivos (ver §1.3.N).

Asi, para la comparacion del efecto de las dotaciones de agua o del piso climatico en los
rendimientos, habiendo tres modalidades (dotacién fuerte, mediana o baja o piso frio, tem-
plado o calido), debimos tomar el archivo de base del que fueron extraidos estos tres archi-
vos, y comparar una parte de la poblacion con la otra. Tomemos un ejemplo: si se desea
comparar dos promedios de piso frio y temperado, estamos obligados a fusionar, con LISA,
los dos archivos que contienen los datos correspondientes a los dos pisos antes de efectuar
la transferencia hacia CSTAT. Al momento del test, se separaran de nuevo estas dos pobla-
ciones.

3. OTROS PROCESAMIENTOS

Se consideran los arch#vos de los cinco cultivos estudiados (maiz. fréjol, papa, trigo y cebada), los
dos aios estudiados (1987 y 1988) y Ia presencia o ausencia de riego, es decir 20 archivos.

En cada uno de los archivos, que estdn ordenados (capitulo 3 § 2 y figuras 3 y 4; capitulo 5
§1.3.K), se crean tres grupos de rendimiento de igual tamano: rendimiento elevado, mediano y
bajo.

Se puede entonces mediante tests de Student (§ 2) hacer comparaciones por una parte, entre
rendimiento con riego y en seco, y por otra, entre rendimiento elevado y rendimiento bajo.
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Capitulo 6

Otros procesamientos posibles en el banco de datos

LA INVESTIGACION DE LAS PRODUCTIVIDADES EN LOS DEMAS CULTIVOS

Fuera de los cinco cultivos principales y suficientemente representados en las encuestas del
SEAN, es interesante, a pesar del ndmero relativamente limitado de individuos, procesar los datos
de los demads cultivos, ya sea para conocer el rendimiento promedio regional (eliminando igual-
mente los individuos dudosos y extremos) y su dispersién, o para aprehender el impacto del
agua, buscando el rendimiento promedio con o sin riego.

Se podra proceder a las mismas selecciones ya descritas en LISA y procesar los datos en CSTAT.
Podemos asi contentarnos con una descripcion estadistica mas simple directamente a partir de la
base de datos (transfiriendo los datos a DBase y creando luego en ese programa un informe que
indique el promedio, el minimo, el maximo, el nimero de individuos, etc.). Existen también pro-
gramas para MACINTOSH facilmente manipulables como FileMaker o FileForce, capaces de proce-
sar un gran banco de datos.

La interpretacidn de In- resultados debera ser prudente, sobre todo si se constatan grandes dife-
rencias en las declaraciones de las encuestas.

Al final del analisis, se establece una recapitulacion con los datos de los cultivos principales y de
los demas. Este cuadro sirve de base de referencia y de comparacién de un afo a otro. Su utiliza-
cién es inmediata a nivel de la modelizacién de la economia agricola de las ZARI y de la cuenca
vertiente (transicion hacia la parte Integracién del proyecto INERHI-ORSTOM).

. LA INVESTIGACION DE LAS ROTACIONES DE CULTIVOS REGIONALES (TRAN-
SICION HACIA E4)

En esta fase del proyecto INERHI-ORSTOM, aun no se ha explotado la otra riqueza de los datos del
SEAN, a saber la reconstitucion de las rotaciones de cultivos regionales.

No se trata tanto de hacer la suma de las hectareas cultivadas con tal o cual planta, cuanto de ca-
racterizar, teniendo en cuenta los pisos biocliméticos, el tipo de tenencia de la tierra y la presencia
del riego, las rotaciones de cada segmento y disponer asi de una informacion detallada sobre los
diferentes modelos de produccién agricola que existen en una gran cuenca vertiente. Esta anali-
sis completaria el trabajo, siempre indispensable, de campo y fa encuesta directa a los agricultores
sobre sus sistemas de produccion.

Estos elementos son abordados en la parte E4 (Modelos de produccién agricola).
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Conclusién

Los resultados de este enfoque, nuevo en el Ecuador, se presentan en ka serie de volumenes sobyre
la cuenca del Mira, bajo la referencia E3, y los datos de base son publicados en los anexos « Datog
sobre la cuenca del Mira » del mismo cddigo (E3).

Explicar una parte de la diversidad de los rendimientos agricolas de los Andes presenta un gran inte-
rés, no solo para las dos instituciones ecuatorianas que disponen de las informaciones de base, el
SEAN y el INERHI, sino también para todas las instituciones publicas o privadas que trabajan sobre ¢|
desarrollo de la agricultura andina.

La metodologia expuesta aqui es un primer paso hacia una sistematizacion de los procesamientos de
datos de encuestas agricolas, que fue objeto de un seminario de trabajo del 25 al 27 de marzo de
1991 (ver anexos 22-24). Como ya lo manifestamos, sigue siendo muy densa, y requeriria una comj-

sién de trabajo permanente entre economistas y agrénomos de las dos instituciones claves, a las que’

podrfan unirse representantes del MAG, e incluso de otras instituciones, a fin de que prosiga el trabajo
de interpretacién de los afios siguientes, siempre en el marco de la cuenca del Mira, con miras a adqui-
rir suficiente experiencia antes de generalizar el método a otras regiones.

Los puntos delicados conciemen:

¢ por una parte, la coincidencia entre segmentos y perimetros; una via de mejoramiento consistiria
en superponer los segmentos a los perimetros, cuando esta operacién no sea muy alteradora (la
delimitacion de las UPM no puede ser cuestionada constantemente, pero la de los segmentos en
las UPM puede prestarse a higeras adaptaciones a la realidad del terreno);

e por otra, la realizacion de la encuesta deberia evolucionar para permitir especificar mejor las condi-
ciones de entorno de la parcela, en particular su altitud y sus caracteristicas de riego (frecuencia
posible, tiempo promedio de riego, nimero real de riegos realizados durante el ciclo de cultivo).

Para finalizar, debemos agradecer a las autoridades del SEAN y del INEC que permitieron al equipo del
programa INERHI-ORSTOM acceder a todos los documentos y a los datos de base de las encuestas.
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RO ®

INSTITUTO NACIOXAL VDE ESTADISTICA Y CENSOS

SISTEMA ESTADISTICO AGCROPECUARIO NACIONAL

ENCUESTA DE SUPERFICIE Y PRODUCCION POR MUESTREO DE AREAS —~ 1988

CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORIMACIUN

LOS DATOS GUE SE OBTENGAN PARA EFECTO DE ESTADISTICA Y CENSOS SON DE CARACTER RESERVADO Y
NO PODRAN SER UTILIZADOS PARA OTROS FINES QUE LOS PROPIAMENTE ESTADISTICOS O CENSALES. SOLO
SE DARAN A CONOCER LOS RESUIMENES NUMERICOS. LAS CONCENTRACIONES GLOBALES. LAS TOTALIZACIO-
NES Y, EN GENERAL, LOS DATOS IMPERSONALES.

LISt

TN SN

NUMEAQ DE LA UNIDAD PAIMARIA DT
MUESTRE D (UPM)

NUMERD

NUMERO DEL SEGMENTO DE MUESTRED
SELECCIONADO (SM}

NUMERO AS!GNADO AL CUESTIONARIO

UTILIZADO EN EL $M

”tm"ﬂfr:ﬁg

P
\ounu APELLIDOS
E {Cudl es ¢! nombre de 13 persona responsable de esta terreno ?
! 1 O En ¢ SM,
E] i 0énda vive (usted) !a persona responsabia? .
L .2 O Fuers del SM (e1pecifique)
[E] {Cudl er ¢l nombre def terrene? .

SZNOR ENCUESTADOR:  Ensefe aiinformante la fotagralis éerea, ol écea de trabajo & usted asignada (SM) y proteda a delimitar Ia supe:Ticie a cargo de la persona responsable, dentro de los limites del Segmento

de Muesireo.

SEROR ENCUESTADOR: Uulice ests miswa unidad ds medids slempre que regisire SUPERFICIE en este cues::aaario.

@ {Cuantos terrenos estén a cargo de (usted) s persons responsable, dentro de los Iimites antes indicados? SUPERFICIE
@ {Cudl at fa guperticle TOTAL o cargo de (usted) (s perions ratponsable ! (comprande In superficle daniro y tuers del SM) 1
@ De 0sta superficle { Qui cantidad estd DENTRO del dres inaicada? |
- Y iQud cantidad esti FUERA de esta drea? L
@ cCudl ey 1a unidad de medids £n 13 que ests expresads 1o superficis de las prequntas anterioras? 3 OH-ECTA-REA

NV3S Ol4VINOLS3ND

NV3S FHIVNNOLLS3INO

L 'NNV

I 'NY

r
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SEIOR ENCUESTADOR. LEA AL INFORLANTE: Lainfarmacidn que le vOy a 10}ic11ar ¢ continuac.dn debe corresponder dnicamente 3 12 superficie DENTRO de Jos limitss de mi irea Je trabajo.

3

Y e o T Y RO TR L L

EB {Qué tiene HOY en asta superticie?

. NUMERQ Y SUPERFICIE DE LOS LOTES SUBTOTAL
CATEGORIAS DE USO LAVE POR CATE-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 GORIA
1, CULTIVOS TRANSITORIOS e
{soios ssaciados y locrajer ) . 1 1 1 . 1 L 1 s y
2. CULTIVOS I_’ERMANENTES 22
{solos y asociados) L L 1 B . 1 L 1 ( s
3. PASTOS CULTIVAOOS 313
| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I
4. BARBECHO 14
| t 1 i 1 | 1 1 ) 1
. DESCANSO 318
: L 1 1 | 1 1 | i 1 1 \
8. PASTOS NATURALES 3se
1 i ' 1 1 L 1 | i |
7. PARAMOS 7
1 1 1 i 1 1 1 1 L t |
-
3. MONTES Y BOSQUES . : 218
1 | 1 1 ] 1 i i 1
9. OTRAS CATEGORIAS 19
(improductivas, casas carrales, efc} L i I t 1 ¢ 1 1 )y 1 )
SUPEREICIE TOTAL DENTAO DS LOS LIMITES OKL BEGMEINTO MUBRTRAL, A CARGO DB LA PERSONA RESFONSABLE 900 )

SETIOR ENCUESTADOR: §ireq.u1:d informacidn en alyuna delascategorias 1, 2. 38 4. pase 2ia siguienie Secc.dn. De lo contrario continue con (a pregunza 3.2

Sl - pase ala Secclén 4

E] i Vis corachar algun ¢ultivo hasta of 31 de julla de 19882 NO - continde

Sl - pase s la Seccidn 6
[E] {Exista HOY algun tipa de ganado ¢n la supdrticia total (retiérase 3 12 suparticie anotada en 12 pregunta 2.2)

0000

~N e

NO - pase als Seccidng

OBSERVACIONES :
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SENCR ENCUESTADOR. LEA AL INFORMANTE: A continuacén le voy & soliciiar informacién de los productos culuvados en la superficie dents o de o8 l:hu';v: (n&'ff.u- aia mw;{ic;o anolada en '= ag. 2.3)

L AT L b

OBSERVACIONES :

AN < R T e P T by T R T L L e Y VTRt .
e e e e s E R Gl
{Qué cultivos TRANSITORIOS O DE CICLO CORTO tuvo y tendré para cosechar en aste ato? j M
</ A4 N4 </ "4 22
ESTECUL. | LA SIEMBRA DE | LA COSECHA DE WUTILIZO | cQUE FERTILI. I::izfa -s;iol :":;uno
TIVO (€5 STE TIVO...| ESTE CULTIVO... . b ! . . |Bi-dida del cuTuve
ESPECIFICACION DE: 7:_,\/01;: E CULTIVO ES ULTIVO ¢QUE PRODUCCION OBTUVO (OBTENDRA) ! ‘::,L;z.:, ish:;:fL:JzT;Ll ‘(z:tozl,:?:c"':‘:A'
TA).... {En qué uso [GO? RAY? DE LA PLRDICAY
:’I‘ ' {Enqué | {En qué ':1:::;6. {En qué UNIDAD DE MEGIDA . D: heauis m“'-"'::
L;u NOMBRE DEL CULTIVO [Clave mﬂ]”“i'mﬁ.ﬁ:fu‘:n ::p;'"- :‘:::tr :i‘:;vli- cantidad nonbre ':':"L:' ""“::::::’ del gNl‘ » I LY ] :":; o no' ';.-f':ﬂi::’-‘iuln
1 2 1 2 1 2 3 3 2 3 4
0| | | . O0lO0O0Q00
) 2 ! ] 2 1 2 3 302 ) d
QO — 'L ! QOO0 01010
1 2 | . I )] él T 2 3 1t 2 3
OQ— , . - 0Ol00QI0000
i) 2 i 1 2 [} 3 [ 2 -
OQ— by A OQ OO0 I000O D
. ! 1 1 2 1 2 2 4
QO : eXolNeYelolloXe¥e
i 1 1 2 3 4 .
| oYo . . L 0010001006 C
, ) 2 )] 2 | 1 -L
B Q0= . _ Yol leYoYolle¥oYels
| 1 \ X \ F
oYo N N N | 0 Q[0 010000
] ! !
i Q0O | . ' ! L0000 C
Vo2 ' | ] -] 1 2 v 2 3 vo2 3 :\
o Yo T N N D 00l0601060G
! i i ] i,
Qo= . S Bl e¥ei¥eXololletelele
0O_| ' | . 10010001000
1 l ' K 2 2 .
S 0 | D h/}/
';;’fl_ %7 14’/,'. Y, 47 2% ’4
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&)

{Qud cultivos TRANSITORIOS O DE CICLO CORTO serin cosachados entre ¢} 170, de enero y ¢! 31 de julio del proximo aflo?

&

<&

LA SIEMBRA OE ESTE

LA COSECHA

&7

N

&

%

NOMBRE DEL CULTIVO [Clave :do"nulodo ::::;'1“ 480 qud 4. ‘:,:.‘:p'm' s no  |orgdnico [quimico |ninguno | bueno | requisr | mata peaul/ .":2:“ ""'.:':: ave
. 3 i 1 IZ "l 2 ‘ ] 1 ‘2 ‘3— h.hld“| T4 ‘.:" 4
QO 10 010 0 010 0 010 Q QQ
QY= ' Q1Q Q00 0010 0 QQ
QG = ! PR Q010 0 000 0 Q
QY= ! Q010 -0 Q.Q Q010 09 Q Q
QQ-— | O Q100 010 Q 010 O O O
0 [ o 8la o ola b oo &6 6
QO . 0 010 0 01Q 0 QlQ 0 0 Q
QQ= ! Q Q1Q Q Q0 Q0 0100 00
QQ= ' Q QRO 16 0 0.0 00 O
QQ- ' QOQ Q QL0 0 QL0 O O C
QQ= ! QO10 Q QQ O 010 OO0 O
ofo 1 O 010 0 Q10 O Ol O Q &
0 P O T Y Y P Y F R
QQ— ' Q QlQ 0 0l 0 Qlo 0 09

Suhtotal

900

QOBSERVACIONES :
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¢t Qué cullivos PERMANENTES en

SRR RS et

. R AT s ST T R

ot R R R T e T 252‘-‘-’*“‘""?’.@"* Aok K ISR oy 3
OO AN DISEERS S 2

plantaciones compeciss tiene?

Subtotal

900

OSSERVACIONES :

v Dgt LEN @ v i&!@g @ Nots: adlo s hubo

ESTE ARD |OUE Mav . UTILIZO|¢QUE FERTILI | BhcHida bl culthe

~ ESPECIFICACION DE: ’clu:.:f?:‘:’to SEE {CUAL ES LA SUPERFICIE..] {QUE PRODUCCION CORRESPONDE A ESTE Aﬁtz;lo T:‘:E‘:“ .mggop :3:”_“ uTIL. fg':{:g.doil:?l. oc
4] womaneoet v [ o] 53 pmsr] B[22 et s e | ot (92 [ fn o i i
OO | | .|, sNelloXoXe) e XoXoTe

SoT T XIRTXITLY

oo o oXolleXeXolloYoXoX0e

Yol e ¢¢¢@bbéé'

oYo ol oXolloXoXolloYoXoXe

oTo T oXolloXoXolloYoToX

00— ol oXo)lleXoXolleYoToXe¢

oo T Q0166 60668

QO | | 1, oXolleXoNolloYeTe!

QO_ ol béCM)’béér

QO-— ol OB HBIEHBO

QO ol oXo)leNoXol'oYoXoXo

QO | | .|, oYolloXoN ol eYo¥oXe




@ i Qu¢ plantas o arboles PERMANENTES DISPERSOS tiene?

Nota: sdio o Budo

& v 1% A

pirdida del cultive
ESPECIFICACION DE : {CUAL ES EL NUMERO DE PLANTAS {QUE FRODUCCION CORRESPONDE A ESTE AKO T LCUAL FUE LA RAZON PRINCI -
O ARBOLES ... USO | PAL DE LA PERDIDA?
UNIOAD OF MEDIDA pe oeme o
; . {piegas
NOMBRE DE LA PLANTA D ARBO VE 1 #n eded pro- squivelencia] ®tedo primario det | OF!- | sequia Jinunds. s ¢
L L CLA total ductive 7 corachados ? esntidad nombre n tbe, producto CINA | hetndes | ctén 1™ ferme

N
O 3
al Yo} =
-

-0-D-P--0-0-0-0-P- -0 P~
~OOOSOOHOHO OO~ OO0 OO~
Nojolelelelelolel ool elol Rt oLt
regerereloletolel el ool ol

Subtota) ’ 800

OBSERVACIONES :
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SENOR ENCUESTADOR. LEA AL INFORMANTE: Ahora le p:ido ine indigue respecio 3.4 existencia de ganads 7 371320 12 super(icie 1013 (tefiérave 3.d suptitiv.e 32013ds “n fa 3. ¢;unia 2.2

 Eh e,

W .-usk‘ln‘ s

E {Cuantos animales hay ESTE DIA, en las especies que a continuacion te detallo ?

ESPECIES bLavE  NUMERO ESPECIES cuvé NUMERO
USO DE OFICINA | 411 7. VACUNO TOTAL 24
1. ASNOS [T} — MIACHOS EN GENERAL €23
3. CABALLAR 13 — MACHOS MAYURES DE | ARO DE EDAD (1]
3. MULAR a4 = MACHOS HASTA DE 1 ARO DE EDAD 7
4. CArPRINO 618 — HEMBRASEN c:.:ln.AL [+1)
3. OVINO TOTAL IIN . — VACAS MADRIS (QUE YA HAN TENIDO CR1AS) .29 !
— OVESAS MADRES (QUE YA HAN TENIDO CRIAS) 817 - \'ACONA:;! VIENTRE (FRESADAS) 30 |
~ OVEJAS MALTONAS ;Dl 3 A 12 MMSES DE EDAD) s18 — TERNERAS (MENORESDE 1 ARO DK EDAD) e
=~ QTMROBO\INOSA 1) — OTRABUEMBRAS €33 ;
; i
4. TPTORCINO TOTAL 630 OBSERVACIONES: .
.= PUERCAS MADRES (QUL YA HAN TENIOO CKR1A%) 11} .
= PUERCAS MALTONAS (DE 8 A 12 MESES DE EDAD) 12
— OTROS PORCINOS 6123

NUMERO

4. OTRUS DESTINOS

734

I Cuantas vacas fueron ordedadas AYER? m {Cuantos gallos, gallinas y poiios hay ESTE DIA? 1Y) :
vyl LITROS { Cuantos huevos pusieron las gallinas AYER? st

i Cuantos litros de leche se obtuvo del ordefo de AYER? ) I
@ ¢ ™ OBSERVACIONES:
E {Que destino se te dio 1. CONSUMO HUMANO m )

alaleche? 2, INDUSTRIALIZADA POR LA 231
PERSONA RESPONSADLE .
3. VENDIDA COMO LECHE LIVIDAL 13) .




SENOR ENCUESTADOQR: Sila persora respoasable del terreno (O terrenos), le proporciond le Informacidn de este ionario, agrad: le 13 coladocacid

tos de 3 persona informante.

Ko bl ‘h—{.—‘.m

{Cudl o8 u nombdre?

NOMARYS

APRLLIDOS

10Ande viva usted

1) -enusm

2 O » Fuera de) SM, {especitique)

{ Qué relacién o parentesco tiene usted can la persans responsable?

OBSERVACIONES GENERALES,

NOMBRE DEL ENCUESTADOR:

EECIA ME 1 A ;maimem s oo oo

NOMBRE DEL SUPERVISOR DE CAMPO:



FICHA SINTE SIS INFORMACION FICHE SYNTHESE INFORMATION
INERHI - ORSTOM ORSTOM - INERHI
primera versién premlére_verslon

RN
. C " esved0
. V1L MGeL

NSt C.083-02

SCOMENTO SEAN 84.7.VL ~m \A3T. ZaRI AT PERIMETRO 04?%
LSRATO, RO DAL 0. BN, ELAMGE\CORRESPUNDENCT A A

Pﬂéo‘(lS/Wo h' m 1 DR‘.:TOH Pho- F-M .
Uso "DEL SUELD: e, 5 rth. TIPO SIMPLIFICADO: *fgﬁﬁy\-
CALID.FICT.CONTINUO: ..... lls/ha sueLo: MR-NA
nota caudal: ... nota uso suelo: g-° nota suelo: )
Ny, m)t:‘AE‘ONDILIONI-_S bE 1EGO: -»9. P - ubesr-é:“ga:f,-;\u £, .
T tondt T e P4 bocod """‘1’ -;eqmento or;gxnal seaner\to corriqidon
superficie total 4—10‘0 ha 47\l = ’gélooha
numero encusstados - }(:‘ exp. «o}2 exp. i
superficie encuestados. 47, Lo ha ?.-6-,0{).“& '3
(dentro y afuera segmenta) i

nota sQbre correcCion SBQ. 3 cecsvscscevsssecsassacsonssoscacssocssnsescs

[ datos para construir el patron d; cultivo actual : ver ficha especial

sist. |reg|sup.|| O N D E F M A M J J A S % m

S b gl B 4
PN, |- (o EEEE E |- e e 0 1T 12
Hm pog} 6 1039

LUTEE I

Ocac Q0 500 B B ) o Xk I SN Il Rl e ¥ ?
b O bl e Y O (X LA

. S o G RN I R I S Y1 R DY
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[ Gbada | — | 150 CEEE e R T
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st - 600 o L
625] AL Do e o\\?
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S\D) = |46[00

:

0/\“ oz rol — {.00 . l

1

T0tA L, |40y I
SLHIESS SUFGRE LCLE KEGAA/SEEMENTO CORRIGIDO: 17, %
UL ZALTON TIERRA EN EL TIEMFE: 76 P

CJM.WM \\LOLL\M =
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SEENTD sean .99.7.02 Ao WY+ zemrr ...

PERIMETRO

.....

TS

- productivided del seqmento corrigido (unidad de 100 ha)

e
8 cultuivos
U

snubsisten,

Qas.

He”o 1oAY
é.‘}.{ci-’fai .
| Gluko
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Pz =====
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e ba

lf!am/.wo
PN.
Oli s (tl'p

rendimiento

Les*.a.t:ionf-iemo abonos |perd. superiicjie
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o i U 600
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l, 00

5.4

RY
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17,00
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260,00
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W penckv-mson apimalt

nurern Unidades Animales/ 100 ha

produccion lechera diaria/
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[._ ficha de calculos intermediarios {(datos del SEAN)
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‘) .00 oo |
2,) 200 |7 hso 750 SRSt e S i e
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AN.3

&4 ANN.3

FICHA INFORMACIONES DETALLADAS FICHE D’'INFORMATIONS v
DETAILLEES DETAILLEES
INERHI ORSTOM ORSTOM -
INERHI
e daysoon ) ou - 133
\’V‘\hv\\h .&M
Yt 10 MEANG e ANOUTERZARL. VL 0L RO D0, ﬂ\w
CORRIESPONDIENCIALLL
) o < pwsenloarigiv 0 e o <y gido
Superficie total LGNS ha ha
NUMCro encuestados Lo2&
sujperficie encucstados ha ha
dentro y afuera segmentol 4
BETALLES POR UPA._LOTES_ACLLYIBADES. AGKICOLAS.Y GANADERIA :
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AN. 4

4 ANN. 4

0'sd |

. "pevepst’

MAPA DE LA ZONA ESTUDIADA: CARTE DE LA ZONE ETUDIEE
LA CUENCA DEL MIRA Y SUS "ZARI* LE BASSIN DU MIRA ET SES *ZARI*
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AN. 6 & Anns
ELEMENTOS DEL PROGRAMA WINGZ ELEMENTS DU PROGRAMME WINGZ
(MACINTOSH) (MACINTOSH)
Les menus
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oy n
Canpye n
fermar H Coples xt
faceyhl o 1 Coler o
foregitter soat i <4
Decsion precideste | f----—e - l .
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Nouveau script
Ouurir un scripl..
Charger um script,..
fAvsocler um scnpt..,
Exéculer uam script...

Mémortser X;
Compller
Cnbcutlar

Pas de script X!

MFenblre Taide %7
Nouvelle fendtre
Ranger les fendlres XE
Finer ies tires 34
{chelle >
Afficher »
Ca-tétes »

~vAlde

5%
332
Sa%

3%

168 %
Q%
2002
368
100 %

flalre..

“Teuilie de talcul

Titres

fn-1étes

Ranotations

Champs

Boulons

Grophisines

Polette d'outils xe
Zone de salsle 33
Quadriltago des cellules
Quadriltage des tlres
Quadnilage des 2n-1&1es
formules
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La boite a outlls

OBl 0]+

M

% pour sélectionner une seule cellule ou un graphi-
que

% pour sélectlonner un objet pour le manipuler, ™k
pour le déplacer ,

X pour créer un bouton et définlr sa tallle

% pour créer un champ de texte et en définir la
taille

~x pour dessiner un graphique pour la plage de
cellules sélectionnée '

X pour tracer une ligne droite

Tk pour dessiner un quart d'ellipse i partir du haut
ou du bas vers le coté

X pour desslne‘r‘hur‘\c ellipse

“x pour dessiner un rectangle

% pour créer des polygones et des lignes brisées
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AN. 7 ‘ ' ANN. 7
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA ELEMENTS DUPROGRAMME LiSA

MENU PRINCIPAL DE MANEJO MENU PRINCIPAL DU GESTIONNAIRE

LISA - Gestionnalre do fichior v 2.0
Laboratoire d’informatique DSA-CIRAD Montpelller (FRANCE)
Thierry RUF ORSTOM

Création de fichier

Commandes sur fichier
Récupération de tichlers extermes.
Transferts exterieurs
Modification de la structure
Cons./Mod. /Ajout d’enr.

Saisie par formulaires
Formulaires personnalisés

Liste des fichlers

Répertoire de travalil

LRI OQNE@mOOW)>
LI S T S T Y I I I |

Pas de fichler en cours

Répertoire courant : C:\BIE\E\SEAN - J61 Ko

AN. 8 ANN. 8
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA ELEMENTS DUPROGRAMME LISA
MENU COMANDOS SOBRE FICHEROS MENU COMMANDES SUR FICHIERS

Menu des commandes sur fichiers

Modification d’un champ

Récupération d‘informations sur clé
Extraction de données d’un fichier
Agrégation de donndes

Editlon sélective écran/imprimante
Bdition sélective / formulaire
Structure de fichier

Effacement logique d’enregistrements
Effacement physique d’‘enr.
Récupération d’enr. effacéds logiquement
Classement ascendant nrulti-clés
Eclatement des var. qualitatives (0/1)
Pusion horizontale de fichiers

Fusion verticale de fichiers
Transformation en classes

OZEXCXUHNIOMNODO W
| S T TR T T Y T N T T T N T |

Fichler CARACT8R.GST 134 chanps 1446 enreg. Tue Jul 30 15:34:05 1991
C:\BIE\F\SEAN\HIMAACT. DBF
Répertolre courant : C:\BIE\E\SEAN - 359 Ko
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AN. 9 | g
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA
RECUPERACION ARCHIVOS EXTERNOS

Récupération de fichiers externes

DBase ll et lil
ASCIl
STATITCF
CSTAT

ooOwm>»

AN. 10
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA
EXPORTACION HACIA DIFERENTES

FORMATOS
A - ASCI
B - DBasell
c - DBase Il & 11 +
D - STATITCF
E - CSTAT
AN. 11

ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA
MODIFICACION DE ESTRUCTURA

ANN. 9
ELEMENTS DU PROGRAMME LISA
RECUPERATION FICHIERS EXTERNES

ANN. 10

ELEMENTS DU PROGRAMME LISA
EXPORTATION VERS DIFFERENTS
FORMATS

ANN. 11
ELEMENTS DU PROGRAMME LISA
MODIFICATION DE LA STRUCTURA

Modification Structure

Consultation /
AD.s Marq./Bchg. de champ *R,..s Cople(apras) Ll SR Titre
AAL1 Dépl. apras AL...1 Insertion (avant) “END.: validation
AB,: Dépl. avant AD...3 Ssuppression ESC..1 Sortie

Type de champ: Cicaractare, quugliltatit, ;661- Pifixe ou BE:not. exp.

SEG

1 C SEG
2 ¥ NEXP NEXP
3 F NACT  NACT
4 F NCUL NCUL
L3 F Afo Afo
6 ¢ AsOC Asoc
7 ¥ ScUOL scoyL
s ¢ couL coL
9 F MSIR MSIE
10 P MCOS MCO3
Fichier CARACT88.GST 34 chasps 1446
Ci1\BIE\E\SEAN\MIRAACT.DBF

Répertoire courant : Ci\BIB\E\SEAN
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AN. 12

ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA

ANN. 12
ELEMENTS DUPROGRAMME LISA

CONSULTACION DE DATOS CONSULTATION DES DONNEES
Hodification / Saisle d’enregistrements Enr. 1 (Bur 1446) ~D-
Haut....... Enr. précdt. Bam........ Bnr. suivant *U: marque Bff.

PGUP.,......
~Gauche,...

page précdt. PGDN.......
Champ précdt. ~Droite....

Page suivante ~B: Dépl. blocs
Champ suivant ~L: Recherche

“A.cveese.. 1 Saisle/Bnreg.

SEG NEXP NACT NCUL ARO ASOC SCUL CUL MSIE MCOS ANPL RIEG ABON PERD PROD
C-025-19 1 1 0 88 N 249.11 PN 0 1] 0

C-049-04 1 1 0 88 N 16.00 HA 11 8 0 N S GR
C-049-04 1 2 0 68 M 8.00 PN 0 o 0

C-049-04 2 1 0 88 N 1.50 PN Q ] [

C-049-04 k] 1 L) 68 N 1.50 PN 0 o 0

C-049-04 4 1 [ 88 N 4.00 MB 1] 0 0

C-049-04 5 1 Q 88 N 1.50 MA . [+ ] D GR
.C-049-04 5 2 0 88 N 4.00 PN 4] 4] 0

C-049-014 6 1 0 88 N 0.25 CE 3 11 0 N s GR
C-049-04 [ 2 0 88 N 3.25 PN 4] o "]

Pichier CARACTE8.GST 34 champs 1446 onreg. Tue Jul 30 15:34:05 1991
C:\BIE\E\SEAN\HIRAACT.DBF
Répertoire courant : C:\BIE\E\SEAN ~ 359 Ko

AN. 13

ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA

: ANN. 13
ELEMENTS DUPROGRAMME LISA

ENTRADA DE DATOS CON MARCO ENTREE DES DONNEES AVEC CADRE DE,SAIS!E

ENTRADA DE DATOS DE ENCUESTAS DE SEAN

codigo SEGMENTO : C-049-04¢ afo estudiado: 88 ;
NUMERQO EXPIOTACION ENCUESTADA : 12 SUP.TOT (HA): 2.50
NUMERO PARCELA ENCUBRSTADA ;2
NUNERQ ORDEN DEL CULTIVO (1,2): O
ASOCIACION ENTRE CULTIVOS({(S/N): N
SUPERFICIE CULTIVADA : 0.50 ha
CODIGO CULTIVO (2 LETRAS): TR nes siembra: 12 mes cosecha: 6
(arve ja=AR,cebada=CE,cafa=CA, maiz=HA, Papas=PP) afio plantacion: o0
{pasto naturalsPN,..etc, VER LISTA)
1 . |
1
riego {S/N): N abonos (Q,0,Q0): perdidas (S/N): S
]
|8 Bl
Producto (2 Letras): GR unidad (qq,kg,to,lt,...) Q@ Produccion: 10.0
(CHoclo, PRuta ,GRano,TAllo,TUberculo, .. .etc) k= S =
page 1 (Fl1 : menu) Enr. 21 (sur 1446) ~D-
SEG SEG C 8

26
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AN. 14 ANN. 14
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA ELEMENT S DUPROGRAMME LISA
LISTA DE FICHEROS LISTE DE FICHIERS
LISA BIDON.GST 1622 2.0
Laboratoire CARACT87.GST 194872 jtpellier (FRANCE)
: CARACT88.GST 176182 | .
IMB1,.GST 243216
IMB2.GST 205948
A - Création IMBACTB?7.GST 216100
B - Commande IMBACTS8,GST 447948
C - Récupéra MIRACTS7.GST 409820
D - Transfer MIRACT88.GST 622914
E -~ Modifica
P - Cons./HMod./Ajout d’enr.
G - Saisie par formulaires
H -~ Pormulaires personnalisés
I -~ Liste des fichiers
J - Répertoire de travail

Liste des fichlers:
Chenin dfaccés...:*.GST

Fichier CARACTS88.GST 34 champs 1446 enreqg. Fri Aug 02 13:47:03 1991

C:\BIE\E\SEAN\MIRAACT.DBF

Répertoire courant ; C:\BIE\E\SEAN ~ 359 Ko

AN. 15
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LIS
MODIFICACION DE UN CAMPO

Fichier #1 :
CARACTS8.GST

Etendue ’
1-1000

Condition :
PERI=1300!PERI=}600

Champ a remplacer.:
DOTA )

Expression 1
o

A

ANN. 15

ELEMENTS DU PROGRAMME LISA

MODIFICATION D'UN CHAMP

“End : Modification d‘’un champ

Fichlier CARACTSS. QST 34 champs 1446 enreg. Pri Aug 02 13:47:03 1991

C:\BIE\E\SEAN\MIR]
Répertoire courant

l'u

CT.DBF

$ C: \BIE\B\SBAN - 359 Ko
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AN. 18 ’ ANN. 16
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA . ELEMENTS DU PROGRAMME LISA

EXTRACCION DE DATOS CON [LAVE ' EXTRACTION DE DONNEES SUR CLE

Pichier f1 :

“End : Extraction de donndes-d’un fichier F
CARACTS88.GST .

Fichler destination :
BIDON.GST
Etendue

condition
REG=0&YTOT<50

Liste des champs :

Fichier CARACT88.GST 34 champs 1446 enreg. Frl Aug 02 13:47:03 1991
C:\BIE\E\SEAN\MIRAACT.DBF
Répertoire courant : C:\BIE\E\SEAN - 359 Ko

T T TSNS

AN. 17 ANN. 17
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA ELEMENTS DU PROGRAMME LISA

ORDENAMIENTO ASCENDANTE MULTI-CRITERIOS CLASSEMENT ASCENDANT MULTI-CLES

T

Fichier #1 : ~“End : Classement ascendant multi-clés
CARACTS88.GST

Fichler destination :
BIDON.GST
Etendue

Condition
v Liste des chsmps clés @

SEG,NEXP,NACT ,NCUL,CUL

Liste des chanmps :

Fichier CARACT88.GST 34 champs 1446 enreq. Fri Aug 02 13:47:03 1551
C:\BIE\E\SEAN\KIRAACT.DBF
Répertolire courant : C:\BIE\F\SEAN - 159 Ko
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AN. 18 ' ANN. 18
ELEMENTOS DEL PROGRAMA LISA , ELEMENTS DU PROGRAMME LISA
FUSION VERTICAL DE FICHEROS - FUSION VERTICALE DE FICHIERS

Pichier A rajouter.: ~“End : Fusion verticale de fichiers

CARACTS88.GST
+..8u fichier...... H
PIDON.GST

Etendue

Condition

Liste des champs :

Pichier CARACTS88.GST J4 champs 1446 enreg. Pri Aug 02 13:47:03 19912
C:\BIE\E\SEAN\HIRAACT.DBF
Répertoire courant : C:\BIE\E\SEAN ~ 359 Ko
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AN. 19
ELEMENTOS DEL PROGRAMA CSTAT

ANN. 19
ELEMENTS DUPROGRAMME CSTAT

REPERTORIO DE TRABAJO REPERTOIRE DE TRAVAIL

AN. 20

ELEMEN: OS DEL PROGRAMA CSTAT
PRESENTACION DE UN FICHERO

-==STATISTIQUEBS DESCRIPTIVES---~

REPERTOIRE DB TRAVAIL : A:

CEBNO2 CEBNO2R CEBNOFP CEBNOFR CEBNOT
CEBNOTR CEBRIC CEBRICS CEBRICSR CBBRIC6
CEBRIC6R CEBRIC? CEBRIC7R CEBRICR CEBRIE)
CEBRIEJR CEBRIEA CEBRIE4R CEBRIES CEBRIESR
CEBRIE6 CEBRIESR CEBRIE7?7 CEBRIE7R "CEBRIPF
CEBRIPS CEBRIFSR CEBRIF?7 CEBRIFP7R CEBRIFR
CEBRIT CEBRITS CEBRITSR CEBRIT6 CEBRITGR

ENTRER LE NOM DU PICHIER DE DONNEES (SANS EXTENSION)
7 caracteres xaxi{mum
I1 peut etre precede - D’un nom d’unite (ex A)
- D‘un nom de repertoire (au sens HS5-DOS), termlne par \
Nom d’unite ou de repertoire 'seul --> changement de repertoire courant
<TAB>, <SHIFT TAB> permettent de derouler la fenetre des noms de fichlers

NOM DU FICHIER : CEBRIF

ANCIENKE VALEUR @ FP57

ANN. 20
ELEMENTS DUPROGRAMME CSTAT
PRESENTATION D Ut FICHIER

FICHIER : "CEBRIF" SUR : "A:"
( C:\BIE\E\SEAN\MIRAACT.DB ) 13 INDIVIDUS

1. KG_HA 2. NEXP 3. HNACT 4. NCUL 5. ARO 6. ScuL

7. HSIE 8. MCOs 9. ANPL 10. TPROD 11. REG 12. ABO
13. PER 14, PISO 15. SEGM 16. PERI 17. DOTA 18. FREQ
19, H_HA . 20. SEXP 21, ENVT 22. iREC 2). CSEG 24. CYCL
25. \TOT

EST-CE LE BON F1CHIER (OUI NON)
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AN. 21

ELEMENTOS DEL PROGRAMA CSTAT
MENU PRINCIPAL DE MANEJO

QH:O:HMUOU’

ANN, 21
ELEMENTS DUPROGRAMME CSTAT
MENU PRINCIPAL DU GESTIONNAIRE

----- CSTAT ~==CIRAD ~-- Septembre 88 ~~==-

GESTION DES DONNEES
SELECTION (INDIVIDUS, VARIABLES)
EXPLORATION D‘UN PICHIER
STATISTIQUES DESCRIPTIVES
FREQUENCES

TABLEAUX CROISES ~ COMPTAGES
TABLEAUX CROISES - VENTILATION
GRAPHES OX-OY

ANALYSE DE VARIANCE (1 PFACTEUR)
TEST T

31
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licence n° CS2517

CORRELATION -

REGRESSION MULTIPLE

ACP

A F C HULTIPLE

CLASSIPICATION ]
ANALYSE COMBINATOIRE

PROBABILITES

INSTALLATION DE CSTAT

FIN

st



[ITUT FRANCAIS DE RECHERCHE SCIENTIFIQUE |
OUR LE DEVELOPPEMENT EN COOPERATION MISION EN EL ECUADOR

proyecto Andlisis y diagndstico del riego tradicional e los Andes ecuatorianos - Contribuck
in Nacional de Riego llevado a cabo por el Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidraulicos j
1 la asistencia técnica de ORSTOM, organiza el

Il SEMINARIO INERHI - ORSTOM

Interpretacién de los datos estadisticos del SEAN
Logros de la agricultura bajo riego en la cuenca del Mir

‘ealizarse en las oficinas del proyecto INERHI-ORSTOM ubicadas en la Direccion de Planifica
1 INERHI (Juan Larrea 534 y Riofrio, 3er piso), del 25 al 27 de marzo de 1991, segun el siguid
ograma:

Lunes 25 10:00 - 11:00 a.m.: Presentacion general del seminario (T. RUF)

11:.00am. - 12:.30 p.m.. Problemas de similitud entre UPM, segmentos del SEAN y perime}
tros de nego (T. RUF, M. MONTENEGRO) ’

2:00-4:.00 p.m.: Presentacion de los resultados del ano 1987 obtenidos en los cu
tivos principales (F. HABERSTOCK)

Martes 26 9:00a.m. - 12:30 p.in.: Organizacion del banco de datos con el programa LISA (manejo
de datos, eslructuracion y segmenlacion de los archivos) - Tra- §
bajo practico en computador.

2.00-4.00 p.m.: Trabajo estadistico con el programa CSTAT sobre los datos de
‘ 1987 y 1988.
Miércoles 27 9:00am.-12:30 p.m.:  Trabajo practico en grupo sobre los datos de 1988. F
2:00 - 4:00 p.m.: Conclusién y debate sobre la posibilidad de cooperacion enire el

INERHI y el SEAN.

¥

seminario puede recibir como maximo a 12 personas. Se han reservado 4 cupos para profeg

les del INLRIHI y 4 para profesionales del SEAN.

s inscripciones se recibirdn en las oficinas del proyecto.

Quito, marzo 18 de

Thierry RUF
Responsable del Seminario

Patrick LE GOULVEN Alex SALAZAR
Director Inlernacional Director Nacional
del Proyecto Y del Proyecto
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Ann.

ANTENNE ma&mwmmv ORSTOM AP, 6586 CCI QUTo FCUADOR

PARTICIPANTES SEMINARIO

2%

E3COBAR RE CALDE

SEAN-INERHI
NOMBRES INSTITUCION | CIUDAD PROFEMION
ROBERTO PRONAREG |QuUITo Iag. Agrérome
CRUZ
GUILLERMO PRONAREG |QUITO Ing. Agrézome
DEL LASS0 |
EDISON VOLHIRGE' INEC _an'o Estuliante 3o ZStl_listil

LUIZ GONZALO INEG GQULL Eglo. Geologa
JARA ESPINOZA

JAIME EDMUNDO INEC QUITO Estalistico
MALDONADO o

FELIX ANTONIO cicpa CUENCA by. Agrizone
HMOROCHO MOROCHO | "

CESAR EDWIN INERHI QUITO Eglo. Economia
'PIEDRA MUROZ

ALEXTS FERNANDO INEC QUITO Ledo. Estadistica

RENTERIA ARMENDARIZ

33



INSTITUT FRANCAIS DE RECHERCHE SCIENTIFIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT EN COOPERATION

' MISION EN EL ECUADOR

otorga este certificado de aprobacion a

Ing. Héctor Marcelo PROANO SALAS

por su participacion en el

0 Semimario

Interpretacién de los datos estadfsticos del SEAN
Logros de la agricultura bajo riego
en la cuenca del Mira

rcalizado en Quito, Ecuador, del 25 al 27 de marzo de 1991, y que consistié en 16 horas de
curso tedrico y mancjo de los programas LISA y CSTAT.

El Seminario es parte integrante de la componente de capacitacién previsia en el marco del
proyeclo Andlisis y diagndstico del riego tradicional en los Andes ecuatorianos - Contribucion

al Plan Nacional de Riego, que lleva a cabo el Institulo Ecuatoriano de Recursos Hidr4ulicos
(INERMNI) con la asistencia técnica de ORSTOM.

Quito, marzo de 1991

Thierry RUF
ilesponszble del Seminario

Patrick LE GOULVEN

Alex SALAZAR
Ditector Internacional Director Nacional
del Proyeclo del Proyecio '
René MAROCCO
Representanto do ORSTOM
en el ['cuador
A X XXX XX XXX XA OGO 864 OIS IY, QIS0 94Y,
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