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1. Origine et objectif du sé&minaire

Lors de L'appel d'offre lancé par La Commission des
Communautés Européennes pour Le programme "Science et Technique:
au Service du Développement", une vingtaine de proposition
d'études portant sur Le manioc ont été soumises a la DG XII,
émanant d'institutions de recherche ou d'équipes de différents
pay$ européens et africains. Seules deux d'entre elles ont pu
étre retenues.

Ces propositions traduisent 38 La fois un potentiel de
recherche important sur une des cultures vivriéres essentieltles
en Afrique et une relative faiblesse de lLeur niveau scientifique.
La DG XII de La CEE a pensé qu'il pourrait étre utile de tenter
de coordonner les recherches sur cette.plante, tant en Europe et
qu'en Afrique, afin d'éviter les duplications et de mieux utiliser
les moyens de travail.

Cette nécessaire coordination des recherches pourrait
s'effectuer au sein d'un réseau d'échange et de coopération
scientifique. Ce réseau, associant les chercheurs des pays de
La Communauté a ceux des pays africains, pourrait organiser
L'échange de L'information scientifique et identifier les priorités
de La recherche. IlL pourrait ainsi devenir le Lieu d'une
réflexion sur Lles stratégies de la recherche et du développement
en vue d'accroitre et de rationaliser lLa production du manioc
et d'améliorer lLa sécurité alimentaire des populations dépendant
de cette culture.

Dans cette perspective, La DG XII a demandé a
L'Institut Francais de Recherche pour Le Développement en Coo-
pération (QORSTOM), au début de L'année 1985, de procéder aux
consultations préliminaires a La constitution éventuelle d'un
tel réseau, et dans un premier temps, de préparer la réunion
d'un séminaire sur La recherche sur Le manioc en Afrique. Dans un
souci d'efficacité, afin d'éviter une trop grande dispersion
des débats, il fut convenu que ce séminaire concernerait Lles



recherches <conduites dans le domaine des sciences. biologiques
et agronomiques, étant entendu que les aspects socio-économi-
ques de la production et des débouchés, ainsi que les aspects
technologiques de la transformation seralent éventuellement
examinés plus tard.

La préparation du séminaire a débuté en décembre
1985. En Europe, les contacts furent pris directement avec des
scientifiques connus pour leur activités de recherche sur le
manioc. En Afrique, notre démarche emprunta une voie plus for-
melle : 11 fut demandé aux instances nationales des pays con-
cernés (Ministéres ou Directions Générales de la Recherche), de
désigner leur représentant au séminaire. Plusieurs organismes
internationaux furent également invités. A de rares exceptions
prés toutes les parties contactées répondirent favorablement a
notre invitation.

Le séminaire s'est réuni les 14 et 15 mai 1986, a
Bruxelles, au siége de la Commission des Communautés Européen-
nes, A4 l'invitation de la Direction Générale de 1la Science) de
la Recherche et du Développement (DG XII) qui a pris en charge
l'organisation matérielle de la réunion et notamment les frais
de voyage de la majorité des participants. L'ORSTOM a assuré la
préparation et le secrétariat scientifique du séminaire.

2. Le séminaire

2.1. Les participants

Le séminaire a rassemblé vingt sept participants,
représentant sept pays de la Communauté Européenne, neuf pays
africains, et quatre organisations internationales.

Liste des participants
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EUROPE
République Fédérale Prof. Dr. Dietrich E. Leihner
d'Allemagne Universitdt Hohenheim

Institut Fdr Pflanzenproduktion in
der Tropen and Subtropen
Kirchnerstrasse, 5 .

D - 7000 Stuttgart 70

Tél. : (0711) 4501

Télex : 722959 UNIHO-D



Royaume Uni Prof. C.G. Henshaw
University of Bath
School of Biological Sciences
Claverton Down '
UR - Bath BA 2 7 AY
Tél. : (0225) 61244
Té&lex : 4B9097

Danemark Prof. Birger Lindberg M&éller
Royal Veterinary & Agricultural Uni-
versity : '
) : " Department of qunt Physiology and
Anatomy
- Thorvalsensvej, 40
DK - 1871 Copenhagen V .
Tél. : (451) 35.17.88. ext : 2653

Italie . Prof. Vincenzo Vecchio
' Universita Degli Studi Di Firenze

Facolta Agraria e Forestale
Instituto di Agronomia Generale e
Coltivazioni Erbacee .
Piazzale Delle Gascine, 18
I - Florence
Tél. : 35.20.51

Belgique Dr Henri Maraite
Université Catholique de Louvain
. Laboratoire de Phytopathologie
> , Place Croix du Sud, 3
B - 1348 Louvain-La-Neuve
Tel. : (019) 43.37.49

Prof. Dr Ir J.P.J. Casier

K.U.L. '

Faculteit Landbouwwetenschappen
Afdeling Bio-Industrieén

Laboratory of Applied Carbohydrate
and Cereal Chemistry

92, Kardinaal Mercier Laan

3030 Heverles

Tél, : (016) 22.09.31

Pays-Bas Dr Gerad H. De Bruijn
Vakgroep -Tropische Plantenteelt
Landbouw Hogesschool
- Ritzemabosweg 32
NL - 6703 AZ Wageningen
' Tél. : (08370) 83072
‘ Télex : 45917 BURLH



France

AFRIQUE

Sénégal

Togo .

Nigéria

Céte d'Ivoire

Congo

Ouganda

Dr Cérard Fabres
I.B.E.A.S.
Avenue de l'Université

. Campus Universitaire

64000 PAU
Tél. : (59) 84.71.10

Dr Mouhamadou Ly

Directeur du Centre de Camberene

¢/o Institut Sénégalais de Recher-
ches Agricoles

B.P. 3120
Dakar
“Tél. : 22.15.29

Mr Kodjo Tetevi

Directeur de l'Institut des Plantes
4 Tubercules :
B.P. 4402

Lomé

Dr 0.U. Okereke

University of Nigeria ' -
Department of Agricultural Enginee-
ring

Nsukka

Tél. : NSUKKA 48

Dr Gnahoua Godo

Laboratoire d'Agronomie
Centre ORSTOM d'Adiopodoumé
01 B.P. V 51 '
Abidjan 01

T&l. : 228445/574445/374170
Télex : 22563 ORSTOM CI

Dr Grégoire Bani

Laboratoire d'Entomologie Agricole
Centre ORSTOM

B.P. 181

BRAZZAVILLE

Dr Mike Andrew Ameny
Department of Soil Science
University of Makerere
P.0. Box 7662

Kampala

Tél. : U2u71/56661
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Cameroun

Burundi

Gabon

Dr Simon Lyonga

Chef du Centre IRA d'Ekona
PMB 25

Buea - Cameroun

Mr Evariste Ntawauyirusha
Programme régional d'Amélioration
des Plantes, Racines etr Tubercules
I.R.A.Z., B.P. 91

Gitega

Tél. : 2364

Mr Paul Essono Ebozo'o
Ingénieur Agronome
Lamzarene

Libreville

ORGANISATIONS INTERNATIONALES

. CIAT

I.s.T.R.C.

IITA

Dr Belotti

Centro Internacional de Agricultura
Tropical ’

Apartado aereo 6713

Cali

Colombia

Télex : 05769 CIAT-CO

Tél. : 27044 Palmiro

Cable : CINATROP CALI

Pr. Dr. K. Caesar

Président de "International Society
for Tropical Root Crops" -
Technische Universit4t

Faculty of International Development
Berlin :

Dr. S.K. Hahn
International Institute for Tropical
Agriculture

"Director of the Root and Tuber Im-

provment Progranm
Oyo Rocad - PMB 5320
Ibadan - Nigéria
Télex : Tropib NG 31417
ou TDS IBA NG 20311



CTA

CEE : DG XII

CEE : DG VIII

Secrétariat Scientifique

2.2. Ordgéghh jour
-mai

MercredL

10.00
11.00

12.30

14.30

Dr. H. Herren

IITA .

Chief of project for the biological
control of cassava pests

Oyo Road - PMB 5320

Ibadan - Nigéria

M. Dellere

Centre Technique de Coopération
Agricole et Rurale

"De Rietkampen", Galvanistraat 9,EDE
Postbus 380, 6700 AJ Wageningen
Télex : 30169

Tél. : 31-8380-20484

Mr G. Valentini

Mr C. Uzureau

Mme Marie~Noél de Visscher
Mr A. Darthenucg

Mme C. Pierre

Melle Nathalie Prouvez

Mr J.L. Chiltz

Dr. B.R. Boccas

ORSTOM

Département Indépendance- alimentalre
213, rue La Fayette

75480 Paris cédex 10

Tél. : 48.03.77.77

Télex : 214627 F

Exposé introductif de la CEE

Nomination d'un Président de séance
Adoption de l'ordre du jour )
Présentation de la situation des re:”
ches sur le manioc dans les différents

pays ou régions représentés
Déjeuner

Suite des présentations des recherches
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9.30 - Essal de synthése sur les activités de
recherches présentées. Recherches des
priorités

- Discussions sur ces pridrités
11.00 - Digcussion sur la possibilité de créa-
tion d'un réseau de recherche sur le
manioc

- se8 objectifs
- 8es moyens
- projets pouvant s'intégrer au réseau

12.30 - Déjeuner
14.30 - Suite des discussions sur l'organisa-
tion du réseau
- Questions diverses
- Information sur la proposition de 1la

Commission relative au nouveau pro-
gramme "Agriculture Tropicale"

16.30 - Cl8ture de la réunion

2.3. Les débats

2.3.1. Premiére journée - 14 mai

La ‘réunion débute par un exposé introductif de M.
Valentini, chef de la D.G. XII.

Aprés avoir souhaité la bienvenue aux participants M.

Valentini rappelle 1les objectifs du programme "Sciences et
Technigque au Service du Développement" mis en oeuvre par la DG
XII. Ce programme prend en compte deux objectifs : renforcer

les capacités scientifiques et techniques de pays en développe-
ment (PVD), et restructurer le mode actuel des relations inter-
nationales nord-sud dans les domaines scientifiques et techni-
ques. Il concerne deux secteurs importants pour la satisfaction
des besoins essentiels de PVD : L'agriculture et la santé.

Dans le secteur de l'agriculture, au sein du sous
programme "Agriculture tropicale et subtropicale", 1la DG XII
entend poursuivre son soutien aux recherches sur 1l'agriculture
vivriére. Soutien qui portera en particulier sur le manioc en
Afrique, dans la mesure ol sa production est developke pour at-
teindre 1l'autosuffisance alimentaire et non pour 1l'exportation.



Parmi les mesures nouvelles envisagées par La Commis-~
sion dans le futur programme figure la création de réseaux de
recherches. Ces réseaux associant chercheurs, lLaboratoires,
institutions ou Etats qui décident de coopérer et d'oeuvrer
ensemble au développement d'un secteur de lLa recherche orientée
vers une production agricole, seraient appelés a débattre et
a définir Les orientations de La recherche, 3 faciliter Les
échanges scientifiques, et & terme, 3 promouvoir une véritable
coopération internationale nord-sud sur des thémes prioritaires.

En conclusion, Monsieur Valentini invite donc le sé-
minaire a évaluer l'intérét d'un réseau associatif ou coopéra-
tif sur le manioc et & envisager ce que pourraient é&tre la
structure et les objectifs de ce réseau. Il est cependant pré-
cisé que 1la décision de créer le "réseau manioc" ne sera pas
prise a4 l'issue du séminaire. Cette décision ne pourra interve-
nir qu'ultérieurement, aprés l'adoption éventuelle du nouveau
programme par la Commission.

Le séminaire de Bruxelles n'est donc pas l'assemblée
constitutive du réseau, mais simplement une instance de réfle-
xion préparatoire 3 cette constitution. .

Aprés cet exposé, M. Valentini présente les membres
de la Commission participant au séminaire, puis propose a l'as-
semblée de confier la présidence de la premiére journée de dé-
bat au Dr Simon Lyonga, représentant du Cameroun. Cette propo-
sition est adoptée & l'unadiqité ainsi que l'ordre du jour du
séminaire. :

On passe alors a la présentation de la situation des
recherches sur le manioc dans les différents pays ou institu-
tions représentés. L'ordre des interventions sera le suivant

Dr.. BANL Congo

Pruf. MOLLER Danemark

M TESSONO EBOZOO Gabon

M. "TETEVI KODJO Togo

Dr. DE BRUIJN Pays-Bas
Dr. AMENY Ouganda
Prof. LEIHNER RFA

Dr. OKEREKE Nigéria

Dr. HERREN IITA

Prof. HENSHAW Royaume Uni
Dr. GODO GNAHOUA Cdte d'Ivoire
Dr. MARAITE Belgique

M. NTAWAUYIRUSHA Burundi

Dr. FABRES France

Dr. LYONGA Cameroun

Dr. LY Sénégal



M. DELLERE ‘CTA

Dr. BELOTTI CIAT

Dr. HAHN IITA
Prof. VECCHIO Italie
‘Prof. CASIER Belgique

Les
miére journée,

cherches conduites sur le manioc dans son pays ou son

exposés oécuperont ainsi la fotalité de la pre-
Chaque orateur s'est attaché a4 présenter les re-
institu-

tion, 4 en identifier les opérateurs, chercheurs et. équipes, et

4 mettre en évidence les thémes prioritaires de cette

che. Les text
présent

2.3.

La
Dr. Gerard H.

La
scientifique.
de dégager des
tions et les
quemment cités

recher-
es de ces exposés font l'objet de l'annexe N'1 au

rapport.

2. Seconde journée

présidence de la seconde journée est
De Bruijn.

confiée au

premiére intervention est celle du secrétaire
Dans un bref essai de synthése, M. Boccas tente
exposés individuels de la veille, les orienta-
thémes de recherches prioritaires les plus fré-
par les représentants des différents pays.

Exposé de B. Boccas

Le
présentés par
la richesse et
manioc tant e
tentiel scient
dérable et
d'apporter de
ser par ordre

les questions auxquelles les

premier enseignement que l'on retire des exposés
les différents pays et Institutions est celui de
de la diversité des recherches conduites sur le
n Europe qu’'en Afrique. De toute évidence le po-
ifique mobilisé autour de cette plante est consi-
chercheurs tentent
8 réponses sont multiples et difficiles a4 <clas-
de priorités.

Ces'prioritéa varient en effet d'un pays & l'autre en

fonction de 1
des populatio
l'alimentation

est mis sur les problémes qui affectent la production.
le manioc n'est qu'une culture vivriére parmi d'autres

a place que tient le manioc dans 1l'alimentation
ns. Lorsque cette plante constitue la base de
, comme en Afrique Centrale par exemple, l'accent
Lorsque
-c'est

le cas dans plusieurs pays d'Afrique de 1'Quest- les problémes

de conservation et

de transformation revétent alors une

importance primordiale.



D'une fagon générale 1l apparaft cependant éue la ma-
jorité des pays et institutions représentés ici situent leurs
priorités au niveau de la production. Les problémes & résoudre
concernent la défense des cultures, l'amélioration variétale et
la phytotechnie. .

C'est donc dans ces domaines que je vous suggére ‘de
rechercher 1les premiéres priorités de la recherche sur le ma-
nioc. ’

Rappelons que les problémes phytosanitaires a& résou-

dre sont au nombre de quatre. Il s'agit de deux maladies : la
mosalique africaine et la bactériose vasculaire ; et deux rava-
geurs : la cochenille farineuse et l'acarien vert.

Ces parasites sont aujourd'hui installés sur l'ensem-
ble de la zone de culture du manioc en Afrique. Ils exercent
partout une incidence importante sur les rendements.

L'effort de recherche qui leur est consacré est a la
mesure de l'importance du probléme. De trés nombreuses équipes
dans les pays producteurs et en Europe leur consacre leur tra-
vail.

Les deux voies de recherches les plus utilisées ac-
tuellement s8ont d'une part celle de la lutte biologique contre
les ravageurs, et d'autre part celle de 1l'amélioration variéta-
le pour tenter de juguler les maladies virales et bactériennes.

La lutte biologique a été prise en charge essentiel-
lement par les centres internationaux et en particulier 1'IITA.
Les financements internationaux et nationaux quil sont consacrés
4 cette voie de recherche sont importants et bien identifiés.

L'amélioration variétale a été cité par plusieurs
orateurs comme# une nécessité. C'en est une en effet. Aussi bien
pour produfﬁif‘un matériel végétal résistant ou tolérant aux
maladies qu.%ppur résoudre les problémes de rendement.

Dans ce domaine de l'amélioration variétale, existe
toute une série de programmes de recherches de base ou de re-
cherches plus finalisées auxquelles il convient de donner un
niveau élevé de priorité. Citons notamment

- 1l'établissement de collections variétales pour disposer d'une
base génétique aussi large que possible,

- les travaux visant A mettre au point la régénération des
plantes et leur multiplication par la voie de la vitrocultu-
re, .



- l'adaptation au manioc des techniques de génétique molécu-
laires qui permettront d'intervenir directement sur le génome
de la plante.

D'une fagon générale, l1'amélioration variétale impli-
que également une connaissance approfondie de la physiologie de
la plante. C'est pourquoi les recherches sur la biosynthése des
composés cyanogéniques, ou l'aptitude a4 résister A la sécheres-
se, par exemple et parmi plusieurs d'autres voies, doivent aus-
si étre encouragées.

Un autre secteur de recherche qui doit étre classé A
un niveau élevé de priorité est celui des techniques agronomi-
ques (phytotechnie). Dans ce domaine, 1la question du contréle
des mauvaises herbes a été cité a plusieurs reprises. C'est ef-
fectivement un probléme sérieux, facteur de chute de rendement,
et difficile a maftriser dans l'état actuel de la technique.

De méme, les problémes de gestion de la fertilité des
sols, des rotations et des cultures intercalaires ont été évo-
quées par la majorité des orateurs. Beaucoup reste A faire pour
leur apporter des solutions satisfaisantes.

En résumé, les priorités de la recherche sur le ma-
nioc, telles qu'elles se dégagent des exposés d'hier se sgituent
d'abord au stade de la production. Elles concernent

- l'approfondissement de la connaissance de la biologie et de
la physiologie ﬁe la plante,

- son amélioration génétique,
- sa protection.contre maladies et ravageurs,

- l'élaboration du rendement par l'amélioration des techniques
agronomiques.

Les problémes qui se posent en aval de la production,
au niveau du stockage,de la transformation ou de la commercia-
lisation du manioc sont également 4 prendre en considération,
mais 1ils ne revétent pas la méme importance dans tous les pays
producteurs. Ils ne semblent donc pas devoir &tre classés en
premiére priorité. '



Le point de vue que je viens d'exprimer est celui que
J'ai forgé en écoutant vos exposés., Il ne fera certainement pas
l'unanimité parmi vous car pour certains pays l'ordre des prio-
rités est manifestement différent. Je vous demande donc simple-
ment de le considérer comme une incitation au débat qui va
maintenant s'engager. i :

Uneautre question importanté est celle de l'organisa-
tion actuelle des recherches sur le manioc.

Si 1l'on essaye de voir comment ces recherches sont
organisées, reliées entre elles et coordonnées. On est amené A
constater que dans les différents domaines évoqués plus haut,
et plus particuliérement dans celui de la défense des cultures,
il existe déja en fait deux réseaux d'échanges, ou plus exacte-
ment deux ensembles, certes tout a4 fait informels, mais fonc-
tionnels. :

Le premier de ces "réseaux" est organisé autour des
centres internationaux, et en particulier 1'IITA. Il associe
dans des recherches <conjointes des universités allemandes,
néerlandaises,belges et britanniques au Centre International de
Recherche d'Ibadan. Ce "réseau" a créé un certain nombdbre d'an-
tennes nationales dans les pays d'Afrique. Il assure en outre
par la formation permanente de cadres africains le renouvelle-
ment et l'enrichissement continu de son dispositif.

Le second réseau est de dimension plus modeste. Il
est franco-africain et associe les organismes de recherches
francalis (ORSTOM, CIRAD, INRA, Universités) A des partenaires
africains. Il oeuvre actuellement dans deux pays d'Afrique, le
Congo et la C8te d'Ivoire.

Ces deux réseaux poursuivent dans l'ensemble les
mémes objectifs, aveéc des philosophies peut-é&tre différentes
plus volontariste pour le réseau des centres internationaux,
plus prudente et progressive pour le réseau franco-africain.

Mais 1l'aspect regrettable de cette situation est que
ces deux ensembles coexistent sans réellement coopérer. Ce qui
aboutit parfois a des duplications de programmes. Citons, par
exemple, le <cas des recherches sur la bactériose vasculaire
conduites d'une part par 1'IITA en association avec 1l'Universi-
té de Louvain la Neuve, et d'autre part par 1'ORSTOM et le
CIRAD & Brazzaville. Les objectifs sont identiques et les
approches sont convergentes. Mais il n'existe pratiquement
aucune concertation entre les deux groupes. Les exemples de ce
type pourraient étre multipliés, qui taous mettraient en éviden-
ce un défaut de coopération ou simplement d'échange d'informa-
tion.



Une des toutes premiére utilité du réseau associatif
ou coopératif gque nous envisageons de créer pourrait étre pré-
cisément d'organiser la collaboration entre ces deux ensembles
qui fonctionnent déja de fagon indépendante. :

. Discussion sur les thémes de recherche prioritaires

’

Aprés cet exposé, le président de séance ouvre le dé-
bat sur les orientations proposées par le secrétaire scientifi-
que et donne la parole aux participants. La discussion débute "’
par un dialogue portant sur des points de détails soulevés par
les différents orateurs dans leurs exposés. Les questions po-
sées sont variées. Elles concernent l'intérét pratique des re-
cherches sur la biosynthése des composés cyanogérniiques, 1la ré-
partition des responsabilités entre le CIAT et 1'IITA pour les
recherches sur le manioc, 1l'efficacité et la sécurité de 1la
lutte biologique engagée par 1'IITA contre la cochenille, 1la
relation éventuelle entre le contenu de la plante en acide
cyanhydrique et sa résistance aux maladies, ou le souhait, ex-
primé par les francophones, de voir publier une version fran-
gaise de la revue "Cassava Newsletter". Les réponses 4 ces
questions diverses étant obtenuc¢s, 1l'assemblée entre dans le
vif du s8ujet en abordant la discussion sur le réseau et les
priorités de la recherche.

La premiédre question est adressée au Dr. Hahn, elle
porte sur l'existence d'un "réseau manioc dans les pays anglo-
phones”

Dr_Hahn : Il existe trois "workshops" en Afrique de l'est, du

centre et du sud. Ils s'agit de réseaux informels. Des séminai-
res sont orgahisés touaAles trois ans. :

Dr _Godo : Au sujet des priorités : 1les aspects socio-économi-
Eﬁes ne- sont pas secondaires. Durant certaines années, les
producteurs ivoiriens ne peuvent pas écouler leur récolte,
celle-ci &tant excédentaire. D'od 1l"importance du probléme de
la conservation du manioc. En Cé8te d'Ivoire, 1la recherche en
matiére socio-économique egt aussi essentielle que celle rela-

tive a la production.

Mr Tetevi : Les problémes et par conséquent les priorités va-
rient selon les pays. Mr Tetevil souligne & son tour les problé-
mes de surproduction dds au fait que le manioc ne se conserve
pas plus de trois jours. On ne peut envisager l'amélioration de
la production sans prendre en compte les problémes relatifs a
la transformation, 4 la conservation et au stockage. Le Togo
consacre d'ailleurs 50 % de son budget de recherche sur le ma-

nioc 4 ces trois questions.
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Dr Belotti : Au Brésil; le CIAT attache une importance parti-

culiére aux problémes concernant la transformation.

M. Ntawauyirusha : souligne également toute l'importance de la
technologie post-récolte. Une étude menée par la faculté de mé-
decine a révélé qu'un mauvais séchage du manioc pouvait étre A
l'origine de certains cancers du foie. .

Mr_Essono : La population gabonaise se nourrit essentiellement
de manioc, mais la production locale est encore a un stade trés
embryonnaire. Il serait souhaitable d'introduire au Gabon des

variétés tolérantes aux diverses maladies du manioc.

Dr_QOkereke : rappelle que les priorités varient d'un pays a
l'autre. Il note également que le probléme de la formation n'a
pas é&té soulevé par Mr Boccas. Le Nigéria & des problédmes d'ef-
fectifs, car la protection des plantes constitue une trés lour-

de tiche. Le manque de mécanisation est important.

Selon Mr Okereke, la priaorité doit &étre donnée au domaine de
la transformation.

Conclusion du Dr de Bruijn : Les domaines prioritaires sont a
la fois la production, la protection des cultures, le stockage,
les méthodes de conservation, la biotechnologie et les aspects
socio-économiques. Les priorités devraient pouvoir se :-classer
dans cet ordre.

Question de Mr Uzureau & Dr Okereke : Comment justifier les be-
soins importants de recherche en matiére de mécanisation ?

Dr_Qkereke : Les industriels s'intéressent de plus en plus au
manioc. Les grandes exploitations, qui utiliseront les résul-
tats de la recherche en matiére de mécanisations’ vont donc se

développer. n

Q;_Qg_§£g£i .+ Il faut trouver un systéme de production qui
respecte -les capacités des sols. Mr de Bruijn souléve donc le
probléme deé la fertilité des sols.

Dr Okereke : I1 faut procéder A des recherches sur les s8ysté-

mes de cultures.

Dr_Lyonga : Il est indispensable de se préocupper 4 la fois
des besoins des grands exploitants et des méthodes tradition-
nelles des petits producteurs, La question est de savoir s'il

existe une variété de manioc qui convienne aux deux systémes de
production.
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Dr_Belotti : La fertilité des sols constitue un probléme impor-
tant. Des études ont révélé que dix ans de culture du manioc
sur la méme terre ne posaient pas de difficultés si l1l'on utili-
sait de ©bons engrais. Il faut toutefois allier 1l'étude de

l'éros}on des 80ls 4 celle de leur fertilite,.

Dr_Hahn : exprime son accord avec Mr Belotti en ce qui concer-
ne l*'attention que méritent ces problémes. Le travail du CIAT
ne peut avoir un impact en Afrique car la nature des sols y est
trés différente. Dans cette partie du monde, le so0l souffre de

la forte croissance démographique et de l'absence de jacheres.

Dr_Fabres : Il faut, dans un premier temps, définir les priori-

tés qui doivent étre les cibles & atteindre dans les années a
venir. Ces cibles pouvant €tre

- La culture villageoise en cours d'intensification avec une
ouverture sur les marchés locaux.

-'L'intensification de la culture industrielle du manioc.

- L'extention des cultures dans les zones ol le manioc consti-
tue un appoint alimentaire.

Mr Valentini : Le nouveau programme STD met l;accent'sur les
productions vivriéres. D'une fagon générale, un effort doit
donc étre fait dans les domaines de

- La défense des cultures et l'amélioration de la production ;

- La recherche relafive 4 la mise au point des variétés les
plus rentables ; :

- La fertilité des sols.

La transformation et la mécanisation constituent une deuxiéme
priorité. '

En c¢e qui concerne plus particuliérement le manioc, 1l'accent
doit donc étre mis sur la défense des cultures, 1la lutte con-
tre les ravageurs, etc..



. Discussion sur l1'élaboration d'un réseau

Mr_Uzureau : engage la discussion sur la création du réseau. La
premiére question est de savoir s'il est opportun de créer un
réseau et dans l'hypothése affirmative, quel type de réseau il

faut mettre sur pied.

- Type_1 : Simple échange d'informations entre les chercheurs
réseau associatif.

- Type 2 : réseau plus "étoffé" nécessitant l'existence d'un
maillon <central qui faciliterait la <collecte de
l'information, la mise au point de projets mieux
orientés et la coopération avec des centres de re-
cherche africains. En d'autres termes, le réseau ty-
pe 2 prévoit la coordination de la recherche, du fi-
nancement, et de l'élaboration des projets.

- Type 3 : Le responsable du réseau aurait un certain pouvoir
de décision sur les activités a mener.

La Commission souhaiterait participer au financement
de projets réalisés par des organismes faisant partie du ré-
seau. " -

Dr_Boccas : L'ORSTOM est prét a s'engager sur un réseau de ty-
pe 1 mais aussi de type 2. Le réseau franco-africain (C.I.O0.* -
Congo - C8te d'Ivoire) procure des bases utiles pour la mise en

place d'un réseau plus étendu-.

Un réseau de type 2 implique que ses membres puissent périodi-
quement se réunir en assemblée générale et que la coordina-
tion soit assurée par un secrétariat scientifique permanent.
L'ORSTOM qui s'est chargé, avec la DG XII, d'organiser le sémi-
naire et en assure le secrétariat, est prét a4 remplir cette
fonction ~&aw. sein du futur réseau. L'Institut Frangais de Re-
cherche Se¢fmntifique pour le Développement en Coopération pour-
rait metthe a la disposition du réseau un chercheur pour tenir
ce secrétariat scientifique.

Pr_Leihner : apporte son soutien A cette offfe mais propose que
soit également créé, 4 c8té de l'assemblée des membres et du
secrétariat, un comité scientifique de pilotage composé de

quelques membres seulement.

Dr_Boccas : Ce comité de pilotage serait en effet trés utile.
Sa structure pourrait avoir une grande mobilité et sa composi-
tion pourrait varier en fonction du contenu scientifique des

dossiers et propositions & examiner.

* C.I.0O. : CIRAD ; INRA ; ORSTOM
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gg_gg_ggglin : L'un des éléments essentiels attendus de 1'éla-
boration d'un tel réseau est une meilleure coordination de la
recherche. Il ne serait donc pas indiqué, selon Mr de Bruijn,
de laisser cette coordination tout & fait ouverte. L'existence
d'une représentation permanente ayant pour taAche 1l'échange
d'informations sur la recherche est nécessaire. Il est indis-
pensable d'assurer la représentation des programmes de recher-
che les plus importants

Dr Ly : exprime son accord en ce qui concerne un réseau de ty-
pe 2. Néanmoing, quel que soit le type de réseau, le probléme
essentiel que constitue le financement de la recherche ne doit
pas étre oublié.

Mr_Valentini =: L'idée de créer des réseaux dans le cadre du
programme STD est encore expérimentale. Un réseau, pour étre
utile doit augmenter la dynamique du programme. Mais un réseau
ne pourrait pas devenir un organe exécutif ; son r8le devrait

nécessairement demeurer consultatif.

Pr_Ceasar : est trés favorable & l'i{dée de créer un réseau a
condition d'éviter une structure trop bureaucratique. Comment
les fonds alloués par la commission seraient-ils transmis aux

chercheurs dans l'hypothése de l'existence d'un réseau.

Mr Valentini : précise la procédure employée dans le cadre du
programme STD. Cette procédure qui est obligatoire, prévoit que
les propositions déposées aupréds de la CEE sont examinées par
des "référées", puis soumises & un comité qui assiste la
commission dans -ses choix. Les financements sont ensuite direc-
tement délivrés aux Institutions qui exécutent les  programmes.
Si 1l'on crée un réseau, on peut envisager la réunion de ses
membres une fois par an., Ces réunions seraient tenues sur le
terrain. Mr Valentini évoque également la possibilité d'ouvrir
le groupe & des organismes internationaux. Il insiste sur 1la
nécessité d'éviter 1la bureaucratisation de la procédure des
réseaux. Le réseau remplirait une fonction de coordination en
présentant des suggestions 4 la CEE.

Mr_Darthenucgqg : présente le nouveau programme STD
dont la finalité est de renforcer les capacités scientifi-
ques et techniques dans les PVD,.

Dr_Ly : insiste sur la nécessité de l'aide de la CEE en faveur
des PVD. Demande également des éclaircissements sur la question
de l'insertion du réseau dans le cadre du programme STD, et sur
le calendrier d'appel d'offre.



Pr_Leihner : Quel rdle pourrait jouer l'entité gouvernant le
réseau pour aider les experts scientifiques A& acheminer leurs
propositions vers la Commission ? La procédure mise en place
par la DG XII doit-elle subsister telle qu'elle existe A l'heu-

re actuelle,

Mr Valentini : Il est impossible de modifier les procédures
cqommunautaires. Toutefois, si le réseau s'avére efficace, il
n'est pas exclu qu'il soit impliqué dans le programme STD & ti-
tre consultatif dans un premier temps.

Dr_Lyonga : Le programme d'aide de la CEE s'adresse-t-il aux
seuls Etats ACP ? Est-il possible d'envisager l'élaboration de
projets régionaux °?

Mr Valentini : Le programme est ouvert 4 l'ensemble des PVD. La
CEE est trés favorable & toute proposition & caractére régio-
nal, celui-ci renforgant l'efficacité de la recherche.

Qg_gégg : 8ouléve le probléme occasionné par la longueur des

délais entre la soumission de la proposition et la réalisation
du projet.

Pr_Vecchio : exprime son accord avec la constitution d'un ré-
seau de type 2 qui devrait, selon lui, apporter une améliora-
tion de l'efficacité de la recherche et des rapports entre ex-

perts scientifiques.

Dr_Herren : approuve la mise en place d'un réseau de type 2,

mais s'inquiete de l'attention qui sera accordée au probléme de
la formation.

Mr Valentini : rappelle la nécessité de la mobilité et de 1la
formation des chercheurs.

Qg_gxggg& 3~ La communauté devrait fournir un effort supplémen-

taire pouﬁ ‘gcquérir une idée réaliste de la situation de la re-
cherche d#i¥ les PVD. :

Dr_Hahn : rappelle l'importance de la participation de toutes
les personnes concernées. Certains pays (Zaire, Kenya,
Tanzanie, etc) gros producteurs de manioc sont absents et c'est

regrettable.

Dr_Boccas : il est indispensable que les représentants du
Kenya, du Zaire et de la Tanzanie soient présentas aux pro-
chaines réunions. Les deux premiers pays ont été contactés mais
n'ont pas répondu. Si le réseau est créé, tous les pays concer-

nés seront invités a4 y participer, sans exclusive.

T
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Mr Valentini : insiste sur la nécessité d'éviter la réunion

d'une trop grande assemblée.

Dr_de Bruijn : souhaite savoir s'il s'agira de la réunion de
spécialistes de domaines trés spécifiques ou d'une assemblée
dont les discussions seront plus générales.

Mr_Valentini : westime qu'il faut éviter la mise en'place d'un
systéme trop rigide.

Dr Maraite : est partisan d'un réseau aussi léger que possible.

Pr Caesar : Le Président de l'International Society for Tropi-
cal Root Crops, propose d'utiliser les services de cette Socié-
té pour fournir les adresses des laboratoires de recherche,

particuliérement en Afrique.

Dr Ly : suggére que les participants au réseau aient pour téche

de diffuser l'information au sein de la communauté scientifi-
que.

Dr_Hahn : doute de l'efficacité dfun tel systéme.

Dr De Bruijn : Le Président de séance constate que la majorité
du séminaire semble se faire sur l1l'idée de créer un réseau de
type 2. Il exprime son accord & l'égard de la constitution d'un
réseau ce type qQqui permettrait des échanges d'informations et
l'élaboration de programmes de recherche. Le Dr De Bruijn sug-
gére de s'appuyer sur les réseaux déja en place. Le réseau créé
serait placé sous la direction de la CEE, et 1'ORSTOM en assu-
rerait le secrétariat.

Dr_Boccas : précise que si 1'ORSTOM prenait en charge le secré-
tariat du réseau, le chercheur délégué & cette fonction s'enga-
gerait bien entendu & agir en toute impartialité, au service de

l'ensemble du réseau, et non plus de son organisme d'origine.

Mr_Valentini : propose que divers organismes se relaient pour
assurer le secrétariat et rappelle qu'il est nécessaire d'évi-
ter des dépenses administratives excessives. Ce qui impligque
que les frais du secrétariat soient pris en ché?%e par l'orga-
ntsme qui déléguera un de ses agents a4 cette talche. Mr
Valentini rappelle en outre que le séminaire n'est pas censé
décider la c¢réation du réseau qui ne pourra voir le jour
gqu'aprés la décision du Congseil des Ministres de la CEE sur le

nouveau programme STD.

Pr_Leihner : revient sur la structure du réseau et s'interroge
sur son fonctionnement. Le réseau doit-il dialoguer avec les
bailleurs de fonds ? Si cela est, le Pr Leihner voit alors une

assemblée composée des représentants des différents pays ("go-



verning body") se réunissant tous les ans, puis au dessus un
comité de pilotage ("executive committee") se réunissant plus
fréquemment pour transmettre l'information vers la CEE. Il se-

rait nécessaire qu'une personne membre d'un Institut dimpliqueé
dans le réseau soit le contact permanent (nécessité de 1l1l'exis-
tence d'un gsecrétaire scientifique). . )

Dr_Ly : Le réseau et sa réunion annuelle ne feront-ils pas dou-

ble emploi avec les réunions qui ont lieu tous les trois ans
mentionnée par le Pr Ceasar ?

Dr_Lyonga : Les universités européennes, le secrétariat, les
instituts africains et la Commission devraient avoir des repré-
sentants au sein du comité directeur du réseau. L'ORSTOM, qui a
surtout travaillé avec les pays francophones, devra éviter tou-
te discrimination & l'égard des autres pays africains (M.Lyonga
semble ainsi exprimer une certaine réticence & ce que 1'ORSTOM
soit chargé du secrétariat du réseau).

Mr Valentini s estime que le montage du réseau pourrait étre
précisé apreés décision du Conseil des Ministres de la Communau-
té sur le second programme STD. Le secrétariat scientifique
fonctionnerait sous le contrdle de la DG XII, ce qui apporte-
rait une garantie d'impartialité a ce fonctionnement.

par L'ORSTOM doit é&tre un organe consultatif qui

Pr_Caesar : Le réseau dont le Secrétariat pourrait étre assuré

- prodiguera ses conseils pour L'élaboration des brogrammes
nationaux qui seront soutenus financiérement,

- aidera la Commission 3 définir Les domaines prioritaires.

Les réunions du réseau pourraient se faire dans Le cadre de
La "Society for Tropical Root Crops". Il est indispensable de
conservenr-une certaine flexibilité en ce qui concerne
L‘organis¥tion de ces réunions.

REPR NN

bution financiére a la diffusion de l'information concernant 'le
réseau A& partir de la liste qui lui sera fournie par le Pr
Caesar. '

Dr_Belloti : souléve le probléme de l'inclusion de plus d'élé-
ments africains dans la Newsletter publiée par son organisme et
le probléme de la traduction en frangais. Le Dr Belotti invite
les pays d'Afrique, en particulier les francophones, & proposer

des contributions au périodique.

hr



Dr_Hahn : confirme que la Newsletter du CIAT va é&tre publiée en

frangais avec le concours de 1'IITA. Par ailleurs, Mr Hahn rap-
pelle que les africains ont leur propre newsletter.

L'ordre du jour étant épuisé, Mr Valentini remercie
les participants au séminaire et précise que la DG XII, sur la
base des débats achevés,. va entreprendre une réflexion sur les
suites & donner au projet de réscau. .

Le Dr De Bruijn, Président de séance, <clot les dé-
bats. . .

3. Conclusions

‘Les propositions consensuelles du séminaire peuvent
8tre résumées de la fagon suivante

- Les thémes prioritaires de la recherche en Afrique.

Pour la majorité des pays d'Afrique, et notamment
ceux pour lesquels le manioc constitue la base de 1l'alimenta-
tion hydrocarbonée, les premiédres priorités se situent au ni-
veau de la production. Elles concernent la défense des cultu-
res, l'amélioration variétale, et l'amélioration phytotechni-
que. Dans ces pays qui n'ont généralement pas de problémes de
surproduction 4 résoudre, les questions relatives & la conser-
vation, la trangformation, ou la commercialisation se posent
avec moins d'acuité.

Cette hiérarchie des priorités est cependant contes-
tée par d'autres pays, dont la Cdte d'Ivoire, le Togo, et le
Nigéria. Ceux-ci accordent en effet a2 la technologie de la con-
servation et de la transformation, ainsi qu'a l'étude .sociale
et économique de la commercialisation une importance primordia-
le.

- Type et structure du réseau.

L'accord s'est établi sur l'intérét qu'offrirait un
réseau coopératif (type 2). Un réseau associatif (type 1) sim-
plement destiné a favoriser échange et diffusion de l'informa-
tion semble insuffisant & la majorité du séminaire.

. La DG XII pourrait accorder son soutien & un réseau
coopératif qul jouerait alors auprés d'elle un réle consulta-
tif -au moins dans un premier temps. Le fonctionnement de «ce
réseau ne devrait en aucun cas interférer avec les procédures
actuellement utilisées par la CEE pour évaluer les projets qui
lui sont soumis, ni A& plus forte raison se substituer a elles.



Le réseau pourrait intervenir en amont de ces procédures. Il
serait un lieu d'élaboration et de coordination de projets de
recherches associant divers partenaires scientifiques.

Ce réseau serait constitué d'une assemblée généralé.
d'un comité de pilotage et d'un secrétariat scientifique.

L'assemblée ;générale comprendrait un représentant de
chacun des pays ou institution membre du réseau. Elle se réuni-
rait réguliérement, suivant un rythme restant a déterminer.

Le comité de pilotage serait désigné par l'assemblée
générale et comporterait un nombre restreint de membres. Il de-
vrait se réunir plus fréquemment que l'assemblée générale et
serait l'instance de mise au point des propositions du réseau.

Le secrétariat scientifique serait une structure per-
mdnente animant le réseau. Son rdle serait de maintenir les
relations entre les membres du réseau, de préparer les réunions
de l'assemblée générale et du comité consultatif, et d'une fa-
¢on générale d'assurer toutes les tAches administratives du ré-
seau. Le secrétaire scientifique devrait étre un chercheur mis
4 la disposition du réseau & mi-temps ou a temps plein par son
organisme d'origine. Il serait souhaitable que différents pays
ou institutions se succédent dans cette t&che qui pourrait dans
un premier temps &tre assurée par 1'ORSTOM.

Le financement du réseau pourrait étre assuré par la
CEE et d'autres bailleurs de fonds, le fonctionnement du secré-
tariat scientifique étant & la charge de l'organisme de ratta-
chement du secrétaire.

La diffusion de l'information serait financée par le
CTA. - .

é !
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ANNEXE 1

SITUATION DES RECHERCHES SUR LE RANIOC DANS LES DIFFERENTS
PAYS OU INSTITUTIONS REPRESENTEES

"Dix ans de travaux de recherche sur Le manioc en République Populaire du
Congo".

G. Bani, Laboratoire d'Entomologie Agricole, ORSTOM Centre de
Brazzaville, Congo.

"The Biosynthesis of Cyanogenic Glucosides and possible Measures to inhibit
their Formation and Accumulation®.

Birger Lindberg Méller, Institute of Plant Physiology, Royal Veterinary-

and Agricultural University, Frederiksberg, Denmark.

*Travaux de recherche sur le manioc au Gabon",
P. Essono-Ebozo'o, Gabon.

"Les travaux de recherches menés sur le manioc au Togo".
Kodjo Tetevi, Ministére du Développement Rural, Direction Générale du
Développement Rural, Institut des Ptantes & Tubercules, République
Togolaise.

"Cassava Research and its Potential in The Netherlands®™.

G.H. de Bruijn, The Netherlands.

*Research Activities on Cassava in Uganda®.
Mike Andrew Ameny, Dept. of Soil Science and Biochemistry, Makerere
University, Kampala, Uganda.

“Overview of cassava related research activities in the Federal Republic of

Germany and research projects abroad®.

D.E. Leihner, Institut fur Pflanzenproduktion in den Tropen und
Subtropen, Universitat Hohenheim, D - Stuttgart.
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"Research on Cassava in Nigeria®.
0.U. Okereke, Department of Crop Science, University of Nigeria, Nsukka,
Nigeria.
"Summary of Cassava Research Programmes in U.K".
G.G. Henshaw, School of Biological Sciences, University of Bath, Bath,
U.K'
"Actions de recherche sur le manioc en CSte d'Ivoire®.
5.:}4' Gnahoua GODO, Laboratoire d'Agronomie, Centre ORSTOM d'Adiopodoumé,
Abidjan, C8te d'Ivoire.
®*Recherches effectuée$ en Belgique sur le manioc™.
H. Maraite, Laboratoire de Phytopathologie, Université Catholique de
.Louvain, Louvain=lLa=Neuve, Belgique.
"Le manioc dans les pays de la C.E.P,.G,L. (Burundi, Rwanda, Zaire) ~
Production et recherche™. :

E. Ntawuyirusha, IRAZ, Gitega, Burundi .

“Situations de La recherche frangaise en coopération®.
Gérard Fabjfres, ORSTOM, France
"Cameroon National Root Crops Improvement Programme®”.
S.N. Lyonga, IRA Centre, IRA Ekona, Cameroon.
"La recherche. sur le manioc au Sénégal™.
M. EL-Habfthy, Centre pour Le Développement de L'Horticulture de
Cambéréne;. .Oakar, Séndgal.
"Cassava Research Relevant to the- Needs of Africa®.

J.H. Cock, CIAT, Cali, Colombia.

"IITA'S Role in Cassava Improvement for Africa”.

S.K. Hahn, Internatfional Institute of Tropical Agriculture (IITA), Ibadan,
Nigeria.
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"Activité de Recherche sur Le manioc effectuée par L'Université de Florence et
par L'Institut Agronomique d'Outre-Mer du Ministére des Affaires Etrangéres

(M.A.E)".

Pf Vecchio, Universitd degli Studi di Firenze, Facoltd Agraria e
Forestale, Firenze, Italia.

"Speaking Note".

J.P.J. Casier, Kath. Universiteit Leuven, Belgium.
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DIX ANS DE TRAVAUX DE RECHERCHE SUR LE MANIOC
EN REPUBLIQUE POPULAIRE.DU CONGO

par

G. BANI
Laboratoire d'Entomologie Agricole
ORSTOM CENTRE DE BRAZZAVILLE

’

Répu_blique populaire du Congo

Introduction -

Le Congo est situé a cheval sur l'équateur entre le 4éme degré de
latitude Nord et le S5éme degré Sud. Il s'étend en longitude entre le lléme
.et 18é&me degré Est.

Le Congo est un pays de climat guinéen forestier cu la tenipératuref
moyenne annuelle est proche de 25°C. Les précipitations sont généralement su-
périeures a 1200 mm par an. Des facteurs divers (altitude, latitude, orienta-
tion des reliefs) introduisent des variations locales. L'extension du pays en
latitude a des conséquences sur le climat. Cing variétés de climat se distin-
guent. Ils sont caractérisés essentiellement par une diminution nette de la
durée de la saison séche de la cSte atlantique vers 1l'équateur au-dela duquel
elle s'annule.

La superficie de la République populaire du Congo est de 342 00O km2
avec GQL% de forét, 24 % de savane et 6 % d'étendue d'eau. C'est un pays aux
potent:ék‘iites agricoles énormes dont les terres cultivables représentent le
guart de la superficie totale dqu pays. '

La population congolaise s'éléve actuellement & 1 912 429 habitants.
L'urbanisation est trés élevée : 892 494 personnes vivent a Brazzaville et

Pointe-Noire.

.l/

13

LA g



fa

L ¥4

_29_

Le recensement agricole de l")72-73 estime que sur 8 200 000 ha cultiva-
bles, seulement 190 OO0 ha environ sont cultivés annuellement par quelques
360 000 actifs agricoles, essentiellement des femmes (220 000 femmes contre
140 000 hommes) nourrissant dans le cadre de l'autoconsommation environ
760 OCO personnes. '

Le manioc est la culture la plus répandue et on estime qu'il constitue
1l'aliment de base de plus de 80 ¥ de la population congolaise. Le manioc est
consommé sous différentes formes (chikwangue, foufou, tubercules, bouillies).

La production du manioc est resté l'exclusivité de la paysannerie congo-
laise jusqu'en 1972 quand l'Etat a décidé la création de trois fermes
(CAIEM (1), MBE, MAKOUA) avec installation d'une usine de production de farine
(foufou).

L'exploitation paysanne disposant des moyens de travail trés rudimentai-
res, d'une main-d'oceuvre en perpetuelle diminution suite a un exode rural trés
poussé, une scolarisation élevée, a la division sexuelle du travail, est inca-
pable de répondre a la demande croissante en manioc dictée par la poussée démo-
graphique. Les fermes d'Etat créées pour cowbler le déficit se heurtent a
des problémes qui ne leur permettent pas d'atteindre leurs objectifs. La pres-
sion parasitaire, les ravageurs, le choix des variétés, les techniques cultu-
rales vont entre autres apparaitre comme contraintes a la production. Les opi-
nions convergent : une recherche sur la culture est nécessaire si l'on veut
parler d'indépendance alimentaire,

I - INITIATION DES PROGRAMMES DE RECHERCHE -

En 1975, la République populaire du Congo a décidé de relancer la recher-
che agronomique a la Station Agronomique de Loudima actuellement CRAL (2), née
sur les vestiges de la station de 1'IRHO. Plusieurs programmes sont initiés .
11ls sont centrés sur la sélection et l'amélioration de certaines cultures i sa-
voir : le mais, l'arachide, la soja, le riz et le maniocc.

(1) Complexe agro-industriel d'Etat de Mantsoumba.
(2) Centre de Recherche Agronomique de Loudima.
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La sélection et 1l'amélioration du manioc a commencé par la mise en place
des collections a partir des cultivar's locaux issus des prospections et des va-
riétés de 1'IITA ; progressivement les recherches sur le manioc $e sont amplifiées
avec l'initiation des programmes bactériose et autres maladies, cochefiilles et
autres ravageurs. L'évolution des recherches ont engendré la création d'un groupe
de recherches ayant a la téte un responsable chargé de coordonner les activités.

Actuellement, les programmes en cours d'exécution sont les suivants :

Programme Chercheurd Institutions
Sélection et amélioration V. BAMA CRAL - LOUDIMA
1 J. MAHOUKA CRAL - Kindamba
B. BOUMBA CRAL -~ Odziba
M. MOMBO CRAL - Ewo
Sélection, Culture in vitro J. MABANZA DGRST - ORSTOM
A. RODRIGUEZ DGRST - ORSTOM

Cochenille du manioc
- Relation plante-hdte - ravageur -~
- Parasitoldes . '

ORSTOM
Univer. M. Ngouabi
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Th. GANGA DGRST - ORSTOM
Y. IZIQUEL VSN - ORSTOM
Coccinelles prédatrices A. KIYINDOU DGRST - ORSTOM
Bactériose du manioc (CBB)' ORSTOM
ORSTOM
, V. VERDIER ORSTOM
Insectes disséminateurs de CBB G. BANI DGRST - ORSTOM
Mosaique africainedu manioc R. MASSALA Univer. M. Ngouabi
& o A. <. MY(UA DG ST,
s C. MAKAMBILA
Anthracnoge et pourridiés i A . TCHOUMOU--GA~- ;,Univer. M. Ngouab
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Analyses chimiques (HCN) E. DONGALA ‘
C. SAMBA Univer. M. Ngouabi
Pédologie D. NDZABA CRAL - LOUDIMA
A. MAPANGUI DGRST - ORSTOM
E. BRAUDEAU ORSTOM .
Nématologie REVERSAT ORSTOM
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II - RESULTATS -

Beaucoup de résultats ont été obtenus pendant les dix années d'exercice.

Sélection et amélioration :

Les collections du CRAL réunies (Loudima, Kindamba, Odziba, Ewp) comptent
plus de 200 cultivars locaux issus des prospections a l'intérieur du pays. Ce ma-
tériel est en train d'étre caractérisé. Il est également en plein essai compara-

tif.

Culture in vitro :

Des techniques ont été mises au point pour cultiver in vitro plusieurs

variétés de manioc.

Cochenille du manioc :

L'ouvrage de G. FABRES et al. édité par 1'ORSTOM intitulé : La cochenille
du manioc et sa biocoenose au Congo, 1979—84, fait le bilan des travaux de l'équi-
pe franco-congolaise ORSTOM-DGRS. Des résultats trés élogieux ont été obtenus sur

~ la cochenille et son potentiel biotique ;

- les variations d'abondance et facteurs périodiques

- les relations plante-héte phytophage ;

- les variations d'abondance et facteurs facultatifs ;

-

- les entomopathogénes ;

Un parasite de la cochenille du manioc E. lopezi a été introduit. Il se maintient
d'une saison a l'autre. Son extension est nette, mais son efficacité se heurte a

un hyperparasitisme trés élevé.

Bactériose et autres maladies :

Un inventaire des maladies bactériennes et fongiques du manioc a été fait.
Cela a été suivi par des études spécifiques sur 1l'anthracnose, la mise en évidence
du cycle de la bactériose, les modes de survie de 1'agent causal de CBB, du rdle
des insectes dans la dissémination, les sites de tolérance chez 1'hdte, les
o
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processus infectieux, mécanismes biochimiques de reconnaissance entre le parasi-
[ ]
te et 1'héte, la variabilité de l'agent pathogéne, les antagonistes.

Mosalque africainedu manioc :

Le criblage des cultivars locaux et la répartition géographique de la
maladie ont été faits.

Pourridiés :

Les agents responsables des pourritures des tubercules de manioc en
zone forestiére et dans les sols mal drainés ont été décrits. Leur cycle infec-
tieux est établi. Des méthodes de lutte par les fagons culturales ont été mises
au point. Les recherches sont orientées vers l'utilisation des variétés résis-

tantes.

Analyses chimigues :

Les analyses chimiques ont portéd sur la composition de différents culti-
vars locaux en HCN. Les tubercules frais, cossettes, feuilles ont été les prin-
cipales parties. analysées,

Pédologie :

Les études réalisées au CRAL sur l'utilisation du phosphore par le ma-
nioc ne sont pas encore publiées. Les relations sol-eau-plante et 1'évolution
du sol sous 1'action de la culture du manioc dans le systéme traditionnel -
(paysan)-ié{:"i'ndustriel (cas de Mantsoumba font la préoccupation du laboratoire
de pédologie de 1'ORSTOM Brazzaville.

Nématologie :

Ce programmeYa déman'eret consistera 2 faire un inventaire systematique
des nématodes nuisibles aux cultures au Congo y compris le manioc.

“w
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III - CONTRAINTES -

D'une maniére générale les recherches sur le manioc se heurtent au pro-
bléme de financement. Malgré 1'apport notable de la coopération internationale,
les crédits sont toujours inférieurs & 1'optimum. Cette situation entrafne :
un sous-équipement (trés marqué au CRAL et dans les antennes de Kindamba, Odziba,
Ewo), un contrélé-peu efficace des essais trés insuffisants mis en place, une
quasi absence de 1'application des résultats du laboratoire sur le terrain. Les
conditions de travail des chercheurs sont dans certain cas désagréables. Par
exemple le laboratoire d'Entomologie Agricole qui n'a que 60 m2 abrite onze per-
sonnes. Les relations scientifiques avec les opérateurs méme voisins {Zaire,
Gabon, Cameroun, etc...) sont trés liches. Pour des raisons de disponibilité de
bourses d'étude, la formation de cadres nationaux est trés peu assurée.

IV - BESOINS DE RECHERCHE :

Pour les besoins actuels de recherche, nous distinguons deux points :
Ce qui n'a pas été fait et.semble prioritaire -

- terminer la prospection et la collecte des cultivars locaux ;
- remise en état des collections :

- définition des cultivars élites locaux ;

- essais comparatifs avec les variétés introduites ;

- recherche sur les acariens du manioc ;

- déterminer l'incidence des maladies et ravageurs sur les rendements
de différents cultivars ;

- essais techniques culturales.

Ce qu'il faudra développer -

- dynamiser les recherches en cours par une assistance financiére, maté-
rielle et peut étre technique suivant les cas ;
description génétique des cultivars locaux ;

entreprendre des recherches sur les mauvaises herbes ;

améliorer la production paysanne de farine (foufou) par une accéléra-

tion du processus de rouissage, séchage et transformation, et
mise au point des techniques appropriées de conditionnement;



-34-

- améliorer la production et le conditionnement de la chikwangue ;
L]
- introduction et vulgarisation des formes nouvelles de consommation

usuellesdans d'autres parties du morde ;

- entreprendre des recherches sur la socio-économie du manioc.

V - CONCLUSION -

Les recherches sur le manioc en République populaire du Congo accusent
un retard dans les domaines de 1l'Agronomie, Sélection et Amélioration compte
tenu des faibles moyens financiers consacrés a cette activité. le développement
des recherches devraient tenir compte de cette observation pour équilibrer les
actions afin que l'application des résultats de laboratoire soit': effective sur

le terrain.



w - 35 -

KTPOPI'QUC du concer

Y ®

Kenyo Equoleur

ZAIRE -
Tonzonie

Equoteunr

odtibo
°
Kindombo
.

Brozzovill



_36_
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1. Introduction

L3 production de racines frafches du manioc au Gabon est de L'ordre de
200.000 tonnes/an avec une superficie cultivable d'environ 150.000 ha répartis
dans toutes les provinces. La culture de manioc jusqu'a présent reste
artisanale et la production est destinée 3 La consommation humaine sous forme
de bdtons aprés rouissage, les feuilles étant utilisées comme Légumes.

La transformation du manioc en "gari% n'est pratiquée que par les populations
des Lacs de Lambaréné et d'une fagon empirique.

La production locale connalt des sérieux problémes en ce qui concerne
L'attaque des cochenilles, et d'autres dégits de ravageurs ce qui nécessite un
programme de lutte biologique. '

Les maladies comme La mosaique, lLa cercosporiose et L'enthracnose sont trés
importantes. Pour pallier 3 toutes ces difficultés, il faudra améliorer les
techniques culturales, de transformation et introduire des variétés
résistantes et tolérantes, car L'autosuffisance alimentaire n'est pas atteinte
et le manioc est L'aliment de base des Gabonais ; plus de 80% de La population
consomme du manioc.

2. Techniques culturales et de transformation

Les travaux de préparation des terrains causent de sérieux problémes 3 nos -
paysans en zone de fordt. C'est ainsi qu'aprés abattage et bralis, ils
utilisent des outils rudimentaires comme La machette sans pour autant labourer
le sol ; ce qui entratne des baisses de rendement et une mauvaise formation
des tubercules.

Le paysan fait toujours une association des cultures arachide et ma¥s, et
aprés leur récolte, intervient la culture du manioc dans le cadre d'une
rotation.

La transformation du manioc en b8tons se fait aprés épluchage et rouissage qui
dure 3 3 4 jours. La pAte de manioc est moulée dans les feuilles de fougéres
et aprés cuisson, elle est pré&te 3 La consommation. Le rouissage est fait pour
diminuer la quantité d'acide cyanhydrique ; L'obtention du gari se fait aprés
rapage.

3. Travaux de recherche

IL a été créé au Gabon vers 1969, un centre de recherche pour les tultures
mara¥chéres : Le CIAM~FAQ. Ce centre s'occupe actuellement des cultures
vivriéres et d# L*arboriculture forestiére.

Un autre instiut .qui a vu le jour est L'IRAF (Institut de Recherche
Agronomique ef Forestiére) s'occupant de La culture du manioc.

Le CIAM-FAD quf est un centre d'introduction et adaptation du matériel
végétal, a fait venir plusieurs variétés de manioc de L'IITA (Ibadan) pour
faire des comparaisons clonales.

Plusieurs programmes sont en cours :
- L'amélioration variétale

1) Trouver Les variétés Locales pour en faire une sélection avec des
variétés introduites (IITA).

2) Les travaux de lutte phytosanitaire et de choix de variétés :

* la résistance aux maladies (mosaique, enthracnose, cercosporioée) et
lutte contre Les ravageurs;
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* trouver les variétés douces c'est-a-dire 3 faible teneur en acide
cyanhydrique et & haut rendement.
Parmi Les essais réalisés, les clones 3 haut rendement sont de cycle
tong (15 & 24 mois).

- La protection des végétaux et L'amélioration des techniques culturales. Les
travaux de recherche qui sont menés portent sur :

Les associations de cultures

L'utilisation des herbicides systémiques

la mécanisation aux labours

la lutte biologique qui n'a pas encore commencée

la lutte chimique contre les ravageurs pour traitement des boutures.

* % % * *

L*IRAT est axé sur la multiplication des variétés et sur La vulgarisation de
celles-ci. Les résultats sont en cours.

Conclusion

Les travaux sur la collecte des variétés de L'IITA pour La population rurale
nécessite La formation des cadres. Tout le travail de La recherche est lent 3
cause du manque d'encadreurs de base.

Pour un travail de vulgarisation, il faut des moyens financiers ; c'est L'ETAT
qui finance la totalité des programmes de recherche. Les bourses d'étude
doivent étre mises & notre disposition.
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1= INTRODUCTION

La production nationale de racines fralfche de menioc au Togo
est estimée A 400,000 tonnes/an sur une superficie d'environ 20,000 ha
concentrée essentiellement dans la moitié Sud du pays. lLa production est

destinée a la consommation humaine essentiellement sous la forme transformée
en caril (farine sdéchée) de cossettes séchées et de tapioca (amidon),

Le trensformation est surtout artisanale, ltunique usine de transe
fornation industrielle du pays ntétant plus fonctionnelle.

La production a sérieussment souffert au cours des cing dernidres
ann’as de dégflts de ravageurs notarmment  la cochenille farineusé contre laquel-
le un programme de lutte blologique eat en cours,

La relance de la production nécessite ltintégration des travaux
d'anélioration du matériel végétal, des technigues culturales et des techno=-
logies de trensformetion, de conditionnement et de stockasze des produits a
s :-echerche de débouchéds pour les sroduits de‘transformgtion.

2v Travaux de recherches ep coursg

Les recherepes sur le mwnioc au Togo sont menées per 1l'Institut
des Plantes & Tubercules (INPT) dort les activités sont financées par le
Tud. et Hational, '

Dtantres Institutions @2 recherches travaillent sur des thémes
¢e . ucilerches ayant rapport avec le manioc. Ce sont 3

-‘is Direction de la Re:herche Agronomique (DRA) sur le théme
‘Jes associations de cilture avec le manioc.

= Ia Pprotection des Végitaux travaillant au programme de 1la |
lutte biolozique cont e les ravageurs du manioc en collabore=
tion avec 1'INPT

.0./...

'
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2¢1e~ Améliorgtion variétale -
les travaux portent sur la constitution de populations 2 large
. bases g'nétiques pour les traveux de sélection 3

= les essais multilocsux d'adaptation variétale a partir de clones
locaux et introduits (IITA et pays voisins)= Le criblage se fait sur la base

de @ '
* 1la résistance aux maladies (baotériose et mosaique) et aux

insnctes (cochenille farinocuse st ecariens verts).

% 1a teneur en composés cyanogénétiques (1es clones a4 faible
teneur sont recherchés).

* honnes caractéristiques agronomiques (reﬁdemen é61évé et stable,
taux de fécule et de matidres séches acceptables, bonno adaptabilité }1la
‘oul*ure associde,.

* bonnes qualités organoleptiques et culinaire (aptitude i faire
du “oufou et le geri), -

Lee clones selcetionnés & haut rendement étant généralemsnt 2
cycle long (12 & 24 mois) et A forte tememr en composés cyanogénétiques
ia sollecte de graines de cultivars locaux pour des travaux de sélection’
au sein de ces populations demeure une nécessgitd,

2.2- (-} t 1 t °
Les traveux de recherches portent sur 3

= les densités de plantation appropriées en cultures pure et
associée, '
. = les diffiérentes assocletions possibles
= la mécanisation de la rlantation et de la récolte.
- 1futilisation des désherbents chimiques

2¢ 3 = Défepge dog Culfion =

En dehors des recherches sur la lutte chimique contre les rava-

geurs par traitemean’ des boutures et pulvérisation en wégétation, le pro-
gramme est axé essentiellement sur la Jutie biolosicgig contre les cochenil-
les farineuses et les acariens verts

.../...
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Apparues au Togo en 1980, les cochenilles farineuses (phenacoc=
cus manihoti) et les acariens verts (Mononychellus tanajoca) du manioc
ont connu une extension rapide dans toutes les régions ol le manioce
est cultivé. Les infestations ont atteint la région des Plateaux et
ont progressé rapidement vers les régions Centrale et de la Kara., Leur
développement étant favorisé par la sécheresse, depuis prés de cinq ans,
on assiste 2 une regression de la production en cas de manque de>p1uiea.

On a noté jusqu'd 100 % d'attague de cochenilles farineuses dans
les champs situés danas les zones A manioc,

Des mesures visant la limitation des dégfts ont &té oconseillées

aussit8t aux producteurs :

-~ Plantation de boutures saines ou traitées

-~ Plantation en début de saison pluvieuse afin de favoriser l'ins-
tallation de la plante avant d'éventuelles attaques.

-~ Eviter le transfert de matériel de plantation des zones infestées
vers les zones apparemment indemnes,

~ Brfller en tas les feuilles et tiges infestées aprés les récoltes

~ Utiliser les variétéas tolérantes ou résistantes aux deux

ravageurs,

Malheureusement aucune de ces méthodes n'a apporté de solutions
efficaces contre les attaques sans cesse croissantes de cochenilles et

des acariens du manioe.
.
Cetti Ihtte biologique a erfectivement demarré en 1984 avec les
lichers de prédateurs et parasitofdes de la cochenille farineuse du

manioc danas les zones fortement infestées,

Deux ennemis paturels ont été lichés @

~ E~idonocarsis lopezi une gu8pe qui pond ses oeufs dans la
cochenille (parasitolde),

-~ Diomus SP une petite coccinelle se nourrissant de la coochenille,

8es l8chers ont été effectuéms conjointement par 3

-~ 1'Institut des Flantes 3 Tubercules (IN.P.T,)
- La Protection des Végétaux ( P.V.)

- L'Institut International d'Agriculture Tropicale (IITA)

'w



..51_

L'évaluation dcs populations de cochenilles et de leurs ennemis
est faite tous les deux mois par 1'INPT et la P.V.

Le début de l'année 1986 inaugure le financement du projet de
lutte biologique par la GTZ avec l'arrivée d'un expert au service de la
Protection des Végétaux.

Les évaluations périodiques des populations des déprédateurs et
leurs ennemis naturels révéilent 3

’ - une installation du par:isitoYde Epidinocarsis lopezi et une
disparition du prédateur Diomus sp

« - un développement de quelques prédateurs locaux notamment
Exochonnus sp.

’ -~ une baisse de la population de cochenilles due certainement 3
1'effet conjugué de la tonne pluviométrie, du développement des
prédateurs locaux et du parasito!de-l!ch; .

Actuellement des essais sont prévus pour mesurer @

- -~ ltimpact des infestations de cochenilles et des acariens sur la

) productivité du manioe

- - la part de chaocun des facteurs intervenant dans la réduction

des populations de déprédateurs (pluviométrie, ennemis naturels,
variétés eto o.s)e

Cette lutte biologique doit évoluerdans un systdme de gestion
intégrée de ces déprédateurs du manioc (sélection de variétés résistantes
méthodes culturales utilisation Jjudicieuse de pesticides, lutte biolo-
gique etceos)e~
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2.4 - Technologie de Transformation

Les recherches dans ce domaine ont pour objectifs ¢

- la transformation du manioc en dérivés facilems A& conserver et

3 transporter;

-~ la mise au point dfoutils et machines de transformation utilisa-
bles & 1l'échelle des plantations de type familial et semi-industriel.

Les recherches portent sur

* le séchage amélioré des cossettes; !
* la transformation du manioc en "gari™ et en "tapioca"
* la neutralisation de l'acide cyanhydriques des épluchures de

variétés toxiques de manioc pour 1'a11mentation du bétail,

Un programme d'expérimentation d'une chafne comﬁléte de transforma-
tion de manioc en "gari" avec valorisation énergétique des déchets par la
filieére "biogaz" est en voie de démarrage & l'Institut des.Plahtes a
Tubercules en collaboration avee le CEEMAT et les Etablissements Gauthier
(FR:NCE) '

3,- Les Priorités de Recherches'pour 1'Avenir s

3.1,~ Reconstitution d'une binque de matériel génétique par des
~iscions de gpllecte exhaustive de matériel local et exotique en vue des

travaux de sélection.

L'épuration du matébiel végétal par voie de culture "in vitro®

est nécessaire,

3,C0.— Amélioration des techniques d'identification des olones
taux de f¢ ale, teneur en composés cyanogénétiques, valeur nutritive
9 ?

des feuilles, facteurs de ramollissement)

* CEEMAT - Centre d'Etudes et d'Expérimentation du Machinisme
Agricole Tropical (FRANCE)
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3e3+= Poursuite de la lutte contre les cochenilles farineuses
et les acariens verts avec accent sur l'approche intégré de lutte,

3.4.- Amélioration de la technoiogie de transformation, de
conditionnement et de stockage des produits de transformation.

345.= Etude des circuits de commercialisation et des marchés
4 1l'export des produits et sous-produits de le transformation du

manioc.

Toutes ces actions négessitent la mise en oceuvre de moyens
importants (personnel qualifié, laboratoire et équipements adéquats,
moyens financiers) difficiles & réunir aunniveau des programmes natio-

naux,

La mobilisation des institutions nationales, régionales et
internationales autour de programmes de recherches sur des thimes
prioritaires communs serait une voie pour lever 3 moyen terme les
contraintes 4 la promotion du manioc dans la bataille de l'autosuffisan-

ce ulimehtaire dans nos pays.
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INTRODUCTION

Avec une production annuelle de 1'ordre de 1.000.000
tonnes, le manioc vient en deuxiéme rang des cultures vivrieres
en C6te d'lIvoire, derriére 1'igname. Le rendement moyen 2 1'hec-
tare est de l'ordre-de 5 a2 6 tonnes. Si le manioc est produit
sur presque toute 1'étendue du territoire national, son foyer
principal de production est la zone méridionale du pays ol il
demeure dans certaines régions, la denrée alimentaire de base.
La culture du manioc reste essentiellement du type traditionnel,
il en est de méme des technologies de conservation et de trans-
formation.

Les actions de recherche sur le manioc en C8te d'Ivoire
sont relativement récentes. Elles ont pour la plupart démarré au
début des années 1980. En effet c'est & cette époque que le gou-
vernement exprime clairement la volonté politique de relance de
la production vivriére afin d'atteindre 1l'autosuffisance alimen-
taire. Sous cette impulsion, la plupart des instituts de recher-
ches agronomiques accordent une part non négligeable de leurs
activités aux cultures vivriéres. C'est ainsi par exemple, que
les instituts dont les activités sont habituellement centrées
sur une ou plusieurs cultures d'’exportation, associent, ne serait
que pendant la premidre année de mise en culture, des vivriers
dont le manioc, a 1l'ananas, au cocotier, au palmier 3 huile, au
caféier etc. A 1'opposé, les instituts dont les activités ne pri-
vilégient pas les cultures d'exportation mais enbrassent diverses
cultures, ont pu facilement b&dtir de véritables programmes de
recherche sur le manioc ; c'est le cas du Centre ORSTOM d'Adiopo-
doumé et de 1'Institut des Savanes (IDESSA) de Bouaké. A cet
égard, 1'ORSTOM consacre le plus grand nombre de programmes et
d'opérations de recherche au manioc.

Toutefois, autant la recherche ivoirienne sur le manioc
est récente, autant elle présente des lacunes dans bien de do-
maines. La physiologie n'est pas encore abordée, un domaine prio-
ritaire comme la génétique est en gestation, il en est de méme
de la technologie (conservation et transformation). Enfin, en
défense de cultures, des maladies autres que la mosaique africaine
du manioc ont fait leur apparition et méritent attention.

Nous espérons donc que le '"Réseau Manioc'", en méme
temps qu'il favoriscra la circulation de 1'information entre:
chercheurs de différents pays, suscitera 1'initiation et la
mise en place d'actions de recherche dans les domaines ol il
n'y en 1 pas.
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DOMAINES D’'ETUDES ET PROGRAMMES DE RECHERCHE

1. AGRONOMIE

1.1. PROGRAMME : ETUDE DES FACTEURS EXOGENES ET ENDOGENES DE .
L'ELABORATION DU RENDEMENT DES CULTURES TRO-
PICALES ET FONCTIONNEMENT DES PEUPLEMENTS
VEGETAUX CULTIVES.

Opération : Elaboration des composantes du rendement des
plantes @ tubercules : cas du manioc.

INSTITUTION : Centre ORSTOM d'Adiopodoumé

Objet et justification

I1 s'agit de tracer un schéma général d'élaboration du
- rendement du manioc, schéma nécessaire pour orienter les prises
de décisions techniques dans la conduite de la culture. Cette opé-
ration a été initiée en 1982 pour s'inscrire dans le cadre de
1'intensification des recherches sur vivriers.

Les nombreux essais de phytotechnle qui sont mis en
oeuvre afin d'analyser finement le fonctionnement du manioc au
sein de la parcelle cultivée permettent de fournir directement
au développement certains résultats pratiques concernant la con-
duite de cette culture.

Moyen en personnel : 18 mois/chercheurs/an.
RAFFAILLAC J.P., NEDELEC, G.

: L'ensemble des essais devrait se terminer en 1,87 et
feronﬁ;l'objet d'une synthése.

]

1.2. PROGRAMME : CONTRAINTES AGRONOMIQUES DANS LES SYSTEMES
CULTURAUX.

Opération : Dynamique et fonctionnement des 8systimes de
productior en zone forestiére.. Place du manioc
dans les rystémes de culture de basse Céte
d'Ivoire.

INSTITUTION : Centre ORSTOM d'Adiopodoumé

Objet et justification

Initié en 1983, ce volet compléte l'opération sur
1'élaboration du rendement du manioc par une analyse du fonction-
nement des systémes de culture et de production abase manioc dans
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la région sud de la Cdte d'lvoire. La stratégie paysannale
vis-a-vis du manioc est analyséc sur plusieurs villages dont
1'éloignement différent vis-a-vis d'Abidjan est considéré comme
un élément déterminant. Ce travail devrait dégager les contrain-
tes a l'intensification de la production de manioc. L'introduc-
tion de nouvelles techniques dans la conduite d'une parcelle de
manioc en conditions paysannales est abordée : qualité de la
bouture, fertilisation. .

Moyens en personnel : 12 mois/chercheur/an/
MOLLARD Eric

Ce travail est encore dans sa .phase opérationnelle sur
le terrain et devralt se terminer en 1986. Il fera 1'objet d'une
synthése.

OPERATION : Etude des systémes de production 4 base de
cultures asgociées.

INSTITUTION : Centre ORSTOM d'Adiopodoumé

Objet et justification

I1 s'agit dans un premier temps de forger un outil mé-
thodologlque pour aborder 1'association des cultures en milieu
paysannal. Ce travail a débuté en 1985 sur le village de Djimini
(région du Sud-Est du pays). L'importance des vivriers dans les
cultures associées justifie pleinement cette recherche pour ana-
lyser la place et le r8le qu'elles jouent dans le fonctionnement
des systémes de praduction de la zone forestigre. Un premier tra-
vail a concerné le mais associ€é ou non au manioc.

Moyen en personnel : 12 mois/chercheur/an.

Les travaux de cette opération sont arrétés depuis la
fin de 1'année 1985. :

1.3. PROGRAMME : INCIDENCE DES SYSTEMES TECHNIQUES D'EXPLOITA-
TION SUR L'EVOLUTION DU MILIEU. CONSEQUENCES
AGRONOMIQUES.

OPERATION : Fonctionnement et évolution des agrosystémes
a@ base mantioe du Sud de la Céte d'Ivoire.
Evolution de la fertilité des sols sous
vivriers.,

INSTITUTION : Centre ORSTOM d'Adiopodoumé

Objet et justification : :

I1 s'agit d'identifier et de hiérarchiser les facteurs
technlques limitant la culture du manioc en vue de préciser ses
possibilités d'intensification et d'insertion dans les rotations
culturales.
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l.'aspect ¢volution et mainticn de la fertilité des
sols c¢st particuliérement approfondi par un suivi de parcelles
ancicnnement et récemment défrichées sur lesquelles différentes
modalités d'exploitation sont mises en oeuvre. Outre le manioc,
1'arachide, le mais et le Pueraria entrent dans la succession
des cultures de plusieurs types de rotations. La mé&me opération
est rcprise en milieu paysannal ol les successions culturales
comportent manioc, igname, mais et arachide. Le souci ici, est
de mettre au point des itinéraires techniques adaptés au milieu,
permettant de stabiliser les systémes de cultures vivrigres tout
en les rendant plus productifs. Cette approche se justifie par
le fait d'une saturation fonciedre aigile qui ne permet plus la
pratique traditionnelle des cultures itinérantes avec jachire,
seul moyen de régénération de la fertilité des sols. Ces essais
en milieu paysannal, sont le lieu d'application et d'adaptation
des résultats acquis en station expérimentale (cf. programme 1.7.)

Moyens en personnel : 22 mois/chercheur/an

GODO Gnahoua
YEBOUA Kabrah

1.4. PROGRAMME : ETUDE DES TRANSFERTS D'EAU DANS LE SYSTEME
SOLS/PLANTE/ATMOSPHERE. APPLICATIONS AGRO-
CLIMATIQUES.

OPERATION : Consommation et bilan en eau. d'une culture de
manioc et détermination des normes agroclima-
tiques favorables. . :

INSTITUTION : Centre ORSTOM d'Adiopodoumé

Objet et justification :

L'analyse des effets limitants du bilan hydrique défi-
citaire ou excédentaire sur 1'élaboration de la production du
manioc est réalisée en vue du calage du cycle cultural par rap-
port. au cycle climatique. Une méthode pour dresser un bilan éner-
gétique sur le manioc a été testée au cours d'un cycle cultural
entp&:1984 et 1985, '

; —Moyen en personnel : 37 mois/chercheurs/an.

Cette opération a été arrétée 2 la fin de 1l'année 1985
mais pourrait reprendre en cas de disponibilité de moyens maté-
riels. ’

Personnel chercheur potentiel
- GOUE Bernard
- YAO N'Guettia
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1.5. PROGRAMML : TECHNIQUESL CULTURELES

OPERATION : Etude technique des contraintes lides d la
culture mécanisée du mantioc.

Corrections des déficiences du sol en éléments chimi-
ques et organiques pour la culture du manioc,.

INSTITUTION : Institut des Savanes (IDESSA) - Bouaké

Objet et justification :

L'intensification de la culture de manioc, passe par
la mécanisation. Il importe donc d'identifier les contraintes
particuligres a8 la culture mécanisée du manioc, ce qui exisge v
la maftrise du milieu et la mise au point de techniques cultu- )
rales appropriées.

Moyens en persbnnel : S mois/chercheur/an.
COULIBALY N'Dri

1.6. PROGRAMME : ETUDE SUR LE DEVELOPPEMENT DES CULTURES
VIVRIERES EN ZONE DE CULTURE DU PALMIER
A HUILE.

OPERATION : Contribution aux études relatives 4 la culture
de manioc en zome de culture du palmier 4 hutile.

’‘

INSTITUTION : TRHO - LA ME

Objet et justification

, Le manioc constitue une spéculation de base dans le e

systéeme de cultures traditionnelles de la zone de culture du

palmier a huile. L'action de recherche vise a2 déterminer un

systéme de cultures adaptée, intégrant le manioc et permettant
l'accroissement et le maintien de la productivité. Cette opé-

ration de recherche comprend entre autres actions, la mise au

point de techniques culturales, la fertilisation et des tests

de transfert de technologies en milieu réel.

Moyens en personnel : 3,5 mois/chercheur/an.
N'GORAN T.K.

1.7. PROGRAMME : RECHERCHE D'ACCONPAGNEMENT AU DEVELOPPEMENT
DE LA CULTURE DU COCOTIER INTERIEUR.

OPERATION : Assoctation cocotier - cultures vivriéres.

INSTITUTION : IRHO - Marc DELORME
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Objet et justification

L'association du manioc au cocotier au cours de la
premiére annéc de culture peut &€tre bénéfique a plusieurs titres:

-~ Intrecticn plus régulier de la culture de cocoticr par le
paysan a la faveur dc¢ l'entretien de la culture du manioc.

-~ Meilleure valorisation de 1l'espace cultivé en cocotier
par l'insertion d'une culture annuelle, le manioc.

- Création de source de revenus supplémentaires pour le
paysan qui peut ainsi couvrir les frais de défrichement
liés a 1'ouverture des plantations de cocotier.

L'IRHO vulgarise donc une technique de culture du
manioc associée au cocotier. Il est demandeur de variétés treés
performantes de manioc afin de mieux motiver les paysans plan-
teurs de cocotiers.

Moyens en personnel : 11 mois/chercheur/an.

ZAKRA N. .

1.8. PROGRAMME : INTEGRATION DES CULTURES VIVRIERES ET LEGU~-
MIERES DANS LES PRATIQUES CULTURALES DES
PETITS PLANTEURS D'ANANAS.

OPERATION : Amélioration des rendementes des cultures
vivriéres associées d l'ananas.

- Recherche des facteurs limitant le développement des cul-
tures vivriéres. :
- Choix des variétés et des époques de semis.

- Recherche d'un systeéme stable et productif de cultures
(ananas - cultures vivrieéres).

- Maintien et amélioration de la fertilité.

- Etude de 1'élaboration des rendements des principales
. cultures vivriéres (manioc, igname, mais, riz).

INSTEFBTION : IRFA - Anguédédou.

Objet et justification :

A l1l'instar de la plupart des régions de C6te d'lIvoire,
les rendements des cultures vivriéres dans 1'Est-Comoé, (zone a
culture d'ananas) sont faibles. Toutes les actions de recherche
ci-dessus citées vise a2 1'amélioration des rendements de ces
cultures afin d'attirer les jeunes déscolarisés vers la terre,
de motiver le petit planteur d'ananas en lui assurant d'autres
sources de revenus et de contribuer ainsi & 1'apport national
pour l'autosuffisance alimentaire.

Moyens en personnel : 11 mois/chercheur/an

OSSENI Bouraima
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AMELIORATION DES PLANTES

2.1. DPROGRAMME : CONSERVATION DES RESSOURCES GENETIQUES ET
AMELIORAIION DU MANIOC.

OPERATION : Prospection de l'espéce sauvage Manihot
glaziovii en C8te d'Ivoire.

- Evaluation de la diversité génétique au sein des espeéces
Manihot esculenta et M. - glaziovii, en liaison avec les
travaux réalisés par Mme ZOUNDJIHEKPON a la Faculté des
Sciences et Techniques d'Abidjan.

- Hybridations intra-spécifiques M. esculenta et hybrida-
tions interspécifiques M. esculenta x M. glaziovii.

INSTITUTION : Centre ORSTOM d'Adiopodoumé

Objet et justification

L'amélioration génétique du manioc en Céte d'Ivoire a
longtemps été négligée. Les bases et 1l'acquis des autres pays
(Nigéria, Afrique de 1'Est) permettent maintenant le démarrage
d'un projet de recherche en la matieére.

Les espéces sauvages fournissent des sources de résis-
tance aux maladies.

L'espéce M. glaziovii est largement répandue dans les
villages en C8te d'Ivoire. Cette espéce est a l'heure actuelle,
la meilleure source de résistance partielle polygénique connue.
En effet, on trouve une double tolérance a la mosaique africaine
et a la bactériose dans les combinaisons de M. esculenta avec V.
glaziovit.

Moyens en personnel : 10 mois/chercheur/aﬁ.
LEFEVRE F.

2.2. PROGRAMME :AMELIORATION DES PLANTES A TUBERCULES.

OPERATION :4Amélioration du manioe.

- Culture "in vitro"
- Constitution d'une collection de cultivars

- kvaluation de la variabilité morpho-physiologique et
" enzymatique. .

INSTITUTION : Faculté dcs Sciences et Techniques. Université
Nationale d'Abidjan. _
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Objet et justification

La misc au point d'une technique "in vitro'" est indis-
pensable dans le cadre de 1'am¢lioration du manioc par rapport
3 la résistance 2 la virose. On peut ainsi multiplier les clones
sélectionnés et mettre en quarantaine les nouvelles introductions.

L'étude de variabilité des cultivars permet de proposer
une classification de ces cultivars ou tout au moins d'indiquer
les caractéres a prendre en compte dans la conduite d'une clas-
sification.

Moyens en personne : 6 mois/chercheur/an.
ZOUNDJIHEKPON Jeanne

Le volet de recherche culture "in vitro" du manioc a
été suspendu depuis 1983, faute de moyens matériels.

2.3. PROGRAMME : AMELIORATION VARIETALE DU MANIOC.

OPERATION : Recherche de géniteurs et créations variétales.
'~ Evaluations variétales dans différents milieux
de culture.

INSTITUTION : Institut des Savanes (IDESSA) - Bouaké.

Objet et justification :

Introduction de matériels nouveaux (sources ORSTOM,
IITA) et création de clones 3 haut rendement a forte teneur
en amidon et résistante auxmaladies.

Moyens en personnel : 6 mois/chercheur/an.

COULIBALY N'Dri
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DEFENSE DES CULTURES

3.1, PROGRAMME : MALADIES A VIRUS, VIROIDES ET MYCOPLASMES
DES PLANTES CULTIVEES,

OPERATION : Etude de la mosatque africaiﬁe du mantoc.
- Détermination de 1'impact de la maladie sur les rende-
ments.
. Développement spatio-temporel de la maladie.
. Localisation des plantes réservoirs de la maladie.
Etude de la résistance variétale a la virose.
- Expérimentation multilocale.

INSTITUTION : Centre ORSTOM d'Adiopodoumé

Objet et justification

La mosaique africaine du manioc est une maladie tres
répandue en Cbéte d'Ivoire. Elle occasionne des pertes de rende-
ments considérables allant jusqu'a 80 % selon le degré de résis-
tance de la variété a la virose. Il s'agit donc d'étudier 1'épi-
démiologie de cette maladie afin de proposer des méthodes de
lutte efficaces.

Moyens en personnel : 32 mois/chercheur/an.
FAUQUET C.
FARGETTE D.
THOUVENEL J.C.

3.2. PROGRAMME : LES NEMATODES PHYTOPARASITES DES CULTURES
TROPICALE:! ET SUBTROPICALES.

OPERATION : Etude des relations hdte-Manioc.

INSTITUTION : Centre ORSTOM d'Adiopodoumé

Objet et justification

Cette opération qui est en cours d'initiation se base
sur le fait qu'il existe une corrélation entre la reproduction
des nématodes et.la teneur en acide cyanhydrique dans les tissus
des différents cultivars. L'une des hypotheéses qui justifie cette
opération est que lcs glucosides cyanogénétiques de la plante
pourraient lui conférer une certaine résistance a l'action des
parasites prédateurs et/ou microorganismes.

Moyens en personnel : 4 mois/chercheur/an.
ADIKO Amoncho
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TECHNOLOGIE

1.1. PROGRAMME : CONSERVATION ET TRANSFORMATION DES PARTIES
COMESTIBLES DU MANIOC.

OPERATION : Amélioration des technologies trcditionnelles
de préparation et conservation.

INSTITUTION : Centre Ivoirien de Recherches Technologiques

Objet et justification

La technique traditionnelle de conservation du manioc
est le maintien des racines dans le sol. La prolongation de
l1'occupation du sol par cette plante-racine est une forme de
perte pour d'autres spéculations agricoles. Par ailleurs, les
techniques traditionnelles n'assurent pas une bonne conservation
aux mets préparés. La mise en oeuvre de nouvelles technologies
appliquées 2 leur préparation prolongera de facon significative
la conservation de ces mets. La recherche de ces techniques de-
vrait permettre la mise au point d'unités pilotes qui pourraient
&tre implantées en milieu rural.

Moyens en personnel : 6 mois/chercheurs/an.

ABOA Firmin
KONAN Kouakou E.
BOGNON Cathérine

Trois autres opérations sont prévues mais leur mise
en oeuvre nécessite des moyens matériels non disponibles 2
1'Heure actuelle. :

Ce so?; :

“*;Eabrication d'aliments semi-finis et finis 3 partir des
“racines et des feuilles de manioc,

e

"2 Mise au point d'aliments de sevrage et infantiles,
- Mise au point d'aliments de bétail et de poissons.,
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OBSERVATIONS

Ainsi que nous l'avons signalé dans 1l'introduction,
la recherche agronomique sur le manioc en (C8te d'Ivoire est a
la fois récente et incompléte. Elle n'a donc pas encore atteint
sa vitesse de croisiere.

Parmi toutes les actions de recherche conduites sur
le manioc, celles s'inscrivant dans le domaine de l1'agronomie
sont les plus nombreuses : huit programmes au total répartis
entre quatre institutions : 1'ORSTOM, 1'IDESSA, 1'IRFA et 1'IRHO.
Le Centre ORSTOM d'Adiopodoumé méne a lui seul, quatre de ces
programmes de recherche. 11 est intéressant de noter que bon
nombre de ces actions de recherche sont menées sur des systémes
de cultures a2 base manioc. Ces systémes regroupent soit des vi-
vriers uniquement soit des vivriers associés a des cultures
d'exportation. L'étude des systeémes de cultures montre que
1'agronomie sort de plus en plus du cadre habituel des stations
de recherche pour s'implanter en milieu réel. '

En matiére d'amélioration des plantes, trois institu-
tions (1'ORSTOM, 1'IDESSA et 1'Université) ménent des actions
de recherche dont le but principal est la confection de variétés
performantes et résistantes aux maladies (notamment la mosaique
-africaine du manioc et la bactériose). Cette recherche a besoin
de moyens matériels et humains (chercheurs et techniciens supé-
rieurs) pour se développer.

En matiére de défense des cultures, le Centre ORSTOM
d'Adiopodoumé reste pour le moment le foyer principal des études
menées dans ce domaine. Il y a lieu de ‘diversifier ces actions
de recherche pour aborder 1'étude d'autres maladies et parasites
découverts récemment sur le territoire national et dont l'exten-
sion peut &tre trés préjudiciable a la culture du manioc compte
tenu de ce que 1'on sait de leur effet dans d'autres pays (Congo,
Zaire, Nigéria, Casamance au Sénégal) : il s'agit de la bacté-
riose, de la cochenille farineuse, de 1'acariose et de 1l'anthrac-
nose. A cette fin, il est souhaitable que d'autres institutions
nationales -~ régionales et internationales ou européennes soient
mobilisées. Cette diversification nécessite des moyens matériels
et aussi en personnel d'encadrement et d'animation. Il y aurait
lieu de créer des équipes inter-régionales au niveau de 1'Afrique
de 1'Ouest et Centrale.

)
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En matiére de technologie alimentaire, la recherche a
besoin de moyens matériels ct de personnel d'encadrement et d'ani-
mation pour démarrer véritablement. Les opérations de recherche
en cours ou envisagées permettront de lever un grand nombre d'obs-
tacles en matiérc de conservation et de transformation. Cependant,
il nous semble nécessaire d'étudier paralleélement deux aspects
fondamentaux du manioc en C6te d'Ivoire. Il s'agit des aspects
qualité (teneur en matidre s&che,amidon et fibres) et morphologie
du tubercule (calibrage des dimensions a des fins d'usinage et de
mécanisation de la récolte). Cette étude permettrait de constituer
un dossier technique par région productrice dans le cadre d'objec-
tifs de création d'unités agro-industrielles.

La production actuelle de manioc en C8te d'Ivoire, si
forte soit-elle, subit de fortes fluctuations au cours de 1l'année
mais également entre années, compte tenu de la non maitrise du
marché intérieur (les circuits de distribution). Il faut donc
organiser ce marché, et la recherche peut y contribuer effica-

~cement a partir d'opérations de recherche a caractéres socio-

économiques au niveau régional. Cet aspect fait cruellement défaut
dans la filiére manioc en C6te d'Ivoire.
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CONCLUSION

Lc domaine de la défense des cultures est a renforcer
par la création d'€équipes travaillant sur les nouveaux problémes
phytosanitaires pas encore abordés, en liaison étroite avec les
programmes de génétique. '

En Agronomie, l'aspect maintien et amélioration de 1la
fertilité des sols sous systémes de cultures 3 base est a encou-
rager et a intensifier. Cette etude aide 3 1'amélioration des ren-
dements et 3 la stabilisation des cultures. Elle contribue ainsi
a résoudre 1'épineux probleéme social de saturation foncieére.

Le probléme post-récolte doit 2tre abordé 2 deux
niveaux

- Au niveau technologique, créer les voies de transforma-
tion des tubercules exploitables en CSte d'Ivoire compte
tenu des aspects qualitatifs et des besoins régionaux,
nationaux et internationaux.

- Au niveau agro-économique et socio-économique, faire des
études régionales pour déterminer la place et le r8le du
manioc dans les systémes de production afin de définir
les voies de stabilisation et/ou d'intensification de la
production par la création d'unités locales de transfor-
mation ou seulement la réorganisation du marché.

I1 apparait en dernigre analyse que la création des
conditions qui permettent au paysan d'écouler & coup sdr sa ré-
colte, ferait de celui-ci demandeur des résultats et innovations
de la recherche agronomique qui 1y trouverait ainsi sa pleine
justification et les raisons de son intensification future.

'
Lo}
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RESEAU MANIOC C.E.E.

Premidre réunion, Bruxelles 14 et 15 mai 1986.

Recherches effectuées en Belgique sur le manioc.

Henri MARAITE, Laboratoire de Phytopathologie,
Université Catholique de Louvain, B - 1348 Louvain-la-Neuve, Belgique.

Cet inventaire a &té établi sur base d'une analyse de l1a littérature, de rensei-
gnements fournis par le Service de Programmation de l1a Politique Scientifique de

. Belgique, des listes de chercheurs travaillant sur le manioc publiés dans Cassava
Newsletter du CIAT et de contacts personnels.

Ne sont pris en compte que les recherches des 10 dernidres années sur "“la physio-
logie, la génétique, 1'agronomie, les problémes phytosanitaires et sur la biotech-
nologie du manioc", ou celles qui y sont actuellement liées. :

Le résumé est basé sur les données fournies par les promoteurs.

1. Physiologie et génétique.
1.1. Culture in vitro et amélioration du manioc.

Responsable : J. BOUHARMONT

Laboratoire de Cytogénétique, Université Catholique de Louvain, Faculté des
Sciences, Place Croix du Sud 4, B - 1348 Louvain-la-Neuve, Belgique,

Tel. : 010/43.34.35 ) ‘

Des cultures in vitro ont débuté i1 y a préds de 10 ans, avec la
participation de plusieurs mémorisants africains. L'objectif poursuivi est
la mise au point d'une méthode permettant l1a prolifération de cals d partir
de tissus végétatifs ou de graines et la régénération de plantes a partir de
ces cals. Si ces cultures sont réalisées, i1 devient possible d'induire des
mutations dans les explants ou dans les cellules et d'y exercer une pression
de sélection en faveur de mutants résistants & des maladies importantes,
comme la mosatque et les bactérioses.

Jusqu'd présent, les résultats obtenus dans le laboratoire et dans
d'autres institutions sont peu satisfaisants : i1 est posssible d'obtenir et
de cultiver des cals, mais la différenciation de bourgeons et de plantes est
difficile et irrégulidre. Les difficultés ne pourront &ventuellement &tre
surmontées que par des &tudes systématiques et la mise en oeuvre de moyens
qui font actuel]ement défaut.

2. Problémes phytosanitaires. -
2.1. Assaintssement du manioc atteint de la mosaTque africaine par culture in vitro

en préance de Virazole.

Responsables : J. SEMAL et J. KUMMERT ,
Laboratoire de pathologie Végétale, Faculté des Sciences Agronomiques de
Gembloux, Avenue Maréchal Juin 13, B - 5800 Gembloux,.Belgique,

Tel. : 081/61.29.58 ext. 2431 '

L'objectif du travail est d'&tudier la possibilité de régénération
de plantes de manioc atteintesde 1a mosatque africaine, par culture in vitro
de portions de tiges constituées d'un noeud sur milieu-de culture additionné
de Virazole.
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Au stade actuel des travaux, on observe une perte importante de potentiel de
croissance lors des sub-cultures successives, ce qui montre la nécessité de
mettre au point un milieu plus adéquat. Les doses de 10 et de 20 ppm sont
utilisées dans les essais d'assainissement, l1a dose de 40 ppm s'avérant phy-
totoxique..Des problémes dans la sensibiTité du test ELISA utilisé pour le
dosage du virus ne permettent pas encore de conclure de maniére définitive
quant & 1'assainissement total des plantes.

Maladies bactériennes et fongiques du manioc.

2.2.1.

Responsable : Henri MARAITE, collaborateur : P. VAN DER BRUGGEN

Laboratoire de Phytopathologie, Université Catholique de Louvain, Faculté des
Sciences Agronomiques, Place Croix du Sud 3, B - 1348 Louvain-la-Neuve,
Belgique, Tel. : 010/43.37.49

Des recherches sur les maladies du manioc ont é&té initiées en 1973
suite & des missions de consultance au ZaTre pour 1'Administration Générale
de Ta Coopération au Développement (AGCD) de Belgique. Elles se sont déve-
lopp&es depuis 1977 grdce & une collaboration é&troite avec le Root and Tuber
Improvement Program (TRIP) de 1'International Institute of Tropical Agricul-
ture (IITA) Ibadan, Nigeria, dans le cadre de contrats de recherche financés
par 1'AGCD. Le but de ces contrats de recherche est d'effectuer en Belgique,
en conditions contrdlées et isolées, des recherches de haute technicité en
phytopathologie et des recherches, qui pour des raisons phytosanitaires
(comparaison de souches d'agents pathogénes,....) sont dangereuses d’'effec-
tuer en Afrique. Ces recherches de base sont complémentaires aux travaux de
sélection effectuds par 1'IITA au Nigeria et dans divers pays africains.

Au cours de ces travaux, des collaborations ont &té établies avec
divers centres de recherche en Europe (IRAT/GERDAT, France; CMI, Royaume Uni;
Université de Ggttingen, R.F.A.) en Afrique (IDESSA, C&te d'Ivoire; INERA et
PRONAM, Zaire; IRA, Cameroun; ISABU, Burundi; ISAR, Rwanda; NAL, Kenya) et
dans d'autres continents (CIAT, Co]ombie. Instituto Biologico Sao PauJo et
University Brasilia, Br&siTl; Plant Protection Center, Taiwan)

Des étudiants africains ,ainsi que des chercheurs stagiaires fran-
¢ais, africains et sud-américains ‘ont &té associés 3 ces recherches.

En septembre 1978, un symposium internationalsur les maladies des
plantes vivriéres tropicales, et en particulier celles du manioc, a &té orga-~
nisé & Louvain-la-Neuve.

Bactériose du manioc

L'&tude microscopique et biochimique des relations hdte-parasite
de Tla brulure bactérienne causée par Xanthomonas campestris pv. manihetis,
a démontré& que cette bactérie colonise la plante par les vaisseaux xylé-
miens et les espaces intercellulaires des parenchymes. Elles y produit des
enzymes qui conduisent & la formation de poches de lyse et des exsudats en
surface. La production d'uhe toxine, 1'acide methylthiopropionique, res-
ponsable des symptdmes de brllure sur les feuilles et en partie des fanai-
sons a également &té démontrée. Cette toxine dérive d'une déviation du
métabolisme normal de 1a méthionine. Les facteurs qui régissent cette dé-
viation sont 3 1'étude. Les feuilles et tiges de manioc montrent,selon les
cultivavs,des différences de sensibilité & la toxine. Cette différence
n'est cependant pas strictement corrélé&e avec des différence de sensibi-
1ité & la bactériose.
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La résistance & la bactérijose est associée avec 1'apparition
visible sans lumiégre ultraviolette, d'une fluorescence au niveau des
parois des vaisseaux xylémiens et du parenchyme périvasculaire, ainsi
que d'une zone de cicatrisation autour des zones inoculées.

Une collection d'une soixantaine de souches de pv. manihotis
de divers pays et continents a &té& constituée. La ré&sistance d'un as-
sortiment de cultivars de IITA et d'autres origines contre un assorti-
ment de souches a &té analysée en conditions contrdlées. De grandes
différences de virulence ont &té mises en &vidence entre souches de
divers pays mais parfois également parmi celles d'un pays. Les culti-
vars montrent &galement une large gamme de réaction, certains &tant
résistants & certaines souches mais trés susceptibles & d'autres.

Les cultivars 30555 et 30211 de 1'IITA possédent une bonne résistance
aux différentessouches testées. Cette résistance s'est confirmée au
champ en Afrique.

La bactériose causant dans 1'Est africain (Burundi, Malawi,
Tanganika, Kenya, Rwanda, Uganda) des taches nécrotiques sur les feuil-
les et rameaux de manioc a été identifiée comme &tant Xanthomonas cam-

estris pv. cassavae. Les é&tudes en conditions contrdlées ont montré
que cette maTadie 3 un optimum thermique plus bas que 1a br@lure bacté-
rienne. Dans la tige, 1'infection reste limitée aux tissus corticaux,
ce qui réduit le risque de dissémination par les boutures.

Dans le but de rechercher un héte alterne é&ventuel pour les
bactéries du manioc, particulidrement du pv. cassavae 1imité & 1'Est
africain, les souches du manioc ont &t& inoculées 3 d'autres euphorbi-
acées, comme Euphorbia pulcherrima et le ricin. Aucune souche du manioc
n'est capable d'infecter ces plantes. Les souches de X. campestris iso-
lées d'Euphorbia pulcherrima, de Phyltanthus niruri ou du ricin n'infec-
tent d'autre part pas le manioc. Des souches de X. cg%gestris-de cou-
leur jaune isolées de manioc en Colombie,sont differentes de pv. maniho-

tis et de pv. cassavae.
La différenciation entre les divers isolats du manioc a. &té

appronfondie dans le cadre d'une col]aboration avec 1'équipe du Profes- .
seur DE LEY de Gand (voir point 2.3)

2.2.2. Anthracnose_du_manioc

Une méthode d‘inoculation a &té& mise au point qui reproduit en
conditions contrdlées et standardisables les symptbmes externes et inter-
nes induits sur tiges de manioc au champ en Afrique par Colletotrichum
gloeosparioides. Cette mé&thode est utilisable pour le cr151age“ae cul-
ti'ibs résistants.

- La comparaison de virulence de souches originaires de divers ~
pay!‘;fricains et du Brésil a montré que les souches isolées 3 1'IITA

u Migeria sont parmi les plus virulentes. C'est donc un endroit adé-
quat,'du point de vue présence de souches virulentes, pour effectuer
" 1'analyse au champ de la résistance des cultivars & 1'anthracnose.

La technique d'inoculation in vitro permet la mise en évidence
de différences de sensibilité entre cultivars. Le cultivar 30211 s&lec-
tionné par 1'1ITA apparait dans ces tests comme un des plus ré&sistants,
alors que te cultivars 30337 est envahi rapidement. L'analyse microsco-
pique et histochimique a révélé chez le cultivar résistant une augmenta-
tion plus rapide de la peroxidase et 1a mise en place d'une zone conti-
nue de lignification. Les mécanismes exacts.  de la limitation de la co-
Tonisation et Teur intérét pour un criblage précoce de cultivars résis-
tants sont & 1'étude.

coed o
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2.2.3. Autres maladies du manioc

Des collections d'herbiers d'é&chantillons de feuilles de manioc,
présentant des infections par diverses espéces de Cercospora, de Phyllos-
ticta et de Periconia,et provenant de diverses régions aiI?rique et d'A-
mérique du Sud,de méme qu'une collection de souches de ces agents sont
constituées en vue de la caractérisation plus poussée des divers agents
pathogénes.

Les souches de Cercospora spp. du manioc libé&rent dans le milieu de cul-

ture des phytotoxines dont 1'intérét pour le criblage de souches résistantes
mérite d'atre analysé.

2.2.4, Service d'identification des_probl2mes_phytosanitaires du _manioc

En vue d'aider les pays africains dans 1'identification des pro-
blémes phytosanitaires sur manioc et d'éviter autant que possible la dif-
fusion de souches virulentes d'agents pathogénes d'un pays a 1‘autre, un
service d'identification des maladies a &té& cré&é dans le cadre de 1a col-
laboration avec 1'IITA pour 1'analyse d'é&chantillons de plantes malades
provenant de pays ol 1'IITA a des "outreach programs"” et d'autres pays.

Ce service est rattaché & la "Clinique des Plantes" du Laboratoire de Phy-
topathologie. Des &chantillons d'Afrique du Sud, Burundi, Cameroun, Gabon,
Nigeria, Rwanda, S&négal, ZaVre, Zimbabwe, ... ont ainsi d&ja &té& analysés.

2.3. Caractéristiques taxonomiques des bactéries du manioc

Responsable : DE LEY, collaborateurs : K. KERSTERS, J. SWINGS, M. VAN DEN MOOTER
Laboratorium voor Microbiologie en microbiele Genetica, Rijksuniversiteit

Gent, Faculteit der Wetenschappen, Ledeganckstraat 35, B - 9000 Gent,
Belgique, Tel. : 091/22.78.21 '

En collaboration avec le Laboratoire de Phytopathologie de 1'UCL,
des souches de Xanthomonas campestris pv. manihotis, pv. cassavae et d'au-
tres pathovars ont &té& &tudiées par analyse numérique de 267 caractéristiques
phénotypiques, des spectres de prot&ines solubles sur &lectrophoregrammes,
par le rapport % G + C,par 1'hybridation d'ADN et dans des tests d'inoculation.
Toutes les souches de pv. manihotis forment un groupe homogéne,
nettement distinct de pv. cassavae, pTus hétérogéne, et des autres pathovars
isolés d'euphorbiacées. Ceci plaide en faveur du maintien d'unité taxonomi-
ques distinctes.

3. Biotechnologie _
3.1, Enrichissemggp du manioc en protéines par fermentation fongique & 1'&tat
solide. .

Responsablgi;ZJ.A. MEYER, collaborateur : P. JOSIS -
Laboratoire de Phytopathologie, UCL, adresse : voir 2.2.
[SABU, B.P. 795, Bujumbura, Burundi.

Dans le cadre d'un contrat de recherche avec 1'AGCD, une méthode
d'enrichissement du manioc en protéines par fermentation dirigée a 1'état
solide statique, aprés ensemencement avec une souche de Rhizopus oryzae,

a été mise au point; d'abord en Belgique et ensuite par des chercheurs déta-
chés & 1'iSABU au Burundi.

La qualité de la farine obtenue a &t& comparée a celle de farines
préparées selon le mode traditionnel au Burundi. La farine ikivunde est ob-
tenue A partie du manioc roui sans eau; elle est parfaitement blanche, a une
odeur forte et est en général appauvrie en tous les &lé&ments nutritifs, sauf
en amidon, par rapport au manioc séché non roui. La farine inyange est ob-
tenue & partir de manioc roui & sec; elle est plus ou moins grise et parfois
méme rose-orange, selon le champignon qui domine au cours du rouissage.

Cette farine est en général le meilleure qualité que la pré&cédente et la pro-
portion d'acides aminés essentiels est nettement améliorée par rapport a la

farine de manioc non roui .

eoddonn
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La farine enrichie en protéine par la méthode de fermentation dirigée, a une
valeur nutritive trés &levée, avec une teneur en protéines supérieure 3 10%;
la proportion d'acides aminés essentiels atteint 46% du total. Sa toxicgté
sur base d'analyses chimiques sur rats et volailles, est nulle. . .
Actuellement, le projet AGCD-UCL se poursuit au Burundi dans le
cadre d'une deuxiéme phase et du projet ISABU-CEE Proposition 31.141
(J. KAFURERA, S. NTIBASHIRWA) pour diffuser la technique en Afrique Centrale
en développant simultanément les analyses sanitaires du produit fini et un
inoculum commercialisable.

Adaptation du test de Ames pour la détection-de substances mutagénes dans les

aliments dérivés du manioc

Responsable : C. de MEESTER, Unité de Tératogendse et Mutagenése, Université
Catholique de Louvain, Faculté de Médecine, UCL 7237, Avenue E. Mounier, 72

'B - 1200 Bruxelles, Belgique, Tel.: 02/764.72.37

Le test de Ames a é&t& adapté pour la mise en &vidence de substances

.mutagénes dans les farine de manioc préparées selon le mode traditionnel et

celles obtenues par fermentation dirigée (voir point 3.1.). Dans aucune des
farines obtenues par fermentation dirig&e, des substances mutagénes ont &té
mises en évidence apras ébullition. I1 en est de méme des farines tradition-
nelles, excepté pour un é&chantillon, Dans les feuilles, une activité mutagé-
ne a &té mise en &vidence aprés une dizaines de minutes d'é&bullition.

Des analyses ont permis d'attribuer cette activité 3 la quercetine. L'impor-
tance de cette activité mutagéne dans l1a pratique (tolérance, variation selon
le cultivar, les conditions de culture, le mode de préparation, ...) devrait
étre établie. ‘

Panification de la farine de manioc .

3.3.1. Panification basée sur_1'incorporation_de dérivés du.soja

Responsable : G. SCHUCHEWYTSCH

Laboratoire des Industries Agricoles, Université Catholique de Louvain,
Faculté des Sciences Agronomiques, Place Croix du Sud 3,

B --1348 Louvain-la-Neuve, Belgique Tel. : 010/43.36.96

, Dans le cadre d'un contrat de recherche avec 1'AGCD, une nouvelle
technologie de préparation du pain 3 partir de farines composites exemptes
de blé, constituées essentiellement de farines de manioc et de dérivés de
soja, a &té mise au point. Les deux constituant peuvent &tre réunis dans
un rapport allant de 80/20 & au-deld de 50/50. Ces farines peuvent rempla-
cer, totalement et 3 plus forte raison partiellement,les farines de blé
d'importation. La technique développée fait appel uniquement & des matieé-
res premiéres produites ou susceptibles de 1'&tre sous les tropiques.

Ce procédé est protégé par un brevet. Les aspects &conomiques et
sa valorisation sont confiés par 1'AGCD a

J.C. COLSON, Chef de projet et A.GHEYSEN, collaborateur

Institut d'administration et de gestion, Université Catholique de Louvain,
Faculté des Sciences Economiques, Sociales et Politiques, 16 Avenue de
1'Espinette, B - 1348 Louvain-la-Neuve, Belgique Tel. : 010/43.40.27

Des négociations sont en cours avec les autorités camerounaises
pour tester le procédé dans une boulangerie pilote et ajuster la technique
aux conditions locales, d'incorporer de maniére progressive la farine com-
posited la farine de blé et d'observer les réactions 3 long terme de la
population face d ce nouveau produit.
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Responsable : Prof. CASIERS

Laboratorium voor Toegepast Koolhydraatchemie, Faculteit der Landhouwwetens-
chappen,Katholieke Universiteit van Leuven, de Croylaan 42,

B - 3030 Heverlee, Belgique Tel. : 016/22.09.31

Un procédé basé sur 1'addition de pentosanes, extraites notamment
du seigle, @ 1a farine de manioc, en vue de favoriser sa levée, a &té mis
au point.

Conclusions

Les recherches effectuées en Belgique sur le manioc concernent
avant tout les problémes phytosanitaires et 1a biotechnologie.
Des progrés substanciels dans ces domaines ont &té réalis&s ces derniéres années.
Ces recherches sont actuellement financées principalement par 1'AGCD et les uni-
versités ol elles sont réalisées. Elles présentent en général un volet de recher-
ches de base effectuées en Belgique soutenant et complémentaires 3 des recherches
réalis@es dans des instituts de recherches agronomiques tant nationaux . qu'inter-
nationaux en Afrique. Ceci constitue un garant pour leur adéquation aux besoins
en Afrique ainsi que pour la valorisation optimale des résultats. Cette collabo-
ration permet &galement 1'accueil et la formation de chercheurs africains aux
techniques développées en Belgique et de chercheurs belges aux ré&alités africaines.

Pour certains programmes, des contacts et collaborations avec
d'autres &quipes de recherches tant en Europe qu'en Afrique sont d&ja é&tablis.
Un &largissement de ces contacts, des concertations réguiiéres et 1a participation
d des programmes de recherches communs sont souhaitss par la plupart des responsa-
bles contactés.

B ]
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INTRODUCTION,

Ce document se propdse de présenter en grandes
‘lignes la situation actuelle et quslques perspectives en matidre
de production et de recherche sur le manioc dans les trois pays
de la Commnauté Economique des Pa&a des Grands Lacs (C;E.P.Gohb).

1 comprend quatra chapitres, lLe premier chapixre
“donne auccinctement les généralités sur llagriculture et partiou-
lidrement sur les exploitations familjiales dans lesquelles la
production du manioc est réalisde dani les. trois pays. '

Apres avoir relevé l'iniportance de la culture du
manjioc-en superficie occupée, el volume de production e¢t en alim
.mentation, le deuxiéme chapitre présente ensulte les syutdmes de
production et les méthodes de cousommation du manioc dans les
pays de la Coli,PeGeLl. ainsi quc leo pr1n91palea contraintes que
comwlt sa produqtlon et que lu rochicrche tente de résoudre,

Les solutions envivagées par la recherche pour
lever ces contraintes tant au adveau national que régional sont
prigentées dans le troisidme chapitre,

A la lumisre des éléments contenus dans les
ch¢p1tres précédenxs, une conclusion est tirée, Celle-ci fait
l'objet du denn;er chapitre, Elle fait des propositions qudi
peuvent contribuer & 1l'amélioration de l'efficacité de la produce
tion et de la recherche sur le menioc dans. la régicn.
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GENERALITES SUR L‘*AGRICULTUHE DES TROIS PAYS DE LA C.E.P.G.L.~

En vue de pouvoir comprendre le systime dans lequel
est réalisé la production du manioc dans les trois pays de la
C.E.P.G.L., il nous semble nécessaire de présenter d'une manidre
succincte, les exploitationa danﬁ lesquelles cette culture est

pratiquée,

Au BURUNDI, l'agriculture pratiquée est essentiellement
de type traditionnel ; 1l'agriculteur plante les cultures vivridres

en vue de l'a,utocbnsomma.tion familiale, Les activités agricoles

occupent 90 % de la population dont ies exploitations sont
dispersées sur les collines. Il résulte de la forte preseion
démographique (superficie du pays 2 27. 834.ku? dont 2.153 laf
oc_cupés par le lac Tanganyika, population : 4,216 millions en
1981, croissance démographique P ‘2,6‘ %.par an, taille de la

famille : 4,53 gersofmes), la rareté des terres arables et la

‘-mise en culture des terres marginales. La 'f'aille de 1l'exploita~

tion est en moyenne de 1,75 ha compi'enapt 0,84 ha de superficie
agricole, 0,89 ha de p&Aturages et 0,02_ ha de boisements,

Comme les conditiéns_ climatiques permettent deux récoltes par an,
la superticie agricole 'doif _8tTe considérés comme doublée.
L'agriculteur s'adomne & une grande variété de cultures vivridres
le piﬁa"souvent c‘ultivéea én association., Les plantes vivridres
de 'ba..se se ;;rouvent .étre & peu prés les mémes dans touﬁ le pays
avec une prédominance d'un groupe de cultures suivant les zones

écologiques,

coee/ooen
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_ Au RWANDA, l'agriculture est comme au BURUNDI, de

type traditionnel ; elle est orientéde vers la produét:i.on vivrieére
qui occupe plus de 95 % de la supertficie cultivée.

Le pou.rcentége de la population qui travaille dans l'agriculture
est de 90 %. La pression démographique entrafne la raréfaction
des terres (superficie du pays : 26.338 f dont 1.859 k:fcduverta ’
par les eaux ; population : 5,338 millions en 1981 ; croissance
démographique : 3,7 % par an, taille ds la famille : 5 a6
ﬁersonnee dont 3 actives). L'éxploitation agricole couvre en
moyenne 1 ha. Les exploitations familiales sont dispersées

(sauf en paysamnats) et pour la majorité d'entre elles, la
guperficie est nettement inférieure & 1 ha et ne cesse do diminuwer
A un Rythme allant de pair avec l'accroisseament de la population.
Les cultures vivridres sont saisonnidres (4'ol phénoméne de

double récolte).et sént pratiquées en association. En général,

1a deuxidme Saison de culture est la plus importante pour ce qui
est des superfiéies cultivées. Les cultures écologiquement
adaptées 4 une ré‘gion- donnée sont' en général les plus cultivées

dans cette région et elles en constituent également la base de

l'alimentation. .

Au ZAIRE, la produ.dtion agricole est assurée par la
combinaison de 2 stru«'.;tures d'.exploitation-.: lt'agriculture
tra.ditrion.h‘ellle caractérisée par la faiblease des intrants et -
1'agricuitx'xi'éi moderne ou éoxmn'erciale qui util_iée des méthodes
culturales-.ga.x;antissant de hauts rendements. .Il convient de
mentionner l'existence du systaéme d'exploitatién de groupe, qui
est un irtermédiaire entre les deux syatémea' ci-dessus, et qui
est appliquée par-les projets de développement, les missionnaires.
et les privés. L'agriculture traditionnelle compte pras de
4 millions. de familles (taille de la famille : &6 personnes dont
3 hommes adultes valides) qui s'occupent de la production vivriére
et réalisent plus de 78 % de sa production tandis que 1l'agricul-
ture moderne s'adonne aux cultures dites de rente (café, palmier

& huile, coton, etc...)
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ﬁe ZAIRE a un potentiel agricole énorme avec une superficie de
2.345.095 lf et une population, évalude & 28.119.000 habitants
en 1982 et une croissance démographique de 2,8 % par an,

L'étendue du pays et la variété des conditions agro-

. climatiques (1le territoifo national couvre la zone 6quatoriélo,

la zone tropicale qui n'étond au nord et au sud de la zone précé- '
dente et la zone$i§$§2§§:"éltuee & 1'Bst- du pays) faworiaent la
production d'une large gamme de cultures. Etant donné que 1l'on
plente et récolte & n'importe quel moment de l'année dans la zonse
équatoriale et que dans la zone trOpicaie pendant qu'on plante au
nord on récolte au sud et vice versa, le ZAIRE; dans son ensemble,
produit dans le dbméine agricole, de fagon pratiquement continue
le long de l'annde. | |

Bien qu'il n'y ait pas. de contréintes liées au manque de terres,
la superficie mise en culture par l'agriculture traditionnelle
reste petite : elle est enlmoyenne de 1,5 ha. par eiploitation.

Le seclteur &oderne mat'an culture par contre des étendues couvrant

quelques centaines d'hectéres (moyenne de 382 ha par exploitation)

Si donc pour le ZAIRE une des voies d'augmentatlon des
productions agr1colee conslste en la mise en valeur de nouvellea
-terres, ‘par contre pour le BURUNDI et le RWANDA les voies sont
beaucoup plus étroites : les terres restant colonisables sont
restre1ntea et ont des potentlalltés limltées, aeule reste donc

la voie de l'Lntenelficaxion.

(AT |',Ut<'gl1
Les pcf"éét;‘ifés—zﬂf;m pratiqués dans la région de la

C.E,P.G.L. comprennent les e¢spéces appartenant aux. céréales,
légumineuses, fruits et légumes, plantes & racines et tubercules
(manioc, patate douce, pomme de terre, cologase; igname).

Parmi les plantes & racines et tubercules, le manioc occupe une
place importante taut en superficie 6ccupée qu'en volume.de

production dans la région de la Communauté,

R SR



- 84 -

2.  CULTURB DU MANIOC

2.1, | Importance de la culture

Comme nous venons de l'évoqusr, le manioc occupe une place
importante en production et en superficie parmi les cultures

vivridres pratiquées dans la Communauté.

Les tableaux I et II

montrent l'importance de cette culture par rapport aux autres plantes
4 racines et tubercules et par rapport & l'ensemble de la production

vivriére de chaque pays.

Pableau I : Production du manioc dans les Pays ds 1la C.E.P.G.L.-

PRODUCTION (en tonAes)

Burundi "~ Rwanda Zalire
(pour 1982)| (pour 1983)| (pour 1981
Manioc 444,000 500.514 13,172.000
Patate douce 490,000 923,000 298,000 -
Pomme de terre 35,000 _224.700 31,000
Colocase 98.000 34.768- 37.000
T anome 8. 000 8. 760 177,000
Potal plantes & racines et tubercules 1.073.000 | 1.691.745 13.715.000
Production vivriére totale 3.004.000 | 4.760.279 | 20.656.000
% manioc par rapport aux plantes a
racines et tubercules 41 30 96
% maniec par rapport a toute la
~ production vivrieére 15 11 64

Tableau II* :

Sgpg;figge occupée par la culture du Manioc

dans les pays de la C. E. P. G. L.=

. SUPERFICIE (en hectare)
Burundi Rwanda Zaire
_l{pour 1982 |(pour 1983)|(pour 1978)
Yanioc 69-§87 45045 1 1. 7780200
Patate douce 93,503 122,080 63,000
Pomme de terre 6.090 36.625 6.300.
Jolocase 16. 338 6.802 5.910
Igrinme ‘ - 1,000 1.339 24. 300
fotal plantes & racines et tubercules 186.618 212.297 1.877.710
Superficie occupée par les cultures
vivridres o 1.013.792 | 1.108.681 4.790.300
b Superficie manioc par rapport aux
“plantes & racines et tubercules ‘37 21 95
{ Superficie manioc par rapport &
toutes les cultures vivrieres 7 4 37
*Sources .
-{Vieme plan quinquennal de développement Economique et Social du Burundi

1983-1987.

- Rapport annuel 1983 du Ministare de 1

Foréts de la Répuhlique Rwandaise.

~ Département de l'Agriculture et du Développement Rural de la République du

Agriculture, de l'Elevaga et des

Zafre: 1) Burecau d'Etudes et Planification : Production et Commercialisae
tion du Manioc au Zaire, Kinshasa Avril 1985 ; Production et Commerciali-
sation de la Patate douce, de l'Iganame et de la Poume de terre.

2) Division des statistiques : Annuaire des statistiques Agricoles.

-
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Parmi les plantes & racines et tubercules cultivées
dans les pays de la CEPGL, le manioc occupe donc la premidre
place en production et en superficie au Zafre tandis qu'il n'est
dépassé que par la patate douce au Burundi et au Rwanda.

Au BURUNDI, la culture du manioc est pratiqudée dans les
enze régions naturelles du pays (cfr carte en annexs 1) jusqu'a
1800 m d'eltitude et occupe 7 % de la superficie sous cultures

- vivridres (pour l'année 1982) et 37 % de la superficie sous

tubercules. Sa production représente 41 % de la production des

tubercules, 15 % de la production vivriére et vient ainsi apris

la banane et la patate douce,

Les régions naturelles de Kirimiro, Buyenzi, Mumirwa,
Bweru, Bugesera, Imbo produisent 83 % de la production nationale
du manioc et comprennent 81 % de la 'auperficie consacrée a cette
culture. Les faibles productions sont enregistrées dans les
régions naturelles de Bututsi, Buragane et Mugamba.

Au RWANDA, la culture du manioc se rencontre en-dessous
de 1800 m d'altitude mais les meilleurs rendements sont obtenus
entre 1300 et 1600 m d'altitude. La culture du manioc occupe 4 %
de la superficie sous cultures vivridres et sa production repré-'
sente 11 % de la production vivridre nationale.

~ Parmi les cultures vivriéres, le manioc vient en 6dme place,

aprds le haricot, le bananier, le sorgho, la patate douce en
superficie occupde tandis qu'il n'est dépassé que par la banane
et la patate douce en volume de production,

- Pour la production du menioc, on distingue 4 zones
(ces zones sont reprises sur la carte présentée en annexe 2), &
savoir :. - '

- zone de forte production : Bugesera et Imbo ;

P

- zone de trds bomne production : Mayaga, plateau de 1'Est,

‘ savanes de 1l'Est ;
- zone de bonne et 'moyenne productions : Impara, plateau
o central, dorsale granitique ;
~ zone de production faible & nulle : bords du lac Kivu, terres -
l . e de laves, créte Zaire-Nil,
'  Buberuks -(Mulindangabo J,
1981).



Au ZAIRE, le manioc est cultivé dans toutes les régions
mais les principales zones de production se situent dans le BaSe-
2alre, le Shaba, le Kivu, le Bandundu et les 2 Kasal (voir oces
régions sur la carte en annsxs 3),

La production du maniec représente 64 % de la production vivridre
et 96 % de la production des tubercules faisant du Zaire le
premier producteur du manioc en Afrique et le troisidme &
1'échelle mondiale, aprés le Brésil et l'Indonésie,

Ie manioc occupe la premidre place parmi les culturesm vivriadres
tant en production qu'en superficie récoltée et constitus avec
le mals, le riz et la banane, le produit vivrier de base.

L'évolution de 1a;prod\icti'on__du manioc dans les 3 pays
est en hausse depuis 1975 : ainsi l'accroissement moyen annusl de
la production a été de 2 % au Burundi de 1975 & 1982, 3 % au
Rwanda de 1975 & 1983 et de 2 % au Zalre de 1975 & 1981°
Toutefois, il convient de préciser que l'augmentution enregistrée
est due & l'extension des superficies cultivées et non &
l'accroissement de la production par unité de surface.

Le nivesu atteint par le volume de production du maniec
dans les 3 pays traduit également son importance dans l'allment&-
tion de la population étant donnéy la. plus grande partie de la
production est autoconsomnée et.le surplus fait l'objet du
commerce & l'1ntér1eur de chaque pays.

Le manioc intervient respectivement pour 15,20 et 54 %‘1)
dens l'apport des calories ou régime alimentaire moyen aw Burundi,
au Rwanda et au Zaire, La racine de manioc, est un aliment
essentiellement énergétique riche en amidon pauvre en protéines

et en";!,i_p_i'des. Mais le maniec n'est pas seulement cultivé pour
ges r'aéihes‘ma.is ausei pour seg feuilles qui. ont trés consommées;
au Zaire, les feull}foﬁ &%.ﬁgfesen entve6 % df tou ..lffoc) |
légumes consommés Au Burundi, leur oonsonma.tlon ‘et ég ement ‘
répaniue. - ’ Yoo ‘

Les feu:.;.les de manipc qui constltuent un légume trés
apprécié et trés populaire au Zaire, peuvent contemr Juaqu'b, 7 %
des protéines alors que les racines fraifches n'en contiennent
qu'environ 1 & 2 % ( LUTALADIO N.B., 1983)."

(1) Sources :

Burundi :{V#éme plan quinquennal de Développement Economique et Social
du Burundi 1983-1987.

Rwanda :III&me plan quinquennal de Développement Economique, Social et
Culturel du Rwands 1982-1986.

Zalre ¢ Revue Zaire—-Afrique, Février 1984 : Considérations sur

1t'économie des méthodes de ] du Manioc au Zaire par
NKERE MBO WASSA. m '

>
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Systdmes de Production et Mdithodes de Consommation.

sttémes de production.

Cette Section préicnte le Systéime de producticus
du manioc d'une fagon trds énérale et ne décrit donc pas toutes
les techniques appliquéea par les agriculteurs de la plantation
& la récolte, '

a1 BURUNDI, on cultive les variétés de manios amer
et celles de manioc doux, Les variétés amdres sont les plus
cultivées, Elles .sont plus producfiveﬂ et entrent dans 1'alimen
tation aprde quelques tramnsformations., Il convient de noter que
la recherche s'attdle actuellement & sélectiomner le caractdre
doux qui permet une consounmation dirccte du manioc gans passer
par d'autres transformafioﬁu.

La superficie rdscrvéc au manioc par exploitation
varie de 3,5 ares (régions du iugamba) & 14,6 (rdézion de 1'Imbo),
En général, dans les régionu de lhaute altitude, la uuperficie‘
réservée & la culture du monioc par exploitation c¢st petite,
Au niveau de l'»xploltamlou, lc manioc ocoupe doac 4 & 17 % de la
superficie arsricole,

La plantation du ianioc s'étend de scntchorc & mai et
se pratique L plat ouw sur buttes, Les cultures. puLes du manloc
gount rares ; il est souvent cultivé on asgsociatioca avec le haricot,
la patate douce, le maIS, l’arachide.

Suivant les régions, la récolte ase fait aprds 12, 15,
18, 24, 30 mois, Dans les r¢gions de 1'Imbo et du Mosso, le manioo
diffusé actuellement ne se conserve pas bien dans le 30l et les
producteurs y enregistrent des pertes dues & des pou:ritures et
des lignificatlons (Repport annuel ISABU, 1983),

Au RWANDA, le manioc est produit dans le cadre du systidme
de production traditionnel, On cultive le muanioc amer et le manioc
doux, mais le manioc amer ect, couse su Burundi, lc plus cultivé,
Le manioc est s0it planté en monoculture soit en adsociation avee
d'autres cultures (haricot, wrnchide, sorgho, mafs, patate Aouce,..d
Les études menées par 1'ISAil (Dolcpicrre et al, 1975) ont montré
que la fréquence d‘association du munioc est de 45 4 (nombre des
cas aur 100 ou le manioé est en association), Couparutivement au
nmals et au haricot dont les Irdquences d'association sont respectie

vement de lfordre de 85 % et 75 %, la fréquence d'apsoclatiqn du
manioc reste faible,

‘Les plantations dw menioc sont faites entre septembre et mars.
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La récolte a lisu vers l'8ge de 12 & 14 mois ; en région.
d'altitude, la récolte est tr¥s tardive et a lieu & 1l'dge de 18 &
24 mois., Aprds ce stade de développement, les racines continuent
a a; développer mais elles durcissent et se lignifient,

Les racines arrivées & leur plein développement peuvent se

conserver encore environ un an dans le sol, Cette facilitéd de
conservation de manioc sous terre en fait une bomne culture de
goudure., L'agriculteur récolte au fur et & mesurs des besoins,

Les rendements varient de 10 & 12 tonnes de manioc frais
par hectare en milieu rural, soit 2 & 2,4 tonnes de farine par
hectare (il faut ‘environ 5 kg de manioc frais pour faire 1 kg de
farine). En station, on obtient des rendements de l'ordre de 20
a 25 tomnes de manioc frais par hectare.

Au ZAIRE, le manioc est produit dans les exploitations
de type traditionnel olu il occupe la plus grande superficie.‘
C'est la famille qui s'occupe de la plantation du manioc dont
une partie de la producticn est destinée & 1'autoconsommation et
le surplus & la commercialisation. Dans la zone équatoriale, la
plantation du manioc se feit toute l'année tandis qu'elle se fait
pendant la saison des pluies dans les zones tropicales,

En zone forestieére, la pluntationidu manioc est faite apras
1'abattage des arbres et le brilis. '

Le manioc est cultivé en monoculture ou en association
avec le mais, le riz, l'arachide, la banene. En milieu rural, le
rendement est de 6 & 7 tonnes/ha avec les variétés locales et de
10 - 16 tonnes/ha avec les variétés améliorées.

Dang les stations de recherche on obtient des rendemenfs de
l'ordigéde 10 & 40 tonnes par hectare.

Méthodés'de consommation

Melgré l'importance du manioc au niveau de la production
et des superficies ocgupées, les techniques de transformation de
la récolte en vue de sa consommation et de sa conservation

-restent trés limitéds.

Or 1'amélioration de ces techniques aurait un impact trds poasitif
sur l'augmentation de la production du manioc, réduirait relative=
ment 1'économie d'autosubs.stance et accroitrait la disponibilité
du manioc- sur les marchés urbains et ruraux, & une plus grands

distance des zones de production et pendant une période prolongée.

coee/oens



s

-‘59 -

Au RWANDA, le manioc subit les traitements suivants
avant sa consomnation : le maniac doux est consomané aprés l'avoir
gmllé sous les cendres ou cuit & l'e¢au aprds épluchage (il est

E 2 récolté au fur et & mesure des besoins et doit 8tre
consommé ou vendu 48 heures aprds la récolte au plus tard sinon
il se détériore), le manioc amer connalt deux types de traitements
a4 savoir, la transformation en coassettes aprds ou sans rouissage.,

Les cossettes obtenues Sans rouissage sont, aprés séchage
cuites dans 1'eau en mélange avec d'autres aliments ou sont
transformées en farine. Les cossettes obtenues avec rouissage
sont toujours transformée}a en farine a.prés séchage au soleil,

Dans certa:.nes régions du pays, le manioc épluché est mis
a fermenter dans un trou couvert de paille et arrosé avec un peu
‘dvean pour favoriser la prulifération fongique. Aprés la fermenta
tion, les racines sont transformées en cossettes que 1'on séche.
ensuite. Les cossettes obtenues sont cuites en melange avec
a’ autres a.llments ou sont transformées en farlne. :

Au BURUNDI et au ZAIRE, le¢ manicc est consommé sous
différentes formes, soit a 1l'état frals, S0it aprés cuisson dans
les cendres ou bouilli (manioc doux) soit encore aprés transforma~ ‘
tion plus ou moins pfofonde aboutissant & des chikwangues ou & des
cossettes(qu'on transforme ensuite en farine),. | )
En milieu paysan les principaux traitements conduisent :

- apr&s rouissage ou non ¢t séchage 'a,u soleil (ou au feu dans
certaines régions du Zaire) & l'obtention des cossettes qu'on
transforme ensuite en farine (nobons que la technique ds
transformation en cossettes aprés fementa.tlon;sé‘ﬂs rouissage
rencontrée au Rwanda est également répandue au Burundi) ; ‘

- aprés rouissage, & l'obtention des chikwangues (les chikwangues
ont le désavantage d'avo:.r une durée de conservation assez
courte : aprés 5 jours eanviron, ils commencent & se déprecier

et des moisissures s'y développent).
. !

Au ZAIRE, on obtieat d'autres produits & partir du
manioc. Ces produits sont : le fufu ou bidia (obtenu & partir du
mélange de la farine de manioc et de mais dans les proportions

~ variant entre 60 et 40 % ou moitié-moitié), le litume. (mélange

bouilli des racines de manioc et des bananes), le masele ou
melemba, le ntuba, le mandrakpa (sorte de bouillie), l'alcool
distillé,(obtenu & partir du mélange des cossettes et des grains

de mais sec). La plupart de ces produits ont une courte durde de
congervation.



. Concernant les usages industriels, notons que le manioc
ne fait actuellement l'objet d'aucune transformation industrielle
au BURUNDI et au HWANDA.

Au ZAIRE, les transformations industrielles‘du manioc concernent

~ 1la fabrication de l'amidon : cette transformation est
réalisée par la Société textile de Kisangani (SOTEXKI) ;

- la fabrication des piles : la Société RAYOVAC de Kinshasa
utilise le manioc comme une de ses matidres premidres dans la
fabrication des piles & raison de quelques 44 tonnes de farine
de manioc par an ; '

- 1'UTEXCO utilise aussi le manioc comme ingrédient -dans la
fabrication de tissus & raison de 28 tonnes par an.

11 convient'de noter que le manioc est vendu sous forme
de carotte€s fraiches (manioc doux) de cossettes, de farine et de
chlkwangues mais que les cossettes constituent la‘princlpale forme
sous laquelle le manioc est présenté sur le marche.

Ces cosgsettes sont ensuite transformées en farlne a l'alde des
mortiers et pilons en bois en mllleu rural et & 1l'aide des

moulins dans les centres urbains, La farine obtenue est un allment
essentleliemunt énergétique coime nous l'avons deja 1nd1que.

Les éosséttes bien séchées‘se_conéérvent bien (environ
3 mois) muis en principe les agriculteurs ne les gardent chez eux
que pendant une courte période et ne constituent donc pasg des
stocks importants des cossettes. | .

Etant donné que le séchage des cossettes poae de sérieux problemea
pendant la saison pluvieuse, les agriculteurs preférent récolter
beaucoup de manioc pendant la saison séche. . :

Cela est a 1'origine de 1'insuffisance de 1'offre du manioc
enmglaﬁgég’:souvent sur le‘marehé pendant la saison des pluies.

Le mauvais séchage du manioc pose également un problime
de santé. En effet, dans une étude menée par la chulté de
Médecine de 1'Université du Burundi en collaboration avec le Projet
de conservation et transformation des produits vivriers, 1l'on a
constaté que le mauvais séchage du manioc entrafne le développemrent
des aflatoxines qui sont & l'origine du cancer du foie (BIANQUIS A -
1985, comnunication personnelle),

Notons toutefois que certains essuis Qisant & améliorer
le séchage du manioc ont été faits mais leurs résultats n'ont pas
encore été transférés chez les agriculteurs,

corioens
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Ainsi le projet de séchage solaire de la Faculté des
Science de l'Université du Burundi a mené des essais avec plusieurs
types d8 séchoirs (séchoir tour, séchoir basculant, séchoir serre,
séchoir autobus, sécheir tente), Ces essais ont montré que c'est
le séchoir tour qui convient mieux au séchage des plantes & racines
et tubercules, Ce projet qui a débuté en avril 1983 se trouve
encore au stade expérimental et ses résultats n'ont pas encore été
transférés en milieu rural. B '
Au Zalire, le Département de blochlmle et technologle des allments
du CREN-K (Centre Régional d'Etudes Nucléaires de Kinshasa)
dispose, pour le séchage golaire du manloc, des résultats qui ne
font malheureuaement pas l'obJet d'une d;ffu510n auprés des
villageois.,

Notons également que des essais visant & améliorer la
valeur nutritive du manioc ont été efrectués & 1'ISABU. |
- L'ISABU a en-effet mené des essais sur l'enrichissement  du manioc
en protéines, '

Au termwe des essaiu wenés pendanb deux emr;},~ la technique
dfenrichissement du manioc Ln protéines par fermentutlon fong1que-
g ¢Lé mise au point, il ne regte qu a la Vulbu.rls(.r.

L'ISABU a obtenu l'accord du travalller au niveau des centres de
santé. Il est envisagé une asutre phase de 3 ans qui sera financé
par la CEt et dont les activités seront éteéndues au Rwanda et au
zaire (SIANDART, 1985 ; Communlcatlon personnelle)

Il ressort de ce qu1 précede que :

- le manioc doux ne aublt aucune traneformation avant la CoNnsome
mation H

- le séchage des cossettes pose de sérleux prdblémes surtout
pendant la saison des pluies ;

- hormis les cossettes, les autres produits obtenus & partir du
manioc amer ont une courte durde de conserVation ;

~ les formea sous lesquelles le manioc est commer01a118é ne sont
paa diversifides. Il est principalegent présenté sur le marché
sous forme de cossettes et la farine qui en résulte est un
aliment assez pauvre en protéines et lipides ;

. = les usages industriels du manioc sont trés limités.

Compte tenu de cette situation, il faudrait voir comment
certains résultats disponibles sur le séchage du manioc peuvent
8tre diffusés et envisager également la fabrication des farines
composites au niveau d'un Centre de Technologie Appropriée pour le
Manioc
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Dans ce cadre, l'initiative prise par la CEA/MULPOC ™ C e
de mener une étude d'un projet sur la conservation, le séchage,
l'emballage et la commercialisation des tubercules dans les trois
pays doit étre soutenuse.

Contraintes a la production du manioc

‘Dans les 3 pays, les principales contraintes & la
production du maniec sont : .

19 Le manque des semences (boutures) de qualité'ga'quantité
suffisante :, En effet, beaucoup de maladies qui persistent
dans les organes végétatifs (notamment les maladies virales)
sont souvent transmises d'une génération & l'autre et
conduisent & la dégénerescence du matériel végétal, S
En outre, étant donné que le pouvoir de multiplication du -
manioc est relativemeni faible, le mutdriel améliord par la
recherche n'est pas disponible en quantité suffisante pour

 8tre distribué aux agrnculteurs. ’ :

2° IL'inefticacité du syst me de vulgarlsdtlon des résultats de la Lo
recherche d'ou un grand écart cntre les rendements en station
et ceux obtenus par leuy agriculteurs.

3° La raréfaction des terces suite 4 lu pression démographique
(au Burundi et au Hwanda).

. 4 .
4° L'abuence ou la fuiblcise des intrants duns le systome de A
production du manioc.

59 Le mangue de diversification des ugages et transformations en
vue d'accroitre la demande des produits du manioc et stimuler
sa. productlon en conséquence.

690 Les maladles et ennemis qui dlmlnuent le rendement.

"'Au BURUNDI, les principaux ennemis et maladies du manioc
sont : la mosalque, l'acariose, les cochenilles, 1*anthracnose.
Au RWANDA, les diminutions des rendements sont principslement dues
& la mosalique qui peut cauier des réductions de rendement allant
Jusqu'a 95 % ; la bactérioue qui peut réduire les rendements
jusqu'a 58 % et l'acarlose qui peu} pauq?r des pertes de rende-
ments jusqu'a 40 % ou plus su;vant“&t’%iantatlon du manloc : -

- (MULINDAGABO J - 1983).
“Au ZAIRE, les maladies et ennewis du manioc & grande incidence

économique sont : la bactériose, la mosaique, l'anthracnose, les
cochenilles, l'acarien (SINGH T.P, 1980).

*

CEA

MULPOC

: Commission Economique des Nations Unies pour 1'Afrique.
¢ Multinational Programming and Operational Centre.
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RECHERCHUE SUR_LE MANIOC,

Etat actuel de lg recherchs,

Objectifs,
L'objectif principal des recherches menées est de
trouver les solutions aux contraintes & la production du manioe,

Ainsi donc dans les 3 pays, les travaux de recherchs
gur le manioc visent la mise au point des variétés i haut
rondement, adaptées aux différentes conditions écologiques,
réaistantes ou tolérantes aux principales maladics ef ayant de
bomnes caractéristiques orzancleptiques, Ia mise au point des
méthodes culturales susceptibles de faire extérioriser au
paximum le potentiel de production de ces variétéa retient

. également l'attention des chercheurs,

Quelques résultats des recherches,

‘Nous nous limiterons aux résultats concernant la
sélection et l'amélioration variétale ;. les résultats sur les
essais culturaux existent mais ne seront pas rapportés iei,

Les travaux de recherche sur le manioc sont ‘menda

~par L'ISABU (Institut des Sciences Agronomiques du Burundi) au

Burundi, 1'ISAR (Institut des Sciences Agrononiques au Rwanda)

au Rwanda et au Zafre, par le PRONAM (Programse Ilational
Mgnioc) depuis 1973 * (1) '

Jusqu'en 1983, 3 anciennes variétés (Criolinha, Eala
07 ou Bifjamisi, Amer de 6 mois ou Nakarasi) étaient proposées &
la diffuion par 1'ISABU en attendant que le programme débuté
en 1980/81 matte am point de nouvelles variétés,

. 1es essais commencés en 1980 ont abouti en 1984, &
1*iRentification des varidtés lMpambayabashengera, TS 40553/2,
TMS 30728/3 qui sont venues s'ajouter aux 3 variétés précédentes
pour- la diffusion (Rapport exmiel ISABU, 1984).

outre la sélection clonale, 1'ISABU a entrepris égam
lement la Sélection générative (en collaboration avec 1'IITA)
mais les travaux sont encore trds récents pour pouvoir dommer
des rdésultats, _ _ :

Au RWANDA, les travaux de recherche- ont dégagé les

variétés Lala amer Q7, Ntolili, Sao Preto, Criolinha, Ikiela
Pacarae, Kenya 08, Kelya 03, Jusquen 1975, les iravauk se sbnt.

limités au maintien en collcction de ces 8 varidtés et a la
multiplication et diffusion de la variété élite Lala 07
(MULINDANGABO, 1981).

# (1) Les stationa principales de recherche sur le fowiol
& 1'ISABU, & 1'ISAR et au PRONAM se trouvent respectivement
au Mosso, & Kavama ot & M'vuazi (voir ces stations sur les
cartes en amnexs 1, 2 ot 3),



. En 1975, en & enregistré une attaque sévire de la mosslque et, en 1977,
.1%apparitien de l'acariem vert st de la bactériose (BIRANDANO B, 1985). Suite 4
1'attaque de ces maladies 1'IBAR s'est assigné depuis 1979 un programme i ceurt terme
oconsistant i évaluer les variétés qui étaient en cellection a cette époque en vue do
guider l'agriculteur dans le cheix des variétés et un pregrazme & long terme menéd
aveo la collaboration de 1'IITA et faisant appel i la sélection générative ea wue
d'isoler un matériel hautement preductif et résistant aux maladies (MULINDANGABO J,

1981).
i a.ttondut les résultats du pregrasse & long terme (dont les premiires

sélections se trouvaient au niveau des rendements avancés en 1983), les variétés ,
suivantes ont été propesées d la diffusienm i la variété Eala 07 de manioc smer ot les
varibtés Mulundd, Kirymukn, Bukarasa, Naguruyirkware appartennant au groupe de )
manioo doum. h

Au ZATRE, les travaux de recherche sur le manioc étaient effectués &
1'époque de 1'INEAC (Institut National pour 1l'Etude Agronomique du Congo) & la sta=
tien de Yangambi qui isolait du matériel pour les autres stations. Des variétés
performantes furent mises au point i cette époque. Il s'agit entre autres des varié-
tés Amer de 6 mois, Ntolili d"Ubangui, Ikiela d'origine locale et Bossirao, Tapicuru,
Sao Pedro-Preto, Aipin Valenca, Pacaral, Criolinha d'origipne brésilienne retenues
en 1937 ainsi que de la variété 02864 aélectionnée en 19.56.

En 1970,~ 71, la Flétriuurc bactérienno a été responsable de la famine
dans la région de Bandundu, -

. Compte tenu de 1'importance de la culturo du manioc dans lc pays, le Conseil Exeoutif
National a, en 1973, oréé le programme de coopération entre le Zalre, 1'IITA ot
1'USAID dénommé PRONAM (Progrmo National Manioc) qui a &té mandaté d'saméliorer le
manioc¢ sous tou$ sea sspects et d'assurer la formation des cadres nationsux.

Le PRONAM dont 1a station principale se trouve i M'vuari dans la région _
1u Bas-Zalre possdde d'autres stations réparties dans les différentes régions du pays,
. & eavoir @ Kinka dans le Bandundu, Gandajika dans le Kasal ot Mulungu au Kivu,

En m dc pouvoir aoncontror tou- les eftortl sur l'idontiticatinn des
problémes qui o:dltont .ot la recherche des lolution- appropriées 4 l'augmentation
de la production du manioc, le PRONAM comprend les ssctions. luivmtu t 88lection,
Phytopathologie, Entomologie, Agronomio ot Vulgarisation.
Le programme de sélection générative du PRONAM est tréa auno& ot a déjd donné des
résultats.
Le PRONAM a mis au point cing varidétés (AS6, 30 1?9/2, 30 070/4,4 30 344/6 et 30 085/28)
plus productives que les anciennes variétés telles que 02864, Emla amer, Aipi valenca
ot la variété locale Mpelolongi. Ces nouvelles variétés sont proposées i la diffusion
d..p\l.lil 1981.

Le PRONAM dimpose également des résultats sur les esszais culturcux. Gu
easais ont notamment porté sur les date et densité de plmtation. l'usociltion du
uanioo aveo les autres cultures, la récolte des feuilles (économie de cette pratique

ot u relation aveo 1l'attaque des maladies et le rendement en racines), les tcchniqul

de lutto biologique contre les ennemis du manioca ete...
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Coordination de la recherche au niveau des pays de la CEPGL.-

L'Institut de Recherche Agronemique et 2Zootechnique (IRAZ
de la C.E.P.G.L. est l'organisme de coopdration et d'harmonisation
de la recherche agronomique et zootechnique dans les pays de la
C.E.P.G.L.

Nous présentons ci-dessous l'orientation actuelle de
ges activités dans le domaine de la recherche et dans celui
d'appui & cette recherche,

Dans le domaine de la recherche, 1'IRA4 groupe les
différents thémes dans les catégories suivantes : '

1) Thémes & collaboration

Pour ces thémes il faut diagtinguer :

19) Les thémes & collaboration pour lesquels le r8le de 1'IRAZ

se limite & la fouction de Secrétaire Scientifique.-

Les thémwes qui entrent dang cette'catégorie‘sont les
thames qui font l'objet des recherches avancées dans les
Instituts nationaux de recherche et qui exigent une mise en
comnun des efforts et un partage de travail (répartition.
des taAches) pour raccourcir le temps d'expérimentation, .
Ils sont financés par\les'Etats avec éventuellement 1l'appui
technique et fipancier d'une assistance bi ou multilatérale.

~ Pour ces thémes, 1'IRAZ favorise la coopdération en
assumant le rdle de Secrétaire Scientifique et la coordina- -
tion scientifiqde est assurée par un groupe de travail
constitué par les chercheurs qui participent au programﬁe.

L'animateur principal de ce groupe (Coordinateur
scientifique) provient de 1'Institut national le plus
avancé dans la recherche sur le théme envisagé.

Le Secrétaire scientifique a pour tiche d'épauler le
Coordinateur scientifique du cdté techunique et administra-
tif.

Le stimulation de la collaboration consiste a
- ]

- organiser des réunions de contact entre les Instituts
nationaux par la mise sur pied d'un pregramme régional

avec répartition des tiches entre Instituts nationaux ;
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- organiser des réunions de coordination et de concertatien ,

permettant d'évaluer les résultats atteints et si
nécessaire, réviser périodiquement les objectifs du
programme ;

~ faire la synthédse des résultats acquis en vue de les
transmettre aux partenaires ;

- participer & la formation des cadres de recherche et de

vulgarisation par des stages et séminaires,

2°) Les thimes & collaboration pour lesquels 1'IRAZ exécute
un volet de recherche complémentaire,- '

Il existe des thémes de recherche actuellement en étude

dans les 3} pays mais qui ne sont pus suffisamment développés °

par les Institutions nationales de recherche,

Pour ces themes, 1'IRAZ se propose d'étudier le volet non
encore envisagé ou développé par ces Institutions en guise
de complémentarité afin d'arriver rapidement & des résultats
immédiatement transférables en umilieu rural.

Le théme en question .doit évidemment &tre reconnu commun eu
comnunautaire et les résultats de la recherche sont la
propriété des 3 Eta‘.ts. |

2) Thémes & initier par 1'IR.Z

Les themes n'ayant pas fait 1l'objet de recherches dans
les Instituts nationaux sont & initier par 1'IRAZ,

.7 Pour ces thimes ainsi gue ceux pour lesquels un volet
d&xﬁﬁiéﬁentaire est exécuté, 1'IRAZ joue & la fois le rdle de
cooi‘d@hation et celui de Secrétariat scientifique.

Concernant les services d'appui & la rechefche dits
services généraux techniques et qui comprennent les services
géndéraux de soutien (docunentation, formation, systéme CARIS,
ressources phytogénétique:, etc..,) et les services techniques
et laboratoires, 1'IRA% détermine ceux & révaloriser et/ou & -
implanter dans les Etats membres.
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CONCIUSIONS ET PROPOSITICNS

de quelques transformations avant la consommation,

Nous allons, & la lumidre des éléments contenus
dans les chapitres précédents, tirer dea conclusions et faire
des propositions pouvent comntribuer & l'amélioration de 1'efe=
ficacité de la production et de la recherche swr le manioo
dans les pays de la CeEeP.Gele

Comms nous venons de le voir le manioc est une plante
importante dans les 3 pays de¢ la Communsuté,

-Au ZAIRE, il ocgupe la promidre place parmi les cultures Vivride

res tant en production qu'en superficie occupde tandis qu'il
n'est dépassé que par la banane et la patate douce en volume de
production au BURUNDI et au RWAIDA. |

—_—

Cette culture jouc un grand rdle dans 1'apport des
_cé.lories au régime alimentaire de la population, Ses feuilles _
constituent également un aliment riche et apprécid par la
population, '

Malgrd 1'importance du manioc am niveou de la produt
tion et des guperficies occupdou, es usages ne dJoutd malheureus
sement pas diversifids ; les techmiques de transiormution de la
récolte en vuc de la con.somnu.ta.on, de la conservation et de la
commercialisation restent tris 11m1tee.

Ainsi, le manioc doux ne subit pratiquement. aucun
traitement avant sa conso.umation, Le manioc amer fait l'objet

\

Ces tra.nsforma.tion.s aboutissent & des chikwangues ou
b. des cossettes qu'on transforme ensuite en farine, La. farine
obtenu.e est un aliment asuez pauvre,

_ les cossettes nc font pas l'objet d'un stockage
prolongé cheg les agriculteurs ; elles sont tranuformées_ en
farine et entrent alors dinms l'uutoconsommation familiale ou

~ sont commercialisées, .
- Le séchage des cossettes pose beuucoup de probléwes pendant

la saison de pluies,

Des essais concernant l'amélioration du séchage et
de la qualité nutritive dc la farine de manioc ont été réalisés

- - - . - - P
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Nous avons noté également que la production du manioc
connalt qQuelques contraintes. Ces contraintes résultent princi
palement du mangue des semences, de la présence des emnemis et
maladies, du défaut d'une technologie post~-récolte appropride
pour le maniocc, de 1'inefficecité du systime de vulgarisation ot
de la raretd des terres, . :

les Institubions nationales de recherche agronomique
ménent des recherches sur cette culture pour lever quclques unes
de ces cantraintes, Cea recherches sont menéea parallidlement sans
concertation entre lea Inatituta Nationaux et les sujets de
recherche abordés sont fort semblables. Une collaboratiom est done
nécessaire pour éviter les doubles emplois,.faciliter 1'échange
d*informations et du ma.ter:.el et raccourcir ainsi lc tempa
d'expérimentation et pour assurer unc utilisation rationnelle des
moyens humains et matériels, ‘ '

Coumme nous 1'avons déji indiqué 1'IRAZ constitue un cadre
approprié dans lequel doit se réaliser cette collaboration.

Nous ' proposons d.onc qu'un prouramnue régional (o.vec répa.r-
tition des tiches) de recherche sur le manioc couvrant les volets
actucllement développés par les Institutions nationalecs et dans
lequel 1'IRAZ jouera le r8le de Secrétaire sc:.entlfz.que soit mis
sur pied,

Nous avons-relevé quc la reclierche sffectuée dans les
Inatitutions nationales a abouti & l'identification des variétés
actuellement en diffusion et & un certain nombre de 'bech.niquea

. eulturales. améliordes du manioc,

'routefoia certains aspects qui pourraient améliorer sensiblement
la prodn_ction dw manioc ne font pas l'objet des recherches dans

_1es Inatitutions nationales, Il 8'agit notamment de la Technologie

appropridée post-récolte pour le manioc et de la production, multi~-

‘plication et diffusion du matériel végétal sain gréce & la culture

des tissus,

Nous proposons que ces 2 volcts soient oxécutés par 1'IRAZ dans
le cadre dea thémes & collaboration pour lesquels 1'ILAZ exdcute
des volets de recherches com)léuentaires,

1e Centre de Technologie Appropridepost-récolte pour le
manioc viserait la mise au point dcuy procédés de trailement acces—
gibles au milieu rural et dormant des produits i conservation aisde
et d'une borne qualité nutritive et organoleptique (p.e., manioe
enrichi en protéines ; fabrication des farines composites j adap=

tation, dans la Commmauté, des technologies asimples et efficaces

t

t



>

-99-

Concernant la culture des tissus, 1'IRAZ grdce & ce
programme interviendrait dans .1'échange intensif du matériel clonal
entre lesg programmes nationaux, la multiplication rapide ainsi que
la conservation du germoplasme, 'En_effet,_les maladies virales et
les insectes parasites sont 1argement répandus sur le manioc dans
la région, ' A
Etant donné que la reproductlon de cette plante se fait par
propagation végétative, beaucoup de maladies qui persistent dans
les organes végétatlfs, notamuent les maladies virales, sontg
transmises d'une génératlon & l'autre et conduisent & la dégéne~
reacence du matériel végétal améliors.

La culture des tissus est une technique qui permettrait donc la
production du matériel sain, sa multiplication rapide en vue d'une
diftusion et des échanges, _ _

Elle otffrirait en outre la possibilité de conserver le germoplasme
du manioc sous forme de culture de méristeémes,
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ANNEXE 2
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La recherche sur le manioc en Afrique

Situations de la recherche francaise en coopération:

Gérard FABRES - ORSTOM

-
,

1. Les opérateurs

I1. existe en France deux organismes qui ont vocation
pour conduire une recherche scientifique en milieu tropical, et
particuliérement en coopération avec les organismes de recherche
du continent africain. Il s'agit du CIRAD (Centre de Coopération
International en Recherche Agronomique pour le Développement) et
de 1'ORSTOM (Institut Francais de Recherche Scientifique pour le
Développement en Coopération). Une collaboration étroite existe
entre ces deux organismes ainsi qu'avec les centrales de recher-
ches dont 1l'orientation vers le tropical est secondaire : le
Centre National de Recherche Scientifique (CNRS) ; l'Institut
National de Recherche Agronomique (INRA) et les Universités.

Le’ CIRAD est organisé en Départements  spécialisés dans
1'étude d'une ou d'un groupe de plantes cultivées. On peut citer
pour préciser ce point 1'IFCC pour le café et le cacao ; 1'IRHO
pour les huiles et les oléagineux, 1'IRCT pour le coton et les
plantes & fibres. L'IRAT (anciennement Institut de Recherche en
Agronomie Tropicale) s'intéresse aux cultures vivriéres et c'est
4 son niveau que sont conduit_l'essentielAdes programmes sur le
manioc. Les recherches développées au sein du CIRAD se veulernt
finalisées & court ou moyen terme et 1'amélioration de 1la
" production en est l'objectif essentiel. Les études sur le manioc
s'organisent ainsi autour des thémes principaux que sont la 8é-
lection et les essais variétaux,l'agronomie du rendement,la dé-
fense 'des cultures, les systémes de cultures et le dévelop-
pement. - . T

L'activité scientifique & 1'ORSTOM se développe au sein
d'Unités de Recherche constituées autour ‘d'un théme scientifi-
que dit(horizontal par opposition aux approches filiéres-plantes
cultivées supposées verticales).Citons les Unités de Recherche
bases biologiques de l'amélioration des plantes ; dynamique des
systémes de production ; parasites et ravageurs des productions
alimentaires ; valorisation agricole de l'eau ; et maftrise de
la s8écurité alimentaire, qui sont regroupées au s8ein du
"Département "Indépendance alimentaire".. Ainsi, les études
fondamentales conduites le long d'un théme scientifique, recou-
pent la filiére plante cultivée lorsque le matériel d'étude est
le méme. De la méme fagon, lorsqu'une plante cultivée est
utilisée comme matériel de recherche par plusieurs équipes
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ORSTOM. qui développent des approches thématiques différentes
(choix d'une plante d'intérét économique dans un pays donné) un
grand programme- pluridisciplinaire se met.en place, rejoignant
ainsi la démarche du CIRAD. :

Parallélement, ou quelquefois en collaboration, de
nombreuses recherches francaises concernent occasionnellement ou
plus durablement 1le manioc. Il s'agit souvent de travaux de
thése conduits en relation avec "les Universités ou les

laboratoires du CNRS et de 1'INRA.

2. L'état des connaissances. Len.recherches en.coura

Pour cet exposé nous suivrons 1la filiére plante en
examinant successivement les domaines suivants : connaissance de:
la plante , amélioration de la plante , amélioration de la
production , défense de la plante , post récolte et valorisation
technologique. : . -

2.1 Connaissance de la plante

_ Dans ce domaine, les études de .physiologie : développe-

ment, nutrition minérale, métabolisme de l'eau, exploitation du
milieu -aérien et édaphique font totalement défaut. Cette appro-
che qui devrait étre spécifique n'est habituellement qu'une
composante d'études générales sur les problémes de production et
d'élaboration du rendement. Une telle approche systémique est
bien sdr A& encourager mais faute d'équipes suffisamment
étoffées, les résultats restent globaux et superficiels.

2.2 Amélioration_de 1la nlﬁnte

Prospécfiod. en Guyane. Identifiéation de clones adaptés aux
sols & drainage lent. Sélection variétale  pour les principaux
~sites écologiques. :

Maintien d'une collection en C&te d'Ivoire pour . des études
conduites en relations avec l'Université d'Abidjan

- identification des principaux caractéres botaniques et agro-
nomiques (teneur en HCN, amidon, matiére séche
rendement...), .

- identification de. clones tolérants aux souches locales de
bactériose. Résistance génétique a la virose et bactériose
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En <collaboration avec 1l'Université de Brazzaville et le BDPA
au Congo, . recherche de clones résistants & la bactériose vas-
culaire et 4 la mosalque ainsi que des clones tolérants vis-a-
vis des ravageurs cochenille et acariens.

Collection en cours d'élaboration au Togo.

Dans les laboratoifes Prandaié, isolement et regénérations de
protoplastes ; greffes interspécifiques (Bondy, USTL, Angers).

2.3 Amélioration de la production

Cette rubrique couvre un large champ d investigation, qui

touche & la capacité a produire (fertilité) , a la phytotechnie
et aux systémes de culture , 4 la mécanisation, technologie et
équipements , @aux systémes de production ‘et aux systémes
agraires. :

Important travail conduit & Madagascar jusqu'en 1972 aboutis-
sant a4 des solutions rationnelles d'intensification‘ de la
culture pour les principales régions agricoles.

En C8te d'Ivoire, étude des agrosystémes A& base de manioc.
Cette étude est de nature pluridisciplinaire et se développe"
autour de plusieurs’ programmes portant pour tout ou partie,
sur le manioc

- Elaboration -des <composantes du rendement des plantes a
tubercules. Cas du manioc.

- Analyse du fonctionnement des systémes de culture et de pro-
duction & base manioc (systémes de cultures associées).

- Evdlﬁtion de la fertilité des sols dans les agrosystémés a
base manioc, . -

- Bilan énergétique : étude des transferts d'eau dans 1le
systéme sol-plante-atmosphére.

~ Mise au point de la‘culture mécanisée en lione centre
(Toumodi) pour fabrication industrielle d'aliments destinés aux

citadins. Ce programme est complémenté par 1'étude des
contraintes régionales et l'estimation dea potentialités dans
les principales zones écologiques du pays , originalité du sys- .

téme manioc-cultures fourragéres-élevage ovins.

- Au Congo, projet d'étude des rapports entre 1'état du sol et
le développement de la plante ‘: réaction du sol aux contrain-
tes d'exploitation.



- 108 -

|

CIRAD-CEEMAT + CIRAD-IRCA-IRHO. Mise au point d'outils pour la
mécanisation de la culture. '

Etude de la culture du manioc dans les jeunes plantations

d'hévéas et de palmiers. o .

2.4 Défénse degs cultures

En Céte d'Ivoire, étude dé l'épidémiologie de la mosafque
africaine du manioc : précision du développement de la virose,
vection (programme CEE).

Au Congo, grosse équipe sur l1l'étude de la- bactérlose vasculai-
re, les interactions bactériose-virose et le réle des in-
sectes disséminateurs. Un programme pluridisciplinaire avec
intervenants multiples (ORSTOM, DGRS, CIRAD, INRA, Université)
est  en place au Congo pour l'étude'des ra%ageurg (Cochenille
et acariens) du manioc. ‘

L'étude des nématodes phytophages débute en C8te d'Ivoire et
au Cap Vert. . ' '

Deux instituts travaillent en France sur les problémes de ré-
génération des - plantes virosées et sur la mise au point

d'anticorps monoclonaux pour: l'identification des principales

viroses. - .

2.5 Post récolte et valorisation technologique

Quelques travaux sur

- l'enrichissement .en protéines pour 1l'alimentation animale
(Université Compiégne + SPECHIM) ;- -

- mise ~au point de technologies intermédiaires pour l'alimenta-
tion humaine, GRET, ENSIA, CEEMAT, CIRAD ;

~ probléme du séchage étudié a Montpellier IRAT/ENSA.

Conclusions

La filiére manioc est inégalement explorée. Les problémes
socio-économiques ne semblent pas avoir été pris en compte pour
ce qui concerne la seule production du manioc.

Les études sur la post récolte et la valorisation du
produit semblent davantage focalisées sur l'alimentation
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animale, l'alimentation humaine étant laissée a ses multiples
techniques de transformation traditionnelle.

Les études de biologie ont suscité un plus grand intérét si
l'on en juge par le nombre des opérations en cours. Dans ce
cadre, il faut noter un déséquilibre au détriment des études sur
la plante elle-méme et sa physiologie dans des différentes
situations écologiques. _— :

Dans 1les domaines " ol l'effort de.recherche est 1le plus
important, il y a coordination des différentes opérations comme
c'est le cas pour le projet manioc au Congo sur la protection de
la plante contre les maladies et ravageurs.

3. Objectifs

L'exposé des orientations de la recherche et des

'objectifs a moyen et long terme se fera, cette fois encore,

suivant la filiére plante développée préc¢cédemment.

3.1 Connaissance de la plante .

Les connaissances sur le fonctionnement de la plante sont
insuffisantes pour guider convenablement les travaux d'améliora-
tion variétale H d'agronomie et de défense des cultures
morphogénése et développement, nutrition minérale (P et N),

~photosynthése, métabolisme de l'eau (résistance a la sécheresse

ou & 1l'excés -d'eau), relations eau-sol-plante-atmosphére,
exploitation du milieu édaphique, - variations de ces paramétres
en fonction des facteurs physiques de l'environnement, mycorhi-

sagions (fixation du P et oligoéléments).

'Qes étude; ont une base expérimentale indéniable et sup-
posent des relations'étroites entre des laboratoires spécialisés
dans 1les différents domaines de la physiologie végétale (et
équipés en conséquence : laboratoires européens, instituts spé-
cialisés, universités) et des laboratoires ou infrastructures
basés en milieu tropical. Actuellement, tout est & concevoir ou
a4 créer (équipe, coordination, financement, collaboration) dans
‘un site a définir et a équiper.

L'analyse fine des mécanismes intimes de la physiologie
de la plante devrait étre privilégiée a l'approche empirique a
finalisation immédiate vers le rendement qui n'a pas été
jusqu'ici une source de connaissance.
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3.2 Création variétale

Les transferts variétaux sont difficiles et 1longs et
présentent des risques importants comme le montrent les - intro-
ductions accidentelles de maladies et de ravageurs -exotiques
mais les ©bases du matériel génétique distribuées en Afrique
semblent actuellement trop étroites. .

Les travaux de génétique proposés supposent l'élargisse-
ment des ©bases génétiques aux utilisations d'espéces locales
traditionnelles et introduction d'espéces sauvages des zones
d'origine de la plante. Une formule de collaboration avec les
ingstituts internationaux en Amérique du Sud devra &étre trouvée
mettant a profit les moyens de la recherche francaise en Guyane.
Toutes les voies techniques permettant d'accroftre la
variabilité sont & tester (fusion de protoplastes, néoformation
4 partir de cals, mutations physiques ou chimiques...) paralleé-
lement .a la voie traditionnelle (croisements intra et interspé-
cifiques) - Les techniques d'identification des clones devront
étre améliorées pour guider les croisements. .

Les objectifs se définissent & la lumiére des contraintes
liées 4 la culture de la plante : adaptation au milieu (séche-
resse, humidité), production (amidon, valeur nutritive des
feuilles, teneurs en HCN, production mécanisée), consommation et
variants de consommation (qualités organoleptiques, traitement
industriel), tolérance aux maladies et ravageurs. -

Avec l'avantage d'une base génétique.beaucoup plus riche,
ce programme. devra s'appuyer sur une structure performante
(moyens techniques, personnels, valorisation du produit, et il
devra €étre au centre d'un réseau d'essais multilocaux et de
criblages "variétaux pour éviter le risque d'un fonctionnement &
vide.  Au :plan-'de la diffusion du ' produit et des -essais
régionaux, " se . pose la question de la formation des personnels
compétents ainsi que celui des moyens agronomiques minimum dans
les pays. intéressés g

3.3 Agronomie, agro-économie-sociologie

Les études de production (quelque soit le milieu écologi-
que de cette derniére) ne devront pas &tre coupées de celles de
la technologie de la transformation ou de celles de la distribu-
tion et de la commercialisation, technologie de la transforma-
tion et commercialisation conatituent bien souvent le principal
facteur limitant la production. ,
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. Ce serait l'originalité d'un projet qui ne se 1limiterait
pas aux seules composantes biologiques du rendement mais inté-
grerait 1la dimension du consommateur individuel et <collectif
(ville).

Le projet devrait é&tre forcément centralisé et s'atta-
cher 4 1'étude d'un modéle, base d'enseignement pour des inter-
ventions légérement différentes d'un pays & l'autre.

En dehors de la culture traditionnelle,A de type cultures
associées pratiquée en Afrique de 1'Quest,” l'introduction de
pratiques intensives dans un agrosystéme manioc pose de nombreux

‘problémes justifiant une recherche phytotechnique appropriée.

Cette . derniére est étroitement liée aux études du fonctionne-
ment de la plante et du fonctionnement du marché. :

- Conservation et amélioration du patrimoine foncier et de la
capacité a produire (fertilité, érosion, enherbement).

- Phytotechnie et systéme de'culture (dont les cultures asso-
ciées) pour-une exploitation optimale du milieu par des tech-.
niques élaborées . : .

- Mécanisation, technologie et équipement appliqués a la cultu-
re, la récolte et la post-récolte. Amélioration de la trans-
formation (qQuantitative et qualitative) avec amélioration de
la qualité alimentaire des produits finis (création de nou-
veaux produits comme farine de manioc ‘et panification).

- Problémes posés par la conservation, le conditionnement, 1le
stockage, la commercialisation. . ’

- Systémes de production (piace du manioc dans 1'exploitat16n
agricole) et systémes agraires (place du manioc dans 1'espace
rural ).. - : - :

Les différents axes de recherche pourraient étre
développés dans le cadre d'un projet global, régionalisé (modéle
transposable) par les organismes ayant des compétences en ce do-
maine.

3.4 Défense des cultures

Ce théme est traité en dernier car il représente le '
domaine privilégié d'un effort de la communauté ,scientifiqué
fran¢aise pour coordonner ses activités et travailler sur un
systéme dans une région donnée.
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De nombreux travaux initiés par 1'ORSTOM vont se voir
renforcer par une collaboration avec 1'INRA, 1l'Université, ‘le
CIRAD et un financement qui encourage une approche globale par
une équipe pluridisciplinaire.

_ Pour les insectes ravageurs, programme de lutte intégrée
associant 4 la lutte biologique par entomophages des techniques
culturales appropriées (travail du sol, cycle, assolement...) et
la sélection variétale & partir de l'enseignement fourni par
l'analyse des relations entre le sol, 1la plante et les rava-
geurs. Sur un acquis-des éléments essentiels des relations
biocoenétiques (ORSTOM) les voies suivantes sont & explorer
relations entre 1le phytophage et la plante héte ; réle des
entomophages 1indigénes et exotiques ; r8le des entomopathoge-
nes : vrelations sol-plante-insectes et modificatlons apportées
par les fagons culturales. 4

Pour les maladies, étude des relations héte-parasite,
régénération . du matériel (culture in vitro), techniques
culturales (traitement des boutures, gestion des résidus de ré-
colte, calage du cycle, assolement...) choix variétal. Pour la
bactériose 1les études d'étiologie et d'épidémiologie sont en
voie d'achévement. Les recherches sont & orienter vers ’'l'étude
de l'incidence de ces parasites sur la production et en relation
avec la génétique, sur la connaissance et la caractérisation des
cultivars du "bassin du Congo. La virologie en est & 1'étude
d'épidémiologique qui doit étre poursuivie. . ' -

A Une &tude des nématodes parasites est & développer ainsi
qu'une épidémioclogie des vecteurs de maladies. :

P

~ ¢

Conclusions

Le . réseau francaié couvre sensiblement tous les aspects

de la filiére manioc, avec des points forts {(secteurs ou la re-"

cherche est ,particuliérement développée et avancée) et des
falblessea dans certains domaines, dues & des manques de moyens
et d'effectifs.

Le fait de posséder des équipes de scientifiques en im-
plantation permanente . dans les zones de culture du manioc et
d'origine de cette plante, permet au réseau francais de dévelop-
per une collaboration étroite avec les équipes en place et de
promouvoir 1la recherche dans les domaines de 1'écologie de
l'écosystéme naturel ou de l'agrosystéme manioc.

De méme les aspects fondamentaux de la physiologie de 1la
plante, des mécanismes hétes-parasites, de la création varié-
tale peuvent é&tre étudiés dans des. laboratoire spécialisés et
spécifiquement équipés.

>
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Cependant, tout ne peut étre conduit simultanément avec
une égale intensité et d'un égal investissement en hommes, en
matériel et en moyens financiers. -Cette constatation de bon
sens, probablement commune & bien des groupes de réflexion
nationaux, trouve tout naturellement son prolongement dans la
création du réseau d'information et de coordination scientifique
proposé par la CEE dans le cadre de son programme "Sciences et
Techniques au service du Développement".
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"INSTITUT SENEGALAIS DE - 115 -
RECHERCHES AGRICOLES

LA RECHERCHE SUR LE MANIOC AU SENEGAL

‘ Mohamadou EL-HABIB LY
Directeur du Centre pour le Développemernt
de 1'Horticulture de Cambéréne
’  B.P. 3120 DAKAR

Au Sérégal, toutes les recherches sur le manioc sont essentieliement
exécutées par 1'institut Sénégalais de Recherches Agricoles (I.S.R.A.).
Cette recherche a débutse%u Centre National de Recherches Agroromiques de Bambey
(C.N.R.A.) er 1961 par/essais de tri variétal. Puis er 1972, elle a &té mise- '
enr veilleuse par marque de persornel mais surtout parceque la culture du manioc
était florissante et ne posait aucun probléme fondamental.

Au début des années 1970, tro;s problemea majeurs sont successivemernt

apparus et se sont accumulés : la sécheresse, la mosaigque africaire trarnsxtise par

Bemigia tabacli et la cochenille phenacoccus manihoti.
. Des dégits secondaires sont posés aussi par une bactériose (Xanthomonas

manihotis) et la cercosporiose (cercospora hernningsii)

’ Aussi la recherche sur le manioc a redéﬁarré*en prehant enr compte ces
- rnouvelles données au Cerntre pour 1e”Déve;oppement de 1'Horticulture de Cambéréne.
A (C.D.H.), }é maniac étayt con:sommé essentiellement comue légume au Sénégal contrai-
trairement3 1a prétique"daus les autres pajs producteurs de manioc.
Les objectifs visés sont la réabilitatiorn rapide de la culture du manioc
par mise A4 la disposition des cultiVateuré de matériel sairn a faible tereur
i gluccosides cyanogéniques.
~ 3 court terme par 1) épuratidn des meilleures variétés locales

2) introduction de variétés adaptées.
- A loug teeme par 1'obtention de matériel résistant.

A c6té du mais et du niébé, le manioc est classé¢ culture prioritaire par le

gouvernement du Sénégal.

* avec G. Delaroy Expert FAO de 1983-1985 ool
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1. Evolution et situation de la culture du manioc

1.1, Importance

Le manioc est largement consommé comme légume et quelquefois comme
aliment de soudure dJdurant l'hivernage en milieu rural .
Er: milieu urbair, l'unité de,consoﬁmation du marioc est estimée a 11,1 kg
contre 14,4 kg pour 1'oignon, 10,08 kg pour la pomme.de terre, 3,84 kg pour

la patate douce et 7 kg pour la tomate.

La productior du manioc représerte environ 25 % de la broduction de
légumes. Le manioc est une spéculatiorn rentable compte tenu des faibles exi~-
gences de sa culture ef Jdes prix intéressants qﬁ'il permet d'obtenir par rapport
aux autres légumes. Le prix au producteur varié de 50 FCFA A 115 FCFA selon

les mois, le prix maximum se eitué en AoQt-Septembre. Les prix au corsommateur

* a4 Dakar variernt entre 100 FCFA et 300 FCFA le maximum étant en hivernage (juillet-

aoit-septembre).

~ Ertre 1960 et 1970 1la production‘nationale de marnioc dépassait 150.000 T/ar
elle a atteint en 1966; 17.241.,000 T. Les surfaces cultivées étaient estimées

A 35.000 ha réparties sur l'ensemble du territoire mais esseﬁtiellement dans

- les régions de Thiés, Louga, Diourbcl, Sine Saloum et Casamance. Les régions

du Nord (Pleuve) et Sénégal Oriental, sauf dans le sud produisert peu de marioc.
Dans ces zones, les cultures sont fuaites sans irrigation dane les bas-fonrds
(Thies) et a proximité des villages. ' |

. Or rnote le plus- souvent une absence de rotation, de fertilisation et d'irri-

gation.

. La productior a commencé A baisser lentement entre 1971-1976 (100.000t/an)
pour chutter 2 partir de 1976 et stationner aux environs de 25.000 t/én avec
un: rendement Jde 3,5 t/ha. Les surfacea! emblavées sont actuellement de 7.800ha
gseulement dont 4.700 ha darsla région de Thiés, 2.900 ha er Casamance et 150ha

+u Cap-Vert.

. Cette baisse est imputée essentiellement aux problémes surgis que sont :

- la sécheresse, la cochenille, la mosaique africaine

~

Ces trois facteurs conjugués ont causé des pertes impbrtantee voir a 100 7
qui ont pousaé les paysans 3 abandonner une culture sur laquelle ils n'étaient
pas habitués A faire des efforts minimum pour sor entretien, mais aussi parceque
ces problémes n'avaient pas trouvé Jde solutions satisfaisantes au niveau de

la recherche.

eedd

B i

>
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1.2. Les conditions de culture

Trois variétés de manioc sont cultivées au Sénégal
1- les variétés blanches (Koyo, éololi, ordinaire)
suber brun clair ou gris phelloderme blanc ou jaunidtre
2- les variétés rouges (Kombo)
suber brun clair op foncé, phelloderme violacé
Les variétés rouges, Kombo sont les plus cultivéeg a'cause de lenr bonne

1

adaptibilité et de leyr rendement plus élevé.
x Lea plantations sont effectuées ec début d'hiverrage (juin-juillet) aprés

les premiéres pluies utiles, ou en aodt apres les semis de mil et arrachide.

- La.coupe des tiges et la plantation des boutures (15-20 cm) sont faites le
méme jour. Il n'y a nii traitement phytosanitaire, ni sélectior sanitaire en
cdurs de cultufe et au moment de la préparation des bqutufes.

- Il rn'y a pas de labour, les boutures sont plantées a plat ou sur billons en
position verticale avec deux roeuds en.terre. La densité de plantation varie

de 3.333 2 10.000 pieds/ha ;
- la culture est seule ou associée avec le mais, arachide, ou le sorgho

- les rendements variert entre 3 a_1u h/ha aprés 7 2 12 mois de culture. Les

récoltes étant échelonnées de janvier a juirn,

2. Programme de recherche o - o t

~

' Au Cent?eApourle Développemert de 1l'Horticulture, dans le programme
manioc,rl'agélioration Ju matériel génétique‘est o:ienté-sur la résistance
aux parasiqu (mosaique)jet la tolérance a la sécheresse.
Cela aemb1e>étre la voie la plus appropriée et la plus durable pour réhabiliter
la culture Jdu marnioc, biern que cela demande des moyens et-du temps (ur minimum

de six ars).

. parallélemert : 1) des actions A court .terme sont entreprises pour épurer

le matériel existant et irntroduire des variétés performartes.

2) des recherches sont entreprises pour mettre au point une

méthode de lutte biologique en liaisor avec 1'IITA.
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A long terme

Objectifs

L'amélioration vise les critéres suivants

résistance aux maladies (mosaique)
aux ravageurs (cocherille)
tolérance 2 la sécheresse
précbcité ‘
productivité
adaptatiorn a 1la fdis aux différentea.zones écologiques
trés faible tereur en HCN

borres qualités organoleptiqués

conditions pour réaliser ces objectifs

la constitution q'une population de base
avec'gfande variabilité génétique et une fréquence élevée de génes
favorables par pollinisation 1libre ou orientée (croisement) A partir

. .
de clores performants. . . : .

Situation actuelle

~

En 1982 et 1983, production de graines au CDH A partir :
. des clones 30.786 et 30.555

. =.en 1984, uwn lot de 10.000 graines provenant des clones»IITA-(1.425,

.et par croisement libre entre les clores 30.565, 30.572, 30.786.

~

Urne multiplicatiomr et un criblage dk ces semences produites localement

a permis de retenir 26 nouvelles variétés.

30.001, 30.040, 30,337, 42.025, 60/42 et 63.397) a été semé et

' -.a permis de mettre en'place 2.000 génotypes qui seront soumis 2

- une sélection sur la base des critéres retenus durant plusieurs

génﬁrations,bour retenir finalement 10 clones en 6e année.

Les nouvelles variéfés obterues devrort remplacer progressivement alors,

les anciennes..

Lutte contre la cochenille

Développement de la lutte biologique en liaison avec 1'IXTA.

e

»
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2.2. A court terme

2.2.1,

2.2.2,

2.2.5.

Objectity : repriue de la culture avec lo mutériel dluponible

Contre la mosalque

b'e sélectior négative - boutures apparemment saines

éradication plantes malades et les brﬁler

variétés A diffuser

x variété locale Kombo ;’pourrait aussti étre multipliée en Casanance

(dans le Sud) et diffusée,.

x variété améliorée 30.572

Contre la cochernille
. Techrniques culturales '
- boutures rnon contaminées - date de plantation

- emplacement isolé - sols plus humides

. Sécheresse..

Techriques culturales

- avancemert date de plantation (avril, mai, Juin) et faire 1'irrigation et

1'association (melon, chou).

Le rerdement est fonction de la température, du bilan hydrique

BN

et de. 1l'ensoleillement.

Commercialisation’

Pour mieux réguler le marché du manioc, il faut diéposer dé manioc en

hiverrage (ju@llét A gseptembre) en disposant de variétés précoces et

- en contrélant mieux les importations.

-

[ IES )
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3. Les actions de développement

3.1, Projet de multiplication et de diffusion de plants de manioc

Dans le cadre du relévement ude 1'Agriculture en afrique, la FAO exécute
dna do Sud du Séndpal (L‘uhaunamcc) A\ .u-chu'nc miiLip! l(:;\bLluurdu planty Jdo mantoc
et de patate douce.

Le projet comprend deux volets :

3.1.1. Volet 1
. Centre national de pré—multipiication
. Sur finéncement propre de la FAO (TCP), ce projet a démarré
en début février 1986. ' ‘

. Des boutures seront prélevées sur les meilleurs clbnea gsélection-
nés au CDH et multipliés en Casamance, qui offre des conditiona"plus favorables

que 1le Cap—Vértf

. Ce cerntre de 40ha avec un budget de 250,000 $ pourra-produire
160.000 boutures/an, 120. 000 boutures de patate douce/an et 8 T/an de mais,
1,6 T/ar de niébé., ' . S

. Ce centre en aval de la recherche fournira alors du matériel
végétal sélectionné pourle Centre National de Multiplication et de Diffusion

des plantes a racires et tubercules.

3.1.2. Volet 2 .

. Certre National de Multiplicatior et de diffusion des plantes

a racines. .

- Situé auasi en Casamance, ce centre dont le financemert est 2

trouver, multipliera et diffusera du matériel sélectionné a travers tout le Sénégal.'

Ce projet de multiplication de plants de manioc est importart et sa mise en oeuvre

doit permettre la repriae rapide de la culture du manioc.

3.2. Action des structures traditionnelles de 1l'Agriculture

Les sociétés régiorales de développement concourert afla'promotion du
marioc en aidant dans 1'amélioration des techniques culturales et 1l'obtention

de boutures saires.

i v/
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5. Les moyerns dispohibles

1.

Matériel

C.D.H.

. Le CDH dispose de toute l'infrastructure de base requise pour efféctuer
des recherches d'amélioration.” ’ '

. En particulier une chambre a climat. contr6lé pdur la myltiplication
rapide.

. Des parcelles d'ensain,

Diibélor '

Dans la statiorn de 1'ISRA de Djibélor, 40 ha ont été dégagé pour mettre

e place un centre prémultiplication avec l'assitance de la FAO,.

Autres

L'ISRA Jdispose i travers 1e'Sénéga1:de plusieurs stations et centres
d'appul que 1'on: peut utiliéer. ' I
. En plus des structures directes dn Ministére du Développement rural peuvent
utilisées '

Humaih

C.D.H.

t

. Janvier 1981 a Janvieﬂ f986, le programme manibc a été exécuté par un

Expert de la FAO basé au CDH. _ _

. Actuellemernt il ést repris par un chercheur sénégalais

. 1 Technicieﬁ supérieur et 2 techniciens sont affectés A ce programme

. En plﬁs de\l;amélioration, il y a yn appui des autres services de recherche
(entomologie, phytopathologie, phytotechrie).

. En résumé au CDH
1,chercheur,'1 technicieﬁ supérieur + 2 techniciens + appui des autres

gervices de recherche. . : . .

. -Diibélor
Un expert FAO
Un chercheur national
Un technien supérieur

Appui des autres services de la station de Djibélor.

. Autres _
. Appul du personnel de recherches des autres stations de 1'ISRA
. Appul des agents de la direction de 1l'Agriculture et des sociétés de

développement pour les actions de vulgarisation.

s
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3. Eluancier
. Tout le personnel permanent en place est pris en charge sur le Budget

National Sérégalais ( 28.000.000 FCFA)

. Le fornctionrement (main-d'oeuvre temporaire ~ carburant. - matériel

végétal)

. Moyens de déplacement.
font défaut.

6. LES MOYENS A MOBILISER

. Matériel
. Aﬁénagement de points d'appui pour eqsais en miliéu paysan
. Matériel complémentaire spécifique pour l'expérimentation en amélio-
ration variétale. | .

. Equipement et fonctionnement chambre & climat contrélé.

. Humair )
. Expert en cultﬁre du marioc
-~ a temps complet °
- consultation ' )
. Agssgistance bour la formation etlé recyclage
- chercheurs
- techriciens

- développeurs:

. ?inancier
gusobiiieation de fornds _
" éohékionnement (main-d'oceuvre - déplacements - mategiel_végétal, ves)
. Investissepents (déplacgments. matériel agricole) .

. Formation.
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Annexes

. Liste du matériel génétique mis en collection au CDH - Cambéreéne

Caractérigtiques des variétés'"élite“ de manioc provenant de 1'IITA

. Tableau comparatif. des rendements obtenus

Pluviométrie cumulée au Sénégal en 1982

Bilbiographie



No - DATE ACC. N0M/REF QRIGINE

01 28,02.01 30 535 L LdaTeds 18ADAN NIGERIA

62 23,02,81 30 572 I.1,T.A, 1BADAN HIGERIA

03 28,02,31 20 735 I.1,T.4, 18ADAN NIGERIA

c4 05.01.83 ¥Eie) " DARDU LOIAR REG. THIES AR, FOUT

a3 '11.04.23 oriss | ACG. CASATANCE -

06 17,04.83 XELR DIARRA PCULH REG. SINE SALOUI AR, DIEDIENG
6?7 11,11,83 CLLOLT 1 T KEUR F3IR 0% REG, THIES SR, PANSIL
03 11,11.83 - KGHRID R 4 . KZUR NIIR DAY fES. TMIES AR, PAPSAL
a9 22.71,83 gonsg 3o 3 LIUZERIND REG. THIES AR, HGUEKOXH
19 22.11.83 CoLn! 2 NGUEESTUS HEG. RABLASK AR, FUGELA
11 22,11.33 DROINAICL FUELY REG, KAULACK M. FUCELA
12 27,1173 GHOYGATHE 2 HGUISSLIE REfs KACLACK AR, FUSELA
13 | £5.12,53 63 434 Tol, ok . IeADAN NIZERTA

14 £5.12.33 30 337 ToloT.4, 123000 NIGERIA

13 12.61.0% ITOUK NIAGULS REG. CASANAICE AR, NIACUIS
13 17,049,548 30 040 1,1,7.A, 134020 NIGETIA

17. 10,027,523 4(2)1425 1.1.T\0, 180258 HICERiA

13 10.07.24 42 025 CI.I.TLA,. I3A0AN RICEAIA

19 10.09,84 30 001 T.1.T.A, 133040 HICERIA

20 190,.03,03 69 142 T.1.T.0. 1830..) HIGERIA

21 10,39,84 63 337 ) % % Y IR I3ADAM NIGERIA

Filgs 2 = Lista dy matirisl gindtigquz mis nn collzction au C.0.H. da Cazhdrdna
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REF.

Ne RESISTANCE AUX MALADIES / PARASITES ’ ADAPTABILITE' QUALITE
e CES RACINES
ma3elgus cochanille bactérioss acarien vart’
01 30 5595 gleula - élavio - divarsaes -~
. conditions '
dcolagiquas
02 20 572 maditia - modérda - divursas -
. canditicns
écolegiquas
03 30 736 madérids - modéréa - - ’ -
14 30 337 modizds - modérda - pluvicniirina -
Slavdes
16 30 049 modiris - modirés - rigfons adchas -~
17 | 4(2)1425 - $lavia ' - Slcvsa - tanhaur dlavéa
. en
matiars sicha
18 42 €23 - modizda 6ie3a 8l5¥33 - tanaur €levida
R en
matidra sdcha
13 ZO%UBI traa rulle modirse - rslla, pluvioxdtrias ‘faiblu tonsur
| €luviia : . magivdes oo HCH
i .
20 wi142 - _ 4lavia nulla algvio - -

Fig. 3 — Caruzctiristiques das waridtds ¥3lito"

da manioc provenant de 1'1,1.T.A. (NIGERIA)
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BLBLIOGRAPHIE

Etude des clones de manioc cyultivés en Casamarce
D. Séne et J.. Birie - Habas mais 1968

]

Synthése dés travaux sur le manioc au CNRA de Bambey depuis 1961

D. Séne, novembre 1973

Etude de la possibilité de production de manioc au Sénégal
J.J. Thomas, décembre 1972 A )

Techniques culturales du manioc
Markeur Fall - mars 1984 - CNRA de Bambey

Quelques données sur ia culture du manioc er. Basse~Casamarce

G. Delarnnoy - janvier 1984 - CDH/R 108

Eléments de base pour un programme d'amélioration du manioc au Séhégal
Novembre 1984 - CDH/R 123 ' e

E 3

G. Deiannoy
* Quelques considérations économiques relatives au Manioc au Sénéggl-

Papa Abdoulaye SECK - CDH/R 126

. Les prqﬁlémes'entomologiques.de'manioc an. Sénégal

“Emile V. COLY-- CDH

¥ Nota : ces trois documents ont servi de base pour la réalisation de cette

commurication.

—. rm———
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE
FACOLTA AGRARIA E FORESTALE
80144 FIRENZE,
Istituto di Agronomia Generale e Coltivazioni Erbaces FIAZZALE DELLE CARCINK. 18 TEL. 332081
ACTIVITE ‘DE RECHERCHE SUR LE MANIOC EFFECTUEE PAR
L' UNIVERSITE DE FLORENCE ET PAR L'INSTITUT AGRONOHIQQEﬁD'OUTRE-HER
DU MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES (M.A.E.)

.
-

Le travail de recherche sur Te manioc a été entre-
pris en étroite collaboration entre 1'Université de Florence
(Institut d'Agronomie Générale) et 1'Institut Agronomique
d'Outre-Mer du M.A.E.

: ~ Cette activité de recherche, en particulier de
la part de 1'I.A.0. dont 1'activité essentielle porte sur
les problémes concernant 1' agr1cu1ture des pays en voie
de développement, a concerné 1'examen des clénes de manioc
‘provenant de Co]omb1e et de Somalie.:

) Les observat1ons ont été faites pour- ce qui a
concerné 1'enracinement sur les divers substrats, sur le
rythme de croissance en milieu contrdlé et sur 1'état phyto-

. sanitaire. : ,
. Au cours de ces derniéres années, 1'Université
a effectué & 1'étranger (Somalie) et en Italie des recherches

.sur la technique culturale. La mise au point d'une technique
culturale appropriée au manioc ne peut avoir que des effets
positifs sur la production. Nos études ont porté en particu-
lier sur-’1'agrophytocénose et sur le comportement du manioc

_vis-a-vis de certains herbicides (atrazine, métolachlore

- et prométryne). Les résultats de nos recherches ont été

cprésentés a la 12° Conférence du Columa a Paris en- 1983,

et au 7° Colloque International sur.1'Ecologie, la Biologie

et la Systématique des mauvaises herbes, en 1984 toujours
a Paris.
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Cette activité de recherche a permis d'avoir un cadre
suffisamment clair des adventices présentes. Ces adventices appa-
raissent trés hétérogenes du point de vue écologique, biologique
et systématique; ceci revét une trids grande importance pratique
pour la programmation d'un plan rationnel de Tutte contre Tles
mauvaises herbes. De plus, 1la présence d'especes. avec divers
mécanismes d'adaptation et de multiplication complique ultérieure-
ment le choix de la technique de Tutte la plus appropriée. Cette
recherche a permis d'observer la présence de 102 espéces de mau-
vaises herbes distribuées en 88 genres et 31 familles botaniques.
Seul 8,8% des especes identifiées a pu &tre observé dans toutes
les stations.

L'effet de ces herbicides (atrazine, métolachlore et
prométryne) nous permet de penser que dans un prochain projet
de développement et d'amélioration: de la technique culturale,
en particulier en Somalie, le contrdle chimique des mauvaises
herbes pourra étre adopté. . Les différences entre les divers traite-
ments ont  permis de conclure que 1'utilisation du métolachlore
et de la prométryne aux doses utilisées (1-2-3-4 Kg/Ha de m.a.)
ne provoquent pas d'effets toxiques sur les Jjeunes bourgeons
du manioc. En _effet, .les, observations qui ont pu é&tre faites
et les données b1ométr1ques relevées. (1ongueur des bourgeons,
poids sec des bourgeons, poids sec des racines, et nombre de
feuilles) montrent des différences significatives du point de
vue statistique, en faveur des traitements. avec métolachlore
et prométryne. La longueur des bourgeons traités avec les herbici~
des ci-dessus. cités est trds voisine de ce]Ie des plantes non
traitées. :

Le - systéme de lutte (agronomique) qui est utilisé actu-
eI]ement en Somalie pour les cultures de manioc consiste en 2
ou 3 sarc]ages effectués pendant la saison des pluies.
- Cette technique est Ia plus simple, mais dans certaines
circonstances et dans - certains milieux, elle peut se révéler
trés dangereuse car elle peut provoquer des - phénoménes d'érosion.



L SR

- 131 -
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE
FACOL 1A AGRARIA E FORESTALE
50144 FIRENZE, .. . . ... ..
Istituto di Agronomia Generale e Coltivazioni Erbacee TIAZZALE DELLL CABCINE, 18 TEL. 332031

< g,

t
-e

- Fa

Parallélement & 1'étude sur T1'effet des herbicides,
nous avons fait une recherche  préliminaire sur 1'effet de ces
désherbants sur 1'enracinement. :

D' aprés les premiers résultats obtenus, i1 semble qu'il
n'y ait pas d'effets toxiques a ce niveau.

L'expérience d'un contrdle rapide des mauvaises herbes
dans les cultures de manioc.provient non seulement des phénoménes
de compétition qui se créent entre la culture et les adventices,
mais aussi du fait que ces derniéres. peuvent constituer des hidtes
intermédiaires pour certains parasites. La solution du probléme
1ié a la Tlutte contre les mauvaises herbes représente’ un des
points fondamentaux pour une technique culturale appropriée au
manioc: I1 est trés dimportant d'effectuer des études- de base
portant sur la dynamique des mauvaises herbes en fonction des
assolements, des associations, et des techniques culturales (la-
bours, fertilisation, etc) de la culture du manioc.

Dans 1le cadre d'un éventuel programme de recherche
articulé, les études portant sur la lutte contre les mauvaises
herbes devraient é&tre faites en confrontant divers moyens de
lutte, et en tenant compte des réalités locales. Ces moyens
peuvent &tre identifiés comme étant des moyens agronomiques (dif-
férentes modalités de travail des terrains, densité p/m2, fertili-
sation, sarclages, etc), chimiques (emploi d'herbicides), et

‘physiques (pyro-désherbage).

Actuellement, avec trés peu de ressources financiéres,
en collaboration avec 1la Faculté d'Agronomie de 1'Université
Nationale de Somalie, nous avons mis au point un programme de
recherche sur le manioc portant sur la technique culturale et
sur certains aspects économiques, tels que le.choix des variétés,
des fertilisants, du colt de 1la production, de la consommation

et du marché. Des recherches sur la micro propagation seront

faites en Italie & 1'Institut Agronamique (M.A.E.), dans Te but
d'obtenir du matérie] végétal indemne de virose.

\l
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"Teles 055 352051

Chercheurs ¢ Prof. Sergio Orsi
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Dott. Paolo Casini
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Monsieur le Président (mesdames, mesdemoiselles), messieurs

Prof. Dr. Ir. J.P.J. CASIER

. Kath. Unijv. L .
Introduction v. Leuven

Le sujet que nous allons traiter i¢i concerne nos recherches & 1'Universits
de- Louvain-Leuven concernant la panification de manioc.

Ce programme de "la panification des matiéres amylacées tropicales” qui

a ‘débuté en 1969 avec des pains de manioc roui, 'a été poursuivi jusqu'a

ce jour avec des pains de sorgho, de mill, de mais , d'1gnamé , de riz

et actuellement du fruit de 1'arbre 3 pain.

La panification de ces farines pures, ou melangées & la farine de soya

ou d'arachides, se fait & 1'aide de 1% & 3% de pentosanes, une poly-
saccharide extraite du seigle. |

Nous allons traiter i¢i consecutivement les points suivants :

1. La panification des différentes farines de manioc & 1'aide de
diapositives. - . o

2. Les résultats des projets de panification au Togo, au Nigerie et
au Zaire. o ' ' o

3.” Les recherches actuelles en collaboration avec 1'International
Institute of Tropical Agriculture-Ibadan.

4. La producfion et 1'&conomie des pentosanes.

5. L'aspect &conomique des pains de manidb.f

1. La ggnification'de manioc

En 1960 nous avons isolé des graines de seig]e,']é.pentosan, - une poly-
sacch&ride insoluble dans 1'eau. Le'pentosan améliorait sensiblement

la valeur boulangére du bl1é tendre, rendant le volume plus grand, la
mie-de meilleure structure, et retardait le rasissement.

En 1969, & 1a demande de 1a Faculté de M&decine nous avons étudié& la
production de pains sans gluten, c.3.d. des pains d'amidon pure a 1'aide
de pentosane. Les dias suivants montrent 1'effect qes pentosanes sur
1'amidon de riz, de mais , et de manioc dans des pains de 500 g.
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La possibilité de faire du pain d'amidons purs nous conduisait a la
panification de manioc pure, vu'que Ta présence de gluten ne semblait
pas nécessaire en présence de pentosan. '

Le dia suivant montre un premiér pain de farine pure de manioc avec 2%
de pentosan industriel, mais plus loin nous allons .&tudier 1e manioc
plus en dé&tail. ' ' '

Manioc pure + pentosan

Alqrs suivit la panification de différents &spéces de sorgho, c.a.d.
de farines pures avec du pentosan industriel.

Sorgho 1
Sorgho 2
Sorgho 3

Sorgho 4
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Aussi, différentes &spéces de mill, de plusieurs pays ont &té panifiées
de farines pures & 76% d‘'extraction. ' ' '

BV 31 I S | -
Mill 2
< M3

La farine de 1'igname était une des meilleures a panifier.
Yam

[N

La farine de riz aussi donnait de bons.pains.
Riz

Ainsi que 1a farine de mafs.

Mais.

Pour chaque &spéce, les recherches ne congernaient pas seulement la
méthode de panification, mais maintes fois, i1 faillit aussi élaborer
des méthodes spéciales de conditionnement et de mouture pour arriver
d la panifiabilité de ces produits.
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Passons maintenant au théme spécifique "la panification de manioc".

A part 1'influence des différentes vari&tés de manioc sur la valuer
boulangére, dont nous parlerons plus tard, il existe deux catégories
distinctes de farines de manioc concernant la panification : I. les
farines rouis de manioc amére et II. les farines non-rouis de manioc
doux. ' | o

Leur comportément en panification est nettement différent. Notons
d'abord que les farines de manioc absorbent beaucoup plus d'eau que

les amidons de manioc, ce qui est du aux hemicelluloses. Cette
absorption d'eau. est trés défavorable pour la valeur boulangére,
rendant la pdte trop Tourde Pour tous les types de farines, il est
donc préférable, sinon nécessaire, d'&liminer les fibres autant que
possible,et surtout les fibres du cbne centrale.

Le rouisage, c.d.d. la fermentation des carottes p.ex. dans 1'eau douce
pour &liminer la cyanure, attaque aussi les fibres ét en augmente encore
1'absorption d'eau. ‘ B -

Pour le manioc rou1, 1 é11m1nat1on des’ fibres est 1ndispensab1e Ceci
se faisait dans le temps en Afrique par p11age des cassettes ce qui-
laisait les fibres intactes, et fut suivi de tam1saae .

Le dia suivant montre un pain fait de cette &spéce de farine.

- Manioc type II

Si céS cassettes rouis sont moulus par un moulin & marteaux sans éliminer
les - fibres du cdne centrale, la farine absorbe parfois plus- de 100%

d' eau, ce qui les rends presque 1npannifiab1es. Car aprés cette mouture
i1 est maintes fois trés difficile d'enlever suffisament de fibres par

tamisage. Ainsi certaines de ces farines sont panifiables et d'autres ne le.

sont pas. Peut-&tre que la variété y joue un roTe important ainsi que le
procédé de rouissage. Le dia suivant montre un pain d'une farine rouie,
moulue au moulin & marteau et tamissée. ‘

v-lﬁ

L

v W
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" Manjok.

En pressant des cassettes rouis par des cylindres 1isses, pour ne pas
pulveriser Tes fibres, nous avons obtenu de trés bonnes farines 3
partir des produits du Bas iaire, aprés tamisage. par des tamis de
180 micron.

Les dias suivants nous montrent quelques‘de ces pains.

Manioc
Manioc
Manioc

La deuxiéme éatégorie, les farines de manioc doux, non-roui, absorbent

_moins d'eau. Certaines variétés sont trés bien panifiables, méme aprés

mouture par le moulin 3 marteaux et sans tamisage. Le dia suivant
nous montre un pain d'une telle variété douce de la Coéte d'Ivoire, recolté
aprés 12 mois de croissance.

Manioc !
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Comme nous verrons plus tard, le temps de croissance semble avoir une
grande importance sur 1a qualité boulangére.

Il. Les projets de panifications en Afrique

Plusieurs projets ont &té faites en Afrique enfin d'&tudier 1'acceptibilité
des différents pains et Ta valeur boulangére des matiéres premiéres
amylacées.

- - - - - o o e o - - - - oy - - - - .

En collaboration avec le Bureau pour le Développement de 1a Production
Agricole de Paris on a.panifié du mais- blanc et du sorgho. Le manioc
n'était pas prévu dans le programme. - R _ '
On voit i¢i Ta Patisserie Bopato d Lomé ou on panifiait. Les pains ont-
&té présentés au congrds Lomé II. |

Patisserie BOp;tO |
v o _L'équipe'
| Lé§ éains en_ﬁais
Les pains de sorgﬁo 1 kg

Les pains de sorgho 2 kg
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L'acceptibilité était trés bonne : & une ré&ception d'une 1301éme de

personnes, presque 40 kg de pain - des toastes - ont &t& dérolés en
1 1/2 heures. )

en collaboration avec le C.D.I. le Centre de D&veloppement Intégral

de Bwamanda. ' _ ' | '

Quelques certaines de kilos-de pains de mais -soya, et de manioc ont été
vendu dans les Kioskes de Kinshasa et & Bwamanda pendant six semaines.
Voig¢i quelques dia;s-du'projet. '

Des pains de manioc roui de Bas-Zaire vendus & Kinshasa-Bwamanda.

3.Le troisigme_projet, celui_du Nigeria_en 1984, a &té fait en collabora-
tion avec 1'International Institute of Tropical Agriculture & Ibadan.
Nous parlerons i¢i en méme témps.des'récherches actuelles en collabora-
tion avec le centre IITA, saus la direction de Dr. HAHN igi présentf
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Différentes variétés pures de manioc doux, s&lectéds & 1'IITA ont &té
comparé en valeur boulangére. Il s'agit des numéros 30001-30555~

- 30572-60.447- et-4.(2)1425. |

Certains donnaient de bons.résultats, les 30.572-60.447 et 30.001,
d'autres n'étaient pas panifiables (30.555-4,(2)1425). ¢

L*Acceptibilité des pains des meilleurs variétés et de farines composées
avec du cowpea et du soya &té étudié dans des récept1ons anm IITA

Comme on voit sur le dia i¢i.

, B Dia receptie
!
En ordre d'acceptibilité on troﬁvait le sorgho pur, les farines de.
manioc composées avec le soya et le cowpea, et les numéros 60.447-
30.572 et.30.001. o * 4
Le dia suivant montre le pain de la variété 50.375 qui donne une mie bien
structurée. . | " :

nr. 30.572

Certaines variétés'he donnaient pas.Une mie structurée, mais seulement
du pudding, comme les nrs. 30.555 et 30.395 qu'on voit ici.

nr.

Plustard on a constaté que ce¢i &tait do.a 1a‘présence d'un taux trés
élevé d'amylases. . _

D'autre part, méme chez les bonnes var1étés, il y avait une grande
différence dans 1a qualité de 1a mie : certaines présentaient une mie
1égére et bien structurée, tandis que .d'autres ava1ent une mie com-
parable a celle du.seigle.

Y

i

SN
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Vergelijkend 30.572 4.(2)... |

-

Ainsi, i1 n'y a plus de doute que le facteur “variété" jpue un role
primordial dans la valeur boulang&re ce qui n'était pas possible de
verifier pour le manioc roui.

Chez certaines vari&tés pures, le taux d'amylaes variait fortement
entre 1a récolte de 1985 et 1984 comme on voit dans la projeption
suivante.

Activité d'amylases (Fa]]ing,nuhber : Valeur de chute)

Nrs. manioc 1984 . 1985
30572 . _ 545 | 125
30.0001 M ' 543
50.395 610 - 74
30.555 | > 600 78
4.(2).142 . A 108

60.447 >600 - . ./

Peut &tre qu'ici le témps de croissance ou 1a méthode de séchage

~des carottes ont eu une influence.

Il?faut donc conclue que poUr 1a panification de manioc & une é&chelle

_p1us large, il semble primordial de disposer de varidtés reconnues

. comme ayant une bonne valeur boulangére,'mais dont la stabilité a
été prouvée sur plusieurs récoltes. - | '
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4. La production et 1'économie de pentosanes

Nous mettons & 1a disposition des participénts une petite brochure
donnant un résumé du procédé et des aspects économiques des pentosanes.
Notons seulement que le prix du pentosane par kilo de pain était de
1'ordre de 0,4 FB en 1980 : c.d.d. aprés une étude de 4 1/2 d'usine
pilote (1973-1978). ‘ \ |

Ce¢i impliquait une production anuelle de 3,5 millions de kg de

“peptosane par an. Un kilo de pentosane suffisait a4 la production

de maximum 167 kilo de pain. Les dechets de production - amidon et

son - sont une matiére premiére de trés bonne qual{té pour les
brasseries, donnant une bonne biére selon les constatations dans la
Brasserie Artois. 115 ont une haute valeur dans 1'industrie des aliments
de bétail. "

5. L'Aspect &conomique

Vu que 60% & 85% de la population Africaine sont des agriculteurs, leurs
revenus dépend entiérement de la vente de leurs produits. Une forme
industrielle comme le pain favoriserait fortement 1‘'économie rurale
locale, vu que la contommation de pain augmente de'ls% par ans, et
que c'est une industrie qui se fait méme dans les petits communautés.

-





